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Mikrofunguslar, tanmsal verimde oynadiklar: roller yaninda, antibiyotik ve organik
asitler olugturmalan, fermentasyon endustrisinde kullamlmalan, insan ve bitki patolojisinde
de etkili olmalan nedeniyle 6nemli mikroorganizmalardir.

Yabanc iilkelerde bu konuyla ilgili ¢ok sayida aragtirma yapilmasina ragmen,
iilkemizde yeterince yapimus yada yapilmakta olan aragtirma yoktur. Ozellikle bolgemiz de
yapilmug tek bir aragurma vardir. Bu nedenle araghrmamiz, kapsanu dar olsada, bir boslugu
doldurabilir ve daha sonra yapilacak araghrmalara basamak tegkil edilebilir.

Yiiksek lisans tezi damgmanhgm ustlenerek, gerek konu segimi, gerekse ¢ahigmalarin
yuritilmesi sirasinda ilgisini esirgemeyen Sayin Hocam Prof Dr. Saffet BAYDAR's,
ozellikle teshis bagta olmak lizere galigmalarin her aninda yardime: olan sayin Yrd. Dog. Dr.
Yusuf SULUN ‘e ve katkilarmdan dolayr Ars. Gor. Turan OZDEMIR 'e tegekkiirii bir borg

bilirim.

Ayrica toprak analizi konusundaki yardimlarindan dolayr Trabzon Orman Toprak
Laboratuvan Midiird Saym Murat BAKKALOGLU'na ve arastirmayr destekleyen KTU
Arastirma Fonu ilgililerine tegekkiir ederim.

Trabzon, Haziran 1997 Nesrin SOYLU
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OZET

Bu ¢aligmada, Trabzon Merkez ligesindeki kiltiire ahnmis ve kiiltiire ahnmamms
topraklann mikrofungus florasi incelenmistir.

Her iki sahadan toplam 10 6mek alinmig ve "Topragn Sulandirma Yéntemi"
kullanilarak 59 izolat elde edilmigtir. Bunlarin 49 tanesi Moniliales, 2 tanesi Mucorales
takimlanina aittir. 8 izolat steril olarak bulunmugtur. Bunlardan Penicillium, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium ve Acremonium cinsleri daha yaygin olarak tespit edilmigtir.
Penicillium cinsi hem say1 hem de tiir olarak digerlerinden daha yaygindir.

Yapilan analiz sonucu her iki sahada tespit edilen 1 g finn kurusu topraga karsihk
gelen taze toprakta ortalama olarak sirasiyla 97.200 ve 88.200 birim mikrofungus tespit
edilmigtir. Her iki saha arasindaki miktar fark: istatistiksel olarak "6nemsiz" bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler : Kiltire alnmis toprak, kiiltire ahnmams toprak,
mikrofungus floras:.



SUMMARY

THE MICROFUNGI FLORA OF CULTIVATED AND UNCULTIVATED
SOILS IN TRABZON’ S CENTRAL TOWN

In this study, the microfungi flora of cultivated and uncuitivated soils in Trabzon' s
central town has been investigated.

Totally 10 samples have been taken from both of the areas. Fiftynine isolates have
been determined by using "soil dilution method". Fourtynine of them belong to Moniliales
order and two of them belong to Mucorales order. Eight isolates have been found as sterile.
Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium and Acremoninm genera have been
proved as more common. Penicillium genus is not only common in terms of number, but
also is common in terms of species than others.

As a result of the present analysis, in the fresh unites of samples taken from the two
areas, comresponding to 1 g of "oven dried" soil, averagely 97.200 and 88.200 unit
mikrofungus have been found. The difference between both of the areas has been found

statistically nonsignificant.

Key Words : Cultivated soil, uncultivated soil, microfungi flora.
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1. GENEL BILGILER

1.1. GIiRiS

Toprak, mikroorganizmalann en énemli habitat: olup, tiremeleri i¢in ¢ok uygun bir
ortamdir. Toprakta bulunan mikroorganizma sayisi ve tiirii, deniz ve tath sularda bulunan
mikroorganizma say: ve tiirlinden oldukea fazladir (1). Topragin canh tabakasimm olugturan
mikroorganizmalar arasinda sayisal olarak en bilyiik grubu bakteriler olugturur. Daha sonra
sira ile Actinomyceteler, funguslar, algler, protozoonlar ve toprak mikrofaunas: gelir (2).

Hemen hemen biiyiik bir kismu toprakta ve topraktaki organik artiklar iizerinde
bulunan mikrofunguslar, insan yagaminda 6nemli rollere sahiptirler. Dogadaki organik
maddeleri parcalamalan; enzimler, organik asitler, antibiyotikler, proteinler ve vitaminler
olusturmalan; insan, hayvan ve bitkilerde hastalikiara neden olmalan, bunlardan bazilandir
(3). Mikrofunguslar ozellikle tanmsal agidan topragin biyolojik dengesi ve mikrobiyal
aktivitesi izerindeki rolleri nedeniyle de 6nemli bir mikroorganizma grubudur (4).

Yine mikrofunguslar, toprafin esas dinamizmini saglayarak toprak verimliligini
etkileyebilir. Igerisindeki yeterli miktarda mikroorganizma banndirmayan toprakta verim
diger. Ciinkii yeterince organik madde pargalanmasi ve humus olusumu gergeklesemez

(1,5).

Toprakta bu kadar yaygm bulunan ve toprak i¢in 6nem arzeden bu mikroorganizma
grubu bilim gevresinin ilgisini ¢ekmis ve daha ¢ok yirminci yiizyihn basindan olmak iizere
floristik ve taksonomik olarak aragtinimaya baglanmgtir.

Bu caliymada, Trabzon Merkez llicedeki hem kiiltire alinmug, hemde kiiltiire
alinmamus topraklanin mikrofungus florasiun belirlenmesine ¢aligiidi. Bu amagla alinan
toprak 6meklerinden mikrofungus izolasyonlan yapilarak teghisleri sagland:.

Toprak mikrofunguslan iizerine yapilan ilk kapsamh ¢aliyma Adametz (1886)'indir
(6). Bu ¢ahyma ile topragin kangik bir fungus floras: oldugu anlagtmigtir. Waksman’in (7)
bildirdigine gére bu ve difer araghrmalarn % altinda Ramann, 1900 yiinda orman
topraklarnimin zengin bir fungus florasina sahip oldugunu vurgulamis, Oudemans ve Koning
1902 yihnda bu kavramm daha da sajlamlastirarak topraktan gergek manada mikrofungus
izolasyonu yapmuglar ve yiiksek derecede organik madde igeren topraklarda tiir ve sayt
bakimindan zengin bir mikrofungus populasyonu belirlemiglerdir.



Christensen’in (8) bildirdigine gore Goddard, 1913'te Birlesik Amerika'daki baz
topraklarda mikrofungus dagihmini aragtirarak ilk defa bu organizmalann topraktaki dikey
yayihmmna ve toprak derinlifi artikga mikrofungus sayisinda bir azalma olduguna dikkat
cekmigtir,

Oner’in (6) bildirdifine gore yine bu donemde Oudemans ve Koning (1902)
Hollanda'nin Amsterdam gehri civaninin, Beckwith (1911) Kuzey Dakota Aragtirma
istasyonu ¢iftliginin; Dale (1912) Ingiltere 'de Kraliyet Tarimsal Aragtirma ¢ifliZinin; Le
Clerg ve Smith (1928) Colaroda topraklarimin mikrofungus florasin: tespit etmiglerdir.

1915 - 1940 yillan arasinda Waksman ve ogrencileri toprak mikrofunguslannin
ekolojisi ile ilgili genig aragtrmalar yapmiglardir. Waksman (8) 1917 'de gesitli yerlerden
topladify omeklerden 200 kadar tiirii izole etmiy, Penicillium tirlerinin daha serin
iklimlerde, Aspergillus 'larin ise daha sicak iklimlerde yaygin oldugunu bulmuglardir.

1922'de Waksman, topraktan mikrofunguslann izole edilmesinde kullamian "Topraf:
Sulandirma Metodu"nu, vasatin pH'm diigiiriip bakterileri elimine etmek silretiyle gelistirmig
ve yontemin baganyla kullamimas: saglanmugtir (7).

Toprag sulandirma metodunun geligtiriimesi ve basanyla kullanilabilmesi sonucu
toprak mikrofunguslann ile ilgili ¢aligmalar tim diinyada yaygnlagmigtir. Bu
mikroorganizmalann topraktaki yayiiglan, aktiviteleri, ekolojik 6zellikleri ve ozellikle diger
bitkilerle olan ilgileri detayh olarak incelenmeye baglanmigtir.

Danimarka'da Jensen (8) 1931°de tarla, orman ve batakhk topraklarmdaki
mikrofungus tiirlerini tespit etmig ve hangi tiirlerin hangi topraklarda daha sik raslandiim
bildirmigtir. Bundan ii¢ yil sonra Jensen, Avustralya topraklarinda yaptifh bir aragtirmada
toprafin organik madde igeriginin diger faktorlere gore mikrofungus populasyonu iizerinde
daha fazla etkili oldugunu tesbit etmigtir.

Hasenekoglu’nun (9) bildirdigine gore, Morrow (1932) Teksas 'ta bir orman
topraginda 13 cins'e ait 30 tiir izole etmigtir. Bisby ve arkadaglan (1933-1935) Kanada'da
Manitoba sahasindan aldiklan 6rneklerden birgok mikrofungus tiini izole etmiglerdir.
Chesters (1940) ta topraktan mikrofungus izolasyonunda "Immersiyon Tiipii” metodunu, La
Touche (1948) de "Tuzak Lam" teknigini gelistirmiglerdir. Bu arada Smith ve Dawson
(1944) ‘te, Dawson ve Dawson (1947) 'de sayimda Rose Bengalin etkisini incelenmigler,
Litman (1947) de Streptomycin kullanarak yeni bir kiiltiir vasat1 elde etmiglerdir.



Martin (10) 1950'de, toprad sulandirma metodunda asit, rose bengal ve
streptomycin kullanarak aralarinda kargilagtirmalar yapmgtir,

Warcup (11) "Toprags Dogrudan Petri Kabina Koyma Metodu” nu gelistirmig ve bu
metodun mikrofunguslanin topraktaki aktivitelerinin tespiti agisindan iistiin yonlerini
agtklamigtir. Yine Warcup topraktan Ascomyceteslerin izolasyonunda toprag kismen
buharla sterilize etmig ve bu metodun toprak orijinli Ascomycetes'ler igin segi¢i oldugunu
bulmustur. Aym aragtrici topraft sulandirma metodunda geligen kolonilerin ¢ogunun
sporlardan kaynakladifim ve metodun topraktaki mikrofungus aktivitesi hakkinda bir fikir

vermekten uzak oldugunu bildirmistir.

Chesters ve Thornton (12) topraktan mikrofungus izole edilmesinde kullamlan biitiin
yontemleri karsilagtirmuslardir.

1957 yihnda England ve Rice (13), merkezi Oklahoma 'daki mera topraklan ile tarla
toprakiarinin mikrofungus floras: arasinda, Miller ve arkadaglari Georgia eyaletindeki orman
ve tarla topraklaninin mikrofungus florast arasinda mukayeseli aragtirmalar yapmuglardar.

1960 yihinda Christensen (8), Wisconsin 'deki kozalakh ve sert odunlu orman
topraklanmn mikrofungus populasyonunu; Montegut (14), toprag: sulandirma metodunun
degierini; Warcup (15), topraktaki mikrofungus aktivitesinin tespit edilmesinde izolasyon
metodlannin deferimi aragtirmuglardr.

Mikrofungus floras: ve aktivasyonu ile ilgili caligmalar altrmgh yillar boyunca tiim
hiziyla devam etmig, birgok ilkede cok 6nemli ¢ahigmalar gerceklestirilmigtir. Yine bu
dénemde Oner (16), Nebraska eyaletinin Lancester bolgesinde ii¢ ayn yerin mantar florasim

tespit etmigtir.

Bagga (17), Missisipi Nehri deltasinin mikrofungus florasim aragtrmig ve 94 tir
izole etmistir. Aym yil Rao (18), Hindistan’daki topraklarda, mikrofunguslann
izolasyonunda kullamian metodlan karsilaghrmis ve floramin tam olarak tesbiti i¢in birgok
metodun birlikte kullamimas: gerektiZini bildirmigtir.

Varghese (19), Batt Malezya topraklaninda mikrofungus florasim araghrmig ve
ekolojik incelemesini yapmugtir.



Misirda Abdel Hafez ve arkadaglan (20), lagim suyu ile kirlenmis topraklardaki
mikrofungus florastm ve funguslann mevsimsel degigikliklerini inceleyen bir aragtirma

yapmuglardir.
1.2. Cevre Kirliligi ve Toprak Mikrofunguslar Uzerine Etkileri

1970 'li yillardan itibaren tiim diinyay: gittikge artan oranda etkileyen gevre kirliligi,
dogamin ekolojik dengesini sarstmgtir. Cevre kirliliginin etkisi toprak iizerinde de kendini
gostermis ve bu alanda birgok ¢aliyma yapimigtir, yapimaya da devam edilmektedir.
Literatiire bakildiinda seksenli ve doksanli yillarda toprak mikrofunguslarn ile yapilmug olan
cahgmalanin biylk bir kismunun kirliligin toprafin fiziksel ve kimyasal yapisina, mikrobiyal
aktivitesine ve bitkilere olan etkileriyle ilgili oldugu goriilir. Bu agidan ozellifi olan
¢alismalan goylece 6zetleyebiliriz :

Karakuzulu’nun (4) bildirdigine gére, Gupta ve arkadaglari, 1982 'de Hindistan 'da
bir giibre fabrikasindan atlan artklanin toprafin fizikokimyasal yapisim etkiledigini ve
mikrofungus florasim bilyilkk oranda azaltifim tespit etmiglerdir. Arnebrant ve arkadaglan
(1987) Isveg 'te bakr ile kirlenmis topraklardaki, Zwalinski ve arkadaglari (1988) Polonya'da
¢imento tozu ile etkilenmiy topraklardaki mikrofungus 6zelliklerini incelemigtir.

Tanmda ¢nemli yere sahip olan ve bitki korumasinda kullamlan insektisid ve
pestisidlerin topraga ve toprak mikrofunguslarma olan etkileri de genis bir gekilde
incelenmigtir (21-29).

1986 'da Patnaik (21), Hindistanda piring tarlalannda 6 graniiler insektisidin toprak
mikrofungus florasim azaltigini belirlemigtir.

1987 'de Hindistan 'da benzeri iki ¢aliyma daha yapimugtir. Her iki ¢aliymada da
kullamlan farkh herbisid ve insektisidlerin topraktaki mikrofungus yapisim etkiledigi tespit

edilmigtir (22, 23).

1990 'da Amerika Birlesik Devietlerinde Weber (24), toprakta dinitroanilin
herbisidlerinin etkilerini incelemis ve toprak mikrofunguslann: etkilemedigini tespit etmigtir.

Yine 1990'da Schonborn (25) bir kayn ormam toprafindan alman drneklerde baz
pestisidlerin etkisini incelemiy ve pestisid dozu artigiyla mikrobiyal aktivitenin azaldigim
belirlemigtir.



1992 'de Gonzales (26), Ispanya Granada 'da ki tarim topraklarina, Canullo(27),
cesitli tanm topraklan iizerine fakh pestisidierin yaptiklan etkileri incelemiglerdir. Banerjee
(28), Jut yetigen topraklar iizerine farkh pestisidierin yaptiklan etkileri incelemigtir. Benzeri
bir ¢alismayt da 1993 'te Martinez - Toledo (29) Ispanya Granada da gergeklestirmigtir.
Hepsinde de topraktaki mikrofungus florasinin etkilendigi tespit edilmigtir.

Kirliligin onemli bir sekli olan Cimento kirliligi ilgili cok sayida literatiir vardir. Yine
Karakuzulu’nun (4) bildirdigine gore bunlardan en dnemlileri Lux (1974), Rhoads (1976)
Hoffmann ve arkadaglan (1982), Ninova ve Gancheva (1984), Greszta (1988), Mishra
(1991), Pons (1991) ve Hemida (1992) dir. Calismalann hepsinden ¢ikan sonug, ¢imento
kirliliginin toprak ozelliklerini degistirdigi ve toprak mikrofungus miktanm azalttufidir.

Yurdumuzda toprak mikrofunguslan ile ilgili calismalann tarihi eskiye dayanmakla
beraber yogunluk son yirmi yildadur.

1970 yihinda Oner (30), yurdumuzda toprak mikrofunguslan ile ilgili ilk énemli
calismay: yapmugtir. Ve " Tiirkiyenin Toprak Mikrofunguslan " adi altinda yayinlamugtir.

Daha sonra Oner (6), 1973 'de Atatirk Universitesi Erzurum Ciftlifi, Egerli Dag
Kuzey Yamac: ve Trabzon-Hopa sahil geridi topraklanmn mikrofungus florasint * Toprag
sulandirma" ve "Topragin petri kaplarna konulmasi" metodlan ile incelemig ve 132
mikrofungus tiirii izole etmigtir. Arastrma konusu topraklarda Penicillium'u en yaygin
goriilen cins olarak tespit etmigtir. Erzurum Ciftligi ve Eferli Daf topraklarmdan izole
edilen funguslann % 82,5 'u, Trabzon - Hopa sahil geridi topraklanndaki funguslarin ise %
88 Fungi imperfekti olarak bildirilmigtir. Calhgmada ayrica toprafin Ozellikleri ve
mevsimlerle mikrofungulann dagnhmlan incelenmistir.

Yine Oner (31), Batt Anadolu topraklannda baz Fungi Imperfekti tiirlerinin
mevsimsel dagilimin incelemigtir.

Ekmekgi (32), Ege Bolgesi topraklannin giiney kesiminden izole ettii Aspergillus
ve Penicillium cinslerinin taksonomi, ekoloji ve fizyolojisini aragtirmigtir.

Yine Ekmekei (33) Giiney Ege Bélgesi topraklaninda Aspergillus ve Penicillinm
tiirlerini incelemis 3 't Aspergillus ve 9 'u Penicillium cinslerine ait olmak iizere toplam 22

tiir izole etmigtir.



Ekmekgi (34) 1981'de de Izmir yoresinde bir bitki sitksesyonundaki toprak
mikrofunguslaninin taksonomi ve ekolojisini aragtirmagtir.

Hasenekoglu (9) Sarnkamg Civani Orman, Cayir ve Tarla topraklarinin mikrofungus
florasinin niteliksel ve niceliksel analizini karsiagtinimah olarak yapmig ve 155 mikrofungus
izolat: elde etmistir. Bu topraklarda en yaygin olarak Penicillium, Aspergillus, Fusarium,
Mucor, Paecilomyces ve Trichoderma cinslerini bulmuglardir. Araghrmada derinligin,
yetisme ortamt ve mevsimlerin mikrofungus tir daghminda etkili olmadifi sonucuna

vanimgtir.

Hasenekoglu (35) Erzurum Et Kombinam: civanndaki kirlenmis topraklann
mikrofungus populasyonunu incelemis ve kontrol olarak kullandif: temiz topraklann florasi
ile kargplagtrmugtir. Aragtirmaci kirlenmis topraklarda insan ve hayvanlarda mikozlara sebep
olabilecek keratinofilik ve dermotofit tiirleri yaygin ve kolay geligebilir olarak tespit etmigtir.

Bu arada Colakoglu (36), Erzurum 1li ve Ilgelerindeki patates ve sogan depolarinda
izole edilen kif mantarlarini, Hasenekoglu (37), Karadeniz bolgesinde depolanmis
findiklann mikoflorasint aragtirmslar.

Hasenekoglu (38), 1987 'de de Dogu Igdir Ovas: gorak topraklanmn mikrofungus
populasyomunu "Topraf sulandirma” ve "Dogrudan Petri Kutulanna Koyma” metodlan ile
aragtrmig ve agin tuzlukluktan dolayr gok fakir bir populasyon tesbit etmistir. Aragtirmada
dejenere olmug sadece 15 mikrofungus izolat: elde edilmigtir.

Azaz (39) Sankamng civannda tiraglanmig orman alanlan topraklanmn mikrofungus
florasi ve bunun normal orman topraklan florasi ile karglagtinlmas: Uzerine yaptigi
aragtirmada 127 ayn mikrofungus izolat elde etmigtir. Toprag: sulandirma metodu ile
yaptift niceliksel ve miteliksel analiz sonucu en zengin tirleri sirasiyla Penicillium,
Acremonium, Aspergillus, Trichoderma, Cladosporium ve Mortierella olarak
bulmustur. Her iki alamn mikrofungus dafilm ve frekansinin farkh oldufiu sonucuna

vanimgtir.

Hasenekofilu ve Silin (40) Erzurum Agkale Cimento Fabrikasimn kirlettifii
topraklann mikrofungus florasim aragtrmiglar ve kirlenmenin olmadifs toprak florastyla
karglagtrmuglardir. Her iki sahadan alinan drneklerden 58 ayn mikrofungus izolati elde
edilmig, ancak gerek say1 ve gerekse tiir gegitlilifi bakimindan kirlenmemig topraklar daha
zengin bulunmugtur.



Siiliin ve Hasenekoglu (41) Kuzeydogu Anadolu Bolgesi toprakiannin Aspergillus
ve Penicillium florasim aragtirmus ve bu cinslere ait 42 mikrofungus tiirii izole etmistir.
Penicillium tirleri cesitlilik ve frekans bakimindan Aspergillus tiirlerinden daha zengin

bulunmugtur.

Hasenekoglu ve Siiliin (42) Kuzeydogu Anadolu Bélgesi Topraklarinin Penicillium
ve Aspergillus cinsleri hari¢ mikrofungus floras: tizerinde yaptiklar araghrmada da 63 farkh
izolat elde etmiglerdir. En yaygin olarak Cladosporium, Mortierella ve Rhizopus cinsleri

elde edilmigtir.

Asan ve Ekmekg¢i (43) Edirne topraklannda Penicilliam ve Aspergillus tiirlerinin
tespiti ve mevsimsel dagilimlan ile ilgili yaptiklan aragtirmatarda her iki cinse ait 23 tiir ve 2
varyete tespit etmiglerdir. Mikrofunguslara en fazla sonbaharda, en az yazin raslamglardir.

Azaz (44) Harran Ovass GAP Alam igerisinde kalan tarla topraklannin mikrofungus
florasimt niteliksel ve niceliksel olarak araghrmig ve 183 tiir bulmugtur. En zengin cisnler
sirayla Aspergillus, Penicillium, Acremonium ve Fusarium 'dur.

Karakuzulu (4), Gaziantep Cimento Fabrikasinm kirlettigi topraklarnn mikrofungus
florasim1 aragtirmuy ve kirlilifin gorilmedigi topraklarla mukayese etmigtir. Heriki alandan
toplam 116 ayn mikrofungus izolat elde edilmigtir. Bunlardan Penicillium, Aspergillus,
Ulocladium ve Cladosporium cinsleri daha zengin bulunmugtur. Kirli topraklarda
mikrofunguslar, gerek say: ve gerekse cegit agisindan daha fakir olarak goriilmiigtiir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Aragtirma Sahasmm Tanim

Aragtirmaya konu olan saha, Trabzon Iilinin Merkez llgesinde bulunan kiiltiire
alinmig ve ahnmamuy topraklardir. Buralann denizden yiksekligi yaklagik 100 m olup, hafif

engebeli arazilerdir.

Ornek ahnan sahalara yakin sik olmayan yerlesim alanlan vardir. Ozellikle sehir
icinden omnek alinan saha konutlara ¢ok yakmdir,

Arazi, kokeni volkanik olan ve esasim Andezit'in tegkil ettifi kayalardan olugmakta
ve yer yer kum taglan ve kiregli tabakalara rastlanmaktadir. Topraklan genel olarak kilhi,
kumlu, killi - tinh ve killi - kumlu 6zellik tagir. Sahil kistmlan humusca fakir, yiksek

kisimlar ise humusca zengindir (45).

Aragtirma sahasimn bulundugu Trabzon ili, giineyden Kuzeyanadolu dag silsilesiyle
cevrilmis olup, denize dik inen dar ve derin vadilere sahiptir. Yazlan iman, kiglan gok
soguk olmayan ve genelikle her mevsim boica yagmuru olan bir iklim: vardir. Yillik bagl
nem oram ortalamasi %75 ve yafiy ortalamasi 879.7 mm'dir. Sahil kisminda kar baz willar
hi¢ yagmayabilir. Cogunlukla az yafar. Don olugan ginler yok denecek kadar azdir (45).

Aragtirma sahasmn kijltire alinmamis kissmlannda bitki ortiisii, mevsimlik otsu
bitkiler ve dogal olarak yetisen ajaglardan olugmaktadir. Kiiltiire alinmus yerlerin bir kismi
findik (Corylus avellana) dikili olan alanlar, bir kismm da tanm yapilan tarlalardir. Buralarda
musir (Zea mays), fasulye (Phaseolus vulgaris), patates (Solanum tuberosum) ve ¢ilek
(Fragaria vesca) tanm: yapiimaktadir. Tarla olarak isletilen sahalar findikhkiarin ortasinda
kiigiik parseller halinde yer almaktadir. Findikliklar zengin bir gayir ortiisiiyle kaphdir. Hem
tarlalar ve hem de findikhklar her yil gegitli suni giibreler (6zellikle azot igerigi yiiksek olan)
ve ahir giibreleriyle gitbrelenmektedir.

2.1.1. Toprak Ozellikleri
Aragtirma bolgesindeki topraklarin hem kiiltiire ahnnmg, hem de kiiltiire alinmanug

kisimlarnin  genellikle kumlu-killi ve balgik nitelikte topraklardan meydana geldidi
gorilmektedir (Tablo 1).



Toprak reaksiyonu (pH) 5.9 - 7.9 arasinda defigmektedir. Bu haliyle émekler hafif
asit ve alkali karakter arzetmektedir.

Incelenen biitiin topraklarda tuzluluk problemi yoktur.

Organik madde agisindan sadece Yenicuma ve Bostanci beldesinden ahnan toprak
ornekleri fakir digerleri ise zengindir.

Total kireg bakimindan, Bostanci beldesinden alinan toprakta kire¢ yoktur.
Yenicuma, Sofuksu ve Yahncaktan alinan orneklerde az; Akyazi'dan alinan da ise

zengindir.

Fosfor yoninden biitin drnekler zengindir. Tiim omeklerdeki biyolojik aktivite

iyidir.
Tablo 1 . Toprak analiz sonuclan *
Omek pH Total Org. Fosfor | Kirec Tiir
Yeri Tuz Madde
%
Yahncak 7.2 0.062 1.7 27.22 1.24 Kumly,
balgik
Bostanci 5.9 0.036 08 52.49 0 Kumlu,
killi balcik
Yenicuma | 6.2 0.026 0.5 32.57 2.08 Kumlu,
killi balcik
Soguksu 6.0 0.037 2.7 25.82 1.24 Kumlu,
killi balcik
Akyazi 75 0.163 34 22162 | 790 Kum
(Olsen)

* Not : Daha detayh bilgi EK - 1' de verilmektedir.
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Not 1. pH < 4.5 Kuvvetli asit
4.6 - 5.5 Orta derece asit
5.6 - 6.9 Hafif derece asit
6.6 - 7.5 Notr
7.6 - 8.5 Hafif Alkali
> 8.5 Kuvveth alkali

Organik Madde

Kire¢ 0-1 : Az kiregli
1-5 : Kiregl
5 -15 : Orta kiregli
15-25: Fazla kiregh
> 25 : Cok fazla kiregli

Tuz 0.00-0.15: Tuzsuz
0.15 - 0.35 : Orta tuzh,
0.35-0.65 ;: Tuzlu

Fosfor 1 -3 : Cok az
3-7:Az
7-10 : Orta
> 10 : Yeterh
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2.2. Materyal ve Metod
2.2.1. Araziden Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Trabzon Ili Merkez Ilgede, kiiltire alinmus topraklarla kiiltire alinmamug
topraklardaki mikrofungus florasim aragtumak igin, toprak ornekleri 1996 yimin Ekim -
Kasim ayinda almmugtir.

Toprak omekleri alinmasindan énce, ornek alinacak araziler tespit edilmis ve bu
araziler gezilerek o6meklik noktalanmmn  yerleri kararlasunimistr.  Orneklerin
kargilagtinlabilmesi amaciyla bir araziden hem kiiltiire alinmig, hem de kiiltiire alinmamug ve
birbirine yakin drneklik noktalan rastgele tespit edilmigtir. Omek alinacak noktalarm sahay:
en iyi sekilde temsil etmesi istendiginden 5 omeklik noktas: segilmig ve biri kiiltiire alinmig
ve biri de kiiltiire alinmamig topraklardan olmak iizere toplam 10 adet toprak 6megi
alinmigtir. Toprak Omnedi alnan alanlar sirasiyla Yahncak Beldesi, Bostanc: Koy,
Yenicuma Mahallesi, Soguksu Mevkii ve Akyaz1 Beldesidir (EK 2).

Arastirma sahasina giderken 18x22 cm ebatlarinda steril, etiketli polietilen torbalar,
toprak Omedi almak igin spatill, spatili steril etmek igin %70%k alkol ve pamuk
gbturulm" Uimuagtiir,

Toprak 6rnegi almak igin yaklagik 30 cm derinlikte profiller kazilmig, bunlann bir
yiizeyi dikkatle temizlenmis ve diisey hale getirilmigtir. Sonra ¢rnek almak igin kullanilan
spatiil, alkolle steril edilerek 10 cm derinlikten 6rnek alinmgtir. Ornek almadan énce, profil
yiizeyinden bir tabaka siynlarak taze toprak yiizey agifa qikanlmigtir. Bundan hemen sonra,
spatiil tekrar alkolli pamukla steril edilerek yaklagtk 100 gram kadar toprak, spatilin profil
yiizeyine dik olarak uygulanmastyla almmis ve etiketlenmis steril polietilen torbalara
koyulmustur. Torbalann a3z hemen baglanmustir.

Omeklerin alinmasi sirasmda aymi seviyeden ve her drmekleme noktasindan ayn
olmak iizere, toprafin fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapilmasinda kullanilacak kadar
toprak almarak etiketlenmigtir Bu topraklann alinmasinda sterilizasyon iglemleri

yapiimamugtir.

Omekler, laboratuvara getirilinceye dek kontaminasyondan sakimimmg ve en kisa
zamanda isleme tabi tutulmugtur. Daha sonra igleme tutulacak olanlar ise buzlukta muhafaza

altina abnmgstir,
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2.2.2. Ornek Topraklardan Mikrofungus izolasyonu

Topraktan mikrofunguslarnin izole edilmesinde “Topragi Sulandima Metodu”
kullamlmistir (10, 47). Metodun uygulanmasi asagida agiklandig: sekilde yapiimigtir.

1- Topraklar laboratuvara getirildikten sonra en ge¢ 1 giin igerisinde ¢ahigtimaya
baglanmugtir.

2 - Her toprak 6rneginin uygun bir miktan torbalardan alinarak sahip olduklar1 nem
miktarlan tespit edllrmstlr Bunun igin 6meklerin herbirinden 10 g toprak alinarak
Pastor finminda 105 °C de 24 saat birakihip, kaybettikleri su miktan belirlenmigtir.
Kurutulan érnekler tekrar tartilarak topragin nem miktan yiizde olarak hesaplanmugtir.

3 -Her toprak 6rneginin nem miktarlan dikkate alinarak igerisinde 25 g kuru topragi
verebilecek nemli miktarlannin kag gram oldugu hesap edilmistir. Buna gore 6rnegin,
yiizeyden 10 cm derinlikten alinan 10 g nemli toprak firmda kurutulduktan sonra 9.2 g
gelmigtir. Oyleyse 10 gram nemli topraktaki su miktan 0.8 gramdir. 25 g finn kurusu
toprak elde etmek igin, igerisinde % 8 su bulunan topraktan 27.17 gram alinmasi

gerektigi hesaplanmugtir.

4 - Bir toprak ornegi igin 25 gram kuru topraga sahip nemli miktar tartilip 500 ml lik
steril bir cam silindire konularak iizerine 250 ml ye tamamlanacak gekilde steril saf su
ilave edilmistir. Boylece topragin sahip oldugu su miktan da dikkate alinarak, toprak
1/10 oraninda, sulandinlmgtir.

5 - Hazirlanan 1/10 diliisyonlarin herbiri 250 ml lik steril erlenlere konularak 30
dakika boyunca elle agir hareketlerle galkalanmstir. Bu iglem igin ¢alkalama makineleri
kullamlmasina ragmen, laboratuvanmizda boéyle bir alet olmadif igin, islem elle
yapiimak zorunda kalinmgtir. Boylece toprak igeresinde bulunan mikrofungus spor ve
misellerinin su igerisinde homojen bir dagihm géstermesine ¢ahsilmgtir.

6 - Elde edilen 1/10 luk diliisyondan her seferinde steril pipetler kullanarak sirastyla
1/100, 1/1000 ve 1/10.000 lik diliisyonlar hazirlanmgtir.

1/10.000 lik diliisyon elde etmek igin iig tane 100 ml lik erlenin herbirine 90ml su
doldurarak birine 1/10 luk diliisyondan 10 ml konulmus ve 1/100 lik dilisyon elde
edilmigtir. Daha sonra bu dilisyondan, diger bir erlene yine 10 ml konularak 1/1000 ve
bundan da son erlene yine 10 ml konularak sonugta 1/10.000 lik diliisyonlar hazirlanmugtir.
Diliisyonlar hazirlanirken Warcup (11) in tavsiyelerine uyularak calkalamanin  hemen
ardindan, toprak tanecikleri su dibine ¢okmeden, 6rnekler alinmsgtir.
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Toprak mikrofungus izolasyonunda, ekim i¢in kullamimaya en uygun olan
diliissyonlar 1/1000 ve 1/10.000 lik dilisyonlardir (5, 7). Caligmamzda 1/10.000 lik
diliasyonlar kullanilmgtir.

2.2.3. Kiiltiir Ortamlarinin Se¢imi, Hazirlanmasi ve Ekilmesi

Mikrofunguslann topraktan izolasyonunda, kullanilan kiltiir ortamlanmn segimi gok
onemlidir. Segilen kiltiir ortamlanmin kimyasal dzelliklerinin gegitlilifine gore elde edilecek
izole mikrofungus sayis1 ve gesidinde defismeler olmaktadir. Bu sebebten, her turli
mikrofungusun geligmesine olanak saglayan kiiltiir ortamlarinin segilmesi gerekir (7 -10).

Arastirmada bu niteliklere uydugu diiginiilen ve geleneksel olarak kullanilan Pepton-
Dekstroz Agar kiltiir ortamu kullamlmugtir (6, 9, 10, 12, 13, 16, 17, 19).

Pepton-Dekstroz Agar kiiltiir ortamimin formiilia §oyledir.

Pepton-Dekstroz Agar

Dekstroz 100g
Pepton 50g
KH, PO, 10g
Mg SO, 7TH,0 05g
Agar 150g
Damitik su 1000 mi

Besiyerine aynca antimikrobik ajan olarak 30 mg/it Rose Bengal ve 30 mg/lt
Streptomycin ilave edilmigtir (35, 48).

Besiyeri 1 It lik erlenmayerlerde hazirlanmig ve igine Rose Bengal ilave edilerek
121°C de 20 dakikada sterilize edilmigtir. Daha sonra 45-50 °C ye kadar sogumast beklenmis

ve icine streptomycin ilave edilmistir (9, 49, 50).

Daha énceden haarlanan ve Pastor finmnda, 160 °C de 2 saat bekletilmek suretiyle
steril edilmis 12 cm c¢apindaki Petri kaplarina, her kaba 14 ml olmak iizere besiyeri
dokiilmiiy ve katilagmalar saflanmugtir. Bu gekilde her bir toprak dmegi igin 12 adet Petri
kap: hazarlanmgtir. Yani toplam 120 adet Petri kabi hazirlanmigtir.
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Literatiirde ekim yamlacak Petri kaplarinin sayisi hakkinda, tam bir birliktelik
olmamasina karsin toprak drneklerinin gok sayida Petri kapina ekilmesi ile topraktan elde
edilen tir sayisinin gercefe en yakin olarak bulundugu bilinen bir gergektir. Boylece
metodun uygulanmasindaki sistematik hatalarda oldukca azalmaktadir (2, 15, 16).

Hazirlanan besiyerleri katilagip, yiizeyleri kuruduktan sonra ekim yapilmas:
kararlaghnimigtir. Bu gekilde hazirlanan besiyerleri ile topraktan daha fazla mikrofungus

izole edildigi bildirilmektedir (51).

Ekim igin steril bir pipetle 1/10.000 lik homojen toprak siispansiyonlarndan her
Petriye 1 ml bosaltlmistir. Bu esnada Petri kaplannin kapaklan ¢ok az agilmmg ve iglem
sonrast hemen kapatilmugtir. Daha sonra Petri kaplar: tek tek elle iki yana sallanarak toprak
siispansiyonunun katlagmis besiyerinin bitiin yiizeyine yayimas: saglanmistir. Ortam
lizerinde kuru bir yer kalmamasina dikkat edilmigtir (9).

2.2.4. Saymm ve Teshis

Petri kaplarmda 25 + 2 °C de 15 giinliik inkibasyon siresi sonunda gelisen
kolonilerin sayim yapimgtir. Sayim, Petri kaplan ters yiiz edilerek sayilan her koloniye bir
igaret konulmak suretiyle yapilmistir. Bir yandan da koloniler belirir belirmez izolasyona
baglanmugtir. Ciinkii baz: koloniler birbirine kanigma, hatta ¢abuk biiyilyen tiirler, biitim
kolonileri 6rtme egilimi gostermiglerdir.

Isaretlenerek sayilan 12 tane Petrinin sonuglant toplanarak ortalamalan ahnmug ve
10.000 ile garpthip bir gram firtn kurusu topraktaki mikrofungus sayis: hesaplanmugtir.

Sayim: yapilan ve farkh oldugu tespit edilen mikrofungus kolonilerinden iglerinde
Patetes - Dekstroz Agan ve Czapek Agan besiyeri bulunan 10 cm ¢apindaki Petri kaplarina
izolasyonlar yapiimgtir,

Farkh gelisme Ozelliklerine sahip olduklanndan dolayr Aspergillus ve Penicillium
gibi cinsler Czapek Agan besiyerine, Mucorales takimina ait cinsler ise Patates - Dekstroz
Agan besiyerine aktanlmigtir. Ekim yapilan Petri kaplan igaretlenip ters ¢evrildikten sonra
25 °C de gelismeye brrakilmugtir (52).
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Patates-Dekstroz Agan besiyerinin formiilii agagidaki gibidir (8, 9, 50).

Patates-Dekstoz Agar

Patates 200 g
Dekstroz 200¢g
Agar 20.0g
Damitik su 1000 ml

Czapek Agan besiyen formiiliide agagidaki gibidir (52, 53).

Czapek Agar

NaNO, 30g
KCI 05g
Mg SO, 7TH,0 05g
K, HPO, 10g
Fe SO, 7TH,0 001g
Sakkaroz 300g
Agar 150g
Damutik su 1000 ml

Bu her iki besiyeri 1 It lik erlenlerde hazirlanip otoklavda 121 °C de 1.5 atmosfer
(atm) basingta 20 dakika sterilize edilmigtir.

Petri kaplannda gelisen izole mikrofunguslann teghisi icin Smith (1971)’ n takip
ettifi yol esas alinmustir. Petrilerde gelisen koloniler diizgiin arahklarla incelenip asagida
maddeler halinde gosterilen detaylar tespit edilmigtir:

1- Kultiirin gelisme derecesi (belli yetisme giinleri sonunda olusan koloni
biiyiikliigiinin cm olarak ifadesi geklinde).

2- Koloni rengi ve renkteki degisiklikler, rengin homojen, zonlar halinde veya
pargal olup olmadif.

3- Koloni altizin rengi ve renkteki degigiklikler.

4- Besiyerindeki renk degismeleri, bu degismelerin koloninin bulundugu sahaya mu,
yoksa etrafa m1 yayilmis oldugu.

5- Koloni yiizeyinin gevyek veya kompakt veya kiviimh olup olmadif, kadifemsi,
hastr geklinde, yiinimsi, tiiyli, tel tel olup olmadig.
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6- Eger varsa koloninin kokusu, kiifsi, aromatik yada 6zel bir kokusunun olup

olmadid.
7 - Hiflerin karakteri, rengi, besiyerine siiriiniip siiriinmedigi, havayi olup olmadi:.

8- Baz kolonilerin yiizeyinde veya havai misellerin (izerinde  bulunan su

damlaciklarinin durumu.
9 - Ureme organlannin gelisme evreleri.

10- Olgun ireme organlanmin karakterleri, diizenlenis bigimleri, sporangium,
peritesyum, piknidyum, sporodochium, coremium, sklerosyum ve konidiyoforlarin
olup olmadigr. Varsa ¢ap ve boylannin o6lgiileri, birden fazla spora sahip olan tir ve
cinslerin sporlaninin 6zellikleri, olgiileri.

11- Olgun treme organlarimin renk, biiyiikliik ve sekilleri.
12- Ureme organlarinin yapisimin detaylan, esas kistmlarinin ve sporlaninin boyutlan.
13- Konidi ve sporlann tiim detaylan, renk, sekil, bolmelilik, yiizeylerinin durumu,

buyikliga (Ortalama ve ekstrem olgiileri).

Gelisen kolonilerin teghisi ve incelenmesi yapiirken mikroskobik incelemede daha
net gorintii elde edildigi bilinen Amman 'in laktofenol ortamu kullamlmugstir (52).

Caligmada kullamlan laktofenolun formiili agaZidaki gibidir.

Laktofenol

Kristal fenol 200g

Laktik asit 20.0 g (ya da 16 ml)
Gliserin 40.0 g (ya da 31 ml)
Damitik su 20.0 g (ya da 20 ml)
Anilin mavisi 05 g

Laktofenol vasat1 ile hazirlanan preparatlann sabit hale getirilmesi igin lamellerin
etrafi agik renk tirnak cilasi ile yapigtinlmugtir. Bunlar daha sonra mikroskopta incelenmis ve

gerektiginde fotograflan gekilmigtir (52).
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Mikrofunguslann gegici olarak incelenmesinde ise Butler ve Mann (1959)’ in selilloz
bant metodu kullamimigtir. Buna gére bir parga seliiloz bant (boyutlan 8x1.5 cm olan)
incelenmesi istenen koloninin iizerine bastirilmig ve sonra lam tizerindeki preparat vasatina

yapigkan taraf ice gelecek sekilde yerlestiriimigtir. Bant iyice gerilerek iki taraftan lam
tizerine yapigtirilip mikroskopta incelenecek hale getirilmigtir (56).

Aragtirmada, mikrofunguslann preparatlanmn  hazirlanarak  incelenmesininin
yaminda, yukanda bahsedilen énemli bazi 6zelliklerinin belirlenmesi igin petrilerin direkt
mikroskop altina konularak kiigiik objektiflerle incelenmeleri de yapilmgtir.

Izolasyonlan yapilan 6érneklerin tiir ve cins seviyesindeki teshislerinde Raper ve
Thom (57) Raper ve Fennel (58) Zycha ve ark. (59), Hanlin (60), Hasenekoglu (61) kaynak

olarak kullamimgtir.
2.2.5 Topragin Kimyasal Analizi

Topragin fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapiimasinda, Trabzon Orman Bolge
Miidiirliigii. Toprak  Aragtirma Laboratuvanimin  imkanlanindan  faydalanilmustir.
Laboratuvarda topragin total tuz, kire¢, organik madde, pH, fosfor ve tekstiir- tayinleri

yapimigtir. Biyolojik aktiviteleri incelenmigtir.

Sonuglar 06.01.1997 tarihli analiz raporuyla bildirilmigtir. (Ek~1)



3. BULGULAR

Trabzon Merkez llgede kiiltire ahnmug ve kiltire ahnmamig topraklann

mikrofungus florasim incelemek amaciyla yapilan bu araghrmada toplam 59 izolat elde
edilmigtir. Bunlarin 42 tanesi tiir, 9 tanesi cins ve 8 tanesi steril olarak teghis edilmigtir.

izolatlarin 49 tanesi Moniliales, 2 tanesi Mucorales takimlanna aittir.

5 ayn istasyonun hem kultire alinmmg hem de kultiire alinmamig yetigme
ortamlannda en fazla rastlanan mikrofunguslar sirasiyla Penicillium, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium ve Acremonium'durlar.

Penicillium, hem tiir, hem de frekans bakimindan digerlerinden daha fazladir.
Penicillium'u izleyen Aspergillus cinsleride yaygin olarak bulunmugtur.

Aragtirmada tespit edilen izolatlar arasinda genellikle Klamidospor olusturan ve
tekrarlayan izolatlara da rastlanmugtir. Steril izolat olarak kabul edilen mikrofunguslar,
muhtemelen Ascomycetes sinifi funguslar olarak kabul edilmiglerdir.

10 cm derinlikten alinan ve "Toprag Sulandirma Metodu” ile besiyerinde yetistirilen
orneklerden, 1 g finn kurusu topraia kargilik gelen taze toprakta kiiltiire ahnmg bolgelerde
97.200, ahnmatms bolgelerde 88.200 birim mikrofungus tespit edilmistir.

Aragtirma sahasindaki istasyonlara gére niceliksel analiz sonuglan Tablo 2 de, teghisi
yapilan cinslerin sayilan iki yetigme ortamina gore, Tablo 3 de verilmigtir.

Arastnma sahasinin hem kiiltiire ahnnmg, hem de kiltire ahnmanug yerlerinin birim
mikrofungus sayilan t - testi ile kargilastnlnug ve sonug istatistiksel olarak "Snemsiz"
bulunmugtur (t=0,595, p>0,05).
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Tablo 2. Arastirma sahasmin mikrofungus sayillary/ 1g
{stasyvon Kiiltire  Alinmig Kiltire Alinmamig
( | I IV v I Il n Iv v
Savi 9%.500 | 120.000 | 95.500 116.000 | 56.000 f 84.000 | 102.000 | 96.000 106.500 52.300
Genel Toplam * 486.000 Genel Toplam : 441.000
Ortalama :97.200 Ortalama : 88.200
Genel Ortalama : 92.700
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Tablo 3. Elde edilen mikrofungus cinslerinin arastirma istasyonlarina
gore dagihom

Izolat Adi

Kiiltiire Allnmig I

Kiiltiire Alnm

I

I

I

11

v

MONILIALES

v V:F

Aspergillus sclerotiorum

Aspergillus ficuaum

Aspergillus fumigatus

1

| Aspergillus ochraceus
Aspergillus repens

Aspergillus nidulans

|

Aspergillus clavatus

1
- 1

Aspergillus tubigensis

Aspergillus flavus

Aspergillus allahabadii

Aspergillus sulphureus

Aspergillus wentii

Aspergillus niger

| Aspergillus ustus

Aspergillus sp.

PENICILLIUM
MONOVERTICILLATA

Penicillium waksmanii

Penicillium sartoryi

Penicillium frequentans

Penicillium velutinum

Penicillium restrictum
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Tablo 3' iin Devami

Kiiltiire Alinmig I Kiiltiire Alinmamis

izolat Adi I | |jmmjIv v I I _Ju IV !V

ASYMETRICA
DIVARICATE

Penicillium simplicissimum - 4 |- - 6 - 2

Penicillium janthiellum - |- 1 - - - 1 - - -

ASYMETRICA
VELUTINA

Penicillium corylophilum 8 |- |4 |- - |3

Penicillium chrysogenum - |- |-

Penicillium atramentosum - - - - 2

Penicillium roqueforti - |- 1 - -

Penicillium notatum 3 - -

1
Yok

]
w9

Penicillium fagi - |18 |-

'
D
E-S
!
[}

Penicillium brevi-compactum |- [- |-

Penicillium stoloniferum 1 - -

ASYMETRICA
FASICULATA

N

\O
]

ey

Penicillium verrucosum - - 18 | -
var. orchraceum

Penicillium expansum - 9 |- 3

Penicillivm italicum var. - - - -
italicum

Penicillium echinulatum 4 |- 2 -

Penicillium kojigenum 1 |- |- -

BIVERTICILLATA
SYMETRICA

Penicillium purpurogenum - |- 1- 3

Penicillium sp. 2 |- - -

Penicillium sp. - - |- -

Penicillium sp. - - |- -
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Tablo 3 iin Devami

Kiiltiire Alinmig Kiiltiire Ahnmamus

Izolat Adt I (I Jm IV [V }1 I _m jJIv]v

Paecilomyces lilacinus - - |3 |- -
- 3 - 11

Fusarium sp. 1 1
Acremonium sp. - 3 |- - 6
Cladosporium cladosporoides | - - 8 |- - I -

Cladosporium sp. - - |- - 1 1- - - - -
Geomyces pannorum var.

annorum - - 1
Embellisia chiamydospora - 7 |- 6 - I-

Coccidioides immitis 1 - |- 1 -
Cylindrocarpon heteronema | - - |- - - I - - - 2 1
Phialophora sp. - - 3 - -

MUCORALES %
Rhizopus oryzae 3 - 2 |- 6 |- 24 |10 |- 4

—
]
]
]
]

Mucor sp. = -JE -
Steril 1 - - |- 3 -
Steril 2 - - (2 |- -
Steril 3 - - |- 2 - i-
Steril 4 - 9 |- - 3 I-
Steril § 2 (- |- 2 - I-
Steril 6 - 3 |- - 8 I -
Steril 7 - - |4

Steril 8 - - |-
Genel Toplam

]
W
]
[

N |
)
[}

1]
1
W ) e

242

1=
-
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FUNGI IMPERFECTI
MONILIALES
Aspergillus sclerotiorum Huber 1933

Czapek agar besiyerinde koloniler yavag gelismekte ve 15 ginde 25 °C de 4.5-5.0
cm olmaktadir. Koloni rengi kremsi san renktedir. Bazi irklarda konidi devresi hakim olarak
kalmakta, diger irklarda ise daha az konidi bast olugmakta ve bol miktarda sklerosyumlar
olusmaktadir. Koloni alt: krem-soluk san renklidir. Konidi baglan az veya ¢ok radiyat,
genellikle 300 x 550 um. 6lgulerinde, konidiyoforlar 1.2 mm. ye kadar uzamakta ve 500 -
750 x 6-12 um. dlgilerindedir. Konidiyofor geperleri ise san renkte ve ekinulattr.
Vesikiiller kiire geklinde 25-40 um. ¢apinda, 15 ~18 x 20 25 um ol¢ilerindedir. Sterigmalar
iki seri halinde, binnci seri 6.5 - 9.0 x 2.8 - 3.5 um, ikinci seri 5.5 -8.0x2.0-22 um
olgiilerinde, konidiler ise kiiresel diiz veya piiriizlit 2.0 - 3.0 um ¢apindadir (Sekil 1).

Sekil 1. Aspergillus sclerotiorum Huber’in konidiyofor ve konidileri

Aspergillus ficuum (Reich) Hennings 1895
Syn: Ustilago ficuum Reichardt 1867
Aspergillus batatae Saito 1907



Czapek agar besiyerinde hizl gelismekte ve 25 °C de, 15 ginde 5 - 6 cm ¢apinda
koloni meydana getirmektedir. Koloni yiizeyi kompakt, kadifemsi ve styah renkli, koloni alti
ise ok hafif san renklidir. Konidi baslan genellikle birkag iyl gelismig siitun halinde
yariimakta ve 300-500 pm ¢apinda, konidiyoforlar dik, kahverengi tonlarinda ¢epert 4 mm
kalinlikta, 1.0 - 1.5um uzunlukta ve 16-22 pm enindedir. Vesikiiller kiire seklinde 40-60 pim
capinda, sterigma iki seri halindedir. Ilk seri 20 - 40 x 6 - 8 um, ikinci seri 7-10 x 3-3.5 pm
olciilerinde, konidiler kuresel, puriizli ve 3.5-4 um capindadir (Sekil 2).

Sekil 2. Aspergillus ficuum (Reich) Hennings’in konidiyofor ve konidileri

Aspergillus fumigatus Fresenius 1863

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 6 cm capinda koloni meydana
getirmekte, koloni yiizeyi 6nce beyaz konidi baglarinin gelismesi ile mat yesil olmaktadur.
Koloni alt: ise sar, koyu kahverengi veya renksiz olabilmektedir. Konidi baslart kolumnar
kompakt ve 400-500 pum kadar olabilmekte, konidiyoforlar kisa 300-500 x 5-8 um
olciilerinde yesil renklidir. Vesikiiller 20-30 um ¢apinda, sterigma tek seri, 5-10 x 2-3 pm
olciilerinde, konidiler ekinulat, kuresel, 2.5-3um ¢apindadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Aspergillus fumigatus Fresenius’un konidiyofor ve konidileri

Aspergillus ochraceus Wilhelm 1877
Syn: Aspergillus ochrace- petaliformis Batista and Maia 1957

Czapek agar besiyerinde 15 ginde 25 °C de 3-4 cm olmakta, diiz veya hafif oluklu,
merkezde biraz kabarik agik okr-deve tiiyii renklidir. Koloni atti ise sanmsi yesilimsi
kahverengi tonlanindadir. Konidi baslan kiiresel ve 750-800 pm uzunluktadir.
Konidiyoforlar genellikle 1.0-1.5 um x 10-14 pm olgiilerinde, agik kahverengi tonlarindadr.
Vesikiilleri kiire seklinde, 35 - 50 um ¢apinda sterigma iki seri halinde birinci sert 15 - 20 x
5 - 6 um 1kinci seri 7-11 x 2-3.3 um 6lgiilerinde konidiler kiiresel ve 2.5-3.0 um 6lgiilerinde
hafif punizla veya dizdiirler. Sklerosyum vardir (Sekil 4).

Aspergillus repens De Bary 1870
Telemorfi Eurotium herbariorum (Wiggers) Link ex Gray 1821

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 2,5-3 c¢m ¢apinda koloni meydana
gelmekte, koloni yiizey: diiz veya biraz kivrimli, koloni rengi san-yesil-yesilimsi, gri renkte,
kolonj alti kenarda yesilimsi san, merkezde ise koyu kestane rengindedir. Konidi baglart
radiyat ya da kolumnar, ¢aplart 125-200 um arasinda, konidiyoforlar diiz ¢eperli, renksiz,
25-40 um ¢apinda, sterigma tek seri 7-10x3.5-4.5 pum olgiilerinde. Vesikiil kiire seklinde 25-
35 um ¢apinda, komidiler kiiresel-yan kiiresel 5.0-6.5 um ¢apindadir. Bol miktarda
kleistotesyum vardir. Bunlar san renkli kiiresel veya kiiresele yakindirlar (Sekil 5).
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Sekil 5. Aspergillus repens De Bary ‘nin kondiyofor ve konidileri

Aspergillus nidulans (Eidam) Winter 1884.
Syn : Sterigmatocystis nidulans Eidam 1883.
Teleomorfi Emericella nidulans (Eidom) Vuillemin 1927.
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Czapek agar bestyerinde 15 giinde 25 °C’de 5.0-6.0 cm olmakta, krem-bal sarisi
renginde, kolont yuzeyi kadifemsidir. koloni altt morumsu-kirmzidir. Bol miktarda kuguk
ve kiiresel kleistotesyum vardir. Konidi baglan kisa kolumnar 40-80 x 25-40 um 6lgiilerinde
konidiyoforlar diiz ¢eperli, koyu kahverenkli, 60-130 x 2,5-3 um olgilerinde, vesikiiller yari
kirresel 8-10 pum olgilerinde, sterigma iki seri, birinci sent 5-6 x 2-3 pm, ikinci sert 5-6 x
2.0-2,5 um olgilerindedir. Komidiler kiire seklinde, piiruzli ve 3-3.5 pm ¢apindadir (Sekil
6).

Sekil 6. Aspergillus nidulans (Eidam) Winter’in konidiyofor ve komdileri

Aspergillus clavatus Desnazieres 1834

Czapek agar besiyerinde 25 °C’de 15 giinde 3.5-4 c¢cm ¢apinda koloni olugmakta,
yiizeyi diiz veya hafif kevilmug, koyu yesil renklidir. Koloni alti ise renksizdir. Konidi baslan
bityiik ve klavat 300-400 x 150-200 um olgiilerinde, konidiyoforiar 1.5-3.0 mm uzunlukta
ve 20-30 um eninde duz geperli ve renksiz. Vesikiiller 200-250x40-60 um olgilerinde,
sterigma tek seri tabanda 2.5-3.5x2.0-3.0 um uca dogru 7.0-8.0x2.5-3.0 pm olg¢iilerinde
Konidiler eliptik ve diiz geperli, 3.0-4.5x2.5-3.5 um olgilerindedir ($ekil 7).



Sekil 7. Aspergillus clavatus (Desnazieres)’ in konidiyofor ve konidileri
Aspergillus tubigensis (Schober) Mosseray 1934

Czapek agar besiyerinde 25 °C’de 15 giinde 4.0-5.0 cm olmakta, olduk¢a diiz koloni
ylzeyine sahip, hafif grimsi siyah-kahverengi tonlaninda, koloni alti beyaz, konidi baslars
kuresel, 200-300 um ¢apinda, 500 pm’a kadar olmaktadir. konidiyoforlar diiz geperli, 2-6
mm uzunlukta, 15-20 pm enindedir. Ve agik kahverenklidir. Vesikiiller kiiresel, 40-60 pm
capinda, sterigma iki ser, birinci seri 15-30 um uzunlukta, ikinci seri 7.5-10.0 x 2.8-3.3 um
dlgtilerinde. Konidiler kiiresel 2.0-2.5 um olgiilerindedir. Sklerosyum var (Sekil 8).

Aspergillus flavus Link ex Gray 1821.

Czapek agar besiyerinde 25 °C’de 15 giinde 4-5 cm capinda radyal oluklu san-yesil
tonlarinda koloni meydana gelmekte, koloni alt ise renksiz. Konidi baslan radiyat 300-600
um c¢apinda, konidiyoforlar kalin ceperli ve renksiz, vesikiiller kiire seklinde 10-65 pum
¢apinda, sterigma iki seri, birinci seri 6-10 x 4-5.5 um, ikinci seri 6.5-10x3-5 pum
olgilerinde. Konidiler kiire seklinde diiz ¢eperli 3.5-4.5 pum ¢apindadir (Sekil 9).
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Sekil 9. Aspergillus flavus Link ex Gray’n konidiyofor ve konidileri
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Aspergillus allahabadii Mehrotra and Agnihotrt 1962

Czapek agar bestyerinde 15 giine 25 °C’de 2.5-3 c¢cm olmakta, radiyal oluklu, énce
beyaz, daha sonra yesilimsi mawvi renklidir. Koloni alti sari-kahverengi renklidir. Konidi
baglart kolumnar 40-80 x 125-200 pum élgiilerinde konidiyoforlar diiz renksiz 200-250 um
ile 1-1.5 mm arast uzunlukta, 3.5-6 |um eninde, vesikiiller ovoid. Sterigma iki seri, birinci
sert 4.5-6.0 x 2.5-3.0 pum, ikinci seri 5.0-6.5x2.0-2.5 pum olgiilerindedir. Konidiler kiiresel

renksiz, 2.5-3.5 um ¢apindadirlar (Sekil 10).

Sekil 10. Aspergillus allahabadii Mehrotra and Agnihotri’nin konidiyofor ve konidileri

Aspergillus sulphureus (Fres.) Thom and Church 1926
Syn : Sterigmatocystis sulphurea Fres. 1863

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 3.5-4.5 c¢m olmakta, bol miktarda
sklerosyumlar var, beyaz - krem soluk-san renkte koloni altt soluk sanidir. Konidi baglan
radiyat, 500-600 x 6-8 um olgulerinde, geperi diiz, soluk san renklidir. Vesikiiller globoz
12-25 pum ¢apinda, sterigma iki seri, birinci seri 4.5-8.0 x 3.3-4.4 um, ikinci seri 6.5-8.0 x
2.0-2.5um olgiilerinde. Konidiler kiiresel, diiz ¢eperli 2.0-2.5 um’dir (Sekil 11)



Sekil 11. Aspergillus sulphureus Thom and Church’un konidiyofor ve konidiler

Aspergillus wentii Wehmer 1896

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 2.5-5 cm ¢apinda kolom meydana
getirmekte, koloni rengi onceleri beyaz, daha sonra san olmaktadir. Kolon: altt renksiz
konidi baslart agik kahverenkli ve 500 um ¢apina kadar bityumekte. Konidiyoforlar 10-20
m ¢apinda, geperleri kalin ve diiz, vesikiiller kiire seklinde 30 - 40 um g¢apindadir. Iki seri
sterigma var. Birinct seri; 10-20 x 3-5 um, ikinci seri; 6 - 8 x 3 pum olgilerinde, konidiler

kiire seklinde ve 4-5 um ¢apindadir (Sekil 12).

Aspergillus niger Van Tieghem 1867
Syn : Sterigmatocystis nigra V. Teig. 1877.

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 2.5-3.0 cm olmakta, gevsek-kompakt,
siyah renklidir. Koloni alt1 renksizdir. konidi baslan biiyiik ve siyah, 700-800 um ¢apindadir.
Konidiyoforlar 1.5-3.0 mm x15-20 um olgilerinde diiz ve renksizdir. Sterigma iki ser,
birinci seri 20-30 x 5.0-6.0 um, ikinci seri 7-10x3.0-3.5 um olgilerindedir; Konidiler
kuresel, purizli ¢eperli ve 4.0-5.0 um ¢apindadirlar (Sekil 13).
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Sekil 13. Aspergillus niger Van Tieghem’in Konidiyofor ve konidileri

Aspergillus ustus (Bainter) Thom and Churc 1926.
Syn : Sterigmatocystis usta Bainier 1881.



Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 4.5-6.0 ¢m koloni yapmakta, az veya
¢ok kegemsi, koloni yiizeyi 6nce beyaz-krem daha sonra sarimsi olmakta, koloni alt1 renksiz
veya sari. Konidi baglan radiyat, kiresel, bazen gevsek sekilde kolumnar, 100 -125 pum
olgtilerinde, konidiyoforlar 125 - 2.5-5 pm, seyrekli bolmeli diuz geperli, kahverenkli,
vesikuller kiresel, 7-15 um ¢apinda, sterigma iki seri, birinci seri 4-7x3-4 pm, ikinci seri 5-7
x 2.5-3 um olgiilerinde konidiler kiire seklinde, piriizlii 3.2-4.5 um ¢apindadirlar (Sekil 14).

Sekil 14. Aspergillus ustus (Bainier) Thom and Church’un konidiyofor ve konidileri

Aspergillus sp.

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 3.0-4.5 cm olmakta, radyal koloni,
yiizeyi gevsek. Koloni rengi sarimsi, alti ise renksizdir. Konidi baglari kiiresel 500-600 pm
capinda. Konidiyoforlar 1 mm kadar uzunlukta 25-30 um ¢apinda, vesikiiller kiresel ve
genellikle 70-80um eninde, sterigma iki seri, birinci seri 30-35 x 8.0-12 um, ikinci seri 8-15
x5.0-7.0 um olgiilerinde konidiler kiiresel diiz geperli 2.5-3.0 um ¢apindadirlar (Sekil 15).
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Sekil 15. Aspergillus sp.‘nin konidiyofor ve konidilert



PENICILLIUM MONOVERTICILLATA
Ramigana SERISI

Penicillium waksmanii Thom 1930

Syn:  Citromyces affinis Bainier 1912.
Citromyces brevis Bainier and Sartory 1912
Citromyces minutus Bainier and Sartory 1913
Citromyces ramosus Bainier and Sartory 1913

Pitt (1979)’a gore sinonimler:

Penicillium westlingii Zaleski 1927
Penicillium griseo-azureum C and M Moreau 1941
Penicillium charlesii var rapidum Abu 1956

Czapek agar kiiltir ortaminda 15 giinde 25 °C’de 4 cm ¢apinda olmakta, yuzey1
kadifemst, mavimsi yesil renkte, agar ortamina soluk amber renkli pigment gegisi olmakta,
koloni alti rengi 1se sart - portakal tonlarindadir. Komdiyofor 100-200 x 1.5-3 um
olguleninde penisillus tek olarak gorilmekte, fiyahidler 6-10 tane 7-11 x 2.5-4 um, konidiler
kiire seklinde hafif puriizlui 2.5-3 0 um ¢apindadir (Sekil 16).

Sekil 16. Penicillium waksmanii Thom’un konidiyofor ve konidileri
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Penicillium sartoryi Thom 1930
Syn :Citromyces subtilis Bainier and Sartory 1912
Pitt (1979), bu tiirti Penicillium citrinum’un sinonimi olarak vermektedir.

Czapek agan besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 3-4 c¢m ¢apinda koloni meydana
getirmekte, kadifemsi ucuk mavimsi yesil tonlarda, koloni genellikle beyaz kalmakta, koloni
alti renksiz, kokusuz, konidiyoforlar 100-200x2 um olgilerinde, diiz geperli, penisillus
dallanabilmekte fiyalidler 3-8 tane, 9 - 13 x 2.4 - 3.8 um, konidiler yan kiiresel diiz ¢eperli
ve 1.5-3.5x2-2.5 um olgiilerindedir (Sekil 17).

Sekil 17. Penicillium sartoryi Thom’un konidiyofor ve konidileri

Penicillium velutinum Van Beyma 1935
Pitt (1979)’a gore sinonim:
Penicillium moldovicum Milko and Beljakova 1967

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 4-5 cm olmakta, yiizeyi sik1 yapili,
radiyat ve dizensiz sekilde kiviimh yesil renkli, ortas: ise kirli beyaz, koku belirgin koloni
alti rengi ise targm rengi tonlarndadir, Konidiyoforlar duz ¢eperli 50-100 x1.5-2 um
olgtlerinde, pemsillus basit fiyalidler 3-8 tane, 5-10 x 2.5-3 um, konidiler kiire seklinde,
geper puriizlii, 2-3 pm ¢apindadir (Sekil 18).
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Sekil 18. Penicillium velutinum Van Beyma’nin konidiyofor ve konidileri
Restrictum SERISI

Penicillium restrictum Gilman and Abbott 1927

Syn : Citromyces griseus Sopp 1912

Pitt (1979)’a gore diger sinonimler
Penicillium griseum (Sopp) Biourge 1923.
Penicillium gilmanii Thom 1930.
Penicillium kurssanovi Chalabuda 1950.
Penicillium griseolum G. Smith 1957.
Penicillium striatisporum Stolk 1963.

Czapek agar kiltiir ortaminda 15 giinde 25 °C’de 2-2.5 cm olmakta, koloni yizeyi
kadifemsi, beyaz, koloni alt1 agik san renkli, konidiyofor 25 pum kadar, 1.2-1.8 um eninde
diiz geperli, penisillus basit, fiyalidler divergent, 6-8 tane 5-7 x 1.5-2.5 pum olgilerinde,
konidiler kiire geklinde, puriizli gepere sahip, 2-3 um g¢apimdadirlar ($ekil 19).
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Sekil 19. Penicillium restrictum Gilman and Abbott’un konidiyofor ve konidileri

Frequentans SERISI

Penicillium frequentans Westling 1911
Syn: Citromyces albicans Sopp 1912
Penicillium aurontio-burunneum Dierckx 1923
Penicillium columnare Thom 1930
Penicillium flavi-dorsum Biourge 1923.
Penicillium glabrum (Wehmer) Pollact 1916
Penicillium oledzkii Zaleski 1927
Penicillium prefferianum (Wehmer) Pollaci 1916
Penicillium sinicum Shih 1936
Pitt (1979)’da bu tiri Penicillium glabrum adi altinda sinonim olarak

gostermektedir.

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 5-6 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, yiizeyi kadifemsi, tozlu gériiniimde, mavimsi yesil, daha sonralan ise grimsi
renge doniigmektedir. Koloni alt: ise portakal sarisi renktedir, konidiyoforlar kisa ve diz 100
- 200 x 33.5 pm olgiilerinde ugta 5 pm’a kadar genislemekte, penisillus basit, fiyalidler 10 -
12 veya daha fazla, 8-12 x 3-3.5 um 6lgilerinde konidiler kiire seklinde diiz veya hafif

puiriizlii 3-3.5 um ¢apindadirlar ($ekil 20)
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Sekil 20. Penicillium frequentans Westling’in konidiyofor ve konidileri

ASYMETRICA DIVARICATE

Penicillium simplicissimum (Oudemans) Thom 1930
Syn : Penicillium simplicissima Oudemans
Pitt (1979)’a gore diger sinonimler:
Penicillium piscarium Westling 1911
Penicillium popula Van Beyma 1937
Penicillium pulvillorum Turfitt 1939
Penicillium brassilianum Bat. 1957
Penicillium es-suveidense Baghdadi 1968
Penicillium paraherquei Abe ex G. Smith 1963
Penicillium skrjabinii Schmotina and Golovleva 1974

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C’de 4-4.5 cm olmakta, yiizey1 kadifemsi,
once beyaz, sonralan ise soluk mavimsi yegil renkte olmakta, koku yok, koloni alt: renksiz
ya da san tonlarinda, konidiyoforlar 200 - 800 x 2.5 - 3 um élgiilerinde, ¢eperleri puriizla,
penisillus asimetrik, metula degigken 12-18 x 2.5 um, fiyalidler 4-10 tane, 8-10 x 2-2.5 pm
olgiilerinde, konidiler elips, daha sonra yan kiiresel olmakta, geperleri hafif ekinulat, 2.5 - 3

pum’dir (Sekil 21).



Sekil 21. Penicillium simplicissimum (Oudemans) Thom’un konidiyofor ve konidileri

Penicillium janthinellum Biourge 1923.

Syn . Penicillium echinulonaigiovense Abe 1956
Penicillium glauco-roseum Demelius 1923
Penicillium melegrinun var vridiflavun Abe 1956
Penicillium rivolii Zaleski 1927
Penicillium propium Moratchkousky 1936

Pitt(1979)a kadar diger sinonimler:
Penicillium victoriae von Szilvinyt 1936
Penicillium cremeogriseum Chalabuda 1950
Penicillium raperi G Simith 1957
Penicillium vitale Pidoplicko and Bilai 1961
Penicillium cabunicum Baghdadi 1968
Penicillium iriense Boretti 1973.

Czapek agar besiyerinde 15 ginde 25 °C’de 6-7 cm gapmnda koloni meydana
getirmekte, koloni yiizeyi hafif yiniimsii, bukleli, grimsi yesil renkli, koku kuvveth, kirmizi
pancar kokusunu andirmakta, koloni alti agik sari, sonralan portakal kirmizi veya mor
kirmiz1 renkleri almaktadir. Konidiyoforlarin uzunlugu 500 pm kadar olmakta 2-3 pm
capinda, geper diiz veya piriizlii, divaricat penisillusa sahip, olgiileri degisken biverticillat
asimetrik yapilarda 7-10 x 2.5-3 pum, basit penisulluslarda ise 9-20 x 2.5-4 pm’dir. Konidiler
elips seklinde, uglan apikulat, az veya ¢ok piriizli, 3-4 x 2.7-3.2 um olgiilerindedir
(Sekil 22).
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Sekil 22. Penicillium janthinellum Biourge’un konidiyofor ve konidilert

ASIMETRICA VELUTINA

Penicillium corylophilum Dierckx 1901

Syn: Penicillium clore-lenucon Biourge 1923
Penicillium coeruleo-viride Smith 1965
Penicillium corylophilioides Abe 1956
Penicillium obscurum Biourge 1923
Penicillium sumatrense Von Szilvinyi 1936.

Czapek agar bestyerinde 15 giinde 25 °C’de 2.5-3.5 cm olmakta, kadifemsi, 6nceleri
beyaz, daha sonra mavi yesil tonlarinda, koku yok, ortama kirmizims: amber renkli pigment
gegisi olmakta, koloni alti kirmizimsi tonlarda, konidiyofor 40-200 x 2-3 um ebadinda, duz
ceperli, penisillus degisik sekillerde, 2-3 metulali, 15-30 x 2-3 pum olgilerinde fiyalidler
paralel 3-8 tane 8-12 x 3-4 um, konidiler elips seklinde, diz ¢eperli, 3-3.5 x 2.5-2.8 um
capindadir (Sekil 23).
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Sekil 23. Penicillium corylophilum Dierckx’in konidiyofor ve konidiler

Penicillium chrysogenum Thom 1910

Syn : Penicillium aromaticum Sopp 1955
Penicillium brunneo - rubrum Dierckx 1901
Penicillium citreo - roseum Dierckx 1901
Penicillium cyaneo - fulvum Biourge 1923
Penicillium meleagrinum Biourge 1923
Penicillium notatum Westling 1911
Penicillium reseo - citreum Biourge 1923

Pitt (1979) 'a gore diger sinonimler

Penicillium flavidomorginatum Biourge 1923
Penicillium hormonense Baghdadi 1968

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 4.5-5 cm g¢apinda koloni meydana
getirmekte, kadifemsi, soluk mavi - yesil tonlannda, koloni alti san renkli, koku yok.
Konidiyoforlar 100 - 200 x 2,5 - 4,5 um o6lgiilerinde, diz geperli, penisillus genellikle
bivertisillat simetrik metulalar 15 - 30 x 3,5 - 4 um, fiyalidler 6 - 10 tane 13 - 19x3,5-5p
m, konidiler elips seklinde diiz ¢eperhi 5 -7 x 3,5 - 4,5 um 6lgiilerindedir (Sekil 24).
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Sekil 24. Penicillium chrysogenum Thom 'un konidiyofor ve konidileri

Penicillium atramentosum Thom 1910

Czapek agar bestyerinde 15 giinde 25 °C de 4.5-5 cm ¢apinda kolomi meydana
getirmekte, kadifemsi, koyu yesil koku belirsiz, agar ortamina amber renkli pigment gegis
olmakta, koloni alti portakal kirmizi tonlanndadir. Komidiyoforlar 50-125 x 3-4 pum
olgiilerinde, duz ¢eperli, metulalar 10 -17 x 2.5 - 4.5 um, fiyalidler paralel, 3 -10 tane 8 -12
x 3 - 4 um, konmdiler kiire seklinde, duz geperh 3 -4 pm gapindadir (Sekal 25).

Penicillium roqueforti Thom 1930

Syn: Penicillium atro - viride Dierckx 1910
Penicillium biourgeii Arraudi 1927
Penicillium requefort Sopp 1912
Penicillium stilton Biourge 1923
Penicillium vesiculosum Bainier 1907

Pitt (1979) 'a gore diger sinonimler

Penicillium casei Staub 1911
Penicillium aromaticam Sopp 1912
Penicillium weide mannii var. fuscum Arnaudi 1927 (1928)
Penicillium conservandi Novobranova 1974
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Czapek agar bestyerinde 15 giinde, 25 °C 'de 5-6 cm ¢apinda kolom meydana
getirmekte, koloni kenarlan 6rimcek ag seklinde, koloni yuzeyi kadifemsi, renk mavimsi
yesil, koloni altt yesil, ortama amber renkli pigment gegisi var. Konidiyoforlar 50 - 100 x 4.5
- 5.5 pm olgilerinde, sigilli, penisillus degisik sekillerde, metulalar 14 - 20 x 4.5 um,
fiyalidler 10-15 x 4-5 um , konidiler 4.5 um ¢apinda kiiresel, diiz ¢ceperhidir (Sekil 26).

Sekil 26. Penicillium roqueforti Thom 'un konidiyofor ve konidileri
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Penicilium fagi Martinez and Ramirez 1978

Czapek agar besiyerinde 15 gunde 25 °C de 4.5 -5 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, kadifemsi yiizeyi var, koloni kenarlart orumcek a8 seklinde, sanmsi yesit
tonlarinda, koloni altt renksiz, konidiyoforlar kisa, 35 - 40 x 3 - 4 um olgiilerinde, puriizlii
penisillus bivertisillat, asimetrik, metulalar 10-15 x 3-4 um, fiyalidler 4-12 tane , 7-10 x 2.5 -
3.5 um konidiler kiire seklinde, diiz geperli 2-2.5 um ¢apindadir (Sekil 27).

Sekil 27. Penicillium fagi Martinez and Ramirez'in konidiyofor ve konidileri

Penicillium brevi - compactum Thom 1930

Syn: Penicillium crassum Sopp 1912
Penicillium bialovienze Zaleski 1917
Penicillium hagemi Zaleski 1927
Penicillium patris - mei Zaleski 1927

Pitt (1979) 'a gore sinommler :

Penicillium tabescens Westling 1911
Penicillium griseobrunneum Dierckx 1901
Penicillium stoloniferum Thom 1930
Penicillium biurgeianum Zaleski 1927
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Czapek agar besiyerinde 15 ginde 25 °C de 2-2.5 cm olmakta, koloni yiizeyi
kadifemsi, mavimsi - yesil renkte, koloni alti pembemsi krem rengi tonlarindadir. Koku yok,
penisillus asimetrik, metulalar 12-15 x 4-5 um, uglart 5-6 um kadar, fiyalidler 8-13 x 3.5-5 p
m, konidiler elips seklinde 3-4.5x3.5 pm olgiilerinde hafif piriizliddir (Sekil 28).

Sekil 28. Penicillium brevi - compactum Thom 'un konidiyofor ve konidileri

Penicillium stoloniferum Thom 1910
Syn :  Penicillium biourgeianum Zaleski 1927
Penicillium erectum Bainier 1907
Penicillium griseo - brunneum Dierckx 1901
Penicillium tabascens Westling 1911
Pitt (1979)'a gore sinomini Penicillium brevi - compactum

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 2,5-3 cm ¢apinda koloni olmakta, iizeri
tozlu kadifemsi, zonlu sekilde, koloni rengi koyu yesil, altr donuk san tonunda, koku yok,
komidiyofor 100-350 x 3-3.5 um o6lgiilerinde, diiz geperli, metulalar 11-15 x 2.8-5 um,
fiyalidier 4-8 tane, 7-11 x 3-4 um, konidiler énce elips daha sonra kiire haline
donismektedir. Hafif piiriiztii 2.5-3.5 um ¢apindadirlar (Sekil 29).
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Sekil 29. Penicillium stoloniferum Thom 'un konidiyofor ve konidileri

ASYMETRICA FASICULATA

Penicillium verrucosum Dierckx var. ochraceum (Thom) Samson, Stolk and
Hadlok 1976.
Syn: Penicillium ochraceum Thom 1930
Penicillium ochraceum Thom var. Thom 1930
Penicillium carneolutescens Smith 1939
Pitt (1979) da varyeteyi Penicillium olivocolor 'un sinonimi alarak vermektedir.

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 6 cm gapinda koloni olugturmakta.
Kadifemsi, koloni rengi sarimsi zeytin ya da deve tiiyli renginde, toprak kokulu, koloni alti
sari, ortama san renkli pigment gecist olmakta. Konidiyoforlar 200-400 x 3-4 pum
olgiilerinde kaba puriizlii, metulalar 3-5 tane, 10-15 x 3-4 um, fiyalidler 5-8 tane 9-10 x 2,5-
3 um, konidiler kiire seklinde - pirizli 2,5-4 um ¢apinda (Sekil 30).

Penicillium expansum Link 1809

Syn: Penicillium glacvum Link 1809 ex Pers 1822
Penicillium crustaceum (Linneas) Fries 1832
Coremium alphitopus Secratan 1833
Coremium vulgare Corda 1839
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Penicillium leucopus (Persoon) Biourge 1919
Penicillium juglandis Weidemann 1907
Penicillium variable Wehmer 1913
Penicillium plumiferum Demelius 1923
Penicillium malivorum Ciffer1 1923
Penicillium resticulosum Birkinshaw 1942
Pitt 1979 'a gore diger sinonimler :
Coremium leucdpus Pers 1922
Coremium glaucum Link ex Pers 1822
Floccaria glaua Grev. 1828
Penicillium glaucum var. coremium Sacc. 1886
Penicillium elongatum Dierckx 1923
Penicillium musae Weidemann 1907
Penicillium aeruginosum Demelius 1922
Penicillium kap - labaratorium Sopp. 1925

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 5 cm gapinda, ylizeyi zonlu, agir sekilde
sporlanan kuvvetli kokulu, san, yesil renkli, koloni alti renksiz koloniler olusturur.
Konidiyoforlar 600-700 x 3-4 um, 2-3 kademe dallanmakta, metula 2-6 tane, 10-15 x 2-4
m, fiyalidler 2-8 tane, 8-12 x 2-3 um, konidiler elips seklinde, 3 x 3 pm olgulerinde (Sekil

31).

Sekil 30. Penicillium verrucosum var. ochraceum 'un konidiyofor ve konidileri



49

Sekil 31. Penicillium expansum'un konidiyofor ve konidileri

Penicillium italicuam Wehmer var. italicum Samson Stolk
Syn . Penicillium italicam Wehmer 1894
Penicillium aeruginosum Dierckx 1901
Penicillium ventriosum Westling 1911
Pitt 1989 'a gore diger sinonim
Penicillium concentricum Samson Stolk 1976

Czapek agar besiyerinde 15 gunde 25 °C de 2-3 cm ¢apinda, konsantrik fasiktlatlar
halinde, soluk gri parfum kokulu, alti portakal renkli koloniler olugturur. Konidiyoforlar
200-400 x 3-5 um ¢eper diz, metulalar 2-4 tane 12-16 x 4-5 um, uglan sigkin, fiyalidler 4-8
tane 10-14 x 3 um, konidiler once silindirik, sonra elips, 3-5 x 3 um, diiz geperh (Sekil 32).

Penicillium echinulatum Fassativo 1977

Syn: Penicillium cyclopium Westling var. echinulatum Raper 1949
Penicillium crustosum Thom var. spinulosum Sasaki 1950
Penicillium pallitans Westling var. echinocoidium Abe 1956
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Czapek Agar besiyerinde 15 gunde 25 °C de 4 cm ¢apinda, unlu gorinimly,
mavimsi sart - yesil renkli, alti turuncu, toprak kokulu, ortama san renkli pigment gegisi
olan koloni olugturur. Konidiyoforlar 150-400 x 3 um, g¢eper purizli, metulalar 2-3 tane
12-20 x 2 um, fiyalidler 4-8 tane 11-15 x 3-5 pum, konidiler kiiremst 3 pm ¢apindadir (Sekil

33).
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Sekil 33. Penicillium echinulatum'un konidiyofor ve konidileri



Penicillium kojigenum Smith 1961
Pitt (1979) 'a gore sinonim Penicillium jensenii 'dir.

Czapek Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 3-4 cm ¢apinda, kadifemsi, soluk mavi-
yesil, alti renksiz koloni olugturur. Konidiyoforlar 100 - 2,5 um, diiz ¢eperli, ti¢ kademe
dallanmakta, metulalar 11-13 x 3 pm, fiyalidler 3-10 tane 8-12 x 2,5 pm, konidiler kiire

seklinde diiz ¢eperl, 3-3,5 pum ¢apinda (Sekil 34).

Sekil 34. Penicillium kojigenum'un konidiyofor ve konidiler:

BIVERTICILLATA SYMETRICA

Penicillium purpurogenum Stoll 1904

Syn: Penicillium sanguineum Sopp. 1912
Penicillium purpurogenum Flerott-Stoll 1923
Penicillium sulfureum Sopp 1912

Pitt (1979) 'a gore diger sinonimler
Penicillium rubrum Stoll 1904
Penicillium crateriforme Gilman and Abbott 1927
Penicillium vanillae Bioriquet 1941



Czapek Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 2 cm gaph, kadifemst, sari-yesil renkli,
altt kirmizi, ortama kirmizi pigment gegisi olan kolont olusturmakta. Konidiyoforlar 70-300
x 3 um diz ¢eperli, metulalar 3-5 tane, fiyalidler 4-6 tane, lanseolat, 15 x 2 um, konidiler

elips geklinde, 3-3,5 x 3 um élgilerindedir (Sekil 35).

Sekil 35 Penicillium purpurogenum'un konidiyofor ve konidileri

Penicillium sp.

Czapek Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 5 cm ¢aply, tozlu gorinimde, agik sarn -
yesil renkli, koloni alti renksiz, kokusuz koloni olusturmakta. Konidiyoforlar uzun ve dall
300-400 x 3 um, fiyalidler kisa ve kalin 7 um uzunlugunda, konidiler kiiremsi, g¢eperleri

hafif piriizla 2,5 pum gapinda (Sekil 36).
Penicillium sp.

Czapek agan kiiltiir ortaminda 15 giinde 25 °C de 4 cm g¢apinda, kenarlan sagakli
mavimsi - beyaz, kokusuz, alt1 gri renkli koloni olugturmakta. Konidiyoforlar dalli ve 100 x
4 um gapinda, polivertisillat, fiyalidler 7-10um uzunlugunda, konidiler kiiremsi, diiz ¢eperli,
3-3,5 um arasinda (Sekil 37).
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Sekil 37. Penicillium sp’nin konidiyofor ve konidileri



Penicillium sp.

Czapek agan besiyerinde 15 ginde 25 °C de 3cm ¢apinda, yizeyr kadifemsi,
kenarlara dogru kiviimtili gri - mawvi renkh, alti renksiz koloni olugturmakta. Konidiyoforlar
dalh, 50 - 70 x 3 um ¢apinda, fiyalidler 6 um uzunlugunda, konidiler kiiremsi, ¢eperleri diiz,
caplari 3 um (Sekil 38).

Sekil 38. Penicillium sp’nin konidiyofor ve konidilert

Penicillium sp.

Czapek agar besiyerinde 15 ginde 25 °C 4-5 cm c¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni yiizeyi kadifemsi, mawvimsi - yesil renkli, alti ise morumsu renktedir.
Konidiyoforlar 40 - 300 x 2.5 - 3 pum olgulerinde , diiz ¢eperli, penisillus degisik sekillerde,
2-3 metulaly, fiyalitler 3-8 tane 6-10 x 2-2.5 um o6lgilerinde. Komdiler kiiresel olup
2.5 -3 um 'dir (Sekil 39).

Paecilomyces lilacinus Samson 1974

Syn : Penicillium lilacinum Thom 1910
Graphium cicadicola Speg 1911
Spicaria violacea Petch 1932
Spicaria rubidopurpurea Aoki 1941



Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 5-7 cm ¢apinda, agik sarap
rengi kahverengimsi, alti agik kirmizi koloni olugturmakta. Konidiyoforlar 400-600 x 3 um
capinda puriizli, boyunlu fiyalidleri olan, konidiler seffaf, kitle halinde, 2-3x2 pm

olgiilerinde diiz geperli (Sekil 40).
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Sekil 40. Paecilomyces lilacinus Samson’un konidiyofor ve konidiler



Fusarium sp.

Czapek Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 4 c¢m ¢apinda, kenan keskin, sinirh,
tzeri tozlu gorinimde, krem rengi, alti renksiz, kokusuz koloni olusturmakta.
Makrokonidileri 50 x 4 pm, mikrokonidileri 5-8 x 3 pum ¢apindadirlar (Sekil 41).

Sekil 41. Fusarium sp.’ nin konidileri

Acremonium sp.

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de genis beyaz san pamuksu, alt
sarimsi renkte, yizeyi unlu olan koloni olugturmaktadir. Konidiyoforlar 2,5-3 um ¢apinda,
konidiler kiire geklinde, 2-3,5 um ¢apmdadirlar (Sekil 42).

Cladosporium cladosporoides (Fresen) de Vries 1952

Patates Dekstroz Agar kiltir ortaminda 15 giinde 25 °C de 2-3 cm ¢apinda,
kadifemsi zeytin yesili, alt1 siyaha ¢alan yesilimsi koloniler olusturur. Konidiyoforlar bolmeli,
2,5-5 pm ¢apinda, konidiler piinizhii, bélmesiz, elips seklinde, 3-7 x 2-4 pum 6lgiilerindedir
(Sekil 43).



Sekil 43. Cladosporium cladosporoides'in konidiyofor ve konidleri



Cladosporium sp.

Czapek Agan besiyerinde 15 giinde 25 °C de 5 c¢m ¢apinda, pamuksu gériinimlii,
mavimsi yesil renkte, alt1 yesil koloni olusturmakta. Konidiler 1-2 hiicreli. Genelikle 6-9 x 2

um capinda (Sekil 44).

Sekil 44. Cladosporium sp. nin konidiyofor ve konidileri

Geomyces pannorum (Link) Sigler ve Carmichael var pannorum von Dorschot
1980
Syn: Sporotrichum pannorum Link 1824
Chrysosporium pannorum (Link) Hughes 1958
Geomyces pannorum (Link) Sigler ve Carmichael 1976

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 3-4 cm ¢apinda, koyu gri,
hafif tozlu goriiniimlii, alti krem renginde koloniler olugturur. Konidiler elips seklinde 6nce
diiz, sonra dikenli ¢eperi var. 3-6 x 2-6 pm olgiilerindedir (Sekil 45).

Embellisia chlamydospora (Hoes, Bruehl) Simmons 1971

Syn. Pseudostemphylium chlamydosporum. Hoes, Bruehl ve Shaw 1965

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de tim petriyi kaplayan,
yesilimsi-gri renkte, alti kahverengi, chlamidosporlar olan koloni olugturur. Konidiyoforlar
3-5 um eninde konidiler yan silindirik, uglar oval, diiz geperli, boyuna bolmeli yada enine

bolmeli. 20-30 x 7-9 pm odlgilerinde (Sekil 46)
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Sekil 45. Geomyces pannorum var.

Sekil 46. Embellisia chlamydospora'nin konidiyofor ve konidilen
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Coccidioides immitis Stiles in Rixford and Gilchrist 1896

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de tim petriyt kaplayan,
yiiniimsii, beyaz kahverengi havai hifli koloniler olugturur. Konidiler fi¢t seklinde, ince

¢eperli, 6-8 x 2-4 um oOlgilerindedir (Sekil 47).

Sekil 47. Coccidioides immitis'in konidileri

Cylindrocarpon heteronema Wollenw. 1928

Syn: FKFusarium heteronema Berk ve Br. 1865
Cylindrocarpon mali Wollenw 1928
Fusarium mali Allesch. 1892

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de 6 cm ¢apinda, agik sar -
kahverengi alt: sar1 koloni olugturur. Mikrokonidiler silindirik bolmesiz 4-8 x 2-3 um,
makrokonidiler kisa silindirik 12-16 x 2-2,5 pm ¢apindadirlar (Sekil 48).

Phialophora sp.

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 25 °C de 15 giinde tim petniyi kaplayan, siyahi
zeytin renginde alt1 siyah koloni olusturur. Fiyalidler 4-8 um ¢apinda konidiler elips, seffaf,
4-6 x 4 - 4,5 um olgiilerindedir (Sekil 49).
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Sekil 49. Phialophora sp 'nin konidileri



MUCORALES

Rhizopus oryzae Went ve Prinsen Geerlings 1875
Syn . Rhizopus arrhizus Fischer 1892
Rhizopus japonicus Vuill 1902
Rhizopus nodosus Namysl. 1906
Rhizopus batatas Nakazama 1909
Rhizopus usami Hanzawa 1912
Rhizopus maydis Bruderlin 1917
Rhizopus hangchao Yamazaki 1918
Rhizopus peka Takeda 1924
Rhizopus boreas Yamamoto 1925
Rhizopus suinus Nielsen 1929
Rhizopus bahrnensis Takeda 1935
Rhizopus sontii Reddi ve Subramanian 1935

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25 °C de tiim petriyi kaplayacak sekilde
koloni yiizeyi yinimsi, kahverengi - gri gorinimli, alti beyaz- kahverengimsi koloni
olusturur. Sporangiyoforlar 18 um eninde, sporangiyumlar 175 pm ¢apinda,

sporangiyosporlar 6-10 um ¢apindadir ($ekil 50).
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Sekil 50. Rhizopus oryzae Went ve Prinsen Geerlings’in sporangiyofor ve
sporangiyosporlart



Mucor sp.

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 5 giinde 25 °C de tiim petriyi dolduracak sekilde
yilksek boylu, kirli - beyaz koloni olusturur. Sporangiyoforlar 16 pm ¢apinda,
sporangiyumlar 80-120 pm ¢apinda, sporangiyosporlar degisik boyutlarda 8-12 pm
¢apindadir (Sekil 51).

Sekil 51. Mucor sp. nin sporangiyofor ve sporangiyosporlar



4. TARTISMA

Trabzon Ili Merkez Ilgesindeki kiiltiire alinmug ve kiiltiire alinmamug topraklardaki
mikrofungus florasint inceleyen bu aragtirmada, toplam 5 farkli yerden alinan toprak
orneklerinden gesitl cinslere ait 59 izolat elde edilmistir. Bu izolatlar igerisinde en fazla
rastlananlar Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium ve Acremonium

cinsleridir. 8 1zolat ise steril olarak bulunmustur.

Aragtirma sahasinda yaygin olarak bulunan cinsler arasinda, gerek sayi, gerekse tiir
zenginligi agisindan en dikkate deger olani Penicillium’dur. Bu durum birgok

aragtirmacinin sonuglaryla uygunluk géstermektedir (4, 9, 35, 43, 62).

Oner’in bildirdigine gore, Gilman’mn (1957) Soil Fungi adh eserinde Penicillium‘un

toprakta en fazla tire sahip mikrofungus oldugu yazilidir (6).

Birgok aragtirmada Penicillium'un toprakta fazla gorilmesi iklimin soguk ve yagish
olmasina baglanir (9, 43). Arastirma sahasinin bulundugu Trabzon, yagish olmakla beraber,
aragtirmanin yapildig: aylarda bile iliman olan bir yerdir.

Genel olarak dusinaldigiinde izole edilen mikrofungusiann g¢ogunun Fungi
Imperfecti sinifina ait oldugu goriilir. Bunun nedeni klasik bilgi olarak kabul edilen ve bu
funguslarin ¢ogunun her yerde aym sekilde kalin ¢eperli olmasi, kotii sartlarda bile
kendilerini koruyabilmelerinden kaynaklamr. Ustelik bunlar iyi sartlarda bol spor verirler (6).

Arastirma sonucu yaygin oldugu bilinen cinslerin haricinde ¢ok ¢esitli cinslerin tespit
edilememesinin nedenleri vardir. Birincisi, spor iiretimindeki farkihktir. Ciinkii baz1 cinsler
son derece az spor uretirler. Ikincisi, kullanlan yontemin ozelliginden dolay baz cinsler
daha az izole edilir. Ugiincisii, ¢alisma sahasimin toprak ve iklim ozellikleridir.

Aragtirma sahasmin kultiire ahnmig ve kiiltire ahnmamg olmak tzere farkh iki
bolgesinden alinan toprak orneklerinden “Toprag Sulandirma Yoéntemi” ile 1 gram finn
kurusu topraga karsihk gelen degerler sirastyla 97.200 ve 88.200 birim mikrofungustur. Her
iki bolge arasinda hem birim mikrofungus sayisi, hem de tespit edilen ¢esitler agisindan t -
testine gore istatistiksel olarak fark bulunamamustr (t= 0,595, p>0,05).
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Elde edilen birim mikrofungus sayilan literatiirle kargilagtinldiginda toprak ve iklim
sartlarina yakin olan yerlerle benzerlik gosterir (6,16, 43).

Bunlardan 6zellikle Oner’in 1973’te yaptifn, Trabzon-Hopa sahil seridinin
mikrofungus florast ile ilgili aragtirmasinin sonuglan ¢alismamizla uyumluluk géstermektedir
(6). Oner, bu arashtrmasinda “Toprag Sulandirma Yontemi”ni kullanmugtir. Karadeniz
Bolgesi’ndeki sahalarla ilgili yapilmig baska caligma olmadig igin sonuglarin kargiastinlmas:
yapilamamistir.

Ulkemizde toprak mikrofunguslanyla yapilan caliymalar, ozellikle Kuzeydogu
Anadolu, Ege Bolgesi ve kismen de Marmara-Trakya ve Giineydogu Anadolu bolgeleriyle
stnurh kalmigtir. Meveut aragtirma, Oner’in 1973”deki aragtirmasindan sonra bolgemizde

yapilmig ikinci aragtirmadir.

Daha o&nce yapilmig araghrmalarla kargilaginldifinda buldugumuz deger,
Hasenekoglu (1980), Hasenekoglu (1982), Azaz (1989) ve Asan (1994)’in degerlerinden
disik; Hasenekoglu (1987), Hasenekoglu ve Siiliin (1990), Azaz (1994) ve Karakuzulu
(1995)’in degerlerinden daha yiiksektir (4, 9, 32, 37, 39, 40, 43, 44).

Topraktaki mikrofungus zenginliginin en 6nemli nedenlerinden bir tanesi giiphesiz ki
topragin nitelikleridir. Yapilan analizlerde aragtirma sahasi topraklannin kumlu-killi ve
balgik nitelikte oldugu gorilmigtiir. Bir orneklik yerinde sadece kumlu toprak izlenmigtir

(Tablo 1).

Toprak niteliiyle ilgili 6nemli bir etken de topragin organik madde igerigidir (7). Bu
agidan araghrma sahasimn kiltire alnmis ve alinmamig bélimlerinde belirgin fark
edilmigtir. Organik madde yaminda pH, kire¢ ve tuz miktarlariminda mikrofunguslar iizerine
etkili olabilecegi bilinmektedir (6). Aragtrma sahas: topraklanmin kiiltire alinmg ve
alinmamug bolumleri arasinda bu nitelikler agisindan belirgin bir farklihk gorilmemigtir.

BilindiZi gibi toprak mikrofunguslan bakterilerin aksine hafif asit topraklarda daha
iyl geligirler (2). Topraklarin pH’s1 hafif asit ve alkali, kireg 6zelligi farkhh miktarlarda tespit
edilmigtir. Bitiin topraklarda tuzluluk sorunu yoktu ve biyolojik aktiviteleri de iyiydi.

Sahadan toprak ormekleri ahminda 10 cm’lik derinlik kabul edilmistir. Literatiirde
herhangi bir kurala baglanmaksizin gesitli derinlikler kabul edilir (6, 16, 17, 18, 46). Aym
aragirmada farkh seviyelerden alnan Orneklerin arasinda kargilagtrma yapilarak
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mikrofungus sayilanndaki farkhiliklar g6zlenebilir. Araghrmada tek derinlik seviyesi kabul
edildiginden boyle bir kargtlagirma olanagi olmamugtir.

Iklim ozelliklerinin de topraktaki mikrofungus sayis1 ve nitelikleri iizerinde etkili
oldugu bilinmektedir. Cok sayida aragurmada mevsimlere gore mikrofungus sayisi ve
cinsleni aragtmimigtir. Ciinkii baz: tiirler sicakliktan, baz1 tiirler nemden ya da yafistan, bazi
tiirler de diger atmosfenik 6zelliklerden etkilenebilmektedir (6, 7, 20, 43, 62).

Aragtirmadaki en Onemli noksanhklardan birisi mevsimlerle mikrofungus
populasyonu arasindaki baglantimin aragtinlmamis olmasidir. Bunda aragtirma siiresinin
simrh olmast yatmaktadir. Ornekleri sadece Ekim-Kasim aylarinda yani sonbaharda
alinmustir. Sonbahar, genel olarak biitiin mikrofunguslarin en éneml gelisim donemleridir.
Penicillium, Aspergillus ve Fusarium cinslerinde sonbaharda genisleme goriiliir.
Aragtirmada en fazla goriilen cinslerin Penicillium ve Aspergillus olmas: belki de bu
nedenlerdendir.

Topragin mikrofungus izolasyonunda kullamilan “Toprag Sulandirma Yontemi™
toprak mikroflorasim tespitte ve kargilaghrmada en faydali olduBu gorilmis bir yéntemdir
(9). Bu nedenle aragtirmada tercih edilmigtir. Ancak bu yonteme kars:, toprakta bulunan
mikrofunguslardan fazla spor yapanlarin sayim ve teshise etki etmesi ve Basidiomycetes
gibi toprakta bol bulunan funguslann bu yéntemle gok az izole edilmeleri gibi tenkitler

yapiimugitir (14, 15).

Yontemle ilgili sistematik hatalart azaltmak igin érnekler ¢ok sayida Petri kaplarina
ekilmis ve birden fazla besiyeri tipi kullanilmigtir. Aynica cesit sayisim arttirmak igin Phara ve
Kommendah!’in (1954) onerdigi gibi besiyeri katilagtiktan sonra ekim yapilmgtir (51).

Yine aragtirmada gok sayida aragtiricinin kullandifn ve kargilagtirmah olarak teste tabi
tuttufu besiyerleri kullamlmigtr. Ortama ilave edilen streptomycinle bakterilerin
eliminasyonlan, Rose Bengal ile de kiiltiirlerin fazla yayilmadan geligmeleri saflanmgtir
(9,10,13).

Aragtirmada tespit edilen steril mikrofunguslar ¢ogunlukla aym tip izolatlann tekran
seklindedir. Bunlar genellikle bol havai hifli, hiflerinde klamidosporlan olan, grimsi-
beyazzmst kolonilerdir. Mikroskobik incelemelerinde Ascomycetes tipi misellerin oldugu
goriilen bu izolatlar muhtemelen Ascomycetes sinifi funguslardir. Zaten Ascomycetes’ler
dogal ortamda findik bitkisinde parazit olarak bulunurlar (38).
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Arastirma sahasinin 6rnek alinan noktalardaki hem kiiltire alinmig ve hem de
ainmamis kisimlanndaki mikrofungus sayr ve gesidinin birbiriyle yakin olmasi siirpriz
olmamigtir. Cinkti sahanin her tarafinda iklim ve toprak ozellikleri hemen hemen aymdir.
Ustelik kiiltiire alinmig ve alinmamig sahalar birbiriyle igice denebilecek kadar yakindir.
Tarlalar, findikhiklarla igigedir. Genis tarim arazileri, ¢ayirliklar ve meralar yoktur.
Islenmemis bos araziler ise yok denecek kadar azdir. Buna rafmen aym orneklik
noktasindan uygun yerler segilerek ornekler alinmaya gahsilmigtur.

Aragtirmaya dahil olan topraklarda belirgin olarak kirliligin oldugu séylenemez.
Ancak Trabzon Cimento Fabrikasi, alanin merkezinde yer almakta ve daha yakin zamanlara
kadar belirgin kirlilik etkeni olmaktayd:. Literatiirde, ¢gimento kirliliginin mikrofungus florasi
iizerine olan olumsuz etkileriyle ilgili gok miktarda aragtirma vardir (4, 40).

Bolge yaygin bir bigimde findikliklarla kaph olduundan her yil birkag kez findik
zararhlan igin ilaglama yapimaktadir. Bu i igin kullandan herbisid ve insektisidler

topraktaki mikrofungus florasim etkileyebilir (21-29).

Yine bolgede geligigiizel yapilan giibreleme g¢alismalan, topragin kimyasal
ozelhiklerini etkileyerek mikrofungus floras: iizerinde degisiklikler yapabilir (63). Ancak bu
iki durum igin kontrolli araghrmalara gerek vardir.



5. SONUCLAR

Trabzon Ili Merkez Ilgesindeki kiiltiire alinmg ve kiiltiire atnmamug topraklardaki
mikrofungus florasim incelemeyi amaglayan aragtirma neticesinde, bolgemiz agisindan
eksiklifi hissedilen bazi veriler elde edilmistirr Her ne kadar bu veriler bolge igin
genellestirilemezse de aym iklim ve toprak yapilanina sahip olanlar igin onfikir verebilirler.
Ozellikle yaygin bigimde findik tarimi yapilan, ancak ne toprak ézellikleri ne de topraktaki
mikroorganizmalan tam bilinmeyen bolgede yiiksek verim alinamayacag agiktir.

Aragtirma, bazi agilardan eksik bir aragtirmadir. Mikrofungus florasimn tek bir
mevsimde aragtinlmasi, tek bir derinlikten 6rnek alinmasi, aragtinlan sahanin dar tutulmasi

bunlardan bazilandir.
Biitiin bu eksikliklerine kargin aragtirma sonucu:
1. Aragtirma sahasi topraklannin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri 6grenilmis,
2. 1 g topraktaki mikrofungus sayis1 belirlenmis,
3. Mikrofungus florasini olugturan cins ve tiirler tespit edilmigtir.

Boylece tanmda yiiksek verim almanin 6n gereklerinden biri olan topragin biyolojik
nitelifi kismen aciklanabilmigtir. Ayrica Karadeniz Bélgesi’nde biyiik 6l¢iide eksik olan
mikrofungus florasiyla ilgili verilere yenileri eklenmistir.

Caligma, ilende yapilacak daha kapsamh aragtirmalara baglangi¢ niteligindedir.



6. ONERILER

1-Tarnimda verimin en 6nemli sartlanndan biri olan, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bilinmesi yeterli degildir. Mutlaka biyolojik ozelliklerininde bilinmesi
gerekir. Bu baglamda, toprak ve igerdigi organik maddeler iizerinde yaygmn bir sekilde
bulunan mikrofunguslarin hem say1, hem de cins ve tiirlerinin tesbiti biiyilk 6nem tagir.

Halkimin 6nemli bir kisrm tanimla geginen iilkemizde ne yazik ki konuyla ilgili gok
sayida aragtirma yoktur. Bu gesit aragtirmalarla 6nce bolgesel, sonrada iilke genelinde
mikrofungus floras: belirlenebilir.

2-Mikrofunguslar tanmsal verimliliéin yaninda bitki, hayvan ve insanlarda baz
hastaliklara da yol agarlar. Bu nitelikteki mikrofunguslann tesbiti korunma ve

miicadele agisindan énembidir.

3-Sanay1 agisindan (Ozellikle ila¢ ve fermantasyon sanayi) onemli olan tirler tesbit
edilerek, ilgili konularda kullamlabilirler.

4-Mikrofunguslarla ilgili ¢aligmalar; erozyon, ¢evre kirlilifi gibi dogay: tahrip eden
durumlar hakkinda degerli bilgiler verebilir.
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EK2. ORNEK ALINAN TOPRAKLARIN HARITASI

KARA DENIZ

TRABZON

G i mecken MAGKA ‘-/
@ 4t merked “\‘\'\')
o  Nahiye merker TRABZON
o Koy wrka Merkez
—  Devief yolu 3L(;E;K=1/15Q000

_ l‘l yolu

8
<= Koy yolu Cizen: S. Kurnaz




OZGECMIS
Nesrin SOYLU, 1972 yilinda Trabzon’da dogdu. 1lk ve orta égretimini Trabzon’da
yapt1. 1989 yiinda KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi programina baglaytp,
1993 yilinda ikincilikle mezun oldu.

Aym yil KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalinda
Yiiksek Lisans egitimine baglad.

Nesrin SOYLU, Ingilizce bilir.



