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ONSOZ

Ortaggretimde fizik 6gretimini gergeklestiren yeni fizik 6gretmenleri, egitim-0gretim
stirecinde bazi problemlerle kargilagmaktadirlar.

Fizik ogretmenlerinin egitim-6gretim siirecinde birinci derecede sorumluluklan,
kendilerine sunulan fizik 6gretim programinin uygulanmasim saglamaktir.

Egitim-0gretimi, uygulama siirecinde olumsuz yonde etkileyen pek gok faktér
vardir. Bu faktérlerden biri de, 6gretim siirecinde deneyimli ve yeni fizik 6gretmenlerinin
ders uygulamalan esnasinda yararlanabilecekleri kaynaklarin sayica az ve mevcut olanlarin
da igeriklerinin yetersiz olusudur. Bu olumsuz iki faktor fizik 6gretiminin istenilen diizeyde
gerceklesmesini engellemektedir.

Bu aragtirmada gergeklestirilen yaklasgimla yukanida bahsedilen faktorlerin azalacag
ve bunun sonucunda fizik egitim-Ggretiminde kalitenin yiikselecegine inamimaktadir.
Geligtirilen materyallerin uygulanmastyla elde edilen sonuglar rehber materyallenin fizik
ogretiminde yeni fizik 6gretmenleri igin 6nemini ortaya koymustur.
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OZET

Egitim-ogretim sirecini olumsuz yonde etkileyen faktorlerden biri de yeni fizik
Ogretmenlerinin Ogretim programlarinin uygulanmasi siirecinde yararlanacaklart mevcut
kaynaklarin igeriklerinin yetersiz olusudur. Mevcut 6gretim programu, uygulama siirecinde
ogretmenden ne istenildigini agik bir gekilde ortaya koyamamaktadir. Bu g¢aligmayla,
ogretiminde zorluklarn olduu kavramlarin da kapsandigi lise 2 ders konulanindan bazilan
igin 6gretim programlarinin uygulanmast siirecinde, fizik 6gretmen adaylari ve yeni fizik
Ogretmenlerine rehberlik edecek materyaller gelistirilmigtir.

Caligma konusu, 6gretmenlerle yapilan informal miilakatlar neticesinde saptanmigtir.
Arastirma konusunu olusturan 6rek materyaller igin Milli Egitim Bakanlig’nin da
benimsedigi Bloomun ‘Tam Ogrenme Yaklasimi Modeli’nden yararlamilnustir. Oncelikle
ilgili konular i¢in Trabzon ilindeki deneyimli fizik Ogretmenleri 6gretim stireglerinde
gozlenerek her biri 2 saatten olugan materyaller tasarlanmigtir.

Rehber materyallere 6rnek teskil etmesi bakimindan 4 saatlik iki materyal {izerinde
gelistirme galisgmast tamamlanmugtir.  Geligtirme isleminde vanlan ¢grenme  diizeyini
saptamak amaciyla hazirlanan goktan segmeli test icin bagan yeterlilik diizeyi % 70 alinarak
ilgili  deZerlendirme yapilmustir.  Yapilan testlerin  degerlendirilmesi sonucu rehber
materyalleri uygulayan ogretmenlerin siniflarinda yeterli 68renme seviyesine ulagilmasina
ragmen, aynt ogretmenlerin kendi yontemlerini kullandiklan simflarda yeterli grenme
seviyesine ulagilamadifi tesbit edilmigtir. Bu sonuglar, fizik ogretiminin etkin bir sekilde
gergeklesmesi igin  yeni fizik Ofretmenlerine rehber materyaller tarzinda planlann

saglamimasi gerekliligint ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Rehber Materyalleri, Etkin Fizik Ogretimi, Yeni Fizik
Ogretmeni, Miifredat Geligtirme
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SUMMARY
Development of the Sample Materials for Physics Instruction

One of the factor negativelly influences new physics teachers' teaching learning
process is the limited sources that new physics teachers are able to get support from them.
Morever, current curriculum guide do not give clear picture on the teachers' duties in
teaching process. In this study, materials including some key concepts, difficult in teaching
and learning in the high school physics 2 curriculum are developed for the purpose of
guiding student and new teachers.

The content of this study was determined as a result of informal interviews with
experience teachers. In order to establish the sample materials, some information are taken
from Bloom's "Full Learning Model Approach” recommended by the Ministry of Education.
For related issues, experience physics teachers were observed in their teaching-learning
process to develop a 2-hour materials.

In order to represent sample materials, developmental studies on two 4 hours
materials are completed. Related assessment was done on the basis of the accepted level of
70 percentage to determine the learning level of the materials developed.

The results of the assessment of the implemented test showed that those who use the
developed materials their students reached the suitable learning level, in contrast, those who
used their own materials, their students did not reach the suitable learning level. All the
results obtained from this study showed that if new physics teachers are wanted to become
effective physcis teacher, there should be some well planned guide materials which they can

get help from them.

Key Words: Teacher Guide Materials, Effective Physics Instruction, New Physics

Teacher, Curriculum Development
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1. GENEL Bil GILER

1.1. Giris

Egitim-ogretimi etkileyen pek ¢ok faktér vardir. Bunlarin en 6nemlileri arasinda
ogretmenlerin ders uygulamalan sirasinda faydalanabilecekleri dokiimanlar yer almaktadir.
Uygulanabilir etkili ders dokiimanlarninin tasarlanmasi, hazirlanmas1 ve igeriklerinin
belirlenmesi konusunda, giiniimiize kadar ¢ok ¢esitli model ve yontemler uygulanagelmistir.
Bu modeller Tyler’in ortaya koydugu ‘lineer model’le baslayip daha sonralann buna dayal
olarak gelistirilen (Stenhouse Modeli gibi) modellerle devam etmektedir. Tyler modelinde
hangi tiir program olursa olsun 6nce hedefler daha sonra bu hedeflere ulastiracak konu ve
yontemler segilir. Bundan sonra gelistirilen modellerde ise boyle bir lineer takip zorunlulugu
olmamakta ve miifredat gelistirme Ogeleri arasinda daha serbest baglanti kurulabilmesine
imkan tanimaktadirlar (1). Bu yeni yaklasmilarm diginda, Ogretmene miifredat geligtirme
stirecinde daha fazla rol verecek yeni yaklagimlar énerilmektedir.

Buna paralel olarak program hazirlama yontemlerinde de son zamanlarda bazi
degisiklikler yapilmistir. Ornegin, onceden miifredat bir bitiin olarak diisuniilmekte ve
merkezi bir komisyon tarafindan hazilanmakta idi. Boyle yontemlerle hazirlanan
programlar i¢in yapilan degerlendirilmeler, arzulanan basarninin elde edilemedigini
gostermektedir (2). Bu basansizligi azaltmak igin yapilan galiymalarda degisik yoéntemlerin
geligtirilip uygulanmasi gindeme gelmistir. S6z konusu degisiklikler egitim-6gretim
sirecinde simif ortaminda yapilan aragtirmalara dayali olarak ders bitinligiinde degil de
konu veya kavram bazinda program gelistirme yaklagim yoniinde olmugstur. Bu yeni
yaklagim Ingitere'de CLISP (Ogrencilerin Fen Derslerini Ofrenmesi Projesi) ve Yeni
Zellanda'da LISP (Fen Derslerini Ogrenme Projesi) projelerinde uygulanmaktadir (3). Bu
yaklagim ogretmenlere daha fazla sorumluluk getirmis olup, onlarin egitim-6gretim siireci ve
konulan hakkinda goris ve digtincelerini bilimsel olarak ortaya koyma zorunlulugu
getirmigtir. Bu sorumluluk, 6gretmenlere bir aragtirmaci rolii kazandirmasinin  yaninda
onlarin program hazirlayip, uygulama ve degerlendirme becerilerini daha etkin hale
getirmistir. Yeni modelin getirdigi birinci gorev 6gretmenlerin simif ortaminda bir aragtirmaci
gibi davranmasim gerektirmektedir (4). Ogretmenlere Tirkiye'deki egitim fakiltelerinde bu
roliniin nasil kazandinhp gelistirilecegi hususu Cepni ve Akdeniz tarafindan tartigilmis ve bir
miifredat gelistirilmigtir (5). Yeni yaklagimin gerektirdigi ikinci sorumluluk ise ¢3retmenlerin

mifredat gelistirme ve uygulama becerilerinin geligtirilmesidir. Bu ¢alismada, 6gretmen
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adaylarina s6z konusu niteliklerin istenen sekliyle egitim fakiltelerinde kazandinlmasina

katki saglayacak dokiimanlar gelistinimigtir.
1.1.1. Problem

Lise fizik ogretim programu incelendiginde, Gfretmene egitim-0gretim siirecinde
yardimci olabilecek yeterli bilgilerin olmadigi anlagimaktadir (6), (7). Aynca, fizik
Ogretmenleri 1¢in egitim-6gretim stirecinde ders plam hazirlamada faydalanilacak rehber
kaynaklar da mevcut degildir. Ulkemizde genel anlamda miifredat programi veya ders
programi denilince, ogretilecek dersin genel amaclarini ve konularini alt bashklanyla
listeleyen dokamanlar anlagiimaktadir. Milli Egitim Bakanhgi’nca (MEB) da fizik 6gretim
programt bu sekliyle yayimlanmakta ve yine ogretmenlerin bu dar kapsamh dékiimanlardan
yararlanmalart  onerilmektedir. Oysa ideal mifredat programi, o dersin hedeflerini,
konularini, Ogretim araglanm, ogretim etkinliklerini; hatta Ggretme sonuglarini
degerlendirme arag ve yontemlerini  belileyen  dokimanlar  bitini  olarak
tanimlanmaktadir (8).

Yapilan arasgtirmalar, lise fizik Ogretmenlerinin ¢ogunun eitim-6gretim boyunca
kullandiklan yontem ve teknikleri ya deneyimlerine dayanarak gelistirdikleri ya da deneme-
yamilma yoluyla olusturduklart sonucunu ortaya etkarmugtir (9), (10). Ogretmenlere,
akademik dizeyde gegerliik ve givenilirligi kabul edilen yontemleri ve nasil
kullanilacaklarint sunma, deneme ile harcayacakiar zaman: dnlemenin yaninda, programlan
etkili uygulayabilmede onlarin yeni teknikler geligtirmelerinde yarar saglayacagina
inamiimaktadir.

Ulkemizde ogretmenlerin program gelistirme becerilerinin  akademik diizeyde
gelistirilemedigi yapilan aragtirmalarda ortaya ¢ikmigtir (10). Okullarin farkli fiziksel
kosullart dikkate alindiginda merkezden gonderilen dar kapsamli programlarin uygulanma
imkam bulunamamaktadir. Ogretmenlerin uygulanabilir program hazrlamalar, meveut
okullardaki 6grenci basansim artmak igin gerekli olmaktadir. Bu da ogretmenlerin

kullanimlarina sunulacak uygulanabilir 6rnek materyallerie gerceklesebilecekiir.
1.1.2. Arastirmamin Amac

Bu ¢aligmamin amacy, lise fizik miifredat program: konularinin 6gretiminde giighik
cekilen bazi kavramlan igeren OZretmen rehber materyallenn gelistirmektir. Geligtirilecek

dokamantarla, ilgihilerin bagka konularda benzer mataryeller hazirlayarak, uygulamadaki



becerilerinin daha etkin hale getirilmesi ve egitim-63retimde basanmin artirtlmas

amaglanmaktadir.
1.1.3. Arastarmanm Onemi

Lise fizik 6gretim programinin mevcut fizik dgretmenleri igin Turgut’un tanimini
yaptig1 ideal ogretim programu niteliginde olmayigi, onlarin fizik 6gretimini oldugundan daha
etkin gerceklestirmelerine engel olmaktadir. Dogal olarak bu durum, onlarm program
gelistirme kavrami ve c¢aligmalarindan habersiz kalmalarina sebep olmaktadir. Bu
eksikliklerin temelde nedeni ise, egitim fakiiltelerinin programlari incelendiginde
anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarini kendi alanlarmda (6rnegin fizik egitimi, kimya egitimi)
etkili ya da uygulanabilir programlarin tasarlanmasi ve geligtirilmesi yoniinden yetistirecek
derslerin say1 ve igerik bakimindan yeterli diizeyde olmadigi yapilan arastirmalar sonucu
ortaya gikanilmistir (11). S6z konusu yetersizliklerin hizmet 6ncesi ve hizmet ici ilgilileri de
kapsayacak sekilde giderilmesi igin ilgili derslerin gelistirilmesine ve bu derslerde
kullanilabilecek 6rnek dokiimanlann saglanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (12). Bu sekilde
yapilacak gahsmalarla ogretmenler, ‘program gelistirme’ kavramimin fizik 6gretiminde ne

ifade ettigini bilecek ve bu alanin gelistirilmesine katkida bulunacaklardir.
1.1.4. Arastrmamn Varsayimlan

Aragtirmamn kapsamma giren konularin ogretimi sirecinde deneyimli fizik
ogretmenlerinin simflarinda yapilan gozlemlerde, dogal hallerini yansittiklar varsayilmigtir.
Ayrica tasarlanan dokiimanlar hakkinda yapilan sozlii ve yazilt miilakatlarda onlann, ilgik
caliyma alanmna samimiyetle katki saglayacaklarina inamlarak mevcut eksiklikleri

belirledikleri kabul edilmistir.
1.1.5. Aragtirmanmin Sinmirhhklar:

Aragtirma kapsamina giren konulann 6gretiminde deneyimli 63retmenlerin sayisi beg
kisiyle smirh tutulmug ve bu 6gretmenlerin tamami Trabzon ili igindeki okullardan tercih
edilmistir.

Ornek gelistirme calismasi igin ‘Elektrostatik’ tnitesinden ikiser saatlik konular
se¢ilmig ve diger 6rnek materyaller de ayni gekilde hazirlanmistir. Calismamin tim konulan
igin eZitim-ogretim siirecinde Ogrencilere kazandinlmasi disiiniilen davransglar biligsel
diizeyde sirasiyla bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerinde tespit ediimigtir.

Gelistirme ¢ahgmasinda ilgili 6rnek rehber materyaller, 1996-97 egitim-68retim



sirecinde Trabzon’daki ii¢ yeni fizik 6gretmeni tarafindan uygulanmistir. Bu ¢alismanin

uygulanmasiyla ilgili sonuglar Trabzon Ili merkezindeki liseleri kapsamaktadir.

1.2. Konu ile ilgili Arastirmalar

1.2.1. Miifredat (Ogretim) Programi

Milletlerin gelismisligi vatandaslarina verilen egitimle orantili olmakla birlikte,
insanin g¢evresiyle denge kurmasinda ve sosyallesmesinde de egitimin payi1 biiyiiktiir.
Egitim, gintimazde egitimciler tarafindan davramg degistirme siireci olarak, yaygin bir
goriis olarak kabul edilmektedir (13), (14).

Ertiirk, egitimi “bireyin davramslarinda kendi yasantilarn yoluyla ve kasith olarak
istendik de@isme meydana getirme sireci” olarak tammlamaktadir (15). Bireyin
davraniglarindaki bu degisme, bireyin yeni davraniglar kazanmasi seklinde olabilecegi
gibi, istenmeyen davraniglanin degisiklige ugramas: seklinde de olabilir. Egitim,
gelisigtizellikten uzak, planli ve maksatl davrams degistirme siirect niteligini kazanms,
dinamik bir butunliiktir. Bireylere istendik davranslar, belli dizeylerde ve etkili bir
sekilde kazandirmaya calisan kurumlar ise okullardir. Orgiin egitimin gerceklestigi
okullar, bu istendik degisiklikleri kasitli ve planh olarak meydana getirmekle gorevlidir.

Ozgelik, okulu, belli bir program uyarinca isletilmekte olan davramig deZistirme
kurumu olarak tanimlamaktadir (16).

Okullarda 6nceden planlanmig programlar uygulamakla, belirlenen hedeflere
ogrencilerin ulagtinlmast amaglanir (17). Bu tanmimlardan ¢ikan sonuglara gore okullarn
gorevi su sekilde ifade edilebilir:

Okullarin  gérevi, ogrencilere Milli Egitimin amaglaryla okullarin  genel
amaglarina uygun olarak saptanmig olan her dersin 6zel amaglarinin gosterdigi
davraniglart kazandirmaktir (18).

Okullarin islevlerini yerine getirebilmeleri vani, Ogrencilere kazandirilmast
digtniilen istendik davramslari kazandirmalarn oncelikle 68retim programi denilen
araglarla mamkiindar (19).

Egitimin gok genis bir sahaya yayilmasi, egitimcilerin 6gretim programlarina
farkli bakis agilaniyla bakmalarina ve Ogretim programim farkli sekillerde
tanimlamalarma sebep olmustur. Buna ragmen birbirinin benzeri olan tanimlar da

vardir.



Ornstein ve Hunkins'in mafredat programi olarak adlandirdigi ve Ralph Tyler ve
Hilda Taba tarafindan da kabul edilen yaklagima gore, 6gretim programi, Snceden
belirlenmis istendik amaglara (hedef) ulastirmak igin uygulanacak igerik ve stratejileri
kapsayan yazih bir dokiimandir (17).

J. Galen Saylor'a gore, miifredat programs, "kisilerin egitimi i¢in ve 6grenme
aktivitelerini saglayan bir plan"dir (17).

Fidan da mifredat programim bireyde istendik davramg degisikligi meydana
getirmek amaciyla yapilan faaliyetleri gisteren plan seklinde ifade etmektedir {(20).

Oztirk  d3retim  program  olarak  adlandirdign  miifredati, ogrencilere
kazandirlmast arzu edilen davraniglarin sembolii olan amaglar, amaglara ulastiric
egitim davramiglarini ve egitim durumlari sonunda amaglara ne derece ulagldigini
gosteren degerlendirme faaliyetlerini kapsayan ve mevcut sartlara uygulanabilen ana
plan olarak agtklamaktadir (19).

Bloom' a gore miifredat ise, bir dersin 6zel amaglarini, bu amaglarin davramg
olarak tanimlarim ve davramglanin gergeklesmesinde yapilacak egittm durumu
diizenlemelerini, amaglarin gerceklegme derecesini belirleme yollarim gosteren bir
kaynaktir (21).

Ozgelik ise, belli niteliklerdeki bir 6grenci grubuna ozel hedeflerde ifadesini
bulan (biligsel, duyussal ve devinigsel) nitelikleri kazandirmak igin gerekli 6gretme ve
sinama durumlannin isler ve ige yarar bir diizene konuldugu bir plam 6gretim programi
olarak tanimlamaktadir (22).

Bu tanimlara gore 6gretim programi ii¢ temel 6geden olusmaktadir:

I. Amaglar, yani istendik davramslar,

II. Egitim durumlan, yani istendik davramglarin Ogrencilere kazandirilmasimi
saglayacak etkinliklerin diizeni,

III. Degerlendirme, yani istendik davramglarin gergeklesme diizeyini saptama

faaliyetleri (19).
1.2.2. Program Gelistirme
1.2.2.1. Giris

Bilim ve teknolojinin siir tamimayan bir hizla ilerledigi giiniimiizde, gelismis ve
gelismekte olan ilkeler, ozellikle topluma yeni katilnug tyelerine gitbkge artan gegitlilikte

davramslar kazandirmak zorundadir. Sanayilesmedeki hizli gelismeler de dikkate alinursa,



bireylerin topluma etkin olarak katthmlannin saglanabilmesi i¢in 6grenmeleri gereken
davranislarin gesitliligi artmakta ve karmagiklagmaktadir. Bir toplumun gelismesinin ancak o
toplumun bireylerinin gelismesiyle miimkiin olacag! disuniiliirse, dgrenilmesi arzu edilen
davramglanin gancelligini yitirmeden ve yiiksek verimlilikte 6grencilere hizla kazandirilmast
gerekir (23). Bilimsel galigmalarin genislemesine paralel olarak artan bilgilerin tiimiini
ogrencilere verme olanagl ve geregi olmadigina gore, yapilacak ig, programlann igengini
gelisme ve yeniliklere gore yeniden diizenlemek olmalidir (24). Iste program gelistirme

genelde bunu hedeflemekte ve diizenlemektedir.
1.2.2.2. Tanmm

Tyler’a gore, program geligtirme, hedeflerin saptanmasini, dgrenme yagantilannin
secilip diizenlenmesini, Ofrenme yasantidannin etkinlifini yani hedeflere ne derece
ulasldigimt ortaya koyacak degerlendirmeyi igine alan siirekli bir dongiidiir (14).

Varig, program geligtirmeyl, miifredat programlarinin uygulanmasivia en 1yt verimi
almak Uzere yapilan tim faaliyetler olarak ifade etmekte ve program geligtirmenin bilgi
teorisini, Ogrenme teorilerini, yontemlerini, Ogretmenin faaliyetlenni, bu faaliyetlerin
etkinliginin degerlendirilmesini, varlan sonuglara gore daha uygun faaliyetlere yonelmeyi
igine alan siiregleri kapsayan faaliyetler biitlinii olarak tanimlamaktadir (18).

Cilenti ise, program gelistirmeyi herhangi bir konu alaninda ilgililere toplumea arzu
edilen davraniglanin kazandinlmasi anlammndaki bir egitimin planlanmasi, yiritiiimesi ve

degerlendirilmesi ve durmadan daha 1yiye goturiilmesi siireci olarak tanimlamaktadir (25).
1.2.2.3. Program Gelistirme Igini Yiiriitenler

Program geligtirme, degisik alanlarda bilim adamlanyla uzmanlardan olugmus bir
kurulun isidir. Bu kurulda her ¢egit program gelistirme ¢aliymalarinda gorev alacaklarin
(program gelistirme uzmam, egitim felsefesi uzmani, egitim psikologu, egitim sosyologu,
egitim ekonomusti, egitim teknologu, olgme ve degerlendirme uzmani, egitim yénetimi ve
planlamasi uzmani) yansira egitimi s6zkonusu olan konu alam ile dogrudan iligkili en az
bilim uzman bir kimse ve konu alam ogretmeni bulunur. Aynca kurulda gerektigince

cagrilabilecek konu alamyla iligkili alanlardan uzmanlar da bulunur (25).



1.2.2.4. Program Nasil Geligtirilir ?

Bir ders alam ile ilgili program gelistirme galigmalari ister sifirdan baslasin, isterse var
olan programin daha etkili ve verimli duruma getirilmesi igin ¢ahsilsin, bu durumda éncelikle
su sorularin cevaplandiriimas: gerekir:

1. Egitimin hedefleri neler olmalidir? Bu hedeflere ulagsmak igin 6grencilere
kazandiriimasi gereken davramslar nelerdir?

2. Hedefleri kazandirmaya yonelik egitim durumlan nelerdir?

3. Davraniglan kazandirmada yiiksek verimlilik saglamak igin egitim durumlan etkili
bigimde nasil orgitlenmelidir?

4. Davraniglann kazamiip kazamlmadig: nasil degerlendirilmelidir?

5.0lgme-degerlendirme sonunda mevcut programlarda ne gibi degisiklikler
gereklidir? (26).

Bu sorulara bakildiginda program gelistirmede ilk asamanin planlama oldugu
goriilmektedir. Bu asamada amaglar ve hedef davramslar, hedef davraniglan kazandirmaya
yonelik Ogretim durumlan, amaglann  gergekleyme diizeyini tespit etmeye yonelik
degerlendirme sorular bulunmahdir.

Program gelistirme siirecinde ikinci asama uygulamadir. Bu asamada amaglann
gostergesi olan hedef davramislan gergeklestirmeye yonelik ogretim durumlan uygulanir.
Programin geligtirilmesi agisindan bu asamadaki etkinligin bilinmesi énemlidir.

Ugiincii temel asama ise degerlendirmedir. Onceden belirlenmis hedeflere ne derece
erigildigini yoklamada degerlendirme stirecinden yararlaniir. Degerlendirme siireci, program
gelistirmede tgiincti temel asama olarak alinmakla beraber, programin hazirlanmasi ve

uygulanmasinda da zaman zaman kullanilir (16).
1.2.2.5. Program Gelistirmede Ogretmenin Rolii

Ertiirk, bir arastirmalar zinciri olarak nitelendirdigi program gelistirmede
cevaplanmasi gereken sorularn hig¢ birinin bir 6gretmen ya da 6gretmen grubu tarafindan
tek baslarina sorumluluk alinarak cevaplanamayacagini, ancak bu durumda da 6gretmenin
yalniz birakilmamasim  ve ona gerekli yardimin  yapilmasi gerektigi hususunu
vurgulamaktadir. Oyleyse "Bu yardimin niteligi ne olmalidir 7" sorusunun agiklanmas: geregi
vardir. Bu yardim, ilgililerce hazirlanmig bir 6@retim progranu tasansim ogretmene hazirca
verip uygulanmasim beklemek geklinde olmayacagi gibi, 6nceden planlama fikrinden

vazgegerek smniftaki egitim-ogretime doniik etkinliklenn de onun yaraticihina birakmak



seklinde olmamalidir.

Program geligtirmede Ogretmenin etkin katthminin saglanmas: igin  yapilmas
gerekenler sunlardir;

1. Bir okuldaki egitim durumlanin ana hatlar ilgililerce belirlenmelidir.

2. Her konu alami i¢in bir kilavuz-kaynak kitap hazirlanmahdir. Gelistirilecek boyle
bir kitap ideal 6gretim programu modelini yansitmali ve her 6zel duruma uygulanacak
sekilde ¢esitli 6rnek egitim durumlan igermehdir.

3. Hazirlanan rehber kaynakla ilgili olarak her okuldaki ziimre ogretmenlerince
ogrencilerin hangi amagla ne tiir faaliyetlerde bulunmalan gerektigi sorusuna yeri geldiginde
cevaplar gelistirilmelidir. Bu sekilde bir klavuz-kaynak kitabin hazirlanmasi faaliyeti,
program gelistirme agamalarninin her kademesinde tartigthp 6ziimsenerek ve ondan bolge
sartlanina gore secmeler yapilip uygulamada kullaniimasindan ibarettir.

Ancak béyle bir faaliyetle hem program gelistirme esas temellerine oturtulabilir, hem

de 6gretmenin hizmet igi egitimde yetigmesine imkan saglanabilir (26).

1.2.3. Program Gelistirmenin Ogeleri
1.2.3.1. Planlama

1.2.3.1.1. Egitimde Amaclar

Egitim hedefleri, toplumun politik felsefesini yansitan "uzak amaglar”, okulun
isgoriisiinii  yansitan  'genel amaglar" ve Ogrencilere belirli bir dersin kapsaminda

kazandirlmas: diisiiniilen ozellikleri belirten "6zel amaglar" olarak ii¢ gruba ayrilir.
1.2.3.1.2. Genel Amaclar

Genel amaglar, egitimde nelere 6nem verilecegine ve nelerin dikkate alinacagina
isaret etmesi bakimindan 6nemlidir. Bunun yaninda, bu amaglar neyi basarmak istedigimizi
gostermek igin yeterli degildir (24). Bunun igin genel amaglar daha simirl yazilarak 6zel

basariy1 gosterecek sekle donistiiriilmelidir,
1.2.3.1.3. Ozel Amaclar

Genel amaglar, belli bir okuldan, okul sisteminden, konu ve ders alanindan
bahsedince ozel amaglara doniistirler. Hedef, bulunulan okulda ulasilmasi planlanan ifade

olarak tanimlanabilir (17). Bir bagka ifadeyle hedef, yetistirilecek bireyde bulunmasi



istenilen, egitim yoluyla kazandinlabilir nitelikteki ozelliklerdir. Ayni zamanda hedef,
ogrencinin, planlanmig ve diizenlenmig yagantilar sayesinde kazanmas: kararlastinlan ve
davranis olarak ifade edilmeye elverigli bir 6zelliktir. Hedefler, egitim etkinliklerinin "nigin"
yapilacagini ortaya koyar (18).

Bir derste ogrencilerin kazanmast istenilen davraniglar geligtirllmek isteniyorsa,
oncelikle dersin ve dnitelerin 6zel hedeflerinin belirlenmesi gerekir. Belirlenen 6zel
hedeflerin temel fonkstyonlart, neyin kapsanacagini ve vurgulanacagini, segilecek icerigin
tiriini, ne tir ogretme etkinliklerine yer verilecegini ve neyin degerlendirilecegini

belirtmektedir (27).
1.2.3.1.4. Hedef Davranslar

Ozel amaglar, egitim yoluyla bireyde olusturmak istedigimiz davrams degisiklerinin
neler olacagim gosterdigine gore, degisecek ya da ilk kez kazandirilacak davranigin ne
oldugunun hedefler iginde belirlenmesi gerekir (18).

Bir hedefi olusturan gozlenebilir ve olgiilebilir ifadelerin herbirine davrams denir. Bir
hedefteki her bir davranis ifadesi o hedefin 6Zesini olusturur. Bir hedefin ifade ettif 6zelligi
olusturan davramslarin birer birer kazanilmasi durumunda, o hedefe ulagilmis olur (25).

Hedef davraniglarm saptanmasinda ilgili tinitelerin davranig analizleri yapilir. Boyle
bir ¢aligma ile "biligsel”, "duyussal” ve "psikomotor” alanlarinim hangi basamaklarinda ne tiir
davraniglarin 6grencilere kazandinlacag: belirlenmig olur.

Belirlenen davranslar ilgili oldugu hedefin niteliklerine; 6grencinin ilgi, ihtiyag ve
hazir bulunusluk diizeyine uygun olmali;, agik anlasgithr, yalin ve davrams cinsinden ifade
edilmeli; kapsamlt aynt zamanda simirly, gozlenebilir ve olgiilebilir olmasinmn yaninda bir tek

ozelligi icerecek sekilde de olmasi gereklidir (22), (26).
1.2.3.1.5. Taksonomik Seviyeler

Miifredat programlar: yapilirken, 6zellikle genel hedefler belirlenirken egitimciler
ogrenmenin tiim alanlanni (biligsel, duyugsal ve psikomotor) goézoninde bulundururiar.

Bilinen smiflamarla 6grenmenin tarleri taksonomik olarak organize edilmigtir (17).
1.2.3.1.5.1. Biligsel Alan

Bloom'un egitim hedefleri davranig taksonomisinde hedef davranslari olugturmada
en fazla etkin olan alan ve ogrenilmig davramglarm zihinsel yonii agir basan ozelliklerin

kodlandig alandir (17), (28).
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Bloom'un taksonomisinde biligsel 6grenme, herbir st boliim oOncekileri igermek
iizere, alt genig kategoride incelenmigtir.

1. Bilgi: Kisinin herhangi bir nesne veya olguyla ilgili 6zellikleri goriince séylemest
ya da ezberden aynen tekrar etmesi davraniglanini kapsar.

Bu basamakta amag (hedef) ifadeleri yazilirken ciimlelerin sonuna "bilgisi,
soyleyebilme, tanimlayabilme", hedef davramig ifadeleri yazilirken ise "stéyleme/yazma,
tammlama, segip isaretleme" sozciiklerinden uygun olani getirilmelidir (28).

Amag: Elektriklenme olayini tanimlayabilme.

Hedef Davranislar:

1. Elektriklenmeyi.tammlama.

2

. Kag tir elektrik yuki oldugunu soyleme.
. Elektroskobu tamimlama, neye yaradigini soyleme/yazma.

3
4. Kag tarli elektriklenme oldugunu séyleme/yazma.

2. Kavrama: Bu seviyedeki hedef davramglar, dénigim, yorumlama ve bilginin
agtklanmasi ile ilgilidir (17). Yazili ve sozlii olarak agiklama, bir olgunun nedenini, niginini
ve nasil oldugunu kendi ciimleleriyle gerekge gostererek agiklama ve yeni 6rnek verme gibi
kisimlar igerir. Bu basamakta amag ifadeleri yazilirken ciimlelerin sonuna "kavrayabilme,
agiklayabilme, yorumlayabilme", hedef davranis ifadeleri yazilirken ise "nedenini agiklayarak
soyleme/yazma, yorumlama" sozciiklerinden uygun olani getirilmelidir (28).

Amag: Yansime kanunlarini agiklayabilme.

Hedef Davransslar:

1. Yansima kanunlarini yorumlayarak agiklama.

3. Uygulama: ik iki basamakta kazamlan davramglara bakilarak ogrenciden kendisi
igin yeni olan bir sorunun ¢dziilmesinin istendigi basamaktir. Bu basamakta amag ifadeleri
yazilirken ctimlelerin sonuna “yapabilme, hesaplayabilme, gosterebilme, ¢dzebilme”, hedef
davrams yazilirken ise "yapma, gosterme, hesaplama, ¢ozme" sozciiklerinden uygun olant
getiriimelidir (28).

Amag: Bir iletken ve kondansatoriin siZasim hesaplayabilme.

Hedef Davranslar:

1. Bir iletkenin sigasin1 hesaplama.
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2. lletken bir kiirenin siasim hesaplama.

3. Kondansatoriin siasint hesaplama.

4. Analiz: Bu seviyedeki hedef davramslar, bir biitiinii pargalara ayirma, elementleri,
iliskileri ve yapilanma prensiplerini tartigma ile ilgilidir (17). Bu basamakta amag ifadeler
yazilirken ciimlelerin sonuna “Ogelerine aywrabilme, ilkeleri bulabilme”, hedef davranig
ifadeleri yazihrken ise “ogelerin ya da iligkilerin birbiriyle iligkilerini derecesiyle
soyleme/yazma, segip isaretleme” sozciiklerinden uygun olam getirilmelidir (28).

Amag: Fiziksel biyiikliikleri 6gelerine ayirabilme.

Hedef Davranslar:

1. Kag tiirlii fiziksel biiyiikliik oldugunu sdyleme/yazma.
2. Skaler ve vektorel biiyiikliikler arasindaki benzerlikleri ve farkhiliklan

nedenleriyle sdyleme/yazma.

5, Sentez: Yenilik, icat, ozginliik ve yaraticilik gibi 6zelliklerin dikkate alinarak
ogeleri, belli bir iligki ve kurallara gore birlestirilip yeni bir forma sokulmastyla ilgilidir. Bu
basamakta amag ifadeleri yaziirken ciimlelerin sonuna “yapabilme, bulabilme,
hazirlayabilme, gelistirebilme”, hedef davrams ifadeleri yazilirken ise “yapma, bulma” gibi
sozciiklerinden uygun olani getirilmelidir (28).

Eger bilinen bir ilke ya da genelleme ofrenci tarafindan bilinmiyor ve yapilan
etkinliklerle onun iliskiyi bulmast saglaniyorsa, yapilan is grenci igin bir sentezdir (28).
Asagidaki 6rnek bu amagla verilmigtir.

Amag: Seri baglt bir devrede esdeZer gerilimi bulabilme.

Hedef Davranslar:

1. I. Direncin gerilimini voltmetre ile 6lgme.

1o

. 11. Direncin gerilimini voltmetre ile 6l¢me.

(98]

. Toplam direncin gerilimini voltmetre ile 6lgme.

e

. Esdeger gerilimin her bir direng iizerindeki gerilimlerinin toplamina esit

oldugunu bulma, séyleme/yazma.

6. Degerlendirme: Biligsel taksonominin en yiiksek seviyesi olan degerlendirme,

olgme sorulariin bir dlgiite vurularak, bir yargiya vanimas: siirecidir. Bu basamakta amag



ifadeleri yazilirken ciimlelerin sonuna "bilme" fiili ile biten sozcikler, hedef davranis
ifadelerinin sonuna ise "degerlendirme, karsilagtirma, eslestirme” sozciiklerinden uygun olan
getirilmelidir (28).
Amag: Magnetik alan gizgileri ve magnetik alan giddeti kavramlannin alan gizgileri
sayisina gore karsilagtirabilme.
Hedef Davramslar:
L. Magnetik alan gizgilerinin sik ya da seyrek oldugu yerlerde magnetik alan

siddetlerini karsilastirma.
1.2.3.1.5.2. Duyussal Alan

Ogrenilecek nesne ya da olguya kars1 ilgi ve ofumlu tutum besleme ile ilgili olan
duyussal alan, David Krathwohl ve digerleri tarafindan “Alma, Tepkide Bulunma, Deger
Verme, Orgiitleme, Bir Defier ya da Degerler Biitiinii lle Nitelenmislik” geklinde
basamaklara aynilarak incelenmigtir (17), (22). Bu alanda amag ve hedef davramg ifadeleri
yazilirken, amag ifadeleri “istendilik, farkindallik, agikhk, hoggoriliuk, adanmighk™ gibi
sozciiklerle sonlandinlirken, hedef davranig ifadelen ise “yazma/soyleme, segip isaretleme,

eslestirme” gibi sozciiklerle bitirilmelidir (28).
1.2.3.1.5.3. Psikomotor Alan

Biligsel ve duyugsal alanlara gore daha az ilgi gosterilen psikomotor (devinigsel) alan,
ogrenilmig ve siireklilik gosteren becerilerin kodlandigt alandir. Bir taksonomi olugturmast
icin {izerinde ¢ok az kisinin ¢aligmig olmasina ragmen yapilan ¢aligmalar isi§inda bu alan,
"Uyarilma, Kilavuz Denetiminde Yapma, Beceri Haline Getirme, Duruma Uydurma,
Yaratma" basamaklariyla asamah olarak siniflandinlmigtir. Bu alanda amag¢ ve hedef
davranis ifadeleri yazilirken, amag ifadeleri “taniyabilme, yapabilme, yaratabilme” gibi
sozciiklerle sonlandirilirken, hedef davrams ifadeleri ise “yazma/sdyleme, yapma” gibi

sozciiklerle sonlandinimalidir (17), (28).
1.2.3.1.6. igerigin Tanimm ve Secimi

Egitimcilerce “ne ogretelim” sorusunun cevabinin arandift igengi, Nicholl,
ogrenilmesi gereken bilgi, beceri, tutum ve degerler olarak tanimlamaktadir (29).

Bu tanim gereZince igerigin se¢imi sorunu, amaglarin gergeklestirilmesi igin igerik
elemanlarinin ne tir bilgileri igerdiginin bilinmesini gerektirir. Etkin ve uygulanabilir bir

igerigin olusturulmasi, igerik elemanlarimin ard arda siralanmasi ile degil, bunlar iginden
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amaglann gergeklestirilmesine yarayacak ve anlam tagiyanlarin  etkin  bir sgekilde
diizenlenmestyle yapilabilir (18), (24).

Geleneksel program anlayisinda ders konulanindan ibaret olan igerige gore, igerik
iizerinde yapilacak bir diizenleme ve se¢im, bazi konularin programlara alinmasi ve
¢ikarimast gibi basit. yapilmasi kolay bir etkinlik olarak kabul edilmektedir. Oysa teknoloji
ile birlikte her alanda meydana gelen geligmeler ve arastirmalarin ortaya koydugu bulgular,
igerigin yeniden diizenlenmesini ve stk stk gézden gegirilmesini zorunlu hale getirmektedir
(18).

Programin niteli3i gozoninde bulundurularak yapilan igerik se¢iminde asagidaki
olgilere uyulmahidir.

Secilecek igerik:

1. Giniin kogullarini karsilamasi ve sorunlarin ¢oziimlemesi ile gegerli,

9

. Miifredat programinin amaglanini gergeklestirmest ile anlamli ve énemli,

3. Beklenen verimi saglanamas ile ilgi gekici,

4. Igerigin, miifredat progranunmin uygulanacag 6grenci sayisma gore basit ya da
karmasikhigiyla 6grenilebilir,

5. Segilecek igerigin Ogrenciye yarar getirmesi ve sosyal agidan getirecegi yararlar

yoniiyle bireysel ve sosyal yonden yararl olmast, unsurlarini igermelidir (18), (24).
1.2.3.1.7. Ogretme Durumlar: ve Dersin Uygulanmasi

Ogretme durumlan, ozel amaglarin gostergesi olan hedef davranslan 6grenciye
kazandirmak igin gerekli uyaricilarin diizenlenip uygulanmasi siirecidir. Bu siiregie ozel
amaglara ulagmak i¢in yararlanilacak oOgretim etkinlikleri ve Ggretme stratejileri, gesitli
nitelikteki igerik elemanlanyla davramgin yapilmasim ve kazamlmasini saglayan Ogretme
firsatlaridir. Hedef davramslarin 6grenciye kazandirilmas: igin egitim ortaminda yapilmasi
gerekenler Cilenti tarafindan soyle izah edilmektedir: Her 6gretme durumu,

1. Iliskili oldugu amacin en azindan bir davramgini olusturmaya yardim edecek
nitelikler kapsamali (amaca uyguniuk),

2. Ogrencinin sahip oldugu fiziksel ve ruhsal durumlara uygun olup, egitim
ihtiyaglarindan en az birini kargilamah yani 6grencinin ilgi ve thtiyaglarina hitap etmeli
(6grenciye uyguniuk),

3. Harcanan zaman/¢aba ve paraya defmeli mimkiinse birden fazla davranisin

olusmasina yardimci olmal (ekonomik),
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4. Kendinden once gelen 6gretme durumuna dayali ve kendisinden sonra gelecek
duruma hazirlayict olmalidir (diger 6gretme durumlarnina uygunluk).

Dersin uygulanmas siirecinin saptanmasinda 6gretmen, 6grenme durumlarnin tespit
eder ve ogrencileri, ogrenme durumlanindan gegirerek saptanmig hedef davranislan
kazanmalarimi saglar. Her hedef davramig igin 6gretme durumlannin saptanmasi, program
gelistirme siirecinde planlama asamasinin en 6nemli iglemidir (25).

Ogretmenin en onemli gorevlerinden biri de, belli bir konuda 6grencilere
kazandirillacak hedef davraniglarin "nasil" kazandiracagini belirlemesidir. Bu stiregte 6nceden
tespit edilen davraniglarin kazandiriimast i¢in 6gretmenin, hangi arag-gereclen hangi 6gretim
yontemlerinde, ne zaman ve nasil kullanacagim, oOgrencilerine neler yaptiracaginin

belirlendigi asama olan bu siireg, 6grenme durumiarinin saptanmasiyla gergeklestirilir (25).
1.2.3.1.8. Etkili Ogrenmede Ogretim Yontemlerinin Yeri ve Ouemi

Bir konuyla ilgili amag¢ ve hedef davramslarin tespit edilmesi, bunlan gergeklestirici
nitelikte 6gretme durumlannin segimi igini planlamig bir 6gretmen, ‘Dersin Uygulanmasr’
sirecinde 6gretimin etkin bir sekilde gergeklesmesi i¢in 6gretim yontemlerinin roliing ve is-
goriilerini gozoéninde bulundurmast gerekmektedir. Bunun igin 6gretmen, 6gretim yontem
ve teknikler: hakkinda bilgt edinmeli, bunlann 6gretimi kolaylastirma yoénlerini incelemel ve
bu yontemlerin uygulanist ile ilgili becerilert kazanmahdir. Hedefe, konuya ve duruma gore
uygun yontem ve tekniklerin segilmesi kuskusuz ogrencilerin derse olan ilgi ve etkin
katihmlarint artine, 6grencileri giidiler ve boylece siif igi etkinhkleri daha verimli kilar.
Ogretim yontemi, birden fazla teknigin, bir dersin uygulanmas: siirecinde, birlestirilerek
hizmete sunulmasidir. Ogretim yontem ve tekniklerini tantyan simfi monotonluktan kurtarict
yontemleri segebilen bir 6gretmen, dersin uygulanmas: siirecini basartyla ger¢eklestirebilir

(30).

1.2.3.2. Uygulama

1.2.3.2.1. Tanum

Program gelistirmenin ikinci agsamasi olan bu agamada, 6gretim programinda ya da
Omek rehber materyallerde planlananlann ogretmen-6grenci-gevre etkisiyle etkinliklere
donustugi kisimdir.

Bu asamada ofretmen, hazirlannmg 63retme durumlannm, hedef davranislara

ulagtirmast i¢in uygulamaya donistirir.
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1.2.3.2.2. Uygulamada Yararlanilan Faktorler

I. Ziimre Toplantilari, Yillik ve Giinliik Planiar

Miifredat programlarinin uygulanmasinda en iyi verimin almabilmesi igin ziimre
toplantilarinin amaca uygun olarak yapilmas: gerekmektedir. Bunun igin bir 6gretim yilinda
en az iki ziimre toplantist yaptlmasi: yonetmeliklere gore de zorunludur (31).

Bu zimre toplantilarinda egitimde kalitenin arttiniimast i¢in yapilmas: istenilen igler
incelendiginde Ozetle su husus vurgulanmaktadir: Turgut’un ideal 6gretim programu olarak
tanimlacit program o6gZelerinin (hedef davramglar hari¢) okul ve g¢evre sartlarina gore
belirlenerek hazirlanacak yilhk ve giinlik planlann uygulanmasiyla istenilen hedefe
ulagilacaktir. O halde miifredatlarin etkili olarak uygulanmasi, ziimre toplantilarinin, yilhk ve
glinliik planlann geregince yapilmasina bir 6lgiide baghdir (31).

il Ogretim Yontemleri

1. Sozlii ve Yazili Aciklama Yontemi

a) Sozlii Acgiklama Yontemi: Bu yontem bir derse giris yaparken, konuyu
Ozetlerken ya da konuyla 1lgili bilgi aktarirken kullamlir. Ayni zamanda ¢ok sayida kisiye
bilgi aktarilmasi ve 6grencilere kisa zamanda ¢ok bilginin verilmesinde énemli bir yer tutar.
Ogretmeni aktif, ogrenciyi ise pasif kilan bu yontemi kullanan o6gretici, basit, kisa, ve tam
cimleler kullanirken, ses tonunu da egitim ortamnda herkesin igitebilecegt sekilde
ayarlamalidir (32).

b) Yazih Agiklama Yontemi: Sozli agiklama yontemiyle beraber, 63retmen, yazih
aciklamalar da yapar. Bu yontem, Ogretilecek bir kavramin ya da kanunun ¢ikanlmasinda
neyin nereden geldigini ilgili agiklama ve gekillerin de destediyle yazih olarak tahtaya
¢ikanlmast iglemidir. Yazili agiklamalar esnasinda 6gretmen, ogrencilerin ilgilerini uyanik
tutmaya ¢ahigmali ve bunun igin gerektiginde soru-cevap yonteminden yararlanmalidir .

Sozli ve yazih agiklamalar iginde diger yontemlere de gerektifince yer verilmeli,
hatta saka ve espirilere dahi miisaade edilmelidir (32).

2. Tartiysma Yontemi

Bu yontemde 6gretmen, 6gretim etkinliklerini bagariya ulastirabilmek igin girigimci,
diizenleyici, bilgi sunucu, destekleyici, degerlendirici bir grup etkinligin planlamp
uygulanmasim saglamaktadir. Fizik dersinde herhangi bir konuda, ¢grencileri diisinmeye
yoneltmek, 1y1 anlagilamayan noktalart agiklamak ve verilen bilgileri pekistirmek amaciyla

kullanilabilecek bir yontemdir. Genellikle bir konunun kavranmasi asamasinda karsihkli
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olarak goriisler ortaya konurken, bir probleme ¢oziim yollan aranirken, degerlendirme
calsmalari yapilirken kullamhir. Ogretmen-6grenci arasinda gegen bir etkilesim olmasimna
ragmen, bir fizik dersinde 6gretmenin kontrolii elinde bulundurmas: sartiyla 6grenci-6grenci
etkilesimlerine de yer verilebilir (33).

3. Laberatuar Yontemi

Laboratuar yontemi, laboratuar adit verilen Ozel hazirlannug ve donatilmig
dersliklerde ogrencilerin, dgretilecek konular bireysel ya da gruplar halinde farkh tekniklerle
arastirarak 1zledikleri yol olarak tanimlanmaktadir (33).

Gozlem, deney ve gosteni tekniklerinin uygulandigi bu yontemde bitin isler,
ogretmenin denetimi altinda gergeklesir. Deneyleri genellikle dortlii gruplar halinde yapan
ogrenciler, dogru ve diizenh gozlem yapmasim Ggrenirken, gozlem yapma becerilerini de
gelistirirler. Ogrencinin butiiniiyle aktif oldugu bu yontemde, dgrenci bilimsel bir deneyin
nastl diizenlenecegini ve nasil gerceklestirilecegini 6grenir. Ayrica oOfrenciler, yaparak-
yasayarak dgrenmeyi ve sonuglara kendi kendilerine ulasmay: 6grenirler (33), (34).

4. Gosteri Yontemi

Demonstrasyon, bilgi edinmek, ilgi uyandirmak, goéze ve kulaga aynmi anda hitap
etmek suretiyle bir igin nasil yapildigini gostermek igin bagvurulan bir gostert yontemudir. Bir
isin nasil yapildigini gostermek yazilt ve sozel 6gretimden ¢ok daha etkindir.

Bu yontem, bir islemin uygulanmasinin, bir arag-gerecin calistinlmasinin Gnce
Ogretici tarafindan gosterilip agiklanmasi sonra da Ogrenciye ahstirma ya da uygulama
yaptirarak ogretilmesi yoludur. Bir konuya iligkin bilgilerin agiklanmasi ve bu bilgilerin
beceriye donistiiriilmesi igin gerekli uygulamalarin yapilmasi agamasinda kullanilir.

Bu yontemin en Onemli yarari, bir isin en uygun bir bicimde ve ustaca nasil
yapilabildigini gostermesidir (32).

S. Problem Cozme

Bir problem ya da durumun bilimsel yaklasimla ¢ozimiinii saglayan, uygulanan
kiginin sayisina gore ya bireysel ya da grup ogretim teknigi olarak tanimlanan bir yontemdir.
Bu yontemle dgrenme yaklasimi, bilimsel arastirma yaklagimimi temel almaktadir. Istenilen
hedefe varabilmek i¢in etkili ve yararli olan ara¢ ve davramglan istenilen tiirlii imkanlar
arasindan se¢me ve kullanma olarak da ifade edilebilen bu yontem, bir problemin
¢oziimiinde, genelleme ve sentez yapmada kullanihr. Ogrenciyi etkin kilmasi, onda ilgi ve

giidiilenmeyr artirmast ve ona billimsel yontemi kullanmayr 6gretmesi yonleni agisindan
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onemlidir.

Problem ¢6zme yontemi, deneme-yanilma ve bunun bilimsel nitelik kazanmig bigimi
olan denemecilik igin gok uygundur. Bu niteliginden dolay1 problem ¢ézme yontemi, kisilere
basanlan ve basansizliklanindan yararlanarak 6grenme sansim vermekte, yaparak-yagayarak
ogrenmeyi gergeklestirmektedir (35).

6. Soru - Cevap Yontemi

Soru-cevap yontemi, sinif etkinliklerinde soru sorulmast ve cevap alinmasi yoluyla
tartigmanin  yirttaldagia bir 6gretme yontemidir. Diginmeyt ve konugmayir 6zendirmesi
bakimindan olduk¢a onemlidir. Bu yontem, Ogretmenin hazirladigi sorulan 6@rencilerin
cevaplamalarina dayanir (36).

lyi bir ogretmen, neyi, ne zaman soracagmm bilmeli, sorulartyla 6grencilerin
hatirlayarak cevap vermelerini saglamali ve bunun yaminda onlann diginmelerine,
degerlendirme yapmalarina ve yaraticihiklarim gelistirmelerine de imkan tanimahdir.
Ogiretmen soru-cevap yontemini bir anlamda kontrol araci olarak da kullanabilir. Ogrenci
kendisine soru sorulacagmnt bildiginde derse ilgisi sirekli kalir. Ayrica, fikirlerin veya
durumlann agikliga kavusmasi igin de olduk¢a kullamgh olan bu yontem, 6grencinin

diisinme yetenegini gelistirir; konularin tekrarina imkan saglar (32), (33).

I1L. Rchber Materyaller

1. Ornek Rehber Materyal Nedir?

iginde egitimi yaptlacak konuya iliskin 6zel amaglari (hedefleri), hedef davranslari,
ornek egitim durumlanm (6rnek ders uygulamalar) ve 6rnek degerlendirme sorularni
kapsayan dokiimanlarin adina son yillarda egitim programi bazen de klavuz kaynak kitap
denmektedir.

Bati diinyasinda ozellikle Amerika Birlegik Devletleri’nde gelistirilen programiarda
ders kitabina paralel olarak gelistirilen bu tiir bir kitaba bazen “kaynak kitap”, bazen de
“ogretmen kitab” denilmektedir. Bazen égretmén kitabs, 6grenci kitabinin sayfalarindaki
bosluklara ve gerekli yerlere ogretmenin yapacag iglerin yazilmis oldugu degisik bir
ogretmen rehber baskist olarak da karsimiza gikmaktadir (26), (37). Iste boyle bir kaynaga
ornek rehber materyal denir.

2. Ornek Rehber Materyai Hazirlamanmn Gerekgeleri

Egitim fakiltelerinin mevcut programlan incelendiginde, 6gretmen adaylarint
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alanlarinda (Fizik egitimi, Kimya egitimi) etkili program hazirlama, uygulama ve
degerlendirme yoniinden yetistirecek derslerin pek fazla olmadigi goriilmektedir (11). S6z
konusu yetersizliklerin gideriimesi i¢in ilgili derslerin gelistirilmesine ve bu derslerde
kullanilabilecek 6rnek dokiimanlara ihtiyag vardir.

Lise fizik 0gretim programu incelendiginde, bu programin ogretmenlere efitim-
ogretim siirecinde yardimci olabilecek yeterli bilgileri igermedigi gorilmustir (6), (7).
Ayrica, fizik ogretmenlerinin  egitim-6gretim siirecinde ders plan1  hazirlamalaninda
faydalanacaklari rehberlerin, konularin 6zel amag ve hedef davramslarim ayrintih bir sekilde
igermedigi bilinmektedir.

Ulkemizde genel anlamda 6gretim progranu veya ders planlan denilence, 6gretilecek
dersin genel amaglarini ve konularin alt baghiklarini listeleyen dokiimanlar anlagiimaktadir.
Milli Egitim Bakanhgi (MEB)’nca hazirlanan fizik 6gretim programu yukandaki sekliyle
yayimlanmakta ve Ofretmenlerin, bu dar kapsamli dokiimanlardan yararlanmalan
onerilmektedir. Oysa ideal mifredat programu, o dersin 6zel amaglanni, hedeflenni,
konularini, ogretim araglanm, oOgretim etkinliklerini;, hatta Ogretme sonuglarin
degerlendirme arag¢ ve yontemlerini belirleyen dokiimanlar biitiinii olarak tanimlanmaktadir
(8). Ogretmenlere ders uygulamalan siirecinde rehberlik edecek kaynaklarin, ideal miifredat
niteliinde olmasi, egitim ogretimin daha etkin gergeklesmesini saglamaktadir,

Daha once de belirtildigi gibi yapilan aragtirmalar, lise fizik 6Fretmenlerinin gogunun
egitim-6gretim boyunca kullandiklart yontem ve teknikleri ya deneyimlerine dayanarak
geligtirdikler1 ya da deneme yamilmayla olusturduklar sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (9),
(10), (38). Ogretmenlere akademik diizeyde gegerlilik ve giivenilirligi  kabul edilen
yontemleri ve nastl kullanildiklarint 6rnek uygulamalarla sunma, deneme ile harcayacaklan
zamam Onlemenin yaminda, programlan etkili uygulayabilmede onlarin yeni teknikler
geligtirmelerini saglayacaktir.

“Dersin uygulanmast” agamasimin gerceklestirilmesinde yani hedef davranslarin
ogrencilerce Oziimsenmesini saglamada esas sorumluluk ogretmendedir. Ogretmen bu
agamada hem hedef davramslar kazandiracak sekilde egitim ortamini diizenleyecek hem de
bu siiregte ortamin bir pargasi gibi hareket edecektir (30). Iste 6gretmenin durum hazirlama
yoninden etkili bir egitim araci olabilmesi, kendisine 6rneklerle dolu rehber kaynaklarin
saglanmasina ve ogretmenin bunlardan kendi ogrencileri igin program tasansi gelistirmede

yararlanabilmesine baglidir (26).
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Ulkemizde o6gretmenlerin program gelistirme becerilerinin  akademik diizeyde
gelistirilemedigi yapilan aragtirmalarda ortaya ¢ikmigtir (9). Okullarin farkls fiziksel kosullart
dikkate alindiginda merkezden gonderilen dar kapsamli programiarin uygulanma imkani
bulunamamaktadir. Ogretmenlerin uygulanabilir program hazirlamalan, mevcut okullardaki
ogrenci baganisim yiikseltmek igin gerekli olmaktadir. Bunun yapilabilmesi, dgretmenlerin
kullanimlarina sunulacak uygulanabilir rnek materyallerle gergeklesebilecektir (12).

3. Ornek Rehber Materyallerinin Hazirlanmasi

A) Basarih Ogretmen

Ogretim  siirecini  gergeklestiren ogretmenin  birinci  derecede gorevi egitim
durumlanini diizenlemek ve diizenlenen ¢evrede ornek olusturacak bigimde yer almaktir. Bu
ifade geregince ogretmen; belli konulari, belli bir 6grenci grubu ya da kisiye 6greten ve
davraniglartyla 6grenen gruba 6rnek olan kisidir diye tanimlanabilir. Basarili 6gretmen ise
istendik davramslan kazandiracak nitelikte Ogretim yapan OZretmendir. Gaye basarilt
Ogretmen yetigtirmek ya da 6gretmenin basarili olma zorunlulugunu saglamaktir. Bunun igin
yerine getirilmesi gereken sorumluluklardan en onemlisi, 63retmenin gelecege hazirladif
ogrencileri igin 0gretim programlarn hazirlanmasinin saglanmasidir (30).

B) Program Hazirlama

Ogretmenin boyle bir ¢alismada rehber ilkesi, ideal ogretim plani taslagim giinliik

ders programinda kullanmasidir. Ideal bir 6gretim programinda:

[y

. Ozel amaclar ve hedef davranislar,

2

. Ogrenme yagantilart yani editim durumlan,

'l

. Degerlendirme faaliyetleri
olmalidir. Bu asamalanr. gergeklestirilmesinde agagidaki ilkelere gore belirlemeler yapilir:
ilgili amag ve hedef davramslann belirlenmesinde 6gretmen;

a. Simifinda bulunan dgrencilerin fiziki, sosyo-ekonomik ve genel yetenek diizeylerini
inceler,

b. Ogretilecek konu (ya da tnite) ile ilgili olarak mevcut fiziki kosullara uygun
olarak (yer, zaman, arag-gereg) o konu igin dgrencilere uygun olabilecek 6zel amaglarla,
beraberinde,

c. her bir ozel amaca ulagtiracak hedef davramslari belirler ve asagidaki dlgiler
iginde yazar.

Fen bilimlerinde konulara ait amag ve hedef davranglann, biligsel dizeyde “bilgi”,



“kavrama” ve “uygulama” basamaklarinda belirlenmesi ve yazilmasi daha ¢ok tercih edilir.
Bu ii¢ basamakta amag hedef davranig yazarken su hususlara dikkat edilmelidir.

Bilgi basamaginda amag¢ yaziirken ciimlelerin sonuna “bilgisi, séyleyebilme,
tanimlayabilme™, hedef davrams yazilirken ise “styleme, yazma, tammlama, segip
eslestirme” sozciiklerinden biri getirilmelidir.

Amac: Miknatis kutuplanini tanimlayabilme.

Hedef Davramslar:

1. Miknatislarin kutuplarint tamma.
2. Miknatisin kag kutubu oldugunu soyleme, adlarint yazma (12).

Kavrama basamagmda amag¢ vyazilirken cimlelerin  sonuna “agiklayabilme,
yorumlayabilme, ayirt edebilme”, hedef davranig yazilirken ise “nedenini agiklayarak yazma,
soyleme, segip isaretleme” sozctiklerinden biri getirilmelidir.

Amag: Magnetik ve magnetik olmayan maddeleri ayirt edebilme.

Hedef Davramgiar:

1.Yapma miknatislarin nasil elde edildigini agiklama.
2.Farkli maddelerin farkh sekilde miknatislandiklarini agiklama (12).

Uygulama basamaginda amag¢ yazilirken cimlelerin  sonuna “gozebilme,
gosterebilme, ilkeleri kullanabilme”, hedef davraniy yazihrken ise “gosterme, ¢ozme,
yapma” sozciiklerinden birt getirilmelidir.

Amag: Maddenin magnetik ozelliklerini gosterebilme.

Hedel Davranslar:

1. Bir nuknatisin hangi maddeleri ¢ektigini, hangi maddeleri gekmedigini
deneyle gosterme.

2. Miknatisin nastl elde edildigini basit bir deney yaparak gosterme (12).
Amag ve hedef davraniglar belirlenip yazildiktan sonra hedef davramsglan kazandiracak
sekilde ilgili ilkeler de g6z oniinde bulundurularak dersin uygulanmast durumlan (egitim
durumlar ) belirlenir ve uygulanir.

Degerlendirme agsamasinda ise her bir davranisin 6grencilerce 6ziimsenip (6grenilme
derecesi) 6ziimsenemedigini test eden ilgili sorulara yer verilmelidir. Bu sorular, agagidaki
gibi kisa cevaph sorular olabilecegi gibi, ¢oktan segmeli sorular geklinde de olabilir (Bkz.
Ek-1).

Miknatisin kutuplarini tammlayiniz.



Miknatisin kag kutbu oldugunu soyleyiniz, adlarint yaziniz.

Yapma miknatislann nasil elde edildigini agiklayimz.

Farkh maddelerin farkli sekillerde miknatislandiklarini agiklayiniz.

Bir miknatisin hangi maddeleri gekip hangilerini gekmedigini deneyle gosteriniz.

Miknatis elde ediligini basit bir deneyle gosteriniz.
1.2.3.3. Degerlendirme

Program gelistirme siirecinin son asamast olgme ve degerlendirmeye dayanir.
Turgut, dlgmeyi, herhangi bir niteligin gozlenmesi ve gozlem sonucunun sayilarla ya da
baska sembollerle ifade edilmesi seklinde tanimlamaktadir (39). Ozgelik ise, her dlgme
isleminde olgilecek ozellik ve beraberinde bu ozelligin olgiilmesine yarayan bir dlgme
aracinmn bulunmast gercktigini ifade etmektedir (40).

Degerlendirme ise, dlgme sonuglarinin bir dlgite vurularak olgilen nitelik hakkinda
bir deger yargisina varilmasi siireci olarak ifade edilmektedir (39).

Ertirk, program gelistirme siirecinde degerlendirme asamasimin  dgretim
programmdaki o6zel amaglarin gergeklesme diizeyini tayin etme sireci oldugunu
belirtmektedir (26). Ozgelik ise, dgretim programnin "iglerlik ve ige yararhlik derecesini
ortaya koymak" olarak tanimlamaktadir (40).

Ogretimin  degerlendirilmesiyle, uygulanan ogretim programmin saglamhlik ve
yararlih@i ile sunulan 6gretim hizmetinin etkililik derecesi belirlenmig olur.

Konu bitimindeki degerlendirmeler ise farkli iki amaca hizmet eder:

1. Ogrenmede eksik ve giicliiklerin belirlenmesi: Bir konu islendikten sonra,
konunun 6zel amaglan gozoniinde bulundurularak, ogrencilerdeki ogrenme eksikliklerinin
saptanmast, bunlarin ilgili 6grenciye iletimi ve yeni bir konuya gegmeden tamamlanmast
gerekir. Bu eksikliklerin saptanabilmesi igin, 6grencilerin kazanmalan gereken davraniglann
her birinin en az bir soru ile yoklandi3t kisa sorulu ya da ¢oktan segmeli soru tekniklerinden
yararlanilir (23).

2. Dersin belli donemlerinde varilan grenme diizeyinin belirlenmesi: Bir
ogretim yih iginde belirli araliklarla yapilan sinaviarla 6grenciler denetlenir. Béylece derste
ogretilmesi planlanmig 6zel amaglara ulagilma derecesi ve ogrenmeler srasindaki tutarhlik
diizeyi saptanir. Bu amagla yapilacak stnavlarda ise, her bir davramgin denetlenmesi yerine

bir davramg grubunun olusturdugu genel bilgi ve beceri 6lgen sorulardan yararlamilir (23).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

Bu ¢ahgma, sirasiyla agagidaki agamalarla yirttiilmusgtiir.

1- Program hazirlama, uygulama ve dederlendirme ile ilgili bir literatiir galigras:
yapildi

2- Fizik ogretmenleriyle yapilan informal milakatlarin sonucunda ogretmenlere
dersin islenisi esnasinda bu tiir dokiimanlarin saglanmasinin verimi daha da arttiracagi
belirlendi.

3- Oncelikle yeni fizik 6gretmenlerinin 6@retmekte ve 6grencilerin de 63renmekte
zorlandiklart diisiiniilen konular ilgililerle yapilan informal miilakatlarla tespit edildi.

4- Bu c¢ahsmadaki konulan deneyimli 6gretmenlerin hangi iceridi segerek ve ne gibi
etkinlikleri kullanarak dgrettiklerini tespit etmek amaciyla bu 6gretmenler gozlendi.

5- Bu gozlemlerin sonucu olarak ogretmenlere bir dersin uygulanmasinda rehberlik
edecek oneriler gergeve igerisine alinarak belirtildi.

6-Tasarlanan materyaller, gerekli diizeltmelerin yapilmas: amactyla Ggretmenlere
sunuldu.

7- Gerekli tim dizeltmeler g6z oninde bulundurularak o6rnek materyallere
¢alismadaki son sekilleri verildi.

8- Bir program gelistirme g¢aligmasina da 6rnek olmast amaciyla “Elektrostatik”
tinitesinin 4 ders saatini kapsayan konular segilerek, Trabzon’daki liselerde yeni fizik
Odretmenlerince uygulanmast saglandi.

9- Bu dért saatlik konular igin tespit edilen hedef davraniglan yoklayacak 20 soruluk
¢oktan segmeli bir sinav hazirland.

10- Segilen ii¢ yeni fizik 6gretmeninde uygulama yapilacak sintfin diginda bir bagka
sinifinin da olmasina dikkat edildi.

[1- Rehber materyallerin 6gretmenlerce uygulanmasindan 6nce bunlarla
amaglananin ne oldugu kendilerine soylendi. Sonra materyallerin her boliimii kendilerine
tanitilarak 6zellikle gergeve icerisinde 6gretmenlere yapilan onerilere miimkin oldugunca
uymalan istendi.

12- Uygulamann bitiminde hazirlanan testin (Bkz Ek-1) uygulamanin yapildig: ve

her ogretmenin kendisine 6zgii metotlarla ders isledigi simftaki tim ogrencilerce 30



dakikalik siirede cevaplanmasi sagland.

13- Test sonuglarn degerlendirilirken ilgili biligsel alan basamaginda, her bir soruyu
dogru olarak cevaplayan 6grenci sayisinin sinif mevcuduna oranindan ¢ikan yiizde, her bir
sorunun yapilabilme yizdesi olarak alindi. Biligsel alanin bir basamagindaki 6grenme
diizeyini belirlemek igin her sorunun yapilabilme yiizdelerinin toplamindan ¢ikan sonucun o
basamaktaki soru sayisina boliimiinden elde edilen yiizde ahnmistir. Biligsel alanda belirlenen
davransglarin toplam Ogrenilme yiizdesi olarak her basamaga ait ¢grenilme yiizdelerinin
aritmetik ortalamasi alindi.

14- Elde edilen sonuglar % 70' lik yeterli 6grenme diizeyine gore kargilagtirilarak
verildi.

15- Davramglarin 6grenilme derecesine gore, materyallerde varsa énemli eksiklikler
Ogretmenlerin de gorisleri alinarak diizeltildi.

16- Son olarak oOgretmenlerin 6rnek rehber materyaller hakkindaki gorigleri
miilakatlarla 6grenilerek oldugu gibi aktarildi.

2.1.1. Evren

Aragtirmanin evreni,Trabzon ili merkezindeki biitiin liselerin tamami, Orneklem
olarak da her programia ilgili bir olmak tizere toplam S lise segilmistir. Bu segilen 3 lisede

calisan ve meslege yent baslanug birer 6gretmen segilmigtir.
2.2. Metodoloji

2.2.1. Miilakat Metodu

Belirli amaglara ulagilmasi i¢in insanlarla iletisime girilmesi olarak tanimlanan
miilakatin asil amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu hakkinda duygu, disiince ve
inanglarinin neler oldugunu ortaya gikartmaktir.

Insanlarin duygu, diigiince ve inanglarimin neler oldugu gesitli yollarla 6grenilebilir:

1-) Formal miilakat yoluyla: Omeklem kapsamindakilere onceden belirlenmig
sorularin sorulmast ve cevaplarin standartlasmis cevap kagidi tizerine igaretlenmesi ile
yapilan miilakattir.

2-) Informal miilakat yoluyla: Meveut bir kag konu igerisinden sohbet mahiyetinde
bir tartiymayla bireylerle iletigime girilerek yapilan mulakattir (41).

Bu ¢aliymada, oncelikle deneyimli bes fizik Ogretmeniyle ayrt ayn milakatlar
yapilnustir. Yapilan gorigmelerde 6gretmenlerin mesleklerinin ilk yillannda karsiagtiklar

problemler sorgulanmigiir. Buna bagl olarak érnek bir planin ¢gretmene rehberlik etmede



igermesi gerekli 6geler irdelenmistir.
Ayrica, Ornek gelistirme ¢alismasinin  tamamlanmasinda ilgili konular igin

materyalleri uygulayan ti¢ yeni fizik 6gretment ile formal milakat yapilmigtir (Bkz. Ek- 2).
2.2.1.1. Miilakatlarin Kullanilma Amaciar:

Miilakatlar en az ti¢ amag¢ dogrultusunda kullanihir:

1. Calismanin objeleri ile ilgili ana bilgileri bir araya getirmek,

2. Verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler onermek ve ¢alismadaki
degiskenlerle bu degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koymak igin agiklayict arag olarak
kullanmak,

3. Diger metotlarin giivenilirligini artirmak i¢in miilakattan alinan verileri diger
metotlardan ahinan verilerle karsilagtirmak i¢in kullanihr.

Bunlarin yaninda iyi bir miilakatgi, ‘giivenilic olmak’, ‘meraklt olmak’ ve ‘tabi
olmak’ gibi 6zelliklere sahip olmahdir (41).

Bu ¢alijmada, ¢aligma amacimin belirlenmesinde informal miilakat yontemi
kullanitmstir.  Gelistirme  ¢ahsmasmm  yapildigi  konularin  degerlendirilmesinde  ise

uygulamay1 gergeklestiren ogretmenlerle formal miilakatlar yapilmgtir.
2.2.1.2. Miilakatlarin Analizleri

Miilakatlardan elde edilen verilerin nasil analiz edileceginin kesin bir ¢6ziimii
bulunamamasina ve siire gelen bir tartigma olmasina ragmen, Yin ve Marriam’in da
destekledigi goruslere gore, milakat sonucu elde edilen verilerle bireylerin fikir birligine
vardigi ve varmadiklari noktalarin bulunabilmesi igin karsilagtirma yapilmas: zorunlulugu
vardir. Kargilagtirma sonunda ¢ikan frekanslarin kategoriler haline getirilmesi de 6nerilen bir
baska husustur. Bunun yaninda, arasgtirma konusu ile dogrudan ilgili verilerin ilging
olanlarinin parantez igerisine alinarak, aynen okuyucuya aktanlmasi, okuyucularin 6n
yargisiz olarak verilerle karst karsiya gelmesini ve verilerin ne anlama geldigini kendi

yorumlariyla ortaya koymalarint saglamasi agisindan onemlidir (41).
2.2.2, Gozlem Metodu

Miilakat yoluyla insanlarin ne disiindiigii ve nigin oyle diigiindiiklerini arastirma
imkam olmasma ragmen, gercekte olaylanin nasil vuku buldugu hususunda etraflica bilgi
edinilemez. Eger bireyler, arastinlan konu hakkinda sozlii olarak bilgi vermekten

kagimyorlarsa ya da durumun agiklanmasinda zorluk ¢ekiliyorsa bu durumda bilgi



toplayabtlmek igin en 1yi yontem gozlemdir.

Bu yontemde sirasiyla neyin gozlenecegine karar verilir, gdzlemin amaci belirlenir ve
daha sonra verilerin toplanmasinda kullamlacak yontemle, gozlemin amaci arasindaki
uygunluk arastirthr.

Bu alandaki literatiirde gesitli gozlem gizelgelerinin gelistirildigi bilinmektedir. Bu
cizelgelerin hemen hemen hepsi temelini Flander’in geligtirdigi sistematik g6zlem
cizelgesinden almustir. Flander, 6grenci ve ogretmenin davramglarini kapsayan 10 kategori
gelistiristir. Flander’in ¢izelgesini kullanan arastirmacilar, belirlenen kategorilerin simf
ortaminda hangi sikliklarda tekrarlandigim gizelge iizerine isaretlerler. Béylece nicel veriler
ortaya ¢ikar.

Gozlem metodunun kullanilmasinda su hususlarin dikkate alinmasinda yarar vardir:

I. Her aragtirmaci kendi gozlem Qizélgesini aragtirma sorusu ve ortamina gore
hazirlamali,

2. Her okuldan bir 6gretmen gozlenmeli,

3.Gozlemi yapilan ogretmenin ancak 6 saatlik gozlemden sonraki davramslarmin
onun gergek kimligini yansitabilecegt unsuru goz éniinde bulundurulmalidir (41).

Bu ¢aligmada, tasan halinde olan ve gelistirme ¢ahsmasi tamamlanan konulann
ogretimi siirecinde gozlem yapmak amactyla farkli okullardan deneyimli beg fizik 6gretmeni
segilmistir. Gozlemlerde o6gretmenlerin derse nasil bagladiklar, nasil bir igerigi segtikleri,
ders i¢inde ne tiir etkinliklere yer verdikleri, dersi nasil bitirdikleri ve tiim bu asamalan ne
kadar zamanda gergeklestirdikleri not edilmistir. Tiim gozlem sonuglannin 1g1ginda yapilan

Oneriler tasarlanan materyallerde gergeve igersine alinarak verilmigtir.
2.2.3. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Ogretmenlerle yapilan formal miilakatlar sonucu elde edilen bilgiler ogretmenlerin
kendi cumleleriyle irdeleanmis ve sonuglarda ifade edilmistir.

Bloom, bir 6gretim programmmn etkinliginin belirlenmesinde yeterli 6grenme
diizeyini, 6grenci giriy davraniglari ve ogretim hizmetinin dikkate alindigi tam o6grenme
modelinde % 85 ve yukarisi olarak almaktadir. Bu aragtirmada amaglarin gostergesi olan
hedef davraniglara ulagilma yiizdesinin yeterlilik seviyesi, 6grenci girig 6zellikleri ve gretim
hizmetinin niteligi kontrol edilmediginden % 70 olarak kabul edilmigtir. Biligsel diizeyde
belirlenen davraniglara ulagiima yiizdesi olarak her bir soruyu dogru olarak cevaplayan

Ogrenci  sayisimmn toplam  Ogrenci  sayisina  boliinmesinden elde edilen yiizde



alinmustir (16), (21).

Ornek gelistirme galismast yapilan konularin 63renilme diizeyini belirleyen biligsel
diizeyin ilk ¢ basamagindaki sorularla ilgili sonuglar, sorulann dogru olarak cevaplayan
Ogrenci sayist ve yiizdelerle ifade edilerek tablolagtinidh.

Materyallerin uygulandifi ve normal 6gretimin yapildigi simflardaki &grencilere
yapilan testin sonuglarina gére basan-baganisizik iligkileri, frekans ve yiizdelerle
tablolagtirildi. Aynica bu farkli iki gruptan elde edilen toplam sonuglar da birbirleriyle bagari-
bagansizlik iliskisine gore, frekans ve yiizdelerle tablolagtinldi.

Materyallerin uygulandifi ve uygulanmadigi smflann ayn ayn manidarhk
(anlamhilik) diizeyini irdelemek igin x> testi kullandmigtir. Belirlenen %* degerinin
manidarh@ini test etmede 0,01 manidarhk dizeyi kullamlmugtir.

n k
=% % -f)/% Q)
I=11=1

y* : Farkh degiskenler arasindaki iligki

f, : Bireye ait gozlenen deger

f, : Bireye ait beklenen deger

I=1,2,...,k

sd : Serbeslik derecesi

n : Sira sayis

k : Kolon sayist

Burada, her kolon (k) ve swada (n) bulunan goézeneklerdeki gozlenen (g) ve
beklenen (b) frekanslar bulunur. Gozlenen frekenslardan beklenen frekanslar gikartilir ve
karesi alimr. Beklenen frekenslara bolinerek her gozenek i¢in hesaplanir ve tamam
toplamir. Bulunan say1 gozlenen chi kare sayist, kolon ve sira sayxiarmm birer eksiklerinin
carpilmasi sonucu elde edilen serbestlik derecesine gore, x> dagilimim veren gizelgeden
bulunur. Bulunan chi kare eger bu ¢izelgedeki beklenen chi kareden daha biiytikse farksizlik
denencesi reddedilir (42).

Degiskenler arasindaki bagimhligin derecesini belirlemek igin kontincinsi katsayisi

(Contingency Coefficient) da hesaplanmugtir.
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_ f x
C= 7’ +N @)

C : Bagimlihgin derecesi

% Hesaplanan chi kare sayisi

N : Toplam gozlem sayisi



3. BULGULAR

Fizik ogretiminde basarinin yiikseltiimesi amaciyla hazirlanan bu materyallerle
ozellikle yeni fizik ogretmenlerine ders uygulamalari siirecinde rehberlik edilecegi
diistinilmistar. Bu tiir galigmalarn tim fizik konularinda yapilmasi gerekliligini savunan
ogretmenlere bu materyalier, benzer ¢aligmalarin yapilmasinda yardimci olabilecektir.

Tasarlanan ve 6rnek gelistirme ¢aligmasi tamamlanan materyallerde “Bloom’un Tam
Ogrenme Modeli” yaklagimi kullamlmistir. Tasarlanan materyaller oncelikle deneyimli
Ogretmenlere igerik hatalannin gidenlmesi, eksik kalan oneriler ve bulunulmasi mutlak
gerekli oOneriler i¢in Ogretmenlere sunulmugtur. Bu ogretmenlerin goriiglerinin  ortak
noktalari dikkate alinarak asagidaki materyaller olusturulmugtur. Derslerin uygulanmasi
esnasinda ogretmenlere klavuzluk edecek bolimler ¢ergeve igine alinarak verilmistir.

Bu tiir ¢aligmalarin tasarlanmast ve gelistirilmesinde bulunulan bélgenin, okulun
fiziki sartlann ve 6grencilerin hazirbulunusluk dizeyleri birinci derecede etkin oldugundan

gelistirilen materyallerdeki 6nerilere her bolgede aynen uyulmasit beklenmemelidir.
3. 1. Magnetizma Unitesine icin Ofretmen Rehber Materyalleri

A. Bigimsel Boliim

Okulun Ady

Dersin Adi
Simifi
Unitenin Adi ve Numaras:

Konunun Ady

Siire
Ogretmenin Adi ve Soyadi
Ogrenme-Ogretme Teknikleri

Kaynak Kitaplar

Arag ve Gerecler

: Fizik 11

- Magnetizma, 7

: Maddenin Magnetik Ozelligi, Magnetik ve

Magnetik Olmayan Maddeler- Magnetik Kutuplar

3 x 80 dakika

: Sozli-Yazilt Agiklama, Soru-Cevap, Deney, Gosteri

: Lisell Ders Kitabt. MEB Yayinlar1.,Fizigin Temelleri.

Arkadas Yayinewvi_Fizik 2 Osman Ural. Pakman
Matbaactlik., Modern Universite Fizigi. Caglayan
Kitabevi., Fizik-2 Ahmet Ozgilingir.

: Renkli kalemler (tebesir), silgi, cetvel, yapay miknatis

cesitleri, demir, nikel, palladyum, manganez gibi
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maddeler, demir tozu, gubuk miknatts, cam levha,

yer kiire modeli.

Unite ya da Konunun Oriintiisii

Konu Baghklars : Maddenin Magnetik Ozelligi, Magnetik ve Magnetik
Olmayan Maddeler-Magnetik Kutuplar, Magnetik
Alan, Alan Siddeti, Alan Cizgileri - Magnetik Ak,
Magnetik Gegirgenlik - Yer’in Magnetik Alani.
Temel Noktalar ‘Maddenin  magnetik  ozelligi ve miknatisin
kutuplarmin 6zelliklerinin agiklanmasi. Magnetik alan, alan ¢izgileri, alan siddeti ve
magnetik aki kavramian ve o6zelliklerinin agitklanmasi. Magnetik gegirgenlik ve  Yer'n
magnetik alamnin agiklanmast.
Yardimer Noktalar . I-Magnetik ve magnetik olmayan maddelerin
gosterilmesi.  2-Miknatisin  yénlerle iligkisinin - sdylenmesi.  3-Miknatisn  kutuplarinmm
birbirleriyle olan iligkilerinin gosterilmesi. 4-Pargalanarak elde edilen atomik boyuttaki
miknatislarin gosterdigi 6zelliklerin agiklanmasi.  5-Magnetik alan ¢izgilerinin sik oldugu
bolgede alan siddeti biyiik, seyrek oldugu bolgede alan siddeti kugiktur. 6-Bir miknatista
magnetik alanin yonii N 'den S' ve dogrudur. 7-Alan ¢izgilerinin birbirine paralel oldugu
alanlara diizgiin magnetik alan denir. 8-Magnetik akinin degeri, alan ¢izgileri ile alan
cizgilerinin gectigi yiizeyin normali ile arasindaki agiya gore degisir. 9-Maddeler bagil
magnetik gegirgenlige gore gruplandirthir. 10- Magnetik kutuplarla cografi kutuplar arasinda
temel bir farkhlik vardir. 11- Yer tizerinde pek ¢ok pusula ignesi ile cografi kuzey- giiney
dogrultusu arasinda var olan agtya sapma agis1 denir. 12- Pusula ignesinin yatay dogrultu ile

yaptig1 agtya egilme agis1 denir.

3.1.1. Maddenin Magnetik Ozelligi, Magnetik ve Magnetik Olmayan
Maddeler - Magnetik Kutuplar

Amag ve Hedef Davramslar :
Amag 1. Maddenin magnetik ozelligini soyleyebiime.
Hedef Davramsiar:

1. Miknatist tanimlama.

2. Magnetit’in (Fe; O4) dogal bir miknatis oldugunu séyleme / yazma /
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verilenler arasindan segip igaretleme.
3. Yapma miknatist tammlama.

4. Yapma miknatis gesitlerini sayma / verilenler arasindan segip isaretleme.

Amag 2. Magnetik ve magnetik olmayan maddeleri ayirt edebilme.
Hedef Davramsslar:

1. Yapma miknatislarin nasil elde edildigini agiklama.

1o

. Farkli maddelerin farkh sekillerde miknatislandiklanin: agiklama.

(o8}

. Orneklerle magnetik ve magnetik olmayan maddeleri ayirt etme.

Amag 3. Maddenin magnetik 6zelligini gosterebilme.
Hedef Davranslar:

1. Bir miknatisin hangi maddeleri ¢ektigini, hangi maddeleri gekmedigini
deneyle gosterme.

2. Miknatss elde ediligini basit bir deney vaparak gosterme.

Amag 4. Miknatisin kutuplarmt tamimlayabilme
Hedef Davramslar:
I. Miknatisin kutuplarini tanimlama.

2. Minatisin kag kutbu oldugunu séyleme, adlarint yazma.

Amagc 5. Miknatislanma olaym kavrayabilme.
Hedef Davramsiar:
1. Miknatisin kutuplarini ayirt etme.

2. Miknatisin kutuplarini yorumlama.

Amag¢ 6. Miknatislanmayi gosterebilme.
Hedef Davramslar:
1. Tek kutuplu miknatis elde edilemeyecegini deneyle gosterme.

2. Miknatisin gekme 6zelliginin sicaklikla nasil degistigini gosterme.
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Dersin Uygulanmasi

B. Giris Boliimii (Onerilen zaman: 5 dakika)

1. Dikkat Cekme: Radyo, televizyon, mikrofon, hoparlor ve bilgisayar gibi pek ¢ok
cihazin yapilmasinda magnetizma ile ilgili bilgilerden yararlaniimaktadir.

2. Giidiileme: Dersin ilk tinitesi ve OSYS sinavina da konu olmas: sebebiyle, bu konu
onemlidir.

3. Gizden Gegirme: Bu konunun sonununda maddenin magnetik oOzelligini ve
miknatislanma olayini bilecek, miknatislanmayi gosterebileceksiniz.

4. Gegis: Onceki yillarda 6grenilmis olduguna inanilan bazt sorular sorulur.

“Miknatisin sizde yaptid ilk ¢agrisim nedir?” gibi.

C. Geligtirme Boliimii (Onerilen zaman: 50 dakika)

Ogretmen, asagidaki bash@ renkli kalemle(tebesir) tahtaya yazar.

1. MADDENIN MAGNETIK OZELLiGi, MAGNETIK VE MAGNETIK
OLMAYAN MADDELER

Ogretmen, miknatisin tanimim sozlii olarak yapar, ilk dogal miknatistan bahseder, temin

edilebilirse miknatis gesitlerini gosterir ya da miknatis gegitlerinin gekillerini tahtaya gizer.

Demir, nikel ve kobalt gibi maddeleri ¢cekme 6zelligi gosteren maddelere miknatis
denir. Magnetit adi verilen demir oksit (Fex Os) bilesigi tabii bir miknatistir ve yerden

¢ikanilan bu siyah tasa siirtillen demir ¢ubuk da miknatishk 6zelligi kazanir,

S@N S /N

Sekil 1. Yapay nuknatis gesitleri



Ogretmen, magnetik ve magnetik olmayan maddelerin ne oldugunu omekler vererek

agiklar, ardindan ifadeleri ogrencilerin defterlerine yazdirir.

Miknatisa yaklastinldiginda etkilesme (itme-gekme) gosteren maddelere magnetik
maddeler denir.Demir, nikel, kobalt gibi.
Miknatisa yaklastirildiginda herhangt bir etkilesme gostermeyen maddelere de
magnetik olmayan maddeler denir.Palladyum, manganez ve bizmut gibi.
Kuvvethi magnetik ozellik gosteren denur, nikel ve kobalt gibi maddeler yapma
miknatislarin yapiminda kullamilir. Bizmut, manganez gibi maddeler

miknatislanmadiklarindan miknatis yapmaya elverigli degildirler.

Ogretmen, onceki konuyla ilgili olan 'Magnetik Kutuplar' konusuna geger.Bash@ renkli

kalemle (tebesir) tahtaya yazar.

2. Magnetik Kutuplar

Ogretmen, miknatisin uglarinda gekme dzelliginin daha fazla oldugunu gosterilebilmest igin
herkesin gorebilecegi diiz bir yiizeye demir tozlan serperek tzerine bir ¢ubuk muknatis
koyar. Ogretmen, ogrencilerden gordiiklerini ¢izmelerini ister. Akabinde Ogretmen,
mutlaka dogru sekli tahtaya ¢izer ve sonucu not tutturur.

Miknatisin ¢ekme o6zelliginin nuknatisin uglarinda en biyik oldugunun agtklanmasina

aciklik getiren Weber'in molekiiler teorisinden burada stzedilmesi yerinde olur.

Sekil 2. Miknatisin kutuplan

Miknatislarda gekme 6zelligi fazla olan ug bolgelere miknatisin kutuplan denir.
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Bir miknatis ¢ubugu, diigey bir eksen etrafinda rahatga donebilecek sekilde asilacak
olursa, yaklagik kuzey-giiney dogrultusunda yer aldi1 gozlenir,
Miknatis ignesinin kuzeye yonelen ucuna kuzey kutup (N), giineye yonelen ucuna

giiney kutup (S) adi verilir.

Ogretmen, yine aym ortamda kutuplart belirlenmis iki ¢ubuk miknatisin kutuplanmin
birbirlert ile olan iliskilerini kavratabilmesi igin; ¢grencilerden deney yapmalarini ister ve
nasil bir sonuca varildiZim sorar. Son olarak ogretmen, ilgili gekilleri ¢izer, gerekli

agiklamalari yapar ve sonucu not tutturur.

Sekil 3. Iki miknatisin kutuplarinin birbilerine etkileri

Tipkr elektrik yiklerinde oldugu gibi, ayni cins kutuplar birbirlerine yakiagtinlirsa
kutuplar birbirlerini iter, farkh cins kutuplar birbirlerine yaklastirilirsa kutuplar birbirlerini

cekerler.

Ogretmen, bir miknatisin boliinebilecegi en son parcanin da miknatis olacagim
gosterebilmesi i¢in su deneyi yapabilir: Yeterince uzun ¢elik bir tel almir. Tel, bir miknatis
cubuguna yeterince sturtiilerek miknatislamr. Kagiik bir pusula yardimiyla, gelik telin
kutuplarimin adlan belirtilir ve bundan sonra gelik tel, bir pensle ortasindan kesilir. Elde
edilen pargalardan herhangi biri bir pusula ile incelenirse iki kutuplu bir miknatis oldugu
anlasihr. Pargalar, daha kiigiik pargalara ayrilarak, incelenirse; her birinin iki kutuplu bir

nuknatis oldugu anlagihr.
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Sekil 4. Miknatislanmig bir telin pargalara boliinmesi

Bu deney, en kiigiik bir miknatis par¢asmin bile iki kutuplu oldugunu veya tek

kutuplu bir miknatis elde etmenin miamkin olmadigim goéstermektedir.

Bir cubuk miknatisin molekiillerine kadar boliindigiinde yine iki kutuplu miknatis elde
edilecegi ve miknatisin etkisinin uglara yakin bélgelerde en biyik oldugunun Weber’in
molekiiler teorisi ile desteklenerek agtklanabilr.

Miknatis gubugunun sicakhikla iliskisi sartlar uygunsa deneyle gosterilmelidir.

Molekiiler Teori : Magnetik maddelerin (demir, nikel ve kobalt gibi.) her atomu ya
da molekiilii iki kutuplu kiigiik birer nuknatis gibidir. Miknatislanmamig bir magnetik
maddede bu kiigiik miknatislar rastgele bulunduklarindan birbirlerinin magnetik alamm yok
ederler ve boylece madde gevresinde bir magnetik alan olusturmazlar ($ekil 5.2). Bu madde,
miknatistandiginda, molekiiler miknatislar zit kutuplan ug uca gelecek sekilde siralanmirlar.
Boylece madde miknatislanir ve gevresinde magnetik alan olusur (Sekil 5.b). Miknatisin
pargalara aynldiginda iki kutuplu muknatis 6zelligi bulunmasi ve bir miknatisin etkisinin
uglara yakin bolgelerde en biiyiik oldugu, olaym ancak atonuk boyutlara kadar devam
etmesi gercegi ile agiklanabilir. Weber'in molekiiler teorisi bu gercekten hareket edilerek

ortaya atilmistir.

(3

So

a. miknatislanmamig b. miknatislanmig
Sekil 5. Molekiiler miknatisiarin, miknatislanmanns ve miknatislannmg madde
igindeki durumlar

Bir miknatis gubugu yiksek sicakhiklara kadar 1sitthrsa, miknatishg zayiflayarak
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kaybolur.

D. Degerlendirme Bolimii (Onerilen zaman: 15 dakika)

Ogretmen, zaman olgiisinde asagidaki sorulardan veya benzerlerinden birkagmi sinifin
timiine sorar. Oncelikle kendisinin s6z verecegi ardindan, cevap vermeye istekli birkag
Ogrencinin cevap vermesini ister. Dogru cevap verenler ‘Aferin’, ‘Cok giizel’ gibi begeni
igeren ifadelerle odiillendinilirken, cevabi bilemeyenler i¢in ‘Biraz daha dikkatli olmalisiniz,
ancak yine de fena degil I gibi ifadeleri kullanir. Onlani cevabi bilemediklerinden 6tiirii stnif]
iginde kiigiik dusiirebilecek ifadelerden israrla kaginilmah ve hatta onlan isteklendirici

ifadelere basvurulmahdir.

1. Miknatis1 tanimlayiniz.

2 Magnetit’in ne oldugunu soyleyiniz.

3.Yapma miknatisi tanimlayiniz.

4. Yapma miknatislann nasil elde edildigini agiklayimz.

5 Farkli maddelerin farkli sekilde miknatislanmalarini agiklayimniz.

6.Magnetik ve magnetik olmayan maddeleri 6rneklerle ayirt ediniz.

7.Bir miknatisin hangi maddeleri ¢ekip hangi maddeleri gekmedigini deneyle gosteriniz.
8.Basit bir deneyle yapma bir miknatisin nasil elde edildigini gosteriniz.

9 .Miknatisin kutuplarini tanimlayiniz.

10.Miknatisin kag¢ kutbu oldugunu soyleyiniz, adlarint yazimz.

11.Miknatisin gekme ¢zelliginin nerede giicli nerede zayif oldugunu agtklayimnz.
12 Miknatisin kutuplarint yorumlayimz.

13.Tek kutuplu bir miknatis elde edilmeyecegini deneyle gosteriniz.

4. Miknatisin gekme ozelliginin sicaklikla nasil degistigini gosteriniz.

E. Sonug Boliimii (Onerilen zaman: 10 dakika)

| Son Ozet: Derste Ogretilenler bir kag ciimleyle 6zetlenir.

Tekrar Giidiilleme: Anlatilanlar bir sonraki konunun temelidir. Daha sonraki konulan
kolayca anlayabilmeniz i¢in bu konuyu iyi bilmeniz gerekir.

Kapams: Arkadaglar ! bu derste 6grenmig olduklarimizin kalici olmast igin konuyu eve
gittiginizde anahatlanyla bir defa daha gozden gegirin ve arkadaglarninzla
anlayamadiklanmz: tartigin. iginden ¢ikamayaca@iniz boliimlerde her zaman oldugu gibi

sizlere yardimci olacagim. Gelecek derste goriigmek tizere.. 1yt giinler. ..
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3.1.2. Magnetik Alan, Alan Siddeti, Alan Cizgileri - Magnetik Akt

A. Bigimsel Bolim

Amag ve Hedef Davramsiar
Amag 1. 'Magnetik alan' ve dzelliklerini sdyleyebilme.
Hedef Davvamsiar :
1. Magnetik alani tamymlama.
2. Diizgiin magnetik alanin ne oldugunu sdyleme/yazma/diizgiin magnetik
alanlara ornekler verme.
3. Magnetik alamin 6zelliklerini sdyleme/yazma/verilenler arasindan segip

isaretleme.

Amag 2. Magnetik alan gizgilerini ve alanin yoniini gosterebilme,
Hedefl Davransslar ;
1. Basit bir deneyle alan ¢izgilerini gosterme.
2. Alan ¢izgileri ve pusuladan yararlanarak magnetik alamin yénini bulma,

yorumlama.

Amag 3. Magnetik aki ve 6zelliklerini soyleyebilme.
Hedef Davramglar :
1. Magnetik aktyr tamimlama.
2. Magpnetik aki formalini yazma/soyleme/verilenler arasindan segip

isaretleme.

Amac¢ 4. Magnetik akinin 6zelliklerini gosterebilme.
Hedef Davramslar :

1. Alan gizgileri ile alan ¢izgilerinin gegtii ylizeyin normali arasindaki agiya
gore magnetik akiyr yorumlama.

2. Magnetik aki formiiliing problemlerin ¢6ziimiinde kullanma.
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Dersin Uygulanmast

B. Giris Bolimii (Onerilen zaman: 5 dakika)

1. Dikkati Cekme : Bir onceki derste maddenin magnetik oOzelligt kavraminm
ogrenmistiniz.Buna bagli olarak itme-gekme ozelliklerinin magnetik maddelerin gevresinde
olugma nedenini agiklayimz?

2. Giidiileme : Magnetik alan siddetinin, magnetik alan ¢izgileri ile olan ilgisi magnetik alan
igin 6nemli bilgiler saglar.

3. Gizden Gecirme : Bu dersin sonunda magnetik alan, magnetik alan gizgileri ve
magnetik akinin 6zelliklerini bilecek, alamn yoniini gosterebileceksiniz.

4. Gegis : Demir tozlart izerine konulan bir nuknatisin demir tozlarim ¢ekmesinin sebebi

nedir?

C. Gelistirme Boliimii (Onerilen zaman: 50 dakika)

Ogretmen, konunun bash@u renkli kalemle (tebesir) tahtaya yazar.

3 Magnetik, Alan Siddeti, Alan Cizgileri

Ogretmen, 'Magnetik Alan' kavramumin tanumim sozel olarak yapar, magnetik alan

kavramini, 6rneklerle onceki konuda gegen kavramlarla iligkilendirir ve tanimi yazdirir,

Bir miknatisin magnetik ozelliklerini  (itme-gekme) gosterebildigi bolgeye o

miknatisin magnetik alami denir.

Bir miknatisin gevresindeki magnetik alanin varhi@i ve bu alanin dzelliklerinin 63renciler
tarafindan gozlenebilmesi igin OFretmen, asagidaki deneyi yapar, Ogrencilerden
gozlediklerini defterlerine gizmelerint ister. Ardindan 68retmen, gézlenmesi gereken sekli
tahtaya ¢izer, agiklamalar yaparak énemh kisimlan not tutturur. Magnetik alan kavram
ogretilirken, akim gegen teller gevresinde de magnetik alan olusabildigini deneyler ve
sonuglarla gosterilebilecegi soylenmeli ve anlatilanlar Weber’in miknatislanma teorisi ile

desteklenmelidir,

Biwyviikge bir ¢ubuk miknatis iizerine, bir cam levha konulup, iizerine demir tozlar

serpiliv. Boylece demir tozlart etkivle birey kiigitk miknatis haline gecerler. Cam levhaya
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hafif hafif vuruldugunda, demir tozlarmmn  birbirlerini gekmeleri sonucunda ug uca
eklenerek cizgilerin olugtugu gozlenir.

Demir tozlarimin Gzerinde siralandift bu gizgiler, miknatisin o bélgede olusturdugu
magnetik alan ¢izgileridir.

Alanin yonii, alam meydana getiren nuknatismm N kutbundan S ketbuna giren
gizgiler yonii olarak ifade edilir. Miknatisin magnetik alani iginde bulunan pusula ignesinin

N yonii de magnetik alanin yoninii gosterir.

Ogretmen, sekilleri tahtaya ¢izerken ¢izim esnasinda su sorulardan birkagim 6grencilere
sorar. 'Bir gubuk miknatista magnetik alanin yonini soyleyiniz?', 'Gergekte varolmayan
netik alan ¢izgilerini gozleyebilmek i¢in nasil bir deney yaparsimz?, Bir pusula ignesi,

magnetik alanin yonanii nasil tayin eder? gibi.
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Sekil 6. Bir miknatis gubugunun magnetik alan gizgiler
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Sekil 7. Kargithkli konulmug miknatis kutuplanmn olusturdugu magnetik alan

gizgileri
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Bir miknatisin magnetik alan gizgileri, miknatisin uglarina yakin bolgelerde daha sik,
uzak bolgelerde ise seyrektir.

Magnetik alan siddeti, alan gizgilerinin sik oldugu yerlerde biiyiik, seyrek oldugu
bolgede kiigiiktiir.

Magnetik alani gosteren vektoriin bityiikliigiine magnetik alan gsidddeti denir.

Bir miknatisin meydana getirdigi magnetik alan giddeti miknatistan uzaklastikga
azalir.

Miknatislanma Teorisi : Atoma miknatislik 6zelligi kazandiran sey, kendi ekseni
etrafinda donen elektronlanin aym zamanda atomun etrafinda kapal bir yoringede
dolanmasidir. Hareket eden elektrik yiikii, gevresinde her zaman bir magnetik alan meydana
getirdiginden, negatif yiiklii bir elektron da yaptigi bu hareketlerden dolay: bir magnetik alan
meydana getirir. Meydana gelen alanin yonii elektronun dénme yoniine, dolayisiyla akimin
yoniine baghdir.

Elektronlanin meydana getirdigi kiigik akim devreleri, miknatislanmamig bir
maddede diizensizdir Miknatislanmig bir maddede ise, bu devreler birbirine paralel
diizlemlerde ve aymi yonlii akimlar gegirecek sekilde diizenlidirler. Bu diizenlilik, maddenin
en diginda bir bileske akim ve dolayisiyla bir magnetik alan olusturur. Giiniimiiziin atom

teorisi, miknatislanma teorisini dogrulamaktadir.

Konu verildikten sonra, bazi ozellikler maddeler halinde not tutturulmahdir.
Ornegin; magnetik alan ¢izgilerinin baz: ozellikleri gibi;

1- Magnetik alan gizgileri gergekte yoktur. Yer ¢ekim alam ve elektrik alani gibi
yalniz magnetik olaylan agiklamak igin gelistirilen bir gosterim geklidir.

2- Miknatista magnetik alanin yonii N 'den S 'ye dogrudur.

3- Pusula ignesi, alan gizgilerine her noktada tegettir.

4- Magnetik alan gizgileri, birbirlerini kesmezler.

5- Alan gizgilerinin sik oldugu yerde kuvvetli alan, seyrek oldugu yerde zayif alan

vardir.

Ara Gegis : Ogretmen, ogrenilen konulara baglantih olarak 'Magnetik Aki' konusuna

geger. Baglig tahtaya yazar.
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4.1) Magnetik Ak

Sekil 8.a) Bir yiizeyden gegen aki Sekil 8.b) Egik bir yiizeyden

gecen magnetik aki

Ogretmen, konunun kavratiimasina yardimer olacak sekilleri tahtaya gizer, ¢izim esnasinda
ogrencilere 'Diizgiin magnetik alan nedir? sorusunu sorar. Gerekli agiklamalann ardindan,

not tutturur.

Bir magnetik alan igine konulan yiizeyden gecen alan ¢izgisi sayisina magnetik aki
denir. @ ile gosterilir.

® akisi, ylizey alam ile magnetik alan siddetinin yiizeye dik bileseninin garpimina
esittir. Eger A alanh bir yiizey, siddett B olan alan ¢izgilerine dik konulursa, yiizeyden gegen
aki,

»=B.A

Eger A ylizeyinin normali ile alan gizgileri arasindaki ag1 @ ise, yiizeyden gegen magnetik

aka,

O=B.Acosd

Birimler: Sl birim sisteminde, magnetik akisimin birimi Weber (Wb), A alaninin

birimi m* ve B magnetik alan siddeti birimi de Tesla (T) = Wb/m? 'dir.

Ogretmen, asafidaki soruyu sorduktan sonra 1 dk. bekler. Dogru sonucu bulan, istekli
Ogrencilerden biri tahtaya kaldirilarak soru ¢ozdiiriilir. Varsa anlagiimayan yerleri sorar ve

izah eder.




Soru : Yiizeyi 0,1 m” olan gergeve, siddeti 0,24 Wb/m” olan bir magnetik alanin
cizgileri ile 30" “lik ag1 yapacak sekilde, magnetik alaninin igine konuluyor. Cergeveden kag
Weber lik aki gecer ? (cos 60" = 0,5)

Coziim:
Kuvvet gizgileri ile yiizey arasindaki ag1 30" oldugundan, kuvvet ¢izgileri ile normal

arasindaki ag1 60" dir. Yukanidaki esitlikte veriler yerine yazilirsa,

O=B.Acos0
D= 0.24.0.1.cos 60
&= 0012 Wb

D. Degerlendirme Bolimii (Onerilen zaman: 15 dk)

Ogretmen, zaman olgiisiinde asagidaki sorulardan veya benzerlerinden birkagini sinifin
tiimiine sorar. Oncelikle kendisinin soz verecegi ardindan, cevap vermeye istekli birkag
ogrencinin cevap vermesini ister. Dogru cevap verenler ‘Aferin’, ‘Cok giizel’ gibi begeni
igeren ifadelerle gdallendirilitken, cevabi bilemeyenler igin ‘Biraz daha dikkatli olmalisiniz,
ancak yine de fena degil I” gibi ifadelert kullamir. Onlart cevabt bilemediklerinden otiiry stmf
iginde kiigik digirebiiecek ifadelerden israrla kagimilmali ve haita onlan isteklendirici

ifadelere bagvurulmalidir.

1.Magnetik alam tammlaymniz.

2 Diizgiin magnetik alani tanimlayimz.

3.Magnetik alamin ozelliklerini soyleyiniz.

4 Basit bir deneyle alan ¢izgilerini gdsteriniz.

5.Deneyle magnetik alanin yoniini bulunuz, yorumlayimz.

6.Mﬂagne/t/1:l’< akiyt tanimlayiniz.

7 Magnetik aki formiliinii yazimz.

8.Alan gizgileri ile alan ¢izgilerinin gegtigi yizeyin normali arasindaki agiya gére magnetik
akiy1 yorumlaymiz,

9. Siddeti 10 Wb/m” olan bir magnetik i¢inde alan cizgileri ile 30° “lik act yapan 0,5 m” lik

bir yiizeyden gecen magnetik akiyi bulunuz.
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E. Sonug Boliimii ( Onerilen Zaman: 5 dk)

Son Ozet : Derste anlatilanlar birkag ciimle ile dzetlenir.

Tekrar Giidiilleme : Bu derste oOgrenilenler 'Magnetik Gegirgenlik' konusunu
anlayabilmeniz igin gereklidir.

Kapams : Dikkat bolimiinde sorulan soru tekrar sorulur, yeter sayida Ogrenciye soz
verildikten sonra, dgretmen sorusu olan ogrencilere gerekli cevaplan verir. Arkadaglar !

gelecek dersimize magnetik gegirgenlik konusuyla devam edecegiz. Gelecek derste

gorismek tizere.. lyi giinler..

3.1.3. Magnetik Gecirgenlik - Yer’in Magnetik Alan

A. Bigimsel Boliim

Amacg ve Hedef Davramslar

Amagc 1. ' Magnetik Gegirgenlik' ve ozeliklerini sdyleyebilme.
Hedef Davranglar :
1. Magnetik gegirgenligi tamimlama ve formiiliinii yazma.

2. Bagil magnetik gegirgenligi tanimlama ve formiliinii yazma.

Amag 2. Magnetik gegirgenligin 6zelliklerini gosterebilme.
Hedef Davranisiar :
1. Bagil magnetik gegirgenlige gore maddeleri gruplandirma.

2. Her gruba ait maddenin alan gizgilerine etkisini gekil gizerek gosterme.

Amagc 3. Yer'in magnetik alanini tanimlayabilme.
Hedef Davranislar :
1. Yer'in magnetik alanint tanimlama.
2. Yer'in magnetik alam ile ilgih formiilleri yazma.
3. Magnetik kutuplar ve cografi kutuplar arasindaki iligkiyi sdyleme / yazma /

verilenler arasindan segip igaretleme.
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4. Sapma agisim tanimlama.
5. Sapma agisinin nedenlerini soyleme / yazma.

6. Nedenini soyleyerek egilme agisini tamimlama.

Amag 4. Yer'in magnetik alanint matematiksel olarak gosterebilme.
Hedef Davramslar :

1. Sekil gizerek yerin magnetik alaninin yatay ve diigey bilesenlerini
gosterme.

2. Yer'in magnetik alani ile ilgili formilleri kullanarak verilen problemleri

¢hzme.

Dersin Uygulanmast

B. Giris Boliimii (Onerilen zaman: 5 dk)

1- Dikkati Cekme : Yer yiizeyinin timiinde, yer magnetik alan gizgilennin aym siklikta
olmayisinin sebebi ne olabilir?

2- Giidiileme : Maddeler, bagil magnetik gegirgenliklerine gore siniflandinihr.

3- Gozden Gegirme : Bu dersin sonunda maddeleri bagil magnetik gegirgenliklerine gore
siniflandirabilecek, yer'in  magnetik  alanimt  bilecek ve matematiksel olarak
gosterebileceksiniz.

4- Gegis : Onceki konulara iliskin bir soru yoneltilir.

Soru : Bir kimse iki degisik noktada, elindeki homojen yapili gubuk miknatist tam agirhik
merkezinden asarsa nuknatisin yatayla yaptigi ag1 0° den 90° ye ¢ikiyor. Bu adam nereden
nereye hareket etmigtir?

Coziim : Cubuk miknatis ekvatorda asithrsa yatayla 0°, magnetik kutuplarda asihirsa
yatayla 90" lik ag1 yapar. Oyleyse bu kimse ekvatordan magnetik kutuplardan birine

gitmigtir.

C. Gelistirme Boliimi

Ogretmen, asagidaki bagh@ renkli kalemle(tebesir) tahtaya yazar.
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4.ii) Magnetik Gegirgenlik

Ogretmen, konunun kavratiimasina yardimet olacak gekilleri renkh kalemlerle tahtaya
cizerken 'Magnetik aki nedir?', 'Alan gizgileri birbirine paralel olan alanlar nasil alanlardir?

gibi sorular: da sorar.

- - T —
- - —_— o B
—— B() —__\f
B

Sekil 9. Boslukta ve degisik ortamlarda magnetik alan ¢izgileri

Bir ortamin B magnetik alani, ortamin cinsine ve magnetik kutuplardan veya
akimlardan meydana gelen miknatislayict alana baghdir. Miknatislayict alan H ile
gosterilirse, p bir katsayt olmak tGzere

B = w.H 'dir.
u katsayisina ortamin magnetik gecirgenligi denir.
Bir magnetik alanin bogluktaki siddeti B, clsun. Boyle bir alan igine bagka bir madde

konulursa alan gizgileri siklagir ya da seyreklesir. Dolayisiyla alan siddeti degisir. Bu madde

icindeki alan siddeti de B olsun. Bmin By'a oramna, o maddenin bagil magnetik

gecirgenligi denir ve 1, ile gosterilir.
t, =B/ By
Bagil magnetik gegirgenligi 1'den biraz kigiik olan bizmut, karbon, bakir, giimis
gibi maddelere diamagnetik madde ; bagll magnetik gegirgenlifi 1'den biyik olan
Aliiminyum, oksijen, manganez gibi maddelere paramagnetik madde ; ve bagil magnetik
gecirgenlit l'den ¢ok biiyik olan kobalt, demir, nikel gibi maddelere ferromagnetik

madde denir.

Bagil magnetik gecirgenlik katsayisina gore maddeler tamimlamirken 6rnek olan maddeler
secilerek, bunlarla ilgili deneyler yapilmahdir. Eger deney yapilamiyorsa sekillerle
miknatishk ozelligi gosterip gostermedigi agiklanmalidir. ’

H, miknatislayict alan ve B, magnetik alan kavramlart sik stk kanstinldigindan bu iki

kavram tizerinde 6nemlie durulmalidir.
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Sekil 10. Magnetik alan ¢izgilerinin farkh maddelere gore durumlan

Ara Gegis: Ogretmen, agagidaki bash@ tahtaya yazarak, konuya geger.

5. Yer'in Magnetik Alan

Miimkiinse sinifa yer kiire modeli getirilir. Sekli, tahtaya ¢izilir, magnetik alan ekseni ve
yer'in donme ekseni ile ilgili bilgiler sekil tizerinde gosterilir. Bu arada ogrencilere Bir
cubuk miknatista magnetik alan ¢izgileri alanin yoniinii nasil tayin ediyordu?' gibi bir soru

sorulur. Sekillerle destekl olarak konu agiklanir, dneml kisimlar not tutturulur.

'
]
[ I
) Dome Bksem

Sekil 11. Yer in magnetik alam

Dik bir eksen etrafinda serbestce dénebilen pusula ignesi, Yer'in magnetik alani
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iginde Giiney-Kuzey dogrultusunu gosterecek sekilde dengeye gelir. Pusula ignesinin N
kutbunun gosterdigi yonde gidilirse, yerin kuzey kutbuna fakat cografi kuzey kutuptan biraz
farkli bir yere varihr. Bu yere magnetik kuzey kutup denir. Benzer bicimde cografi giiney
kutba yakin bir de giiney magnetik kutup vardir. Gergekte dinyamn kuzey kutbu olarak
bildigimiz yer, gubuk miknatis ile benzetme yaparsak bir giiney kutuptur.

Yer'in magnetik kutuplar ile cografi kutuplan gakisik olmadiindan bir pusula ignest
yer iizerinde pek ¢ok yerde cografi kutbu gostermez. Bu yiizden pusula ignesi ile cografi
kuzey-giiney dogrultusu arasinda bir agt vardir.Bu agiya sapma ag¢isi denir.

Herhangi bir yerde ortasindan asilomg pusula ignesi, yatay durmaz, eftk durur.Pusula
ignesinin yatay dogrultu ile vaptidi agiya egilme aqist denir, a ile gosterilir,

Bir yerdeki magnetik alan, yatay ve dugey bilesenlerine aynlirsa ;

¥ Cografi Kuzey

-

» Magnetik Kuzey

Sekil 12. Yerin magnetik alan1 ve egilme agist

Yatay bileseni B, = B. cos a, diisey bileseni B, = B. sin o
Yer magnetik alam B = (B%+B%*)'”, o ve Byx olgilebildiginden yukandaki

bagintilardan B, ve B hesaplanir.

Ogretmen, asagidaki soruyu sorduktan sonra 1 dk bekler. Dogru sonucu bulan, istekli
ogrencilerden biri tahtaya kaldinlarak soru ¢ozdiriiliir. Varsa anlagilmayan yerleri sorar ve

izah eder.

Soru : Bir yerde magnetik alaninin yatay bileseni 0.2 .10 wb/m’® ve egilme acist ise

60" dir.
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a) Bu yerdeki yer magnetik alaninin diisey bilesenini,

b) Bu yerdeki yer magnetik alaninin degerini bulunuz.

Coziim :

- ~p

By B

Sekilde, B yer magnetik alanimn By yatay ve B, disey bilesenleri gostenimgtir.

a) o agisimn tanjant diisey bilegenini,

tan 60° = B,/ B, = B, =0.2.10*3'"?=035.10" wb / m
b) Ayni iiggende pisagor 6zelligi uygulanarak ;
B’=B’¢+ By

B=[(0.2.10") + (0.35.10*)" 1'* =0,4.10" wb/m®

‘Miknatishk Hakkindaki Gorisler’ bash ile verilen Weber'in magnetik molekiler teorisi
ve miknatislanma teorisi ayri bashklar altinda degil de, ilgili konular anlatihrken, olayin
nigin o sekliyle olustugunu agiklamak igin verilmesi daha uygundur. Yoksa konunun bir

baglik altinda agiklanmasi, konuya tarihi bir bilgi niteligi kazandinir.

D. Degerlendirme Boliimii (6nerilen zaman: 15 dk)

Ogretmen, zaman olgisiinde asagidaki sorulardan veya benzerlerinden birkagim sintfin
tiimiine sorar. Oncelikle kendisinin soz verecegi ardindan, cevap vermeye istekli birkag
ogrencinin cevap vermesini ister. Dogru cevap verenler ‘Aferin’, ‘Cok giizel’ gibi begeni
iceren ifadelerle odillendirilirken, cevabi bilemeyenler i¢in ‘Biraz daha dikkatli olmalisimz,
ancak yine de fena degil I” gibi ifadeleri kullanir. Onlan cevabi bilemediklerinden otiiri sinif
icinde kigiik digurebilecek ifadelerden israrla kagiilmali ve hatta omlan isteklendirici

ifadelere bagvurulmalidir.
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1. Magnetik gecirgenligi tanimlayimz, formiiliinii yaziniz.

o

. Bagil magnetik gegirgenhdi tammlayimz, formiliini yazimz.
. Bagil magnetik gegirgenlige gore maddelen gruplandirimiz.

. Yer'in magnetik alanini tamimlayiniz.

wm R W

. Magnetik kutuplar ile cografi kutuplari ayirt ediniz, yorumlayinz.

6. Sapma agisini tammlayiniz.

7. Sapma agisinin nedenlerini soyleymniz.

8. Egilme agisint tanimlayimz.

9. Sekli ¢izerek Yer'in magnetik alaninin yatay ve diisey bilesenlerini gosteriniz.

10. Yer'in magnetik alant ile ilgili formiilleri yaziniz.

11. Ankara'da yerin magnetik alan siddeti 5.10° Wb / m” ve egilme agis1 50 derecedir. Buna

gore yerin magnetik alanimin yatay bilesenini bulunuz.

E. Sonug Béliimii (Onerilen zaman: 5 dk)

Son Ozet : Derste anlatilanlar birkag ciimleyle 6zetlenir.

Tekrar Giidilleme : Giintimiizde Yer magnetik alanimin varolus nedenini agiklayan tutarh
bir anlatim olmamasina ragmen konu, bilim adamlarinca hala tartigilmaktadir.

Kapamis : Arkadaslar ! bu derste 6grenmis olduklarinizin kalici olmasi igin konuyu eve
gittiinizde anahatlariyla bir defa daha gozden gegirin  ve arkadaglarinizla
anlayamadiklanmzi tartisin. Iginden ¢ikamayacagimiz bolimlerde her zaman oldugu gibi

sizlere yardimci olacafim. Gelecek derste gorigmek iizere. Iyi giinler..

3.2. Elektromagnetik indiiksiyon Unitesi icin Ogretmen Rehber Materyalleri

A. Bigimsel Bolim
Okulun Ady
Dersin Ads : Fizik 11
Siufi
Uinitenin Adi ve Numarast : Elektromagnetik Indiiksiyon
Konunun Adi - Elektrik Akimimin Magnetik Etkisi, Magnetik Alanda
Bulunan Ve Iginden Akim Gegen Tele Etkiyen Kuvvet
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Siire : 2x 80 dk

Ogretmenin Adi ve Soyadi

Ogetme-Ogretme Teknikleri: Sozlii-Yazili Agiklama, Gosteri, Soru-cevap

Kaynak Kitaplar - Fizik II Ders Kiatb1. MEB Yaylan, Fizigin Temellen.
Arkadas Yayinevi, Fizik 2 Osman Ural. Pakman
Matbaacilik., Modern Universite Fizigi. Caglayan Kitabevi.,
Fizik-2 Ahmet Ozgilingir.

Arac ve Geregler : Tahta, silgt, renkli tebesir; pusula igneler, iiretegler,
anahtarlar, iletken teller, iletken halkalar, solenoid, miknatis

¢esitleri.
Konularin Oriintiisii

Konu Bashklan - Elektrik Akimimin Magnetik Etkisi, Magnetik Alan Iginde
Yikli Pargaciklara Etkiyen Kuvvetler

Temel Noktalar - Elektrik akimuin magnetik etkisini kavrayabilme.

Yardimci Noktalar . 1-Uzerinden akim gegen diiz bir iletken telin gevresinde
olusturdugu magnetik alani séyleme, yoniinii gosterme. 2- Uzerinden akim gegen tel bir
halkanin merkezindeki magnetik alam agiklama, yoniinii gosterme. 3-Uzerinden akim gegen
bir bobinin i¢inde ve gevresindeki magnetik alami agiklama ve yoniini gosterme. 4-Sag el
kuralinin iizerinden akim gegen farkh iletken tellere nasil uygulanacaginin gosterilmesi.
S5-Uzerinden aym ve zit yonlerde akim gegen gegen tellere magnetik alanda etkiyen

kuvvetlerin ozelliklerini soylenmesi ve gdsterilmesi.
3.2.1, Elektrik Akimimnin Magnetik Etkisi

Amag ve Hedef Davramslar:
Amag¢ 1. Uzerinden akim gegen farkli sekildeki iletkenlerin magnetik alanlarim
kavrayabilme. .
Hedef Davransiar:
1. Uzerinden akim gegen diiz bir tel ¢evresinde olusan magnetik alani
actklama.

2. Uzerinden akim gegen r yarigapl tel bir halka ¢evresinde olusan magnetik
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alam agiklama.
3. Uzerinden akim gegen / boyunda, N sarimh bir bobin ¢evresinde ve iginde

olugan magnctik alani agiklama.

Amag 2. Akimlarin magnetik alanlarini gosterebilme.
Hedef Davranislar:

1. Sag el kuralin1 uygulayarak diiz tel etrafinda olusan magnetik alanin
yoniint gosterme.

2. Sag el kuralim uygulayarak tel halka etrafinda olugan magnetik alanin
yOniinii gosterme.

3. Sag el kuralim uygulayarak bobinin etrafinda olusan magnetik alanin
yoniini gosterme.

4. Pusula kullanarak diiz tel, halka ve bobinin etrafinda olugan magnetik
alanin yoniinii gosterme.

5. Akumin magnetik etkisi ile ilgili alan problemlerini ¢6zme.

Dersin Uygulanmasi

B. Giris Bolumii (Onerilen zaman: 5 dk)

1. Dikkati Cekme: “Magnetizma” Unitesinde miknatislann gevresinde olusan bir magnetik
alanmin varligindan bahsetmugtik. Acaba iginden akim gegen bir iletken telin etrafinda bir
magnetik alamn olugup olugmadigini nasil anlayabiliriz?
2. Giidiileme: Bu derste o6grenecekleriniz bu tinitenin temelini olugturmaktadir.
3. Gozden Gecirme: Bu dersin sonunda uzun bir telin civarinda, bir halkanin merkezinde
ve bir bobinin merkezinde ve gevresinde olusan magnetik alanin yon ve biyukliguni
bulabilecek, ve bunun yaninda ilgili sorulari da ¢ozebileceksiniz.
4. Gegis: Onceki konulara iliskin bir soru sorulur.

Soru: Daha onceki “Magnetizma” unitesini hatirlayalim. Herhangi bir boéigede
magnetik alamn varligint nasil anlayabiliyorduk?

Cevap: Herhangi bir bolgedeki magnetik alanin varligt o noktaya konulacak bir

pusula inesin sapmalarina bakilarak anlasilabilirdi.

C. Gelistirme Bolimi

QOgretmen, bagh renkli kalemle (tebesir) tahtaya yazar. (Onerilen zaman: 30 sn)
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1) Akimin Magnetik Etkisi
A-Akim Gegen Diiz ve Uzun Bir Telin Cevresindeki Magnetik Alan:

Ders labaratuvarda isleniyor veya uygun sartlar saglanabiliyorsa herkesin
gorebilecegi bir yerde sekilleri verilen gosterileri 6fretmenin yapmasi hatta 6grencilere
bizzat yaptirmast uygun olur. Bu islemin bitiminde 6gretmen, agagidaki ifadeleri sozel olarak
aciklar ve agiklamalarim desteklemek igin asagidaki sekilleri ¢izer. Cizim esnasinda “Bir
pusula ignesi magnetik alanin yoniini nasil tayin ediyordu 77 gibi bir soru sorulur. Sekil 13
ve l4'deki pusula ignelerinin farkh ki durumda aldiklan sekilleri kargilastirarak agiklar.

(Onerilen zaman : 20 dk).

Uzun iletken bir tel, bir K anahtan ve iiretegten olusan bir devre kurulduktan sonra,
K anahtart agik iken bir pusula ignesinmi telin lzerine ve tele paralel olacak sekilde

yerlestirelim.
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Sekil 13. Devre agikken pusula ignesinin durumu

K anahtan kapatildifinda pusula ignesi tele dik konuma gelmeye ¢ahigir (Sekil 14).

i
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Sekil 14. Devre kapali iken pusula ignesinin durumu

Deneysel veriler, hareketli yiiklerin veya elektrik akimlarinin gevresinde bir magnetik
alanin  oldugunu kamtlamigtir. Magnetik alan vektorel bir biiyiikklik oldugundan

dogrultusunun, yoniinin ve buyukliginin bulunmast gerekir.
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Magnetik alanin dogrultusu bu noktadan gegen ¢embere teget dogrultudadir.
Ara Ozet: I¢inden akim gegen bir iletkenin gevresinde magnetik alan olusur. Bu

magnetik alanin yonii, ayn1 zamanda iletkenden gegen akimin yoniine baghdir.

Ogretmen, bir akim tarafindan olusturulan magnetik alamin yoniinin, sag el kurah
yardimiyla bulunabilecegini soyler, kendisinin sinifa getirecegi diiz iletken tel, iletken bir
halka ve bir solenoid (izerinde bir gosteriyle sag el kuralim tanf eder ve bizzat birkag
ogrencinin demesine imkan tanir. Ayrica gekiller, ya tahtaya ¢izilmeli ya da tepegoz

yardimiyla ogrencilere gostenimelidir  (Onerilen zaman : 40 dk)
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@ : Sayfa diizleminin igine dogru olan B
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(9 Sayfa diizleminden okuyucuya dogru olan B

Sekil 15. Akim gegen diiz ve uzun bir telin ¢evresinde olugturdugu magnetik alan

I- Magnetik alan ¢izgileri teli saran gizgiler bigimindedir.
II- Magnetik alanin dogrultusu her noktada bu gemberlere tegettir.

HI- Magnetik alanin yonii sag el kural ile bulunur.

Sag El Kurah: Uzerinden akim gegen iletken tel, sag elin bag parmag akimin
yonunii gosterecek sekilde avucun igine alinirsa teli saran dort parmak magnetik alanin
yOniinii gosterir.

IV- Magnetik alanin biyokluagi, telden gegen akimla dogru, noktanin tele uzakh ile ters
orantihdir. “k”, oranti katsayist olmak tizere;

Bdm tel = k2i1/d olur.
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SI birim sisteminde i nin biimi Amper (A), d nin birimi metre (m) olarak alintrsa B nin

birimi Tesla (T) olur. (k=107 N/ A?)

Ofretmen, asafidaki soruyu sorduktan sonra 1 dk bekler. Dogru sonucu bulan, istekli
ogrencilerden biri tahtaya kaldirilarak soru ¢ozdiiriiliir. Varsa anlagiimayan yerleri sorar ve

1zah eder.

Soru: Uzun diiz bir telin kendisinden 10™ m uzakta meydana getirdigi magnetik alan
siddetinin 10 N / A.m olmas i¢in akim siddeti kag amper olmalidir ?

Coziim: B=2x10"71/d=>i=107x102/2x107=50 A

B- Bir Halkamin Merkezindeki Magnetik Alan

1

B ~
@® : Sayfa dizleminden okuyucuya dogru olan B

Sekil 16. Uzerinden i akimt gegen bir halkanin merkezinde olusturdugu magnetik

alan

1. Merkezi magnetik alamin dogrultusu mutlaka ¢ember diizlemine diktir.

2. Uzerinden akim gegen halka, sag elin dort parmag akimm yoniini gosterecek
sekilde sag elin avucu igine alinirsa bunlara dik olarak agilan bas parmak magnetik alanin
yoniinii gosterir.

3. °r’ yangapl tek bir halkadan gegen i akimmnin halka merkezinde olusturdugu

magnetik alanin giddeti;

Braa =k 2mi/r  dir.
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Ogretmen, asagidaki soruyu sorduktan sonra | dk bekler. Dogru sonucu bulan, istekli
ogrencilerden biri tahtaya kaldirilarak soru ¢ozdurtlir. Varsa anlagiimayan yerlen sorar ve

izah eder.

Soru: Yarigapt 0.3 m olan ¢ember seklindeki bir iletkenden gegen akim 10 A
oldugunda, ¢gemberin merkezinde meydana gelen magnetik alanin biyiikligini bulunuz ?
(mr=3)

Coziim: B=k2ni/r=2x3x107x10/03=2x10"N/Am

C- Bir Solenoidin (Akim Makarasi) icindeki Magnetik Alan

Tcﬁ
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Sekit 17. Bir bobinden gecen akimin yoniine bagl olarak olusan magnetik alanin

yonii

Bir magnetik alanin dizgin olmast igin akimin sabit olmast yeterlidir. Diizgiin
magnetik alan elde etmek igin {izerinde N tane sanm bulunan 7/ uzunlugunda, silindir
bigiminde makaralar bulunur. Bunlara solenoid denir. Solenoidlerin igindeki magnetik alan,
uglar hari¢ her yerde diizgiindiir. Solenoidin merkezinde olugan bu diizgiin magnetik alanin
siddeti,

B=k4n Ni//
formiilii ile hesaplanir. (k=107 N/ A?)

Iginde yumusak demir gekirdek bulunan bir akim makarasmdan akim gegtiginde
demir ¢ekirdek miknatislanir ve boylece bir elektromiknatis elde edilir. Akim makarasindan
gecen akim kesildiginde demnir ¢ekirdek miknatisligin kaybeder.

Bir elektromtknatisin kutuplarini bulmak igin sag el soyle kullanilir;

Sag elin dort parmagt akim yontinii gosterecek sekilde makara avug igine alinirsa bas



parmak elektromiknatisin N kutbunu dolayisiyia magnetik alamn yéniinii gosterir.

Ogretmen, asagidaki soruyu sorduktan sonra 1 dk bekler. Dogru sonucu bulan, istekli
ogrencilerden biri tahtaya kaldinlarak soru ¢ézdarilir. Varsa anlagiimayan yerleri sorar ve

izah eder.

Soru: Uzerinde 300 sarim bulunan ve uzunlugu 20 cm olan akim makarasindan 6
Amperlik akim gegmektedir. Olusan magnetik alanin siddetini bulunuz ? (n = 3)

Coziim:

N=300,/=20cm=02m,i=6A B="7

B=4nkNi/l=43.1073006/0,2=108.10"T

D. Degerlendirme Boliimii (Onerilen zaman : 10 dk)

Ogretmen, zaman olgiisiinde asagidaki veya benzerlerinden birkagim simfin tiimiine sorar.
Oncelikle kendisinin séz verecedi ardindan, cevap vermeye istekli birkag 6@rencinin cevap
vermesini ister. Dogru cevap verenler ‘aferin’, ‘Cok glizel” gibi begeni iceren ifadelerle
ddullendirilirken, cevabi bilemeyenier cin ‘Biraz daha dikkatli olmalisiniz, ancak yine de
fena degil I’ gibi onlan bilemediklerinden sinif iginde kaguk dasurici ifadelerden

kagmilarak, onlart isteklendirici ifadeler kullantimahdir.

1. Uzerinden akim gegen diiz bir tel cevresinde olusan magnetik alam agiklaymiz.

(S

. Uzerinden akim gegen tel bir halka gevresinde olugan magnetik alam agiklayimz.

3. Uzerinden akim gegen bir bobin gevresinde olugan magnetik alam agiklaymiz.

4. Diiz tel, tel halka ve bobin ¢evresinde olusan magnetik alanlarin formiillerini yaziniz.

5. Sag el kuralint uygulayarak diiz tel, tel halka ve bobinin etrafinda olugan magnetik
alanlarin yonlerini gosteriniz.

6. Uzerinden 5 A lik akim gegen diiz bir telden 10 cm uzakhktaki bir noktada olusan
magnetik alanm hesaplayaniz.

7. Capr 40 c¢m olan bir tel balkamin merkezindeki magnetik alan 6.10° N/A.m olduguna
gé’)ré, tel halkadan gegen akim ka¢ amperdir? (x = 3)

8. 500 sarimh bir bobinin boyu 20 cm dir. Bu bobinin sanimlanindan 0,5 A lik akim gegince

bobin iginde olusan magnetik alam hesaplayiniz. (= 3)
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E. Sonug Béliimii (Onerilen zaman : 5 dk)

Son Ozet: Derste anlatilanlar bir kag ciimle ile ozetlenir.

Tekrar Giidiileme: Elektrik akiminin bir magnetik etkiye sahip oldugunu 1819 yilinda
yaptigt deneyle, ik gosteren Orsted olmustur. Orsted, deneyle magnetik olaylann
kaynaginmn hareketli elekirik yiikleri oldugunu gostermistir.

Kapanig: Bu gin gordikienmizi evde tekrar gozden gegirirseniz size daha yararh olacaktir.
Kafaniza takilanlarni her zaman oldugu gibi gelip bize sorabilirsiniz. Gelecek derste

goriigmek izere iyi giinler..

3.2.2. Magnetik Alan icinde Bulunan ve i¢cinden Akim Gecen Tele Etkiyen

Kuvvet

A. Bigimsel Boliim
Amag ve Hedef Davranislar:
Amac 1. Iginden akin gecen tele ve tellere etkiyen kuvvetlerin ozelliklerini
soyleyebilme.
Hedef Davramslar:
1. Tele etkiyen kuvveti tanimlama.
2. Tele etkiyen kuvvetin formiiliini yazma.

3. Tele etkiyen kuvvetin 6zelliklerini sdyleme.

Amag 2. Iginden akim gegen tellere, magnetik alanda etkiyen kuvvetin 6zelliklerini
gosterebilme.
Hedef Davransiar:
1. Sag el kurali yardimiyla kuvvetin yoniuni gosterme.
2. Uzerinden akim gegen paralel iki iletkenden aym ve farkli yonlerde akimlar
gectiginde tellerin birbirlerine uyguladiklan kuvvetleri gosterme.

3. Uzerinden akim gegen tellerle ilgili problemleri ¢ézme.
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B. Giris Boliimii (Onerilen zaman : 5 dk)

1. Dikkati Cekme: “Arkadaglar ! Bir onceki dersimizde elektromiknatisin ne oldugunu
ogrenmigtik. Acaba elektromiknatislanin bildiginiz kullanim alanlarina ne gibi Ornekler
verebilirsiniz? Biiyik elektromiknatislar, demiryolu raylanm g¢alisirmakta, demir ve diger
magnetik madde dékiintiilerini kaldirmakta ve bir yerden bir yere goétirmekte kullanilir.
Diger yandan kigiik elektromiknatislar, goze saplanmug kiigiik demir pargaciklarinu gekip
¢ikarmakta, telefon ve otomobil devrelerindeki anahtarlan agip kapatmakta kullamibiriar,
Elektromiknatislarin kullanma yerlerinden en ¢ok bilineni ise kap zilidir”
2. Giidiileme: Magnetik alan iginde bulunan ve i¢inden akim gegen tele etkiyen kuvvetin
durumunu bilerek elektronuknatislarin kullamlma maksatlarimi daha iyi kavrayacak ve
giinliik hayatta kullanilim islevlerini daha iyice farkedebileceksiniz.
3. Gizden Gecgirme: Bu dersin sonunda iginden akim gegen tellere etkiyen kuvvetin
ozelliklerini soyleyebilecek ve gosterebileksiniz.
4. Gegis: Onceki konulara iliskin bir soru sorulur.

Soru: lIginden i akim gegen dogrusal ve sonsuz uzunlukta bir telin yaratti
magnetik alanin siddeti,

I. 1 akim siddeti

H. Telin kalinhg:

1. Tele olan uzakhk
biiyiikliikierinden hangisi ya da hangilerine baghdir ?
A) Yalnizl B) YalnizIl C)Yalnzlll D)Ivell E)lvelll

Coziim: B =k 2i / d olduBuna gore, telin meydana getirecegi magnetik alan siddeti,
telden gecen akimin giddetine ve telden olan uzakliga bagh olarak degisir. Buna gére cevap

E segenegidir.

C. Gehstirme Boliimii

Ogretmen, asagidaki bashi renkli kalemle (tebesir) tahtaya yazar. (On. zaman :30 sn)

Magnetik Alanda Bulunan ve i¢inden Alum Gegen Tele Etkiyen Kuvvet

Ogretmen, asagidaki sekilleri tahtaya gizer ve ¢izim esnasinda su soruyu 6grencilere yoneltir:
Sayfa diizlemine dik oiarak konulan iletken bir teli digiiniin. Bu telde elektronlar sayfa
diizlemine dogru hareket ederseler nasil bir magnetik alan olusur? ya da Tek kutuplu bir
miknatis olugnr mu? Ardindan sekiller yardimiyla konuyu 1zah eder ve gerekh gordigii

kisimlarn not tutturur. {Onerilen zaman :25 dk)
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Sekil 18. Iginden akim gegen tele magnetik alan tarafindan etkiyen kuvvet

Diizgiin magnetik alan igerisine yerlestirilen iletken telden akim gegirilmediginde tele
hi¢ bir kuvvet etki etmez. Ancak telden akim gegirilince telin hareket ettigi goralar. Telin
hareket etmesi bir kuvvetin varhgm gosterir. Iste bu kuvvet elektroemagnetik kuvvettir.

Elektromagnetik kuvvetin; a. tatbik noktasi: iletken tel, b. degrultusu: B
magnetik alani ile, i akim giddetinin olusturdugu yiizeye dik dogrultuda, c. ydnii: sag elimizin
isaret parmagi akimm yonini ve orta parmagumz da magnetik alam gosterecek sekilde
birbirine dik olarak agilirsa, tele etkiyen kuvvet bunlara dik olarak agilan bas parmak
yoniindedir. d. siddeti :

F=Bilsina ilevenlir.

A=90" > Fp=Bi/ o=0"=>Fu=0

SI birim sisteminde:

I : lletken telin magnetik alan igerisinde kalan kisminin biyikligi (m)
a: Illetken telle, magnetik alan ¢izgileri arasindaki agt.

F : Elektromagnetik kuvvetin biyiklagi (N)

Ogretmen, asagidaki baghg renkli kalamle (tebesir) tahtaya yazar. (Onerilen zaman : 30 sn)

Icinden Akim Gecen Paralel iki iletkene Etkiyen Kuvvetler

Ogretmen, konunun agiklanmasinda yardimu olacak olan su sekilleri gizer. Cizim esnasinda
su sorulardan birini O@rencilere yoneltir: "Sehirler arast akim tasyan havai hatlarda
sarkmalarm mimmkiin oldugunca az olmast i¢in ne yapilabilir ? Akim gegen diiz ve uzun bir

telin ¢evresindeki magnetik alamn ozellikleri hakkinda neler soyleyebilirsiniz ?" Cizimin

bitiminde konu sekillerle destekli olarak agiklanir. (Onerilen zaman : 25 dk)
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Sekil 19. Ayni (a) ve zit (b) yonde akim gegen paralel iki iletkene etkiyen kuvvetler

Sekilde gorildagu gibi (a), aymt yonli 1; ve i akimlanindan dolayr (1) ve (2) teli
uizerine tesir eden kuvvetleri bulmaya ¢aligalim. (2) nolu tel (1) nolu telin magnetik alani
i¢indedir. Benzer sekilde (1) teli de (2) nin magnetik alani i¢indedir. Teller arasinda d kadar
uzaklik var ise ; magnetik alan degerleri

Bi=k2/d B.=k2i/d seklinde olacaktir,

Sag el kuralindan yararlanarak bu akimlann, iletken civarinda olusturdugu alanin
yondinii bulabiliriz. iletkenler sayfa diizlemi boyunca ise; (2) iletkeni etrafinda olusan B; alam
®, sayfa diizleminin igine dogrudur. Benzer sekilde (1) civarinda olusan B, alam da
okuyucuya dogrudur ®

B, alaminin etkisinde kalan (2) iletkeni tizerine tesir eden kuvvetin yénii sola dogru,
B> alaninin etkisinde kalan (1) iletkenine etkiyen kuvvetin yonii de saga dogrudur. Bu
kuvvetlerin degerini yazacak olursak (tellerin dogrultusu ile alan birbirine diktir.);

Fi=Bii/=k2i1i,1/d Fi=k2ui//d

Fa=By/=k2innl/d Fa=k2iji//d
degerleri elde edilir. Burada Fy =F, =F =Kk 2 i, i» //d oldugu goriiliir.

Sekil 19 b'de kuvvetler diga dogrudur, ¢iinkii akimlarin yonii terstir.

Ogretmen, agagidaki soruyu sorduktan sonra 1 dk bekler. Dogru sonucu bulan, istekli
dgrenctlerden bin tahtaya kaldinlarak soru ¢ozduriiliir. Varsa anlagilmayan yerleri sorar ve

izah eder. (Onerilen zaman: 10 dk)
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Soru :

i1=8A

i2= 4A i3=2A

R— 5 Ar—(X)

Sekilde sayta diizlemine dik olarak yerlestirilen tellerin tasidigt akimlar ve yonlen
gosterilmistir. Bu akimlarin P noktasinda olugturduklar net magnetik alanmn biyukligini ve
yoniinii bulunuz (Akimlarn P noktasina olan uzakliklar esit ve 0.1 m'dir).

Coziim :

Her bir akimin P noktasinda olusturduklan magnetik alanin biiyuklagiini ve yoniini
bulalim.

Bi=2ki /d=2x10"x8/0,1= 16.10° N/ A.m, safza dogrudur.
y=2kis/d=2x107x4/0.1=8.10° N/ A.m, asagiya dogrudur.
B:=2ki:/d=2x107x2/0.1= 410" N/ A.m, asagiya dogrudur.

—

P

-

Vektor diyagrammi gizerek, bileske magnetik alanin biyiiklugiini ve yoniinii hesaplayalim:
B = B + (B2 + B3)>=20.10° N/ Am
tg0=B,+B:/B,=12.10°/16.10¢
0 =37" olur.

D. Degerlendirme Boliimii (Onerilen zaman : 10 dk)

Ogretmen, zaman olgiisiinde asagidaki veya benzerlerinden birkagim simfin tiimiine sorar.
Oncelikle kendisinin soz verecegi ardimdan, cevap vermeye istekli birkag dgrencinin cevap
vermesini ister. Dogiru cevap verenler ‘aferin’, ‘Cok giizel” gibi begeni iceren ifadelerle
odiillendirilirken. cevabt bilemeyenler igin ‘Biraz daha dikkatli olmahsiniz, ancak yine de
fena degil I’gibi onlan bilemediklerinden simf iginde kiguk dustiniict ifadelerden kagmlarak,

onlan isteklendirict ifadeler kullanitimalidir,
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. Magnetik alanda i¢inden akim gegen tele etkiyen kuvveti tammlayiniz.

[ SS]

. Tele etkiyen kuvvetin formiliini soyleyiniz.

'l

. Tele etkiyen elektromagnetik kuvvetin 6zelliklerini soyleyiniz.

4. Magnetik alanda iginden akim gegen uzun bir tele etkiyen kuvvetin yoniiniin sag el
kurahyla nasil bulunacagim gasteriniz.

5. Uzerlerinden ayni ve farkht yonlerde akimlar gegen iletken tellere etkiyen kuvvetlerin

birbirlerine gére durumlarinmm nastl olacagim soyleyiniz.

E. Sonug Bolimii (Onerilen zaman: 5 dk)

Son Ozet: Derste anlatilanlar bir kag ciimle ile tekrar edilir.

Tekrar Giidiileme: Bu konulan tam olarak 6grenmeniz size sinaviarda 6nemli kolayliklar
sagilayacaktir.

Kapams: Eve dondiigiiniizde bugiinkii konulari tekrar gozden gegirirseniz anlatilanlart daha

iyi anlayabilirsiniz. Iyi gtinler..

3.3. Miilakat Sonu¢larindan Elde Edilen Bulgular

Uygulanan materyallerin degerlendirilmesi amaciyla uygulamay! tamamlayan fizik
ogretmenleriyle yapilan mulakat sonuglan asagida verilmigtir:

Durnm 1. A 6gretmeni mesleginde 3 yilhik, klasik programh 1000 kisilik bir okulda
iki tane lise 2 siufi bulunan ve fizige ilgi duyan bir kigi (Erkek). Kendisinin Ek-2 deki
miilakat sorularina verdigi cevaplar agagidaki gibidir.

A ogretmeni, plan yapmada miifredat programindan yararlanmadigim bununla
yamnda zaman zaman test kitaplarindaki 6rnek sorulan planlarina aldigin ifade etmektedir.

A ogretmeni, "Aslinda hepimiz benzer sekilde planlar yaparak derse girmeliyiz"
seklinde bir ifadeyle durumu agtklamaktadir.

Materyallerle ders islenen siniflarda bagarinin daha yiiksek ¢ikmasi A 6gretmenince
materyallerde bir siranin takip edilmesine baglanmaktadir.

Materyallerde ¢ergeve iginde yaptlan Onerilere zamanlama siurinin konulmast A
ogretmenince gerekli bulunmugtur.

A dgretmeni yapilan Onerilere fiziki bir takim olanaksizliklar yuziinden yeterince

uyamadigini ifade etmektedir.
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Bu materyallerin benzeri ¢alismalarin  Ogretmen adaylaninca universitelerde
Ogretilmesiyle, meslege yeni baglayan 6gretmenlere dnemli olgiide rehberlik edilecektir.

Ayrica A 6gretmeni, bu tiir materyallerin tim fizik konularinda yapilarak bir rehber
kitap hazirlanmasim arzulamaktadir.

Durum 2. B 6gretmeni mesleginde 2 yillik, klasik programlt 1500 kigilik bir okulda
ii¢ tane lise 2 sinifi bulunan ve egitim fakiiltest mezunu bir kisi (Erkek). Kendisinin Ek-2
deki miilakat sorulanna verdigi cevaplar agagidaki gibidir.

B ogretmeni, plan yapmada miifredat progranunin igeriginin yetersiz oldugunu
digiinmekte, bu yiizden programdan yeterince yararlahmadlgm: ifade etmektedir.

B ogretmeni. benzer gekilde yapilacak planlarin dizenliligi saglayacagindan verimi
de artiracagma inanmaktadir.

Materyallerle ders iglenen simiflarda basarinin daha yiiksek ¢ikmasi B 6gretmenince
materyallerdeki igerige gore sorularin sorulmasina baglanmaktadir.

Materyallerde ¢erceve iginde yapilan Onerilere zamanlama sininnin konulmasint B
ogretmeni gerekli bulmaktadir.

Yapilan onerilere B dgretmeni de yeterince uyamadiini ifade etmektedir.

B ogretmeni, bu tir materyallerin 6gretmen adaylarina ogretilmesinin yararh
olacagmi belirtmektedir.

Son olarak B ogretmeni benzer sekilde ¢aligmalarin diger konularda da yapilmasini
istemektedir.

Durum 3. C dgretmeni mesleginde 1.5 yillik, klasik programh 1300 kisilik bir okulda
iki tane lise 2 simfi bulunan ve egitim fakiiltesi mezunu bir kigi (Bayan). Kendisinin Ek-2
deki miilakat sorularina verdigi cevaplar asagidaki gibidir.

C ogretmeni plan yapmada mevcut programimn kendisine seklen yardimer oldugunu
bunun yaninda 6zel yayinevlerinin kitaplarindan da yararlandigini ifade etmektedir.

"Her derse” benzer planlarla girilmesiyle fizik ogretiminde basarinin artacag C
ogretmenince ozellikle vurgulanmaktadir.

Materyallerin uygulandifi ve normal ogretimin yapildigi smiflardaki 6grenme
duzeyleri arasindaki farklilik C ogretmenince "Bu fark sizin hazirladifiniz materyallerin
etkililigini gosteriyor.” seklinde belirtilmektedir.

C ogretmeni de materyallerde zaman suurlamasiin konulmasim gerekli bulmakia

beraber siirelerin daha kisa tutulmasinin daha 1y1 olacagim belirtmektedir.
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Boyle materyallerin  yapiliginin ~ 63retmen  adaylarinca  bilinmesiyle onlara
ogretmenliklerinin ilk yillarnda yetenince rehberlik edilecegi C Ogretmenince de
vurgulanmaktadir.

C ogretmeni son olarak kendilerine verilen materyalleri tim yonleriyle begendigini
ifade etmektedir.

Yukanidaki agiklamalardan da anlasildigi gibi i 6gretmen asagidaki ortak noktalari
vurgulamaktadirlar:

1. Bir 6gretmen plan yapmada mevcut miifredat programimn kendisine yardimci
oldugunu ifade ederken diger 1ki OFretmen programdan yararlanmadiklarin
agiklamaktadirlar. Ayrica ogretmenler, 6zel yayinevlerinin kitaplarindan planlanna 6rnek
soru almak amaciyla yararlanmaktadirlar.

2. Her ¢ 6gretmen de bu tir planlar yapilarak derse girilmesinin fizik 6gretiminde
bagariy1 artiracagi distincesindedirler.

3. Materyallerin uygulandigt simiflarda 6grenme diizeyinin normal 6gretimin yapildigi
siniflara gore daha yiksek ¢ikmasi, 6gretmenlerce materyallerde belli bir siranin takip
edilmis olmasina baglanmaktadir.

4. Cergeve i¢inde yapilan Onerilere zamanlama simrim tim oOZretmenler gerekli
bulurken bir 6gretmen de bu siirelerin daha kisa tutulmasim istemektedir.

5. Ug dgretmen de yapilan onerilere yeterince uyamadiklarim belirtmektedirler.

6. Bu tir materyallelre ait bilgilerin 6gretmen adaylanna kazandirilmasinin
ogretmenlige yeni baslayacak olanlara énemli kolayhklarn saglanacagi her ¢ ogretmen
tarafindan da vurgulanmaktadir.

7. Ogretmenler bu materyalleri begenmekle birlikte boyle galismalanin tim fizik
konularinda yapilmasini istemektedirler. Bir 6gretmen de bu galigmalann kitap sekline
donustiarilmesinin yararl olacagini ifade etmektedir.

Yukanda Ogretmenler uygulamalarimi gergeklestirdikleri materyaller hakkinda
goriglerini agtklamiglardir. Bu degerlendirmeler 1s18inda, materyaller agagidaki gekillerine

getirilmistir.
3.4. Elektrostatik Unitesi icin Ogretmen Rehber Materyalleri

A Bigimsel Boliim
Okulun Ads
Dersin Adi : Fink H



Smfi
Unitenin Ad:1 ve Numaras:

Konunun Ad:

Siire

04

. Elektrostatik, 6

. Elektriksel Alan ve Elektriksel Kuvvet Cizgileri, Yikla Bir
Kiire Etrafindaki Elektrik Alan- Zit Yiiklii Iki Levha
Arasindaki FElektrik Alan

- 2X 80 dk

Ogretmenin Adi ve Soyadi -

Oprenme-Ogretme Teknikleri: Sozlii-Yazili Agiklama. Gosteri, Soru-cevap

Kaynak Kitaplar

Arac ve Geregler

Konularin Oriintiisii

Konu Bashklar

Tenel Noktalar

Yardimc: Noktalar

: Fizik 11 Ders Kitabi. MEB Yayinlan, Fizigin Temelleri.
Arkadas Yaymnevi Fizik 2 Osman Ural. Pakman
Matbaacilik.. Modern Universite Fizigi. Caglayan
Kitabevi., Fizik-2 Ahmet Ozgilingir.

- Tahta, silgi, renkli tebesir, elektroskop.

. Elcktriksel Alan ve Elekirnksel Kuvvet Cizgileri, Yiikla Bir
Kiire Etrafindaki Elektrik Alan- Zit Yiikli Iks Levha
Arasindaki Elektrik Alan

. 1. Elektriksel alani kavrayabilme ve elektriksel alamn yoniini
gosterebilme. 2. Yikli bir kire ve zit yikli levhalar
arasindaki elektriksel alamn kavrayabilme.

:1. Elektriksel alanin ne oldugunun agiklanmas, 2. Elektriksel

alanin matematiksel olarak ifade edilmesi, 3. Elektriksel alanin yiike ve uzakliga bagh olarak

yorumlanmasi, 4. Poztif ve negatif yiiklere ait elektrik kuvvet (alan) ¢izgilerinin gizilmesi, 5.

Farkli sekillerde konulmug yiiklere ait elektriksel alan gizgilerinin ¢izilerek alanin yoniiniin

gosterilmesi, 6. Pozitif ve negatif yiklii levhalar icin elektriksel alan gizgilerinden

yaralanarak alanin yonini belirlenmesi, 7. Yiiklii bir kiirenin iginde, yiizeyinde ve disindaki

noktalar i¢in elektriksei alanin varliginin agiklanmasi, 8. Bu noktalardaki elektriksel alamn

degerlerinin  kargllagtinlmas,, 9. Zit yukla iki iletken levhamin arasindaki alaninin

tamimlanmast, 10. Bu alan igindeki farkh yiiklere etkiyen kuvvetlerin yorumlanmasi.
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3.4.1. Elektriksel Alan ve Elektriksel Kuvvet Cizgileri

Amac ve Hedef Davramslar :

Amag 1. Elektriksel alan1 kavrayabilme.

Hedef Davramslar
1. Elektriksel alanimin ne oldugunu sdyleme/yazma.
2. Elektrik alan siddetini matematiksel olarak ifade etme.
3. Elektrik alan giddetinin birimini séyleme/yazma.

4. Elektrik alan siddetini yike ve uzakhiga gore yorumlama.

Amag 2. Elektrik alaninin y6niini gosterebilme.
Hedef Davranslar
1. Pozitif (+) yiike ait alan gizgilerini gizerek alanin yoniinii gésterme.
2. Negatif (-) yiike ait alan gizgilerini gizerek alamin yonuni gosterme.
3. Ayni ve zit isaretli yikler arasindaki elektriksel alan gizgilerini sekille
gostererek alanin yoniinii belirleme.
4. Sonsuz uzunluktaki pozitif ve negatif yiiklii levhalar i¢in alan gizgileri

yardimiyla alanin yoniinii gosterme.

Dersin Uygulanmast

B. Girig Boliimii (Onerilen zaman: 10 dk)

1. Dikkati Cekme: Elektrik denince, ¢ogumuzun aklina sadece bir lambanin yanmast,
motorun donmesi, radyo, telefon v.b. nin galiymasi gibi teknolojik sonuglan gelir. Bu
sekliyle duguniildagiinde elektrik ve ilgili diger konular ilgimizi ¢gekmeyebilir. Oysa olaylarin
Ozunii Ogrenen yetenekli kimseler, ¢ok daha mutlu olurlar. Surtme ile elektriklenme
konusunda da degindigimiz gibi ginlik hayatimizda farkinda olmadigimz pekgok
elektriklenme olay: ile kargilaginz. Mesela, saginizi taradigimz kuru bir taraga kigiik sag
tellerinin yapismast ya da bir teksir kagidint plastik bir dosya iizerinde elinizle ovmamz
durumunda kagidin dosya iizerine yapigsmast veya ¢ahsan bir TV ekranina yaklagtirdigimz

kagiidin ekran tarafindan gekilmesi gibi.




66

2, Giidiileme: Elektronlan ¢ekirdek etrafinda tutarak atomlan, atomlan bir arada tutarak
molekiilleri, molekilleri bir araya getirerek kati, sivi ve gazlan olusturan olay ve kuvvetler
hep elektriksel kuvvetlerdir.
3. Gozden Gegirme: Bu derste elektrik alam ve ozelliklerini 6greneceksiniz. Bununla
birlikte elektrik alanin yonuiniin gosterebilecegi problemleri de ¢ozebileceksiniz.
4. Gegis: 1. sinif konularina iliskin bir soru sorulur,
Soru: Elektrikle yiiklii iki kigiik kiire arasindaki uzaklik 5 cm iken birbirlerini 8.10° N luk
kuvvetle itiyorlar. Kiirelerden biri digerinden 5 cm daha uzaga gotiiriildiigiinde aralarnindaki
itme kuvveti kag N olur?
Coziim: Yiikli cisimler arasindaki uzakhik S cm iken S ¢cm daha artinlirsa aradaki mesafe iki
katina ¢ikmus olur. Aradaki uzakhk iki katina ¢ikinca da kuvvet uzakhigin karesi ile ters
orantih oldugundan dortte birine iner.

F,=F/4=810"/4=210"N

C. Geligtirme Boliimii

Ogretmen, konu bagligint renkli tebesirle (kalemle) tahtaya yazar. On. zam.: 30 sn

Elektriksel Alan ve Elektriksel Kuvvet Cizgileri

Ogretmen, konuyla ilgili agagrdaki ifadeleri yazili agiklamalar seklinde tahtaya yazar.

On. zam: 10 dk

Bir elektrik yukaniin etrafinda etkisini gosterdigi bolgeye soz konusu yiikin
elektriksel alam denir. Elektrik alani, alan igindeki +1 birimlik yiike etki eden kuvvet olarak
tammlanir ; E ile gosterilir. Elektrik alani vektorel bir biiyukliuktdr.

E elektrik alani iginde bulunan bir q yiukiine F kadarlik kuvvet etki ediyorsa elektrik
alam,

E=F/q
bagintisindan bulunur. SI birim sisteminde F nin birimi Newton (N), q nun birimi Coulomb

(C) ile gosterildiginden E nin birimi (N / C) olur.

Ogretmen, asagidaki sekilleri gizerken “Iki yiik arasindaki itme veya ¢ekme kuvvetinin
yiiklerin degerieri ve aralarindaki uzaklikla nasil degistigini kim soyleyebilir 7 sorusunu

sorar. (izim iginin bitiminde yazih agiklamalara devam edilir.
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Sekil 20. ‘+” ve ‘-7 yiiklere d uzakiiktaki +1 birimlik yiike etkiyen elektriksel

kuvvetler

Q1 ve g2 gibi iki elektrik yiikil arasindaki uzaklik d ise, bu iki yiike etki eden kuvvetin
F=kqq/d bagntisindan (Coulomb kanunu) bulunuyordu. Yukandaki sekile gore

qi = +q ve (; = +1 olarak alinirsa
F=kqq/d*=k1q/d=kq/d

olur. +1 binmlik yitke etkiyen kuvvet elektriksel alan oldugundan E elektriksel alan

siddetinin degeri
E=k.q/d* olur.
Yukanidaki bagintidan k = E d*/q olur. SI birim sisteminde d uzakligs metre (m)

alindigindan k sabitinin birimi k = (N / C.m?* ) / C = Nm*/C? olur. k nin sayisal degeri de
k =9.10° Nm*/ C* dir.

Bu kisimla ilgili olarak ogretmen, asagidaki sorulart 6@rencilere sorar, Ogrencilere cevap
hakki tanindiktan sonra dogru cevaplar onlara sozlii ve yazih agiklamalar seklinde sunulur.
Ogrencilerin verdigi dogru cevaplar karsihinda ‘Aferin’,’Cok iyi, ¢ok giizel’ geklinde
olumlu pekistiregler verilirken, yanhg cevaplarin veriimesi durumlaninda 6grenciler
azarlanmamali ve hosgoriiyle durum gegistirilmelidir.

On. zam.: 11 dk

Soru : - 4.10° C luk noktasal yiikten 0,3 m uzaktaki elektriksel alamin biyiikligi
kagN/C dir?  (k=9.10"N.m*/C?)
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Coziim : ¢=-4.10°C,d=0,3m,E="7
E=k. q/d*=9.10°. 4.10°/(0,3)’=4. 10°N/C

Soru: Noktasal bir yiikiin elektrik alam blytklogi yikle nasil degisir ?
Cevap: Yikiin degeri biiyiidiikge E nin degeri de biiyiir.

Ei/Ex=qi/q

Soru: Noktasal bir yiikiin elektrik alam buyiikligii uzakhiga gore nasil degisir ?

Cevap: Elektrik alanin biyiikliga uzakhgin karesiyle ters orantil olarak degisir.

EJ/E.=dy/d,’

Ogretmen, ilgili olarak elektriksel kuvvet gizgileri konusuna geger. Asagidaki sorular sozlii
olarak yazdinr. Sekilleri ogretmen ya tahtaya gizer ya da tepegdz yardimiyla dgrencilere
gosterir.  Sekil g¢iziminden sonra alanin yoninii gosterme isi Ogrencilerden istenebilir.

On. zam.: 24 dk

Soru: Pozitif ve negatif noktasal yiklerin gevrelerinde olusan elektrik alan, alan

(kuvvet) ¢izgileri yardimiyla sekille nasil gosterilir ?

Cevap:

4 F +1
<@
A

Sekil 21. Durgun haldeki ‘+” ve -” yiikierin elektriksel kuvvet ¢izgileri
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Pozitif bir yiikkiin etrafinda olugan elektrik alanin yonu disan dogru, negatif yiikiin
etrafinda olusan alan da yiike dogrudur.

Biiviikliikleri ve aralarmdaki uzakhklart esit, fakat isaretleri farkh yiikler arasinda
ve etrafindaki elektriksel alan (kuvvet) ¢izgileri agagidaki sekillerde oldugu gibi

gosterilebilir:

Soru: Iki noktasal pozitif yiikiin cevrelerinde olusan elektriksel alan (kuvvet)

¢izgilerinin gekille gosterisi nasildir ?

Cevap:

Sekil 22. Iki noktasal pozitif yiikiin gevresinde olusan elektriksel kuvvet gizgileri

Soru: Iki noktasal negatif yiikiin ¢evrelerinde olusan elektriksel alan (kuvvet)

¢izgilerinin sekille gosterilisi nasildir ?

Cevap:

Sekil 23. lki noktasal negatif yiikiin ¢evresinde olusan elektriksel alan gizgileri
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Soru: Zit isaretli iki noktasal yiikiin gevrelerinde olusan elektrik alan (kuvvet)
cizgilerinin gekille gosterilist nasildir ?

Cevap:

Sekil 24. Zat isaretli noktasal ki ylikiin gevresinde olusan elektriksel alan gizgileri

Soru: Pozitif yiikli, sonsuz uzunlukta iletken bir levhanin olugturdugu elektriksel
alan gizgilerinin sekille gosterilisi nasildir ?

Cevap:

+ o+

l

LLLLLL
[TTT

Sekil 25. Pouzitif yiikli, sonsuz uzunlukta iletken bir levhanin olusturdugu elektriksel

alan gizgileri

Soru: Negatif yukli, sonsuz uzunlukta iletken bir levhanin olusturdugu elektriksel
alan gizgilerinin gekille gosterilist nasildir ?

Cevap:

TTTTTT

Sekil 26. Negatif yikli, sonsuz uzunlukta iletken bir levhanin olusturdugu elektriksel

alan gizgileri
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D. Degerlendirme Boliimii (Onerilen zaman: 20 dk)

Ogretmen, zaman 6lgiisinde asagidaki sorulardan veya benzerlerinden birkagim sintfin
timiine sorar. Oncelikle kendisinin soz verecegi ardindan, cevap vermeye istekli birkag
Ogrencinin cevap vermesini ister. Dogru cevap verenler ‘Aferin’, ‘Cok giizel’ gibi begeni
igeren ifadelerle odillendirilirken, cevabi bilemeyenler igin ‘Biraz daha dikkatli olmalisiniz,
ancak yine de fena degil ! gibi ifadeleri kullamr. Onlan cevabr bilemediklerinden otiirii simf
iginde kiigiik dusiirebilecek ifadelerden israrla kaginilmali ve hatta onlan isteklendirici

ifadelere bagvurulmahdir.

1. Elektriksel alani tanimlayiniz.

2. Elektriksel alanin giddetini matematiksel bagint ile ifade ederek yorumlaymniz.

3. (+)....(+) ve (+).....(-) noktasal ytikler: arasinda olusan elektrik alan gizgilerini ¢iziniz.

4. Sonsuz uzunlukta pozitif yiiklii iletken bir levhanin elektrik alan ¢izgilerini ¢iziniz.
5.Yiikit 2.10™" C olan bir kiirenin merkezinden 30 cm kadar uzaktaki bir noktann alamm
hesaplayimz. (k=9.10°N.m*/ C*)

6. 10 C ve 40 C lik iki yiik birbirinden 60 m uzaga konulmugtur. Yikler arasinda ve 10 C
lik yiikten kag metre uzaktaki noktada elektriksel alanin giddeti stfirdir 7

(k =9.10° N.m*/C?)

E. Sonug Boliimii (Onerilen zaman: 5 dk)

Son Ozet: Derste anlatilanlar bir kag ciimleyle agiklanir.
Tekrar Giidiileme: Arkadaslar ! bugiin 6grendiklerimiz bir sonraki konunun temeli olup
gelecek konulanin daha iyi anlagtimasi i¢in bu konularin iyi bilinmesi gereklidir.

Kapams: Gelecek derste goriigmek iizere... Iyi giinler.

3.4.2. Yiiklii Bir Kiire Etrafindaki Ve Zt Yiiklii iki Levha Arasindaki
Elektriksel Alan

A. Bigimsel Boliim

Amag ve Hedef Daveamislar:




72

Amag¢ 1. Yikli bir kirenin ve zit yikli paralel levhalarin elektrik alanim

tamimlayabilme.
Hedef Davramsslar
1. Yiiklii bir kirenin igi, yiizeyi ve digindaki noktalar igin elektrik alanin
formiliinii yazma/soyleme.
2. Yuklu iki iletken levha arasindaki elektrik alani tanimlama.
3. Yiklu, paralel iki levha arasindaki elektriksel alanin matematiksel
bagintisin yazma,

4. Zit yikla paralel iki levha arasindaki alanin 6zelliklerini séyleme.

Amac 2. Yiikli bir kiire ve zit yiklii levhalar arsindaki elektrik alani1 kavrayabilme.
Hedef Davrams'ar

L. Yakli bir kiirenin igindeki elektriksel alami, ylizey1 ve disindaki noktalar
igin karsilagtirma/vorumiama.

2. Ziat yiikli paralel iki iletken levha arasindaki elektrik alam yorumlama.

3. Paralel levhalar arasindaki ‘+° ve ‘-’ yiiklere etkiyen kuvvetleri agiklama.

Amag 3. Elektriksel alanla ilgili problemleri ¢ozebilme.
Hedef Davramsiar

1. Yikla bir kiirenin i1, yiizeyi ve digindaki noktalar i¢in E = f(d ) grafigini
gizme,

2. Elektrik alanla ilgili formulleri problemlerin ¢6ziimiinde kullanma.
Dersin Uygulanmasi

B. Giris Boliimii (Onerilen zaman: 10 dk)

1. Dikkati Cekme: Ginlik yasantimizda elektrigin onemi her gegen giin biraz daha
artmaktadir. Onceleri elektrigin kullammu siirh iken, bugiin elektrik, evimizin kapisindan
mutfagina, oturma odasindan banyosuna, ¢aliyjma odamizdaki lambadan bilgisayara kadar
her kosesinde yagantimizi kolaylagtiran bir aract ¢ahistrmak i¢in kullamimaktadir. 1.Simf
derslerimizde incelemis oldugumuz gibi, elektrikle yiikli plastik bir gubuk, bir elektrik
sarkacina yaklastinldiginda daha dokunmadan onu gekmeye bagladifina sahit olmustuk.
Acaba elektrikie yiiklenen ¢ubugu biraz daha buyik ya da kigik segseydik elektrik

sarkacina uygulayacags ¢cekmenin nasil olacagini digtinirdiiniiz.
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2. Giidiileme: Bu konu, elektrigin dogasina ait bilgileri agiklamast ve OSYS sinavlarinda
stkga sorulmasi bakimindan oldukga onemlidir.

3. Gozden Gecirme: Bu dersin sonunda yiiklii bir iletken kiirenin ve zit yiikhi iki iletken
levha arasindaki elektrik alani bilecek, bu alanlarin siddetlerinin neye gore degistigini
yorumlayacak ve elektrik alaniyla ilgili problemleri ¢ozebileceksiniz.

4. Gecis: Onceki konulara iligkin bir soru sorulur.

Soru: +2.10™ C lik noktasal bir yiikiin 3 m uzagindaki bir noktada olusturacag elektrik alan
siddeti nedir ?

(k=9.10°N.m*/C?)

Coziim : q=+2.10°C,d=3m,E=?

E=kgq/d*=9.10".210"*/3*=210°N/C

C. Gelistirme Bolumu

Ogretmen, konu bashgmi renkli tebesir (kalemle) tahtaya yazar. On. zam: 30 sn

Yiiklii Bir Kiire Etrafindaki Ve Zit Yiiklii iki Levha Arasindaki Elektriksel Alan

Ogretmen, yiikla bir kiirenin icinde elektrik alamin sifir oldugunu gostermek igin asagidaki
gibi basit bir gosteri diizenler. Mevcut imkanlar yetersiz ise sozlii agiklamalar ile ifadelerini

destekler. (On. zam.: 15 dk)

i¢i bos bir iletken kiire, yalitkan bir ayaga takildiktan sonra etkiyle elektriklenir
(ytiklenir). Sekildeki gibi iletken kiirenin dig yiizeyine dokundurulan deney kiirecigi, sonra,
elektroskobun topuzuna dokundurulursa, elektroskobun yapraklarinin agildigs goézlenir.

Deney kiirecidi, igi bos kiirenin i¢ ylizeyine ve sonra elektroskobun topuzuna

dokundurulursa elektroskobun yapraklarinin agiimadig gozlenir.
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Sekil 27. I¢i bos bir iletkende yiiklerin yiizeye dagildigim gosteren deney semasi

Gosteriden sonra dgretmen, agagidaki ifadeyi tahtaya yazar. On. zam.: 2 dk

I¢i bos yada dolu bir bir kiire elekirikle yiiklenirse elektrik yiikleri bu kiirenin drg
yiizeyine dagilirlar. Bu nedenle kiivenin i¢ kismmda elektrik yitkii sifr oldugundan,

elektriksel alan da sifir olur.

Ogretmen, asagidaki sekli tahtaya gizer ve gizim esnasinda ogrencilere Sizce kirenin
digindaki noktalarda kireden uzaklagtikga elektriksel alamin giddett nasil degisecektir?

sorusunu sorar. Ardindan yazil agiklamalara devam edilir. On. zam.: 5,5 dk

Yikli bir kiirenin, elektrik alaninin kiire merkezinden disa dogru degisimini

agagidaki sekille (grafikle) gosterebiliriz:

o

E(N/C) |

Eyﬁl.cy ' ':
N »d(m)

0 r d

Sekil 28. Yiukli bir kiire igin E nin d ye gore degisimi
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d<r,d=r ved>r i¢in E nin degerleri asagida oldugu gibi yazilabilir:
[Ld<r 1s¢ E=0
Hd=r ise E=kq/r
M.d>r ise E=k.q/d

Ogretmen, baglantih olarak asagidaki sorulart tahtaya yazar ve oOgrenciler tarafindan

cevaplandinimasint ister. On. zam.: 9 dk

Soru: Diizgiin bir elektriksel alan gekille nasil gosterilir ?

N .

Cevap:

Sekil 29, Zit ve esit yiklii iki iletken levha arasindaki diizgiin elektriksel alan
Soru: Zit ve egit yiklii iki iletken levha arasindaki elektrik alandaki elektriksel

kuvvet ¢izgilerinin ozellikleri nelerdir ?

Cevap:

a. Bir kuvvet (alan) ¢izgisi, daima pozitif yiikli levhamin ylizeyinden ¢ikar, negatif
yiiklii levhanin yiizeyinde son bulur.

b. Alan ¢izgilerinin yonu, pozitif yiikten negatif yikke dogrudur.

¢. Alan gizgileri birbirlerini kesmezler.

d. Alanin siddetli oldugu yerlerde ¢izgiler sik, zayif oldugu yerlerde seyrektir.

e. Alan gizgileri girdikleri ve giktiklan yiizeylere diktir.

f. Bir noktadaki kuvvet gizgileri, o noktadaki alanin dogrultusu hakkinda bilgi verir.

Ogretmen, asagidaki tamimi tahtaya yazar ve sozlii agtklama ile ardindaki 6rnegi verir.
On. zam.: 13 dk
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Elektrik alan gizgilerinin egit araliklarla ve birbirine paralel olarak siralandiklan alana
diizgiin elektrik alan denir. Kogelerden uzak olmak sartiyla, iki levha arasindaki elektrik
alan diizgin bir elektrik alandir.

Bir elektrik alam iginde bulunan ytikla bir pargaciga elektriksel bir kuvvet etki eder.

Alan sabit (yani diizgiin) ise kuvvet de sabittir.

-

c=F/q

T

T

T

i
o

Soru: Elektrik alan iginde bulunan pozitif ve negatif yliklere etkiyen kuvvetlerin yoni

igin ne soylenebilir ?

Cevap: Elektriksel alan iginde bulunan pozitif yike elektriksel alanla aym yonla,

negatif yiike ise elektriksel alanla zit yonli bir kuvvet etki eder.

D. Degerlendirme Bolamii (Onerilen zaman: 20 dk)

Ogretmen, zaman olgiisinde agagidaki sorulardan veya benzerlerinden birkagim smifin
timiine sorar. Oncelikle kendisinin s6z verecegi ardindan, cevap vermeye istekli birkag
ogrencinin cevap vermesini ister. Dogru cevap verenler ‘Aferin’, ‘Cok giizel’ gibi begeni
igeren ifadelerle odiillendinlirken, cevabi bilemeyenler icin ‘Biraz daha dikkath olmalisimz,
ancak yine de fena degil " gibi ifadeleri kullanir. Onlari cevabi bilemediklerinden 6tiirii siif
iginde kigiik diigiirebilecek ifadelerden srarla kagimlmali ve hatta onlan isteklendirici

ifadelere bagvurulmalidir.

1. Yukla iki iletken levha arasindaki elektriksel alani tanimlayiniz.
2. Yikla, paralel iki levha arasindaki elektriksel alant matematiksel baginti ile ifade ediniz ve
yorumlayiniz.
3.Yarigapt 7 cm olan bir kiirenin yiiki 2.10° C dir.
a) Kiirenin merkezindekt ve merkezden 5 cm uzaktaki,
b) Kiirenin yiizeyindeki,

¢) Kiirenin merkezinden 30 ¢m uzaktaki noktada elektriksel alanin giddetini bulunuz.
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4. Paralel ve yiikli iki levha arasina konulan 4.10° kg kitleli bir tanecik dengede
kalmaktadir. Tanecik -5.107 C luk yiik tasidigina gore levhalar arasindaki elektrik atamin
siddetini bulunuz.  (k=9.10°N.m?/C? g =10 N/kg)

E. Sonug Béliimii (Onerilen zaman: 5 dk)

Son Ozet: Derste 6gretilmeye galigilanlar bir kag ciimle ile tekrar edilir.

Tekrar Giidiileme: Bu giinkii konuyu tam olarak anlagilmasiyla konuyla ilgili bitiin
sorulan ¢6zebileceksiniz.

Kapams: Arkadaslar !. Konuyla ilgili kafaniza takilan kisimlan birbirinizle tartigin. Iginden
¢tkamayacaginiz noktalarda her zaman oldugu gibi sizlere yardimci olacagiz. Bu dileklerle

gelecek derste goriismek iizere..Iyi giinler.

3.5. Ogrenci Smav Testlerinin Sonuglar1 Tle ilgili Bulgular

Tablo 1. “Bilgi” basamagindaki davramslarin 6grenilme derecesini tesbitte

kullanilan sorularin dogru olarak cevaplanma durumu

Materyallerin Uygulandig: Smiflar
K Smifi: 37 Kisi L Simfi : 33 Kisi M sinifi : 25 Kigi
Bilgi Diizeyi| Sorulan Dogru Sorulan Dogru Sorulan Dogru
Sorular1 | Cevaplayanlarin | % | Cevaplayanlarin | % | Cevaplayanlarin | %
Sayisi Sayisi Sayist
1 20 54 27 82 20 80
2 36 97 33 1 24 96
6 34 92 26 79 22 88
12 23 62 12 36 24 96
Materyallerin Uygulanmadif1 Smiflar
Y Sinifi: 40 Kigi Z Simfi; 39 Kisi T Siifi: 25 Kisi
Bilgi Diizeyi| Sorulan Dogru Sorular1 Dogru Sorulan Dogru
Sorularit | Cevaplayanlarin | % | Cevaplayanlarin | % | Cevaplayanlarin | %
Sayist Sayisi Sayisi
1 26 65 17 44 11 44
2 34 85 38 97 23 92
6 18 45 27 69 13 52
12 16 40 10 26 14 56

Tablo 1, hazirlanan 6grenci testinin (Bkz. Ek-1) "bilgi" basamagina ait 1,2, 6 ve 12
no' lu sorulan, materyallerin uygulandifi ve uygulanmadifi siniflarda dogru cevaplayan
Ogrencilerin sayilanim ve yiizdelerini, simiflara gére gostermektedir.

Tablo 1’de gorulduga gibi; hazirlanan rehber materyallerle dersi isleyen A, B ve C

ogretmenlerinin siniflaninda  uygulanan testin degerlendirilmesi sonucu, bilgi diizeyinde
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belirlenen davraniglann ogrenilme derecesi sirasiyla ortalama olarak % 76, %74 ve % 90
olarak bulunmustur.

Aym A, B ve C ogretmenlerinin kendi yontemleriyle dersi igledigi diger siniflara
uygulanan testin degerlendirilmesi sonucu, bilgi diizeyinde belirlenen davranglann
Ogrenilme derecesi sirasiyla ortalama olarak % 59, % 59 ve % 61 olarak bulunmustur.

% 70 “lik 6grenme diizeyine gore materyalin uygulandign siniflarda yeterli 6grenme
diizeyine ulagtimasina ragmen, materyallerin uygulanmadigi simflarda ise % 70 lik 6grenme

diizeyine erigilememigtir.

Tablo 2. “Kavrama” basamagindaki davramglarin 6grenilme derecesini tesbitte

kullanilan sorularin dogru olarak cevaplanma durumu

Materyallerin Uygulandig: Siniflar
K Stfi : 37 kisi L Swinifi ; 33 Kigi M simifi : 25 Kisi
Kavrama | Sorulan Dogru Sorulart Dogru Sorulari Dogru
Is)‘?::ly;n Cevaplayanlarin Cevaplayanlarm Cevaplayanlarn | %
Sayisi Sayist Sayist
7 34 92 28 85 7 28
8 32 86 29 88 24 96
10 28 76 28 85 18 72
14 30 81 27 81 17 68
15 36 97 31 94 22 88
16 31 84 14 42 23 92
19 6 16 6 18 15 60
Materyallerin Uygulanmadig: Simiflar
Y Simfi:40 Kisi Z Simfi; 39 Kisi T Simfi: 25 Kisi
Kavrama | Sorylan Dogru Sorulart Dogru Sorulan Dogru
gf::l’:n Cevaplayanlarin | % | Cevaplayanlarin | % | Cevaplayanlann | %
Sayist Sayisi Sayisi
7 21 53 27 69 2 8
8 29 73 20 51 2 8
10 7 18 21 54 8 32
14 26 65 19 49 7 28
15 31 78 24 61 7 28
16 14 35 2 5 3 12
19 1 3 3 8 9 36

Tablo 2, hazirlanan 6grenci testinin (Bkz. Ek-1) "kavrama" basamagina ait 7, 8, 10,
14, 15, 16 ve 19 no'lu sorularn, materyallerin uygulandi1 ve uygulanmadig simiflarda dogru
cevaplayan ogrencilerin sayilarini ve yiizdelerini, siniflara gore gostermektedir.

Tablo 2°de gorildagii gibi, hazirlanan rehber materyallerle dersi isleyen A, B ve C
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ogretmenlerinin simmiflarinda uygulanan testin degerlendirilmesi sonucu, kavrama diizeyinde
belirlenen davramglarin 6grenilme derecesi sirasiyla ortalama olarak % 76, % 70 ve % 72
olarak bulunmustur.

Aym A, B ve C ogretmenlerinin kendi yontemleriyle dersi igledigi diger siniflara
uygulanan testin degerlendirilmesi sonucu, kavrama diizeyinde belirlenen davramglann
Ogrenilme derecesi sirasiyla ortalama olarak % 46, % 42 ve % 22 olarak bulunmugtur.

% 70 ‘lik 6grenme dizeyine gére materyalin uygulandif siniflarda yeterli 6grenme
diizeyine ulagilmasina ragmen, materyallerin uygulanmadig simflarda ise % 70 lik 6grenme
diizeyine erigilememistir.

Tablo 3. “Uygulama” basamagindaki davraniglarin 6grenilme derecesini tesbitte

kullanilan sorularin dogru olarak cevaplanma durumu

Materyallerin Uygulandig Siniflar
K Smufi ; 37 kisi L Sumfi : 33 Kisi M simfi ; 34 Kisi

Uygulama Sorular1 Dogru Sorulari Dogru Sorulan Dogru

Diizeyi Cevaplayanlarin % Cevaplayanlarn % Cevaplayanlarin %
Sorulart Sayisy Sayis1 Say1s1
3 32 86 24 73 21 84
4 27 73 24 73 24 96
5 25 68 25 76 24 96
9 32 86 30 91 19 76
11 28 76 25 76 20 80
13 35 95 24 73 13 52
17 34 92 29 88 17 68
18 10 27 8 24 12 48
20 26 70 17 52 9 36
Materyallerin Uygulanmadig: Siniflar
Y Sunfi: 40 Kigi Z Smufi: 39 Kisi F Smifi: 25 Kisi

Uygulama Sorulan Dogru Sorulart Dogru i Sorular1 Dogru

Diizeyi Cevaplayanlarn % Cevaplayanlarin % Cevaplayanlarm %
Sorulan Sayisi Sayisi Sayisi

3 13 33 32 82 12 48
4 30 75 27 69 13 52
5 24 60 23 59 5 20
9 17 43 21 54 5 20
11 11 28 15 38 1 4
13 9 23 18 46 7 28
17 15 38 11 28 4 16
18 5 13 3 8 1 4
20 7 18 4 10 4 16
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Tablo 3, hazirlanan 6grenci testinin (Bkz. Ek-1) "uygulama" basamagina ait 3, 4, 5,
9,11, 13, 17, 18 ve 20 no' lu sorulan, materyallerin uygulandigi ve uygulanmadigi simiflarda
dogru cevaplayan 6grencilerin sayilarint ve yiizdelerini, simiflara gore gostermektedir.

Tablo 3’°de gorilldigi gibi, hazirlanan rehber materyallerle dersi isleyen A, B ve C
ogretmenlerinin smiflarinda uygulanan testin degerlendirilmesi sonucu, uygulama diizeyinde
belirlenen davramiglarin 6grenilme derecesi sirasiyla ortalama olarak % 75, % 69 ve % 71
olarak bulunmustur.

Aynt A, B ve C ogretmenlerinin kendi yontemleriyle dersi igledigi diger siniflara
uygulanan testin degerlendirilmesi sonucu, uygulama dizeyinde belirlenen davramiglarn
Ggrenilme derecesi sirastyla ortalama olarak % 37, % 44 ve % 23 olarak bulunmugtur.

% 70 ‘lik 6grenme diizeyine gore materyalin uygulandigi A ve C ogretmenlerinin
siniflarinda yeterli 6grenme diizeyine ulagilmig B 6gretmeninin sinifinda ise yeterli 3renme
dizeyine yaklagilmigtir. Materyallerin uygulanmadifi siniflarda ise % 70 lik &frenme

diizeyine erisilememigtir.

Tablo 4. Biligsel diizeyde belirlenen davramslarin 6grenilme derecesi

Materyallerin Uygulandif Simflar
K Sumfi : 37 kisi L Swufi : 33 Kisi M smmifi : 25 Kisi
Sorular Dogru Ort. Sorulan Dogru Ort. Sorulan Dogru Ort.
Cevaplayanlarin % si Cevaplayanlann % si Cevaplayanlarin % si
Ortalama Sayist Ortalama Sayist Ortalama Sayisi
Bilgi 28 76 25 74 20 90
Diizeyi
Kavrama 28 76 23 70 18 72
Diizeyi
Uygulama 28 75 23 69 17 71
Dilzeyi
Materyallerin Uygulanmadii Simflar
Y Sufi: 40 Kisi Z Smafi: 39 Kisi T Simfi: 25 Kisi
Sorular Dogru Ort. Sorulan Dogru Ort. Sorular1 Dogru Ort.
Cevaplayanlarin % Cevaplayanlarin % Cevaplayanlann %
Ortalama Sayist Ortalama Sayisi Ortalama Sayisi
Bilgi 24 59 23 59 15 61
Dizeyi
Kavrama 18 46 17 42 5 22
Diizeyi
Uygulama 15 37 17 44 6 23
Diizeyi

Tablo 4, hazirlanan testte biligsel alanin bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarina
ait tim sorulan, materyallerin uygulandigt ve uygulanmadigi siniflarda dogru cevaplayan

ogrencilerin ortalama sayilarim ve yiizdelerini, siniflara gore géstermektedir.
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Tablo 4 te gorildigi gibi, hazirlanan materyallerle dersi igleyen 6gretmenlerin
simflarinda uygulanan testlerin degerlendirilmesi sonucu, biligsel alanda belirlenen hedef
davranislarin 6grenilme dereceleri ortalama olarak sirastyla % 76, % 71 ve % 78 olarak
bulunmustur.

Aym ogretmenlerin kendi yontemleriyle islenen dersler i¢in siniflarinda yapilan
testlerin degerlendirilmesi sonucu biligsel alanda belirlenen hedef davramglann ogrenilme
dereceleri ortalama olarak sirasiyla % 47, % 48 ve % 35 olarak bulunmustur.

% 70 lik yeterli 6grenme diizeyine gére materyallerin uygulandigt simflarda % 5 lik
hata yuzdesiyle yeterli 6grenme dizeyine ulagtlmstir. Bunun yaminda materyalin

uygulanmadigr simflarda ise % 70 lik 6grenme diizeyine ulagilamamistir.

Tablo 5. Materyallerin uygulandigi simiflarda o0grencilerin basari-basansizhk

duruimlart
Baganl Basarisiz Toplam
Simiflar f % f % f %
K 28 29.47 9 9.47 37 38.94
L 23 2421 10 1053 | 33 34.74
M 20 21.06 5 5.26 25 26.32
Toplam 71 74.74 24 25.26 95 100.00

v'=0828 p>001 sd=2 C=009

Tablo 5, materyallerin uygulandigs K, L, M simflart 6grencilerinin hazirlanan testte
basarih ve basarisiz olanlarinin sayilanm ve yiizdelerini gostermektedir. x° testi ile K, L, M
simflarimin kendi aralarindaki bagari-baganisizhik iliskiler incelenmistir.

Materyallerin uygulandigt siniflarla bu siniflardaki 6grencilerin basan-bagansizliklari
arasindaki farksizhk iliskisi manidar degildir (p > 0.01, %* = 0.828). Bu iliskinin derecesi
C = 0.09 diizeyindedir.

Tablo 6. Materyallerin uygulanmadig simflarda 6grencilerin basari-basarisizlik

durumlan
Bagarili Bagarisiz Toplam
Siniflar f % f % f %
Y 19 18.26 21 20.20 40 38.46
Z 19 18.26 20 19.24 39 37.50
T 9 8.65 16 | 1539 { 25 24.04
Toplam 47 45.17 57 54.83 104 100.00

x2=1.134 p>00l sd=2 C=0.10
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Tablo 6, materyallerin uygulanmadii (normal 6gretimin yapildig: siuflar) Y, Z, T
siniflann 6grencilerinin hazirlanan testte bagarih ve basansiz olanlarnmin sayilanm ve
yiizdelerini gostermektedir. x* testi ile Y, Z, T simflannin kendi aralarmdaki basan-
basansizlik iligkilert incelenmigtir.

Materyallerin uygulanmadigi siniflarla 6grencilerin basari-baganisizhiklan arasindaki
farksizlik iligkisi manidar degildir (p > 0.01, x*> = 1.134). Bu iliskinin derecesi C = 0.10
diizeyindedir.

Tablo 7. Materyallerin uygulandig1 ve uygulanmadig1 simflann bagan ve

basansizliklan arasindaki iligki

Uygulanan Uygulanmayan Toplam

f % f % f %
Basaril 71 35.58 | 24 12.06 95 | 47.74
Bagarisiz 47 23.62 | 57 28.64 104 | 52.26
Toplam 118 | 59.30 | 81 40.70 199 | 100.0

¥*=17955 sd=1 p<001 C=028

Tablo 7, materyallerin uygulandig ve uygulanmadig simiflardaki 6grencilerin toplam
bagarihi ve basansiz olanlannin birbirleriyle olan iligkilerini, frekans ve yiizdelerle gostermek:
amaciyla diizenlenmigtir.

Materyallerin uygulandiit ve uygulanmadigi siniflanin  basan-basansizhiklan
arasindaki iliski anlamli bulunmustur (3> = 17.955, p < 0.01). Bu iliskinin derecesi
% 28 (C = 0.28) diizeyindedir.



4. IRDELEME

Ulkelerin gelisimlerini tamamlamada ozellikle fen bilimleri egitiminin biyiik pay:
oldugu tartigilmaz bir gergektir. Bu yiizden fen bilimleri egitiminde kalitenin yiikseltilmesi
i¢in 6nemli ugraslar sarfedilmektedir. Bu ugraglar genellikle egitim programlannt iyilestirme
ve iyilestirilen programlarin etkili bir sekilde yiiriitilmesini saglayacak imkanlan okullara
saglamak iizerine yogunlagmaktadir (43). Gelismekte olan iilkemizde ise ideal miifredat
programt diizeyinde tamamlanmg bir fizik mifredat programn bulunmamaktadir (6). Fakat
son yillarda boyle bir programin gereklilifi iizerine gesitli arastirmalar yapimakta ve
makaleler yayimlanmaktadir (8).

Egitim-0gretim strecinde fizik 6gretmeninin en dnemli gorevierinden biri kendisine
verilen programin uygulanmasimi saglamaktir. Uygulama sirasinda Ogretim programinin
igerigl ile Ogretmeni yonlendirmesi yani ona rehberlik etmesi sdz konusudur. Yapilan
aragtirmalara gore, fizik 6gretmenlerinin lisans egitimlerinde 6gretmenlik uygulamalan ile
ilgili bilgileri kapsamli olarak ogrenmedikleri ortaya konulmustur (9). Bu durum dikkate
alindiginda, bir 6gretmenin kendisine rehberlik edecek bir program olmaksizin isin iginden
¢tkamayacag: anlaglmaktadir. Bu agidan bakildiginda Ogretmene en azindan ideal bir
mifredat programi sunulmasi zorunlu hale gelmektedir.

Yine mevecut 6gretmenierin egitim fakiiltelerinde program gelistirme ile ilgili derslen
verimli bir gekilde almadiklan ve bunun sonucunda da &gretmenlerin 6gretim programlarini
bolge sartlarina uyarlamakta zorluklar yasadiklart anlagiimaktadir. Bunun yaninda, bu
caliymada, 6gretmenlerin ders planlarinda amag, hedef davramig, dersin uygulanmasi ve
degerlendirme basamaklarinda énemli eksikliklerinin bulundugu tespit edilmistir. Bunun igin
ogretmenlerin bu eksikliklerini gidermelerine yardim edecek bir kilavuz kaynak kitap
hazirlanmasi zorunlulugu ile karsi karstya gelinmigtir. Gerek yeni gerekse deneyimli fizik
ogretmenleri ile yapilan mulakatlar bu fikri desteklemektedir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlar sonucu, 6gretmen adaylarimn uygulanabilir etkili
program hazirlama, uygulama ve degerlendirme yonlerinden yetigtirilmeleri gerektigi ifade
edilmektedir. Bunun sonucu olarak o6Fretmen adaylarna mesleklerinin ilk yillannda
yeterince rehberlik edilecegi vurgulanmaktadir. Aslinda bu diigiinceleri ifade eden
ogretmenlerle uzmanlarin birlikteliginde her bolgede yapilabilecek ¢aligmalarla program
gelistirme de bilimsel temellerine oturtulabilecektir. Bu sekilde elde edilebilecek

programlardan bolge sartlarinda da yaralanilabilecektir (26).
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Bu ¢aliymada yukarida anlatilanlara 6rnek tegkil edebilecek bir galigma yapilmgtir.
Gelistirme galigmasinin yapildig1 “Elektrostatik’ iinitesi materyallerini uygulamada kullanan
yeni fizik oOgretmenleri, hazirlanan materyalleri bitin olarak begenmelerine ragmen,
okullarin baz fiziksel yetersizliklerinden dolayr materyallerdeki bazi dnerilere uyamadiklarint
belirtmektedirler. Bunun sonucu olarak da Ogrencilere kazandinlmasi arzu edilen ilgili
davraniglarin  6grenilme seviyesi istenilen diizeyde gikmamigtir. Bu durum Ogrencilere
uygulanan testteki sorularmn yapilabilme yiizdelerinden de gorillmektedir.

Materyalleri siniflarinda uygulayan 6gretmenlerin siniflarindaki 6grenme diizeyi ile
kendi metotlarina gore igledikleri derslerdeki 6grenme diizeyleri arasinda énemli bir fark
oldugu gozlenmistir. Ogretmenler bu farki normal bulmuslar ve bunu, materyallerde takip
edilen belli bir siraya gore sorularin sorulmasina baglamiglardir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlar neticesinde materyallerde onerilen zamanlarin bu
tir galiymalar i¢in gerekli oldugu, fakat bu zamanlarin daha kisa tutulmasinin daha iyi
olacagi gorisii vurgulanmaktadir.

Yapilan milakatlar sonucu ogretmenler, derslere plan yapilarak girilmesini etkin
ogretim agisindan gerekli bulmaktadirlar. Bununla birlikte kendilerine sunulan 6gretim
programindan ise yeterince yararlanamadiklarmi ifade etmektedirler. Bu eksikliklerin
giderilmesi ve fizik 6gretiminde bagarinin artinlabilmesi igin farkli érnekleri kapsayan bir
programin hazirlanmasi gerekmektedir.

Hazirlanan 6rnek rehber materyalleri genelde begenen deneyimli 6gretmenler ise, su
hususlarin dikkate alinmasi halinde 6grenci bagsanstmin daha da artacagina inanmaktadirlar.
Bu hususlar genel olarak 5 kategoride toplanabilir:

1) Derse baglarken ogrencilerin dikkatini ¢ekmede ilgili konunun pratikte
uygulanabilirlik yonleri ve varsa kullamldig: arag-gereglerden bahsedilmelidir.

2) Konular imkanlar dahilinde labaratuarda iglenmelidir.

3) Konuya ait formiillerin ¢ikanlma yollan tizerinde durularak égrencilerin arastirici
olmalar saglanmalidir.

4) Derslerde zaman Olgiisinde 2 6rnek problemden daha fazlast ¢oziilmeli ve
bunlardan en az biri Universite sinavinda ¢tkmig sorulardan alinarak ogrencilerin konuya
ilgilen artiriimahdir.

5) Her dersin sonundaki degerlendirme sorularindan en az 2 tanesi 6grencilere édev

olarak verilmelidir,
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Biitin bunlarla birlikte hem yeni hem de deneyimli fizik 6gretmenleri okullarda
uygulanmast istenilen konulara gore fizik dersinin haftalik sayisint yetersiz-bulmaktadirlar.
Programin bu yéniiyle 6gretim sonuglarina olumlu katkilar saglayabilmesi igin miifredat
programi konulart izerinde gerekli diizenlemelerin yapilmasi zorunlu hale gelmektedir.

Bir ogretmen hazirlanan bu tiir programlarin ancak uygulanabilir zaman ve zemin
bulunmasi halinde bagarili sonug alinabilecegini vurgulamaktadir. Bununla birlikte klasik
programli liselerde bagarinin beklenebilecegini fakat meslek liselerindeki uygulamalarda baz:

zorluklarin oldugu belirtiimektedir.



5. SONUCLAR

Bu arastrmada elde edilen sonuglar iki kategoride toplanabilir. Ilk olarak
ogretmenlerin lisans egitimleri ve mevcut orta 6gretimin editim-63retim siireci ile ilgili
goriigleri verilmigtir. Ikinci olarak da gelistirme ¢aligmasi tamamlanan materyallerin
Ogretmenlerce degerlendiriimest ile ilgili sonuglara yer veriimigtir.

A- Ogretmenlerin 6dretim programlanindan yararlanma agisindan mevcut egitim-
ogretim siirecindeki durumlart ve lisans egitimlerindeki 6grendikleri ile ilgili sonuglar:

1. Materyallerin uygulanmasini sasglayan ogretmenler fizik egitimi alaninda etkili
plan hazirlama ve uygulama agisindan yetistirecek igerikteki dersleri lisans egitimlerinde
almaduklarini belitmektedirler. Bu sonug Baki ve dig.(11)' lerinin yaptifn calisma ile
uyusmaktadir.

2. Ogretim programlarini uygulama siireci iginde 6gretmenler, kullandiklart yontem
ve teknikleri bilingh olarak segmedikleri anlagilmistir. Cepni (9), Akdeniz (10) ve Ayas (38)
in arastirma bulgulann bu sonugla desteklenmektedir. Ogretmenler, bu durumu lisans
egitimlerinde 1lgili konulara ¢ok genel olarak deginilmig olmasina ve ornek uygulamann
kendilerine yaptiriimamig olmasina baglamaktadirlar.

3. Ogretmenler lisans egitimleri boyunca program gelistirme kavraminin igeriginden
yeterince haberdar edilmemis ve bu da sonug olarak egitim-6gretimde program gelistirmenin
etkinliginin bilinmemesine neden olmustur. Yapilan informal miulakatlar, 'Program
gelisirme' kavraminin ifade ettiklerinin 0gretmenler tarafindan tam olarak bilinmedigni
gostermektedir.

4. Program gelistirme galismalarindan lisans egitimlerinde habersiz olan gretmenler,
mevcut miifredat programinin bélge sartlarina uyarlanmast fikrini kapsayan ¢aligmalar
igerisinde bir fizik 6gretmeninin aktif olarak bulunabileceginden de habersizdirler.

5. Lise fizik miifredat programi, etkili program (ders plani) hazirlama yoniiyle
ogretmenlere yeterince rehberlik etmemektedir. Materyallen uygulayan 6gretmenler ders
planlarmi  hazirlamada  miifredat  programindan  yararlanmamaktadirlar.  Miifredat
progranilarmda sadece fizik dersinin genel amaglan, tinite ve konu bagliklar bulunmaktadir.

6. Cgretmenler, egitim-6gretim etkinliklerinde kullanabilecekleri arag-gereglerle
yapacaklart dersleri mevecut programin ilgili konulara yeterli zamam vermemesi sebebiyle de
stkintiya dismektedirler. Bu viizden oOgretmenler, deney ve gésteri yontemlerinin

kullamlabilecegi dersleri zaman alict olmayan yontemler yardimiyla 6gretmektedirler.
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B- Bloom’un tam ¢grenme modeli goz oniinde bulundurularak gelistirme galismasi
tamamlanan materyallerle ilgili olarak 6gretmenlerin goérislerinin sonuglan sunlardr:

1. Gelistirme caligmasi yapilan ‘Elektrostatik’ tinitesi konulari igin gergeve igine
alinarak belirtilen onerilere 6@retmenler yeterince uyamamgtir. Ogretmenler bu durumu
yeterli arag-gerecin olmayisi ve bunlann kullammlarindan dogan sorunlara baglamaktadirlar.

2. Birinci sonuca bagl olarak, ogrenci testinde biligsel alanin ii¢ basamaginda
yoklanan bazi davramslarin yeterince 6grenilemedigi ortaya ¢tkmugtir,

3. Yapilan test sonucu, Ogretmenlerin kendi metotlarina gore yaptiklart 6gretim
uygulamalaninda, vanlan 6grenme diizeyi, vaklastk % 43 seviyesinde gergeklestigi oysa,
hazirlanan materyalleri kullanarak yaptiklar 6gretim uygulamalan sonunda 6grenme diizeyi
yaklagik % 75 seviyesine ulastig1 tespit edilmigtir.

4. Materyallerin uygulandign ve uygulanmadigi simiflarm  ayn ayn  bagar-
basarisizliklart arasinda manidar bir farkhilik yoktur. Bu durum her ii¢ 6gretmenin gelistirilen
materyalleri birbirine yakin dizeyde anlayip uyguladiklart seklinde yorumlanabilir.

S. Rehber materyallerle elde edilen sonuglar, 6gretmenlerce bu dokiimanlardaki
konularin amag ve hedef davranislarinin belirlenmesine, belli bir siranin takip ediimesine ve
her ders sonunda Ogrenilenleri denetleyecek degerlendirme durumlarina yer verilmesine
baglanmistir.

6. Yeni ve tecrubeli fizik 6gretmenleri ile yapilan miilakatlarda ¢aligma konusunu
olusturan ornek rehber materyallerin, tim fizik konulannda yapilmasimin gerekliligi
vurgulanmistir,

7. Yine mevcut 6gretmenler, bu tir cahsmala-rm Ogretmenlerce yapilabilmesini
saglamak i¢in egitim fakiltelerindeki Ggretmen adaylanna boyle caln:srﬁalann nasil
yapildigimin  6gretilmesi gerektigini ve bizzat onlara, uygulama imkam saglanilmasim
istemektedirler. Ogretmenlerin bu tespiti, Baki ve dig.' in soyledikleriyle uyusmaktadir (11).

8. Yapilan miilakatlarda Ogretmenler, bu nitelikte yaptlmig planlarla derslerin

uygulanmasi sonucu 6grenmenin daha etkin gergeklesecegini belirtmiglerdir.



6. ONERILER

Egitim etkinlikleriyle istenilen sonucun alinabilmesi, egitim-6gretimin amagh, planh
ve programli olarak yapilmasina baglidir. Bireylere arzu edilen davramslanin kazandiriimast
ve O6gretme-6grenme sirecine etki eden tim degiskenlerin kontrol edilebilmesi igin egitim
etkinliklerinin planlanmasi zorunlu hale gelmektedir. Egitimde kaliteyt artirmak amaciyla,
etkin programlanin hazirlanmasi, geligtirilmesi ve kullamlabilmesi ig¢in hem 6gretmen
egitimcilerine hem de 6gretmenlik meslegi ile ilgilenlere su 6neriler sunulabilir:;

1- Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarim alanlarinda (fizik egitimi, kimya egitimi)
etkili program hazirlama, uygulama ve degerlendirme yoniinden yetistirecek dersler
gelistiriimehdir. Bu dersler alan egitimeileri tarafindan verilmelidir.

2- Bu gelistirilecek  dersler, oOgretmenlerin ders uygulamalan siirecinde
yararlanacaklart uygun yontemlerin belirlenmesini saglayacak bilgileri kapsamali ve ders
iginde dgretmen adaylarina bizzat uygulama yaptiniimalidir.

3- Lise fizik derslerinde laboratuvar yonteminin daba etkin kullamilabilmesi igin
okullarin gerekli arag-gereg eksiklikleri giderilmeli ve simiflarin haftalik ders saatleni
artiriimalidir.

4- Hizmet oncesi egitimde plan yapmanmin onemine dair detayl olarak bilgi
verilmesinin yamsira ortadgretimdeki mevcut ogretmenlere de ayni onemi kavratmak igin
hizmet i1 kurslar diizenlenmeli ve kurslar i¢in alan egitimi uzmanlarindan yararlamimahdir.

5- Mevcut mufredat programi, ideal ogretim programu niteliklerini kapsamali ve
Ogretmenlerin ondan yararlanmalari kolaylagmalidir. ‘

6- Ideal bir 6gretim programi diginda Ogretmenlerin egitim-6gretim siirecinde
ozellikle ders uygulamalarinda yararlanabilecekleri bir kaynak-kilavuz kitap hazirlanmah ve
bolge sartlarina gore diizenlenerek dgretmenierin kullanimlarina sunulmahdir.

7- Bu ¢aligmadaki konularda belirlenen amag ve hedef davraniglar dogrultusunda test
gelistirme teknigi yapilacak ¢aligmalarla 6gretmenlere kazandinlmalhdir.

8- Program gelistirme ¢aligmalarindan istenilen verimin alinabilmesi ve boylece ideal
Ogretim programina ulagilabilmesi igin benzer galismalarin bolgemizin diger illerinde ve tlke

genelinde yapiimast gerekmektedir.
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8. EKLER

EK 1. Ogrenci Testi
1. Elektrik alanin bir noktasina konmug bulunan durgun pozitif yiikke etkiyen kuvvet ne
olarak tammlanir ?

A) O noktadaki magnetik alan vektorii

B) O noktadaki elektriksel potansiyel

C) Elektriksel yiikk miktart birim

D) Magnetik kutup siddeti birimi

E) O noktadaki elektriksel alan vektorii
2. Asagidakilerden hangisi elektriksel alan siddetinin birimidir ?

A) Newton  B) Joule C) Newton/Coulomb

D) Newton/kilogram E) Coulomb
3. Uzayin bir noktasinda 0.1 coulomb'luk yike 18 Newtonluk kuvvet etkiyor. Bu noktada
elektriksel alanin siddeti kag N/C olur ?

A) 180 B) 18 O 4 D) 80 E)1.8

4. Sekildeki +q yukiniin B noktasinda yarattigr elektriksel
alanin yoni nedir ? Y
A) -X yoniinde B) +X yoniinde q
C) +Y yoniinde D) -Y yoniinde

E) Sayta dizlemine dik yonde

5. Sekildeki -q yikinin P noktasinda olusturdugu
elektriksel alamn yonii nedir ?

A) Sayfa diizlemine dik yonde

B) -Y yoniinde C) +X yoninde

D) +Y yoniinde E) -X yoniinde

6. Sekilde q yukinin M noktasinda meydana getirdigi

elektriksel alan siddeti agagidakilerden hangisine egittir ?

q M
A q q qz 2 22 .. ................ ?
k> B)k—3 Ok D)kar E)kq S
T r T iq »

7. Bir q yukinin d uzakh@indaki bir noktada olusturdugu elektriksel alanin siddeti bu

uzakhga nast baglidir ?
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A) Ters orantihdur.

B) Dogru orantihdir.

C) Karesiyle dogru orantiidir.
D) Karesiyle ters orantilidir.

E) Karekokiiyle ters orantihdir.

8.

Bir elektriksel alanda kuvvet ¢izgilerinin durumu sekildeki gibidir. Buna gore K, L,

M vyiiklerinin igaretleri nasildir ?

K L M
A) + + 4
B+ - -
) - 4 +
D) - + -
E) + 2 +
9. Negatif yikli dizgin bir ¢ubugun A noktasinda A

. 1 m
olusturdugu elektriksel alamin yoni nasildir ?
I 1

A) Sayfa dizleminin i¢ine dogru

B) Sayfa diizleminden okuyucuya dogru

C) 1 yoniinde
D) I yoniinde
E) lII yoninde
10. Sekildeki q yikiiniin K noktasinda olusturdugu elektriksel alan siddetinin degeri,

1. q yukiiniin degeri

Q ............... -
1. q yiikiiniin 1sareti q: K
—p

1. d uzakh@ d

IV. K noktasina konan yiikiin degert

verilerinden hangisi ya da hangilerine bagli degildir ?
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A)llvelll B)Yalmz! C)YalmzIV D)lvelV E)lvelV

11.
-Q +2Q
0 2 cm -y 2 cm >0
K A L

K ve L yikli taneciklerinm A noktasinda olusturdukiari elektriksel alanin giddeti
asagidakilerden hangisidir?

A) 3kQ/4 B) kQ/2 C) kQ/4 D)3kQ/2  E)3kQY4
12, Asagdaki kuvvet gizgilerinin goriniimii verilen elektrisel alanlardan hangisi diizgiin bir

alandir ?

A) B) C)

SNENNEIRS
) E) %\\\J

13. Sekilde A noktasindaki elektrik alan vektoriinii asagidakilerden ,*q iq
5
hangisi gosterir. Q——i——Q

A) B) C) D) E) Im \N / 3m
P SR B

14. Sekilde bir elektriksel alamin belli bir bolgesindeki kuvvet ¢izgileri goriilmektedir. Bu

> ©

bolgenin I, H ve HI ile gosterilen kesimlerinde elektriksel alanin giddeti igin asagidakilerden

hangisi dogrudur ?

A) I'de en siddetii, I te en zayif N : W
B) I'de en zayif, [II'te en giddeth il I %
C) l'de en siddetli, T ve [I'te esit % :
D) I'de en siddetli, 1 ve IT'te esit L . ~ L

E) llT'te en siddetli, [ ve II'de esit

15. Elektriksel alanda kuvvet ¢izgileri igin asagidaki yargilardan hangtsi yanhstir ?
A) (+) yiikte baslar, (-) yukte biterler
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B) lletken yiizeyine diktirler

C) lletkenlerin iginden gegemezler

D) Birbirlerini keserler

E) Alanin zayif oldugu yerde seyrektirler.

16.  Sekilde yikli metal kirenin K, L, M noktalarinda olusturdugu elektriksel

alanlann siddetlerinin bayiklik sirast nasildir ?

A) Ex<Em<E; B) Ex=E; > En
C)EK: E],< EM D) EK> E|,> EM
E) Ex<Ep <Ex

17 q = -4q ve g2 = +q yiklerinin P noktasinda s Ea
olusturduklan  bileske alan vektori  asagidakilerden

C ey " E2
hangisidir ? :

|

A)E; B)E. C)E: D)E, E)E;s
18. Yangapi 3r olan yiikli bir iletken kiirenin yiizeyinde elektriksel alan siddeti 12 N/C dur.

Buna gore, merkezden r uzakliktaki noktada elektriksel alan siddeti kag N/C olur ?
A0 B)3 C)6 D)24 E)4
19. Katlesi m, yiki +q olan bir pargacik, paralel ve vatay levhalar arasinda sekildeki gibi

dengededir. K ve L levhalarimin yiikleri isaret¢e nasildir ?

K_ L —— ,
Ay + -
tq° m
B) - +
C ]
Q4 0 L
p) + +
E) - -
20. Sekildeki iletken levhalar birbirine paralel ve yiiklidir. Kiitlesi m, [[ ]
yiikii q olan bir pargacik iletken levhalar arasinda dengede durduguna
ms
gore, levhalar arasindaki elektriksel alamin siddeti asagidakilerden 4
hangisine esittir ? L 1

A)q/mg Bymg/q C)qmg D)ymg/q E)q°/mg
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K 2. Yazih Milakat Sorulan

Degerli Meslektagun,

Asagidaki sorulara getireceginiz samimi agiklamalarin 68retmen egitimi agisindan
fizik ogretimine olumlu katkilar saglayacagina inaniyorum. Bu duygularla agiklamalariniz
igin simdiden tesekkir ederim. Saygilarimla.

Nevzat YIGIT
Aragtirma Gorevlisi
Fizik Egitimi Anabilim Dal
1. Meveut fizik miifredat programi, size ders plant yapmada yeterince rehberlik ediyor mu?
Ders plam yapmada bn programdan baska yarariandigimz kaynaklar var mi? Varsa

hunlar nelerdir?

2. Uygnlamame:z igin size sunulan ornek rehber dokiimanlar tarzinda ders plam yapilarak

derse girilmesinin fizik égretimine ne ftiir bir katki getirecegine inanyorsunuz?

3. Bu matervallerin uygulandigr smiflarda basari yaklasik % 75, normal ogretimin
yapildigi smiflarda ise vaklasik % 43 gikmisar. Bu farkin olusmasint size sumilan

matervallerin etkililigi agismdan nasil degerlendirirsiniz?

4. Rehber matervallerde ¢erceve icine almarak getirilen onerilerde zaman smirt da
konulmustur.  Sizce zamam  belirtme  gerekli midir?  (Uygulama esnasinda zamana

uyamama tedirginligi yayadunz nmi?)

5. Dékiimanlarda size ¢ergeve icinde yapilan onerilere tam olarak uyabildiz mi? Veya

hangi onerilere uyamadinz?

6. Sizce ogretmen adaviarma daha egitim fakiiltelerinde iken bu tir ¢alismalardan

haberdar etmekle.onlara dgretmenliklerinin itk yillarmmda fizik égretiminin nasil yapimast

gerektigi konusunda veterince rehberlik etmis olur muyuz?

. Rehber matervallerde size gore olmast veya olmamast gereken oneriler nelerdir? Bu

konuda varsa ilging goriislerinizi de litfen yazimz.’

T AGIKTamalariniz ilgili sorulann alundaki bosluklara yazabilirsiniz. Gerekli buluyorsaniz sayfann arkasim
kullanabilirsiniz
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