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OZET

Bu calisma kapsaminda Sinop Ili Tiirkeli Ilgesi Kazkdy yoresindeki Uludag
Goknant - Dogu Kaymmu karigik megcereleri gezilmis olup, bu mescerelerde yapilan
olgme, gbzlem ve tespitler degerlendirilmigtir. Bu degerlendirmelere gore elde edilen
bulgular ve varilan sonuglar agagiya ¢ikariimistir. '

Mescerelerde aym yasta sayilan Uludag Goknarlann ve Dogu Kayinlarindan
hemen hemen her yerde Dogu Kayinlarinin ¢ok farkli bir boy iistiinliigiine sahip oldugu,
bu tlirlerin aymt boyda olmalari halinde ise Uludag Goknarlarmin farkli bir yas
tistiinliigiine sahip oldugu gorilmistir. Dogu Kaymu hakimiyetindeki mescerelerde
Uludag Goknan, kangimdaki orami- Slgiisiinde gruplar halinde Siper Vaziyeti ile
genglestirilmelidir. Goknar gengligine 8 - 10 yillik bir yas ve boy iistiinltigii saglandiktan
sonra Dogu kayim tiim alanda Biiyiik alan Siper Vaziyeti ile genglestirilmelidir. Uludag
Goknarinin hakim oldugu ya da her iki tiirlin esit oranda bulundugu mescerelerde iki
tiiri aym1 zamanda aym alan {izerinde getirmek yerine farkli en kiigtik alanlar {izerinde
getirmek gerekmektedir. Bu durumda da yine Siper Vaziyetleri kullamilacaktir.

Bozuk Uludag Goknan - Dogu Kaymi karigik mescerelerinde tohum agaclart
yetersiz oldugundan ya da hi¢ bulunmadigindan dolayr genclestirme dikim ile
yapiimalidir. Kaymin ve Go6knarin yiiksek rakimlarda agik alanlara dikilmesinden
kaginilmalidir. Ciinkti dondan zarar gérmektedir. Bu durumda da dikimleri megcere

siperinde yapmak gerekir.

Anahtar Kelimeler: Mescere, Siper Vaziyeti, Grup, Biiyiik Alan Siper Vaziyeti,
Genglestirme, Tohum Agaci, Dikim.

VI



SUMMARY

TURKELI DIRECTORATE OF FOREST DISTRICT iN SiTE OF KAZKOY
MIXED STANDS ABIES NORDMANNIANA SUBSP. BORNMULLERIANA
AND FAGUS ORIENTALIS AND SILVICULTURAL SYSTEM

In the present study is visited the mixed stands of Picea orientalis and Fagus
orientalis of Sinop city Tirkeli town Kazkdy. The required data were collected from the
experimental plots. The findings were as follws:

Fagus orientalis trees were definitely taller than Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana trees practically of the same age. Whenever both species were of the
similar height Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana trees were much older.

In mixed stands where Fagus orientalis was dominant the natural regeneration of
the Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana should be realized under shelter on the
groups. Moreover, Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana seedlings should be
given 8 - 10 years of age and height priority to Fagus orientalis that was allowed to
generate.

In mixed stands where Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana was dominant
or two species were of nearly equal ratio, these two species should not be regenerated on
the same land inthe same year. They should be regenerated on different lands in
accordance with the mixture ratio. In that case shelter wood systems should also be
used.

In degraded mixed stands artifial regeneration should be prefered due to the lack
or insufficent number of seed trees Fagus orientalis were susceptiple to frost and in high

altitudes.

Key Words: Stand , Shelterwood system, Group, Large area shelterwood system,

Reproduction, Seed tree, Planting.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Girig

Ulkemiz ormanlarinin ¢ogunlugunu saf mescereler olugturmaktadir. Tiirkiye’de
8.515.172 ha ibreli, 1.504.521 ha yaprakli, 914.914 ha ibreli + yaprakli olmak iizere
toplam 10.914.607 ha iyi ve bozuk koru ormam bulunmaktadir. Koru ve baltalik toplam
ormanlik alan 20.199.296 ha dir (1).

Tiirkiye'nin degisik iklim 6zellikleri ve topografik yapisi nedeniyle cok degisik
yetisme ortamlarina sahip olmas: lilkemizin agag tiirleri bakimindan son derece zengin
olmasim saglamistir (2).Bu 6zellik lilkemiz ormanlarinda saf mescereler kadar karigik
megcerelerin de yetistirilebilecegini géstermektedir. Nitekim karigik megcerelerin saf
mescerelere gore Ustiinlitkkleri vardir. Ancak iilkemizde karigik mescerelere yeterince
Onem verilmemistir. Bu caligmalarin yetersizlik nedenlerini Demirci (3) ii¢ grupta
toplamustir. Birincisi; Orman Genel Miidiirliigii'niin tamimlerinde karisik mescerelere
yer verilmemesi, ikincisi; bu mescerelerin genglestirilmesi ile dogrudan ilgili yayinlarin
bulunmamasi, tg¢linclisti; karisitk mescerelerdeki c¢aligmalarin komplike ¢aligmalar
olmasindan dolay: arastiric1 ve uygulayicilarin bu konuya yaklasmamasidir.

Karisik mescerelerde karisim; ekolojik, silvikiiltiirel ve ekonomik y6énden belirli
bir amacin gerceklesmesini saglayacaksa 6nem tasir. Boyle bir karisimun faydalar (4,5)
toprak, megcere ve isletme emniyeti i¢in sagladigi faydalar olarak su sekilde
stralanabilir:

a. Kok sistemi farkli aga¢ tiirlerinden olusmus mescereler, topragin gesitli
katlarindan daha fazla yararlanma saglar.

b. Toprakta yikanma sonucunda alt katlara inen besin maddeleri, derin koklii
agaclar tarafindan alinip topraga iade edildigi i¢in bunlardan karnigimdaki s1g kokli
agaclarin yararlanma imkam dogar.

c. Uzerindeki karisik mescerelerin bulundugu yetisme ortamlarinda 6li ortit
ayrismasi kolay ve besin maddelerinin dongiisti hizlidir.

d. Kangik mescerede toprak faunasinin aktivitesi ve toprak gegirgenligi daha

fazladir.



e. Kanigik mescereler estetik degisik goriiniim bakimindan daha degerlidir.

f. Silvikiiltiirel iglemlerde yapilan hatalar kanigik megcerelerde daha az zararla
giderilebilir.

g. Kangik mescereler farkhh agag (riinleriyle ¢esitli kullamm alanlarinin
gereksinimlerini karsilar.

h. Gelirin stabil olmas:1 yaninda, yapacak odun kalitesi nedeniyle parasal gelir
karisik ormanlarda saf ormanlara gore daha yiiksektir.

1. Hastaliklara kars1 karigik mescereler daha saglikl: olur.

Bu yararlarin saglanabilmesi, karigima giren tiirlerin yetisme ortamina uygun ve
birbiriyle uyum i¢inde . bulunmast yanminda ekonomik degere sahip olmasiyla
miimkiindir. Bu nedenle degisik aga¢ tiirlerinin kargima katilmasiyla kansimin
degeride degisir. Nitekim; ibreli ve yapraklik agag tlirlerinden olusan karisim, ibreli ya
da yaprakli agag tiirlerinin kendi aralarinda yaptiklar karisima gore daha degerlidir. Kok
sistemi farkli agag tiirlerinden olusan mescereler, sig koklii agag tiirlerinden olusan
mescerelere gore daha degerlidir. Golgeye dayanma yetenekleri farkli olan agag
tirlerinin olusturdugu karigik mescereler, ayni yetenekteki agac tiirlerinden olusan
mescerelere gore daha degerlidir.

Karisik mescerelerin yukarida sayilan yararlarina ve saf mescerelerden istiin
yanlarina karsilik bazi sakincalar1 da vardir. Bunlann da Caligkan asagidaki gibi
Ozetlemistir;

a. Kanigtk mescerelerin isletilmesi gligtiir. Yapilacak bakim ve genclestirme
¢aligmalar daha zor ve masraflidir. Teknik bilgi yaninda tecriibe de gerektirir.

b. Biiylime iligkileri farkli aga¢ tiirlerinin karigim oranlarini korumak ve
stirdiirmek; ancak bilingli silvikiiltiirel uygulamalarla miimkiindiir.

c. Kangima katilan tiirlerin biiylime iligkilerinin yetisme ortamlarina gore
degismesi, genellestirmeye gitmeyi gliclestirmekte, bu da uygulayicimin yetisme
ortamlarini ¢ok iyi analiz etmesini gerektirmektedir.

Ormanlarimizin, 6zellikle karigik ormanlarimizin hemen hepsi dogal yoldan
gelmis ormanlardir. Miidahalelerin  fazla olmadify yerlerde, insan tarafindan
bozulmamig dogal karisimlar bulunmaktadir. Bu dogal orman toplumlarimin



ozelliklerinin saptanmasi hem bugiinkii silvikiilttirel ¢aligmalara, hem de birgok
ormancilik ¢alismalarina 151k tutmasi bakimindan 6nemlidir.

Ulkemizde kansik ormanlarla ilgili aragtrmalar ¢ok azdir. Yapilan bu
arastirmada Sinop [l Tiirkeli Ilgesi Kazkdy yoresindeki Dogu Kayim - Uludag Géknan
karisik megcerelerinin biiytimeleri bak1 ve yiikseklik faktdriine gére incelenmistir.

Bu aragtirma 6 béliimden olugsmustur.

Birinci bélim, genel bilgiler bolimudiir. Bu boliimde,. giris, Dogu Kayim -
Uludag Goknari hakkinda genel bilgiler, iklim ve toprak yapisi hakkinda bilgi
verilmistir. Ikinci boliim, yapilan ¢alismalar béliimiidiir. Bu béliimde, yore ve ¢alisma
hakkinda bilgiler verilmistir. Ugiincii boliim, bulgular bélimiidiir. Bu béliimde, aym ve
farkli tiirler itibariyla biiytime iliskileri ortaya konmustur. Dérdiincti boliim, tartisma
boliimiidiir. Bu béliimde, elde edilen sonuglar tartisilmigtir. Beginci béliim, sonuglar
boliimiidiir. Bu bollimde, ulasilan sonuglar sunulmustur. Altinci béliim, Oneriler
bélimiidir. Bu bélimde, Dogu Kaymi - Uludag Goknart karisik megcerelerinin

genglestirilmesi lizerine 6neriler sunulmustur.
1.2 . Dogu Kayini - Uludag Giéknar1 hakkinda genel bilgiler

Dogu Kaymm Bulgaristan, Tiirkiye, Kafkasya ve Iran'da dogal olarak
yayimaktadir. Tirkiye'de en genis yayilisini Demirkdy'den Hopa'ya kadar yapar.
Karadenize paralel uzanan daglarin orta yiiksek kisimlarmin kuzeye yonelik
yamaglarinda saf ve karigik ormanlar kurar ( 6 ). Karadeniz sahil kesimleri yaninda
Karadeniz ardi alanlarda da -6megin, Sinop, Boyabat, Géktepe Derestkii ormanlarinda,
Vezirkoprii, Bolu yoreleri ile Kocaeli, Marmara kiyilar1 ve Bat1 Anadolu'da da yer yer
izlenir. Bu genel yayiisgin yamsira Dogu Kayimi Adana'min Pos ormanlarinda,
Ziyarettepe yOresinde kiiciik bir adacik halinde, daha doguda Andirin ydrelerinde,
agagtya dogru Amanos daglarinin yiiksek kesimlerinde yayilmaktadir (7).

Tiim bu yayilis alam icerisinde Dogu Kayninin yatay yayilis1 38 54 - 45 10
kuzey enlemleri ile 22 00-49 00 dogu boylamlar arasindadir.

Dikey yayilisi ise Balkanlarda 10 - 800 m. ile 1100 - 1400 m. ler arasinda,
Tiirkiye'de 150 - 200 m. ile 2000 m. arasindadir (8 ).



Uludag Goknar1 Kizilumak ( Bafra ) ile Uludag arasindaki Bati Karadeniz ve
Marmara Bolgesinde yayilir. Bu bolgede saf ya da Dogu Kaymm ve Sarigam ile gok
giizel megcereler kurar; 2000 m ye yukari orman simrina kadar ¢ikar ( 6 ) En giizel
ormanlarim Ayancik, Ilgaz Daglar1, Bolu Seben Daglari, Boyabat Goktepe Ormanlari,
Abant ve Uludag'da olusturmaktadir ( 7).

1.3. iklim 6zellikleri

Kazkdy Orman Isletme Seflifime en yakin meteoroloji istasyonu Sinop
Meteoroloji Istasyonu'dur. Ancak, arazi dik ve engebelidir. Bu sebeple bu meteoroloji
istasyonu verilerine gore enterpolasyon yapilarak yore igin saglikli yagis ve sicaklik
verileri elde edilemeyeceginden bu verilerin hesaplanmasindan kaginilmusgtir.

Kazkdy Orman Isletme Sefligi ormanlann Bati Karadeniz iklim kusagindadir.
Ormanlar dogrudan dogruya karadeniz ikliminin tesirindedir. Bazi yamaglar denizi
gérmekte veya kendi i¢inde tesekkiil eden derelerin vadilerinden gelen deniz havasinin
rutubet ve 1sistm1 almaktadir. Yorede yagis bol olup, ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda
daha fazladir. Bu sebeple toprak suya doygundur.

Yagislar yagmur ve kisin kar seklinde olmaktadir. Normal olarak vejetasyon
mevsimi Nisan ayinda baslar,Ekim aynin ortalarina kadar devam eder. Serinin ortalama
yiiksekligi 1000 m nin tizerindedir. Bélgenin en algak yeri 207 m. ve en yiiksek yeri
1701 m. dir (9).

1.4. Toprak yapisi

Dogu Kaymni - Uludag Goéknan karisik mescerelerinin toprak yapilan ile ilgili
olarak heniiz genis aragtirmalar yapilmamigtir.

Yoredeki topragin killi ve balgikli oldugu tesbit edilmistir. Nitekim Kalipsiz da
( 10 ) Dogu Kaymiin balgik topraklar: iizerinde iyi gelistiginin kabul edilebildigini
belirtmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Aragtirma materyali ve secimi
2.1.1. Kazkdy yoresindeki Kaym-Goknar karisik mescereleri

Caligma alam olarak Sinop 1Ii Tiirkeli Iigesi Orman Isletme Miidiirliigi Kazkoy
yoéresindeki Dogu Kayim - Uludag Goknar1 karigik megcereleri alinmigtir. Kullanilan
materyal cesitli gelisme ¢aglarindan alinan mescere profilleri ile genglik ve siklik
¢agindaki bireylerden alinan deneme alanlandir. Bu deneme alanlan almirken nce
Kazkc'iy Orman Isletme Sefligine ait mescere haritas1 incelenmis, basit bir krokisi
¢ikarilmistir. Sonra arazide bu karisik megcereler gezilmistir.

Kazkdy Orman Isletme Sefligi Sinop Orman Bolge Miidiirliigii, Tiirkeli Orman
Isletme Miidiirliigiine bagli olup; 7152 ha. ormanlik, 2371.5 ha. ormansiz saha olmak
tizere 9523.5 ha. dir. Ibreli - Yaprakli kanisim ormani; kayin kansik isletme smifi 1197.5
ha., segme isletme sinifi 440.5 ha. olmak iizere 1638 ha. dir.

Kazkéy Orman Isletme Sefligi; ekvatora gore 41 54 04 (Ikisu) ile 41 44
54 (Aktepe) kuzey enlemleri ile Greenwich'e gére 34 35 03 (Alanbey)ile 34 24
23  (Isaret Gedigi) dogu boylamlan arasinda kalmaktadir. En diisiik rakim 100 m
(Ikisu) ile en yiiksek rakim 1701 m (Yangili Kaya) dir. Seflik merkezi Ayancik ilcesine
15 km., Tiirkeli ilgesine 32 km, Sinop Iline 75 km mesafededir. Amenajman planina
goére 720 ha genglestirme sahasi olup, yillik ortalama eta 20.986 m3' tiir ( 11).

Yoredeki Dogu Kaymi - Uludag Goknarn karigik megcerelerinin  yayilisi
incelenmis, yayilis alanlarinda mescere kuruluglariyla geng kayin ve géknar fertlerinde
biiylimeler karsilastirilmig ve bu yére i¢in silvikiiltiirel 6nerilerde bulunuhnustﬁr.
Bilgilerin elde edilmesi i¢in degisik ¢aligmalara gereksinim duyulmustur. Bu ¢aligmalar
asagida agiklanmistir.



2.1.2. Genglik ve siklik ¢aglarindaki Dogu Kaym - Uludag Giknar

karisimlarinin segimi

Kazkéy Orman Isletme Sefligindeki Dogu Kaymu - Uludag Géknar1 karigik
mescerelerinin  tiimii gezilmis olmasina ragmen ideal olabilecek sekil ve sayida
karigimlara rastlamak miimkiin olmamustir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri yérede
teknik miidahalelerle dogal yolla genclestirilmis karigik mescere bulunmamaktadir. Bu
nedenle genis alanlarda dogal kayin - géknar kangik genglikleri bulunamamig, ancak
kiiciik alanlarda bulunan genglikler tizerinde ¢aligmalar yapilmustir.

Genglik ve siklik ¢agindan segilen bireyler mescere alti, mescere kenar1 veya
acik alanlardan secilmistir. Genglik ¢aglarindaki karigimlara ait 11 alanda inceleme
yapilmustir. Bu alanlar gencliklerin bulunabildigi yerlerden se¢ilmistir. Siklik ¢agindaki
bireylerden 7 adet deneme alamt alinmistir. Bu deneme alanlarinin 3'inden alinan
bireyler (bazi alanlarda 2, bazi alanlarda 6 birey) kesilerek 0.00-0.30-0.50-1.00-1.50-
2.00-2.50 ......... olmak tizere yillik halkalan sayilarak gévde analizleri yapilmis ve ek

cizelge 5' te gbsterilmistir.

2.1.3. Sinkhk ve agachk ¢aglarindaki Dogu Kaymi - Uludag Géknari

karisimlarmin se¢imi

Bu kanigimlarin seciminde megcerelerin iyi bonitette olmasina ve karigimin
homojen dagilimina dikkat edilmigtir.

Alanlar segilirken 6nce Kazkdy Orman Isletme Sefligi mescere tipleri ve bonitet
haritasina bakilarak, harita {izerinde 1000 m nin altinda ve 1000 m nin iizerinde farkl
bakilarda ( g6lgeli ve glinesli baki ) ikiger alan seg¢ilmigtir. Daha sonra bu alanlara
gidilerek incelemeler yapilmus olup, en ideal ( bonitet ve karisim yoniinden ) alanlar
deneme alam olarak secilmistir. Egim faktérii de goz6niinde bulundurularak
10 m X 50 m lik deneme alanlarinda ¢aligiimstir.

Her deneme alaninda ki (10 X 50 m. lik alan iizerinde) tiim agaglarin ¢ap1, boyu,
tepe boyu (dalli gévde uzunlugu), dért yone olan en uzun dal uzunluklari ve yas
olgtimleri yapilmis olup, aym zamanda koordinatlar1 bulunmustur. Daha sonra 1 kayin



ve 1 géknar agaci kesilerek 0. 00 - 0. 30 - 1. 30 - 3. 30 - 5.30 ............ olmak lizere
yillik halkalar1 sayilarak gévde analizleri yapilmustir. Kesilen bu aBaglar megcereyi
temsil edebilecek agaclardan se¢ilmis ve agaclarin ekolojik olarak esit sartlarda olmasi
i¢in birbirine en fazla 5 m uzakliktaki kayin ve géknarlar se¢ilmistir.

2.1.4. Dogu Kaymi - Uludag Géknan karigik mescerelerinin olugumuna ait

bazi gozlem ve tespitler

Yoredeki karisik megcereler incelendiginde kayin gengliginin siirglinden ve
tohumdan geldigi gortilmiistiir. Kansim yaklagik olarak 700 m den baglamakta, 900 -
1000 m kusaginda karisim oram1 hemen hemen esit olup, 1200 m de ise karisim sona
ermektedir. 1200 m nin tizerinde saf G6knar mescereleri goriilmektedir.

Ancak son birkag yildir 1000 m. rakimin altindaki géknarlara hem kabuk hem de
kambiyum zararlis1 iki ayn bocek ariz olmus olup, géknar yiiksek rakimlara ¢ikmak

icin zorlamaktadir.

2.2. Arastirma yontemi

2.2. 1. Genglik ve siklik ¢aglarindaki karisimlarda uygulanan yontemler

2.2.1.1. Boy dl¢iimleri ve yas sayimlar

Genglik ¢aglarindaki karigimlarda Dogu Kaym ve Uludag Goknan bireylerine
ait yilik stirgiin boylan gozle ayirt edilebilmektedir. Uludag Goknarinda yan dallar
g6vdeden, yillik siirgiinlerin baglangi¢ veya bitis noktasindan ayrilir. Dolayisiyla bunlar
yillik siirgtinlerin sinirlarimi tegkil eder. Topraga yakin ve yan dallarin dokiilerek yok
oldugu kisimlarda ise dis kabuk adeta biiziigerek fidan gévdesini bir cember seklinde
cevirmektedir. Uludag Goknarlarimin yaglarini tayin etmek i¢in yan dallarin aras: ile yan
dallarin olmadig alt kisimlarda da biiziiserek olusmus ve gévdeyi bir cember seklinde
cevirmis olan ¢izgiler arasi sayilarak bunlarin toplami fidanin yagi kabul edilmistir.
Fidan boyu seritmetre ile 6lgiilerek bulunmustur. Dogu Kayinlarinda yillik stirgiinlerin



baslangic1 ya da sonu, kuvvetli ¢ikan yan dallarn birkag cm. ilerisindedir. Burada kabuk
goknarda oldugundan daha belirgin ve 2 - 3 swra halinde bliztiserek kismen kesikli
¢izgiler olusmustur. Bu ¢izgiler yillik siirglinlerin basladify ya da bittigi noktadir.
Bunlarin toplami kayinlarin yagim verir. Boylar seritmetre ile dlgtilerek bulunmugtur.

Genglik ¢ag1 i¢in alinan 11 adet deneme alanindaki tiim bireylere ait yas ve boy
Olglimleri yapilmastir.

Siklik ¢aglarinda ise baz1 deneme alanlarinda 3 Dogu Kayini, 3 Uludag Gdoknar,
bazilarinda ise 2'ser fidan kesilip yillik halkalar sayilarak yaslar bulunmustur. Boylar da
yine geritmetre ile Slgiilerek bulunmustur.

2.2.1.2. Yas - boy dagilim grafiklerinin ¢izimi ile yas - boy tablolarnin

diizenlenmesi

Genglik ¢agindaki her deneme alaninda yapilan o&l¢timlerden yaslan ile boylart
bir koordinat eksenine tasinarak, dagilimlan grafik seklinde gosterilmistir.

Her kangim alam icin yasa gére boy ortalamasi alinarak yas - boy tablosu
hazirlanmustir ( Ek Cizelge 1 ). Bu tablodaki yas - boy degerlerine regresyon analizi
uygulanmis ve bu analiz sonucu ortaya ¢ikan bilgiler toplu olarak bir tabloda

gosterilmistir ( Ek Cizelge 2 ).

2.2.1.3. Biiyiimenin aym tiirler itibariyle karsilagtiriimasi

Tiirlerin genglik ve sikhik ¢aglarindaki biiytimelerinin ylkseklik " ve baki
fakt6riine gore degisip degismediklerini, bitylime ile yiikseklik ve baki faktorleri
arasinda iligki olup olmadigini ortaya ¢ikarmak igin korelasyon analizi yapilmustir.

2.2.1.4. Biiyiimenin farkl tiirler itibariyle karsilastirnima

Uludag Géknart ve Dogu Kayini bireylerinin karigik olarak bulundugu deneme

alanlarinda bu bireylerin aym yaglar itibariyla biytimeleri kargilagtinlmistir. Bu

karsilagtirmalar varyans analizi ve regresyon analizi yardimu ile yapilmustir.



2.2.2. Sinklbk ve agachk ¢aglarindaki karisimlarda uygulanan yontemler

2.2.2.1. Mescere profillerinin alinis1

Mescere profillerinin alimigindaki amag, Dogu Kayim - Uludag Goknan karigik
mescerelerinin kurulugu ( 6zellikle mescereyi olugturan bireylerin hangi yas ve boylarda
oldugu ) ile gelisimi hakkinda bilgi edinmek ve genglestirme c¢alismalarinda bu
bilgilerden yararlanmaktir.

Mescere kurulusu ve geligimi hakkinda en saglikl bilgiler siiphesiz bunlarin hig
miidahale gérmemis olanlarindan temin edilir. Bu sebeple mescere profilleri de hig
miidahale gérmemis karigik megcerelerden segilmek istenmis, ancak 6zellikle son
yillardaki yogun bocek tahribati ( Orman Bahgivami ) nedeniyle bdyle megcere
bulunamay1p; miimkiin oldugunca en az tahrip gérmiis yerlerden secilmistir.

Mescere profili alinan alanlarda tiim bireyler numaralanarak her bireyin ayn ayri
profildeki yeri isaretlenmis, boylar: ve dalsiz gévde uzunluklar ile tepe taci genislikleri
Dogu - Bat1 - Kuzey - Giiney yonlerinden Olgiilmiistiir. Daha sonra ol¢iimii yapilan
mescereye ait yatay ve diisey profiller ¢izilmistir.

Yatay profillerde bireylerin alan iizerindeki yerleri ile topragi 6rtme oranlan
gosterilmistir. Diisey profillerde bireylerin govde ve tepe yapilart gésterilmistir.

Ayrica bu mescerelerin yaslar1 ve dolayisiyla kurulusu hakkinda genel bilgiler
edinmek amaciyla gesitli ¢ap ve boy kademelerinden ¢ok sayida Dogu Kayi ve Uludag
Goknarmin yaglart tespit edilmistir. Bu tespitler her profil i¢in grafikler halinde

gosterilmistir.

2.2.2.2. Boy dlgiimleri ve yas sayimlan

Bu ¢aglardaki karisimlarda yas sayimi ve yillik siirgiin boyu tespiti ¢iplak gézle
yapilamamaktadir. Clinkii agaclarda yillik siirgiin boylarinin tespiti, yaglandiklar: oranda
toprak ytizeyinden yukariya dogru olanaksizlagmaktadir. Yaghh Dogu Kayiu ve Uludag
Goknant agaclarinda yillik siirgiin boylar ¢iplak gozle tespit edilemedigi i¢in bu
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bireylerin yaslar1 da ¢iplak gézle sayillamamaktadir. Uludag Goéknarinda artim burgusu
ile yay tespiti kolaylikla yapilmigtir. Dogu Kaymimnda ise arttm burgusu ile yas tespiti
zordur. Bu sebeple Metilen Mavisi sivisindan faydalamlmigtir. Bu sivi Dogu Kayim
“yillik artimlarni belirgin hale getirerek kolayca sayilmasim saglar. Ayrica her deneme
alanindan kesilen agaglardan 0. 30 m den sonra ilk seksiyon 1 m., diger seksiyonlar ise
2' ser metre olarak alinmuslardir. En son seksiyondan sonraki u¢ kisim da atilmayip
degerlendirmelere sokulmuslardir. Bu durumda kesilen agaglarm boylari ( 0. 30 m.lik
kisim + seksiyonlar toplami + ug kisim ) seklinde hesaplanmuigtir.

Agacin toprak yiizeyindeki kesitinden sayilan halkalar o agacin yagi verir. Bu
¢aligmada ise kesimler 0.30 m.den yapildigindan agacin gercek yasimu tespit etmek igin
0. 30 m deki halka sayisina Dogu Kaymnda 3, Uludag Goéknarinda 6 eklenmistir.
Ciinkii bircok dogal Dogu Kayimu ve Uludag Goknar fidanlarinda yapilan Slglimlerde
Uludag Goknarinda 0. 30 m boya ortalama olarak 6 yilda, Dogu Kayininda ise 3 yilda
ulastif1 tesbit edilmistir.

Sirtklik ve agaglik ¢aglarindaki karigimlar i¢in alinan deneme alanlarindaki
bireylerin, gesitli ¢aplarda olan bireylerden tamamina yakininda yas sayimi ve tiimiinde

boy 6l¢timii yapilmigtir.

2.2.2.3. Yas - boy ve ¢cap - boy dagihm grafiklerinin ¢izimi ile yas-boy

tablolarinin diizenlenmesi

Mescere profili ¢izilen alanlardan alinan bireylerden o&lgiilen yas, boy ve cap
degerleri apsisi yas ve ¢ap, ordinat1 boy olan koordinat eksenine taginarak yas-boy ve
¢ap-boy dagilimi grafikleri olusturulmustur.

Bunun yaninda gévde seksiyonu alinan bireylerin seksiyonlar itibariyla agaclarin
ulastiklar1 boylar belirlendikten sonra bu degerler apsisi yas, ordinati boy olan koordinat
eksenine tagmarak yas-boy dagilimlar1 grafigi olusturulmus ve yan yana olan deneme
alanlarindaki bireylerin birbirleri ile kargilagtirilabilmesi i¢in ayn: ttirdeki iki aga¢ aym
grafikte gosterilmistir.
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Govde seksiyonu yapilan bireylerin 120 yasina kadar 10 ve 10'nun katlan ile
tiirlerin ulastiklar boylar hesap edilmis ve bir ¢izelge halinde dSkiiml yapilmuistir
( Ek Cizelge 3).

2.2.2.4. Biiyiimenin aym tiirler itibariyle karsilastiriimasi

Sinklik ve agaghik devresi her ne kadar genglestirme devresi diginda kaliyorsa
bile problem kangik mescerelerin genclestirilmesi oldugu igin tiirlerin genglestirme
devresi sonrasi hatta siriklik ve agaglik devrelerindeki biiylimelerinin bile nasil seyir
ettiginin bilinmesinde yarar vardir. Burada asil olan 20 yasindan sonraki biiylimelerinin
nasil oldugunun bilinmek istenmesidir. Burada mescere kapalilif: dikkate alinmamustir.
Ciinkit megcere kapaliligin megcere 6mrii boyunca nasil siiregeldigi bilinemediginden
son duruma bakilarak geemis yillarn da iceren bir analiz ve yorum yapmaktan

kagiilmustir.

2.2.2.5. Biiyiimenin farkh tiirler itiban ile karsilastiriimas:

Mescere profili olan alanlarda 6lgiilen boy-cap degerlerine regresyon analizi
uygulanarak kaym-goknar bireylerinin karsiliklt biiytimeleri incelenmis ve bu inceleme
sonuclari ek ¢izelge 4 de verilmistir. Regresyon analizi ile elde edilen biiylime egrilerine
de t-testi uygulanmus, sonuglar: gizelge 7 de verilmistir

Her deneme alaminda Olgiilen boy - ¢ap degerlerine regresyon analizi
uygulanarak sonuglar: Ek Cizelge 4' te verilmistir.

Ayrica bu mescerelerin yagslar1 ve dolayisiyla kurulusu hakkinda genel bilgiler
edinmek amaciyla her ¢ap ve boy kademesinden Dogu Kaymm ve Uludag Goéknari

yaglar1 tespit edilmistir. Bu tespitler her profil i¢in grafikler halinde gdsterilmistir.



3. BULGULAR
3. 1. Kazkdy yoresindeki Kaym-Goknar karigik mescerelerinin yayilisi

Kazkdy yoresinde mescereler ; Ikisu'da Kayin+Mese+Diger yaprakli karigik
megcereleri ile baslayip yaklasik 500 m rakima kadar Géknarlar Kayin mescerelerinde
serpili halde bulunmaktadir. 500 m rakimdan yaklagik 1300 m rakima kadar Kayin-
Goknar ve Goknar-Kaymn (Manastir tepe, Delibas tepe, Asar tepe ) mescereleri, daha
yiiksek rakimlarda (1700 m Yangilikaya tepe ) ise Géknar mescereleri icersinde serpili

halde Kayn veya saf Goknar megcereleri olarak son bulmaktadir. Bu mescereler bir

kroki halinde ¢izelge 1 de goriilmektedir (Sekil 1-4)

Sekil I Bir kayn - gknar karisik megcerelerinden bir goriiniim
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Sekil 3. Bir kayin - géknar karisik mescerelerinin sonbaharda uzaktan bir

gOriinimii

Sekil 4.Kayn-géknar karisik megcerelerinin sonbaharda uzaktan bir gériiniimii



Sekil 5,Kaym-géknar karigik mescerelerinin sonbaharda uzaktan bir gériintimii

Sekil 1’te Goknar agirhikta ki bir kayin Goknar karisik mesceresinin kar altindaki
gOrliniimi vardir.

Sekil 3.4 ve 5°de Kayin Goknar karisim mescerelerinin sonbahar da uzaktan bir
goriniimii vardir. Dogu Kaymlarinin yapraklar sararmis olup ya dokiilmiis veya

dokiilmek tizeredir. Bu gériiniimlerde karisim oranlar bariz bir sekilde belli olmaktadir.

3.2. Dogu Kaym - Uludag Goknarn karisik mescerelerinde biiyiime
iliskileri

Bu caliyjmada Dogu Kaymu - Uludag Goknari kanisik mescerelerinin
genglestirilmesi i¢in 6nemli bir 6zellik olan tiirlerin biiyiime 6zellikleri iizerinde
detaylica durulmaya calisilmis ve bu nedenle biiytimeler genglik ve siklik cagindaki
kangik mescerelerle siriklik ve agaglik cagindaki karisik mescerelerde ayr1 ayri

incelenmislerdir.
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3.2.1. Genglik ve siklik ¢aglarindaki karisik mescerelerde biiyiime

iliskileri

Genglik ve siklik ¢aglarindaki karmsik megcerelerde biiyiime iligkilerinin

incelenmesi amaciyla 11 adet deneme alani alinmug olup her deneme alami igin yas-boy
grafigi cizilmigtir (Sekil 6-15).
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Sekil 10Genglik ve siklik igin alinan S nolu

¢aligma alarindaki yag-boy grafikleri

Sekil 11 Genglik ve siklik igin alinan 6 nolu

gahgma alamndaki yas-boy grafikleri
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3.2.1.1. Aym tiirler itibariyle biiyiime iliskilerinin analizi

Aym tlirlerde, tiirlerin belirli yaslarda ulagtiklar1 boylann, yiikseklik ve baki
faktorleriyle iligkilerinin derecesi korelasyon ahalizi yapilarak birer ¢izelge halinde
asafiya ¢ikanlmistir ( Cizelge 1 ve Cizelge 2 ). Bu gizelgelerde r korelasyon
katsayisidir. Biiylimenin yiikseklik ve bak: faktorleriyle bir iligkisi olup olmadigim ( r
sifirdan farkli ise iligki var, sifira esitse iliski yok ) , iliski var ise bu iligkinin negatif mi
yoksa pozitif mi oldugunu gésterir. 2 belirtme katsayidir. Yani sézkonusu faktorle
bityiime arasinda bir iliski varsa, bu iliskinin biiylimeye etki paymnin tiim diger faktorler
arasinda % kag oraninda oldugunu belirtir. o ise r' nin sifirdan farkli olmas: hipotezinin
yamlma olasiifidir. Cizelge 1' de goriildiigii gibi Uludag Goéknarnda biiylimenin
yiikseklikle bir iliskisi bulunamamugtir. Ciinkii, o ( Yanilma Olasiligr ) degerleri 0. 05'
ten biiyiiktiir. Baki ile bitylime arasinda 16. yasta yaklasik 0. 026 yanilma olasilig ile
pozitif bir iliski vardir. Ayrica 12. ve 20. yaslara ait yanilma olasiliklar1 olan 0. 06 ve 0.
13 degerleri de 0. 05' e yakin oldugundan dolay1 bak ile biiyiime arasinda bir iliskinin
bulundugu kabul edilebilir.

Cizelge 1. Aym yaslardaki Uludag Goknar genglik ve sikliklarinda biiytimenin
yiikseklik ve baki faktérleriyle iliskisi

Faktorler Aym Yaslar |{Korelasyon |Belirtme Yanilma Birey
Katsayis1 (r) | Katsayisi (r2) | Olasiligt (o) | Sayist
Yiikseklik 4 0.2038 0. 0415 0. 4663 15
8 -0.1033 0. 0106 0. 5802 31
12 0.2303 0. 0530 0.2577 26
16 0. 1300 0.0169 0.5267 26
20 0. 1660 0. 0275 0. 5390 16
Baki 4 - 0. 0542 0.0029 0. 8479 15
8 - 0. 1652 0. 0272 0.3744 31
12 0. 3694 0.1364 0. 0633 26
16 0.4348 0.1890 0. 0264 26
20 0.3863 0.1492 0. 1394 16
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Cizelge 2. Aym yaslardaki Dogu Kayini genglik ve sikliklarinda biiyiimenin
yiikseklik ve baki faktérleriyle iligkisi

Faktorler Ayni Yaslar |[Korelasyon |Belirtme Yanilma Birey
Katsay1s1 (r) | Katsayisi (r2) [ Olasilig1 () | Sayist
Yiikseklik 4 0. 1592 0.253 0. 2459 55
8 0. 1308 0.0171 0.3973 . |44
12 -0.0125 0.0001 0. 9594 19
16 - 0. 1451 0.0210 0. 8159 5
Baki - 4 0. 1375 0.0189 0.3169 55
8 0.0513 0.0026 0. 0005 44
12 0. 2960 0.0876 0.2186 19
16 0. 8773 0.7696 | 0. 0985 5

Cizelge 2' de goriildiigii tizere yine o ( yanilma olasiligi ) 0. 05'ten biiyiik oldugu
icin Dogu Kaymnlarindaki biiytimenin yiikseklik ile bir iliskisi bulunamamigtir. Bakiya
ait x degerlerine bakildiginda; bak: ile biiylime arasinda 8. yasta 0. 0005 yamlma
olasiligr  ile, 16. yasta 0. 09 yanilma olasilig1 ile pozitif bir iliski bulunmustur.

3.2.1.2 Fark tiirler itibariyle biiyiime iliskilerinin analizi

Farkli tlirler itibariyle Ornek alanlardaki biiytimelerin farkli olup olmadig: iki
sekilde arastirtlmistir. Birinci arastirma, tiirlere ait standart yaslardaki ( 2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 ve 20 ) boy degerlerine ait varyans analizi uygulamasiyla yapilan
aragtirmadir. Bu analize ait bilgiler Cizelge 3' te gosterilmistir. Cizelgede, tiim standart
yaslardaki F hesap degerlerinin F ¢izelge degerlerinden biiyiik oldugu goriilmektedir.
Buna gore tiim bu yaglardaki boy gelismelerinin birbirinden farkli oldugu anlagiimustir.

Ikinci aragtirma, regresyon analizi ile elde edilen biiylime egrilerinin, her ek
alanda birbirinden farkhiliklarinin t - testi ile aragtirilmasidir. Bu testin uygulanmasi i¢in
gerekli olan bilgiler Ek c¢izelge 2' de verilmistir. Her ¢alisma noktas: igin Ek ¢izelge
2' deki verilere gore t - testi yapilmiis ve sonuglar ¢izelge 4' te verilmistir. Bu test
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y =a+bx+cx2  seklindeki denklemler de b katsayisina gére yapilmas, farklihk
anlamh ¢ikmazsa ¢ Katsayisina gére yapilmugtir; yine anlamli degilse a katsayisina
- gbre yapilmugtir.

Omegin, bu g¢izelgenin 1 nolu ¢alisma noktasinda serbestlik derecesi
[ (nl +n2)-2]=42 dir. Bu ¢aligmada SD = 42 i¢in hesaplanan t degeri 17.76 dur.
t ¢izelgesinde ise SD=42 'nin karsih@1 p = 0. 001 ( binde bir yamilma olasilig1 ) igin
3.538 dir. t 42 hesap => 17.76 > t 42 gizelge 0. 001 = 3.538 oldugundan 1 nolu
calisma sahasinda Goknar ve Kaymin biiyiime egrileri istatistik anlamda 0. 001' den
daha kiiciik yanmilma olasilig1 ile birbirlerinden farklidir. Bu durum, hesaplanan t
degerinin yammna *** konularak ifade edilmistir. Farklilik 0. 01 yamlma olasiligiyla ise

**_ 0. 05 yanilma olasilid1 ile ise * konulmustur.

Cizelge 3. Genglik ve siklik ¢aglarindaki Kayin-Géknar bireylerinde farkli
tirlerin 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 ve 20. yaslardaki boylarinin

varvans analizi yapilarak kargilastirilmasi

Yas | Dogukaym | Uludaggsknar Serbestlik | F- F- Hesap Disiinceler

Ortalam Boy | Ortalama Boyu Derecesi Cizelge Degeri *** (3,001 yaniima olasilig ile farkls
(Cm) (Cm) Degeri ** 0,01 yanilma olasihig ile farkli
Pay Payda

2 (19.21 11.71 12 | 6 |11.931]999.999 |0.00 ***

4 14246 21.07 1 37 | 11.948 | 75.672 |0.00 ***

6 |60.89 30.38 1 32 | 11.984 | 46.634 |0.00 ***

8 177.01 39.60 1 | 27 [12.056| 50.022 [0.00 ***

10 |85.48 48.68 1 26 |12.163 | 20.286 |0.0001 ***

12 1106.43 63.87 1 21 |12.386| 19.353 |0.0003 **x*

14 |118 74.93 1 14 [12.432| 13.249 [0.0027 ***

16 |143 96.57 | 14 [12.522] 17.734 [0.0009 ***

18 {154.66 84 1 11 [12.581 | 33.126 [0.0001 ***

20 {180 103 1 8 |12.606| 14.200 |0.055 **
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Cizelge 4. Genglik ve siklik ¢aglarindaki Kaymn-Géknar bireylerinde farkli
tiirler itibar ile her ¢aligma noktasindaki biiylime egrilerinin t testi

yapilarak kargilagtirilmasi
Caligma | Serbestlik | t Cizelge | a katsayisina | b katsayisina | c katsayisina | Distinceler
Nokta No |Derecesi | Degeri |gorethesap | gorethesap |gorethesap |*** 0,001 yamlma olasih
' degeri degeri  |degeri ile farkl1 .

** 0,01 yanilma olasihig il
| farkh
*  0.05 yan. olasihig: il
farkli

1 42 3.538 | ---m-mmeme- 17.76 -—-—-———- | fark var ***

2 30 2.042 [2.186 0.1674 0.5781 fark var*

3 134 2.729 [2.778 1.87 1. 257 fark var **

4 27 3.646 | ~--=-mm-m-- [5.56 | mmeceemom—e fark var ***

5 24 3.745 | ---meeme—-  |5.22 -—---—-——- | fark var ***

6 Yalniz Kayn Fidani vardir.

7 Yalniz. Kayin Fidan1 vardir.

8 28 3.674 | - 16,70 | cmmeemeeee fark var ***

9 28 3.674 | ~—-mmmmeeem 19,419 | oo fark var ***

10 Yalniz Géknar Fidani vardir.

11 Yalniz Goknar Fidani vardir.

Cizelge 4' ten anlasilacagy gibi t hesap degerleri t - ¢izelge degerlerinden

biiyiik oldugu i¢in her ¢alisma alaninda tiirlere ait boy biiytimeleri birbirinden farklidir.

Yukarida farkh tiirler itibariyla 6rnek alanlardaki bitylimenin farkli olduklari, iki

aragtirma yontemiyle de ortaya konmustur. Bu farkhiliklarin ¢izelge ve grafiklerle ifadesi
agagidaki gibidir ( bak. ¢izelge 5 ve ¢izelge 6 - sekil 17 ve sekil 18 ).

Cizelge 5. Genglik ve sikhk ¢agindaki Uludag Goknan ve Dogu Kayinlarinin belirli

yaslarda ulagtiklar genel ortalama boy degerleri

Yas 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Tiir
Dogu Kayini 19.21 [42.46 |60.89 |77.01 |85.48 {106.43 |118 143 154.66 | 180
Uludag 11.71 {21.07 |30.38 [39.60 [48.68 |63.87 |74.93 |96.57 |84 103
Goknart
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Sekil 17+ Genglik ve siklik ¢agindaki tiim bireylerin ortalamasi olarak tiirlere ait
' yas - boy grafigi

Cizelge 6 Genglik ve siklik ¢agindaki Dogu Kaymi ve Uludag Goknarlarinda  belirli
yaslar itibariyla genel ortalama boy degerlerinin birbirine oranlar

(Uludag Goknari Ortalama Boyu / Dogu Kaymni Ortalama Boyu)

Yas 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Dogu Kaywmni Ort. Boyu/ | 0.609 |0.496 |0.498|0.5140.569 0. 600 |0.635|0.675|0.5430.57
Uludag Goknar ort.boyu

o 1
08 A4
06 }
0.4
0,2

Sekil 18 ¢ Genglik ve siklik ¢aglarinda tiim Dogu Kayimn: ve Uludag Goknarn
bireylerinin belirli yaglar itibariyla genel ortalama boy degerlerinin
( Uludag Goéknari - Ortalama Boyu / Dogu Kaymm Ortalama Boyu )
seklindeki oranlarinin grafik olarak gosterilmesi
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Cizelge 6' da Uludag Géknari ortalama boyunun Dogu Kayini ortalama boyuna
orami verilmigtir. Cizelgede goriildiigii tizere ilk 20 yilda Dogu Kayinlari, Uludag
Goknarlarinin yaklagik 2 misli daha hizli bityilimektedir.

Cizelge 6' daki degerlerin grafikle ifadesi sekil 18' de gosterilmistir. Bu sekilde
goriildtigii gibi géknar 6- 8 yasmdé.n sonra kayinla arasindaki biiytime farkini azaltmaya
baslamigtir.

Yukanidaki ¢izelge ve sekiller tlim bireylerin genel ortalama degerlerine gore
hazirlandigindan Dogu Kaymm ve Uludag Goknarlarimin karsilikli bﬁyﬁme iliskileri
hakkinda genel anlamda bir bilgi vermektedir. Bu bilgiler genclestirme calismalar icin
biiyiik Onem tasimaktadir. Ciinkii yavag biiyiiyen tiire verilecek yas - boy istiinliigii, bu
cizelge ve sekillerden yararlanilarak kararlastirilmalidir.

3.2.2.Smmklk ve agachk ¢aglarindaki kangik mescerelerde bityiime
iliskileri

Bu iliskiler farkl: tiirler itibariyle incelenmistir. Farkl: tiirler itibari ile biiylime
iligkilerinin analizi, her ¢aligma noktasindaki gap-boy degerlerine uygulanan regresyon
analizi ile elde edilen biiyiime egrilerine t - testi uygulanmasi ile yapilmistir (Ek Cizelge

4, Cizelge 7) .

Cizelge 7.Siklik ve agaglik cagindaki farkli tiirlerin her ¢alisma noktast itibariyle

bliylimelerinin farkli olup olmadigini gésteren t - testi sonuglart

Calisma | Serbest- t b c a *%%=(.001yaniima olsilig1 ile farkli
Nokta [lik Dere- | Cizelge | katsayisma | katsayisina | katsayisina | **=0.01 yanilma olsilig1 ile farkls
No cesi Degeri | gore hesap | gore hesap | gore hesap | *=0.1 yanilma olsilig1 ile farkli
degeri degeri degeri Diisiinceler
1 26 3.707 10.939 1.000 5.640 t - hesap > t tablo, fark var***
2 21 3.819 [0.9044 4666 | --—---- t - hesap > t tablo, fark var***
3 31 2.040 [1.119 2419 | ameeeee- t - hesap > t tablo, fark var *
4 26 3.707 10.650 9.746 | e-m-—-- t - hesap > t tablo, fark var***
5 36 3.584 ]6.072 t - hesap > t tablo, fark var***
6 18 3.922 }5.153 t - hesap > t tablo, fark var***
7 22 2.809 |2.909 t - hesap > t tablo, fark var **
8 23 2.069 |2.524 t - hesap > t tablo, fark var *
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Bu teste gore, siriklik ve agaghik ¢agindaki Dogu Kaymi ve Uludag Goéknan
bireylerinin biiyiimelerinin birbirinden farkli olup olmadiklar1 her ¢alisma noktasi
itibariyla Cizelge 7'de gosterilmigtir. Bu ¢izelgede goriildtigli gibi genelde bu tiirlerin
biiyiimeleri  0.001 yamlma olasiigi ile tiim c¢alijma noktalarinda farklilik
gostermektedir.

Yukarida sézii edilen farkliliklarin ek ¢izelge 3' ten yararlanarak gesitli ¢izelge
ve grafiklerle ifadeleri ise asagidaki sekilde gosterilmistir ( Cizelge 8 ve 9; sekil 18 ve
19).

Cizelge 8. Sirklik ve agaclik ¢agindaki tiim bireylerin tiirler itibariyle belirli
yaslardaki genel ortalama boy degerleri ( m)

Yas 10 (20 [30 (40 |50 {60 70 (8 |90 (100 |110 |120
Tiir

Uludag Goknarr | 0.51 | 1.57 |286 |5.14 |7.32 |874 |1033]11.70]1224]1243]12.79] 14.04

Dogu Kayini 1.18 [3.38 |587 |829 {10.4111.98 [13.6915.06}16.29}17.79]19.67}18.03

Kayin
Goknar

10 30 50 0 - 90 110 YAS

Sekil 19 . Siriklik ve agaglik ¢agindaki tiim bireylerin ortalamasi olarak
tiirlere ait yag - genel ortalama boy grafigi
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Cizelge 9' da siriklik ve agaglik ¢agindaki tiim bireylerin belirli yaslar itibariyle
genel ortalama boy degerlerinin birbirlerine orant verilmistir. Bu ¢izelge ve ¢izelgeye ait
sekil 20'te goriildiigii gibi Uludag Goknari 120 yilda Dogu Kaymnimin %75' kadar
boylanabilmektedir.

Cizelge 9- Sirklik ve agaglik ¢agindaki tiim Uludag Goknar1 ve Dogu Kayim
bireylerinin belirli yaglar itibariyle genel ortalama boy 'degerlerinin
Uludag Géknari ortalama boyu / Dogu Kayim ortalama boyu geklinde

birbirlerine oranlar

Yas 10 (20 |30 [40 (|50 |60 |70 (80 |90 100 (110 (120

Uludag Goéknan 0.43 (0.46 |0.48 [0.62 |0.70 [0.73 |0.75 |0.77 |0.75 [0.69 |0.65 {0.77
Ortalama Boyu / Dogu
Kaymi Ortalama Boyu

%
0.8 1 —
0.6 J/\/
0.4 F
0.2 4+
0 —_—
10 30 50 70 90 110 Yas

Sekil 20 . Sirnklik ve agaglik ¢aglarindaki tiim Uludag Géknar1 ve Dogu
Kayini bireylerinin belirli yaslar itibariyle genel ortalama boy
degerlerinin Uludag Goknar1 ortalama boyu / Dogu Kayimu
ortalama boyu seklinde oranlarinin grafik olarak gésterilmesi

Yukaridaki ¢izelge ve sekiller tlim bireylerin genel ortalama degerlerine gore
hazirlandifindan Uludag Goknan ile Dogu Kaymlarmin karsilikli biiytime iligkileri
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hakkinda genel bilgi vermektedir. Bu bilgiler genglestirme ¢aligmalan i¢in biiyiik 6nem
tastmaktadir. Ciinkii tiirlerin hizli ya da yavas biiyiimesi ve yavas biiyilyen tlire verilecek
yas - boy Ustinligili yalmz genglik ve sikhik ¢afinda degil, siklik ve agaglik
¢aglarindaki biiytimeler de dikkate alinip ona gore verilmelidir.

3.3. Dogu Kaym - Uludag Goknar karigik megcerelerinin biinye yapilari,

olusum ve gelisimleriyle gaye tipleri

Kapucu ( 12 ) ; Megcere biinye yapilariin incelenmesinde ve tamimlanmasinda
Onemli mescere elemanlar olarak aga¢ sayisi, gdgiis ylizeyi, hacim, hacim artimu ile
boyu saymig ve bir megcerenin homojen ya da heterojen oldugundan s6z edilirken hangi
mescere elemanina gore degerlendirildiginin gelistirilmesi gerektigini ifade etmistir.

Pamay ( 13 ) ; Saricamla kanigik mescerelerde blinye ve gaye tiplerini saptarken
mescerelerde tabakalanmay:1 ve bu tabakalardaki aga¢ tiirlerinin hakimiyeti ile
gelisimlerini esas almis buna goére de yapilmas: gereken silvikiiltiirel miidahalelerin ne
olmasi gerektigini vurgulamistir.

Bu ¢alismada mescere biinye ve gaye tiplerinin saptanmasinda Pamay' in izledigi
yol benimsenmis olup, bunlarin yamisira mesceredeki tiirlerin yas dagilimlan da
g6zoniine alinarak mescerenin olusumu ve gelisimi, mescere yasi ile baglantili olarak
incelenmistir.

Asagida dncelikle Dogu kayini ve Uludag géknar1 karigik mescerelerinin biinye
yapilari, her bir mescereye ait mescere profili ile o mesceredeki agaglara ait yas,boy ve
¢ap dagilimlari ortaya konmugtur. Sonra ise Dogu kaymi ve Uludag goknar karigik
mescerelerinin olusum ve gelisimleri incelenmis ve bunlara bagli olarak da bu kansik

mescerelerin gaye tipleri belirlenmistir.



27

3.3.1.Dogu Kaymi - Uludag Giknan karisik mescerelerinin biinye
yapilan

Bu kansik megcerelerin biinye yapilarinin ortaya konmasi igin 8 adet galigma
alam secilmis ve mescere profili ¢ikarilmigtir. Biitiin bireylerde yas, boy ve cap
Olgtimleri yapilmugtir.

1. nolu megcere: Kazkdy yoresi, 760 m. rakim, bati baki, % 20 egim.

Bu megcerede aga¢ say1s1 bakimindan Dogu Kayimm ¢ogunluktadir (Dogu Kayim
15,Uludag Goknari 13 adet) (Sekil 21) .

4, Abies bornmiileriana

fagus arientalis

25 A

JOT

135 4

10 1

Sekil 21.Simklik ve agaglik ¢aglarindaki 6rnek ¢aligma alanlarindan 1 nolu

mescereye ait megcere profili
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Sekil 22. 1 nolu megcereye ait yag dagihmlar

°le

35,00+
30,00+
25,004
20,00+
15,001
10,00

5,00

0,00

0-4
5+9
10+14

Sekil 23. 1 nolu mescereye ait boy dagilimlari

°lo

15-19
20-24
25-29
30-34
35-39

Boy

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

0-9
10+19
20-29
30-39
40-49
50-59
60-69

Sekil 24, 1 nolu mescereye ait ¢ap dagilimlar

Cap

L] 9%kayin

B %géknar

O %kayin

[ %gbknar
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Agag yaslar bakimindan kaymnlarin % 73' ii 26 - 150 yas , % 27'si 176 - 275,
goknarlar 50 - 150 yas arasindadir (Sekil 22). Bu alan aymi yagli mescere sayilamaz.
Ciinkii biinyesinde 2' den fazla yag sinir1 olusturmustur. Boylanmalar hemen hemen esit
olup, bu mescere degisik yasli kayin - g6knar mesceresidir (Sekil 23). Cap bakimindan
goknar 10 - 60 cm. gaplan arasina dagilmis, kayinlar ise 1 - 69 cm arasindadir (Sekil
24).

2 nolu mescere : Kazkoy ydoresi, 760 m rakim , bat1 baki, % 20 egim.

Bu megcerede agag sayisi bakimindan kaym ¢ogunluktadir. ( Dogu Kayn 18 -
Uludag Goknan 5 adet ) (Sekil 25). Yas bakimindan kayinlarin % 83'i 26 - 100 yas,

Sekil 25.S1riklik ve agaglik ¢aglarindaki 6rnek ¢alisma alanlarindan 2 nolu

mescereye ait mescere profili



°lo

30

50,00 -
40,00
30,00+
20,00+
10,00+

0,00+

26-50
51-76

—"

76-100 (/0

101-125]
126-150]

151-175
176-200]
201-225
226-250

Yas

251-275

Sekil 26. 2 nolu megcereye ait yag dagilimlar

°lo

40,00
35,00
30,00
25,00+
20,00+
i 15,00+
| 10,00+
?' 5,00

0,00

< -
o

Sekil 27. 2 nolu megcereye ait boy dagilimlan

°lo

45,00+
40,00+
35,00
30,001
25,00+
20,00+
15,004
10,00+

5,00

0,00+

0-9
10 +-19

20-29

30-39

40-49

50-59

60-69

Gap

Sekil 28 . 2 nolu megcereye ait ¢ap dagilimlar

L] %kayn

B %géknar

[ %kayin
| Y%goknar

O %kayin
| %g6knar
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% 17'si 201 - 225 yag arasinda olup, goknarlarin % 60" 26 - 75, % 40' 1 176 - 225 yas
arasindadir (Sekil 26). Mescere degisik yaslidir. Tiirlerin alana dagilimi miinferit ve
kiimeler seklindedir.

Boy bakimindan goknarlar iist tabakada bulunmaktadir.(Sekil 27) Ancak iist
tabakadaki géknarlar ¢ok yaslidir. Aym yagtaki kayinlara gére daha hakim durumdadir;
yani kayinin goknarlara gére daha huzl: gelistigi goriilmektedir.

Cap bakimindan kaymnlarin % 83' i 1 - 29 ¢aplari, % 17'si 50 - 69 ¢aplar
arasindadir. Géknarlarin % 40' 1 0 - 19, % 20' si 30 - 39 ve % 40' 1 50 -59 cm. ¢aplarn
arasindadir (Sekil 28).

3 nolu megcere : Kazkdy yoresi, 770 m rakim, % 20 egim, Kuzey - Dogu baki.

Bu mescerede aga¢ sayisi bakimindan kayn ¢ogunluktadir ( Dogu Kayini 18,
Uludag Goknari 15 adet ) (Sekil 29). Yas bakimindan kayinlarin % 56' s1 26 - 100, %
44' 1 101 - 200 yas arasinda, goknarlarin =~ % 47' si 51 - 100, % 53' i1 101 - 175 yaslart
arasindadir (Sekil 30). Tirlerin alana dagilimi miinferit ve kiimeler halindedir. Megcere
hemen hemen iki tabakal1 bir yap: géstermektedir.

Boy bakimindan goknarlar iist tabakada bulunmasina ragmen kayinlarda
goknarlara yakindir. Hem géknarlar hem de kayinlar alana 5 - 34 m boylar arasinda
dagilmislardir (Sekil 31) Cap bakimindan ise hem kaymnlar hem de goknarlar 1-59
caplar arasina dagimiglardir (Sekil 32).
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Abies bornmulleriana

Fagus orientalis

\}
N

o

_ﬂ‘uégﬁgs

40 ¢

]

Sekil 29.Sirklik ve agaglik gaglarindaki 6rnek ¢aligma alanlarindan 3 nolu

mescereye ait megcere profili



°lo

35,00+
30,004
25,00+
20,00+
15,00+
10,00+

5,004

0,00+
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26-50

51-75 [

101-125

—

126-150 |
1561-175

o

176-2001.
201-225
g

226-250
251-275

Sekil 30 3 nolu mescereye ait yas dagilimlari

*lo

35,00
30,004
25,00+
20,00+
15,00+
10,00+

5,00

0,00

b
[}

5-9
10~14

15-19
20-24
25-29
30-34
356-39

Boy

Sekil 31 3 nolu megcereye ait boy dagilimlar

°le

35,00+
30,00
25,00
20,00+
15,00
10,00

5,00+

0,00+

0-9
10~19

20-29
30-39
40-49
50-569
60-69°

Cap

Sekil 32. 3 nolu mescereye ait cap dagilimlar

O %kayin

B %goknar

] %kayin

| Y%goknar

O Yokayin
M %goknar
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Sekil 33.Siriklik ve agaglik ¢aglarindaki drnek ¢alisma alanlarindan 4 nolu

mescereye ait mescere profili

4 nolu mescere : Kazkdy yoresi, 770 m. rakim, % 20 egim, Kuzey - Dogu baki.

Bu megcerede agac sayis1 bakimindan goknar gogunluktadir ( Dogu Kayim 11,
Uludag Goknar1 17 adet) (Sekil 33). Yas bakimindan kayinlar 26 - 225 yas arasi
dagilmis olup, gtknarlar 51 - 150 olmak iizere 100 yillik bir periyoda
dagilmislardir($ekil 34) Boy bakimindan alanda her ne kadar goknar hakimiyeti varsa
da kaymlar daha boyludur (Sekil 35). Ciinkii alanda yagh kaymlar mevcuttur. Cap
bakimindan kaymnlarin % 27" si 1 - 9 gaplar1 arasinda, % 73' i 20 - 69 caplan
arasindadir. Goknarlarin ise tamami 10 - 49 gaplar arasindadir(Sekil 36).
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Sekil 34. 4 nolu mes

°lo

26-50
51-75

76-100 (g
101-125

N

151175
176-200]
201-225
226-250]

Yas

251-275]

cereye ait yas dagilimlan

45,00+
40,00+
35,00+
30,00+
25,00+
20,00+
15,00+
10,00+

-

0.00

: -
o

5-9
10-14

16-19
20-24
25-29
30-34
35-39

Sekil 35. 4 nolu mescereye ait boy dagilimlar:

°I°
40,00
35,00+
30,00+
25,00+
20,00+
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0-9
10+-19

20-29
30-39
40-49

50-59

60-69

Sekil 36. 4 nolu mescereye ait gap dagilimlan

0] %kayin
n %gbtknar

O %kayin
B o goknar

[J %kayin
B %goknar
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Sekil 37, Sirklik ve agaglik ¢aglarindaki 6rnek galisma alanlarmdan 5 nolu

mescereye ait megcere profili

S nolu megcere : Kazkdy yoresi, 1180 m. rakim, % 20 egim Kuzeydogu baki.

Bu mescerede aga¢ sayisi bakimindan géknar ¢ogunluktadir ( Dogu Kaym 7,
Uludag Goknari 13 adet) (Sekil 37). Yas bakimindan kayinlarin % 71'i 101 - 125, % 29'
u 126 - 150 yaslar arasinda olup, g6knarlarin % 85'i 26 - 100, % 15' 1126 - 200 yaslan
arasindadir ($ekil 38). Boy bakimindan kayinlarin % 29' u 15 - 29 m, % 71' 30 - 34 m.
boylan arasindadir. Géknarlarin ise tiimii 1 - 39 m. Arasindadir (Sekil 39). Mescerede
gOknar hakimiyeti vardir. Mescere iki tabaka g6riiniimii vermektedir. Cap bakimindan
kayinlar 10 - 59 caplar arasinda olup, géknarlarin % 54' i 1 - 19 cm., % 46' s1 40 - 79
cm. ¢aplar1 arasina dagilmgtir (Sekil 40).
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°le

80,00+
70,00
60,00
50,00+
40,00
30,004
20,00+
10,00+

0,00+

26-50§
51-75
76-100
101-125
126-1560
151-175
176-200
201-225

226-250
251-275

Sekil 3§ 5 nolu megcereye ait yas dagiimlan

°lo

Yas

80,00+
70,00+
60,00
50,00
40,00+
30,00+
20,00+
10,00+

0,00-

”
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o

5~9

10+14
15-19
20-24 T.
25-29
30-34
35-39

Sekil 39. 5 nolu megcereye ait boy dagilimlart

°lo

Boy

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
1 5100"
10,00

5,001

0,00+

0-9
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20-29
30-39
40-49
50-569

- Sekil 40. 5 nolu mescereye ait ¢ap dagilimlar:

Gap

O %kaym.
|| %géknar

[ %kaym
W %goknar

] Y%kayin
M %goknar
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Sekil 41, Siriklik ve agaglik ¢aglarindaki drnek galisma alanlarindan 6 nolu

mescereye ait megcere profili

6 nolu mescere : Kazkdy yoresi, 1180 rakim, % 20 egim, kuzeydogu baki.

Bu megcerede agag sayis1 bakimindan Géknarlar gogunluktadir ( Dogu Kayim
13, Uludag Goknan 25 adet )(Sekil 41). Yas bakimindan kayinlarin % 85'i 26 - 100, %
15'1 101 - 150 yaslar arasindadir. Goknarlarin ise % 88'i 26 - 100, % 12' si 100 - 175
yaslan arasindadir ($ekil 42). Boy bakimindan kayilarin % 8'i 5 - 9 m, % 92" si 15 - 34
m. arasinda olup, goknarlarin ise % 48'i 1 - 14 m. % 52' si 20 - 39 m. Arasindadir (Sekil
43). Mescere ¢ok tabakali bir kurulusta olup, segme isletmesi 6zelligi tasimaktadir. Cap
bakimindan kayinlarin % 92'si 1 - 49 cm, % 8' i 60 - 69 cm. olup goknarlarin % 88'i 1 -
29 cm, % 12' si 40 - 59 cm. gaplar: arasindadir (Sekil 44)
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Sekil 42. 6 nolu mesgceresine ait yas dagilimlar

°le

40;00'

0,00+

0-4
5-9 1

Boy

10~14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39

Sekil 43 . 6 nolu megceresine ait boy dagilimlart
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Sekil 44. 6 nolu megceresine ait gap dagilimlan
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Sekil 45. Siriklik ve agaglik ¢aglarindaki 6rnek galigma alanlarindan 7 nolu

mescereye ait mescere profili

7 nolu mescere : Kazkdy yoresi, Rakim 1170 m, Egim % 7, Bat1 baki.

Bu mescerede agag sayis1 bakimindan Goknar ¢ogunluktadir ( Dogu Kayim 10,
Uludag Goknar1 14 adet ) (Sekil 45). Yas bakimindan kaymnlarin % 90' im 51 - 125
yaslar1, % 10" unu 151 - 175 yaglar arasindadir. Goknarlarin ise % 85'i 51 - 150, %.15' i
176 - 225 yagslan arasindadir (Sekil 46). Boy bakimindan kaymnlarin timii 5 - 34 m.
arasinda, goknarlar 1 - 29 m. Arasindadir (Sekil 47). Mescerede kayinlarin hakimiyeti
olup, iki tabakal1 bir yap1 géze ¢arpmaktadir. Cap bakimindan kayinlar 10 - 59 cm.

¢aplara homojen olarak dagilmis olup, géknarlar ise 1 - 49 cm. g¢aplari arasina
dagilmislardir (Sekil 48).

3
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Sekil 47 . 7 nolu mescereye ait boy dagihimlan
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Sekil 49, Siriklik ve agaglik gaglarindaki 6rnek ¢aligma alanlarindan 8 nolu

mescereye ait mescere profili

8 nolu mescere : Kazkdy yoresi, 1170 rakim, % 7 egim, Bati baki.

Bu mescerede agag sayis: bakimindan Dogu Kayii fazladir ( Dogu Kayi 15,
Uludag Goknan 10 adet ) (Sekil 49). Yas bakimindan kayinlarin % 67' si 51 - 125, %
33"4 151 - 225 yaglan arasindadir. Goknarlar ise 51 - 199 yaslar1 arasindadir (Sekil 50).
Boy bakimindan kayinlarin tiimii 10 - 34 m. boylar arasinda olup, goknarlar 1 - 29 m.
arasinda dagilmuglardir (Sekil 51). Mescere iki tabakali goriintiisti vermekte olup, kayin
hakimiyeti g6ziikmektedir. Cap bakimindan kayinlar 10 - 59 cm. arasinda olup,
goknarlar 1 - 49 cm. arasina homojen bir sekilde dagilmislardir (Sekil 52).
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Sekil 50. 8 nolu mescereye ait yas dagihimlars
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Sekil 52. 8 nolu megcereye ait ¢ap dagihimlar
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Karigik megcerelerdeki tabakalanma ve tabakalardaki agag tiirlerinin hakimiyeti
ve gelisimi silvikiiltiirel a;g:ldan ¢ok dnemlidir. Bu nedenle 6rnek mescerelerde incelenen
tabakalilik durumunun yamisira Uludag Goknari - Dogu Kayimni karisik megcerelerinin
tiim yayilis alanlarinda yapilan gozlem ve tespitlerle bu konu daha detayli incelenmek
istenmistir. Ornek mesgcereler ve diger alanlarda yapilan gézlem ve tespitlere gore;
genellikle bu karigtk megcerelerin altinda goriilen genglikler Uludag Géknari
genglikleridir. Dogu Kayinlar alt tabakada miinferit ve kiimeler halinde goriiliirken
Uludag Goéknarlan ise genis alanlarda kesikli olarak miinferit kiime, grup ve biiyiik
gruplar halinde goriilmektedir (Sekil 53, 54 ve 55).

Sekil 53°de mesgcere kenarinda gelen Dogu Kayini-Uludag Goéknarr genglikleri
goriilmektedir. Goknar genclikleri, Kaymn gengliklerine nazaran daha boyludur. Bu

gengliklerde Uludag Goknari alana daha 6nce gelmistir.

Sekil 53. Mescere kenarinda gelen Uludag Goknari - Dogu Kayini genglikleri



45

Sekil 54. Mescere altinda gelen kayin ve goknar fidanlar

Sekil 54’de gesitli ¢ap kademelerinde bir Kayin-Géknar karigtk mesceresi
goriilmektedir. Mescere altinda Kayin-Goknar genglikleri vardir. Miinferit halde daha
yash ve uzun ancak sagliksiz Géknar fertleri goriilmektedir.

Sekil 55 de Kaym hakimiyetindeki bir Kayin Goknar karigik mesceresi ve
mescere altinda gelen Kayin genglikleri gériilmektedir.

Bu durum; Uludag Goknari - Dogu Kayim kargik mescerelerindeki karigim
oranlarmin Uludag Goknar lehine degisebilecegini hatta daha ileri ki bir asamada saf
Uludag Goknari mescerelerine doniisebilecegini gosterir. Ciinkii Uludag Goknar
golgeye dayanikli oldugundan madeni topragi bulan tohumlar ¢imlenip genellikle
(yogun diri ortii baskisiyla karsilasmadiklari takdirde) kendini kurtarmaktadir. Dogu
Kaymlari ise ayni sansa sahip olmayip, tohumlar ¢imlense bile bir siire sonra 151k

bulamadig takdirde biiyiiyemeyip ya kurumakta veya deforme olmaktadirlar.
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Sekil 55. Mescere altinda gelen kayin fidanlar

Yoredeki karisik mescerelerde tabakalanma durumu asagidaki gibidir.

Tim karigik mescerelerde ara tabaka bulunmaktadir. Ancak alt tabakaya oranla
daha az rastlanmaktadir. Ara tabaka iist tabakanin bir uzantist seklinde mescere icinde
bir yer kaplar.

Bunun sebebi; ara tabakadaki bireylerin yaslarinin ortalama olarak iist tabaka
bireylerinin yaslar ile ayn1 olmasi, ancak bu bireylerin mescere gelisme ¢aglar boyunca
birbirleriyle miicadele etmesi sonucu yenik diiserek, iist tabakaya gikamayip ara
tabakada kalmas1 olarak agiklanabilir. Mescerenin ileri ki ¢aglarinda ara tabakadaki bu
bireylerin bir kismu {ist tabakaya gegebilirler (Sekil 56, 57 ve 58).

Sekil 56’da ince gapli bireylerin agirlikta oldugu bir Kaym Goknar karisik
megceresi goriilmektedir. Mescere altinda miinferit halde Kayin ve Goknar genglikleri
vardir. Mescere iist tabakasim kalin gapli bireyler olusturmaktadir. Ancak ileri ki
yillarda bu geng bireylerden bir kisnu tist tabakaya ¢ikabileceklerdir.
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Sekil 57°da Kaym hakimiyetinde ki ince ¢apli bireylerden olusan bir Kayin-
Goknar karisik mesceresi goriilmektedir. Mescerede her gaptan birey ve mescere altinda

diri 6rtii ile miinferit halde genglik vardir.

Sekil 57. Kayin hakimiyetindeki genellikle ince ¢apl bireylerden olusan bir

karisik mescere



Sekil 58. Sonradan gelen geng bireylerin iist tabakaya ulasmis hali

Sekil 58°de goriildiigii gibi ince gapli bireyler kapalihigin kirilmasi, dolayisiyla
15181n artmasiyla iist tabakaya ulagmislardir. Kayin ve Goknar genglikleri miinferit halde
mescere igerisine yayilmig durumdadir.

Ust tabaka mescerenin tepe catisint olusturan tabakadir. Bazi Uludag Géknari -
Dogu Kayini karisik mescerelerinin 6zellikle miidahale gormemis yash kisimlarinda ara
ve alt tabaka pek belirgin olmayip, yalmzca iist tabaka mevcuttur. Ust tabakada agag
tiirlerinin karigim oram 6nem tagimaktadir. Uludag Goknari - Dogu Kayim karisik
mescerelerinin tist tabakasi yer yer Dogu Kayim hakimiyetinde, yer yer Uludag Goknari
hakimiyetinde, yer yer de her iki tiir hemen hemen esit orandadir ( Sekil 59 ve 60).

Sekil 59°da Uludag Goknari hakimiyetinde, sekil 60’ta ise Dogu Kayin
hakimiyetinde olan bir Kayin Goknar karigik mesceresi gériilmektedir. Burada geng

bireyler gogunluktadir ve ileri ki yillarda iist tabakaya ulasabileceklerdir.



Sekil 59. Kaym - goknar karigik megcerelerinden genel goriiniim

Sekil 60, Kayin - goknar mescerelerinden bir goriiniim
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Uludag Géknari - Dogu Kayim karisik mescerelerinde iist tabakada biiyiik grup
ve gruplar halinde karigima sik rastlanmaktadir. Aym ytikseklikte farkli yamaglarda saf
kaymn ve saf goknar mescereleri goriilmekte olup, kayin megcerelerinin alt ve ara
tabakalarinda kayin ve goknar bireyleri bulunmakta olup, géknar mescerelerinin ara ve
alt tabakalarinda kayin gengliklerine hi¢ rastlanmamaktadir. Aym yash ve miinferit
karisimda olan Uludag Goknar - Dogu Kayini mescereleri bulmak miimkiin olmamustir.
Cok yashlik ve degisik karisimlar olusmustur (Sekil 61 ve 62). Mescere list tabakasinda
bireyler genelde ayni yasl degillerdir. Ciinkii, her iki tiir de ayn1 zamanda alana gelirse
Dogu Kayinlan siirekli olarak Uludag Géknarlara baski yapacagindan onlarin {ist
tabakaya ¢ikmasini engelleyecek ve Uludag Goknarlarn ancak ara ve alt tabakada
bulunabileceklerdir. Tiim Uludag Goknar1 - Dogu Kayini karisik mescerelerinde genel
durum béyledir.

Sekil 61°de iist tabakay1 olusturan Kaymn ve Géknar bireyleri goriilmektedir. Bu
mescerede aga¢ sayist bakimindan her iki tiir hemen hemen esit olarak karisima

girmektedir.

Sekil 61. Bir kayin - goknar karisik mesceresinden tist tabakadaki kayin-

goknarlardan bir goriiniim



Sekil 62. Kayin - goknar karisik mescerelerinden bir goriiniim. Bu mescere

goknar hakimiyetindeki bir karigik mesceredir

Sekil 62°de degisik yas ve ¢aplarda Kayin ve Géknar bireylerini iist tabakay: ve
bariz bir sekilde Goknar bireylerini ara tabakay1 olusturdugu bir Goknar- Kayin karigik
megceresi goriilmektedir. Uludag Géknari - Dogu Kayim karisik mescereleri her zaman
ve her yerde biinyesinde alt ve ara tabaka bulundurmamaktadir. Baz1 yerlerde bu karigik
mescereler segme kurulusu yapisina yaklagmakta, bazen de bir tabakali saf Kaym yada
Goknar mescere kuruluguna yaklagmaktadir.

Ornek deneme alanlarinin degerlendirilmesinden ve yoredeki diger mescerelerde
yapilan gozlem ve tespitlerde goriildigii gibi Uludag Goknari - Dogu Kaymm karisik
mescereleri, tiirlere ait aga¢ sayisi, yas, boy gibi &zellikler bakimindan biiyiik bir
degiskenlik gostermektedir. Biitiin gozlem ve tespitler ayrica 8 6rnek deneme alanindaki
ozellikler gozoniine almarak, Uludag Goknan - Dogu Kayim karisik mescerelerinin

biinye yapisim su sekilde 6zetlemek miimkiindiir. .
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--- Uludag Goknan - Dogu Kayim karigik mescerelerinde tiim bireylerin alana
gelisi miinferit, kiime ve nadiren gruplar halinde olmak iizere degisik zamanlarda
gergeklesmis olup, bu mescereler genellikle yash mescerelerdir.

--- Her ne kadar yéredeki goknarlar kabuk béceginden biiyiik zararlar gormiis ise
de yine de birim alandaki aga¢ sayisi bakimindan genellikle goknarlar daha ok
sayidadir.

--- Boy bakimindan kaymlarin kisa siirede iist tabakaya ulastigi, ancak aym
sartlardaki goknarlarin kayinlara oranla daha ¢ok ara ve alt tabakada kalip, iist tabakaya
¢ikma sanslarinin az oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna bagl olarak; aymi yaslardaki dogu
kayinlarinin aym yaslardaki Uludag Goknarlarina oranla boy ve gogiis yiiksekligi capt
bakimindan bir dstiinliik sagladigi gériilmektedir. Mescerelerde iist tabakaya c¢ikmus
Uludag Goknarlarinin ise Dogu Kayinlarina oranla yas ya da yerlesim alam agisindan
mutlaka bir tistiinliigii vardir.

Uzaktan bakildifinda tek tabakali gibi goriinen kapaliign kinlmis yash
mescerelerin ¢ogu aslinda tek tabakali olmayip, bu mescerelerin ara ve alt tabakasinda
birey vardir ve bu bireyler genellikle goknardir.

Yorede aymi yasli, miinferit karigimda, tek tabakali Uludag Goknari - Dogu

Kayini karisik mesceresi bulunamamustir.

3.3.2. Uludag Goknari - Dogu Kaymm karisik mescerelerinin olusum ve

gelisimleri

Ulkemizdeki Uludag Goknari - Dogu Kaym karigtk mescerelerinin biiyiik
kisminda usulsiiz faydalanma ve yogun bocek zararlisi nedeniyle kapahihigt kirilmig
durumdadr.

Yéredeki mescerelerin tiimii tarafimdan gezilmis olup, 6rnek deneme alanlari ve
yapilan gozlemler neticesinde bu karigik megcerelerdeki genglesmenin miinferit, kiime,
grup ve daha genis alanlarda olusabildigi tespit edilmistir. Her genglesme ve genglesme
sonrasi mescere igerisindeki yasam miicadelesi, agaglarin 6zellikleri ve yetisme ortami
sartlar ile ilgilidir. Asagida Uludag Goknan - Dogu Kaymi karisik mescerelerinde

gozlenilen ve tespit edilebilen baglica genglesme olaylari iizerinde durulacaktir.



53

3.3.2.1. Miinferit genc¢lesme

Yorede mevcut bulunan megcerelerin alt tabakalarinda miinferit olarak fidanlarin
gelmis oldugu tesbit edilmigtir. Bunun nedeni herhangi bir sekilde mescere igine 151k
girmesi sonucunda tohumlarin ¢imlenip gelisme imkani bulmasidir. Ancak bunlarin ¢ok
az bir kism1 megcere list tabakasina ulagabilmektedir.

Bu sekilde genglesmenin devamli bir suretle gergeklesmesi sebebiyle mescere
igerisinde birbirlerinden gok farkl yillarda gelmis olan Uludag Goknar1 ve Dogu Kayini
fidanlar1 bulunmaktadir. Bu durum gelecek yillarda da devam edecek ve yeni tohumlar
¢imlenerek , yeni Uludag Goknar1 ve Dogu Kaym fidanlar1 gelisecektir. Bunlar da
digerleri gibi mescere iginde birbirlerinden bagimsiz olarak varlik savasimi verecekler
ve bir kisim fidanlar ara ve tist tabakaya ulasabileceklerdir. Bireyler arasinda yas farki
olacagindan dolay1 megcereler segme kurulusu 6zelligi gosterebileceklerdir. Sekil 53 ve
54 de agilan kiigiik bir alanda olusan kayin ve goknar genglikleri goriilmektedir. Sekil
63, 64 ve 65' de ise siper baskisi nedeniyle yavas ve ciliz biiylimiis Dogu Kayin
bireyleri goriilmektedir.

Sekil 63, 64 ve 65°de goriildiigii gibi siper baskisi nedeniyle bazi Dogu

Kayimbireyleri yavas ve ciliz bir sekilde sagliksiz biiylime yapmislardir.

Sekil 63. Bir kayin - goknar karigik mesceresinden goriinim



Sekil 64 Kayin - goknar karisik mescerelerinden bir goriinim. Bu mescere kayin

Sekil 65.Kayin hakimiyetindeki bir kayin-goknar karigik megceresinden goriintiim



55

Yoéredeki Dogu Kayini gengliklerinin biiyiik boliimiiniin siirgiin kdkenli oldugu
tespit edilmisti. Bu da genglige topraktan faydalanma agisindan bir avantaj

saglamaktadir.
3.3.2.2. Kiimeler halinde gen¢lesme

50 - 100 m2' lik megcere kisimlarina kiime denir . Ormanda kiimeler halinde
acikliklar genellikle yash agaglarin dogal dmiirlerini tamamlayarak alandan ayrilmalari
ile ortaya ¢ikmaktadir. Bunun diginda bilingsiz  ( kagak ) kesimlerle, herhangi bir
hastalik veya teknik miidahaleler sonucu orman alanindan bir kag agacin ayrilmasi ile de
kiime biiytikliigiinde agikliklar meydana gelmektedir.

Devam eden yillarda bu agikliklara diisen Uludag Géknart - Dogu Kayin
tohumlarr ¢imlenerek veya Dogu Kayim siirgiin vererek zaman iginde biiyiimeye
baglamaktadirlar.

Bu genglikler saf kaymn veya goknar - kayin gengligi ise sonraki yillarda saf
kayina doniismektedir. Ciinkii ayn1 yaslardaki Dogu Kayim genglikleri Uludag Goknari
gengliklerinden daha hizli biiyiimektedir. Eger bu kiigiik alanlara saf goknar genglikleri
gelirse sonraki yillarda bu genglikler saf goknar olarak gelisimlerine devam
etmektedirler. Eger alanlarda ki Dogu Kayim gengligi yas, boy ve yerlesim alani olarak
Uludag Goknarinin biiylimesini engellemiyorsa, ileriki ¢aglarda karigimin devam etmesi
miimkiindiir. Aksi halde zamanla Uludag Goknar1 ya Dogu Kaym tarafindan alandan
tamamen silinir ya da yilda 1 - 2 cm. siirgiin vererek ancak yasamini siirdiirebilir.

Miinferit genglesmede oldugu gibi bu gengliklerinde bir kismi ancak alt
tabakaya, bir kism ara tabakaya, g¢ok az bir kismi da ancak mescere iist tabakasina
¢ikabilir.

Bu agik alanlarin dogal olarak genglesmelerinde alana hangi tiiriin geldigi baz
kez de tesadiiflere baglh olabilir. Bu sekildeki genglesmelerde miinferit genglesmelerde
oldugu gibi mescerenin birgok noktasinda birbirlerinden bagimsiz olarak ve 10' larca yil

farki ile olugabilmektedir.
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3.3.2.3. Gruplar halinde genclesme

Yoredeki yogun bocek zararlisi nedeniyle gruplar halinde alanlar agildiginda bu
alanlarda zamanla saf ya da kanigik gengliklerle gruplar halinde genglesmeler olusmus

olacaktir.

3.3.2.4. Genis alanlarda ki genclesme

Genis agik alanlarda olugsmus Goknar - Kaymn genglikleri goriilmemistir. Zaten
alan agildiginda diri 6rtii ( Orman Giilii ) kaplama riski de bulunmaktadir. Ancak genis
alanlarda genglik mescere siperi altinda olugmaktadir. Bu tiir kapalilig1 kirilmis alanlara
diigen tohumlardan kayin tohumlar iri oldugundan kus, fare ve domuz gibi hayvanlar
yediginde ¢ok azi ¢imlenebilmektedir. Cimlenen géknarlar ise gélgeye uzun siire
dayanabildiklerinden tizerlerindeki siper kalkana dek hayatiyetlerini siirdiirebilmekte ve
siper kalkinca biiyiiyiip alana yayilmaya basladiklarindan alanlarin zamanla saf Uludag

Goknar1 mescerelerine doniigme ihtimali de bulunmaktadir.

3.3.3. Uludag Goknari-Dogu Kayini karisik mescerelerinin gaye tipleri

Silvikiiltiiriin amac1, ormandan en az masrafla en kisa zamanda en yiiksek kalite
ve kantitede tirtin elde etmektir. Orman Miihendislerinin gorevi ise ormanlara teknik
miidahalelerde bulunup silvikiiltiirel amaglarin gergeklesmesine yardimer olmaktir.
Ulkemizdeki karigtk mescereler dogal karisik mescerelerdir. Daha 6nce de deginildigi
gibi bu mescerelerin devaminin saglanmasinin bir ¢ok yararlann vardir. Bu anlayis
ileUludag Goknari - Dogu Kayim karigik mescerelerindeki gaye tipleri asagidaki sekilde

agiklanabilir.
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3.3.3.1. Dogu Kaymi hakimiyetindeki karisik mescereler

Bu karigik mescerelerde mescerenin olusumundan itibaren gerekli bakim
miidahaleleri yapilarak genglesme asamasina ulasilmalidir. Gaye tipi mescere caglar

itibariyle su sekildedir:
a. Genglik ¢caginda gaye tipi

Genglik cagi alandaki yash generasyonun uzaklastirilmasi ile olusacaktir.
Genglestirmede miinferit karigim hemen hemen miimkiin degildir. Bu nedenle genglik
cagindaki karigimda agag tiirlerinin iggal ettigi alanlarin oranlari dikkate alinmalidir.
Dogu Kaymlarinin Uludag Géknarlarina gére daha hizli biyiidiigii ve tepesini
genislettigi dikkate alinarak, Uludag Goknarlarina son karisimda isgal edecegi alandan
daha biiyiik alan ayirmak gerekir.

Aradaki bu fark, Dogu Kaymmimin zamanla boy ve tepe taci gelisimi ile Uludag
Goknarini gegerek onunla ortak oldugu simr boyunca isgal edebilecegi alan kadar
olmahdir. Ornegin, bir Dogu Kayim bosluga dogru ortalama 3 - 5 m. kadar tepesini
genigletmektedir. Eger Uludag Goknari Dogu Kayii iginde gruplar halinde
genglestirilecekse ve bu grubun ¢apinin 30 m. olmasi gerekiyorsa ileride dairesinin
distan igine dogru 3 - 5 m. lik serit seklindeki kismi Dogu Kaymi tarafindan
kapatilabileceginden bu grubun ¢apini 30 m. yerine 30 + 3 + 3 = 36 m. almak gerekir
(Sekil 66 ).

Uludag Goknarina verilecek alan iistiinliigiiniin yanisira 8 - 10 yillik bir yas ve

boy iistiinliigiiniin de verilmesi gerekir.
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Sekil 66, Uludag Goknari - Dogu Kaymi kangik mescerelerinde Uludag
Goknarinin gruplar halinde genglestirilmesi (Taranmig kisim, ileriki
caglarda kaymin tepesini genisleterek alttaki goknarlara siper baskis
yapacag1 tampon bolgedir)

b. Sikhik, siriklik ve aga¢hk ¢aginda gaye tipi

Biitiin bu c¢aglarda mevcut kargimlar en iyi sekilde korunarak mescere
genglestirme ¢agma taginmaldir. Bu ¢aglarda artik alan kangimi gittikge 6zelligini
kaybederek tiirlere ait gévde sikhig1, gogiis ylizeyi ve tepe taci genisliklerinin oranlari 6n
plana gikmaktadir. Bu ¢aglarda Uludag Goknari gruplari arasina tesadiifen gelmis iyi
nitelikteki Dogu Kaymlan ile, Dogu Kayinlari arasindaki Uludag Goknarlar da

korunmalidir.

¢. Olgunluk ¢aginda gaye tipi

Tepe tac1 genisligi bakimindan kayin hakim iken bu oran gévde sayisi ve gogiis
ylizeyi sikhigr agisindan Uludag Goknari lehine olarak artmaktadir ( 11 ). Olgunluk
cagindaki bu karigik mescereler bir an 6nce genglestirmeye alinmalidir. Dogu Kaymina
kars1 Uludag Goknarlarina bir yas - boy iistiinliigii verilmesi gerektiginden genglestirme

yontemi ona gore segilmelidir.
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3.3.3.2. Uludag Géknan hakimiyetindeki karisik mescereler
a. Genclik ¢caginda gaye tipi

Hakimiyet Uludag Goknarlarinda oldugundan Dogu Kayminin hakim tiire belli
oranlarda karnistirilmast sézkonusudur. Bu karigimda yine alansal oran 6nemlidir. Bu
durumda kaymm hizli biiylime ve azman yapma o6zellifini dikkate alarak goknara
alansal karisimdaki orandan daha yiiksek oranda yer ayrilmali, goknara 8 - 10 y1l gibi bir
yas ve boy listlinliigii verilmelidir.

b. Siklik, sirkhk ve agaghk ¢aginda gaye tipi

Bu ¢aglardaki megscerelerde en iyi sekilde korunarak megcere genglestirme
¢agina taginmalidir. Bu c¢aglarda da alansal karigim 6zelligini zamanla kaybederek
tiirlere ait gévde siklig, gogiis yiizeyi ve tepe taci genislikleri 6n plana gikacaktir.

¢. Olgunluk caginda gaye tipi

Govde sayis1 ve gogiis yliksekligi kesit yiizeyi toplami bakimindan Uludag
Goknar1 hakim durumdadir. Tepe taci genislikleri bazen esit, baz1 yerlerde ise kayin
lehine olabilir. Olgunluk ¢agindaki bu karigik mescerleri bir an &nce genglestirmek
gerekir. Genglestirme yontemini segerken her iki tiiriin alandaki hakimiyetine, biiyiime
hizlarina, tepe taci gelisim 6zelliklerine dikkat etmek gerekir. Uludag Goknar ve Dogu
Kayminin esit oranda bulundugu karigik mescerelerde de Uludag Goknan
hakimiyetindeki ve Dogu Kayiu hakimiyetindeki karigik mescerelerde agiklanan
ozelliklere dikkat edilmelidir.
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3.4 . Dogu Kaymi - Uludag Giknarn karisik megcerelerinin
genclestirilmesi icin uygulanabilecek olan genclestirme yontemleri

Yukarida Dogu Kayimm - Uludag Goknari karisik mescerelerinin olusumu ve
gelisimleriyle biinye yapilari ve gaye tipleri anlatilmaya c¢alisilmistir. Normal yapidaki
Dogu Kaym - Uludag Goknart karigik mescerelerinin dogal yoldan genglestirilmesi
grup metodlarina uymaktadir. Bu metoda gore 6nce yavas bliyliyen ve korunmaya
muhta¢ olan Uludag Goknar1 genglikleri gruplar halinde alana getirilir. Daha sonra
Dogu Kaymm genglikleri getirilir. Ancak bu sekilde bir genglestirme Dogu Kayim
hakimiyetindeki karisik megscerelerde miimkiindiir. Oysa bu karisik megcerelerde her
zaman Dogu Kaym: hakim durumda degildir. Bazi karnisik megscerelerde hakimiyet
ortada ( % 50 ; % 50 ) iken, baza mescerelerde ise Uludag Goknar1 hakimdir ve segme
kurulusu gosterir. Bu tiir megcerelerde genglestirme yapmak daha zordur. Ciinkii; hakim
aga¢ goknar oldugundan kayina karg: yas - boy tistlinl{igii verilemez. Kaymnlarin gruplar
halinde getirilmesi halinde azmanlagma ve ¢evredeki goknarlara bask: yapma egilimleri
goriilecegi icin bu sekildeki genclestirmede de giicliikler ortaya ¢ikabilir.

Once tiim alana yavas yavas biiyiiyen Uludag Goknar gengligi getirilmis olsa ve
8 - 10 yil sonrada Dogu Kaymi genclikleri de gruplar halinde getirilse; Dogu Kayim
gruplar tizerindeki agaglarin alandan ¢ikarilmasi 15 - 20 yaslarindaki Uludag Goéknari
gengliklerinin lizerinden yapilirken bu genglikler ¢ok zarar goreceklerdir veya son
gbknarlarla birlikte kayinlar da alandan ¢ikarilirsa bu defada yeni olugmus veya
dikimden olusturulacak olan gruplardaki Dogu Kaym genglikleri don ve yakici -
kurutucu sicakliklardan zarar géreceklerdir.

Bu sebeplerden dolay: Uludag Goknarlarinin hakim oldugu karigik mescerelerin
genglestirilmesinde grup metodu ile bagar1 saglanmas: giigtiir. Béyle megcerelerde Dogu
Kayinlar1 kanigimdaki oranlari Olgiisinde en az 0,5 hektarlik alanlarda
genglestirilmelidir. Bozuk megcerelerde ise yapay genglestirme yapilabilecegi
bilinmektedir.

Kisaca Ozetlersek; Dogu Kaym - Uludag Goknann kangik mescerelerinin
genglestirmeye konu olan alanlar1 sunlardir:
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1 - Dogal yoldan genglestirilmesi miimkiin olan ve Dogu Kaymninn
hakimiyetinde bulunan k;]n$1k mescereler,

2 - Dogal yoldan genglestirilmesi miimkiin olan ve karisim oranlarn esit ya da
Uludag Goéknar1 hakimiyetinde olan karigik mescereler,

3 - Dogal yoldan genglestirilmesi miimkiin olmayan ve ancak ekim veya dikimle
genglestirilebilecek olan bozuk karisik megcereler.

Bu megcerelerde uygulanabilecek genglestirme yontemleri asagiya ¢ikarilmugtir.

3.4.1. Dogal yoldan genclestirilmesi miimkiin olan ve Dogu Kayim
hakimiyetinde bulunan karisik mescerelerin genglestirilmesi

Bu mescereler yapilari itibartyla kiimeler halinde veya grup metodlar: teknigi ile
genclestirilebilir. Tiim alana Uludag Goknarlar: kiime veya gruplar halinde getirilir. Bu
gruplar bir yag - boy istilinltifiine ulastiktan sonra Dogu Kayim gengligi yine tiim alana
B. A. S. V. ile getirilir. Dogu Kaym gengligi; don ve yakici - kurutucu sicakliktan
zarar gorecedi igin Traglama Vaziyeti ile ve bol tohum yili seyrek oldugundan Etek
Seridi Traglama Vaziyeti ile gen¢lestirilmeye uygun degildir.

Sekil 67 de Kayin hakimiyetindeki bir Kayin-Goknar karisik mesceresi
goriilmektedir. Bu mescere genclestirilirken Once alana Goknarlar kiime veya grup
halinde getirilip daha sonra Dogu Kayinlar1 B.A.S.V. ile alana getirilmelidir.

Bu mescereler genclestirilirken Uludag Goknarlar i¢in secilecek grup sayisi
mescerelerin karigiklik durumuna, ekonomiklige, arazi sekline ve bolmeden g¢ikarma
imkanlarina gore segilmelidir.

Bunun disinda baz hallerde asagidaki sekillerde de genglestirme yapilabilir.

Tiim alanda B.A.S.V. ile Kayin ve Goknar genglikleri getirilir. Daha sonra
mescereye bakim uygulanirken karisim korunabilir. Yani Uludag Géknarina baski yapan
_ Dogu Kaymi bireyleri bakim yapilirken alandan uzaklagtirilir. Boylece karigimin
devamlilig1 saglanmis olur.

Diger bir y6ntem olarak ta kiigiik alanlarda olmak iizere bir ¢ok yerde
genclestirmeler yapilabilir. Bu yontem tecriibe ve daha entansif bir ¢aligma gerektirir.

Bu devamli ormancilik anlayigina da ve dolayisiyla dogaya da daha uygundur. Yani
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devamli olarak saha tizerinde kiiglik alanlarda calisilir ve karisim oram1 da korunmus

olur.

Sekil 67. Bir kayin-g6knar kanigik mesceresinden goriiniim

3.4.2 Dogal yoldan genglestirilmesi miimkiin olan ve karisim oranlari
esit ya da Uludag Goknar1 hakimiyetinde olan karisik mescerelerin

genglestirilmesi

Daha 6nce de bahsedildigi gibi biitiin mescerelerin gengclestirilmesi biraz
stkintilidir. Zira kayinlari gruplan getirip yas - boy {istiinliigti verilmesi sakincalidir.
Dogu Kaymm karigimdaki orani kadar alanlarda saf Dogu Kayim mesceresi gibi
diigtinerek bu tiirii ttim mescere alam iginde biyiik grup veya kiiciik mescere pargalari
halinde belirlenmis alanlar tizerinde genclestirmek gerekir. Bu alanlar goknarlardan ayr1
digiintlmelidir. Bu durumda Uludag G6knarma bir yag - boy iistiinltigi vermeye gerek
yoktur.,

Bir diger yontem ise Uludag Goknar hakimiyetindeki alanlarda Gknar ve
Kayinlara beraber segme igletmesi uygulanabilir. Bu yontemin saf Goknar mesceresine
uygulanan segme igletmesinden bir farki yoktur. Daha sonra karisim oram yine bakim
yapilarak ayarlanabilir.
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3.4.3.Dogal yolla genglestirilmesi miimkiin olamayan bozuk karisik
megscerelerin genclestirilmesi

Bu tiir mescerelerde dogal genglesmenin kogullar1 ortadan kalktifinda yapay
genglesme yapilmalidir. Bunun igin her iki tiirde alana yapay yolla getirilmelidir.
Ttirlerin alana getirilmesi sirasinda genglestirmedeki ama¢ karnisimi ne olacaksa o
kanigim saglanacaktir. Buradaki en 6nemli problem agik alanlardaki Uludag Goknari
Dogu Kayiu gengliklerinin dondan ve yakici - kurutucu sicakliklardan zarar gérmesidir.
Bu sebeple 6zellikle yitksek rakimlarda ister dogal ister yapay yolla olsun, Uludag
Goknarn Dogu Kaymi genclii siper altina getirilmelidir. Ancak yoredeki karigik
mescereler 1200 m. ye kadar ¢ikabildiginden 6nemli bir don zarar: gériilmemektedir. -

Bozuk megcere iizerinde bir miktar aga¢ varsa Uludag Goknari Dogu Kayim
yapay genglikleri bu agaglarin siperinde yapilacak dikimlerle olusturulabilir.



4. TARTISMA

4.1 . Genglik ve sikhk ¢aglarindaki karisik mescerelerde aym ve farkh
tiirler itibariyle biiyiime iligkilerinin tartisilmasi

Aym tiirler itibariyle biiylimenin analizinde amag, dnce tiirleri ayr1 ayr1 daha
yakindan tanmimaktir. Ormandaki agaclarin biiylimelerini etkileyen ¢esitli etkenler vardir
( 13 ). Eger bu etkenlerden herhangi birinin etkisi bir tiirtin biliytimesinde " onemli "
oranda etkili degilse bu etkenin o tiiriin karigik mescerelerinde de 6nemli oranda etkili
olmayacag kabul edilmistir.

Bu ¢aligmada tiirlerin biiyiimesine etkili olan etmenlerin en 6nemlilerinden iki
tanesi olan ylkseklik ve egim etmenleri dikkate almmustir. Bu etmenlerin dnce aym
tiirlerin bitylimelerine olan etkileri aragtirilmigtrr.

Cizelge 1' de goriildiigii gibi Uludag Goéknar1 genglik ve sikliklarinda biiyiimenin
yiikseklikle bir iligkisi bulunmamakta olup, baki ile pozitif bir iligki vardir.

Cizelge 2' de goriildiigii lizere; Dogu Kayinlarinda biiylimenin yiikseklik ile bir
iligkisi bulunmamaktadir. 8 ve 16. yaslarda baki ile bliylime arasinda iligki vardur.

Farkhh tiirler itibariyle biiylime iligkilerinin analizinde iki nokta tizerinde
durulmustur. Bunlardan birincisi biiylimenin tiirler itibariyle her ¢alisma alaninda farkli
olup olmadigi, ikincisi farkli ise bu farkliligin yiikseklik ve baki faktorleriyle degisip
degismedigidir. Cizelge 3 ve cizelge 4' ten anlasildigi lizere her caliyma alaninda
goriilmektedir ki; genclik ve sikhik caglarindaki Uludag Goéknari ve Dogu Kaymm
bireylerinin arasinda biiytime bakimindan farklilik vardir ve bu farklilik 6nemlidir.

Varyans analizi ile bu farklilik 0. 01 (Yiizde bir) ve 0. 001 (Binde bir) den daha
az bir yanilma olasilig: ile dogrulanmugtir.

Tiirler arasindaki biiytime farkliliklarmin cesitli etkenlere gore degisimleri
incelendiginde; yiikseklik ve baki etmenlerinin hem Uludag Géknarin da hem de Dogu
Kayimninda biiyiimeye 6nemli oranda etkili olmadiklar1 goriilmiistiir. Uludag Goknari,
Dogu Kaymina gore genglik ve siklik ¢aglarinda daha yavag biiylimektedir ( Sekil 6 ).
Bu sebeple Uludag Goknari gengligi alana daha 6nce getirilmelidir. Zira bu iki tiir alana
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aym anda getirilirse Dogu Kayin ilk yillarda hizl1 bir gelisme géstereceginden ilerleyen
yillarda alana ttimiiyle haidm olabilecektir.

Bu caligmada her iki tiirlin yas farki ortalama olarak 6 yil kabul edilebilir.
Goknara 6 yi1l yas ve boy tstiinliigli verilirse, kayinlar 8 - 12 yilda géknarlara
ulagabilmektedir. Bundan sonra da hizli bilylimeye devam edip géknara bask:
olusturmaya ¢ahsacaklardir. Bu sebeple genglestirme galigmalarinda géknara 6 yildan
daha fazla bir yas - boy Ustiinlligii verilirse genglestirmedeki basar1 sansinin daha da
artacafl anlasilmaktadir. Sekil 68 incelendiginde Uludag Goknarina 8 yillik bir yag -
boy stlinligli saglandifinda 20. yilda yani Dogu Kaym 12 yasinda iken Uludag
Goknarini yakalamakta ve gegmektedir.
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Sekil 68. Uludag Goknarina 8 yillik bir yag - boy tistiinliigii verilmesi
halinde, Uludag Goknari 20 yaginda iken Dogu Kayini onu
yakalamakta ve gegmektedir

Dogu Kayiminin kuvvetli azman yapma 6zelligi vardir. Bu sebeple Dogu Kayin
dallann bos alana dogru rahatca yayilir. Uludag Goknari - Dogu Kaymu karigik
mescerelerinde de Dogu Kaym Uludag Goéknarimi boyca gegtikten sonra dallarim
yayarak Uludag Goknan bireylerinin tepelerini kapatacak ve zamanla tiim alana hakim
olabilecektir. Béylece ileri ki yaglarda tist tabaka kayin, ara ve alt tabaka goknar olmak
tizere tabakali bir karigik mescere olusacaktir. Bu sebeple iki tiiriin miinferit karisik
gengligi olustugunda bu karigimin aym sekilde devam ettirilmesi ¢ok zordur.
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Uludag Goknar1 - Dogu Kayim karisik mescerelerinde yukaridaki sebeplerden
dolay: tiirlerin karigimi idime, grup ve biiyiik grup seklinde olabilir. Uludag Goknan
gruplar1 alana getirilitken  baghk 3.3.3.1. de agiklandigi gibi tampon bdlge
birakilmalidir.

4.2 . Sinklik ve agachk ¢aglarindaki karisik mescerelerde biiyiime

iligkilerinin tartigilmasi

Aym tiirler itibariyle bilylimelerinin istatistiki degerlendirilmesi yeterince veri
bulunmadig: i¢in yapilamamugtir. Farkl: tiirler itibariyla biiyiime iligkilerinin analizi ise
ancak her ¢alisma noktasinda regresyon analizi ile elde edilen biiyiime egrilerine t - testi
uygulanmasi ile yapilmistir ( Cizelge 7 ). Cizelge 7' de goriildiigii gibi t - testi sonucuna
gore Uludag Goknarlarn ve Dogu Kayinlarinda genel biiyiime egrileri 0.001 (Bindebir
yanilma olasihg: ile) farklidir. Genglik ve siklikta oldugu gibi siriklik ve agaclik
¢aglarinda da Dogu Kayim daha hizh biiyiimektedir.

Ancak ileri ki yaslarda bu durum karigik mescereler lizerinde bir olumsuzluk
ortaya ¢ikarmamaktadir.

4.3 . Dogu Kaym - Uludag Goknan karisik mescerelerinin biinye yapilar

ve gaye tiplerinin tartigiimasi

Megcerelerin olusumu, gelisimi ve blinye yapisi hakkinda bilgi edinebilmek i¢in
sliphesiz ¢ok sayida sabit ve gegici deneme alanlar1 segerek bu alanlarda yapilacak
stirekli gozlem,6l¢me ve tespitleri degerlendirmek gerekir. Veriler ne kadar ¢ok ve
cesitli ( yetisme ortamu &zellikleri, mescere 6zellikleri v.s. ) olursa
degerlendirme sonuglari da o oranda saglikhh olur. Kapucu ( 12 ), kangik
mescerelerimizin kurulus ve gelisimlerini ortaya koymak icin uzun siireli gézlem ve
ol¢timlerin yapilmasimin gerektigi ancak ilkemizde bu tiirden gézlem ve &lgiimlerin
yapilabilecegi stirekli alanlar kurulu olmadigindan karisik megcerelerimizin bugiine dek
tiim gelisimini izlemenin imkansiz oldugunu belirtmis olup, 6te yandan da dogal yoldan
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gelen kangik mescerelerimizin kavranmasi, planlanmasi ve aragtirma amaglan igin
yapilan tiim degerlendirmeleri de bugiinkii sartlarda tek 6lgiimlerle toplanan verilere
dayandirmanin zorunlu oldugunu ifade etmistir.

Bu aragtirma kapsaminda ise Dogu Kaymu - Uludag Goknar Kkanisik
mescerelerinin olusumu, gelisim ve biinye yapilan gegitli nedenlerle yoredeki bir tek
gbzlem ve tespitlere dayanilarak belirlenmistir.

Bu gézlem ve tespitler sonucu yapilan degerlendirmelerde ( olusum, gelisim ve
biinye yapisi ile gaye tipi tespitinde ) mutlaka eksiklikler vardir ve tiim Dogu Kayi -
Uludag Goknar kanigik mescerelerini temsil etmesi miimkiin degildir. Ancak bu konuda
yapilacak daha genis arastirmalara bu bilgiler ve degerlendirmeler 151k tutacaktir.

4.4 . Dogu Kaymi - Uludag Géknar karigik mescerelerinin genglestirilmesi

icin uygulanabilecek olan genclestirme yéntemlerinin tartigilmasi

Dogu Kaym - Uludag Goknart kanisik mescerelerinin kapaliliklart ok kirilmis
bozuk mescereler olmasi, Uludag Goknar1 hakimiyetinde normal kurulusta olmas: ve
Dogu Kaym hakimiyetinde normal kurulusta olmasi durumlarinda bu megcerelerde
uygulanacak olan genglestirme yontemleri farklidir. Bu yéntemler 3.3. nolu baghkta
aciklanmisgti.

Dogu Kayim hakimiyetinde mescerelerin genglestirilmesinde uygulanan yéntem
6zde grup metotlar: prensipleriyle uyusmaktadir. Yani Uludag Goknarlar: azinliktadir ve
silviktiltlirel 6zellikleri bakimindan Dogu Kayimnina karsi korunmak durumundadir.
Uludag Goknar1 hakimiyetindeki mescerelerde ise Dogu Kaymm, Uludag Goknarina gére
korunmak durumundadir. Bu karigik mescerelerde hangi tiir hakim olursa olsun
karisimdaki orami diistik olan tiir 0,5 - 2 ha lik alanlarda pargalar halinde siper vaziyeti
ile getirilmelidir.

Bozuk sahalarda ve agik alanlarda Dogu Kayim getirilirken 6nce dondan zarar
gérmeyen tlirlerle bir siper olugturmak, sonra da Dogu Kayinlarimi dikimle getirmek; bu
tlirlin dondan ve yakici - kurutucu sicakliklarin etkisinden korumak igin gereklidir.

Bashik 3.4. te genglestirme yontemleri anlatilirken hazirlama, tohumlama,
1s1klandirma ve bosaltma kesimlerinin anlatilmasina gerek gériilmemistir.



5. SONUCLAR

Bu aragtirma ile Sinop ili Tiirkeli ilgesi Kazkdy yoresindeki Dogu Kaymi -
Uludag Goknan karigik mescerelerinin incelenmesi ile genglestirilmeleri konusunda
oneriler sunmak ve ileride daha genis kapsamli yapilabilecek bir ¢alismaya model
olugturmas: amaglanmusgtir.

Yoredeki karisik megcerelerin tamamina yakini gezilmis olup, 8 adet deneme
alan1 alinarak megscere profili ¢ikarilmig, 11 adet genglik alaninda Slgmeler yapilmis ve
cesitli sirnklik ve agaglik cagindaki bireylerden gévde seksiyonlar: alinmis; ayrica gesitli
gbzlemler yapilmigtir. Bunlarin sonucunda bu mescerelerin olusumu, gelisimi ve
genclestirilmesi agisindan degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmelerin sonuglar
maddeler halinde su sekilde agiklanabilir :

1 - Genglik ve siklik ¢aglarindaki Uludag Goéknarlarinda biiytime ile yiikseklik
arasinda bir iligki bulunamamigtir. Biiylime ile bak: arasinda pozitif bir etki varsa da bu
etki 6nemli derecede degildir.

2 - Genglik ve siklik ¢aglarindaki Dogu Kayinlarinda biiyiime ile yiikseklik
arasinda bir iligki bulunamamustir. 8. ve 16. yaglarda biiylime ile baki arasinda bir iligki
vardir; ancak 6nemli derecede degildir.

3 - Genglik ve siklik ¢aglarindaki Uludag Goknarlart ve Dogu Kayinlarinin her
¢alisma alani itibartyla karsilikli biiytimeleri farklilik géstermektedir. Mescere kapaliligt
her iki tiirde de biiylimeye Onemli derecede etkili oldufundan bu konuda bir
degerlendirme yapilmamugtir. Ancak goriilmiistiir ki Uludag Goknar1 gengligi Dogu
Kayin gengligine oranla ilk yillarda ¢ok yavas biiyiimektedir.

4 - Sinklik ve agaglik caflarindaki Uludag Géknar1 ve Dogu Kayinlarinin
karsilikli biiytimeleri de farklilik géstermektedir.

5 - Dogadaki Dogu Kayini - Uludag Goknar1 karigik mescerelerinin olugumu
genis bir zaman i¢inde ve mescerenin o zamanki yapisina gore miinferit, kiime, grup,
biiyiik grup ve bazen de genis alanlarda gergeklesen genglegmeler ile olusmustur.

6 - Dogu Kaym - Uludag Goéknart karisik mescerelerinin biinye yapilarinin

incelenmesi sonucunda agagida belirtilen {i¢ gaye tipi belirlenmisgtir:
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a . Dogu Kayin1 hakimiyetindeki mescereler,
b . Uludag Goknari hakimiyetindeki mescereler,
¢ . Uludag Gknar1 ve Dogu Kaymninin esit oranda bulundugu mescereler.

7- Bu mescereler iist, alt ve ara tabakadan olusan g¢ok tabakali bir yapi
olugturmakta ve tek tabakali bir yapidan se¢me kuruluguna kadar bir dagilim
gostermektedir.

8 - Dogu Kaym yiiksek rakimlara gikildik¢a afag sayis1 olarak azalmakta,
karigim korani diismektedir. Aym zamanda sirta yakin yerlerde yine Dogu Kayim
azalma gostermekte olup, 6zellikle rutubeti daha yiiksek olan alt yamaglarda ve algak
rakimlarda karigima katilma oram yiikselmektedir.

9 - Yoéredeki Uludag Goknar1 ve Dogu Kayim karigimlari 700 m. civarinda
baglamakta olup, 1000 m. civarinda hemen hemen esit oranda oldugu, 1200 m.
civarinda ise karisim sona ermektedir. Diigiik rakimlarda kayin hakimiyetindeki karigik
mescereler goziikiirken; yiiksek rakimlarda Uludag Goknari hakimiyetindeki segme
kurulugu gosteren karigik mescereler bulunmaktadir.



6. ONERILER

Biitin bu calisma ve goézlemlerin, 5 bolimde maddeler halinde ¢ikarilan
sonuglarin 15181nda yap:lan 6neriler de yine maddeler halinde asagiya ¢ikarilmustir.

1 - Ulkemizde zaten oran1 az olan karigik mescereler korunmali ve ayni oranda
devam ettirilmelidir.

2 - Uludag Goknar1 gengligi ilk yillarda Dogu Kayim gengligine gére ¢ok yavas
bilylimektedir. Bu durum genglestirme ¢aligmalarinda mutlaka g&zOniinde
bulundurularak Uludag Goknarina bir yas - boy iistlinltigii verilmelidir.

3 - Dogu Kayi - Uludag Goéknar1 karigik mescerelerinin genglestirilmesinde;

a . Dogu Kayini hakimiyetindeki mescerelerde Uludag Goéknar: grup ve kiime
siper vaziyeti ile getirilip 8 - 10 yillik bir yag - boy {istiinliigii verilip daha sonra biiyiik
alan siper vaziyeti ile Dogu Kayini gengligi getirilmelidir. Her iki tlirde de gengligin
gelmedigi alanlarda yine siper altinda tamamlama dikimi yapilmalidir.

b .Yine Dogu Kaym: hakimiyetindeki mescerelerde uygulanabilecek bir
genclestirme metodu da tiim alanda B.A.S.V. ile Once gbknar ve sonra kayin
gencliklerini getirip daha sonra mescereye uygulanacak bakimlarla karigim oram
korunabilir.

Ayrica kiigiik alanlarda bir¢cok yerde genglestirme ¢aligmasi yapilabilir. Bu
suretlede sahada hep yasli - geng bireyler bulunur ve devamh ¢alisma imkan: olur.

¢ .Uludag Goknar1 hakimiyetindeki veya karigim oranlari esit olan karigik
mescerelerde Dogu Kaynlari, karisim oranlarina gore ayrilan alanlarda siper vaziyeti
ile, diger alanlardaki goknarlar da yine siper altinda genglestirilirler. Bu yapidaki
mescerelerin genglestirilmesinde tiirler birbirinden bagimsiz olarak diisiiniilmelidir.

d . Dogal yoldan genglestirilmesi miimkiin olmayan bozuk karigik
megcerelerde ise Dogu Kayim dikilecek sahalarda siper aaci varsa bu agaclarin siperine
dikim yapilir. Eger alanda afag yoksa, Uludag G6knan dikilecek alanlara géknar dikilir;
actk alana ise hizh biiyiiyen yaprakl: tiirlerden ( giirgen, kavak ) biri dikilir. 5 - 10 yil
sonra bu fidanlarin siperlerine Dogu Kayinlan dikilir. Kayin geng¢ligi dondan ve yakici -
kurutucu sicakliklarin  etkisinden kurtuldufunda alana onceden dikilmis kaymn
haricindeki yaprakl tiirler buradan temizlenirler.
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Goriildiigi gibi bu mescerelere cesitli genglestirme yontemleri uygulanabilir.
Burada en o6nemli hususun dogfaya en uygun miidahaleyi yapmak oldugu
unutulmamalidir.

4 Dogu Kaymi genglifinin dondan ve yakict - kurutucu sicakliklardan
etkilenmeyen irklarim yetistirmelidir.

5 . Yorede gozlemlenen bir dzellik de yaklagik 1000 m. nin altindaki Uludag
Goknarlarinda yogun kabuk bdcegi zararlis1 gériilmekte olup, bu olay goknan yiiksek
rakimlara dogru ¢gikmak iizere zorlamaktadir ve karigim tehdit etmektedir.

Bu olay iizerine aragtirmalar yapilip tiim Bati Karadeniz deki goknarlara ariz
olan bu kabuk bécegi ile miicadele ySntemi bulunup daha dayanikli Uludag Goknar
irklar1 yetistirebilmek amaciyla gerekli aragtirmalara en kisa zamanda baglanmahdur.
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Ek Cizelge 2. Genglik ve siklik ¢aglarindaki karigimlara ait yas - ortalama
boy degerlerine uygulanan regresyon analizi sonuglarina
gore her ¢alisma alaninda tiirlerin biiytimelerinin
y =a+ bx + cx2 geklinde bir denklemle ifadesi (Cizelgedeki
a, b, ¢ degerleri bu denklemlerin katsayilar olup x = yas,
y = boy anlamindadur) .

Onem

Calisma | Aga¢ |Denklemi | Katsay1 Standart Diizeltilmi | Denklem
Alani No | Tiirii n Degerleri Hata t- hesap | Diizeyi | s Belirtme | n Standar
Katsayilar (X) Katsayisi Hatasi
1 (R2) (SE)
1 Kaym a 8.749 2.221 3.939 | 0.0017
b 6.184 3.64 1.699 | 0.1132 | 0.2655 3.81
c -0.096 1.031 -0.965 | 0.3521
Goknar a 7.086 1.275 5.559 0.00
b 25.259 3.018 8.371 0.00 0.862 2.28
c -5.323 1.158 -4.596 | 0.0001
2 Kayin a 1.407 2.18 0.645 | 0.5647
b 9.349 7.926 1.179 | 0.3232 0.873 2.345
c -1.387 6.23 -0.223 | 0.8381
Goknar a 3.419 1.011 3.82 | 0.0026
b 9.891 2.983 3.316 | 0.0030 0.866 0.00
c 0.094 1.679 0.056 | 0.9559
3 Kaym a 5.610 4.289 1.08 | 0.2135
b 5.204 7.333 0.710 | 0.4904 | 0.3807 2.8695
c 0.092 2.835 0.033 | 0.9745
Goknar a 8.88 2.181 4.073 | 0.0008
b 8.942 3.698 2.418 | 0.0271 0.6687 3.4707
c -0.795 1.292 -0.615 | 0.5464
4 Kaymn a -4.248 2.916 -1.457 | 0.1688 .
b 25.679 7.216 3.558 | 0.0035 | 0.7546 1.7987
c -8.964 4.339 |[-2.0657| 0.0594
Goknar a 2.799 2.026 1.381 | 0.1972
b 8.704 8.860 0.982 | 0.3491 | 0.8365 1.1690
c 3.145 8.498 0.370 | 0.7190
5 Kaym a 1.262 0.584 2.161 | 0.043
b 8.816 1.554 5.683 | 0.000 0.9388 0.7325
c -0.429 0.911 -0.472 | 0.6419
Goknar a -1.071 0.939 -1.148 | 0.3027
b 30.327 8.209 3.695 | 0.0141 0.844 1.9876
c -21.148 15.747 |[-1.3429| 0.2370
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0.848

0.549

6 Kaym a 0.466 0.5874
. b 14.648 3.660 4.0012 | 0.0004 | 0.5958 1.1156

c -8.693 3.387 -2.567 | 0.0157

7 Kaym a 1.757 0.477 4.109 | 0.0003
b 4.697 1.692 2.775 | 0.0099 0.825 0.5639

c -0.236 1.419 -0.166 | 0.8693

8 Kaym a 1.491 0.959 1.555 | 0.1543
b 4.696 3.120 1.505 | 0.1666 0.945 0.3716

C 1.243 2.273 0.547 | 0.5979

Goknar a -1.0893 4.4287 | -0.246 | 0.8090
b 26.877 13.525 1.787 | 0.0655 | 0.7864 2.0776

C -6.5477 9.416 -0.695 | 0.4975

9 Kayn a -39.5256 | 7.07209 |-5.5895]| 0.1127
b 150.4895 | 24.9207 | 6.0387 | 0.1045 | 0.9694 0.1676

c -121.4370 | 20.8954 |[-5.8116/ 0.1085

Goknar a -1.7875 1.6183 |-1.1045| 0.2808
b 32.7452 6.4155 |5.1040 | 0.0 0.8570 1.8767

C -13.6558 | 5.5623 |-2.4551| 0.221

10 Goknar a 1.5122 1.497 1.102 | 0.3214
b 11.112 4.635 2.3973 | 0.0237 | 0.9191 1.9566

C 4.5777 3.095 1.4792 | 0.1507

11 Kaym a 2.4345 0.8474 | 2.8728 | 0.0064
b 3.4537 2.6678 | 1.2946 | 0.2027 | 0.8038 1.6581

C 4.1661 1.8104 | 2.3012 | 0.0265
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Ek Cizelge 4. Sinklik ve agaglik ¢cagindaki karigimlara ait ¢ap - boy

- degerlerine uygulanan regresyon analizi sonugclarina gore her
deneme alaninda tiirlerin bilylimelerinin y =a + bd + cd2
seklindeki bir denklemle ifadesi ( a= sabit terim, b = ¢apin
katsayisi, ¢ = ¢apkarenin katsayist, y= boy, d = ¢ap

anlamindadir ).
Deneme | Aga¢ |Denklemi | Katsayr |Katsayilarin Onem | Diizeltilmis | Denklemi
Alami No | Tiirii n Degerleri | Standart |t-hesap| Diizeyi | Belirtme |n Standar
Katsayilar Hatast . (X) Katsayisi Hatas:
1 ' (R2) (SE)
1 Kaym a 1.848 2.417 0.764 | 0.4593
b 1.003 0.180 5.550 | 0.0001 0.853 3.603
c -0.009 0.002 -3.542 | 0.0041
{ Goknar a -4.565 3.429 -1.331 | 0.2126
b 1.08 0.245 4.408 | 0.0013 0.936 2.115
c -0.008 0.004 -2.011 | 0.0720
2 Kaym a 2.079 2.147 0.972 | 0.3463
b 1.108 0.208 5.326 | 0.0001 0.875 3.361
c -0.009 0.003 -3.180 | 0.0062
Goknar a 1.210 2.502 0.483 | 0.6765
b 0.718 0.198 3.622 | 0.0685 0.9854 1.4523
c -0.002 0.003 -0.836 | 0.4911
3 Kaymn a 1.928 2.273 0.848 | 0.400
b 0.996 0.240 4.148 | 0.001 0.8590 3.4860
c -0.006 0.004 -2.245 | 0.040
Gdoknar a 1.213 1.674 0.725 | 0.482
b 0.921 0.141 6.538 | 0.000 0.963 1.699
c -0.006 0.002 -2.259 | 0.043
4 Kaym a 0.978 2.956 0.331 0.749
b 1.091 0.226 4.832 | 0.001 0.881 3.513
c -0.010 0.003 -3.082 | 0.015
Goknar a 6.463 2.148 3.009 | 0.009
b 0.568 0.159 3.564 | 0.003 0.958 1.176
c -0.000 0.002 -0.161 | 0.874
5 Kaymn a 4.227 1.600 2.641 0.025
b 0.948 0.100 9.453 0.000 0.951 1.591
c -0.008 0.001 -5.725 | 0.0002
Goknar a -2.335 1.792 -1.303 | 0.206
b 1.231 0.188 6.561 0.000 0.891 2.965
c -0.011 0.003 -3.631 | 0.001
6 Kaymn a -5.790 4.282 -1.352 | 0.248
b 1.618 0.278 5.807 | 0.004 0.952 1.130
c -0.018 0.004 -4275 | 0.013
Goknar a -1.980 1.041 -1.903 | 0.086 A
b 1.064 0.083 12.848 | 0.000 0.984 1.495
c -0.008 0.001 -6.932 | 0.000
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Ek ¢izelge 4’iin devami
Kayn a -7.730 4976 | -1.553 | 0.164
" b 1.619 0.319 5.067 | 0.001 0.872 2.84
c -0.017 0.004 | -3.752 | 0.007
Goknar a -5.257 2.176 | 2.415 | 0.034 :
b 1.299 0.195 6.667 | 0.000 0.954 1.787
c -0.013 0.003 -3.637 | 0.004
Kaym a -1.160 3.794 | -0306 | 0.765
b 1.281 0.245 5227 | 0.0002 | 0.878 0.954
c -0.0124 | 0.003 -3.405 | 0.005
Goknar a -1.938 4217 | -0.459 | 0.660
b 0.916 0.412 2223 | 0.061 0.833 3.455
c -0.007 0.008 -0.825 | 0.436 .
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