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OZET

Dogu Karadeniz Bolgesinde Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) Orijin Denemeleri
Fidanlik Asamas:

Bu aragtrma, Dogu Karadeniz Bolgesindeki agaglanduma galismalaninda
kullanilabilecek Toros Sediri (Cedrus fibani ARich.) orijinini belirlemek amactyla 22
Toros Sediri tohum mesceresine (orijinine) ait tohum, fidecik ve fidanlar (izerinde
gergeklestirilmigtir.

Bu tohum mescerelerine ait tohumlar, K. T. U Orman Fidanhgmna ekilmis, elde
edilen fidecik ve fidanlar iizerinde morfolojik 6zellikler belirlenmis ve orijinler varyans
analizi ile karsilaghrilmigtir. Fidan boyu, kok bogaz1 ¢api, fidan boyu ve kok bogaz
apmna gore kalite simuflamasi yapimig ve bu simflamalar diskriminanat analizi ile
denetlenmistir. Ayrica korelasyon analizi ile tohum, fidecik ve fidan dzellikleri arasmdaki
 iliskiler belirlenmis, Penrose formiiliine gore orijinler arast morfolojik mesafe degerlert
hesaplanmustir. Bunlarla birlikte ekim tarihinden itibaren ekim yastiklaninda yapilan bakim
ve koruma ¢aligmalan incelenmigtir.

Aragtirma sonucunda, 6zellikle Isparta-Belcegizl orjininin, Dogu Karadeniz
Bolgesindeki agac;landlrﬁm ¢alismalannda kullanilabilirligi gerektigi ortaya gikmugtir. Bu
orijinle birlikte; Denizli-Konak, Amasya-Niksar, Eskisehir-Sultandagi ve Mersin-
Abanozl orjini de tavsiye edilebilir. Antalya-Akdag,  Antalya-Sevindik, Antalya-
Aykingay, Antalya-Karagay ve Adana-Pozanti orijinlerinin ise Dogu Karadeniz
Bolgesindeki agaglandirma ¢aligmalarinda kullamilmast halinde basanisizlii séz konusu
olacad ortaya gikmustir.

Anahtar Kelimeler : Toros Sediri, Orijin, Tohum, Fidecik, Fidan, Kalite Siniflamasi



SUMMARY

Nursery Stage Of Provenance Experiments on Lebanon Cedar (Cedrus libani
A.Rich.) in Eastern Black Sea Region

Seeds collected from twenty two seed stands of lebanon cedar were used to
determine the optimum provenénce of lebanon cedar in plantations in Eastern Black Sea
Region.

‘Seeds collected were sown at Black Sea Technical University nursery. Seed and
seedling characteristics were studied, and the differences between them were determined.
_ by analaysis of variance. Quality classes were determined based on height, root-collar
diameter, and height and root-collar diameter. Discriminant analaysis was used to
evaluate the succes of these clasifications. Morphological distance was determined by the
use of penrose formula. ’

The results indicated that seedlings from Isparta-Belcegizl, Denizli-Konak,
Amasya-Niksar, Eskigehir-Sultandag: and Mersin-Abanoz1 could be used in the Eastern
Black Sea Region wheras seedlings from Antalya-AkdaB, Antalya-Sevindik, Antalya-
Aykinigay; Antalya-Karagay and Adana-Pozanti could not.

" Key Words : Lebanon Cedar, Provenance, Seed, Seedling, Quality Classes
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girig

Diger dunya ilkelerinde oldugu gibi tilkemizde 'de orman ve orman iiriinlerine olan
talep giderek artmasina ragmen, orman alanlan sirekli azalmaktadir. Bu nedenle
agaclandirma galigmalan 6n plana gikmaktadr.

Ulkemizde gerek orman arazisi ve gerekse orman alanlan diginda kalan ve
agaglandirma galigmalarma konu alanlarn biiyiikliigii 18 milyon ha 'dir. Giiniimiizde her
yil genel olarak 100 bin ha 't agan genis alanlarda yiiriitiilen agaglandirma galigmalarinin,
yakin zaman i¢in yilhk 300 bin ha 'a ulagmas: hedeflenmektedir. Buna paralel olarak ta
halen 600 milyon civarinda olan yillik fidan iretiminin 1 milyona ¢ikanlmas: amacma
gore fidanhk faaliyetleri organize edilmektedir (1).

Agaglandirma c¢aligmalaninda en 6nemli faktérlerden biri, agaglandirma sahasina
uygun tiir ve bu tiiriin de uygun orijin ya da orijinlerinin belirlenerek, fidan yetistirilmesi
ve afaclandirma sahalarinda kullaniimasidir. Bu orijinler ise orijin denemeleri ile tespit
edilmektedir. Yani orijin denemeleri; bir tire ait farkli orjinlerin birbirleriyle
kargilagtirmasim yapan, bir yoreye en iyi ekonomik ve biyolojik uyumu gésterebilecek
populasyonlarin veya orjinlerin ortaya ¢ikmasim saglayan denemelerdir. Simgek 'in
belirttigine gore bu uygun orijinlerin segimi ile tretim % 30 - 50 oraminda artinlabilir (2).
Diger bir ¢aligmada ise; orijin denemeleriyle belirlenen cografik varyasyonlann (tohum
mescerelerinin) tohum kaynag: olarak kullamilmasiyla yilik artim, afag tiiriine bagh
olarak % 10 - 30 oraminda arttirabilmektedir. Elit agaglann tohum ve geliklerinin
kullaniimastyla bu artim % 50 - 100 arasinda olabilmektedir (3). Islahginin hangi karakter
veya karakterler bakimindan o tohumun istiin ve adaptasyon kabiliyetinin yiiksek
oldugunu bilmesi gerekir. Kleinschmit 'e atfen Urgeng: 'In belirttiine gore genel olarak
selekte edilmis materyal kullanildifinda; tohum mescerelerinden % 20, tohum
bahgelerinden % 30 ve gelikle iretmelerden % 40 civarinda bir genetik kazang
beklenebilecedini belirtmektedir. ‘Orijin denemeleri genellikle ¢ok pratik amaglar igin
yapilir. Belli bir rejyonda ve yerli tirlerle yapilacak olan orman igi ve orman dist
agaclandirmalar igin her yore ve yiikseklik kademesinde ayri ayr olmak iizere adaptasyon
(biyolojik uyum) kabiliyeti ve kalitsal nitelikleri en yitksek artimi, en biiyiik, yani
ekonomik amaci en iyi gergeklestiren tohum kaynaklarinin ortaya ¢ikanimasim esas alir.



Orjin denemeleri, tohum hasat ve transfer mintikalarinin ortaya konmasinda en dnemli
ve en emin dayanaktir (4). Cesitli arastiricilar da orijin denemelerinin, ormanlarin
islahinda énemli bir yeri oldugundan bahsetmektedir (5, 6). Cedrus libani A. Rich. 'ye
ait cografik varyasyon ¢aligmalann ve orijin denemeleri, iilkemizdeki potansiyel
agaclandirma alanlan goz 6niinde tutulmak suretiyle gergeklestirilmelidir. Degisik
bolgelerin agaglandirma sahalarinda kullamlacak en uygun Cedrus libani A. Rich.
orjjinlerini belirlemek i¢in orijin denemelerine 6nem verilmelidir (7). Cedrus libani A.
Rich., genetik varyasyon derecesi fazla olan ve 1slah amaglarina uygun bir tiir olarak
degerlendirilmektedir (4). Cedrus libani A. Rich. ormanlarini, tohum transferi agisindan
4 ana bolgeye ayrilmustir (8). Bu nedenlerden dolayi, gerek dogal yayilis alan: iginde ve
gerekse dogal yayihs alani digindaki agaglandirma ¢ahgmalarinda Cedrus libani A. Rich.
'de orijin denemelen daha da 6nem kazanmaktadir.

Cografik farkhiliklar, tiiriin yayihis alanmin biyiikligiine gore artmaktadir. Avrupa
ve Asya 'nin birgok bolgesinde dogal yayihs gosteren Pinus silvestris L. ile Amerika,
Kanada ve Meksika 'da yayiis gosteren Pinus panderosa Dougl. 'da cografik farkhbk,
Kaliforniya 'da kii¢iik bir alanda yayihs gosteren Pinus montery 'den daha fazladir. Orijin
denemelerine 1820 'li yillarda baslanmigtir. Avrupa ve Asya 'da dogal olarak yetisen
Pinus silvestris L. 170 bolgeden tohumlan toplanmig ve Amerika Birlesik Devletlerinin
farkli bolgelerinde yetistirilmeye ¢ahsilmistir (9). Dolayisiyla orijin denemeleri, bir tiire ait
cografik varyasyonlanin belirlenerek agaglandirma sahasina uygun orijinlerin
belirlenmesinde énemlidir. Ulkemizde Cedrus libani A. Rich. 'nin dogal yayihs alanlan
icinde ve disinda agaglandirmalan yapilmaktadir. Cedrus libani A. Rich. dogal yayilis
alanlan diginda da gok iyi gelismeler gosteren, yani adaptasyon kabiliyeti yitksek bir agag
tirddir. Bu ozellikleri nedeniyle, doSal yayihs alanlan digindaki agaglandirma
calismalarinda da kullanilmaktadir (10). Sedir 'in dogal yayilis alanlan diginda iyi bir
uyum yetenegi ve geliyme gosterdigi, plastitesinin oldugu belirtilmektedir (11).

Zor kogullara kolay adapte olabilmesi, dona, agin swakhéa ve yangma kargt
dayanikli olugu, kaliteli odunu nedeniyle Sedirler, Akdeniz yoresinde gerek kendi yayilig
alanlaninda gerekse bu alanlar diginda verimsiz ve degrade orman alanlarinin yerine,
yenilerinin kurulmasinda , temel tiirler olarak yaygm bir sekilde kullamlmaktadir (12).
Yukanda ilgili kaynaklarda belirtildigi gibi Toros Sediri adaptasyon kabiliyeti yiiksek bir
tirdiir. Sedirin dogal yayihs alanlari diginda 16 - 29 yagindaki 27 deneme alaninda
yapilan aragtrma sonuglarina gore; Sedir 'de geligmeyi daha ¢ok yaZis ve toprak
ozelliklerinin etkiledigi bildirilmektedir (13). Bafra 'da yapilan Toros Sediri tiir
denemesinde, 9 yagindaki Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) bireylerinde ortalama
4.72 m boy belirlenmig ve bu tiriin Karadeniz Boélgesi i¢in vaad edici bir tiir oldugu

ortaya gikrmigtir (4).



Dogal yayihs alam diginda, Dogu Karadeniz Bolgesi 'nde park,bahge ve yol
kenarlarinda miinferit halde Toros Sediri bireylerine rastlanmaktadir. Bu 6zelliginin yam
sira hizh biiyiimesi, agaglann diizgin ve dolgun gévdeler yapmast, odununun degerli
olmasi ve gesitli kullamm alanlannin bulunmasi ozelligi de goz Snine alindiinda bu
tiriin Dogu Karadeniz Bolgesi ormanlaninda mescere bazinda kangima katilabilecegi
varsayilmistir.  Bu amagla 22 Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich. ) tohum
megceresinden tohum temin edilmig ve bu tohumlardan fidan elde edilerek, fidanlik
asamst sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesindeki agaclandirma ¢alismalaninda
kullanilabilecek Toros Sediri orijin yada orijinlerinin belirlenmesine cahgtlmgtir.

1.2. Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) Hakkinda Genel Bilgiler

Cedrus libani A. Rich. (Toros Sediri) Milattan Onceki yillarda As, Erenu, Arz,
Erin; giiniimiizde ise halk arasinda Katran veya Gamalak (Galamak) ad1 ile bilinmektedir.
Odunu degerli bir tiir oldugundan, Milattan Onceki yillarda bazt devletlerin vergilerini
Sedir kerestesi ile 6dedikleri belirtilmektedir (14).

Toros Sediri (Cedrus libani ARich,), Liibnan 'm kuzeyinde ve Suriye'deki
mescereler diginda esas yayisim Toros daglaninda yapmaktadir (15). Bu genel yayilii
disinda, Sultan daglan, Derinsek vadisi, Emirdag (16), Niksar ve Erbaa yorelerinde (17)
dogal olarak kiigiik mescere ve gruplar halinde bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) 'nin dogal yayilis alam (14)



Bu yayilis alami genel olarak 1000 - 2000 m yiikseltiler arasindadir. Yayilig
gosterdigi alanlarda yillik ortalama sicaklik 14 °C, yilik ortalama yais ise 759.9 mm 'dir
(18). Dogal yayihs alani; yarikh, catlakh ve anakayas: kiregtast olan yerlerdir. Bu alanmn
ortalama pH degeri ise 7.2-7.8 arasindadir (19).

Ulkemizde 68.750 ha '1 normal koru, 31.475 ha "1 bozuk koru olmak iizere toplam
99.325 ha saf Cedrus libani A Rich. ormanlan bulunmaktadir (20).

Cedrus libani A. Rich. 40 m 'ye kadar boy, 2 m 'ye kadar gap yapabilen dolgun ve
dizglin govdeli bir agactir. Odunu hafif, yumusak ve dzellikle 6z odunu giizel kokuludur.
Bu koku 4 - 5 wyilda kaybolur ise de odunun yiizeyi rendelendiginde, yeniden
hissedilebilir. Diri odunu sarimsi kahverenkte, 6z odunu ise kirmizims: kahverengindedir.
Cedrus libani ARich. odununun gerek dar yillik halkali olusu, gerekse dayanikli bir
oduna sahip olusu nedeniyle genig bir kullamim alani vardir (14).

Genglikte piramidal olan tepe yapisi, zamanla yayvanlasir (21). Ince dallanma
yapan, olduk¢a konik tepeli ve dolgun govdeli bireylerden olusan mescereleri de
mevcuttur. Genglikten itibaren derine giden kék ve ona bagh ikinci derecede koklerle,
derin kok sistemi meydana getirirler (16). Sert, batict ve sivri uglu igne yapraklar 1.5-3.5
cm boyunda olup kisa siirgiinlerde 10 - 15 adet olarak bulunur. Kozalaklani fi¢i veya
yumurtamsi bigimdedir ve 26 ayda olgunlagir. Cok kiymetli, eterik yagh ve giizel kokulu
odunlart eski ¢aglardan beri kullamlmaktadir ve odunlarinda regine kanah yoktur. Isik
agacidir, sicaklik istegi fazla, nem istegi az, dona dayanikh bir tiirdiir. Park ve bahgelerde
sis bitkisi olarak aranan ve yetigtirilen pek gok dogal ve kiiltiir formlan ve varyeteleri
mevcuttur (21, 22). Cedrus libani A. Rich. 'nin Fitschen 'e gore 8, Schenk 'e gore 4,
Kriissmann 'a gore ise 10 varyetesi bulunmaktadir (14).

1.3. Literatiir Ozeti

Ormjin denemelerinin fidanlik safhasinda; tohumun 1000 tane agirhg:, temizlik
yiizdesi, ¢imlenme kapasitesi, fidan yiizdesi, orijinlerin bilyiimeye baslama ve duraklama
zamany, yan siirgiin saysi, tomurcuk sayisi, kok bogazi gapi, ortalama boy, taze ve kuru
agirlik, fidanlardaki dal sayilari, dal agilan, vb. 6zelliklerin tespit edilmesinde yarar vardir
(4, 23). Fidanhklarda, orijinler arasindaki en énemli mukayese unsuru ortalama boydur.
Boy farklhiiklan gergekten 6nemli ve belirgin olabilir ve bunlar, dlgmek suretiyle ortaya
¢ikar (2). Dolaysiyla orijin denemelerinin fidanhk asamasinda, agaglandirma sahasina
uygun orijinlerin belirlenmesinde, tohum, fidecik ve fidan morfolojik zellikleri kriter



olarak alinmaktadir. Bu nedenle literatiir ¢ahgmasinda tohum, fidecik ve fidan morfolojik
ozelliklerine ait galigmalar yogunluk kazanmaktadir.

Cedrus libani A. Rich. 'nin dogal yayihs gosterdigi 33 deneme alamindan tohum
elde ederek bu tohumlarda ortalama 1000 tane afirligi 76.36 gr, dolu tohum oram %
78.33 olarak bulmustur. Kuzey deneme alanlan ve yiiksek rakimlara dogru dolu tohum
oram ve bin tane agirh@ diigmektedir. Cedrus libani A. Rich. tohumlannda regine ve
embiryodan kaynaklanan ¢imlenme engeli vardir, bu engel 30 giinliikk soguk-isiak 6n
islem ile giderilir. Cimlenme siiresi (katlama siiresi harig), ¢imlendirme dolabinda 30
gindir. Cimlenme ytizdesi % 75.9, ¢imlenme hiz1 ise % 47.9 'dur. Ekimlerde kapatma
materyali olarak 1/3 oraninda; kum, toprak ve funda toprag: kullanilmas: uygundur (24).
Diger bir aragtirmada; Cedrus libani A. Rich. tohumlarinda ¢imlenme engelinin
oldugunu ve ¢imlenme engelinin soguk 1slak 6n iglem ile giderilebilecegini belirtmektedir.
Fidanliklarda Cedrus libani A. Rich. 'nin ekim zamani ge¢ sonbahar veya kis bagidir. Bu
zamanda yapilan ekimlerde, ekimden ¢nce bir 6n iglem gerekmemektedir. Kis baginda
yapian ekimlerde % 81.6, ki sonunda yapilan ekimlerde ise % 2.0 ¢imlenme
gorilmigtir (25).

38 Picea sitchensis (Bong.) Carl. orjininden tohum elde edilerek ¢imlenme
yizdesi, tomurcuk saysi, tomurcuk patlatma zamami, ibre rengi, epikotil boyu, fidan
boyu ve fidan yasama yiizdesi belirlenmeye caligilmistir. Arastinlan bu 6zellikler
bakimindan omnjinler arasinda fark bulunamamugtir. Enlem ve rakim ile tomurcuk sayist
arasinda pozitif, tomurcuk patlatma zamani arasinda negatif bir iligki bulunmugtur.
Tomurcuk sayisi ile epikotil ve fidan boyu arasinda negatif bir iliskinin oldugu ortaya
cikmugtir (26).

5 fidanlikta ve 2-0 yagindaki Cedrus libani A. Rich. fidanlarinda yapilan bir
galigmada ortalama fidan boylan 7.6 cm - 23.6 c¢m, kok taze afirhg 0.99 gr - 2.52 gr,
fidan taze agirhigr 2.43 gr - 7.31 gr ve govde / kok oraninin ise 1.2 - 2.4 arasinda degigtigi
belirlenmigtir. Sadece bir fidanhkta 6lgillen kok bogazi ¢apt ise 3.2 mm olarak
bulunmugtur (27). 2-0 yasidaki Cedrus libani A. Rich. fidanlarinda yapilan bagka bir
caliymada aylara gore ortalama fidan boyu 11.9 cm - 16.9 cm, kok bogaz ¢ap1 3.5 mm -
4.1 mm, kok taze agirh@ 1.9 gr -3.6 gr, govde taze agirhign 3.1 gr - 4.8 gr, fidan taze
agirh 5.3 gr - 9.6 gr, kok kuru agirligr 0.75 gr - 1.20 gr, gévde kuru afirh 1.2 gr- 1.9
gr, fidan kuru agirh@: 2.1 gr - 3.2 gr, kék boyu ise 26.9 cm - 34.5 cm arasinda degistigi
belirlenmigtir. Elmali-Kizilagag fidanlig kogullaninda yapilan bu galismada Cedrus libani
A. Rich. 'de tomurcuk patlatma zamaninin Mart aymin igiincii evresi oldugu ve
fidanlarimin Mart ayindan 6nce fidanliklardan sokiilmesi gerektii ortaya ¢ikmugtir (28).
Cedrus libani A. Rich. 'de yapilan bir bagka ¢aligmada ise, 1+0 yagindaki ortalama fidan



boylar1 12.9 - 13.2 cm, fidan gaplan ise 1.93 - 2.08 olarak bulunmus ve fidanlar; fidan
boyu ve kok bogazi capina gore 3 kalite sinifina aynilmgtir (29).

18 Pinus silvestris L. populasyonunda yapilan ¢alismada bu tire ait kotiledon
sayisinin 3 - 8 arasinda degistizi, en fazla ise 5 - 6 oldugu belirlenmigtir. Kotiledon sayisi
ile tohum agrhg arasinda bir iligki bulunamamustir. 3 Picea abies (L.) Karst.
populasyonunda ise kotiledon sayismm 6 - 10 arasinda degistigi, en fazla 8 - 9 oldugu,
kotiledon say1si ile fidan boyu arasinda bir iliski olmadif1 belirlenmistir (30). Picea abies
(L.) Karst. 'te yapilan bir baska galismada ise kotiledon sayismn 5-7 arasinda degistigi
belirtilmektedir (31). 24 Pinus silvestris L. populasyonunda yapilan bir baska ¢aliymada
tohum agirh@ ile ¢imlenme arasinda bir iligki bulunamamiy fakat, fidan geligimi,
kotiledon sayist ve hipokotil boyu arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilmistir (32).
Popov tarafindan aym tirde yapilan bagka bir ¢ahymada ise yine benzer sonuglar elde
edilmistir (33).

Pinus silvestris L. 'te yapilan ¢aligmada, orijinler kotiledon sayis1 bakimindan 3 ‘e
aynlarak regine iiretimi ile kotiledon saysi arasinda iliski olup olmadif belirlemek
amactyla fidanlann 8 yil sonundaki regine iretimi belirlenmistir. Bunun sonucunda
kotiledon sayist 5 olan bireylerde en fazla, kotiledon saysi 8 olan bireylerde ise en disik
verim alinmig, kotiledon sayisi ile regine iretimi arasinda bir korelasyon oldugu
belirlenmistir (34). Bu da bize kotiledon sayisinin 6nemli bir fidecik 6zellifi oldugunu
gostermektedir. 6 Pinus merkusii De Vriese populasyonunda yapilan calismada,
cimlenme 6zellikleri, hipokotil boyu ve kotiledon saysi bakimindan orijinler arasinda fark
oldugu tespit edilmistir (35).

75 Picea pungens Engelm. bireyinde ¢imlenme yiizdesi, tohum boyu, kotiledon
sayisi, tomurcuk baflama zamam ve fidan boylan aragtnlmugtir. Bu aragtirmada,
bireylerin bulundugu bolgeler tohum transfer rejiyonlamasina gore populasyonlara
ayrilmigtir. Caliyma sonucunda kotiledon sayist ve tomurcuk baglama zaman bakimindan
populasyonlar arasinda fark belirlenmistir. Giiney ve diigiik rakimdaki bolgelerden alinan
tohumlardan elde edilen fidanlar diger bolgelere gére dada geg tomurcuk baglamaktadir.
Populasyon igerisinde ise boyle bir fark belirlenememistir (36).

Picea abies (L.) Karst. ve P. obovata Ledep. da yapilan galismada kotiledon
sayisimn bolgelere gore degisiklik gosterdii ve tohum agirhig ile kotiledon sayisi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu belirlenmistir (37). Pinus elliotii Engelm., P. taeda
L. ve P. echinata Mill. 'da yapilan bir ¢ahymada tohum agirh@ ile kotiledon sayisi
arasindaki iligkinin populasyonlara gére degisti3i belirtiimektedir (38).

Cedrus cinsinde kotiledon sayisinin 5 - 13 arasinda degistigi ve ortalama kotiledon
sayisinin 9 oldugu belirtilmektedir (39). Cedrus atlantica Manetti 'da yapilan bir



calismada kotiledon ozelliginden yararlanarak populasyonlar birbirinden aynimaya
cahistimistir (40).

2-0 yagindaki Pinus silvestris L. fidanlarinda ¢alisilmms, sicaklik ve don zararlan ile
duraklama donemi arasinda yakin bir iligki oldugu belirlenmistir (41).

4 farkl enlemde vetigtirilen Pinus feada L. fidanlarinda duraklama ve biytime
donemleri gozlenmis, kuzey bolgelerinde yetistirilen fidanlarda, giineydekilere oranla
duraklama déneminin daha uzun oldugu ortaya gtkmigtir ( 42).

Cedrus libani A. Rich. fidanlannda yapilan detayli galiymalardan biri Eler ve
arkadaslar1 (44) tarafindan gergeklegtirilmistir. Calima Elmali, Egirdir ve Seydigehir
fidanlklarmda yetigtirilen 2-0 yagindaki giplak koklii Cedrus libani A. Rich. fidanlannda
yiiriitiilmiistiir. Fidanlarda kék bogazi gaps, fidan boyu, yan dal sayst, fidan taze agirhgy,
fidan kuru agirhg1, kok boyu ve 5 cm 'den uzun yan kok sayilar belirlenerek, fidan boyu
ve kok bogaz capma gore kalite smflamasi yapimugtir. Bu kalite siniflanna  gore
fidanlarda yan dal sayilan 4.3 - 18.5 adet, fidan taze afuhg: 7.84 - 38.8 gr, fidan kuru
agrlig1 3.02 - 16.12 gr, kok boyu 32.4 - 26.5 cm ve 5 cm 'den uzun yan kok sayisinin
40 - 112 adet arasinda degistigi belirlenmigtir (43). TSE tarafindan yapilan
siniflandirmaya gore ise Cedrus libani A. Rich. fidanlan, fidan boyuna gore 3 kalite
siniflarina aynilmig ve minimum koék bogazi ¢apmin 2 mm olmas: gerektigi belirtilmigtir
(44).

Cizgi ekimi ile degisik araliklarla ekilen Pinus taeda L. tohumlarindan elde edilen
fidanlarin boy, ¢ap, fidan taze agirhig: vb. morfolojik dzellikler 4, 5 ve 6 cm. arahiklarla
ekilen tohumlarda diger araliklara gore daha yitksek gikmustir (45). 4-0 yagindaki Picea
mariana Mill. ve Pinus banksiana Lamb. fidanlarinda yapilan ¢alismada, her iki tiirde de
fidan kuru agirhg ile kok boaz apt arasinda kuvvetli ve pozitif bir korelasyon
bulunmustur (46). 12 Pinus caribaea Morelet var. houndurensis Barret and Golfari.
populasyonunda fidanlik asamasmnda, tohum agirlig: ile fidan boyu arasinda kuvvetli bir
korelasyon belirlenirken, dikimden 7 ay sonra bu korelasyonun zayifladif ortaya
cikmustir (47). :

Picea smithiana Boiss. tohumlan, agirliklanma gore 4 siufa aynlmgtir. Siniflar
arasinda fidecik agirh@ bakimindan fark belirlenirken, hipokotil ve kotiledon ozellikleri
bakimindan fark olmadig: sonucu elde edilmistir (48).

Finlandiya 'da 3 fidanhkta yetistirilen Pinus silvestris L. fidanlaninda; fidan boyu,
kok bogazi capy, fidan taze agirligl, kok boyu gibi morfolojik dzellikler tespit edilerek
morfolojik 6zellikler arasindaki kovaryans aragtinlmigtir. Toplam varyansin % 69 'unu
fidan boyu, kok bogaz gapt % 77 'sini, ibre boyu % 79 'unu, kok boyu ise % 58 'ini
agiklamaktadir. Bu ozelliklerin tamamu ise toplam varyansin % 76 'sint agiklamaktadir
(49). 3 fidanlikta yetistirilen 1-1 ve 2-1 yagindaki Pinus silvestris L. fidanlarinda; fidan



boyu, kék bogaz1 gap1, yan dal ve tomurcuk sayisi, fidan taze agirhif vb. morfolojik
ozellikler kriter alinarak populasyonlar arasinda karglaghrma yapilmustir (50). Picea
mariana Mill. 'da 75 tohum kaynagindan tohum elde edilerek fidan yetistirilmis ve bu
fidanlar iizerinde 75 ozellik belirlenmistir. Kuzey orijinlerinin dogu orijinlerine gére daha
hizli biyiidiigii ve vejetasyonu daha geg bitirdigi sonucu ortaya ¢ikmustir (51). 36 Picea
abies (L.) Karst. orijininden elde edilen fidanlar iki vejetasyon mevsimi boyunca
gozlemlenmis ve Iskandinavya iilkelerine ait orijinlerin, yaz donemi duraklamasina
Polonya orijinlerinden 20 giin daha oénce girdigi belirlenmistir. Vejetasyon siiresi ile
rakima arasinda zayif bir iligki bulunurken, bityiime miktan ile rakum arasinda bir iligki
olmadid1 ortaya ¢ikmugtir (52).

1-0 yasindaki Pinus palustris Mill. fidanlaninda yapilan galiyma sonucunda yan dal
ozelliklerinin, kok bogazi ¢apina bir etkisinin olmadigi anlagilmistir (53).

Pinus silvestris L. 'te yapilan bir aragtirmada ekim sikhifimn fidan gelisimine etkili
oldugu anlagilmigtir. En iyi gelismeyi m? 'ye 600 - 900 adet ekilen tohumlardan elde
edilen fidanlar saglarms ve ekim sikhifimin dikimden sonraki yillarda da etkili oldugu
belirlenmigtir (54).

23 Pinus roxburghii Sarg. tohum megceresinden fenotipik olarak segilen
bireylerden tohum elde edilerek fidan yetigtirilmigtir. Caligma sonucunda agag slahinda
ve agaclandirma ¢aligmalannda kaliteli tohum kullanilmas tavsiye edilmistir (55).

16 Picea mariana Mill. populasyonunda yapilan ¢aliymada, populasyonlar arasinda,
tohum agirh@, ¢imlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi ile biyiime bakimindan fark oldugu
tespit edilmistir. Calhigma sonucunda, dogal ortaminda hizh biiyliyen fidanlan igeren
populasyonlardan fidan yetistirilerek agaglandirma galigmalarinda kullanimasi tavsiye
edilmistir (56). Picea mariana Mill. populasyonlarinda ortalama kotiledon sayisinin
arasinda 3.9 - 4.7 degistigi olup yapilan varyans analizi ile populasyonlar arasinda fark
oldugu belirlenmistir (57). )

Cedrus deodora Royle ex D. Don. 'da yapilan bir ¢aligmada, kozalaklar ¢aplanna
gore; kiigiik (< 5.5 cm), orta (5.5 - 6.5 cm) ve genig (> 6.5cm) olmak tzere li¢ simfa
ayrilmis ve en fazla ¢imlenme genis ¢apl kozalaklardan elde edilmigtir (58).

Orman fidanlklannda Cedrus libani A. Rich. tohumlarindan m? 'ye 70 gr tohum
ekilmekte ve 200 adet kaliteli fidan elde iiretilmektedir. Tohumlarn ortalama 1000 tane
agirth@t 76 gr, bos tane orani % 11 - 12, ortalama gimlenme degeri ise % 70 'tir (10).
Cedrus libani A. Rich. igin, pH 4.7 - 8.0, topragin minimum toz + kil muhtevas1 % 40,
15 cm derinlikteki minimum organik madde miktan ise % 4 olmalidir (59). Cedrus libani
A. Rich. i¢in énerilen ekim sikhigi, 200 - 250 fidan /m? olup, bu siklikta yetistirilen 1-0
fidanlanin 8 cm, 2-0 yagindaki fidanlarin 18 cm boya ve 3 - 5 mm ¢apa sahip olacaklan
ifade edilmektedir (60).



Aesculus indica Coebr. 'de yapilan bir ¢aligmada tohumlar agirhklarnna gore 3 sinifa
aynlmig ve ¢izgi ekimi ile 3 swra halinde ekilmigtir. Bir vejetasyon donemi sonunda
tohumun ¢imlenme durumu, fidan boyu, fidan ¢ap1 ve fidan kuru agirh@ belirlenmigtir.
Tohum agirhig arttikga, ¢imlenme yiizdesi, fidan boyu, fidan ¢apr ve fidan kuru
agirhFinin arttify ortaya ¢tkmugtir (61).

25 Pinus brutia Ten. 'da ortalama kotiledon sayisinin 4 - 12 arasinda degistigi
belirlenmigtir. Kotiledon sayis1 ile 1000 tane agirligi, fide boyu ve hipokotil uzunlugu
arasinda pozitif bir korelasyon, enlem derecesi ile negatif bir korelasyon bulunmugtur
(62). Pinus koraiensis 'te kotiledon éayls1 7 - 17 arasinda degigmekte olup, en fazla 10 -
13 (% 73) arasinda oldugu belirlenmistir (63).

16 Pinus caribaea Barret and Golfari. Morelet var. houndurensis populasyonunda
yapilan galiymada populasyonlara gore ortalama hipokotil boylarinin 25.7 mm - 37.4
arasinda degistii (genel ortalama 31.51 mm) ve populasyonlar arasinda hipokotil boyu
bakimindan fark oldugu (P < 0.01) belirlenmigtir. Bu durumun, populasyonlar arasi
genetik farklilig: agikladig belirtilmektedir ( 64).

Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco. ve Pinus panderosa Dougl. 'da yapilan bir
¢aliymada ise bu tiirlerin ortalama kotiledon sayilan 6.93 adet, 9.25 adet, epikotil boylar;
4.49 cm, 2.70 cm, ¢imlenme hizlan (%) 5.53, 11.29 ve fidan yiizdeleri 98.50, 97.80
olarak bulunmustur (65).

3 Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Bucholz populasyonunda ve 871 fidan
iizerinde yapilan aragtirmada populasyonlann ortalama kotiledon sayilan 3.92, 3.98 ve
4.16 adet bu tiiriin ortalama kotiledon saysi ise 4.02 olarak bulunmugstur (66).

Picea orientalis (L.) Link. 'te yapilan bir ¢aligmada bu tiire ait fidanlann, fidanlikta
stk yada seyrek yetistirilmesinin fidan boyu ve gévde / kok oramm etkilemedigi fakat
seyrek yetigtirilen fidanlarda kék bogazi capinin daha fazia oldugu belirlenmigtir (67).

Picea glauca (Moench.) Voss. 'da yapilan ¢alismada 1-0 yagindaki fidan boyu 17.1
cm, 2-0 yasindaki fidan boyu 25.5 cm olarak bulunurken, bu tiiriin vejetasyon doneminin
26 Mayxs - 18 Agustos tarthleri arasinda oldugu belirlenmigtir (68).

Turkiye orijinli 7 Pinus nigra Am. var. pallasiana populasyonlaninda yapilan
¢aliymada, bu tiirtin ortalama kotiledon sayisit 8.25 adet, 2-0 yagindaki boyu 56.35 cm ve
kok bogazi ¢apt 11.75 mm olarak bulunmustur (69).

Abies procera Rehder 'da tohum agirli: ile kotiledon sayis1 arasinda bir iligkinin
olmadig1 ortaya ¢ikmugtir (70).

Kaliforniyamin kiy1 bolgelerindeki Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco.
populasyonlaninda; ortalama kotiledon sayist 7.15 adet, hipokotil boyu 1.44 cm, epikotil
boyu 1.62 cm, fidan boyu 3.10 cm ve vejetasyon siiresi 119 giin olarak belirlenmigtir.
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Yapilan analiz sonucunda bu ézellikler bakimindan populasyonlar arasinda fark oldugu
ve bu farkliifin rakim ve enlemden kaynaklandig belirtilmektedir (71).

24 Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. orijininden elde edilen 1-0 yagindaki fidanlarda
ortalama fidan boylarinin 16.8 - 31.6 cm, k6k bogaz ¢apinin 5.0 - 6.2 mm ve fidan kuru
aBithgimin 3.1 - 6.6 gr arasinda degistifi ve bu ozellikler bakimindan populasyonlar
arasinda fark oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda bu 6zellikler ile enlem, boylam ve
rakim arasinda bir iligkinin olmadif1 anlagitmugtir ( 72).

Brachystegia spiciformis 'te buytime ile tohum agirhig ve kotiledon sayisi arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu belirlenmigtir (73).

Pinus teada L. 'da yapilan bir ¢aligmada kotiledon boyu 3.85 cm, kotiledon sayis1
7.25 adet ve primer ibre boyu 2.25 c¢m olarak bulunmusgtur (74).

Ulkemizde Picea orientalis (L.) Link. 'te yapilan bir ¢alismada kotiledon sayis: ile
fidecik boyu ve fidecik aguhi@: arasinda dogrusal bir iligki belirlenmistir. Bu nedenle -
kotiledon sayis1 6nemli bir fidecik 6zelligidir ve kotiledon sayis1 fazla olan fideciklerin -
plus agaglardan almacak tohumlardan elde edilebilecegi belirtilmistir. Kotiledon boyu ile
ilk biiyiime ve fidecik agwhgi, hipokotil boyu ile ilk bilyiime arasinda ise herhangi bir
iligki bulunamamigtir (75).

Pinus sylvestris L., Pinus nigra Arn. subsp. pallassiana (Lamb.) Holmboe ve Pinus
halepensis Mill. 'te yapilan bir ¢ahiymada tohum biyiikliig3ii ve agirhginmn; ¢imlenme
yiizdesi, fidan boyu ve fidan kalitesine etkisi aragtinlmigtir (76). Palmberg tarafindan
yapian bir baska galiymada ise, Pinus brutia Ten. ve Pinus halapenis Mill. 'te 1-0
yasindaki fidan boylan 23.5 cm ve 31.2 ¢m, 2-0 yasindaki fidan boylan ise 49.9 cm ve
53.7 cm olarak bulunmustur. Bu tiirlerde tohum agirlign ile kotiledon sayisi, kotiledon
boyu ve hipokotil boyu arasinda, hipokotil boyu ile 1-0 yagindaki fidan boyu arasinda
pozitif bir korelasyon belirlenmistir (77). Pinus brutia Ten., P. halapensis Mill. ve P.
elderica Medw. orijinlerinde fidecik ozelliklerinden hipokotil boyu, epikotil boyu,
kotiledon says: ve fidecik agirhigy; fidan ozelliklerinden ise kék bogaz caps, fidan boyu,
kok boyu, fidan agirhgi, kok sayist ve yandan sayisi belirlenmistir (78). Israil 'de 7 Pinus
halepensis Mill. orijininde yapilan bir galigmada ortalama kotiledon sayist 7.4 adet,
hipokotil boyu 2.67 cm, 2 ayhk fidecik kuru agirhig 0.041 gr ve 20 aylik fidecik kuru
agirhg 1.22 gr olarak bulunmustur. 1000 tane agirlig, hipokotil boyu ve 2 ayhk fidecik
‘kuru agirhg bakimindan orijinler arasinda fark oldugu belirlenmistir (79).

Pseudotsuga menzesii (Mirb.) Franco. 'da; ortalama kotiledon sayis1 7.2 adet, 1-0
ve 2-0 yagindaki ortalama boylar 9.55 ¢m ve 21.85 cm, 1-0 yagindaki su muhtevast ise %
66.63 olarak belirlenmigtir (80).

Pinus silvestriste L. yapilan bir ¢aligmada, fidanlarin ibrelerinde sararmalar
goriilmiis ve yapilan ibre analizi sonucunda Ca / P oranimin renk bozuklugu olan
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fidanlarda daha yiiksek oldugu belirlenmis ve fidanliktaki pH degerinin digiiriilmesi
gerektigi belirlenmistir (81).

Picea orientalis (L.) Link. 'te yapilan bir ¢caliymada, fidan morfolojik 6zelliklerinin
fidanlik yiikseltisine gore degistifi belirlenmistir. Aragtirma sonucunda fidanlik
yikseltisinin arttik¢a fidan morfolojik 6zellikleri olumsuz olarak etkilendigi, fidan boyu,
kok bogazi ¢ap1 ve fidan kuru agwhginin azaldifi ortaya ¢ikmugtir (82). Dewald
tarafindan 1-0 yasindaki Pinus taeda L. fidanlannda caligilmig, fidan morfolojik
dzelliklerinin fidanhk sartlarina gére degistigi belirlenmistir (83). 9 fidanlikta yetigtirilerek
araziye tagman Pinus taeda L. fidanlannda biiyiime ve yasama yiizdesi ile morfolojik
ozellikler arasinda siki bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Yasama yiizdesini etkileyen en
onemli Ozellifin govde / kok oram oldugu ve yetistirilen fidanlk ile yasama yiizdesi
arasinda bir iligki olmadigt ortaya ¢ikmustir (84). Orijin denemeleri gostermistir ki;
tohumlann degisik fidanliklarda yetistirilmesindén dogan farkhiliklar veya degigik yas veya
tipteki fidanlann kullamlmasindan dogan farkhliklar, ilk senelerde tohum orijininden
dogan farklihklardan gok daha biyiik olabilir. Bu farklihklar, en azindan 20 yil veya
agaclann boylan 10 m - 15 m oluncaya kadar devam edebilir. Tohum orijinleri arasinda
genetik farkhliklar olacagindan, tohumlann fidanhklarda mutlaka yinelemeli ve tesadiif
bloklarina gore ekilmeleri lazimdir ve dolayisiyla elde edilecek fidanliklara aymi yetisme
sansinin verilmesi yoniinden tohumlarin birtek fidanlkta ekilmelerinde zaruret vardir (2).

Fidanlarda kalite sorunu biyolojik bir olaydir ve agaglandirma masrafim en aza
indiren 6nemli faktérlerden biridir. Kalitesiz fidanlarla yapilan agaglandirmalarda ilave
bakim ve tamamlama masraflan yaminda, bazi agaglandirma galiymalarinin tamamen
yenilendigi bile olmaktadir. Fidan kalitesi yaninda, tohumun Kalitesini de birinci planda
tutmak gerekir. Morfolojik ozelliklerden kalite kriteri olarak; fidan boyu, kok bogazi
cap1, kok / govde iliskisi yaygin olarak kullanilmaktadir. Fidanliklarda, fidanlarin en
azindan bir boy seleksiyonuna tabii tutulmas: gerektigi belirtilmektedir (85).

16 Pseudotsuga taxifolia viridis Sohneid orijininde yapilan orijin denemeleri
¢aliymasimn fidanhk safhasinda yagayan fidan sayisi, fidan boyu, kék bogaz ¢ap1 ve kék
boyu dzellikleri olgiilmiistiir (86).

Cedrus atlantica Manetti orijinlerinde yapilan bir c¢alismada ise orijinlerin
vejetasyona baglama siireleri arasinda 7 - 15 giinliik fark gézlemlenmigtir ve ¢ahsma kisa
surgiindeki ibre sayisi, ibre boyu ve ibre rengi gibi 6zellikler iizerinde yogunlagtirilmistir
(87).

Abies equitrojoni Ascher et Sinten fidanlaninda 6lgiilebilir fidan 6zelliklerinin
saptanmasi amact ile fidanlar itinali olarak ve toprakta miimkiin oldugu kadar kék
birakmayacak sekilde sokiilerek yikanmig ve naylon torbalara konularak laboratuvara
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getirilmigtir. Burada fidanlar iizerinde boy, ¢ap, fidan taze ve kuru agrliklan
belirlenmistir (88). |

Pinus brutia Ten. 'da yapilan bir ¢alismada kok bogaz ¢apy, fidan kuru agirlig, yan
dal sayis1 ve 5 cm 'yi gegen yan kok sayismin fidan sikhindan etkilenen morfolojik
ozellikler oldugu belirlenmistir (89).

Fidan morfolojik ¢zellikleri, fidanin yetisme yeri kosullana dayanip
dayanamayacag konusunda bir fikir verebilir. Boylu fidanlar diri ortiiye, kalin gaph
fidanlar ise kurakliga kars1 daha dayanikhidir (90). Fagus orientalis Lipsky. 'te yapilan bir
gahiymada, aym gapta olup daha boylu, ayni boyda olup daha kalin ¢aph olan fidanlarn
yillik boy artimlarimin fazla oldugu belirlenmigtir (91).

Trler arasinda kotiledon sayis1 ve boylan bakimindan fark oldugu ve bu 6zelliklerin
tireri ayirt etmede kullanilabilecegi belirtilmistir. Ornegin kotiledon sayisiun, Pinus
silvestris L. 'te 5 - 7 adet ve 20 mm 'den kisa, P.nigra Am. ve P. pinaster Ait. 'de 6 - 10
adet ve 30 mm. 'den uzun oldugu belirtilmektedir (21).

Orijin denemeleri kisa ve uzun vadeli agamalardan olusur. Kisa vadeli ¢alismalarda
kullamlan y6ntemlerden bir tanesi Wiersma formulidiir. Bu formaf; N = 510 - 5.75 (L +
H / 100) seklindedir. Burada N; ortalama sicakhigin 6 °C 'den fazla olan giin sayisim, L;
enlem derecesini, H ise yiikseltiyi gostermektedir. Bu formiiliin -uygulanmast sonucu
bulunan degerin 10 giinden diisiik olmasi sonucunda iki bélge arasinda tohum transferi
yapilabilecegi belirtilmektedir (92).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. K. T. U. Orman Fidanhgimn Tamtinu

Calismanin gerceklestirildigi Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fidanhg;,
Orman Bakanlifi Dogu Karadeniz Bakanlik Bolge Miidiirliiii, Trabzon Orman Fidanhk
Midirlagi 'ne baghdir. Fidanligin konum, iklim ve toprak &zelliklerine iligkin bilgiler

Cizelge 1 'de verilmigtir (93).

Cizelge 1. K.T.U. Orman Fidanliginin genel tanitimi

Enlem 40°5936"-41°00'00" | En Yiiksek Nispi Nem (%) 98
Boylam 394340 Yillik Ort. Riizgar Hiz1 (m/sn) 2.41
Rakim 60 m Yulik Toprak Sic. (°C) 5 cm 16.60
Baki Kuzey " " 10 cm 16.30
Yulik Ort. Sicaklik (°C) 15.03 " D 20 cm 16.24
Yillik Max. Sicaklik (°C) | 35.9 En Diisiik Toprak Sic.(°C)5cm | 1.5

Yillik Ort. Max. Sic. (°C) | 18.7 "o g " 10cm | 2.2
Yilik Min. Sicaklik (°C) | -2.9 il © " " 20cm | 3.5
Yillik Ort. Min. Sic. (°C) | 12.03 Tekstiir ’ Kil-Bl¢
Vejetasyon Dénemi Mart-Kasim pH 5.6-6.8
Yillik Toplam Yags 815.8 mm Total N ve C/N (%) 0.14-0.24
Giinlilk Encok Yagis 64.8 mm Kum (%) 27-52
Yagish Giinler Sayisi 141 Toz (%) 18.2-40.5
Karla Ortiili Giinler 5 giin Kil (%) 29.6-39.5
Yillik Ort. Nispi Nem (%) | 73.23 Organik Madde (%) 2.96-4.88
En Diisiik Nispi Nem (%) | 15 CaCO3 (%) 0.0

2.2. Materyal

Agaglandirmalarda tohuma olan ihtiyag, uygun tohum kaynaklarinin bir an énce
belirlenmesini gerektirmektedir. Ulkemizde bu amagla, Orman Agaglan ve Tohumian
Islah Enstitiisiince 22 orijinden toplam 3885.3 ha Cedrus libani A. Rich. tohum
mesceresi tescil edilmigtir (94). Calismada kullanilan bu tohum megcereleri hakkinda
genel bilgiler Cizelge 2 'de verilmistir.



Cizelge 2. Toros Sediri tohum mescereleri hakkinda genel bilgiler (94),

14

Orijin | Bolge Alam1 | Nivesi Rakim
No Miid. Serisi (ha) (ha) Enlem Boylam (m)
1 Antalya Akdag 107.00 52.50 | 36°38'42" | 30°15'54" | 1750
2 Antalya Sevindik 68.30 55.00 | 36°31'39" | 29°44'09" | 1500
3 Mersin Aslankéy 75.00 24.50 | 37°00'00" | 34°14'00" | 1000
4 Isparta Kapidag 301.26 48.12 | 38°05'23" | 30°42'20" | 1600
5 Mersin Abanoz-2 74.00 15.00 | 36°19'05" | 32°58'38" | 1350
6 Antalya | Avkinicay 94.50 78.50 | 36°27'01" | 30°10'46" | 1300
7 Antalya Y.Alakir 201.50 80.50 | 36°36'53" | 30°23'17" | 1350
8 Denizli Konak 107.00 26.00 | 37°17'20" | 29°04'50" | 1530
9 Amasya Niksar 286.50 14.00 | 40°47'30" | 36°34'40" | 1100
10 | K.Maras | Elmadag 106.00 45.00 | 37°37°03" | 36°28'08" | 13550
11 Isparta | Belcegiz-1 | 229.50 [ 147.00 [ 37°52'46" | 31°17'57" | 1610
12 Antalya Karagay 141.50 | 106.50 | 36°23'53" | 29°2625" | 1550
13 Adana Pozant1 176.00 69.00 | 37°30'32" | 34°57'38" | 1325
14 | Eskisehir | Sultandag | 290.00 72.50 | 38°32'02" | 31°09'07" | 1400
15 Antalya Ciglikara 41.00 31.40 | 36°33'25" | 29°48'00" | 1850
16 Mersin Abanoz-1 244.00 84.00 | 36°20'15" | 32°56'15" | 1430
17 Isparta Dirmil 40.50 32.50 | 36°55'08" | 29°29'17" | 1650
18 Mugla Arpacik 249.00 89.00 | 36°49'52" | 29°14'00" | 1360
19 Konya Gokyurt 631.00 7.00 37°49'39" | 32°02'00" | 1500
20 Konya | Ermenck-1 71.50 | -10.50 | 36°32'07" | 32°46'38" | 1750
21 Konya | Ermenek-2 | 47.00 4.00 36°30'43" | 32°44'05" | 1710
22 Isparta | Belcefiz-2 59.00 41.00 | 37°50'02" | 32°18'04" | 1550

Arastirmada materyal olarak, bu tohum mescerelerinden elde edilen tohumlar
fidanlar kullaniimistir (Sekil 2).

Sekil 2. Ekim yastiklarinin genel goriiniigii

ve
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2.3. Metot

2.3.1. Ekim Metodu

22 Tohum megceresinden elde edilen Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)
tohumlari, herhangi bir 6n igleme tabii tutulmadan Ocak 1995 tarihinde (19, 20, 21 ve 22
nolu orijinlere ait tohumlar Mart 1995 tarihinde ekilmis ve ekimden 6nce 2 giin soguk
suda bekletilmigtir) ¢izgi ekimi yOntemiyle 5 sira ve 3 tekerrir halinde, 120 cm
genisligindeki yastiklara 1 cm derinliginde ekilmigtir. Tekerriir uzﬁnluéu 2 m 'dir ve her
cizgiye yaklagik 300 adet tohum ekilmigtir. Ekim sirasinda kapatma materyali olarak
% 40 kum + % 60 humus kansimi kullanilmigtur.

2.3.2. Tohum Ozelliklerinin ve Fidan Yiizdesinin Tespiti

Ekilen tohumlarn ISTA 'ya gére 1000 tane agirhigi ve kesme deneyi yapilarak dolu
tohum oranlan belirlenmigtir. Fidanhkta yapilan gozlemler sonucunda ekimlerin
¢ikmasiyla, orjjinlerin ¢imlenme zamani, ¢imlenmenin baglamasindan 7. giine kadar ¢ikan
fideciklerin sayilmasiyla ¢imlenme hizi, 28. giine kadar ¢imlenen tohumlann sayilmasiyla
cimlenme yiizdesi ve ¢imlenerek kist gegiren fidanlann sayilmasiyla da fidan yiizdesi,
orijinlere gore ayn ayn tespit edilmigtir.

2.3.3. Fidecik Ozelliklerinin Tespiti

Fidecik; ¢imlenen tohumdan meydana gelen, lizerinde kékgiik, govdecik ve ¢enek
ile ilksel yapraklan tastyan bitkiciktir (21).

Ekimlerin ¢ikmasindan yaklasik 3 ay sonra (epikotilin bilyiimeye baglama zamant)
her orjjinden tesadiifi olarak segilen 100 adet bireyde 0.1 cm hassasiyette hipokotil boyu
ve kotiledon boyu olgiilerek fidecikler tizerinde kotiledon sayimu yapimugtir. Fidanlann
yaz ortasindaki ilk tomurcuk baglama zamaninda da yine 0.1 cm hassasiyette ve her
orijinden 100 adet fidanda epikotil boyu 6l¢iilmiigtiir. Sekil 3 'ten de gorildiigii gibi
fideciklere iliskin 6zellikler su sekilde tammlanmaktadir;

- Hipokotil Boyu (HB) : Kok bogazindan kotiledonlara kadar olan uzunluk,
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- Kotiledon Sayis1 (KS) : Fidecikdeki kotiledonlarin sayist,
- Kotiledon Boyu (KB) : Fidecikdeki ortalama kotiledon boyu,
- Epikotil Boyu (EB) : Kotiledonlardan fidecik tepesine kadar olan kisimdir.

Kotiledonlar

Sekil 3. Fidecik ozelliklerinin gosterilmesi

2.3.4. Fidan Ozelliklerinin Belirlenmesi

1. ve 2. yilin sonunda her orjjinden 100 adet fidanda 0.1 ¢cm Hassasiyette fidan
boylan olgulmugtir. 2. yilin sonunda her orijinden 30 adet fidan sokiilerek Silvikiiltiir
Anabilim Dah Tohum ve Fizyoloji laboratuvarina getirilmistir. Burada yikanarak yabanci
maddelerden temizlenen fidanlar iizerinde; 0.01 mm hassasiyette kok bogaz ¢apy, 0.01 gr
hassasiyette kok ve govde taze agirhg, 0.5 cm hassasiyette kok uzunluu ve en uzun yan
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dal boylan olgiilmigtiir. Aynca fidanlar tizerinde tomurcuk sayis1 ve yan kok sayisi
belirlenerek kok smiflamasi yapilmigtir. Fidanlar daha sonra kurutma finminda 105 °C'de
24 saat kurutularak 0.05 gr hassasiyette kok ve goévde kuru aguwliklan belirlenmigtir.
Fidanlar iizerinde belirlenen 6zellikler asagida tanimlanmug ve Sekil 4 'de gosterilmistir.

-Fidan Boyu ( FB): Kok bogazindan tepe tomurcuguna kadar olan uzunluk,

-Kok Bogaz1 Cap1 (KBC): Kok bogazindan dlgiilen ¢ap,

-Kok ve Govde Taze Agirhigt (KTA, GTA): Yikandiktan sonra kék bogazindan
kesilen ve gazete lizerine serilerek bekletilen fidanlarin kok bogazi altinda ( kok) ve
lizerinde (govde) kalan kisimlar,

-Fidan Taze Agirhg (FTA): Kok ve govde taze agirliginin toplam,

-Koék ve Govde Kuru Agirhigi (KKA, GKA): Kok ve govdenin kurutma finninda
105 °C ve 24 saat kurutulmasiyla belirlenen agirhk, |

-Fidan Kuru Agirhig1 (FKA): Kok ve Govde kuru agirliginin toplamu,

-Yan Dal Sayist (YDS): Gévdeden ¢ikan ve 1 cm 'den uzun dallann sayzs,

-En Uzun Yandal Boyu (YDB): Fidanin sahip oldugu en uzun yandalin boyu,

-Tomurcuk Sayis1 (TS): Terminal siirgiin tizerindeki tomurcuk sayist,

-Ko6k Boyu (KOKB): K6k baslangicindan kék ucuna kadar olan uzunluk,

-Kok Sayis1 (KOKS): Uzunlugu 5 cm ve daha fazla olan koklerin sayisi,

Fidan Boyu (cm) / Kok Bogaz1 Capt (mm) Oram1 (FB-/ KBC): Fidan boyunun
degerinin kok bogaz1 ¢ap1 degerine boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger,

-Govde / Kok Taze Agirlig Orami ( GTA / KTA): Govde taze agirlign degerinin
kok taze afirh degerine boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger,

-Kok Taze Agirligy / Fidan Taze Agurhig: (Taze Kok Yiizdesi): Kok taze agirliinin
fidan taze agirhEina bolinmesi sonucu elde edilen % deger,

-Govde Kuru Agirhig / Kok Kuru Agirhigi Oram ( GKA / KKA): Govde kuru
agirhg degerinin kok kuru agirhif: degerine boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger,

-Ko6k Kuru Agirhg: / Fidan Kuru Agirhg (Kuru Kok Yiizdesi): Kok kuru agirhiginin
fidan kuru agirligina boliilnmesi sonucu elde edilen % degerdir.
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Sekil 4. Fidan 6zelliklerinin gosterilmesi
2.3.5. Fidanlikta Yapilan Giozlem ve Tespitler

Fidanlkta vejetasyon mevsimi siiresince haftalik, bu mevsimin digindaki zamanlarda
ise 15 giinde bir yapilan gozlemler sonucunda orijinlerde meydana gelen morfolojik
degisiklikler hakkinda notlar alinmugtir.

2.3.6. Fidan Kalite Siniflarimin Olugturulmas:

Fidan kalite simflamas: aritmetik ortalama (X; ortalama fidan boyu ve kok bogazi
capr) ve standart sapma (S; fidan boyu ve kék bogazi gapina ait standart sapma degerleri)
yardimiyla olugturulmugtur. Sinif ayirim degerleri; X+S < 1. smif degeri, II. siif X+£S
aralig ve III. simif <X-S seklinde belirlenmistir.

2.3.7. Istatistiki Analizler

Orjinlerin 6zelliklerine ait varyans analizi, korelasyon analizi, faktdr analizi,
diskrimninant analizi ve genel istatistiki bilgiler Statgraphics istatistik programinda elde
edilmigtir. Orijinler arasi morfolojik mesafe degeri ise Penrose formiiline gore

belirlenmistir.



3. BULGULAR

3.1. Tohum Ozellikileri ve Fidan Yiizdesine Iliskin Bulgular

Orjjinlerde ortalama 1000 tane aguh@ 48.79 gr (Adana-Pozanti) - 81.27 gr
(Mersin-Abanoz2) arasinda degigmekte olup, ortalama 70.13 gr olarak bulunmustur
(Cizelge 3). Tohumun hayatiyetini belirlemek amaciyla yapilan kesme deneyi sonucunda
ise ortalama dolu tohum oram % 77 olarak bulunmustur. Bu deger % 52 (Adana-
Pozant1) - % 93 (Mersin-Abanoz2) arasinda degismektedir (Cizelge 3).

Orijinlerde tohumun ¢imlenme ozelliklerinden; ¢imlenme siiresi, ¢imlenme hiz1 ve
¢imlenme yiizdesi belirlenmigtir. Orijinlerde ortalama ¢imlenme siiresi 52 giindiir. Bu siire
orijinlere gore degismekte olup (Sekil 5), en disik 22 nolu orijin (Isparta-Belcegiz2) 'de
25 giin, en yiksek ise 13 nolu onjin (Adana-Pozanti) 'de 72 giin olarak bulunmustur
(Cizelge 3). 19 (Konya-Gokyurt), 20 (Konya-Ermenek1), 21 (Konya-Ermenek2) ve 22
(Isparta-Belcegiz2) nolu orijinlere ait tohumlar 2 giin sofuk suda bekletilmiy ve bu
nedenle daha kisa siirede (29 giin) ¢imlenmiglerdir.

Sekil 5. Orijinlerde gimlenme siresi arasindaki farkhhiklar



20

Cimlenemeyerek toprak iistiinde veya iginde kalan tohumlar ekimden 3 ay sonrasina
kadar hayatiyetini siirdiirmekte ve ¢imlenme devam etmektedir. Fakat ge¢ ¢imlenen
tohumlarda damping-off hastah@ daha fazla gériilmekte ve bu fideciklerden saglikh fidan
elde etme orani azalmaktadir. Ortalama ¢imlenme hizi ise % 1 (Adana-Pozanti) - %
72.90 (Isparta-Dirmil) arasinda degismekte olup % 15.24, ortalama ¢imlenme yiizdesi ise
% 2.67 (Adana-Pozant1) - % 100 (Isparta-Dirmil) arasinda degismekte olup % 52.21
olarak bulunmustur (Cizelge 3, Sekil 6).

Fidanlikta, m? 'deki sayisi, gesitli faktorlere gore degismektedir. Amag, birim
alandan miimkiin oldugu kadar saglikh fidan elde etmektir. Bu nedenle fidan yiizdest,
fidan kalitesi bakimindan 6nemlidir. Fidan yiizdesi ¢imlenerek ki1 gegiren fidan sayist
olup bu deger arastirilan orijinlerde ortalama % 36.72 olarak bulunmugtur. En disik
fidan ytizdesi % 4.40 (Adana-Pozanti), en yiiksek fidan yiizdesi ise % 73.33 (Mersin-
Abanoz2) olarak bulunmugtur (Cizelge 3, Sekil 6).

Cizelge 3. Tohum o6zellikleri ve fidan yiizdesine ait ortalama degZerler

Dolu Cimlenme | Cimlenme | Cimlenme Fidan
Orijin | 1000 TA Tohum Siiresi Hiz Yiizdesi Yiizdesi

No (gn) %) (giin) ) o) (%)
1 80.52 80 60 2.30 36.60 29.17
2 68.24 87 58 7.60 84.73 54.00
3 69.81 55 56 4.80 4547 38.67
4 68.20 76 50 > 2147 83.27. 47.67
-5 8127 | 93 ' 56 3.17 94.60 73.33
6 78.29 84 56 7.43 69.57 39.17
7 68.00 63 60 2.67 28.90 21.17
8 74.86 84 50 46.63 68.90 27.87
9 76.74 60 50 5.17 23.17 26.33
10 73.30 78 56 1.17 36.17 28.50
11 70.30 73 50 14.07 60.97 37.87
12 72.84 87 56 4.03 54.07 52.17
13 48.79 52 72 . 1.00 2.67 4.40
14 68.56 76 50 28.50 77.30 46.67
15 74.15 92 60 2.03 54.67 48.33
16 79.77 91 50 4.50 56.13 48.33
17 72.78 78 50 72.90 100.00 56.00
18 72.35 70 56 0.90 32.33 55.17

19 60.60 80 30 22.33 39.80 35.00
20 64.40 78 30 1.07 3.33 28.67
21 62.20 74 30 64.43 75.60 28.33
22 56.90 82 25 16.90 23.30 29.16
Ort. 70.13 77 52 15.24 52.21 36.72

Ortalama gimlenme hizi, gimlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi degerleri orijinlere gore
Sekil 6 'da grafiksel olarak gosterilmigtir.
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Sekil 6. Ortalama gimlenme hiz, ¢imlenme ve fidan yiizdesi
3.2. Fidecik Ozelliklerine Iliskin Bulgular
3.2.1. Hipokotil Boyu ve Epikotil Boyuna Iliskin Bulgular

Hipokotil, primer ibreler olusuncaya kadar (1995 yii Nisan aymin son haftas)
biyiimesine devam etmektedir. Bu nedenle dlgiimler primer ibreler olustuktan sonra
yapilmugtir. Her orijinden 100 adet bireyde yapilan olglimler sonucunda ortalama
hipokotil boyu 23.34 mm olarak bulunmugtur. Ortalama hipokotil boyu 18.74 mm
(Adana-Pozant1) - 26.58 mm (Isparta-Dirmil) arasinda degismektedir (Cizelge 4,
Sekil 7). Cizelge 4 'den de goruldugu gibi fideciklere ait en diisik hipokotil boyu 11.00
mm, en yiksek hipokotil boyu 47.00 mm olarak 6lgiilmistiir. Hipokotil boylan
fideciklerin % 27.44 'inde 20 mm 'den dusik, % 63.09 ‘unda 20 mm-30 mm arasinda ve
% 9.47 'sinde ise 30 mm 'nin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Epikotil boyu, fidanlarin ilk boy biiyiimeleridir. Orijinlerde bu deZer ortalama 17.47
mm olarak bulunmustur. Ortalama epikotil boyu en digiik 12.52 mm (Antalya-Karacay),
en yiksek ise 25.26 mm (Isparta-Kapndag) olarak bulunmustur (Cizelge 4 , Sekil 7).
Fideciklerde epikotil boyu ise 3.00 mm ile 40.00 mm arasindadir. Epikotil boylarmin
9% 13.91 i 10.00 mm 'den diigiik, % 61.73 'a 10.00 mm-20.00 mm arasinda ve % 24.36

's1 ise 30.00 mm 'nin iizerindedir.
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Cizelge 4. Orijinlere gore hipokotil boyu ve epikotil boyu degerleri

Orijin Hipokotil Boyu (mm) Epikotil Boyu (mm)

No Ortalama Min. Max. Ortalama Min. Max.
1 23.22 12.00 37.00 15.60 8.00 27.00
2 24.95 12.00 37.00 15.08 7.00 31.00
3 23.94 12.00 40.00 16.74 10.00 25.00
4 23.35 11.00 43.00 25.26 10.00 42.00
5 25.71 14.00 46.00 17.46 8.00 26.00
6 24.14 12.00 37.00 15.96 6.00 26.00
7 21.23 12.00 35.00 14.88 8.00 23.00
8 23.65 12.00 35.00 23.20 9.00 40.00
9 25.36 15.00- 38.00 13.08 3.00 25.00
10 24.96 14.00 42.00 14.98 6.00 27.00
11 24.09 12.00 36.00 19.82 12.00 39.00
12 24.24 14.00 35.00 12.52 6.00 22.00
13 18.74 12.00 36.00 14.92 4.00 27.00
14 - 20.83 12.00 37.00 24.22 14.00 37.00
15 24.15 15.00 45.00 14.16 6.00 27.00
16 24.56 13.00 40.00 19.20 10.00 35.00
17 26.58 15.00 45.00 24.72 7.00 - 39.00
18 23.54 14.00 32.00 13.74 4.00 22.00
19 21.09 12.00 29.00 20.12 7.00 35.00

20 22.98 12.00 35.00 17.74 5.00 30.00

21 22.44 12.00 47.00 15.86 4.00 - 33.00

22 22.07 12.00 32.00 16.42 5.00 25.00

Ort. 23.34 17.47

Ortalama hipokotil ve epikotil boylan Sekil 7 'de grafiksel] olarak gosterilmistir.
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Sekil 7. Orijinlere gore ortalama hipokotil ve epikotil boyu degerleri
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3.2.2. Kotiledon Sayisina ve Kotiledon Boyuna Iliskin Bulgular

Sedir tiirleri epigeik ¢imlenme yapmakta yani kotiledonlar, ¢imlenme ile birlikte
toprak yiizeyine gikmaktadir. Kotiledonlarn gorevi; fidecigin kokciigiini topraga salmast
ve ilk ibreleri yapincaya kadar gegen siire iginde fidecige gerekli enerjiyi saglar, besin
deposudur (21). Kotiledonlar Haziran (1995) ay1 ortalaninda kurumasina ragmen bunlar
fideciklerin {izerinde kalmis ve Ocak (1996) ay1 sonlaninda fideciklerin iizerinden
dugmugtiir. Kotiledon saylarmin saghkli olarak belirlenebilmesi i¢in sayimlann
gimlenmeden hemen sonra yapilmas: gerekmektedir. Orijinlere gore ortalama kotiledon
sayis1 8.29 olup bu deger 7.83 (Eskisehir-Sultandagy) ile 8.62 (Amasya-Niksar) arasinda
degismektedir (Cizelge 5, Sekil 8). Ilgili ¢izelge den de (Cizelge 5) gorildiigi gibi
fideciklerde ise kotiledon sayist 6 ile 11 arasinda degismektedir. Kotiledon sayisi
fideciklerin % 41.97 'sinde 8 adettir. Aragtinlan 22 Toros Sediri orijininde ortalama
kotiledon boyu ise 24.35 mm (Adana-Pozanti) - 34.65 mm (K Marag-Elmadag) arasinda
degismekte olup 32.23 mm olarak bulunmustur (Cizelge S, Sekil 9). |

Cizelge 5. Onyjinlere gore kotiledon sayisi ve kotiledon boyu degerleri

Orijin Kotiledon Sayisi (adet) Kotiledon Boyu (mm)
No Ortalama Min. Max. Ortalama Min. Max.
1 8.41 6.00 11.00 33.59 20.00 45.00
-2 8.15 6.00 11.00 30.92 17.00 44.00
3 8.28 6.00 11.00 28.81 18.00 41.00
4 8.06 6.00 10.00 31.68 17.00 48.00
5 8.29 7.00 10.00 - 3442 20.00 48.00
6 8.57 7.00 10.00 32.11 22.00 44.00
7 8.22 6.00 10.00 30.43 20.00 45.00
8 8.01 6.00 10.00 32.62 20.00 46.00
9 8.62 6.00 11.00 33.05 19.00 46.00
10 8.48 7.00 11.00 34.65 23.00 44.00
11 8.07 6.00 11.00 31.82 14.00 58.00
12 '8.15 6.00 11.00 32.93 22.00 45.00
13 8.17 7.00 10.00 24.35 9.00 56.00
14 7.83 6.00 10.00 29.76 16.00 52.00
15 1 8.10 6.00 10.00 32.12 18.00 44.00
16 8.34 6.00 11.00 33.65 17.00 46.00
17 8.28 6.00 11.00 34.14 21.00 62.00
18 8.54 7.00 10.00 33.12 24.00 43.00
19 7.67 6.00 10.00 31.43 20.00 47.00
20 8.19 6.00 10.00 32.49 22.00 47.00
21 8.28 6.00 10.00 32.59 20.00 47.00
22 8.15° 6.00 11.00 33.08 22.00 49.00
Ort. 8.29 32.23




24

Fideciklerde kotiledon boyu, en diigik 9 mm, en yiiksek ise 62 mm olarak
dlgilmiistiir. Fideciklerdeki kotiledon boyu genelde (% 51.93) 30 mm - 40 mm
arasmdadir (Cizelge 5). Kotiledon booyu fideciklerin % 41.09 ‘unda 30 mm 'den dugiik,
% 6.98 'inde ise 40 mm 'nin {izerinde oldugu belirlenmistir. Orijinlere gore ortalama
kotiledon sayis: degerleri Sekil 8 'de, ortalama kotiledon boyu degerleri ise Sekil 9 'da

grafiksel olarak gosterilmistir.
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" Sekil 9. Orijinlere gére ortalama kotiledon boyu degerleri
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3.2.3. Orijinlerin Fidecik Ozellikleri Bakumundan Karsilaganilmasina Iliskin
Bulgular

Aragtinlan fidecik 6zellikleri bakimindan orijinler arasinda fark olup olmadig
varyans analizi ile belirlenmis ve sonuglar Cizelge 6 'da verilmistir.

Cizelge 6. Fidecik ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglan

Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F Onem
Ozellikler Kaynag1 Toplamu Derecesi | Ortalamas1 | Oram1 | Diizevi
Hipokotil Boyu | Gruplar Aras | 2358.2889 | 21 112.29947 | 9.710 | P<0.001
Grup Ici . 7378.6522 638 11.56529
Toplam 9736.9411 659
Kotiledon Sayis1 | Gruplar Aras1 | 31.37952 21 1.4942630 | 5.077 | P<0.001
Grup Igi 187.79426 638 0.2943484
Toplam . 219.17378 659
Kotiledon Boyu | Gruplar Aras1 | 3273.7812 21 155.89434 | 11.749 | P<0.001
Grup Ici 8465.5734 638 13.26892
Toplam 11738.355 659
Epikotil Boyu Gruplar Arast | 9391.486 21 44721364 | 18.140 | P<0.001
Grup Ici 15728.967 638 24.65355
Toplam 25120.453 659

Varyans analizi sonucunda fidecik 6zellikleri bakimindan orijinler arasinda % 99.9
6nem diizeyinde fark oldugu belirlenmiy ve Duncan testi ile bu fidecik ozelliklert
bakimindan orijinler ayr1 ayr1 gruplandirilarak sonuglar Cizelge 7 'de verilmistir.

Cizelge 7 'den de gorildigi gibi hipokotil boyuna gore, Antalya-Y.Alakir,
Eskisehir-Sultandag:, Konya-Goékyurt, Konya-Ermenek2 ve Konya-Belcegiz2 orijinleri
bir grupta, Antalya-Akdag ve Isparta-Kapidad orijinleri bir grupta, Mersin-Aslankdy,
Antalya-Aykingay, Denizli-Konak, Isparta-Belcegizl, Antalya-Karagay, Antalya-
Ciglikara ve Mugla-Arpamk orijinleri bir grupta, Antalya-Sevindik ve Mersin-Abanoz1
orijinleri ise bir bagka grupta toplanmaktadir. Adana-Pozanti, Konya-Ermenekl,
K Marag-Elmadag, Amasya-Niksar, Mersin-Abanoz2 ve Isparta-Dirmil orijinleri ise
herhangi bir gruba girmemistir. Epikotil boyu bakimindan ise Antalya-Akdag, Antalya-
Sevindik, Antalya-Y Alakir, Amasya-Niksar, K.Marag-Elmadag, Antalya-Karacay,
Adana-Pozanti, Antalya-Ciglikara, Mugla-Arpactk ve Isparta-Belce§iz2 orjinleri bir
grupta, Mersin-Aslankdy ve Antalya-Aykirigay orijinleri bir grupta, Mersin-Abanoz2 ve
Konya-Ermenek] orijinleri diger bir grupta toplanmustir. Isparta-Belcegizl ve Konya-
Gokyurt orijinleri bir grupta, Isparta-Kapidag, Denizli-Konak, Eskigehir-Sultandag ve
Isparta-Dirmil omnjinleri bir bagka grupta toplanirken Konya-Ermenekl ve Mersin-
Abanoz]1 orijinleri bu gruplann diginda kalmugtur.
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Cizelge 7. Fidecik 6zelliklerine iliskin duncan testi sonuglar

Orijin Fidecik Ozellikleri
No Hipokotil Boyu | Epikotil Bovu | Kotiledon Sayist | Kotiledon Bovu
1 efgh abcde defgh fgh
2 ghii abcde bed cd
3 fohi cdef cdef b
4 efght g bed cdef
5 ij def cdefg h
6 fghii cdef gh efgh
7 be abe cdef be
8 fght g be efgh
9 1 a h efgh
10 hii abcd efgh h
11 fghii f bed cdef
12 fghui a bed efgh
13 a abed bed a
14 b g ab be
15 fghii ab bed cdef
16 ghii ef cdefgh gh
17 i g cdefg h
18 fghi ab fgh fgh
19 bc f a cde
20 cdef def cde efgh
21 bede bede cdefg efgh
22 bed abc bed fgh

Not: Aym1 harfler benzer gruplan gostermektedir.

Kotiledon sayist 'na gore Eskisehir-Sultandagi ve Konya-Gokyurt orijinleri bir
grupta, Antalya-Sevindik, Isparta-Kapidag, Denizli-Konak, Ispart-Belcegizl, Antalya-
Karagay, Adana-Pozanti, Antalya-Ciglikara ve Isparta-Belcegiz2 orjinleri bir grupta,
Mersin-Aslankdy, Mersin-Abanoz2, Antalya-Y.Alakir, Mersin-Abanoz1, Isparta-Dirmil,
Konya-Ermenekl ve Konya-Ermenek2 orijinleri bir baska grupta toplanmaktadir.
Antalya-Akdag, K Marag-Elmadag, Mugla-Arpacik, Antalya-Aykingay ve Amasya-
Niksar orijinleri ise diger orijinlerden farkhilik gostererek herhangi bir gruba girmemistir
(Cizelge 7). Kotiledon boyu 'ha gére Mersin-Aslankéy, Antalya-Y.Alakir ve Eskigehir-
Sultandag: orijinleri bir grupta, Antalya-Sevindik, Isparta-Kapidag, Isparta-Belcegizl,
Antalya-Ciglikara ve Konya-Gokyurt orijinleri bir bagka grupta, Antalya-Aykingay,
Denizli-Konak, Amasya-Niksar, Antalya-Karagay, Konya-Ermenekl ve Konya-
Ermenek2 orijinleri bir grupta, Antalya-Akdag, Mugla-Arpacik ve Isparta-Belcegiz2
orjinleri bir grupta, Mersin-Aslankdy, K Maras-Elmadag, Isparta-Dirmil orijinleri bir
grupta toplanirken, Adana-Pozanti ve Mersin-Abanoz] orijinleri bu gruplarin diginda
kalmaktadir (Cizelge 7).
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3.3. Fidan Ozelliklerine Iliskin Bulgular
3.3.1. Fidan Boylan ve Kok Bogaz Capina lliskin Bulgular
3.3.1.1. Fidan Boylarina Iliskin Bulgular

Orijinlerde 1-0 ve 2-0 yasindaki fidan boylan ayni ayn incelenmigtir. Orijinlere ait 1-
0 yagindaki ortalama fidan boyu 7.23 cm olarak butunmugtur. Orjjinlerde 1-0 yagindaki
en digiik ortalama fidan boyu 5.98 cm ile 13 nolu orijin (Adana-Pozanti) 'de en yiiksek
ortalama fidan boyu ise 9.16 cm ile 11 nolu orijin (Isparta-Belcegiz!) 'de belirlenmigtir
(Cizelge 8, Sekil 10). Aragtinlan orijinlere ait 2-0 yagindaki ortalama fidan boylari, 12.58
cm (Antalya-Karagay) - 23.33 cm  (Isparta-Belcegizl) arasinda degigmekte olup
ortalama 16.63 cm olarak bulunmugtur (Cizelge 8, Sekil 10).

Cizelge 8. Orjinlere gore fidan boylan degerleri

Orijin 1-0 vasindaki fidan boyu (cm) 2-0 vagindaki fidan boyu (cm)
No Ortalama | Min Max. Ortalama Min. Max.
1 6.08 3.00 14.50 14.68 5.00 25.00
2 6.53 3.00 12.50 14.84 8.50 29.50
3 7.50 3.50 18.00 16.97 7.50 33.00
4 6.88 3.00 15.00 17.13 6.80 30.50
5 8.24 4.00 13.50 15.63 9.50 25.50
6 6.73 2.00 12.00 14.89 7.00 31.80
7 7.10 2.50 14.00 16.21 6.50 31.00
8 7.51 3.00 19.00 18.74 7.50 51.40
9 8.74 2.00 16.00 18.99 10.50 30.00
10 7.52 3.50 15.00 17.40 6.50 28.20
11 9.16 4.00 27.00 23.33 7.90 60.50
12 6.57 2.50 13.00 12.58 5.00 20.50
13 5.98 2.50 13.50 14.25 5.00 28.50
14 7.70 3.00 15.00 17.86 10.50 28.40
15 6.32 2.00 13.50 15.02 7.80 26.00
16 8.58 4.00 17.00 19.31 9.50 42.30
17 7.80 3.50 14.00 15.99 9.00 25.40
18 6.77 2.50 13.00 15.85 8.00 25.20
19 6.97 2.00 13.00 16.98 7.70 27.30
20 6.66 3.00 13.00 16.60 4.60 28.50
21 6.84 2.00 15.00 17.57 5.00 32.00
22 6.16 2.00 12.00 15.33 5.50 28.10
Ort. 7.23 16.63

Cizelge 8 'den de gorildiigii gibi 1-0 yasindaki fidan boylart 2.00 cm ile 27.00 cm
arasinda degismektedir. 1-0 yagindaki fidan boylannin % 89.62 'si 10 ¢cm 'den diisiik,
% 10.38 '1ise 10 cm ve lizerindedir.
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Sekil 10. Orijinlere gore ortalama fidan boylan degerleri

2-0 yagindaki en diigiik fidan boyu 4.60 cm en yiiksek fidan boyu ise 60.50 cm
olarak bulunmugtur. Bu fidan boylarmn % 50.82 'si 0 - 15 cm arasinda, % 48.13 4 15 -
30 cm arasinda ve % 1.05 'i ise 30 cm 'nin iizerindedir. Aymi orijine ait tekerriirlerde de,
1-0 ve 2-0 yasindaki fidan boylan bakimindan farkliliklar goriilmektedir ($ekil 11).

Sekil 11. Aym tekerriirde bulunan fidanlar arasindaki boy farkliliklan
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3.3.1.2. Kok Bogaz Capina Iligkin Bulgular

Aragtirma sonucunda 22 Toros Sediri orijininde kok bogazi gapr sadece 2-0
yasindaki fidanlarda &l¢iilmiis ve ortalama 3.24 mm olarak bulunmustur. Kok bogaz1
¢apina iligkin bilgiler Cizelge 9 'da verilmis ve Sekil 12 'de grafiksel olarak gosterilmigtir.
Cizelge 9 'dan da goriildiigii gibi orijinlerde ortalama kok bogaz1 ¢cap1 2.28 mm (Antalya-
Karagay) ile 4.18 mm (Denizli-Konak) arasinda degismektedir.

Cizelge 9. Onjinlere gore kok bogaz1 gap: (mm) degerlen

Orijin No | Ortalama | St. Sapma | St. Hata | Min. Max.
1 2.93 0.68 0.12 2.10 4.50
2 2.46 0.76 0.14 1.25 4.50
3 3.28 0.84 0.15 2.00 5.25
4 2.95 0.89 0.16 1.10 4,70
5 2.76 0.64 0.12 1.60 4.00
6 2.85 1.05 0.19 1.50 6.10
7 3.58 1.06 0.19 2.00 6.70
8 4.18 1.30 0.24 2.40 8.70
9 3.52 0.69 0.13 2.25 4.80
10 3.75 0.89 0.16 2.30 5.75
11 3.99 2.07 0.38 1.70 9.60
12 2.28 0.40 0.07 1.50 3.00
13 3.46 1.16 0.21 2.15 6.15
14 2.98 0.73 0.13 1.70 4.30
15 2.96 0.74 0.14 2.00 5.00
16 3.53 1.22 0.22 1.80 6.85
17 2.69 0.70 0.13 1.50 4.50
18 3.47 1.13 0.21 1.25 5.50.
19 3.00 0.74 0.14 1.80 5.00

20 3.38 0.89 0.16 1.60 5.40
21 3.87 0.89 0.16 1.50 5.50
22 3.43 0.88 0.18 2.15 5.30
Ortalama 3.24 1.08 0.04 1.10 9.60

Fidanlarda ise en diigiik kok bogazi ¢apt 1.10 mm, en yiiksek kok bogaz capi ise
9.60 mm olarak bulunmustur (Cizelge 9). Orijinlerde kok bogazi ¢ap1 genelde 2 mm - 4
mm arasinda degismektedir. Kok bogaz1 ¢apinin % 5 'i 2 mm 'den digiik, % 72.48 12 - 4
mm arasinda ve % 22.42 'si ise 4 mm 'den yiiksektir. Orijinlere gore belirlenen ortalama
kok bogaz gapt degerleri Sekil 12 'de grafiksel olarak gésterilmistir.
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ORTALAMA KOK BOGAZI GAPI (MM)
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Sekil 12. Orijinlere goére ortalama kok bogaz cap1 degerleri
3.3.1.3. Fidan Boyu / Kok Bogaz Capt Oranina Hliskin Bulgular

Gurbiizliik indisi olarak ta bilinen bu oran, fidanlarda govde ile kok arasindaki
dengeyi gosteren 6nemli fidan ozelliklerindendir. Bu oran belirlenirken 2-0 yasindaki
fidan boyu ve kok bogaz gapr degerleri kullamilmistir. Aragtirmaya konu 22 Toros Sediri
orjjininde ortalama fidan boyu (cm) / kok bogazi ¢api (mm) oram 3.75 (Adana-Pozantr)
ile 5.44 (Isparta-Belceiz1) arasinda degigmekte olup, 4.86 olarak bulunmustur. Fidan
boyu / kdk bogaz1 gapi oranina ligkin bilgiler Cizelge 10 'da verilmistir.

Cizelge 10 'dan da goriildiigii gibi fidanlarda, fidan boyu / kék bogazi gap1 oranina
ait en diigik deger 2.04 8adana-Pozantr), en yitksek deger ise 9.35 (Antalya-Y.Alakir)
olarak bulunmugtur. Bu oran fidanlarin % 7.73 'inde O - 3 arasinda, % 87.27 'sinde 3 - 6
arasinda ve % 5.00 'inde ise 6 'nin iizerindedir
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Cizelge 10. Orijinlere gore ﬁdah boyu /kok bogazi ¢ap1 orani degerleri

Orjin No | Ortalama | St. Sapma | St. Hata Min. Max.
1 4.55 0.80 0.15 3.40 6.17
2. 5.23 1.12 0.20 3.67 6.15
3 497 0.73 0.13 3.19 6.40
4 4.67 1.14 0.21 2.64 7.64
5 5.73 0.93 0.17 412 8.86
6 4.60 1:07 0.19 2.88 7.02
7 4.96 1.33 0.24 2.83 9.35
8 4.62 0.88 0.16 3.22 6.52
9 4.65 0.66 0.12 2.92 6.27
10 4.59 0.59 0.11 3.28 5.61
11 5.44 0.83 0.15 3.84 7.00
12 5.22 0.87 0.16 3.73 7.14
13 3.75 1.13 0.21 2.04 7.61
14 5.10 0.93 0.17 3.25 7.06
15 498 0.88 0.16 3.18 6.82
16 4.83 0.75 0.14 3.72 6.67
17 5.37 1.07 0.19 3.42 8.75
18 4.18 0.75 0.14 3.08 6.00
19 5.09 0.85 0.16 3.25 6.73
20 477 .- 0.71 0.13 3.38 6.25
21 4.86 0.89 0.16 3.13 6.18
22 4.74 0.95 0.17 2.84 6.36

Genel 4.86 0.99 0.04 2.04 9.35

Fidan boyu / kok bogaz1 ¢ap1 oranmna iliskin ortalama degerler, orijinlere gore Sekil
13 'de gosterilmigtir.
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Sekil 13. Orijinlere gore ortalama FB / KBC oram degerleri
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3.3.1.4. Orijinlerin Fidan Boyu ve Kik Bogazn Cap: Ozellikleri Bakimindan
Kargilagtinlmasina Iligkin Bulgular

Aragtirilan 6zelliklerden 1-0 ve 2-0 yagindaki fidan boylari, kok bogaz gap: ve fidan
boyu / kék bogaz ¢apt oram bakimindan orijinler arasinda fark olup olmadigim
belirlemek amactyla varyans analizi yapilarak sonuglar Cizelge 11 'de verilmigtir.

Cizelge 11. Fidan boyu ve kok bogaz gap1 6zelliklerine iliskin varyans analizi

Morfolojik |  Varyans Kareler | Serbestlik [ Kareler F Onem
Ozellik Kayna@ Toplam Derecesi | Ortalamast | Oram | Diizeyi
FB1 Gruplar Aras1 | 470.21539 21 22.391209 | 18.314 | P<0.001
Grup I¢i 780.05470 638 1.222656
Toplam 1250.2701 659
FB2 Gruplar Aras1 | 3060.0743 21 145.71782 | 12.307 | P<0.001
Grup I¢i 7554.1392 638 11.84034
Toplam 10614.214 659
KBC Gruplar Aras1 | 153.19326 21 7.2949170 | 7.524 | P<0.001
Grup I¢i 618.57350 638 0.9695509
Toplam 771.76676 659
FB/KBG | Gruplar Aras1 | 115.82264 21 55153640 | 6.517 | P<0.001
Grup f¢i 539.92442 638 0.8462765
Toplam 655.74706 659

Cizelge 11 'den de goriildiigii gibi yapilan varyans analizi sonucunda; 1-0 ve 2-0
yasindaki fidan boylan, koék bogazi ¢api ve fidan bdyu/k(")k bogaz1 cap1 Ozellikleri
bakimindan orijinler arasinda % 99.9 énem diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve
Duncan testi ile homojen gruplar belirlenmigtir (Cizelge 12).

Cizelge 12 'den de goriildiiFii gibi; 1-0 yasindaki fidan boyu bakimindan Antalya-
Sevindik, Adana-Pozanti, Antalya-Ciglikara, Konya-Ermenekl ve Isparta-Belcegiz2
orijinleri bir grupta, Antalya-Akdag, Isparta-Kapidag, Antalya-Aykinigay, Mugla-Arpacik
ve Konya-Ermenek2 orijinleri bir grupta, Antalya-Y.Alakir ve Konya Gokyurt orijinleri
bagka bir grupta toplanmustir. Amasya-Niksar ve Isparta-Belcegiz2 orjinleri bir baska
grubu olustururken diger orijinler bu gruplar diginda kalmigtir. 2-0 yagindaki fidan boyu
bakimindan ise Antalya-Karagay ve Adana-Pozanti orijinleri bir grupta, Antalya-
Y.Alakir, Isparta-Dirmil ve Konya-Ermenek1 orijinleri bir grupta, Mersin-Aslankdy ve
Konya-Gokyurt orjjinleri bir baska grupta toplanmigtir. Yine bu ozellik bakimindan
Denizli-Konak ve Amasya-Niksar orijinleri bir grupta, Isparta-Belcegiz2 ve Mersin-
Abanozl orijinleri bir grupta, Antalya-Akda3 Antalya-Sevindik, Mersin-Abanoz2,
Antalya-Aykingay, Antalya-CiSlikara, Mugla-Arpacik ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri bir
bagka grupta toplanirken diger orijinler bu gruplann diginda kalrmshr
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Cizelge 12 . Fidan boyu ve kok bogazi ¢api 'na ait duncan testi sonuglan

Orijin Fidan Boyu Fidan Boyu Kok Bogazn | Fidan Boyu / K&k

No (1-0) ~ (2-0) Cap1 Bogaa Capt

1 cde bed bede be

2 abed be ab efgh

3 efgh defghi cdefe cdefe

4 cde efghi bede bed

5 1i bedefg abc h

6 cde bede bed be

7 defg cdefgh fgh cdefg

8 fgh 1 1 be

9 i 1 efgh be

10 fgh fghii ghi be

11 j i ht gh
12 bed a a defgh
13 a ab efgh a

14 ghi i bede cdefg
15 abc bed bede cdefg
16 ij i efgh cdef
17 hy cdefgh abc fgh

18 cde bedefgh efgh ab

19 def defghi bedef cdefg
20 abed cdefgh defe cdef
21 cde ghii gh cdef
22 ab bedef defgh cde

Not: Ayn1 harfler benzer gruplan gostermektedir.

Dgili gizelge den de gorildigi gibi (Cizelge 12), kok bogaz ¢apt bakimindan
Antalya-Sevindik, Mersih-AbanozZ, Antalya-Karagay ve Isparta-Dirmil orijinleri bir
grupta, Antalya-Akdaj, Isparta-Kapidaj, Antalya-Aykingay, Eskisehir-Sultandag,
Antalya-Ciglikara ve Konya-Gokyurt orijinleri bir grupta, Konya-Ermenek1 ve Isparta-
Belcegiz2 orijinleri bir bagka grupta toplanmustir. Amasya-Niksar, Adana-Pozanti,
Mersin-Abanozl ve Mugla-Arpacik orijinleri bir grupta, K.Marag-Eimadagi ve Konya-
Ermenek2 orijinleri ise bir baska grupta toplanmus olup diger orijinler bu gruplarin
disinda kalmigtir,

Fidan boyu / kok bogazi ¢apt oram bakimindan ise Adana-Pozanti ve Mugla-
Arpactk orijinleri bir grupta, Antalya-Akdag, Isparta-Kapidag, Antalya-Aykirigay,
Denizli-Konak, Amasya-Niksar ve KMarag-Elmadag orijinleri bir grupta, Mersin-
Aslankdy, Antalya-Y.Alakir, Eskigehir-Sultandadi, Antalya-Ciglikara, Mersin-Abanoz1,
Konya-Gokyurt, Konya-Ermenek1, Konya-Ermenek2 ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri bir
bagka grupta toplanirken diger orijinler bu gruplann diginda kalmigtir,
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3.3.2. Fidan Agirhgina lliskin Bulgular
3.3.2.1. Fidan Taze Agirlin Ozelliklerine Hligkin Bulgular

Fidanlarda; kok, govde ve fidan taze agiri@, gévde taze agirlify / kok taze afirhg
oran1 ve kok taze agirlig / fidan taze agirhg oram belirlenerek elde edilen bulgular
Cizelge 13 'de verilmigtir.

Orijinlerde ortalama kok taze agirhigr 2.65 gr olarak bulunmugtur. Bu deger en
yiiksek Isparta-Belcegizl (4.93 gr) orijininde, en diisitk ise Antalya-Karagay (1.16 gr)
orijininde belirlenmistir. Fidanlarda kok taze agirh@ ise 0.18 gr - 23.50 gr arasinda
degismekte olup genelde (% 93.33) 5 gr'in altindadir. Ortalama govde taze agirhg: 1.82
gr (Antalya-Karagay) ile 9.91 gr (Isparta-Belcegizl) arasinda degigmekte olup ortalama
4.46 gr olarak bulunmustur. Fidanlarda ise govde taze afirlig genelde (% 95.91) 10.00
gr'in altinda olup en diigiik 0.41 gr en yiiksek 74.21 gr olarak bulunmustur.

Cizelge 13. Ortalama KTA, GTA, FTA, GTA /KTA ve KTA /FTA degerleri

Orijin No KTA GTA FTA GTA/KTA | KTAFTA
1 2.05 3.01 5.06 1.47 42.21
2 1.59 2.54 4.13 1.71 38.94
3 2.50 4.30 6.80 1.73 37.76
4 2.31 3.06 5.37 2.07 38.10
5 2.43 3.37 5.80 1.54 4143
6 1.90 3.50 5.40 1.73 3743
7 3.20 5.05 8.25 1.72 38.23
8 4.27 7.43 11.69 1.86 37.60
9 3.03 4.82 7.85 1.66 40.09
10 3.40 6.09 9.49 1.83 36.33
11 4.93 9.91 14.84 2.01 37.33
12 1.16 1.82 2.98 1.63 38.98
13 3.50 3.85 7.36 1.34 44.47
14 2.10 3.88 5.98 1.87 36.51
15 2.17 3.55 5.72 1.65 39.37
16 2.95 5.48 8.43 1.79 36.96
17 1.90 3.02 4.92 1.59 40.61
18 2.97 4.72 7.68 1.61 40.97
19 2.28 3.46 5.74 1.59 39.29

20 2.46 4.25 6.71 1.76 38.02

21 2.19 6.92 10.11 2.20 35.56

22 2.07 4.21 6.28 1.96 34.96
Ortalama 2.65 4.46 7.11 1.74 38.67
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Fidan taze agirh@s; kok taze agirlig: ile govde taze agirhFinin toplanmast ile bulunan
degerdir. Orijinlerde ortalama fidan taze afirli1 7.11 gr olup bu deger en diisiik Antalya-
Karagay orjininde (2.98 gr), en yiiksek ise Isparta-Belcedizl orijininde (14.84 gr)
bulunmugtur. Fidanlarda ise fidan taze afirhig, en diigiik 0.66 gr en yiiksek ise 97.42 gr
olup, fidanlardan % 86.96 'sinda fidan taze agirh@: 10.00 grin altindadir (Cizelge 13).
Onrjinlere gore ortalama kok, govde ve fidan taze agirhi@ degerleri orijinlere gore Sekil
14 'de grafiksel olarak gésterilmistir.
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Sekil 14. Orijinlere gore ortalama kok, govde ve fidan taze agirhg degerleri

Kok, govde ve fidan taze agirlig degerleri yardimiyla, govde taze agirhig / kok taze
agirhg oram ve kok taze afirhig: / fidan taze agirh@ degerlen de belirlenmigtir.

Govde taze agirhg / kok taze agirhigs oram katlilik olarak ta bilinmektedir. Bu oran
kaliteli fidanlarda 3 'ten dugiiktiir (44). Bu calismada, fidanlarin tamamna yakiminda
(% 97.50) bu oran 3 'ten diigiiktiir. Orijinlerde bu oran 1.34 (Adana-Pozanti) ile 2.20
(Konya-Ermenek2) arasinda deZismekte olup ortalama 1.74 olarak bulunmugtur. Gévde
taze agirhg / kok taze agirh@ oranina iliskin ortalama degerler Cizelge 13 'de verilmis ve
Sekil 15 'de grafiksel olarak gosterilmigtir.
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Sekil 15. Orijinlere gore ortalama GTA / KTA oram degerleri

Aragtirilan ozelliklerden kok taze agirhg: / fidan taze agirhigi (taze kok yiizdest) -
degeri ortalama % 38.67 olarak bulunmustur. Bu deger en disik Isparta-Belcegiz2
(% 34.96) omjininde, en yiiksek ise Adana-Pozanti (% 44.47) orjininde bulunmustur
(Cizelge 13). Fidanlarda bu deger 8.43 - 89.26 arasinda degismekte olup genelde 30-50
(% 77.73) arasinda toplanmaktadir.

ORTALAMA KOK YUZDESI (%)

1234567 8 9101112131415161718192021220rt.
ORIJIN NUMARALARI

Sekil 16. Orijinlere gore ortalama KTA / FTA degerleri
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3.3.2.2. Orijinlerin Fidan Taze Agirhg Ozellikleri Bakimindan
Karsilastinlmasina Iliskin Bulgular

Orijinler arasinda kok, govde ve fidan taze afirhg bakimindan fark olup olmadig
basit varyans analizi ile arastinlmis ve sonuglar Cizelge 14 'de verilmistir.

Cizelge 14. Fidan taze agirlif 6zelliklerine iligkin varyans analizi sonuglan

Morfolojik Varyans Kareler | Serbestlik Kareler F Onem
Ozellik Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi | Oram Diizeyi
KTA Gruplar Arast | 482.9001 21 22.995244 4835 P<0.001
Grup I¢i 3034.0436 638 4.755554
Toptam 3516.9437 659
GTA | Gruplar Aras1 | 2110.728 21 100.51085 4.757 P<0.001
Grup ici 13480.187 638 21.12882
Toplam 15590.914 659
FTA Gruplar Aras1 | 4441.695 21 211.50927 5.432 P<0.001
Grup Ici 24843.573 638 38.93977
Toplam 29285.267 659
GTA/KTA | Gruplar Aras1 | 25.49579 21 1.2140850 1.970 P<0.01
Grup Ici 393.22060 638 0.6163332
Toplam 418.71638 659
KTA/FTA | Gruplar Aras1 | 3259.626 21 155.22029 1.888 P<0.01
Grupigi | 52447.125 638 82.20552
Toplam 55706.751 659

Cizelge 14 'den de gorildigii gibi orijinler arasinda; kok taze agirli, govde taze
agirhdy, fidan taze agirhidy, govde taze agirhig / kok taze agirligi orani ve kok taze agirhd
/ fidan taze afirh (taze kok yiizdesi) bakimindan % 99.9 6nem diizeyinde fark oldugu
belirlenmis ve bunun sonucunda Duncan testi yapilarak homojen gruplar olusturulmugtur
(Cizelge 15). Cizelge 15 'den de gorildiugii kok taze agirhg bakimindan; Antalya-Akdag,
Antalya-Sevindik, Mersin-Aslankoky, Isparta-Kapidag, Mersin-Abanoz2, Antalya-
Aykingay, Antalya-Karagay, Eskisehir-Sultandag, Antalya-Cighkara, Isparta-Dirmil,
Konya-Gokyurt, Konya-Ermenek1 ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri bir grupta, Antalya-
Y.Alakir, Amasya-Niksar, Mersin-Abanozl, Mugla-Arpactk ve Konya-Ermenek2
orijinleri bir diger grupta toplanirken diger orijinler bu gruplarin disinda kalmaktadir.

Govde taze afwhg bakimindan  Antalya-Akdag, Antalya-Sevindik, Mersin-
Aslankéy, Isparta-Kapidag, Mersin-Abanoz2, Antalya-Aykingay, Antalya-Karagay,
Adana-Pozanti, Eskigehir-SultandaZ, Antalya-Ciglikara, Isparta-Dirmil, Konya-Gokyurt,
Konya-Ermenek1 ve Isparta-Belce§iz2 orjinleri bir grupta, Antalya-Y.Alakir, Amasya-
Niksar ve Mugla-Arpacik orijinleri bir bagka grupta toplanmakta, diger orijinler ise bu
gruplarn diginda kalmakadir.
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Cizelge 15. Fidan taze agirhifn ozelliklerine ait duncan testi sonuglan

Orijin No KTA GTA FTA GTA/KTA KTA/FTA
1 abc abc abc abc de
2 a ab ab abcd abed
3 abcd abcde abede abcde abcd
4 abed abc abc de abed
5 abcd abcd abcd ab - cde
6 ab abed abc abcde abed
7 bede bedef cdef abcde abcd
8 ef f fg bede abed
9 bede bedef bede abed abcde
10 cde def def abcde abc
11 f _£ g cde abed
12 a a a abcd abed
13 de abed bede a €
14 abc abed abcd bede abc
15 abed abed abed abcd abcde
16 bed - cdef cdef abede abed
17 ab abe abc abed abcde
18 bed bede bede abed bede
19 abed abed -abcd abed - abcde
20 abed abcde abcde abcde abed
21 bede ef ef € ab
22 abc abcde abcd bede a

Not: Aym1 harfler benzer gruplar géstermektedir.

Fidan taze a@Zirh@ bakimindan; Antalya-Akda3, Antalya-Sevindik, Mersin-
Aslankdy, Isparta-Kapidag, Mersin-Abanoz2, Antalya-Aykingay, Antalya-Karacay,
Eskigehir-Sultandag, Antalya-Ciglikara, Isparta-Dirmil, Konya-Gokyurt, Konya-
Ermenekl ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri bir grupta, Amasya-Niksar, Adana-Pozant1 ve
Mugla-Arpacik orijinleri bir grupta, Antalya-Y.Alakir ve Mersin-Abanozl orijinleri bir
bagka grupta toplamrken diger orijinler bu gruplarnn diginda kalmigtir (Cizelge 15).

Govde taze afirhg / kok taze agirh@ orant bakimindan; Antalya-Akdag, Antalya-
Sevindik, Mersin-Aslankdy, Mersin-Abanoz2, Antalya-Aykingay, Antalya-Y.Alakir,
Amasya-Niksar, K. Maras-Elmadag, Antalya-Karagay, Adana-Pozanti, Antalya-Ciglikara,
Mersin-Abanozl, Isparta-Dirmil, Mugla-Arpacik, Konya-Gokyurt ve Konya-Ermenek1
orjjinleri bir grupta, Denizli-Konak, Eskigehir-Sultandag ve isparta-Belcegiz2 orijinleri bir
bagka grupta toplanmakta diger orijinler bu gruplann disinda kalmaktadir (Cizelge 15).

Kok taze agirlig: / fidan taze agirhig oram bakimindan ise Antalya-Akdag, Mersin-
Abanoz2, Adana-Pozanti ve Mugla-Arpacik orijinlerinin her bir farkli grup olustururken,
diger orijinler tek bir grupta toplanmgtir (Cizelge 15).
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3.3.2.3. Fidan Kuru Agirtigy Ozelliklerine Iligkin Bulgular

Orijinlerde fidan kuru agirhig 6zelliklerinden; kok kuru agirligi, govde kuru agirhg,
fidan kuru agirli@, govde kuru agirhig / kok kuru agirhd oram ve kok kuru agirhig /
fidan kuru agirli@ (kuru kok yiizdesi) belirlenmistir. Aragturmada fazla sayida fidan
kullanilmas1 nedeniyle fidanlar kurutma firmina tekerriirlere gore toplu olarak
yerlestirilmis, bu nedenle varyans analizi ile orijinler aras1 kargilagtirma yapilamamugtir.

Orijinlerde ortalama kok kuru agirliga 1.03 gr, govde kuru agirhig: 1.66 gr ve fidan
kuru agirh@ 2.71 gr, govde kuru agirlifs / kok kuru agirligi orani 1.61, kok kuru agirhig /

fidan kuru agirlig1 oran: ise % 38.01 olarak bulunmustur (Cizelge 16).

Cizelge 16. Ortalama KKA, GKA, FKA, GKA /KKA ve KKA./ FKA degerleri

Orijin No KKA GKA FKA GKA/KKA | KKA/FKA (%)
1 0.78 1.00 1.90 1.28 41.05
2 0.57 0.92 1.49 1.61 38.26
3 0.99 1.64 2.52 1.66 39.29
4 0.75 1.08 1.83 1.44 40.98
5 1.01 1.33 2.34 1.32 43.16
6 0.77 1.31 2.08 1.70 37.02
7 1.17 1.82 298 1.56 39.26
8 1.47 2.83 4.30 1.93 34.19
9 1.26 2.01 3.27 1.60 38.53
10 1.39 2.17 3.55 1.56 39.15
11 1.77 3.87 5.64 2.19 31.38
12 0.45 0.68 1.12 1.51 40.18
13 0.61 1.45 2.57 1.31 23.74
14 0.88 1.47 2.35 1.67 37.45
15 0.81 1.33 2.14 1.64 37.85
16 1.12 1.98 3.00 1.70 37.33
17 0.79 1.09 1.88 1.38 42.02
18 0.93 1.68 2.61 1.81 35.63
19 1.04 1.44 2.48 1.38 41.94

20 1.18 1.27 2.91 1.08 40.55
21 1.35 2.42 3.75 1.79 36.00
22 1.04 1.82 2.86 1.75 36.33
Ortalama 1.03 ~1.66 2.71 1.61 38.01

Cizelge 16 'dan da gortldigi gibi, ortalama kok kuru agirhi 0.45 gr (Antalya-
Karagay) - 1.77 gr (Isparta-Belcegizl), ortalama govde kuru agirhig 0.68 gr (Antalya-
Karagay) - 3.87 gr (Isparta-Belcegizl) ve ortalama fidan kuru agwhg ise 1.12 gr.
(Antalya-Karagay) - 5.64 gr (Isparta-Belcegizl) arasinda degigmektedir. Bu 6zelliklere
ait en dugsik ve en yiksek degerler aym orjinlerdedir. Orijinlere gére ortalama kok,

govde ve fidan kuru agirlig: degerleri Sekil 17 'de grafiksel olarak gésterilmistir,
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Sekil 17. Orijinlere gore ortalama KKA, GKA ve FKA degerleri

Govde kuru agirhg / kok kuru agirh@ oram dnemli fidan 6zelliklerindendir. TSE
'ye gore bu degerin 1. siif fidanlarda 3 'ten dusiik, IL. sinif fidanlarda ise 3 - 4 arasinda
olmast gerektigi belirtilmektedir (44). Cizelge 16 ve Sekil 18 'den de goriildiigii gibi
ortalama; govde kuru agirhg: / kok kuru agirlit orant degeri en diisiik Konya-Ermenek 1
(1.08) onjininde, en yiiksek ise Isparta-Belcegiz1 (2.19) orijininde bulunmustur.

ORTALAMA GKA/KKA ORANI

Y RN

4 6 7 8 21011121314151617 18 1920 21 220rt.
ORIJIN NUMARALARI

Sekil 18. Orijinlere gore ortalama GKA / KKA degerleri
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Cizelge 16 'dan da goriildigi gibi ortalama kok kuru agirig: / fidan kuru agirhig
degeri 23.74 (Adana-Pozanti) ile 42.16 (Mersin-Abanoz2) arasinda degismektedir.
Orijinlere gore ortalama kok kuru agwhg / fidan kuru agirhg degerleri Sekil 19 'da
grafiksel olarak gosterilmigtir.

ORTALAMA KURU KOK YOZDESI (%)

0
1234567 8 9101112131415161718192021220n.
ORIJIN NUMARALAR!

Sekil 19. Orijinlere gore ortalama KKA / FKA degerleri
3.3.2.4. Fidanlardaki Su Igerigine Iliskin Bulgular (%)

Fidanlar topraktan su ile birlikte besin maddeleri de almakta ve dolayistyla su icerigi
fazla olan fidanlar topraktan daha iyi bir sekilde yararlanmaktadirlar. Fidanlarin taze
agirhklan ile kuru agiriklan arasindaki farktan yararlanilarak kok, govde ve fidamn
tamamindaki (kok + govde) su igerigi bulunarak Cizelge 17 'de verilmistir.

Cizelge 17 'den de gorildugi gibi kokteki su igerigi ortalama 61.23 olup bu deger
50.31 (Isparta-Belcegiz2) ile 68.30 (Adana-Pozanti) arasinda degismektedir. Govdedeki
su igerigi 57.35 (Isparta-Belcegiz2) - 70.23 (Konya-Ermenek1) arasinda degismekte olup
ortalama 62.71 olarak bulunmustur. Fidanin tamaminda ise su igeri3i ortalama 61.80 olup
bu deger en digik 55.00 (Isparta-Belcegiz2) - 66.16 (Isparta-Kapidag) olarak
bulunmugtur.
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Cizelge 17. Orijinlere gore fidanlardaki ortalama su igerigi (%)

Orijin No Kok Govde Fidan (Kok + Gtvde)
1 62.14 66.67 62.50
2 62.26 63.68 63.37
3 59.98 61.87 62.94
4 68.22 64.52 66.16
5 58.43 60.57 59.15
6 61.48 6131 60.64
7 63.54 64.09 63.88
8 65.34 62.06 63.25
9 64.40 62.17 - 61.00
10 59.21 64.49 62.49
11 62.62 60.89 65.67
12 ’ 63.59 62.40 62.21

13 68.30 61.59 . 64.81
14 58.02 62.08 60.66
15 62.68 62.89 61.85
16 62.12 63.62 64.28
17 58.08 62.88 60.99
18 64.54 : 63.51 63.89
19 54.46 60.27 58.03
20 52.57 70.23 56.78
21 58.54 60.41 60.00
22 50.31 57.35 55.00
Ortalama 61.23 62.71 61.80

Orijinlere ait fidanlar kurutma finnina toplu olarak yerlestirilebildiginden, fidanlarin
ayn ayn kok, govde ve kok + govde agirhklart bulunamamstir.

3.3.3. Belirlenen Diger Fidan Ozelliklerine Mliskin Bulgular

Aragtinlan diger fidan 6zelliklerinden; tomurcuk sayist, yan dal boyu, yan dal sayisi,
kok uzunlugu, kok sayisi ve kok siniflamasina iligkin bulgular agagida alt bagliklar halinde
verilmigtir.

3.3.3.1. Tomurcuk Sayisina Iliskin Bulgular

Ortalama tomurcuk sayisi en diigik 1.73 adet ile 12 nolu orijinde (Antalya-
Karagay), en yiiksek ise 2.37 adet ile 10 ve 20 nolu orijinlerde (K.Marag-Elmadag,
Konya-Ermenek1) olup ortalama 2.10 olarak bulunmus ve sonuglar Cizelge 18 'de
verilmigtir,

Terminal siirgiin  tzerindeki tomurcuklar, gelecek yilin yan dallarnim
olusturacagindan 6nemlidir.
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Cizelge 18. Onjinlere gore ortalama tomurcuk sayist
22

Orijin No [ Ortalama | St. Sapma | St. Hata

Fidanlarda ise tomurcuk sayist 1 - 4 arasinda deZismekte olup genelde (% 51.06) 2

adettir. Tomurcuk sayist 1 olan fidanlar % 20.30, 3 olan fidanlar % 27.12 ve 4 olan
fidanlar ise % 1.52 'dir. Ortalama tomurcuk sayilan Sekil 20 'de gésterilmigtir.
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Sekil 20. Orijinlere gore ortalama tomurcuk sayis1 degerleri



3.3.3.2. Yan Dal Boyu ve Yan Dal Say1sina Iliskin Bulgular

1. yiln sonunda, Mersin-Aslankéy, Isparta-Kapidag, Denizli-Konak, Amasya-
Niksar, Isparta-Belcegizl, Eskigehir-Sultandag ve Isparta-Dirmil orijinlerinde 1995 yili
Haziran ayt ortalarinda yan dal olusumu goriiliirken diger orijinler, 2. yilda boy bﬁyﬁmeéi
ile birlikte yan dal olugturmaya baslamglardir. Orijinlerde en uzun yan dal boyu ortalama
3.79 cm olup degerler Cizelge 19 'da verilmis ve Sekil 21 'de gosterilmistir.

Orijinlerde ortalama yandal sayist 2.88 adet olarak bulunmugtur. Bu deger en diisiik
Antalya-Karagay (1.17) orijininde en yiksek ise Isparta-Belcegizl (6.11) orijininde
bulunmugtur. Yandal sayisina iliskin genel bilgiler Cizelge 19 'da verilmis ve Sekil 22 'de .
grafiksel olarak gosterilmistir. A

Cizelge 19. Orijinlere gore yan dal boyu ve yan dal sayist

Orijin Yan dal boyu (cm) Yan dal sayisi (adet)

" No Ortalama Min. Max. Ortalama Min. Max.
1 2.23 2.00 7.00 1.73 1.00 7.00
2 2.08 1.50 9.50 1.30 1.00 6.00
3 448 2.00 8.00 2.73 1.00 10.00
4 2.96 1.50 6.50 2.20 1.00 5.00
5 3.65 1.50 7.50 2.73 1.00 6.00
6 2.18 1.50 10.00 2.20 1.00 17.00
7 4.79 1.50 14.50 3.17 1.00 8.00
8 4.65 1.50 13.50 4.30 1.00 22.00
9 5.30 1.50 9.50 4.37 1.00 8.00
10 5.55 2.00 11.00 4.13 1.00 9.00
11 5.90 2.50 17.50 6.10 1.00 34.00
12 1.63 1.50 4.50 1.17 1.00 4.00
13 2.86 1.50 9.00 1.70 1.00 5.00
14 3.40 1.50 6.50 2.97 1.00 9.00
15 3.08 1.50 7.00 2.33 1.00 7.00
16 437 1.50 13.00 4.10 1.00 16.00
17 1.72 1.50 5.50 1.40 1.00 4.00
18 3.72 1.50 7.50 2.60 1.00 9.00
19 3.68 2.00 7.50 2.53 2.00 8.00

20 4,95 1.50 8.50 2.63 1.00 6.00

21 6.38 3.50 8.50 4.43 1.00 9.00

22 3.90 2.00 8.00 2.50 1.00 9.00
Ort. 3.79 2.88

Cizelge 19 'dan da goruldiigii gibi fidanlarda en uzun yan dal boyu 1.50 cm ile
17.50 cm arasinda degismekte olup genelde (% 98.48) 10 cm'nin altindadir. Orijinlerde
ise ortalama yan dal boyu en diisiik Antalya-Karagay (1.63 cm) orijininde en yiiksek ise

Isparta-Belcegizl (5.90 cm) orijininde belirlenmigtir.
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21. Orijinlere gore ortalama yan dal boyu degerleri

Sekil

Cizelge 19 'dan da gorildigu gibi fidanlar da ise yan dal sayist 1 - 34 arasinda

degismekte olup genelde (% 86.67) 5 'ten diisiiktiir.
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Sekil 22. Orijinlere gore ortalama yan dal sayst degerleri

3.3.3.3. Kok Boyu ve Kok Sayisina Iliskin Bulgular ’

Orijinlerde ortalama kok boyu; 23.82 c¢m (Antalya-Karagay) - 30.07 cm (Isparta-

2) arasinda degismekte olup ortalama 26.62 cm olarak bulunmustur (Cizelge 20,

Belcegiz



Sekil 23). Ortalama kok sayilart ise 5.07 (Antalya-Karagay) ile 8.57 (Mersin ABanozZ)
arasinda degismekte olup ortalama 6.53 adet olarak bulunmugtur (Cizelge 20, Sekil 24).

Cizelge 20. Orijinlere gore kok boyu ve kok sayisi

Orijin K6k Boyu (cm Kok Sayisi (adet)
No Ortalama Min. Max. Ortalama Min. Max.
1 26.03 15.00 37.00 5.07 1.00 12.00
2 24.63 18.00 36.00 5.53 1.00 11.00
3 25.83 14.50 34.00 6.23 1.00 15.00
4 24.52 12.50 34.00 5.50 1.00 12.00
5 27.15 15.00 35.00 8.57 ‘ 3.00 17.00
6 24.78 16.00 38.00 5.53 1.00 12.00
7 26.52 16.00 40.00 7.40 1.00 18.00
8 29.50 17.50 44.50 7.00 - 2.00 20.00
9 27.18 3.30 37.00 7.63 3.00 13.00
10 27.53 18.00 35.50 7.57 3.00 13.00
11 29.35 18.00 44.00 6.17 1.00 12.00
12 23.82 13.00 32.00 5.07 1.00 10.00
13 23.00 12.50 33.00 7.07 2.00 19.00
14 27.82 17.50 34.50 5.37 2.00 12.00
15 26.45 8.00 33.00 5.77 2.00 11.00
16 24.92 15.00 36.00 6.90 2.00 16.00
17 26.15 13.50 35.00 6.83 2.00 11.00
18 24.35 14.00 32.00 6.23 1.00 18.00
19 28.17 18.00 37.50 6.37 2.00 14.00
20 28.32 18.00 36.50 7.70 2.00 14.00
21 29.50 17.00 34.00 7.17 2.00 13.00
22 30.07 22.00 46.00 5.47 3.00 9.00
Ort. 26.62 ) 6.53
311
30+
< - kg B
s Ll 2N or; b
3 "NININ: ; 4N
£ s NN & ;
o B K %
3 §
24 2 b
23 /

12345678 91011121314151617181920212201t.
ORIJIN NUMARALARI

Sekil 23. Orijinlere gore ortalama kok boyu degerleri
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Sekil 24. Orijinlere gore ortalama kok sayisi degerleri

Fidanlarda kok boyu 3.30 cm ile 46.00 cm arasinda degismekte olup, fidanlarin %
13.48 'inde 20.00 cm 'den diisitk, % 85.76 'sinda 20.00 cm - 40.00 cm arasinda ve %
0.76'sinda ise 40.00 cm 'den yiiksektir. Cizelge 20 'den de goriildiigi gibi fidanlarda kok
sayilar 1 - 20 adet arasinda degismekte olup % 89.24 'iinde 10 adetten azdir.

3.3.3.4. Kok Simflamasina Iliskin Bulgular

Laboratuvara getirilen fidanlar iizerinde yapilan gézlemler sonucunda orijinlerde
sagak kok ve kazik kok olmak tizere iki kok tipi belirlenmigtir (Sekil 25).

Sekil 25. Fidanlarda belirlenen kok siniflar
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Mersin-Aslankéy, K.Marag-Elmadag, Antalya-Ciglikara, Mersin-Abanozl, Mugla-
Arpacik, Konya-Gokyurt, Konya-Ermenekl, Konya-Ermenek2 ve Isparta-Belcegiz2
orjjinlerinde kazik kok, Antalya-Sevindik, Isparta-Kapida3, Antalya-Y.Alakir, Antalya-
Karagay, Adana-Pozanti ve Isparta-Dirmil orijinlerinde sagak kok, Antalya-Akdag,
Mersin-Abanoz2, Antalya-Aykinigay, Denizli-Konak, Amasya-Niksar, Isparta-Belcegizl
ve Eskisehir-Sultandag orijinlerinde ise kazik ve sagak kok belirlenmistir.

3.3.3.5. Orijinlerin Tomurcuk, Yan Dal ve Baz Kok Ozellikleri Bakimindan
Kargilagtiriimasina Iliskin Bulgular

Orijinler tomurcuk sayisi, yan dal boyu, yan dal sayisi, kok boyu ve kok sayist
bakimindan varyans analizi ile karsilagtiriimmgtir (Cizelge 21).

Cizelge 21. Tomurcuk, yan dal ve kok 6zelliklerine ait varyans analizi Sonuglan

Morfolojik Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F Onem
Ozellik Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamast | Orami | Diizevi
Tomurcuk Sayis1 | Gruplar Aras1 | 19.89848 21 0.9475469 | 1.850 | P<0.05
Grup Igi 326.7000 638 0.5120690
Toplam 346.59848 659
Yan Dal Boyu | Gruplar Aras: | 1189.3520 21 56.635810 | 8.478 | P<0.001
Grup ici 4261.7987 638 6.679935
Toplam 5451.1507 659
Yan Dal Sayis1 | Gruplar Arast | 964.7030 21 45.938240 | 5.587 | P<0.001
Grup Igi 5245.600 638 8221944
Toplam 6210.3030 659
K&k Boyu Gruplar Aras1 | 2850.293 21 122.87110 | 4.415 { P<0.001
Grup I¢i 17754.550 638 27.82845
Toplam 20334.843 659
Kok Sayist Gruplar Aras1 | 549.2985 21 26.157071 | 2.098 | P<0.01
Grup I¢i 7955.0333 638 12.468704
Toplam 8504.3318 659

Varyans analizi sonucunda, tomurcuk saysi, yan dal boyu ve sayisi, kok boyu ve
kok sayis1 bakimindan orijinler arasinda fark oldugu (P < 0.05) belirlenmis ve Duncan
testi yapilarak benzer orijinler gruplandinlmigtir (Cizelge 22). Tomurcuk sayisina gore
Mersin-Aslankdy, Isparta-Kapidag, Antalya-Y.Alakir, Denizli-Konak, K.Marag-Elmadag
ve Konya-Ermenek1 orjjinleri bir grupta, diger orijinler ise bir bagka grupta toplanmugtir.

Yan dal boyu bakimindan Antalya-Akdag, Antalya-Sevindik, Isparta-Kapidag,
Antalya-Aykinigay, Antalya-Karagay, Adana-Pozanti, Antalya-Ciglikara ve Isparta-Dirmil
orjjinleri bir grupta; Mersin-Abanoz2 ve Konya-Gokyurt orijinleri bir grupta, Mersin-
Abanoz1 ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri bir grupta; Antalya-Y.Alakir, Denizli-Konak ve
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Konya-Ermenek1 orjinleri bir bagka grupta toplamirken diger orijinler bu gruplann
disinda kalmughr. Yandal sayist bakimindan ise Antalya-Akdag, Antalya-Sevindik,
Mersin-Aslankéy, Isparta-Kapida3, Mersin-Abanoz2, Antalya-Aykingay, Antalya-
Karagay, Adana-Pozanti, Antalya-Cighkara, Isparta-Dirmil, Mugla-Arpacik, Konya-
Gokyurt ve Konya-Ermenek1 orijinleri bir grupta, K. Marag-elmadag ve Mersin-Abanoz1
orijinleri bir grupta, Amasya-Niksar ve Konya-Ermenek2 onjinleri bir bagka grupta
toplanirken diger orijinler bu gruplann diginda kalmlstlr.

Cizelge 22. Tomurcuk, yan dal ve kok dzelliklerine iliskin duncan testi sonuglan

Orijin No | Tomurcuk Sayis1 | Yandal Boyu | Yandal Sayis1 | Kok Boyu | Kok Sayis:
1 ~ab abed abc abcde abcde
2 ab ab ab abed abcd
3 b fehui abcdef abcde abcd
4 b abcdef abc abc abed
5 ab cdefg abedef defgh €
6 ab abc abc abcd abed
7 b ghii cdef bedef bede
8 b ghi ef gh abcde
9 ab huij f defgh cde -
10 b 1ij def defgh bede
11 ab ij g gh abcd
12 a a a ab a
13 ab abcde abc a abcde
14 ab bedefg bedef efgh ab
15 ab abedef abc bedef abcd
16 ab _efghs def abced abede
17 ab a abc abcde abcde
18 ab defg abcde abc abcd
19 ab cdefg abed fgh abed

20 b ghiij abcde fgh de
21 ab i f gh abcde
22 ab efgh abcd h abc

Not: Ayn1 harfler benzer gruplan g8stermektedir.

Kok boyu bakimindan ise Antalya-Akdag, Antalya-Sevindik, Mersin-Aslankoy,
Isparta-Kapidag, Antalya-Aykirigay, Antalya-Karagay, Adana-Pozanti, Mersin-Abanoz]1,
Isparta-Dirmil ve Mugla-Arpacik orijinleri bir grupta, Antalya-Y.Alakir ve Antalya-
Ciglikara orjinleri bir grupta Mersin-Abanoz2, Amasya-Niksar ve K Marag-Elmadag
orijinleri bir baska grupta toplanmaktadir. Koya-Gokyurt ve Konya-Ermenek1 orijinleri
bir grupta, Denizli-Konak, Isparta-Belcegizl ve Konya-Ermenek2 orijinleri bir baska
grupta toplarurken diger orijinler bu gruplann diginda kalmugtir,

Kok sayis1 bakimindan, Antalya-Y.Alakir ve K. Marag-Elmadag orijinleri bir grupta
toplanirken, Mersin-Abanoz2, Amasya-Niksar ve Konya-Ermenekl orijinleri diginda
kalan orjinler ise bir bagka grupta toplanmugtir.
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3.4. Fidanlikta Yapilan Giglem ve Tespitlere Hliskin Bulgular

3.4.1. Orijinlerin Vejetasyon Siirelerine Iliskin Bulgular

Orijinlerde vejetasyon baglama ve bitirme zamam 1. yil aynntili olarak tespit
edilemediginden sadece 2. yila ait vejetasyon siireleri belirlenmis ve sonuglar Cizelge 23

'te verilmistir.

Cizelge 23. Orijinlerin vejetasyon siireleri

Orijin No Vejetasyona Baglama Vejetasyonu Bitirme
Zamani Zamani Vejetasyon Siiresi
1 13 Subat 13 Agustos 183 giin
2 20 Subat 13 Agustos 176 giin
3 13 Subat 13 Agustos 183 giin
4 20 Subat . 13 Apustos 176 giin
5 20 Subat 13 Agustos 176 giin
6 13 Subat 13 Agustos 183 giin
7 20 Subat 14 Agustos 177 giin -
8 13 Subat 13 Agustos 183 giin
9 20 Subat 24 Afustos 187 giin
10 13 Subat 13 Agustos 183 giin
11 20 Subat 14 Agustos 177 giin
12 13 Subat 13 Agustos 183 giin
13 13 Subat 18 Agustos 188 giin
14 20 Subat 18 Agustos 181 giin
15 13 Subat 14 Agustos 184 giin
16 20 Subat 13 Agustos 176 giin
17 13 Subat 13 Apustos 183 giin
18 20 Subat 18 Agustos 181 giin
19 13 Subat 18 ABustos 188 giin
20 13 Subat 18 Agustos 188 giin
21 - 20 Subat 18 Agustos 181 giin
22 13 Subat 24 Agustos 194 giin
Ortalama 182 giin

Orijinler 13 Subat 'ta boy bilyiimesine baslamiglar ve 24 Agustos 'a kadar boy
bﬁyﬁinelerine devam etmiglerdir. Orijinlerde vejetasyon siireleri 176 giin (Antalya-
Sevindik, Isparta-Kapidag, Mersin-Abanozl ve Mersin-Abanoz2) ile 194 giin (Isparta-
Belcegiz2) arasinda degigmektedir. Ortalama vejetasyon siiresi ise 182 giindir.
Orijinlerde vejetasyon siiresi baz1 bireylerde Ekim (27 Ekim) ay1 sonuna kadar devam
etmektedir. Bu bireyler ¢ok az miktarda olup (% 1 - 2) tomurcuk patlatma ve baglama
zamammin belirlenmesinde dikkate alinmamigtir. Bu farkliifin tohum megceresinin alt ve
st kismindaki rakim farkhligindan ve bireyin genetik yapisindan kaynaklandif: tahmin
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edilmektedir. Bunun yam sira orijinlerde Haziran aymn ilk haftasindan itibaren 7 - 10
gunlik bir tomurcuk baglama yani vejetasyon durgunlufu séz konusu olmaktadir. Bu
siire orijinlere gore aynntili olarak belirlenemediginden verilememistir.

3.4.2. Fidanlarda Goriilen Hastalik ve Zararhlara Iliskin Bulgular
3.4.2.1. Damping-Off Hastaligina Iliskin Bulgular

Damping-Off hastalii; mantarlarin sebep oldugu ve fideciklerin kék bogazindan
kuruyarak devrilmesiyle olusan hastaliktir. Aragtirmaya konu Toros Sediri fideciklerinde
bu hastalifa, Karadeniz bolgesindeki fazla yagisin neden oldugu tahmin edilmektedir. Bu
hastahk, o6zellikle geg¢ ¢imlenme sonucu olusan bireylerde daha fazla oranda
gorilmektedir. Bu hastalik, tohumun ¢imlenmesinden, fideciklerin odunlagmasina kadar
devam etmekte ve fidecigin odunlagmaya baglamasiyla sona ermektedir (Sekil 26).
Yabanci ot bakimi sirasinda bu hastalifa maruz kalan bireyler ekim yastiklarindan
uzaklastinimistir. Damping-Off hastaliginin zarar miktarlan tekerriir ve orijinlere gore %
olarak Cizelge 24 'de verilmistir.

Cizelge 24. Orijinlere gore damping-off zaran (%)

Orijin No 1.Tekerriir 2.Tekerriir 3. Tekerriir Ortalama
1 "~ 435 1.69 5.06 3.70
2 1.17 1.17 8.30 3.55
3 2.91 2.33 1.75 2.30
4 4.11 2.00 0.67 2.26
5 4.92 . 0.81 2.60 2.78
6 4.56 4.30 2.95 3.94
7 1.88 6.26 2.83 3.66
8 3.78 2.14 4.03 3.31
9 2.34 3.11 0.56 2.00
10 2.15 1.57 1.57 1.77
11 3.05 1.89 2.10 2.34
12 4.02 1.68 1.79 2.50
13 19.89 3.01 17.47 13.45
14 2.47 2.29 1.73 2.16
15 2.02 3.92 101 2.32
16 0.11 3.80 1.90 1.93
17 3.78 1.60 1.21 2.20
18 3.31 6.24 2.62 4.05
19 2.76 3.14 2.30 2.74

20 4.07 6.12 8.16 6.12

21 2.21 5.07 3.52 3.60

22 2.33 1.26 0.68 1.60
Genel 3.38
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lgili cizelge (Cizelge 24) 'dan da gorildagii gibi damping-off hastalifi orijinlerede
ortalama % 3.38 olup, en fazla Adana-Pozant1 orijininde (% 13.45), en az ise Isparta-
Belcegiz2 (% 1.60) orijininde goriilmektedir.

Sekil 26. Fideciklerde goriilen damping-off hastalig:

3.4.2.2. Fidanlardaki Sararma ve Kurumalara liskin Bulgular

Fidanlarda meydana gelen sararmalar, sonbaharda 6zellikle Eyliil ve Ekim aylarinda
goriilmektedir (Sekil 27). Bu nedenle sararmalarin soguk hava etkisiyle meydana geldigi
tahmin edilmektedir. Ozellikle ayni tekerriiriin iginde ve dormansi dénemine girmeyen
fidanlarda, tomurcuklarin kurudugu gériilmektedir.

Fidanlardaki sararmalar biitiin orijinlerde goriilmektedir. En fazla sararma (% 40)
Antalya-Aykirigay orijininde, en az sararma (% 5) ise Konya-Gokyurt ve Isparta-
Belcegiz2 orijinlerinde tespit edilmigtir. Eskigehir-Sultandag, Konya-Ermenekl ve
Konya-Ermenek2 orijinlerinde % 10; Isparta-Kapidag, Denizli-Konak, ve K Maras-
Elmadag orijinlerinde % 15, Isparta-Belcegizl, Adana-Pozanti ve Mersin-Abanozl
orjinlerinde % 20; Antalya-Akdag, Antalya-Y.Alakir ve Amasya-Niksar orjinlerinde
% 25, Mersin-Aslankoy, Mersin-Abanoz2 ve Antalya-Ciglikara orijinlerinde % 30,
Antalya-Sevindik ve Antalya-Karagay orijinlerinde ise % 35 sararma tespit edilmistir.
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Sekil 27. Fidanlarda goriilen sararmalar

Fidanlarda, sararmalarla birlikte kurumalarda mevcuttur. Bu kurumalar vejetasyon
mevsimi boyunca gorilmekte ve yaz aylarinda artmaktadir. Bu kurumalann yiiksek
sicakliktan kaynaklandiz tahmin edilmektedir.

tekerriirlerde dahi gorilmektedir.

Ciinki, kurumalar ¢ok

Cizelge 25. Orijinlere gore fidanlardaki kuruma yuzdeleri (%)

Orijin No | 1.Tekerriir | 2.Tekerriir | 3.Tekerrir | Ortalama
1 2.57 2.84 5.86 3.76
2 0.20 4.05 6.00 3.42
3 4.30 1.09 3.20 2.86
4 2.48 3.20 1.63 2.44
5 0.98 0.00 1.14 0.71
6 3.21 8.09 1.41 4.24
7 1.53 7.08 5.43 4.68
8 5.58 6.82 8.96 7.12
9 0.89 3.56 0.56 1.67
10 2.06 1.67 7.06 3.60
11 3.62 3.84 3.12 3.53
12 2.82 0.81 3.91 2.52
13 19.87 3.01 17.47 6.02
14 1.79 2.78 2.35 2.31
15 1.43 4.22 1.25 2.30
16 0.16 3.75 1.58 1.83
17 2.52 6.34 431 4.39
18 1.39 8.00 5.31 4.90
19 4.22 5.75 1.30 3.76
20 7.18 5.97 3.55 5.56
21 8.35 7.61 3.68 6.55
22 2.62 3.21 4.85 3.56

Ortalama 3.71
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Orijinlerde kuruyarak olen bireyler sayilarak ekim yastiklanndan uzaklastirilmig ve
bu sayimlar sonucunda orijinlere gore kuruyarak o6len fidan ylizdeleri bulunmustur.
Cizelge 25 'ten de goriildiigii gibi, orijinlere ait fidanlarda ortalama kuruma yiizdesi
% 3.71 olup, kurumadan en fazla (% 7.12) Denizli-Konak orijini, en az (% 0.71) ise
Mersin-Abanoz2 orijinlen etkilenmistir (Cizelge 25).

3.4.3. Fidan!zkta Yapilan Bakim ve Koruma Calismalarina Iligkin Bulgular
3.4.3.1. Yabanci Ot Bakimuna Iligkin Bulgular

Ekim yastiklarinda tespit etilen baghca yabanci otlar mevsime gore deZismekle
birlikte, Ilkbaharda Rumex pulcher, Lolium perenne ve Raphanus albus iken, Yaz
aylarinda bu tiirlere Chenopodium album, Fuamia vaillantia, Amanataus ve Maehrengia
tiirleri, Poligonum aviculana, Poligonum persicaria tirleri eklenmistir. 2. yil ise bu
tirlerle birlikte Artemisia vulgaris ve Agrestis tenius tiirleri de ekim yastiklarinda
belirlenen bashca yabanci ot tirleridir (Sekil 28).

Sekil 28. Ekim yastiklaninda belirlenen yabanc otlar

Bu tirlerden ozellikle Rumex pulcher, Amanataus turleri, Lolium perenne,
Raphanus albus, Poligonum persicaria ve Agrestis tenius azman kok ve govde
olusturmalan, ekim yastiklarini istila ederek fidanlarda sekil bozuklugu ve kurumalara
neden olmalan nedeniyle ekim yastiklarindan uzaklagtinlmalidir. Yabanci otlar topragi
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kapatarak topraktaki suyu tutmakta ve fidecikleri sicaktan korumaktadir. Yabanci otlar
bunlarla birlikte, fidanlann su ve besin maddelerine ortak olmakta, 6zellikle kurak aylarda
fidanlardaki 6liim miktanm artirmaktadir. Aynca bogucu ve istilac: tiirler fidanlarda gekil
bozuklugu ve kurumalara neden olmaktadir. Bakmmn zamaninda yapilmamasi
durumunda bu zararlan artmakta ve alandan uzaklastrmak icin daha fazla zaman ve
isgiiciine ihtiyag olmaktadir. Bunlara ek olarak bu otlanin sékiim ve kesimi sirasinda
fidanlarda zarar gérmektedir. Ekim yastiklarindaki 1. bakim Nisan 1995 'in ilk haftasinda
yapilmstir. 20 Mayis 1995 'te 2. ot bakimu, 10 Haziran 1995 te 3. ot bakimi, Agustos
aymin ilk haftasinda 4. bakim ve 25 Ekim 1995 'te ise 1. yilin son ot bakimu yapilmustir. 2.
yil ot bakimi, 26 mays 1996, 20 Temmuz 1996, ve 25 Ekim 1996 tarihlerinde
yapilmugtir. Bakim 6ncesi ve bakim sonrasi yabanci otlarin kolay sokiilerek fidanlara zarar
verilmemesi ve kokii haraket eden fidanlarin tekrar topraga temas etmesi igin sulama
yapilmigtir. Yabanci ot bakimin sirasinda damping-off, sararma ve kuruma goriilen
bireyler de ekim yastiklarindan uzaklagtinlmmstir (Sekil 29).

Sekil 29. Yabanci ot bakim yapiimig ve yapiimamis ekim yastiklari

3.4.3.2. Sulama Calismalanina fliskin Bulgular

Fidanlarda yagamalan ve gelismeleri i¢in diger canh varhklar gibi suya ihtiyag
duyarlar. Fidanlarin biiyiime ve gelisme donemlerinde yeterli suyun tam olarak
karsilanamadi yerlerde, yiiksek verim saflayabilmek ve kaliteli fidan elde edebilmek
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icin, eksik suyun sulama yolu ile kargilanmasi gerekir. 1. yil sulamaya Mays ayi
ortalarinda baglanmig ve 2 giinde bir 2 saat yagmurlama seklinde su verilmistir (Sekil 30).
2. yil ise sulamaya Haziran ay1 ortasinda baglanms, 2 glinde bir 30 dakika su verilmis ve
sulamaya Eyliil ay1 sonlanna kadar devam edilmigtir.

Sekil 30. Fidanlarn yagmurlama su ile sulanmas:
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3.5. Fidan Kalite Stmflamasina Iliskin Bulgular

Aragtirmaya konu Toros Sediri (Cedrus libani A Rich.) fidanlan, 2-0 yagindaki boy
ve kok bogaz:1 gaplarina gore; aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (S) degerleri
yardimiyla ayn ayn smiflandirilarak, simf aynm degerleri ve orijinlere gére fidanlann
kalite siniflarina dagilim1 agagida alt bagliklar halinde incelenmistir.

Bu tiir ile ilgili olarak yapilan bir ¢aligma, 2-0 yasindaki Cedrus libani A. Rich.
fidanlan tizerinde yapilan kalite siuflamasidir. Bu kalite siniflamasinda kalite kriteri
olarak fidan boyu ve kok bogaz1 ¢apt esas ainmigtir. Fidan boyu 24 ¢cm 'den daha uzun
olan fidanlar iyi kaliteli, 16 - 24 cm arasinda olanlar orta kaliteli ve 16 cm 'den kisa
fidanlar ise fena kaliteli olarak siiflandinlmigtir. K6k bogaz1 ¢apina gore ise kok bogazi
¢apt 6 mm 'den fazla olan fidanlar iyi kalitede, 4 - 6 mm arasinda olanlar orta kaliteli ve 4
mm 'den kisa olan fidanlar ise fena kaliteli olarak siniflara ayrilmustir (43).

3.5.1. Fidan Boyuna Gére Fidan Kalite Simflamasina Hliskin Bulgular

Fidanlar, aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (S) yardimiyla, boy bakimindan
4 kalite simfina aynimigtir. Olugturulan bu yeni smiflandirilma (YS) 'ya gére; fidan boyu
20 cm 'den yukan olan fidanlar I. simf, 12 cm - 20 ¢m arasinda olan fidanlar II. sinif, 8
cm - 12 cm arasinda olan fidanlar ITI. sinif ve boyu 8 cm 'den kisa olan fidanlar ise 1skarta
olarak ayrilmigtir.

Turk Standartlan Enstitiisii tarafindan yapilan siniflandirmaya gore ise boyu 12 c¢m
'den fazla olan fidanlar I. sinif, 10 cm - 12 c¢m arasinda olan fidanlar II. siuf, 8 cm - 10
cm arasinda olan fidanlar III. siif ve 8 cm 'den diisik fidanlar ise iskarta olarak
simflandirhimgitir (44). Bu iki simflandirmaya gore simf ayinm degerleri ve fidanlarin
orijinlere gore kalite siniflarina dagihimu Cizelge 26 'da verilmistir.

Cizelge 26 'dan da goriildiigi gibi TSE 'ye goére fidanlarin % 75.45 'i L. siif, %
11.82'si II. simuf, % 10.15 'i III. sinifta, % 2.58 'i ise 1skarta fidan siufinda yer almaktadir.
Yapilan yeni simiflandirma (Y'S) 'ya gore ise fidanlarm % 12.67'si 1. simifta, % 62.69 'u II.
sinifta, % 21.97 'si II. simfta ve % 2.58 'i iskarta fidan sinifinda yer almaktadir (Sekil 31).

TSE 'ye gore Lsinif fidan en fazla Konya-Ermenek?2 orijininde (% 93.34), en az ise
Antalya-Karagay onjininde (% 40.00), 1skarta fidan ise en fazla Antalya-Aykingay
(% 20.00) omjininde bulunmaktadir. YS 'ye gore 1. suuf fidan en fazla (% 36.67) Isparta-
Belcegizl ve Konya-Ermenek2 orijinlerinde bulunurken, Amasya-Niksar, Antalya-
Karagay, Eskigehir-Sultandafi ve Antalya-Ciglikara orijinlerinde I smuf fidan
bulunmamaktadir (Cizelge 26, Sekil 32).
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Cizelge 26. Fidan boyuna gore kalite sinifalmast (%)

TSE YS

Orijin 12<FB | 10<FBs12 | 8sFBsio | FB<8 20<FB | 12<FB<20 | 8<FB<12 | FB<8

No I Siuf | IL Sumf | III. Sumf | Iskarta I Simf | II Simf | I Sumf | Iskarta
1 70.00 3.33 26.67 0.00 3.33 66.67 30.00 0.00
2 36.67 40.00 16.67 6.67 3.33 43.33 46.68 6.67
3 80.00 16.67 3.33 0.00 10.00 70.00 20.00 0.00
4 66.67 13.33 20.00 0.00 3.33 63.34 33.33 0.00
5 90.00 3.33 6.67 0.00 10.00 80.00 10.00 0.00
6 50.00 3.33 26.67 20.00 6.67 40.00 33.33 20.00
7 90.00 3.33 6.67 0.00 23.33 66.67 10.00 0.00
8 93.33 6.67 0.00 0.00 30.00 63.34 6.66 0.00
9 90.00 10.00 0.00 0.00 0.00 90.00 10.00 0.00
10 83.33 16.67 0.00 0.00 26.67 56.67 16.66 0.00
11 90.00 3.33 6.67 0.00 36.67 53.33 10.00 0.00
12 40.00 23.33 33.34 3.33 0.00 40.00 56.67 3.33
13 50.00 10.00 33.34 6.67 3.33 46.67 43.33 6.67
14 86.67 10.00 3.33 0.00 0.00 86.67 13.33 0.00
15 80.00 | 16.67 0.00 3.33 0.00 80.00 16.67 3.33
16 80.00 10.00 10.00 0.00 23.33 40.00 16.67 0.00
17 73.34 20.00 3.33 3.33 6.67 66.67 23.33 3.33
18 70.00 13.33 10.00 6.67 6.67 63.33 23.33 6.67
19 73.34 13.33 13.33 0.00 10.00 63.33 26.67 0.00
20 83.34 13.33 0.00 3.33 10.00 63.34 23.33 3.33
21 93.34 0.00 3.33 3.33 36.67 56.67 3.33 3.33
22 83.33 10.00 6.67 6.67 16.67 63.33 20.00 6.67
Ort. 75.45 11.82 10.15 2.58 12.67 62.69 21.97 2.58

|.s (12.8%)

s (22-0% .

Sekil 31. Fidanlarin boy bakimindan kalite siniflarina dagilimu
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Sekil 32. Orijinlere goére fidanlarin boy bakimindan kalite siniflanina dagilimu
3.5.2. Kok Bogaz Capina Gire Fidan Kalite Simiflamasina Hliskin Bulgular

Yapilan Yeni Siuflandirma (YS) 'ya gore, kok bogazi ¢apr bakimindan fidanlar 3
kalite sinifina aynlmig ve simif ayinm degerleri Cizelge 27 'de verilmigtir.

Cizelge 27. K6k bogazi gapt 'na gore fidan kalite siniflamasi

TSE YS
Orijin 2<KBC KB(C<2 4<KBC 2<KBC<4 KB(C<2
No L.Simf Iskarta 1.Simf I1.Simf Iskarta
1 100.00 0.00 10.00 90.00 0.00
2 76.67 23.33 3.33 73.34 23.33
3 100.00 0.00 16.67 83.33 0.00
4 -93.33 6.67 13.33 80.00 6.67
5 96.67 3.33 3.33 96.67 3.33
6 90.00 10.00 6.67 83.33 10.00
7 100.00 0.00 26.67 73.33 0.00
8 100.00 0.00 43.33 56.67 0.00
9 100.00 0.00 26.67 73.33 0.00
10 100.00 0.00 40.00 60.00 0.00
11 93.33 6.67 36.66 56.67 6.67
12 76.67 23.33 0.00 76.67 23.33
13 100.00 0.00 33.33 66.67 0.00
14 93.33 6.67 20.00 73.33 6.67
15 100.00 0.00 10.00 90.00 0.00
16 96.67 3.33 36.67 60.00 3.33
17 90.00 10.00 6.66 83.34 10.00
18 93.33 6.67 43.33 50.00 6.67
19 96.67 3.33 10.00 86.67 3.33
20 96.67 3.33 20.00 76.67 3.33
21 96.67 3.33 .50.00 46.67 3.33
22 100.00 . 0.00 36.67 63.33 0.00
Ort. 95.00 5.00 22.42 72.58 5.00
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TSE 'ye gore ise 2-0 yagindaki Cedrus libani A. Rich. fidanlarinin kok bogaz
gapinin en az 2 mm olmast gerekti3i belirtilmistir (44). Cizelge 27 'den de goriildigi gibi
TSE 'ye gore fidanlarm % 95.00 'i kaliteli % 5.00' ise kalitesiz fidan durumundadir.
Yapilan yeni smiflandirma (YS) 'ya gore ise fidanlarin % 22.42 'si I sinif, % 72.58' 11
sinuf ve % 5.00'1 1skarta fidan simifinda yer almaktadir (Sekil 33).

1S (22.4%)

11.S (72.6%) a

Sekil 33. Fidanlann KBC bakimindan kalite siniflarina dagilim

Orjjinlere bakildiginda ise (Cizelge 27) TSE 'ye gore Antalya-Akdag, Mersin-
Aslankdy, Antalya-Y alakir, Denizli-Konak, Amasya-Niksar, K Maras-Elmadag, Adana-
Pozanti, Antalya-Cilikara ve Isparta-Belcegiz2 orijinlerine ait fidanlarin tamami kaliteli
fidan durumundadir. YS 'ye gore en fazla (% 50.00) Konya-Ermenek?2 orijinine ait
fidanlar I.simfta yer alirken , en fazla (% 23.33) iskarta fidan ise Antalya-Sevindik ve
Antalya-Karagay orijinlerinde yer almaktadir. Orijinlere gore fidanlann kalite simiflanina
dagilim grafiksel olarak Sekil 34 'de gosterilmigtir.
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Sekil 34. Orijinlere gore fidanlann KB(C bakimindan kalite stmitlarina dagilim
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3.5.3. Fidan Boyu ve Kok Bogaz Capina Gore Fidan Kalite Siniflamasina
liskin Bulgular

Fidan kalite kriterlerinden, fidan boyu ve kok bogazi ¢apmin birlikte kullanilmas:
sonucu fidanlar 7 kalite sinifina aynlmistir. Bu simflandirmaya gore I simif (11)
fidanlarda; fidan boyu 20 ¢cm 'den ve kok bogaz1 capt 4 mm 'den yitksek, II. smif (12)
fidanlarda; fidan boyu 20 cm 'den fazla, fakat kok bogazi ¢ap1 2 mm - 4 mm arasinda, IIL
siif (21) fidanlarda; fidan boyu 12 cm - 20 cm arasinda, kék boZazi ¢apt 4 mm 'den
fazla, IV. sinif (22) fidanlarda; fidan boyu 12 cm - 20 cm ve kok bogaz1 ¢ap1 2 mm - 4
mm arasinda, V. simf (31) fidanlarda; fidan boyu 8 cm - 12 cm arasinda, kok bogazi ¢apt
4 mm 'den fazla, VI. sinif (32) fidanlarda; fidan boyu 8 cm - 12 cm arasinda, kok bogaz
¢ap1 2 mm - 4 mm arasinda, iskarta (0) fidanlarda ise fidan boyu 8 cm 'den ve kok bogazi
¢apt 2 mm 'den diigiiktiir. TSE tarafindan ise, bu iki ¢zellik birlikte kullanilarak bir
siniflandirma yapilmamigtir (44). Fidan boyu ve kok bogazi ¢apr 'na gore siif ayinm
degerleri ve orjjinlere ait fidanlann kalite siniflanina dagilim Cizelge 28 'de verilmigtir.

Cizelge 28. Fidan boyu ve kok bogazi ¢apina goére kalite siniflamasi (%)

20<FB | 20<FB | 12<FB<20 | 12<FB<20 | 8<FB<12 | 8<FB<12 | FB<8
Orijin | 4<KBC | 2<KBC<4 | 4<KBC | 2<KBC<4 | 4<KBC | 2<KBC<4 | KBC<2
No 11 12 21 22 31 32 0
1 6.67 0.00 3.33 60.00 0.00 30.00 0.00
2 10.00 0.00 0.00 40.00 0.00 26.67 23.33
3 6.67 3.33 13.33 56.67 0.00 20.00 0.00
4 3.33 0.00. 13.33 50.00 0.00 26.67 6.67
5 0.00 10.00 0.00 66.67 0.00 20.00 3.33
6 6.67 0.00 0.00 43.33 0.00 23.33 26.67
7 20.00 10.00 3.33 56.67 0.00 10.00 0.00
8 33.33 6.67 10.00 46.67 0.00 3.33 0.00
9 0.00 0.00 26.67 70.00 0.00 3.33 0.00
10 26.67 0.00 13.33 " 50.00 0.00 10.00 0.00
11 33.33 6.67 3.33 50.00 0.00 0.00 6.67
12 0.00 0.00 0.00 43.34 0.00 33.33 23.33
13 3.33 0.00 23.33 23.33 0.00 43.34 6.67
14 3.33 0.00 3.33 80.00 0.00 6.67 6.67
15 3.33 0.00 10.00 70.00 0.00 13.34 3.33
16 26.67 0.00 6.67 46.66 0.00 16.67 3.33
17 3.33 3.33 3.33 63.34 0.00 16.67 10.00
18 13.33 0.00 30.00 30.00 0.00 20.00 6.67
19 0.00 13.33 6.67 60.00 0.00 16.67 3.33
20 10.00 0.00 10.00 73.34 0.00 3.33 3.33
21 40.00 0.00 6.67 46.67 0.00 3.33 3.33
22 20.00 0.00 16.67 46.67 0.00 1667 | 0.00
Ort. 12.27 2.42 9.24 53.34 0.00 1652 | 621
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Cizelge 28 'den de gorildugii gib fidan boyu ve kok bofaz gap: esas alinarak
yapilan siiflandirma da; fidanlanin % 12.27 'si L siuf (11), % 2.42 'si II. smif (12), %
9.24 'a M. siuf (21), % 53.34 't IV. siif (22), % 16.52 'si VL. simf (32) ve % 6.21 'i
1skarta (0) fidan sinifinda yer alirken V. simifta ( 31) hig fidan bulunamamugtir (Sekil 35).

0 (6.2%) 11 (12.3%)
32 (16.5%) 7% 12 (2.4%)
O 21 (9.2%
31 (0.0%) —fRSRcE TR0 )

22 (53.3%)

Sekil 35. Fidanlarin FB+KBC bakimindan kalite siniflarina dagidimu

I. sinif fidan en fazla (% 40.00) Konya-Ermenek2 orijjininde, 1skarta fidan ise en
fazla (% 26.67) Antalya-Aykinigay orijininde bulunmaktadir (Cizelge 28, Sekil 36).
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Sekil 36. Orijinlere gore fidanlarin FB+KB( bakimindan kalite siniflarna dagilimi

3.5.4. Fidan Kalite Simiflamasimin Diskriminant Analizi ile Denetlenmesine

Itigkin Bulgular

Bu arastirmada fidanlarda; fidan boyu ve kok bogazi ¢apina gore kalite simflamasi
yapilmustir. Diskriminant analizi, bu kriterler yamnda diger kriterler de dikkate alinarak,
bu iki 6zellige gore yapilan kalite siniflamasinin orijinlere uygun olup olmadigim ve diger
fidan ozelliklerinin kalite simflamasindaki 6nemini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Fidan kalite siniflamasina iliskin Diskriminant analizi sonuglan Cizelge 29 'da verilmigtir.
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Cizelge 29. Diskriminant analizi sonuglar

Ayirma Oz V.K. Kanon. Cik. Wilks Khi- Onem

Fonks. Deger (%100) Korel. Fonks. Lamda Kare SD Diizeyi
FB I¢in

1 11.85061 | 100.00 [ 0.96030 0 0.778173 | 34.47078 13 0.00102
KBC Igin

1 6.441463 | 100.00 0.93039 0 0.134382 | 27.09541 13 0.01207

Simflandirma Sonuglar
Belirlenen Gruplar (Adet, Yiizde)

Gere.Grup. 1 2 Toplam
FB Igin

1 1 100.00 0 0.00 1 100.00

2 0 100.00 21 100.00 21 160.00
KBC Igin

1 2 100.00 0 0.00 2 100.00

2 0 0.000 20 100.00 20 100.00

GTA/ | GKA/

FBI | FB2 | KBC | KTA | GTA | FTA | KKA | GKA | FKA | XT4 | KKA | ypg | YDB

FB 077 {-10 | 505 [|-37 [-132 133 |3.26 |- -0.97 10.09 | 1.61 | 0.83 |-1.32

KBC | 002 [-0.2 |- 0.05 | -4.87 566 | 190 | 405 |4.15 [ 069 | 139 |-0.76 | -2.52

1.29 -
2.85

Not:Fidan boyu + kok bogaz ¢apina goére yapilan siniflandirmada, fidan boyuna gore yapian
simflandirma ile aym sonuglar alinmigtir.

Diskriminant analizi sonucunda, fidan boyu ve kok bogazi capi esas almarak yapilan
kalite simflamalarinin basarih (% 100) oldugu ve bu orjinler i¢in kullanilabilecegi
anlagilmigtir. Her iki simflandirmada da ayinm fonksiyonu p<0.05 6nem diizeyine
sahiptir. Fidan boyu ve kék bogaz1 ¢apina gore yapilan siniflandirmada ayinm fonksiyonu
(D1) % 100.00 'lik bir paya sahiptir. Standartlaghnhmg diskriminant fonksiyonu
katsayilar1 ‘dikkate alindiinda fidan boyuna gore yapilan simflamada sirasiyla, GTA,
FTA, KBC ve GKA diger ozelliklere gére daha etkili olurken, kék bogaz1 ¢apmna gore
yapilan simflamada FTA, GTA, FKA ve GKA etkili olmustur. Dolayisiyla her iki
siniflandirmada da taze ve kuru agirliklar en 6nemli fidan 6zellikleridir.

3.6. Tohum, Fidecik ve Fidan Ozellikleri Arasindaki iliskilerin Belirlenmesine
Iliskin Bulgular

Orijinlerde belirlenen tohum, fidecik ve fidan ozellikleri arasinda nasil bir iligki
oldugunu belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizine ait
sonuglar Cizelge 30 'da verilmigtir.
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Cizelge 30. Korelasyon analizi sonuglan

HB KS KB EB FB1 FB2 KBC KITA GTA
KS | o022ns .
KB ] o020%** 033NS -
EB | 001NS -0.53*** 0.08NS -
FBI | 034NS -0.10NS 0.19NS 0.33NS -
FB2 | 012NS 0.12NS 007NS 043** 079* -
KBC | -023NS 009NS 054*** (004NS -03INS 0.68** -
KTA | 012NS 00INS -009NS 0.15NS -049NS 073** 083* -
GTA | -001NS O002NS -0.09NS O0I3NS 052** 084* 08* 08" -
FTA | 006NS 002NS -0.I0NS O0.I3NS -0.52*** 08*  091* 091* 099~
KKA | 009NS 002NS 009NS O0.I5NS 060*  084* 085* 076* 092*
GKA | 0.02NS -002NS -008NS O0.12NS 0.56*¢ 085* 08* 08* 098"
FKA | 006NS -00INS -005NS 0.I12NS 0.53*+* 084* 09* 087 * 098*
YDS | 008NS 006NS 004NS O0.IINS 069* 09* 08* 076* 093"
YDB | -008NS 008NS O0OINS -005NS 044*** 072*  085* 064** 082*
KOKS | 014NS 024NS 046*** 003NS 039NS 028NS 045*** 043*** 034NS
KOKB | 029NS 030NS 0.6NS 022NS 028NS 053** 054* 032NS 0.59**
TS |.016NS 00INS 003NS 024NS 0.2NS O029NS 047+ 046*** 028NS
1000TA | 0746 ** 045*** 064%* 003NS 052** 014NS 018 -0.04NS 001
NS NS
FTA  KKA GKA FKA YDS YDB KOKS _KOKB s
KKA 0.90* -
GKA 0.98* 0.91* -
FKA | o098+ 0.95* 0.98* -
YDS | o092 0.94* 0.93 * 0.93* -
YDB | os1+ 0.50* 0.79* 084*  0.88* -
KOKS | 039Ns 050%™+  03INS  04INS O04INS  057* -
KOKB | ¢s53»+ 07+ 061% 066 061%™  057* 065 .
TS | 033Ns  040NS  024NS  034NS  027NS  047**  046***  024NS .
1000TA | -004NS  0.08NS 002NS -007NS ' 0.14NS  -OIINS 0.03NS  -0.10NS  -020NS

*: P<0.001 ; **: P<0.01 ; ***: P<0.05 ; NS: P>0.05
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Cizelge 30 'dan da goriildiigi gibi Korelasyon analizi sonucunda; FTA-GTA (0.99)
ve GTA-GKA (0.98) arasinda kuvvetli bir korelasyon oldugu ortaya gikmustir. Onemli
fidan 6zelliklerinden fidan boyu ve kok bogazi ¢apinmn ise en yiiksek korelasyonlan, FB1-
FB2 (0.79), FB2-YDS (0.90) ve KBC-FTA (0.91) olarak belirlenmigtir.

3.7. Orijinlerin Geometrik Sekillerle Gosterilmesine Iliskin Bulgular
Fidecik ve fidan ozellikleri yardimiyla 22 Toros Sediri (Cedrus libani A.Rich.)

orijini, Statgraphics istatistik programunda geometrik sekillerle sembolize edilerek
gruplandirilmaya galisitmistir (Sekil 37). \

Sekil 37. Orijinlerin geometrik gekillerle gosteriimest



Sekil 37 'den de goriildigii gibi; bu geometrik semboller yardimiyla orijinlert 7
grupta toplamak miimkiindiir. 1. grupta, Antalya-Akdaj, Antalya-Sevindik, Mersin-
Aslankody, Antalya-Aykingay, Antalya-Y.Alakir, Antalya-Karagay, Antalya-Karacay,
Antalya-Ciglikara, Mugla-Arpacik, Konya-Ermenek1 ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri, 2.
grupta; Isparta-Kapidag, Eskisehir-Sultandagi ve Konya-Gokyurt orijinleri, 3. grupta;
Mersin-Abanoz2 ve Isparta-Dirmil orijinleri, 4. grupta; Denizli-Konak ve Konya-
Ermenek2 orijinleri, 5. grupta; Amasya-Niksar, K. Marag-Elmadag ve Mersin-Abanozl
orjinleri yer almaktadir. Isparta-Belcegizl ve Adana-Pozanti orijinlern bu gruplann
disinda kalarak 6. ve 7. gruplan olugturmaktadir.

3.8. Orijinler Aras1 Morfolojik Mesafe Degerlerine Iliskin Bulgular
Orjjinlere ait tohum, fidecik ve fidan 6zellikleri kombine edilerek, orijinlerin bu

ozellikler bakimindan birbirine benzer olup olmadifim belirlemek amaciyla, Penrose
formiiliine gore;

p (M - L)
Pym T eomeeereeem ©
k=1 PxVk

orijinler arast morfolojik mesafe degerleri bulunmugtur (Cizelge 31). Bu mesafe degerleri
hesaplanirken orijinlere ait tohum, fidecik ve fidan ozellikleri birlestirilmekte ve degerler
buna gore bulunmaktadir.

Cizelge 31 'den de gorildigi birbirine en yakin orjjinler (0.140) Antalya-Akdag ve
Antalya-Aykinigay orijinleri, en uzak (11.453) orijinler ise Isparta-Belcegizl ve Antalya-
Karagay orijinleridir. 22 orijinin ortalama degerleri dikkate alinarak yapilan hesaplamada
ise ortalamaya en yakin orijinin Konya-Ermenek1 (0.255), en uzak orijinin ise Adana-
Pozant1 (7.841) oldugu belirlenmistir.



67

Cizelge 31. Orijinler arasi morfolojik mesafe degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 |o0446 - :
3 o931 108 -
4 | 1058 1070 1471 -
5 1333 1515 1018 1.632 -
6 |o0140 0539 0790 1237 1.231 -
7 11425 2027 0524 1704 1484 1464 -
8 13509 4605 2177 2514 2716 3770 1532 -
9 |2513 3414 1326 333 1.165 2132 1530 2278 -
10 2143 3130 1.177 2768 1.166 1.814 0972 1259 0426 -
11 | 7899 9057 458 6.525 5874 7660 4302 1510 3.358 3.07 -
12 0635 0276 2228 1.947 2200 0915 2932 6326 4.577 4253 11.453
13 249 2569 1914 2710 4070 2573 1316 4.324 4969 4248 8.564
14 11978 2025 1588 0.530 2439 2327 1.543 2260 3.724 3318 5395
15 10366 0288 0704 0.969 1240 0.515 1.028 3.051 2.535 1912 7.013
16 ]1.992 2473 0849 1.674 0.910 1.864 1163 1.074 0503 0542 2.582
17 | 1275 1248 1963 0806 0774 1307 2732 3394 2772 0.545 7.405
18 0531 1299 0645 1.680 1.151 0427 1642 1.891 1.190 0.746 5.484
19 | 1818 1661 1.328 0.769 2.114 2274 1154 2246 3716 2948 5.841
20 1095t 1427 0540 1.023 0.820 1.099 0369 1.634 1575 0882 5.038
21 2294 3150 1.028 2450 1.979 2.180 0.525 1.068 1.306 0.542 3.069
22 10579 1042 0.801 1212 1752 0813 0621 2410 2471 158 6.052
Ort. 0672 1778 0329 0834 2161 0795 1592 1668 2260 1.518 4.864

Cizelge 31 'in devamy;

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

13 3324 -

14 3023 2745 -

15 0700 2041 1664 @ -

16 | 3997 4305 1.899 1.927 -

17 2012 5332 2069 1.507 1.647 -

18 | 1921 2039 2479 0651 1.136 1.897 -

19 2447 1784 0.360 108 2.128 2249 2.163 -

20 |2297 2207 1444 0661 0998 2.185 0598 0932 -

21 4304 2993 2339 1758 0991 3.342 1000 1846 0668 -

22 | 1499 1813 1539 0329 1.808 2235 0.541 0978 0494 1.035 -
Ort. | 2135 7841 2974 0693 1041 4048 0.335 2461 0255 1.035 0.956




4. TARTISMA

4.1. Tohum Ozellikleri ve Fidan Yiizdesine Iliskin Bulgularin Tartisilmas:

Orijinlerde ortalama 1000 tane agirlig: 70.13 gr, dolu tohum oram % 77, ¢imlenme
siiresi 52 giin, ¢imlenme hiz1 % 15.24, ¢imlenme yiizdesi % 52.21 ve fidan yiizdesi ise %
36.72 olarak bulunmustur (Cizelge 3). Yapilan bir ¢aligmada, bu degerlere yakin sonuglar
elde edilmistir. Bu galigmada ortalama 1000 tane afirlig 76.36 gr, dolu tohum oram %
78.33, ¢imlenme siiresi 30 giin (¢imlendirme dolabinda ve 30 giinliik katlama stiresi
harig), ¢gimlenme yiizdesi % 75.9 ve ¢imlenme hizi % 47.9 olarak bulunmustur (24).

Tohum ozellikleri ve fidan yizdesi bakimindan Adana-Pozantt orjini en disik
degerlere sahiptir. 1000 tane agirlifi, dolu tohum orami ve fidan yiizdesi bakimindan
Mersin-Abanoz2 orijini, ¢imlenme siiresi bakimindan Isparta-Belcegiz2, Cimlenme hiza
ve ylizdesi bakimindan ise Isparta-Dirmil orijininde en yiiksek degerler belirlenmigtir
(Cizelge 3).

Toros Sediri (Cedrus libani A Rich.) 'nde tohumlarinda embiryodan kaynaklanan
¢imlenme engeli nedeniyle 30 gin sofuk-islak o6n islem yapilmas:i gerektigini
belirtmektedirler (24, 25). Yapilan bu ¢aligma sonunda da 2 giin soguk su igerisinde
bekletilen orijinlerde ortalama gimlenme siiresi 29 giin bulunurken, diger orijinlerde 55
giin olarak bulunmugtur.

4.2. Fidecik Ozelliklerine Iliskin Bulgulann Tartisilmast

Aragtinlan fidecik 6zelliklerinden ortalama hipokotil boyu 23.34 mm, epikotil boyu
17.47 mm, kotiledon sayis1 8.29 adet ve kotiledon boyu 32.23 mm olarak bulunmusgtur
-(Cizelge 4, 5). Bu konuda diger aragtincilar tarafindan bir ¢alijma yapimamistir ve
sadece Kozlowski (39) Sedir tiirlerinde kotiledon sayisinin 5 - 13 arasinda degigtigini ve
ortalama 9 adet oldugunu belirtmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda hipokotil
boyu, epikotil boyu, kotiledon sayis1 ve kotiledon boyu bakimindan orjjinler arasinda fark
oldugu (P<0.05) belirlenmigtir (Cizelge 6). Bu Toros Sediri (Cedrus libani A.Rich.) 'nde
cografik varyasyonun bir gostergesidir. Yapilan Korelasyon analizi sonucunda fidan boyu
(2-0) ile epikotil boyu arasinda pozitif bir iligki belirlenirken, diger fidecik ve fidan
Ozellikleri arasinda iligki olmadigi ortaya ¢ikmamugtir (Cizelge 30). Dolayisiyla fidecik
ozellikleri ileri ki yillarda etkisini kaybetmektedir.
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4.3. Fidan Ozelliklerine Iligkin Bulgularin Tartiilmas:

Orijinlerde 1-0 yagindaki ortalama fidan boyu 7.23 cm, 2-0 yasindaki fidan boyu
16.63 cm, kok bogaz g:_apl 3.24 mm, fidan boyu / kok bofazi ¢apr oram 4.86 olarak
bulunmustur (Cizelge 8, 9, 10). Boy bakimindan yiiksek degere sahip orijinler, kok
bogazi ¢ap1 bakimindan da yiiksek deZere sahiptir.

Fidan agirhig 6zelliklerinden; ortalama kok taze agirhig 2.65 gr, gévde taze agirlig
4.46 gr, fidan taze airh@ 7.11 gr, govde taze agihgy / kok taze agirhd oram 1.74, kok
taze agirh@ / fidan taze agirhg (taze kok ylizdesi) 38.67, kok kuru afirhg: 1.03 gr,
govde kuru agirhigi 1.66 gr, fidan kuru agirh@ 2.71 gr, govde kuru agurhd / kok kuru
agirhgi oram 1.61, kok kuru agirhi@ / fidan kuru agirh@ (kuru kok yiizdesi) ise 38.10
olarak bulunmustur (Cizelge 13, 16).

Fidanlardaki ortalama su igeridi (%); kokte 61.23, govde de 62.71 ve fidanin
tamaminda ise 61.80 olarak bulunmustur (Cizelge 17). Bu degerlerden de anlagilacag:
iizere fidamn kok, govde ve kok+goévde kismui yaklagik olarak aym miktarda su
icermektedir.

Aragtinilan diger fidan ozelliklerinden ortalama tomurcuk sayist 2.10 adet, yan dal
sayisi 2.88 adet, yandal boyu 3.79 cm, kok boyu 26.62 cm ve kok saysi ise 6.53 adet
olarak bulunmustur (Cizelge 18, 19, 20).

Toros Sediri tizerinde ve yukarida belirtilen fidan 6zelliklerinde ¢aliyma yapan diger
arastiricilar da bu sonuglara yakin sonuglar bulmustur (27, 28, 29, 43).

Caligma sirasinda gerek 1. yilda ve gerekse 2. yilda ekim yastiklarinda herhangi bir
seyreltme yapiimamigtir. Seyreltme yapilmasi durumunda fidan boyu, kok bogazi ¢apy,
fidan taze ve kuru agirh31 vb. ozelliklerde daha yiiksek degerler elde edilebilirdi. Cunkii
bu tiirde m? 'deki fidan sayisinin 200-250 adet olmasi gerektidi belirtilmektedir (59, 60).

Biitiin fidan 6zellikleri bakimindan Adana-Pozanti ve Antalya-Karagay orijinleri
distik degerlere, Isparta-Belcegiz1 orijini ise genelde yiiksek degerlere sahiptir.

Aynica araghnlan fidan 6zelliklerinin tamaminda orijinler arasinda fark oldugu
belirlenmistir (Cizelge 11, 14, 21). Bu sonug bize, orijin denemelerinin 6nemini bir defa
daha gostermektedir.

4.4. Fidanhkta Yapian Gizlem ve Tespitlere Iligkin Bulgularnin Tartisilmast

2. yil (1996) yapilan gozlemler sonucunda, orijinlerde vejetasyon déneminin 13
Subat - 24 Austos tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 23). Orijinlerdeki bazi
bireylerde (% 1 - 2) vejetasyon siiresi 27 Ekim tarihine kadar devam etmektedir. Bu
durum tohum mescerelerinin alt ve ist kismindaki rakim farklilify ve tohum agacinin



70

genetik yapisindan kaynaklandifi tahmin edilmektedir. Genel olarak yiiksek rakimdaki
tohum megcerelerinde vejetasyon siiresi daha kisadur.

Fideciklerde damping-off hastalig1 gériilmektedir. Bu hastalik fideciklerin ortalama
% 3.38 'unda goriilmiistiir (Cizelge 24). Bu hastaliktan en fazla Adana-Pozant1 orijini, en
az ise Isparta-Belce§iz2 orijini zarar gormiistir. Dmping-off hastaifi ge¢ ¢imlenen
tohumlardan elde edilen fideciklerde daha fazla goriilmekte ve fideciklerin odunlagmaya
baglamasiyla kaybolmaktadir. Bu hastaligin, Dogu Karadeniz Bolgesi 'ndeki yiiksek
yagistan kaynaklandi: tahmin edilmektedir. Aynca, fidanhkta hastalia neden olan
mantarlara kars: kimyasal miicadele yapilmamaktadir.

Fidanlarda sararmalar da goriilmektedir. Bu sararmalar biitiin orijinlerde ve soguk
havanin etkisiyle meydana gelmektedir. Ciinkii sararmalar Sonbahar aylannda (Eyliil-
Ekim aylannda) gorilmekte ve bu sararmalar vejetasyon siiresi baglangicinda
kaybolmaktadir. Diislik rakimdaki ornjinlerde daha fazla, yitksek rakiml orijinlerde ise

daha az sararma meydana gelmektedir. Bunlarla birlikte yine biitiin orijinlere ait

fidanlarda kurumalar (ortalama % 3.71) goriilmektedir (Cizelge 25). Yaz aylarindaki
yiksek sicaklik, fidanlann kuruyarak olmesine neden olmaktadir. Ciinkii, ¢ok seyrek
tekerriirlerde dahi bu kurumalar gériilmektedir.

Ekim yastiklarindaki yabanci otlar, fidanlarda sekil bozukluguna neden olmakta
ayrica fidanlanin su ve besin maddelerine ortak olmaktadir. Bunun yaninda ekim
yastiklarinda kapalili§s saglayarak topragin rutubetini muhafaza etmektedir. Bu nedenle
bazi yabanci otlarin alanda birakilmasi uygun olabilir.

Fidanlann su ihtiyacini kargilamak amaciyla 1. yilda Mayis - Eyliil aylan arasinda 2
giinde bir 120 dakika, 2. yil ise Haziran - Eylil aylan arasinda yine 2 giinde bir 30
dakikalik sulama yapilmigtir. Ciinkii fidanlarda kuraklik nedeniyle 6liim ve sararmalar
gorilmemigtir.

4.5. Fidan Kalite Stmiflamasina Iligkin Bulgularin Tartisilmas:

Fidan boyuna gore yapilan kalite siniflamasinda, TSE 'ye gore fidanlann % 75.45 'i
L sinuf, % 11.82 'si II. sinif, % 10.15 'i III. simfta ve % 2.58 'i 1skarta fidan simfinda yer
almaktadir. Yapilan yeni siniflandirma (YS) 'ya gore ise fidanlarin % 12.67'si L. sinifta, %
62.69 'u II. simfta, % 21.97 'si III. simfta ve % 2.58 'i iskarta fidan simfinda yer
almaktadir (Cizelge 26). Orjinlerde ise, TSE 'ye gore 1. sif fidan en fazla Konya-
Ermenek2 orijininde (% 93.34), en az ise Antalya-Karagay orijininde (% 40.00)
bulunmaktadir. Iskarta fidan ise en fazla Antalya-Aykingay (% 20.00) orijininde yer
almaktadir. YS 'ye gore ise 1. sinif fidan en fazla (% 36.467) Isparta-Belcegizl ve Konya-
Ermenek2 orijinlerinde bulunurken , Amasya-Niksar, Antalya-Karagay, Eskigehir-
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Sultandag: ve Antalya-Ciglikara orijinlerinde Lsiuf fidan bulunmamaktadir (Cizelge 26).
Dolayisiyla TSE 'ye gére fidanlarin biiyiik bir gogunlugu I. simifta yer almaktadir. Bu ise,
stmf araliklarinin ¢ok kiigiik tutulmasi ve simiflanin alt deBerlerinin ¢ok dusiik
tutulmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan yeni siniflandirmada ise, sinif ayinm degerleri
yani siif arabklan genis tutulmus ve yapilan Diskriminant analizi sonucunda bu
simflandirmanin bu orjjinler i¢in kullamlabilecedi ortaya gikmustir (Cizelge 29). TSE
tarafindan yapilan simflandirmada, kalite simniflamasinin hangi orijinler ve fidanhga gére
yapidig1 belirtilmemigtir. Ciinkii, fidan morfolojik ozelliklerinin fidanhk ve orijine gére
degisim gosterdigi bilinen bir gergektir.

Kok bogaz1 gapna gore TSE tarafindan bir siniflandirma yapilmamig ve sadece kok
bogazi ¢apinin 2 mm 'den az olmamas: gerektigi belirtilmistir (44). Buna gore Tablo 27
'den de gorildigi gibi, fidanlarn % 95.00 'i kaliteli % 5.00 'i ise Kkalitesiz fidan
durumundadir. Yapilan yeni siuiflandirma (Y'S) 'ya gore ise fidanlarin % 22.42 'si L. sinif,
% 72.58'1 II. stmf ve % 5.00 'i iskarta fidan sinfinda yer almaktadir (Cizelge 27).
Orijinlere bakildiginda ise TSE 'ye gore Antalya-Akdag, Mersin-Aslankdy, Antalya-
Y.Alakir, Denizli-Konak, Amasya-Niksar, K.Marag-Elmada3, Adana-Pozant:, Antalya-
Ciglikara ve Isparta-Belcegiz2 orijinlerine ait fidanlarin tamam kaliteli fidan
durumundadir. YS 'ye gore en fazla (% 50.00) L. sinif fidan Konya-Ermenek?2 orijininde
yer alirken, en fazla (% 23.33) iskarta fidan ise Antalya-Sevindik ve Antalya-Karagay
* orjinlerinde yer almaktadir (Cizelge 27). Fidan boyuna gore yapilan simflandirmada
yiksek oranda kaliteli fidanlara sahip olan orijinler, kék bogaz ¢apina goére yapilan
simiflandirmada da yitksek oranda kaliteli fidana sahiptir. Korelasyon analizi sonucunda
da fidan boyu (2-0) ile kok bogaz1 gapi arasinda iligki oldugu belirlenmistir (Cizelge 30).
Yarpllan Diskriminant analizi sonucunda da bu siflandirmanin bu orijinler ve fidanlik
igin kullamlabilecegi belirlenmistir (Cizelge 29).

Fidan boyu ve kok bogaz1 gapt esas alinarak yapilan siniflandirma sonucunda;
fidanlarin % 12.21'si L simfta (11), % 2.42 'si I smufta (12), % 9.24 i 111 simifta (21),
% 53.34 "0 IV. simfia (22), % 16.52 'si VI. simfta (32) ve % 6.21 'i 1skarta (0) fidan
sinifinda yer alirken V. sinifta (% 31) hig fidan bulunamamustir. Orijinlere gore ise I. sif
fidan en fazla (% 40.00) Konya-Ermenek?2 orijininde, 1skarta fidan ise en fazla (% 26.67)
Antalya-Aykingay orijininde yer almaktadir. Burada V. smifta fidan bulunmamasi
fidanlarda kok ve govdenin dengeli oldugunu gostermektedir. Sinif ayinm deZerlerine
dikkat edildiginde, bu durum daha iyi anlagilacaktir (Cizelge 28). Diskriminant analizi
sonucunda bu siniflandirmanin da bagarih oldugu anlagitmistir (Cizelge 29).

Ayrica yapilan diskiriminant analizi sonucunda (Cizelge 29), standartlagtirihimig
diskriminant fonksiyonu katsayilan dikkate alindifinda, fidan boyuna goére yapilan
siiflandirmada sirastyla; GTA, FTA, KBC ve GKA etkili olurken, kok bogaz1 ¢apina
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gore yapilan smiflandirmada FTA, GTA, FKA ve GKA etkili olmustur. Dolayistyla her
iki smiflandirmada da taze ve kuru agurliklar en onemli fidan 6zellikleridir. Bu da bize
fidan kalite simiflamasinda, fidan agrliklannm en énemli kriter oldugunu gostermektedir.

4.6. Orijinlerin Siniflandinimasina Iliskin Bulgularnin Tartisiimast

Orijinler; tohum, fidecik ve fidan ozelliklerine ait deferler yardimiyla geometrik
sekillerle gosterilmig (Sekil 37) ve Penrose formiilii ile morfolojik mesafe degerlen
hesaplanarak (Cizelge 31) orjinler simuflandinlmaya cahsllnnsnr.’ Orijinler, aynca
arastinilan dzellikler bakimindan varyans analizi ile gruplara ayrimistir (Cizelge 6, 11, 14,
21). Yapilan simflandimalarda benzer sonuglar elde edilmiy ve orijinler su gekilde
gruplara aynlmugtir; Antalya-Akda3, Antalya-Sevindik, Mersin-Aslankéy, Antalya-
Aykingay, Antalya-Y.Alakir, Antalya-Karagay, Antalya-Ciglikara, Mugla-Arpacik,
Konya-Ermenek1 ve Isparta-Belcegiz2 orijinleri bir grupta, Isparta-Kapidag, Eskisehir-
Sultandag: ve Konya-Gokyurt orijinleri bir grupta, Mersin-Abanoz2 ve Isparta-Dirmil
orijinleri bir grupta, Denizli-Konak ve Konya-Ermenek2 orijinleri bir grupta, Amasya-
Niksar, K.Maras ve Mersin-Abanoz]1 orijinleri ise bir bagka grupta toplanmustir. Isparta-
Belcegizl ve Adana-Pozant orijinleri bu gruplarin diginda kalarak ayn iki grup
olusturmuglardir. Antalya 'dan alinan biitiin orijinler aym grupta yer alirken, aym yoreden
alinan baz1 orijinler farkh gruplarda yer almugtir. Dolayistyla, orijinler ayni yoreden alinsa
dahi; rakim, mescere yasi, toprak ozellikleri, baki vb. nedenlerden dolay: farkh grupta yer
alabilmektedir. Ornegin; Antalya-Akdag ile Antalya-Sevindik orijinleri arasindaki
morfolojik mesafe degeri 0.140 olarak bulunurken, Isparta-Belcegizl ile Isparta-
Belcegiz2 orjinleri arasindaki morfolojik mesafe degeri 6.05 olarak bulunmugtur

(Cizelge 31).



5. SONUCLAR

" Dogu Karadeniz Bolgesinde Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) Orijin
Denemeleri Fidanlik Asamasi " konulu bu aragtirmada elde edilen sonuglar asagida
bagliklar halinde verilmistir.

5.1. Tohum Ozellikleri ve Fidan Yiizdesine Iliskin Sonuclar

Orijinlerde ortalama 1000 tane agiulig 70.13 gr olarak bulunmustur. Bu deger en
diisiik 48.79 gr (Adana-Pozant1), en yiiksek ise 81.27 gr ( Mersin-Abanoz2) olarak tespit
edilmigtir. Tohumun hayatiyetini belirlemek amaciyla yapilan kesme deneyi sonucunda,
dolu tohum oram % 52 (Adana-Pozant)) ile % 93 (Mersin-Abanoz2) arasinda
degismekte olup, ortalama % 77 olarak bulunmustur (Cizelge 3).

Tohumun ¢imlenme 6zelliklerinden gimlenme siiresi, ortalama 52 giindiir. Bu deger
25 giin (Isparta-Belcegiz2) - 72 giin (Adana-Pozant) arasinda degismektedir. Orijinlerde
ortalama ¢imlenme iz ise % 15.24 olup en diisiik % 1.00 (Adana-Pozanti), en yiiksek
ise % 72.90 (Isparta-Dirmil) olarak bulunmustur. Cimlenme yiizdesi ise % 2.67 (Adana-
Pozanti) - % 100 (Isparta-Dirmil) arasinda degismekte olup % 52.21 olarak bulunmustur
(Cizelge 3).

Cimlenerek kis1 gegiren fidan sayis1 yani fidan yiizdesi ise ortalama % 36.72 olarak
bulunmustur. Bu deger en diisiik % 4.40 ile Adana-Pozanti orijininde, en yiiksek ise %
73.30 ile Mersin-Abanoz2 orijininde belirlenmigtir (Cizelge 3).

5.2. Fidecik Ozelliklerine Iliskin Sonuclar

Ilkbahar ekimlerinde hipokotil biiyiimesi Nisan ay1 sonuna kadar devam etmektedir.
Orijinlerde hipokotil boyu 18.74 mm (Adana-Pozanti) - 26.58 mm (Isparta-Dirmil)
arasinda degigmekte olup, ortalama 23.34 mm olarak bulunmustur. Fideciklerde hipokotil
boyu genelde (% 63.09) 20 mm - 30 mm arasindadir (Cizelge 4).

Kotiledonlar, ¢imlenme ile birlikte toprak yiizeyine gikmakta ve fidecikler iizerinde
yaklagik 1 yil kalmaktadir. Orijinlerde ortalama kotiledon sayist 8.29 adet olup, bu deger
en diigilk 7.83 adet (Eskigehir-Sultandad), en yiiksek ise 8.62 adet (Amasya-Niksar)
olarak bulunmugtur. Kotiledon sayis1 8 (% 41.97) ve 9 (% 27.99) adet olan fidecikler
oldukga fazladir. Kotiledon boyu 23.45 mm ( Adana-Pozanti) ile 34.65 mm
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(K.Marag-Elmadag) arasinda degismekte olup ortalama 32.23 mm olarak bulunmugtur.
Fideciklerde kotiledon boyu genelde (% 51.97) 30 mm - 40 mm arasindadir (Cizelge 5).

Orijinlerde ortalama epikotil boyu 17.47 mm olup, en diisikk (13.74 mm) Antalya-
Karagay orijininde, en yiiksek (25.26 mm) ise Isparta-Kaptdag orijininde belirlenmigtir.
Fideciklerde epikotil boyu genelde (% 61.73) 10 mm - 20 mm arasindadir (Cizelge 4).

Orjjinleri fidecik ozellikleri bakimindan kargilagtirmak amaciyla yapilan varyans
analizi sonucunda, hipokotil boyu, kotiledon sayis,, kotiledon boyu ve epikotil boyu
bakimindan orijinler arasinda fark oldugu (P<0.05) belirlenmistir (Cizelge 6).

5.3. Fidan Ozelliklerine Iliskin Sonuclar

Orijinlerde 1. yila ait fidan boyu ortalama 7.23 cm 'dir. Bu deger en diisiik 5.98 cm
ile Adana-Pozant1 orijininde, en yliksek ise 9.16 cm ile Isparta-Belcegizl orijininde
bulunmugtur ve fidanlarin % 89.62 'sinde 1 yillik boylar 10 cm 'den diigiiktiir. 2. yila ait
fidan boyu ise 12.58 cm ile 23.33 cm arasinda defismekte olup ortalama 16.63 cm olarak
bulunmustur. Fidanlarin % 50.82 'sinde fidan boyu 15 cm 'den dusiik, % 48.13 'iinde ise
15 cm - 30 cm arasindadir (Cizelge 8).

Kok bogaz1 ¢api ise ortalama 3.24 mm olup, fidanlarin % 72.84 ‘inde 2 mm - 4 mm
arasindadir. Ortalama kok bogazi ¢ap1 en diigitk 2.28 mm (Antalya-Karagay), en yiiksek
ise 4.18 mm (Denizli-Konak) 'dir (Cizelge 9).

Fidan boyu / k6k bogaz1 ¢apt oram ise ortalama 4.86 olup en diigik Adana-Pozanti
orijininde (3.75), en yiiksek ise Isparta-Belcegizl orjininde (5.44) belirlenmistir.
Fidanlarin % 87.27 'sinde bu deger 3 - 6 arasindadir (Cizelge 10).

Orijinlerde ortalama kok taze agirhg: 2.65 gr, goévde taze agirhif 4.46 gr ve fidan
taze agirlifi ise 7.11 gr olarak bulunmusgtur. Kok taze agirhi 1.16 gr (Antalya-Karagay) -
4.93 gr (Isparta-Belcegiz1) arasinda, gévde taze agirhigi 1.82 gr (Antalya-Karagay) - 9.91
gr (Isparta-Belcegiz1) arasinda, fidan taze afirhg ise 2.98 gr (Antalya-Karacay) ile 14.84
(Isparta-Belcegizl) arasinda degismektedir. Kok taze agirhg fidanlanin % 93.33 'iinde 5
gr 'dan az, govde taze agirh@ fidanlarin % 95.91 'inde 10 gr'dan az, fidan taze agirhi ise
fidanlann % 86.96 'sinda 10 gr 'dan azdir (Cizelge 13).

Govde taze agirhi / kok taze agirlii oran ise ortalama 1.74 olup, en diigiikk Adana-
Pozant: onjininde (1.34), en yiiksek ise Konya-ermenek?2 orijininde (2.20) bulunmustur.
Fidanlann % 97.50 'sinde bu deger 3'ten diigiiktiir. Kok taze agirligy / fidan taze agirhig
yani taze kok yuzdesi degeri ise % 34.96 (Isparta-Belcegiz2) - % 44.47 (Adana-Pozanti)
arasinda degismekte olup ortalama % 38.67 olarak bulunmustur ve bu deger fidanlarn

% 77.73 'inde 30 - 50 arasindadir (Cizelge 13).
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Orijinlerde ortalama kok kuru agirhg: 1.03 gr, gévde kuru agirligs 1.66 gr ve fidan
kuru agirligs ise 2.71 gr olarak belirlenmistir. K6k kuru agurlig en digiik 0.45 gr
(Antalya-Karagay), en yiiksek ise 1.77 gr (Isparta-Belcegizl), gévde kuru agirhgi en
diisiik 0.68 gr (Antalya-Karagay), en yiiksek 3.87 gr (Isparta-Belcegizl) ve fidan kuru
agirhg ise en diigiikk 1.12 gr (Antalya-Karagay), en yiiksek 5.64 gr (Isparta-Belcegizl)
olarak bulunmustur (Cizelge 16).

Orijinlerde govde kuru agirhg / kok kuru agirlig: oramt ortalama 1.61, kok kuru
agirhi: / fidan kuru agirh@ yani kuru kok yiizdesi ise 38.10 olarak bulunmustur. Govde
kuru agirigs / kok kuru agirhigr oram 1.08 (Konya-Ermenek1) - 2.19 (Isparta-Belcegizl)
arasinda, kok kuru agilig / fidan kuru agihig: degeri ise 23.74 (Adana-Pozantl) 42.16
(Mersin-Abanoz2) arasinda degismektedir (Cizelge 16).

Orijinlere ait fidanlarda su igerii de aragtinlmugtir. Buna goére kokteki ortalama su
icerigi % 61.23, gévdedeki su igerigi % 62.71 ve fidandaki su igerii de % 61.80 olarak
bulunmustur. Fidandaki su igerifi % 55.00 (Isparta-Belcegiz2) ile % 66.16 (Isparta-
Kapidag) arasinda degigmektedir (Cizelge 17).

Fidanlardaki tomurcuk sayis1 1 - 4 arasinda deZigmekte olup fidanlarin % 51.06
'sinda 2 adet olarak bulunmustur. Orjjinlerde ise ortalama tomurcuk sayist 1.73 adet
(Antalya-Karagay) ile 2.37 adet (K.Maras-Elmadag ve Konya-Ermenekl) arasinda
degismekte olup ortalama 2.10 adet olarak bulunmugtur (Cizelge 18).

Ortalama yan dal boyu 3.79 cm, yan dal sayis1 ise 2.88 adet olarak bulunmugtur.
Ortalama yan dal boyu 1.63 cm (Antalya-Karagay) - 5.90 cm (Isparta-Belcegizl)
arasinda, ortalama yan dal saysi ise 1.77 adet (Ahtalya-Karac;ay) ile 6.11 adet (Isparta-
Belcegiz1) arasinda degigmektedir. Fidanlarin % 98.48 'inde yan dal boyu 10 cm 'den
dugtktir. Yan dal sayisi ise fidanlann % 86.67 'sinde ise 5 adet 'ten azdir (Cizelge 19).

Kok ozelliklerinden ortalama kék boyu 23.82 cm (Antalya-Karagay) ile 30.07 cm
(Isparta-Belcegiz2) arasinda degigmekte olup ortalama 26.62 cm olarak bulunmugtur.
Fidanlarda kok boyu genelde (% 85.76) 20 cm - 40 cm arasindadir. Ortalama kok sayisi
ise 6.53 adet olup bu deger en digiikk Antalya-Karagay orijininde (5.07 adet), en yuksek
ise Mersin-Abanoz2 orjininde (8.57 adet) belirlenmistir (Cizelge 20). Kok sayis
fidanlarin % 89.24 ‘iinde 10 adetten azdir. Orjjinlerde kok simflams: da yapilmig, kazik ve
sagak olmak iizere iki tip kok belirlenmigtir. Orijinlerin % 40.91 'inde kazik kok, % 27.27
'sinde sagak kok ve % 31.82 sinde ise kazik kok + sagak kok tipi belirlenmistir.

Orijinler fidan 6zelliklerinden; fidan boyu (1-0 ve 2-0 ), kok bogaz ¢api, fidan boyu
~ / kok bogaz gap1 orani, kok taze agirhd, govde taze agirhf, fidan taze agirhif, govde
taze afirh@ / kok taze agirlig orani, kok taze afirhig / fidan taze agirhg, tomurcuk
say1st, yan dal boyu, yan dal sayisi, kok boyu ve kok sayist bakimindan varyans analizi ile
kargilagtinlmig ve orijinler arasinda bu o6zellikler bakimindan fark oldugu (P<0.05)
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belirlenmistir (Cizelge 11, 14, 21). Orijinler arasinda diger fidan ozellikleri bakimindan
ise kargilagtirma yapilmamustir.

Yapilan korelasyon analizi (Cizelge 30) sonucunda da; 6nemli fidan 6zelliklerinden
olan fidan boyu ve kék bogaz1 ¢apmin, FB1-FB2 (0.789), FB2-YDS (0.898) ve KBC-
FTA (0.910) ‘6zellikleri ile korelasyon gosterdigi, aynca FTA-GTA (0.991) ve GTA-
GKA (0.984) arasinda kuvvetli bir korelasyon oldugu ortaya gikmustir.

5.4. Fidanlikta Yapilan Gézlem ve Tespitlere liskin Sonuglar

2. yil (1996) yapilan gozlemler sonucunda, orijinlerin vejetasyon doneminin 13
Subat - 24 Agustos tarihleri arasinda oldugu belirlenmigtir. Orijjinlerde vejetasyon siiresi
bireylerin (% 1 - 2 ) bir kisnunda Ekim ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Orijinler
Haziran aymn ik haftasindan itibaren 7 - 10 giinlik bir duraklama dénemi
gecirmektedir. Ortalama vejetasyon siiresi 182 giindiir ve vejetasyon siiresi en fazla (194
giin ) Isparta-Belcediz2 orijininde, en az (176 giin) ise Antalya-Sevindik, Isparta-
Kapidag, Mersin-Abanozl ve Mersin-Abanoz2 orijinlerinde belirlenmistir (Cizelge 23).

Fideciklerde gorilen Damping-Off hastab§ 'ndan en fazla (% 13.45) Adana-
Pozant1 orijini, en az (% 1.60) ise Isparta-Belcegiz2 orijini etkilenmistir. Bu hastalik geg
¢imlenme sonucu olusan bireylerde daha fazla goriilmekte ve fideciklerin odunlagmaya
baglamastyla kaybolmaktadir (Cizelge 24). Fidanlarda 6zellikle Eyliil-Ekim aylarinda
sararmalar goriilmektedir ve bu sararmalar vejetasyon baglangicinda kaybolmaktadir.
Sararmalar biitiin orijinlerde goriilmekle beraber, en fazla (% 40) Antalya-Aykirigay, en
az (% 5) ise Konya-Gokyurt ve Isparta-Belcediz2 orijinleri etkilenmistir. Fidanlarda
éynca kurumalarda goriilmektedir. Bu kurumalar vejetasyon mevsimi silresince meydana
gelmekte ve yaz aylannda artmaktadir. Kuruyarak 6len bireylerin sayilmas: sonucunda en
fazla kuruma (% 7.12) Denizli-Konak onjininde, en az kuruma (% 0.71) ise Mersin-
Abanoz2 orijininde belirlenmigtir. Orjjinlerde kuruyarak 6len fidan ise ortalama % 3.71
'dir (Cizelge 25).

Ekim yastiklarinda, Rumex puicher, Lolium perenne, Chenopdhum album,
Poligonum persicaria, Agrestis tenius gibi yabanci otlar goriilmektedir. Yabanci ot
bakimi;, 1. yil Nisan-Ekim aylan arasinda ve 45 giinde bir, 2. yil ise Mayis-Ekim aylan
arasinda ve 60 giinde bir olarak yapilmugtir.

Kurak mevsimlerde fidanlanin su ihtiyacim gidermek amaciyla yapilan sulama -
caligmalan ise 1. yil Mayis-Eyliil aylan arasinda 2 giinde bir 120 dakika, 2. yil Haziran-
Eyliil aylan arasinda yine 2 giinde bir fakat 30 dakikalik yagmurlama seklinde yapilmustir.
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5.5 Fidan Kalite Stmflamasina Iliskin Sonuglar

Fidan kalite simflar; fidan boyu, kok bogazi ¢apt 'min ayn ayn ve birlikte
kullanilmasiyla olugturulmustur. Yapilan bu yeni simflandirma (YS) 'ya gore fidanlar;
fidan boyu bakimindan 4, kék bogaz ¢apt bakimindan 3 ve fidan boyu + kék bogazt gap
bakimindan 7 kalite simifina ayrilmigtir. Yapilan bu yeni simflandirma ve TSE 'ye gore
orijinlere ait fidanlarin kalite siniflarina dagilim belirlenmistir (Cizelge 26, 27, 28).

Fidan boyu dikkate alindifinda; fidanlarin TSE 'ye gore % 75.45 1 1. smif, % 11.82
'si II. siuf, % 10.15 "1 III. sinuf ve % 2.58 'i 1skarta fidan simfindadir. I. siuf fidan en fazla
(% 93.34) Konya-Ermenek?2 orjininde yer alirken, en fazla iskarta fidan ise (% 20.00)
Antalya-Aykinigay orijininde bulunmaktadir. Yeni simflandirmaya gore ise fidanlarin %
12.67si L smif, % 62.69u IL sinif, % 21.97si Il smf ve % 2.584 sskarta fidan
smifindadir. Bu simflandirmaya gore Isinif fidan en fazla (% 36.67) Isparta-Belcegizl ve
Konya-Ermenek?2 orijinlerinde yer alirken, Antalya-Karagay, Amasya-Niksar, Eskisehir-
Sultandag ve Antalya-Ciglikara orijinlerinde I.simf fidan bulunmamaktadir (Cizelge 26).

Kok bogaz1 ¢ap1 dikkate alindifinda; TSE 'ye gore fidanlann % 95.00 'i kaliteli,
% 5.00 i ise kalitesiz fidan durumundadir. Bu siniflandirmaya gore; Antalya-Akdag,
Mersin-Aslankéy, Antalya-Y.Alakir, Denizli-Konak, Amasya-Niksar, K. Maras-Elmadag,
Adana-Pozanti, Antalya-Ciglikara ve Isparta-Belcegiz2 orijinlerine ait fidanlann tamam
kaliteli fidan sinifinda kalmaktadir. Yeni siniflandirmaya gore ise fidanlarin % 22.42 'si 1.
sinif, % 72.58 'i II. simf ve % 5.00 'i ise 1skarta fidan stmfindadir. I sinif fidan en fazla (%
50.00) Konya-Ermenek?2 orijininde, 1skarta fidan ise en fazla (% 23.33) Antalya-Sevindik
ve Antalya-Karagay orijinlerinde yer almaktadir (Cizelge 27).

Kalite kriteri olarak fidan boyu ve kék bogazi ¢ap1 esas alindifinda TSE tarafindan
boyle bir kalite siuflamasi yapilmamigtir. Yeni siniflandirmaya gore ise fidanlanin %
12.27 'si I siuf (11), % 2.42 'si I1. sif (12), % 9.24 "o L. simf (21), % 53.34 "4 IV. sinif
(22), % 0.00 '1 V. sinif (31), % 16.52 's1 VL. simf (32) ve % 6.21 i ise 1skarta (0) fidan
simfinda yer almaktadir. I.siuf fidan en fazla (% 40.00) Konya-Ermenek2 orijininde, en
fazla (% 26.67) 1skarta fidan ise Antalya-Aykingay orijininde yer almaktadir (Cizelge 28).

Cizelge 29 'dan da gérﬁldﬁéﬁ gibi yapilan kalite siniflamalan diskriminant analizi ile
denetlenmigtir. Bu analiz sonucunda, fidan boyu ve kék bogaz gap1 esas alinarak yapilan
kalite simflamalarinin bagarii (% 100) oldugu ve bu orjinler i¢in kullanilabilecegi
anlagilmugtir. Standartlagtinlomg diskriminant fonksiyonu katsayilan dikkate alindifinda,
fidan boyuna gore yapilan siuflandirmada sirastyla; GTA, FTA, KBC ve GKA etkili
olurken, kok bogaz ¢apina gore yapilan siniflandirmada FTA, GTA, FKA ve GKA etkili
olmustur. Dolayistyla her iki simflandirmada da taze ve kuru afirtiklar en 6nemli fidan
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ozellikleridir. Fidan boyu + kék boZazi gap esas alnarak yapilan kalite siniflamasinda,
fidan boyuna gére yapilan simflandirma ile aym sonuglar alinmustir.

5.6. Orijinlerin Simiflandinimasina Iliskin Sonuclar

Orjinler fidecik ve fidan ozelliklen bakimindan $ekil 37 'de geometrik sekillerle
siniflandirilmg ve Penrose formiilu ile morfolojik mesafe degerleri hesaplanarak Cizelge
31 'de verilmistir. Her iki siniflandirmada da benzer sonuglar elde edilmis ve orijinler su
sekilde gruplara aynlmustir; Antalya-Akda8, Antalya-Sevindik, Mersin-Aslankoy,
Antalya-Aykinigay, Antalya-Y. Alakir, Antalya-Karagay, Antalya-Ciglikara, Mugla-
Arpacik, Konya-Ermenekl ve Isparta-Belcegiz2 onjinleri bir grupta, Isparta-Kapidag,
Eskigehir-Sultandag: ve Konya-Gokyurt orijinleri bir grupta, Mersin-Abanoz2 ve Isparta-
Dirmil orijinleri bir grupta, Denizli-Konak ve Konya-Ermenek2 orijinleri bir grupta,
Amasya-Niksar, K. Marag ve Mersin-Abanoz1 orijinleri ise bir bagka grupta toplanmstir.
Isparta-Belcegizl ve Adana-Pozanti orijinleri bu gruplann diginda kalarak iki ayn grup
olusturmuglardur.
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6. ONERILER

Bilindi§i Uzere aZaglandirma ¢aligmalarinda, agaglandirma sahasina uygun
orijinlerden elde edilen kaliteli fidanlanin kullanilmas1 basariyt artiran Onemli
faktorlerdendir. Dogu Karadeniz Bolgesi 'ndeki agaglandirma galismalan igin 6zellikle
yodun ve boylu diri 6rtii nedeniyle, fidan 6zelliklerinden fidan boyu ve kék bogaz ¢ap:
onemlidir. Bu nedenle yoreye uygun orijin ya da orijinlerin belirlenmesinde bu iki 6zellik
6nem kazanmaktadir.

Yapilan bu galigmanin, fidanlik agamasi sonucuna gore 6zellikle fidan boyu ve fidan
kalite simflamasi kriter alinarak, Dogu Karadeniz Bolgesi 'ndeki aga¢landuma
gahsnialannda orijinlerin 6ncelikli kullaniimas: sirasiyla su sekildedir; Isparta-Belcegizl, -
Mersin-Abanozl, Amasya-Niksar, Denizli-Konak, Eskigehir-SultandaZi, Konya-
Ermenek2, K.Maras-Elmadag, Isparta-Kapidag, Konya-Gokyurt, Mersin-Aslankoy,
Konya-Ermenek1, Antalya-Y.Alakir, Isparta-Dirmil, Mugla-Arpacik, Mersin-Abanoz2,
Isparta-Belcegiz2, Antalya-CiZlikara, Antalya-Aykingay, Antalya-Sevindik, Antalya-
Akdag, Adana-Pozanti ve Antalya-Karagay. Fidanlk agamasi sonucuna gére, Dogu
Karadeniz Bolgesindeki agaglandirma ¢aligmalannda orijinlere bu sekilde oncelik
verilmesi, agaglandirma basanisini olumlu yonde etkileyecektir.
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