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OZET

Bu c¢aligmada, Carex L. (Cyperaceae) cinsinin Carex altcinsine dahil 34 takson
morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik yénden incelenmistir. Arastirma alami olarak
Dogu Karadeniz Bolgesi (Giresun, Trabzon, Rize, Artvin , Giimiighane) se¢ilmigtir. 1992 -
1996 yillar1 arasinda yapilan arazi galigmalari ile bu bélgeden toplanan materyaller
herbaryum ve fiksasyon 6rnekleri seklinde saklanmuastir.

Herbaryum ve fiksasyon 6rnekleri lizerine yapilan morfolojik incelemelerde, bir ¢ok
onemli morfolojik karakter belirlenmis ve bu karakterlere gére gruplar ortaya ¢ikarilmistir.
Flora kitaplar1 ve baz1 6zel ¢alismalar yardimiyla bu gruplar teshis edilmis ve Carex
tiirlerinin tammlanmasinda rol oynayan bazi 6nemli karakterlerin her bir taksona ait orijinal
sekilleri ¢izilmistir.

Mikromorfolojik ¢aligmalarda, takspnlarm aken epidermis hiicrelerinin ylizey
ozellikleri Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) incelenerek fotograflan ¢ekilmistir.
Mikromorfolojik 6zellikleri belirlenen taksonlarin karsilastirmalart yapilmigtir. Adi1 gegen
34 Carex taksonundan 32’ si ilk kez bu ¢aligmada mikromorfolojik 6zellikleri y6niinden
incelenmisgtir.

Anatomik ¢aligmalarda, taksonlarin gévdelerinden enine, yapraklarindan ise enine
ve ylizeysel kesitler alinarak daimi preparatlar hazirlanmigtir. Bu preparatlar yardimiyla her
bir taksonun anatomik o&zellikleri belirlenerek karsilagtirmalar yapilmustir. Anatomik
sekiller mikroskoba takili ¢izim tiipii ile orijinal olarak ¢izilmistir.

Carex altcinsine ait 34 taksonun morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak
incelenmesi sonucunda, tiir ayiriminda yararh olan ilave karakterler belirlenerek sistematigi
problemli tiirlerin tamimlan daha belirgin hale getirilmig, benzer tiirlerin birbirlerinden
kesin olarak ayrilmalar1 saglanmis ve yeni bir tiir tayin anahtar1 hazirlanmigtir. Bazi
seksiyon, tiir ve alttiirler yeniden diizenlenmigtir. Tiirkiye floras: i¢in yeni kayit olan Carex

aequivoca V. Krecz. (Sect. Atratae) tiirti tammlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Carex, sistematik, anatomi, morfoloji, mikromorfoloji



SUMMARY

Morphological, Micromorphological and Anatomical studies of species of Carex L.

subgenus Carex (Cyperaceae) in East Blacksea Region

In this research, morphology, micromorphology and anatomy 34 taxa of Carex L.
subgenus Carex (Cyperaceae) in the East Black Sea region were studied. The specimens
were collected between 1992 and 1996, and then they were preserved as herbarium and
fixation materials.

The morphological studies were carried out from both herbarium and fixation
specimens. Some of the important characters were chosen. The samples were grouped
according to the chosen important morphological characters, and identified by using flora
books and articles. Critical taxonomical characters of each studied taxon of Carex were
drawn.

For micromorphological studies, the surface characters of achene epidermal cells
were illustrated and described by Scanning Electron Microscope (SEM). Close taxa were
compared. Micromorphological characters of 32 out of 34 Carex taxa were studied for the
first time in this study.

For anatomical studies, preparats of transverse sections of culms and epidermis
slides and transverse sections of leaves of each specimen studied were made. Anatomical
features of each taxon were identified and compared with anatomical features of closely
related taxa. Anatomic figures were drawn with a camera lucida.

At the results of morphological, anatomical, and micromorphological studies of 34
taxa of subgenus Carex, some additional characters which are useful in the identification of
the species with systematical problems became definite and closed species were precisely
differentiated, and a new key for species determination were prepared. Some sections,
species and subspecies were reorganised. Besides, Carex aequivoca V. Krecz.(section

Atratae) was recorded as a new taxon for Turkish flora.

Key words: Carex, systematics, anatomy, morphology, micromorphology
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1. GENEL BILGILER

Diinyada 6zellikle iliman, subarktik ve tropik bélgelerin yiiksek rakimlarinda yay1-
lig gosteren Carex L., Cyperaceae familyasinin en biiyiik cinsidir (1). Vaskular bitkilerin
ise ekolojik olarak en 6nemli ve en genis yayihisa sahip cinsleri arasinda yer almaktadir.
Deniz seviyesinden yaklagik 4000 m’ lere kadar olan hemen her yiikseklikte Carex tiirleri-
ne rastlamak miimkiindiir (2).

Cyperaceae familyas:1 100 - 105 kadar cins ve 4500 - 5000 kadar tiir ile
Monokotiledon' larin en biiyiik familyalar1 arasinda yer aldig: gibi Angiospermler’ in de
muhtemelen yedinci biiytk familyasidir (1). Carex cinsi Cyperaceae familyasinin
Caricoidea Pax. alt familyasina ait Cariceae Kunth ex Dumort. tribusunda yer almaktadar.
2100 tiire sahip olan Cariceae tribusu Carex, Cymophyllus Mackenzie., Kobresia Willd.,
Schoenoxiphium Nees ve Uncinia Pers cinsleri olmak iizere toplam 5 cinse sahiptir.
Cariceae tribusunun toplam tiir sayisin biiyiik bir boliimiinii 2000 tiire sahip olan Carex'
ler olusturmaktadir (1). Yaklasik olarak 50 tiirii olan Uncinia cinsi baskin olarak Giiney
yarim kiirede, Giiney Amerika, Meksika ve Bat1 Hindistan ve Hawaii’ de bulunmaktadir.
Kobresia cinsi yaklagik olarak 40 tiir igermektedir ve en yaygin bulundugu yer Himalaya’
lar ve Merkezi Asya’ dir. Aynica bir ka¢ tane boreal tiire sahiptir. 17 tiirii olan
Schoenoxiphium cinsinin yayilist Dogu ve Giiney Afrika ile Madagaskar’ da siurhdir.
Monotipik Cymophyllus ise Giiney Appalachian daglarinin endemigidir (1).

Cariceae tribusu tek eseyli ¢igeklere sahiptir. Disi ¢igegin kismen veya tamamen
periginium (utrikul) denilen bir kilif ile saril: olugu tribusun karakteristik 6zelligidir. Diiz,
kilifs1z, orta damarn ve ligulasi olmayan yapraklara sahip olan Cymophyllus cinsi diginda
diger cinslerin vegetatif 6zellikleri ile ayirimi oldukg¢a zordur. Bu 5 cinsin ayirimi zor da
olsa reprodiiktif 6zelliklere dayanir (1).

Carex, Uncinia ve Cymophyllus cinsleri tamamen kapali olan periginium ile
karakterize olur. Uncinia ve Cymophyllus tlirleri tek ve androginos (erkek ¢igekler yukari-
da, disi ¢igekler asagida) yapida olan bir spikaya sahiptir. Carex’ in baz tiirleri bu sekilde
olmakla birlikte, cins olduk¢a degisik yapida olan tiirleri de igermektedir. Kobresia ve
Schoenoxiphium tiirlerinde ise periginium genellikle az ¢ok agik bir sekildedir (1).



Carex cinsinin hem Kuzey ve hem de Giiney Yarim Kiirede yayilis gosteren tiirleri-
nin oldugu (bipolar dagilim) ve cinsin diinyanin &zellikle iliman bolgelerinde biiyik bir
gesitlilige ulastifn rapor edilmistir (3). Cins, bipolar dagilim gosteren tiirler disinda
Amfiatlantik ve Dogu Asya - Kuzeydogu Amerika dagilim tiplerini gdsteren farkl tiir veya
tiir gruplarim da igermektedir. Carex tiirlerinin Giineydogu Asya disinda genellikle yiik-
sekligi az olan tropikal bdlgelerde ve ozellikle Afrika’ da ¢ok nadir oldugu anlagilmaktadir
3).

Carex cinsi ile ilgili sistematik galigmalar Linnaeus ile baglamugtir (1). Linnaeus’ un
ardindan cinsin teshisini kolaylastirmak i¢in degisik simiflandirmalar yapilmistir. Bununla
beraber kabul edilen ilk simiflandirmalar 1843” de Kuzey Amerika’ da Edward Tuckerman,
1844’ de Avrupa’da Salomon Drejer' e aittir. Tuckerman (1), tek spikali titrleri Psyllophora
seksiyonuna, iki stigmali tiirleri Vignea seksiyonuna, bilesik ¢igek durumlu tiirleri
Vigneastra seksiyonuna ve ii¢ stigmali, farkh spikalara sahip tiirleri Legitimae seksiyonuna
dahil etmigtir. Arastirici, bu 5 seksiyon halinde gruplandinlan tiirleri subseksiyonlara ve
subordinat gruplara aywrmugtir.

Carex tiirleri, 1909 yi1linda Kiikenthal' in monografisinde 4 altcins ve 793 tiir olarak
siuflandmlmugtir. Kiikenthal (1), bu simflandirmada unispikat yani tek spikal: tiirlerin da-
ha ilkel oldugunu diistinerek bu tlirleri Primocarex altcinsine yerlestirmistir. Bu altcins 14
seksiyon ve 60 tiir igermekte olup bu altcinsin tiirleri biitiin kitalarda yayiis gostermekte-
dir. Aragtirici ayrica Vignea, Indocarex ve Eucarex altcinslerini de tammlarmgtir.
Kiikenthal (4), Indocarex altcinsine ait 61 tiir tamimlamigtir. Bu tiirlerin hemen hepsi biitiin
katalarin tropikal ormanlarinda yayilig gostermektedir. Amerika kitasinda Indocarex altcin-
sine ait endemik tiirlerin sayis1 oldukea yliksektir (3). Kiikenthal (4), Vignea altcinsini 20
seksiyon ve 140 tiir seklinde siuflandirmustir. Carex cinsi tiirlerinin biiyiik bir kismi Carex
altcinsine aittir. Kiikenthal bu altcinsi 533 tiir ve 29 seksiyona ayirmistir. Bu say1
Kiikenthal’ 1n toplam 793 tiirlintin % 67’ sini kapsamaktadir. Giiniimiizde bu say: ¢ok daha
yliksektir.

Bu simflandirma bir ¢ok ¢aliymada temel olarak kabul edilmekle birlikte giintimiiz-
de Raymond' un 1959 yilinda yaymlamis oldugu altcins anahtar1 kullanilmaktadir. Bu a-
nahtarda, tek spikali Carex tlirleri Psyllophora altcinsinde simflandinlmistir ve ayrica

Carex, Vignea ve Indocarex altcinsleri de tanimlanmgtir (4).



Krechetovich (5) ve Chater (6) Indocarex altcinsinin Carex cinsinin en ilkel formu
oldugunu diisiinmiislerdir. Hatta Koyama gibi baz1 aragtiricilar, Indocarex altcinsini Carex
altcinsinin bir seksiyonu olarak kabul etmislerdir (1). Kiikenthal (4) ise, Primocarex altcin-
sini en ilkel altcins olarak kabul etmistir. Kreczetovich, tek spikali olan Primocarex altcin-
sinin ilkel olmadigini, bu grubun iyelerinin diger 3 altcinsin birden fazla spikaya sahip
tiirlerinin ¢igek durumlarinda meydana gelen rediiksiyonlar sonucu olustugu fikrini ileri
siirmiigtiir. Ancak giiniimiizde Carex cinsi ile ¢alisan aragtiricilara gore bu diisiincede kari-
sikliklara neden olan bazi sorular mevcuttur. Bu arastiricilara gore; tek spikali bazi Carex
tiirleri, Cariceae tribusunun diger cinsleri Uncinia ve Kobresia’ mn tiirlerinde goriilen
rachillalara sahiptir. Oysa birden fazla spikaya sahip Carex tlirlerinde rachilla yoktur. Buna
gore, rachillas1 olmayan ve birden fazla sayida spikaya sahip tiirlerden tek spikali tiirlerin
meydana geldigi diisiiniiliirse, bu tek spikali tiirlerde de rachilla olmamasi gerekmektedir.
Bu durumda Kiikenthal’ e (1) ait, rachillali tek spikali tiirlerin ilkel oldugu diisiincesinin
daha dogru oldugu kabul edilmektedir.

Carex altcinsinin tiirleri biitiin kitalarda yayilis gostermekle birlikte tiirlerin % 50’
sinin yayilis1 sinirlidir (4). Carex ve Vignea altcinslerine ait tiirlerin yayilisi genel olarak
simpatrikdir. Bununla beraber Afrika kitasinda Carex cinsinin toplam tiir sayis1 10’ dan
daha fazla degildir ve Vignea altcinsine ait tiir yoktur. Altcins Vignea’ ya ait en yiiksek tiir

.sayis1 Amerika’ da goriilmektedir (3).

Sulak alanlarin floralarinda oldukga baskin bitki topluluklart olarak bulunan Carex
tiirleri, Kuzey Bati Amerika, Kuzey Avrupa, Rusya ve Izlanda gibi diinyanin cesitli bélge-
lerinde ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanilan en énemli bitki tiirlerindendir. izlan-
da’ da, hayvan yemi {iretimi i¢in piring tarlalarina benzer sekillerde Carex gayirlan yetisti-
rilmektedir (7).

Carex cinsinin baz1 tiirleri diinyanin 6zellikle arktik flora bélgelerinde bulunan
tundralarin karakteristik bitkilerindendir. Bu bitkiler genellikle buzullarin hakim oldugu ve
yaz aylarinda bile sicaklifin 10 °C’ yi gegmedigi bu tundra bélgelerinde yagayan memelile-
rin en 6nemli besin kaynaklan arasinda yer almaktadir (8). Catling ve Reznicek (9) adl1 a-
ragtiricilar, Carex disticha ve C. sartwellii tiirlerinin Rusya’ nin genis otlak ve ¢ayirlarinin
6nemli bitkilerinden oldugunu ve bu tiirlerin Bat1 Sibirya’ da hayvan yemi olarak kullanil-
digim rapor etmislerdir. Rus florasinda Carex cinsini ¢aligan Kreczetovich (5) de, ¢iftlik

hayvanlarinin beslenmesinde Carex tiirlerinin 6nemli yeri olmas: iizerinde durmustur.



Fox (10) adl: arastiric1 tarafindan, Alaska’ nin alpin bélgelerinde yetisen ve gevis
getiren hayvanlar tarafindan yenilen Carex macrochaeta lizerine yapilan ¢alismanin sonu-
cundan, daha yiiksek rakimlardan geligmelerinin ilk safhalarinda toplanan bitkilerin, daha
algak rakimlarda yetigenlere gére daha fazla nitrojen icerigine ve besin degerine sahip ol-
dugu oldugu anlagilmaktadir.

Carex tiirlerinin hayvan yemi olarak kullamilmasinin disinda diger bir 6nemi de e-
rozyonu onleyici etkilerinin olmasidir (7, 11).

Heywood (12), Carex brizoides’ in yaprak ve siirgiinlerinin Avrupa’ da paketleme
maddeleri olarak, C. dispalatha’ nin yaprak ve siirgiinlerinin Japonya’ da sapka yapiminda
kullanildigini rapor etmistir.

Kurihara ve arkadaslan (13), Carex kobomugi’ den antimikrobiyal etkisi olan bazi
maddeleri izole etmislerdir.

Catling ve arkadaslari (7), Carex cinsinin olduk¢a genis ve kompleks olmas1 nedeni
ile botanikgilerin yillarca bu konudan kagindiklarint, ancak son yillarda cins iizerine yapi-
lan sistematik ¢aligmalarda gézle goriiliir bir artig oldugunu bildirmislerdir (7). Arastinicilar
1955 yilindan 1980 yilina kadar Carex cinsi lizerine ‘Canadian Journal of Botany’ dergi-
sinde yaymlanmis olan makaleleri gruplandirmislardir. Buna gore; bu dergide 1955-1965
yillar1 arasinda sadece 5 aragtirici tarafindan galisilmis olan 2 makale, 1966-1975 yillari
arasinda 8 aragtiric: tarafindan yaymlanmig 5 makale ve 1976-1980 yillan arasinda ise 23
aragtiric: tarafindan yaymlanmis 12 makale dikkati ¢ekmektedir. Benzer artis diger Kuzey
Amerika ve Kuzey Avrupa dergilerinde de gézlenmektedir.

Carex tlirlerinin biiyiik bir bolimii sulak alanlarda yayilis gostermektedir.
Kukkonen ve Toivonen (4), Carex cinsinin taksonomik olarak sikici ve zahmetli olmakla
birlikte sulak alanlar iizerine ¢alisan bilim adamlar igin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Bu durumu, Finlandiya’ da yayilig gésteren 90 Carex tiirtiniin 70’ inin sulak alanlarda diger
bitki cinslerine gére olduk¢a baskin bir sekilde yayilig gostermesiyle agiklamiglardir. Ben-
zer oran dzellikle Kuzey bélgelerine ait bir ¢ok sulak alan i¢in gegerlidir. Giiney bolgeleri-
ne ait sulak alanlarda da Carex tiirlerinin sayis1 oldukea yiiksektir. Sulak alanlar diginda
Carex tiirleri yapraklarnimi doken agaglarin bulundugu ormanlar ve c¢ayir floralan igin de
Oonemlidir (4).

Kukkonen ve Toivonen (4), vegetatif pargalarin, dzellikle yaprak anatomisinin tiir

teshislerinde ¢ok kullanigh oldugu iizerinde 6nemle durmuslardir. Ayrica numerik metotla-



rin, kromatografik ySntemlerin, SEM ¢aligmalarinin, sitolojik ve izozim iglemlerinin ana-
tomik ¢aligmalardan ‘daha pahali islemler olmakla birlikte Carex taksonomisinde yararli
olabileceklerini belirtmislerdir.

Standley (14, 15, 16, 17), Phacocystis seksiyonunun ve Acutae kompleksinin ge-
nellikle Kuzey Amerika’da yayilig gosteren tiirlerinin gévde ve yaprak anatomilerini ayrin-
tili olarak incelemistir. Arastirict bu ¢alismalarda, sistematiginde bir takim kansikliklar
bulunan Phacocystis seksiyonu tiirlerinin mikromorfolojik ve sitolojik &6zelliklerinin yam
sira anatomik &zelliklerinden de yararlanarak problemlerin giderilmesini saglamis ve tlirler
arasindaki akrabalik derecelerini belirlemistir. Standley (17), anatomik bulgularin tiirler ve
seksiyonlar arasindaki akrabaliklarin anlagiimasinda ve Carex igindeki filogenetik siniflan-
dirmada olduk¢a 6nemli ve kullanigh oldugunu bildirmistir.

Toivonen (18), Carex canescens X mackenzie hibriti ve bu hibritin ata tiirleri tizeri-
ne gbvde ve yaprak anatomileri ve sitolojik 6zelliklerine dayanan karsilagtirmali bir ¢alig-
ma yapmistir. Toivonen bu arastirmasinda, hibrit ¢aligmalarinda anatomik 6zelliklerden
yararlanlabilecegini gostermistir.

Kukkonen ve Toivonen (4), Carex tlirlerinin gévde ve yapraklarina ait anatomik
ozelliklerin tiir teshislerinde ve hibrit ¢alismalarinda 6nemli oldugunu ve hibritlere ait bul-
gularin ata tiirlere ait 6zellikler ile bir ara teskil ettigini bildirmislerdir.

~ Cyperaceae familyasinda bulunan cinslere ait baz: tiirlerin anatomik 6zelliklerinin
genel olarak incelendigi bir ¢alismada familyanin genel anatomik karakterleri belirlenmisgtir
(19). Ancak bu cinsler iizerine ayrintili olarak yapilmis anatomik ¢alismalarin sinirli oldugu
ve bu tip caligmalara ihtiya¢ oldugu anlagilmaktadir (17).

Carex’ in de aralarinda bulundugu Cariceae tribusuna ait 5 cinsin genel anatomik
ozelliklerinin incelendigi bir ¢aligmada, bu bes cinsin genel anatomik 6zelliklerinin benzer
olmakla birlikte Cymophllus ve Schoenoxiphium cinslerinin yaprak anatomilerinde énemli
baz1 farklihiklann oldugu belirlenmigtir. Cymophyllus’ da alt ve iist epidermis hiicreleri ay-
m boyda oldugu, bulliform hiicrelerin bulunmadif: ve iletim demetlerinin farkh yapida ol-
dugu, Schoenoxiphium’ da ise bulliform hiicrelerin komsu epidermis hiicreleri ile aym bii-
yiikliikte oldugu tespit edilmistir (17).

Meyva ve tohumlarin, Taramali elektron mikroskobu ile belirlenen ylizey 6zellikleri
(mikromorfolojik 6zellikler) bir ¢ok bitki cinsinde taksonomik bir kriter olarak kullanil-
maktadir (20, 21, 22). Cyperaceae familyasinda da aken tipinde olan meyvelerin epidermal



htcrelerinde bulunan silika depozitlerinin yapist taksonomik bir karakter olarak kullaml-
maktadir. Bu silika depozitlerinin Cyperaceae familyasina ait taksonlarin sistematiginde
kullamigh oldugu ilk kez 1971 yihinda Schuyler (23) tarafindan gésterilmistir. Son yillarda
Carex cinsi lizerine yapilan bir ¢ok sistematik caligmada aken epidermis hiicrelerinin
mikromorfolojik 6zelliklerinden de yararlanilmaktadir.

Toivonen ve Timonen (24), Vignea altcinsine ait 23 tiiriin aken ve periginiumlarinin
mikromorfolojilerini Taramali Elektron Mikroskobunda incelemislerdir. Incelenen bu tiir-
lerin biiyiik bir kism Heleonastes Kunth seksiyonuna aittir ve aragtirma sonucunda bu sek-
siyonun Kuzey Avrupa tiirleri 5 gruba ayrilmistir. Aragtiricilar mikromofolojik karakterle-
rin hem seksiyonal ve hem de tiir seviyesinde kullanigh oldugunu rapor etmiglerdir.

Tallent ve Wujek (25), Carex cinsine ait 9 seksiyondan secilmig tiirlerin aken
mikromorfolojilerini inceledikleri bir ¢alismada, akenlerin yiizey 6zelliklerinin 70 yaginda-
ki herbaryum 6rneklerinde bile sabit oldugunu, degismedigini gézlemislerdir. Ayrica bu
aragtirmada Ovales seksiyonuna ait tiirlerin ¢ok sayida satellite sahip olduklart ve bu ka-
rakterin bu seksiyona ait tiirlerin ortak karakteri oldugu bildirilmistir.

Menapace ve Wujek (26), aken mikromorfolojisinin taksonomik olarak &nemini
tespit etmek igin Lupulinae (J. Carey) Mackenzie ve Vesicariae Tuckerm. seksiyonlarina
ait toplam 11 tiirii SEM’ da incelemiglerdir. Arastiricilar incelenen karakterlerin tiir iginde
sabit oldugunu ve her iki seksiyona ait tiirler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu goz-
lemiglerdir.

Wujek ve Menapace (27), aken mikromorfolojisini kullanarak Folliculatae seksi-
yonuna ait, baz: floralarda birbirinin sinonimi olarak kabul edilmis iki tiirtin farkl tiirler
olduklarini kanitlamiglardir.

Menapace ve Wujek (28), Lupulinae (J. Carey) Mackenzie seksiyonuna ait 6 tiiriin
mikromorfolojik 6zelliklerinden yararlanarak seksiyonun revizyonunu yapmislar ve tiirle-
rin akrabalik derecelerini tespit etmislerdir. Aragtiricilar, SEM go6zlemlerinden elde ettikle-
ri bulgular sonucunda seksiyonun iki subseksiyona ayrilmasimi uygun gérmiislerdir. Aym
aragtiricilar bir baska c¢alismalarinda Carex retrorsa Schw.’ da aken mikromorfolojisinin
sistematik Snemini aragtirmiglardir (29).

Crins ve Ball (30), Ceratocystis Dumort seksiyonunun filogenetik iligkileri ve
seksiyonal sinirlamalar: lizerine yapmis olduklar: ¢aligmada periginium ve akenlerin ylizey

6zelliklerinden de yararlanmiglardir. Crins ve Ball (31), bir bagka ¢alismalarinda Carex



flava kompleksinin Kuzey Amerika ve Kuzey Avrasya’ da yayilig gésteren tiirlerinin mor-
folojik 6zelliklerinin yam sira mikromorfolojik &zelliklerini ve ekolojik karakterlerini de
kullanarak bu taksonlarin akrabalik iliskilerini tespit etmiglerdir.

Rettig (32), Kuzey Amerika’ da yayilis gésteren Carex pensylvanica Lam. komp-
leksinin mikromorfolojik &zelliklerini incelemis ve bu aragtirmalardan saglanan verilerin
Carex cinsindeki birbiri ile akraba tiirlerin arasindaki iligskinin agiklanmasinda yardimci
olabilecegini rapor etmistir. Aym arastirici (33), Acrocystis seksiyonunun Carex
nigromarginata Schwein. tiir kompleksine ait tiirlerin aken mikromorfolojilerini incelemis
ve kompleksi iki gruba ayirmustir. Rettig bu calismada inceledigi C. emmonsii Devey ex
Torrey var. muhlenbergii tiirtinde bal petegi yapisinda olan antiklinal ¢eper tipini tanimla-
mustir.

Waterway (23), Hymenochlaenae (Drejer) L.H. Bailey seksiyonunda yer alan 28
tiiriin mikromorfolojik aken Gzelliklerini inceleyerek bu seksiyon tiirlerinin sistematiginde
bulunan problemleri ¢6ziimlemistir. Arastiric: aken epidermal 6zelliklerinin tiir ve varyete
seviyesinde kullanigli ve degerli olabilecegini bildirmistir.

Standley (14, 15, 16, 17), Kuzeybat1 Pasifik’ de yayilis gosteren Acutae Fries (sek-
siyon Phacocystis) grubuna ait tiirleri, yine Acutae kompleksinin Kuzey Amerika’ da ya-
yilis gosteren tiirlerini ve Phacocystis seksiyonunun Kuzey dogu Amerika’ da yayilis goste-
ren tiirlerinin anatomik ve sitolojik 6zelliklerinin diginda mikromorfolojik 6zelliklerini de
incelemigtir. Bu ¢aligmalarda yukarida ad: gegen seksiyona ait tiirlerde silika platformunun
tizerinde nodiil denilen yapilar tespit edilmistir.

Salo ve arkadaslar1 (34), taksonomik agidan karmagik olan Carex flava L. komplek-
sinin Finlandiya’ da yayilis g6steren tlirlerinin aken mikromorfolojilerini incelemislerdir.
Bu incelemede, komplekste yer alan tiirlerde mikromorfolojik 6zelliklerin sabit olmadig,
tiir icinde varyasyonlarin oldugu tespit edilmigtir. Arastiricilar aken epidermis hiicrelerinin
mikromorfolojik 6zelliklerinin taksonomik éneminin Carex cinsinin farkli seksiyonlarina
gore degistigini bildirmisler.

Carex tiirlerinin aken mikromorfolojisi fizerine yapilan tiim bu ¢aligmalar tartigmali
bir takim sorulara neden olmugtur. Baz1 arastiricilar (25, 26, 27), aken mikromorfolojisine
ait 6zelliklerin Carex seksiyonlarimn simirlannin belirlenmesinde énemli oldugunu ve sek-

siyonlara ait tanimlamalarda kullanilabilecegini savunmuslardir, Diger bazi arastiricilar



(23, 33) ise, aken mikromorfolojisinin tiir ve varyete seviyesinde énemli oldugunu savun-
muglardir.

Rothrock (35), bazi otérler tarafindan aym tiir olarak kabul edilen Carex
albolutescens Schweinitz ve C. longii Mackenzie adli tiirleri morfolojik dzellikler tizerine
yaptig1 ayrintili calismalarla ayirmigtir. Arastiric gok sayida tiir kullanarak gerceklestirdigi
bu ¢aligmasinda ‘principal component analysis’ (PCA) den yararlanmstir.

Catling ve arkadaslar1 (9), Vignea altcinsinde birbirine ¢ok benzeyen iki tiir olan
Kuzey Amerika’ da yayilis gosteren Carex sartwellii Dewey ile Avrasya’ da yayilis goste-
ren C. disticha Hudson tiirlerinin aymmim gergeklestirmiglerdir. Bu ¢aligmada her iki tiire
ait 30 6rnek kullanilmistir ve 38 morfolojik karakter olgiilerek varyans analizleri (ANO-
VA) yapilmistir. Bu analizler sonucunda periginium ve periginium gaga uzunlugunun en
ayirici karakterler oldugu tespit edilmistir.

Pycala ve Toivonen (36), Finlandiya’ da yayilis gosteren ve Kuzey Avrupa
endemigi olarak tamimlanan Carex flava kompleksinin taksonomisi lizerine morfolojik ¢a-
ligmalar yapmuglardir. Aragtiricilar bu ¢alismada komplekse ait 4 tiir tanimlamiglardir.

Standley (37), Kuzey dogu Amerika’ da yayilig gosteren Carex stricta Mackenzie
kompleksi iizerine taksonomik revizyon ger¢eklestirmigtir. Bu ¢aligmada sayisal ve nicel
75 morfolojik karakter kullamilmis ve PCA yapilmustir.

Cayouette (38), Phacocystis seksiyonuna ait tiirler iizerine taksonomik ¢aligmalar
yapmustir. Morfolojik 6zelliklerin kriter olarak kullanildig: bu ¢aligmada 3 yeni hibrid ta-
mmlamasi yapilmagtir.

Bruederle ve arkadaglan (39), Carex mitchelliana M. A. Curtis’ nin sistematiginde
bulunan problemlerin ¢6ziimii igin tlirlin morfoloji, mikromorfoloji, sitoloji ve
biyocografyasi ile ilgili taksonomik bir ¢aligma yapmislardir. Numerik analiz i¢in 32 mor-
folojik karakterden yararlanilmistir.

Harmaja (40), birbirine ¢ok benzer olan, hatta baz1 sistematikg¢iler tarafindan birbi-
rinin sinonimi olarak tanimlanan Carex pallens (Fristedt) Harmaja C. digitata L. tiirlerinin,
morfolojik 6zellikleri {izerine ayrintili ¢aligmalar yaparak iki tiiriin birbirinden farkli oldu-
gunu kanitlamugtir. Aragtiric: her iki tlirtin ayirmmim 6zellikle ¢igek durumu ve periginium
karakterlerindeki farkliliklara gére yapmustir.

Kukkonen ve Toivonen (4), Carex tiirlerine ait kromozomlarin kii¢iik ve diffiiz

sentromere sahip olmasi ve bir ¢ok seksiyonunda anaploid sayida bir seri kromozomun



bulunmasi nedeni ile Carex tiirleri {izerine sitolojik galiymalar yapmanin olduk¢a zor
oldugunu bildirmislerdir. Bu zorluklara ragmen cins {izerine yapilmus taksonomik ¢alis-
malar mevcuttur.

Cayouette ve Morisset (41); Phacocystis seksiyonundan Carex paleacee Wahl., C.
nigra (L.) Reichard ve C. aquatilis Wahl. tiirleri {izerine, Whitcus (42); Ovales seksiyonu
tiirleri izerine, Cayouette (43); Kuzey Amerika’ da yayihis gésteren C. Iyngbyei Hornem.
ve hibritleri iizerine, Luceno ve Santiago (44); C. laevigata’ daki agmatoploidy {izerine,
Manhart (45); C. purpurifera Mack.” mn sitolojisi lizerine, Waterway (46), C. knieskernii
Dewey ve hibritleri iizerine, Cayouette ve Morisset (47); Phacocystis ve Cryptocarpae sek-
siyonlarmnin hibritleri lizerine, Standley (48); Carex lenticularis Michx. kompleksi {izerine,
Stoeva ve Popova (49); Digitatae seksiyonun Bulgaristan® da yayilis gdsteren tiirleri {izeri-
ne sitolojik ¢aligmalar yapmuslardir.

Carex cinsinin tiirleri {izerine yapilmis olan kemotaksonomik ¢alismalarda &zellikle
flavonoid analizleri yapilmustir. Laxiflorae ve Acrocystis seksiyonlarma ait tiirlerde,
flavonoid analizleri {izerine yapilmis olan arastirmalar, bu tip ¢aligmalann filogenetik ilis-
kilerin anlagilmas1 konusunda dnemli oldugunu géstermistir (50). Ford ve arkadaglan (51),
Vesicaria seksiyonunun Kuzey Amerika’ da yayihg g6steren taksonlarinin allozim varyas-
yonunu, Whitcus (52), Carex pachystachya kompleksinin allozim varyasyonlanm aragtir-
mugslardir.

Carex cinsi lizerine aragtirma yapan pek ¢ok aragtirici, cinsin sistematiginin zor ol-
dugu ve giliniimiizde Carex taksonomisinde hala biiyiik eksikliklerin ve hatta yanlislarin
bulundugu konusu tizerinde énemle durmuglardir (4, 12, 15). Cinsin sistematiginin zor ol-
masi, tiir say1simin fazla olmasina, bir gok tiiriin birbirinden ok kiigitk farkhiliklarla ayril-
masina baghdir. Aynca cinsin belirli seksiyonlarinda tiirler arasinda meydana gelen
hibritlesmeler ve bunun sonucunda kalici hibrit topluluklarnin olusmasi cinsin sistemati-
gini zorlagtiran nedenler arasinda goriilmektedir. Cayouette ve Catling (9), sadece Kuzey
Amerika’ da 250 Carex hibritini rapor etmis ve cins lizerine yapilan sistematik ¢aligmalar-
da ve rutin tiir teshislerinde cinsin tiirlerinde goriilen hibritlesmelerin gok dnemli oldugu
konusu tizerinde onemle durmuglardir. Arastiricilar Carex altcinsine ait hibrit sayisimn
Vignea altcinsinin hibrit sayisindan ¢ok daha fazla oldugunu rapor etmislerdir. Hem
Cayouette ve Catling (9), hem de Kukkonen ve Toivonen (13), yapmus olduklan ¢alisma-
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larda Carex tlirlerinin hibritlerine ait 6zellikleri ve hibrit teshislerini ayrintili olarak agik-
lamiglardar.

Floristik kayitlara gére; Kuzey Amerika’ da 533 (53), Isvicre’ de 99 (54), Ingiltere’
de 73 (55), Italya’ da 126 (56), Irak’ da 21 (57), Iran’ da 88 (58), Kibns’ ta 8 (2), Rus-
ya’ da 392 (7), Avrupa Kita’ sinda ise 180 (14) Carex tiirii bulunmaktadir. Ancak floralarda
Carex cinsine ait tiirlerin adlandinlmasinda, seksiyonlarin sinirlaninin belirlenmesinde ha-
talar ve eksiklikler mevcuttur. Son yillarda, Carex cinsinin taksonomisinde bulunan prob-
lemlerin ¢6ziilmesi, eksikliklerin giderilmesi, seksiyonlara ait sinirlarin tam olarak belir-
lenmesi ve tiirler arasindaki akrabaliklarin anlagilmas: amaci ile yapilan ¢alismalarda tiirle-
rin morfolojik o&zelliklerinin yam sira anatomik, mikromorfolojik, sitolojik ve
kemotaksonomik 6zelliklerinden de yararlaniimaktadir.

Carex cinsi Tiirkiye florasinda 4 altcins, 29 seksiyon, 86 tiir, 26 alttiir ve 6 varyete
ile temsil edilmektedir. Florada bu cinsi ¢aligan Nilsson (59), bir ¢ok seksiyon ve tiiriin
sistematiginde bir takim eksikliklerin oldugunu ve bunlarin daha ayrintili ¢ahgilmasi ge-
rektigi {izerinde 6nemle durmustur.

Bu ¢alismada, Tiirkiye florasinin problemli cinslerinden olan ve sistematiginde bir
takim eksiklikler bulunan Carex L. cinsinin Carex altcinsine ait Dogu Karadeniz Bélgesin-
de yayilig gbsteren 34 takson morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenerek
tiir teshislerine yardime:r olacak yeni taksonomik kriterler elde edilmesi ve taksonomik

problemlerin ¢6zlimii amag¢lanmugtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2. 1. Caliyma sahasi ve materyal toplama

Caligmada incelenen bitki materyalleri, 1992 - 1996 yillar1 arasinda bitkilerin veje-
tasyon dénemleri olan Mayis ve Afustos aylarinda yayilis g6sterdikleri bélgelerden top-
lanmistir. Caligma alam Dogu Karadeniz Bélgesi' nde A7 ve A8 karelerini kapsayan, batida
Giresun’ dan doguda Artvin - Murgul’ a kadar uzanan bir bélgeyi igine almaktadir (Sekil
1).

Toplanan 6rneklerin olgun bir bitkiye ait rizom, gévde, yapraklar, disi ve erkek ¢i-
cekler, meyva gibi tiim organlara sahip olmasina dikkat edilmistir. Araziden toplanan 6r-
neklerin bir kismu morfolojik ve mikromorfolojik incelemeler igin herbaryum &rnegi olarak
alinmig, diger bir kismi ise FAA' da fikse edilmigtir. Kurutulan bitkiler bécek ve mantar
enfeksiyonuna karsi derin dondurucu iginde - 20 °C’ de 24 saat soklanmustir. Soklama is-

leminden sonra bitkiler etiketlenerek herbaryum materyali seklinde saklanmustir.

2. 2. Morfolojik ¢aligmalar

Herbaryum materyali olarak kurutulan bitkiler {izerine yapilan morfolojik incele-
meler ve Slgtimler her drmekten en az 10 bitki lizerine yapilmustir. Tiirlere ait bir ¢ok -
nemli taksonomik karakterin belirlenmesinde stereo-mikroskop kullanilmigtir. Tiir teghisle-
rinde kullamlan morfolojik karakterler asagida sunulmustur. Her tiire ait morfolojik 6zel-
likler belirlendikten sonra basta Tiirkiye Flora' s1 (59) olmak tizere Rus (5), Avrupa (6), I-
rak (57), Isvigre (54) ve diger baz1 flora kitaplan (53, 55, 56) ve baz1 6zel galigmalar (58,
16) yardim ile tiir teshisleri yapilmugtir.

Tiir teghislerinde kullanilan morfolojik karakterler;
Rizomun bulunup bulunmamasi
Rizomun 6zellikleri ( kisa, kalin, ince- uzun, stiriiniicii gibi)
Bitkinin genel goriiniisii (yogun veya seyrek bir kiime geklinde veya siirgiin tek)
Siirgiin uzunlugu (cm - m)
Bazal yapraklarin rengi

A
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Bazal yapraklarin yapisi

Stirgiin sekli ve yapisi (liggen, yuvarlagimsi-iiggen, ince, kalin)
Siirgiiniin diiz veya skabrid olusu

Yapraklarn stirgtine gére uzunlugu

Yaprak genisligi (mm)

. Yaprak kenarlarimin diiz veya skabrid olusu

. Alt braktenin yapis1 ( ince, kil seklinde veya yaprak seklinde)

. Alt braktenin ¢igek durumuna gére uzunlugu (¢igek durumundan uzun veya kisa)

. Alt braktenin yaninda bulundugu spikaya gére uzunlugu ( spikadan kisa veya uzun)
. Spika sayis1

. Spikalarin birbirine uzaklig1

Terminal spikanin uzunlugu (mm)

. Terminal spikanin esey durumu

. Lateral spikalarin esey durumu

. Lateral spikalarin pedunkullu veya pedunkulsuz olusu

. Alt spikaya ait pedunkulun uzunlugu

. Alt spikaya ait pedunkulun diiz veya skabrid olusu

. Spikalarda bulunan ¢igeklerin yogunlugu

. Stigma sayis1 (2 veya 3)

. Disi ¢igege ait glumalarin rengi ve sekli (akut, akuminat, ovat, lanseolat, obtus gibi)
. Disi glumanin periginiuma gére uzunlugu

. Periginium rengi, sekli (liggenimsi, lentikular, ovat, obovat gibi) ve uzunlugu (mm)
. Periginiumun damarli veya damarsiz olusu

. Periginiumun tiiylii veya tiiysiiz olugu

. Periginium gagasimin uzunlugu (mm)

. Periginium gaga sekli (bifid, trunkat, emarginat) ve rengi

Periginium gagasinin digli veya digsiz olusu

. Meyva sekli (lentikular, ticgenimsi) ve rengi
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2. 3. Mikromorfolojik Caliymalar

Herbaryum materyallerinden elde edilen akenler 6nce periginium denilen kiliflarin-
dan ¢ikarilmigtir. Her tiiriin farkli 6rneklerine ait en az 8 aken bir deney tiiptine konularak
9:1 oraninda asetik anhidrid : siilfiirik asit karisiminda 24 saat bekletilerek asetoliz iglemi
yapilmugtir. Bu siirenin sonunda akenlere bir ultrasonik temizleyici i¢inde sonikasyon igle-
mi uygulanmugtir. Sonikasyon isleminin stiresi tiire gére aken epidermis hiicrelerinin digin-
da bulunan kutikula tabakasinin ve dis periklinal ¢eperlerin ¢ikarilmasina baglh olarak de-
gismektedir. Sonikasyon isleminden sonra akenler distile edilmis su ile yikanmis ve 24 saat
yaklagik 60 °C’ lik etiivde kurutulmustur (27, 28). Kuruyan akenler stablar lizerine biitiin
olarak yapistinlmis ve yaklagik 100 - 200 A kalinliginda altinla kaplanarak JSM - 6400 Ta-
ramali Elektron Mikroskobunda (SEM) incelenmis ve fotograflan ¢ekilmistir. Incelemeler
genellikle 1000 X biiyiitme ile yapilmakla birlikte farkli biiyiitmeler de kullanilmagtir.

Aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik 6zelliklerini tammlamada genellikle
Waterway’ in (23) terminolojisi kullanmilmustir.

Akenlerin taksonomik kriter olarak kullantlan mikromorfolojik &zellikleri sunlardir;
Epidermis hiicrelerinin sekli
Antiklinal ¢eperlerin yapis1
Antiklinal ¢eperlerin kalinlig:
Silika cisminin (merkezi cisim) bulunup bulunmamasi
Silika cisimlerinin hiicredeki sayisi
Satellitlerin varlig:
Silika cisimlerinin sekli
Silika cisimlerinin bulundugu hiicreye gore biiyiikliigii
Silika platformlarinin gekli
10. Silika platformlar: {izerindeki nodiillerin varli

0 ® N kAW DD=

2. 4. Anatomik ¢ahymalar

Anatomik incelemeler i¢in FAA’ da (formol 5 ml + glasiyal asetik asit 5 ml + %70’
lik etil alkol 90 ml) 24 saat bekletilen bitkiler bu siirenin sonunda %70’ lik alkole alinarak
stoklanmustir. Keskin bir jiletle bitkilerin yapraklarindan enine ve yiizeysel kesitler,
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gdvdeden ise sadece enine kesitler alinmugtir. Daha sonra seyreltilmis ¢amagir suyunda ke-
sitlerin rengi giderilmis, saf suda yikanmus, % 35° lik alkole alinmig ve safraninle boyan-
mugtir. Safranin i¢inde yaklagik olarak 15 dakika tutulan kesitler sirasiyla % 50° lik, %75’
lik ve % 96’ lik alkol serilerinden gecirilmistir. Daha sonra lam tizerine alinmig Jelatin-
Gliserin ile kapatilarak daimi hale getirilmis ve lamelin etrafi entellen ile gevrelenmisgtir.
Nikon marka mikroskobun ¢izim tiipii ile yaprak ve gévdelere ait anatomik sekiller ¢izil-
mistir. Yine bu preparatlardan yapraga ait Sl¢timler yapilmigtir. Anatomik ¢aligmalar her
bir tiiriin en az 5 6rnegi iizerine gerceklestirilmigtir.

Anatomik ¢aligmalarda tiirlere ait 6zelliklerin belirlenmesinde literatiir bilgilerinden
(16, 17, 19) de yararlanarak taksonomik kriter olarak asagidaki karakterler tespit edilmisgtir.
Enine kesitte yaprak sekilleri
Stoma dagilimi
Papillalarin bulunup bulunmamast
Papilla dagilim1
Papillalarin hiicredeki yeri (yiizeysel kesitte)
Hava bosluklarinin yeri
Mezofil dokusunda farklilagmanin olup olmamasi
Stoma olmayan yiizeyde epidermis hiicrelerinin sekli (yiizeysel kesitte)

A AR LR I

Epidermis hiicre ¢eperlerinin dalgali veya dalgasiz olusu

p—
o

. Ust epidermis hiicrelerinin genisligi (1um)

—
—

. Ust epidermis hiicrelerinin derinligi (um)
. Ust epidermisdeki kutikula kalinlig1 (um)

p—
W N

. Alt epidermis hiicrelerinin genisligi (um)

—
>

Alt epidermis hticrelerinin derinligi (um)
. Alt epidermisdeki kutikula kalinlig1 (um)

— et
N W

. Yapraktaki bulliform hiicre say1si

fa—y
~

Bulliform hiicrelerinin bir veya iki tabakali olusu

ey
oo

. Yapraktaki iletim demetlerinin sayisi
. Ust epidermisdeki papillalarin uzunlugu (um)

[\ I
O O

. Alt epidermisdeki papillalarin uzunlugu (um)

N
[y

. Govdenin enine kesit sekli

N
N

. Govdedeki iletim demetlerinin sayis: ve diizeni



3. BULGULAR

3. 1. MORFOLOJIK BULGULAR

3. 1. 1. Carex tiirlerinin genel dzellikleri

Rizomlu veya rizomsuz, ¢ok sayida toprak tistii siirgiinii olan monoik (nadiren
dioik), ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Siirglinler genellikle taban yapraklan tagir. Gévde ii¢ ko-
seli (trigonus)- yuvarlagimsi, diiz veya skabrid’ dir. Yapraklar gévdeyi saran bir kilif olus-
turur, yapragin gévdeden ayrildig: yerde bir ligula mevcuttur. Cigek durumunu bir veya da-
ha fazla sayida olan spikalar olugturur. Spikalar bir bagsak goriintimiinde ve genellikle bir
braktenin koltugunda yer alir. Spikalar ya sadece erkek veya disi ¢iceklerden yapili ya da
androginos (erkek ¢igekler yukarida, disi gigekler asagida) veya ginekandros (disi ¢igekler
yukarida, erkek cicekler asagida) dur. Cigeklerden her biri bir glumanin koltugunda bulu-
nur ve periant yoktur. Erkek ¢igekler 3 stamenlidir. Disi ¢igek bir periginium (utrikul) i¢ine
yerlesmistir. Stilus tek, stigma 2 veya 3’ tiir. Periginium damarh veya damarsiz urseolat ve
tist kismu daralarak bir gaga goriinlimii almigtir. Meyva lentikular veya iiggenimsi sekilde
bir aken’ dir.

Bu ¢alismada Carex cinsinin Carex altcinsine ait tiirler incelenmigtir,

3. 1. 2, Carex subgenus Carex tiirlerinin genel o6zellikleri

Bu alt cinse ait tiirler monoik, 2 veya daha fazla sayida spikaya sahip bitkilerdir.
Terminal spika ve bazen yakinindaki spikalar erkek ¢igeklerden olugur ve disi ¢igeklerden
olusan lateral spikalardan farkh goriiniiste. Eger terminal spika androginos ya da
ginekandros ise lateral spikalarla az ¢ok benzer goriiniiste. Lateral alt spikalar genellikle
pedunkullu. Stigma 2 veya 3. Meyva liggen veya bifasiyal.
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Tiir teshis anahtar:

1. Disi ¢igekler 2 stigmali; terminal spika daima erkek ciceklerden, lateral spikalar disi ¢i-
ceklerden meydana gelir.
2. Periginium az ¢ok orbikular, disi gluma periginima gore oldukga dar ve kisa; yapra-
gm her iki yiizii de papillali (amfipapillat), bazal kiliflar koyu kirmzimsi kahverengi.
30. C. orbicularis subsp. orbicularis
2. Periginium ovat veya obovat-eliptik; disi glumalar ¢ogunlukla periginium ile aym u-
zunlukta veya biraz daha kisa, ¢ok dar degil, yapragn iist yiizii papillat bazal kiliflar
soluk kahverengi.
29. C. nigra
1. Disi ¢igekler 3 stigmali.
3. Terminal spika ginekandros ve lateral spikalarla benzer; alt brakte kilifsiz.
4. Biitiin spikalar pedunkullu; lateral spikalar sarkik veya az ¢ok dik; periginium
belirsiz olarak damarli.
26. C. caucasica
4. Terminal spikaya yakin olan lateral spikalar sesil veya subsesil; periginium
damarsiz.
5. Biitiin spikalar silindirik, gévde diiz.
28. C. hartmanii
5. Spikalar oblong - silindirik, ovoid, obovoid; gévdenin iist kisimlar1 az ¢ok
skabrid.

6. Spikalar ¢i¢ek durumunun bir tarafinda dizili ve birbirine yakin bir ko-
numda, en alt spika biraz daha uzakta; disi glumalar periginium ile az gok
aym uzunlukta periginium gagasi bidentat-emarginat.

25. C. aequivoca

6. Spikalar ¢icek durumunda her iki tarafta da yer almakta; disi glumalar
periginiumdan biraz daha kisa; periginium gagasi bifit.

7. Spikalar siirgiiniin sonunda bir bag seklinde, spikalar sesil ve dik.
27. C. oligantha
7. Spikalar bir bas seklinde degil, en alt spika 1 cm kadar olabilen bir
pedunkule sahip 24. C. atrata
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3. Terminal spika erkek ¢igeklerden, lateral spikalar disi gigeklerden yapili ve termi-
nal spikadan farkh; en alt brakte kilifli (4ulocystis seksiyonunda terminal spika
bazen androginos veya ginekandros).

8. Periginium tiiylii.
9. Periginium genellikle 0,5 mm.' den daha uzun bir gaga kismina sahip; gaga bifit.

10. Yaprak kiliflan tiiylii; periginium gagasi olduk¢a uzun; disi glumalar aristat; er-

kek cigege ait glumalar tiiylii.
1. C. hirta

10. Yaprak kiliflan tiiysiiz; periginium kisa gagali; disi glumalar aristat degil.

11. Terminal spika bazen tiimiiyle erkek ¢igeklerden olusur, bazen androginos
veya ginekandros.
12. Spika sayis1 10 - 20; yapraklar hipopapillat; periginium obovoid, 3,5 -
4.5 mm.
23. C. pontica
12. Spika sayis1 2 - 5; yapraklar papillasiz; periginium fusiform, oblong-
ovoid, 4,5 - 6 mm.
22. C. tristis
11. Terminal spika daima erkek ciceklerden olusur.
13. Aken ortasinda enine bir ¢okiintii mevcut; periginium 5 - 7 mm.;
gaga 1,2 - 1,5 mm.
8. C. brevicollis
13. Aken farkli sekilde, ¢Okiintii yok; periginium 3 - 4 mm.; gaga kisa.
21. C. liparocarpus subsp. bordzilowskii
9. Gaga oldukga kisa, en fazla 0,5 mm. uzunlukta, trunkat ya da emarginat.
14. Bitki yogun bir kiime halinde degil; uzun, siirliniicii rizomlu.
15. Meyva beyaz apikal diskli.
17. C. caryophyllea
15. Meyvada beyaz apikal disk yok.
19. C. tomentosa

14. Bitki az ¢ok yogun bir kiime seklinde; rizom kisa ve kalin.
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16. En alt spika tabandan gikan uzun ve ipliksi pedunkule sahip.
17. Periginium 4 - 4,8 mm ve oldukga belirgin damarly; periginium gévdesinden gaga-
ya gegis birdenbire daralarak olmakta.
13. C. halleriana
17. Periginium 3 - 3,5 mm, belirsiz bir gekilde damarli; periginiumdan gagaya gegis
tedricen olmakta.
18. C. depressa
16. En alt spika ipliksi ve tabandan ¢ikan pedunkule sahip degil.
18. Disi spikalar olduk¢a seyrek cicekli ve erkek spikalarla hemen hemen ayni hi-
zada, bazen erkek spikadan yukarida; en alt brakte gluma seklinde.
19. Periginium damarsiz; gévde hemen hemen dik.
14. C. digitata
19. Periginium damarli; gévde genellikle kivrik.
15. C. ornithopoda
18. Disi spikalar yogun ¢icekli, erkek spikalardan agagida; en alt brakte gluma
veya kil ya da yaprak seklinde.
20. Rizomsuz; periginium beyaz medyan bantsiz.
16. C. umbrosa subsp. huetiana
20. Rizomlu; periginium beyaz medyan bantli.
20. C. grioletti
8. Periginium tiiysiiz, diiz.
21. En azindan en alt spikalar sarkik, disi spikalar linear, silindirik.
22. Periginium gagasi ¢ok kisa, 0,5 mm' den fazla degil, trunkat
veya periginium gagasiz
23. Yapraklar 10 - 20 mm genislikte; siirgiin genellikle 1 m'
den uzun.
3. C. pendula
23. Yapraklar 1 - 2,5 mm genislikte; siirgiin 5 - 35 mm, bo-
dur bitkiler.
4. C. capillaris
22. Periginium gagast 1 mm’ den uzun ve bifit.

5. C. sylvatica
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21. Biitiin disi spikalar dik veya az ¢ok dik.
24. Periginium gagasiz veya ¢ok kisa bir gagaya sahip (0,3 mm kadar).
25. Yapraklar ve yaprak kiliflar1 genellikle tiiylii.

12. C. pallescens
25. Yapraklar ve yaprak kihiflan tiiystiz.

6. C. flacca
24. Periginium gagas genellikle 1 mm’ den daha uzun.

26. Alt brakte ¢igek durumundan uzun.

27. Periginium 8 - 11,5 mm, dar ve serrulat kanatli;; disi glumalar
utrikuldan oldukca kisa.

9. C. hordeistichos
27. Periginium 4,5 - 5 mm, kanatsiz, parlak; disi glumalar utrikul ile aym
uzunlukta veya ¢ok az daha kisa.

2. C. rostrata
26. Alt brakte ¢igek durumundan kisa ve kalifl1.

28. Periginium oblik, yandan bakildiginda gaga disar1 kivrik.

7. C. panicea
28. Periginium oblik degil, gaga diiz.

29. Periginium belirgin olarak damarli; gaga skabrid, bifit.

11. C. cilicica
29. Periginium tabanda hafifce damarli veya hemen hemen da-

mars1z; gaga diiz, trunkat.

10. C. punctata
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Yukarida ad1 gegen Carex altcinsine ait tiirler Carex, Rhynchocystis, Capillares,
Strigosae, Glaucae, Paniceae, Ventricosae, Secalinae, Fulvellae, Porocystis, Hallerianae,
Digitatae, Mitratae, Acrocystis, Schizochlaenae, Lamprochlanae, Aulocystis, Atratae ve

Phacocystis seksiyonlarinda yer almaktadir

Sect.: Carex (Sect. Lasiocystis Dumort., Sect. Paludosae (Fries) Christ, Sect.
Pseudocyperaceae (Tuckerm. ex L.H. Bailey ) Kiik., Sect. Vesicarieae
(Andersson) Fries ex Christ, Sect. Pompholyx V. Krecz.).

Uzun, kalmn, yatik rizomlu bitkilerdir. Spikalar tek eseyli, erkek spikalar genellikle
birden fazla, terminal; disi spikalar silindirik, genellikle pedunkullu, yogun. Periginium
genellikle damarli, gaga genellikle uzun ve belirgin. Stigma 3.

1. Carex hirta L., Sp. P1. 975 (1753). Ic. F1. RPR 11 : t. 152 f. 4 (1966); Hess et al.,
FL. Schweiz 1:454 (1867); Jermy and Tutin, Brit. Sedges 117 (1968).
(Sekil 2. 1)

Siirgtinler yogun olmayan bir kiime seklinde, 15 - 50 cm uzunlukta ve diiz; uzun,
kalmn, yatik rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar kahverengi. Yapraklar siirgiin ile esit uzunlukta,
bazen biraz daha kisa, 2 - 3,5 mm genislikte, yaprak kiliflar1 tiiylii. Cigek durumundaki ilk
2 - 3 spika erkek gi¢eklerden olusur; erkek ¢icege ait glumalar tiiylii. Lateral spikalar disi
cigeklerden olugur, 2 - 3 adet, 1,5 - 2 cm uzunlukta, {ist kisimlar1 yogun, alt kisimlar1 sey-
rek ¢igekli, silindirik, birbirinden uzakta, pedunkullu, dik; en alt iki spika arasindaki uzak-
lik 6 - 7 cm. Alt brakte yaprak seklinde, yaninda bulundugu spikadan oldukg¢a uzun ancak
¢icek durumundan kisa, 30 - 40 mm uzunlugunda kilifli. Digi glumalar akuminat - aristat,
ovat - oblong, yesilimsi - kahverengi veya sari, periginiumdan kisa. Periginium 5 - 7 mm,
sarimsl - yesil veya kahverengimsi - yesil, yofun beyaz uzun tiiylii, belirgin bir gekilde da-
marli, ovoid; gaga uzun, yaklagik 2 mm, skabrid, belirgin bir sekilde bifit. Cigeklenme d&-
nemi May1s - Temmuz aylarindadir.

Avrupa- Sibirya elementidir. Nemli, kumlu ¢ayirlar, yol kenarlari, su birikintileri,
akarsu ve orman kenarlarinda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florast' nda deniz seviyesin-

den 2050 m’ ya kadar olan yliksekliklerden, A1, A2, A3, A4, AS, A7, A8, B4, B5, B6, B7,
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B8, B9, C3 ve C5 karelerinden kaydedilmistir. Bu ¢aligmada &rnekler, A7 Trabzon:
Erikbeli, 1500 m; Caykara, Uzungél, 1300 m; A8 Rize: Ikizdere - Cimil yolu 1400 m,
ikizdere - Ispir yolu 1800 m’ lerden toplanmistir.

2. Carex rostrata Stokes apud With., Arr. Brit. P. ed. 2, 2: 1059 (1787).

Syn: C. ampullacea Good. in Trans. Linn. Soc. London 2: 207 (1794)! sensu V.

Krecz. in F1. URSS 3: 442 (1935) non Hudson (1762). Ic: F1. RPR 11: t.

156 (1966); Hess at al., F1. Schweiz 1: 467 (1967); Jermy & Tutin, Brit.
Sedges 91 (1968).

(Sekil 2. 2)

Siirgiinler 20 - 85 cm, diiz, kalin, yuvarlagimsi - {i¢ késeli, az ¢ok yogun bir kiime
seklinde; kalin, kisa, yatik rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar kizilims1 kahverengi. Yapraklar
2,4 - 7 mm genislikte, siirgiinden daha uzun. Erkek ¢i¢eklerin olusturdugu spika 2 - 3 ve
terminal. Lateral spikalar disi gigeklerden olusur, 2 - 5, silindirik, 20 - 60 mm, iisttekiler
sapsiz veya az ¢ok sesil, yogun ¢icekli, en alt spika pedunkullu, dik. Alt brakte yaprak sek-
linde, ¢icek durumundan daha uzun, kilifsiz. Disi glumalar akut, lanseolat, periginium ile
az ¢ok aymt uzunlukta veya daha kisa ve ince, kahverengi, kenarlar ¢ok ince, zarimsi, orta
damar daha ag¢ik renkli. Periginium ovoid, parlak kahverengimsi - yesil veya limon sarisi,
belirgin olarak damarli, 4,1 - 5,2 mm, tiiysiiz; periginiumun birdenbire daralmasiyla olusan
gaga 1 - 1,8 mm, derin bifit. Ciceklenme donemi Haziran - Agustos aylandir.

Avrupa - Sibirya elementidir. Batakliklar, g6l kenarlar, sulak alanlarda yayils
gostermektedir. Tiirkiye Florasi' nda A3, A8, A9 ve B9 karelerinden 1400 - 2400 m’ lerden
kaydedilmistir. Bu aragtirmada incelenen 6rnekler, A7 Giresun: Kiimbet, Sihlar Yaylasi,
2200 - 2400 m; Trabzon: Cami Bogaz1 2100 m; A8 Rize: Ikizdere, Cimil, 2200 - 2300 m;
Artvin, Murgul, Tiryal Dag1, 1600 m’ lerden toplanmugtir.

Sect.: Rhynchocystis Dumort. (Sect. Maximae (Ascherson) Kiik., Sect. Agastachys
(Ehrh) V. Krecz. p.p).

Yogun bir kiime seklinde. Siirglin uzun ve ii¢ kseli. Erkek spika tek ve terminal.
Disi spikalar silindirik ve yogun, pedunkullu ve sarkik. Alt brakte yaprak seklinde ve kilif-
1. Periginium gagasi kisa ve emarginat. Stigma 3.
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3. Carex pendula Hudson, Fl. Angl. ed. 1:352 (1762).
Syn: C. maxima Scop., Fl. Carn. ed. 2, 2: 229 (1772). Ic: FL RPR 11 t. 142 f. 1
(1966); Hess et al., F1. Schweiz 1 : 472 (1967); Jermy & Tutin, Brit.
Sedges 101 (1968).
(Sekil 2. 3)

Siirgiinleri 50 - 190 cm, olduk¢a sert, diiz, yogun bir kiime halinde; kisa rizomlu
bitkiler. Bazal kiliflar kirmizimsi-kahverengi. Yapraklar gévdeden kisa, 10 - 20 mm genis-
likte, oldukga sert ve kenarlar1 skabrid. Terminal spika erkek ciceklerden olusur, genellikle
1 (2), 55 - 150 mm. Lateral disi spikalar 4 - 7, birbirinden uzakta, diiz - silindirik, 50 - 200
mm uzunlukta, yogun, pedunkullu, pedunkuller en az spikanin yar1 uzunlugunda, sarkik.
Alt brakte yaprak seklinde, yaninda bulundugu spikadan uzun ancak ¢i¢ek durumundan
daha kisa, 5 - 10 cm kadar kilifli. Disi glumalar genellikle periginiumdan kisa veya bazen
biraz daha uzun, kirmizimsi-kahverengi, orta damar1 daha soluk renkte, akut veya
akuminat, ovat. Periginium kahverengimsi-yesil, genis olarak elipsoid veya ovoid, tigge-
nimsi, 2,2 - 3,5 mm, belirsiz olarak damarli; gaga kisa, 0,2 - 0,4 mm, silindirik, emarginat.
Ciceklenme donemi Mayis - Temmuz aylardir.

Avrupa - Sibirya elementi. Orman igleri, akarsu ve gélgelik yol kenarlari, su kenar-
larinda yayihis gostermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda 1 - 2000 m’ lerden ve Al, A2, A3, A7,
A8, B2, C1, C2 ve C6 karelerinden kaydedilmistir. Bu arastirmada incelenen 6rnekler, A7
Trabzon: Magka' nin batis1 400 m; Arakli 300 - 400 m; A8 Trabzon: Siirmene, Kastelli de-

resi, 10 m’ den toplanmigtir.

Sect.: Capillares Aschers. & Graebn. (Sect. Caricella (Ehrh) V. Krecz.).

Yogun bir &bek seklinde, oldukea kisa rizomlu. Erkek ¢iceklerden yapili spika tek
ve terminal; disi spikalar bir kag tane ve olduk¢a seyrek, pedunkullu ve sarkik. Periginium
damarsiz; gaga belirgin ve trunkat.

4. Carex capillaris L., Sp. P1. 977 (1753).
Syn: C. chlorostachys Steven in Mem. Soc. Nat. Mosc. 4 : 68 (1813)!
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C. cqpillaris L. subsp. chlorostachys (Steven) A. Love et al. in Can. J. Bot.
35: 749 (1957)! Ic: F1. RPR 11 : t. 148 £. 4 (1966); Hess et al., Fl. Schweiz
1: 476 (19679; Jermy & Tutin, Brit. Sedges 85 (1968).

(Sekil 2. 4)

Stirgiinleri kisa, 5 - 26 c¢m, * teret, diiz, yogun olmayan kiime seklinde; kisa rizomlu
bitkiler. Bazal kiliflar soluk kahverengi, kizilimsi-kahverengi, fibrilli. Yapraklar hemen
hemen siirgiiniin yaris1 kadar, 1 - 2 mm geniglikte. Erkek spika 1, terminal, kisa ve ince, 5 -
10 mm, pedunkullu, disi spikalar tarafindan sarili. Disi spikalar 2 - 4, 5 - 6 ¢igekli, 5 -15
mm, salkim halinde, genellikle 2 - 3’ ii ayn1 noddan ¢ikiyor, en alttaki biraz daha asagida,
pedunkullu, sarkik, pedunkuller ipliksi. Alt brakte ¢icek durumu ile aym uzunlukta, 2 cm’
ye kadar kilifl1. Disi glumalar periginumdan daha kisa, ovat, obtus, akut, soluk kahverengi
veya geffaf beyazimsi, genis zarimsi kenarli, orta damar: kizil. Periginium zeytin yesili ve-
ya kizilimsi-yesil, dar bir sekilde ovoid, elipsoid, damarsiz, parlak, diiz, 2,5 - 3,5 mm, kisa
sapli; gaga kisa, trunkat, skabrid. Cigceklenme dénemi Haziran - Agustos aylaridir.

Avrupa - Sibirya elementidir. Sulak ¢ayirlarda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Flo-
rasi'nda A7 ve A8 karelerinde 1300 m yiikseklikte kaydedilmistir. Bu aragtirmada incele-
nen 6rnekler, A8 Rize: Ikizdere, Cimil, 2300 - 2400 m’ lerden toplanmugtur.

Sect.: Strigosae (Andersson) Fries ex Christ (Sect. Proteocarpus Boern.).

Siirgiinler yogun bir 6bek seklinde. Erkek spika 1 veya bir kag tane ve pedunkullu;
digi spikalar pedunkullu ve genellikle sarkik, silindirik, birden fazla sayida. En alttaki
brakte yaprak seklinde ve kilifli. Periginium damarsiz ve gaga belirgin, uzun. Stigma 3.

5. Carex sylvatica Hudson, Fl. Angl. 353 (1762).

Siirgiinleri 15 - 100 cm, ince, ii¢ koseli, diiz, yogun bir kiime seklinde; kisa rizomlu
bitkiler. Bazal kiliflar zarims: yapida, agik soluk kahverengi. Yapraklar siirgiinden daha
kisa, 3 - 12 mm, oldukga esnek yapida. Erkek spika 1, terminal. Disi spikalarin sayis1 4 - 5,
dar, silindirik, 2 - 3,5 cm, birbirinden uzakta, ince, ipliksi pedunkullu, sarkik. Alt brakte
yaprak seklinde, yanminda bulundugu spikadan uzun, 6 cm kadar kilifli. Disi glumalar ovat-
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lanseolat, akut, aristat, soluk yesil veya soluk kahverengi, 3- orta damarli, periginiumdan
kisa. Periginium yegil veya kahverengimsi - yesil, 2,5 - 5,5 mm, elipsoid, tiggenimsi, da-
marsiz, diiz; gaga ¢ok az bifid, 0,9 - 1,2 mm. Meyva li¢ggen, agik kahverengi.
Bu tiir Tiirkiye florasinda ve arastirma bolgesinde 2 alttiir ile temsil edilmektedir.
1. Siirgiin 15 - 80 cm; yapraklar 3 - 6 mm genisliginde; alt brakteler yaprak seklinde ancak
yapraklardan daha dar; periginium soluk kahverengi, 3 - 5,5 mm.
subsp. sylvatica
2. Stirgtin 40 - 100 cm; yapraklar 6 - 12 mm genisliginde; alt brakteler yapraklarla esit ge-
nislikte; periginium parlak yesil, 2,5 - 3,2 mm.
subsp. latifrons
subsp. sylvatica Hudson
Syn: C. drymeia Ehrh. in L. fil., Supll. 414 (1781)!.
C. hypaneura V. Krecz. in F1. URSS 3: 621 (1935)! Ic: F. RPR 11:t. 149 f. 1
(1966),
C. sylvatica; Hess et al., F1. Schweiz 1: 478 (1967),
C. sylvatica Jermy & Tutin, Brit Sedges 83 (1968).
(Sekil 3. 1)

Cigeklenme donemi Mayis - Agustos aylanidir. Avrupa - Sibirya elementi olan bu
tiir ormanlar ve diger golgelik bolgelerde ve nemli ¢ayirlarda yayilis gostermektedir. Tiirki-
ye Florasi’ nda Al, A2, A3, A4, AS, A6, A7, A8, A9 ve B2 karelerinden 1 - 2250 m’
lerden kaydedilmistir. Bu galismada incelenen 6rnekler A7 Trabzon: K.T.U. Sahil tesisleri
10 m; K.T.U Kampiisii, 100 m; Trabzon: Macka, Meryemana, 1000 - 1200 m; A8 Trabzon:
Stirmene, 30 m; Rize: Ikizdere, Cimil yolu, 1000-1800 m; Artvin; Murgul ¢evresi, 1600 m’

lerden toplanmistir.

subsp. latifrons (V. Krecz.) O. Nilsson, comb. et stat. nov.

Syn: C. latifolia Boiss. & Bal. in Boiss., F1 Or. 5: 421 (1884)! non J.F. Gmelin (1791) nec
Moench (1794) nec Schkuhr (1801);
C. latifrons V. Krecz. in F1. URSS 3: 425 (1935).

(Sekil 3. 2)
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Ciceklenme dénemi Haziran - Agustos aylaridir. Oksin elementi olan bu tiir Or-
manlar, sulak ¢ayirlarda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Floras1’ nda 6zellikle Kafkaslara
ait oldugu belirtilen bu alt tiir 1000 - 2000 m’ lerden A7 ve A8 karelerinden kaydedilmigtir.
Bu ¢aligmada incelenen 6rnekler; A7 Trabzon: Erikbeli, 1200 m; Magka' min batisi, 700 -
800 m; A8 Rize: Camlihemgsin, Yukar1 Kavran yolu, 1900 - 2000 m’ lerden toplanmigtir.

Sect.: Glaucae (Ascherson) Nyman ex Christ (Sect. Phaeolorum (Ehrh.) V. Krecz.).

Siirgiinleri yogun olmayan bir kiime seklinde; yatik rizomlu bitkilerdir. Erkek spika
silindirik ve yogun. Alt brakte yaprak seklinde ve ¢igek durumu ile aym1 uzunlukta.
Periginium damarsiz, gaga kisa ve trunkat. Stigma 3.

6. Carex flacca Schreber subsp. serrulata (Biv.) Greuter in Boissiera 13: 167 (1967).
Syn: C. cuspidata Host, Ic. Descr. Gram. Austr. 1: 71, t. 97 (1801);
C. acuminata Willd., Sp. P1. 4: 300 (1805) p.p.;
C. serrulata Biv., Stirp. Rar. Sic. Descr. 4: 9 (1818)!
C. erytrostachys Hoppe & Sturm, Caricol. Germ. ed. 2, 7: t. 11 (1835);
C. glauca Scop. subsp. serrulata (Biv.) Arc., Comp. Fl. Ital. ed. 2: 92 (1894)!
(Sekil 3. 3)

Siirgiinleri tek veya yogun olmayan bir kiime halinde, 20 - 70 cm uzunlukta, az gok
teret veya li¢ koseli, hemen hemen diiz; ince uzun, yatik rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar mo-
rumsu - kahverengi. Yapraklar 1,5 - 6 mm genislikte, siirgiinden kisa ve sert, kurudugunda
kenarlar iceri kivrik. Erkek spika 1 - 3, terminal spika digerlerinden uzun, 3 - 5,5 cm. Disi
spikalar 2 - 4, genellikle birbirinden uzakta, 1,5 - 6 cm, hemen hemen sesil, dik, fazla yo-
gun degil, silindirik. Alt brakte yaprak seklinde, ¢igek durumundan uzun veya ayni uzun-
lukta, 4,5 mm’ ye kadar kilifl1. Disi glumalar akut, aristat, periginium ile hemen hemen ay-
n1 uzunlukta, kirmizimsi - kahverengi, 3 - genis orta damarli. Periginium sarims: - yesil,
koyu kahverengi benekli, elipsoid, 3 - 4,2 mm, skabrid; gaga kisa, 0,3 mm kadar, trunkat
veya ¢ok az bifit, koyu kahverengi. Cigeklenme dénemi Mayis - Temmuz aylarindadr.

Bu takson Akdeniz elementidir. Islak veya kuru gayirlar, otlaklar, yol kenarlar, ¢a-
liliklar ve ormanlarda yayilis géstermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda, 1 - 1600 m’ lerden, Al,
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A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, B1, B2, B3, BS, B6, B9, C1, C2, C3, C4, C5 ve C6 karele-
rinden kaydedilmigtir. Bu aragtirmada incelenen 6rnekler; A7 Trabzon: K.T.U Sahil Tesis-
leri, 10 m; K.T.U Kampiisii, 100 m; Magka, 500 m; Erikbeli, 1100 - 1200 m’ lerden top-

lanmagtir.
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Sekil 2. Periginium, gluma ve meyva sekilleri 1. C. hirta 2. C. rostrata 3. C. pendula 4.

C. capillaris a. periginium b. gluma c. meyva



28

Sect.: Paniceae (J. Carey) Christ (Sect. Campylorhina V. Krecz.).

Siirgiin tek. Erkek spika tek ve terminal, pedunkullu; disi spikalar bir ka¢ tane ve
seyrek ¢igekli. En alt brakte yaprak seklinde ve kilifli. Periginium damarl; gaga ¢ok kisa,
trunkat veya emarginat. Stigma 3.

£
£

o

Sekil 3. Periginium ve gluma sekilleri 1. C. sylvatica subsp. sylvatica 2. C. sylvatica
subsp. latifrons 3. C.flacca subsp. serrulata 4. C. panicea a. periginium b.

gluma
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7. Carex paniceae L., Sp. P1. 977 (1753). Ic: F1. RPR 11:t. 138 £2 (1966); Jermy &
Tutin, Brit. Sedges 109 (1968).
(Sekil 3. 4)

Stirgiinleri tek, 10 - 50 cm, ii¢ k&seli veya az ¢ok teret ve diiz; ince, uzun ve yatik
rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar soluk kahverengi. Yapraklar 1 - 4 mm genislikte g6vdeden
kisa. Erkek spika 1, terminal, pedunkullu. Disi spikalar 1 - 3, oldukca seyrek ¢igekli (10 -
15), kisa, silindirik, alttaki spika 2,5 cm kadar pedunkullu, dik. Alt brakte yaprak seklinde
¢icek durumundan kisa, yaninda bulundugu spikadan uzun, 1 - 1,2 cm kadar kilifli. Disi
glumalar koyu kahverengi, periginium ile az ¢ok aymi uzunlukta, obtus veya subakut.
Periginium sarimsi-yesil, ince belirsiz damarli, 3 - 4,5 mm, {ist kisimlan oblik, digar1 dogru
kivrik; gaga kisa, 0,3 - 0,5 mm, emarginat, trunkat. Ci¢ceklenme dénemi Mayis - Agustos
aylandur.

Avrupa - Sibirya elementidir. Nemli ¢ayirlar, akarsu ve g6l kenarlarinda sulak bol-
gelerde yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda, 1300 - 3000 m’ lerden, A2, A3, A4,
A5, A7, A8, A9, B2, BS, B6, B7, B8 ve B9 karelerinden kaydedilmistir. Bu aragtirmada
incelenen bitkiler; A7 Trabzon: Caykara, Sultan Murat Yaylasi, 2100 m; Giimiishane,
Krom, 1200 m; A8 Rize: Ikizdere, Cimil 2300 m; Ikizdere-Ispir yolu, Ovit Gegidi’ nden
Ispir’ e inerken, 2400 - 2500 m’ lerden toplanmigtir.

Sect.: Ventricosae Aschers. & Graebn. (Sect. Rhomboidales Kiik., Sect.
Campylorhina V. Krecz. p. p.)

Siirglinleri ii¢ koseli bitkiler. Erkek spika 1, terminal, pedunkulat; en alt brakte yap-

rak seklinde. Periginium belirli veya belirsiz olarak damarli.

8. Carex brevicollis DC. in Lam. & DC., FL. Fr. ed. 3, 6:295 (1815). Ic: F1. RPR
11:t. 150 £. 1 (1966); Hess et al., FL. Schweiz 1:484 (1967).
(Sekil 4. 1)

Siirgiinleri yogun bir kiime seklinde, 20 - 40 cm, {ist kisimlan skabid; uzun ve kalin
rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar sarims1 kahverengi, yaprak seklinde, fibrilli. Yapraklar ge-
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nellikle gévdeden daha kisa, 2 - 7 mm genislikte, kenarlar skabrid. Terminal spika erkek
¢iceklerden olusur, oblong - klavat, 16 - 23 mm. Lateral spikalar disi ¢i¢eklerden yapil, 1 -
3 adet, 17 - 23 mm, yoZun, alt spika uzun pedunkullu, dik. Alt brakte yaninda bulundugu
spikadan daha kisa, yaprak seklinde, 12 - 22 mm kadar kilifli. Disi glumalar periginiumdan
daha uzun, akut, subulat, ovat-lanseolat, kizil - kahverengi, beyaza yakin orta damarl.
Periginium sarimsi-kahverengi, ince damarli, obovoid, 5 - 7 mm, puberulent; gaga bifid,
1,2 - 1,5 mm, skabrid. Meyva sarimsi-yesil ve belirgin lateral ¢okiintiilii. Cigeklenme d6-
nemi Haziran - Agustos aylarindadur.

Avrupa - Sibirya elementidir. Alpin ¢ayirlar ve kayalik yamaglarda yayilis g6ster-
mektedir. Tiirkiye Florasi’ nda 1600 - 2500 m’ lerden, A8 ve A9 karelerinden kaydedil-
mistir. Bu arastirmada incenen Srnekler; A8 Trabzon / Gilimiishane: Soganli Gegidi 2200
m; Rize: Ikizdere - Ispir yolu, gecitin Ispir tarafi, 2500 m; Ikizdere, Ovit, 2200 - 2600 m’

lerden toplanmustir.

Sect.: Secalinae (O. F. Lang) Kiik. (Sect. Kiikenthalia (Boern.) V. Krecz.).

Siirgiinleri yogun bir kiime seklinde ve rizomsuz bitkiler. Siirgiin ii¢ kdseli ve diiz.
Erkek spika birden fazla sayida ve yogun ¢igekli. Alt brakte yaprak seklinde ve ¢icek du-
rumundan uzun. Periginium dar olarak skabrid kanatli, lanseolat veya plano - konveks; ga-

ga uzun, skabrid, bifit.

9. Carex hordeistichos Vill., Hist. Pl. Dauph. 2:221 (1787). Ic: Engler,
Pflanzenreich 38 (IV. 20): 680, t. 116 (1909); F1. RPR 11:t. 153 f. 1 (1966).
(Sekil 4. 2)

Siirgiinleri olduk¢a yogun bir kiime geklinde, 10 - 35 cm, dik, ii¢ koseli ve diiz;
rizomsuz bitkiler. Bazal kiliflar kahverengi. Yapraklar gévdeden uzun, 1,8 - 3 mm genis-
likte, agik soluk yesil, oldukga sert, iist kisimlar1 skabrid. Erkek spika 1 (2), terminal. Disi
spikalarin sayis1 3 - 4, olduk¢a yogun, terminal spikadan uzakta, sapsiz, en alttaki kisa
pedunkullu, oblong-ovoid. Alt brakte yaprak seklinde, ¢i¢ek durumundan uzun ve kilifls.
Disi glumalar soluk sarmsi - kahverengi, ovat, akut, akuminat, periginiumdan kisa.

Periginium sarims: - agik kahverengi, genis olarak lanseolat, 8 - 10 mm, skabrid, ¢ok say1-
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da damarli; gaga uzunca bifit, 2 - 3,5 mm, skabrid. Ci¢eklenme dénemi Mayis - Temmuz
aylarindadir.

Avrupa - Sibirya elementidir. Akarsu, yol kenarlar1 ve kuru topraklarda yayilig gés-
termektedir. Tiirkiye Floras1’ nda, A3, A4, AS, A6, A7, A8, A9, B2, B3, B6, B7, BS, B9,
C2, C3, C6, C7 ve C9 karelerinde ve 700 - 2300 m’ lerden kaydedilmistir. Bu aragtirmada
incelenen bitkiler A8 Rize: Rize - Ikizdere yolu, 300 m’ den toplanmustir.

2mm
oy

2mm
1 mm

2 3

Sekil 4. Periginium, gluma ve meyva sekilleri 1. C. brevicollis 2. C. hordeistichos 3. C.

punctata a. periginium b. gluma c. meyva
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Sect.: Fulvellae (Andersson) Fries ex Christ (Sect. Spirostachyae (Drejer) Bailey,
Sect. Distantes (O. F. Lang) Rouy, Sect. Nastantha (Boern.) V. Krecz. p.p.).

Siirgiin ti¢ késeli. Kisa rizomlu. Erkek spika genellikle 1 ve terminal. Disi spikalar
birbirinden uzakta, yogun. Stigma 3.

10. Carex punctata Gaudin, Agrost. Helv. 2: 152 (1811). Ic: Hess et al., Fl.
Schweiz 1: 486 (1967); Jermy and Tutin, Brit. Sedges 67 (1968).
(Sekil 4. 3)

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime seklinde, 55 - 85 cm, li¢ késeli, diiz ve esnek; ki-
sa rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar kirmizimsi-kahverengi. Yapraklar siirgiin ile az ¢ok aym
uzunlukta, 2 - 5 mm genislikte. Erkek spika 1, terminal, kisa olarak pedunkullu. Disi
spikalarin sayis1 2 - 4, silindirik, birbirinden uzakta, daha iistte olanlar erkek spikanin yaki-
ninda, pedunkullu, en alttaki disi spikanin pedunkulu 3 cm kadar, spikalar erekt. Alt brakte
yaprak seklinde, yaninda bulundugu spikadan uzun, ¢i¢ek durumundan kisa, 3 cm kadar
kilifli. Disi glumalar periginiumdan biraz kisa, ovat, bazen akut, akuminat kirmizimsi-
kahverengi veya krem rengi tizerinde yogun kizil beneklere sahip, olduk¢a genis damarl.
Periginium sigkince bir yapida, parlak, kizilimsi-sar1 veya kahverengi, bazen tabanda hafif-
¢e damarly, 3,5 - 4,5 mm; gaga trunkat veya bifit, | mm kadar. Cigeklenme dénemi Mayis -
'Temmuz aylarindadir.

Oksin elementidir. Islak gayirlar, denize yakin kuru topraklarda yayilis gostermek-
tedir. Tiirkiye Floras1’ nda, 10 m yiikseklikten, A8 karesinden kaydedilmistir. Bu aragtir-
mada incelenen Srnekler A8 Trabzon: Siirmene, 10 m; Kaptanpasa, 500 m’ den toplanmisg-

tir.

11. Carex cilicica Boiss., Diagn. ser. 2 (4): 124 (1859).
subsp. cilicica
Syn: C. hostiana DC. var. froedinii Fagerstrém in Acta Soc. Fauna & Flora
Fennica 79 (3): 2 (1967).
(Sekil 5. 1)
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Siirgiinleri oldukc¢a seyrek bir kiime seklinde, 20 - 85 cm, diiz veya hafifce skabrid,
yuvarlagimsi - ti¢ kogeli; kalin ve odunsu rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar agik kahverengi
veya koyu kahverengi. Yapraklar siirgiinden kisa, oldukga sert, grimsi yesil, 2 - 6 mm ge-
nislikte; yaprak ucu ince uzun ve skabrid. Erkek spika 1, terminal, oblong. Disi spika 2 - 4,
ilk ikisi terminale yakin, kisa olarak silindirik, sapsiz, en alttaki digerlerinden uzakta, 1,5 -
2 cm kadar pedunkullu. Alt brakte ¢i¢cek durumundan kisa, yaninda bulundugu spikadan
biraz daha uzun veya biraz daha kisa, yaprak seklinde, 1,5 - 2,5 cm kadar kilifli. Disi
glumalar periginiumun hemen hemen yart uzunlugunda, koyu kirmizimsi-kahverengi (ki-
z1l), daha agik soluk renkte orta damarli, obtus, akut, bazen mukronat. Periginium 4 - 5 mm
uzunlukta, acik sarimsi-yesil, damarli, dar olarak ovoid; gaga 1 - 1,5 mm, koyu kahverengi,
skabrid, bifit. Cigeklenme dénemi Mayis - Agustos aylarindadir.

Iran - Turan elementidir. Sulak ¢ayirlar, nemli yamaglar ve akarsu kenarlarinda ya-
yilig gostermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda A7, BS, B6, B7, B8, B9, C9 ve C10 karelerin-
den, 1700 - 2750 m’ lerden kaydedilmistir. Bu ¢alismada incelenen 6rnekler, A7 Giimiis-
hane: Torul, Bityiik Cit K6yii, 1500 m; A8 Giimiishane: Yagmurdere, 1900 - 2000 m; A8
Rize: Ikizdere - Ovit Gegidi aras1, 2100 m’ lerden toplanmugtur.

Sect.: Porocystis Dumort. (Sect. Pallescentes (J. Carey) Christ, Sect. Olamblis
(Rafin.) V. Krecz.).

Stirgiinleri yogun bir kiime seklinde ve koseleri oldukga sivri liggen olan rizomsuz
bitkiler. Erkek spika 1 ve terminal; disi spikalar bir kag tane, yogun. En alttaki brakte yap-
rak seklinde ve genellikle gigek durumundan uzun. Periginium belirsiz olarak damarl; ga-

ga hemen hemen yok. Stigma 3.

12. Carex pallescens L., Sp. P1. 977 (1753). Ic: F1. RPR 11:t. 141 f. 4 (1966); Hess
et al., Fl. Schweiz 1: 486 (1967); Jermy & Tutin, Brit. Sedges 105 (1968).

Siirgiinleri yogun bir kiime halinde, 15 - 70 cm uzunlukta, {ig-késeli, skabrid, dag1-
nik tiiyld; rizomsuz bitkiler. Bazal kiliflar kahverengi, bazen fibrilli. Yapraklar 2 - 3,5 mm
genislikte, stirglinden daha kisa, olduk¢a yumusak ve seyrek tiiylii. Erkek spika 1, terminal,
kisa, yaklasik 1 - 1,2 cm kadar. Disi spikalar 2 - 3 adet, 8 - 15 mm, ovoid veya kisa,
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silindirik, yogun, az ¢ok dik, tisttekiler birbirine yakin, en alttaki biraz uzakta, 1 cm kadar
pedunkullu. Alt brakte ¢icek durumundan daha uzun, yaprak seklinde, kisa kilifli. Digi
glumalar kiz1l - kahverengi veya beyazimsi - yesil, genis yesil orta damarli, genellikle ovat
veya lanseolat, akuminat, periginiumdan uzun veya biraz daha kisa, bazen esit. Periginium
kahverengimsi-yesil veya ziimriit yesili, oblong-elipsoid, 2,5 - 3,5 mm, ¢ok sayida ince
damarly, trunkat; gaga ¢ok kisa veya hi¢ yok.
Bu tiir Tiirkiye florasinda ve aragtirma bolgesinde 2 varyete ile temsil edilmektedir.

1. Disi glumalar soluk beyazimsi-yesil, periginiumdan daha kisa; periginium kahverengim-

si yesil.

var. pallescens

2. Disi glumalar kizil kahverengi, periginium ile aym uzunlukta veya biraz daha uzun;

periginium parlak, ziimriit yesili.

var. chalcodeta

var. pallescens L.
(Sekil 5. 2)

Ciceklenme dénemi Mayis - Agustos aylaridir. Avrupa - Sibirya elementidir. Agiklik
ormanlar ve nemli gayirlarda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda, A2, A3, A7, A8,
B2 ve B5 karelerinden, 50 - 2200 m’ lerden kaydedilmistir. Bu arastirmada incelenen 6r-
nekler; A7 Trabzon: K.T.U kampiisii, 100 m; Trabzon: Magka, Meryamana, 1000 - 1100
m; Caykara, Sultan Murat Yaylasi, 2100 m; A8 Rize: Ikizdere, Cimil, 1900 - 2000 m;
Ballikdy, 1800 m’ lerden toplanmugtir.

var. chalcodeta (V Krecz.) O. Nilsson, comb. Et stat. Nov.
Syn: C. chalcodeta V. Krecz. in F1. URSS 3: 604 (1935).
(Sekil 5. 3)

Cigeklenme donemi Haziran - Agustos aylaridir. Oksin elementidir. Baglica Kaf-
kasya’ da olmak iizere sinurh bir yayilisa sahiptir. Alpin ¢ayirlar, sulak ¢ayirlar, akarsu ke-
narlarinda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda 1 - 2300 m’ lerden, A6, A7, A8 ve
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A9 karelerinden kaydedilmistir.. Aragtirmada incelenen 6rnekler; A7 Trabzon, Soganli Ge-
¢idi, 2100 m; A8: Camlihemsin, Elevit’ e giderken, 1400 - 1500 m’ lerden toplanmugtir.

Sect.: Hallerianae (Aschers. & Graebn.) Rouy (Sect. Campylorhina V Krecz. p.p.)

Siirgiinleri yogun bir kiime seklinde; yatik rizomlu sahip bitkiler. Erkek spika tek ve
terminal, az ¢ok sesil. Disi spikalar seyrek ¢icekli; en alt spika tabandan ¢ikan uzun ipliksi
pedunkullu. Periginium belirgin olarak damarli; gaga kisa, emarginat. Stigma 3.

13. Carex halleriana Asso, Syn. Stirp. Arag. 133 (1779).
Syn: C. alpestris All., Fl. Pedem. 2:270 (1785);
C. gynobasis Vill., Hist. PL. Dauph. 2:206 (1787). Ic: FL. RPR 11 : t. 136 f. 1
(1966).
(Sekil 5. 4)

Siirgtinleri yogun bir kiime seklinde, 7 - 20 cm, ince, iist kisimlar1 skabrid; kalin ve
kisa rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar koyu kahverengi. Yapraklar 1 - 2 mm genislikte, siir-
glinden kisa, grimsi - yesil, diiz ve kenarlar iceri kivrik, skabrid. Erkek spika 1, terminal, 8
- 15 mm. Disi spikalar terminal spikanin hemen altinda, 1 - 4 (5) tane, + sapsiz; en alt
spikalar tabandan ¢ikan uzun, ipliksi, 15 cm pedunkullu, spikalar ovoid, 6 - 10 mm. En alt
brakte gluma veya yaprak seklinde, ¢igek durumundan kisa. Digi glumalar periginiumdan
biraz daha uzun, lanseolat, ovat, kirmizimsi-kahverengi, yesil 3 tane orta damara sahip, in-
ce hiyalin kenarli, akut, mukronat. Periginium yesil, az ¢ok puberulent, belirgin bir gekilde
¢ok sayida damarli, liggenimsi - obovoid, 4 - 4,8 mm, taban kismu kisa olarak sapli; apeksin
birdenbire daralmasi ile olugsan gaga oldukca kisa, en fazla 0,5 mm, bifit veya trunkat.
Meyva sarimsi - yesil. Cigeklenme dénemi Mayis - Temmuz aylarindadir.

Bu tiir Akdeniz elementidir. Yamaglar, kayalik yamaglar ve g¢aliliklarda yayilig
gOstermektedir. Tiirkiye Florasi’ nda A2, A3, A4, AS, A6, A7, C4, C5 ve C6 karelerinden
20 - 1980 m’ lerden kaydedilmistir. Incelenen tiirler, A7 Trabzon: Magka, Kiremithaneler,
900 - 1000 m’ lerden toplanmugtir.



36

Sect.: Digitatae (Fries) Christ (Sect. Aunieria (Gand.) V. Krecz.).

Siirgiinleri yogun bir kiime seklinde, rizomlu bitkiler. Erkek spika tek ve kiigiik. Di-
si spikalar bir kag tane, seyrek ¢icekli. Alt brakte az ¢ok yanindaki spika ile egit uzunlukta.
Utrikul sapli, puberulent; gaga kiiciik. Meyva uzun bir sap kismina sahip. Stigma 3.

14. Carex digitata L., Sp. P1. 975 (1753). Ic: F1. RPR 11 : t. 136 f. 5 (1966); Hess
et Al., Fl. Schweiz 1 : 458 (1967); Jermy & Tutin, Brit. Sedges 129

(1968).
(Sekil 6. 1)

Siirgtinleri ¢ok dalli, monopodial, olduk¢a seyrek bir kiime seklinde, 10 - 30 cm, *
teret, az ¢ok diiz; kisa rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar koyu morumsu renkte, fibrilli. Yap-
raklar gévdeden daha kisa, 1/3' i kadar, 1 - 3 mm genislikte. Erkek spika digi spikanin al-
tinda, 1 - 1,5 cm, sapsiz veya az ¢ok sapsiz. Disi spikalar 2 - 3 tane, 10 - 15 mm, 6 - 8 ¢i-
¢ekli, linear, + sapsiz veya kisa olarak pedunkullu; en alttaki spika 3 cm kadar pedunkullu,
biraz daha asagida. Alt brakte gluma geklinde, 5 - 10 mm kadar kilifi. Disi glumalar
periginiumdan biraz daha kisa veya esit uzunlukta, kenarlar: kestane renginde, ara kisimlar1
krem rengi, orta damari yesil, obtus ve emarginat. Periginium sarimsi-kahverengi veya ko-
yu kizil kahverengi, obovoid, i¢genimsi, 3 - 4 mm, puberulent, damarsiz; gaga oldukga ki-
sa, emarginat, 0,3 mm. Meyva beyaz uzunca saply, sap 0,5 - 0,6 mm kadar. Ci¢ceklenme do-
nemi Mayis - Temmuz aylarindadir.

Bu tiir Oksin elementidir. Kayalik yamaglar, otlak ve ¢ayirlarda yayilis gostermek-
tedir. Tiirkiye Floras1’ nda 250 - 2300 m’ lerden, A7, A8 ve A9 karelerinden kaydedilmig-
tir. Caligmada incelenen 6rekler; A7 Trabzon: Magka, Meryemana, Cosandere kenarlar:
1200 m; Magka, Hamsik&y, 1400 -1500 m; A8 Rize: Ikizdere, Cimil yolu, 1300 - 1500 m’

lerden toplanmusgtr.

15. Carex ornithopoda Willd. subsp. ornithopoda
Syn: C. pedata All., Fl. Pedem. 2 : 268 (1785) et auct., sensu V. Krecz. in Fl.
URSS 3: 361 (1935), ? an L. (1763) non Wahlenb. (1812). Ic: F1. RPR 11: t.
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136 f. 4 (1966); Hess et Al., Fl. Schweiz 1:458 (1967); Jermy & Tutin, Brit.
Sedges 129 (1968).

(Sekil 6. 2)

Siirglinler yogun bir kiime halinde, C. digitata' ya benzer yapida, genellikle biraz
daha kisa, 5 - 15 cm uzunlukta, az ¢ok teret ve diiz; rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar sarims -
kahverengi, fibrilli. Yapraklar govdeden kisa 2 - 3,2 mm geniglikte, gévdeden uzun. Erkek
spika 5 - 8 mm, sapsiz. Disi spikalar 2 - 4, kivrik, seyrek ¢icekli, genellikle hepsi bir arada,
sapsiz; en alt spika 6 mm kadar pedunkullu. Alt brakte gluma seklinde, yaninda bulundugu
spika ile esit uzunlukta. Disi glumalar periginiumdan kisa, kahverengi, daha agik renkte
orta damarli, apeks zarims: yapida ve az ¢ok akut; Periginium koyu kestane renginde,
obovoid, {iggen, puberulent, damarli, 2 - 4,3 mm; gaga kisa, emarginat, trunkat. Meyva u-

zunca sapli (1 mm kadar). Cigeklenme dénemi Haziran - Agustos aylandir.

i PO S A

Sekil 5. Periginium ve gluma sekilleri 1. C. cilicica subsp. cilicica 2. C. pallescens var.

pallescens 3. C. pallescens var. chalcodeta 4. C. halleriana a. periginium b.

gluma
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Bu takson Oksin elementidir. Kalkerli yamaglarda yayilis gostermektedir. Tiirkiye
Florast' nda, A8 karesinden 2400 m’ de kaydedilmigtir. Caligmada incelenen ornekler; A8
Rize: ikizdere, Cimil, 2300 - 2400 m’ lerden toplanmugtir.

2

Sekil 6. Periginium, gluma ve meyva sekilleri 1.C. digitata 2. C. ornithopoda subsp.

ornithopoda a. periginium b. gluma

Sect.: Mitratae Kiik. (Sect. Onkerma (Rafin.) V. Krecz. p.p.)

Stirgiinleri olduk¢a yogun bir kiime olusturan bitkiler. Erkek spika 1 ve terminal,
kisa olarak pedunkullu veya * sapsiz. Disi spikalar birka¢ tane, kisa, yogun, kisa
pedunkullu. Alt brakte kisa ve kilifli. Periginium puberulent; gaga kisa. Meyva beyaz
apikal diskli. Stigma 3.
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16. Carex umbrosa Host. subsp. huetiana (Boiss.) Soo in Acta Bot. Acad. Sci.
Hung. 16 (3-4): 371 (1971).
Syn: C. reuteriana Boiss. & Huet, PL. Or. Exsicc. (1854) nom. nud.
C. huetiana Boiss., Diagn. ser 2 (4): 123 (1856)!
(Sekil 7. 1)

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime seklinde, 10 - 30 cm uzunlukta, dik, + teret, diiz;
rizomsuz bitkiler. Bazal kiliflar soluk kahverengi, fibrilli. Yapraklar siirgiinden kisa, hemen
hemen yaris1 kadar, 1,5 - 3 mm genislikte, skabrid. Erkek spika 1, terminal, obovoid veya
oblong, glumalar kahverengi. Disi spikalar terminal spikanin yakininda, 2 - 3 tane, ovoid,
oblong, 4 - 9 mm, + sapsiz, en alttaki kisa olarak pedunkullu. Alt brakte gluma seklinde,
yanunda bulundugu spikadan daha kisa, 2 - 4 mm kadar kilifli. Digi glumalar portakalimsi
renkte veya koyu kahverengi, obovat, akut, obtus, periginiumdan daha kisa. Periginium
puberulent, obovoid, 2,3 - 3,5 mm, damarsiz, sarimsi - yesil, kisa sapli; gaga kisa, 0,3 - 0,5
mm, bifit. Meyva kahverengi, belirgin beyaz apikal diskli. Cigeklenme dénemi Haziran -
Agustos aylandr.

Bu takson Avrupa - Sibirya elementidir. Camurlu alpin ¢ayirlar, akarsu ve gél ke-
narlarinda yayilis géstermektedir. Tiirkiye Florasi' nda, 1600 ve 3350 m’ lerden A2, A7, A8
ve C9 karelerinden kaydedilmistir. Bu ¢aligmada incelenen érnekler; A7 Trabzon: Magka,
Solma Yaylasi, 2000-2100 m; Cakilgsl, 2300 m; A8 Rize: ikizdere, Ovit, 2400 - 2500m;
Cimil, 2300- 2600 m’ lerden toplanmugtur.

17. Carex caryophyllea Latourr., Chlor. Lugd. 27 (1785).
Syn: C. praecox Jacq., Fl. Or. 5 : 410 (1884) non Schreber (1771);
C. verna Chaix ex Vill., Hist. P1. Dauph. 1: 312 (1786);
C. scabricuspis V. Krecz. in F1. URSS 3 : 609 (1935)! Ic: F1. RPR 11 : t.
137 £. 3 (1966) Jermy & Tutin, Brit Sedges 123 (1968).
(Sekil 7. 2)

C. umbrosa’ ya benzer, siirgiinleri daha az yogun bir kiime geklinde, 5 - 35 cm, ince,

tist kisimlan ¢ok az skabrid; ince ve yatik rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar koyu kahverengi.
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Yapraklar gévdeden kisa, az ¢ok yansi kadar, 1,1 - 3 mm genislikte. Erkek spika 1, termi-
nal, koyu kahverengi renkli, pedunkullu. Disi spikalar bir arada, an alttaki spika biraz daha
asagida ve 1 cm kadar pedunkullu. Alt brakte kil veya yaprak seklinde, ¢igek durumundan
kisa, yamindaki spikadan biraz daha uzun, 3 - 8 cm kadar kilifli. Disi glumalar akut,
akuminat, kirrmzimsi-kahverengi, periginiumdan uzun. Periginium yesil, baz1 bolgeleri
kahverengimsi, puberulent, obovat, 3 - 4 mm; gaga kisa, kahverengi, emarginat. Meyva
beyaz apikal diskli, tiggen. Cigeklenme dénemi Haziran - Agustos aylandir.

Bu tiir Avrupa - Sibirya elementidir. Alpin ¢ayirlar, sulak otlaklarda yayilis g6ster-
mektedir. Tiirkiye Florasi' nda A2, A8 ve A9 karelerinden 500 - 3000 m’ lerden kaydedil-
migtir. Aragtirmada kullamilan bitkiler; A8 Rize: Ikizdere, Cimil, 2300 - 2500 m’ lerden

toplanmugtir.

18. Carex depressa Link subsp. transsilvanica (Schur) Egorova in Novit. Syst. P1.
Vasc. (Leningrad) 9:8 (1972).
Syn: C. transsilvanica Schur, Enum. Pl. Transs. 717 (1866);
C. debilis Boiss. & Bal. in Sched. (1866)!
C. euxina (Woronow & Marc.) V. Krecz. in F1. URSS 3:609 (1935)!
C. transsilvanica Ic: F1. RPR 11:t. 136 £.2 (1966).
(Sekil 7. 3)

Siirgiinler yogun bir kiime halinde, 10 - 30 cm uzunlukta, ince ve diiz; kisa rizomlu
bitkiler. Bazal kiliflar soluk kahverengi. Yapraklar siirgiinden uzun veya biraz daha kisa, 1-
3 mm geniglikte, yumusak, esnek ve skabrid. Erkek spika 1, terminal, yaklasik 1 cm. Disi
spikalar 1 - 3, yogun ¢igekli, oblong - ovoid, terminal spikaya yakin olanlar bir arada, az
¢ok sapsiz, bir kag disi spika tabandan ¢ikan 10 cm kadar ipliksi pedunkullu. Alt brakte
yaprak seklinde, ¢igek durumundan uzun veya kisa, 0,5 cm kadar kilifli. Digi glumalar
periginium ile az ¢ok aym uzunlukta veya biraz daha uzun, obovat, akut, mukronat, sarim-
si-kahverengi, genis yesil orta damarli. Periginium yesilimsi - sar1, kahverengi, puberulent,
cok sayida ince belirli veya belirsiz damarly, 3 - 3,5 mm, kisa sapli; gaga kisa, 0,3 mm,
trunkat, bazen bifit. Meyva beyaz apikal diskli, liggenimsi. Cigeklenme dénemi Mayis -
Agustos aylarindadir.



41

Bu takson Avrupa - Sibirya elementidir. Orman agikliklari, otlaklar, yamaglar, ka-
yalik yamaglar ve yol kenarlarinda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi' nda Al, A2, A3,
A7 ve A8 karelerinden ve 400 - 2300 m’ lerden kaydedilmigtir. Bu ¢aligmada &rnekler; A7
Trabzon: KTU Kampiisii, 100 m; Magka, 500 m; Magka, Meryemana, 1300 m; Magka,
Solma Yaylas1 2100 m; A8 Rize: Ikizdere - Cimil yolu, 1500 m’ lerden toplanmustir.

Sect.: Acrocystis Dumort. (Sect. Montanae (Fries) J. Carey ex Christ, Sect.
Onkerma (Rafin) V. Krecz. p.p.).

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime seklinde olan; ince - uzun siiriiniicii rizomlu bit-
kiler. Erkek spika tek ve terminal, kisa pedunkullu. Alt brakte yaprak seklinde ve bazen
kilifl. Periginium gagasiz veya gaga ¢ok kisa, emarginat. Stigma 3. Meyvada beyaz apikal
disk yok.

19. Carex tomentosa L., Mant. 123 (1767).
Syn: C. filiformis auct. non L. (1753). Ic: F1. RPR 11 : t. 139 f. 1 (1966); Hess
et al., Fl Schweiz 1 : 462 (1967); Jermy and Tutin, Brit. Sedges 107
(1968).
(Sekil 8. 1)

Stirgtinleri fazla yogun olmayan bir kiime seklinde, 13 - 35 cm, ince, {ist kisimlarn
skabrid; uzun, ince, yatik rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar kizil - kahverengi veya morumsu -
kahverengi. Yapraklar siirglinden kisa, 1 - 2 mm genislikte. Erkek spika 1, terminal. Disi
spikalar 1 - 2, kisa, silindirik, 5 - 15 mm, dik, sapsiz, en alt spika az ¢ok sapsiz. Alt brakte
yaprak seklinde, ¢igek durumundan kisa, yaninda bulundugu spikadan uzun, kilifsiz. Disi
gluma kirmizimsi-kahverengi, orta damar1 daha soluk renkte, akut, ovat, periginiuma esit
veya biraz daha uzun. Periginium sarims: - yesil, genis bir sekilde ovoid, 1,8 - 2 mm, da-
marsiz, sik beyaz tiiylli; gaga ¢ok kisa, 0,2 mm, bifit. Meyva lentikular, yesil. Ciceklenme
d6énemi Mayis - Temmuz aylarindadir.

Avrupa - Sibirya elementidir. Nemli, kuru otlaklar ve ¢ayirlarda yayihg gostermek-
tedir. Ttirkiye florasinda A2, A3, A4, AS, A6, A7, A9, B9 ve C3 karelerinde ve 20 - 2500
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m ylikseklikler arasinda kaydedilmistir. Calismada incelenen bitkiler; A7 Trabzon: Magka,
Zigana, 2100 - 2200 m.; Trabzon; Erikbeli, 1500 m’ lerden toplanmustir

Sect.: Schizochlaenae V. Krecz.
Acrocystis seksiyonuna benzer ancak siirgiinleri daha yogun bir kiime olusturan bit-

kilerdir. Alt brakte yaprak seklinde, ¢icek durumundan uzun ve kalifli. Periginium beya-

zimsi renkte medyan bantli; gaga kisa ancak belirgin.

Dog

Sekil 7. Periginium, gluma ve meyva sekilleri 1.C. umbrosa subsp. umbrosa 2. C.

caryophyllea 3. C. depressa subsp. transsilvanica a. periginium b. gluma c.

meyva
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20. Carex grioletti Roemer in Schkuhr, Beschr. Abbild. Riedg. Nachtr. 76, t. Rrrr f.
209 (1806).
Syn: C. tomentosa sensu C.A. Meyer, Verz. Pfl. Cauc. 31 (1831) non L.
(1767);
C. grisea Viv. in Ann. Bot. 1:186 (1804) non Wahlenb. (1803). Ic: Fiori,
Ic. FL. Ital. ed. 2, f. 475 (1921).
(Sekil 8. 2)

Siirgiinleri yogun bir kiime seklinde, 30 - 75 (90) cm ve skabrid; ince, kisa rizomlu
bitkiler. Bazal kiliflar kirmizimsi-kahverengi. Yapraklar 2 - 5,5 mm genislikte, siirgiinden
kisa, gri - yesil. Cigek durumu 10 - 25 cm. Erkek spika 1, terminal, 2 - 3 mm. Disi spikalar
3 - 4, yogun, birbirinden uzakta, ovoid, kisa silindirik, iisttekiler az ¢ok sapsiz, alttaki uzun
ince pedunkullu. Alt brakte yaprak seklinde, ¢icek durumundan uzun, 8 - 15 mm kadar ki-
lifli. Disi glumalar periginiumdan kisa, yesil orta damarli, beyazimsi ve akut. Periginium
grimsi - yesil, obovat, liggenimsi, 1,5 - 3 mm, iist kisimlar1 yogun beyaz tiiylii, beyaz
medyan banth, birdenbire daralarak olusan gaga kisa, 0,4 mm, emarginat. Meyva iiggen,
kenarlar beyaz, orta bolgeler findik kabugu renginde. Cigeklenme dénemi Mayis - Temmuz

aylarindadir, ,
E .
£
b a

Sekil 8. Periginium ve gluma sekilleri 1.C. tomentosa 2. C. grioletti a. periginium b.

-1 mm

1 mm

gluma
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Bu tiir Avrupa - Sibirya elementidir. Orman ve yol kenarlari, kuru topraklarda yayi-
lis gostermektedir. Tiirkiye Florasi' nda A3 ve A8 karelerinde 10 - 1110 m’ lerden kayde-
dilmigtir. Calismada kullamlan &rnekler; A7 Trabzon: Arakli, 500 - 600 m’ lerden toplan-

mugtir.

Sect.: Lamprochlaenae (Drej.) L.H. Bailey.

Stirgiinleri oldukga seyrek bir kiime seklinde ve uzun stiriinticti rizomlu bitkiler. Er-
kek spika 1 ve terminal. Disi spikalar daha fazla sayida. Alt brakte gluma veya yaprak sek-
linde, yaninda bulundugu spikadan kisa, kilifsiz veya kalif ¢ok kisa. Utrikul parlak; gaga
kisa, trunkat veya bifit. Stigma 3.

21. Carex liparocarpus Gaudin subsp. liparocarpus
Syn: C. nitida Host, Gram. Austr. 1 : 53, t. 71 (1801) non Hoppe (1800);
C. obesa sensu Boiss., F1. Or. 5: 414 (1884) non All (1785). Ic: Engler,
Pflanzenreich 38 (IV.20): 456, t. 72 f. H-L (1909), as C. nitida Hess et
al., Fl. Schweiz 1 : 483 (1967), as C. nitida.
(Sekil 8. 3)

Siirgiinleri oldukg¢a seyrek bir kiime seklinde, 10 - 20 cm uzunlukta, {ist kisimlan
skabrid; uzun, ince, yatik rizomlu bitkiler. Yapraklar stirgtinden kisa, 1 - 3,5 mm genislikte.
Erkek spika 1, terminal, kisa pedunkullu, oblong- ovat. Disi spikalar terminal spikanin he-
men altinda veya en alttaki bazen biraz daha uzakta, 2 - 3 adet, 5 - 15 mm, oblong, 5 - 15
kadar seyrek ¢igekli, en alt spika 1,5 - 2 cm kadar pedunkullu. Alt brakte genellikle yaprak
seklinde, ¢icek durumundan kisa, 5 - 8 mm kadar kilifli veya bazen kilifsiz. Disi glumalar
periginiumdan kisa, sarimsi1 - kahverengi, akut, genis zarimsi kenarli, olduk¢a genis orta
damarli. Periginium dagimk, seyrek, diken tiiylii, kizilimsi - yesil veya yesilimsi - kahve-
rengi, ovoid veya elipsoid, 3 - 4 mm, belirgin bir gekilde damarli; gaga 1 mm, trunkat. Ci-
ceklenme dénemi Mayis - Temmuz aylarindadir.

Bu takson bir Avrupa - Sibirya elementidir. Kayalik yamaglarda yayilig gostermek-
tedir. Tiirkiye Florast' nda Al karesinden, Kiklareli, Sogucak’ dan kaydedilmistir. Bu arag-
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tirmada incelenen ornekler; A7 Trabzon: Magka' nin batisindaki yamaglar, 500 m’ den
toplanmuigtir.

Tiirkiye Florasi' nda C. liparocarpus’ un subsp. bordzilowskii adli alttiirli A7 ve A8
karelerinden kaydedilmistir. Ancak arastirma igin aym bolgeden toplanan ornekler subsp.
liparocarpus’ un 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.

Sect.: Aulocystis Dumort. (Sect. Frigidae (Anderson) Fries ex Christ, Sect.
Ferrugineae (O.F. Lang) Rouy, Sect. Fuliginosae (O.F. Lang) Ohwi, Sect.
Orphinascus (Boern.) V. Krecz.).

Siirgiinleri yogun bir kiime seklinde olugturan, siiriiniicii rizomlu bitkiler. Terminal
spika veya spikalar bazen erkek ¢igeklerden olusur, bazen ginekandros veya androginos;
lateral spikalar tiimiiyle disi ¢igeklerden olusur veya ginekandros, genellikle pedunkullu.
Alt brakte kilifl1. Periginium obovoid veya lanseolat; gaga genellikle uzun ve bifit. Stigma
2 veya 3.

22. Carex tristis Bieb, Fl. Taur. - Cauc. 3 : 615 (1819).
Syn: C. ferruginea Steven in Mem. Soc. Nat. Mosc. 4:68 (1813) non Scop
(1712);
C. Schottii Boiss., Diagn. ser. 2(4):123 (1859)! non Dew. (1858);
C. firigida sensu Albov, Prodr. Fl. Colch. 252 (1895) et auct. mult. non
All. (1785);
C. sempervirens Vill. subsp. tristis (Bieb.) Kiik. in Engler, Pflanzenreich
38 (IV.20):569 (1909);
C. fuliginosa Grossh., Fl. Kavk. ed. 1, 1:171 (1928) non Schkuhr (1801);
C. meinshauseniana V. Krecz. in Fl. URSS 3:606 (1935)! Ic: FI1. URSS
3:t. 18£.3 & 4 (1935),f. 4 as
C. meinshauseniana; Grossh., Fl. Kavk. ed. 2, 2:t. 7f. 9 (1940).
(Sekil 9. 1)
Siirgiinleri yogun bir kiime halinde, 15 - 40 cm uzunlukta, ii¢ késeli, genellikle diiz,
nadiren skabrid; uzun, yatik rizomlu. Bazal kiliflar soluk sarims: - kahverengi, yaprak sek-
linde. Yapraklar siirgiliniin yaris: kadar, bazen daha kisa veya bazen yarisindan biraz daha
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uzun, 1,5 - 2,5 mm genislikte, oldukca sert ve skabrid. Terminal spika 2 -3, erkek ¢igekler-
den olusur ya da androginos veya ginekandros, fusiform veya obovoid. Disi spikalar 2 - 3,
genellikle bir arada, bazen en alttaki biraz uzakta, dar, silindirik veya klavat; en alt spikaya
ait pedunkul 3 cm ve skabrid. Alt brakte yaprak veya kil seklinde, yaninda bulundugu
spikadan kisa, 3 cm kadar kilifli. Disi gluma ovat, akut, zarimsi kenarl, periginiumdan da-
ha kisa, kizil - kahverengi, parlak, orta damar1 daha soluk. Periginium koyu kizilims: -
kahverengi veya yesilimsi - kahverengi, ticgenimsi - fusiform, 4,5 - 6 mm uzunlukta, arka
taban bolgesine yakin damarli, 2 - 3 veya damarsiz, kenarlar digli; periginiumun yavas ya-
vag daralmasiyla olusan gaga 1,5 mm, skabrid, bifid, ug¢ bdlgesi beyaz zarimsi. Cigeklenme
d6énemi Haziran - Agustos aylarindadir.

Bu tiir Hirkano - Oksin elementidir. Kafkasya endemigi olarak kabul edilen bu tii-
riin yayihis1 simrhidir. Cayarlar, alpin ¢ayirlar, kayalik yamagclar ve akarsu kenarlarinda ya-
yilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi' nda A2, A7, A8, A9, B5, B10 ve C5 karelerinden,
900 - 4400 m’ lerden kaydedilmistir. Aragtirmada incelenen drnekler; A7 Trabzon: Magka,
Cakilgél, 2500 - 2600 m; A8 Rize: Ikizdere, Ovit, 2500 - 2800 m; ikizdere, Cimil, 2400 -
3000 m; Artvin: Murgul, Tiryal Dagi, 2200 - 2400 m’ lerden toplanmugtir.

23. Carex pontica Albov in Bull. Herb. Boiss. 3:93 (1895).
Syn: C. tristis Bieb. var. lazica Boiss. & Bal. in Boiss., Fl. Or. 5:424 (1884)!
C. lazica (Boiss. & Bal.) Jackson in Index Kew. 1:433 (1893) comb.
inval.! C. lazica (Boiss. & Bal.) Kiik. in Engler, Pflanzenreich 38 (IV. 20)
(Sekil 9. 2)

Stirgiinler yogun bir kiime geklinde, 60 - 100 cm uzunlukta, yuvarlagims: - iiggen
seklinde, hemen hemen diiz ve kalin; uzun, kalin, yatik rizomlu bitkiler. Yapraklar 5 - 8,5
mm genislikte, siirglinden kisa, soluk yesil renkte, skabrid. Cigek durumu az ¢ok panikulat;
spikalar 10 - 20 tane, birbirinden uzak salkimlar halinde, her braktenin aksilinden ¢ikan
spika sayis1 3 - 5, fusiform veya silindirik, uzun ipliksi, 6 - 7 cm uzunlukta, skabrid
pedunkullu. En alt spikalar az ¢ok bir arada ve az ¢ok sapsiz. Terminal spikalar 4 - 6,
silindirik, + sapsiz, 1,5 - 3 cm uzunlukta, genellikle tiimii androginos, daha alttakiler bazen
tlimiiyle erkek ¢igeklerden olusur. En alt brakte yaprak seklinde, ¢igek durumundan kisa.
Disi glumalar genis bir sekilde ovat, akut, akuminat, periginiumdan kisa, koyu kirmizimsi-
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kahverengi, kenarlar1 genis zarimsi, belirgin ve skabrid orta damarli; Utrikul obovat, ii¢ge-
nimsi, sarims: - yesil, kizilims: - kahverengi, 3,5 - 4,5 mm uzunlukta, 6 - 8 ince damarls,
ist kisumlar skabrid; gaga kisa, birdenbire daralarak olusuyor, 0,6 mm, trunkat, hafifce
bidentat. Cigeklenme dénemi Temmuz - AZustos aylarindadir.

Bu tiir Oksin elementidir. Baglica Kafkasya ve Giircistan’ da olmak iizere sirli bir
yayilisa sahiptir. Alpin gayirlar, Rhodendron g¢aliliklarimin arasi, akarsu kenarlan ve ya-
maglardaki kayaliklarin arasinda yetismektedir. Tiirkiye Florast' nda 2100 - 2350 m’ lerden

A8 karesinden kaydedilmistir. Bu aragtirmada incelenen 6rnekler, A8 Rize: Camlihemsin,
Yukar1 Amlakit Yaylasi, 2200 - 2300 m; A8 Artvin: Murgul, Tiryal Dag1, 2400 - 2500 m’

lerden toplanmugtir.

1 mm

Sekil 9. Periginium ve gluma sekilleri 1. C. tristis 2. C. pontica a. periginium b. gluma

Sect.: Atratae (Anderss) Fries ex Christ.

Siirgiinleri fazla yogun olmayan bir kiime olusturan, yatik rizomlu bitkiler. Termi-
nal spika ginekandros, lateral spikalar disi gigeklerden olusur. Alt brakte yaprak seklinde ve
genellikle kalifsiz. Disi glumalar siyahimsi, utrikul diiz ve genellikle damarsiz; gaga ¢ok
kisa veya yok, emarginat veya trunkat. Stigma 3.
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24. Carex atrata L., Sp. 976 (1753)

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime seklinde, 20 - 60 cm uzunlukta, sert, ¢ koseli,
diiz veya skabrid; kisa rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar koyu morumsu - kahverengi veya si-
yahims: - kahverengi. Yapraklar stirglinden kisa, 3 - 6 mm genislikte, soluk yesil renkte,
kenarlar bazen digar1 dogru kivrik. Spikalar 2 - 5 tane, oblong veya oblong - elipsoid, 10 -
35 mm. Terminal spika ginekandros. Lateral spikalar disi ¢igeklerden olusur, oldukg¢a yo-
gun, hemen hepsi az ¢ok sapsiz, en alt spika bazen 1 cm kadar pedunkullu. Disi glumalar
akut, lanseolat, koyu morumsu siyah, periginium ile hemen hemen ayn1 uzunlukta veya bi-
raz daha kisa. Periginium sarimsi - kahverengi veya kizilimsi - siyah, alt kisimlar1 daha
soluk sarimsi - kahverengi, obovat, genis ovoid, 3 - 5 mm uzunlukta; gaga kisa, emarginat
veya bifit, siyah renkte.

Bu tiir, aragtirma bélgesinde 2 alttiir ile temsil edilmektedir.

1. Siirgiin genellikle 30 cm' den daha uzun, skabrid; en alt brakte yaprak seklinde, ¢icek
durumu ile ayni uzunlukta veya biraz daha uzun; periginium 4 - 5 mm.
subsp. aterrima
2. Siirgiin 30 cm' den daha kisa, diiz; en alt brakte seta seklinde, ¢igek durumundan kisa;
periginium 3 - 4 mm. -
subsp. atrata
subsp. aterrrima (Hoppe) Celak., Prodr. F1. Bshm. 67 (1867).
Syn. C. aterrima Hoppe, Caricol. Germ. 51 (1826);
C. medwedewii Lesk. in J. Soc. Bot. Russ. 16, 1: 70 (1931)! Ic: Hoppe
in Denkschr. Bot. Ges. Regensb. t. 3f. o, p, q (1815), as C. atrata in
caption, C. fuliginosa on plate; Fl. RPR 11:t. 141 f. 2 (1966); Hess et
al., FL. Schweiz 1: 446 (1967).
(Sekil 10. 2)

Bu taksonun ¢igeklenme dénemi Haziran - Agustos aylaridir. Avrupa - Sibirya ele-
mentidir. Alpin ¢ayirlar ve Rhododendron g¢aliliklarimin arasinda yayilig gostermektedir.
Tirkiye Florast' nda 2150 - 3100 m’ lerden A7 ve A8 karelerinden kaydedilmigtir. Bu arag-
tirmada incelenen drnekler, A8 Rize: Camlihemsin, Mezovit 2300 - 2600 m; Ikizdere, Ovit
gecidi 2500 - 2700 m’ lerden toplanmgtir.
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subsp. atrata L.

Syn. C. atrofusca Steven in Mem. Soc. Nat. Mbsc. 4 : 67 (1813)! non
Schkuhr (1801);
C. nigra Trev. in Ledeb., Fl. Ross. 4:288 (1853) et sensu Grossh., F1.
Kavk. ed. 2, 2:252 (1940) non L. (1753);
C. atrata L. var. nigra (All.) Boiss. F1. Or. 5 : 415 (1884) ! p.p.!3 : 600
(1935)! Ic: FL. RPR 11: t. 141 f. 1 (1966); Hess et al., Fl. Schweiz 1:446
(1967).

(Sekil 10. 1)

Bu taksonun Cigeklenme dénemi Haziran - Agustos aylaridir. Avrupa - Sibirya e-
lementidir. Alpin ¢ayirlar, akarsu, gol veya eriyen karlarin kenarlarinda yayilis gdstermek-
tedir. Tiirkiye florasinda 1870 - 3350 m’ lerden A2, A7, A8, A9, B6, B9 ve B10 karelerin-
den kaydedilmistir. Bu ¢alismada incelenen 6rnekler; A7 Giresun: Bektas yaylast 2500 m;
Trabzon: Macka, Zigana dag1, Kagkar Yaylas1 2400 m; A8 Rize: Ikizdere, Ovit gegidi 2600

m’ lerden toplanmigtir.

25. Carex aequivoca V. Krecz. sp. nova in Addena, II, 600.
Syn. C. atrata Trev. in Ldb. F. Ross. IV. (1853) 287, ex p.; Meinsh. in.
AH.P., XVII, 3 (1901) 347; Grossh. F1. Kavk. I, 165, ex p., non L.
C. atrata var. nigra Meinsh. I A H.P., Lc.; Litw. in Shed. ad Herb. Fl.
Ross. IV (1902) 69, non Bott. |
C. nigra Grossh. Fl. Kavk., L. c. non Bell.
C. atrofusca Stev. in Mem. Soc. Nat. Moscou, IV (1813) 30, non
Schkuhr.- Exs.: HFR No. 1141.
C. aequivoca V. Krecz in F1. URSS 3:600 (1935).
C. atrata subsp. atrata Nillson in Flora of Turkey 9: 147 (1985).
(Sekil 10. 3)

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime geklinde, 20 - 40 cm uzunlukta, diiz; kisa rizomlu
bitkiler. Bazal kiliflar soluk kirmizimsi - kahverengi, fibrilli. Yapraklar siirgiin uzunlugu-
nun yaris1 kadar veya daha kisa, olduk¢a sert, 3 - 5 mm genislikte; ligula 0,25 mm,
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membrammsi. Spikalar 3 - 5. Terminal spika ginekandros, obovoid, 8 - 12 mm uzunlukta.
Lateral spikalar disi gigeklerden olusur, 1 - 1,5 cm, genis ovoid, olduk¢a yogun. Alt brakte
ince bir kil seklinde, ¢igek durumuna esit veya biraz daha uzun. Disi glumalar periginium
ile aym1 boyda veya biraz daha kisa, ovat, akut veya kisa olarak akuminat, siyahimsi-
kahverengi, orta damar belirgin ve kenarlarla aym renkte. Periginium eliptik, 3 - 4 mm,
damarsiz, sarumsi, {ist kisimlar kahverengi; gaga kisa, 0,25 - 0,3 mm, siyah, bidentat -
emarginat. Meyva {iggenimsi, kisa sapli, parlak. Cigeklenme dénemi Haziran - Agustos
aylarindadir.

Bu tiir Oksin elementidir. Bashica Kafkasya’ da olmak tizere simrh bir yayilisa sa-
hiptir. Alpin ¢ayirlarda yetismektedir. C. aequivoca Tirkiye Florasi' nda Carex atrata
subsp. atrata’ nin sinonimi olarak gegmektedir. Bu aragtirmada A8 Rize, Ikizdere, Ovit
gecidi, 2500 - 2800 m’ lerden toplanan 6rnekler Rus florasinda Kreczetowich tarafindan
tanumlanan C. aequivoca’ ya uymakta ve bir ¢ok karakter yoniinden C. atrata’ dan farklilik

gOstermektedir.

26. Carex caucasica Steven in Mem. Soc. Nt. Mosc. 4:68 (1812).
Syn: C. pseudoatrata Meinsh. in Acta Horti Petrop. 18(3): 346 (1901)!
C. atrata L. subsp. caucasica (Steven) Kiik. in Engler, Pflanzenreich 38
(IV. 20) : 400 (1909)! Ic: FL. Azerb. 2 : t. 11 f. 2 (1952).
(Sekil 10. 4)

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime seklinde, 40 - 90 (100) cm, iist kisimlar1 skabrid;
kisa rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar morumsu kahverengi, belirgin olarak damarli.. Yaprak-
lar siirglinden biraz daha kisa, 2,5 - 5 mm genislikte. Spikalar 4 - 6 tane, terminal spika
ginekandros ve kisa pedunkullu. Lateral spikalar disi giceklerden olugur, hepsi pedunkulllu,
en alt spikanin pedunkulu digerlerinden daha uzun, spikalar az ok sarkik. Alt brakte cicek
durumundan kisa, yaprak seklinde, uca dogru inceliyor. Disi glumalar uzun akuminat, koyu
kizil renkte veya kahverengi, agitk zarims: sekilde 3 orta damarl, kenarlar1 dar, zarimsi.
Periginium soluk yesil, 3,5 - 4 mm, genis bir sekilde obovoid, parlak, belirsiz damarli, st
kisimlan skabrid; gaga 0,5 mm kadar, belirgin olarak bifit, koyu kahverengi. Meyva soluk

kahverengi, tiggenimsi. Cigeklenme dénemi Haziran - Agustos aylarindadir.
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Oksin elmentidir. Alpin ¢ayirlarda yayilis géstermektedir. Tiirkiye Florast' nda 2200
- 2700 m’ lerden A7, A8, A9 ve B7 karelerinden kaydedilmigtir. Bu aragtirmada incelenen
ornekler; A8 Rize: Ikizdere, Cimil, 2100 - 2400 m; ikizdere, Ovit 2300 - 2500 m; Ballik&y,
2300 - 2400 m.; Giimiighane, Yagmurdere, 2300 m’ lerden toplanmugtir.

27. Carex oligantha Steudel, Syn. Pl. Glum. 2:203 (1855) emend. V. Krecz. in Fl.

URSS 3: 269 (1935).
Syn: C. parviflora C.A. Meyer, Verz. Pfl. Cauc. 30 (1831)! nomen, quoad. pl.
cauc. et in Knuth, Enum. PL 2 : 436 (1837) p.p. non Host (1801),
C. atrata L. var. nigra (All.) Boiss., F1. Or. 5 : 415 (1884) p.p.;
C. tauricola Boiss., loc. cit. (1884) p.p., nom. nud.! Ic: FL. URSS 3 : t. 16
f. 8 (1935).
(Sekil 10. 5)

Stirgiinleri yogun bir kiime seklinde, 10 - 25 cm, sert ve lst kisimlar1 skabrid; kisa
rizomlu bitkiler. Bazal kiliflar kahverengi, kizil kahve veya sarimsi-kahverengi, fibrilli.
Yapraklar 1,5 - S mm genislikte, siirgiiniin yarisindan biraz daha uzun. Spikalar 3 - 5 tane,
terminal spika ginekandros, lateral spikalar disi ¢igeklerden olusur, biitiin spikalar sapsiz,
hepsi bir arada, siirgiiniin ucunda bir bas seklinde, bazen en alt spika biraz daha uzakta. Alt
brakte yaprak seklinde, yanindaki spikadan biraz daha uzun. Disi glumalar periginiumun 2
/ 3' i kadar uzunlukta, obtus, hemen hemen akut, ¢ok koyu kirmizimsi - kahverengi, orta
daman hafifce daha agik renkte. Periginium iist kismu diizlegmis ovoid, damarsiz, az ¢ok
papillaly, tist kisimlar kirmizimsi - kahverengi, alt kisimlar sarimsi - yesil, 2,5 - 3,8 mm;
gaga kisa, 0,3 mm kadar, bifit, koyu siyah renkli, ¢ok az skabrid. Cigeklenme dénemi Hazi-
ran - Agustos aylarindadir.

Bu tiir Hirkano - Oksin elementidir. Kafkas endemigi olarak da kabul edilmektedir.
Alpin gayirlar, gol ve akarsu kenarlarinda yayilis géstermektedir. Tiirkiye Florasi' nda 2500
m’ den A8 karesinden kaydedilmistir. Bu aragtirmada incelenen 6mekler A8 Rize:
Ikizdere, Cimil, 2400 - 2500 m; Ikizdere, Ovit, 2500 m; Camlihemsin, Mezovit 2600 -
2700 m’ lerden toplanmistir.
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28. Carex hartmanii Cajander in Ann. Bot. Soc. Zool.- Bot. Fenn. Vanamo 5 (5) :
23,t.3£.17-21,t.4£.10-12 & 15,t. 9 & t. 10 (23 Feb. 1935).
Syn: C. buxbaumii Wahlenb. var. macrostachya Hartman, Scand. Fl. ed. 5:
268 (1849);
C. emasculata V. Krecz. in Fl. URSS 3 : 604 (30 Apr. 1935). Ic: Hyl,
Nordisk Karlvaxtfl. 2 : 121 (1966); Hess et al., Fl. Schweiz 1: 447
(1967).
(Sekil 10. 6)

Siirgiinleri az ¢ok yogun bir kiime geklinde, 30 - 65 cm, iiggen ve diiz; uzun, ince,
yatik rizomlu. Bazal kiliflar koyu kahverengi, kirmizimsi. Yapraklar siirgiinden biraz daha
kisa, 2 - 3 mm genislikte, koyu veya mavimsi-yesil. Spikalar 3 - 4 tane, silindirik, terminal
spika ginekandros, 15 - 28 mm, lateral spikalar disi ¢iceklerden oulsur, az ¢ok tiimii bir a-
rada, en alt spika digerlerinden biraz daha asagida, sapsiz. En alt brakte yaprak seklinde,
¢icek durumundan kisa, yaminda bulundugu spikadan uzun, kilifsiz. Disi glumalar
periginium ile aym uzunlukta veya daha uzun, kizil-kahverengi, daha agik renkte genis orta
damarli, ovat akuminat, aristat. Periginium beyazimsi-sar1 veya sarimsi-yesil, ovoid,
papillali, belirsiz damarli, 2 - 3 mm; gaga kisa, iki ucu belirgin bir gekilde sivri. Cigeklen-
me donemi Haziran - Agustos aylarindadir.

Bu tiir Avrupa - Sibirya elementidir. Islak ¢ayirlar ve bataklik otlaklarda yayilis
gOstermektedir. Tiirkiye Florasinda A8 Erzurum : Horasan’ dan kaydedilmis, yiiksekligi
verilmemigtir. Bu aragtirmada incelenen 6rnekler A7 Giresun: Kiimbet, Sihlar Yaylasi,
2200 - 2500 m’ lerden kaydedilmistir.

Sect.: Phacocystis Dumort. (Sect. Acutae (Fries) J. Carey ex Christ, Sect.

Leimonastes Reichb.).

Siirgtinleri yogun bir kiime geklinde veya oldukg¢a seyrek; rizomsuz veya uzun yatik
rizomlu bitkilerdir. Erkek spika bir veya bir kag tane, terminal. Lateral spikalar disi ¢igek-
lerden olugur, silindirik. En alt brakte yaprak seklinde ve kilifsiz. Periginium tiiysiiz, gaga
kisa, trunkat veya emarginat. Stigma 2.
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29. Carex nigra (L.) Reichard, F1. Moenofrancof. 2 : 96 (1778).

Siirgiinleri tek ya da bazen seyrek veya yogun bir kiime halinde, 20 - 50 cm uzun-
lukta, olduk¢a ince ve ii¢ koseli, tist kistmlan skabrid; kisa veya bazen uzun ince rizomlu
bitkiler. Bazal kaliflar koyu kahverengimsi - bej veya agik soluk kahverengi. Yapraklar siir-
giinden kisa, 1 - 5 mm genislikte, koyu yesil, kurudugunda kenarlar igeri kivrik, tist yiizii
papillali. Erkek spika genellikle 1 tane ve lateral, dar olarak silindirik 10 -13 mm, kisa
pedunkullu. Lateral disi spikalar dar silindirik, 2 -3 adet, 10 - 40 mm uzunlukta, genellikle
hepsi bir arada, en alt spika daha asagida. Alt brakte yaprak seklinde, yaninda bulundugu
spikadan ¢ok az daha uzun, ¢igek durumundan kisa. Disi glumalar periginium ile az ¢ok
aym1 uzunlukta, koyu siyalhumsi-kahverengi, ovat veya lanseolat, akut veya obtus.
Periginium obovat, eliptik, sarimsi - yesil ve genellikle iist bolgeleri koyu kahverengi, ince
damarly, 2 - 2,5 mm, kisa sapli; gaga kisa ve trunkat.

Bu tiir aragtirma bolgesinde iki alt tiir ile temsil edilmektedir,

1. Uzun yatik rizomlu, stirgiinler oldukga seyrek bir kiime seklinde, yapraklar 1 - 2,5 mm
genislikte.
subsp. nigra
1. Rizom oldukga kisa, siirgiinler yogun bir kiime halinde, yapraklar 2 - 5 mm genislikte.
subsp. dacica
subsp. nigra (L.) Reichard.
Syn. C. acuta L. var. nigra L., Sp. P1. 978 (1753);
C. fusca All., Fl. Pedem. 2:269 (1785);
C. goodenowii J. Gay in Ann. Sci. Nat. ser. 2, 11: 191 (1839)!
C. vulgaris Fries, Nov. Mant. 3:153 (1842);
C. acuta sensu V. Krecz. in Fl. URSS 3 : 207 (1935) non L. (1753). Ic.
Hess et al., Fl. Schweiz 1: 452 (1967),
C. fusca; Jermy & Tutin, Brit. Sedges 143 (1968).
(Sekil 11. 1)

Ciceklenme dénemi Haziran - Agustos aylarindadir. Diinyadaki yayilisi ¢ok iyi bi-
linmemektedir. Bataklik bolgeler ve akarsu kenarlarinda yayilis géstermektedir. Tiirkiye
Florasi' nda A4, AS, A7, A8, B2 ve B7 karelerinden 1000 - 2650 m’ lerden kaydedilmigtir.
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Bu arastirmada incelenen 6rnekler A8 Rize, Camlihemsin, Asag1 Caymakcur Yaylasi, 2200

- 2300 m’ lerden toplanmustr.

subsp. dacica (Heuffel) Soo in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 16 : 373 (1970).
Syn: C. dacica Heuffel in Flora 18 : 247 (1835);
C. rigida Good. var. dacica Kiik. in Engler, Pflanzenreich 38 (IV. 20):
302 (1909);
C. rigida sensu Boiss., Fl. Or. 5:419 (1884) non Good. (1794). Ic: Fl.
RPR 11 :t. 144 f. 3 (1966),
C. fusca All. subsp. dacica (Heuffel) Serb.

Bu tiiriin ¢igeklenme donemi Haziran - Agustos aylarindadir. Oksin elementidir.
Bataklik ¢ayirlar ve Islak otlaklarda yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi' nda A3, A7,
A8, A9, BS ve B6 karelerinden 1650 - 2850 m’ lerden kaydedilmistir. Bu arastirmada in-
celenen 6mekler A8 Rize, Ikizdere, Cimil, 2000 - 2200 m’ lerden toplanmugtir.

30. Carex orbicularis Bott subsp. kotschyana (Boiss. & Hohen.) Kukkonen in Ann.
Bot. Fennici 21 : 389 (1984). Ic: Kukkonen, loc. cit., f. 7b. (1984).
(Sekil 11. 2)

Siirgiinleri genellikle fazla yogun olmayan bir kiime seklinde, 20 - 60 cm uzunlukta,
sivri li¢ koseli, tist kistmlar1 skabrid; uzun, yatik rizomlu bitkilerdir. Bazal kiliflar koyu
kirmizims: - kahverengi. Yapraklar siirgiinler ile hemen hemen aym uzunlukta, bazen biraz
daha kisa; 2 - 6 mm genislikte; alt ve list ylizii papillali, skabrid, kurudugunda disar1 kivnk.
Terminal spika erkek gigeklerden olusur, 1 (2), 15 - 20 mm uzunlukta, dar silindirik.
Lateral disi spikalarin sayisi 4 - 5; 7 - 35 mm, silindirik, iisttekiler sapsiz, en alt disi spika
kisa pedunkullu, dik, digerlerinden asagida. Alt brakte yaprak seklinde, yaninda bulundugu
spikadan uzun, ¢igek durumundan kisa, tabani siyah renkte. Disi glumalar ovat, lanseolat,
periginiumdan belirgin bir gekilde dar ve kisa, 2,4 mm uzunlukta, akut veya genellikle
obtus, olduk¢a koyu siyahums1 - kahverengi (siyaha yakin) veya koyu kizil - kahverengi.
Periginium geng dénemlerinde sarimsi - yesil, daha ileri dsnemlerde sarimsi - kahverengi,

eliptik bazen orbikular, 1,7 - 2,8 mm uzunlukta ve 2.3 mm genislikte, iist kisimlan
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Sekil 10. Periginium ve gluma sekilleri 1. C. atrata subsp. atrata 2. C. atrata subsp.
aterrima 3. C. aequivoca 4. C. caucasica 5. C. oligantha 6. C. hartmanii a.

periginium b. gluma
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papillali, belirsiz olarak damarli; gaga ¢ok kisa ve trunkat, skabrid. Cigeklenme dénemi
Haziran - Agustos aylarindadr.

Oksin elementidir. Akarsu ve gél kenarlan ve eriyen karlarin bulundugu bélgelerde
yayilis gostermektedir. Bu ttiriin Tiirkiye Florasi' nda iki varyetesi tammlanmigtir. Her iki
varyeteyi birbirinden ayiran 6zellikler oldukga 6nemsiz ve hemen hemen birbirinin i¢inde
olan ¢zelliklerdir. Bu nedenle aragtirmada incelenen 6rnekler Kukkonen adli arastiricinin
alt tiir tanimlamasina uygun olarak isimlendirilmistir. Orneklerin toplandig1 yerler; A7 Gi-
resun: Kiimbet, Sihlar Yaylasi, 2200 - 2400 m; A8 Rize: Ikizdere, Cimil, 2000 - 2600 m;
Ikizdere, Ovit 2500 - 2700 m’ lerdir.

1 mm

\\\ll///b

Sekil 11. Periginium ve gluma sekilleri 1. C. nigra subsp. nigra 2. C. orbicularis subsp.

kotschyana a. periginium b. gluma
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3. 2. MIKROMORFOLOJIK BULGULAR

3. 2. 1. Carex tiirlerine ait akenlerin genel mikromorfolojik dzellikleri

Aken perikarpina ait epidermis hiicrelerinin periklinal ¢eperleri iizerinde silika de-
pozitleri bulunmaktadir. Bu depozitler genellikle hiicrenin ortasinda koni seklinde bir ¢i1-
kint1 olarak yer almaktadir ve silika cismi veya merkezi cisim olarak adlandirilmaktadir.
Baz tiirlerde bu silika cisimleri birden fazla sayida bulunabilecegi gibi, bazi tiirlerde hig
bulunmayabilir. Birden fazla sayida olan bu ¢ikintilar merkezi cisimden biraz daha kiigiik
depozitler seklinde olursa bunlara satellit ad: verilmektedir. Silika cisimlerinin tabaninda,
i¢biikey, digbiikey veya diiz olabilen silika platformu olarak adlandirilan bir bélge bulun-
maktadir. Her bir epidermis hiicresine ait antiklinal ¢eperler (yan ¢eperler) kalin veya ince,

dalgali veya diiz yapidadir.

3. 2. 2. Incelenen tiirlerin mikromorfolojik 6zellikleri

1. Carex hirta

Bu tiire ait aken epidermis hiicrelerinin bazilann uzun, diger bir kismi ise
izodiyametrik gekillerdedir. Silika cisimleri baz1 hiicrelerde birden fazla sayida (Sekil 12
b), bazilarinda ise tek ve hiicrenin merkezinde yer almaktadir (Sekil 12 a). Silika plat-
formlan belirgin olarak i¢biikey yapidadir ve antiklinal ¢eperlere yakin bolgeler iizerinde
¢ok sayida satellit bulunmaktadir. Hiicreler kalin ve diiz yapida olan antiklinal geperlere
sahiptir.

2. Carex rostrata

Bu tiire ait epidermis hiicreleri izodiyametrik yapidadir. Hiicrelerin biiytik bir kis-
minda silika cismi yoktur, diger bir kisminda ise hiicre biiyiikliigiine gére oldukg¢a kiigiik,
konikal bir ¢ikint1 seklinde yer almaktadir. Silika platformlar1 dalgali, hafifce i¢biikey ya-
pidadir ve platform késeleri sivri sekildedir. Antiklinal ¢eperler az ¢ok ince, boncuk dizisi-
ne benzer bir yapidadir. (Sekil 13)
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Sekil 12. Carex hirta: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi a. tek silika
cisimli izodiyametrik hiicreler (X 1000) b. birden fazla sayida silika cisimli u-

zamis hiicreler (X 700).
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Sekil 13. Carex rostrata: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi (X 1000).

3. Carex pendula

Aken epidermis hiicreleri besgen, altigen nadiren yedigen, uzun veya kisa yapida,
silika cisimleri ise her hiicrede bir tane ve fazla biiyiik olmayan konikal bir ¢ikint1 seklin-
dedir. Silika platformlar i¢biikey bir yapiya sahiptir, platform kenarlarinin iizerinde siskin
ve kiiciik bir sira nodiil bulunmaktadir, platform koseleri yuvarlak sekildedir. Antiklinal

ceperler az ¢ok kalin ve diizdiir (Sekil 14).

4. Carex capillaris

Aken epidermis hiicreleri bazen olduk¢a uzun ve genis, besgen ve altigen sekiller-
dedir. Silika cisimleri her hiicrede tek ve dar, uzun konikal bir ¢ikint1 seklinde yer almak-
tadir. Silika platformlar i¢biikey yapidadir ve platform késeleri az ¢ok sivridir. Hiicreler

fazla kalin olmayan, az ¢ok dalgali yapida olan antiklinal geperlere sahiptir (Sekil 15).
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Sekil 15. Carex capillaris: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi (X 1000).
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5. a. Carex sylvatica subsp. sylvatica

Aken epidermis hiicreleri izodiyametrik sekildedir. Silika cisimleri tek, oldukca ge-
nis bir yapida ve st kisimlar diizdiir. Silika cisimlerinin tabaninda bulunan silika plat-
formlar1 derin olarak igbiikey bir sekle sahiptir ve silika platformlarinin késeleri sivridir.

Epidermis hiicrelerine ait antiklinal ¢eperler oldukga ince yapida ve diizdiir (Sekil 16).

5. b. Carex sylvatica subsp. latifrons

Aken epidermis hiicreleri genellikle izodiyametrik yapida, nadiren uzamis sekiller-
dedir. Bu taksona ait silika cisimleri genig ve konikal bir gekle sahiptir ve iist kisimlar1 siv-
ridir. Hiicrede genellikle tek, bazen 2 tane bulunmaktadir. Silika platformlar1 hemen hemen
diiz bir yapida ve platform koseleri sivridir. Aken hiicreleri diiz ve ince sekilde olan

antiklinal ¢eperlere sahiptir (Sekil 17).

6. Carex flacca subsp. serrulata

Aken epidermis hiicreleri genellikle izodiyametrik, bazen uzamis bir yapiya sahip-
tir. Silika cisimleri fazla biiyiik olmayan konikal bir ¢ikint1 seklindedir ve her hiicrede tek
olarak bulunmaktadir. I¢biikey yapida olan silika platformlarmn késeleri az ¢ok yuvarla-

gims1 yapidadir. Antiklinal ¢eperler diiz ve incedir (Sekil 18).

7. Carex panicea

Aken epidermis hiicreleri bazen izodiyametrik, bazen uzamis yapiya sahiptir. Silika
cisimleri bazi hiicrelerde hi¢ yoktur, bazilarinda ise kiigiik yuvarlak bir ¢ikinti1 seklindedir.
Silika platformlar: dalgali, diiz yiizeyli ve platform koseleri yuvarlagimsidir. Epidermis

hiicreleri az ¢ok kalin ve dalgali bir yapida olan antiklinal ¢eperlere sahiptir (Sekil 19).
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Carex sylvatica subsp. sylvatica: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik

Sekil 16.
yapist (X 1000).
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Sekil 17. Carex sylvatica subsp. latifrons: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik
yapist (X 1100).
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8. Carex brevicollis

Aken epidermis hiicreleri genis, genellikle altigen veya bazen besgen ya da dértgen
yapida olan farkli sekillere sahiptir. Silika cisimleri hiicrenin merkezinde, tek ve hiicre bii-
yiiklugi ile orantilandiginda oldukg¢a kugiik bir ¢ikinti seklindedir. Silika platformlar az
cok digbiikey yapidadir ve platform koseleri hemen hemen yuvarlagimsidir. Antiklinal ce-

perler kalin ve oldukg¢a dalgalt yapiya sahiptir (Sekil 20).

e

Sekil 18. Carex flacca subsp. serrulata: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik ya-

pist (X 650).

9. Carex hordeistichos

Aken epidermis hiicreleri izodiyametrik sekildedir. Silika cisimleri her hiicrede 1
tane ve hiicrenin 2/3’ sini kaplar durumdadir. Digbiikey yapida olan silika platformlarinin
kenarlar1 yuvarlagims: bir sekle sahiptir. Bu tiiriin epidermis hiicrelerine ait antiklinal ¢e-

perler kalin ve delikli yapidadir (Sekil 21).
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Sekil 20. Carex brevicollis: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapist (X 1000).
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10. Carex punctata

Aken epidermis hiicreleri genellikle izodiyametrik bir sekle sahip olmakla birlikte
bazen olduk¢a genis ve biiyiik yapidadir. Silika cisimlerinin sayisi1 hiicrelerin biiyiik bir
kisminda bir tane, diger baz1 hiicrelerde ise birden fazla (2, 3, 4 tane) sayida ve yuvarlak-
dairemsi sekildedir. Silika platformlar1 fazla derin olmayan i¢biikey bir yapiya sahiptir ve

platform koseleri kiit, antiklinal ¢eperler az ¢ok kalin sekilde ve diizdiir (Sekil 22).

Sekil 21. Carex hordeistichos: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapis1 (X

1000).

11. Carex cilicica subsp. cilicica

Aken epidermis hiicreleri bazen olduk¢a uzun ve genis bir yapida, bazen daha kii-
¢iik izodiyametrik sekillerdedir. Konikal bir ¢ikint1 sekline sahip olan silika cisimleri hiic-
renin ortasinda yer almaktadir ve silika cisimlerinin sayisi her hiicrede 1 tanedir. Silika
platformlar1 olduk¢a belirgin igbiikey yapidadir ve platform koseleri yuvarlagimsidir.

Antiklinal ¢eperler oldukga kalin ve hemen hemen diiz bir sekle sahiptir (Sekil 23).
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Sekil 23. Carex cilicica subsp. cilicica: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik ya-

pist (X 1200).
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12. a. Carex pallescens var. chalcodeta

Aken epidermis hiicreleri izodiyametrik veya uzamig sekillerde. Silika cisimleri ol-
dukea kiictiktiir. Hiicreler genellikle tek bir silika cismine sahip olmakla birlikte, bazi hiic-
relerde 3 veya 5 tane silika cismi bulunmaktadir. Silika platformlar: igbiikey yapidadir ve
platform koseleri sivridir. Antiklinal ¢eperler oldukga ince bir sekilde ve diiz yapiya sahip-
tir (Sekil 24 a).

12. b. Carex pallescens var. pallescens

[zodiyametrik bir sekle sahip olan aken epidermis hiicreleri genellikle tek ve olduk-
ca kiiciik konikal bir ¢ikint1 seklinde olan silika cisimlerine sahiptir. Bazi hiicrelerde ise
silika cismi yoktur. Silika platformlar1 i¢biikey bir yapidadir ve platform koseleri sivridir.

Hiicreler oldukga ince ve diiz bir yapida olan antiklinal ¢ceperlere sahiptir (Sekil 24 b).

13. Carex halleriana

Aken epidermis hiicreleri genellikle biiyiik ve uzun bir sekle sahiptir. Silika cisim-
leri her hiicrede tek, genis konikal yapida ve hiicre biiytikliigii ile kiyaslandiginda genel-
likle hiicrenin 2/3” lik bir bolimiini kaplar durumdadir. Silika platformlart konveks ve
silika platformlarinin kogeleri yuvarlagimsi sekildedir. Antiklinal ¢eperler nispeten ince ve

hemen hemen diizdiir (Sekil 25).

14. Carex digitata

Aken epidermis hiicreleri genellikle izodiyametrik ve genis bir sekle sahiptir. Silika
cisimleri her hiicrede tek, genis konikal yapidadir ve hiicre biiyiikliigii ile kiyaslandiginda
genellikle hiicrenin 2/3” lik bir boliimiinti kaplamaktadir. Silika platformlan oldukga derin
i¢biikey sekildedir ve platform koseleri sivridir. Bu tiire ait antiklinal geperler ince ve diiz

yaptya sahiptir (Sekil 26).
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Sekil 24. a. Carex pallescens var. chalcodeta: aken epidermis hiicrelerinin
mikromorfolojik yapist (X 1000) b. Carex pallecens var. pallescens: aken

epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi (X 800).
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Sekil 25. Carex halleriana: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapist (X1000).

15. Carex ornithopoda subsp. ornithopoda

Bu taksona ait akenlerin epidermis hiicreleri bazen ince, uzun, bazen ince, kisa veya
izodiyametrik sekillerdedir. Silika cisimleri her hiicrede tek ve genis konikal bir yapida,
hiicre biiyiikliigii ile kiyaslandiginda genellikle hiicrenin 2/3” lik bir boliimiinii kaplamak-
tadir. Silika platformlar1 oldukga derin igbiikey sekilde ve platform koseleri sivridir.
Antiklinal ¢eperler ince ve diiz yapidadir (Sekil 27).

16. Carex umbrosa subsp. huetiana

Bu tiire ait aken epidermis hiicreleri kubbe seklindedir ve hiicreler genellikle tek,
bazen daha fazla sayida (2 tane) silika cismi icermektedirler. Silika platformlar1 disbiikey
yapida ve silika platformlarinin koseleri yuvarlagimsidir. Bu tiiriin aken epidermis hiicrele-
ri balpetegi olarak tanimlanan kalin ve olduk¢a dalgalr sekilde olan 6zel bir ¢eper yapisina
sahiptir (Sekil 28).
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Sekil 27. Carex ornithopoda subsp. ornithopoda: aken epidermis hiicrelerinin

mikromorfolojik yapist (X 1000).
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Sekil 28. Carex umbrosa subsp. huetiana: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik

yapist (X 1500)

Sekil 29. Carex caryophyllea: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi
1500).

(X
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Sekil 30. Carex depressa subsp. tranmssilvanica: aken epidermis hiicrelerinin

mikromorfolojik yapis1 (X 1500).

17. Carex caryophyllea

Aken epidermis hiicreleri kubbe geklindedir ve silika cisimleri her hiicrede tek ola-
rak bulunmaktadir. Silika platformlar1 digbiikey yapidadir ve silika platformlarinin koseleri
yuvarlagimsi bir sekle sahiptir. Antiklinal ¢eperler balpetegi denilen, oldukga kalin ve dal-
gal1 bir yapidadir (Sekil 29).

18. Carex depressa subsp. transsilvanica

Bu taksona ait aken epidermis hiicreleri genellikle kiigiik ve kubbe seklinde ol-
makla birlikte bazi hiicreler digerlerinden daha uzundur. Hiicreler tek bir silika cismine sa-
hiptir. Silika platformlar1 digbiikey yapidadir ve platform késeleri yuvarlagimsidir. Hiicre-
lerin antiklinal ¢eperleri balpetegi denilen 6zel yapiya sahiptir (Sekil 30).

19. Carex tomentosa
Bu tiire ait akenler biiyiik izodiyametrik hiicrelere sahiptir. Silika cisimleri

her hiicrede tek ve hiicrenin 1/3' liik kismina kaplayan uzunca konikal bir ¢ikint: seklinde-
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dir. Silika platformlar1 oldukga derin i¢biikey yapida ve platform koseleri oldukga sivridir.

Hiicreler ince ve diiz bir sekilde olan antiklinal ¢eperlere sahiptir (Sekil 31).

Sekil 31. Carex tomentosa: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi (X1000).

20. Carex grioletti

Bu tiirtin aken epidermis hiicreleri bazen oldukea biiyiik, altigen veya beggen ya da
izodiyametrik sekillerdedir. Baz: hiicreler silika cisimleri seklinde bir ¢ikintiya sahip de-
gilken, diger bir kismu hiicrenin 1/3’ linli veya daha biiyiik bir boliimiinii kaplayan tek bir
silika cismine sahiptir. Silika platformlar1 konkav yapidadir ve platform koseleri sivridir.

Epidermis hiicreleri ince ve diiz sekillerde olan antiklinal ¢eperlere sahiptir (Sekil 32).

21. Carex liparocarpus subsp. liparocarpus

Aken epidermis hiicreleri ¢ogunlukla uzamis veya bazen daha kisa ve kalinca bir

yapidadir. Bazi hiicreler hiicrenin merkezinde ve hiicre biiytikliigiine gére oldukga kiigiik
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ve konikal bir ¢ikintt seklinde 1 veya 2 tane silika cismine sahipken, bazilarinda ise bu se-
kilde bir ¢ikint1 yoktur. Silika platformlari diiz bir yapidadir, platform koseleri az ¢ok siv-
ridir. Bu taksona ait hiicrelerin antiklinal geperleri az ¢ok kalin ve delikli bir sekle sahiptir

(Sekil 33).

Sekil 32. Carex grioletti: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapist (X 850).

22. Carex tristis

Bu tiirtin aken epidermis hiicreleri genellikle uzamis yapidadir. Silika cisimleri tek
ve hiicre buyiikligt ile kiyaslandiginda hiicrenin yarisindan fazlasini kaplayan biiylik
konikal bir ¢ikint1 seklindedir. Silika platformlar1 olduk¢a derin i¢biikey yapiya sahiptir.
Antiklinal ¢eperler olduk¢a kalin ve dalgalidir (Sekil 34).
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Sekil 33. Carex [liparocarpus subsp. liparocarpus: aken epidermis hiicrelerinin

mikromorfolojik yapisi (X 1000).

Sekil 34. Carex tristis: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapist (X1000).
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23. Carex pontica

Aken epidermis hiicreleri biiyiik, bazilar1 olduk¢a uzun ve genis sekillerdedir. Silika
cisimleri hiicrenin merkezinde ve tek, hiicre bityiikliigii ile kiyaslandiginda fazla biyiik
olmayan konikal bir ¢ikint1 seklindedir. Hiicreler fazla derin olmayan igbiikey yapida silika
platformlarina ve az ¢ok sivri sekilde olan platform koselerine ve kalin, hafif¢e dalgal

antiklinal ¢eperlere sahiptir (Sekil 35).

Sekil 35. Carex pontica: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapist (X 600).

24. a. Carex atrata subsp. atrata

Aken epidermis hiicreleri genellikle genis, altigen bazen uzamus sekillerdedir.
Silika cisimleri tek ve genis konikal ¢ikintilar seklindedir ve hiicrenin hemen hemen yari-
sim kaplamaktadir. Hiicreler i¢biikey yapida olan silika platformlarina sahiptir ve plat-
formlarin {izerinde kiigiik, siyah nodiil denilen ¢ikintilar bulunmaktadir, platfform koseleri
az ¢ok sivri sekildedir. Bu taksona ait antiklinal ¢eperler dalgali ve az ¢ok kalin bir yapi-
dadir (Sekil 36 a).
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Sekil 36. a. Carex atrata subsp. atrata: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik ya-
P JIK Yy
pist (X 1000) b. Carex atrata subsp. aterrima: aken epidermis hiicrelerinin

mikromorfolojik yapisi (X 1000).
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24. b. Carex atrata subsp. aterrima

Epidermis hiicreleri uzun, genis veya altigen gekillere sahiptir. Hiicreler genellikle
tek, bazen 3 tane silika cismi igermektedir. Baz: hiicrelerde bu cisimlerin etrafinda 1, 2 ve-
ya 3 tane satellit bulunmaktadir. Silika platformlari fazla derin olmayan i¢biikey yapidadir
ve platformlarin {izerinde kiigiik, siyah renkli nodiiller vardir. Antiklinal ¢eperler kalin ve

dalgal sekildedir (Sekil 36 b).

25. Carex aequivoca

Aken epidermis hiicreleri genellikle olduk¢a ince ve uzun, bazen daha kisa ve ol-
dukea genis bir yapiya sahiptir. Hiicrelerde silika cisimlerinin sayist genellikle 1, bazen 2
tanedir ve bu cisimler hiicre biiyiikliigiine gore olduke¢a kiigiik konikal bir ¢ikint1 seklinde-
dir. Silika platformlar: i¢cbiikey bir yapidadir ve bazi hiicrelerde platformlarn iizerinde kii-

¢iik siyah nodiiller vardir. Antiklinal ¢eperler hafif dalgali ve az ¢ok kalindir (Sekil 37).

Sekil 37. Carex aequivoca. aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapis1 (X 1500).
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26. Carex caucasica

Aken epidermis hiicreleri genellikle genis, uzunca yapida ve altigen sekildedir.
Silika cisimleri kiigiik, konikal ¢ikintilar seklinde, 1 veya 2 tane, genellikle hiicrenin mer-
kezinde veya bazen kenara yakin bir konumda bulunmaktadirlar. Bazi hiicreler silika ci-
simlerinin etrafinda ¢ok sayida satellit denilen ¢ikintilara sahiptir. Silika platformlart he-

men hemen diiz bir yapida, antiklinal ¢eperler az ¢ok ince ve diizdiir (Sekil 38).

Sekil 38. Carex caucasica: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi (X 1000).

27. Carex oligantha

Aken epidermis hiicreleri genellikle uzamis veya bazen kisa bir yapiya sahiptir.
Silika cisimleri her hiicrede tek ve genis konikal ¢ikintilar seklinde, hiicrenin 3/4' ik bir
kismim kaplar sekilde yer almaktadir. Silika platformlar igbiikey yapidadir ve ¢ok sayida
nodiile sahiptir. Antiklinal ¢eperler hafif dalgali ve az ¢gok kalindir (Sekil 39).
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28. Carex hartmanii

Aken epidermis hiicreleri bazen oldukga biiyiik izodiyametrik yapidadir. Silika ci-
simleri genis ve konikal yapida, tek ve hiicrenin merkezinde yer almaktadir. Hiicreler i¢bii-

key yapida silika platformlarina, az ¢ok kalin ve dalgal sekilde olan antiklinal ¢eperlere
sahiptir (Sekil 40).

Sekil 39. Carex oligantha: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapist (X 1200).

29. a. Carex nigra subsp. nigra

Bu taksonun epidermis hiicreleri genellikle izodiyametrik yapida, silika cisimleri
tek ve hiicrenin 2/4' inti veya 3/4' linii kaplayan konikal bir ¢ikint1 seklindedir. Hiicreler
icblikey yapida olan silika platformlarina ve bu platformlarin tizerinde bulunan kiigiik, si-
yah nodiillere sahiptir. Fazla kalin olmayan antiklinal ¢eperler az ¢ok dalgali bir yapidadir
(Sekil 41 a).
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Sekil 40. Carex hartmanii: aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi (X 1000).

29. b. Carex nigra subsp. dacica

Aken epidermis hiicreleri uzun veya daha kisa, az ¢ok izodiyametrik sekillerdedir.
Silika cisimleri tek ve hiicrenin 1/4' iinli (uzamis hiicrelerde) veya 3/4' ini kaplayan
konikal bir ¢ikint1 seklinde yer almaktadir. Silika platformlar1 hemen hemen igbiikey yapi-
dadir ve platformlarin tizerinde kiigiik, koyu renkte olan nodiiller bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri oldukg¢a kalin ve diiz bir yapida olan antiklinal ¢eperlere sahiptir (Sekil
41 b).

30. Carex orbicularis subsp. kotschyana

Aken epidermis hiicreleri uzamis veya daha kisa sekillerdedir. Silika cisimleri tek
ve hiicrenin buyiik bir boliimiinii kaplayan (3/4' inli) genis konikal bir ¢ikint1 seklindedir.
Hiicreler fazla derin olmayan ig¢biikey yapidaki silika platformlarina ve platformlarin tize-
rinde yer alan kiiglik, siyah nodiil denilen ¢ikintilara sahiptir. Antiklinal ¢eperler kalinca

halata benzer sekilde ve az ¢ok dalgali bir yapidadir (Sekil 42).
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Sekil 41. a. Carex nigra subsp. nigra aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisi
(X 1000) b. C. nigra subsp. dacica aken epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik
yapist (X 1200).
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Sekil 42. Carex orbicularis subsp. kotschyana: aken epidermis hiicrelerinin

mikromorfolojik yapis1 (X 1000).
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3. 3. ANATOMIK BULGULAR

3. 3. 1. Carex yaprak ve govdelerinin genel anatomik dzellikleri

Yapraklar dorsiventral yapida ve enine kesitleri genellikle V-geklindedir. Iletim
demetleri kapal: kollateral tipte ve bir sira halinde dizilmistir. lletim demetlerinin arasinda
biiyiik ve ince geperli hiicrelerin pargalanmasiyla olusan hava bosluklar1 bulunmaktadir.
Her bir iletim demeti sklerankimatik bir i¢ kilif ve parenkimatik bir dig kilif ile sarilmigtir.
Demetler iist ve alt epidermise sklerankima dokusu ile baglanmaktadir. Ust epidermis hiic-
releri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyliktiir ve iist epidermiste yapragin ortasinda
epidermis hiicrelerinden biiyiik ve ince ¢eperli bulliform olarak adlandirilan hiicreler bu-
lunmaktadir. Yapragin ortasinda bulliform hiicrelerin kargisina gelen bolgede abaksial ¢1-
kinti olarak adlandirilan bir omurga bolgesi yer almaktadir. Stomalar genellikle alt
epidermisdedir (hipostomatik yaprak) ve parasitik tiptedir.

Govde enine kesitleri genellikle iiggen geklindedir. Kapali kolleteral tipdeki iletim
demetleri periferal olarak yer almaktadir ve bir veya bir kag siralidir. Iletim demetlerinin
arasinda hava bogluklar1 bulunmaktadir ve i¢ kissimda daha biiyiik ve ince geperli olan
palizat hiicreleri yer almaktadir. Govdenin merkezinde genellikle bityiik bir bosluk bulun-
maktadir.

3. 3. 2. incelenen tiirlerin anatomik dzellikleri

1. Carex hirta

Bu tiire ait yapraklarin enine kesitleri V -geklinde ve dalgal: bir yapiya sahiptir (Se-
kil 44 a). Yapragin ortasindaki abaksial ¢ikinti az g¢ok yuvarlagimsidir. Yaprak
hipostomatik yapida ve papillasizdir. Ust epidemis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden
daha biiyiik ve yiizeysel kesitlerinde dikdortgen seklinde ve az gok dalgali ¢eperlerlidir
(Sekil 43 b, 44 c). Adaksial kiitikula baz bélgelerde abaksial kiitikuladan oldukg¢a kalindir.
Iletim demetleri 19 - 21 adet ve iletim demetlerini alt ve {ist epidermis tabakasina baglayan
sklerankima dokusu iiggen veya dortgen seklindedir. Yaprakta hava bogluklar merkezi o-
larak yer almaktadir. Bulliform hiicreler epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiik ve 9 - 10
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adettir. Mezofilde palizat hiicreleri seklinde farklilagsmus hiicreler mevcuttur (Sekil 43 a,
43b).

Go6vde enine kesiti liggen sekilde ve koseleri yuvarlagimsidir. Epidermis tabakasi
papillasizdir. Yaklagik olarak 37 iletim demeti bulunmaktadir ve bu demetlerden 10 - 12
kadan iceride, 23 - 25’ i periferal olarak yer almaktadir. iletim demetlerinin arasinda 24
adet periferal bosluk bulunmaktadir, merkezdeki bosluk tek ve fazla biiyiik degildir (Sekil
44 a).
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Sekil 43. Carex hirta: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bolgesinden b. yapragin
yan tarafina ait bir b6lgeden
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Sekil 44. Carex hirta’ da yaprak ve gbvde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b. gov-
deden enine kesit (genel) ¢. yaprak iist yliziinden yiizeysel kesit d. yaprak alt yii-
ziinden ylizeysel kesit
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2. Carex rostrata

Bu tiiriin yapraklarinin enine kesiti V -seklinde ve olduk¢a dalgali bir yapiya sahip-
tir (Sekil 46 a). Orta kisimda yer alan abaksial ¢ikint1 az ¢ok sivri ve yapragin her iki kolu-
na ait orta bélgeler oldukga kalin gekillerdedir. Yaprak amfistomatik ve her iki yiizii
papillat yapidadir. Alt ve lst epidermis tabakalarimin biiyiikliigii az ¢ok birbirine esit ve
yiizeysel kesitte her iki tabakanin hiicreleri dikdértgen veya kare seklindedir (Sekil 46 c, 46
d). Papillalar hiicrenin apikaline yakin bir pozisyonda yer almaktadir ve genellikle her bir
stomamn {izeri 4 papilla tarafindan kapatilmaktadir Iletim demetleri 20 - 27 adet ve iletim
demetlerini adaksial epidermise baglayan sklerankima dokusu genellikle T - seklindedir.
Hava bosluklar1 adaksial olarak yer almaktadir ve oldukga biiyiiktiir. Bulliform hiicreler 6 -
10 adet ve ince, uzun sekillidir. Mezofil dokusunda palizat hiicreleri seklinde farkhiasma
yoktur (Sekil 45 a, 45 b).

Bu tiiriin gévde enine kesiti dalgali, kalkan (skutiform) seklindedir. Epidermis ta-
bakasi apapillat yapidadir. Iletim demetlerinin sayis1 27’ dir ve bu demetlerden 5 tanesi
iceride, 22 tanesi periferal olarak yer almaktadir. Periferal bosluklar 18 - 20 adet ve mer-
kezde tek ve biiyiik bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 46 b).

3. Carex pendula

Bu tiire ait yapraklarin enine kesit gekilleri adaksial ¢ékiintiilii, az ¢ok diiz, dalgal:
bir yapiya sahiptir (Sekil 47 c). Yapragin ortasindaki abaksial ¢ikint1 olduk¢a belirgin ve
sivridir. Yaprak hipostomatik ve alt epidermis papillat yapidadir. Ust epidermis hiicreleri
alt epidermis hiicrelerinden biiyiiktiir ve yiizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri olduk¢a
genis, dikdortgen sekildedir (Sekil 48 a, 48 b). Alt epidermis hiicrelerinde papillalar hiicre-
nin apikaline yakin bir konumda bulunmaktadir. Iletim demetleri 40 adet olup demetler
arasindaki hava bosluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicre tabakalan 2 sira
halinde dizilidir, hiicre sayist 25-31 adet arasinda degismektedir. Mezofil dokusunda salg:
hiicreleri bulunmaktadir ve palizat hiicre farklilagmas: yoktur (Sekil 47 a, 47 b).

Bu tiiriin gévde enine kesiti yuvarlagimsi-iiggen sekildedir. Epidermis tabakas:
papillasizdir. Iletim demetleri 71 adettir ve bunlardan 33’ ii periferal olarak dizili, digerleri
daha igeride yer almaktadir. Iletim demetleri arasinda yer alan periferal bosluklar 28 tane-
dir ve merkezde tek bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 48 c).
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Sekil 45. Carex rostrata: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragm orta bélgesinden b. yap-
ragin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 46. Carex rostrata’ da yaprak ve gbvde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
gbvdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yaprak alt

yiiziinden ylizeysel kesit
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Sekil 47. Carex pendula: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bolgesinden b. yap-

ragin yan tarafina ait bir blgeden c. yapraktan enine kesit (genel)
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300 pm.

48. Carex pendula’ da yaprak ve govde kesitleri a. yaprak iist yliztinden ylizeysel

e kesit (genel)

Sekil
kesit b. yaprak alt yliziinden yiizeysel kesit ¢. gbvdeden enin
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4. Carex capillaris

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -geklinde ve yaprak kollarindan birinin
ucu i¢ce dogru kivrik bir durumdadir (Sekil 50 a). Abaksial ¢ikint1 yuvarlagimsi ve oldukga
kisa bir gekle sahiptir. Yaprak hipostomatik yapida, papillalar sadece iist epidermis tabaka-
sinda, ¢ok kisa ve seyrek olarak bulunmaktadir. Ust epidermis hiicreleri ile alt epidermis
hiicreleri az ¢ok esit biiyiikliiktedir. Yiizeysel kesitte {ist epidermis hiicreleri ince dikdért-
gen seklinde ve geperleri diiz bir yapidadir. Alt epidermis hiicrelerine ait ¢eperler daha dal-
galidir (Sekil 50 c, 50 d). Iletim demetleri 14 adet ve her iki kola ait birer demet digerlerin-
den daha biiyiiktiir, hava bosluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler 6 - 8
adet, tek sira ve epidermis hiicrelerinden biiyiiktiir. Mezofilde palizat hiicreleri seklinde
farklilagma mevcuttur (Sekil 49 a, 49 b).

Sekil 49. Carex capillaris: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bélgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 50. Carex capillaris’ de yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
govdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yaprak alt

yliziinden ylizeysel kesit

Govde enine kesiti yuvarlagimsi - {iggen sekilde ve oldukga dalgali bir yapidadr.
Epidermis tabakas: papillasizdir. Iletim demetleri 14 - 15 adet ve demetlerden 6’ s1 az gok
i¢c kisimda yer almaktadir. Bu demetler arasinda yer alan periferal bogluklar 15 tane, mer-
kezde tek bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 50 b).

5. a. Carex sylvatica subsp. sylvatica

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii, az ¢ok diize yakin V -geklindedir ve yapra-
gin her iki kolu oldukga incedir (Sekil 52 a). Yapragin ortasinda bulunan abaksial ¢ikint1
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uzunca ve sivridir. Yaprak hipostomatik ve papillasizdir. Ust epidermis hiicreleri alt
epidermis hiicrelerinden bityiik ve ylizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri dikdértgen bir
sekle sahiptir (Sekil 52 c, 52 d). Her iki epidermis tabakasina ait hiicrelerin ¢eperleri dal-
gali yapidadur. Iletim demetleri 20 - 21 adet ve demetler arasinda yer alan hava bosluklan
merkezidir. Bulliform hiicreler 12 adet, tek sirali ve epidermis hiicrelerinden fazla biiyiik
degildir. Mezofilde palizat hiicre farklilasmasi yoktur (Sekil 51 a, 51 b).

Govde enine kesiti yuvarlagimsi-liggen sekildedir. Epidermis tabakasi papillasiz
yapidadir. Iletim demetleri 29 adettir ve bu demetlerin 6’ s1 i kisimda, 23” ii periferal ola-
rak dizilidir. Demetlerin arasindaki periferal bosluklarin sayisi 19 - 21 arasindadir. Gévde-
nin merkezinde tek ve kiigiik bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 52 b).

Sekil 51. Carex sylvatica subsp. sylvatica: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta
bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden .
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Sekil 52. Carex sylvatica subsp. sylvatica’ da yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan enine
kesit (genel) b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel
kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit



96

5. b. Carex sylvatica subsp. latifrons

Yaprak enine kesiti az ¢ok yakal1 V -geklinde ve incedir. Abaksial ¢ikint: fazla sivri
olmayan bir gekle sahiptir (Sekil 54 a). Yaprak hipostomatik ve papillasiz yapidadir. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden bilyiik ve yiizeysel kesitte kalin, dikddrtgen
veya daha kisa kare sekillerindedir. Alt epidermis hiicrelerinin ¢eperleri daha dalgal bir
yapiya sahiptir (Sekil 54 ¢, 54 d). iletim demetleri 34 adet ve demetler arasindaki bogluklar
abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicrelerin sayis1 9 - 11 adet ve hiicreler tek sira-
lidir. Mezofilde palizat hiicre farklilagmasi yoktur (Sekil 53 a, 53 b).

Bu taksona ait gévde enine kesiti trunkat, yuvarlagimsi-ticgen sekildedir. Epidermis
tabakas papillasiz yapidadir. Iletim demetlerinin 27’ si periferal olarak, 16° s1 daha i¢ ki-
simlarda yer almaktadir ve toplam 43 adettir. Merkezdeki bosluk tek ve biiyiik, periferal
bosluklarin sayist 26 - 28 adettir ve bazen ikisi birlesmis durumdadir (Sekil 54 b).

6. Carex flacca subsp. serrulata

Bu taksonun yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklindedir (Sekil 55 c).
Orta kisimda yer alan abaksial gikinti yuvarlagimsidir. Yaprak hipostomatik ve alt
epidermis papillat yapidadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biiyiik,
yiizeysel kesitte hiicreler uzun veya biraz kisa dikdortgen sekildedir (Sekil 56 b, 56 c). Alt
epidermis hiicrelerindeki papillalar hiicrenin merkezine yakin bir konumda yer almakta ve
bu papillalar stomalarin {izerini 2’ li, 3” lii veya 4’ 1i gruplar halinde kapatir bir pozisyon-
dadir (Sekil 56 c). Iletim demetleri 16 adet ve demetler arasindaki hava bosluklar
adaksial’dir. Bulliform hiicreler tek sira ve 11-13 adettir. Mezofilde palizat hiicre farkli-
lagmas1 mevcuttur (Sekil 55 a, 55 b)

G6vde enine Kesiti yuvarlagimsi-iiggen sekilde ve dalgal bir yapidadir. Epidermis
tabakasi papillasiz yapidadir. Iletim demetleri 26 adettir ve bunlarin 23’ ii periferal olarak
dizilidir. Demetler arasinda 16 adet periferal bosluk, merkezde ise tek ve oldukga biiylik
bir bogluk bulunmaktadir (Sekil 56 a).
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Sekil 53. Carex sylvatica subsp. latifrons: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta
bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bslgeden



98

Sekil 54. Carex sylvatica subsp. latifrons® da yaprak ve gdvde kesitleri a. yapraktan enine
kesit (genel) b. gévdeden enine kesit (genel) ¢. yaprak iist ylizlinden yiizeysel
kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit
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Sekil 55. Carex flacca subsp. serrulata: yaprak enine Kesit sekilleri a. yapragin orta bol-
gesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden c¢. yapraktan enine kesit (ge-

nel)
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Sekil 56. Carex flacca subsp. serrulata’ da yaprak ve govde kesitleri a. govdeden enine
kesit (genel) b. yaprak tist yiiziinden yiizeysel kesit ¢. yaprak alt yiiziinden yii-

zeysel kesit
7. Carex panicea

Yaprak enine kesiti V -seklinde ve dalgal: yapiya sahiptir (Sekil 58 a). Her iki ko-
lin olduk¢a kalin olan orta bélgeleri uca dogru incelmektedir. Orta kisimda yer alan
abaksial ¢ikint1 az ¢ok sivri bir sekildedir. Yaprak hipostomatik ve alt epidermis papillat

yapidadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik ve hiicreler yii-
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zeysel kesitte fazla uzun olmayan dikdortgen veya kare seklindedir (Sekil 58 c, 58 d). Her
iki tabakaya ait hiicrelerin ceperleri dalgali bir yapidadir. Alt epidermiste yer alan
papillalar hiicrenin merkezinde bulunmaktadir ve genellikle her bir stomanin tizeri 4
papilla tarafindan kapatilmaktadir (Sekil 58 d). Iletim demetleri 11 - 15 adettir ve demetler
arasinda bulunan hava bogluklar1 abaksial’ dir. Bulliform hiicreler 7 - 11 adet, tek sira ve
epidermis hiicrelerinden belirgin bir sekilde biiyiiktiir. Yaprak mezofilinde palizat hiicreleri
seklinde bir farklilagma yoktur (Sekil 57 a, 57 b).

Govde enine kesiti yuvarlagimsi-tiggen seklindedir. Epidermis tabakasi papillalidir.
Iletim demetleri genellikle 21 tane ve 2’ si igeride, digerleri periferal olarak yer almaktadir.
Merkezdeki bosluk tek ve bitytik, periferal bosluklar genellikle 18 adettir ($ekil 58 b).

8. Carex brevicollis

Yaprak enine kesiti yakalt V -geklinde ve yapragin ortasindaki abaksial ¢ikinti uzun
ve sivri bir yapidadir (Sekil 59 ). Her iki kola ait orta bélgeler belirgin olarak daha kalin-
dir ve kollar uca dogru incelmektedir. Yaprak hipoStomatik ve papillasiz yapidadir. Alt ve
st epidermise ait kiitikula tabakalar1 olduk¢a kalindir. Ancak bazi bélgelerde adaksial
kiitikulanin kalinhig daha fazladir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden bii-
yiiktiir. Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri uzun dikdoértgen seklinde, ¢eperleri dalgali
bir yapiya sahiptir (Sekil 60 b, 60 c). Iletim demetlerinin sayis1 16 - 20 arasinda degis-
mektedir. Hava bogluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler epidermis
hiicrelerinden biiyiik, 10-11 adet ve tek siralidir. Mezofilde palizat hiicre farklilasmas: var-
dir (Sekil 59 a, 59 b).

Govde enine kesiti girintili ¢ikintili ve liggen seklindedir. Epidermis tabakasi
papillasiz yapidadir. Iletim demetlerinin sayis1 3° i iceride, digerleri periferal olmak {izere
toplam 23’ tiir. Demetlerin arasindaki periferal bosluklar 20 adettir ve bazen ikisi birlesmis
durumdadir. Merkezde fazla biiyiik olmayan tek bir hava boslugu bulunmaktadir (Sekil
60 a).
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Sekil 57. Carex panicea: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta blgesinden b. yap-
ragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Sekil 58. Carex panicea’ de yaprak ve govde Kesitleri 2. yapraktan enine kesit (genel) b.
g6vdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yaprak alt

yiiziinden yiizeysel kesit
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Sekil 59. Carex brevicollis: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bdlgesinden b.

yan tarafina ait bir bdlgeden c. yapraktan enine kesit (genel)

yapragin
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Sekil 60. Carex brevicollis’ de yaprak ve govde Kesitleri a. govdeden enine kesit (genel)

b. yaprak st yiiztinden yiizeysel Kesit ¢. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit

9. Carex hordeistichos

Yaprak enine kesiti V -geklindedir ve her iki kolun ug kismina dogru belirgin bir
kalinlagma dikkati ¢ekmektedir ($ekil 62 a). Yapragin ortasinda bulunan abaksial ¢ikinti
yuvarlak bir sekle sahiptir. Yaprak amfistomatik ve papillasiz yapidadir. Ust epidermis ve
alt epidermis hiicreleri az gok esit biiyiikliiktedir. Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri-
nin ¢eperleri dalgalidir (Sekil 62 ¢, 62 d). iletim demetleri 16 - 19 adet ve bir biiyiik, bir
kiigtik demet seklinde dizilidir. Iletim demetleri arasinda yer alan hava bogsluklar1 merkezi-
dir. Bulliform hiicrelerinin sayis1 7 - 9, hiicreler tek siradir. Mezofilde palizat hiicre farkli-
lagmas1 mevcuttur (Sekil 61 a, 61 b).
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Bu tiiriin gévde enine kesiti kalkan (skutiform) seklindedir. Epidermis tabakasi
papillasizdir. lletim demetleri 30 adettir ve bunlardan 5° i daha i¢ kisimda yer almaktadur.
Demetlerin arasinda 17 adet periferal bosluk yer almaktadir ve merkezde bosluk mevcut
degildir (Sekil 62 b).

10. Carex punctata

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii, yakali V -geklindedir (Sekil 64 a). Yapragin
ortasinda bulunan abaksial ¢ikinti yuvarlagimsi1 ve kiit bir gekle sahiptir. Yaprak
hipostomatik ve papillasiz yapidadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden
oldukea biiyiik ve yiizeysel kesitte hiicreler kalin, dikdortgen seklindedir (Sekil 64 c, 64 d).
Iletim demetleri genellikle 37 adet ve demetler arasindaki hava bosluklar1 merkezidir.
Bulliform hiicreler 9 - 10 adet, tek sirali ve epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiiktiir.
Mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir farklilagma yoktur (Sekil 63 a, 63 b).

Govde enine kesiti hemen hemen yuvarlak sekildedir. Epidermis tabakas: papillasiz
yapidadir. [letim demetleri periferal olarak dizili ve genellikle 24 adettir. Demetler arasin-
da 16 - 18 adet periferal bosluk yer almaktadir, merkezde tek ve biiyiik bir bosluk bulun-
maktadir (Sekil 64 b).

11. Carex cilicica subsp. cilicica

Bu tiire ait yapraklarin enine kesiti adaksial ¢oklintiilii, az ¢cok yakali V -seklinde ve
ortada bulunan abaksial ¢ikint: sivri, kollara ait orta bélgeler kalin ve dalgali bir yapiya
sahiptir (Sekil 66 a). Yaprak hipostomatik ve papillasiz yapidadir. Ust epidermis hiicreleri
alt epidermis hiicrelerinden olduke¢a biiyiik ve yiizeysel kesitte hiicreler kalin, uzun ve dik-
dortgen seklindedir. Her iki epidermis tabakasina ait hiicre ¢eperleri dalgalidir (Sekil 66 c,
66 d). Iletim demetleri genellikle 21 - 24 adettir, demetler arasindaki bosluklar adaksial
olarak yer almaktadir. Bulliform hiicrelerin sayisi 10 - 12, tek siral1 ve iist epidermis hiic-
relerinden olduke¢a biiyiiktiir. Mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir farklilagma yoktur
(Sekil 65 a, 65 b).
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Sekil 61. Carex hordeistichos: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bolgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bélgeden
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50 pm

Sekil 62. Carex hordeistichos’ da yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (ge-
nel) b. govdeden enine kesit (genel) e. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d.
yaprak alt yiiziinden ylizeysel kesit

Govde enine kesiti yuvarlagimsi - {iggen seklindedir. Epidermis tabakas: papillasiz-
dir. Iletim demetleri 30-34 adet ve genellikle 8’ i igeride, digerleri periferal sekilde dizil-
mistir. Periferal hava bosluklar1 24-26 adet ve bazen ikisi birlesmis durumdadir. Gévdenin
merkezinde tek bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 66 b).
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Sekil 63. Carex punctata: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bélgesinden b. yap-
ragin yan tarafina ait bir bdlgeden
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Sekil 64. Carex punctata’ da yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
gbévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yaprak alt

yiiziinden yiizeysel kesit
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Sekil 65. Carex cilicica subsp. cilicica: yaprak enine kesit ekilleri a. yapragm orta bolge-

sinden b. yapragmn yan tarafina ait bir béigeden
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Sekil 66. Carex cilicica subsp. cilicica’ da yaprak ve gbvde kesitleri a. yapraktan enine
kesit (genel) b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak st yiiziinden ylizeysel
kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit
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12. a. Carex pallescens var. pallescens

Bu taksonun yapraklarinin enine kesiti V -geklinde ve oldukga dalgali bir yapiya
sahiptir (Sekil 68 a). Yapragin ortasindaki abaksial ¢ikinti yuvarlagimsi ve kollara ait ug
kisimlar oldukga kiit sekillerdedir. Yaprak hipostomatik ve papillasiz yapidadir. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biraz daha biiyiikk ve ylizeysel kesitte tist
epidermis hiicreleri dikdortgen seklinde ve geperleri dalgalidir (Sekil 68 c, 68 d). Iletim
demetleri 18-19 adet ve hava bogluklar abaksial’ dir. Bulliform hiicreler 9-12 tane, tek si-
rali ve epidermis hiicrelerinden oldukg¢a bilylik sekildedir. Mezofilde palizat hiicreleri sek-
linde farklilasma mevcuttur (Sekil 67 a, 67 b).

Govde enine kesiti figgen seklindedir. Epidermis tabakasi papillasiz yapidadir. Ile-
tim demetleri 16-17 adet ve tiimii periferal olarak yer almaktadir. Periferal bogsluklar 14
tanedir. Merkezde tek bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 68 b).

12. b. Carex pallescens var. chalcodeta

Bu taksonun yapraklarinin enine kesiti V -seklinde ve abaksial ¢ikint1 az ¢ok sivri-
dir. Yaprak hipostomatik yapidadir ve iist epidermis tabakasi papillalidir (69 b). Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiikttir. [letim demetleri 19 tanedir
ve demetler arasinda hava bosluklar: abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler 11
- 12 adet ve tek siralidir. Mezofilde palizat hiicre farklilagmas1 mevcuttur (Sekil 69 a, 69
b).

Bu taksonun gbvdesine ait anatomik 6zellikler Carex pallescens var. pallescens ile

benzerlik gdstermektedir.

13. Carex halleriana

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklinde ve oldukg¢a dalgali bir yapidadir
(Sekil 71 a). Yapragin ortasinda yer alan abaksial ¢ikinti yuvarlagims: sekilde ve her iki
kola ait ug bolgeler kiit bir sekle sahiptir. Yaprak hipostomatik ve papillasiz yapidadir. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiytiktiir ve ylizeysel kesitte st
epidermis hiicreleri genis dikdortgen sekilde ve hiicre ceperleri oldukga dalgalidir (Sekil 71
¢). lletim demetleri 12 adet ve hemen hemen tiimii aym biiyiikliiktedir. {letim demetlerini
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epidermise baglayan sklerankima dokulari iiggen veya ipliksi sekillerdedir. Demetler ara-
sindaki hava bogluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler 7 - 9 adet, tek
siral1 ve epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiiktiir. Mezofilde palizat hiicre farklilagmasi
mevcuttur (Sekil 70 a, 70 b).

Bu tiiriin govde enine kesiti kalkan (skutiform) seklinde ve dalgalidir. Epidermis
tabakas1 papillasiz yapidadir. Iletim demetleri 12 adet ve tiimii periferal olarak dizilidir.
Demetler arasinda 12 periferal bosluk yer almaktadir. Gévdenin merkezi doludur, bosluk
bulunmamaktadir (Sekil 71 b).

Sekil 67. Carex pallescens var. pallescens: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta
boélgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 68. Carex pallescens var. pallescens® den yaprak ve gdvde kesitleri a. yapraktan
enine kesit (genel)} b. gdvdeden enine kesit (genel) ¢. yaprak iist yiiziinden yi-
zeysel kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit
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Sekil 69. Carex pallescens var. chalcodeta’ de yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta
bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden

14. Carex digitata

Bu tiire ait yapraklarin enine kesiti V -geklindedir ve yapragin her iki kolundan
abaksial ¢ikintiya dogru belirgin bir incelme dikkati ¢cekmektedir (Sekil 73 a). Abaksial
¢ikint1 kiit bir gekle sahiptir. Yaprak hipostomatik yapidadir ve iist epidermis tabakasinda
¢ok az sayida ve oldukea kiigiik papiilalar mevcuttur. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis
hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte hiicreler genellikle dikdortgen seklinde, ba-
zen karemsi yapida ve ¢eperleri olduk¢a dalgalidir (Sekil 73 ¢, 73 d). Alt epidermisdeki
papillalar hiicrenin apikalinde yer almaktadir. Iletim demetleri 10 - 11 adet ve her iki kola
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ait ortadaki birer demet diger demetlerden daha biiyiiktiir. Demetler arasindaki hava bos-
luklan abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler 7 - 8 adet, tek sirali ve epidermis
hiicrelerinden oldukga biiyiiktiir. Mezofil dokusunda palizat hiicreleri seklinde bir farkli-
lagma yoktur (Sekil 72 a, 72 b) .

Bu tiiriin gévde enine kesiti hemen hemen dort koseli ve dalgali bir sekildedir.
Epidermis tabakas: papillasiz yapidadir. Iletim demetleri 8 - 10 adet ve genellikle tiimii
periferal olarak dizilidir. G6vdenin merkezindeki hava boslugu tek, iletim demetleri ara-
sinda periferal olarak dizili bosluklar 10 tanedir ($ekil 73 b).

Sekil 70. Carex halleriana: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bélgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir béigeden
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Sekil 71. Carex halleriana’ da yaprak ve gbvde Kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel)
b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yaprak
alt yiiziinden ylizeysel kesit

15. Carex ornithopoda subsp. ornithopoda

Bu taksona ait yapraklarn enine kesiti V -geklinde ve dalgali yapidadir (Sekil 75 a).
Yapragin merkezindeki abaksial gikint1 az ¢ok sivri bir sekle sahiptir. Her iki kola ait orta
bolgeler kalindir ancak abaksial ¢ikintimin bulundugu bélgede her iki kolda da belirgin bir
incelme dikkati cekmektedir. Yaprak hipostomatik yapidadir ve iist epidermis hiicrelerinde
olduk¢a kisa ve az sayida olan papillalar bulunmaktadir. Ust epidermis hiicreleri alt
epidermis hiicrelerinden biiyiik ve yiizeysel kesitte {ist epidermis hiicreleri fazla uzun ol-

mayan dikdortgen veya kareye yakin bir sekilde ve papillalar hiicrenin apikalinde yer al-
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maktadir (Sekil 75 c, 75 d). Alt epidermis hiicrelerinin ¢eperleri oldukga dalgali bir yapi-
dadir. Iletim demetleri 17-18 adet ve demetler arasindaki bosluklar abaksial olarak bulun-
maktadir. Bulliform hiicre sayis1 11-13 adet ve tek siralidir. Mezofilde palizat hiicre fark-
lilagsmas: mevcuttur (Sekil 74 a, 74 b).

Govde enine kesiti tiggen seklinde ve dalgali bir yapiya sahiptir. Epidermis tabakas:
papillalidir. Iletim demetlerinin tiimii periferal olarak dizili ve 11 adettir. Periferal bosluk-
lar 10 adet ve bazen ikisi birlesmis durumda yer almaktadir. Gévdenin merkezi doludur,
herhangi bir bosluk mevcut degildir (Sekil 75 b).
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Sekil 72.  Carex digitata: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bélgesinden b. yap-
ragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Sekil 73. Carex digitata’ da yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel).b.
govdeden enine kesit (genel) b. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit e. yaprak
iist yliziinden ylizeysel kesit

16. Carex umbrosa subsp. huetiana
Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklindedir (Sekil 77 a). Yaprak kalinlig1

ortada bulliform hiicrelerin bulundugu bolgeye ve yapragin her iki kolunun ucuna dogru
incelmektedir. Abaksial ¢ikint1 yuvarlagims: bir sekle sahiptir. Yaprak hipostomatik ve
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papillasiz yapidadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiylik, yii-
zeysel kesitte uzun dikdortgen seklinde ve geperleri oldukga dalgahdir (Sekil 77 ¢, 77 d).
Iletim demetleri 14 adet, iletim demetlerini epidermise baglayan sklerankima dokusu diiz
veya licgen sekildedir. Hava bogluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler
7-8 adet, tek sirali ve epidermis hiicrelerinden oldukea buyuktur Yaprak mezofilinde
palizat hiicreleri geklinde bir farklilagma mevcut degildir (Sekil 76 a, 76 b).

Go6vde enine kesiti yuvarlagims: iiggen seklinde ve dalgali bir yapiya sahiptir.
Epidermis tabakas: papillasizdir. Gévdede toplam 19-20 iletim demeti bulunmaktadir ve
bunlardan genellikle 4° ii igeride, 15° i periferal olarak yer almaktadir. Cevresel bosluklar
12 adettir, merkezde tek ve fazla biiyiik olmayan bir bosluk bulunmaktadir (Sekil 77 b).
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Sekil 74. Carex ornithopoda subsp ornithopoda: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin
orta bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 75.  Carex ornithopoda subsp ornithopoda’ da yaprak ve gbvde Kkesitleri a.

Yap-
raktan enine kesit (genel) b,

gbvdeden enine kesit (genel) c. yaprak ist yiiziin-

den yiizeysel kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit
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Sekil 76. Carex umbrosa subsp. huetiana: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragmn orta

bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bslgeden
17. Carex caryophyllea

Yaprak enine kesiti adaksial ¢6kiintiili V -seklinde ve abaksial gikint: kiit, yuvarla-
gims1 bir yapiya sahiptir ($ekil 79 a). Yaprak kalinliginda bulliform hiicrelerin bulundugu
bdlgeye dogru belirgin bir incelme dikkati gekmektedir. Yaprak hipostomatik ve papillasiz
yapidadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel
kesitte iist epidermis hiicreleri fazla uzun olmayan genis, dikdortgen veya bazen kareye
yakin sekillerdedir ve geperleri oldukga dalgali bir yapidadir (Sekil 79 ¢, 79 d). Iletim de-
metleri 12-13 adet ve demetleri alt ve iist epidermise baglayan sklerankima dokular figgen
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Sekil 77. Carex umbrosa subsp. huetiana’ da yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan eni-
ne kesit (genel) b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizey-
sel kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit
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veya kep seklindedir ve demetler arasindaki hava bosluklar1 abaksial’ dir. Bulliform hiic-
reler 4-5 tane, tek sirali ve epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiiktiir. Mezofilde palizat
hiicre farklilagmasi mevcuttur (Sekil 78 a, 78 b).

Bu tiirlin gévde enine kesiti yuvarlagimsi-tiggen seklindedir. Epidermis tabakasi
papillasiz yapidadir. Iletim demetleri tek bir sira halinde, tiimii periferal olarak dizili ve 19
adettir. G6vdenin merkezinde tek bir bosluk bulunmaktadir ve iletim demetleri arasinda
yer alan periferal bosluklarin say1s:1 genellikle 17 dir (Sekil 79 b)

Sekil 78.  Carex caryophyliea: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bslgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bﬁigeden
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Sekil 79. Carex caryophyllea’ da yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan enine kesit (ge-
nel) b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yliziinden ylizeysel kesit d.
yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit

18. Carex depressa subsp. transsilvanica

Bu tiire ait yaprak enine kesitleri adaksial ¢okiintiill, hafif yakal V -seklindedir
(Sekil 81 b). Yapragin her iki kolu oldukea ince ve dalgali, abaksial ¢ikint1 sivri bir yaprya
sahiptir. Yaprak hipostomatik yapidadir ve iist epidermis olduk¢a kisa ve ¢ok az sayida
papilla icermektedir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden belirgin bir sekil-
de daha biiyiik, yiizeysel kesitte genis dikdortgen sekilde ve geperleri oldukga dalgali bir
yapiya sahiptir (Sekil 81 ¢, 81 d). Yaprakta iletim demetlerinin sayis1 17-19 adet ve iletim
demetlerini epidermise baglayan sklerankima dokular1 licgen veya kep seklindedir. De-
metler arasindaki hava bogluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler 9-11
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adet, tek sirali ve epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiik bir yapiya sahiptir. Mezofilde
palizat hiicreleri geklinde farklilagma mevcuttur (Sekil 80 a, 80 b).

Bu tiirlin gévde enine kesiti tiggen seklinde, koseleri kiit ve kenarlar1 dalgali yapi-
dadwr. Epidermis tabakasinda papilla yoktur. iletim demetleri 16 adet, bunlardan 12° si
periferal olarak dizili, 4’ i ise daha i¢ kisimda yer almaktadir. Merkezdeki bosluk tek ve
fazla biiyiik degildir, periferal bogluklar 11 adettir (Sekil 81 d).

Sekil 80. Carex depressa subsp. transsilvanica: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin

orta bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden



128

Sekil 81.  Carex depressa subsp. transsilvanica’ da yaprak ve govde kesitleri a. yaprak-

tan enine kesit (genel) b. govdeden enine kesit (genel) ¢. yaprak iist yiiziinden
ytizeysel kesit d. yaprak alt yiiziinden ylizeysel kesit

19. Carex tomentosa

Yaprak enine kesiti V -geklinde, kalin, kisa ve her iki kol dalgali bir yapiya sahiptir
(Sekil 83 a). Her iki kola ait ug bolgeler kiit ve yuvarlagimsidir. Yapragin ortasinda bulu-
nan abaksial ¢ikint1 yuvarlak sekildedir. Yaprak hipostomatik ve alt epidermis papillal ya-
pidadir. Oldukg¢a uzun olan papillalar yiizeysel kesitte hiicrelerin az ¢ok merkezine yakin
olarak yer almaktadir ve stomalarin {izerini kapatir pozisyondadir. Ust epidermis hiicreleri
alt epidermis hiicrelerinden daha biiytik ve ylizeysel kesitte hiicreler oldukga genis dikdort-
gen geklindedir (Sekil 83 c, 83 d). lletim demetleri 12-17 adet ve bir biiyiik bir kiigiik de-
met seklinde dizilmigtir. Yapragin her iki koluna ait en kalin bélgede yer alan demetler di-
gerlerinden daha bityiiktiir. Iletim demetlerini alt ve iist epidermise baglayan sklerankima
dokusu tiggen veya T - geklindedir. Hava bogluklari abaksial olarak yer almaktadir.
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Bulliform hiicreler 11-12 adet, tek sira ve epidermis hiicrelerinden oldukga biiyliktiir. Yap-
rak mezofilinde palizat hiicreleri seklinde farklilagma mevcuttur (Sekil 82 a, 82 b).

Govde enine kesiti tiggen seklinde ve girintili ¢ikintil bir yapiya sahiptir. Epidermis
tabakas1 papillalidir. Iletim demetleri genellikle 10-12 adet ve hepsi periferal olarak dizil-
mistir. Merkezdeki bosluk tek ve kiigiik, periferal bogsluklar genellikle 8 adettir (Sekil 83

b).
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Sekil 82. Carex tomentosa: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bolgesinden b.
yapra8in yan tarafina ait bir boigeden
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Sekil 83. Carex tomentosa’ da yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel)

b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak {ist yliziinden yiizeysel kesit d. yap-
rak alt yiiziinden yiizeysel kesit

20. Carex grioletti

Yaprak enine kesit sekli hemen hemen diiz ve dalgali bir sekildedir (Sekil 85 a).
Yapragin ortasindaki abaksial gikinti oldukga belirgin ve sivri, her iki kolun ug bolgeleri
kiit bir yapiya sahiptir. Yaprak hipostomatik ve alt epidermis papillali yapidadir. Papillalar
alt epidermis hiicresinin apikaline yakin bir konumda ve bazen 4 papilla bir arada
stomalarin tizerini drter bir durumdadir (Sekil 85 d). Ust epidermis hiicreleri alt epidermis
hiicrelerinden daba bityiiktiir ve yiizeysel kesitte hiicreler olduk¢a genis, dikdértgen seklin-
de, hiicre geperleri oldukga dalgali yapidadir (Sekil 85 c). Iletim demetleri 12 - 17 adet ve
demetleri epidermis tabakalarina baglayan sklerankima dokulari liggen veya kep seklinde-
dir. Demetler arasindaki hava bogluklar: abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler
7 - 9 adet, tek sira ve epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiiktiir. Mezofilde palizat hiicre-
leri seklinde farkhilasma mevcuttur (Sekil 84 a, 84 b).
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Bu tiiriin govde enine kesiti yuvarlagimsi-liggen sekildedir. Epidermis tabakasinda
papilla yoktur. iletim demetleri 29 adettir, bunlardan 21°i periferal, 8’ i daha i¢ kisimda
bulunmaktadir. Periferal bosluklar 19 adettir, gvde merkezinde bosluk bulunmamaktadir
(Sekil 85 d).

Sekil 84. Carex grioletti: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bolgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bolgeden



132

Sekil 85. Carex grioletti’ de yaprak ve gvde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
gdvdeden enine kesit (genel) c. yaprak {ist yiiziinden ylizeysel kesit d. yaprak
alt ylizinden yiizeysel kesit
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21. Carex liparocarpus subsp. liparocarpus

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklinde, kisa ve kalindir (Sekil 87 a).
Yaprak kollar1 dalgah bir yapidadir ve uglarda ani bir daralma dikkati g¢ekmektedir.
Abaksial ¢ikint1 yuvarlak bir sekle sahiptir. Yaprak hipostomatik ve papillasiz yapidadir.
Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biiyiik, genellikle kare, bezen kisa, ka-
lin, dikdortgen seklinde ve geperleri dalgalidir (Sekil 87 c, 87 d). Iletim demetleri 12-14
adet ve bir biiyiik bir kii¢iik demet seklinde siralidir. Hava bosluklan abaksial olarak yer
almaktadir. Bulliform hiicreler 9-10 adet, tek sira ve epidermis hiicrelerinden oldukga bii-
yiiktiir. Mezofil dokusunda palizat hiicreleri seklinde farklilasma mevcuttur (Sekil 86 a, 86
b).
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Sekil 86. Carex liparocarpus subsp. liparocarpus: yaprak enine kesit sekilleri a. yapra-

g1n orta bolgesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Bu taksonun gdvde enine kesiti az ¢ok yuvarlak sekilde ve dalgali bir yapidadir.
Epidermiste papilla bulunmamaktadir. Iletim demetleri 18 - 19 adet ve tiimii periferal ola-
rak dizilidir. Periferal bogluklar 14 - 16 adettir ve merkezde fazla biiyiik olmayan bir bos-
luk bulunmaktadir (Sekil 87 b).

Sekil 87. Carex liparocarpus subsp. liparocarpus® da yaprak ve gdvde kesitleri a. yap-
raktan enine kesit (genel) b. gdvdeden enine kesit (genel) c. yaprak st yiiziinden
ylizeysel kesit d. yaprak alt yiiziinden yiizeysel kesit

22. Carex tristis

Bu tiiriin yaprak enine kesiti adaksial c¢okiintiili V -seklindedir (Sekil 89 a).
Abaksial ¢ikint1 yuvarlagims: ve kiit bir yapidadir ve yaprak kollarindan biri digerine gore
belirgin bir sekilde daha kisadir. Yaprak hipostomatik ve papillasiz yapidadir. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiylik ve ylizeysel kesitte iist
epidermis hiicreleri dikdortgen seklindedir (Sekil 89 ¢, 89 d). Iletim demetleri 16 - 20 adet,
bir biiyiik bir kii¢iik demet seklinde dizilidir. Hava bosluklan abaksial olarak yer almakta-
dir. Bulliform hiicre sayist 6 - 9 adet, tek sira ve epidermis hiicrelerinden biiyiiktiir.
Mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir farklilagma yoktur (Sekil 88 a, 88 b).
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Govde enine kesiti dalgali-iicgen seklinde ve kdseleri kiit bir yapidadir. Epidermis
tabakasinda papilla bulunmamaktadir. Iletim demetleri 15-17 adet ve tiimii periferal olarak
yer almaktadir. Periferal bosluklar genellikle 14 tanedir. Gévdenin merkezinde bosluk
yoktur (Sekil 89 b).

50um

Sekil 88. Carex tristis: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bdlgesinden b. yap-
ragin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 89. Carex tristis’ de yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
govdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yliziinden yiizeysel kesit d. yaprak
alt yliziinden ytizeysel kesit

23. Carex pontica

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii, diiz bir yapida, yapragin orta bolgesinde
bulunan abaksial ¢ikinti uzunca ve sivridir (Sekil 91 a). Yaprak hipostomatik ve alt
epidermis papillali yapidadir. Alt epidermisdeki bu papillalar uzun, ¢ok sayida ve hiicrenin
apikalinde yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha bii-
yiiktiir ve yiizeysel kesitte hiicreler kisa, kalin, kare veya dikdortgen sekillerinde, hiicre ge-
perleri dalgali yapidadir (Sekil 91 ¢, 91 d). Iletim demetlerinin sayist 27 - 39 arasinda de-

gismekte ve iletim demetlerini epidermis tabakasina baglayan sklerankima dokusu tiggen (
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veya kep seklindedir. Hava bosluklar1 abaksial konumda bulunmaktadir. Bullifom hiicre
tabakalani 2 veya 3 siralidir ve hiicre sayisi 18 - 31 arasinda degigmektedir. Bulliform hiic-
reler epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiiktir. Mezofilde palizat hiicreleri geklinde bir
farklilasma mevcut degildir (Sekil 90 a, 90 b).
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Sekil 90. Carex pontica: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bolgesinden b. yap-
ragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Sekil 91. Carex pontica’ da yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
gbvdeden enine kesit (genel) c. yaprak fist yiiziinden ylizeysel kesit d. yaprak
alt yiiziinden yiizeysel kesit

Govde enine kesiti trunkat - yuvarlak sekilde ve olduk¢a genigtir. Epidermis taba-
kas1 papillalidir. fletim demetleri 40 - 41° i i¢ kisimda, 45 - 47’ si periferal olmak iizere
toplam 85 - 88 adettir. Merkezdeki bosluk fazla biiyiik degildir ve periferal bogluklar 25 -
29 adettir ve bazen ikisi birlesmis durumda yer almaktadir (Sekil 91 b). '
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24. a. Carex atrata subsp. atrata

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V- seklindedir ve abaksial ¢ikinti az gok siv-
ridir (Sekil 92 c). Yaprak hipostomatik ve alt epidermis papillat yapidadir. Papillalar alt
epidermis tabakasinda oldukg¢a kisa, ¢cok az sayida ve yiizeysel kesitte hiicrenin apikaline
az ¢ok yakin bir konumda yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerin-
den biiyiiktiir ve yiizeysel kesitte hiicreler uzun dikdértgen seklinde, hiicre ¢eperleri dalgali
bir yapidadir. Iletim demetleri 24 - 28 adet ve bir biiyiik bir kii¢iik demet geklinde dizil-
mistir. Hava bosluklar1 merkezi konumda bulunmaktadir. Bulliform hiicreler 11 - 13 tane
ve tek siralidir. Mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir farklilagma yoktur (Sekil 92 a, 92
b).

Bu taksonun gévde enine kesiti liggen seklinde ve kseleri sivridir. Epidermis taba-
kas1 papillalidir. Iletim demetleri 14 - 15 adettir ve tiimii periferal olarak yer almaktadur.
G6vdenin merkezinde ¢ok biiyiik olmayan bir bogluk bulunmaktadir ve periferal bogluklar
genellikle 13 tanedir (Sekil 92 a).

24. b. Carex atrata subsp. aterrima

Bu taksonun yaprak enine kesiti yakal: V- geklindedir (Sekil 93 c). Abaksial ¢ikinti
az ¢ok kiit bir yapidadir. Yaprak hipostomatik ve alt epidermis papillat yapidadir.
Papillalar alt epidermis tabakasinda uzun ve ¢ok sayida, ylizeysel kesitte hemen hemen
hiicrenin apikaline yakin bir konumda yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis
hiicrelerinden biyiiktiir ve yiizeysel kesitte hiicreler uzun dikdortgen seklinde, hiicre ce-
perleri dalgali bir yapidadir (Sekil 94 b, 94 ¢). Iletim demetleri 24 - 28 adet ve bir biiyiik
bir kii¢tik demet seklinde dizilmektedir. Hava bogluklar1 merkezi sekilde bulunmaktadir.
Bulliform hiicreler 12 - 13 adet ve tek siralidr. Mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir
hiicre farklilagmasi mevcut degildir (Sekil 93 a, 93 b).

Govde enine kesiti oldukga sivri kdselere sahip iiggen seklindedir. Epidermis taba-
kas1 papillalidir. letim demetleri 30 - 32 adettir ve genellikle tiimii periferal olarak yer al-
maktadir. Merkezdeki bosluk oldukga biiyiiktlir, periferal bosluklar 19 - 21 adet ve bazen
ikisi birlesmis durumdadir (Sekil 94 a).
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Sekil 92. Carex atrata subsp. atrata’ da yaprak ve gévde kesitleri a. yapragin orta bolge-
sinden enine kesit b. yapragin yan tarafina ait bir bolgeden enine kesit e. yap-

raktan enine kesit (genel) d. gévdeden enine kesit (genel)
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Sekil 93.  Carex atrata subsp. aterrima: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bol-

gesinden b. yapragin yan tarafina ait bir bélgeden c. yapraktan enine kesit (ge-

nel)
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Sekil 94. Carex atrata subsp. aterrima’ da yaprak ve govde kesitleri a. gévdeden enine
kesit (genel) b. yaprak iist yiiziinden ylizeysel kesit c. yaprak alt yliziinden yt-

zeysel kesit
25. Carex aequivoca
Yaprak enine Kesiti adaksial ¢okiintiilii V - geklindedir (Sekil 96 a). Abaksial ¢ikint:

diiz ve koseli, yaprak kollarindan birinin ug kismu kivriktir. Yaprak hipostomatik ve alt
epidermis papilla;c yapidadir. Papillalar hiicrenin merkezinde yer almakta, 2 veya 3 tanesi
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bir arada stomalarin tizerini kapatir pozisyondadir (Sekil 96 d). Ust epidermis hiicreleri alt
epidermis hiicrelerinden daha bilyiiktiir ve yiizeysel kesitte hiicreler uzun, dikdértgen sek-
lindedir (Sekil 96 c). Iletim demetleri 18 - 20 adet ve demetlerin her iki tarafinda yer alan
sklerankima dokusu {iggen veya kep seklindedir. Hava bogluklarn merkezi olarak yer al-
maktadir Bulliform hiicreler epidermis hiicrelerinden fazla biiyiik degildir, 9 - 12 adet ve
tek siralidir. Mezofilde palizat hiicreleri seklinde belirgin bir farklilasma yoktur ($ekil 95
a, 95b).
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Sekil 95.  Carex aequivoca: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bilgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Sekil 96. Carex aequivoca’ da yaprak ve gdvde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel)
b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden ylizeysel kesit d. yap-
rak alt yiiziinden yiizeysel kesit

Bu tiiriin gévde enine kesiti tiggen seklinde ve koseleri sivridir. Epidermis tabakasi
papillalidir. iletim demetlerinin genellikle tiimii periferal olarak yer alir ve 20 adettir.

Periferal hava bogluklari 10 - 11 adet, merkezdeki bosluk tek ve fazla biiyiik degildir (Sekil
96 b).
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26. Carex caucasica

Yaprak enine kesiti yakal1 V - seklindedir ve abaksial ¢ikint1 uzun ve sivri bir gekle
sahiptir (Sekil 98 a). Yaprak hipostomatik, alt ve {ist epidemﬁs tabakalar1 papillali yapida-
dir. Papillalar her iki epidermis tabakasinda da hiicrelerin apikalinde yer almakta, ancak {ist
epidermisde oldukga kisa ve az sayidadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerin-
den daha biiyliktiir ve ylizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri olduk¢a uzun, dikdértgen
sekildedir (Sekil 98 c, 98 d). iletim demetleri 21 - 24 adet ve demetlerin her iki tarafinda
yer alan sklerankima dokusu tiggen ve kep seklinde, yaprak kollarimin yaka olugturan orta
bolgelerinde bulunan iletim demetleri diger demetlerden daha biiyiiktiir. Hava bogluklart
adaksial olarak yer almaktadir. Tek sira halinde bulunan bulliform hiicreler 10 - 11 adet ve
epidermis hiicrelerine gére fazla biiyiik degildir. Mezofilde palizat hiicre farklilasmas:
mevcuttur (Sekil 97 a, 97 b)

Govde enine kesiti tiggen seklinde ve koseleri oldukga sivridir. Epidermis tabaka-
sinda papillalar bulunmaktadir. Iletim demetleri genellikle 28 - 31 adet ve bunlardan ge-
nellikle 7’ si iceride, digerleri periferal sekilde dizilmigtir. G6vdenin merkezinde fazla bii-
yiik bir bosluk bulunmaktadir. Periferal bogluklar 10 - 12 tanedir (Sekil 98 b).

bh

Sekil 97.  Carex caucasica: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragmn orta bélgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Sekil 98. Carex caucasica’ da yaprak ve govde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel)
b. gévdeden enine kesit (genel) ¢. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yap-
rak alt yiiziinden ylizeysel kesit
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27. Carex oligantha

Bu taksonun yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklinde ve dalgalidir (Sekil
100 a). Abaksial ¢ikint1 az ¢ok kiit bir yapiya sahiptir. Yaprak hipostomatik ve her iki
epidermis tabakas: papillalidir. Ancak {ist epidermise ait papillalar alt epidermisdekilere
gore oldukea kisa ve ¢ok az sayidadir. Yiizeysel kesitte papillalar epidermis hiicrelerinin
apikalinde ve genellikle stomalarin {izerini drter pozisyonda bulunmaktadir dalgalidir (Se-
kil 100 ¢, 100 d).
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Sekil 99.  Carex oligantha: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin orta bolgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 100. Carex oligantha’ da yaprak ve govde kesitleri a.
b. gévdeden enine kesit (genel) c.
rak alt yliziinden yiizeysel kesit

yapraktan enine kesit (genel)
yaprak {ist yliziinden yiizeysel kesit d. yap-
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Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biyiiktiir ve ylizeysel ke-
sitte hiicreler oldukga uzun, kalin, dikdortgen seklindedir dalgalidir. iletim demetleri 15 -
19 adet ve bir biiyiik bir kiiciik demet seklinde dizili, demetlerin her iki tarafinda yer alan
sklerankima dokusu tliggen veya kep sekillerindedir. Hava bogluklar merkezi konumda yer
almaktadir. Bulliform hiicreler epidermis hiicrelerine gére oldukga biiyiiktiir, 9 - 10 adet ve
tek sira olarak bulunmaktadir. Mezofilde palizat hiicre farklilagmasi oldukga belirgindir
(Sekil 99 a, 99 b).

Govde enine kesiti tiggen seklindedir. Epidermis tabakasinda papillalar bulunmak-
tadir. Iletim demetlerinin tiimii periferal olarak yer almaktadir ve sayilar genellikle 13” tiir.
Periferal bosluklar 10 adet, merkezde bulunan hava boslugu tek ve oldukea kiigtiktiir (Sekil
100 b).

28. Carex hartmanii

Yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklindedir (Sekil 102 a). Abaksial ¢i-
kinti uzun ve sivri, yaprak kollarinda uca dogru bir incelme goriilmektedir. Yaprak
hipostomatik ve alt epidermis tabakas: papillat yapidadir. Papillalar epidermis hiicrelerinin
merkezine yakin bir konumda ve bazen stomalarin {izerini kapatir pozisyondadir (Sekil 102
d). Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir ve yiizeysel kesitte
hiicreler ince, oldukga uzun, dikdortgen seklindedir (Sekil 102 c). Iletim demetleri 16 - 18
adet ve demetlerin her iki tarafinda yer alan sklerankima dokusu tiggen ve kep seklindedir.
Hava bogluklar1 abaksial olarak yer almaktadir. Bulliform hiicreler epidermis hiicrelerinden
biiyiik, 10 - 12 adet ve tek siralidir. Mezofilde palizat dokusu seklinde farklilagma yoktur
(Sekil 101 a, 101 b).

Govde enine kesiti tg¢gen seklinde, koseleri fazla sivri degildir. Epidermiste
papillalar bulunmaktadir. Iletim demetleri genellikle 20 adet ve hepsi periferaldir. Merkez-
deki bosluk tek ve biiylik, periferal hava bosluklar: genellikle 8 tanedir (Sekil 102 b).

29. Carex nigra
Yaprak enine kesiti V -seklinde, abaksial ¢ikint1 kiit ve yuvarlagimsidir (Sekil 104

a). Yaprak hipostomatik yapidadir ve papillalar iist epidermiste, ylizeysel kesitte hiicrenin
apikalinde yer almaktadir (Sekil 104 c). Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicreler ile
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az ¢ok aym biiytikliiktedir. iletim demetleri 17 - 19 adettir ve iletim demetlerini epidermise
baglayan sklerankima tabakas: liggen veya dortgen seklindedir. Demetler arasinda yer alan
hava bosluklan abaksial konumdadir. Bulliform hiicreler 9 - 10 adet ve tek siralidir. Yap-
rak mezofilinde palizat hiicreleri seklinde farklilagma mevcuttur (Sekil 103 a, 103 b).
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Sekil 101. Carex hartmanii: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bélgesinden b.
yapragin yan tarafina ait bir bolgeden
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Sekil 102. Carex hartmanii’ de yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel)
b. gévdeden enine kesit (genel) c. yaprak iist yiiziinden yiizeysel kesit d. yap-
rak alt yliztinden yiizeysel kesit
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Bu tiirlin gévde enine kesiti {iggen seklindedir. Epidermis tabakas1 papillat yapida-
dir. Iletim demetlerinin sayisi yaklagik 17 adettir ve hemen hemen hepsi periferal olarak
yer almaktadir. Periferal bogluklarin sayis1 13 tanedir, merkezde fazla biiyiik olmayan bir
bosluk bulunmaktadir (Sekil 104 b).

Bu tiirtin iki alttiiriine ait anatomik &zellikler oldukg¢a benzerdir.

oK"Y}
QIO Obg‘.’

Sekil 103. Carex nigra: yaprak enine kesit sekilleri a. yapragin orta bolgesinden b. yapra-
gin yan tarafina ait bir bélgeden
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Sekil 104. Carex nigra’ da yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan enine kesit (genel) b.
gdvdeden enine kesit (genel) ¢. yaprak iist yliziinden ylizeysel kesit d. yaprak
alt yliziinden ytizeysel kesit

30. Carex orbicularis subsp. kotschyana

Yaprak enine Kesiti yaka olusturan V - seklindedir (Sekil 106 a). Abaksial ¢ikint:
fazla sivri degildir. Yaprak amfistomatik, alt ve iist epidermis tabakalar1 papillat yapidadir.
Papillalar yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin apikalinde yer almaktadir ($ekil 106 c,
106 d). Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicreleri ile hemen hemen esit bityiiklitkte ve
her iki epidermis tabakasi da yiizeysel kesitte uzun silindirik hiicrelere sahiptir. Ancak alt
epidermise ait hiicrelerin ¢eperleri biraz daha dalgal: bir yapidadir. Iletim demetleri 19 - 20
adet ve bir biiyiik bir kii¢iik demet seklinde dizili, her iki kolu yaka olusturan bélgesindeki
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iletim demetleri digerlérine gore daha biiyiiktiir. Iletim demetlerini alt ve iist epidermise
baglayan sklerankima dokusu iiggen veya kep seklindedir. Hava bogluklar1 merkezi ko-
numda yer almaktadir. Bulliform hiicreler epidermis hiicrelerine gére fazla bilyiik degildir
ve sayllar1 8 - 11 arasinda degismektedir. Yaprak mezofilinde palizat hiicreleri seklinde bir
farklilagma yoktur (Sekil 105 a, 105 b).

Sekil 105. Carex orbicularis subsp. kotschyana: yaprak enine kesit gekilleri a. yapragin
orta bolgesinden b. yapragn yan tarafina ait bir bélgeden '
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Sekil 106. Carex orbicularis subsp. kotschyana® da yaprak ve gévde kesitleri a. yapraktan
enine kesit (genel) b. govdeden enine kesit (genel) c. yaprak {ist yiizlinden yii-
zeysel kesit d. yaprak alt yiiziinden ytizeysel kesit

Govde enine kesiti trunkat-licgenimsi bir yapida ve koseleri oldukea sivridir.
Epidermis tabakasi papillalidir. Iletim demetlerinin hemen hemen hepsi periferal olarak
dizilidir ve 13 - 15 adettir. Periferal hava bogluklar1 10 - 12 adet ve bazen ikisi birlesmis
durumdadir. Merkezdeki bosluk tek ve fazla biiyiik degildir (Sekil 106 b).
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Tablo 1. Bazi1 Carex taksonlarinin yapraklarina ait anatomik 8lgiim degerleri.

Karakter 1 2 3 4 5 6
Ust epidermis 22.05 214 25.1 25.15 20.9 303
genisligi (um) | (*)+2.8] *1.5 +1.7 2.1 +2.03 +29
Ust epidermis 26.98 18.5 12.7 18.9 11.3 29.8
derinligi (um) +1.8 +1.8 +15 1.3 +1.5 t1.6
Alt epidermis 18.68 18.6 15.9 21.67 17.7 19.0
genigligi (um) 2.8 2.0 +1.3 1.0 +1.7 +1.3
Alt epidermis 14.31 11.9 10.6 11.08 11.3 13.2
derinligi (um) £0.9 +1.7 14 +1.3 15 +2.4
Ad. kiitikula 4.45 52 4.9 2.65 3.9 3.9
kalinlif1 (um) 13 0.1 0.6 +0.3 +1.07 0.9
Ab. kiitikula 3.69 34 3 4.2 2.8 1.9
kalinhig1 (um) +1.8 +0.8 + 0.7 0.7 +0.6 0.6
Ad. papilla **)_ 9.5 _ 7.1 _ _
uzunlugu (um) +1.5 + 1.7
Ab. papilla - 7.05 10.8 _ _ _
uzunlugu (um) +1.6 1.2
Tablo 1’ in devamu.

Karakter 7 8 9 10 11 12
Ust epidermis 25.6 303 21.8 17.7 354 24.1
genisligi (um) 24 2.7 +23 1.2 +3.0 2.8
Ust epidermis 19.02 26.6 17.7 30.6 30.6 25.2
derinligi (um) £ 1.6 2.4 +1.2 +3.6 35 +2.6

Alt epidermis 23.4 19.7 19.8 26.7 18.2 18.4
genisligi (um) 2.9 +1.8 1.9 +1.2 +1.6 +1.1
Alt epidermis 18.5 14.8 11.3 24.8 9.7 12.7
derinligi (um) +1.5 1.5 +1.3 2.8 +1.2 1.2

Ad. kiitikula 3.9 53 7.5 3.6 11.09 3.6
kalinli: (um) +1.6 +0.5 +1.0 1.1 09 +1.0
Ab. kiitikula 3.2 34 5.2 4.5 4.7 3.1
kalinhig: (um) 1.3 +1.1 +0.8 +0.8 +0.5 +1.0
Ad. papilla _ _ _ _ _ _

uzunlufu (um)
Ab. papilla 21.7 15.7 _ _ _ _
uzunlugu (um) | +3.1 2.7

(*) : Standart sapma

(**): Papilla yok
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Karakter 13 14 15 16 17 18
Ust epidermis | 20.3 25.08 24 25.8 27.09 24.6
genigligi (um) | +1.9 +2.8 1.5 +2.9 2.7 1.7
Ust epidermis 19.9 19.07 20.7 24.05 20.01 27.2
derinligi (um) | +1.4 +1.8 +2.1 2.6 2.2 +3.5
Alt epidermis 17.5 19.6 17.9 16.6 19.9 19.9
genisligi (um) | +2.0 +1.3 t1.6 +24 2.2 +2.2
Alt epidermis 13.2 12.7 10.1 15.1 12.4 14.2
derinligi (um) | *1.5 +1.7 1.6 1.2 +1.3 1.6
Ad. kutikula 2.7 2.8 34 1.9 34 3.1
kalinhgi (um) | +0.3 +0.5 +0.8 £ 0.6 +0.7 £ 0.5
Ab. kutikula 2.1 23 1.6 2.6 4.7 3.5
kalinh@ (um) | £0.5 +0.3 0.7 t 0.6 +04 +0.8

Ad. papilla _ 10.4 y 10.2 9.3 r
uzunlugu (um) 23 +1.9 1.5

Ab. papilla _ _ _ _ _ _
uzunlugu (pm)
Tablo 1’ in devamu.

Karakter 19 20 21 22 23 24
Ust epidermis | 22.3 21.6 24.8 22.9 21.6 25.4
genisligi (um) | +1.6 +1.9 +1.8 +2.1 +1.6 2.2
Ust epidermis | 22.9 18.08 27.1 23.5 20.8 23.1
derinlifi (um) | + 2.1 14 +1.8 +1.5 1.7 +2.2
Alt epidermis 20.0 12.8 17.7 19.2 14.4 17.7
genigligi (um) | +2.0 +0.8 1.7 +1.6 1.2 +1.3
Alt epidermis 11.3 10.7 13.3 13.4 7.6 14.3
derinligi (um) | +0.9 +1.5 +14 +2.2 +1.1 +1.2

Ad. kiitikula 25 2.6 43 2.25 7.5 4.5
kahnligs (um) | *0.5 +0.3 +0.8 £ 0.5 + 04 +0.8
Ab. kiitikula 2.1 1.8 2.9 24 5.2 3.6
kalmh@ (um) | +£0.5 0.5 1.3 +0.2 +0.8 +1.0
Ad. papilla _ 9.8 _ _ _ _

uzunlugu(pum) +0.5
Ab. papilla _ _ 14.6 12.1 _ _
uzunlugu (um) 1.6 1.7
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Karakter 25 26 27 28
Ust epidermis 32.6 26.2 27.5 30.2
genislii (um) 1.7 +1.8 t1.6 1.5
Ust epidermis 24.4 21.3 25.2 28.3
derinligi (um) t14 22 +14 +1.2
Alt epidermis 204 17.0 22.5 23.3
genisligi (um) 2.8 2.0 +1.6 +1.5
Alt epidermis 11.6 10.4 15.17 18.3
derinligi (um) +1.2 +1.5 1.5 + 1.8
Ad. kiitikula 6.8 4.2 4.5 42
kalinli: (um) 1.0 0.7 +0.6 +0.5
Ab. Kiitikula 4.6 3 4.5 4.7
kalinligs (um) +0.8 £0.8 +0.8 + 0.4

Ad. papilla _ _ yr _
uzunlugu (um)

Ab. papilla 11.4 9.9 9.5 8.5
uzunlugu (um) 14 1.7 +1.2 t1.4
Tablo 1’ in devamu.

Karakter .29 30 31 32 33
Ust epidermis 29.7 21.6 16.0 23.1 15.1
genigligi (um) +13 2.0 +2.0 +1.6 +14
Ust epidermis 21.5 21.1 14.2 17.2 10.6
derinligi (um) +2.7 +0.7 +14 +1.2 +1.5
Alt epidermis 18.0 15.6 14.8 17.9 15.5
genisligi (um) 1.2 +0.8 1.5 1.7 +13
Alt epidermis 12.7 11.3 11.2 12.9 10.3
derinligi (um) +1.2 +0.7 t 1.5 13 1.6
Ad. kutikula 3.1 6.0 4.4 3.3 3.6
kalinhig1 (pm) + 0.8 0.9 +1.6 0.6 +1.3
Ab. kutikula 1.9 4.4 3.6 2.8 2.6
kalinlif1 (um) 0.8 * 0.6 + 0.8 £0.2 0.5

Ad. papilla 8.5 9.9 _ 6.3 7.2
uzunlugu (um) +1.5 +1.5 +0.5 +1.3

Ab. papilla 8.9 13.2 8.5 _ 6.8
uzunlugu (um) +0.5 2.1 +1.5 +1.7
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Tablo 1° de numaralandirilmig olan taksonlarin isimleri:
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. Carex hirta

. Carex rostrata

Carex pendula

Carex capillaris

Carex sylvatica subsp. sylvatica
Carex sylvatica subsp. latifrons
Carex flacca subsp. serrulata
Carex panicae

Carex brevicollis

. Carex hordeistichos

. Carex punctata

. Carex cilicica subsp. cilicica

. Carex pallescsns var. pallescens

. Carex pallescens subsp. chalcodeta

. Carex halleriana

. Carex digitata

. Carex ornithopoda subsp. ornithopoda
. Carex umbrossa subsp. huetiana

. Carex caryophyliae

. Carex depressa subsp. transsilvanica
. Carex tomentosa

. Carex grioletti

. Carex liparocarpus subsp. liparocarpus
. Carex tristis

. Carex pontica

. Carex aequivoca

. Carex atrata subsp. atrata

. Carex atrata subsp. aterrima

. Carex caucasica

. Carex oligantha

. Carex hartmanii
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32. Carex nigra

33. Carex orbicularis subsp. kotschyana.



4. TARTISMA

Bu ¢aligmada, Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde yayilis gosteren, 34 Carex taksonu
morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmistir. incelenen taksonlarla ilgili
literatiir bilgileri ile bizim sonuglarimizla farklilik gosterenlerin degerlendirilmesi asagida-
ki sekilde siralanmugtir.

Baz1 taksonlarin morfolojik 6zellikleri ve bazilarinin sistematik kategorideki yeri
konusunda bir takim degigiklikler yapilmigtir.

C. halleriana adh tiiriin kisa ve kalin yapida olan bir rizoma sahip oldugu birgok
Ornek lizerinde yapilan incelenmelerden ortaya gikarilmigtir. Ancak Tiirkiye Florasi’ nda
(59) bu tiirlin rizomsuz oldugu, Avrupa Florasi’ nda (6) ise tlirtin rizom yapis: hakkinda
herhangi bir bilginin verilmedigi goriilmektedir. Bununla beraber Kibris Floras:’ nda (2)
ad1 gecen tiirlin rizomlu oldugu belirtilmistir. Bu da bizim bulgularimizla paralellik gos-
termektedir.

Tiirkiye Florasi’ nda (59) C. panicae’ de disi gigege ait glumalarin periginiumdan
kisa; C. brevicollis’ de glumalarin periginium ile az ¢ok esit uzunlukta oldugu gosterilmig-
tir. Bizim bulgularimizda C. panicea’ de glumalarin periginium ile esit uzunlukta; C.
brevicollis’ de de glumalarin periginium’ dan ¢ok daha uzun oldugu goriilmektedir. Cok
fazla ornek {izerinde ¢alisildig: i¢in bizim sonuglarimizin daha dogru oldugu kanaatindeyiz.

Baz: literatiirlerde C. punctata’ da alt brakte ¢igek durumundan uzun olarak, C.
depressa’ da ise alt brakte ¢igek durumuna egit veya bazen biraz daha uzun olarak tamm-
lanmistir. Bizim buldugumuz sonuglara gére C. punctata’ da alt brakte ¢icek durumundan
oldukga kisa; C. depressa’ da ise ayn1 kiimeden ¢ikan stirgiinlerde bile bu karakterin degis-
tigi, bazen daha kisa veya daha uzun oldugu goriilmektedir.

Tirkiye florasinda C. liparocarpusun iki alttiiri tanimlanmustir (59). Bunlar C.
liparocarpus subsp. bordzilowskii ve C. liparocarpus subsp. liparocarpus’ dur. Birinci
alttiirin A7 ve A8 karelerinden, ikinci alttiirlin ise A1 karesinden toplanmis oldugu kayde-
dilmistir. Ancak bu c¢aligmada subsp. bordzilowskii’ nin kayitlanmn verilmis oldugu
lokalitelerden toplanan 6rnekler tamamen diger alttiir olan subsp. liparocarpus’ un 6zel-
liklerine uymaktadir.
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Sovyet Floras1’ nda (5) Carex aequivoca olarak bilinen tiir, Tiirkiye Florasi’ nda
Carex atrata subsp. atrata’ nin sinonimi olarak verilmigtir (59). Yapilan incelemelerde
bunlarn ayn tlirler oldugu sonucuna varilmistir. C. aequivoca’ mn C. atrata subsp. atrata’
dan farkli oldugu morfolojik 6zellikler yaninda, anatomik ve mikromorfolojik verilerle de
desteklenmektedir (Sekil 36 a, 37).

Mitratae seksiyonu tiirleri aken mikromorfolojileri ySniinden bu ¢aligmada incele-
nen dier Carex tlirlerinden oldukga farklidir. Aken epidermis hiicreleri balpetegi olarak
adlandirilan antiklinal geper yapisina sahiptir (Sekil 28, 29, 30). Bu geper yapisi Rettig (33)
adl1 arastiric: tarafindan C. emonsii var. muhlenbergii adli tiirde rapor edilmistir. Bu tiir
Mitratae seksiyonundaki tiirlere oldukg¢a benzer tiirleri igeren Acrocystis seksiyonuna aittir
ve zaman zaman her iki seksiyona ait tiirler aynm1 seksiyonda degerlendirilmistir. Mitratae
seksiyonundaki tlirlerin iiginde de balpetegi seklindeki g¢eper yapisinin gdzlemis olmasi
nedeniyle bu 6zelligin Mitratae seksiyonuna ait mikromorfolojik bir 6zellik oldugu sonu-
cuna varilmagtir.

Phacocystis seksiyonundaki taksonlarin mikromorfolojik 6zellikleri bir biitiin ola-
rak degerlendirildiginde; aken epidermis hiicrelerinde silika cisimleri tek, silika platformia-
n1 i¢ biikey yapida, antiklinal ¢eperler hafifge dalgali ve silika platformlarinin tizerinde si-
yah nodiil ad1 verilen kiigtik ¢cikintilar bulunmaktadir (Sekil 41 a, 41 b, 42). Bu 6zellikler
Standley (16) adli arastiricinin aym seksiyonun Kuzey Amerika’ da yayilis gdsteren tiirleri
tizerine yapmus oldugu caligmalarda da tespit edilmistir. Aken hiicrelerindeki bu nodiiller
seksiyonun biitiin tiyelerinde gozlenmistir ve seksiyona ait bir taksonomik kriter olarak ka-
bul edilmistir. Bu nodiiller ayrica Atratae seksiyonuna ait taksonlarda da bulunmaktadir.
Bu durum baz: literatiirlerde (14) yakin akraba olarak degerlendirilen bu iki seksiyon ara-
sindaki iligkiyi dogrulamaktadir.

Son yillarda Carex tiirlerinin aken mikromorfolojileri tizerine galigmalar yapan a-
ragtincilar arasinda aken epidermisinin mikromorfolojik 6zelliklerinin taksonomik katego-
rilerden hangisinde daha kullamisli oldugu tartismas: siirmektedir. Menapace ve Wujek (26,
27, 28, 29), akenlerin mikromorfolojisinin tiirlerin ayirmminda oldugu kadar seksiyonlarin
siirlanmasinda da oldukga kullamisli oldugu goriisiinii savunmaktadiriar. W;J.terway (23),
mikromorfolojik 6zelliklerin aym seksiyonda yer alan tiir, alttiir ve varyetelerin aymrminda
kullamgh oldugunu, Salo ve arkadagslar1 (34) ise, baz1 seksiyonlarda yer alan tiirlerin ayiri-
minda olduk¢a kullamish oldugunu diger baz1 seksiyonlarda bu durumun degisebilecegini
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ileri siirmektedirler. Bu ¢alijmada yapilan mikromorfolojik incelemelerde aken
mikromorfolojisi ile ilgili bulgularin zaman zaman aym seksiyonda yer alan tiirlerin ayiri-
minda 6nemli olabilecegi gibi seksiyonlarn sinirlanmasinda da olduk¢a kullamigh bir
taksonomik kriter oldugu gozlenmistir.

Metcalfe (19), Cyperaceae familyasinin cinslerine ait bazi tiirleri anatomik olarak
incelenmistir. Bunlar arasinda Carex cinsine ait tiirler de bulunmaktadir. Bu tiirlerden C.
atrata, C. flacca, C. hirta, C. nigra, C. panicea, C. pendula, C. sylvatica ve C. tomentosa
bu ¢alismanin kapsam: iginde yer almaktadir. Ancak C. atrata, C. flacca, C. nigra ve C.
sylvatica alttiir tammlamalariyla incelenmistir. Anatomik olarak incelenen taksonlardan C.
tomentosa’ nin yaprak anatomisi ile ilgili sonuglardan bulliform hiicrelerinin tabaka sayisi
Metcalfe’ in (19) bulgularindan farkhdir. Bu aragtiricimin 2 - 3 tabakali olarak bildirdigi
bulliform hticreler, bu ¢aligmada tek sira olarak tespit edilmistir (Sekil 82 a). Bulliform
hiicrelerinin tabaka sayis1 gibi anatomik 6zellikler tiir i¢inde sabit olan ve degismeyen
taksonomik kritelerdir. Metcalfe’ in bulgular: 1931 yilina ait olan, oldukga eski bulgular
olup Carex’ lerin adlandirimasinda giintimtize kadar pek ¢ok degisiklikler olmustur. Tiire
ait cok sayida ornekten tekrar tekrar kesit alarak yaptigimiz ¢alismada C. tomentosa’ nin
tek sira bulliform hiicrelerine sahip oldugu konusunda her hangi bir siiphemiz yoktur.

Standley (14), Carex’ ler arasinda sadece Atratae, Limosae ve Bicolares seksiyonu
tiirlerine ait yapraklarda stoma ve papillalarin abaksial yiizey tizerinde beraber bulundukla-
rim, cinsin diger tlirlerinde papillalarin sadece stomalarin olmadid: abaksial yiizey {izerinde
bulundugunu ileri siirmiistiir. Bizim tespitlerimize goére, bu ¢alismada incelenen bir ¢ok
seksiyona ait tlirlerde stoma ve papillalarin abaksial yiizey lizerinde beraber bulunmakta-
dirlar.

Standley (16), baz: tiirlerde yaprak mezofilinde palizat hiicrelerinin bulunmasinin,
bazilarinda bulunmamasinin ekolojik sartlarla ilgili olmayip tamamen tiir 6zelligi oldugunu
bildirmistir. Bu durum bizim bulgularimizla paralellik géstermektedir.

Incelenen taksonlardan Carex rostrata Menapace ve Wujek (26) tarafindan, C.
nigra Standley (16) tarafindan mikromorfolojik olarak incelenmistir. C. nigra’ ya ait
akenlerin daha 6nceden belirlenen mikromorfolojik 6zellikleri bizim bulgularimizla aymi-
dir. Bununla beraber C. rostrata’ da bazi farkliliklar gézlenmistir. Menapace ve Wujek
(26) bu tiiriin aken epidermis hiicrelerinin tiimiinde silika cisimlerinin bulundugunu ileri
stirmiiglerdir. Ancak bu ¢alismada, bu tiire ait aken epidermis hiicrelerinin bir kisminda
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silika cisimlerinin varlifi gézlenirken, hiicrelerin biiyiik bir kisminda silika cisimlerinin
olmadig: tespit edilmistir. Bu arastiricilarin bulgulart ile bizim bulgularimiz arasindaki

farkhilik muhtemelen Carex’ lerde ¢ok sik goriilen tiir i¢i varyasyonlardan kaynaklanmak-
tadur.



5. SONUCLAR

Bu ¢alismada Carex cinsinin Carex altcinsine ait Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde ya-
yilig gésteren tiirler morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenerek sekilleri
¢izilmis, fotograflan ¢ekilmistir. Morfolojik ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgulardan
tiir teshis anahtar1 yapilmistir. Ayrica Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde tiir sayis1 fazla olan
seksiyonlarin genel anatomik ve mikromorfolojik 6zellikleri tanimlanmis ve bazi seksiyon,
tiir ve altttirlerde yeni diizenlemeler yapiimistir.

Yapilan c¢alismalardan elde edilen verilerle tiir teshislerinde yardimci olacak
taksonomik kriterlerin sayis: arttirilmis ve sistematigi problemli olan baz tiirlerdeki kari-
sikliklarin giderilmesi saglanmugtir.

Atratae seksiyonu Tiirkiye Florast’ nda 5 tiir ve iki alttiir ile temsil edilmektedir
(59) ve bu taksonlardan biri disinda digerleri arasgtirma boélgesinde yayihs gdstermektedir.
Bu aragtirmada C. atrata subsp. atrata’ dan ayn bir tiir olarak tammlanan C. aequivoca ile
seksiyonun tiir sayis1 6 olmustur. Her iki takson anatomik olarak karsilastirildiginda tespit
edilen farkliliklar; C. atrata subsp. atrata’ da yaprak enine kesitinde abaksial ¢ikint: sivri-
dir (Sekil 92 c). C. aequivoca’ da ise abaksial ¢ikinti diiz ve koseli, yaprak kollarindan biri
igeri kivrilmig durumdadir (Sekil 96 a). Bu taksonlarin aken mikromorfolojilerinde tespit
edilen farkliliklar; C. atrata subsp. atrata’ da silika cisimleri tek ve genis konikal ¢ikintilar
seklindeyken (Sekil 36 a), C. aequivoca’ da bir veya iki tane, daha kiigiik konikal bir yapi-
dadir (Sekil 37).

Atratae seksiyonu, tiirlerinin birbirine ¢ok benzemesinden dolayr Carex cinsinin
problemli seksiyonlar arasindadir (4, 59). Yapilan anatomik ve mikromorfolojik incele-
melerde tiirlerin taksonomilerine katkida bulunacak bazi kriterler tespit edilmigtir. Seksi-
yondaki tiirlerin anatomik ozellikleri bir biitiin olarak degerlendirildiginde, biitiin tiirlerin
hipostomatik ve papillah yapraklara sahip oldugu gériilmektedir. Ancak papillalarin dag-
lmi tiirlere gore farklihk gostermektedir. C. caucasica ve C. oligantha’ da her iki
epidermis tabakasi papillabdir (Sekil 97, Sekil 99). Diger tiirlerde ise sadece alt
epidermisde papilla bulunmaktadir. C. caucasica ve C. oligantha disinda, diger tiirlerde
mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir farklilagma yoktur. Tiirlerden sadece C. hartmanii’
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de ist epidermis hiicreleri ile alt epidermis hiicreleri az gok esit biiyiikliikktedir (Tablo 6).
Diger biitiin tiirlerde {ist epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir.
Seksiyon tiirlerinin gévde enine kesitleri liggen seklinde, gévde epidermis tabakalan
papillali (Sekil 92 d, 94 a, 96 a, 98 b, 100 b, 102 b) ve C. caucasica (Sekil 98 b) disinda
biitlin tlirlerde iletim demetleri periferal olarak dizilidir.

Atratae seksiyonu tiirleri akenlerinin Taramali Elektron Mikroskobunda belirlenen
mikromorfolojik &zellikleri bir biitiin olarak degerlendirildiginde; aken epidermis hiicreleri
tiimiinde igbiikey silika platformuna sahiptir ve platform yiizeyinde siyah nodular ¢ikintilar
bulunmaktadir. Antiklinal ¢eperler az gok kalin ve diizdiir (Sekil 36 a, 36 b, 37, 38, 39, 40).

Mitratae seksiyonu Tiirkiye Floras1’ nda iig tiir ile temsil edilmektedir ve bu tiirler
aragtirma bolgesi smirlaninda yayihs gostermektedir (59). Bu seksiyona ait tiirlerin
meyvalarinda beyaz apikal bir diskin bulunusu seksiyonun morfolojik olarak diger benzer
seksiyon tlirlerinden ayirmaktadir (Sekil 7. 1 c., 7. 2. c., 7. 3. ¢). Seksiyon tiirlerinin ortak
anatomik karakterleri sunlardir; Mitratae seksiyonu tiirlerinin tiimiinde adaksial ¢okiintiilii
V -seklinde yaprak bulunmaktadir (Sekil 77 a, 79 a, 81 a). Yapraklar hipostomatik ve C.
depressa’ da Ust epidermisde ¢ok kisa ve oldukg¢a az sayida papillalar mevcut olmakla bir-
likte genellikle papillasiz yapida, iist epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden bii-
yiik, hava bogluklar1 abaksial konumda ve bulliform hiicreler tek siralidir (Sekil 76 a, 76 b,
78 a, 78 b, 80 a, 80 b). Seksiyon tiirlerinin gévde enine kesitleri iiggen seklinde ve
papillasiz yapidadir (Sekil 77 b, 79 b, 81 b). Bu seksiyona ait tiirlerden C. umbrosa ve C.
caryophyllae birbirine ¢ok benzer olan tiirlerdir. Bu iki benzer tiiriin anatomik &zelikleri
karsilagtinldiginda C. umbrosa’ da mezofilde palizat hiicre farklilagmasi yokken (Sekil 76
a, 76 b) C. caryophyllea’ da palizat hiicre farklilagmas: mevcuttur(Sekil 78 a, 78 b).

Aulocystis seksiyonu Carex cinsinin problemli seksiyonlar1 arasindadir. Bu seksi-
yona ait tiirler Tiirkiye florasinda 2 tiir ile temsil edilmektedir ve her iki tiir de arastirma
smrlan icinde yayihis gostermektedir (59). C. tristis ve C. pontica adl bu tiirler Kafkas
endemigi olarak rapor edilmigtir (58). Bu tiirlerden C. tristis zaman zaman Avrupa flora-
sinda yay1lis gbsteren C. sempervirens adli tiir ile karigtiriimaktadir (59). Seksiyonun Tiir-
kiye florasinda yayilig gosteren tiirleri anatomik olarak kargilastinldiginda; C. tristis’ de
yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii V -seklinde (Sekil 89 a), yaprak epidermis tabakalar:
papillasiz ve bulliform hiicre tabakalarinin sayis1 tek siradir (Sekil 88 a, 88b). Govde
epidermis tabakasi papillasizdir ve g6vdenin merkezinde bogluk yoktur (Sekil 89 b).
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C. pontica’ min yaprak ve gévde anatomisi C. tristis’ den oldukga farkli bir yap: goster-
mektedir. Bu tiire ait yaprak enine kesiti adaksial ¢okiintiilii diiz (Sekil 91 a), alt epidermis
tabakasi papillali ve bulliform hiicre tabakalan iki veya ti¢ siradir (Sekil 90 a, 90 b). C.
pontica’ mn gdvde epidermis tabakasi papillalidir ve gévdenin merkezinde bir bogluk bu-
lunmaktadir ($ekil 91 b). Her iki tiirtin ortak anatomik o6zellikleri, yapraklarinin
hipostomatik yapida olmasi, mezofilde palizat hiicreleri geklinde bir farklilasmanin olma-
mas1 ve hava bogluklarmin abaksial olarak yer almasidir.

Aulocystis seksiyonu tiirlerinin akenlerine ait mikromorfolojik ézelliklerinde farkli
olan karakterler; C. tristis’ de aken hiicreleri uzamig sekildedir, silika cisimleri hiicrenin
yarisindan fazlasim kaplar ve antiklinal ¢eperler oldukga dalgal: bir yapiya sahiptir (Sekil
34). C. pontica’ da ise aken epidermis hiicreleri biiyiik ve genis sekillerde, silika cisimleri
hiicre biiylikligi ile kiyaslandiginda daha kiigiik ve antiklinal ¢eperler hafifce dalgalidir
(Sekil 35). Her iki tlire ait ortak karakterler ise hiicrelerin birer silika cismine sahip olmasi
ve silika platformlarinin igbiikey yapida olusudur.

Digitatae seksiyonu Tiirkiye Floras1’ nda morfolojik olarak birbirine ¢ok benzer iki
tiire sahiptir. Her iki tiir de aragtirma bolgesinde yayilis gostermektedir. C. digitata ve C.
ornithopoda subsp. ornithopoda mikromorfolojik ve anatomik &zellikleri y6niinden de ol-
dukca benzerdir. Ancak her iki taksonun anatomik 6zellikleri karsilagtinidiginda birbirle-
rinden kesin olarak ayrilmalarim saglayacak bazi 6zelliklerin bulundugu gériilmektedir. C.
digitata yapraklaninda abaksial ¢ikinti kiit sekildedir ve mezofilde palizat hiicre farklilas-
masi yoktur($ekil 72 a, 72 b). Bu tiiriin gévde epidermisi papillasizdir ve gévdenin merke-
zinde tek bir hava boslugu bulunmaktadir (Sekil 73 b) C. ornithopoda subsp. ornithopoda
yapraklarinda abaksial ¢ikint1 az ¢ok sivridir ve mezofilde palizat hiicreleri seklinde bir
farkhllagsma vardir (Sekil 74 a, 74 b). Bu tiire ait gvde epidermis tabakas: papillalidir ve
govde merkezinde hava boslugu yoktur (Sekil 75 b). Yapraklarin V -geklinde, hipopapillat
yapida olmasi, iist epidermis tabakasinda papillalarin bulunmasi Digitatae seksiyonu tiirle-
rinin ortak 6zellikleridir.

Digitatae seksiyonu tiirlerine ait anatomik ol¢iimlerden kiitikula kalinh@na ait de-
gerler incelendiginde; abaksial kiitikulanin kalinliginin adaksial kiitikuladan daha kalin ol-
dugu gbzlenmistir (Tablo 1). Carex tiirlerinde genellikle abaksial kiitikula kalinlig:
adaksial kiitikula kalinh§indan daha ince oldugu halde bu seksiyon iiyelerinin her ikisinde
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de bu 6zelligin gézlenmesi, bunun seksiyon tiirlerinin ortak 6zelligi oldugu sonucuna va-
rilmugtir.

Digitatae seksiyonu tiirlerinin mikromorfolojik 6zellikleri olduk¢a benzerdir. Hiicre
sekillerinde gériilen farkliliklar disinda her iki tiiriin birbirinden ayrilmasim saglayacak bir
ozellik tespit edilememistir. C. digitata ve C. ornithopoda subsp. ornithopoda’ nin aken
epidermis hiicrelerinin her biri tek ve genis konikal yapida olan, hiicre biiyiikligi ile ki-
yaslandifinda hiicrenin 2/3” lik bir boliimiinii kaplayan silika cisimlerine sahiptir. Silika
platformlar1 derin i¢biikey yapidadir ve platform koseleri sivridir. Her iki taksonun
antiklinal ¢eperleri ince ve diiz bir sekle sahiptir (Sekil 26, Sekil 27).

Fulvellae seksiyonu Tiirkiye florasinda 5 tiir ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerden
¢alisma sinirlan iginde bulunan C. punctata ve C. cilicica subsp. cilicica’ mn anatomik &-
zellikleri karsilastinnldiginda; her iki tiire ait yapraklarin enine kesitleri adaksial ¢okiintiild,
yakali V -seklinde (Sekil 64 a, 66 a), hipostomatik yapida ve papillasizdir (Sekil 63 b, 65
b). Bulliform hiicreler tek sirali ve mezofilde palizat hiicre farklilasmasi yoktur
papillasizdir (Sekil 63 a, 63 b, 65 a, 65 b). Govde epidermis tabakalar1 papillasizdir (Sekil
64 b, 66 b). Bu seksiyona ait iki tiir arasinda gozlenen anatomik farklilik iletim demetleri
ile bulliform hiicrelerinin sayilarinda ve yapraktaki hava bosluklarinin C. punctata’ da
merkezi, C. cilicica’ da adaksial olarak yer almasidir papillasizdir (Sekil 63 b, 65 b).

Fulvellae seksiyonu tiirlerinin aken epidermisine ait mikromorfolojik bulgular kar-
silastinldifinda; C. punctata’ da silika cisimleri hiicrelerin biiyiik bir kisminda bir tane ol-
makla birlikte, bazi hiicrelerde birden fazla sayidadir (Sekil 22). C. cilicica’ nin ise biitiin
hiicrelerinde bir tane silika cismi vardir (Sekil 23). Her iki tiirde de hiicreler genellikie
izodiyametrik yapida, antiklinal ¢eperler kalin ve diiz, silika platformlar: i¢biikey yapidadir.

Tiirlerinin birbirine son derece benzer olmasi nedeni ile Carex’ lerin problemli sek-
siyonlarindan biri olan Phacocystis seksiyonuna ait C. orbicularis subsp. kotschyana ve C.
nigra’ mn iki alttlirli anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenmistir. C. nigra’ mn iki
alttiiriiniin anatomik 6zellikleri arasinda alttiir ayirmminda kullanilmaya yarayacak énemli
bir taksonomik kriter gézlenmemigtir. Her iki taksonun aken mikromorfoljisi &zellikleri de
birbirinden ¢ok farkli olmamakla birlikte antiklinal ¢eperlerin yapisinda ve aken epidermis
hiicrelerinin gekillerinde bazi farkliliklar gézlenmistir (Sekil 42 a, 42 b).

Phacocystis seksiyonunda yer alan C. orbicularis subsp. kotschyana’ nin morfolojik

olarak C. nigra’ ya olduk¢a benzer olmasi nedeni bir ¢ok tiniversite herbaryumunda karigti-
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rildify ve C. nigra olarak adlandinldif: goriilmektedir. Anatomik incelemelerden elde edi-
len veriler iki taksonun birbirinden oldukg¢a kesin olarak ayrilmasina yardime: olmaktadir.
Anatomik karakterler arasinda goriilen en 6nemli farkliliklar C. nigra’ nin yapraklarinin
hipostomatik yapida ve tist epidermis tabakasinin papillali olusu (Sekil 103 b), buna kargi-
lik C. orbicularis’ in yapraklar1 amfistomatik yapida ve her iki epidermis tabakasinin da
papillal1 olugudur (Sekil 105 b).

Incelenen taksonlardan seksiyon tlirleri arasinda gériilen farkliliklar disinda varye-
teler ve alttiirler arasinda da anatomik ve mikromorfolojik karakterlerde farklihklar goz-
lenmigtir.

Carex sylvatica subsp. sylvatica ve C. sylvatica subsp. latifrons anatomik 6zellikle-
ri yoniinden kargilagtirildifinda; subsp. sylvatica az ¢ok diize yakin V -geklinde olan yap-
raklara sahipken (Sekil 52 a), subsp. latifrons’ da yaprak enine kesiti yakali V -seklindedir
(Sekil 54 a). C. sylvatica subsp. sylvatica’ da mezofilde hava bosluklar1 merkezi, subsp.
latifrons’ da abaksial® dir. Ayrica her iki alttiiriin yaprak ve gévdelerinde bulunan iletim
demetleri sayilarinda da farkliliklar bulunmaktadir.

Her iki takson mikromorfolojik olarak kargilastirildifinda; subsp. sylvatica’ da her
bir aken epidermis hiicresi izodiyametrik sekildedir ve tiist kistmlar diiz yapida olan olduk-
¢a genig ve tek bir silika cismine sahiptir (Sekil 16). C. sylvatica subsp. latifrons’ da ise
aken epidermis hiicreleri izodiyametrik veya uzamug yapidadir, bir veya iki tane konikal
sekilde olan silika cismi icermektedir (Sekil 17).

Aragtirma smurlan iginde yayilis gésteren C. pallescens var. pallescens ve C.
pallescens var. chalcodeta birbirinden gok kiigiik morfolojik farklarla ayrilmaktadir. Yapi-
lan galismalar sonucunda her iki taksonun ayrilmasinda anatomik ve mikromorfolojik &-
zelliklerinden de yararlanilabilecegi anlagilmistir. Yaprak ve govde anatomileri bir ¢ok
ydnden benzer olmakla birlikte var. pallescens’ in yapraklarinin papillasiz olusu (Sekil 67
b), buna karsilik var. chalcodeta’ mn yapraklarinda iist epidermis tabakasinin papillali olu-
su (Sekil 69 b) her iki taksonun ayrilmasinda dnemlidir.

Her iki varyetenin aken mikromorfolojilerine ait &zellikler kargilagtinldiginda; C.
pallescens var. pallescens’ in aken epidermis hiicreleri izodiyametrik yapida, hiicrelerde
silika cismi ya yoktur ya da tek, kiigiik bir konikal ¢ikinti seklindedir (Sekil 24 b). C.
pallescens var. chalcodeta’ da ise bir veya daha ¢ok sayida silika cismine sahip olan aken

epidermis hiicreleri izodiyametrik veya uzamis sekildedir (Sekil 24 a).
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Tiirlere ait mikromorfolojik 6zellikler genellikle tiir icinde degismemekle birlikte
baz tiirlerde tiir icinde degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Incelenen tiirlerden C. hirta,
C. grioletti, C. caucasica, C. aequivoca, C. atrata subsp. aterrima, C. liparocarpus subsp.
liparocarpus, C. umbrosa, C. sylvatica subsp. latifrons, C. pallescens var. chalcodeta, C.
panicea, C. rostrata ve C. punctata’ da aken epidermis hiicrelerinde silika cisimlerinin sa-
yilarinda farkliliklar gézlenmistir. Bu taksonlarda goriildiigii gibi; hiicrelerin bazilarinda
tek bir silika cismi bulunurken bazilarinda olmamasi veya birden fazla olmas: tiir 6zelligi
olarak degerlendirilmektedir.

Anatomik ve mikromorfolojik &zellikler genel olarak degerlendirildiginde,
taksonlarin yaprak ve govde anatomilerinden elde edilen verilerin seksiyonlarin aymrimin-
dan ¢ok tiir, alttiir ve varyetelerin ayirt edilmesinde, mikromorfolojik &zelliklerin ise 6zel-
likle seksiyonlarin sinirlanmasinda 6nemli oldugu ancak tiir, alt tiir ve varyetelerin ayiri-
nunda da kullanilabilecedi anlagiimaktadir.

Incelenen taksonlar arasinda, C. rostrata, C. liparocarpus subsp. liparocarpus ve C.
hartmanii A7 karesi, C. cilicica subsp. cilicica ve C. aequivoca ise A8 karesi i¢in yeni ka-
yitlardir. Bu taksonlardan C. liparocarpus. subsp. liparocarpus Dogu Karadeniz Bolge-
si’ nde, C. aequivoca ise Tiirkiye florasinda ilk kez tamimlanmistir.



6. ONERILER

Bu ¢aligmaya konu olan Carex L. (Cyperaceae) cinsi, sistematik bakimdan prob-
lemli cinsler arasinda yer almaktadir. Tiir i¢i varyasyonlar ve tiirler aras1 meydana gelen
hibritlesmeler nedeniyle tiirleri ayirmak giigtiir. Bu ¢aligmada bu cinsin bir alt cinsi (Carex
altcinsi) ele alinmis; bu alt cinsin tiirlerini ayirmada baz ilave morfolojik karakterlerle bir-
likte bunlarin anatomik ve mikromorfolojik 6zellikleri de birlikte degerlendirilerek tiirler
tammlanmgtir. Incelenen tiirler igin yeni tiir tayin anahtari hazirlanmugtir. Ancak bu ¢alis-
ma bu cinsin sistematik problemlerinin ¢6ziimii i¢in yeterli degildir. Tiirkiye’ de bulunan
biitiin Carex tiirleri aym sekilde ele alinmali ve incelenmelidir. Ve ayrica cinsin tiim diin-
yada bulunan tiirlerini kapsayan bir revizyon yapilmasiyla cinsin sistematik durumu nokta-
lanabilir.

Carex tiirlerinden bazilan oldukga giiglii bir kok sistemine sahiptir. Ozellikle yagish
bolgelerde dere ve nehir kenarlarindaki arazilerde erozyon onleyici bitkiler olarak kullani-
labilir.
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