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OZET

Bu ¢aligmada, Konya ili, Seydigehir ilgesi 51n1rlar1'iqe-
- riginde bulunan ve yorenin en Snemli boksit yataklarinmi
olugturan DoZaukuzu Giiney Blok Boksit OcaZinin gev duray-
1111%1, kinematik metodlarla, ocak yliksekligi -gev agasa
ve emniyet katsayilarina gore incelemmig, Kayag kiitle si-
niflamasa (ISEM, 1978) ve labratuvar deneyleri ile ortam
kayacin fiziksel zellikleri ile gev duraylilifi arasinda-
ki iliskiler incelenmigtir. '

Tektonik yapisi oldukga gelismig olan sahada, gtzlenen
sireksizlikler fay, kirik catlak sistemleri ve tabakalan-
ma yiizeyleri olup, dncelikle kama kaymalari ile devrilme
ve diizlemsel kayma bslgeleri bulunmaktedir.

Yapilan analizler somicu, sahanin KB, B, GB, GD ve KB
bolgeleri kayma olasilaifi @gimakta olup , bu bdlgelerde
tncelikle gev agilarinin dﬁsﬁrﬁlmesi gerefi ortaya ¢ikmek-
tadir. -
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SUMMARY

In this work, it is examined the slope stability of
"Dogankuzu Gliney Blok Boksit Ocafa" with kinematik
methods according to the height of open pit —'slops
angel and safety numbers which is about Seydigehir
town of Konya and formed the most important bouxite
deposite of this district. And if is examined between
rock mass classifications (ISRM, 1978), labratuary
experiments with physical properties of enclosing rock
and slope stability.

There are much important discontinuity, joint foulds,
cracks systems and planer surfaces it this area which
developed quitely from tectonic structure but formeriy
there are wedge failure and toppling failure and plane
failure district.

After the conclusion of analyses it is appeared that
NW, W, SW, SE and NE districts of the area have the
possibility of slip and formerly it is needed to
increase the slope angels in this districts.
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l.61R1S

Giintimiiz madencilizinde, yeralt:i igletmelerin yerini ,agik
igletmelerin almasinda yliksek kapasiteli madencilik maki-
nalarimn gelismesi Onemli rol oynamaktadir. Tekﬁoloji-
nin geligmesiyle, kisa siirede daha fazla ve yliksek verim-
le dekapajin yanisira, gev stabilitesini ve ékoaomikliéi
saglayan tekniklerin kullanilmesi da Snemlidir. Optimum
degerde gev agilarinin saptammasi ve siirekli kontroli
ocak emniyetl agisindan gereklidir,

Sev duraylilak éhalizlerinde, ilgili formasyon veya for-
masyonlara ait (tabaka, fay, gatlak vb.) siireksizlikler
ile malzemeye ait jeomekanik Szellikleri bdlgenin Jeotek-
nik yapisi vb, diger etkenlerin ortaya ¢ikarilmasi agisin-
dan ocak gev dizayninda temel verileri olugturmaktadar,
Bu calismada Konya I1i, Seydisehir ilcesi civarinda bulu-
nan Dogankuzu Giiney Blok Ocafinin kayma bolgelerinde emni-
yet katsayilarinin, sev agisi - gev yilkseklifi iligkileri
ortaya ¢ikarilarak sev durayllllglnln belirlenmesi amag-
lanmigtar.



2, BOLGENIN JEOLOJSIsi
2+, Cografi Durum

Galisma alani, Dogankuzu Gliney Blok Boksit Ocafi, Kon~-

ya ili, Seydigehir Ilgesi, Madenli Koyl simirlari ige-
risinde Mortas Boksit Ocafinin 1 Km. Giineyinde bulunur.
Ulagim Mortas'tan itibaren stabilize bir yolla saflamir.
Seydigehir'e 25 km. asfalt, 1 Km.si stabilize olmak i{ize-
re toplam 26 Km.lik bir yol ile baglantilidir (Sekil

2.1. ). )

Ana formasyon tamamen kiregtagi olup,dzellikle kireg-
taglarini,biiylik atimlarla Steleyen faylarla, keskin ve
sarp morfolojik gekiller, derin vadiler ortaya g¢ikmigtir.
Oldukga engebeli olan arazide tabakalanma yiizeyleri bariz
vir gekilde segilmektedir. Bolgenin bir diger karakte-
ristigi de irili ufakli karstik olusumlardir (Sekil 2.2.).
Onelli yiikseltileri kuzeyden giineye. dofru, Kiipe Dazi
{2321 m.), Kantarlik T. (2019 m.), Insuyu T. (1928 m.),
Akdag (2251 m.), Yalincak T. (2199 m.), AZagtepesi (1865
m.), DMortag T. (1782 m.), Tinaz T. (2006 m.)'dir.

Bslge yeralt:r suyu bakimindan oldukg¢a fakirdir. Parcalan-
mg kiregtaglarinin hakim olmasi sebebiyle higbir kayna-
ga rastlanmaz. Bahar aylarinda ise, g¢ok kii¢lik derecikler
olugsmakta bunlar yaz ve kis aylarinda tamamen ortadan
kalkmaktadir. Bolgede, Akdeniz fklimi ile I¢ Anadolu 1k-
1limi arasinda gegig bolgesini karakterize eden bir iklim
hiikiim siirer. ‘Buna gére iklim, kislari gok sofuk ve yaZig-
11, yazlari ise kuraktir. Ydrede en yiiksek sicaklik 36.5
%, en diigiik sicaklik ise, ~18.4 °C olarak tespit edil-
mistir (KARADAG, 1987). :

Bitki Srtiisi bakimindan, bdlge yer yer cam, sedir, mege
ormanlari ile kapladir.
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Sekil 2.1, Yergtsterme Haritasi



B6lge halkinin gofunlugu gegimini Seydigehir'de bulu-
nan Etibank Aliminyum Tesislerinde galigarak, bir kismi
ise, hayvancilik ve ormanciliktan saglamaktadir.

Sekil 2.2. Sahada gtzlenen Karstik olusumlar

2.2, Genel Jeoloji

GCalisma alani, Mesozoik ve Senozoik yagli formasyonla-
rin istiflenmesinden ibarettir.

Mezosoik birimleri, boksitlerin de igerisinde bulundufu
ve sahada en fazla yayilim gdsteren Ust Kratese yasli
kiregtaglardan olugmugtur.

Senozoik birimleri, alttan, liste dogru, Ust Kratese
yasli kiregtaglari iizerinde agisiz diskordans ile gelen
U'st Paleosen - Alt Eosen yasgli kiregtaglari vardir.
Genel Jeolojik harita Ek:1'de verilmigtir.

2,2.,1. Stratigrafi

Dogankuzu Giiney Blok Boksit Yataginda, cevher taban ve
iXi adet tavan kiregtasi olarak adlandirilan formasyon-



lar arasinda bulunmaktadir. Boksit tabaninda yataklanan
taban kiregtagi KB - GD uzaniminda gri, agik gri tonlar-
da izlenmektedir,

Cevherli zona yakin seviyelerde yaklagik 1 m.kalinlik-

ta boksit yikanmasi ile olusan pembemsi bir zon bulun-
maktadir. Taban kiregtagi (Krﬂl ), masif ve gok ince ta-
neli olarak gozlenmektedir. Bazl sondajlarda silah ve ko-
yu gri, sekil kil dolgulu gatlaklar ve karstik boglukla-
ra rastlanmigtir. B&lgede, boksit ve taban kiregtasi lize-
rinde tabakalammaya yakin ve Kkiicilk diskordanslar seklin-
de gokelmis, tavan kiregtagi (Krii,) daha koyu gri renkli
bol rudistli (makro fosil) ve daha iri kristalli olarak
gozlenmektedir, Arasindaki boksitli bres nedeni ile ilkd
kisimda incelenebilir. Cevher yataZinin iizerine gelen ki-
sim , 50-60 m. kalinlikta bloklar halinde ve karstik bosg-
luklar igermektedir. Boksitli bres tiim sahadagtzlenmek-
te olup, 5-10 m.kalinliktadir. Sahanin KB'da bulunan
farkli bir mostrada ikinci ve iiclincli boksitli bres sevi-
yelerinin varli: tespit edilmis, ancak bu seviyeler, tim :
sahada gozlenememektedir. Bu seviyeler, iri kristalli ve
bol bosluklu pembemsi, agik boksit tonlarindadir.
Boksitli bres seviyesinin lizerinde izlenen, liglincii tavan
kiregtagy ( Krﬁ3) seviyesinin kalinligi, 70-80 m. ara-
sindadir. Bu seviye, daha koyu gri ve siyahimsi koyu gri
bantlar halinde gozlenen dolomitik kiregtaglaridir.
Gozlenebilen tiim tabakalar KB - GD yoniinde izlenmekte ve
birbirleri ile uyumlu goziikkmektedirler. Bu uywm Sekil
3,2'de rahatlikla gdzlenebilir,

2.3. Uyumsuzluklar, Dolgu ve Karstik Yapilanma

Bolgede gozlenen, ¢imentolagmis kalsit dolgulu siireksiz-
likler ve tabakalar arasinda yer alan kil, terra-rosa
tiirti toprak dolgular karakteristiktir. Ocak gukurunda ve-



sondajlarda yeralti suyuna rastlanmamigtir. Bu, ortamin
karstik yapisindan dolayl drenaj sistemlerinin geligmis
olmasina baglanabilir,

Devrilme tipi kaymalar, genellikle bahar ve kig aylarin-
da gbzlenmesi, su basincinin miimkiin kayma ylizeylerinin
makaslama dayaniminl azaltarak gevlerde stabilitenin ,
catlaklarda ve bogluklardaki atmosferik suyun domup, ha-
cim genislemesine sebebiyet vererek, kayma veya devrilme-
ye neden olan kuvvetleri artirmaktadir. Keza donan suyun,
drenaj sistemlerini tikayarak stabiliteyi olumsuz etkile-
yecefi muhakkaktir.

Bunun yanisira, sondajlarla tespit edilemeyen, ocak ga-
lisma emniyetini olumsuz ytnde etkileyebilecek bliyilik kars-
tik bosluklarda ortaya g¢ikan boglugun dekapaj malzemesi
ile doldurulmasi olmaktadir. Nitekim 1991-1992 Bahar 46—
nemi faaliyetlerinde ocagin GB kesiminde, 1570 - 1585 ka-
demelerinde patlatma sonucu ortaya ¢ikan biiylikk bir kars-
tik bogluk 4000 m3 dekapaj malzemesi ile doldurulmustur.
Bunun gibi, igletme esnasinda ortaya gikan ve onceden tes-
pit edilemeyen bilyiik gapta bosluklarin ramble malzemesi
ile doldurulmasi, ig glivenligi agisindan glivenilir bir me-
tod olmaktadir. '

Uyumsuzluk olarak ise 5-10 m. kalinlikta, her yonde izle-
nebilen boksit ve boksitimsi malzeme ile g¢imentolagmis
bresik bir seviye gdzlenir.

2.4, Yapisal Jeolojl

Alpin hareketlerine maruz kalan galigma sahasindald tiim
formasyonlarda, ayni tektonik kuvvetlerin etkisi gtzlene-
bilmektedir. Bu hareketlerin etkisinde kalan birimler ,
biiylik kivrimlar ve bindirme hareketleri ile birlikte nor-
mal ve dogrultu atimli faylarin ortaya ¢ikmasiyla bu glinkil
konumlarini kazanmislardir. Bu bolgede, biliyllkk yapilarin
yanisira yapraklamma (kliva}), tansiyon ve makaslama ¢at-
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laklari gibi pek gok yapil sekilleri de yine ayni hareket-
lere bagli olarak gelismigtir.

Bolgenin morfolojik geligimi, KB - GD gidigli yapisal
elemanlarla kontrol edilmistir.

Tektonik agidan oldukca gelismig olan galigma sahasinda,
tektonizmanin, egim ve dogrultulari biiylik 6l¢lide etkile-
dizi gorilmektedir. Dozrultular K 10° - ¢0° B, eZim ise,
16"« 55° GB arasinda degismektedir. Cevher yataZinin ge-
nel dogrultu ve egimi ise K 30°B, 30° GB dir.

2.4.1.Faylar

Calisma sahasinda iki grup fay tespit edilmis olup bunlar,
yaklagik KB - GD konumlu ve K - G konumlu egZim atimli fay-
lardir. K - G yodniinde siralanan faylar bazi bdlgelerde
ters diisliyler gostermektedir. Birbirlerini goZu kez dik
olarak kesen bu faylarin efim ve eZim ytnleri ile konmum-
lari 1977 yilinda A, PELEN tarafindan DoZankuzu Giiney
Blok Boksit Ocafi Arama Raporu igin tanzim edilen 1/2000
6lcekli tektonik haritanin revize edilmesi ile tespit
edilmistir. Revize edilen 1/2000 ©lcekli tektonik harita

( Bk 2 ) de, elde edilen efim ve efim yonleri Cizelge

2.1 de verilmistir,

2.4.2, Gatlaklar

Faylar disinda gatlak sistemleri gtzlenen diZer bir sii-
reksizlik tiiriidiir. Catlak sistemleri, sahada izlenen

KB - GD ve K-B konumlu faylarla yaklagik ayni doZrultuda-
dir. Buna gore, sahamizdaki faylarin ve gatlaklarin KG

ve DB yonlii kuvvetler etkisi altinda kaldigi sdylenebilir,
Bu kuvvetlerin etkileri, KB - GD yonlerinde belirgin ola-
rak gozlenmektedir,

Kiregtagl formasyonlarinda 102 adet tabaka ve 328 adet
catlak dogrultusuna ait giil diyagram (Sekil 2.3 ) de ve-
rilmigtir.



Yaklagik KB - GD dogrultulu faylar

Fay No| Ejim| Efim Yont] [Fay No |[Egim | Ezim Yoni
i 80 199: 92 10 80 155 = 4
2 80 223 3-10 i1 80 134 - 4
3 85 138 7 4 12 85 140 ; 10
4 85 120 ; 4 13 85 130 10
5 80 132 72 14 80 196-52
6 80 250 3 ¢4 15 80 242 710
i | 80 154 7 10 16 80 248 z 10
8 80 222 5 20 17 80 160 3 10
9 80 225 2450 18 80 12873 30
Yaklagik K-G dogrultulu faylar
Fay No. | Egim Egim Yonlii |Fay No [EZim | EEim Yoni
At 70 34 3 2 5 15 75 345
2! 60 25 7 60 6" 70 78 320
3 70 58 3°20 ks 80 |100 2
4! 60 84 1 30 8! 60 32 2
Cizelge : 2.1. Yaklagik KB-GD ve K-G doZrultulu faylarin

egim ve egim yonleri (derece).



Sekil (2.3) Kiregtasi formasyonlarinda tabaka,gatlak
dogrultularini gosterir giil diyagram (%).



10

3., DOGANKUZU GUNEY BLOK BOKSIT YATAGI

3.1. Ocak Konum

Baglangigta bir blitiin olarak olugsan Dogankuzu Boksit Ya-
tag1l egim atimla biiylik bir fayla Giliney ve Kuzey olmak
iizere iki kisma ayrilmsgtir (Sekil 2.1). KD - GB ySniin-
de kuvvetlerin etkisinde kalan yatak "cep tipi" boksit
yatagy sinifina girmektedir ( Sekil 3.l1.), (Harder ve
Greig, 1960). 1570 m. kodu ocak tabanindan itibaren, ku-
zey kesiminde en yiiksek koduna (1726 m.) ulagmaktadir.
Bu kesimde agik ocak tabanindan itibaren 12 basamak olus-
turulmistur ( Sekil 3.2.). Yiikselti, gliney kesimlere
dogru diismektedir. Uzun ekseni KB - GD yoniinde 1100 m.,
kisa ekseni KD - GB yoniinde 400 m. olan ocak, karstik
bir gukurdan olusmustur (Ek. 3).

3.2, Dogankuzu Agik Ocak Igletmesi

Dogankuzu Giiney Blok Boksit OcaZinda secilen isletme
kosullari gu gekilde siralanabilir, Genel sev acisi, 55°,
basamak agisi, 75°, basamak ylikseklizi 13 m., basamak ge-
niglizi, 6 m. Ocagin topografik ©zellikleri de igine alan
1/2000 6lcekli Ekim 1991 sonu imalat haritasi Ek. 4'de
sunulmustur, '

3.3, Rezerv ve Uretim Miktarlari

Seydisehir yoresinin en biiylik boksit yataklarini olugtu-
ran Dogankuzu Giiney Blok Boksit OcaZinda bugline kadar ya-
pilan arama galigmalari ile ortaya gikarilan goriiniir +
muhtemel rezerv 8.333.5000 ton dur, 1991 tiivenan firetim
miktari 160.743 ton sabit kalmak sartiyla(8.333.500/160,743)
= 50 yi1l ocak omri bulunmaktadir.

Yatagin genel cevher-dekapaj orani,kalan 5.273.132 ton cev-
her ve 7.683.563 n’ dekapaj gbzoniine alinarak 1/3 ton/m3
olarak verilebilir(E.A.I. 1991 Faaliyet Raporu,1991).
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3.4, Cevherin Ozellikleri
3e4.1, Fiziksel Ozellikler

Dogankuzu boksitlerinden alinan el Srnekleri degigik fi-
ziksel Ozellikler gosterir., Tiivenan liretimi yapilan difer
ocak olan Mortag boksitlerine nazaran daha gevrek ve kirii-
gan yapiya sahiptir. Toprafimsi,killi goriinlime sahip olan-
lar yanmisira masif,sert ve parlak olanlar ile yer yer bant-
11 ve benekli yapida olanlara da rastlammaktadir.

Renk: DoZankuzu boksitlerinin rengikirmizimsi kahve ve ki-
remit kirmizisidir. Taban ve tavandaki yaklagik 1.0 m.'lik
zon boksitten, tavandaki kiregtaglarina dofru kirmizimsi
pembe alev sarisi ve yesilimsi bir renk dizisi gdstermekte-
dir. Bu zon igerisinde sari renkli pirit minerallerine de
rastlanmaktadir,

YoZunluk: Sahadan alinan numunelerden Etibank Aliiminyum
Tesisleri Genel Labratuvarlarinda yapilan deneylerden cev-
her yoZunlugunun 2.95-3.05 gr/cm3 arasinda oldugu tespit
edilmigtir (PELEN, 1977).

Doku : Dogankuzu Giiney Bloktan alinan boksit Orneklerinin
ince kesitleri genellikle, oolit ve pizolitlerden, matrik-
sin ise opak minerallerden olustugu goriiliir(KARADAG,1987).
Mekanik Ozellikler: Dogankuzu Boksit yataginda cevher ol-
dukea kirilgan ve gevrek bir yapida olup,tektonizma esna-.
sinda bilinyesinde pek ¢ok primer ve sekonder catlaklar olus-
mustur. Bu catlarlar genellikle birbirini kesen dik dogrul-
tudadirlar. Yiizeyde bulunan kisim, oksitlenme,1sinma ve
sofuma etkileriyle topragimsi bir goriinim kazanmigtir. Gev-
rek ve kirilgan yapisindan dolayl sondajlardan drnek alina-—
mamistir. Bu yiizden mekanik deneyler sadece yankayaci olug-
turan kiregtagi drneklerinden yapilmigtir.

3.4.2, Kimyasal Ozellikler

Dozankuzu boksitlerinden alinan, boksit Srnekleri lizerinde
MTA ve Etibank Aliiminyum Tesisleri Genel Labratuvarlarinda
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yapilan kantitatif kimyasal analizler sonucu A1203
tengriiniin % 32.62 - 64.84 arasinda, 8102 tenvriiniin
% 2.05 - 18,15 arasinda degigtifi, silis modiilil ise
(% A1203 / % 510, ), yaklasik 8,28 olarak tespit
edilmigtir (PELEN 1977).

Silis modiilii, yataZin ekonomiklii agisindan Snemli
olup, 7.0 deferinin altindaki boksit yataklari ekono-
mik olarak deger tasimaglar.

3.4.,3. Minerolojik ve Petrografik Ozellikler

Dogankuzu boksitlerini bohmit minerali olugturmakta
olup, Etibank Aliiminyum Tesisleri Genel Labratuvar-
larinda yapilan kantitatif analizler sonucu, ana mine-
ral bohmitten bagka az miktarda diyaspor ile alimojen,
kaolonit, hematit, gotit Lepidokrosit ve limonit, mar-
matitlesmis manyetitler, titan minerali olarak anatas
ve rutil, az miktarda tridimit ile genellikle pirit ve
markasit, nadiren kalsit, siderit, piroluzit ve psilo~
melan gibi mineraller gdzlenmistir, Bohmit minerali
cevherin % 60 - 63'iinii, 5i0, mineralleri ise, ikinci
dnemli mineral olarak cevherin % 15 - 18'ini olugturmak-
tadir (KARADAZ, 1987). i
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3.5. Ortam Kayacin Ozellikleri

Dogankuzu Giiney Blok Boksit Ocaginda,ana yan kaya¢ kireg-
tasi olup, iki kisimda incelenebilir. Bunlar boksit taba-
ninda bulunan taban kiregtagi (Krii;) ve arasindaki bok-
sitli breg sebebiyle yine iki kisimda incelenebilen ikin-
ci ve iigiincli kiregtasy (Kriiy, Krﬁ3)seviyeleridir.

305.1. Fiziksel Ozellikler

Renk: Krii; olarak adlandirilan taban kiregtagi arazide
gri, koyu gri tonlarda izlenmekte, boksite yakin kisim-
larda pembemsi bir renk almaktadir, Bu renklenme boksit
yikanmasindan dolayi olusmaktadir. Boksitli breg sebebiy-
le iki kisimda incelenebilen tavan kiregtaglarindan Krii,
gevher yatafinin iizerinde yer alir ve Krﬁ3'e gore daha
ag1k renklidir. En iist seviyede yer alan Krii3 koyu gri,si-
yahimsi ve koyu gri bantlar halinde izlenmektedir.
YoZunluk : Dogankuzu Giiney Bloktan alinan orneklerden ya-
prlan deneylerde, her iig formasyonda da birbirine yakin
degerlerde yogunluk tesbit edilmig olup, bu degerler
2.65-2,75 gr/cm3 arasinda degismektedir (PELEN, 1977).
Doku : Krii; olarak adlandirilan taban kiregtagi masif ve
¢gok ince taneli olarak gozlenmektedir. Tavan kiregtagi
formasyonlari ise daha iri kristalli olarak izlenmektedir.
Mekanik Ozellikler : DoZankuzu Giliney Blok Boksit YataZin-
da ana yan kayaci olusturan kiregtagi formasyonlari, sa-
hanin kuzey kesimlerinde saglam kaya Ozelliklerine daha
yakin olarak gdzlenmektedir.
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4. LABRATUVAR DENEYLERL

Calisma sahasinda, ana formasyonu olugturan kiregtasga
iizerinde, jeomekanik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasina
ve gev duraylilik analizlerinde kullanilmasina yonelik
deneyler, H.U, Maden Mihendisli¥i Kaya MekaniZi Labra-
tuvarinda gercgeklegtirilmistir.

4,1, Tek Eksenli Sikisma Dayanimi

Tek eksenli sikigma dayanmimi testlerinden elde edilen
sonug , makaslama dayanim. sonucunun yorumunda kullani-
labildigi gibi, kayacin saglamligil ve tasiyacafi yiik
hakkinda da fikir verir.

Bu deney igin lig kiregtasi formasyonunda 14 karot Orne-
Zi alinmis ve bunlarin boy-¢ap oranlari (/D) 2,5-3.0
arasindaki degerlerde uygun bir gekilde hazirlanmigtir.
Bu deneylerden dort adedi tabakalanmaya dik diferleri ise
tabakalanmaya paralel yondedir.

Tek eksenli sikisma dayamiminin hesaplanmasinda (4.1)
bagintisindan yararlanilmigtir,

G. =P/A (4.1)

0. = Tek eksenli sikigma dayaalml(kgﬁ/cmz) (VPa)
P = Toplam Yiik (kgf)

A = Ornegin kesit alam (cmz)

Deneyler, H,U.Maden Miihendislizi Kaya Mekanigi Labratuva-_
rinda 20 ton kapasiteli, oynar baglikli pres ile gergekleg-
tirilmis olup, sonuglar Gizelge 4.1 de, deney diizenegi
sekil 4.1 de verilmigtir.

Gergeklegtirilen tek eksenli sikigma dayanmiml testlerin-
den her ii¢ kiregtagi formasyonmunun saflam ve orta saglam-
likta kayag oldugu anlagilmigtir (Ulusay, 1989 ), (Cizel-
ge 4.2).
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Sekil 4.1. Tek eksenli basing dayanimli deney
diizenegi

4.2, Makaslama Dayanimi

Makaslama dayanimi, kayacin makaslama gerilmeleri karsi-
sindaki direnci olarak tanimlamaktadair,

Bu deney igin Krﬁ3 formasyonundan bes adet ornek hazir-
lanmistir. Makaslama dayaniml deneyleri Sekil 4.2 de go-
riilen makaslama kutusu (direk makaslama) ve 114 ton kapa-—
siteli oynar baglikli pres ile gergeklestirilmistir.
Direk makaslama dayaniminin hesaplanmasinda (4.2) bagin-
ti1s1 kullamilmig, deney sonuglari Cizelge 4.3 de veril-

mistir.
Z = 2xP e (4.2)
X D2
C = Makaslama dayanimi (kgw/cmz)
F, = Yenilme kuvveti (kef)
D = Ornek gap: (cm)
n =
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Tanim

Tek eksenli sikigma
dayaniml

kgf /cm?

Mpa

Cok zayif kayag: Jeolog gekicinin
sivri ucunun sert darbeleri al-
tinda parcalanir, caki ile kazi-
nir.

10-250

1-25

Zayif Kayag: Caki ile kesilmesi
ve kazinmasl zordur. Jeolog
cekicinin sivri ucu, siki bir
darbe sonucu derince saplanir.

250-500

25-50

Orta Saglamlikta Kayag: Cakl
ile kazinamaz, Jeolog gekicinin
sivri ucu ile vurulan sert bir
darbe ile kazma ucu izi barakir.

500-1000

50-100

Saglam Kayag : Avug iginde tu-
tulan Srnek, Jeolog gekici ile
vurulan sert bir darbe ile
karilar.

1000-2000

100-200

Cok saglam kayag: Catlaksiz
bir orneZin kirilmasi igin
Jeolog gekici ile g¢ok sayada
darbe gerekir,

2000

200

Gizelge : 4.2. Kayaglarin dayanimlari tayin olglitleri

(Ulusoy, 1989).
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Sekil 4.2: Direk makaslama dayaniml testi deney

diizenegi

Deney | Ornek Capi | Yenilme Yiikii | Makaslama | Dayanimi (T)
No cm (D xgf (fe) kgf/cm2 Jph

: 2,50 950 97.0 9.70

2 2,50 1350 13745 13.75

3 2,50 750 76,5 T.65

4 2,50 1100 112,0 11,20

5 2,50 1300 152,4 13,24

Gizelge 4.3. Krii3 formasyonuna ait direk makaslama-deney

sonuglari (1 MNpa =

10 kgf/cm?

alinmistir).
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5., KAYAG KUTIE SINIFLAMASI
5.1, Cevherin Tanima

Dogankuzu Giiney Blok Boksit Yatajinda, cevher (Boksit)
agik pembemsi kirmizidan, koyu kahverengi tonlara kadar
degisiklik gosterir. Capraz laminali, oldufu kisimlarda
siireksizlik araliklariO-3 mm. arasinda degismektedir. Ka-
pali (sika) durumdaki slireksizlikler eklem ve nadiren kli-
vaj geklindedir. Siireksizlik dlizlemleri, genellikle birbi-
rini dik olarak kesen birinci ve ikinecil slireksizlikler
olarak degerlendirilebilir. Tabaka ylizeyleri, muntazam ba-
samakli, sikca plriizli ya da diizensiz dalgali eklem ve
klivaj ylizeyleri ise, diiz ve bazen parlak kaygan olarak
izlenmekte olup, 6lglilebilen uzunluklari 0.01-1.1 m, ara-
sinda izlenmekte, devamliliklari oldukca diigiiktiir. Kiral-
gan ve gevrek yapida olan cevher kiitlesi zayif kayag si-
nifina dahil edilebilir. Su gegirgenligi oldukca zayif olup,
sev aynasinda ve mostralarda renk agik pembe ve topraZim-
s1 bir doku kazanmistir. Yiizeyden 10-20 cm. i¢ kesimlerde
bozulmamis cevhere ulagilabilir.

5.2, Yankayacin Tanimi

Dogankuzu Giiney Blok Boksit Yataginda yankayacl olﬁsturan
kiregtagi formasyonlarindan tavan kiregtaglari (Krﬁz, KrﬁB)
taban kiregtasina oranla daha koyu gri ve grimsi siyah
bantlar halindedir. Tim kiregtagi formasyonlari birbirine
uyumlu, dlizenli tabakalar halindedir (Sekil 3.2). Tabaka-
lamma kalinliklari 0.1-5.0 m., arasinda degismektedir (Se-
kil 501.).
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Sekil 5.1. Tabakalanma Kalinliklarinin sev
aynasinda gorinlimi.

Sekil 5.2. Tabakalanma ylizeylerinde plirlizliiliik

Tabakalanma yﬁzeyleri genellikle, pliriizlii ya da diizen-—
siz dalgala ( Sekil 5.2. ) devamliliklari 20.m.nin ize-
rinde gozlenmektedir. Sev aynasinda izlenen kiitle ile ana
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kayag arasinda fazlaca bir renk defigimi bulunmayip, orta
sertlikte kaya¢ sinifina dahil edilmektedir.

Kiregtasi formasyonlarinda hakim siireksizlik tiirlerinden
bir digeri de gatlaklar olup, tabaka doZrultularina dike
yakin ve paralel uzanan faylar ile ayni veya yakin dofrul-
tudadir. Bazen cgapraz olarak birbirlerini keserler. Cat-
lak araliligil mesafeleri, 0-60 mm. arasinda, gofunlukla ka-
palive siki olarak izlenirler (Sekil 5.3.). Catlak ylizeyle—
ri genellikle diiz ve az dalgalidir. CoZunlukla dolgu mal-
zemesi igermezler ve devamliliklari, 0.1-3 m. arasinda
deZigmektedir.

Sekil 5.3, Gatlaklarin Goriiniimi

Ixi grupta incelenebilen faylarda ise, 0.2-1 m.arasinda
araliklar tespit edilmis olup, genellikle terra-rosa tlirid
toprak, kalsit ve kalsit, kil dolgulu olarak gozlenmekte~-
dir. Bu slireksizlik ylizeyleri genellikle muntazam dalgala,
bagzen piiriizlli ve dalgali olarak izlenmektedir. Kayag kiitle
tanimlamalarina ait diyagramlar (ISRM, 1978), (Sekil 5.4.
te tablo degerleri ise, CGizelge 5.1'de sunulmugtur.
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5.3. Kayag Kalite Tanimlamasi (RQD)

Bu tamimlama kayag¢ kiitlesinin tanimlanmasinda ve sev di-
zaynlamalarinda kullanildiZindan kaya kiitle siniflamasi
boliiminde verilmistir. RQD adiyla tanimlanan yontem, karot-
lu ilerlemelerde karot veriminin bir bagka ifadesi olup
elde edilen sonug¢ formasyonlarin kirik-g¢atlak yozunlugu

ile ilgili fikir vermektedir. RQD ydnteminin gev stabilite-
sine uygulanmasi ise, RQD degZerlerinin saptanmasiyla deger
kayag gok kirikli bir durum gosteriyorsa, ufalanabilen ve
zayiflik dlizlemleri bol bir kaya¢ olarak kabul edilir. Bu
tiir formasyonda oncelikle dairesel kayma diigliniilebilir
(Ulusay, 1982).

RQD karot loglarina gore degerlendirilmekte olup, 10 cm.

(4 ing) veya daha wzun olan, saglam karot pargalarinin top-
lam sonda}] uzuniugunun, toplam- karot uzunluguna orani sgek-
linde tanimlanir.

L
RQD % = —E—— x 100 (519
. L,
Lp = 10 cm.den uzun karotlarin toplam uzunluzu(m.)

Toplam karot uzunluzgu (m).

=
<
n

Galigma sahasinda, 1962 yilindan bu yana toplam 43.585 m.
sondaj yapilmis olup, sondaj sandiklarinin biiylikk kismi koru-
namamlg veya ¢ofunun bir ka¢ kez kullanilmis olmasindan do-
layi hangi sondaja ait oldufu tesbit edilememigtir. Bu ne-
denle istenilen miktarda RQD degZeri elde edilememigtir. He-
saplanan BQD degerleri Cizelge 5.2'de verilmistir.

Yapilan hesaplamalara gére kiregtagi (Krﬁl, Krii, ve Krﬁ3)

ve kiregtasi + boksit i¢in RQD, orta,iyi kalitede gdziikmekte-
dir. RQD tanimlamasina ait tablo degerleri gizelge 5.3 de
sunulmstur (Ulusay, 1982).
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Siireksizlik Araliklarainin Sinmiflandirilmasi

Tanim Aralik(mm)
Sonderece kapali aralik 20
Cok kapali aralik 20-60
Kapali Aralik 60-200
Orta aralik 200-600
Genig aralik 600-2000
Cok genig aralik 2000-6000
Son derece agik aralik 6000

Stireksizlik Piiriizluligi

Sinif Tanim
I Piiriizli ya da diizensiz basamakli
II Diiz( durgun) basamakli
IIT Muntazam basamakli
v Piirlizli yada diizensiz dalgali
v . Diiz (durgun) dalgala
NI Muntazam dalgala
VIiI Piirilizli diizlemsel
VIII Diiz (durgun)diizlemsel
IX Muntazam diizlemsel

Stireksizlik Devamlilizi Siniflamasi

Tanim Takip Edilen Uzunluk (m)
Gok diiglik devamlilik 1
Diigiik devamlilik 1-3

Orta Darlak 3-10
Yiiksek devamlilik 10-20

Cok yliksek devamlilik 20

Gizelge: 5.1, Kaya Kiitle Siniflamasi (ISRM. 1978).
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Sekil 5.4. Kayag Kiitle Simiflamalara(ISRY,1978).
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6. SEV STABILITE ANALIZIERL

Giinlimizde hizla yayginlasan ylksek kazl projelendirme-
lerinde iki ayri karsit istekle karsilagilir. Bunlar,
- Sevlerin diklegtirilmesi ve bdylece azalacak
dekapaj sonucu kazanilacak maddi tasarruf,

- Sevlerin diklegtirilmesi ile olugabilecek kay-
malar sonucu .ocak emniyetinin azalmasi.

Ongoriilen bir agik igletmenin, ilk fizibilite galigma-

lari sirasinda cevher (dekopaj'n. hesaplanabilmesi , ca-
ligan bir ocakta meydana gelebilecek kaymalarin tnceden |
tahmin edilip gerekli Onlemlerin alinabilmesi igin emni-
yetli gev agilarinin saptanmasi gerekmektedir.

Bu calismada, (PELEN,1977) tarafindan tanzim edilen tek-
tonik harita gozoniine alinarak, 6zellikle sahanin karakte-
ristigini olugturan kirik, ¢atlak ve tabaka diizlemlerinde
tlglimler alinmigtir.

Sahadaki kayaglarin gdzlenebilen mekanik dzellikleri ve
miimkiin kayma diizlemlerine gore sec¢ilmig dort alt bolge

ayri ayri ele alinmak suretiyle, bu bélgelerdeki slireksiz-
liklerin egim ve egim ytnlerine ait kutup noktalari stereo-
netlere iglemmis ve boylece sahanin kinamatik analizi ig¢in
veriler toplanmigtir.

Grafiksel analizler, Lambert projeksiyonu veya Schmidt
diyagrami olarak tanimlanan eg-alan projeksiyonu ile yapil-
mistir.

6.1. Mimkiin Kayma Tiirleri

Dogankuzu Giliney Blok Boksit YataZinda kayma olugturabi-
lecek bslgeler, B, GB, G , GD, KD hatti boyunca yer alan
bolgeler olup, gdzlenen ve miimkiin kayma tiirleri, kama,
diizlemsel ve devrilme tiiri kaymalardir.

Galisma sahasinin batl kesiminde devrilme (Sekil 6, 1)y
glineybat1 kesiminde kama (Sekil 6.2) tipi kayma yapilari
gbzlenmigtir.
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Sekil 6.1. Batl kesiminde gozlenen devrilme tiri
kayma yapilari -

Sekil 6.2. Giineybati kesiminde gtzlenen kama tiirid
kayma yapilari
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Qallgma sahamizda bulunan kayaglarain karstik bir ya-
Plya sahip olmasi nedeniyle, bblgede gev duraylilifimi
etkileyecek bir yeralti su problemi olmayacagir kabul
edilmigtir.

6+2. Ocafin Bslgeler Itibariyle Degerlendirilmesi

Dogankuzu Giiney Blok Boksit Yataginda, tespit edilen sii-
reksizliklerin mekanik davranimlari ve diZer ©zellikleri
g6z6niine alinarak, saha dort bdlgeye ayrilarak incelen-

migtir. Gbzlenebilen kayma gekilleri ve ocak durumu ile

ilgili veriler asagida verilmigtir.

- GB bolgesinde kama tiirli kayma sonucu kayma
diizlemi - ‘yizeylerinin, sev aynasinda gozlenebil—
mesi

- Ocak gev yliksekliginin GB, G, GD kesimlerinde,
KB,K,KD kesimlerine oranla 65-82 m.daha diigiik
olmasi ~

- GB, G, GD bolgelerinde siireksizliklerin daha sik
olarak gorilmesi

- KB, B, KD kesimlerinde ana formasyonu olugturan
kiregtaginin daha masif gorinlim géstermesi

- =~ Tektonik haritadan da goriilecegi iizere biiyiik fay-
- larin GB-KD, bunlarin dik ydnde geligmis, nis-
peden daha kiiglik olanlarin, D-B istikametinde

geligmig oldufunun gériilmesi,

Yukarida siralanan &zelliklere gire ayrilan ddrt alt bolge-
ye ait slireksizliklerin stereo-net tizerindeki Iutup nok-
talarinin kiimelenmesiyle kontur diyagramlar olugturulmus
ve lizerlerinde kayma analizleri yapilmigtir. Galisma saha-
sindan ayralan alt bolgeler Ek: 2 deki tektonik harita
iizerinde kroki halinde verilmigtir, ‘
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603+ Kontur Diyagramlar

Inceleme sahasinda elde edilen slireksizliklerin eZim ve
egim yonlerine ait kutuplar, stereo-net lizerine igaret-
1eﬁmi§, bu noktalarin konturlanmasinda Sekil 6.3'de gori~
len "nokta sayicilara® (kenar ve i¢ sayicilari) kullanil-
migtir.

Stereo-net 1/100 alana bolunmu§, % 1'1ik alana isabet eden
kutup noktalarinin sayisi karelaj kesimlerine yazilmigtir,
Bu islem ig¢inm kullanilan ve 100 egit alana bdliinen stereo-
net Sekil 6.4'de verilmigtir. Karelaj kesimleiinefygz;lan
kufup sayilari, tim saha ig¢in ayrilan dort alt boliimde
tespit.edilen slireksizlik sayisina bUliinerek ylizde cinsin-
den deperlendirilmigtir. Buna &rmek olarak, birinci bslge
igin, toplam 66 siireksizlik kutup sayisi igin, karelajda

% adet kutup sayilmigsa, kutup yoZumlugu (3/66) x 100 =

% 4.54 olarak bulunur. Bulunan kutup yofunluk degerlerinin
biiylik kismi kesirll oldufu ig¢in agaglda verilen yilizde ara-
liklarinda verilmigtir.

%2, %2-4, %46, 7%%6-8, %8-10, #10-12, %12

Ayni yilizde aralifinda bulunan karelaj kesimleri, egdeger
egrilerle birlegtirilerek, kutup kiimelerinin daha iyi
g6zlenebilmesi igin tarama iglemi uygulanm1§t1r.

P

@5[,. [ = %

Sekil 6.3. Kutuplarin sayiminda kullanilan kenar
ve ig¢ sayicilar

.
~
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Sekil 6.4. Kutuplarin sayimi igin kullanilam 1/100
esit alana bolilnmiis stereo-net.

6.3.1. Birinci Alt Bolgenin Konturlammasi

Caligma sahasinin birinci alt bélgesinde tespit edilen

66 adet siireksizlik diizlemine ait kontur diyagram ve ku-
tuplagmalarain olugturduzu ana siireksizlik diizlemleri

(Ek 5 a) da sunulmugtur. Buna gore hakim silireksizlik diizlem~
leri 52 KB/30 GB, 54 KD/90 GD, 50 KD/83 GB yonlerinde yo-
gunlagmaktadir.

" 603020 Lkinei Alt Bolgenin Konturlanmasa

Caligma sahasinin ikineci alt bdlgesinde tespit edilen 128
adet siireksizlik diizlemine ait kontur diyagram ve kutuplag-
malaran olugturdugu ana slireksizlik dilizlemleri (Ek 5 b) de
sunulmugtur. Buna gére hakim siireksizlik diizlemleri 54 KB/
58 KD, 28 KD/96 KB, 50 KD/80 KB ytnlerinde yoZunlagmak-
tadar.

6.3.3. Uglincit A1t Bslgenin Konturlanmasa

Galisma sahasinin liglincli alt bolgesinde tespit edilen

112 adet siireksizlik diizlemine ait kontur diyagram ve ku-
tuplagmalarin olugturdufu ana siireksizlik diizlemleri (Ek 5
¢) de sunulmugtur, Buna goére hakim silireksizlik diizlemleri
40 XB/65 KD, 40 KD/78 GD, 28 KD/75 KB yonlerinde yogunlag-
maktadir,
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6.3,4, Dérdiincii A1t Bolgenin Konturlanmasa

Galisma sahasinin dsrdiincii alt bolgesinde tespit edilen

60 adet siirekeizlik dlizlemine ait kontur diyagram ve ku-
tuplagmalarin olugturdugu ana siireksizlik diizlemleri (Ek

5 d4) de sunulmugtur. Buna gtre hakim siireksizlik diizlemleri
45 KB/60KD, 64 KD/70 GD, 34 KD/86 KB ydnlerinde yogunlag-
maktadir.

Hakim slireksizlik diizlemlerinin egim ve eZim ydnleri cizel-
ge 6.1 de verilmigtir,

6.4, Siireksizlik Diizlem Verilerine Gtre Kinematik Analisz

Caligma sahasinda ayrilan dort alt bolgedeki stireksizlik
diizlemlerine ait kutup noktalarindan olugturulan kontur di-
yagramlarin konumlarina gore deZerlendirme yapilarak kayma
ana11zleri yapilmigtar, -

Analizler esnasinda kullanilan kireqtaslnln igsel siirtiinme
agis1 (£) daha Snceki yillarda ITU labratuvarlarinda tes-
pit edilen 38° ve bu degerin kiregtasi formasyonlari igin
en Kvtii kogullarda 30%ye diigebilecegi gozbniine alinarak iki
adet (@) efrisi ¢izilmigtir. Ayrica bu degerin siireksizlik
zonlarinda terrs rosa tiril toprak ve kalsit, kil dolgular
sebebiyle daha da dligebilecefi gvzduniine alinmigtir (Hoek

" ve Bray, 1977).

Ortamin karstik bir yarida olmasi ve kirik c¢atlak sistem-
lerinden dblayl slireksizlik zonlarinda su basinci bulunme-
diZ1 kabul edilmigtir.

Bu verilere gore ;
Birinei alt bolge,

- KB bdlgesinde 4 nolu siireksizlik takiminin diiz-
lemsel kayma meydana getirme olasilifi bulunmak-
tadir. Ayrica bu bolgede, aralarinda yaklagik 90°
agl bulunan 2 ve 4 nolu siireksizlik takimlarinin
kesim noktasi (I, ,4)ile 3 ve 4 nolu stireksizlik

~ takimlarinin kesim nokt891(123 4) 30° 11k igsel
siirtiinme dairesi simraina dﬁgmektedir (Ex 5a).

/
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Ikinci alt bolge
~ GD bolgesinde 2 ve 3 nolu siireksizlik takimlarinin
egimleri dike yakin (72°, 83°) oldugundan devrilme
tiirii kaymalara neden olabilecektir. 1 ve 4a, 4b
nolu siireksizlik takimlarimin ise kama kaymalara
‘meydana getirmesi bu bdlgenin bata kesimlerde sev
egimlerinin dugmesi halinde gorﬁlecektir@ Ex 5 b).

Uglinci alt bolge

- GB bolgesinde aralarinda yaklagik 90° aga bulunan
1 ve 2 ve 80° ag1 bulunan 1 ve 3 nolu siireksizlik
takimlarinin kesim noktala:a (I, ve 113)_55°'lik
gev aynasina yakin gozikmektedir. 2 ve 3 nolu sii-
reksizlik takimlarina ait diizlemlerin kesim nokta-
s1 (I,5) gev aynasina dik ve 30%1ik i¢sel slirtiinme
acisini oclugturan daireye yakindir. Bu btlgede sev
aynasina dik konumdaki 1 nolu siireksizlik takiminin
diizlemsel kayma olasiligi da bulunmaktadir(Ek 5 c),

Dordiincli alt bolge

- KB bolgesinde kama tiirli kayma olasilifi bulunmamak-
la beraber 3 nolu siireksizlik takimimin batyl kesim-
lere dogru devrilmelere neden olabilecegi soylene-

bilir{ Ek 5 4).

6.5, Yanlizca Igsel Stirttinme Aglsl‘igeren Kama Tipi
Kayma Blogu Duraylilik Analizi

inceleme sahasinda tespit edilen siireksizliklerin eZim ve
egim ysnlerinden ¢izilen kontur diyagramlardan elde edilen
ana siireksizlik dlizlemlerinin efim ve efim yonleri cizelge
6.2 de verilmigtire.
Kohezyonsuz ve tamamen drene olmug, diZer bir de¥igle kuru
diizlemlerde emniyet katsaylsinln hesaplanmasi i¢in 6.1 ba-
gintisy kullanilmgtir (Hoek ve Bray, 1977).

F = Atan § A+B tan § B (6.1)

P = Euniyet katsayisa

A,B = Kama geometrisine ait birimsiz katsayilar
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B A, § B = Siireksizlik takimlarinin olugturduzu
. diizlemlere ait igsel siirtiinme agilara

A ve B diizlemlerine ait igsel siirtiinme agilara en k&til ko-
sullarda kiregtag: igin 30%e diigebileceginden (Hoek ve
Bray, 1977) hesaplamalar bu defer goztniine alinarak yapil-
m1gtir. Bu bagintilarin kullanilabilmesi igin gerekli A ve
B katsayilari bir seri diyagramdan elde edilmigtir (Hoek
ve Bray, 1977). Kullanilan bu diyagremlar Ek 6 da veril-
wigtir.

Kema tipi keyma meydans gelebilecek alt bslgelerden birin-
ci alt bilgede 3 ve 4 ile 2 ve 4 nolu siireksizlik takimla-
rinin olugturdufu diizlemlerin kesim noktalara ile ikinei
alt bslgede 3 ve 1 ile 2 ve 1 , 2 ve 3 nolu siireksizliksiz-
1lik diizlemlerinin kesim noktalari komumlari itibariyle ka-
ma kaymelari meydana getirébilecektir. Bu dlizlem ¢iftleri-
ne gére hesaplanan emniyet katsayisi deferleri ¢izelge 6.2
de verilmigtir. : |

Ehniyet katsayisinin hesaplanm351na 6rnek olarak, birinei-
alt bolgedeki 4 ve 2 nolu stireksizlik takimlarinin eZim
‘farklary (70° - 30°) = 40° ve egim yonit farklara (=218°-
126°) = 92° olarak bulunur. Egim farky 40° g1an A diyagra-

munda, A katsayisi, 92° 1ik egim yont farki ve 30° 1ik egim
egrisine gore 1,7, egim farka 40° olan B d1yagram1nda, B
katsayisi, 92° lik ezim yonii farki ve 70° 1lik efim eZrisine
gore. 0,25 olarak bulunur. Buradan 30° 1ik igsel stirtiinme
acisl igin emniyet katsayisi 6.1 baZintisina gbre;

P = 1,7 tan 30 « 0,25 tan 30
= 1,13
olarak bulunur.
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Birinci al‘b bolge

Stireksizlik |Bfim ybnﬁ/Egim |Bgim yoni/Egim
Talkim. | | |
4 218/30 " 52 KB/30 GB
2 126/70 " 54 KD/70 GD
3 310/83 50 KD/83 GB
Ixinci alt bolge —
Stireksizlik Egim yonh/Egim ﬁgim yonil/Egim
Tak:.m.
1 36/58 54 KB/28 KD
4a 332/76 28 KD/76 KB
4 b 310/80 50-KD/80 KB

Uotincli alt bolge

s?iﬁfﬁfziik E¥im yoni/Egin | Egim yoni/Egim
1 50/65 40 KB/65 KD
2 - 320/78 40 KB/78 KD
3 - 152/75 28 KD/5 KB
bordaiineli alt bslge |
r§¥§§§:iZiik Egim yoni/Egin | Bgim yoot/Egim &
1 45/60 45 KB/60 KD
2 116/70 64 KD/70 GD
[ 3 326/86 34 KD/86 KB

Gizelge 6.1. Siireksizlik dizlemlerine ait efim ve
egim yonleri (Derece)



. Birinci alt bolge

Emniyet katsayisa

 Siireksizlik Gifti
3 -4 |

1,12

2 -4

1,13

Uglineli alt bdlge

Sireksizlik Gif4i

Emniyet katsayisa

3 -2 4,6
2-1 0,38

36

Cizelge 6.2, Kama tipi kayma meydana getirebilecek
slireksizlik g¢iftlerinin emniyet katsa-

yilara.
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6.6. Jev YilksekliZi - §ev Acisi Iligkisi

Caligma sahasinda genel gev a¢lsl ve basamak gev agila-

r1 degigiklik gostermektedir. Ozellikle KB, K ve KD keesimler
kesimleri diger kesimlere gtre daha yiiksek ve dik gev-
lerden olugmigtur. Bu durum ocafa ait (Ek. 4) de veri-

len 1/2000 8lgekli kesitlerde de gtzlenmektedir,

Buna gore P

- 1-1' kesitinde genel gev a¢isi KB kesiminde
1609 - 1713 kademelerl arasinda 29° ve gev ylik-
sekligi 104 m., 6D kesiminde genel gev agisa 22°
ve ocak tabanindan itibaren 64 m.ylksekliktedir,

- 2-2' kesitinde geunel sev agisi, KB kesiminde 55°
ve 1622 kademesinden itibaren (20 m yikseklikte,
GD kesiminde genel gev ag¢isi 20° ve ocak tabanin-
dan itivaren 52 m.yiiksekliktedir,

- 1 A- 1A' keésitinde gene1~sev agisi KD kesiminde .
1609 kademesinden itibaren 28° ve 52 m yiiksek-
likte, KB kesiminde genel sgev agisa 30 ve ocak
tabanindan itibaren 64 m yiiksekliktedir,

- 2 A- 2A' kesitinde genel gev agisi KD kesiminde
24°, 1609 kademesinden itibarenm 56 m yiikseklikte,
GB kesiminde 30° genel sev aglsl ve 78 m. ocak
yliksekliZi hesaplanmlgtlr.

Elde edilen degerler kaya gevlerinde, gev agisl - gev
yiksekligi iligkisini gosterir diyagram (Hoek ve Bray,
1977) lizerinde gtsterilmigtir (Sekil 6.4.).
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6.7, Analizlerin Yorumlanmasi

Yapilan kinematik analiz, sadece igsel siirtiinme agisi
igeren kama blogu duraylilik analizi ve kaya gevlerin-
de gev acisi- gev ylksekligi iligkileri gbtztntine alina-
rak, galigma sahasinda ayrilan alt Bolgelerde gu yorum-
lar yapailabilir.

- Birinci alt bSlgede, 2 ve 4 ile 3 ve 4 unolu
sliretsizlik diizlemleri 30° 1ik ig¢sel siirtiinme ,
dairesi iizerinde kegismektedir. Bf siireksizlik
¢iftlerine ait emniyet kdtsayilari 1,12 ve 1,13
olarak hesaplanmis ancak yalnizca igsel slirtiin-
‘me agisiml igeren emniyet katsayisidir, Yapi-
lan birgok hesaplamalar, kama tipi bloZun duray-

~11l1Z1 igin , emniyet katsayisinin 2.0 nin lize-
rinde olmasi,-en koti gartlarda dahi yeterli
olacaktir (Hoek ve Bray, 1977). Bu bblgede cev-
her tabakasinin ve boksitli bregin bulunmasi
igsel siirtlinme agisani diiglireceZi kaginilmaz-
dir. Bu yiizden 8zellikle 1609 kademesinden son-
ra diklegen basamak sev agilarimin (15°-70°),
43 -45 ye diiglirlilmesi gerekmektedir, Bu agida
emniyet katsayisi kuru gevlerde 1,70-2.0 a yik-
selmektedir (Sekil 6.6).
2A~-2A' kesitine gore 1609 kademesinden sonra
genel gev acis1 24° ve 56 m. ocak yilkseklizi du-
raysiz gozikmektedir (Sekil 6.5).

Bu bolgede 4 nolu siireksizlik takiminin diizlem-
sel kayma ola3111é1na karsi gev efiminin 30%den
biiylik tutulmasi gerekmektedir,

- Ixinci alt b&lgede 1 ve 4b ile 1 ve 4a nolu
stireksizlik diizlemlerinin kesim noktalara 55°
1ik sev egrisine oldukga uzak konumdadir. Bu
btlgede 3 nolu siireksizlifin sev aynasina ol-
dukga dik ve efiminin yaklagik 83° olmasa nede-
ni ile devrilme meydana getirebilecefi stylene-
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bilir. Sev agilarimin 30°-60°arasinda depistipi
bu bilgede gev agilarinin kaymalara karsi duray-
11 oldufu sdylenebilir. Kesit 1-1' ve 2-2" ne
gore genel sev agisi - ocak yilksekliyi iligkisi-
ni gésterir diyagramda GD bdlgesi durayll gbziik-
mektedir.

- Uglincti alt bolgede 2 ve 1 ile 3 ve 1 nolu stirek-
sizlik diizlemlerinin kesim noktalari, gev agisi-
nin 8-10° diigmesi halinde gev aynasl egriSi ile
igsel siirtiinme dairesi arasina diigmektedir. Bu
bolgede kesit 2A-2A' ne gire gev agrlara 50°—63°
arasinda deZigmekte olup gev aynasi lizerinde

kama yilizeylerinin gozlenmesi bu ylizdendir. Bu
slireksizlik ¢iftlerine ait emmniyet katsayilara
0,46 ve 0,38 dir, Bu degerlerde ekonomik ve em-
niyetli ¢alisma mimkiin defildir. Bu ylizden bu
bdlgede emniyet katsayisinin 1,70 - 2,0 arasinda
segilip, basamak gev agilarimin 43°-45° arasinda
tutulmalidir. 3 ve 2 nolu slireksizlik dlizlemle-
rinin kama kaymalarimeydana getirebilmesi igin
ise igsel siirtiinme agisinin 16° ye diismesi gerek-
mektedir. Bu siireksizlik diizlemlerineait emniyet
katsayisinin 20° 1ik igsel gilirtiinme agisi igin
4,60 olmasindan da goriilmektedir. Bu bdlgede 1 no-
1u silireksizlik takimainin diizlemsel kayma meydana
getirme olasiliZina kargl Onlem alinmasi da ge-
rekmektedir. Bu ylizden gev agilarinin bu slireksiz-
1ik diizleminin egimi olan 65° den Kiiciik tutulma-
lidir,

Dérdlinell alt bolge

Kaymalara kargl en emniyetli bdlge olarak gorii~
len bu bdlgede 3 nolu siireksizlik takiminin tzel-
likle batikesimlere dofru devrilme olugturabile-
cegl soylenebilir. Siireksizlik diizlemlerinin ke-
sim noktalarinin komumlari, gev aynasi efrisine
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gore oldukca durayli gbzilkmektedir. Bu bélge-
de genel gev agisi-ocak yikseklizi diyagra-
mina gore durayli oldugu stylenebilir,

2.00 ‘F

1.35

-
3

b
"\

Emniyet Katsausi

hoo \

20 30 40 50 66 70 80 80
Sev Agisi(berece)

Sekil 6.6, Kuru ve Sulu gevlerde gev agisi ~
emniyet katsayisa iligkisi (Hoek ve
Bray, 1977). 2
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7. SONUG ve ﬁEERIEER

Calisma sahasinda arazi Slgilmleri, jeoteknik verilere go—
re kinematik kama tiiril kayma analizlerive diZer yaklasim-
lara gore, alt bolgeler geklinde deferlendirilen sahada,

- Bipinei alt bélgede genel gev agisimin 45° basa-
mak sev agilarimin 50° olarak secilmesi gerekmek-
tedir,

- Ikinei alt bolgede, dzellikle ana nakliye yolumun
gegtigi 1609 kademesinden sonra dikiesen gevlerin
%0° ye diiglirtilip kayma riskinin azaltilmasi gerek-
mektedir,. ‘

~ Ugiincli alt bolgede basamak sev agilarimin 15-5°
arasina dilgiiriiliip, 50° 1ik agalaran iizerinde ca-
ligma yapilmemasi gerekmektedir.

~ Dordiincti alt bolgede gev agilarinin durayli oldu-
gu sOylenebilir. Ancak proje deferi olan 75% 1ik
bagamak gev acisi ve 55° 1ik genel sev agisl lize-
rinde galigma yapilmaladar.

" Kayma olasiliZi, ocafin -sozl edilen bolgelerinde siirekli
bulunacagindan, kayma olmasi halinde yapilacak ek masraf-
lar ve gev ag¢ilarinin diiglirlilmesi ile ortaya g¢ikacak para-
sal kiilfetin karsilagtirmalir incelenmesi de gerekmektedir.
Kaymalara kargi alinabilecek bir bagka 6nlem ise, Sncelik-
le siirekli kullanilan basamaklarda gev aynasinin saZlam
kiitleye celik halatlarla gerdirilmesi veya saplamalarin
 kullanilmasy, biylece kayma yaratan kuvvetlerin azaltilma-
81 olabilir.
Emniyet agisindan, sev agilarinin diigiiriilmesi, difer emnmi-
yet tedbirlerine gtre daha fazla masrafl gerektirip gerek-
tirmeyeceZinde ayri bir ara§tirma konusu olmaktadir., Ancak
diger yontemlerin uygulanabilmesi ig¢in uzman ekiplerih ha-
zirlanmasi ve bu tekniklerin kullanilabilmesi ig¢in gerekli
"~ teknolojik gligliiklerin bulunmasi da goztniine alinmalidar.



43
DEGINILEN BELGELER DIZINT

E.A.I., 1992, 1991 yila faaliyet raporu: E.A.I. Raporu,
Seydigehir, 26 s.

Harder, E.C. and Greig, E.W., 1960, Bouxite: Gillson.J.L.
‘and others, eds., in Industrial minerals and rock-
non metallics other than fuels, New York, American
Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum
Engineers, 65-85 p. ,

Hoek, E. and Bray, J.W., 1977, Kaya Sev Stabilitesi: (Cev.
A.G, Pagamehmetoflu, M.K, Onciil, ¥. Gakmak, T.B.
Satirlar), Maden Mihendisleri Odasi Yayini,330 s.

I.SeRoMo, 1978; Ipternational for Rock Mechanies on
Suggesteé Methods for the Quantitive Description
of Discontinuities in Rock Masses Int, J. Rock
Mech, Min, Sci. and eomech. Abstr. Vol. 15,
319~368 pe. N

Karadag, M.M., 1987, Seydigehir Bolgesi Boksitlerinin
Jeolojik, Petrografik ve Jenetik Incelemesi, S.U.
Fen Bil. Euns. Doktora Tezi, Konya, 265 s.

Pelen, A., 1977, Dogankuzu (Giiney Bloku) Boksit Yatapa
Arama Raporu: E.A.I. Raporu, Seydisehir, 21 s.

Ulusay, R., 1982, Sev Stabilite Analizlerinde Kullamlan
Pratik Yontemler ve Jeoteknik Calismalar, M,T.A.
_yayini, Ankara , 141 s.



Ek

Ek

Ek

Ek

Ek

Ek

EXLER

Bslgenin Jeolojik haritasi (Olgek 1/5000)
Bolgenin tektonik haritasa (Olgek 1/2000)
Ocaga ait 2 adet en 2 adet boy kesiti (Olgek 1/2000)

Bolgenin topografik Gzelliklerini de igine alan
Eldm 1991 somu imalat haritasi (Olgek 1/2000)

Alt bSlgelere ait stereografik-netler

A ve B katsayilaranin ¢ikarilmasinda kullanilan
diyagramlar, y
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Bolgenin jeolojik haritasi (Olgek 1/5000)
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Bolgenin tektonik haritasi (Ulgek 1/2000)
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Ocaga ait 2 adet en 2 adet boy kesiti(Ulgek 1/2000)
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Bolgenin topografik ozelliklerini de igine alan
Ekim 1991 sonu imalat haritasi (Clgek 1/2000)
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Alt bolgelere ait stereografik - netler
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A ve B katsayilarinmin ¢ikarilmasinda kullanilan
diyagramlar
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A ve B Katsayilarinin Gikerilmosinda Kullanilen Diyagramlar(Hoek ve Bray,1977).

(Derece)
Tk 6

Yatim Yonli Farka
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