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oZET

Koycefiz-Dalyan kanal sistemi, Koycegiz QGéli'nden gelen miksohalin ve
Akdeniz'den gelen tuzlu suya sahiptir. Kanaldaki su kitlesi, kimyasal
bilegimleri farkh su tabakalarimin yogunluga bagh vertikal dizilimi ile ortaya
cikmgtir, Farkh su karakterleri tagidig icin su kiitlesi, yofunluga bagh olarak
su tabakalagmas gisterir. Bu genel yapis1 nedeniyle kanal, estuarin sistemi
olarak incelenmigtir,

Bélgede su sisteminin karekterini tanimlayacak gekilde 8 drnekleme noktasi
segilmigtir. AZustos 1991-Eglil 1992 tarihleri arasinda, segilen bu bélgelerde 9
drnekleme yapilmigtr, Tim Grnekleme dénemlerinde sistem suyunun fiziksel
ve kimyasal parametreleri olgilmagtar. Bu hbdlgelere ait bentik
makroinvertebrat ornekleri toplanmugtir, Inceleme materyall Bryozoa,
Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta ve Crustacea olmak fizere 5 sinifa ait 21 tir ve
toplam 2731.8 g/m? olan 4180 bireyden olugmaktadur.

Teghis edilen tirlerin, drnekleme noktalar arasindaki dafilimlari, sikhk ve
biyomas degerlerine gore incelenmigtir., Yapilan korelasyon analizi ile de bu
iligki dogrulannughr, Ayrica, tiir bilesiminin érnekleme noktalar1 arasindaki
benzerligi, Sorensen analizi ile saptanmig ve korelasyon profilleri ¢izilmigtir.
Cluster analizi kullamlarak benzer noktalarmm kiimelenmesi yapilmistr.
Margalef cegitlilik indeksi metoduyla tir sayis1 ve birey sayis1 degerleriyle,
érnekleme noktalarmin gegitlilifi hesaplanmigtir. Bununla birlikte, Dalyan
estuarin sisteminin icerdifi tuziulufa gore trnekleme noktalam 4 farkh
miksohalin simufa ayrilmigtr. Ki-kare analizi kullamlarak (¥2) tarlerin
tuzlulukla olan iligkisi, Cramer katsayisi ile bulunmugtur.,

Bu analiz sonuglarina gore, sistemdeki tirlerin ve dagihmlarimin ortamdaki
tuzluluk degisimlerine bagh oldufu sonucu dofrulanmigtur. Fiziksel ve
inorganik kimyasal verilerin sonugclar1 ile kita igi su kaynaklar kriterleri
karsilagtinldifinda sistemde bu parametreler yonimden herhangi bir kirlilik
saptanamamughr. Bununla beraber, bblgenin bulundufu havzanin derin
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akiferlerden bogalan ve karstik sular: igeren yeralh suyu ve deniz etkisinde
olmasiyla stilfat deferleri, wyitksek cikmugtr, Ayrnica, halofit kin
vejetasyonunun bentik makroinvertebratlarin yagamm icin temel habitat
olugturdugu ve ekosistemin devamhh§ i¢in gok onemli oldufu saptanmigtir,



SUMMARY

The Kéycegiz-Dalyan channel system is a combination of mixohaline water
from Lake Koycegiz and salty water from Mediterranean Sea. Water mass in
the channel system emerged as a result of vertical sequence due to density.of
water layers whose chemical compositions are different from each other.
Because of the different water compositions, the water mass has chemical
layers depending on differences in densitys and with several structural
pecularities the channel was accepted as a estuarine system.

In the studied area, eight sampling points were selected taken in order to define
the character of the water system . Nine samplings were collected in these
points between August 1991-September 1992, In every sampling periods the
physical and chemical parametres of water were measured. Samples of benthic
macroinvertebrates belonging to these regions were collected. 21 species from 5
classes such as Bryozoa, Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta and Crustacea and
4180 individuals weighting 2731.8 g/m?, were counted.

Distributions of the identified species among sampling points were examined
as {0 their frequency and biomass. Correlation analysis was confirmed this
relation. Furthermore, similarity of the species composition sampling points
was established by Sorensen analysis and correlation profiles were drown, By
the help of Cluster analysis similar points were classified. Diversity of
sampling points were determined by Margalef diversity index method and
values of specles number and individual number. Nevertheless, sampling
points were seperated into four different mixohaline groups according to the
salinity of the Dalyan estuarine system. By using chi-square (X2) analysis and
Cramer coefficient the relation of the species with salinity were determinated.

According to the results of these analysis, it's confirmed that the species in the
system and their distribution are strongly related to the salinity changes in the
environment, As a result of the inorganic chemical and physical analysis of
inland water resources we did not found any data of pollution. Nevertheles,
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because of the effect of the underground water which comes from deep
aquiphers and contain carstic and the sea water, sulphate values are higher,
Also it's found that the halophyte vegetation is a basic habitat for the life of
benthic macroinvertebrates and is very important for the continuity of the

ecosystem.
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I. GIRI§ VE GNCEK! GALISMALAR

1. 1. Girig

Canhlifin yagam kaynaf1 olan sulak alanlar, glmtmitzde giderek artan bir
énemde gimcellifini korumaya devam etmektedir. Sulak alanlan en genig
olarak tanimlayan Ramsar Sozlegmesi'ne gire "Dogal veya yapay, daimi veya
gegici, suyu akan ya da durgun, tath, ac1 veya tuzlu gel-git bolgelerinde sularin
cekildigi dénemlerde su seviyesi alth metreyi agmayan, deniz kesimlerini de
kapsayan bitin batakhk, turba ve suyla kaph alanlar” sulak alan tanim
icinde yer ahr (Dugan, 1990).

Deniz suyunun karasal tathsu ile birlegtifi yerde acisu (miksohalin)
dzellifinde olan farkh bir sucul gevre olugur. Bu farkh iki sisteme ait baz
ozellikler tagiyan tamponlayici bir sistern meydana gelir, Bu yeni habitatta hem
deniz hem de tathisu sistemine uyum gosteren canhlar bulunur. Ginki, iki
defigik ortamun farkh fiziksel ve kimyasal Gzelliklerine, geligmis uyum
yetenegine sahip canli birlikleri kurulug gosterebilir, Tathsu giriginden denize,
denizden tathsuya dofru olan yofunluktan dolayi, akint sistemi meydana
gelir. Bu nedenle acisu (miksohalin) habitatlari, besinsel elementlerin biriktigi
bir ekosistem durumundadir. Bu ézelliklere sahip olan estuarin sistemler,
deniz ve tathsu formlar igin barinak roli oynar.

Estuarin sistemler, ki bilgesinde, géller veya nehir agizlarinda kurulan
endtstriyel ve kent merkezleri igin artik-atik sularin bogaltldig: bir kaynak
olarak gorilmigtar. Qunkir dorudan denize agildiklar: igin akintiyla birlikte
kirleticilerin bir kistm denize ulagmakta bir kismu ise estuarin sistemde
birikim gostermektedir. Bu sebeple kirlilik agik gekilde belli olmamaktadir.
Qandmizde yaplan ¢aligmalar sonucu, estuarin sistemlerin yapima
aydinlatildikca estuarilerin énemleri de artmaya baglamigtir,

Yurdumuzun ¢ tarafinin denizlerle gevrili olmas ile birlikte denize agilan
tathsu miktar1 da goz dniine alinirsa bu kiyisal deniz ve tathsu ortamlarimin ne
derecede dnemli oldufu ortaya gikacaktir. Biyle bir sisteme sahip olan



Kéycegiz-Dalyan bolgesi, 12.6.1988 tarih ve 88/13019 sayli Bakanlar Kurulu
Karari ile 6zel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilmigtir. Koruma bélgesi,
Dalyan kanalimin da bulundugu Kéycegiz ve Ortaca ilgelerinin simirlar
icindedir.

Topografik yonden Dalaman GCayi'nin getirdigi altivyonlarla Akdeniz
kinsindaki bir kérfezin dolmasi sonucu Dalyan estuarin sistemi meydana
gelmigtir (Razanci wd., 1992). Bdylelikle deniz suyunun birlestifi bu
ekosistemde bulunan canlhlar yiksek adaptasyon yetenegi kazanmglardir

Sulak alan tanim iginde yer alan estuarin ckosistemler, Dalyan estuarin
sisteminde de goraldiagi gibi bentik makroinvertebrat birlikleri heterojen yapi
gostermektedir, Dinyada tim bolgelerde goriilebilen estuariler, en verimli
dogal alanlar olmakla birlikte verimlilikleri iklimsel, hidrolojik we
jeomorfolojik farkhliklar nedeniyle degisim gostermektedir (Dugan, 1990).

Sucul sistemde bulunan makroinvertebratlarin cogu tabanda, sediment
tzerinden beslenmektedirler, Cevrede gorilebilecek herhangi bir kirlilik
kaynaginin sucul sisteme verilmesiyle kirleticiler, sedimentte birikim yaratur.
Dolays ile bentik canhlar, sistemde filtrasyon etkisiyle biriken maddelerden
etkilenmektedirler.

Koycegiz-Dalyan estuarin ekosisteminde herhangi bir organik kirlilige
rastlanmamakla birlikte bofazin zaman zaman kapamip agilmasiyla gorilen
tuzluluk degigimleri, ortamdaki canhlan biyik élgiide etkilemektedir. Tar
sayisl, siklik, biyomas gibi kommimitenin kompozisyonunu belirlemek
amaciyla yapilan deferlendirmeler daha sonraki doénemlerde sistemde
olabilecek cevresel defigikliklerden ne dlgide etkilendifini gostermesi
agisindan dnemlidir,

Uzun donem izleme g¢abigmalar: (bio-monitoring), antropojenik etkilerden
kaynaklanan gegitli dogal defigimler igin ekosistem hakkinda daha onceki
bilgilerin kullamlmasim saglar, Cevresel kalite ssiflandirilmasinda, gevrede
ortaya gikan gozlenebilir ya da saptanabilir degigiklikler, sistemin korunmas
igin gerekli kaynaklarin belirlenmesi agisindan énemlidir (Wolfe et al., 1987).
Luepke've (1979) gire suyun kimyasal bilegimi . veya sistemdeki tir
kompozisyonu  gibi biyolojik ve cevresel veriler, gelecekte, sistemin
degerlendirilmesinde uzun donem izleme ¢aligmalarinda kullambr.



Standartlagmig ornek alm ile birlikte alana ve zamana bagh olarak
farkhlagma gortlecektir (Wolfe et al., 1987).

Koycegiz-Dalyan bolgesinin turizm bolgesi olmas: nedeniyle zaman iginde
farkli gevresel degigimlere ugramas1 mimkandar. Alinan bentik drneklerle
birlikte fiziko-kimyasal analizler, ekosisternde gelecekte meydana gelebilecek
degigimlerin degerlendirilmesi bakimindan 6nemli olacaktr

1. 2. Alanda Yamlan onceki CGahgmalar

Bolgenin sucul ekosistemi, Kaycegiz Golu, bu gole dokilen akarsular ve
Kéaycegiz-Dalyan kanal sisteminden olugmaktadir. Kéycegiz-Dalyan bolgesi
sucul ekosisteminde daha énce yapilan galigmalarla bilgenin temel yapisi
belirlendigi gibi dier kullanim amagclan igin de araghrmalar yiratilmiigtir,

Gahgma alam igin yapilan ilk bilimsel veriler, Numann (1953)'e aittir. Bu
caligmada gizlem ve bazi analizlere bagh olarak, sistemin genel yapisi
tanimlanmgtir,

DS1 planlama raporu iginde yer alan KéyceZiz Projesi (1964), bblgenin sulama,
icme, kullamm suyu ihtiyacimin kargilanmasina yonelik éneriler ve toprak
yapis1 hakkinda genel bilgiler vermektedir.

Turizm ve Tamitma Bakanhgi'min destekledigi "Kéycegiz-Mugla Turizm
Geligim Projesi” (1976) ise Mugla'nin turizm yontinden geligtirilmesi amacina
yonelik olmugtur.

Dokuz Eylil Oniversitesi, Gevre ve Ingaat Mithendisligi Boliumleri tarafindan
lller Bankas: adina yapilan “Kiycefiz Beldesi Kullanilmig  Sularin
Uzaklagtrilmas: Aragtrma ve Tatbikat Projesi® (1983)'nde bolgenin ahk
sularinin aritilarak gole verilmesi geklinde sonuca varilnugtr.

Yegertener (1986), bolgenin karst hidrojeolojisini yiksek mihendislik tez
caligmasinda incelemigtir.

Kinzelbach ve Schemel (1987) tarafindan hazirlanan raporda, bilgenin flora ve
faunasina aitbilgi verilmigtir,



ozhan (1988) ise Kycegiz Gola giriginde morfolojik defisimin dinamik dengesi
ve akig rejimini incelemigtir. Kanal girigi ve girisin uzandify deniz yataf
topografisinin mevsimsel dinamik denge davramgni, su hareketi yapisini ve
buna bagh olarak sedimentasyon yapisini aragtirmgtir.,

Yerli {1989), doktora tez cahgmasinda bolgenin ekonomik bahk populasyon-
larini incelemigtir.

Alman Teknik lgbirlifi Kurulugu (GTZ) ve TC. Cevre Bakanh§) ozel Cevre
Koruma Kurumu'nun destegi ile Kazanci, lzbirak, Caglar ve Gokce (1992)
tarafindan hazirlanan rapor, bolgenin sucul ekosisterminin yapisina iligkin
temel, fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler ile bolgenin gelecekte izlenmesine
iligkin yontemleri ve ekosistemin korunabilmesi igin dnerileri kapsamaktadar.

Kazanci, Plasa, Neubert ve 1zbirak (1992) tarafindan hazirlanan yayinda ise
Raycegiz Gold, limnolojik agidan incelenmisgtir,

T.C. Gevre Bakanh§ ©zel Cevre Koruma Kurumu'nun deste§i ile Kéycegiz-
Dalyan Ozel (evre Koruma Bélgesi'nin Amphibia, siiritngen ve memeli téirleri
Baran (1992) tarafindan araghrilmstr.

Gimer, Yural, Dénmez ve §agban (1993) tarafindan T.C. Cevre Bakanh§ ©zel
Gevre Koruma Rurumu'nun destegi ile Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bélgesi'nin floras gpikarilmigtir,



I1. GENEL BILG1
2. 1. Estuarin Sistemi
2. 1. 1. Eztoarin sisteminin tammi

Estuari kavrami, yaklagik 30 w1l ¢nce, ortam olarak canh kaynaklan
etkilemesi, havza yapis1 ve fiziksel tagiminun dzellikleri ve 6nemi nedeni ile
incelenmeye baglannugtir (Kennedy, 1984).

Estuari terimi, denizin kabarmasi veya gel-git anlaminda olan Latince
" Aestuariumdan kiken almigtr (Odum, 1990). Pritchard'a (1967) gore estuari
"agik denizle serbest baglantsi olan, deniz suyunun karasal drenajindan
saglanan tathsu ile dl¢tlebilir derecede olan dilusyonu sonucu ortaya gikan su
katlesinin, yarr-kapal kipsal olugumudur® geklinde tammlanir (Kennedy,
1984). Sonugcta, sucul yaganun timinde énemli etkileri olan tuzlu ve tathsu
arasinda, tuzluluk farkhihi§i meydana gelir. Ekoton olarak, sucul sistemin her
iki tipine ait baz1 karekterleri igeren tamponlayic1 bir sistemdir. Dolayis1 ile
estuarin galigmalarinda limnolojik yaklagim ve kavramlarin timi kullanihr
(Reid and Wood, 1976).

2. 1. 2. Estoari olugumu

Estuarin orijinleri, tektonik géllerden bilinecegi gibi diinya yiizeyindeki denizel
ve karasal kitlelerin, devamh hareket ve deformasyonlar gecirmesi ile
olugmugtur. Bu kitleler, algalma ve yiikselme hareketi gostermigtir. Karasal
kittleler pargalantmg ve kiplar su altinda kalmmgtr.Diger taraftan, bir kisim
kara pargas: yitkselmis, olugan kipilar su fzerine gikmig ve kiyn hath denize
dofru hareket etmigtir. Bu clugumlar, estuari formunu ortaya gikarmigtir.
Ancak tipik bir estuarinin farkh jeolojik donemlerde gecirdifi akinti hareketi,
dalga etkisi, altvyon birikimi (depozisasyon) gibi cegitli bolgesel etkiler
sonucunda, kiy1 hatina dikey uzanan orjinal yapis1 degigmigtir (Reid and
Wood, 1976).



2. 1. 3. Estaarin tahakalagma=1 ve stiflandirimm

Estuarilerde sirkulasyon yaps ile ilgili detayli yayinlar, 1850'lerde baglar. 11.
Diinya Savagi'ndan 6nce segilen estuarilerde fiziksel ozelliklere gore -
araghrmalarin sinirli olmasiyla birlikte - gel-git gosteren kiyisal su kiatlelerine
estuari denilmigtir. Artan araghrmalar, devamh geligen bilgi tabanina
eklenmis ve bu yeni bilgilerin diizenlenmesine ihtivag duyulmugtur. Bu
nedenle, 1950'vi izleyen 16 wl boyunca bir kac¢ estuarin simflandirma tipi
gelismigtir.

Estuarileri ilk olarak, Stommel (1951), gel-git (tidal) akintilar, rizgar gibi
dikey karigim olaylarina uygun gekilde simflandirmugtr (Pritchard, 1989).
Daha sonra, Pritchard (1952,1955), fyord tip estuari, set yamh estuari, ¢ekilen
nehir vadisi gibi jeomorfolojik olaylar sonucunda ortaya ¢ikan ve tuz
dengesindeki geligimi temel alan iki ana sistemde siniflandirmigtir.

Pritchard'in estuarin siniflandirma sistemine gore basit bir estuari olusumu
goyledir (Pritchard, 1989) (Sekil 2.1):

<" Lot ., .." B
Tathsu oL Tuzluse s © L

. ' Tathsu . |
ek Miksehalin su
) . ) D ’ u. ) .' < 'Tu’z}'u‘osu » : - -‘ o ,. :‘ J

$ekil 2.1. Genel bir estuari olugumu,.



Bir estuaride, tathsudan tuzlu suga ayrilan ve yer degistirebilen iki ayr1 tabaka

bulunur. Tathsu yukarituzlu su tabakam ise yogunluktan dolay alta
indifinde, aym1 zamanda akig, agagiya tathsu tabakasinin altna dogru olur.
Sonugta, yazey ve taban sulan arasinda sicaklik ile tuzluluk farklihg gorialar.
Orta tabaka ise bu iki farkl tabakamn karigmasiyla optimum tuzluluga ulagr
(Reid and Wood, 1876). Tath ve tuzlu suyun karighf, tabakalaghf kesimde
miksohalin su formu meydana gelir (Pritchard, 1989)

Estuarilerde gozlenen tabakagma, yizey sicakhfimn arti;jm ve tathsu
yikselmesi sonucu olugur. Tathsu ve denizel gel-git akizina bagh olarak
estuarin sirkulasyonunda énemli degigimler goralir. Gel-git etkileri, tathsuya
deniz suyu karigimim saglar; biylece deniz suyunun bir kismi, tathsu akig ile
estuarinin digina tagimir (Berner and Berner, 1987).

Estuarin sistemlerin havza jeomorfolojisi dikkate alinarak estuarin tuzluluk
dagilimina gore smiflandirilmas agagidaki gibidir (Berner and Berner, 1987):

1) Acik estuariler: Estuarilerdeki tuzluluk dafilimina ve sirkulasyon
yapilarina gore simflandiriir (Stommel and Farmer, 1952; Pritchard and
Carter, 1973; Pickard and Emery, 1982). Bu sirkulasyon tipi, w1l boyunca ve
tathsuyun yer degigtirmesine gore onemli dlgtide farklilik gosterir.

a. Tuz ayinmh estuariler (salt wedge estuarine): Tuzlu deniz suyu,
yizeyde zayf olarak digar: akan tathsuyun altinda bir hat halinde estuariye
girer. Tuzlu suyun kigik bir miktari, denize dofru, tathsuyun daha tuzlu olan
yukar1 tabakasinin digar1 akigiyla karigir; fakat, tathsuyun agagl tabakalara
dofru kanigim gorillmez, Biylece, derinde, tabakalar arasinda kesin bir
tuzluluk ayirimu ortaya gikar (Sekil 2.2.a).

b. Giiclit tabakalagmig estuariler (high stratified estuary): Tathsu akig
baskindir. Fakat gel-git akintilari, denize dogru yizey tabakada tuzlu suyun
karigimina neden olur, Yizey tabaka giderek daha tuzlu hale gelir. Buna
kargihk, tathsuyun alt kisumlarda karigim oldukga azdir; taban ise deniz suyu
tuzluluguna yakindir.Béylece taban ve yiizey tabakalari arasinda gicla
tuzluluk yofunlugu mevcuttur. Derin, dar estuariler bu tip sirkulasyona
sahiptir (§ekil 2.2.b).



Yuzey

<€— Deniz suy

Taban

, (a)
Tuz ayiruml estuari

Yizel iy A 4 4/

:"/5-/.. ‘W e

N\ ~

<—— Deniz suyu

Taban

s

Yizey

(b}
Gigla tabakalagmg estuari

Tath su Demz suyu —»

F T

;']» T‘l' 10 Tl 20 T$7.Ill
Taban ; 'Z
S (-3 B
Zawf tabakalagrmig estuari
<—Tatli sy Deniz suyu -
Yiizey
-—!—P ~ —t
5 You 10 20 30%e
—r> - —~>
Taban
{d)
lyi karigmig estuari

Sekil 2. 2. Estuari tipleri.



c. Zaypf tabakalagmig estuariler (slightly stratified estuwary): Bu tip
sirkulasyonda tathsu akig ve gel-git akinisinin ikisi de onemlidir. Vertikal
karigim, deniz suyunun yizeye dofru karigmasiyla oldugu kadar tathsuyun
tabana dofru karigmasiyla da ortaya gikar. Dolayisi ile taban ve ytizey
tabakalar1 arasinda tuzluluk farki gok belirgin defildir. Yizey tabakas,
tabandan biraz daha az tuzluluk gosterir. Tuzluluk, yiizey ve tabanda agiza
dogru artar (§ekil 2.2.c).

d. lyi karigmmg estuariler (well mixed, vertical homogenous estuary):
Tathsu ve gel-git akintilar1 birlikte gortlar, Sif estuariler bu tipe dahildir.
Sonugta, yizey ve derin tabakalarda tuzluluk fark yoktur ve tam karigim
gorilir, Geligen akint sistemi ile tim derinliklerde denize dofru net bir akig
vardir (Sekil 2.2.d).

2)Sinirlanmis veya doldurulmug estuariler (restricted or silted estuary):
Taginan materyallerle yizeye yakin sig bir doldurma ile denize kismen kapali
durumdadir. Tam bir estuarin sirkulasyonu gériilmez. Materyallerin birikimi
ile olugan s:1f alanlar, genellikle estuarinin denize dofru olan agzina yalandr,
Tathsu, yiizey tabakada denize dofru akig gosterir; fakat birikim ¢ok ve estuari
sif ise tuzlu olan deniz suyunun ice dofru akigi derinde engellenir ve yiizey
tabakasinin hemen altinda gerceklegir. Yizey tabakasi ile daha tuzlu ve yogun
olan taban sular arasinda vertikal karmgim engellenir.Sonug olarak, taban
sularinda oksijen yetersizlifi gorilir. Doldurulmug estuarilerde deniz
suyunun digaridan zaman zaman ige akigl, estuarin sulan ve deniz suyu
arasindaki yofunluk farklihfi tarafindan dazenlenir. Bir miktar tathsu,
estuari suyunun alt tabakalarina karigarak bu tabakalarin denizden daha
ditgik tuzlulukta olmasimi saglar ($ekil 2.3.).
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Sekil 2.3. Doldurulmug estuarinin genel yapisi.
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Estuarinin yapis1, deniz orijinli kiyilarin bariyer olugturmasi ile denizden
ayrilmug ve cofunlukla “lagin" olarak adlandinlmighr, CGenel olarak
lagtmler, estuarilerden daha tuzludur {Reid and Wood, 1976). Salm ve Clark'a,
(1984)'e gore, laganler, bir kum kiitlesinin varhij ile mevsimsel olarak denizle
iligkileri kesilen, fakat kismen denize agik, akarsularin karigmadif bir sistem
olarak tammmlanmaktadir (Berner and Berner, 1987).

Teorik olarak kapalh havzalar, estuariler iginde ‘anti-estuari’' olarak
tanimlanirlar. Anti-estuarilerde, deniz suyunun estuari igine dogru akigiyla
taban tabakasimn yhzey tabakasiyla yer defigtirdifi tipik estuarin
sirkiilasyonu goriilmez (Berner and Berner,1987). Buharlagma ve tath su
kangmamas), bu tip estuarilerde tuzlulufun yiksek olmesina neden olur
Ancak, denizle iligkileri kismen devam eder ($ekil 2.4.).
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Sekil 2.4, Anti-estuarin sirkulasyonu.
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Buharlagma gorilmesiyle birlikte, havza afzim kapayan bariyerin agik denizle
karigima izin vermemesi, yiizey tabakasimn yofunlagmasina ve yitzey
sularinin havza tabanina dofru gokmesine neden olur, Tabanda yofunlasan
su tabakasin tuzlu su akigm engellemesi ve buharlagma ile anti
estuarilerden su kaylinin (evaporasyon) olusmasi sonucu tuzluluk biyitk
degerlere ulagir. Bagka bir deyigle, buharlagma ve denizden gelen suyun kapah
havza olugu nedeni ile kismen disa pitkamamas ile goritllen tuzluluk, ant-
estuarilerde énemli bir ézelliktir (Berner and Berner, 1987).
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Estuarilerde tuzlu sularin vertikal ve horizontal dagilimi, havza ve kanal
yapisina, deniz ve tathsu tarafindan olugturulan akintlarla su kitlesinin
dagilimina, evaporasyona ve gel-git etkisine baghdir, Bu parametreler,
estuarin yapisimn cegitlilifini ortaya cikarir (Reid and Wood, 1976). Genel
olarak estuarinin iki temel tipi bulunur:

11ki, genellikle miksohalin tuzluluk sinirlar igcinde estuari afzina dofiru artan
tuzluluk degigimlerine sahip olan “pozitif estuari“dir. Bu tip estuarilerin derin
tabakalarinda oksijen miktar1 dagiik olup taban sedimentlerinde énemli
miktarda organik madde birikimi gorilir,

Tuzlulua gire yaplan ayirimda estuarinin ikinci ana tipi ise "negatif
estuari"dir.Kurak bélgelerdeki estuarilerde, buharlagma, tathsu akigindan
daha onemlidir. Ozellikle estuari agzinda olugan bariyer nedeniyle havzanin
yukar1 boltmiane dofru, tuzluluk artg goridir. Anti-estuarilerin st
bélimlerinde tuzluluk agiz bolgesine gore daha yitksektir, Afizdaki bariyer
nedeni ile deniz suyunun anti-estuariye girig ve ¢ikig1 kismen engellenmigtir
(Berner and Berner, 1987). Negatif estuari (lagiinler), tipik olarak hiperhalindir
(Reid and Wood, 1976).

Kagik estuarilerde, genellikle derinlik, genigligin 1/100' i civarindadur.
Geniglik sinir1, dar estuariler igin yaklagik 200m.'den az, genig estuariler icin
500m.' den daha fazladir. Dar estuarilerde kanalin merkezindeki akig,
kenardan daha hizhdir; yofunluk gradientleri, merkezdeki tuzlu su ve
kenardaki gel-git dalgalanmas: etkisindeki tathsu arasinda olur. Bu yogunluk
alam, yiizeyde sifir, tabanda maksimum olan akintiya neden olurken yiizeyde
konvergens akinh gorilir. Genig estuarilerde ise maksimum akmt, derin
sularin bir tarafina toplamir, $if bolgeler, genellikle tathsudur. Tuzlu su
tabakasinin tabanda olugturdufu turbillans karigumi, kanalin merkezinde
daha etkilidir (Kennedy, 1984).

Sonug olarak, deniz suyunun karasal tathsu ile olgilebilir dilusyonunu
saglayan agpik ve yari-kapal kmisal olusuma sahip olan estuarilerdeki su
kittlesinin Gzellikleri, tathsu ve deniz suyu karsimina gel-git etkisine,
riizgara, tathsu akintisina ve estuari havzasinin jeomorfolojisine baghdir. Bu
faktdrlerin herhangi birindeki degigiklik, deniz suyu ve karasal tathsuyun
kari;siminda ve estuari sirkulasyonunda degisimlere neden olur.
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2. 2. Bentik Canlilar

Bentos terimi, su tabaninda veya tabana yakin bélgelerde bulunan canhlar igin
kullamilir, Agafy bitkiler ve invertebratlarin tiim@ bentk kommiiniteleri
olugturur. Genel olarak, bittim bentik organizmalar iki gruba ayrilir:

1, Fitobentos: Taban florasim olugturur.
2. Zoobentos: Taban faunasim olugturur,

Bununla birlikte, gekil ve biyikltife bagh olarak bentik canllar d¢ sinfa
ayirmak mimkindir:

1. Makrobentos: Organizmalarin bu grubu kendi igcinde tce ayrilir:
Megistobentos (> 25mm), megabentos (2-25mm) ve miksobentos (1-2mm). Por
gapt, 0.5-1.0mm. olan aglardan elenen bu canlilar, genellikle balcikh
tabakalarda bulunur.

2. Meiobentos: Por ¢api, Imm. olan aglardan gegen {(0.1mm'den gecen
harig) bitin organizmalar1 kapsar. Harpacticoid Copepoda, Turbellaria, vb,
meiofaunanin tiyeleridir,

3. Mikrobentos: Protozoa gibi 0.lmm. por c¢aph aflardan gegen
organizmalari igerir.

Makroinvertebratlar, besin aflarmnin énemli bir basamagin olugturur ve
populasyon younluklari, sistemin verimlilifi hakkinda bilgi verir. Sucul
makroinvertebrat tirlerinin varhff, dafilimi ve bollufu genig olgade
mevsimsel defigimlere baghdir,

Sucul sistemde, makroinvertebrat komminitesi, gegitli cevresel baskilara karg
oldukga duyarhdir, Bu nedenle cevrede ortaya cikabilecek deisimlerin
gostergesi durumundadirlar. Bentik organizmalar, agafidaki dzelliklerinden
dolay gosterge tiir olarak kullanilirlar:

1. Hareket yeteneklerinin sinirli olmas:.
2. Yagam ortamlarina morfolojik ve fizyolojik yap: ile uyum
saglamalar:,
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3. Yagam donemlerinin uzun olmas1 nedeni ile ekosisteme etki edecek
gevredeki peryodik defigimlere daha uzun siire maruz kalmalar:.

4. Toplamalarindaki kolaylik,

8. Alan galigmalar: sirasinda teghislerinin belli kategorilere kadar
yapllabilmesi.

Cevre kirlilifini saptamak icin fiziksel ve kimyasal parametreler ile birlikte
bentik makroinvertebrat kommiinitelerinin niteliksel ve niceliksel yonden
incelenmesi énemlidir. Makroinvertebrat komminitelerinin yapisi, substrat
tipi, akint hizi, derinlik ve tuzluluk defigimi gibi fiziksel faktirlere cok
yalkindan baghdir. Dofal cevresel defigimler, organizmalarin dafilimim
etkiler (EPA, 1973).

2. 2. 1. Eztnarin canhlarm adaptasyona

Estuarilerde tuzlulufun devamh defigtifi gértlir. Bu sebeple, ancak osmotik
basing ve tuzluluk defigimine tolerans gosterebilen organizmalar estuarin
kogullarda  yagayabilir,  Estuarin  organizmalar,  biyojenik  tuz
konsantrasyonlarinin artigl, karasal ve evsel atklar, su sicakhifa gibi cegitli
faktorlerden etkilenirler (Reid and Wood, 1976).

Degigik tirlerdeki enzimlerin nitelii de farkh olacag: icin metabolizma ve
bunun sonucunda da tiketilen oksijen miktarn farkh olacaktr.
Invertebratlarin estuarin kogullara gosterdikleri uyum da oksijen tiketim
iligkisine gore saflanir. Tiarlere bagh olarak, ortamdan alinan oksijen
degerleri farklidir ve bazi tarlerde sicaklik artigina bagh olarak oksijen
tiketiminin arthf gorilir (Hammen,1976). Estuarin ortamlarda bentik
oksijen ihtyaci, 1-4 g Op/m?'dir (Ruo and Neilson, 1987).

Estuarin ortamlarda, bentik komminiteler, devaml tirlerin bollugunda genig
dalgalanmalar goésterirler (Ruo and Neilson, 1987). Boesch'a, (1977) gore,
sediment birikim hiz), tuzluluk ve kirleticilerin ortaya gikmas gibi fiziksel ve
kimyasal faktdrler, biyolojik basamaklarin her birinde énemli etkilere sahip
olup biyomas, younluk ve faunal kompozisyona etki eder. Sif estuarin
gevrelerinde bu biyotik dzellikler, estuarin tuzluluk varyasyonlari, faunal
defigikliklere neden olur (Schaffner et al., 1987). Cegitli organizmalarn
niteliksel ve niceliksel yamsi, o estuarin sistemin 6zelligini belirtir (Pritchard,
1989).
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Estuarin canhlarda, tuzluluk degisimi ve solunum pigmentleri osmotik
adaptasyonun temelini olugturur. Canhlarin tuzluluga olan toleranslari,
tiirden tire degigiklik gosterir, Tuzluluk deEisimleri, organizmalarm
morfolojisine ve dagiligina etki eder. Estuarin ortamina toleransh canlilar,
euryhalin ve euryoksik olan organizmalardir ve tuzluluk degigimlerine karg
yiksek uyum yetenekleri vardir. Hammen'in (1976) belirttigi gibi euryoksik
canhlar, evrim basamaklarinda aerobik formlardan énce bulunur.

2, 2. 2. Filtragyun etkizinin bentik makroinvertebrat komumimnitelerine etkizi

Estuarin ekosistemlerde fiziksel, jeolojik, kimyasal ve biyolojik Gzelliklerin
timii filtrasyon 6zelligini saglar. Estuarilerde tathsuyun denize dogru akigina
kargihik gel-git akintilar: ve tuzlu suyun estuariye girigi, havza morfometrisine
ve mevsimsel degigimlere baghdir. Bu degisimler sonucu, estuari agzinda
sediment birikimi goriilir. Bagka bir ifadeyle, yizey ve tabanda birbirine zit
karekter tagiyan sulara sahip olan estuariler, akint ile tazinan maddeleri,
tutabilme yetenegine sahiptirler (Rennedy, 1984).

Estuarilerde sedimentasyon sonucu olugan batimetrik degigimler, canlilar icin
farkh habitatlarin ortaya gikmasina neden olur (Tyler and Seliger, 1989).
Sedimentte kirleticilerin birikimi, maddelerin dagiimimin engellenmesi,
gbziinmiig oksijen titketimi ve buna bagh olarak bentik habitatin kaybi, mikum,
sualh makrofit vejetasyonun kayh (ya da zenginlesmesi) gibi olaylar,
estuarilerin  filtrasyon  oOzellifinden etkilenir. Planktonik +ve bentik
organizmalarin filtrasyon yoluyla beslenmeleri, estuarin ekosistemindeki
davramglarina ve besin zincirlerine etki eder, Sedimentasyon sonucu ortaya
¢tkan maddeleri binyelerine almalar, ¢ézitnmis maddelerin biyolojik
fiksasyonunu saglar (Kennedy, 1924).

Nixon ve Pilson'a gore fikse edilen organik maddenin yaklagik %75'i sistem
i¢inde kullamilir veya tutulur. Dolayim1 ile verimlilik, tiketim ve tutulma
yiksektir. Organik maddenin az bir bélima birikir ya da su dranleri
yetigtiriciligi yoluyla ortamdan uzaklagtrilir. Sonug olarak, tathsu ve deniz
suyunun gegis zonu olan estuaride hareket eden canh bigomasin biyolojik
filtrasyona bagh oldugu agikga gorilir (Eennedy, 1984),
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Estuarin ekosisteme giren suyun akig yapisina bagh olarak sedimantasyonda
ve tabakalagmada defigimler goralir. Tabakalagmig estuariler, Tyler'a (1986)
gire denize dofru ve denizden ige dofru olan akigta cegitli maddelerin
taginmasim saglayan bir koridor olarak daganiilebilir (Tyler and Seliger, 1989).

Estuarin sistemlerde bentik titrler,

1. Sediment tipi ve organik zenginlife,

2. Fitoplankton Gretkenligine,

3. Estuarin sistemdeki sicakhik ve tuzluluk degigimleri nedeniyle
kendilerine uygun dénemi segmelerine,

4. Sedimantasyondaki degigimlerin oksijen miktarim etkilemelerine,

bagh olarak gegitli mikrohabitatlar: segerler (Flint and Kalke, 1986).
2. 3. Gahgma Alanin Genel Tamrm

(aligma bélgesi, Koycegiz Golit'ne dokilen Namnam ve Yuvarlak Gay afizlari,
Dalyan Kanal, Kanal'a agilan goller (Salingiir ve Alagol) ve Kanal yakininda
bulunan termal su kaynaklarim (Rizacavug ve Qel-girme Kaplcalar:)
kapsamaktadir (Sekil 2.5.).

2. 3. 1. Jeolojik olugumu

Raycegiz Golit'nfin - bugiinkit morfolojik karekterini saflayan tektonik
hareketler, tist Pliosen'de baglamis ve Ege Bélgesi'ndeki ¢okiintii hendeklerini
olugturmugtur. Akdeniz, son buzul dénemi Witrm'de bu giinké seviyesinden
100 m. daha agafidadir. Pleistosen'de gorilen yafigh dénem sonucu,
akarsular tagjdiklar1 malzemelerle Akdeniz Korfezi'ni doldurmugtur
(depozisasyon), Réycefiz Golit cevresindeki Hamit, Koycefiz, Yuvarlak ve
Dalyan ovalari akarsularin stiritkledifi altvyonlarla dolarak delta ovalar:
haline gelmig ve Pleistosen'de ortaya cikmiglardir. Buzul sonrasi dénemnde
Akdeniz 100m. kadar yikselmig ve deltalar su alunda kalmigtr (Kazanc
vil.,,1992). Her akarsu bogaldif) agz1 doldurarak gol havzasim daraltmighr,
Diger taraftan, Dalaman Qayp bugiinki gitney havzasinda bulunmadan 6nce
veya taglin zamanlarinda, Tepearas: Mevkii tizerinden Dalyan Kanali yoniini
tutmug, bu aktfi taraflar1 doldurarak icerideki gél havzasmin ondnd
kapatmig , 6n taraf al@vyonlarla dolunca o oranda gél sular1 kabarmig ve
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sonunda g6l sular1 denize dogru bir yatak olugturarak Dalyan Kanal'm
meydana getirmigtir (Saracoglu, 1990). Daha sonra cay ve dere yataklarindaki
degigim, buginki formunu almighr (Kazanc: vd.,1992) (§ekil 2.5.). Dalyan
Kanali'nin denize ulaghf yerin dofusunda kiigdk bir kérfezin ontnimn
kapanmasiyla meydana gelen Stlangir Gdld, Kanal aracihifi ile denizle
baglanthdir (Saragoglu, 1990). Altivyon tagimimi, tektonik faktérler,
buzullagma ve klimatik faktérler kiyn hatinin geklini belirler.Ege Denizi
boyunca estuariler, temelde karasal su kitlesinden estuari afzina dofru
genigleyen tggenimsi deltalar geklindedir (Reid and Wood, 1976).

Roycefiz-Dalyan kanal sisteminin, denizle olan baflantisi mevsimsel
defisimlere bagh olarak denize agilma bolgesindeki kum wfm ile
kesilmektedir. Cofu estuarinin, alitvyon birikimi tarafindan denize olan girisi
kismen kapatlmigtir. Olugan bu bariyer, estuari yapisimin bir béltmimi
kapsar.

2. 3. 2. Hidrografi ve akig rcfimi

Dalyan Kanali'nda, bogazdaki ana akintlar, yizey sularinin degigimi ve gel-
git hareketi tarafindan ortaya gikmaktadir. Kdycegiz Géli, denizle olan su
degigimini 14km. uvzunlufundaki ana kanal ile gergeklestirmektedir, Kanalin
ilk Tkm.'si denize yakindir ve yitksek su tutma kapasitesine sahip olan delta
olusumu gostermektedir (Ozhan, 1988) (Sekil 2.6).

Uzunlugu 3km. olan kumsahn genigligi, 100-200 m. arasinda degigir. Kin
hatt, su alinda kaldifinda, deniz etkisiyle erozyon olugur. Erozyon nedeniyle
taginan alitvyonun birikimi ile kiyn bélgelerinin topografisi degismeye baglar ve
bogaz afzinin girigi degistirmektedir (Gzhan, 1988)

Estuarin suyu tarafindan sediment tagimm sonucu deniz doldurulmaktadir,
Sedimentasyon ile devam eden doldurma iglemi giderek artar (Reid and Wood,
1976). Bélgesel kum ve altivyon taginmas yil boyunca degisim gosterir, Dolayis
ile deniz yatag1 topografisi mevsimsel degisim verir (Gzhan, 1988). Estuari
dzellikleri, vertikal tabakalagma ve akig yapisina, jeometriye, tathsu oramna,
gel-git durumuna baghdir, Bu etkilerden dolay farkh estuarin tipleri olusur.
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Pritchard'a (1955) gére bir estuaride tabakalagmay etkileyen gesitli faktbrler
vardir (Pritchard, 1989):

1. Azalan tathsu akigi
2. Artan gel-git iz

3. Artan geniglik

4. Azalan derinlik

Akintidaki ana faktor olan gel-git hareketleri, Davis'e (1964) gire fi¢ ana gruba
ayrilir (Ozhan, 1988):

1. Mikrotidal, gel-git seviyesi 0-2 m.
2. Mesotidal, gel-git seviyesi 2-4 m.
3. Makrotidal, gel-git seviyesi 4 m.>»

Bolgedeki zayif olan gel-git hareketleri {(mikrotidal), semi-diurnal olup gel-git
peryodu, yaklagik 12 saat 25 dakikadir. Bahar seviyesi, 30cm. ve en az diizeyde
de 6-7 cm.'lik gel-git seviyesi gosterir.

Bofazdaki akintiya neden olan difer faktor ise su seviyesindeki mevsimsel
degigmelerdir. Kanal, yagigh mevsimlerde (Kasim-§ubat), kuru mevsimlere
gire (Mart-Ekim) yaklagik 1m. daha yiiksek su seviyesine sahiptir. Yagigh
dénemlerde, yllik su seviyesi defigimleri ile kanalin yiizey sular1 bofazdaki
akintilara sebep olur (Ozhan, 1988).

Koycegiz Gola, denizden 8m. daha yitksektir Akdeniz'in sulari, kanal aracihii
ile gole ulagir (Saragoflu, 1990). Yafigh mevsim boyunca yapilan su
seviyesindeki 6lgimler, kanal suyu seviyesinin daima deniz seviyesinden
yiksek oldufunu gosterir, Bu da golde yiksek su seviyesinin etkisiyle olur
{Gzhan, 1988). Buchanan'a (1983) gore, gol dirzeyindeki uzun ve kisa dénem
degigiklikleri, estuarilerde su seviyesini etkiler. Boylece, d&nceki
sedimentlesme, erozyon ve biyolojik bzellikler, bu durumdan -etkilenir
(Herdendorf, 1990). Yukan estuari topografisi, yiizey tabakasin etkiledigi gibi
agaf estuari topografisi de dip tabakasi igin etkilidir (Kennedy, 1984).

Yafish mevsimler de gozlenen su seviyesindeki hizh yikselis, afizdaki
bariyerden ileri gelir; su seviyesi 102 cm.'lik artig gosterir. Dolayis ile bogaz
kesiminde hizh erozyon etkileri gorilar. Yagigh donemlerde denize dogru olan
yizey akinhsi goritltrken tabanda, tuzlu su akintisi ortaya gikmaz (Gzhan,
1988).



Bogazda maksimum akig hizi, kuru ve yafigh donemlerde Im/sn olarak
saptanmighr. Akig hizinin bu degeri gosterdigi donemlerde, kumsahlin
kumlari, bofaz kesitinde hizla agir. Bu erozyon (tipik olarak 100 m%sn),
bogazda yizey ve taban suyu degigiminin belirgin oldufu donemlerde goralir.
Kiy1 boyunca, dalgalar tarafindan getirilen kumlar, Im/fsn olan maksimum
gel-git akig hizina ulagana kadar azahr,

Tathsu akintis ile gel-git akintlarimin yeterli oldugu dénemlerde, bariyer
birikiminin engellendigi goralar. Sedimetlerin estuariden taginmasiyla
doldurma basamaklar1 yavaglar (Reid and Wood, 1976). Yafigh dénemlerde,
estuarin yizey sularimin denize dofru artan akintlar, afiz giriginde,
erozyona neden olmugtur. Jekil'de (2.7) Koycefiz-Dalyan kanal afizinda, yil
boyunca, kiy1 hatt degiigimleri gosterilmistir. a, b ve ¢ ki1 sekilleri, kurak
donemlerde; d ve e ise yafigh donemlerde olugan erozyonu gematize etmigtir. f
ve g'de kurak dénemde goritlen gekillenme baglamig, h'da ise lagime dofru
lkay olugumu baglamghr (Gzhan, 1988).

2. 3. 3. Koyuegiiz-Dalyan estuarin sistemi kiy1 vejetasyonu

Bélgenin floristik caligmalar1 sonucu, halofit ve hidrofit vejetasyon agafidaki
gibidir (Giner wd., 1993);

Kayueditz Gala

Tipda demingensisPers.

Mentha spucafa L, sub.sp, funantwi (Brig,) Harley
Chara sulgarisL,

Fotmagetn nodesaus Poiret

Fotunogetw pectinatas L,

HMrrdopdvdiiam spicatum L.

Majns marina L.

Schovnoplectus Kttwalis(Schrader) Palla

Fpeenoea syttt (L)

Garex pandudia Hudson

Garew remoftia L,

Cirrex ffacca Schreber sub,sp, swrwdiéz (Biv.) Greuter
Aramide danaxL.
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Sekil 2.7. Y1l boyunca

a T b
3.8.1983 LAGUN 5.9.1983 LAGUN
. DENiZ
c
1.11.1983 LAGUN LAGUN
DENiz DENIZ
e LAGUN LAGUN
1.2 1984
DENIZ DENIZ
2
r.'{’.::‘
9 LAGUN b LAGUN
10.5.1984 12.7.1984

Eoycegiz Gdlit'nde goriilen

kipn hatt degigimleri.



Namnam Cay Az

Fotumogeton pectinatas L.
Mrrdapdvdiieon spicaten L,

Najow marina L.

Trpdia deuningensisPers,

Chara vilgarisL.

Sthoenaplertas Ittualis (Schrader) Palla

Yuvarlak Gay Afn

Fotunoeeiwn nodasey Poiret

Dalyan Kazasbasi ve Civan

Arrdopiidiiam spivatam L,
Ruappua maritima L.
fpemesst sévanifera (Cyr.) J.F, Gmelin
Fhragmites australis(Cav.) Trin ex Stendal
Caarax axfiansy Grood
Laray divtolsg Stokes sub.sp. Jeersdf (Kneucker) W.Eoch
Jancay marstinmsLam, |
Jancus acsias L,
Clpwras capda tusVandelli
Jancalins faevigates(L.) C.B. Clark sub.sp. distaciipmas(All) Davis
Balbvsvhosn s maritimeax(L,) Palla
var. greaes? (Roichh.) Kit. Tan.et Otenge Yeboah
Flatyo cratica.

Salimgir Gala

Alagnl

Mrraopdifum spicatam L,

Rapypua maritina L,

Garax axfansi Grood

Junecws marrénasLam,

Clhpwras capita frx Vandelli

Jameeiios fsesgsa e (L.) C.B. Clark sub.sp. distchrmas{All) Davis

Trpha deningansisPers.
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I11. KULLANILAN YoNTEMLER

Galisma bélgesinin temel sucul yapisin belirlemek amacina yonelik olarak
drnek alma noktalar segilmigtir, Daha sonra fiziksel ve kimyasal analiz igin
gerekli lgiimlerle sistemde bulunan bentik organizmalar toplanmigtir.

3. 1. ornekleme Noktalarmin Segimi

1ki farkli su karakterine sahip olan Kéycefiz-Dalyan estuarin sisteminde,
Kéyeefiz Goli'nden Kanal'a Girig bolgesi ve denize agilma yeri (Bogaz),
drnekleme noktas: olarak segilmigtir, Dalyan Kasabasi'min sistemde herhangi
bir etkide bulunup bulunmadiini belirlemek icin Dalyan Yerlegim Gncesi,
Dalyan Yerlegsim ve Dalyan Yerlegim Sonrasi ornek alim igin secilmigtir,
Ayrica, Alagdl ve Sitlingir Gélleri'nden kanala agildiff icin drnek alim
uygun gorilmisgtir, Ancak, Salimgir Goli'nde bahk Gretimi yapildig: igin
drnekler golan kenarindan alinmigtir (Sekil 2.6).

Kéycegiz Géli'nde, kanal boyunca, denize dogru bentik makroinvertebratiarin
faunal defisimini saptamak amaciyla Yuvarlak Cay ve Namnam Gay'nin géle
doktilme bélgeleri, 6rnekleme noktasi olarak belirlenmigtir.

3. 2. ornekleme Sikhigimn Belirlenmesi

Biyolojik ve fiziko-kimyasal parametrsler, saptanan 6rnekleme noktalarindan
her ay ahnmigtir, Dalyan Kanal Sistemi'nin deniz etkisine maruz kalmasi,
buna kargilik, Bofaz'da akintiya neden olan su seviyesindeki varyasyonlar ile
sedimentasyonla Bofaz morfolojisinin defisimi sonucunda gordlen tuzluluk
farkhlagmas: ve etkilerini saptamak igin ayhk olgim yapilmas ve canh
~ drneklerinin toplanmas: uygun goralmigtiir.
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3. 3. Grnek Alinmas ve Saklanmas:

3. 3. 1. Fiziksel ve kimyasal dlgamler

Belirlenen drnekleme noktalarindan fiziksel ve kimyasal parametreler igin
cegitli 6lg@mler yapilmigtir, Tim drnekleme noktalarindan su érnekleri, Kuo
and Neilson'a (1987) gére kanalin merkezinden yiizey, orta ve taban olarak
alinmigtir. Béylece taban sularina yaylan tuzlu su ile yiizey sulan arasindaki
farkhbk saptanmigtir. Farkh derinliklerden alinan su &rneklerinde,
¢cozinmig oksijen (mg/l ve % cinsinden), sicakhk (°C), pH, elektriksel
iletkenlik (mScm-1), bulamkhik (TU) ve 151k gecirgenligi élgilmiigtir. Suyun
fiziksel dlctmleri, alan galigmalar: sirasinda yapilmigtir

Kimyasal analizler, Kaycegiz'de bulunan laboratuvarda yamlmigtr. Alinan su
ornekleri, alandan laboratuvara en kisa stre icinde, buzlukta muhafaza
edilerek getirilmigtir. Analizleri yapilana kadar su 6rneklerinin fiziko-
kimyasal yinden bozulmalarinin énlenmesi i¢in stizme aleti kullanilarak filtre
edilmig ve buzdolabinda saklanmigtir. Yapilan kimyasal analizlerde DIN
metodlart kullanilmighr, Kimyasal parametreler igin amonyak (NH*4) (DIN
38406-E5-1), nitrat (NO-3) (DIN 38405-D9-2), nitrit (NO-9) (DIN 38405-D10)
ortofosfat (PO-3g) (DIN 38405-D11-1) spektrofotometre ile absorbans degerleri
okunarak; silfat (SO=g) (DIN 38405-D5-2). klor (Cl) (DIN 38405-1-1),
magnezyum (Mg++) ve kalsipum (Catt) iyonlar: tayini, titrasyon metodlan
kullamilarak yapilmigtir.

3. 3. 2. Canh drneklerin ahnmas w saklanmast

Bentik makroinvertebrat drnekleri, belirlenen &rnekleme noktalarindan,
Ekman kepgesi (0.185 m?) ile kanaldaki ki1 vejetasyonunun kenarindan, her
drnekleme déneminde 3 defa olacak gekilde toplanmigtir, Por gap1 500, 800,1000
ve 1400pm olan eleklerden, alinan dip camuru drneklerinin stztlmesi ile
bentik organizmalar alnmighr, Sedimetlerden temizlenen drnekler, % 80'lik
etil alkol icinde cam kavanozlarda saklanmgtr.

3. 4. Bentik Makrainvertehrat Grneklerinin Incelenmesi

Saklanan bentik makroinvertebrat drnekleri, binokiiler diseksiyon mikroskebu
ile incelenmigtir. Gosner (1971), Riedl (1983), Macan (1977) ve Illies'den (1978)



faydalamlarak trneklerin tar dizeyine kadar teghisleri yapilmig ve Aartsen
and Kinzelbach, (1990) ile deniz tarleri kontrol edilmigtir. Teghisleri yapilan
tirler daha sonra sayilmghr,

3. 5. Alan ve Lashoratovar Galigmalan Sirasmda Kullamilan Aletler

Rutner su alma kabh (Hydrobios)

Ekman kepcesi (Hydrobios)

Oksijenmetre (sicaklik ve tuzluluk kotrolld, Oxi 96/B, WTW)

pHmetre (sicaklik kontrolliy, pH 91, TypU-455, WTW)
Konduktivimetre (sicaklik kontrolld, LF 90, WTW)

Milipor filtre, (filtre baghkl, SM 1536, No: 1104-47-N, Sartorius ve filtre,
0.8 ym. caph seliloz asetat )

Spektrofotometre (DR./2000, HACH)

Binokiiler diseksiyon mikroskebu (VT-11, Olympus, 10x2 ve Euromex,
20x4)

Terazi (EK-120 A, AND; 0.01 g. hassashk ve A7-VA, Sartorius; 0.1 mg,
hassashk)

3. 6. Verilerin Deferlendirilmesi

Galigma alaninda bulunan organizmalarin sayisal ve niteliksel olarak
degerlendirilmesi amaciyla baz1 genel metodlardan faydalanilmuighr. Sistemde
bulunan canhlar sikhk, biyomas, gegitlilik, benzerlik yoninden incelenmis ve
ornekleme noktalar: ile olan iligkileri saptanmigtr, Sonuglar, istatistiksel
agidan da incelenmigtir, Bununla birlikte sistemdeki su kiitlesinin tuzluluktan
dolay1 gosterdigi tabakalagma hesaplanmigtir.

3. 6. 1. Tuzluluk stahilitesi

Réycegiz-Dalyan estuarin sistemde vertikal tabakalagma oranlan igin Festa-
Hensen (1976) stabilite formiili kullamlmigtir (Pritchard, 1989).
Sb - Ss Ss: Yizey tuzlulugu
Tuzluluk stabilitesi =
H Sp: Taban tuzlulugu

H: Su derinligi



3. 6. 2. Biyumas

orneklerin agirhklar, yag agirlik olarak élg@lmusgtiir. Bunun icin drnekler,
kurutma kafidinda 5-10 dakika bekletilmiz ve daha sonra tartilmglardir
(Steimle, 1985). Birim kepge {0.185 m?) bagina diigen biyomaslar hesaplanmg
ve g/m? cinsinden agirhklar bulunmugtur.

3. T.Metearolojik Veriler

Kiycegiz-Dalyan bolgesine ait 1980-1992 willar arasindaki yagig toplamlan
{mm.)ve ;lhk ortalama hava sicakhif (¢C) ile 1991-1992 yillarina ait aylhik hava
sicakhfi ve yafig verileri, bolgede bulunan Kaycefiz Meteoroloji
Istasyonu’'ndan alinmigtir.

3. 8. 1statistiksel Analizler

3. 8. 1. Sikhk (Frekans)

Frekans, bir kommanitedeki populasyon tiyelerinin varhgiyla ilgili ekolojik ve
istatistiksel bir kavramdir, Gahigma alam iginde, bittiin tirlerin ortaya gikig
yizdesi olarak ifade edilir. Belli bir alanda birden fazla drnekleme yapildifinda
bir tire her zaman rastlanmayabilir. Rastlanma sapsinin, tiim drnekleme
sayisina orani, o tirin frekans derecesini verir (Geldiay ve Kocatag, 1983;
Eocatag, 1992).

Na F :Frekans
F= % 100 Ma : A tarini iceren drnekleme sayisi
M N : Titm drnekleme sapis1

Sikhik bakimindan tiirler, 5 gruba ayrilirlar:

% 1-20 Nadir bulunan tirler

% 21-40 Seyrek bulunan tirler

% 41-60 Genellikle bulunan tirler
% 61-80 Cogunlukla bulunan tirler
% 81-100 Devaml titrler
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3. 8. 2. Gegitlilik

Cesitlilik bulgular;, makroinvertebrat komminitesinin yapis1 Gzerinde
goritlen herhangi bir gevresel baskinin etkilerini ve ortamin kalitesini dlgmede
kullanilan bir yontemdir (EPA, 1973). Cegitlilik indeksi, birbirinden farkh iki
kommiinitenin zenginlifini karmlaghrmada kullambr. Cegitlilik analizi,
verilen bir komminitede tir sayis1 ve toplam birey sayisina bagh olan tirler
arasindaki bireylerin dagilm egitligini kargilagtrarak ifade eder (Geldiay ve
Kocatag, 1983; Kocatag, 1982).

S-1 d: Cegitlilik indeksi
d= : Verilen komminitede bulunan
loge N toplam tiir sayis1
N: Verilen koemminitede bulunan
toplam birey saysi
3. 8. 3. Benzerlik

ornekler veya 6rnekleme noktalar: arasinda tir kompozisyonunun siiflamas:
olan benzerlik derecesini saptamak igin istatistiksel yontemlerden Sorensen
analizi kullanilmmgtir (Rocatag, 1992),

2a q:  Sorensen katsays:
= a ki ornekleme noktas: arasindaki

4 2a+b+c ortak tiir sayis1

h: 1.6rnekleme noktasinda, II.
ornekleme noktasindan farkh olan
tir says

c! 11.6rnekleme noktasinda, 1.
drnekleme noktasindan farkh olan
titr saysi

Komminitelerin simirimi saptamak igin elde edilen benzerlik katsayilar belli
siniflara ayrilir ve herbirine ézel igaretler verilir (Geldiay ve Kocatag, 1983). Bu
katsay1 ve gruplar yardimiyla Treills diyagram olugturulmug ve korelasyon
profilleri ¢izilmigtir. Cluster analizi ile Grnekleme noktalar1 arasindaki
kiamelenme bulunmug ve Cluster analiz dendogram ¢izilmigtir (Wilkinson,
1987; Krebs, 1989).
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ornekleme noktalarina gore farkli dagilim gasteren bentik makroinvertebrat
tirlerin arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla Pearson korelasyon analizi
uygulanmugtir, Elde edilen korelasyon katsagyilari (r), Trellis diyagraminda
gosterilmigtir.

h — r: Korelasyon katsayisi
¥ X;¥i-nXY X: Bentik tarler
Y Bentik tirler

n: ornekleme sayis1

Pry=

m =
'J;(Ki -n¥2) (Z¥;2-nY)
rzy > 0 deferleri arasinda aym yonde iligki vardir. "1 Sryy 51

(ogu kere, iki defigkenden (X, Y) birinin degisimni, dier defigkene gore gok
surhdir, Korelasyon katsayisi hesaplandifinda, bu katsayiun ele alinan
degiskenler arasinda gercek bir iligkiyi gosterecek bir tnemde mi yoksa
degigkenlere ait ornek deferlerinin tesadiifen ortaya koyabilecekleri bir
seviyede mi bulundugunu gasterir (Arkin and Colton, 1968). Bagka bir ifadeyle,
iki defigken arasindaki iligkinin yina ve derecesini, korelasyon analizi
belirler. (r) degeri, 0 deferinden uzaklagtikca iki degisken arasinda iligkinin
ters yonli oldufu, bu degerden pozitif yonde arttikca da olumlu, ayni yinde
giden bir iligkinin oldufu goriltr (Kéksal, 1980).

3. 8. 5. Ki-kare ( X2) bagymsizhk (uyum) testi

Galigma bolgesi igerdii tuzlulufa gore 4 farkh miksohalin gruba
ayrilmaktadir. Toplanan bentik makroinvertebrat tirleri ile drnekleme
noktalarimn tuzlulugu arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla Ki-kare uyum
testi uygulanmighr, Buna gore , bolgeler ve toplanan tirler arasindaki iligkiyi
doBrulayan ya da red eden iki farkh hipotez kurulmas: bu analizin temelini
olugturur. K. Pearson (18%9), tarafindan geligtirilen bu test, iki birim
arasindaki farkin anlamh olup olmadifini; yani, bu iki birimin birbirlerini
etkileyip etkilemedifini belirlemesi agisindan oldukga 6nemlidir (Kéksal, 1980).



H,: Turler ile 6rnekleme noktalar: arasinda iligki yoktur.
Hj, Tirler ile 6rnekleme noktalar: arasinda iligki vardir,

i 5 (fgi-Thy)?
=3 5 f g: Qozlenen frekans

i=1 j=1 fb fb : Beklenen frekans

Kurulan H, ve Hj hipotezleri, Ki-kare analizi sonucuna gore kabul veya red

edilerek iki parametrenin birbirine olan baimhihifi Cramer katsayis1 (3) ile
gosterilir (Koksal, 1980).

VX
3= . N: Genel toplam

A N[ min(1-1) ya da (J-1)]




IV. BULGULAR

Roycegiz-Dalyan estuarin sisteminde yapilan alan galigmalan sirasinda
onekleme noktalarindan alinan su ornekleri fiziksel, kimyasal yonden
incelenmig; kanalin bentik makroinvertebrat bilegimi gahigilmigr. Ayrica
sistemi etkileyen klimatik faktorlerden en énemlileri olan yagis ve hava
sicakh§ dlgtimleri alinmaghir,

4. 1. Meteoralojik Bulgular

Raycegiz Meteoroloji 1stasyonu'ndan alinan yilhk ve aylik hava sicakhif (°C) ve
yagis (mm.) tablo'da (4.1) verilmigtir. 1980-1992 wllarina ait verilere gore
ortalama hava sicakhiffi 17.1-18.7°C arasinda ve yafis toplamu da 685-1550.7
mm. arasinda degisim gostermektedir (Sekil 4.1).

1991 yilinda ortalama hava sicaklif ve yagiis toplan 18C ile 931,4 mm. olarak
saptanmgtir. 1991 ylina ait en sicak aylar, temmuz, agustos ve eylil aylar
bulunmusgtur. Bu yihn yagigh dinemleri, ocak-haziran ile eyltl-arahk aylan
arasindadir (Tablo 4.2 ve Sekil 4.2). 1992 yihinda yllik ortalama sicaklik 17.1°C
ve toplam yagis 719.5 mm. olarak dlgalmigtar. 1992 ynh aylik hava sicakhifi ve
yag1s miktarlarina bakildifinda en sicak aylarin temmuz ay 26.9°C ve agustos
ayi 27.1°C oldugu olgalmugken agustos ve eylal aylaninda hic yafis
goralmemigtir, 1992 yh yafigh donemi subat-temmuz ve ekim-arahk aylar
arasindadir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.3).

4. 2. Fiziksel Veriler
4.2. 1. Elektriksel fletkenlik

Suda iyonize materyallerin toplam miktarinin élgtimi, gozeltinin elektriksel
iletkenliginin saptanmasiyla elde edilir ve yaygin olarak da ozgil iletkenlik
olarak adlandirilir. Bu parametre, solisyondaki iyonlarla yakindan iligkili
olup tuzlulukla da baglantihdir (Reid and Wood, 1976 ).



Tablo 4.1. 1980- 1992 mllan arasindaki ortalama hava sicakh§ (°C)ve yagig
toplami (mm.).

HAVA
YILLAR | SICAKLIGI YAGIS
1980 8.2 11943
1581 18.37 I550.7
1982 17.9 10525
1363 176 1119.6
1364 18.3 1027
1955 185 1007.4
13486 8.4 B68.7T
1987 7.8 916.9
1988 154 1263.5
1983 5.4 7833
1990 186 £65.4
1991 18 9314
1992 7.1 718.5
19 1600
- 1400
a - 1200 %
18 S
ﬁ - 1000 g
@ Swcakhk
-+ Yajis
- 200
17 +—+—+——rrrr—rrrrrrrrrr—rr—yt5600
73 &n &3 a0 95

Sekil 4.1. 1980-1992 ynllar: aras) ortalama hava sicakhii (°C) ve yagis
toplamlar {mm.).



Tablo 4. 2. 1991 ynh ayhik ortalama hava sicakhif (°C)ve yagig miktar: (mm.).

1991 HAVA
AYLAR | SICAKLIGI YAGIS
OCAK 9.3 47
SUBAT 0.1 a1
MART 144 85.9
Ni5AN 15.2 L5
MAYIS 15.4 47.1
HAZIRAN 7.5 T
 TEMMUZ 275 1.3
AGUSTOS 3%.3 1]
| EYLoL 5.1 -0
| EKIM 193 127.6
KASIM B35 325
ARALIK 7.8 785.5
20 300
20 - 200
: 3
AN 3
10 x - 100
|
0 Tt 0
a2 4 6 & W 12 14
Aylar

& Sicakhk
-+ Yafs
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Sekil 4. 2. 1891 w1 aylik ortalama hava sicakhifa (°C) ve yagis miktar: (mm.).



Tahlo 4.3. 1992 mh ayhk ortalama hava sicaklif (°C) ve yagig miktari{imm.).

1992 HAVA
AYLAR |SICAKLIGI| YAGIS
OCAK 7.8 0.18
SUBAT 7.2 P
MART 0.4 168.2
NiSAN 15.2 5.9
MAYIS 19.7 3.5
HAZIRAN 2| 31
TEMMUZ 76.9 5.4
AGUSTOS 7.1 0
EYLoL 73.6 0
“EKIM 0.5 15
KASIM 135 129.7
ARALIK 7.8 220

Z0 200

7\

20 - e{ / - 200
g n
i :

10 4 - 100

B
0 % T ,\?\; T I 0
n 2 4 6 & 10 12 4
Aylar

& Sicakhk
-+ Yafig
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Sekil 4.3. 1992 sl ayhik ortalama hava sicaklif: (°C) ve yagits miktar1 (mm.).
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(aligma bilgesinde denizden gelen iyonlarin ve tuzlulufun yan sira Kaycegiz
Golu'nde kuzey-giney yontnde uzanan fay hatt ile birlikte gol kenan ve
kanalda bulunan kiaktrtlit su kaynaklarindan dolay genel olarak elektriksel
iletkenlik (EC) deferleri, tabanda yitzeyden daha yiksek olarak bulunmugtur.

Agustos 91 drnekleme déneminde, Dalyan Yerlegsim Sonrasi ve Bofaz'da
tabandaki EG deferlerinde yizey ve orta tabakaya gore digag gortalmektedir
(Tablo 4.4). Bogaz'da EC deferi, 36.78 - 33.78 mScm! iken Afustos 92
déneminde, benzer gekilde deferde azalma ile 16.24 - 16.13 mSem-l
saptanmgtir (Tablo 4.11). Dalyan yerlegim sonrasinda AZustos 91 doneminde
orta ve taban derinlifinde 27.8 - 24.8 mScm-! ve Afustos 92'de 14.81 - 14.3
mScm-! olarak bulunmugtur. Alagol'de EC deferleri, tim ornekleme
donemlerinde tabanda yizeyden yiksek cikmgtir, ‘

4. 2. 2. Derinlik ve mcakhk

Genel olarak, gilden gelen suyun estuari yolu ile denize ve denizden gelen
suyun gole akigi yizey ve taban sular: arasinda sicakhik ve tuzluluk farkhihfina
neden olur,Bolgede zayf olan semi-diurnal gel-git hareketleri, 30cm.'lik seviye
artigina yol agar. Ayrica, Koycegiz Golir'ndeki meveimsel su seviyesindeki
varyasyonlarla bogazin dénem donem kapanarak akinbnmin azalmasindan
dolay1 kanaldaki su seviyesinde de defigim olmaktadir (1.02m, artg). Ancak
Dalyan Kanali derinligi genel olarak sif olup maksimum derinlifi
4.5m.'dir.Bundan dolay , yiizey ve taban arasinda ¢ok fazla sicakhik defigimi
olmamakla birlikte genel olarak taban sicakhif (31.1 - 9.19C arasinda defisim
verir)yizey sicakhfindan (30.2 - 8.8°C) daha yiksektir.

4.2.3. Bulamkhik

Estuarilerde bulamikhifin ana sebebi glphesiz altvyon taginmasidir. Bu
tagium, ya@iga bagh olarak gilde su seviyesindeki mevsimsel defigimle
saglanir. Denize dofru olan erozyon, yiizey sularin diga akigina bagh olarak
yagigh dénemlerde goralir. Ortalama Im/sn akig hizindan daha yitksek
degerlerde Bogaz'da gortilen erozyon 100m3%sn olarak tesbit edilmigtir (Ozhan,
1988). Y1l bayunca, tagima ghctinin havza afzina ulagana kadar azalmasina
bagh olarak kanalda taginan asih maddelerin miktar1 diiger. Bu da
bularukhgin denize, havza agzina dofru azalmasina neden olur,



35

G ] ] 0 0 0 0 [] 3 s | B ] 98 |[6L] °8 wK | %
Wi ] o 3 o 9 0 0 0 v | ® | 89 [sL| 6K | W% 1 oy

AGos | ovm | 280 ] ] 8|0 | vewoo | oo ] g v (& | &b |Be]| zm | fx | e |

SHEVES | TIE9l | &SIl ] 0 | coesZD | 626U ) ) 0 T T 12| o [0 e& 7] (=TT

W | oS0e | %2 ] T | VOEY0 | 250 | €GBZi00 | 600 ) 0 Z | s | & |Ry| v S| WK | copReday |
T ve ] ] ) ] 2160000 | 6000 0 0 z | & | 6 |[W8| m 13 ?

R IEERE ] 0 ] © | Zis000 | 6000 T 0 € | & | vz |W8]| e& e 1 wing
%0 ] 0 ] ) ZI60000 | €000 | S202000 | 6000 { 2 | ¢ | B | & [®| sm | e | G |

YR | ¥ | %D ] 0 0 ] ZI0000 | €00 | SZ2W00 | 60 HEREREOES 7] Y

WREL | B | B0 ] 0 ] ) ¥2SI000 | 9000 ) ] T | ®w | e [es8] L& %0 ?

W00 | San | ¥e ] 9 0 ] Z6000 | $000 (] 0 T | & | 2 68| o= ) T winniwipg
¥e ] ] ) ] ZH000 | 5000 [] O | 6| t ] 5] v |68 o o | W |

VTR | 6655 | 280 0 ] 0 0 | ZiB0000 | €000 [] ] S | w | 20 [&8] e o 53

STVOYTE | T | %50 [] ] ] 0 | %zz000 | 6000 [] 0 v | w | 2 o] 9% [77] T semsminnd

996551 | 85068 | %50 [] ] 0 ] ¥261000 | 9000 0 0 Tl 2 | B[ ¢ |se| & (3 wing

028550 | GO0y | @0 0 ) 0 0 V%000 | 2100 0 ] 8 | & | &5 (e8] & o5t 3

AVPELS | OSEBIE | 96D ] ] ] 0 ] ) 0 v T | B | 69 [es| & 5] F) oo i

ZWVeLS | 65T | 9550 ] B 0 0 | w0000 | 6ooo 0 g T | & | ¢ |®8] &% s 1 wing

%S | 6522k | %0 ] ] ) G (] ) o v (e V[ & | m [ws| ew CONELTN

A ] B ) 0| vewmoo | w000 ] 0 s | Bl || = el v

AT | 6STBI5 | %50 0 ] ) ® | vemooy | 9000 o T o | W | & |88 e 15 52

GEES | soioe | B0 0 ) ] ® | 200 | sm00 ] ] G |8 | & |8 &= R 1 20 oy

TNVELS | GSOEK | BT 0 ] 0 o ] [ ) 9 {s¥| 6 | W | Lc |688| I®w 5 o |

WhDL| RN | (IS |(WOeYP0d-d] GRRIvoa| Gomyvine] (P vHN | (VBRIZ0N-N| CORIZON | (/DRIG0N-N[(omy G0N PAVE | | (K0 [LARI 0| HG | (o) Wemas [(F P Sw) 5 [ (my | Lok

"1A8[L184 [eSEAWTY-OIZ] Wik SOSn Y Mueysls ULIenss wedle-218a040y FF ojqe,




Tablo 4.5. Kdycegiz-Dalyan estuarin sistemi Easim am fiziko-kimyasal verileri,
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Sekki disk ve bulamk blgitmlerine gore Kanal Girig'ten havza afzina dogru
DalyanYerlesim Sonras: ve Bofaz'da tabanda yiiksek olan bulanikhik, agustos
ve kasim aylarinda,azalmighr (Tablo 4.4. ve 4.5). Aralik ayinda yafig ve
rizgara bagh olarak ytizey daha bulaniktir (Alagol'de belirgin olarak yiizeyde
18, tabanda 7 TU). Ancak Bofaz'a dofru yine tammma gactintin diigmesi
nedeniyle bulaniklikta, denize dofru azalma kaydedilmigtir (Tablo 4.6). Ayrica
bu dénemde, Kanal Girig ve Dalyan Yerlegim'de sekki diski lgtimleri derinlige
gore cok dagiktir (50-80cm). Nisan ayinda Dalyan Yerlegim Oncesi'nde yizey
ve taban arasinda (4 TU) 2.5m."de farkh bir akintinin oldugu gortlar (20 TU ve
Sekki dlgtmmi 1.5m.) (Tablo 4.8).

4.2. 4, pH deferleri

Tam drnekleme dénemlerinde Kanal Girig'ten Bogaz'a dogru pH degerlerinde
azalma goriliir. Deniz suyunda bazlarin agir1 varligi karbonik asit (HsCOg) ve

karbonat {CO3) gibi asit ve baz ilaveleri ile pH deferlerinde bitytk degigikliklere
karsi suyu tamponlama gorevi gorir. Deniz suyunun pH's1 yiizeyde ¢ok
kararhdir ve genellikle pH 8.1-8.3 arasindadir (Reid and Wood, 1876).
Bogaz'daki pH deigimlerinin 8.14-8.36 arasinda olusu bu tammlamaya
uymaktadir (Tablo 4.4 - 4.12).

Deniz suyunun tamponlayici etkisi nedeni ile ¢aligma alaminda ki pH
deferlerinde biiytk farklilik goralmez. Ancak, Kanal Girig ve Dalyan Yerlesim
Oncesi yitzey ve orta derinlikteki sularda, 8.69-8.42 pH degerleri Koycefiz
Gola'nin etkisiyle ortaya gikar. Koycegiz Gola'nin denizden 8m. yitksek olugu
ve tuzluluk yofunlufundan dolayi sularin denize dofru akma efilimleri
vardir. Ayrica, sicak dénemlerde {temmuz ve afustos) gorilen buharlagmaya
bagh olarak kanal sisteminde faginan organik maddeler, NH4 NOp
varhifindan dolay1 pH miktarinda digmeye yol agmigtir, Yine bu dénemlerde
termal ve denizel kaynakli sular nedeniyle S04 1n yiksek olugu, pH
deferlerinde diagige neden olmugtur. Ancak Bogaz'a dofru yitkselme
kaydedilmigtir (pH 7.78-7.93). Stlingiir Gélé'nde denizel stlfat iyonlarnin
varlif ve golde bulunan balik iretim tesislerinden kaynaklanan NHg nedeniyle
pH degerleri, 7.6-8.1 arasinda defigim gostermigtir. Alagil'de yine denizel
etkilere bagh olarak pH degerleri, 6.31-8.41 arasinda degigir. Riza Cavug ve
Gel-Girme Ihealari'nin termal karst kaynag: olmalar: Ho8 ve diger katyonik-
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olmalarindan dolay pH degerleri, Riza Cavug Ilicasi'nda 6.43-7.35; Gel-Girme
Ilicasi'nda 6.37-6.8 arasinda degigim gosterir.

4.2.5. Gozimmug oksijen

Oksijenin suda ¢bzinebilmesi, suyun swakhfina, ¢ézinmis tuzlarm
konsantrasyonuna ve biyolojik aktiviteye baghdir. Suda oksijen ¢fzfntrliagi
sicaklik ve tuzluluk artig ile azalir (Reid and Wood, 1976). Réycegiz-Dalyan
Eanal Sistemi'nde ¢oziinmig oksijen konsantrasyonu, taban tuzlulugu ve
sicaklifina bagli olarak verilen tanimlamaya genel olarak uymaktadir.

A¥ustos,91 drnekleme déneminde goztinmisg oksijen (GO) miktar, yiizeyde 6.7-
7.7 mgfl, tabanda ise 5.6-8.2 mg/l arasinda defigim verir (Tablo 4.4). Kanal
(Hirig ve Dalyan Yerlegim Oncesi'nde CO miktar1, sistemin yapisina uygun
olarak yizey ve taban farkhlhify gosterir. Kasim ayinda, kanalin derinlifinde
goriilen azalma nedeni ile tuzluluk ve sicakhfin wyizey-taban degerleri
birbirine yakindir., Bu nedenle hipoksik deferlerde olan GO miktarinda
tabakalasma goritlmez. Termal sularda degerler anoksik smirlar
icindedir.Mays ayinda sicakhk artg ile birlikte GO miktarinda da azalma
goriilir (Tablo 4.9). Bu durum, Alagél tabaninda daha da belirgindir. Genel
olarak, sistemde hipoksik deferler gortlmekle birlikte, Gel-Girme ve Paza
Cavug [hcalan (sicak kaynak, 0.8; sofuk kaynak 0.1; berrak havuz, 0.1 v2 Gel-
Girme kaynagi, 0.8 mg/l), derin karstik akiferlerden bogaldifa icin (Yegertener,
1986) anoksik degerler tagimaktadir,

Sistemdeki oksijenin gozintirlik degerleri, valmzea suyun sicakhifina degil,
ortamda bulunan maddelere, ¢ozitnmeye, akint hareketlerine, havza yapisina
baghdir. Ayrica, siflagmayla beraber, yiizey ve dip tabakalar1 arasinda
konsantrasyon farkinda azalma girilir,

4. 3. Kimyazal Veriler
Estuarilerde, tath ve tuzlu su kangmi nedeniyle kimyasal kompozisyonda da
degigiklik meydana gelir. Liss'e {1976) gore estuarin sularinda kimyasal yam
iki gruba ayrilimghr (Berner and Berner, 1987):
1. Deniz suyunda tath sudan daha gok bulunan iyonlar (Ca, Mg, Na, K,
Clve 804).
2. Tath suda deniz suyundan daha fazla miktarda olan iyonlar (Fe, Al,
P, N, 5i, goziinmig organik madde).



4.3.1. Azot

Azot, su ortaminda bir gok formda bulunabilir: Gozitnmitg azot (N9), nitrik asit
(HNOQg), amonyak (NH*4), nitrit (NO-9), nitrat (NO-3). Ayrica partikiler ve
¢oztinmily fazda ortaya cikan organik bilegikler ile inorganik partikiler
maddeyle absorbe edilen NH+*4 formlarinda yer alir (Wetzel, 1983),

QGenel olarak sisteme bakildifinda, NH*4 gériilmez (Tablo 4.4-4.12). Buna
kargihik Afustos,91 Srnekleme doneminde oldufu gibi N-NO-3 yok iken N-NO-g
varh§ saptanmigtir. Riza Cavug ve Gel-Glirme Ilicalari'nda 0.460-0.761 mg/l
degerinde N-NH*+4bulunmugtur, Temmuz ayinda GO degerlerinin dagik, N-
NH*qdegerlerinin yitksek ¢tkmasi ile (0.172-0.298 mg/] arasinda degisir) N-NOy
miktar: da azalmighr. Bu dénemde, termal su kaynaklarinda N-NH*4 miktar
yiksek bulunmugtur. Ancak, anoksik kogulda (0.3-0.9 mg/l CO) ve yitksek
sicakhiga (30.6-37.7 °C) sahip sularin ayrica turizm mevsiminde oldufu goz
onine alinirsa bu, beklenen bir durumdur. Siléngar Gold'nde 0.207 mg/l N-
NH¢*4 deferinin gorillmesi de gilin bahk yetigtiricilifinde kullanilmasindan

kaynaklanmaktadur.
4.3. 2. Orto-fosfat

Yapilan analiz sonuglarina gére calisma alaminda P-PO-%4 degerleri digitk
¢ikmig ve bazi donemlerde miktar1 saptanamamugtir. Afustos ve aralik
aylarinda, tim d&rnekleme noktalarinda P-PO-34 bulunamamugtr.Diger
donemlerde ise ditzeyi gok dagik ctkrmgtir (3x10-3-2x10-% mg/1) (Tablo 4.4-4.12).

4.3, 3. Silfat ve hidrojen salfit

Rikirtin suda ki ¢bzinmits formu salfathr (80=4) ve kikiirt genellikle S0=4
olarak kullanilir, Organik maddelerin birikimi sirasinda hidrojen silfit {HoS)
salinir ve oksik kogullar alunda HoS, hizla okside olarak SO=4 formunu alir.
504 indirgenmesiyle silfit olugur ve genellikle FeS bilegigini yapar (Wetzel,

1983).

Kanal Girig'ten denize dofru S0=¢ miktarinda gérilen artig, bu iyonun deniz
suyunda daha ok bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bofaz'da S04
miktarinin ytksek goriimesi bu sebeple normaldir. Bununla birlikte Alagol'de
gorilen tuzluluk tabakalagmasi sonucu, bu iyonun deferinde artig
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saptanmigtir. Yegertener'e (1986) gore, Riza Cavug ve Gel-Girme Ilicalan,
termal karst kaynag1 olup karbonath kayacglardan bogalmaktadir, Rarstlagmia,
heniiz gelisim halindedir ve kireg tag birimlerinden olusur. Bununla birlikte
sulardaki hakim anyon ve katyon Cl- ve Nat'dur.Bu da deniz suyu karigmm
oldugunu gosterir, Ihcalardaki yiksek sicaklik ve baz fiziksel dzellikleri (HgS,
HS, metaborik asit, radyoaktivite gibi) ayn1 zamanda bu sulara termal su
katkis1 oldufunu gosterir.

Nisan ay1 ornekleme déneminde, muhtemel yeraltsuyu kargiminin artmasi
nedeniyle 1licalardaki SO=4 degerleri yitksek cikmigtir (Tablo 4.8). Ayrica tiim
drnekleme dénemlerinde HsS'in varlifl saptanmighr, Biza Gavug Ihicasi'nda
bulunan g kaynaktaki SO=4 degerleri, 108-36-348 g/l ve Gel-Girme Ihcasi'nda
264 gfl olarak dlgtlmistir. Bu termal kaynaklarin bulundufu- Dalyan
Yerlegim Oncesi'nde orta derinlikte (2.5m) saptanan 50=4 degeri (36 gfl),
licalardan kanala su akipinin oldufunu gosterir. Bu tabakada, pH ve
bulanikhk dlgtmleri de ayr1 bir akintinin oldugunu dogrular.

4.3. 4. Klor

Koycegiz-Dalyan estuarin sistemine genel olarak bakildifi zaman taban klor
iyon (Cl) degerlerinin yizey deferlerinden daha yitksek oldufu gorilir.
ABustos 91 ornekleme doneminde yitksek olan taban Cl- deferinin kasim
ayinda dagtigi ve yuzey degerlerine yaklaghfi goridir (Tablo 4.4). Yizey
deferleri, 3406.6-5678.6 mg/l ve taban deferleri 3690.6-5962.6 mg/l arasinda
defisir. Aralik ayinda taban deferlerinin azalmas: devam ederek 2270.6-3903.6
mgil'yve dager (Tablo 4.6). Ancak, Alagdl'de taban Cl- miktar, yizeyden
yaksektir. Riza Qavug ve Gel-Girme Ilicalari'nin degerlerinde degigme
kaydedilmemigtir. Salimgar Gola, Afustos, 91 doneminden itibaren dirzenli
sekilde artis verir ve ocak ayinda deferi, 3761.6 mg/l olarak teshit edilmigtir.

Nisan ayindan itibaren artmaya baglayan klor degerleri temmuz ve Gzellikle
agustos drnekleme dénemlerinde belirgin olarak yiizey ve taban farkhlif
gosterir (Tablo 4.10 ve 4.11), Alagol'de yiizey ve taban tuzlulufu, temmuz
ayinda 11359-19204 mgfl, afustos ayinda 17465-23996.7 mg/l'ye ulagmugtr.
Termal su kaynaklarinda da yine bu dénemde artig kaydedilmistir, Siilimgiir
Qéli'nde, bu ayda 10286 mg/l Cl- bulunmugtur, Eylil ayinda Kanal Girig'te
tam olarak gorilen yiizey ve taban Cl- degerlerindeki egitlik, difer noktalarda
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da iki tabaka arasinda gorilen Cl- miktan digagit ile kendini belli eder (Tablo
4.12).

4. 3. 5. Ralsiyum ve magnezyum

Kalsiyum {Catt) ve magnezyum (Mgtt) miktar, denizde tathsudan daha gok
bulunur. Bununla birlikte, denizel sularda Mg iyonlan, Cat* iyonlarindan
daha yiksek degerlerde bulunur, Bundan dolay1 Bogaz'a dofru gidildikce ve
Alagdl'de Mg+t iyon miktan artmaktadir. Tuzluluk ve EC deferleri ile paralel
degigim gosterir. Bu defer, taban sularinda daha da belirgin goralir (Mans
ayl, Alagdl Cat+ miktan, yizeyde 240.48 mg/l ve tabanda 801.6 mg/l; Mg+t
iyonu miktar ise yizeyde 729.3 mg/l ve tabanda ise 1828.11 mg/l olarak
saptanrmgtir) (Tablo 4.9). Kalsiyum miktar ise karbonatla birlikte sedimental
kayaclar ve deniz etkisiyle belirlenmektedir.

Stliingtr Géla'nde, sular, karbonath akiferlerden bogaldifi ve denizden
geldigi icin bu kaynafa ilave Cat++ ve Mg*t miktan artigini da agiklar. Riza
Gavug ve Gel-Girme Ihicalari, karbonath kayaglardan bogalmakla birlikte,
sonuglarin Mg>Ca geklinde olugu deniz suyu ile ilave Mg+t iyonu katkisini
gosterir (Yegertener, 1986). Bu durum, ornekleme dénemlerinde yapilan
galigmalarla da saptanmigtir,

4. 4. Bentik Makroinvertehratlann Incelenmesi
4. 4. 1. Nitelikzel incelenmesi

Raycegiz-Dalyan estuarin sisteminde 1991-1992 yllarina ait bentik canlilar, 9
ornekleme déneminde toplanmighr, Caligmalar sonucunda, Bryozoa
(Tentaculata), Gastropoda (Mollusca), Bivalvia (Mollusca), Polychaeta
(Annelida) ve Crustacea (Arthropoda) olmak fizere beg sinifa ait toplam 4180
bireyin dahil oldugu 21 tir bulunmugtur. Tir bilegimi ve dafihs tabloda (4.13
ve 4.14-4.21) verilmigtir.

Kéycegiz Golti, denizel ve karstik kaynaklardan beslendigi icin limnetik agidan
tathsu simifinda yer almaz. Dalyan estuarin sisteminin bentik dagilum
incelenirken organizmalarin tathsudan tuzlu su formuna degigimini
belirlemek agisindan gole dokilen Namnam ve Yuvarlak Cay afizlarindan da
bentik drnekler toplanmgtr,
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4.4.1 askhk
BRYOZOA:

Tiam trnekleme doneminde, Namnam ve Yuvarlak Cay agizlar1 haric diger
drnekleme noktalarinda rastlamlmighr., Aemlvenimvy memivaneces
Linneaus, 1767, bu simufi tek tir olarak temsil etmigtir. Kolonial halde
yagamlarim  strdirmelerinden dolayr birey saplari ve afirhklan
belirlenememigtir. ~Ancak, mevcut olduklarn &rnekleme noktalan
kaydedilmigtir, Sikliklar1 incelendifinde (Tablo 4. 22) Kanal Girig'te % 44.44
iken Bogaz'da % 11.11'e dagerek nadir olarak bulundugu gorilmagtir.

GASTROPODA:

(yaligma alam iginde birey ve tiir say1s1 en yitksek olan simiftr. 8 tire ait 3201
adet birey sayilmigtir (Tablo 4,13 ve 4.22), Bunlardan sayica baskin olan tar,
Theadoves faviatlis(Linneaus) olup 1421 bireyle temsil edilmigtir, Daha ¢ok
Kanal Girig'te rastlamlmigtr (724 birey). Dalyan Yerlegim Sonrasi ve
Alagdl'de saylar azalmg; Bogaz drnekleme noktasinda ise bulunamamgtr,
Yuvarlak Cay agzinda 191 birey ve Mamnam Cay agzinda ise 315 bireye
rastlanilmighr. Bu durumda, devam tir olarak 7hemdoveas fusratilic Kanal
Girig ve Dalyan Yerlegim Oncesi'nde % 88.89 sikhkla bulunur. Alagdl'de %
11.11 olarak nadir tirler arasinda yer alir.

Frrzmgra nfvae Pennat, 1777 ise 6 bireyle Kanal Girig'te % 11.11 siklikla,
DalyanYerlegim Sonrasi'nda 9 bireyle % 33.32, Alagol'de ise 567 bireyle % 22.22
siklikta bulunmugtur.,

Krttiam reficafatum da Costa, 1778, sadece Bogaz (14 birey, %2222 siklik) ve
Alagbdl'de (12birey, % 44.44 sikhk) toplanmugtir. Dier rnekleme noktalarinda
bulunamarugtir.

vatella mpenbs (Draparnaud, 1801), 7 bireyle yalmzea Dalyan Yerlegim
Sonrasi'nda %33.33 siklikla seyrek olarak toplanmigtir,

Hadix sp., seyrek olarak bulundugu Kanal Giris'te % 22.22, Yuvarlak Cay
agzinda % 33.33 ve Dalyan Yerlesim Oncesi'nde % 11.11 siklikla temsil
edilmigtir.



Tablo 4. 22. Bentik makroinvertebrat titrlerinin érnekleme noktalarina gire

sikhiklar:,
SRNERLEME NOKTAS]
Delymm Dalyon Yowwisk [ Nemnem
SINTF FAMILYA TR Honal |Yorleyn| Delyon |Verogim| Alnghl | Bofex | Co | oy
_Girlg | Oncesi | Yarlegim| Soores: Ajn | APa
BRYOZOA | Membraniporides | Mamlveainons srmbnenswy | 4444 | 3333 | 1111 | 9399 | 2222 | 1111
Neritides Thevvhunes sty 88.80 | a8.89 | 4444 | 6668 | 1111 60 60
| Hydrobifdss Pordngis alrsa 11.11 3333 | 2222
Cerithiidns Bittiun retiadstun 44.44 | 2222
GASTROPODA Ellsbildes Orstlps pynntiee 53.33
@as Rudivsp, 2222 | 1111 20
Melaniidse Mhnlsncidas febenvdaty o888 | 7778 | 2222 | 1111 | 1111 80 80
_Molmopsieprenmgry | 6658 | 6658 20
Planorbides |- Phsooedute plencriite 2222 | 2222 | 1111 | 1111 | 2222 20
Mytilides miplmee 10.11 | 2222 | 5333 | 2222
HIVALVIA Cardiidae m@ 1111 | BBES | 44.44 { 2222 22.22
Parvicereinm ovalo 6B.67 77.78 | 77.718 | 4444 | 2222 | 20
Screbiculariides Aty cvaty 68.67 | 4444 | 4444 | 68687 | 44.44 | 2333
POLYCHAETA Nereides Hodiete o, 3333 | 1111 | 1111 | 2222
Sarpolides | Propenstersogomesieer | 5888 | 9880 | 6667 | 77.78 | 2222 80 80
| Balanidee Belwors s, 1111 | 111 2222 | 1111
CRUSTACEAE | Porstansides Hotarotwsts ooy 1131 | 2222 | 2222 | 2222
| _Spheeromidse | Sobavams cvnstum 2222 2222 | 44.44 20 60
Gemmaeridas Qammerides gen. sp. ] 22.22 66,67 40
Gemmerides gen. sp. 11 2222 | 2222 | 1111 | 111
Padsomonides | Adewmueme sosmanater | 22.22 1111
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Melsnoddes tabercalate Miller, Theodoxes fuviatilidten sonra sayica gok olan
(1103 birey) tardir. Kanal Girig'te % 88.89 ile devaml olarak, Dalyan Yerlegim
oncesinde % 771.78 sikhik ile ¢ofunlukla; Namnam ve Yuvarlak Cay
agizlarinda ise % 60 siklikla genellikle bulunan téirdar. Dalyan Yerlegim ve
Dalyan Yerlegim Sonrasi'nda seyrek olarak (%11.11) yer alirken Bogaz'da
rastlarulmamgtir,

Melanopsas pracmarsa (Linneaus, 1758), genellikle, % 55.56 siklik oran ile
Kanal Girig ve Dalyan Yerlesim oncesi'nde, % 20 oram ile de nadir olarak
Namnam Cayr afzinda bulunmugtur. Difer 6&rnekleme alanlarinda
rastlamlmamgtr,

Flanortis plancebis Linneaus, genel olarak seyrek ve nadir tir olarak galigma
alanina dagilmisken Bogaz ve Namnam Qayl agzinda bulunamamghr.

BIVALVIA:

Kéycegiz-Dalyan estuarin sisteminde Mollusca'ya ait ikinci olarak yer alan
sinifir. Namnam Cayi agzi harig difer 6rnekleme noktalarinda fg familyaya
ait 4 tar ve 550 birey toplanmistir.

Mytdastar minimes Poli, 1795, sayica gofunlukta bulundugu Alagbl'de (148
birey) % 22.22 siklik orani ile seyrek olarak bulunmugtur, Dalyan Yerlegim
Oncesi'nde, % 11.11 sikhik ve 2 bireyle nadir olarak bulunan tir arasindadir.

Farvicardium avale (Sowerby), toplam 131 bireyle Dalyan Yerlegim oncesi ve
Namnam Cayr agz1 haric difer drnekleme noktalarina dagihim gastermisgtir.
Kanal Qirig, Dalyan Yerlesim Sonras: érnekleme noktalarindan sirasiyla %
66.67-77.78 ve 71.78 oranlan ile gofunlukla bulunan tirdir. Difer noktalarda
seyrek; % 20 oran ile Yuvarlak Gay agizinda nadir olarak yer alir,

Farvicardium exgrrem (Gmeldin, 1791) ise toplam 97 bireye sahiptir. % 55.56
ve % 44.44 sikhkla bulundugu Dalyan Yerlegim Oncesi ve Dalyan Yerlegim'de
genellikle bulunan tir olarak geger. Kanal Girig'te % 11.11 oram ile temsil
edilmigtir,

Bivalvia sinfindan son olarak bulunan tr, d&re orearya (Philippi, 1836)
Namnam ve Yuvarlak Cay afizlarinda rastlanilmarmgtr, Toplam 156 bireyle
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drnekleme noktalarinda % 33,33-44.44 ve 66.67 siklikla toplanmigtir,
POLYCHAETA:

Annelida grubuna bagh olan bu simifa ait iki tir tammlanmigtr, Bunlardan
Hadiste sp.'ye ait 9 birey toplanmigtir. Namnam ve Yuvarlak Qay afizlan ile
Alagtl ve Bogaz'da bulunamamighr. Difer drnekleme alanlarinda nadir ve
seyrek olarak yer almigtir.

Freoprena tus enjgmatices(Fauvel, 1923), kitlesel kolonial halde olugturduklan
tiplerin iginde bulunduklari igin sayilari tespit edilememigtir, Ancak
agirhklan saptanmigtir. Bofaz harig difer bolgelerde bulunmugtur, % 88.89
siklikla Kanal Girig, Dalyan Yerlegim Oncesi'de devamli tir olarak yer alirken
Alagol'de % 22,22 ile seyrek olarak bulunur. :

CRUSTACEA:
(aligma alaninda 5 familya, 6 tir ve bu tarlere ait 420 birey sayilmaghir,

Balanwus sp., sesil formda bulunan bu tare ait 20 birey, Dalyan Yerlegim
oncesi, Dalyan Yerlesim , Bogaz ve Alagol'de toplanmigtir.Sikliklar %11.11 ve
22.22 arasinda degigim vererek nadir ve seyrek tirler arasinda yer almigtr.

Paratanaidae familyasina bagh olan Hetwrwdinais gamumery Norman, Kanal
Girig'te % 11.11, Dalyan Yerlegim Oncesi,Dalyan Yerlegim ve Dalyan Yerlesim
Sonrasi noktalarinda % 22.22 siklhikla seyrek olarak bulunur, Alagél, Bogaz ile
¢ay afizlarinda rastlamlmamgtir,

Sphacroma sarratmn Fabricus, 180 birey icermektedir. 167 bireyin toplandif
Dalyan Yerlegim Sonrasi, % 44.44 sikhikla tardn genellikle bulundufu alan
durnmundadir. Namnam Cay1 agzinda % 60, Yuvarlak Cay agzinda % 20,
Kanal Girig, Dalyan Yerlesim'de % 22.22 oraninda bulunmugtur.

Qammaridae gen. sp. I'e ait toplam 71 birey saplmgtr, Dalyan Yerlegim
Sonrasi'nda % 66.67 sikhkla ve 57 bireyle cofunlukla bulunan tirler
arasindadir.Gammaridae gen. sp. II ige 82 bireyle temsil edilmig olup ilk iki
drnekleme noktasinda % 2222, Dalyan Yerlesim ve Dalyan Yerlegim
Sonrasi'nda % 11.11 siklikta bulunmustur.

Folasmuonetes antennarind a Edwardes, 1837 ise Kanal Girig'te (% 22.22) ve
Dalyan Yerlegim Sonrasi'nda (% 11.11) rastlanmugtir.
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4. 4. 2. Niceliksel incelenmesi

Koycegiz-Dalyan estuarin sisteminde yaplan alan gahgmalarinda toplanan
bentik makroinvertebrat érnekleri, biyomas, cegitlilik ve faunal benzerlik
agisindan incelenmigtir,

4. 4. 2. a. hiyomas dafihom

Sistemde bulunan 4 sinifa ait toplam yag afirlik 2731.812 g/m? olarak
dlglmigtir. Ornekleme noktalar: arasindaki biyomas dagilim (Tablo 4.23)'de
verilmigtir.

GASTROPODA: .
Igerdigi 8 tire ait yag afirhk toplarm 84,802 g.'dir; bu miktar, toplam
biyomasin % 5.716's1m clugturmaktadir. Sinif icinde Mekinaides fmbvrvalate
89.103 g/m2 gelerek % 3.262 oranina sahiptir. Oratlla mpvsotisise 0,180 gim? ve
toplam biyomas yizdesi iginde % 0.007 degerinde bulunarak Gastropoda
grubunda en digik degeri almighr, Sikhk bakimindan en yitksek deferler
tapiyan Theednxees Jeviatilis 471,296 gim? ile sistem iginde toplam biyomasin %
1.731'ine sahiptir,

BIVALVIA:

Bu gruba ait 550 bireyin bulundugu 8 tiran toplam afirhg 205.132 g.'dir.
Sistem iginde, toplam biyomasin % 13.292'sini olugturur. 97 bireyle
Farvicardium axigaum 266903 gim? ve toplam biyomasin % 10.051'ine ve
Mytifastr minimeusise toplam biyomasin % 0.201'ine sahiptir. Sayica en ok
bulundugu (148 birey) Alagél'de 4.036 g/m?olarak saptanmugtir.

POLYCHAETA:

Iki tarle temsil edilen Polychaeta, toplam biyomasin en buyik dilimini
olugturur (% 80.655). Frropumatas snjgmatcas 2202.974 gim? ile % 80.641;
Hedistasp, 0,344 gim2ile % 0.013 oram ile bu simfi olugtururlar.

CRUSTACEA:

Toplam 29.194 g. olan 6 tirin biyomas: sistem faunasinin en kigitk oramm
olugturur (% 0.338). 20 bireyle temsil edilen Befzns sp., Crustacea iginde en
yiiksek biyomasa sahip olan tirdiir (5.893 g'm?2). FPalsamanetss anbwnarinsise
en dirgitk defere sahiptir (0.229 g/m?2),
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ornekleme noktalar: arasinda Dalyan Yerlegim Sonrasi, toplam biyomasa gore
en yiksek degerin bulundugu alandir (1221.861 g/m? ve % 44.727). Namnam
Cay1 afzinda, 10518 g/m? ile toplam deferin % 0.385'lk kismum
olugturmaktadir.

4.4. 2. b. tar pegitlilifi

Ornekleme noktalarinda, Margalef cegitlilik indeksi kullamlarak faunal
cegitlilik hesaplanmgtir ( Tablo 4.24 ve Sekil 4.4). Buna gdre, 372 toplam bireye
sahip olan Dalyan Yerlegim Sonrasi en yiksek defere sahiptir (2.365); en
digitk cegitlilik degerine sahip olan Namnam Cay agzi, 0.689 ve Yuvarlak Cay
agz1, 0.744. olarak bulunmugtur. 15 tir ve en gok bireye sahip olan (1212 birey)
Kanal Girig'te bu defer, 1.972 olarak saptanmgtir. .

Tablo 4. 24. Bentik makroinvertebrat tiirlerinin érnekleme noktalarina gore

cegitlilik degigimleri.
[ SRNEKLEME
NOKTASI | CESITLILIK
Kanal Girig 1.972
Dal. Yerl, &m, 1.858
Daly. Yerl. 2.066
Dal. Yer. Son, 2365
Bogaz 1077
Alagpl 1.194
Nam. C.A 0,69
Yuv, Cay A, 0.744




Kan. Dal. Dal. Dal. Bofa Alag. Nam. Yuv(
Gir. Yer. Yer. Yer. z CA A
fin. Son.

Pekil 4. 4. Bentik makroinvertebrat tirlerinin rnekleme noktalarina gore
cegitlilik degigimleri

4.4, 2. c. faunal benzerlik

Sorenseen benzerlik analizine gore drnekleme noktalar arasindaki benzerlik
hesaplanmg ve Treills diyagraminda gosterilmigtir (Tablo 4.25). Benzerlikler,
beg ayrn smifa ayrlarak incelenmigtir. Bununla birlikte, benzerlik analizi
sonuglarinin korelasyon profilleri ¢izilmig ve benzer olan dérnekleme noktalar,
birbirine paralel egim vermigtir (Jekil 4.5).

Koycegiz-Dalyan kanal sisteminde % 80-100 aras1 benzerlik gosteren bolge
bulunamanugtr.Bogaz ile Yuvarlak Cay ve Namnam Gay1 agizlar arasinda %
0-7.7 oraninda benzerlik saptanmighr. Kanal Girig ile Dalyan Yerlegim ve
Dalyan Yerlegim Sonrasi érnekleme noktalar1 % 77.4-78.9 oram ile en yiiksek
benzerlik gosteren bolgelerdir.
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Tablo 4. 25. Bentik makroinvertebrat titrlerinin érnekleme noktalari arasindaki

benzerligi.
Yurarlak| Namnam Dalyan Dalyan
ORNEELEME| Cay Cayr | Kanal | Yerlegim| Dalysn | Yerlesim| Alaghl | Bofax
ROETASI Az Az Giris | Oncesi | Yerlesim| Sonrasa
Yuvarlak
Cay 1 0444 0412 0.318 04 0.333 0,385 0.077
Afz1
Namnam
Cayr 1 0.262 0.25 0.25 0.277 0.333 0
Adzr
Kapal —_—— 1 0.632 0.774 0.783 0571 0.847
Dalyan
Yerlegim \ 1 0.79 0.55 0.444 0.313
~ \
o \\&
Dalyan 1 0.722 0.633 0.333
Yerlegim [ &N\ S
Dalyan
Yerlesim \\ \\ 1 045 | o211
Alagbl l ﬂ 1 0417
7
Bojex // % 1
i

A ooz

B n.210.40

[ ©.41-0.60

0.61-0.80

FEH 0.81-1.00



&7

Benzerlik
1.35

{ 001
8.75
a.504

@.25;

.09

Srnekleme noktas

Benzerlik -

i1
1.0
8.9
8.8
8.7

0.61

8.5

Arneklerne noktas:

| Yuwarlak Cayagn S Dalyan Yerlegim

2 Namnarm Cayagz 6 Dalyan Yerlegim Sonrast
3Kanal Girig T Alagal

4 Dalvan Yerlegim &ncesi § Bogaz

Sekil 4.5. Kaycegiz-Dalyan estuarin sistemi trnekleme noktalarinin benzerlik
analizi sonuclarina gore korelasyon profilleri.



Benzerlik

1.753
{.001

8.75

p.501"

0.251

..'%‘

9.00

Benzeriik

5 8 7 g

Srnekleme noktan

1.25
i.00

0.75

8.58;

8.25;

1 Yuvarlak Cayagz
2Hamnam Layagz

3 Kanal Girig

4Dalyan Yerlegim Sncesi

Sekil 4.5. devam ediyor,

5§ 7 B

Srnelileme noktas:

5Dalyan Yerlagim

6 Dalyan Yerlegim Sonras
7 Alagal

§BoZaz
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V. TARTISMA VE SONUG

Kaycefiz-Dalyan kanal sistemi, estuarin tabakalagmasi gostermektedir.
Defisik kimyasal, ozellikteki su katlelerinin olugturdugu farkh akint
tabakalan, fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler tzerinde etkili olmaktadir.
ABustos 91 ve Eylal 92 tarihleri arasinda yapilan alan galigmalarindan alinan
ve daha énce kismen agiklanan fiziko-kimyasal parametreler bu sebepten
otiri, tuzluluk tabakalagmas ile birlikte incelenmigtir, Cahigma alaminin su
karakteri aciklandiktan sonra bentik makroinvertebrat bilegiminin verilmesi
uygun goralmibstir.

5. 1. Kayeegiz-Dalyan Estoarin Sistern Tuzlulu@u ve Fiziko-Kimyasal Veriler

Dalyan kanal sistemi, denizden gelen tuzlu su ve golden gelen suyun karigima
ugradifi miksohalin (acisu) formda bulunur. Géle karigan akarsular goz
ontine alindifl zaman bunlarn, golde simirh etkiye sahip olduklar1 gérdldr.
Ginki akarsularin tagidiklar su miktar1 ve bigyiiklikleri, goltm hacmi ile
kargilagtinildifinda golim beslenmesi icin yeterli degildir.Ayrica Kaycegiz
Gala, holgede bulunan iki fay hatindan etkilenmektedir. Bilgede kaynaklarin
derin fay hatlamn boyunca bogalmalari, yitksek sicakhk ve yiksek EC
deferlerine sahip olmalari, bu kaynaklarin tipik karst sular1 olmayip denizel
ve termal su kangimm oldugunu gésterir (Kazanct wd., 1992), Bundan otird,
gercek anlamda tathsuya sahip olmayan Koyceiz Goli'ntn miksolimnion
tabakas1, 14 km. uzunlufundaki kanal yolu ile denizle dofrudan etkilesim
halindedir. Bu etkilegimle kanalin yizey wve taban sular, tuzluluk
degigiminden dolay: farkh yofunlukta bulunaur.

Kanal Girig bolgesinden denize dékiilme yerine dofiru, tuzluluk defisimine
rastlanir. Gorilen bu tuzluluk degigimi, ana kanalda tuzlu su akigimn
dogrudan, boyuna difuzyonla yayilmas: ile ortaya gikar. Baylelikle transversal
vertikal dirzeyde iki tabakall akig yapis1 olugur. Yofunluktan dolay altta
bulunan tuzlu su estuari girigine, golden gelen yiizey suyu ise havza afzina
dofru akma egilimi gosterir. Ayrica, kanal topografisine gore Kanal Girig
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trnekleme noktasinin genig (500m>), Dalyan Verlegim oOncesi ve Dalyan
Yerlegim drnekleme noktalarimin dar (yaklamk 200m) olugu; vertikal
defisimlerin bulunugu; ayrica, Bofaz'da lztuzu Kumsali'min geniglifinde ve
morfolojisinde gorilen defigimler, tuzlulukta Bofaz'a dogru ditzenli bir
siralanigin olugmasini engeller (Sekil 2.6). Bununla birlikte kanal kenarinda
bulunan karstik termal su kaynaklar1 olan Riza Gavug ve Gel-Girme Ihicalan
da kanal EC degerlerinde farkhihklara neden olmaktadir,

Agustos 8] ayinda belirgin olarak Kanal Girig'te ylzey ve taban tuzluluk
deferlerinde farkhihk géralir (Yoo 5.79-23.42). Bu durum, Dalyan Yerlesim
Sonrasi'nda da gorilmekle birlikte, yiizeyde artig kaydedilmigtir (%0 15.92).
Bogaz'in bu dinemde kapal olugu nedeni ile giigli bir akint gorilmemektedir.
Bu sebeple bulaniklik élgiimlerinin sonuclar dagiik cikmugtir (Tablo 4.4).

Su sicakhinin yiksek oldufu temmuz ayinda QO. miktarinin yitksek olmasi,
Razanci vd.'nin (1992) belirttifi gibi bu ayda Kaycegiz Golii'nde gorilen
Aivcrocrséssp.'nin neden oldugu alg patlamasindan kaynaklanmaktadir, Alg
patlamasindan sonra NO-9'in varhfim strdérmesi, buna karsihk NH*4
yoklugu bu alglerin azot kaynaZ) olarak N-NH*4'nu kullandiklarim gésterir
(Razanci vd.1992). Riza Cavug wve Gel-Girme Ihcalari'nda N-NH#y
bulunmugken difer azotlu bilegikler saptanamamugtr. NO-2, NO-3
indirgenmesiyle olugur. Ihcalarda NH*4 oksidasyonu sonucu NOp olugmugtur.
Ancak 1hicalarin anoksik kogullar tagimas nedeni ile oksitlenmenin bir st
basamafl olan NO-3 olugumu gerceklegememigtir. N-NO-3, genellikle
kirlenmemis sularda kigik konsantrasyonlarda ortaya cikar. N-NHtg ise
sedimentte birikir. Bakterilerin, alglerin kullamimiyla N-NH*4 sedimentten
salimr ve difer azotlu bilegiklere donfigir. Sulardaki N-NH*4 dagilimi,
mevsimsel, bolgesel olarak defigim gosterir. N-NH*+g , genellikle oksijen
varlifinda azalir (Wetzel, 1983).

Genel olarak, azot bilegiklerinden &zellikle N-NH*4, alkali durumlarda
¢oziilmeyen NH4OH formuna dénigerek toksik ortam olugturur. Bu sebeple
sicakhikla pH deferi alkali kogullara ulaghkga, ¢ozinmig organik madde
miktar: da yiikselmektedir (Wetzel, 1983). Ancak, Kéycegiz-Dalyan kanalinda
N-NO-, N-NO-3 ve N-NH*4 miktarlarina bakildifinda kirliligin olmadifa
goralmektedir,
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Ekim ayinda gortlen {127.6 mm.) ve kasim aynda (82.5 mm.) devam eden
yagislar, sonucunda sistemin tuzlulufu azalmigtr (Tablo 4.2). Ayrica bu
dénemde ki hathnin kapal olmasi, denizel etkinin de engellenmesine yol
agmg, Mg** iyonu miktarinda digis gorilmigtir. Bu nedenle tuzlulukta
vertikal tabakalagmaya rastlanilmamakla birlikte, érnekleme alanlarindaki
tuzlulukta birbirine yakin deferler vermigtir. Buna karmlik, subestuari
denilebilecek olan Alagél'de sirkulasyonun goriilmemesi nedeni ile taban
tuzlulugu denizel degerlere ulagmughr. Ancak yagiglarin etkisiyle yizey
tuzluluBu azalmigtr. (%o 8.48-34.37). Bu iki ayda ve aralik ayinda (285.6 mm.)
gorilen yafiglardan dolay tuzlulukta dikkate garpan bir azalma gordlir.
Kanal Girig'te tuzluluk deferi %o 2.33-4.64'e kadar dagmugtir. Tuzluluk
deferleri azalmakla birlikte, {Alagdl bari¢ differ ornekleme noktalzarmda)
yiizey ve taban deferleri birbirine yakindir. Yagigh dénemlerde denize dofru
olan akintinin baskin olmas1 nedeniyle dip tabakada tuzlu su belirgin olarak
gorilmez. EC, Cl-, Ca** ve Mg+ miktarlarinda saptanan diigiis, ayn1 nedenle
aciklanabilir (Tablo 4.4-4.12), Yagigh dénem nedeni ile aralik ayinda baglayan
yeni kiy1 sekillenmesi ve ocak ayinda, Bogaz'da denize dofru erozyon olugumu
ortaya gikar (Ozhan, 1988). Boylelikle agilan affizdan denizel su kitlesi yeniden
sisteme karigmaya baglar. Sonucta, girigte dagik konsantrasyonlarda bulunan
EC, Cl- ve buna bagh olan tuzluluk degerlerinde havza agzindan igeriye dogru
artg gorliir,

Kanal kenarinda bulunan ilicalar da muhtemelen yafiglardan etkilenmis,
fiziksel ve kimyasal degerlerde digme saptanmugtir. Ilica sularindaki SO=4
miktarinda, aralik ayinda baglayan diigme, ocak ayinda da devam eder ve Raza
Cavug sicak su kaynafinda 80=4 deferi, 5.28 g/l, sofuk su kaynaginda 4.8 ¢fl'e
iner, Kanal kenarinda bulunan termal su kaynaklarimn sisteme olan etkisi,
nisan ayi, Dalyan Yerlegim Oncesi drnekleme noktasinda belirgin olarak
gorilmektedir, Orta derinlikte (2.5 m.) saptanan bulamklk artis1 (20 TU ve
sekki dlgtmit 1.5 m.) ayn bir karigmanin oldugunu gosterdigi gibi sicaklik
(20.3 °C), EC deferi (4.78 mScm-1), pH (6.8) ve S0=4(36 g/1) defierlerinin yizey ve
taban deferlerinden farkhilik gostermesi, bu sonucu dofrular niteliktedir,
Ayrica, mays ayinda yizey ve orta derinlikte SO=4 miktarlarindaki farkhlik da
bu nedene baghdir (Tablo 4.8 ve 4.9). Mayis ay1 drnekleme déneminde, golden
gelen yizey sularinin etkisiyle Kanal Girig, dagik tuzluluk degerlerine
sahiptir. Ancak, agilan bofazin etkisiyle tuzluluk, girige dogru yawmimaya



baglamigtir, Bu donemde kiy formasyonu da degigmeye baglamighr. Bu arada,
Salangtr Gola'nde denizin etkisiyle tuzluluk artg gorialir.

Temmuz ve afustos aylarinda tuzlulukta arhg gorilar (Tablo 4.10 ve 4. 11).
Bunun nedeni, buharlagma ve bofazda sedimentlegme ile su akiginin kismen
saglanabilmesidir. Yizey ve taban tuzluluk deferleri, Kanal Girig'te %o 7.97-
24,76 iken Dalyan Yerlegim Sonrasi'nda %e 23.095-40.397, Bofaz'da %o 59.620-
58.211 deferine ulagir. Bofaz'da gorilen birbirine zit iki akintidan dolay tuzlu
su iceri girme ve daha dagik tuzluluk degerine sahip olan yizey suyu,
sistemden digar1 gikma egilimi gosterir. Bofaz'da yizey suyunun gilag ile
tuzlu su tabakas: arasinda turbilans etkisi nedeni ile taban tuzlulufunda az
da olsa digme goralar,

Eglil ayinda, tuzlulukta yeniden yizey ve taban deferleri birbirine yakin
gikmigtr, Dalyan Yerlegim Oncesinde, yizey-taban tuzlulufunun %o 8.101-
8.998 olmasina ragmen 1 m.'de tuzlulugun %o 9.895 degerinde olmasimn yam
sira S0=4 ve PO-% degerlerinin nispeten yitksek ¢ikmasi, akint sirasinda
goriilen turblans hareketlerinden etkilenmeyen bir tabakanin oldugu
izlenimini vermektedir (Tablo 4.12).

Sularda bulunan fosforun gofu, inorganik fosfor olan ortofosfattir. PO-34
oksidasyon kogullar: alinda Fet+, Ca** gibi gofu katyunlarla etkilegime girer.
PO4'1n kullamlabilirlii, partikiler bilegiklerin adsorbsiyonu (CO-3, OH- gibi)
tarafindan indirgenmesiyle olugur. Anoksik kogullar altinda, olugan bilegikler
¢ozinir hale gecer (Wetzel, 1983; Berner and Berner, 1987). Dalyan estuarin
sistemin tam anaerobik kogul ta;imadig1 ve pH 7-8 deferlerinde oldufu igin
olugan CaPOq ve FePOq bilegikleri, sedimette birikim gosterir ve gozimebilir
forma gecemez (Kazanci vd., 1992). Kdycefiz-Dalyan havzasi, kalsiyum
karbonath sedimantal kayaglardan olugtufu (Yegertener, 1986) icin bu
bilegiklerin meydana geligleri sireklidir. Bu nedenle de P-PO-3y miktarina
drnekleme donemlerinde rastltanmamaktadir.

5. 1. 1. Siztemde giirilen tabakalagma yamlan

ornekleme donemlerinde yaplan Cl- iyonu analiz sonuglarindan
fapdalanilarak tuzluluk deferleri hesaplanmighr (Reid and Wood, 1976;
Geldiay ve Kocatag, 1988; Kocatag, 1992). Sistem tuzlulufunun willik
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Tablo 5. 1. Kéycefiz-Dalyan estuarin sistemi drnekleme noktalarinin derinlige
gire yillik tuzluluk (%o) ortalamalar:.

ORNEKLEME NOKTASI
Dalyan Dalyen
DERINLIK| Kanal | Yerlesim | Dalyan | Yerlegim | Bofaz Alaghl | Silingar
Girig | Oncesi | Yerlesim | Sonras Gabi
Yiizey 5,994 6,821 8,326 10978 23.727 17,656 14.488
Orta €.458 7.689 12,082 16,887 - 28928 -
Tshan 11662 11,291 14.951 17.442 28,847 84.18 -
B TUILOLUE %
5 n 15 = I @ i
= HII'ITI]]II TTTTTI T TITIT rTTT
(3]
g |
3]
R |Hiksomesohalin | Miksopalifalin | M keeubalin
Tiizey \ u{\ rl’\ T
\ \
K
Orta r\\
\ - i Kan. 3.
\ i AN —iT— Dal, Vo, B,
., it L1l v,
Taban < JEI \h e Dal, Tov, Sow.
e a1
e B

Sekil 5. 1. Koycegiz-Dalyan estuarin sistemi drnekleme noktalarinin yllik
izohalin egrileri.
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ortalamalan dikkate alinarak izohalin efrileri ¢ikarilmgtir (Tablo 5.1.ve §ekil
5.1). Bu sonuglara gére, Kanal Girig, Dalyan Yerlegim oncesi, Dalyan
Yerlesim ve Dalyan VYerlesim Sonrasi, kismi kamgmis estuari (zanf
tabakalagmig estuari) formunu gosterir. Belirtilen drnekleme noktalarindaki
vertikal tabakalagmada, birbirinden farkh tuzluluk degigimleri goriiltr. Yizey
ve taban tuzlulugu arasinda belirgin farklihik yoktur.

Ana kanala agllan ve subestuari olarak ele alinan Alagtl'de, bir kenarinin
Kizilkaga Tepe'si ile gevrelenmesi, rizgar gihi fiziksel havalandirma
etmenlerinden kismen korunmug olmasin saflar. Bununla birlikte, gélin
geniglii ele alindifinda, gol afzimin dar olugsu nedeniyle gerekli akint
saglanamaz. Bolgedeki gel-git hareketlerinin zawf olugu, akint hizimin da
zaylf olmasina neden olur. Baylece, tabakalagma sireklilik kazanir, Bunun
sonucunda da devamh olarak gorilen yizey ve taban tuzluluk farkhilagmas
(Yoo 17.656-34.180) meydana gelir. Subestuari olarak ana estuarinin
tuzlulufundan farkh varyasyonlara sahip olan Alagél, tuzluluk ayrumh (salt
wedge) estuari grubuna girer. Bofaz'da, Kéycegiz Golii'nden kanal yolu ile
gelen miksohalin yizey sular denize bogalirken, altta, daha yofun olan ve
kanala giren tuzlu su ile kanigim gosterir, Olugan sirkulasyonla yizey
tuzlulufu artmakta; buna kargilik, denizel tuzlu su, dilusyona uframaktadir.
BoBaz derinlifinin genelde az olugu ile de bu kargim kendini tam olarak
gostermis ve ylzey-taban tuzlulugu birbirine yakin cikmighir (oo 23,727-23.847).
Bu dzelliklerden dolay1, Bogaz drnekleme noktas), vertikal-homojen estuari
tipine girer. Su sistemlerinin sahip oldufu tuzluluk siralamasi;, Venice
Sistemin'e (1958) gore gayledir (Reid and Wood, 1976):

ZON TUZLULUK (%0)
Hiperhalin 40 <
Euhalin 30-40
Miksohalin (40) 30-0.5

Mikeo-euhalin 30 < euhalin

Mikso-polihalin 18-30

Mikso-mesohalin 5-18

Mikso-oligohalin 5-0.5

Limnetik tatlisu 0,5



Kanal Girig érnekleme bolgesinden havza agzi olan Bofaz trnekleme noktas
boyunca yizey ve taban sular arasinda tuzluluk artis saptanmigtr (Tablo 5.1).
Igerdikleri tuzluluk oranlarinda, Kanal Girig, Dalyan Yerlegim oOncesi,
Dalyan Yerlegim ve Dalyan Yerlegim Sonrasi, mikso-meschalin; Bogaz, mikso-
polihalin; Alagdl, mikso-euhalin tuzluluk zonunda yer alir. Bununla birlikte,
Dalyan estuarin sistemi, gosterdigi miksohalin degisimler ve havza afzina
dofru artan tuzluluk deferleri ile pozitif estuari yapis1 gosterir, Girige izin
verilmedigi icin kiyn kenarindan drnekleme yapilan Silimgir Gola, gosterdigi
Yoo 14.488 yirzey tuzlulugunda mikso-mesohalin zon igine girer.

Tuzluluk tabakalagmasim etkileyen faktirlerden biri azalan derinliktir,
Derinliin azalmasi, vertikal turbilansa yol agaca§y icin tabakalagmawy
engelleyecektir. Yine azalan tathsu akig, yizeyde belirgin olan tuzluluk
farkim ortadan kaldirir (Pritchard, 1989). Caligma alam iginde gorilen semi-
diurnal mikrogel-git hareketleri de (1 m/sn akint hizi) olugan tabakalagmawy
bozacak kadar gitclit degildir (Gzhan, 1988),

Acisu ortamlarinin o6zelliklerinin ¢ok degigken olmasindan dolayjn bu
ortamlari, belli bir gruba koymak oldukga gictir. Bu ortamlarda tuzluluk ve
difer faktorlerin horizontal ve vertikal yondeki defigimlerinin belli
tabakalagmas1 mevcuttur. Biyle ortamlardaki izohalinlerin dafihg, gel-git ve
karasal ortamdan gelen tathsu miktarina gire defisir. Bagka bir ifadeyle,
tuzluluk derecesi tathisuyun denize bogaldif) bolgeden yukariya dofru dézenli
olarak azalir, Ancak bu diizenlilik sabit olmayip izohalinler, gel-git nedeniyle
ghn iginde defigebilir. Bu nedenle acisular,mikso-oligohalinden mikso-
mesohaline ve hatta miksopolihalin duruma degigebilirler (Kocatag, 1992).

Festa ve Hansen'e gore tuzluluk stabilitesi hesaplandiinda Kanal Girig'ten
Bofaz'a kadar artan tabakalagma goralar (Tablo 5.2). Tabloda ortalama
tuzluluk stabilitesine bakildifinda difer érnekleme noktalarina gire daha
derin olan, Kanal Girig ve Dalyan Yerlegim Oncesi'nde, Kéyceiz Goli'nden
gelen su nedeni ile belirgin bir tabakalagma goriilmez. Dalyan Yerlesim ve
Dalyan Yerlegim Sonrasi‘nda ise bu oramin artuf gorilir. Bofaz'da vertikal
karigimla birlikte yiizey ve taban tuzlulufunun yitksek citkmas; buna kargihk,
derinlifin azalmasi, stabilite oraninin yitksek



76

Tahlo 8. 2. Kéycegiz-Dalyan estuarin sistemi érnekleme noktalarimn 1991-1992

sl ayhik tuzluluk stabilite oranlar:.
OANEXLEMEROKTAS] | Mitos | Eewm | Arstik | Ock | Misn | Mges | Tooumo | Kutos |
Remal Girig 2.818 0.268 0.763 0.128 0,147 0,081 3588 2.731 1]

| _Dolyon Yorlegim Oocest ) 0852 | 0288 | 0088 | oass | 0aoy | oose | 4677 | ed408 | D289

| DeynVerlogm | 487 0288 | 0084 | eB472 | o08) | oposs | Baze | 1116 | 0813

| Delyon ¥erlegim Sonren
_Boppr
_BlogBl

6378 0.288 0.266 76561 0.206 7.369 2178 8.661 1409
- 0812 0813 0862 - 1147 10263 1408 1,688
2717 12844 8.716 7687 14,81 11864 7.08 6.868 6988

BEEESE

cikmasina neden olmugtur

Estuarin sistemlerde, mevsimsel tuzluluk varyasyonlari gok genmigtir. Bu
sebeple, yagiglar ve buharlagmaya bagh olarak hipersalinden hiposaline kadar
tuzluluk degigimleri goridtr (Storni et al, 1984). Dalyan estuarin sisteminde
tuzluluk ve buna bagh olarak tabakalagmada degigimler gorilir.

5. 2. Bentik Makroinvertchrat Dagilim

(aligma doneminde toplanan 5 simifa ait 21 tir ve 4180 bireyin olugturdugu
Dalyan estuarin sistemi bentik makroinvertebrat bilegimi, sisternin yapisina
uygun olarak tuzluluk degigimlerine kar;: uyum yetenekleri yiiksek olan
titrlerden olugmugtur. Sistemin baglagicinda sayica bol olan tirler, tuzluluk
etkisiyle afiza dofru azalmakta, buna kargihk denizel tirler yer almaktadir
(Tablo 4.13).

Tathsu formu olan 7hsodavas Auviatilis; Yuvarlak Gay agz1 ve Kanal Girig'te
devamh bulunan tir iken giderek artan denizel etkiden dolaya Dalyan Yerlegim
Sonrasi'nda sayica belirgin bir digis gostermekle birlikte Bojaz'da hig
rastlanmamighr. Dalyan Yerlegim Sonrasi'nda toplam 9 bireyle temsil
edilmesine karsihk 5 drnekleme déneminde gortlmesiyle % 55.56 siklik
gosterir. Alagol'de ise % 11.11 ile nadir olarak gériiltr. Yine tathsu formu olan
Gastropoda'dan Mekeaaides tubercalats, Yuvarlak Gay agzi ve Kanal Girig'te
en yofun olarak bulunmugtur, Buna karghk Bofaz'da gorillmemis
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Alagol'de ise nadir tirler arasinda bulunmaktadir. Cerithiidae familyasindan
Bittiam reticulaum ise sadece Bogaz ve Alagil'den toplanmughr. Bdylece
yitksek tuzluluga uyumundan dolay1 denizel tar oldugu agikea gortilmektedir.

Bivalvia'dan Aitiasty minimus'a, Yuvarlak Gay, Namnam Cay agizlarinda
ve Kanal Girig'te rastlanilmamig, Dalyan Yerlegim ©ncesi, Dalyan Yerlegim
ve Dalyan Verlegsim Sonrasi'nda az sayida toplanmig; Alagl'de ise sayica gok
olmasina kargihk (148 birey) % 22.22 sikhk gostermigtir. Bu da tirtm, tuzlu su
kosullarina daha iyi uyum gosterdigini belirtir, Afvw osufs, Farstcandiom
gviadeve Farvicardiom exggoam tirlerinin sapisinda havza agzina dogru artig
gorilmektedir. Bu sebeple Bivalvia'ya ait tirlerin tuzluluga yiksek toleransh
{eurihalin) denizel titrler oldugu sdylenebilir.

Iki tirle temsil edilen Polychaeta sumfindan rivpumafoy angmabices 'a
Bofaz harig tim 6rnekleme noktalarinda rastlanmighr. Kanal Girig ve Dalyan
Yerlesim Oncesi'nde devaml gorilmekle (% 88.89) birlikte Alagél'de nadir
bulunmugtur. Tuzlulufa genis toleransh olugu, Yuvarlak Gay ve Namnam
Cay'min Kaycegiz Goli'ne dokitlme yerlerinde de (% 60) rastlamlmasiyla
gorilir, Difer tir olan Hadiste sp., toplam 9 bireyle saylmighr. Genel olarak,
yumugak tabanda yagar. Ancak gol tabanindan alinan sediment érneklerinin,
meromiktik gollerin belirleyici ozelliklerinden olan, rengi sivahtan koyu griye
kadar defigen ve HoS kokan, st jelatinimsi yam ile kaph kaygan ¢amur
seklinde oldufu gorilmugtir (Kazanc vd., 1992). Bogaz hari¢ kanalin taban
yapisi da gole benzerdir. Bu sebepten dolay sedimentte serbest olarak yagayan
tiir ve birey say1s1 azdir,

Crustacea simifindan Bifanas sp. harig difer orneklere Bogaz ve Alagol'de
rastlamlmamgtir. Genel olarak drnekleme noktarina nadir ve seyrek olarak
dafilmg olmalan tuzluluga gosterdikleri toleransin digitk oldugunu belirtir,

5. 2. 1. Biyomas dafilirm

Caligma doneminde, sistemde bulunan makroinvertebratlar, toplam 2731.812
gim? olarak dlgilmiastiar (Tablo 4.23). Gastropoda'mn 3201 bireyi ile saw
bakimindan kalabalik grup olmasina karglik biyomasdaki yeri % 5.716
tutmaktadir. headayus fuviatlis 1421 bireyle temsil edilmigken biyomasta %
1.731'lik bir kism kapsar. Bivalvia'da daha az birey (550 birey) bulunurken
bunlar, toplam biyomasin % 13.282'sini olugturur. Farvrcandiam exiguran’un



sayica fazla bulundufu Dalyan Yerlegim oncesi (57 birey) ve Dalyan
Yerlesim'de (28 birey) gosterdigi biyomas % 9.770'dir. Bofaz hari¢ diger
ornekleme noktalarinda rastlanan Ffegpumates spgmatices ise toplam
hiyomasin % 80.642'sini olugturarak baskin durumdadir. Crustacea'lerden
Sphacrema saratum, 1958 gim? olarak gosterdigi biyomasin 1.802 g/m2'si
Dalyan Yerlegim Sonrasi‘'nda saptanmigtr. Sayisal bakimdan bu drnekleme
noktasinda 167 birey toplannghr.,

Sonuglara bakildifi zaman, tiir sayisi ile biyomasin birbirine paralel gitmesiyle
birlikte biyomasin yitksek oldugu bélgelerde, sayisal azalma saptanmigtr.
ornegin Thecdowns fuvizblis sayica fazla olmasina kargin (1421 birey ve
47.296 g/m?) daha az saypida bulunan Melnaides tmharcalats ‘'nin biyomasta
kapladig1 alan (1103 birey ve 89.103 g/m?) daha yitksek ikmugtir,

5. 2. 2. arnekleme noktalarmda tir gegitliligi ve faunal benzerlik

Yapilan tir cegitlilifi hesaplamalarinda Dalyan Yerlegim Sonrasi'nda,
¢egitlilik indeksi difer drnekleme noktalarina gore yitksek gikmigtir (2.365).
Yuvarlak Gay agz (0.744) ve Namnam Cay agzinda (0.689), bu degerler digitk
cikmughir,

ornekleme alanlarinin faunal benzerlik galigmalarinda mikso-mesohalin
tuzluluk gdsteren Kanal Girig, Dalyan Yerlegim Oncesi, Dalyan Yerlegim ve
Dalyan Yerlegim Sonrasi benzerlik orani, % 63.2-78.9 olarak bulunmugtur.
Limnetik tathsu ile mikso-oligohalin arasinda defigim gosteren Namnam ve
Yuvarlak Gay agizlar ile mikso-polihalin tuzlulukta bulunan Bogaz arasinda
faunal benzerlik bulunamamigtir (% 0-0.7).

Tuzlulugun, kanal sisteminde denize dofru giderek artmasi, tir ve birey
sayisinda gorilen farkhlifa yol agrugtr. Oligohalin ve polihalin
kommiiniteleri, baslanlik ve baskin tirin mevcut olugu ile tiir zenginliginde
biyak farklar tagidif icin birbirlerine benzemesi gagtir. Bununla birlikte,
oligohalin kommiinite yapisinda diigitk direnclilik gortlmemistir. Her iki
komminite, toleransh tir tagidigs igin devaml titrlerin toleransh populasyon
kargilaghrinn gigtiir (Boesch et al, 1976). 7handovny fuvratilisve Malanaides
terbercadia s, devamh tir olarak Kanal Girig'te, genellikle bulunan tir olarak
da akarsu agizlarinda géralir. Buna kargilik Bogaz'da hig goralmezken
Alagdl'de nadir olarak bulunur.
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Mikso-polihalin tuzluluk yapisina sahip olan Bogaz bolgesi, mikso-mesohalin
tuzlulukta bulunan Kanal Girig, Dalyan Yerlesim Gncesi, Dalyan Yerlegim,
Dalyan Verlegim Sonrasi'nda % 21.1-34.7 arasinda defigen benzerlige
sahipken mikso-euhalin tuzlulukta bulunan Alagdl ile % 41.7 benzerlige
sahiptir, Bu durum, iki bilgenin tuzlu su formlarim igermesiyle agiklamr.
Bogaz bilgesinin, Alagdl'e gire daha az tuzluluk siurlan iginde bulunmasina
rafmen sedimentlegmeden dolayr denize agilan kiyn yapisiun  degigim
gostermesi, tuzlulukta da defigmelerin goralmesine yol acar. Ancak
Firopomatas enjgmatices Bofaz harig difer bolgelerde farkh sikhikta
gorilmagtir. Estuarin anasu yapisindaki tuzlulufun ani defigimleri
nedeniyle organizmalar, olumsuz yonde etkilenir. Sucul organizmalar, sahip
olduklar tolerans yeteneklerine gore anasu bdlgelerinde bulunmazlat (Reid
and Wood, 1976). Bu durum gz éniine ahinirsa, tuzluluk arttikga baz tirler
ortadan kalkmakta, kalan térlerin ise birey sayie1 artmaktadir. Bunun tam
tersi olarak, azalan tuzlulufa dofru denizel bentik makroinvertebratlar da
(Mitidastr minimeas; 148 birey) Alagol'de sayica gok iken, Dalyan Yerlegim
Oncesi'nde 2 bireyle temsil edilmigtir. Taban sularindaki énemli tuzluluk
degisimlerinin farkl habitatlar olugturmas: (Flint and Kalke, 1986), canlilan
dnemli dlctide etkiler.Ornekleme alanlarinin kendi aralarinda kiimelegmesini
saglamak amaciyla Cluster analizi upgulanmghr. Bu analiz sonucu Kdycegiz-
Dalyan estuarin sistemi tg biyik gruba ayrnlmigtr (Sekil 5.2). Dalyan Bogaz
bélgesi birinci kitmeyi olugturur. Alagél ile Dalyan Yerlegim Sonras: ve Dalyan
Yerlegim &ncesi Srnekleme noktalan 2, kitmeyi olugturmugtur. Yuvarlak Cay
agz1 ile Kanal Giris ve Namnam ¢ay1 afz ile Dalyan Yerlesim kendi arasinda
kitmelenmigtir, Olugan bu kimmelenme ile Grnekleme alanlarimn faunal
benzerligi arasinda bir uyumun oldugu gértlmektedir.

Cesitliligin, Dalyan Yerlegim Sonra'sinda difer drnekleme noktalarina gére

yitksek ¢ilkmasinin nedeni, bu alanin tuzluluk agisindan daha kararh yapt

gostermesi ve buna bafh olarak tar saysindaki artgla agiklanabilir.

Tuzlulugun, peryodik ya da uzun dénemli degigimleri, bentosu biryitk dlgtde
etkiler (Boesch et al, 1976). Bunun sonucunda da estuarin tirler, tuzluluk

degigimlerine direng kazanirlar. Ancak deniz afz1 ve tathsu giriginin oldugu

bolgelerde dnemli dlgilerde farkhilagmiglardir (Reid and Wood, 1976).



Benzerlik
| 3 4 5 6 7 §
1 Bogaz 2 Alagil
3 Dalyan Yerlegim Sonrasi 1 Dalyan Yerlegim oncesi
5 Yuvarlak Cay Az 6 Eanal Girig
T Namnam Gay Agz 8 Dalyan Yerlegim

$ekil 5. 2. Koycegiz-Dalyan estuarin sistemi drnekleme noktalarinda Cluster
analiz dendograma.

Yuvarlak Cay ve Namnam Qay agizlarinda gegitlilik indeksi digitktir, Tath
su olan caylarin gole dokilme afizlarinda, miksohalin karakterdeki gol
suyuhun agiza girmesinden dolay tuzlulukta artg goralar. Bagka bir deyigle,
a1z, daha dengeli olan ¢ay sisteminden, degigken ortama gecig noktasim
olugturmaktadir. Bunun sonucunda da tiir sayisimin az olmasma kar;ihk
birey saylan yiksektir (Yuvarlak Cay agzi, 6 tar ve 831 birey; Namnam Cay
agz1, 5 tir ve 333 birey ipermektedir). Degigken ortamlarda yagayan tirler, hem
nigleri hem de dayamkhlik simirlar genig olan tirlerdir. Ancak, "tuzluluja
dayanma sinirlarimin genis olmas1" olarak adlandirilan bu durum, pek gok
tirin uyum yeteneginin disindadir. Dolawsiyla, fiziko-kimyasal kogullar: ¢ok
degigken olan bilgelerde tir topluluklarinin gegitliligi az olmaktadir (Berkes ve
Kiglahioglu, 1990).

Kayeefiz-Dalyan estuarin sistemi, sahip oldugu tuzluluk degerlerine gore 4
farkhi mikschalin smufina ayrilmigtr (Tablo 5.3 wve $ekil 5.1). Sistemden



Tablo 5. 3. Koycegiz-Dalyan estuarin sistemin gasterdigi tuzluluk siniflarina
gore bentik makroinvertebrat tirlerinin sayisal degisimleri

{*: Mevcut),
HEw
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toplanan bentik makroinvertebrat tiirlerinin, sistem tuzlulugu ile iligkisinin
varhf, Kikare (X?) uyum testi ile de dofrulanmgtr. Ayrica, bu iligkinin
derecesi, Cramer katsayis1 {9) ile 0.6457 olarak bulunmugtur. Sonug olarak, tir
dagilimlarinin sistem tuzlulufuna olan baglihi % 64.57 clarak saptanmigtir.

Estuarin sistemlerde yagayan organizmalar ekolojik yonden eurihalin denizel
formlar, eurihalin tathsu formlan, gergek acisu formlar, stenochalin denizel
formlar ve stenchalin tatlisu formlar olarak incelenebilirler. Bu ortamin
faunasini ashnda acisu formlar olugturur ve bu grubun bazi tirleri tathsu
veya denize kadar uzanabilirler. Eurihalin denizel tirler, acisuyu gegerek
hemen hemen tatlisu ortamina kadar ulagabildikleri halde eurihalin tathsu
formlar: hig bir zaman acisuyu gegip denize kadar ulagamazlar. Stenchalin
denizel ve tathsu formlari, ancak acisuyun baglangicina kadar girerler
{Geldiay ve Rocatag, 1988).

Cogu bentik titrler, genig Glgide gevresel toleransa sahip olmalar nedeniyle
teorik olarak, estuarin sistemin biiyitk bir bolimime yerlesme yetenegine
sahiptirler (Flint and Kalke, 1986). Bununla birlikte, Tablo 4.14 ve Tablo 4.21'de
gorildiagi gibi, érnekleme noktalarindaki farkh tuzluluga gore yerlegim
gisteren bentlk makroinvertebratlarin sayisinda aym drnekleme noktasinin
farkh dénemlerinde degigime rastlanmaktadir. hendwes favratilis Kanal
Qirig bolgesinde kasim ayinda 34 adet sayilmigken (Yoo 6.691 tuzluluk), ocak
ayinda sayis1 2'ye diigmigtar (Yoo 6.435 tuzluluk). Buna kargihk, sayca artig
mayis ayinda gorilmagtir {195 birey ve %o 5.155 tuzluluk) (Tablo 4.14). Aym
tiir, Dalyan Yerlesim Oncesi'nde kasim aymnda 27 birey (%0 6.691 tuzluluk),
ocak ayinda (%o 7.460 tuzluluk) 7 birey; mayis drnekleme déneminde 33 birey ve
Yo 4.897 tuzluluk saptanmigtir (Tablo 4.15). Kanal Girig'te 45 birey (%o 24.761
tuzluluk) sayplmigken; Dalyan Yerlegim oncesi'nde hendovny fuviatilis
bulunamamugur. Dalyan Yerlegim'de kasim, ocak ve mawys aylarinda aym
tire rastlanmamigken agustos ayinda, 1 adet toplanmigtir (Tablo 4.16). Bu
bélgenin tuzlulugu ise %o 6.914, 19.507, 4,769 ve 40.013 olarak dlgilmigtir. Bu
tuzluluga toleransh tathsu formuna kargihik, denizel tir olan 4&rw smibi'ya
Kanal Girig'te sayica az rastlanirken {ocak ayinda 1 birey, nisan ayinda 4 ve
agustos ayinda 8 birey) Dalyan Yerlegim oncesi'nde nisan aynda 4, temmuz
ayinda 23 birey ve Dalyan Yerlegim'de nisan ayinda 12, temmuz ayinda 21 birey
toplanmugtir, Tiirlerin sahip olduklar: farkh adaptasyon yeteneklerine gore,



aymi oOrnekleme noktasinda goriden tuzluluk varyasyonlari nedeniyle
sayllarinda degigiklik saptanmaktadir, Faunal tirlerin zenginligi, dominant
populasyon ve bireylerin ayhik varyasyonlari, Grnekleme dénemlerinde degigim
gosterir. Ayhk varyasyonlarin bulunugu ve énemli dlgide kommiinite
organizasyonundaki farkhlklar, tuzlulufa baghdir (Livingston, 1987).
Tuzluluk artiginda taths: formlar: gole dogru cekilirken, tuzlu su formlarinmn
kanal sistemine yayildi goriiliir. Benzer gekilde, tuzlulukta saptanan diigitgle
birlikte, tathsu formlarinin kanalhin agzina dofru yayilin gergeklegir.

ornekleme noktalarina gore tirlerin, tuzluluk kogullarinda birbirleri ile nasil
bir uyum iginde olduklar: Pearson korelasyon analizi ile belirtilmigtir (Tablo
5.4). Estuarin sistemde tathsu ve tuzlu su formlarimin hem kendi iglerinde
hem de birbirleri ile tuzluluk kargisinda gosterdikleri tolerans "analiz
sonucunda gorilmiigtir. Buna gire Thandaxns Fuavatilis Radix sp. (0.763),
Falsemonetes  antwparios (0.13), Malanopas prasmarse (0.644) ve
Melanaides  fwbwvalats (0555) ile yakin bir iligki igindedir. Sistem
tuzlulufunda gosterdikleri davramglar birbiriyle aym yonlidar. Bu durum,
tirlerin tathsu formu olmasindan kaynaklanir. Buna kargihk, 7hoadaswus
Huratilidin Farvtcardium ovale (0.488), FParsvseandiom axggomn (0.150) ve
Bittiam reticudatam (-0.438) ile olan uyumun birbirine ters yonlit olugu bu
tarlerin tuzlu su formlar1 olugundan kaynaklanir, Ayrica, (rafalfa mrsotis
ile Hetwvtanalis guarne (0.912), Sphasrama syratam arasinda (0.999) ve
Heterotenals gornery ile Sphacrama sarratu arasinda (0.915) gok yakin bir
iligkinin bulunugu, tirlerin sahip olduklar1 adaptasyon yeteneginin birbirine
¢ok yakin oldufunu ve sistern icinde benzer tuzluluk kogullarinda
bulunduklarim gosterir,

Estuari tirlerinin birey saysi, genellikle afiza dogru artarken karigma bélgesi
olugu ve tuzluluktaki ani defigmelerden dolay afiz bolgesinde minimuma
iner. Tathsu giriginin oldugu cay afiz bolgeleri ve estuarinin denize apildif
ag1z bolgesi, anasu kisimlarini olugturur. Bu anasu bélgelerinde pek az denizel
tir direng gosterirken, yine az sayda tathsu formu bulunur. Estuarinin
gosterdigi akint yamsi, habitatin farkhlagmasina neden olur. Bu bélgelerde,
tuzluluk karisimi nedeniyle canh organizmalarin karglaghg bask, biyik
olacakir (Reid and Wood, 1976). Ancak uzun olan Kéycegiz-Dalyan
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estuarisinde (yaklagik 14 km) agizin zaman zaman kapandify da goz éniine
alinirsa deniz suyunun tathsu girigi oldufu anasuya ulagmadan énce dilie
olmasiyla canhlar tzerindeki baskin azaltir. Bununla birlikte, Kanal Girig
drnekleme noktasinda golden gelen dofrudan tathsu girigi olmadig icin
denizel tirlere az sayida olmakla birlikte rastlamir. Ancak, ¢ay afizlarinda
akarsulardan gelen tathsu etkisiyle tuzlu su formu gorilmez.

Bir organizmanin ya da organizma grubunun bir yerde bulunusu ya da
bagarilh olmasi karmagk kogullara baghdir. Bu kogullardan herhangi birisi
tolerans sinirina yaklagir ya da bu sinn gegerse simrlayic: faktor olur. Bir
organizmanin tolerans simirlarim olugturan bir ekolojik minimum ve
maksimum vardir (§igli, 1980).

5. 3. Roycegiz-Dalyan Estuarin Sistemi Ky Vejetasyonu

Bentik makroinvertebrat biyomasi, yogunlufu ve faunal bilesimi, tuzluluk,
sediment tipi, sedimantasyon hiz1 gibi fiziksel faktérler tarafindan dnemli
dlgtde etkilenir (Schaffner etal., 1987). Meromiktik g6l olan Kéycegiz Goli'nim
taban sedimentleri HoS kokulu ¢amur geklindedir. Bu sebeple bentik
makroinvertebratlar, golin st littoral bilgesinde, cay afizlarinda ve kanal
sisteminde tuzlu ortamda goriilen halofit ve hidrofit vejetasyonun olusturdugu
habitatlarda bulunur.

Dalyan estuarin sisteminde vejetasyonun sagladifi habitatlar, kiyn bolgesi
filtrasyonunu saglar. Bu sebeple bentik canhlar igin biyolojik filtrasyonu
saglayan bu vejetasyon oldukga onemlidir. Su seviyesindeki dalgalanmalar,
kurakhk ve 1gk bentik habitatlarin dofrudan segildifi sucul vejetasyonun
siiri saptar. Su seviyesindeki dalgalanmalar tarafindan kiy1 vejetasyonu da
etkilenir. Bélgede bulunan Girar ve Afantha vejetasyonu (Gimer wd., 1993),
detritivorlar icin oldukga énemli besin kaynafi durumundadir (Wones and
Larson, 1991).

Kennedy'e (1984) gére, estuarilerde, biyolojik filtrasyon sistemlerinin bilegeni
olarak sucul makrofitler, dzellikle su alt makrofitleri oldukga 6nem tagir. Asih
maddelerin tutunmasim saglayan makrofitlerin morfolojik yapilari, yizey
sularina dogru genigler. Baylece, allokton organik maddenin énemli miktar,
ikincil Greticilerin besin kaynaf olarak kullanihr,
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5. 4. Kiyvepiz-Dalyan Estuarin Sistem Su Kalitesi ve Gneriler

Estuarilerde, biyolojik ézellikler, fiziko-kimyasal parametreler, sedimantasyon
ve jeolojik olugumlar su kalitesini belirler (Herdendorf, !990). Dalyan estuarin
sisteminde yapilan kimyasal analizlerin sonucu, T.C. Bagbakanhk Gevre
Qenel Muadarlaga'nim (1987) ongdrdtfa kita ipl su kaynaklan kalite
kriterlerine gore degerlendirilmigtir (Tablo5.5).

Kirlilik kontrolimde N-NQ-5, M-NO-3, N-NH+4, P-PO-34 ve 80=4 parametreleri
secilmigtir. Fosfor ve azotlu bilegikler, sucul ortamin prodiktivitesini belirler.
Genellikle kirlenmemis sularda N-NH*4, N-NO-9 ve N-NO-3 kiigttk miktarlarda
ortaya gikar. NO-g bilegiklerinin biryitk bir kisom septik kirlilikten kaynaklanir,
NO-3 ise svsel atiklarda organik kirlilikle kendini belli eder.,

Tarimsal amagh kullamlan alanlarin, gabgma bolgesinde az olugu ve
dogrudan sistem kenarinda bulunmayig nedeniyle gibrelemeye bagh belirgin
kirlilik goriilmemektedir. Bu sebeple ekosistemde, P-PO-33 miktarlari, birinci
sif su kalitesine kargilik gelen deferler icindedir. 80=4 degerleri, ortamda
bulunan fay hatlarindan ve derin akiferlerden bogalan termal kaynakli karstik
sulardan dolay IV, sumif su kalitesi degerleri icindedir.

Sonuclara bakildifi zaman genel olarak, N-NO-9, N-NO-3 ve N-MH*4 1. ile II.
simf, P-PO-34 I, sinuf ve 80=4 IV. sinuf su kalitesi deferlerine kargihk gelen
diizeyde bulunmaktadir. Bu da cevrenin evsel atklardan korundugunu
gostermektedir, Bununla birlikte, Dalyan RKanah'min turistik bolge olugu
gozonime alindifinda, tekne trafiffinin diizenlenmesi, sintine suyu gibi atk
maddelerin kanala bogaltilmamasi yoninde énlem alinmas: gerekmektedir.

Estuarinin gerek filtrasyon etkisi gerekse havza agzina dofru su tagma
kapasitesinin yavaglamasindan dolap, Dalyan Yerlegim Bélgesi'nden ve
limandan gelen artik ve atk sular zamanla kirlenmeye neden olacaktir. Akinti
etkisiyle kirleticilerin bir kisrnin denize tagmmasiyla birlikte, biyik bir
kism da sedimentte birikim yaratir. Dogal detrituslar ve antropojenik organik
maddeler, bentik komaminitenin cevresel baskiya toleransh elemanlarinin
canh kalma stirelerini artirir, Buna kargilik, sediment ve taban sularindaki
kirleticiler, organizmalarin bir kismini ortadan kaldirir (Steimle, 1985). Bu
sebepten otird, kanal trafifinin dizenlenmesi kadar, evsel atklarin



bogaltildif) septik kuyularin da goz oniinde tutulmas gerekir.

Kaycegiz-Dalyan estuarin sisteminde, bentlk makroinvertebrat faunasim
etkileyen belirgin organik kékenli bir kirlilifin bulunmamas: nedeni ile
indikatér tire rastlamlmamigtir. Ayni zamanda, sistemdeki tir bilegimi
ortam gartlarina ¢ok iyi uyum gosteren tirlerden olugtugu icin hassas tirleri
icermez. Ancak, denizel etkilerden dolay tuzlulugun defigim gostermesi, tir
sayllarinda farkhlagmaya yol agmakla birlikte, cegitlilik indeksi dagik
ekmugtir. Gelecekte, muhtemel cevresel degisimlerden otari, tirlerin
bilegiminde ve saysinda defigim beklenehilir. Bentik makroinvertebrat
tiirlerine ait elde edilen saysal verilerin, ekosistemin gelecekteki izleme
caligmalarinda (bio-monitoring) kullamlacaklar: goz oniine alinarak elde

edilmigtir.
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