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OZET

Doktora Tezi

FARKLI EKiM NORMLARI VE SIRA ARASI MESAF_ELERiN ASPIiR
(Carthamus tinctorius L.) BITKISININ VERIM VE VERIM UNSURLARI
UZERINE ETKIiSi

Firat SEFAOGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tarla Bitkileri Yetistiriciligi ve Islah1

Danisman: Prof. Dr. Hakan OZER

Bu arastirma, sira aras1 mesafeler ve farkli ekim dozlarinin aspir (Carthamus tinctorius
L.) bitkisinin verim ve verim unsurlar iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla Dogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Pasinler Deneme Istasyonunda 2013 ve 2014
iriin yillarinda kuru kosullarda yiiriitiilmiistiir. Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme
Deseninde boliinen-boliinmiis parseller diizenlemesine gore 4 tekrarlamali olarak
yiriitiilen bu arastirma, 2 aspir ¢esidi (Dinger, Yenice), 3 sira arasi mesafe (20, 40 ve 60
cm) ve 3 ekim normu (2, 4 ve 6 kg/da) yer almistir. Sira araliklar1 ana parselde, ekim
normlar1 alt parsellerde ve aspir ¢esitleri ise alt-alt parsellerde yerlestirilmislerdir.
Incelenen karakterler yoniinden Dinger ve Yenice cesidi arasinda dnemli farkliliklar
bulunmustur. Dinger ¢esidi verim ve verim Ogeleri yoniinden {istiin bulunmustur. Sira
aralig1, incelenen biitiin karakterleri 6nemli derecede etkilemistir. Sira araliginin artmasi
ile birlikte; cikis, sapa kalkma, tabla olusum ve yetisme siiresinde gecikmeler olurken,
bitki boyu, govde ¢ap1, 1000 tohum agirligi, dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla
cap1 ve tabladaki tohum sayis1 degerlerinde artiglar gézlenmistir. Ekim normlari ise sira
arast mesafede oldugu gibi incelenen biitiin karakterleri 6nemli derecede etkilemistir.
Ekim normundaki artiglar genel olarak yag orani, tabla bagina tohum sayisi, tabla sayisi,
1000 tohum agirligi, sap capi, dal sayisi ve tabla capi degerlerini onemli Olgiide
azaltmistir. Tohum ve yag verimini ise artirmistir. Elde edilen sonuglar, Erzurum kuru
tarim kosullarinda aspir yetistiriciliginde yiiksek tane verimi nedeniyle Dinger ¢esidinin
tercih edilmesinin ve bu c¢esidin 40 cm sira araligi ve 6 kg/da ekim normunda
yetistirilmesinin uygun olacagini ortaya koymustur.

2017, 149 sayfa

Anahtar Kelime: Aspir, Carthamus tinctorius, sira arast mesafe, ekim normu, verim,
verim 0geleri



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING NORMS AND ROW SPACINGS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SAFFLOWER
(Carthamus tinctorius L.)

Firat SEFAOGLU

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Industrial Crops Department

Supervisor: Prof. Dr. Hakan OZER

This research was carried out on non-irrigated conditions in the 2013 and 2014 crop
years in the Eastern Anatolian Agricultural Research Institute Pasinler Trial Station in
order to determine the effects of different row spacings and sowing norms on the yield
and yield components of two safflower (Carthamus tinctorius L.) genotypes. The
experimental design was a randomized complete block with four replicates and used a
split-split plot treatment arrangement. Whole plot treatments were row spacings (20, 40
and 60 cm), subplot treatment were sowing norms (2, 4 and 6 kg / da) and sub-subplot
treatment safflower genotypes (Dincer and Yenice). The differences between Dincer
and Yenice genotypes were important in terms of the traits studied. Dincer was superior
to Yenice for yield and yield components. Row spacings has significantly influenced the
all traits investigated. Increased row spacings increased plant height, stem diameter,
1000 seed weight, number of branches, number of seed per head and number of head
per plant, but delayed days to emergence, days to stem elongation, days to head
maturity and days to maturity. As with row spacings, sowing norms have also
influenced all the traits examined. Increases in sowing norms significantly reduced oil
content, seed number per head, number of heads per plant, 1000 seed weight, stem
diameter, number of branches, and increased seed and oil yield.

The results obtained from this study revealed that the genotype Dincer is more suitable
for safflower production under Erzurum dry conditions and that for this genotype
optimum row spacing and sowing norm were 40 cm and 6 kg da™*, respectively.

May 2017, 149 pages

Key words: Safflower, Carthamus tinctorius, row spacing, sowing norm, yield and
yield components
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1. GIRIS

Diinyada gida maddeleri tiiketimi niifus artisina paralel olarak artmaktadir. Artan
niifusun beslenmesinde ihtiyag duyulan bitkisel yaglar, elde edildigi yag bitkilerinin

Onemini ortaya koymaktadir.

Temel besin maddelerinden olan yaglar bitkisel ve hayvansal olmak {izere 2 gruba
ayrilmaktadir. Hayvansal kaynakli yaglarin kisitli ve pahali olmasi sebebiyle bitkisel
kaynakli yaglara olan talep artmistir. Hayvansal yaglar yiiksek oranda doymus yag asidi
icerdikleri, insan sagligin1 olumsuz yonde etkiledikleri ve maliyetinin yiliksek olusundan
dolay1 diinya yag iiretiminin %11-20 sini olustururken geriye kalan kismini bitkisel
yaglar olugturmaktadir. Yetiskin bir bireyin gilinliitk 2000-3000 kaloriye ihtiyact oldugu,
bunun yaklasik 650-900 kalori kadar1 bitkisel yaglardan karsilanmasinin tavsiye edildigi
diisiiniiliirse 1 gr yag 9,3 kalori olduguna gore yetigkin bir insanin giinde yaklasik 95 gr
yag tiikketmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketilmesi gereken bu yagin 1/3
yemeklerde sivi olarak, 1/3 kahvaltida kati1 formda geriye kalan 1/3 ise peynir siit vb.
besinlerden karsilanmaktadir. Yapilan bu hesaba gore saglikli beslenebilmek igin
tiiketilmesi gereken yag miktar1 yaklasik glinde 63 gr yilda ise, 24 kg’dir (Arioglu
2000).

Ulkemiz ekolojisi farkli yag bitkilerinin yetistirilmesine uygun olmasina ragmen, her
gecen yil bitkisel yag acigimiz artmakta ve bu acik disardan ithalat yoluyla
kapatilmaktadir. Tiirkiye’nin yag acisindan ciddi boyutlara ulasan disa bagimliligin
azaltilmasinda iilkemiz kosullarinda yetistirilebilecek tiim yagl tohumlar dikkatle ve
cok yonli planlamalar kapsaminda ele alinip incelenmelidir. Tiiketici tercihleri,
ziraatinin 1yi bilinmesi ve yag sanayicilerinin tercihlerinden dolay: iilkemizde bitkisel
yag ihtiyacinin biiyiik oranda ayciceginden karsilanmasina sebep olmaktadir. Oysaki
tilkemiz ekolojisi farkli yagli tohum iiretimine olduk¢a uygundur. Bu kapsamda yagh
tohumlar igerisinde 6zekllikle ele alinmasi gereken yagli tohumlu bitkilerden biride
aspirdir (Sahin ve Tashgil 2016).



Diinya’da 2016 yili verilerine gore, 554 milyon ton toplam yagli tohum {iretimi
gerceklesmistir. Bu iiretimin sirastyla 337 milyon tonu soya fasulyesinden, 68 milyon
tonu kolzadan, 45 milyon tonu aygiceginden, 40 milyon tonu pamukdan ve 64 milyon
tonu diger yagli tohumlu bitkilerden saglanmistir. Diinya ham yag iiretimi ise 187
milyon tona ulagsmis olup, bunun 65 milyon tonu Palm, 54 milyon tonu soya, 27 milyon
tonu kolza, 17 milyon tonu aygicegi, 5 milyon tonu pamuk yagi ve 19 milyon tonu diger
yaglardan elde edilmistir. Ayrica diinya yagl tohum iiretiminde ABD %23 ile en biiyiik
yagli tohum iireticisi, Endonezya da %21 ile en biiyilkk hamyag iireticisi olmustur

(BYSD 2017).

Ulkemizde 2016 yili verilerine gore toplam 2 698 000 ton yagl tohum iiretimi
yapilmistir. Bunun 1 250 000 tonu ayg¢igcegi, 1 100 000 tonu pamuk, 165 000 tonu soya
fasulyesi, 125 000 tonu kolza ve 58 000 tonu aspirden elde edilmistir. Tiirkiye’de yagl
tohum iiretimi yillik 2,3 ile 2,7 milyon ton arsinda degismektedir (Tuik, Bysd 2016).

Aspir Compositae familyasinin Carthamus cinsinden bir bitkidir. Diinya iizerinde tespit
edilmis 25 aspir tiirli vardir (Singh, Nimbkar 2006). Giiniimiizde yetistiriciligi yapilan
aspir (Carthamus tinctorious L.) ise Carthamus lanatus (Saffron thistle) ve Carthamus
oxyacantha (Wild safflower)’dan kiiltire alinmistir (Ahlawat 2008). Aspir, tek yillik,
yabanci dollenen bir yag bitkisidir. Bu bitkinin tohumlart %35-50 yag, %15-20 protein
ve %35-40 oraninda kabuktan olusur (Sakir ve Basalma 2005). Bu bitkinin
yetistirilmesinin asil amaci tohumlarindan elde edilen yag olmakla beraber tipta,
kozmetik sanayide ve siis bitkisi gibi bir¢ok farkli alanlarda kullanilabilmektedir (Park
et al. 2005).

Aspir bitkisinden elde edilen yag yemeklik olarak kullanilmasinin yani sira boya,
vernik, cila ve sabun yapiminda kullanilmaktadir. Bu bitkinin yaginin doymamis yag
asitleri oran1 ve E vitamini yiiksek, doymus yag asitleri oram1 diisiik oldugundan
(Corleto et al. 1997), yemeklik yag kalitesi yiiksektir (Arslan vd 2003). Bu nedenle
bitkinin yag1 ¢ikarildiktan sonra arta kalan kismi %22-24 ham protein igerir ve degerli

bir hayvan yemidir (Babaoglu 2007). Bitkinin tag yapraklarindan elde edilen carthamin



(%0,3-0,6) sar1, kirmizi, turuncu, beyaz ve krem renkte olup boyar madde olarak
kullanilmasimin yani sira, kalp damar hastaliklari, hipertansiyon, kolestrol gibi bir¢cok
hastaligin tedavisinde de kullanmilmaktadir (Dejau ve Miindel 1996; inan ve Kirici
2001). Sentetik boyalardan 6nce bir boya bitkisi olarak olduk¢a yaygin olarak kullanilan
aspir, sanayi devriminden sonra Onemini yitirmistir. Son yillarda ise organik gida ve
insan sagligina verilen degerin artmasiyla aspir, tekrar giindeme gelmistir. Ayrica aspir

boyasinin solmamasi da kayda deger bir baska 6zelligidir.

Aspir yazlik ve kiglik olarak yetistirilebilen, kuraga, soguga ve kismen tuzluluga
dayanabilen, mekanizasyona uygun olmasi, yetistirildigi bolgelerde hastalik ve
zararlisinin olmamasi, ekimden hasada kadar hububatta kullanilan biitiin ekipmanlarin

bu bitki i¢in de kullanilmasi bitkinin 6nemini artirmaktadir (Babaoglu 2007).

Diinyada aspir ekilis alan1 970000 ha, tiretim miktar1 838000 ton, verim 115 kg/da’dur.
Bitkinin tilkemizdeki ekilis alan1 395.710 da, tiretim miktar1 58000 ton verimi ise 147
kg/da’dir (Tuik 2016).

Aspir bitkisinin diinyada ilk olarak Asya kitasinin Giineyinden, Akdeniz tilkelerinden ve
Orta dogu bolgelerinden yayildigr bilinmektedir. Milattan 3500 yil 6nce Misirda ekimi
yapilan bu bitkinin buradan yayildig kabul edilmektedir. Adi1 gegen bu tilkelerde tibbi
amaclarla ve ciceklerinin boya maddesi elde etmek iizere ekilmis ve sonrasinda
tohumundaki yag igin iiretime baglanmistir (Babaoglu 2007). Ulkemizde ise ilk olarak
1940-1945 yillarinda Bulgaristan’dan gelen gd¢menlerin Balikesir yoresinde dikenli
tiplerinin ekimini yaptig1 bilinmektedir. Ulkemizde ekiminin ¢ok eski olmasina ragmen
gerekli onem verilmediginden istenilen seviyeye ulasilamamistir. Fakat son zamanlarda
ozellikle biyodizel olarak ta kullanilabilecek cazip bir enerji bitkisi oldugunun
anlasilmastyla, Tiirk tariminda daha fazla yer isgal eder hale gelmistir. Her ne kadar
glinlimiizde toplam yagli tohumlu tiretimdeki pay1 ¢ok smirli (%]1.4) olsa da yag sanayi
ve biyodizel olarak kullaniminin yayginlagsmasiyla ilerleyen yillarda daha da aranir hale
gelecegi diigiiniilmektedir. Gegit Kusagi Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii’niin 2009’da

33 ilde 150 lokasyonda yapmis oldugu demostrasyon g¢alismalar1 ve 2013°te de Gida



Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi arasinda
imzalanan protokol geregi ciftci elindeki aspire alim giivencesinin verilmesi sektor

ac¢isindan umut verici kabul edilmektedir.

Ulkemizde iiretimi ¢ok az olan aspir, diger yag bitkilerinin yetistirilmesi i¢in uygun
olmayan tarim arazilerinde {iretim imkani olan, hatta g¢orak sahalar i¢in Onerilebilecek
alternatif bitkiler igerisinde ilk sirada yer almaktadir. Bolgemizde ise oOzellikle
hububatla miinavebeye girerek iiretimi yapilabilecek 6nemli bir yag bitkisidir (Polat

2007).

Aspir kazik kok sistemine sahip oldugu i¢in kurak alanlarda yetistirildiginde diger yag
bitkilerine nazaran topraktaki sudan daha iyi yararlanabilmekte ve daha iyi uyum
saglamaktadir. Bu bitkinin kuraga ve soguga dayanikli olmasi, iklim ve toprak istekleri
acisindan fazla segici olmamasi 6zellikle yar1 kurak bolgelerde hububat miinavebesi i¢in
cok cazip oldugu ifade edilmektedir. Hububatin yani sira fig, mercimek ve nohut gibi
tirtinlerlede aspirin ekim ndbetine alinmasi tlilke ekonomisine 6nemli katkida bulunacak

bir yag bitkisi oldugunu gostermektedir (Giirbiiz 1987).

Cogunlukla kirag alanlarda yetistirilen aspir sulu kosullarda yiiksek verim
verebilmektedir. Tirkiye genelinde, aspir yetistiriciliginde sulama ve giibreleme
yapilmamaktadir. Fakat yapilan 1slah ¢alismalarinda basta sulama olmak {izere diger
zirai uygulamalarla aspirde yiiksek verim almak miimkiindiir. Uygun ortam buldugunda
kokleri 3 m derine kadar inebilmekte ve yiizlek kokli tahillarin faydalanamadigi
topragin alt katmanlarinda su ve besin elementlerinden faydalanabilmektedir (Lia and
Miindel 1996).

1.1. Cahismanmin Amaci

Bitki genotipi, gevre faktdrleri ve agronomik uygulamalar kiiltiir bitkilerinde birim
alandan elde edilen verimi belirleyen 6nemli faktorlerdir. Agronomik ¢aligmalarin birim

alandan en yiliksek ve en ekonomik verimin alinmasini saglayacak sekilde yapilmasi



gerekmektedir. Bu amag dogrultusunda bdlge i¢in uygun ¢esit veya gesitlerde optimum

sira aras1 mesafelerin ve ekim normunun belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitkisel tiretimde iklim ve toprak faktorleri disinda verimi belirleyen en 6nemli faktorler
kullanilan ¢esit ve agronomik uygulamalardir. Verim potansiyeli yliksek cesitlerin
uygun olduklar iklim sartlarinda ve uygun tarim teknikleri ile yetistirilmeleri birim
alandan yiiksek verim almanin temelini olusturmaktadir. Diger kiiltiir bitkilerinde
oldugu gibi aspirde de uygun sira aralifi ve dekara atilacak tohumluk miktari, bitki
sikligint ve dolayisiyla verimi etkilemektedir (Bayramin vd 2010). Tohumluk
miktarinin diisiik tutulmasi arazinin yeterince degerlendirilmemesi ve Yyabanci ot

sorununun artmasi gibi nedenlerden dolay1 verimin azalmasina yol agmaktadir.

Bitkisel yag ithalatin1 azaltmak ve iiretime katkida bulunmak amaciyla iilkemiz ve
bdlgemiz i¢in yag bitkileri arasinda 6nemli bir potansiyel olarak goriilen aspir bitkisinin
ekim alanmin ve verimin artirilmasi igin ¢aligmalarin yapilmast gerekmektedir. Kirag
topraklarda yetistirilen aspir lilkemiz ve bolgemiz agisindan olukg¢a 6nemli bir yag

bitkisi olarak goriilmektedir.

Aspir bitkisinin iklim ve toprak istegi bakimindan diger yag bitkilerine nazaran daha az
secici olmas1 bircok bolge ve kosulda iiretimine olanak saglamaktadir. Ozellikle Dogu
ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde ve kismen Cukurova’da bugday ekilen egimli
arazilerde hububatla miinavebeye girebilecek yag bitkilerinden en 6nemlisidir (Atakisi
1980).

Kuraga dayanikli olan bitki 6zellikle kurak bolgelerde verimi yiiksek cesitlerin
kullanilmast ve uygun yetistirme tekniginin uygulanmasi ile iilkemizde bitkisel yag

ac1ginin kapatilmasinda énemli rol oynayacaktir (Er 1981).

Agronomik uygulamalardan sira aras1 ve ekim normu kiiltiir bitkilerinde vejatatif ve
generatif gelisme {izerine etkili olmaktadir. Fakat bu uygulamalar hem ¢esit hem de

bolgelere gore degismektedir. Bu tip uygulamalarin her bolgenin ekolojik kosullarinda



yapilmasi gerekmektedir. Bu sebeple bu c¢alismada Erzurum kuru kosullarinda farkli
sira araliklar1 ve ekim normunun iki aspir ¢esidinin verim ve verim unsurlari iizerine

etkileri belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Birim alandan elde edilen verim, ekim siklig1 ve ekim normu gibi bir¢ok faktoriin etkisi
altindadir. Bu ¢alismalarda amag, birim alanda en yiiksek verim ve kalitenin elde
edilebilecegi bitki sayisin1 belirleyerek, topraktaki elverisli su, besin elementleri ve
1siktan maksimum bir sekilde faydalanmaktir. Cok seyrek veya sik ekimlerde nem ve
bitki besin elementlerinden en maksimum faydalanilamayabilir. Cok sik ekimlerde
verim ve verim unusurlari agisindan bazi faktorlerin yetersiz kalabilecegi, seyrek
ekimlerde de ¢evre faktorlerinden yeterince faydalanilamayacagindan verim istenilen
diizeyde gergeklesemez. Bu nedenle her ¢evre ve her bitkiye 6zgii ekim siklig1 ve ekim
normunun belirlenmesi gerekir. Bu amacin gerceklestirilmesinde bolgemiz igin
uygunlugu tespit edilmis cesit ya da cesitlerde en uygun sira araligt ve ekim normunun

tespit edilmesi gerekir.

2.1. Sira Arahgi

Aspir de verim ve verim unsurlarini etkileyen 6nemli unsurlardan biri sira araligy
uygulamasidir. Her bir bolge i¢in bitki yetistiriciliginde sira aralifi mesafeleri farklh
olmaktadir. Birim alandan daha fazla verim alabilmek i¢in, verim ve verimi belirleyen
unsurlar1 6nemli 6l¢iide etkileyen ekim mesafesi, ekolojik bolgelere gére dogru olarak
belirlenmesi bu nedenle biiyiik 6nem tasimaktadir. Bir bolgede belirli bir bitki tiirii i¢in

en uygun sira arasi varyete 6zelliklerinin ortak etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Polat
2007).

Kuru kosullarda 45 cm sira araliginda aspir bitkisinin yetistirilmesinin azot alimin ve
su kullanim etkinligini artirdigt dolayist ile verimin arttigini bildirilmistir (Sing et al.

1995)

Aspir tariminda 40 cm’den fazla sira aralifinda ekimin yapilmasi bitkilerin gilines

1s1gindan daha fazla faydalanabilmesini ve hava sirkiilasyonun artmasini saglamakta ve



boylece yaprak hastaliklar1 azalmakta, fakat yabanci ot rekabetini artirtigi igin
olgunlagmay1 geciktirmektedir (Berglund et al. 1998). Bitki sikliginin artmasi ile
bitkiler birbirleriyle toprak nemi ve besin maddeleri yoniinden rekabet etmekte ve

sonucta tane veriminin azalmasina neden olmaktadir.

Degisik bolgelerde ve kuru kosullarda, aspir ¢esitleri iizerinde yapilan ¢ok sayida
aragtirmada, kullanilan cesit ve sira araligi uygulamalarinda verimde farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Ornegin, Ulker (1990), 72,5-88,9 kg/da; Hiremath et al. (1993),
165 kg/da; Oztiirk (2003), 149,1 kg/da tohum verim degerlerini tespit etmislerdir.

Aspirde sira araligi mesafesi ve uygulanacak tohum miktar1 ¢evre sartlarina, tiretim
metodu ve g¢eside bagli olarak 6énemli 6lgiide degisiklik gostermektedir. Weiss (1983)
Kaliforniya’da 30-60 cm sira arasi mesafelerinde yetistirilen aspir bitkisinin, 15-20 cm
gibi dar araliklarda yetisen bitkilere gore daha ytiksek verim sagladigi ve dekara atilacak

tohumluk miktar1 artik¢a verimin diistiigiinii rapor etmektedir.

Aspir tariminda uygun sira araligini belirlemek amaciyla 30 ve 60 cm sira arasi
mesafelerin denendigi ¢alismada, en yiiksek tohum verimi 60 cm sira araligindan (189
kg/da) elde edilmistir (Juknevicus and Pekarskas 2002).

Kizil ve Giil (1999), iki yil siireyle Diyarbakir kosullarinda aspir de uygun sira araligini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada Dinger, 5-154 ve Yenice aspir ¢esidi dort
farkli sira araliginda (20, 30, 40 ve 50 cm) yetistirilmis ve en yiiksek verim Dinger
¢esidinden (196,8 kg/da), 30 cm sira araligi mesafesinden elde edilmistir.

Ankara ekolojik kosullarda, 1999 yilinda yapilan arastirmada ti¢ farkli aspir g¢esidi
(Yenice, Dinger ve 5-154) ve 3 sira arast mesafesi (20, 30 ve 40 cm) uygulanan
calismada en yiiksek bitki boyu (95,27 cm), bitki basina tabla sayis1 (15,42 adet) ve bin
dane agirlig1 (40,04 gr) 40 cm sira arast mesafeden, elde edilmistir. En yiiksek tohum
verimi ise 20 cm sira araligi mesafesinde ekimi yapilan bitkilerden elde edilmistir

(Sergek 2001).



Oztiirk vd (2000) tarafindan Konya kuru kosullarda sira aras1 mesafelerinin (30, 40, 50
ve 60 cm) verim ve verim unsurlari tizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, bitki boyu,
tabla ve dal sayisi, tohum agirlig: (sirasi ile 61,7 cm, 17,2 adet, 4,9 adet ve 42,4 g) en
yiiksek 60 cm sira aralifindan elde edilmisken en yiiksek tohum verimi 132,07 kg/da ile

30 cm sira araligl mesafesinde tespit etmislerdir.

Pakistanda 15, 22 ve 30 cm sira uzeri mesafeler ile 25, 35 ve 45 cm sira arasi
mesafelerin kullanildigi ¢alismada, sira {izeri ve sira aras1 mesafenin artmasi ile yetisme
sliresi, bitki boyu, dal sayisi, tabladaki tohum sayisi, yag orani ve tohum veriminin
arttig1 bildirilmistir. 25, 35 ve 45 cm sira araliginda tohum veriminin sirast ile 89,8
kg/da, 101,2 kg/da ve 109,7 kg/da, tabla sayisinin 33,7, 51,95 ve 59 adet, dal sayisinin
6,10, 9,15 ve 12,9 adet oldugu, sira arast mesafenin 25 cm’den 45 cm‘ye ¢ikarilmasi
durumunda olgunlagma siiresinin 10,9 giin kisaldig1 belirlenmistir (Oad. et al. 2002). Bu
calisma sonucunda, sira arasinin genislemesi ile bitkinin gilines 1s1¢indan daha fazla

faydalanip, dal sayisi, tabla sayisi ve tohum veriminin arttigini tespit etmislerdir.

Van ekolojik kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda {i¢ farkli sira araligi mesafelerinin
(20, 30 ve 40 cm) denendigi bir ¢aligmada, bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tablada
tane sayisi, bin tane agirligi, dekara tohum verim ve yag orani incelenmistir. 2001 {iriin
yilinda en yiiksek tohum verimi 222,8 kg/da ile 20 cm sira araligi uygulanmasindan elde
edilmisken, ikinci deneme yilinda 30 cm sira araligi uygulamasindan (156,2 kg/da) elde
edilmistir (Tungtiirk 2003).

Cukurova kosullarinda 20, 40, 60 ve 80 cm olmak iizere dort farkli ekim mesafesinin
arastirildigr ¢aligmada, bitki boyu 137,3-143,4 cm, dal sayis1 6,3-18,0 adet, tabla sayisi
11,9-21,0 adet, 1000 tohum agirligi 22,9-26,2 g, tohum verimi 50,8-71,8 kg/da, ham yag
orant %30,9-32,7 ve protein oranin %?28,1-31,0 oldugu belirlenmistir. Arastirma
sonucunda bu ekolojide 40 cm sira aralifinin verim ve verim unsurlar1 agisindan uygun
oldugu, mekanizasyon agisindan ise 60 cm sira araliginin onerilebilecegi bildirilmistir

(Kiric ve Inan 2005).
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Camas vd (2006) tarafindan Orta Karadeniz Bolgesinde 5-154, Dinger ve Yenice olmak
lizere Uu¢ aspir ¢esidi Bafra, Ladik, Suluova, Giimiishacikdy ve Osmancik
lokasyonlarinda 50 c¢cm sira araligi uygulanarak yiiriittiikleri ¢alismada ortalama tohum
verimi 127,8 kg/da, bitki boyu 94 cm, dal sayis1 6 adet/bitki ve yag icerigi %25 olarak
tespit edilmistir.

Erzurum kosullarinda 2004-2005 yillarinda yiiriitillen ¢alismada aspirde sira {izeri
mesafelerinin tabla olgunluk giin sayis1 hari¢ arastirilan biitiin karakterler {izerine
etkisinin 6nemli oldugunu ve maksimum verimin 45 cm sira aras1 mesafeden alindig

bildirilmistir (Polat 2007).

Masoume et al. (2011) iran’da yapmis olduklar1 ¢alismalarda, dort farkli sira araligin
(15, 30, 45 ve 60 cm) denemisler ve arastirma sonucunda en yiiksek tane verimi (1214
kg/ha), tabla sayis1 (12,18 adet/bitki), tabladaki tohum sayisi (24,3 adet/bitki) 30 cm sira

araligindan elde etmislerdir.

Moghanlou et al. (2011), iki aspir g¢esidi (Zarghan 279 ve Sina) ve {i¢ farkli sira arasi
mesafe (10, 20 ve 30 cm) kullanilarak yaptiklart ¢alismada, en yiiksek tane ve yag
verimi sirasi ile 256 kg/da ve 67,3 kg /da olarak Sina cesidinden ve 10 cm sira arasi

mesafesinden alindigini bildirmislerdir.

Ankara ekolojik kosullarinda 2009 yilinda 4 farkli sira aras1 (15, 20 25 ve 30 cm) ve 3
farkli sira tizeri (5, 10 ve 15 cm) mesafelerde yiiriitiilen ¢alismada, bitki boyu, yan dal
sayist, ilk dal yiiksekligi, tohum agirligi, tohum ve yag verimi degerleri incelenmistir.
Calisma sonucunda tohum verimi ve yag verimi {izerine sira arast ve sira Uzeri
mesafelerin etkisi 6nemli bulunmus olup en yiiksek degerler sirasiyla 248,26 kg/da ve
71,61 kg/da ile 15 cm sira arast ve 15 cm sira lizeri mesafeden elde edildigini

bildirmistir (Aydin 2012).

Tokat Kazova sartlarinda 2011-2012 yillarinda aspirde iki yil siireyle yiiriitiilen ve 6
farkli sira araligi mesafesinin (10, 20, 30 40, 50 ve 60 cm) uygulandig: bir arastirmada
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bitki boyu, ilk dal yiiksekliginin, dal sayisi, tabla sayisi, tohum verimi ve bin tane
agirhigr gibi kriterler incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore dekara en yiiksek tohum
ve yag verimi (590,8 kg/da ve 185,2 It/da) 10 cm sira araligindan elde edilmistir. Sira
aralig1 daraldik¢a verimin arttigi, sira aralifi genisledik¢e verimde azalmalar oldugu

belirlenmistir (Y1lmaz ve Kuzey 2014).

Naderi et.al. (2015) 2009 ve 2010 yillar1 arasinda iran ekolojik kosullarinda, aspir
bitkisinde 3 farkli sira aras1 mesafenin (5, 10 ve 20 cm) tohum verimi {lizerine etkisini
arastirdikar1 ¢alismada en yiliksek tohum verimi 5 cm (302,6 + 23 kg mz), en diidiisiik
tohum verimi ise 20 cm (117,1 + 18 kg m?) sira aralifi mesafeden elde ettiklerini

bisldirmislerdir.

Kuru sartlarda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de 3 farkli sira aras1 mesafelerin (15¢m,
30 cm ve 45 cm) tac yaprak verimi ve bazi bitkisel 6zelliklere etkisini belirlemek
amaciyla 2013 ve 2014 yilinda yiirtittiikleri ¢alismada, azalan sira aras1 mesafenin, bitki
boyununda artma, tabla sayisi, tabla ¢ap1 ve tag yaprak veriminde azalma meydana

getirdigi bildirilmistir (Kose ve Bilir 2017)

2.2. EKim Normu

Aspir yetistiriciliginin temel hedefi ve tiretimin karlilig1 iizerine en biiyiik etkiye sahip
olan verim ve verim unsurlarinin en 6nemlilerinden bir tanesi ekim normudur. Yiiksek
verim almanin ilk adimi, 1slah edilmis, verim potansiyeli yiiksek cesitlerin uygun
ekolojilerde ve uygun yetistirme teknikleri uygulamalari ile miimkiindiir. Bitkilerin
ideal yasam alanlarinin belirlenmesine yonelik calismalar degisen genotip, tarim
teknikleri ve c¢evre sartlar1 dikkate alinarak her bolgede belli araliklarla belirlenmesi

Onem arzetmektedir.

Birim alandaki bitki sayisinin az olmasi1 durumunda bitkilerin daha iyi gelistigi ve bu
bitkideki dal sayisinin, bitki basina tabla sayisinin ve tabladaki tohum sayisinin

artmasina neden oldugunu géstermistir (Umrani et al. 1984).
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ABD’de yiiriitiilen bir ¢alismada dekara 1,65 kg’lik tohum miktar1 ile maksimum
verime ulasildigl, buna ilaveten 2,75 kg/da‘a kadar olan en yiiksek tohum miktarinda

verimin azalmadigi tespit edilmistir (Riveland et al. 1997).

Singh and Singh (1989), aspir’de en yiiksek tohum verimini dekara bitki yogunlugunun
8900 adet, Mane et al. (1990) ise 22 500 adet oldugu kosullarda elde etmislerdir.
Ayrica, Salera (1996) m*ye 20, 30 ve 40 bitki gelecek sekilde yaptigi ekimlerde, en

yiiksek tohum verimi 40 bitki /m? sayisindan elde ettigini kaydetmistir.

Joshi and Veer (1993), aspir bitkisinde farkli ekim sikliklarimin (45x15, 45x22,5 ve
45x30cm) etkilerini arastirdiklari c¢alismada, ekim sikliginin artmasi ile verimin

diistiigiinii bildirmislerdir.

Mundel et al. (1995), Kanada’nin Alberta ve Manitoba eyaletlerinde 1988-1991 yillar
arasinda aspir bitkisinde, farkli sira arast ve tohum miktarinin verim, yag orani, agirlik
ve olgunlagma giin sayisi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢caligmada,
Giiney Alberta’da maksimum tane verimi igin 23 cm sira araliginda 32-40 kg/ha tohum
miktarmin gerekli oldugu bildirmislerdir. Calismada sira arasinin ve tane miktarinin,

yag orani, agirlik, olgunlagma giin sayisi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Weiss (2000), verim ve kaliteyi etkileyen onemli faktorlerden birisinin tohumluk
miktart oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, ¢eside ve ekolojik kosullara bagli olarak
aspirde kullanilacak tohumluk miktarinin 3-6 kg/da arasinda degistigini, Pakistan ve

komsu tilkelerde bu oranin genelde 1,8-2,2 kg/da arasinda uygulandigini bildirmistir.

Strasil and Vorlicek (2002), 25 cm ekim mesafesinde 2 farkli ekim normu
uygulamasinin (1.7 kg/da ve 2.4 Kkg/da) verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisini
arastirdigi calismada, en yiiksek tohum verimi ve bin tane agirligi dekara 2,4 kg
tohumluk uygulamasindan, en yiiksek bitki boyu ise 1,7 kg/da tohumluk

uygulamasindan elde etmislerdir.
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Miindel et al (2004), farkli lokasyonlarda yapilan ¢aligmada aspirde en yiiksek tohum
verimi dekara 3,2-4 kg uygulamasindan alinmis ve ayni ¢alisma igerisinde olgunlagma
stiresi, hektolitre agirlig1 ve yag oran1 miktarlar1 ekim dozlarina gore ¢ok az bir farklilik
gostermistir. Yagish yillarda tohum miktar arttikga (4,0-4,5 kg/da) hastalik oraninin
arttigi kurak yillarda ise erken donemlerde stresin ortaya c¢iktigi belirtilmis, sulu

sartlarda dekara ortalama 4,5 kg tohum atilmasi onerilmistir.

Birim alana atilacak tohumluk miktarinin diisiik olmasi bitkinin alt kisimlarinda
dallanmanin artmasina, olgunlasmanin gecikmesine ve yabanci ot rekabetinin
azalmasina neden olmaktadir. Fazla tohum atilmasinda ise, 6zellikle yagisin az oldugu
yillarda daha az dallanmaya, asir1 yogunluktan dolayr da hastalik oraninda artiglar

goriilebildigi belirtilmistir (Berglund et al. 2007).

Elfadl (2007), bitki sikliginin aspir bitkisinin verim, verim 6geleri, yag orani ve biiyiime
ozellikleri tizerine etkisini incelemek amaciyla, ii¢ ¢esit (Sabina, Saffire ve BS-62915),
ve ii¢ bitki sikligmim (50, 100 ve 150 tohum/m?) etkilerini incelemistir. Incelenen tim
6zelliklerde 50 tohum/m? bitki sikliginda bitkilerdeki dal sayisi, bitki basina tabla sayisi,
tablalardaki tane miktar1 artmistir. En yiikksek yag verimi 100 tohum/m?

uygulanmasindan elde edildigini kayda ge¢mistir.

Liibnan’in yar1 kurak iklim bolgesi olan Bekaa vadisinde 2004 ve 2005 yillarinda ikisi
kurak, biri ise sulu kosullarda yiiriitiilen aragtirmada dort farkli ekim normu (6, 12, 24
ve 48 kg/ha) uygulanmig ve tohum miktarinin aspirin saman, tohum ve yag verimi
tizerine etkisi incelenmistir. Sulama yapilan denemelerde en yiiksek tohum veriminin 24
ve 48 kg/ha ekim normu uygulamasindan elde edilmistir. Biitiin denemelerde 6zellikle,
yar1 kurak iklim kosullarinda 24 kg/ha’lik ekim normu uygulamasindan en yiiksek
tohum ve yag verimi elde edilmistir (Yau 2009).

Giiney Bati Almanya ve Kuzey Isvicre'de 2004 ve 2005 yillarinda 3 aspir cesidi
(Sabina, Saffire, BS-62915) ve ii¢ tohum yogunlugu (50, 100 ve 150 tohum / rn2)

uygulanan arastirmada, tohum yogunlugunun, tohum verimi, yag orani ve yag
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veriminde Onemli bir etkisinin olmadigini fakat tohumluk miktarmin artisina bagh
olarak bitki basmna tabla sayisi ve tabladaki tohum sayisinda belirgin bir artisin

oldugunu bildirmislerdir (Elfadl et al. 2009).

Omidi and Sharifmogades (2010), iran’da, 20, 40 ve 13,3 bitki/m® uygulamalarinin
verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calismada yiiksek tohum ve
yag veriminin (sirasiyla, 2850 ve 779 kg/ha) 40 bitki/m? tohumluk miktarindan elde

edildigi rapor edilmistir.

Bayramin vd. (2010), iki farkli aspir ¢esidi (Dinger ve Remzibey) dort farkli tohum
miktart (40, 80, 120 ve 160 tohum/m?) ve ii¢ farkl sira araligi mesafesi (14, 28 ve 42
cm) uygulamalarinin verim ve yag orami iizerine etkilerini arastirmiglardir. Dinger
¢esidinde en yiiksek tane verimi (263 kg/da) 120 tohum/m? tohumluk miktar: ve 14 cm
sira araligindan elde edilmistir. Remzibey ¢esidinde ise en yiiksek verim (322 kg/da) 14
cm sira araligt ve 160 tohum/m? tohumluk miktarindan elde edilmistir. Arastirma
sonucunda aspirden daha yiiksek verim almak amaciyla uygulanabilecek en uygun sira

arasi ve tohumluk miktarmm 14 ¢cm ve 120 tohum/m? oldugu tesbit edilmistir.

Iran’da ikinci iiriin olarak aspir bitkisinin, bitki yogunlugunun (20 ve 40 m?/adet) verim
ve verim unsurlari {izerine etkisinin belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, Ahadi et al.
(2011) bitki yogunlugunun 20°den 40 adet/m®ye ¢ikarilmasi sonucunda tohum

veriminde %30 oraninda artis meydana geldigini bildirmislerdir

Iranda, dért farkli aspir cesidi (Arak, IL, Asteria ve Local) ve dort farkli bitki
yogunlugunun (10, 13,3, 20 ve 40 bitki/mz) uygulandig1 ¢alismada, bitki yogunlugunun
artisina bagli olarak bitki basina tabla sayisi, hasat indeksi, 1000 tane agirlig1 ve tohum
verimi Oonemli derecede azalirken, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi ve biyolojik verim
artmistir. Uygulanan bitki yogunluklar1 arasinda tohum verimi agisindan Onemli
farkliliklarin bulundugu ve en yiiksek verimin 2167 kg/ha 13,3 bitki/m? sikligindan elde
edildigi belirlenmistir (Zarei et al. 2011).



15

Naghavi (2012), iranda, 2009 ve 2010 yillarinda 4 aspir ¢esidi (Goldasht, Mahali
Esfahan, Zende Rood ve Mexican) ve 3 bitki yogunlugununda (30, 50 ve 75 bitki/m?)
yapmis oldugu ekimlerde, en yiiksek tohum verimi (4773,5 kg/ha), yag verimi (1669,3
kg/ha) ve bin tane agirhig (39,53 g) 75 bitki/m? bitki yogunlugundan en yiiksek bitki
boyu (81,22 cm) ve yag oram ise (%35,73) 50 bitki/m® bitki yogunlugundan elde
ettigini ve bu bolgede aspir yetistiriciligi i¢in uygun ekim normunun 75 bitki/m?

oldugunu bildirmistir.

Konya ekolojik sartlarinda 2009 ve 2010 yillarinda aspirde kislik olarak yiiriitiilen
calismada t¢ farkli sira iizeri mesafe (10, 15, 20 30 cm) denenmis ve 10 cm sira tizeri
mesafede en yliksek yag orani, tohum ve yag verimi (sirastyla %26.96, 318.05 kg/da, ve
85.51 kg/da) elde edilmistir. Sira {izeri mesafenin artmasiyla tohum veriminin azaldigi

rapor edilmistir (Kunt 2012).

Karimizadeh and Mohammadi (2013), yari sicak ve kurak kosullarda sira arasi ve sira
tizeri mesafenin aspirde bitki sikligina tepkisini belirlemek {izere yapilan ¢alismada,
dort farkli ekim mesafesi (15, 30, 45 ve 60 cm) ve dort farkli sira tizeri (10, 20, 30 ve 40
cm) mesafe denenmis, en yiiksek tane verimi 15 cm sira araaraligi mesafesinde, bitkide
tabla sayis1 ve tabladaki tane sayis1 en yiiksek 60 cm sira araliginda bulunmustur. En
yiiksek tane verimi 10 cm sira tizeri mesafede belirlenmis, en yiiksek bitkide tabla sayis1
ve tabladaki tane sayist 40 cm sira lizerinden elde edilmistir. Sonug olarak yiiksek bitki
siklig1 verim 6gelerindeki diistisii bertaraf ettigi, tane ve yag verimini ise artirdigi rapor

edilmistir.

Mohsen and Mahmoud (2013) Misir’da iki yil siireyle ti¢ farkli ekim normunun
(80,000, 100,000, 133,000 ve 200,000 bitki/ha) denendigi g¢alismada artan bitki
yogunlugunun tohum ve yag verimini artirdigini, fakat bitki boyunu, dal sayisini, tabla
basima tohum sasyisini, bitki basina verimi ve 1000 tane agirhiini azalttigini rapor

etmislerdir.
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Iran ekolojik kosullarda ii¢ farkli genotip (LRV 51.51, Zargsan ve 295), dort farkl bitki
yogunlugunun (4, 9, 12 ve 15 cm) denendigi ¢alismada en yiiksek tohum verimi (2679
kg) ve yag verimi (715 kg) 4 cm bitki yogunlugundan ve LRV 51.51 genotipinden elde
edildigini bildirmislerdir (Jajarmi et al. 2014).

Hamza (2015) Misirda 2 yil siireyle 6 aspir genotipi ve li¢ farkli bitki yogunlugunun
(80000, 160000 ve 240000 bitki/ha) etkilerini inceledigi ¢calismada, bitki yogunlugunun
etkisi incelenen biitiin 6zelliklerde 6nemli olurken en yiiksek dal sayisi, tabla basina
tohum sayis1 ve ¢igek iiretimi 80000 bitki/ha uygulamasindan, elde edilirken, bitki
boyu, tohum ve yag verimi ise en fazla 240000 bitki/ha uygulamasindan elde edildigini
bildirmistir.

Kuru kosullarda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de 5 farkli ekim normu (1,5,3,0, 4,5, 6
ve 7,5 kg/da) uygulamalarinin tag yaprak verimi ve bazi bitkisel 6zelliklere etkisini
belirlemek amaciyla yiriittiikleri ¢aligmada, azalan ekim normu uygulamasina paralel
olarak bitki boyu, tabla sayisi, tabla ¢ap1 ve ta¢ yaprak veriminde artiglarin meydan
geldigini ve tac¢ yapraklarin kullanim amacina gore gergeklestirilecek tiretimlerde ekim
normunun dekara 1,5 kg olmasmin uygun oldugunu bildirmislerdir (Kdse ve Bilir

2017).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Arastirma, Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Pasinler deneme istasyonunda

2013 ve 2014 yillarinda yiirttiilmiistir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Pasinler (Erzurum), 1663 m rakima sahip karasal iklimin hakim oldugu 39° 97" kuzey
enlemi ve 41° 67' dogu boylaminda yer alan ilgemizdir. flgede Karasal iklim ve yiiksek
rakim nedeniyle mevsimler ve gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklari oldukga

fazladir.

Pasinlerde hakim olan karasal iklim nedeniyle gerek gece/giindiiz, gerekse mevsimler
arasindaki sicaklik farklari biiylik olmaktadir. Kis mevsimi uzun, soguk ve toprak

yiizeyi karla kapli, yaz aylari ise serin ve kurak gegmektedir.

Denemenin yiiriitiildiigli aylara ait 6nemli iklim degerleri Cizelge 3.1°’de sunulmustur.
Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasildigi gibi, Mayis-Eyliil aylarinin ortalama
sicaklik degerleri 15,74°C’dir. Denemenin yliriitiildiigii 2013 yilinda Mayis- Eyliil arasi
sicaklik ortalamasi 15,66°C; 2014 yilinda ise 16,44°C olmustur. Sicaklik uzun yillar
ortalamasina gore 2013 yilinda biraz diigiik, 2014 yilinda ise yiiksek seyretmistir.
Denemenin birinci yilindaki ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasina daha

yakin olmustur. Yetisme mevsimi siiresince, aylara gore sicaklik ortalamalar
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karsilagtirildiginda; 2013, 2014 ve uzun yillar ortalamasinda en yiliksek sicaklik

Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik sicaklik ise Mayis ayinda gozlenmistir.

Yetisme siiresi (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) icerisinde uzun yillar
ortalamasi olarak toplam 187,5 mm yagis diismiistiir. Bu miktar her iki deneme yilindan
daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Cizelge 3.1). Toplam yagis 2013 yilinda (60,4
mm), 2014 yilina (153,1 mm) nazaran ¢ok daha diislik olmustur. U zun yillar ortalamasi
2013 ve 2014 yillar incelendiginde en az yagisin Agustos ayinda (sirastyla 17,1 mm, 0

mm ve 3,6 mm),oldugu tesbit edilmistir.

Cizelge 3.1. Pasinler (Erzurum) ilgesi uzun yillar ile 2013-2014 yillarina ait bazi 6nemli
iklim verileri

Aylar Toplam/
Yillar -
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)

UzunYillar 70,5 47,9 27,4 17,1 24,6 187,5
2013 33,1 20,2 0,8 0 6,3 60,4
2014 88,6 21,6 27,8 3,6 115 153,1

Aylik Ortalama Sicakhik
Uzun Yillar 10,6 14,9 19,3 19,4 14,5 15,74
2013 11,7 14,8 19,3 19 13,5 15,66
2014 11,3 15,3 20,6 21,4 13,6 16,44
Aylik Ortalama Nispi Nem %

Uzun Yillar 60 56 50 47 50 52,6
2013 45,6 38,9 35,9 33,2 39,4 38,6
2014 68,7 54,9 41,8 39,6 52 51,4

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmistir

Pasinler ovasinda uzun yillar ortalamasina gore hava nispi nemi %52,6’dir. Denemenin
yiriitildigi 2013 ve 2014 yillarindaki ortalama nispi nem degerleri sirasi ile %38,6 ve
%51,4 olmustur. Bu degerlerden denemenin birinci yilindaki ortalama nispi nem

degerinin (%38,6), 2014 yili ve uzun yillar ortalamasindan (%52,6) olduk¢a diisiik
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oldugu anlasilmaktadir. En diisiik nispi nem 2013 ve 2014 yillarinda ve uzun yillar

ortalamasinda Agustos ayinda gerceklesmistir.

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yiuritiildigii deneme sahasindan 2013 ve 2014 yillarinda 0-30 cm

derinliginden alinan toprak numunelerinin bazi 6zellikleri Cizelge 3,2’de verilmistir

Cizelge 3.2. 2013-2014 yilina ait deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri*

Tekstiir Kireg Organik Elverisli
Yillar Blok Sinifi pH [CaCO;(%)| Madde P,Os K,0
(%0) (kg/da) (kg/da)
A Killi-Tm | 7,71 2,61 1,74 3,89 87
B Killi-Tm | 7,26 2,59 1,60 3,92 90
2013 C Killi-Tin | 7,35 2,80 1,54 3,87 101
D Killi-Tm | 7,25 3,10 1,70 3,91 95
A Killi-Tm | 7,41 0,96 1,49 3,65 90
B Killi-Tin | 7,26 1,20 1,64 3,67 95
2014 C Killi-Tin | 7,43 1,15 1,60 3,62 82
D Killi-Tm | 7,37 1,30 1,55 3,70 87

*Toprak Analizleri Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirligii Toprak Bolimiinde
yapilmigtir.

Deneme topraklart her iki deneme yilinda da Killi-tinli tekstiire sahiptir. Topraklarin
pH’s1 7,25 ile 7,71 arasinda degismistir. Buna gore toprak reaksiyonu her iki yilda da
hafif alkali olarak tespit edilmistir. Deneme topraklarinin kire¢ oran1 %0,96 ile %3,10,
bitkilere yarayigh fosfor miktarlar1 3,62-3,92 kg/da, potasyum miktarlar1 82-101 kg/da
ve organik madde oranlar1 %1,49-1,70 arasinda degismistir. Bu duruma goére, deneme
yeri topraklar1 orta derecede alkali karakterde, fosfor orani az, organik madde miktari

orta, potasyum yoniinden ise yeterli seviyededir (Sezen 1995).
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3.1.3. Arastirmada kullanilan aspir ¢esitleri

Arastirmada, Dinger ve Yenice aspir gesitleri kullanilmis olup, tohumlar Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigiinden temin edilmistir. Bu gesitlere iliskin

ozellikler asagida verilmistir.

Dinger: Cicek rengi turuncu, tane rengi ise beyaz ve dikensiz bir yapiya sahiptir. Bitki
boyu 90-110 cm, erkenci, yazlik tabiatli ve kuru tarim alanlari igin onerilir. Verim
diizeyi kuruda 100-190 kg/da ve takviye sulama ile 200-350 kg/da’a ulasir. Beyaz
taneli, bin dane agirhg: 45-49 g, kabuk oran1 %45, protein oran1 %14 ve yag orani
ise %25-28’dir. Ceside ait yag asitleri kompozisyonlarina bakildiginda oleik asit
miktar1 %14.2, linoleik asit miktar: ise %73.2°dir. Tavsiye edildigi bolgelerde 6nemli

hastalik ve zararlis1 yoktur.

Yenice: Cigek rengi kirmizi, tane rengi ise beyaz ve dikensiz bir yapiya sahiptir. Bitki
boyu, 100-120 cm, orta geggidir. Yazlik tabiatli ve kuru tarim alanlari igin Onerilir.
Verim diizeyi kuruda 90-180 kg/da ve sulama ile 200-290 kg/da’a ulasir. Beyaz taneli,
bin dane agirhg 38-40 g, kabuk oranm1 %49, protein oram1 %13 ve yag oran ise %24-

25°dir. Tavsiye edildigi bolgelerde 6nemli hastalik ve zararlis1 yoktur.

3.1.4. Arastirmada kullamilan giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak amonyum siilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak ise
triple siiperfosfat (%46 P,0s) kullanilmistir.

3.2. Yontem

Aragtirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmistir.
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3.2.1. Deneme deseni

Arastirma Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme deseninde bdliinen-boliinmiis parseller
diizenlemesine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur (Yildiz ve Bircan 1994). Ug
faktoriin yer aldig1 arastirmada ana parsellere sira araliklar1 (20, 40 ve 60 cm), alt
parsellere ekim normlar1 (2, 4 ve 6 kg/da), alt-alt parsellere ise gesitler (Dinger ve
yenice) dagitilmigtir. Arastirmada toplam 72 parsel (3 sira araligr x 3 ekim normu x 2
cesit x 4 tekerrlir) yer almistir. Denemede yer alan 3 sira araligl x 3 ekim normu X 2
cesit = 18 muamele kombinasyonu her bloktaki parsellere sansa bagli olarak
dagitilmistir. Her parsel 5 m uzunlugunda 4 siradan ibaret olup, ekim mesafelerine gore
parseller (20, 40 ve 60 cm) 4, 8 ve 12 m*1ik bir alana sahip olmustur. Deneme parselleri
arasinda 1 m, bloklar arasinda 2 m bosluk birakilmistir. Buna gore, parseller arasindaki

yollar dahil toplam deneme alan1 1799,2 m? olmustur.

3.2.2. Toprak hazirhg:

Sonbaharda derin siiriilen ve kisa kesekli olarak terk edilen deneme alani ilkbaharda
yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan geg¢irildikten sonra tohum yatag:

hazirlanmustir.

3.2.3. Giibreleme

Ekimden hemen once serpme olarak 4 kg hesabiyla triple siiperfosfat (%46 P,Oc)
(Kaffka and Kearney 1998) ve 6 kg amonyum siilfat (%21 N) serpme olarak
uygulanmis ve diskaro ile topraga karistirilmistir.

3.2.4. EKim ve bakim

Topragin tava gelme durumu dikkate alinarak ekim 2013 yilinda 13 Mayista, 2014

yilinda ise 18 Mayis’ta yapilmistir. Deneme mibzeri ile 20, 40 ve 60 cm’lik sira
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araliklarina gore belirlenmis olan siralara dekara 2, 4 ve 6 kg tohum gelecek sekilde

mibzerle ekim yapilmistir.

Bitkiler ¢ikistan 12-15 giin sonra ve tarlanin yabanci ot durumu goz Oniine alinmak
suretiyle yaklasik 2-3 hafta sonra olmak iizere her iki yilda da 3 defa capa yapilmistir.

Deneme kuru kosullarda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Calismanin bakim asamasindan goriintiiler
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3.2.5. Hasat ve harman

Bitki yapraklarinin deforme oldugu, brakte yapraklarin sarardigi devrede hasat
edilmistir. Hasat 2013 yilinda 20 Eyliil, 2014 yilinda ise 7 Eyliil’de yapilmistir. Hasatta
her parselin kenarlarindan birer sira ve bas kisimlarindan 50’ser cm’lik boliim kenar
tesiri olarak degerlendirilip orta kisimda kalan 2 sira hasat edilmistir. Daha sonra hasat

edilen bitkiler kurutulduktan sonra makine ile harman edilerek tohumlar ¢ikarilmistir.

Sekil 3.2. Bitkinin farkli gelisme donemlerinden goriintiiler
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3.2.6. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, JMP istatistik program: kullanilarak analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklara Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
uygulanmistir. interaksiyon ortalamalar1 arasindaki farkliik LSD degerleri verilerek

belirtilmistir.

3.2.7. Arastirma konulari

Biiyiime mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler Kacar (1972) ve

Pahlavani (2005)’ye gore belirlenmistir.

3.2.7.a. Cikis siiresi (giin)

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin %50'sinin toprak yiiziine ¢ikmasina

kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.

3.2.7.b. Sapa kalkma siiresi (giin)

Fidelerin %50 sinin sapa kalkmasina kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.7.c. Tabla olusum siiresi (giin)

Ekimden itibaren ilk ¢igek tablasinin goriildiigii tarihe kadar gecen siire giin olarak ifade

edilmistir.

3.2.7.d. Yetisme siiresi

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna kadar gegen siire giin olarak

kaydedilmistir.
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3.2.7.e. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna ulasan bitkilerden, hasat alanina giren 20 bitkide toprak seviyesinden
gbvdenin tablaya baglandig1 yere kadar olan kisim olgiiliip, ortalamalar1 alinarak bitki

boyu cm olarak kaydedilmistir.

3.2.7.f. Sap ¢ap1 (cm)

Bitkiler olgunlagtiginda 20 bitki kok bogazindan ve en alt dalin gévdeden ayrildigi

kisimlardan kumpasla 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamasi alinarak sap ¢api tespit edilmistir

3.2.7.9. Dal sayis1 (adet)

Hasat olgunluguna gelen 20 bitkiden, tabla olusturan yan dal sayilar1 sayilarak yan dal

sayisi olarak kaydedilmistir.

3.2.7.h. Bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki)

Olgunluk devresinde hasat alanma giren 20 bitki iizerindeki tablalar sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

3.2.7.i. Tabla ¢api (cm)

Hasattan sonra hasat alanindaki 20 bitkinin tabla c¢aplar1 dl¢iiliip ortalamalar1 alinmis ve

cm olarak ifade edilmistir.
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3.2.7.j. Tabla basina tohum sayisi (adet)

Olgunluk devresinde sansa bagli olarak segilen 10 bitkinin her biri tizerindeki
mahsuldar tablalar arasindan yine sansa bagli olarak secilen 20 tablada olusan taneler

sayllmis ve ortalamasi alinarak tabladaki basina tohum sayisi olarak kaydedilmistir.

3.2.7.k. Bin tane agirhg (g)

Her parselden 4 paralelli olarak 100 tohum sayilarak 0,01 g duyarl terazide tartilmis ve

bulunan ortalama degerler 10 ile ¢arpilarak 1000 tohum agirligi belirlenmistir.

3.2.7.1. Tohum verimi (kg/da)

Hasat alanina giren bitkilerin tohum verimleri toplami parsel tohum verimi olarak
tartilmigtir. Bulunan bu degerler dekara ¢evrilmek suretiyle tohum verimi tespit edilmis

ve kg/da olarak ifade edilmistir.

3.2.7.m. Yag oram (%)

Soxhlet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile belirlenmistir.

3.2.7.n. Yag verimi

Her c¢esidin hesaplanan yag orami ve dekara tane verimi iizerinden yag verimi

hesaplanmis ve kg/da olarak ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Cikas siiresi

Farkli ekim normlari ve sira arasi mesafelerin aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinin
verim ve verim unsurlari {izerine etkisinin arastirildigi bu c¢alismadan elde edilen

sonuclar asagida basliklar altinda sunulmus ve tartisilmigtir.

Farkli ekim mesafeleri ve ekim normlarminda ekilen aspir gesitlerine ait ortalama ¢ikis

stireleri Cizelge 4.1°de, ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2°deki varyans analiz tablosundan analasilacagi gibi, deneme faktorlerinin
ortalamast olarak, 2013 iirlin yilinda ¢ikis siireleri bakimindan gesitler arasinda farklilik
belirlenmis olup, bu farklilik istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.2). Ortalama ¢ikis siiresi Dinger ¢esidinde 17,14 giin, Yenice
cesidinde 18,42 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Arastirmanin ilk yilinda, sira araligi mesafelerinin ¢ikis siiresine etkisi p<0,01 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Cesitlerin ortalamasi olarak sira araligi
mesafelerine gore en uzun ¢ikis siiresi (18,58 giin) 60 cm’lik mesafede belirlenmis, sira
araliginin azalmasina bagl olarak cikis siirelerinde kisalmalar meydan gelmistir. Cikis
stireleri 40 cm ekim mesafesinde 17,92 giin olurken, en kisa ¢ikis siiresi 20 cm ekim

mesafesinde 16,83 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Ekim normu uygulamalarimin ¢ikis siiresi {lizerine etkisi birinci {iriin yilinda istatistiki
olarak dnemli (p<0,05) bulunmustur. Cesitlerin ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak
ekim normlarina gore en uzun ¢ikis siiresi (18.30 giin) 2 kg/da ekim normunda
belirlenirken, bunu azalan sira ile 4 kg/da (17.84 giin) ve 6 kg/da (17.21giin) ekim

normu izlemistir.
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Arastirmanin ikinci yilinda denemede kullanilan aspir ¢esitlerinden Dinger’in ortalama
¢ikis siiresi 15,70 giin, Yenice ¢esidinin ise 17,50 giin oldugu belirlenmis ve varyans
analiz sonuglarna gore ¢ikis siiresi arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0,01) oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Arastirmanin ilk yilinda oldugu gibi, ikinci yilinda da gesitlerin ortalamasi olarak sira
araliginin ¢ikis siiresine etkisi p<0,01 ihtimal sinirinda énemli bulunmustur (Cizelge
4.2). En uzun ¢ikis siiresi 17,75 giin ile 60 cm sira araliginda saptanirken, bunu azalan
stira ile 40 cm sira araligl (16,38 giin) ve 20 cm (15,67 giin) sira aralig1 izlemistir.

(Cizelge 4.2).

Ekim normu uygulamalarinin ikinci {iriin yilinda ¢ikis siiresine etkisi istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur. 2, 4 ve 6 kg/da tohumluk uygulamasinda ¢ikis siireleri 16,08 ile
17,08 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.1). En erken ¢ikis 16,08 giin ile 6 kg/da
uygulamasindan elde edilmis ve bunu sirastyla 4 ve 2 kg/da ekim normu uygulamalari

(16,63 ve 17,08 giin) izlemistir.

Yillarin birlikte analizine ait varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.2) ¢ikis siiresi lizerine
yil, ¢esit, sira aras1t mesafe ve ekim normu uygulamalarinin etkisinin 6nemli (p<0,01)
oldugunu gostermistir. Ayrica ¢ikis siiresi lizerine sira arasi x gesit interaksiyonunun
p<0,05 ihtimal seviyesinde Onemli, diger interaksiyonlarin Onemsiz oldugu tespit

edilmistir

Cizelge 4.1’den goriildiigii gibi ¢ikis siiresi bakimindan yillar arasinda 6nemli (p<0,01)
bir farkliligin oldugu saptanmistir. Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, ¢ikis siiresi
2013 ve 2014 arastirma yillarinda siras1 ile 17,78 ve 16,60 giin olmustur. Cesitlerin ¢ikis
stirelerinin deneme yillarina gore farkli olmasi, ikinci deneme yilinin Mayis ayindaki
yagis miktarinin daha fazla olmasindan kaynakalanabilir. Cikis siiresi bakimindan yillar
arasinda olusan bu farklilik toprak sicakligt ve nem durumunun bagli olarak, Polat
(2007) ve Armah Agyeman (2002) 10-15 giin arasinda degistigini, Atam (2010) 14-21
giin, Kizi1l ve Giil (1999) ise 19-21 giin arasinda degistigini bildirilmistir.
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ortalama ¢ikis siireleri (giin)
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Cesit Sira Ekim Dozu (kg/da)
o | 2kg | akg | 6kg | OT
20 17,50 16,75 15,50 16,58
Dincer 40 17,75 17,50 16,50 17,25
60 18,50 17,50 16,75 17,58
o Ortalama 17,92 17,25 16,25 17,14 b
= 20 17,50 17,25 16,50 17,08
N Yenice 40 19,00 18,25 18,50 18,58
60 19,50 19,75 19,50 19,58
Ortalama 18,67 18,42 18,17 18,42 a
20 17,50 17,00 16,00 16,83 c
Cesit Ortalama |40 18,38 17,88 17,50 17,92 b
60 19,00 18,63 18,13 18,58 a
Ortalama 18,30 a 1784ab [17,21b 17,78 a
20 15,75 14,25 15,00 15,00
Dincer 40 15,75 16,00 15,25 15,67
60 16,50 16,75 16,00 16,42
Ortalama 16,00 15,67 15,42 15,70 b
20 17,25 16,00 15,75 16,33
3 Yenice 40 17,75 17,25 16,25 17,08
N 60 19,50 19,50 18,25 19,08
Ortalama 18,17 17,58 16,75 17,50 a
20 16,50 15,13 15,38 15,67 b
Cesit Ortalama |40 16,75 16,63 15,75 16,38 b
60 18,00 18,13 17,13 17,75 a
Ortalama 17,08 a 16,63ab (16,08 b 16,60 b
20 16,63 15,50 15,25 15,79
Dincer 40 16,75 16,75 15,88 16,46
60 17,50 17,13 16,38 17,00
Ortalama 16,96 16,46 15,84 16,42 b
© 20 17,38 16,63 16,13 16,71
c_% Yenice 40 18,38 17,75 17,38 17,83
§ 60 19,50 19,63 18,88 19,33
O Ortalama 18,42 18,00 17,46 17,96 a
20 17,00 16,06 15,69 16,25 ¢
Cesit Ortalama |40 17,56 17,25 16,63 17,15 b
60 18,50 18,38 17,63 18,17 a
Ortalama 17,69 a 17,23 a 16,65 b 17,19

*istatistiki olarak %5°te dnemli (P<0,05); **istatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0,01)

Aynt harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 CXS: 0,75;Y1l Ort., CxS: 0,71,
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Birlestirilmis analiz sonuglarinda farkli sira araliklari ve farkli ekim normu uygulanan
Dinger ve Yenice gesitlerinin ¢ikis siireleri sirasiyla 16,42 ve 17,96 giin olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Denemde kullanilan bu iki ¢esit arasindaki farklilik p<0,01
ihtimal seviyesinde onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2). Her iki yilda da Dinger
cesidi daha kisa siire igerisinde ¢ikis yapmustir. Bu farkliliklar genetik yapidan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Esendal (1973), Polat (2007) tarafindan yapilan

caligmalarda da ¢ikis siirelerinin gesitlere gore farklilik arz ettigi belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Farkli sira arast mesafeleri ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin ¢ikis ve sapa kalkma siirelerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Cikas Siiresi Sapa Kakma Siiresi
Kaynaklar1 SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 SD |Ortalama | 2013 2014 | SD | Ortalama

Yil (Y) 1| 78,46** 1] 294458**
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 | 25,19** | 50,25** 2| 69,03** | 31,08** | 18,13** 2 34,84**
Y XS 2 2,36 2 4,66*
Hata 2 18 12 12
Ekim Normu (E) 2 4,56* 3,51 2| 8,01+ 16,38** 2,42 2 13,29**
Y XE 2 0,02 2 6,72**
SXE 4 0,21 0,88 4 0,44 2,35 2,14 4 0,79
YXSXE 4 0,68 4 3,72*
Cesit (C) 1 | 21,77*%* | 33,05** 1] 54,76** [ 53,79** | 19,05** 1 0,06
YXC 1 1,6 1 58,07**
SXC 2 2,5 1,88 2 4,01* 1,24 1,33 2 4,42*
YXSXC 2 0,29 2 2,47
EXC 2 1,55 0,61 2 0,05 3,15 7,61** 2 10,44**
YXEXC 2 1,99 2 2,2
SXEXC 4 0,3 0,78 4 0,26 0,94 1,94 4 1,57
YXSXEXC 4 0,08 4 1,73
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54

* [le isaretli F degerleri p< 0,05 ** [le isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir

Farkli sira aras1 mesafelerin ¢ikis siiresi iizerine etkileri incelendiginde, farkliliklarin

oldugu bulunmustur. Bu farkliliklar istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli
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oldugu belirlenmistir. Aspir ¢esitlerinde en erken ¢ikis siiresi (16,25 giin) 20 c¢cm sira
arliginda belirlenmis olup, bunu 17,15 giin ile 40 cm sira arlig takip etmis ve en geg
cikis siiresi ise 60 cm ekim mesafesinde 18,17 giin olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1).
Sira arasi mesafeler genisledikge tohumlarin topraktaki ¢imlenme siireleri uzamistir.
Diger taraftan, dar sira araliginda 6zellikle toprak nemi bakimindan bitkiler arasinda

rekabetin artmasi sonucu tohumlar daha erken ¢imlenip toprak yiizeyine ¢ikmis olabilir.

Deneme yillarmin ve faktorlerin ortalamasi olarak, ekim normu uygulamalarinin
degismesi ile birlikte ¢esitlerin ¢ikig siireleri tizerinde farkliliklar olusmus ve bu
farkliliklar istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 4.2).
Arastirma sonucunda ¢ikig siireleri, uygulanan ekim normuna goére en erken 6 kg/da
(16,65 giin), en ge¢ ise 2 kg/da (17,69 giin) tohumluk uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 4.1). Tohumluk miktarinin artmasi ile denemede kullanilan aspir
cesitlerinde ¢ikis siiresi kisalmistir. Sik ekimlerde bitkiler arasinda rekabetin artmasi

sonucu bitkiler erkenden toprak yiizeyine ¢ikmis olabilir.

Birlestirlmis analiz sonucunda cesitlerin sira arasi mesafelere gore farkli tepkiler
gostermesi, ¢ikis siiresi yoniinden ¢esit x sira arasi interaksiyonunun énemli (p<0,05)
olmasina yol agmistir (Cizelge 4.2). Bu interaksiyonun olusumunda, Yenice ¢esidinde
40 cm sira araligindan 60 cm’ye geciste ¢ikis siiresinde 1,5 glinliik bir gecikme olurken,
ayni ekim mesafelerinde Dinger ¢esidinde 0,54 giinliik bir gecikme tespit edilmistir. Bu
durum s6z konusu interaksiyonun istatistiki olarak p<0,05 ihtimal seviyesinde énemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamas1 olarak ¢ikis siiresine ait gesit x
sira arasi interaksiyonu

4.2. Sapa Kalkma Siiresi

Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafelerin aspir ¢esitlerinin sapa kalkma stirelerine
ait ortalama degerler Cizelge 4.3’te varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2°deki varyans analiz tablosundan anlasilacagi lizere deneme faktorlerinin
ortalamasi olarak birinci {irtin yi1linda sapa kalkma stireleri bakimindan gesitler arasinda
farklilik saptanmis olup, bu farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde Gnemli olmustur.
Dinger ¢esidinin sapa kalkma siiresi 51,44 giin, Yenice cesidinin ise 52,72 giin olarak

tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Birinci tiriin yilinda sira arast mesafelerin sapa kalkma siiresi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Sira aras1 mesafelere gore en uzun
sapa kalkma siiresi (52,63 giin) 60 cm’lik mesafede tespit edilmisken, en kisa sapa
kalkma siiresi 20 cm sira arasi uygulamasindan (51,33 giin) elde edilmistir. 40 cm ekim

mesafesinde ise sapa kalkma stiresi 52,29 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama sapa kalkma stireleri (giin)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) ortal
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg rialama
20 51,50 50,50 49,50 50,50
Dinger 40 52,50 51,25 51,50 51,75
60 53,50 51,25 51,50 52,08
. Ortalama 52,50 51,00 50,83 51,44 b
= 20 52,50 52,50 51,50 52,17
N Yenice 40 53,50 52,50 52,50 52,83
60 53,50 52,50 53,50 53,17
Ortalama 53,17 52,50 52,50 52,72 a
20 52,00 51,50 50,50 51,33 ¢
Cesit Ortalama 40 53,00 51,88 52,00 52,29 b
60 53,50 51,88 52,50 52,63 a
Ortalama 52,83 a 51,75 b 51,67 b |52,08a
20 42,25 39,00 40,00 40,42
Dincer 40 43,25 42,00 42,50 42,58
60 43,25 42,75 43,25 43,08
Ortalama 42,92 41,25 41,92 42,03 a
20 38,75 39,75 40,75 39,75
3 Yenice 40 39,75 41,00 40,00 40,25
Q 60 42,25 42,50 4275 |42,50
Ortalama 40,25 41,08 41,17 140,83b
20 40,50 39,38 40,38 40,08 ¢
Cesit Ortalama 40 41,50 41,50 41,25 41,42 b
60 42,75 42,63 43,00 42,79 a
Ortalama 41,58 41,17 41,54 41,43b
20 46,88 44,75 44,75 45,46
Dincer 40 47,88 46,63 47,00 47,17
60 48,38 47,00 47,38 47,58
Ortalama 47,71 46,13 46,38 46,74
g 20 45,63 46,13 46,13 45,96
© Yenice 40 46,63 46,75 46,25 46,54
g 60 47,88 47,50 48,13 47,83
@) Ortalama 46,71 46,79 46,83 46,78
20 46,25 45,44 45,44 4571 ¢
Cesit Ortalama 40 47,25 46,69 46,63 [46,85b
60 48,13 47,25 47,75 47,71 a
Ortalama 47,21 a 46,46 b 46,60 b |46,76

*istatistiki olarak %5°te onemli (P<0,05); **istatistiki olarak %1’de énemli (P<0,01)
Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD 2014 CxE: 0,79; Y1l Ort. YxC: 0,61, YxS: 0,60, YXE: 0,51, CxS: 0,60, CxE: 0,51, YxXSxE: 0,88
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Birinci iirlin yilinda, ekim normu uygulamalariin sapa kalkma siiresi iizerine olan
etkileri arasinda onemli (p<0,01) farkliliklar belirlenmistir. En erken sapa kalkma 6
kg/da ekim normu uygulanan parsellerde (51,67 giin) belirlenmis ve bunu 4 kg/da ekim
normu (51,75 gilin) izlemistir, ancak bu iki ekim normu arasinda istatistiki olarak bir
fark goriilmemistir. En ge¢ sapa kalkma siiresi ise dekara 2 kg/da ekim normu

uygulanan parsellerde (52,83 giin) belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda sapa kalkma siiresi bakimindan gesitler arasinda bir farklilik
belirlenmis (Cizelge 4.2) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak Dinger ¢esidinin
sapa kalkma siiresi (42,03giin), Yenice ¢esidinden (40,83 giin) daha uzun olmustur
(Cizelge 4.3). Cesitler arasinda sapa kalakma siiresi bakimindan goriilen bu farklilik

istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Denemenin ikinci yilinda ekim mesafelerinin sapa kalakma siiresi {izerine etkisi, birinci
iriin yilinda oldugu gibi istatsitiki olarak onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.2).
Cesitlerin ve ekim normlarinin ortalamasi olarak sapa kalkma siiresi, artan ekim
mesafelerine bagli olarak diizenli bir sekilde artmistir. 20, 40 ve 60 cm ekim
mesafelerinde elde edilen sapa kalkma siireleri sirasiyla 40,08, 41,42 ve 42,79 giin

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3’ln incelenmesinden anlasilacagi gibi dekara 2, 4 ve 6 kg ekim normu
uygulamalarinda 6l¢iilen sapa kalkma siireleri sirasiyla 41,58 giin, 41,17 giin ve 41,54

giin olarak belirlenmis ve uygulamalar arasindaki bu farliliklar istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.2).

Denemenin ikinci yilma iliskin varyans analiz sonuglarinin verildigi Cizelge 4.2
incelendiginde dikkat g¢eken Onemli bir baska durum ise ekim normu x gesit
interaksiyonunun varligidir. Bu interaksiyonun gerceklesmesinde Yenice cesidinde 4
kg/da ekim normu seviyesine kadar sapa kalkma siiresinde bir gecikme meydana gelmis

olmasina ragmen Dinger ¢esidinde ayni ekim normunda bu siiresinin kisalmasi, ¢esit X
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ekim normu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasinda etkili olmus olabilir (Cizelge 4.3,

Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Aspir bitkisinde 2014 yili sapa kalkma siiresine ait ekim normu X ¢esit
interaksiyonu

Cizelge 4.2°deki varyans analiz sonuglari incelendiginde goriilecegi iizere, deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak, denemenin yiriitiildiigi birinci Giriin yilinda sapa kalkma
stiresi (52,08 giin) ikinci {irin yilina gore (41,43 giin) 10,65 giin daha uzun olmustur
(Cizelge 4.3). Sapa kalkma siiresi yoniinden deneme yillar1 arasinda olusan bu
farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli (p<0,01) bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2). Gelisme mevsiminde diisen yagis miktart ve sicaklik bitki gelisimini
etkileyen o6nemli faktorlerdir. Ozellikle Aspir bitkisinde rozet déneminden
ciceklenmeye kadar gecen donemdeki nem yetersizligi bitki gelisimini olumsuz yonde
etkilemektedir (Weiss 1983). Kuru kosullarda ¢ikis sonrasi toprak neminin ve sicakligin
yeterli olmas1 bitki gelisimini etkilemektedir (Abel 1976). Denemenin yiritildigi
ikinci yilda bitkilerin sapa kalktigi Haziran ve Temmuz aylarinda diisen yagis
miktarinin ve sicakligin fazla olmasi, bitki biiylimesini olumlu yonde etkilemekle

birlikte bitkilerin daha kisa siirede sapa kalkmalarina neden oldugu disiiniilmektedir.

Birlestirilmis analiz sonucunda, deneme faktorlerinin ortalamasi olarak cesitlerin sapa

kalkma siirelerinde farkliliklar meydana gelmesine ragmen, olusan bu farkliligin etkisi
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istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2). Aspir ¢esitlerinden Dinger’in

sapa kalkma siiresi 46,74, Yenice ¢esidinin ise 46,78 giin olmustur (Cizelge 4.3).

Farkli sira aras1 mesafelerde ekimi yapilan aspir bitkisinin sapa kalkma siiresi 45,71 giin
ile 47,71 gilin arasinda degismistir (Cizelge 4.3). Yillarin birlikte analizinde bitki sapa
kalkma stireleri arasinda goriilen bu farklilik P<0,01 olasilik diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.2). iki yillik ortalama sonuglara gére, sapa kalkma siireleri ilk
ekim mesafesinden (20 cm) son ekim mesafesine (60 cm) dogru bir gecikme
gostermistir. 20, 40 ve 60 cm ekim mesafelerinde sapa kalkma siireleri sirasi ile 45,71,
46,85 ve 47,71 gin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Sira aralifinin daralmasi ile
birlikte birim alanda bulunan bitki sayisi artmaktadir. Bu artisa bagli olarak bitkiler
arasinda rekabet artmakta ve muhtemelen bitki gelismesi daha hizli olabilmektedir.
Polat (2007), Erzurum kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada 15, 30, 45 ve 60 cm sira
araliginda sapa kalkma siirelerinin 43,85-44,99 giin arasinda degistigini ve sira
araliginin artmasi ile sapa kalkma siiresinin uzadiginmi bildirmistir. Bu sonug, mevcut

calisma ile tutarlilik géstermektedir.

Birlestirilmis analiz sonucunda ekim normu uygulamalarinin sapa kalkma siiresi iizerine
etkisinin istatistiki olarak p<0,01 diizeyinde onemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.2). Dekara 2, 4 ve 6 kg ekim normu uygulamasinda sapa kalkma siireleri sirasiyla
47,21, 46,46 ve 46,60 giin olarak bulunmustur. Bu rakamlardan da anlasilacag: gibi sapa
kalkma siiresi en uzun 2 kg/da ekim normunun uygulandig parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 4.3). Bitki yogunlugunun artigina bagli olarak sapa kalkma siiresinde az da olsa
bir gecikmenin oldugu goriilmektedir. Ekim normunun azalmasi ve birim alandaki bitki
sayisinin daha az olmasi nedeniyle bitkiler arasindaki rekabet azalmakta ve bunun

sonucunda muhtemelen bitki gelismesi daha yavas olabilmektedir (Polat 2007).
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Sekil 4.3. Aspir bitkisinde 2013-2014 y1l1 ortalamasi olarak Sapa kalkma siiresine ait yil

X ¢esit interaksiyon

Cizelge 4.2°’deki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, sapa kalkma siireleri

bakimindan yil x ¢esit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir. Birinci

tirtin yilinda Yenice ¢esidi Dinger’e nazaran daha ge¢ sapa kalkmasina ragmen ikinci

iriin y1linda Dinger ¢esidi Yenice’den daha uzun siirede sapa kalkmistir ve arastirmanin

birinci yilinda, ikinci yila oranla iki ¢esit arasinda sapa kalkma siireleri bakimindan

daha biiyiik farkliligin meydana gelmesi yil x ¢esit interaksiyonunun énemli olmasina

neden olmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.3).
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Sekil 4.4. Aspir bitkisinde 2013-2014 yil1 ortalamasi olarak sapa kalkma siiresine ait yil
X sira arasi interaksiyonu

Yapilan istatistiksel degerlendirmede sapa kalkma siiresi bakimindan yil x sira arasi

interaksiyonunun p<0,05 ihtimal seviyesinde onemli oldugu goriilmektedir (Cizelge
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4.2). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak séz konusu interaksiyonunun onemli
olmasinda cesitlerin sapa kalkma siirelerinin ekim mesafelerine gore istikrarli olmamasi
ve Ozellikle her iki deneme yilinda da ilk ekim mesafesinden (20 cm) son ekim
mesafesine (60 cm) dogru sapa kalkma siiresinde bir gecikmenin olmasina ragmen,
ikinci iriin yilinda bu gecikmenin birinci iiriin yilina nazaran daha fazla olmasi etkili

olmus olabilir (Cizelge 4.3, Sekil 4.4).

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda sapa kalkma siiresi bakimindan yil X ekim
normu interaksiyonunun istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Bu interaksiyonun ger¢eklesmesinde arastirmanin birinci
yilinda ilk ekim normundan (2 kg/da) son ekim normuna (6 kg/da) kadar sapa kalkma
stiresinde kisalma olmasia karsin, 2014 yilinda 4 kg/da ekim normuna kadar sapa
kalkma siiresinde kisalma, 6 kg/da ekim normu diizeyinde ise sapa kalkma siiresinde

tekrar bir gecikmenin meydana gelmesi etkili olmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Aspir bitkisinde 2013-2014 yil1 ortalamasi olarak Sapa kalkma siiresine ait y1l
x ekim normu interaksiyonu
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Sekil 4.6. Aspir bitkisinde 2013-2014 yili ortalamasi olarak Sapa kalkma siiresine ait
sira arasi x ¢esit interaksiyonu

Varyans analiz tablosundan (Cizelge 4.2) anlasildigi gibi sira ve ¢esit arasindaki
etkilesiminin p<0,05 ihtimal siirinda 6nemli olmasinda, farkli ekim mesafelerinde
cesitlerin ¢esidin sapa kalkma stirelerinin farkli oranlarda artig gostermesi 6nemli rol
oynamistir. Ayrica arastirmada kullanilan c¢esitlerin her ikisinde de ilk ekim
mesafesinden (20 cm) ,son ekim mesafesine (60 cm) kadar sapa kalkma siiresinde bir
gecikme gozlenirken, Dinger cesidinde 40 cm ekim mesafesine kadar ki bu gecikme
Yenice c¢esidinden 1,13 giin daha fazla olurken, Dinger ¢esidinde 60 cm ekim
mesafesindeki gecikme Yenice ¢esidine nazaran 0,38 giin daha kisa olmustur (Cizelge

4.3, Sekil 4.6)

Denemeye konu olan interaksiyonlardan, ekim normu gesit X interaksiyonunu p<0,01
thtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Farkli ekim normu uygulamalarinda sapa
kalkma siiresi yoniinden ¢esitlerin bariz bir big¢imde uygulanan ekim normlarina farkli
tepki vermeleri, Ornegin Dinger ¢esidinde 4 kg/da ekim normuna kadar sapa kalkma
stiresininde belirgin bir azalma, 6 kg/da ekim normunda ise azda olsa bir artma meydana
gelmisken, Yenice ¢esidinde ilk ekim normundan (2 kg/da) son ekim normuna kadar
(6kg/da) azda olsa siirekli bir artisin olmasit s6z konusu interaksiyonun 6nemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.7).



40

48
E a7
£ g [linger
= 46 - g a2 i 0B
bl
£
R

2 4 =

Ekim Normu (ke/da)

Sekil 4.7. Aspir bitkisinde 2013-2014 yili ortalamasi olarak Sapa kalkma siiresine ait
ekim normu X gesit interaksiyonu

4.3. Tabla Olusum Siiresi

Farkli ekim mesafeleri ve farkli ekim normlar1 uygulanan iki aspir ¢esidinin 2013 ve
2014 iriin yillar1 ile iriin yillarinin ortalamas: olarak tabla olusum siirelerine ait
ortalama degerler Cizelge 4.4°de, ilgili varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge 4.5’de

verilmistir.

Cesitler arasinda, deneme yillarinda tabla olusum siiresi bakimindan farkliliklar tespit
edilmis ve yapilan istatistiksel degerlendirmede bu farkliliklarin p<0,01 ihtimal
seviyesinde Oonemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). Birinci {irlin yilinda Dinger
¢esidinin tabla olusum siiresi 78,06 giin, Yenice’nin ise 82,26 giin, ikinci iirlin yilinda
Dinger’in 70,78 gilin, Yenice’nin ise 72,49 giin olarak belirlenmistir. Her iki deneme
yilinda da deneme faktorlerinin ortalamasi olarak en uzun tabla olusum siiresi Yenice

¢esidinde gézlemlenmistir (Cizelge 4.4).

Denemenin birinci yilinda 20, 40 ve 60 cm sira araligi mesafelerinde aspir bitkisinin
tabla olusum siireleri sirasiyla 79,88, 80,18 ve 80,42 giin olarak belirlenmistir. EKim
mesafesindeki artisa bagl olarak tabla olusum siireleri kararli bir sekilde artmis, ancak
ekim mesafelerindeki bu artisin tabla olusum siiresi lizerine etkisi 6nemli olmamuistir

(Cizelge 4.5).
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Yine ayni deneme yilinda ekim normunun tabla olusum siiresi lizerine etkileri p<0,01
ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.5). Ekim normundaki artisa bagli olarak
aspirin tabla olusum siiresi onemli dl¢iide kisalmistir. Cizelge 4.4’den goriilecegi gibi,
en uzun tabla olusum siiresi 81,27 giin ile 2 kg/da ekim normundan elde edilmistir.
Bunu 80,83 giin ile 4 kg/da ekim normu izlemistir. Bu iki ekim normu arasindaki fark
Onemsiz olmus ve ayni grupta yer almistir. Ancak 6 kg/da ekim normu 78,38 giinliikk
tabla olusum siiresi ile en geg¢ tabla olusturmus ve diger ekim normu uygulamalariyla

arasinda onemli (p<0,01) bir farklilik olusturmustur (Cizelge 4.5).

Ekim normlarina gesitlerin farkli tepki vermesi, tabla olusum siiresi yoniinden ekim
normu x ¢esit interaksiyonunun p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli olmasini saglamistir
(Cizelge 4.5). Her iki gesitte en uzun tabla olusum siiresi 2 kg/da ekim normunda
belirlenmis olmakla birlikte, 4’ten 6 kg/da ekim normuna gegiste tabla olusum siiresi

bakimindan Dinger ¢esidi Yenice’den daha fazla etkilenmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Aspir bitkisinde 2013 yili tabla olusum siiresine ait ekim normu x gesit
interaksiyonu

Cizelge 4.5’in incelenmesinde de anlasilacagi gibi ikinci iiriin yilinda tabla olusum

siresi bakimindan ekim mesafelerinin etkisi P<0,05 ihtimal sinirinda Onemli
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bulunmustur. Cesitlerin ve ekim normlarinin ortalamasi olarak, en ge¢ tabla olusum
stiresi 72,71 giin ile 60 cm sira aralig1 uygulamasinda belirlenmis ve bunu 71,99 giin ile
40 cm sira aralig izlemis, ancak aralarinda istatistiki olarak bir fark goriilmemistir. En
erken tabla olusum siiresi ise 20 cm sira araliginda (70,21 giin) belirlenmistir (Cizelge

4.4).

Ikinci {iriin yilinda ekim normlarinin tabla olusum siiresi bakimindan meydana getirdigi
degisimin 6nemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.5). Tabla olusum siireleri 2, 4 ve 6
kg/da ekim normu uygulamalarinda sirasiyla 71,92, 71,63 ve 71,36 giin olarak
belirlenmistir. Artan ekim normuna kars1 ¢esitlerin tabla olusum siireleri az da olsa bir

azalma gostermistir (Cizelge 4.4).

Arastirmanin ikinci yilinda ekim normlarinin tabla olusum siiresi tizerindeki etkisinin
ekim mesafesi uygulamalarina gore farkli olmasi sira arast x ekim normu
interaksiyonunun p<0,05 ihtimal seviyesinde Oonemli ¢ikmasina neden olmustur. S6z
konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda 4 kg/da ekim normuna kadar 20 cm sira
aralig1 mesafesinde tabla olusum siiresinin kisalmasina karsin, 40 cm ve 60 cm ekim
normlarinda tabla olusum siirelerinde meydana gelen ge¢ikmenin etkili oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.4, Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Aspir bitkisinde 2014 yili ortalamasi olarak tabla olusum siiresine ait sira
arasi x ekim normu interaksiyonu
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Birlestirilmis varyans analiz sonucunda, tabla olusum siiresi yoniinden yil, ¢esit ve ekim
normu uygulamalarinin etkisinin istatistki olarak p<0,01, sira aralig: etkisinin ise p<0,05
ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica yil x ¢esit, yil x ekim normu ve
yil x sira aras1 x ekim normu interaksiyonlarinin etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Tabla olusum stiresi yoniinden {riin yillart arasindaki farklilik 6nemli (p<0,01)
bulunmustur (Cizelge 4.5). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak tabla olusum siiresi
birinci deneme yilinda 80,16 giin, ikinci deneme yilinda ise 71,64 giin olmustur
(Cizelge 4.4). Daha elverisli iklim kosullari, 2013 {iriin yilindaki tane dolum siiresinin
2014 iirtin yilina gére 6nemli derecede uzun olmasini saglamistir. Arastirmamizin ikinci
tirtin yilinda sapa kalkma ile ¢igeklenme arasindaki dénemin (Temmus- Agustos) birinci
tiriin yilina gore daha sicak ve kurak ge¢mesi bu siirenin kisalmasimna neden olmus
olabilir. Nitekim, Peterson (1965) yaptigi calisma sonucunda ekimden ¢igeklenme
donemine kadar gecen siirenin sicaklik ve giin uzunlugundan Onemli derece

etkilendigini, sicaklik ve glin uzunlugunun artmastyla bu siirenin kisaldigini bildirmistir.

Birlestirilmis analiz sonucunda tabla olusum siiresi yoniinden ¢esitler arasindaki fark
istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde énemli olmustur (Cizelge 4.5). Yil, ekim
normu ve sira arast uygulamalarmin ortalamasi olarak tane dolum siiresi Dinger
cesidinde 74,42 giin, Yenice ¢esidinde ise 77,38 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Ayni ekolojik kosullarda yetistirilen aspir ¢esitleri, genetik yapilarindan kaynaklanan
farklilik sonucunda farkli tabla olusum siirelerine sahip olmuslardir. Benzer sekilde,
tabla olusum siiresi yoniinden aspir ¢esitleri arasinda onemli farkliliklarin bulundugu

daha 6nce yapilan arastirmalarda da ortaya konmustur (Polat 2007; Oztiirk et al. 2008).
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Cizelge 4.4. Farkli ekim normlar1 ve sira arast mesafeler uygulanan aspir gesitlerinin
ortalama tabla olusum siireleri (giin)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 77,50 78,50 76,50 77,50
Dinger 40 78,50 78,50 78,00 78,33
60 80,00 78,50 76,50 78,33
Ortalama 78,67 78,50 77,00 78,06 b
@ 20 83,00 83,75 80,00 82,25
& Yenice 40 84,35 82,25 79,50 82,03
60 84,25 83,50 79,75 82,50
Ortalama 83,87 83,17 79,75 82,26 a
20 80,25 81,13 78,25 79,88
Cesit Ortalama |40 81,43 80,38 78,75 80,18
60 82,13 81,00 78,13 80,42
Ortalama 81,27 a 80,83 a 78,38 b 80,16 a
20 70,00 68,00 69,00 69,00
Dinger 40 71,25 71,75 71,50 71,50
60 72,25 72,25 71,00 71,83
Ortalama 71,17 70,67 70,50 70,78 b
20 73,25 71,00 70,00 71,42
S Yenice 40 71,75 72,55 73,13 72,48
I 60 73,00 74,25 73,50 73,58
Ortalama 72,67 72,60 72,21 72,49 a
20 71,63 69,50 69,50 70,21 b
Cesit Ortalama |40 71,50 72,15 72,32 71,99 a
60 72,63 73,25 72,25 72,71 a
Ortalama 71,92 71,63 71,36 71,64 b
20 73,75 73,25 72,75 73,25
Dincer 40 74,88 75,13 74,75 74,92
© 60 76,13 75,38 73,75 75,08
C_Ets Ortalama 74,92 74,58 73,75 74,42 b
+§ 20 78,13 77,38 75,00 76,83
@ Yenice 40 78,05 77,40 76,32 77,26
60 78,63 78,88 76,63 78,04
Ortalama 78,27 77,88 75,98 77,38 a
20 75,94 75,31 73,88 75,04 b
Cesit Ortalama |40 76,46 76,26 75,53 76,09 a
60 77,38 77,13 75,19 76,56 a
Ortalama 76,59 a 76,23 a 74,87 b 75,90
*istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0,05); **istatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0,01)
Ayni1 harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 CxE: 0,92, SxE: 1,13; 2014 SxE: 1,45:Y1l Ort. YxC: 0,46, YXE: 0,75, YXSxE:: 1,29,

YxCxE:1,05
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Ekim mesafeleri tabla olusum siiresini énemli (p<0,05) derecede etkilemistir (Cizelge
4.5). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak 20, 40 ve 60 cm ekim mesafelerinde tabla
olusum siireleri siras1 ile 75,04, 76,09 ve 76,56 giin olarak belirlenmis ve yapilan
degerlendirmede bu farklilik 2 ayr1 grup igerisinde yer almistir. Ekim mesafelerinin
artmasina bagli olarak aspirin tabla olusum siliresi uzamistir. Ekim mesafelerinin
genislemesi ile tohumlarin toprakta ¢imlenme siireleri uzamakta, bitkiler arasindaki
rekabet azalmakta ve dolayisi ile bitki gelismesi daha yavas olabilmektedir (Polat
2007). Bununla birlikte, konuyla ilgili yapilan c¢alismada Polat (2007) dort ekim
mesafesi (15, 30, 45 ve 60 cm) arasinda tabla olusum siiresi yoniinden farkliligin 6nemli

olmadigini bildirmistir.

Cizelge 4.5. Farkli sira arasi mesafeler ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin tabla olusum ve yetisme siirelerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Tabla Olusum Siiresi Yetisme Siiresi
Kaynaklar SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 SD | Ortalama 2013 2014 SD | Ortalama

Y1l (Y) 1 544,88** 1 | 4985,53**
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 0,46 6,89* 2 6,05* 24,95** | 10,66** | 2 27,91**
Y XS 2 2,36 2 0,66
Hata 2 18 12 12
EkimNormu (E) [ 2 [ 39,75** 0,9 2 22,36** 12,88** 1,84 2 11,18**
Y XE 2 11,44** 2 2,93
SXE 4 2,58 3,26* 4 1,34 1,83 0,72 4 1,74
Y XSXE 4 4,61** 4 0,74
Cesit (C) 1 |227,13** | 24,80** | 1 178,53** | 137,52** | 123,99** | 1 255,65**
YXC 1 31,65** 1 2,54
SXC 2 1,18 1,46 2 2,63 0,84 0,27 2 0,92
YXSXC 2 0,07 2 0,05
EXC 2 7,10** 0,13 2 2,72 0,71 0,51 2 0,16
YXEXC 2 3,07 2 1,01
SXEXC 4 1,22 1,18 4 1,19 1,01 0,37 4 0,28
YXSXEXC 4 1,21 4 0,95
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54

* {le isaretli F degerleri p< 0,05, ** Ile isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir
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Varyans analiz sonucu degerlendirildiginde goriilecegi lizere, tabla olusum siiresi ekim
normu uygulamalarinin’dan biiyiik Olglide etkilenmis ve ekim normu arttik¢a tabla
olusum siiresi kisalmistir. 2 kg/da ekim normu uygulamasinda bitkiler 76,59 giinde tabla
olustururken dekara 4 ve 6 kg/da ekim normu uygulamalarinda tabla olusum siireleri
sirasiyla 76,23 ve 74,87 giin olarak belirlenmistir. Artan ekim normu bitkiler arasindaki
rekabeti artirmakta ve bitki gelismesini hizlandirmakta, ¢igeklenmeye kadarki su
tilketimini artirmak ve cigceklenme sonrasi donemde su noksanlifina neden olmak
suretiyle tabla olusum siiresinin kisalmasina neden olmus olabilir. Nitekim Esendal
(1973) dar sira araliginda bitki yogunlugunun fazla olmasi durumunda bitkilerin daha
erken olgunlastigini ve ozellikle 1g1k yoniinden rekabetin arttigin1 ve buna bagl olarak

bitkilerin erken ¢iceklenmeye ulastiklarini bildirmistir.

Aspir cesitlerinin tabla olusum siiresi yOniinden yillara gore kararli durum
gostermemeleri, yil x ¢esit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.5). iki iiriin yilinda da Yenice cesidi Dinger cesidine gére daha uzun tabla
olusum siiresine sahip olmustur. Cesitlerin tepkilerinin boyutundaki bu farklilik y1l x

cesit interaksiyonunun 6nemli bulunmasinda etkili olmustur (Cizelge 4.4, Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak tabla olusum siiresine
ait y1l x ¢esit interaksiyonu
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Sekil 4.11. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak tabla olusum Siiresine
ait y1l x ekim normu interaksiyonu

Dekara 2, 4 ve 6 kg/da ekim normu uygulamalarinin tabla olusum siireleri iizerine
etkisinin yillara gore istikrarli olmamasi yil x ekim normu interaksiyonunun p<0,01
thtimal smirinda 6nemli c¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.5). S6z konusu
interaksiyonun gerceklesmesinde ikinci {iriin yilinda 2, 4 ve 6 kg/da ekim normunda
tabla olusum siiresinde birbirlerine yakin sonuclar elde edilirken birinci iiriin yilinda
aynt ekim normalarinda tabla olusum siirelerinde belirgin bir kisalmanin meydana
gelmis olmasi yil x ekim normu interaksiyonunun olugmasinda etkili olmustur (Cizelge

4.4, Sekil 4.11)

4.4. Yetisme Siiresi

Calismada incelenen iki aspir ¢esidi farkli sira arasi mesafeler ve ekim normu
uygulamalarinin yetigsme siiresi iizerindeki etkileri, yillara gore ve iki yilin ortalamasi

olarak Cizelge 4.6’da bunlara ait varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.5de verilmistir.

Birinci deneme yilinda, yetisme siiresi lizerine ¢esit, sira arast ve ekim normu
uygulamalarinin etkisi 6nemli (p<0,01) olurken; ikinci deneme yilinda sira arasi ve gesit
uygulamasinin etkisi istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli fakat ekim
normu etkisi istatistiki olarak Onemsiz olmustur. Ayrica her iki deneme yilinda

incelenen interaksiyonlarin etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Farkli ekim mesafeleri ve ekim normu uygulamalarinin ortalamalari iizerinden birinci
deneme yilinda, Dinger ve Yenice gesitlerinin ortalama yetisme siireleri sirasiyla 113,23
ve 117,31 giin olarak belirlenmis ve gesitlerin yetisme siiresi iizerine olan etkisi p<0,01

ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5, Cizelge 4.6).

Ekim mesafelerinin genislemesine bagl olarak aspir bitkisinin yetisme siiresi diizenli
olarak uzamistir. Cizelge 4.6’dan da goriilecegi lizere en uzun yetisme siiresi 116,14
giin ile 60 cm ekim mesafesinden elde edilmistir. 20 ve 40 cm ekim mesafelerinin
yetisme siireleri birbirine yakin olmus (115,05 ve 114,63 giin) ve istatistik analiz
sonucunda ayni grupta yer almisgtir. Yetisme siireleri arasindaki bu farklilik istatistiki

olarak p<0,01 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.5).

Yetisme siiresi yoniinden ekim normlari arasindaki fark onemli (p<0,01) olmustur
(Cizelge 4.5). Cesitlerin ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak birinci tiriin yilinda
artan ekim normuna karsi yetisme siiresi kisalmistir. Dekara 2 kg ekim normu
uygulanan parsellerde yetisme siiresi 116,05 giin olurken, 4 ve 6 kg ekim normu
uygulamalarinda ise sirasiyla 115,18 ve 114,58 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).
Dekara 4 ve 6 kg ekim normu uygulamalarinda belirlenen yetisme siireleri birbirlerine

yakin olmus ve yapilan istatistiksel degerlendirmede ayn1 grupta yer almistir.

Ikinci iiriin yilinda gesitlerin yetisme siireleri farkli olmustur. Sira aras1 ve ekim normu
uygulamalarin ortalamasi olarak Yenice ¢esidi (104,91 giin), Dinger’e (100,11 giin)
nazaran 4,81 giin daha ge¢ olgunlasmistir (Cizelge 4.6). Cesitler arasinda ortaya ¢ikan
bu farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Birinci deneme yilinda oldugu gibi, ikinci deneme yilinda da sira arahig
uygulamalarinin yetisme siiresi lizerine etkisi onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.5).
Bu deneme yilinda da sira araliklarinin artmasi ile aspir ¢esitlerinin olgunlasma stireleri
uzamistir. Cikig siiresine ait degerlerin yer aldigi Cizelge 4.6’da goriilecegi gibi, en
erken olgunlagma 101,50 giin ile 20 cm ekim mesafesinde belirlenmisken, 40 ve 60 cm

sira aras1 uygulanan parsellerde sirasiyla 102,73 ve 103,29 giin olarak tespit edilmistir.
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Ikinci iiriin yilinda ekim normlarinin yetisme siiresi bakimindan meydana getirdigi
degisimin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5). Yetisme siireleri 2, 4 ve 6 kg/da
ekim normu uygulamalarinda sirasiyla 102,83, 102,58 ve 102,11 giin olarak
belirlenmigtir. Artan ekim normuna karsi cesitlerin yetisme siireleri az da olsa bir

azalma gostermistir (Cizelge 4.6).

Iki yillik ortalama sonuglara gére deneme faktdrlerin ortalamasi olarak, yetisme siiresi
yoniinden yillar arasinda istatistiki olarak p<0,01 ihtimal sinirinda farklilik bulunmustur
(Cizelge 4.5). Denemenin birinci yilinda gesitlerin yetisme siirelerinin (115,27 giin),
ikinci iirlin yilina gore (102,51 giin) yiiksek olmasi, (Cizelge 4.6), bu yildaki iklim
faktorlerinden o6zellikle yagis’in yeterli ve diizenli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Yagis miktart ve yagisin yetisme mevsimi icerisindeki dagilimi da yillar arasinda
onemli farkliliklar gostermistir. Temmuz- Agustos donemindeki yagis miktart 2013
yilinda (38,2 mm), 2014 yilina (11,81 mm) gore fazla olmustur. Arastirmamizda
gelisme mevsiminin yagish gectigi 2013 yilinda yetisme mevsiminin uzun, daha kurak
gecen ikinci yil ise kisa oldugu belirlenmistir. Weiss (1971) ve Koutroubas et. al. (2004)
yagisli yillarda yetisme siiresinin uzadigini, kurak ve sicak yillarda ise kisaldigini
belirtmekle birlikte, bitkinin gelisme doneminde diisen yagis ve sicakligin yetisme

stiresini dnemli derecede etkileyebilecegini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.6. Farkli ekim normlar1 ve sira aras1 mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama yetisme siireleri (giin)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu kg/da ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 11350 | 113,25 11150 |112,75
Dincer |40 113,75 112,25 113,50 |113,17
60 11450 113,35 113,50 |113,78
Ortalama 113,92 112,95 112,83 113,23 b
™ 20 116,50 117,00 116,00 |116,50
S|  Yenice [40 118,30 116,75 115,75 |116,93
60 119,75 |118,50 117,25 |118,50
Ortalama 118,18  |117,42 116,33 |117,31a
, 20 115,00 |115,13 113,75 |114,63b
Orfaelitna 40 116,03 |114,50 114,63 |115,05b
60 11713 115,93 115,38 |116,14 a
Ortalama 116,05a |11518b |11458b |11527 a
20 99,50 99,75 9850  |99,25
Dincer |40 100,50  |100,75 99,75  |100,33
60 101,75 | 100,25 100,25 | 100,75
Ortalama 100,58 100,25 99,50 100,11 b
20 10450 104,00 102,75 |103,75
< |  Yenice [40 105,00 | 105,25 105,15 | 105,13
< 60 105,75 | 105,50 106,25 |105,83
Ortalama 105,08 | 104,92 104,72 |10491a
, 20 102,00 |101,88 100,63 |101,50b
Or(t:z:Ise;:na 20 10275 |103,00 10245 |102.73ab
60 103,75 102,88 103,25 |10329 a
Ortalama 102,83 102,58 102,11 10251 b
20 106,50 | 106,50 105,00 | 106,00
| Dincer 40 107,13 |106,50 106,63 | 106,75
= 60 108,13 | 106,80 106,88 |107,27
=< | Ortalama 107,25 106,60 106,17 106,67 b
5 20 110,50 110,50 109,38 |110,13
Yenice |40 111,65 111,00 110,45 |111,03
60 112,75 |112,00 111,75 112,17
Ortalama 111,63 |111,17 110,53 |111,11a
, 20 108,50 | 108,50 107,19 |108,06
Or(t;:lgfna 20 10939 108,75 _ |10854 |108.89 b
60 110,44 109,40 109,31 |109,72a
Ortalama 109,44 a |108,88 a 108,35 b (108,89

*istatistiki olarak %5°te dnemli (P<0,05); **istatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0,01)
Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir
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Yillarin birlikte analizi sonucunda da yetisme siiresi yonilinden ¢esitler arasindaki
farklilik istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.5). Y1l,
ekim mesafesi ve ekim normu uygulamalarinin ortalamasi olarak yetisme siiresi Dinger
cesidinde 106,67 giin, Yenice ¢esidinde ise 111,11 giin olarak belirlenmistir (Cizelge
4.6). Ayni ckolojik kosullarda yetistirilen aspir c¢esitleri, genetik yapilarindan
kaynaklanan farklilik sonucunda farkli yetisme siirelerine sahip olmuslardir. Benzer
sekilde, yetisme siiresi yoniinden aspir ¢esitleri arasinda énemli farkliliklarin bulundugu
daha once yapilan arastirmalarda da ortaya konmustur Cesitler arasindaki bu farklilik
bir ¢ok arastirmaci (Esendal 1973; Armah-Agyeman 2002; ve Koutroubas et al. 2004)
tarafindan da tespit edilmistir. Aspirde bitki boyu arttik¢a yetisme siiresinin de arttigi
bildirilmistir (Weiss 2000). Nitekim aragtirmammizda daha kisa boylu oldugu

belirlenen Dinger ¢esidi Yenice ¢esidine gore daha erken olgunlagmustir.

Ekim mesafelerinin yetisme siiresini 6nemli (p<0,01) derecede etkiledigi belirlenmistir
(Cizelge 4.5). Yillar, gesitler ve ekim normu uygulamalarinin ortalamasi olarak yetisme
stiresi 20, 40 ve 60 cm sira araligi mesafelerinde sirastyla 108,06, 108,89 ve 109,72 giin
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6). Arastirmammizda sira araliginin genislemesine bagh
olarak yetisme siiresinin uzadig1 saptanmistir. Ekim mesafesinin genislemesi ile bitkiler
arasinda rekabet azalmakta, besin elementlerinden 1siktan ve sudan iyi sekilde
faydalanmaktadirlar. Kaffka ve Kearney (1998) yaptig1 ¢alismada genis sira araliginda
ekimi yapilan bitkiler arasinda yaprak hastaliklarinin azalacagini, fakat yabanci ot
rekabeti artacagi i¢in olgunlagsmanin gecikecegini bildirmistir. Arastirma sonucun da
sira araligi mesafenin genislemesi ile olgunlagma siiresinde gecikmeler olmustur. Bu

mevcut aragtirma sonuglartyla uyum igerisindedir.

Cizelge 4.5’ya bakildiginda ekim normu uygulamalarinin yetisme siiresi tizerine etkisi
p<0,01 ihtimal smirinda 6nemli olmustur. Farkli ekim normlarinda olgunlagma
stirelerinin ilk ekim normundan (2 kg/da) son ekim normuna (6 kg/da) dogru diizenli bir
sekilde kisaldigr goriilmiistiir. 2, 4 ve 6 kg/da ekim normlarinda olgunlagsma siireleri
sirastyla 109,44, 108,88 ve 108,35 giin olarak belirlenmis ve tiglincii ekim normu harig

ilk iki ekim normu arasindaki farkin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Ekim normlari
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arasindaki bu farkliligin, bitkiler arasindaki rekabetten kaynaklandig diistiniilmektedir.
Nitekim onceki caligmalarda ekim normunun artmasi ile birim alanda daha fazla
bitkinin bulundugu ve bitkinin gelismesi i¢in gerekli olan su, besin elementleri ve 151k
icin bitkiler arasindaki rekabetin arttig1 ve buna bagl olarak cigeklenme siiresinin ve

olgunlagma siiresinin kisaldigi bildirilmistir (Esendal 1981; Polat 2007).

4.5. Bitki boyu

Aspir bitkisinde farkli sira aras1 mesafe ve tohumluk miktarinin uygulandigi Dinger ve
Yenice c¢esitlerinde arastirma yillar1 ve yillar ortalamasinda elde edilen degerler Cizelge
4.7°de, uygulamalara iligkin elde edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz

sonuglari ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Arastirmanin ilk yilina ait varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.8) bitki boyu iizerine

incelenen tiim varyasyon kaynaklarinin etkisinin énemli oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, birinci lirtin yilinda bitki boyu Dinger ¢esidinde 71,25
cm, Yenice ¢esidinde ise 79,16 cm olmus ve gesitler arasinda bitki boyu bakimindan

goriilen bu farklilik istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.8).

Birinci iiriin yilinda artan sira arali§i mesafesine paralel olarak bitki boyu diizenli bir
sekilde artmistir. Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak farkli sira arasi mesafelerinde
cesitlerin ortalama bitki boylar1 74,07-78,39 cm arasinda degismis, en yiiksek bitki boyu
degeri 60 cm, en diisiik bitki boyunun ise 20 cm sira arast mesafe uygulamasindan
alinmistir. Bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur

(Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8).

Aragtirmanin ilk yilinda ekim normu uygulamalarinin bitki boyunu énemli (p<0,01)
dercede etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.8). Cesit ve sira arasi uygulamalarinin

ortalamasi alindiginda en kisa bitki boyu sirasiyla 2 kg (73,08 cm) ve 4 kg (75,13 cm)
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ekim normu uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Dekara 6 kg ekim normu

uygulamasinda ise bitki boyu 77,40 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Denemenin ilk yilinda bitki boyu bakimindan sira arasi x ¢esit interaksiyonunun énemli
(p<0,01) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8). Kullanilan aspir ¢esitlerinin farkli ekim
mesafelerinde bitki boylar1 farkli bulunmustur. Yenice ¢esidinde artan ekim mesafesine
paralel olarak bitki boyunda artis meydana gelmis, Dinger ¢esidinde 40 cm ekim
mesafesinde bitki boyunda kisalma olmus, 60 cm’de ise tekrar bir artma meydana
gelmistir. Bu durum, c¢esit x sira arasi intereksiyonunun onemli (p<0,01) ¢ikmasina

neden olmustur. (Cizelge 4.7, Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Aspir bitkisinde 2013 y1l1 bitki boyuna ait sira aras1 X ¢esit interaksiyonu

Denemenin birinci yilinda, cesitlerin  bitki boyu bakimindan ekim normu
uygulamalarina farkli tepki gostermelerine bagli olarak ekim normu x gesit
intereksiyonu 6nemli (P<0,01) olmustur (Cizelge 4.8). Cesitlerin bitki boylariin ekim
normu uygulamasina gore farklilik gostermesi, Ozellikle Yenice ¢esidinde ilk ekim
normundan (2 kg/da), son ekim normuna kadar (6 kg/da) bitki boyunda belirgin bir
artisin olmasina karsin, Dinger ¢esdinde bu artis hizinin diismesi g¢esit x ekim normu

intereksiyonunun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasinda 6nemli rol oynamistir (Cizelge 4.7, Sekil
4.13).
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Sekil 4.13. Aspir bitkisinde 2013 yili bitki boyuna ait ekim normu X gesit interaksiyonu
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Sekil 4.14. Aspir
interaksiyonu
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bitkisinde 2013 yili bitki boyuna ait sira arast X ekim normu

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.14’den anlasilacag gibi, birinci {iriin yi1linda bitki boyu yoniinden

sira arasit x ekim normu interaksiyonu énemli (P<0,01) bulunmustur. 20, 40 ve 60 cm

sira araliginda artan ekim normuna paralel olarak bitki boyu diizenli bir sekilde

artmistir. Dekara 4 kg ekim normu uygulamasinda 20 ve 40 cm ekim mesafesinde bitki

boyu degerleri birbirlerine yakin sonuglar verirken (79,35 ve 79,44 cm), 60 cm sira

aralig1 uygulanan

parsellerde (79,35 cm) farkli bulunmustur. Oysa diger ekim

normlarinda bdyle bir degisim ortaya ¢ikmamaistir. Bu durum sz konusu interaksiyonun

onemli (p<0,01) ¢cikmasina neden olmustur (Cizelge 4.7, Sekil 4.14).
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Cizelge 4.7. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi1 mesafeler uygulanan aspir gesitlerinin
ortalama bitki boylar: (cm)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu kg/da ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 70,37 70,49 75,33 72,06
Dincer 40 65,20 66,53 70,00 67,24
60 73,20 77,09 73,00 74,43
Ortalama 69,59 71,37 72,78 71,25 b
@ 20 73,43 75,85 78,95 76,08
& Yenice 40 76,70 79,23 81,25 79,06
60 79,55 81,61 85,88 82,35
Ortalama 76,56 78,90 82,03 79,16 a
20 71,90 73,17 77,14 74,07 c
Cesit Ortalama |40 72,95 73,88 75,63 74,15 b
60 76,38 79,35 79,44 78,39 a
Ortalama 73,08 ¢ 75,13 b 77,40 a 75,20 a
20 46,83 55,59 58,00 53,47
Din¢er 40 53,23 53,05 57,40 54,56
60 54,12 56,23 63,25 57,87
Ortalama 51,39 54,96 59,55 55,30 b
20 54,95 57,18 61,50 57,88
S Yenice 40 56,50 64,25 66,47 62,41
I 60 62,45 62,73 66,39 63,86
Ortalama 57,97 61,39 64,79 61,38 a
20 50,89 56,39 59,75 55,68 ¢
Cesit Ortalama |40 54,87 58,65 61,94 58,48 b
60 58,29 59,48 64,82 60,86 a
Ortalama 54,68 ¢ 58,17 b 62,17 a 58,34 b
© 20 58,60 63,04 66,67 62,77
% Dinger 40 59,22 59,79 63,70 60,90
= 60 63,66 66,66 68,13 66,15
g Ortalama 60,49 63,16 66,16 63,27 b
Yenice 20 64,19 66,52 70,23 66,98
40 66,60 71,74 73,86 70,73
60 71,00 72,17 76,14 73,10
Ortalama 67,26 70,14 73,41 70,27 a
20 61,40 64,78 68,45 64,87 c
Cesit Ortalama |40 63,91 66,27 68,78 66,32 b
60 67,33 69,42 72,13 69,63 a
Ortalama 63,88 ¢ 66,65 b 69,79 a 66,77

*istatistiki olarak %5°te onemli (P<0,05); **istatistiki olarak %1’de énemli (P<0,01)

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD;2013 CxS: 0,90, CxE: 0,68, SXE: 0,83, CxSxE :1,18; 2014, CXS: 1,20, SxE:1,19, CxSxE: 1,70 Yil
Ort. YxC:0,25, YxS:0,71, YxE:0,58, CxS:0,70 , SxE:0,72, YxCxS: 1,00, YxCxE:0,83, YxSxE:1,01,
CxSxE:1,01, YxCxSxM:1,43
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Ikinci iiriin yilinda bitki boyu iizerine gesit, sira aras1 ve ekim normu uygulamalarmin
etkisi 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.8). Bitki boyu bakimindan ekim normu x

cesit interaksiyonu hari¢ diger intereksiyonlarin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin birinci yilinda oldugu gibi, ikinci yilinda da bitki boyu iizerine ¢esit etkisi
onemli (p<0,01) bulunmus (Cizelge 4.8) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak
Yenice ¢esidinin bitki boyu (61,38 cm), Dinger ¢esidinden (55,30 cm) daha uzun
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.7).

Ikinci iiriin yilinda artan ekim mesafesine bagl olarak bitki boyu diizenli bir sekilde
artmistir (Cizelge 4.7). Cesitlerin ve ekim normunun ortalamasi olarak, bitki boyu ekim
mesafelerine gore 60,86 cm (60 cm) ile 55,68 cm (20 c¢m) arasinda degismis ve en
yiiksek bitki boyu 60 cm sira araligi (60,86 cm) uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Biitiin bu uygulamalar arasindaki farkliliklar p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.8).

Farkli ekim normu uygulanan aspir bitkisinin bitki boylar1 6nemli diizeyde farkli
bulunmustur. Dekara 2, 4 ve 6 kg ekim normu uygulamasinda 6l¢giilen bitki boylari
sirastyla 54,68, 58,17 ve 62,17 cm olarak belirlenmistir. Bu rakamlardan anlagilacagi
lizere en yliksek bitki boyu dekara 6 kg ekim normu uygulamasindan elde edilmilstir.
2013 yilinda oldugu gibi ekim normlarina gore bitki boyundaki artis istatistiki olarak

p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Bitki boylarmin ikinci iiriin yilinda ¢esitlerin sira araligi mesafelerine gore farkli tepki
gostermelerine bagh olarak sira arasi x ¢esit interaksiyonu p<0,01 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Ekim mesafelerinin genislemesine bagl olarak bitki
boylarinda artis meydana gelmistir. Fakat bu artis Yenice ¢esidinde daha fazla olmustur.
Nitekim Dinger ¢esidinde 40 cm sira araligi uygulamasinda bitki boyu 20 cm’ye gore
1,09 cm artarken, Yenice ¢esidinde bu artis miktarmun (4,53 cm) daha fazla olmasi

interaksiyonun ¢ok 6nemli olmasina neden olmulstur (Cizelge 4.7, Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Aspir bitkisinde 2014 yil1 bitki boyuna ait sira aras1 x ¢esit interaksiyonu
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Sekil 4.16. Aspir bitkisinde 2014 yili bitki boyuna ait sira arasi x ekim normu
interaksiyonu

Arastirmanin ikinci yilinda bitki boyu bakimindan sira arast x ekim normu
interaksiyonunun o6nemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir. Bu durum bitki boyu
bakimindan sira araligit mesafelerinin ekim normlarina farkli tepki gdstermesinden

kaynaklanmistir. Ornegin, biitiin sira aralifi mesafelerde artan ekim normuna paralel
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olarak bitki boyunda bir artis olmustur. 60 cm sira araligi mesafesinde 2 ve 4 kg/da
ekim normu uygulamalariin bitki boyu degerleri birbirine yakin sonug verirken (62,45
ve 62,73 cm) 20 cm ve 40 cm sira arali§i uygulamalarinda bitki boyunun belirgin bir
sekilde artmasi veya diger uygyulamalarda bu kadar belirgin bir trendin ortaya
¢tkmamamasi s6z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge

4.7, Sekil 4.16).

Yillarin birlikte analizine ait varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.8) , incelenen biitiin

varyasyon kaynaklari bitki boyu iizerine 6nemli etkide bulundugunu gdstermistir.

Cizelge 4.8’deki varyans analiz sonuglar1 bitki boyu bakimindan deneme yillar1 arasinda
istatistiki olarak onemli (p<0,01) farkliliklarin oldugunu gdstermektedir. Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak bitki boyu birinci iiriin yilinda (75,20 c¢cm) ikinci iriin
yilina gore (58,34 cm) 16,86 cm daha uzun olmustur (Cizelge 4.7). Aspirde bitki boyu
genotipik olarak belirlenmekle birlikte ekolojik faktorler ve yetistirme teknigi
uygulamalar1 da bitki boyunda 6nemli farkliliklara yol acabilmektedir (Yilmaz ve
Giiloglu 1999). Yillar arasinda bitki boyu bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliligin iklim
faktorlerinden kaynaklanmis olabilecegi distliniilmektedir. En yiiksek bitki boyu
gelisme mevsimindeki yagisin bitkinin gelisme gosterdigi donemde diizenli ve dengeli
bir dagilim gosterdigi birinci iirlin yilinda, en diisiik bitki boyu ise yagisin fazla, fakat
oldukga diizensiz oldugu ikinci {irin yilinda 6lgtilmiistiir. Uslu vd (2002) ti¢ yil siireyle
yiriittiikkleri ¢alismada sapa kalkma ve dallanma dénemlerindeki nem ve sicaklik
stresinin verim ve verim komponentleri {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada yillar
arasinda yagis ve sicaklik bakimindan meydana gelen farkliliklara bagli olarak bitki
boyunun 48,2-74,4 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmiglerdir. Ayn1 ekolojik
kosullarda Polat (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada bitki boyunun 72,83 ile 76,20

PR

cm arasinda degistigi bildirmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli sira arasi mesafeleri ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin bitki boylarina ve sap ¢aplarina ait varyan analiz sonuglari

Varyasyon Bitki Boyu Sap Cap1
Kaynaklari SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 SD |Ortalama 2013 2014 SD | Ortalama

Y1l (Y) 1 |[9756,79** 1 | 561,73**
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 [145,48**1200,31**| 2 289,65** |668,88**|833,22**| 2 [1465,34**
Y X S 2 43,51** 2 6,72*
Hata 2 18 12 12
Ekim Normu (E) 2 [170,19**|255,08**| 2 423,21*%* 1120,23** | 41,89** ( 2 [ 151,21**
Y X E 2 30,39** 2 9,49**
S X E 4 (12,044*%*| 7,61** 4 5,21%* 14,76** | 4,08** 4 5,61**
Y XS XE 4 12,96** 4 13,03**
Cesit (C) 1 |1694,82**410,25**| 1 |1541,11**|140,19**|353,67**| 1 | 473,12**
Y X C 1 26,49** 1 28,03**
SXC 2 |137,19**( 10,99** | 2 82,94** 1,63 3,77* 2 0,26
Y XSXC 2 12,48** 2 7,14%*
EXC 2 | 12,75** 2.00 2 0,58 4,65** [ 5,82** 2 2,37
YXEXC 2 9,68** 2 8,14**
SXEXC 4 | 25,61** | 20,61** [ 4 14,38** | 15,02** | 5,27** 4 11,92**
YXSXEXC 4 29,79** 4 8,03**
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54

* [le isaretli F degerleri p< 0,05, ** Ile isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir

Deneme yillarinin ve faktorlerin ortalamasi olarak, aspir gesitlerinden Dinger’in bitki
boyu ortalama 63,27 cm, Yenice ¢esidinin ise 70,27 cm olmustur (Cizelge 4.7). Varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde ¢esitlerin bitki boyu {izerine etkilerinin istatistiki olarak
p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8). Cesitler
arasindaki bu farklilik genotip yapidan kaynaklanmis olabilir (Yilmaz ve Giiliioglu
1999; Arslan vd 2003; Camas vd 2005). Cesitlere iliskin bitki boylart Camas ve Esendal
(2006) ve Polat (2007)’in buldugu degerleri ile benzerlik gostermektedir. Aspir
bitkisinin uzun boylu olmasi istenen bir 6zellik degildir, bitki boyu arttik¢a yetisme
siiresi gecikmektedir (Weiss 2000). Geg yetisen aspir cesitlerinin daha uzun boylu
oldugu Esendal (1973) tarafindan da bildirilmistir.
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Farkli sira aras1 mesafelerde ekimi yapilan aspir bitkisinin boylar1 64,87 ile 69,63 cm
arasinda degismistir. Cizelge 4.7°deki veriler incelendiginde, sira araliginin genislemesi
ile bitki boylarinda artiglarin oldugu goriilmiistiir. Buna gore 20 cm’lik mesafede 64,87
cm olan bitki boyu 40 cm’de 66,32 ve 60 cm’de ise 69,63 cm olarak tespit edilmistir. En
yiiksek bitki boyu 60 cm ekim mesafesinden, en diisiik bitki boyu ise 20 cm sira
araligindan elde edilmistir. Yillarin birlikte analizinde bitki boylar1 arasinda goriilen bu
farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Sira araliklarinin
artmasi ile bitki boyu artmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda sira arasi arttikca
bitkiler arasindaki 11k ve toprak nemi yoniinden rekabetin azalmasi dolayisiyla kok
sisteminin gelismesi ve topraktaki besin elementlerinden daha iyi yararlanilmasinin
neticesinde bitki boyundaki artislarda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Polat vd (2007),
Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada 15, 30, 45 ve 60cm sira aralifinda bitki
boyunun 68,22-71,44 cm arasinda degistigini ve sira araliginin artmasi ile bitki boyunun

arttigini bildirmistir.

Birlestirilmis analiz sonucunda ekim normu uygulamalarimin bitki boyu {izerine
etkisinin 6nemli (p<0,01) oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.8). Dekara 2, 4 ve 6 kg
ekim normu uygulamasinda bitki boylar1 sirasiyla 63,88, 66,65 ve 69,79 cm olarak
bulunmustur. Bu rakamlardan da anlagilacagi gibi en yiiksek bitki boyu 6 kg/da ekim
normunun uygulandig1 parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.8). Bitki yogunlugunun
artisina baglh olarak bitki boynun arttig1 goriilmektedir. Bu durum sik ekimlerde bitki
yan dallarin gelismesi i¢in yeterli alan olmadig icin dikey gelisim gostermekte ve
bitkilerin giines 1s18indan daha fazla istifade etmek icin birbirleri ile rekabet
etmelerinden kaynaklanabilir. Nitekim, Sharifmogadasi and Omidi (2009), Yau (2009),
Amoughin et. al (2012), Zadeh et al. (2012), Moghaddasi and Omidi (2015), Hamza
(2015) ve Kose ve Bilir (2017) calismalarinda bitki sikliginin artisina paralel olarak
bitki boyu degerlerinin arttigin1 belirtmiglerdir.

Cizelge 4.8’deki varyans analiz sonuglari, bitki boyu bakimindan yil x g¢esit
interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) oldugunu gostermektedir. Her iki deneme yilinda da

Yenice ¢esidinin bitki boyu Dinger gesidinin bitki boyundan uzun olmustur. Ancak,
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bitki boyu bakimindan g¢esitler arasindaki fark birinci deneme yilinda 7,9 cm iken, ikinci
deneme yilinda 9,41 cm olmustur (Cizelge 4.7, Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bitki boyuna ait yil X
cesit interaksiyonu

Birlestirilmis analiz sonucunda bitki boyu bakimindan yil x sira aras1 interaksiyonunun
onemli (p<0,01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Ekim mesafeleri uygulamalarinin
bitki boyu iizerindeki etkileri yillara gore degismistir. Birinci iiriin yilinda 20 ve 40 cm
ekim mesafesinde bitki boylar1 birbirlerine ¢ok yakin deger alirken (74,07 ve 74,15 cm),
ikinci triin yilinda artan ekim mesafelerinde belirgin bir artisin olmasi s6z konusu

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bitki boyuna ait yil x
sira arasi interaksiyonu
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Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda bitki boyu ag¢isindan yil x ekim normu
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.8). Her iki yilda
da artan ekim normu uygulamasina bagl olarak bitki boyunda artis meydana gelmistir,
fakat bu artis birinci tiriin yilinda 4,32 c¢cm iken, ikinci iiriin yilinda 7,79 c¢cm olarak
belirlenmistir. Yillar ve ekim normu arasindaki bu farkliblk yil x ekim normu

interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.7, Sekil 4.19)
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Sekil 4.19. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bitki boyuna ait yil X
ekim normu interaksiyonu

Iki yillik ortalama sonuglarda sira arasi x cesit interaksiyonunun énemli (p<0,01)
¢ikmasinda (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.20), ¢esitlerin bitki boylarinin ekim mesafelerine
gore istikrarlt olmamasi; 6zellikle Yenice ¢esidinin bitki boyunun 40 cm sira araligi
mesafesine kadar azalma gosterirken, Dinger ¢esidinde ayn1 ekim mesafesinde belirgin

bir artigin olmasi interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda rol oynamistir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.20. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bitki boyuna ait sira
aras1 x ¢esit interaksiyonu

Varyans analiz tablosundan anlasildig1 gibi (Cizelge 4.8) iki yillik ortalama sonuglarda
sira arast x ekim normu arasindaki interaksiyon oOnemli (p<0,01) olmustur. Bu
interaksiyonun olugmasinda, farkli ekim mesafelerinde artan ekim normlarina gore bitki
boylarinin farkli miktarda artis gostermesi etkili olmustur. Dekara 6 kg ekim normu
uygulamasinda 20 ve 40 cm ekim mesafesinde onemli fark goriilmezken (68,45 ve
68,78 cm), 20 cm ekim mesafesinde ayni ekim normunda bitki boyunda 6nemli

miktarda artis meydana gelmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bitki boyuna ait sira
aras1 x ekim normu interaksiyonu
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4.6. Sap Capi

Arastirmada ele alinmis olan Dinger ve Yenice aspir ¢esitlerinin farkli sira aras1 mesafe
ve ekim normu uygulamalar1 sonucunda 2013, 2014 f{iriin yillarina ve yillar
ortalamasina ait ortalama sap ¢ap1 degerleri Cizelge 4.9°’da ve varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8°deki varyans analiz sonuglarina goére gesit, ekim mesafesi ve ekim normu
uygulamalart her iki deneme yilinda sap ¢api tizerine 6nemli (p<0,01) etkide
bulunmuslardir. Birinci arastirma yilinda sira arast x ekim normu, ekim normu x g¢esit
ve sira arasl X ekim normu x ¢esit interaksiyonlarmin etkisi p<0,01, ikinci aragtirma
yilinda sira arast x ekim normu ve sira arasi X ekim normu x c¢esit interaksiyonlari

p<0,01, sira arasi x ¢esit interaksiyonu p<0,05 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur.

Aragtirmanin birinci yilinda Dinger’in ortalama sap ¢ap1 0,49 cm, Yenice’nin ise 0,53
cm olarak belirlenmis ve gesitler arasindaki bu farkin istatistiki olarak p<0,01 ihtimal

siirinda 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9).

Ekim mesafesi uygulamalari, birinci iiriin yilinda sap ¢apini 6nemli (p<0,01) derecede
etkilemistir. Cesit ve ekim normu uygulamalarinin ortalamasi olarak sap ¢ap1 en diisiik
20 cm (0,46 cm) sira araligi mesafesinden alinmistir. 40 ve 60 cm sira aralifina ait
parsellerden elde edilen ortalama sap caplari sirasiyla 0,50 ve 0,57 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9).

Birinci irtin yili varyans analiz sonuglarinin yer aldigi Cizelge 4.8’deki degerlere gore
sap ¢apina ekim normu uygulamalarinin etkisi ¢ok 6nemli (p<0,01) bulunmustur. Farkli
ekim normu uygulamalarinda, en yiiksek sap cap1 (0,53 cm) 2 kg/da, en diisiik sap ¢ap1
(0,49 cm) 6 kg/da ekim normundan elde edilmisken, 4 kg/da ekim normunda ise

ortalama 0,51 cm sap ¢ap1 degeri tespit edilmistir.



65

Cizelge 4.9°da goriildiigl gibi, biitiin ekim normalarinda sap ¢api sira araligr mesafesine
bagl olarak azalmistir. Ancak sira arast mesafelerin sap capinda meydana getirdikleri
azaliglar uygulanan ekim normlarina gore farkli olmustur. Nitekim 40 ve 60 cm sira
araliginda 2 kg/da ekim normundan 4 kg/da ekim normuna gegiste sap ¢apindaki azalma
20 cm sira araliginda ayni1 ekim normlarina gére daha belirgin olmus ve bdylelikle, sira
arast x ekim normu interaksiyonunun p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmasina

neden olmustur (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Aspir bitkisinde 2013 y1l1 Sap ¢apina ait Sira arast X ekim normu interaksiyonu

Sap capt bakimindan birinci iiriin yilinda ekim normu x ¢esit interaksiyonu onemli
(p<0,01) cikmistir (Cizelge 4.8). Bu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasinda dal sayisinin
ekim normalarina bagli olarak Yenice ¢esidinde, Dinger’de oldugu gibi diizenli bir

azalis gostermemesi onemli rol oynamistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Aspir bitkisinde 2013 yili Sap ¢apina ait ekim normu x g¢esit interaksiyonu
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Birinci {irlin yilinda oldugu gibi ikinci tirlin yilinda da sap ¢apt bakimindan gesit etkisi
onemli (p<0,01) bulunmus (Cizelge 4.8) ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak
Yenice ¢esidinin sap kalinligi (0,50 cm), Dinger’in sap kalinligindan (0,45 cm) daha
fazla olmustur (Cizelge 4.9)

Ikinci iiriin yilinda degisik sira aras1 uygulamalar1 sap capi iizerine dnemli (p<0,01)
etkide bulunmustur (Cizelge 4.8). Cesit ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak, 60
cm’lik ekim mesafesi 0,52 cm’lik sap ¢ap1 ortalamasiyla en yiiksek sonucu vermistir.
Diger sira araliklarinda (20 ve 40 cm) sirasiyla 0,44 ve 0,47 cm sap ¢ap1 degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.9).

Ikinci deneme yilinda ekim mesafelerinde ortaya ¢ikan bu farklilik, farkli ekim normu
uygulamalari igin de belirlenmistir. Sap ¢api tizerine 2 kg/da ekim normu uygulamasi, 4
ve 6 kg/da ekim normu uygulanan parsellere gore dnemli bir artisa neden olmustur. En
diisiik sap ¢ap1 0,46 cm ve 0,48 cm’lik ortalamalariyla 6 ve 4 kg/da ekim normu
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Ekim normu 2 kg/da olarak uygulanan
parsellerde ise en yiiksek sap capr 0,49 cm olarak belirlenmis ve ekim normlari
arasindaki bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9).

Aragtirmanin ikinci yilinda, sra araliinin tabla ¢apt yonlinden ekim normu
uygulamalarina farkli tepkiler gostermeleri, sira arasi x ekim normu interaksiyonunun
p<0,01 ihtimal seviyesinde dnemli ¢ikmasina neden olmustur. Diger tarafatan artan sira
aras1 mesafelere bagl olarak ilk ekim normundan (2 kg) son ekim normuna kadar sap
capinda disiisler meydana gelmesine ragmen, 60 cm ekim mesafesinde 4 kg ekim
normundan 6 kg ekim normuna gecisteki diislis miktar1 digerlerinden oldukga fazladir.
Bu da mevcut interaksiyonun denemli (p<0,01) Onemli ¢ikmasina neden olmustur

(Cizelge 4.9, Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Aspir bitkisinde 2014 yili Sap ¢apina ait sira arast x ekim normu
interaksiyonu

Varyans analiz tablosundan anlasildig1 gibi (Cizelge 4.8) ikinci arastirma yilinda sira
aras1 X ¢esit interaksiyonu 6nemli (p<0,05) olmustur. Bu interaksiyonun olugmasinda,
farkli ekim mesafelerinde ¢esitlerin sap ¢aplarinin farkli miktarda artig gostermesi etkili
olmustur. Yenice ¢esidinde ilk ekim mesafesinden (20 cm), son ekim mesafesine kadar
sap capinda diizenli bir artis goriiliirken, Dinger ¢esidinde 40 cm ekim mesafesinden 60
cm’ye gecisteki artis miktar1 ilk ekim mesafesinden ikinci’ye gecisteki artis miktarina

nazaran daha belirgin olmustur. (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Aspir bitkisinde 2014 yil1 sap ¢apina ait sira arasi x ¢esit interaksiyonu

Cizelge 4.8 incelenecek olursa, arastirmanin ikinci yilinda, gesitlerin sap gap1 yoniinden
uygulanan ekim normlarina gore farklilik gostermesi ekim normu Xx ¢esit

interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Ayrica uygulanan biitiin ekim
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normlarinda Yenice ¢esidinin sap kalinligi Dinger’den fazla olmustur. Her iki cesitte de
ekim normundaki artisa paralel olarak sap c¢api1 azalmig olmakla birlikte, Yenice
cesidinde 2 kg/da‘dan 4 kg/da geciste Dinger ¢esidinde ise 4 kg/da’dan 6 kg/da gegiste
sap capindaki bu azalma daha belirgin olmaktadir (Cizelge 4.9, Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Aspir bitkisinde 2014 y1l1 sap ¢apina ait ekim normu x ¢esit interaksiyonu

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda (Cizelge 4.8), sap ¢ap1 lizerine yil, ¢esit,
ekim mesafesi ve ekim normu uygulamalarinin ve yil x ¢esit, yil x sira arasi, yil x ekim
normu, sira arast X ekim normu, yil x ¢esit x sira arasi, yil x ¢esit x ekim normu, yil x
sira aras1 X ekim normu, ¢esit x sira arasi X ekim normu ve yil x ¢esit x sira arast X ekim

normu interaksiyonlariin énemli (p<0,01) oldugunu belirlenmistir.

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, sap capi degerleri birinci ve ikinci iriin
yillarinda sirast ile 0,51 ve 0,48 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Sap ¢ap1
yoniinden rakamsal ve istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmus ve bu farkliligin
sap cap1 lizerine etkisinin istatistiki olarak p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli oldugu
belirlenmistir. Sap capr birinci lirlin yilinda daha fazla olmustur. Bitki biiylime ve
gelismesinin uygun oldugu bu deneme yili sap ¢apinin daha kalin olmasina sebep olmus

olabilir.

Birlestirilmis analiz sonucunda aspir ¢esitleri arasinda sap ¢ap1 bakimindan rakamsal ve
istatistiki olarak o6nemli (p<0,01) farklilik bulunmustur (Cizelge 4.8). Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak Dinger ¢esidi (0,47) Yenice’den (0,52 cm) daha diistik
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sap c¢apina sahip olmustur (Cizelge 4.9). Sap ¢apimin cesitlere gore farkli bulunmasi
cesitlerin genetik yapisindan kaynaklanabilir. Nitekim yapilan ¢aligmalar sap ¢apinin
cesitlere gore 0,6 ile 0,12 cm arasinda degistigini bildirmektedir (Esendal 1973; Ozer vd
2003; Polat 2007). Sap c¢apina ait degerler arasindaki bu farkliligin, ozellikle
arastirmalarmn yiritiildiigii lokasyonlarin iklim ve toprak yapisindaki farkliliklar ile
cesit, yetistirme teknikleri, ekim ve hasat tarihleri arasindaki farkliliklardan

kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Yillarin birlikte analizinde aspir bitkisinde sap c¢apir sira arasi mesafelerine gore
degismis ve en yiiksek deger 0,55 cm’lik ortalama ile en genis ekim mesafesinde (60
cm) tespit edilmistir. Cizelge 4.9 incelendiginde goriilecegi gibi sira arasi mesafelerin
genislemesi ile sap ¢apinda diizenli bir artis meydana gelmis ve en diisiik deger 0,45 cm
ile en dar ekim mesafesinden (20 cm) elde edilmistir. Ekim mesafeleri arasinda olusan
bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8).
Polat (2007)’ye gore sira arasit mesafe genisledik¢e bitkilere diisen 151k, nem ve bitki
besin maddelerinin, dar sira araliginda yetistirilen bitkilere oranla daha fazla olmasi
nedeni ile bitkiler daha iyi gelismekte ve daha az rekabetle karsilasmakta ve sonugta sap
kalinlig1 artmaktadir. Benzer durum Esendal (1981) ve Akis (2013) ¢alismalarinda da

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde ekim normu uygulamalarinin sap capi lizerine etkisinin
istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde ©nemli oldugu goriilmektedir. Ekim
normundaki artigsa bagli olarak aspir bitkilerinin sap ¢aplar1 azalmistir. Buna gore 6
kg/da ekim normu uygulamasinda belirlenen sap ¢ap1 0,47 cm iken, 4 kg/da ekim normu
uygulamasinda 6lgiilen sap ¢ap1 0,49 cm ve 2 kg/da ekim normunda ise 0,52 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Arastirma sonucunda sap kalinliginin birim alana atilan
tohum miktarina goére degisim gosterdigi ve diisiik bitki yogunlugunda bitkilerin daha
1yi gelistigi tespit edilmistir. Dekara atilan tohum miktariin diisiik olmast durumunda
saplar oldukc¢a kalin ve odunumsu yap1 almaktadir. Aspirde sap capi ile bitki boyu, yan

dal sayis1 ve tabla ¢api arasinda arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve bunu da



70

bitkilerin toprak nemi, bitki besin elementleri ve 1siklanma yoniinden daha az rekabetle

karsilagsmalarindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Arslan ve ark. 2003).

Birlestirilmis varyans analiz sonucunda, sap ¢api yoniinden yil x ¢esit interaksiyonu
onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.8). Cesitlerin sap ¢ap1 bakimindan yillara gore
farkli tepkiler gdstermesi bahsi gecen interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur.
Arastirmanin hem birinci yilinda hem ikinci yilinda Yenice ¢esidinin sap ¢ap1 Dinger‘in
sap ¢apindan daha fazla olmustur. Fakat ikinci yil ¢esitler arasinda sap c¢apinda (0,05
cm) gozlenen azalis miktar1 birinci yila gore (0,04 cm) biraz daha fazla olmustur

(Cizelge 4.9, Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak sap c¢apina ait y1l x ¢esit
interaksiyonu

Varyans analiz sonuglari, sap ¢ap1 bakimindan yil x sira arasi interaksiyonunun onemli
(p<0,01) oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.12). Arastirmanin her iki yilinda da sira
araliginin genislemesi ile birlikte sap ¢apinda artis olmakla birlikte, artis orani birinci
iiriin yi1linda daha fazla olmustur. Nitekim sap ¢ap1 son ekim mesafesinde (60 cm) ilk
ekim mesafesine (20 cm) gore birinci {iriin yilinda 0,11 cm’lik, ikinci iirtin yilinda ise
0,08 cm’lik bir artis gostermistir. Sonug olarak bu artis y1l x sira arasi interaksiyonun

onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.28).
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Cizelge 4.9. Farkli ekim normlar1 ve sira aras1 mesafeler uygulanan aspir gesitlerinin
ortalama sap gaplar1 (cm)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 0,45 0,44 0,43 0,44
Dincer 40 0,50 0,48 0,45 0,48
60 0,57 0,54 0,54 0,55
Ortalama 0,51 0,49 0,47 0,49 Db
a¢) 20 0,50 0,49 0,45 0,48
& Yenice 40 0,55 0,52 0,50 0,52
60 0,61 0,58 0,56 0,58
Ortalama 0,55 0,53 0,50 0,53 a
20 0,48 0,47 0,44 0,46 ¢
Cesit Ortalama |40 0,53 0,50 0,48 0,50 b
60 0,59 0,56 0,55 0,57 a
Ortalama 0,53 a 0,51b 0,49 ¢ 0,51 a
20 0,43 0,41 0,41 0,42
Dincer 40 0,45 0,44 0,43 0,44
60 0,51 0,51 0,44 0,49
Ortalama 0,46 0,45 0,43 0,45 b
20 0,49 0,45 0,42 0,45
S Yenice 40 0,51 0,50 0,48 0,50
& 60 0,57 0,55 0,56 0,56
Ortalama 0,52 0,50 0,49 0,50 a
20 0,46 0,43 0,42 0,44 c
Cesit Ortalama |40 0,48 0,47 0,46 047b
60 0,54 0,53 0,50 0,52 a
Ortalama 0,49 a 0,48 b 0,46 c 0,48 b
20 0,44 0,43 0,42 0,43
Dincer 40 0,48 0,46 0,44 0,46
60 0,54 0,53 0,49 0,52
Ortalama 0,49 0,47 0,45 047b
© 20 0,50 0,47 0,44 0,47
5 Yenice 20 0,53 0,51 0,49 0,51
g 60 0,59 0,57 0,56 0,57
@ Ortalama 0,54 0,52 0,50 0,52 a
20 0,47 0,45 0,43 0,45c¢
Cesit Ortalama |40 0,50 0,49 0,47 0,48b
60 0,57 0,55 0,53 0,55a
Ortalama 0,51a 0,49b 0,47 c 0,49

*istatistiki olarak %5°te onemli (P<0,05); **istatistiki olarak %1’de énemli (P<0,01)

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; 2013 CxE: 0,09 CxSxE:0,02; 2014 CxE: 0,09, SxE: 0,01, CxSxE: 0,02; Y1l Ort. YXC: 0,06, YxS:
0,07, YxE:0,06, SXE:0,07, YxCxS: 0,01, YXCxE: 0,08, YXSxE: 0,01, CxSxE:0,01
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Sekil 4.28. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak sap ¢apina ait y1l X sira
arasi interaksiyonu
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Sekil 4.29. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak sap ¢apina ait yil X
ekim normu interaksiyonu

Sap cap1 yoniinden yil x ekim normu interaksiyonu énemli (p<0,01) olmustur (Cizelge
4.8). Bu interaksiyonun énemli ¢ikmasinda her iki yilda da artan ekim normlarina gore
Olgiilen sap ¢aplarinda farkli miktarda azalma etkili olmustur. Ayrica birinci iiriin
yilinda ilk ekim normundan (2 kg/da) son ekim normuna kadar sap ¢apinda diizenli bir
azalma gdzlemlenirken, Ikinci iiriin yilinda 6zellikle 6 kg/da ekim normunda belirgin

bir azalmanin olmasi 6nemli rol oynamistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.29)

Varyans analiz sonuglariin verildigi Cizelge 4.8°de dikkat ¢eken bir bagka durum ise
sira arast X ekim normu interaksiyonun varligidir. Bu interaksiyonun gergeklesmesinde
biitiin ekim mesafelerinde ilk ekim normundan (2 kg/da), son ekim normuna (6 kg/da)

kadar sap capinda diizenli bir azalma meydana gelmistir. Ancak ekim normlart



73

uygulamalariyla belirlenen sap ¢aplar1 sira arast mesafelere gore farklilik gostermistir.
Bu durum s6z konusu interaksiyonun p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmasina

neden olmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamas1 olarak sap ¢apina ait sira arasi
x ekim normu interaksiyonu

4.7. Dal Sayisi

Dingcer ve Yenice aspir cesitlerinde farkli sira arasi mesafeleri ve ekim normu
uygulamalar1 sonucunda elde edilen dal sayisi degerlerine iligkin 2013, 2014 f{iriin
yillarina ve yillarin birlikte analize ait ortalama degerler Cizelge 4.10°da bunlara ait

varyans analiz sonuglar ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinden goriilecegi gibi (Cizelge 4.11) ikinci arastirma yilinda
cesit ve her iki arastirma yilinda ise ekim mesafesi ve ekim normu uygulamalarinin dal
sayist iizerine etkisi p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur. Ayrica birinci yil sira
arast x ekim normu interaksiyon, ikinci yil ise sira arast X ¢esit interaksiyonu p<0,01

ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur.

Arastirmanin birinci yilinda dal sayis1 bakimindan gesit etkisi istatistiki olarak 6nemli
olmamigtir (Cizelge 4.11). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, Dinger ¢esidine ait

dal sayis1 (5,08 adet), Yenice ¢esidinden (5,05) daha fazla olmustur (Cizelge 4.10).
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Aspir bitkisinde birinci tiriin yilinda dal sayisinin ekim mesafelerine gore degistigi ve en
yiiksek dal sayisinin 5,61 adet’lik ortalama ile 60 cm sira aralifindan elde edildigi
belirlenmistir. Cizelge 4.10’daki rakamlarin incelenmesinden de goriilecegi {izere sira
aralig1 mesafesinin artmasi ile dal sayisi diizenli bir sekilde artmis ve en diisiik dal
sayist 20 cm sira araligi (4,57) uygulamasindan elde edilmistir. Sira araligi arasinda
goriilen bu farkliligin p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu ortaya c¢ikmistir

(Cizelge 4.11).

Arastirmanin ilk yilinda, farkli ekim normu uygulamalarinin dal sayis1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Artan
ekim normu uygulamalarina gore dal sayisi azalmistir. Buna gore 6 kg/da ekim normu
uygulamasi en disik (4,40 adet) dal sayisina sahip olurken, 4 kg/da ekim normu
uygulamasi neticesinde bu deger 4,94 adet olarak belirlenmistir. Dekara 2 kg/da ekim
normu uygulamasima ait dal sayist (5,85 adet) diger ekim normu uygulamalarindan

yiiksek olmustur (Cizelge 4.10).

Birinci arastirma yilinda, dal sayist bakimindan sira arast x ekim normu
interaksiyonunun o6nemli (p<0,01) oldugu belirlenmigtir. Uygulanan sira arasi
mesafelerin her birinde ekim normundaki artisa paralel olarak dal sayisinda bir azalma
ile karsilagilmig, ancak 20 cm sira arast mesafelerde ilk ekim normundan (2 kg/da)
ikinci ekim normuna (4 kg/da) geciste dal sayisindaki azalma daha belirgin olmustur.
Bu durum sira aras1 x ekim normu interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur

(Cizelge 4.10, Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Aspir bitkisinde 2013 yili dal sayisina ait sira arast x ekim normu
interaksiyonu

2014 {irtin yilinda, aragtirmada kullanilan Dinger ve Yenice aspir ¢esitlerinin dal sayilar
onemli olgiide farklilik gostermistir. Dinger ¢esidinde 3,52 adet olan dal sayisi, Yenice
cesidinde 3,08 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10). Cesitler arasinda ortaya ¢ikan
bu farklilik p<0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Arastirmanin ikinci yilinda, farkli sira arasi uygulamalarinin aspir bitkisinin dal sayisi
tizerine etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.11). Arastirmanin
ilk yilinda oldugu gibi 20 cm sira araliginda en diisiik (2,51 adet) dal sayisi1 elde
edilmisken en yiiksek dal sayis1 4,44 adet ile 60 cm sira araligindan elde edilmigtir. 40
cm sira araliginda ise 2,96 adet dal sayis1 tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10’daki ortalama degerler incelendiginde goriildiigii gibi 6 kg/da ekim normu
uygulamasinda tespit edilen dal sayis1 2 ve 4 kg/da ekim normu uygulanan parsellere
gore onemli Olgiide diisiik olmustur. Buna gore, 2 kg/da ekim normunda ortalama dal
sayist 3,61 olarak sayilirken, ekim normunun dekara 4 ve 6 kg/da olarak uygulandigi
parsellerde 3,27 ile 3,03 adet olmustur. Ekim normu uygulamalarinin dal sayisi iizerine

etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.32. Aspir bitkisinde 2014 yil1 dal sayisina ait sira arasi x ¢esit interaksiyonu

Dal sayis1 bakimindan ikinci iirlin yilinda, sadece sira arasi x ¢esit interaksiyonu 6nemli
cikmigtir (Cizelge 4.11). Her iki gesitte de artan sira arasi mesafelere bagl olarak dal
sayisinin artmasi s6z konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasina sebep olmustur. Ancak
bu artis 6zellikle Yenice ¢esidinde 40 cm sira araligi mesafesinden 60 cm sira araligi
mesafesine geciste daha belirgin olmustur. Ayrica her iki gesitte de 60 cm sira
araliginda belirlenen dal sayilari birbirine benzerken (4,51 ve 4,36 adet) diger sira
araligr uygulamalarinda boyle bir benzerlik s6z konusu olmamigstir. Bu durum ¢esit x
sira arasi interaksiyonunun ikinci Uriin yilinda onemli ¢ikmasina neden olmustur

(Cizelge 4.10, Sekil 4.32).

Yillarin birlikte analiz edilmesi sonucunda, dal sayisi iizerine yil, ¢esit, sira arasi ve
ekim normu uygulamalarinin énemli (p<0,01) etkide bulundugu saptanmistir. Ayrica yil
x ¢esit, yil x sira arasi, yil x ekim normu, sira aras1 x c¢esit, yi1l x sira arast x gesit
interaksiyonlarinin p<0,01, olasilik seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.11).

Cizelge 4.10 incelendiginde, yillar arasinda dal sayisi1 bakimindan 6nemli (p<0,01)
farkliliklarin meydana geldigi goriilmektedir. Cizelge 4.10’deki ortalama verilerden
anlasilacagi gibi, deneme uygulamalarinin ortalamasi olarak yillara gore dal sayilari
farkli olmus ve en yiiksek dal sayis1 gelisme mevsimindeki yagisin diizenli ve dengeli
bir dagilim gdsterdigi birinci iiriin yilinda (5,06 adet), en diislik dal sayisi ise yagisin

fazla, fakat oldukg¢a diizensiz oldugu ikinci {iriin yilinda (3,30 adet) kaydedilmistir.
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Ekolojik faktorlerin aspirin dal sayisinda énemli rol oynadigi sdylenebilir. Demirkaya
ve ark. (2015) aspir hat ve ¢esitlerinin yan dal sayilarmin 2012 yilinda 2.23-3.20 adet
arasinda, 2013 yilinda ise 3.33-4.60 adet arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Okcu ve ark. (2010) Erzurum sulu kosullarinda yerli aspir ¢esitlerinin dal sayilarinin
farkli oldugunu ve yillar arasinda dal sayisi1 bakimindan 6nemli farkliliklar goriildigi

belirlemiglerdir.

Deneme yillar1 ve uygulamalarin ortalamasi olarak, Dinger cesidinde (4,28 adet),
Yenice cesidinden (4,08 adet) daha fazla dal sayilmis olup varyans analiz sonuglari, dal
sayist bakimindan cesitler arasindaki bu farkin ¢ok o©nemli (p<0,01) oldugunu
gostermistir (Cizelge 4.11). Dal sayisinin ¢esitlere gore farkli olmasi g¢esitlerin genetik
yapilarindan kaynaklanmis olabilir (Weiss 1971; Camas vd 2005). Calismamizda
oldugu gibi, diger arastirmalarda da aspir cesitleri arasinda dal sayist bakimindan
onemli farkliliklarin oldugu ve Dinger ¢esidinin dal sayisinin Yenice ¢esidinden daha
fazla oldugu belirlenmistir (Esendal 1973; Caliskan vd 1998; Kizil 2002).
Arastirmamizda Yenice ¢esidinin bitki boyu, Dinger ¢esidinden daha uzun olmus, fakat
bitki basina dal sayis1 Dinger ¢esidinden daha fazla elde edilmistir. Esendal (1973), dal

sayist ile bitki boyu arasinda belirgin bir iliskinin olmadigini bildirmistir.

Sira aras1 mesafelerin yillar ortalamasinda dal sayisi iizerine 6nemli (p<0,01) diizeyde
etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.11). Aspir bitkisinde en fazla dal sayis1 (5,02 adet)
60 cm ekim mesafesinde, en az dal sayisi ise (3,54 adet) 20 cm sira aralifinda sayilmis
olup 40 cm sira araliginda ise 3,98 adet dal sayis1 belirlenmistir. Calisma sonucunda sira
araliginin artmasina bagli olarak dal sayisi degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Genel
olarak genis sira araliginda ekilen bitkiler giines enerjisinden daha fazla faydalandig:
icin saglikli bitkiler olusturmakta ve buna bagli olarak ta biomaslar1 artmaktadir
(Blackshaw 1993). Erzurum kosullarinda Polat (2007) tarafindan iki yil siireyle
yiiriitiilen ¢alismada sira aras1 mesafelerin aspir bitkisinin dal sayilarini etkiledigini, sira
aras1 mesafe arttikga dal sayisinin da arttigini bildirmistir. Konu ile ilgili yapilan
aragtirmalarin bir ¢cogunda sira araligiin genislemesi ile birlikte dal sayisinda artislarin

oldugunu bildirilmistir (Kolsarict ve Eda 2002; Ozel 2004).
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Cizelge 4.10. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama dal sayilar1 (adet)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Ort.
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg
20 5,58 4,28 4,02 4,63
Dincer 40 5,60 4,98 4,44 5,01
60 6,33 5,33 4,85 5,50
Ortalama 5,84 4,86 4,44 5,08
™ 20 5,33 4,20 4,00 4,51
I Yenice 40 5,65 5,18 4,20 5,01
60 6,58 5,65 4,90 571
Ortalama 5,85 5,01 4,37 5,05
20 5,46 4,24 4,01 457c
Cesit Ortalama (40 5,63 5,08 4,32 501b
60 6,46 5,49 4,88 5,61a
Ortalama 5,85a 494 b 440c 5,06 a
20 3,10 2,45 2,27 2,61
Dincer 40 3,70 3,33 3,28 3,44
60 4,88 4,50 4,15 4,51
Ortalama 3,89 3,43 3,23 3,52 a
Yenice 20 2,58 2,33 2,33 241c
3 40 2,60 2,53 2,30 2,48 b
< 60 4,78 4,48 3,83 4,36 a
Ortalama 3,32 a 3,11 b 2,82 ¢ 3,08 b
20 2,84 2,39 2,30 2,51
Cesit Ortalama |40 3,15 2,93 2,79 2,96
60 4,83 4,49 3,99 4,44
Ortalama 3,61 3,27 3,03 3,30
20 4,34 3,37 3,15 3,62
Dincer 40 4,65 4,16 3,86 4,22
60 5,61 4,92 4,50 5,01
Ortalama 4,87 4,15 3,84 4,28 a
© 20 3,96 3,27 3,17 3,46
c_% Yenice 40 4,13 3,86 3,25 3,74
g 60 5,68 5,07 4,37 5,04
O Ortalama 4,59 4,06 3,59 4,08 b
20 4,15 3,32 3,16 354c
Cesit Ortalama |40 4,39 4,01 3,56 3,98 b
60 5,64 4,99 4,43 5,02 a
Ortalama 473 a 410b 3,71c 4,18

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2014 CxS: 0,37; Yil Ort. YxC: 1,24, CxS: 0,16, YxS: 0,23, YxE: 0,19, CxS:0,23, SxE:0,22,
YxCxS:0,33
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Birlestirilmis analizde, ekim mesafelerinde ortaya c¢ikan bu farklilik, degisik ekim
normu uygulamalar i¢in de tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Cizelge 4.13°de goriildiigi
gibi yil, ¢esit ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak, en diisiik dal sayis1 3,71 ve 4,10
ortalamalar ile dekara 6 ve 4 kg ekim normuna gore yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. 2 kg/da’lik ekim normunun uygulandigi parsellerde uygulanan parsellerde ise
ortalama 4,73 adet’e ulasilmis ve bu durum istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Arastirma sonucunda birim alandaki
bitki sayis1 azaldikga, aspirde dal sayisinin arttigi, ekim siklig1 daraldikca bitkilerin daha
az dallandig1 belirlenmistir. Ekim normunun azalmasi ve birim alandaki bitki sayisinin
daha az olmasi nedeniyle bitkiler arasindaki rekabet azaldigi ve diisiik bitki
yogunlugunda bitkilerin daha iyi gelistigi ve dal sayisinin arttig1 tespit edilmistir. Bu
sonugcta, bitiklerin toprak nemi, bitki besin elementleri ve 1siklanma yoniinden daha az
rekabetle karsilagsmalarmin  etkili olmus olabilecegi disiiniilmektedir.  Bitki
yogunlugunun azalmasi ile bitki gevresindeki 151k yogunlugunun artmasi, dallanmayi
tesvik ettigi bildirilmistir (Hamza 2015). Yapilan bir ¢ok ¢alisma seyrek ekilen
bitkilerde dal sayisinin fazla oldugunu ortaya koymaktadir Oad et al. (2002) ve Salera
(1996 b), Yau (2009) ve Amoughin (2012 a).
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Cizelge 4.11. Farkli sira aras1 mesafeleri ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin dal ve tabla sayilarina ait varyan analiz sonuglari

Varyasyon Dal Sayis1 (adet) Bitki Basina Tabla Sayisi (adet)
Kaynaklar1 SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 SD | Ortalama 2013 2014 |[SD | Ortalama

Y1l (Y) 1 | 543,59%* 1 | 222845%*
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 35,98** | 106,47** | 2 135,40** | 182,32** | 18125** | 2 335,02**
Y XS 2 15,27** 2 29,06**
Hata 2 18 12 12
Ekim Normu (E) 2 146,72** | 15,11** | 2 112,44** 80,93** | 69,35** | 2 148,85**
Y XE 2 20,68** 2 0,32
SXE 4 3,14** 1,19 4 3,05* 0,64 6,37** | 4 2,48
YXSXE 4 0,85 4 5,10**
Cesit (C) 1 016 | 4462 | 1 15,16%* | 11,77*%* | 38322** | 1 | 230,15**
YXC 1 20,41** 1 98,02**
SXC 2 1,37 16,11** | 2 8,17** 28,21** 0,72 2 1655**
YXSXC 2 6,26** 2 | 17,34%*
EXC 2 0,63 1,34 2 1,35 0,46 18,11** | 2 5,14**
YXEXC 2 0,47 2 10,27**
SXEXC 4 0,41 1,1 4 1,22 3,09* 4,19** 4 4,83**
YXSXEXC 4 0,15 4 2,26
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54

* Jle isaretli F degerleri p< 0,05, ** Ile isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir

Cizelge 4.11°deki varyans analiz sonuglari, dal sayist bakimindan yil x ¢esit
interaksiyonunun ¢ok oOnemli (p<0,01) oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.14).
Cesitlerin dal sayis1 bakimindan yillara gore farkli tepki gostermesi bu interaksiyonun
onemli ¢ikmasina sebep olmustur. Iki iiriin yilinda da Dinger ¢esidinin sap kalmlig
Yenice’den fazla olmustur. Ancak sap kalinlig1 yoniinden ¢esitler arasindaki fark birinci
tirtin yilinda 0,3 c¢m iken, ikinci {iriin yilinda belirgin bir sekilde azalarak bu fark 0,44

cm olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak dal sayisina ait yil x
cesit interaksiyonu

Cizelge 4.11 ve Sekil 4.34’den de anlasilacagi gibi, yillarin birlikte analiz edilmesi
sonucunda yi1l x sira arasi interaksiyonunun p<0,01 olasilik seviyesinde 6nemli ¢ikmasin
da dal sayisimin sira arasi mesafelere gore istikrarli olmamasi; 6zellikle 2013 iiriin
yilinda sap c¢apinin ilk ekim mesafesinden (20 cm) son ekim mesafesine (60 cm) kadar
diizenli bir artig gosterirken, 2014 iiriin yihinda 40 cm ekim mesafesinden 60 cm ekim
mesafesine geciste dal sayisinda ki artisin daha belirgin olmasi1 s6z konusu

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 y1l1 ortalamasi olarak dal sayisina ait y1l x sira
arasi interaksiyonu

Dal sayist yoniinden yil x ekim normu interaksiyonu 6nemli (p<0,01) bulunmustur
(Cizelge 4.11). Her iki yilda da ekim normuna bagli olarak dal sayisinda azalma
olmakla birlikte, bu azalma 2013 yilinda daha belirgin olmustur. Nitekim, dal sayisi

2013 yilinda ilk ekim mesafesinden son ekim mesafesine gore 1,45°lik, 2014 {iriin
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yilinda ise 0,58’lik bir azalma gdstermistir. Sonugta bu durum yil x ekim normu

interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak dal sayisina ait yil x
ekim normu interaksiyonu
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Sekil 4.36. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak dal sayisina ait sira
arasl x ¢esit interaksiyonu

Aspir cesitleri uygulanan ekim mesafelerine gore farkli farkli sayida dal
olusturmuslardir. Ornegin Dinger ¢esidinde 60 cm ekim mesafesinde belirlenen dal
sayist (5,01 adet), 40 cm’deki ekim mesafesine (5,01 adet) gore az da olsa bir artig
gosterirken, Yenice gesidinde ayni ekim mesafeleri i¢in dal sayisindaki artis daha

belirgin olmustur. Bu durum, sira arasi X gesit interaksiyonunun onemli (p<0,01)

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.36)

Birlestirilmis analiz sonucunda, dal sayis1 bakimindan sira arast x ekim normu

interaksiyonunun 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir. Uygulanan sira arasi
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mesafelerin her birinde ekim normundaki artisa paralel olarak dal sayisinda bir azalma
ile karsilasilmig, ancak 60 cm ve 20 cm sira aras1 mesafelerde ilk ekim normundan (2
kg/da) ikinci ekim normuna (4 kg/da) geciste, 40 cm ekim mesafesinde ise ikinci ekim
normundan (4 kg/da), iiglincii ekim normuna (6 kg/da) gegiste dal sayisindaki azalma
daha belirgin olmustur. Bu durum sira arast x ekim normu interaksiyonunun onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak dal sayisina ait sira
aras1 X ekim normu interaksiyonu

4.8. Tabla Sayis1

Farkli ekim mesafeleri ve ekim normu uygulamalarmin, iiriin yillart ve yillar
ortalamalarina ait tabla sayist degerleri Cizelge 4.12, varyans analiz sonuglar1 ise

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11°deki varyans analiz sonuglari incelendiginde goriilecegi gibi, her iki
deneme yilinda da ¢esit, sira arast ve ekim normu uygulamalarinin tabla sayisi lizerine
etkisi onemli (p<0,01) olurken; birinci tiriin yilinda sira aras1 x ¢esit, ikinci tiriin yilinda
ekim normu X ¢esit ve sira arasi x ekim normu interaksiyonlart énemli (p<0,01), diger

interaksiyonlar ise 6nemsiz bulunmustur.

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, denemenin birinci yilinda Dinger’de 6,63 adet,

Yenice’de 6,37 adet ikinci {irlin yilinda ise Dinger’den 4,72 adet, Yenice’de 3,52 adet
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bitki basina tabla sayis1 belirlenmis ve her iki deneme yilinda da bitki basina tabla sayisi
bakimindan g¢esitlerin etkisi istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12). Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi

Dinger, Yeniceden her iki deneme yilinda daha fazla tabla sayisina sahip olmustur.

Cizelge 4.11 incelendiginde, sira arasi mesafelerin, her iki deneme yilinda da aspirde
bitki bagina tabla sayisi iizerine 6nemli (p<0,01) bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Dar
sira arast mesafede (20 cm), genellikle tabla sayis1 diger ekim mesafelerine gore daha
diisiik olmustur. Bir diger ifadeyle, sira arasi mesafe arttikca bitki basina tabla sayisi
artmistir. Bu artis, en fazla 7,55 adet tabla ile birinci iriin yilinda 60 cm ekim
mesafesinde, en az bitki bagina tabla sayisi ise birinci ve ikinci iiriin yillarinda sirasiyla
5,52 ve 3,67 adet tabla ile 20 cm sira arasi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.12).

Ekim normu uygulamalarimin 2013 ve 2014 {iriin yillarinda tabla sayis1 bakimindan
birbirlerine yakin sonuglar vermis olmasina ragmen, ekim normu uygulamalari
genellikle artan miktarlara bagl olarak bitki bagina tabla sayisini azaltict yonde bir etki
gostermistir. Denemenin birinci yilinda 2, 4 ve 6 kg/da ekim normu uygulanan
parsellerden elde edilen bitkilerin tabla sayilar1 sirasiyla 7,05, 6,42 ve 6,04 adet olurken;
ikinci tirtin yilinda 4,65, 4,08 ve 3,63 adet olarak belirlenmis ve her iki deneme yilinda
ekim normu uygulamalarinin tabla sayisi lizerine etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Denemenin yiiriitildiigii 2013 iirlin yilinda tabla sayist yonilinden sira arasi x cesit
interaksiyonu ¢ok onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.11). Her iki gesitte artan
ekim mesafesine bagli olarak tabla sayisinda artma olmakla birlikte, bu artma Yenice
¢esidinde daha belirgin olmustur. Nitekim tabla sayis1, Dinger’de ilk ekim mesafesinden
son ekim mesafesine gegiste 1,34°liik, Yenice’de ise 2,71 lik bir artma géstermistir. Bu
durum gesit x sira arasi interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge

4.12, Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Aspir bitkisinde 2013 y1l1 tabla sayisina ait sira arasi x gesit interaksiyonu

Arastirmanin ikinci yilinda, cesitlerin ekim normlarina farkli tepki vermesi, tabla sayisi
yoniinden ekim normu x ¢esit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 4.11). Her iki ¢esitte de ekim normunun artmasina paralel olarak bitki
basina tabla sayisi1 azalmistir. Dinger ¢esidinde ilk ekim normundan son ekim normuna
kadar bitki bagma tabla sayisi bakimindan 0,6 adet bir azalma gozlenirken bunun
Yenice’de ayni ekim normlarinda 1,43 adet olmasi, s6z konusu interaksiyonun 6nemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Aspir bitkisinde 2014 yil1 tabla sayisina ait ekim normu X gesit interaksiyonu

Varyans analiz tablosundan (Cizelge 4.11) anlasildigi gibi, arastirmanin ikinci yilinda
sira arasin X ekim normu interaksiyon 6nemli (p<0,01) olmustur. Bu interaksiyonun
onemli ¢ikmasinda farkli ekim normlarinda artan sira aras1 mesafelere gore elde edilen
bitki basina tabla sayisinin farkli miktarlarda azalma gdstermesi 6nemli rol oynamaistir.

Ayrica 20 ve 40 cm ekim mesafeleri uygulanan parsellerde ilk ekim normundan (2
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kg/da) son ekim normuna kadar (6 kg/da) tabla sayisi bakimindan ¢ok 6nemli bir fak
goriilmezken, sira araliginin genislemesine (60 cm) bagl olarak tabla sayisinda énemli

bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Aspir bitkisinde 2014 yili tabla sayisina ait sira arast X ekim normu
interaksiyonu

Birlestirlmis analiz sonucunda, deneme faktorlerinin ortalamasi olarak birinci iiriin
yilinda 6,50 adet, ikinci iiriin yilinda 4,12 adet bitki basina tabla sayisi elde edilmis ve
yillar arasinda meydana gelen bu farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur
(Cizelge 4.11, Cizelge 4.12). Verimi dogrudan etkileyen faktorlerden biri olan bitki
basina tabla sayis1 ¢evresel faktorlerden, 6zellikle de gelisme donemindeki yagis ve
sicakliktan dogrudan etkilenen bir karakterdir. Yagisin diizenli ve sicakligin elverisli
oldugu arastirmanin birinci yilinda dallanma sayisi1 fazla olmus ve buna bagli olarak
bitki basma tabla sayis1 artmugtir. Ikinci iiriin yilinda ise 6zellikle gigeklenme ve
dollenmenin gorildiigli Agustos aymin kurak ge¢mesi nedeni ile dollenme olumsuz
etkilenmis, sicaklik ve kuraklik tabla sayisni siirlandirmistir. Aspirde yiiksek verim
icin bitki bagma 12-14 tabla olmasinin yiikksek verim ic¢in gerekli oldugunu
bildirmektedir (Weiss 2000). Tabla sayisinin artmasi ile verimin artacagi ileri
stiriilmiistiir (Pahlavani 2005). Bitkide ki tabla sayis1 yetistirme kosullarindan olduk¢a
fazla etkilendigi igin (Corletto et al. 1997), iireticiyi yetistirme kosullar1 bakimindan
daha dikkatli olmaya da sevk etmektedir. Yapilan birgok arastirmada tabla sayisinin
iklim faktorlerine bagl olarak yillara gore farklilik gosterdigi bildirilmistir (Kizil ve Giil
1999; Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Ozel vd 2004).



87

Ekim normunun bitki basina tabla sayisint 6nemli (p<0,01) derecede etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Yillar, ¢esitler ve ekim mesafelerin ortalamasi olarak
tabla sayis1 6 kg/da ekim normunda en diisiik (4,84 adet), dekara 2 kg ekim normu
uygulanan parsellerde ise en yiiksek (5,85 adet) olmustur. Artan tohumluk miktar ile
sira lizerine diisen tohum miktar1 artmakta ve dolayisiyla dal sayisinin azalmasina neden
olmustur. Aspirin her dalin ucunda bir tabla olusturmasi dal sayisinin azalmasi ile tabla
sayisinin azalmasina neden olmustur (Weiss 2000). Verimi belirleyen unsurlardan biri
olan tabla sayis1, ekim normunun artmasi ile azalmistir. Nitekim Ozasik (2015), yaptig1
aragtirma sonucunda tohum miktarlarina goére en fazla tabla sayisi, 5,58 adet ile 40
tohum/m? en az tabla sayist 2,69 adet ile 200 tohum/m? uygulamalarinda tespit
edilmistir. Aymi arastirmada artan tohum miktarinin bitkide tabla sayisinin azalmasina
neden oldugunu bildirilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar aragtirmacinin

sonuglari ile paralellik icerisindedir.

Cizelge 4.12 incelendiginde, arastirmada kullanilan aspir ¢esitlerinin bitki basina tabla
sayilar1 faktorlerin ortalamasina gore, 2013 ve 2014 iiriin yillarinda sirasiyla 6,50 ve
4,12 adet olarak tespit edilmistir. Cesitler arasindaki bu fark istatistiki olarak p<0,01
thtimal seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Yapilan bir¢ok arastirmada
aspir cesitleri arasinda tabla sayist bakimindan onemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir

(Ver 1990; Arslan vd 2003; Polat 2007; Atam 2010).
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Cizelge 4.12. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama tabla sayilar (adet)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 6,68 6,00 5,23 5,97
Dincer 40 7,08 6,63 6,10 6,60
. 60 7,88 7,03 7,03 7,31
= Ortalama 7,21 6,55 6,12 6,63 a
o 20 5,43 5,03 474 5,07
Yenice 40 7,00 5,98 5,85 6,28
60 8,21 7,84 7,28 7,78
Ortalama 6,88 6,28 5,96 6,37 b
Cesit Ortalama |20 6,06 5,52 4,99 552c
40 7,04 6,31 5,98 6,44 b
60 8,05 7,44 7,16 7,55 a
Ortalama 7,05 a 6,42 b 6,04 c 6,50 a
20 4,50 4,30 4,10 4,30
Dincer 40 4,70 4,50 4,10 4,43
60 5,80 5,50 5,00 5,43
Ortalama 5,00 4,77 4,40 472 a
20 3,60 2,90 2,60 3,03
3 Yenice 40 3,90 3,10 3,10 3,37
< 60 5,40 4,20 2,90 4,17
Ortalama 4,30 3,40 2,87 3,52b
20 4,05 3,60 3,35 3,67c¢C
Cesit Ortalama |40 4,30 3,80 3,60 3,90 b
60 5,60 4,85 3,95 480 a
Ortalama 4,65 a 4,08 b 3,63 ¢ 412b
20 5,59 515 4,67 5,14
Dincer 40 5,89 557 5,10 5,52
60 6,84 6,27 6,02 6,37
Ortalama 6,11 5,66 5,26 5,68 a
© 20 4,52 3,97 3,67 4,05
g Yenice |40 5,45 4,54 448|482
g 60 6,81 6,02 5,09 5,97
O Ortalama 5,59 4,84 4,41 495b
20 5,05 4,56 4,17 459 c
Cesit Ortalama |40 5,67 5,05 4,79 517b
60 6,82 6,14 5,55 6,17 a
Ortalama 585a 525b 484 c 5,31

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 CxS: 0,29,; 2014 CxE: 0,24, SxE: 0,30; Y1l Ort. YxC: 0,13, YxS: 0,16, CxS: 0,15, CxE: 0,18,
YxCxS: 0,22: YXCxE: 0,25,YXSXE: 0,30, YXCxSxE: 0,30
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Cizelge 4.12 incelendiginde, ekim mesafesi arttikca dogru orantili olarak bitkide tabla
sayist da artmistir. Tabla sayis1 en yiiksek 60 cm sira aralifindan (6,17 adet), en diisiik
ise 20 cm sira araligindan (4,59 adet) alinmistir. Tabla sayis1 bakimindan meydana
gelen bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.11). Sira araligindaki artisa paralel olarak, dal sayisi artmakta dolayisiyla
bitki basina tabla sayis1 da artmaktadir. Bu durum bitkilerin gelismeleri i¢in daha genis
bir alana sahip olmalarindan kaynaklanabilir. Tabla sayisindaki artis normal kosullarda
tane verimine yansiyacagl i¢in ekim mesafesi ile tabla sayisini artirmanin onemli
olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bazi c¢alismalarda kurak sartlarda bitki sikliginin az
olmasi durumunda gelisimin daha iyi olacagi, bu durumun bitkide tabla sayis1 basta
olmak {izere birgok karakter {izerine olumlu etkide bulundugunu bildiren (Polat 2007,
Akis 2013; Aydin 2012; Hamza 2015; Moghaddasi and Omidi 2015, Kése ve Bilir

2017), bir¢ok arastirmacinin sonuglari ile uyum igerisindedir.

Aspir ¢esitlerinin tabla sayis1 yoniinden aragtirma yillarina gore istikrarli olmamasi y1l x
¢esit interaksiyonun istatistiki anlamda 6nemli (p<0,01) ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.11). ki iiriin yilinda da Dinger ¢esidi Yenice ¢esidine nazaran daha fazla
tabla olusturmustur. Tabla sayis1 yoniinden cesitler arasindaki fark birinci arastirma
yilinda 0,26 adet iken ikinci {irin yilinda belirgin bir sekilde azalarak 1,2 adet olmustur.
Bu farklilik s6z konusu interaksiyonunun onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge

4.12, Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak tabla sayisina ait y1l x
¢esit interaksiyonu



90

= 97

% =013 == 2014

S 7

Z

25 -

N /
S b

_g 3

= 20 40 60

Sira Arasi (cm)

Sekil 4.42. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak tabla sayisina ait yil x
sira arasi interaksiyonu

Birlestirilmis analiz sonucunda, tespit edilen bir bagka 6énemli interaksiyon ise arastirma
yillar1 ile farkl sira aras1 uygulamalarinda goriilmiistiir (Cizelge 4.11). Cizelge 4.16 ve
Sekil 4.42°de goriildiigii gibi her iki deneme yilinda da sira araligi genisledikge tabla
sayist artmigtir. Fakat bu artis 2013 iirin yilinda 2014 {iriin yilina nazaran daha fazla
olmustur. Ozellikle 2013 yilinda ilk ekim mesafesinden (20 cm) ikinci ekim mesafesine
gecisteki (40 cm) artis miktari, 2014 yilinda ayn1 ekim mesafelerine gore daha belirgin
olmustur. Bu durum y1l x sira arasi interaksiyonunun p<0,01 olasilik diizeyinde énemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.42).

Cesitlerin ekim mesafelerine gostermis olduklar1 farkli tepkiler, tabla sayis1 yoniinden
sira arasi X ¢esit interaksiyonunun énemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.11). Her
iki gesit te ekim mesafesindeki artisa bagl olarak tabla sayisini artirmis olmakla
birlikte, bu artis Yenice ¢esidinde daha fazla olmustur. Nitekim bitki basina tabla sayisi
ilk ekim mesafesinden, son ekim mesafesine gore Dinger’de 1,4 adet, Yenice’de
1,92’lik artma gostermistir. Nihayetinde bu durum gesit x sira arasi ineteraksiyonun gok

onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.43)
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Sekil 4.43. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak tabla sayisina ait sira
aras1 X ¢esit interaksiyonu
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Sekil 4.44. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak tabla sayisina ait ekim
normu X ¢esit interaksiyonu

Ekim normu uygulamalarinin bitki bagina tabla sayis1 lizerindeki etkisi gesitlere gore
farkli olmus ve ekim normu x ¢esit interaksiyonu p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli
bulunmustur. Her iki ¢esit te artan ekim normuna kars1 tabla sayisinda azalma meydana
gelmistir. Ancak Yenice ¢esidinde, Dinger’e oranla tabla sayis1 bakimindan daha biiyiik
farkliligin meydana gelmesi g¢esit x ekim normu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.44).

4.9. Tabla Cap

Degisik ekim mesafeleri ve farkli ekim normlarinda ekilen aspir gesitlerinin yillar ve

yillar ortalamasina ait tabla ¢ap1 degerleri Cizelge 4.13’de, bunlara ait varyans analiz
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sonuclari da Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14°deki varyans analiz sonuglart incelendiginde, birinci ve ikinci deneme
yillarinda tabla ¢ap1 bakimindan ¢esit, sira aras1 ve ekim normu uygulamalarinin etkisi
ise p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ayrica tabla ¢ap1 yoniinden birinci
ve ikinci denme yilinda sira arasi x ¢esit interaksiyonu p<0,01, ikinci yilinda ise sira
arast x ekim normu interaksiyonu p<0,05 ihtimal seviyesinde Onemli oldugu

belirlenmistir.

Denemede kullanilan aspir gesitlerinin tapla c¢ap1 {izerine énemli (p<0,01) bir etkisinin
oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.14). Birinci deneme yilinda uygulamalarin ortalamasi
olarak, tabla ¢ap1 Dinger ¢esidinde 1,70 cm, Yenice’de ise 1,73 cm olarak Sl¢iilmiistiir
(Cizelge 4.13).

Birinci iiriin yilinda birbirini takip eden ekim mesafelerinin tabla ¢api bakimindan
birbirlerine yakin sonuglar vermis olmasina ragmen, artan ekim mesafesinin tabla
sayisini artirict etkisi gézlenmistir. 20 cm ekim mesafesinde tabla ¢ap1 1,65 cm olarak
belirlenmigken, 40 ve 60 cm ekim mesafesinde sirasiyla 1,73 ve 1,77 cm olarak tespit
edilmis ve tabla ¢ap1 yOniinden ekim mesafeleri arasindaki fark p<0,01 ihtimal

seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 4.14).

Ayni deneme yilinda ekim normu uygulamalarinin aspir g¢esitlerinin tabla ¢api lizerine
etkisi p<0,01 ihtimal smirin da 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Ekim
mesafeleri uygulamasinin aksine, artan ekim normuna karsi tabla c¢ap1 degerleri
azalmistir. Cesitlerin ve sira arasi mesafelerin ortalamasi olarak tabla ¢apinin dekara 6
ve 4 kg ekim normu uygulanan parsellerde en diisiik (1,67, 1,71 cm), 2 kg/da ekim
normu uygulamasinda ise 1,77 cm’lik ortalama ile en yiiksek sonucu vermis oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.13).

Aragtirmanin birinci yilinda aspir ¢esitlerinin tabla c¢ap1 yonilinden sira arasi

uygulamalarina farkli tepkiler gostermesi sira arasi x ¢esit interaksiyonunu oOnemli



93

(p<0,01) cikarmustir (Cizelge 4.14). Bu interaksiyonun dnemli ¢ikmasinda artan ekim
mesafelerine gore aspir ¢esitlerinde Olgiilen tabla capmin farkli miktarlarda artis
gostermesi etkili olmustur. Nitekim, Dinger ¢esidinde 40 cm sira araligindan 60 cm’ye
geciste ki artis miktar1, ayn1 ekim mesafelerinde Yenice ¢esidine nazaran daha belirgin

olmus, bu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Aspir bitkisinde 2013 yili tabla ¢apina ait sira arasi x ¢esit interaksiyonu

Ikinci {iriin yilinda birinci yilda oldugu gibi gesitlere gore tabla ¢apr degerlerinde
farkliliklar belirlenmis ve bu farkliliklarin p<0,01 ihtimal seviyesinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.14). Tabla ¢ap1 Yenice ¢esidinde (1,59 cm), Dinger‘e (1,55 cm)
nazaran 0,04 cm daha yiiksek bulunmustur. (Cizelge 4.13).

Farkl1 ekim mesafelerinde aspir ¢esitlerinin tabla ¢aplar1 lizerine etkileri p<0,01 olasilik
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.14). Farkli ekim mesafelerinde ekilen aspir
cesitlerinin tabla cap1 degerleri artan ekim mesafelerine bagl olarak artmistir. En kiigiik
tablalar 20 cm ekim mesafesinde (1,52 cm), en biiytik tablalar ise 60 cm sira araliginda
(1,63 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Ikinci iiriin yilinda aspirde tabla capinin ekim normlarma gore degistigi, buna gore en
yiiksek tabla capmin 1,68 cm’lik ortalama ile 2 kg/da ekim normundan elde edildigi
belirlenmistir. Cizelge 4.13’deki rakamlar incelendiginde ekim normu artigina bagh
olarak tabla ¢apinin azaldigi ve en diisiik tabla ¢apinin 1,47 cm ile 6 kg/da ekim normu
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Ekim normlar1 arasinda goriilen bu

farkliligin p<0,01 ihtimal sinirinda 6énemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.13. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama tabla ¢aplar1 (cm)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Oort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 1,63 1,60 1,57 1,60
Dincer 40 1,80 1,68 1,66 1,71
60 1,87 1,74 1,73 1,78
Ortalama 1,77 1,67 1,65 1,70 b
® 20 1,72 1,70 1,65 1,69
I Yenice 40 1,81 1,75 1,68 1,75
60 1,81 1,76 1,71 1,76
Ortalama 1,78 1,74 1,68 1,73 a
20 1,68 1,65 1,61 1,65¢c
Cesit Ortalama |40 1,81 1,72 1,67 1,73b
60 1,84 1,75 1,72 1,77 a
Ortalama 1,77 a 1,71 b 1,67c 1,72 a
20 1,55 1,54 1,48 1,52
Dincer 40 1,69 1,51 1,39 1,53
60 1,71 1,58 1,47 1,59
Ortalama 1,65 1,54 1,45 155b
20 1,59 1,53 1,40 1,51
S Yenice 40 1,70 1,56 1,50 1,59
< 60 1,82 1,63 1,58 1,68
Ortalama 1,70 1,57 1,49 1,59 a
20 1,57 1,54 1,44 152¢c
Cesit Ortalama |40 1,70 1,54 1,45 1,56 b
60 1,77 1,61 1,53 1,63 a
Ortalama 1,68 a 1,56 b 147¢c 157b
20 1,59 1,57 1,53 1,56
Dincer 40 1,75 1,60 1,53 1,62
60 1,79 1,66 1,60 1,68
Ortalama 1,71 1,61 1,55 162b
ctS 20 1,66 1,62 1,53 1,60
g Yenice  [40 176 1,66 159|167
g 60 1,82 1,70 1,65 1,72
O Ortalama 1,74 1,66 1,59 1,66 a
20 1,62 1,59 1,53 1,58 ¢
Cesit Ortalama |40 1,75 1,63 1,56 1,64 b
60 1,80 1,68 1,62 1,70 a
Ortalama 1,73a 1,63 b 157¢c 1,64

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 CxS: 0,05; 2014 CxS: 0,03, SxE: 0,06; Y1l Ort. YXE: 0,04, SxE: 0,04, YXCxS: 0,4
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Sira aras1 mesafelere ¢esitlerin farkli tepki vermeleri ikinci arastirma yilinda sira arasi x
cesit interaksiyonunun p<0,01 ihtimal seviyesiyesinde ©Onemli ¢ikmasina neden
olmustur. S6z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda Dinger ¢esidinde ilk ekim
mesafesinde (20 cm) ve ikinci ekim mesafesinde (40 cm) tabla c¢ap1 degerleri
birbirlerine yakin olurken (1,52, 1,53) Yenice ¢esidinde ayni ekim mesafesinde elde
edilen tabla cap1 degerlerinde belirgin bir artisin olmast mevcut interaksiyonun énemli

cikmasina sebep olmustur (Cizelge. 4,13, Sekil 4.46)
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Sekil 4.46. Aspir bitkisinde 2013 y1l1 tabla ¢apina ait sira arasi x gesit interaksiyonu

Arastirmanin ikinci yilinda, sra araliginin tabla c¢apt yoniinden ekim normu
uygulamalarina farkli tepkiler gostermeleri, sira arast X ekim normu interaksiyonunun
p<0,05 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmasina neden olmustur. Dekara 4 kg ekim normu
uygulamasinda 20 ve 40 cm ekim mesafelerindeki tabla cap1 degerlerinin (1,54 cm) aym
olmasina ragmen ayni ekim normunda 60 cm ekim mesafelerinde Olciilen tabla capi
degerinin (1,61 cm) 6nemli Slgiide yiliksek olmasi, s6z konusu interaksiyonun dnemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. Aspir bitkisinde 2013 yili tabla ¢apina ait sira arast x ekim normu
interaksiyonu

Birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.14), tabla biiyiikliigli bakimindan yil,
cesit, sira arasi mesafe ve ekim normu uygulamalarinin istatistiksel olarak p<0,01
ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir. Yillarin birlikte analizinde y1l x ekim
normu, sira arast X ekim normu ve yil X ¢esit X sira arasi interaksiyonlarin 6nemli
(p<0,01) oldugu, diger interaksiyonlarin tabla c¢ap1 iizerine etkilerinin olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak, tabla ¢api degerleri denemenin birinci yilinda
1,72 cm, ikinci yilinda ise 1,57 cm olarak Ol¢lilmiis ve yillar arasindaki bu fark
istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.14).
Arastirmanin birinci yilinda o6zellikle ¢igeklenme doneminde sicakligin ve yagisin
uygun olmasi tabla ¢aplarinin, ikinci yila gore biiyilik olmasina sebep olmustur. Bu konu
ile ilgili yapilan calismalarda tabla ¢ap1 bakimindan yillar arasinda olusan farkliliklarin,
ciceklenme doneminde sicakligin ve nemin diisiik olmasindan, sapa kalkma ve dallanma
doneminde ise goriilen yiiksek sicaklik ve kurakliktan kaynaklandigr bildirmistir

(Esendal 1981; Uslu vd 2002).

Uriin yillarinin ve deneme faktdrlerinin ortalamasi olarak Dinger ¢esidinde 1,62 cm,
Yenice’de ise 1,66 cm’lik tabla ¢api degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.13). Aspir
cesitleri arasindaki bu farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.14). Tabla capinin ¢esitlere gore farkli olmasi c¢esitlerin kalitsal yapilarindan
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kaynaklanmig olabilir. Bu hususta yapilan arastirmalarda Camas ve Esendal (2006),
tabla c¢aplarmi ortalama 2,1 cm, Polat (2007) 2,6 — 2,25 cm arasinda degisim
gosterdigini rapor etmislerdir. Arastirma sonuglarimiz belirtilen diger arastiricilarin
sonuglarindan daha diisiik gerceklesmistir. Bu durum {izerine kullanilan genotipler,
ekim zamani ve agronomik uygulamalarin etkisi olmakla birlikte en biiyiik etkiyi iklim

faktorlerinin gosterdigi diistiniilmektedir.

Tabla cap1 yoniinden farkli ekim mesafelerinin etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Tabla ¢ap1 en fazla 60 cm sira araliginda (1,70 cm), en
diisiik ise 20 cm sira araliginda (1,58 cm) belirlenmistir. Sira araliginin genislemesine
bagli olarak tabla c¢api artmistir. Genisleyen sira araliginda tabla capinin artmasinda,
bitkilerin 151k, nem ve besin elementleri yoniinden daha az rekabetle karsilagmalarinin

etkisinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir (Esendal 1981; Uslu vd 1998).

Birlestirilmis analizde sira aras1 uygulamalarinda ortaya ¢ikan bu farklilik, farkli ekim
normu uygulamalar1 i¢in de tespit edilmis (Cizelge 4.14) ve istatistiki olarak p<0,01
thtimal seviyesinde 6nemli bulunmugtur. Tabla biiyiikliigii dekara 6 kg ekim normu
uygulamasinda en kiigiik (1,57 cm), 2 kg ekim normu uygulamasinda ise en yiiksek
(1,73 cm) olmustur. Genel olarak, ekim normundaki artisa bagl olarak tabla ¢apinda
azalmalar meydana gelmistir. Ekim normunun azalmasi ve birim alandaki bitki
sayisinin daha az olmasi nedeniyle bitkiler arasindaki rekabetin azaldig1 ve diisiik bitki
yogunlugunda bitkilerin daha iyi gelistigi ve tabla ¢apinin arttii tespit edilmistir.
Nitekim Naghavi (2012) farkli aspir ¢esitler1 ile yiirtitttiigli calismada, birim alandaki
bitki sayisinda gozlenen azalmanin tabla cap1 degerlerinin artmasina neden oldugunu

bildirmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli sira aras1 mesafeleri ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin tabla ¢ap1 ve tabla basina tohum sayilarina ait varyan analiz sonuglari

Varyasyon Tabla Cap1 Tabladaki Tohum Sayis1
Kaynaklari SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 | SD |Ortalama 2013 2014 | SD | Ortalama

Y1l (Y) 1] 270,72** 1| 273,46**
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 24,36** | 52,48** 2 62,75** 65,32** | 78,68** 2| 130,97**
Y XS 2 2,05 2| 11,09**
Hata 2 18 12 12
Ekim Normu (E) 2 16,69** | 64,13** 2 72,15%* 28,49** | 35,38** 2| 61,64*
Y XE 2 6,82** 2 1,06
SXE 4 0,92 3,13* 4 3,66** 2,69 7,05** 4 0,33
YXSXE 4 0,31 4 8,67**
Cesit (C) 1 10,29** | 9,06** 1 19,04** 176,91** | 96,09** 1| 243,77
YXC 1 0,07 1 0,29
SXC 2 7,77* | 539** 2 0,11 3,24 16,75** 2 5,77**
YXSXC 2 12,61** 2| 19,05**
EXC 2 1,87 0,27 2 0,22 0,69 1,68 2 1,96
YXEXC 2 1,62 2 0,82
SXEXC 4 0,37 1,89 4 1,28 17,98** | 5,34** 4 7,44**
YXSXEXC 4 1,27 41 11,35**
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54

*{le isaretli F degerleri p< 0,05, ** {le isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir

Ekim normlarmin tabla ¢ap1 tlizerindeki etkileri yillara gore farkli olmus ve yil x ekim
normu interaksiyonu 6nemli (p<0,01) ¢ikmistir (Cizelge 4.14). Arastirmanin birinci ve
ikinci yilinda 6 kg/da ekim normunda en diisiik, 2 kg/da ekim normunda ise en yiiksek
tabla cap1 degerleri elde edilmistir. Her iki yilda da artan ekim normuna paralel olarak
tabla cap1 degerleri azalmistir. Ancak ikinci yil ekim normlar arasinda tabla capi
yoniinden gozlenen bu azalis miktar1 birinci yila gére daha fazla olmustur. (Cizelge

4.13, Sekil 4.48).
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Sekil 4.48. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak tabla ¢apina ait yil x
ekim normu interaksiyonu

Ekim normlarina gosterilen tepkinin, ekim mesafelerine gore farkli olmasi tabla cap1
bakimindan sira arasi x ekim normu interaksiyonunun Onemli ¢ikmasina neden
olmustur. Tapla c¢ap1 degerleri, ekim sikligindaki artisa bagli olarak biitiin ekim
mesafelerinde 6nemli derecede azalmistir. Ancak 4 kg/da ekim normunda 20 cm ekim
mesafesindeki azalma 0,03 cm iken, ayn1 ekim normunda 40 ve 60 cm mesafedeki
azalma 0,12 cm olmustur. Bu farklilik s6z konusu interaksiyonun ¢ok 6nemli olmasina

neden olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak tabla ¢apina ait sira
aras1 x ekim normu interaksiyonu
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4.10. Tabla Basia Tohum Sayis1

Ug farkli ekim mesafesi ve ekim dozunda Dinger ve Yenice cesitlerinde tabladaki
tohum sayisina ait elde edilen ortalama veriler Cizelge 4.15°de, iiriin yillarina ve yillarin

birlikte analizine ait varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda tabladaki tohum sayis1 iizerine gesit, sira arasi ve
ekim normu uygulamalar1 p<0,01 diizeyinde 6nemli olmustur. Birinci yila ait varyans
analiz sonuglari sira arast x ekim normu X gesit interaksiyonunun, ikinci yilda ise sira
arasi X gesit ve sira arast x ekim normu interaksiyonlarinin énemli (p<0,01) oldugunu

gostermistir.

Denemenin birinci yilinda gesitlere gore tablada ki tohum sayisindan elde edilen
ortalamalar istatistiki olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus (Cizelge 4.14) ve
deneme faktorleri ortalamasi olarak, Dinger c¢esidindeki tohum sayist (23,86 adet),

Yenice’den (22,11 adet) 1,75 adet daha fazla olmustur (Cizelge 4.15).

Aragtirmada 20, 40 ve 60 cm ekim mesafelerinde elde edilen tabla basina tohum sayilari
sirastyla 21,62, 23,47 ve 23,88 adet olarak belirlenmis ve yapilan varyans analiz
sonucuna gore sira araliklarinin tohum sayisina etkisi (p<0,01) Snemli bulunmustur
(Cizelge 4.14, Cizelge 4.15). Elde edilen sonuglara gore en yiiksek tabla basina tohum
sayisi ise 60 cm ekim mesafesinden elde edilmis ve 40 cm’lik mesafeden elde edilen
tohum sayisi ile ayn1 grupta yer almistir. En diisiik tabla bagia tohum sayisi ise 21,62
adet ile 20 cm sira araligindan elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Arastirmanin birinci yilinda yapilan istatistiksel analiz sonucunda tabla basina tohum
sayilarinin ekim normlarina gore ¢ok Onemli derecede etkilendikleri goriilmiistiir
(Cizelge 4.14). Tabla basina ortalama tohum sayis1 yoniinden en yiiksek deger (23,91
adet) dekara 2 kg ekim normu uygulamasinda belirlenmis olup 4 ve 6 kg/da ekim normu
uygulamalarindan sirasiyla 22,94 ve 22,12 adet tohum elde edilmis ve bu iki ekim

normu istatistiki olarak farkli bulunmustur.
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Arastirmanin ikinci yilinda tabla basina tohum sayisi iizerine; ¢esit, sira arasi ve ekim
normu uygulamalarinin ayrica, ¢esit x sira arasi, sira arast x ekim normu ve ¢esit x sira
arast x ekim normu interaksiyonlarinin énemli etkide bulundugu belirlenmistir (Cizelge

4.14).

Cizelge 4.19 incelendiginde ikinci iiriin y1linda tabladaki ortalama tohum sayis1 Yenice
¢esidinde 20,17 adet, Dinger ¢esidinde ise 22,05 adet olarak belirlenmis ve cesitler
arasindaki bu farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde énemli olmustur (Cizelge 4.14).

Ekim mesafesi uygulamalarinin tabla basina tohum sayis1 {izerine etkisi, arastirmanin
birinci yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli
bulunmustur (Cizelge 4.19). Genel olarak sira arasi mesafe arttik¢a tabla basina tohum
sayis1 artmistir. Uygulanan 20, 40 ve 60 cm ekim mesafesinde elde edilen tabla basina
tohum sayilar1 sirasiyla 20,14, 20,83 ve 22,37 adet olmustur. En az tohum sayis1 20,14
adet ile 20 cm sira araligi uygulanan parsellerden, en ¢ok tohum sayisi ise 22,37 adet ile

60 cm ekim mesafesi uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.19°da sunulan verilere gore, ekim normu uygulamasinin tabla bagma tohum
sayisina etkisi ikinci arastirma yilinda 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.14). En
az tabla basina tohum sayis1 20,45 adet ile 6 kg/da ekim normundan alinmis, bu ekim
normu ile 4 kg/da ekim normu uygulamasi arasindaki farklilik 6enemsiz olmus ve ayni
grupta yer almiglardir. Ancak 2 kg/da ekim normunda 22,06 adet ile en fazla tohum elde
edilmis ve diger ekim normlar1 uygulamalariyla arasinda Onemli bir farklilik

bulunmustur.

Sira aras1 mesafelere, ¢esitlerin farkli tepki vermesi, ikinci deneme yilinda tabla basina
tohum sayis1 yoniinden sira arasi x gesit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 4.14). Ekim mesafesinin Yenicede Dingere gore 40 tan 60
cm’ye ¢iktiginda tabla bagina tohum sayisinin daha belirgin bir bicimde artis gostermesi

s0z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.50).
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Sekil 4.50. Aspir bitkisinde 2014 yil1 tabla basina tohum sayisina ait ¢esit x sira arast
interaksiyonu
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Sekil 4.51. Aspir bitkisinde 2014 yil1 tabla basina tohum sayisina ait sira arasi x ekim
normu interaksiyonu

Farkli ekim normlar1 i¢in belirlenen tabla basina tohum sayist uygulanan sira arasi
mesafelere gore farklilik gostermistir (Cizelge 4.14). Cizelge 4.15°daki rakamlardan
goriilecegi gibi aragtirmanin ikinci yilinda tohum sayis1 20 ve 60 cm ekim
mesafelerinde ilk ekim normundan (2 kg/da), son ekim normuna (6 kg/da) kadar
azalmistir. 40 cm ekim mesafesinde ise 4 kg/da ekim normuna kadar azalmis sonrasinda
ise bir artig igerisinde olmasi s6z konusu interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.51)

Birlestirilmis analiz sonucunda, yil, gesit, sira arasi ve ekim normu uygulamalarinin
onemli (p<0,01) etkide bulundugu belirlenmistir. 1ki yillik ortalama sonuglarda ayrica
yil x ¢esit, y1l x ekim normu, ¢esit x ekim normu, sira arasi x ekim normu, yil x ¢esit x

ekim normu hari¢ diger interaksiyonlarin dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14).
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Tabla basina tohum sayis1 yoniinden iiriin yillar1 arasindaki fark istatistiki olarak p<0,01
ihtimal sinirinda énemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Deneme faktorlerinin ortalamasi
olarak tabla bagina tohum sayis1 birinci iirlin yilinda 22,99 adet, ikinci {iriin yilinda ise
21,11 adet olmustur (Cizelge 4.15). Daha elverisli iklim kosullar1 birinci iiriin yilindaki
tabladaki tohum sayisinin ikinci {iriin yilina gore fazla olmasini saglamistir. Nitekim
2013 driin yilinda daha diizenli yagis diismiis ve ciceklenme sonrasi donemdeki
sicakliklar daha diisiik olmustur. Daha 6nce yapilan aragtirmalarda, tabla basina tohum
sayisinin, yagis miktar1 ve cigeklenme sonrasi sicaklik dereceleri ile yakin iligkili
oldugu, ytiksek sicakliklar ve nem yetersizliginin tohum sayisini azalttig1 vurgulanmistir

(Zimmerman 1978; Samanci vd 2001; Camas ve Esendal 2006; Polat 2007).

Yillarin birlikte analizi sonucunda da tabla basina tohum sayisi yoniinden ¢esitler
arasindaki fark istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge
4.14). Yillar, ekim mesafeleri ve ekim normu uygulamalarinin ortalamasi olarak
tabladaki tohum sayist Dinger ¢esidinde 22,94 adet, Yenice ¢esidinde ise 21,14 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15). Ayni ekolojik kosullarda yetistirilen aspir ¢esitleri,
genetik yapilarindan kaynaklanan farklilik sonucunda tabla basina tohum sayisi
yoniinden farklilik gdsterebilmektedir. Nitekim bu durum daha Once yapilan
arastirmalarda da ortaya konmustur (Bratuleanu 1997; Camas vd 2005; Camas ve

Esendal 2006, Polat 2007)
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Cizelge 4.15. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama tabla basina tohum sayilar: (adet)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 23,12 22,15 21,82 22,36
Dincer 40 25,18 25,18 22,35 24,24
60 26,33 24,13 24,51 24,99
Ortalama 24,88 23,82 22,89 23,86 a
< 20 22,48 19,75 20,40 20,88
8 Yenice 40 23,35 22,48 22,27 22,70
60 23,00 23,95 21,35 22,77
Ortalama 22,94 22,06 21,34 22,11b
20 22,80 20,95 21,11 21,62 b
Cesit Ortalama |40 24,27 23,83 22,31 23,47 a
60 24,67 24,04 22,93 23,88 a
Ortalama 23,91 a 2294 b 22,12 ¢ 22,99 a
20 22,48 21,63 20,87 21,66
Dincer 40 22,68 21,69 21,40 21,92
60 23,83 22,60 21,25 22,56
Ortalama 23,00 21,97 21,17 22,05a
20 18,98 19,65 17,20 18,61
S Yenice 40 21,48 18,00 19,75 19,74
Q 60 22,93 21,35 22,23 22,17
Ortalama 21,13 19,67 19,73 20,17 b
20 20,73 20,64 19,04 20,14 c
Cesit Ortalama |40 22,08 19,85 20,58 20,83 b
60 23,38 21,98 21,74 22,37 a
Ortalama 22,06 a 20,82 b 20,45 b 21,11 b
20 22,80 21,89 21,35 22,01
Dincer 40 23,93 23,44 21,88 23,08
60 25,08 23,37 22,88 23,78
Ortalama 23,94 22,90 22,03 22,96 a
g 20 20,73 19,70 18,80 19,74
K] Yenice 40 22,42 20,24 21,01 21,22
g 60 22,97 22,65 21,79 22,47
O Ortalama 22,04 20,86 20,53 21,14 b
20 21,77 20,80 20,07 20,88 ¢
Cesit Ortalama |40 23,17 21,84 21,44 22,15b
60 24,02 23,01 22,34 23,12 a
Ortalama 22,99 a 21,88 b 21,28 ¢ 22,05

Ayn1 harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 CxSx E: 0,98; 2014 CxS: 0,63, SxA: 2,75, SxE:0,76, CxSxE: 1,10; Y1l Ort. YxS:0,41,
CxS:0,41, YxCxS:0,58, YxSxE:0,71, CxSxE: 0,72, YxCxSxE: 1,01

Elde edilen istatistiki bulgular genel olarak degerlendirildigi zaman, iki yillik ortalama

sonuglarda sira arasi uygulamalarinin tabla basina tohum sayisini istatistiksel olarak
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p<0,01 ihtimal seviyesinde etkiledigi goriilmektedir (Cizelge 4.14). Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak en yiiksek tabla basina tohum sayist 20 cm sira
araligindan (20,88), en diisiik 60 cm sira araligindan (23,12 adet) elde edilmistir
(Cizelge 4.15). Ekim mesafeleri arttik¢ca tabla basina tohum sayisi da artmaktadir
(Gonzales 1994; Singh et al. 1992). Genis sira araliklarinda bitki basina diisen gelisme
alaninin daha genis olmasi ve bitki gelisimi i¢in gerekli olan faktorlerden daha iyi
sekilde yararlanmasi neticesinde genis sira araliklarinda bitkiler daha fazla tabla basina
tohum sayisina sahip olmuslardir. Nitekim Polat (2007) tarafindan 2 aspir ¢esidinde 4
farkli sira araligmin (15, 30, 45 ve 60) etkilerini inceledigi arastirmada genis sira
araliklarinin dar sira araliklarina gore tohum sayisint 6nemli derecede artirdigint rapor

etmistir.

Ekim sikliklarinin tabla bagina tohum sayisin1 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir
(Cizelge 4.14). Yillar, gesitler ve sira arasi uygulamalarinin ortalamasi olarak tabla
basina tohum sayis1 2 kg/da sikliginda 22,99 adet, 4 kg/da tohumluk uygulamasinda
21,88 adet, 6 kg/da sikliginda ise 21,28 adet olmustur (Cizelge 4.15). Ekim sikliginin 2
kg’dan 6 kg’a c¢ikarilmasi tabladaki tohum sayisin1 6nemli derecede azaltmistir. Yiksek
bitki sikligmmin rekabeti artirmak, birim alanda asir1 vejetatif gelismeye yol acarak
ciceklenmeye kadarki su tiiketimini artirmak ve c¢iceklenme sonrast donemde su
noksanligina neden olmak suretiyle bitki bagina tane sayisini azalttigr diger
arastirmacilar tarafindan da rapor edilmistir. (Gebeyehou et al. 1982; Oztiirk 1996; Turk
and Tawaha 2002). Nitekim iki y1l siireyle 50 x 20, 50 x 35 ve 50 x 50 cm gibi ekim
sikliklarmin uygulandigi bir caligmada Serefoglu (2009), ortalama tohum sayisinin
sirastyla 24,49, 25,78 ve 25,60 adet oldugu ve ekim sikliginin tabla basina tohum sayisi

tizerine etki yapmadigi rapor edilmistir.

Aspir bitkisinin ekim mesafelerine gostermis olduklari tepkinin yillara gore farkh
olmast yil x sira arasi interaksiyonunun onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge
4.20). Her iki yilda da en yiiksek tabladaki tohum sayist 60 cm sira araligindan elde
edilmistir. 60 cm sira araliginda ekilen bitkiler 40 cm sira aras1 uygulamasina gore

tabladaki tohum sayisini birinci iiriin yilinda 0,41 adet artirirken, 2014 yilinda ayn1 ekim
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mesafesinde tabladaki tohum sayis1 1,54 adet artirmistir. Bu durum s6z konusu

interaksiyonun ¢ok 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur. (Cizelge 4.15, Sekil 4.52)
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Sekil 4.52. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamas1 olarak tabla basina tohum
sayisina ait yil x sira arasi interaksiyonu

Tabladaki tohum sayis1 yoniinden ¢esitlerin, sira arasi mesafelere gosterdikleri tepkinin
farkli olmasi, ¢esit x sira arasi interaksiyonunun onemli olmasina yol agmistir (Cizelge
4.14). Ekim mesafesindeki artigsa bagl olarak tabladaki tohum sayist her iki gesitte de
artmig, ancak ekim mesafesi 20 cm‘den 60 cm’ye ¢ikarildiginda tabladaki tohum sayisi
Dinger ¢esidinde 1,77 adet, Yenice cesidinde ise 2,73 adet artmistir. Ozellikle 40
cm’den 60 cm’ye gegiste artisin boyutu gesitlere gore farklilik gostermis ve bu durum
¢esit x sira arasi interaksiyonunun Onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.15,

Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak tabla basina tohum
sayisina ait ¢esit x sira arasi interaksiyonu
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4.11. Bin Tane Agirhg:

Iki aspir cesidi, ii¢ ekim mesafesi ve {i¢ ekim normu kullanilarak iki yil siiresince
yiiriitiilen ¢alismada 1000 tohum agirligina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.16’da, bu

verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.17°de verilmistir.

Varyans analiz tablosu’nun (Cizelge 4.17) incelenmesinden anlasilacagi gibi, her iki
deneme yilinda da cesit, sira arast ve ekim normu uygulamalarinin 1000 tane agirhig
lizerine etkisinin 6nemli (p<0,01) oldugu anlasilmaktadir. Ayrica birinci triin yilinda
sira arasi x ekim normu ve sira arasi x ekim normu x cesit interaksiyonlarinin, ikinci
iriin yilinda ise sira arast x ekim normu, sira arasi x, g¢esit, eKim normu X gesit,
interaksiyonlarin istatistiki olarak onemli (p<0,01) bir etkiye sahip oldugu

goriilmektedir.

Aspir gesitlerinde tohum agirhigi Dinger ¢esidinde 44,84, Yenice’de 41,64 g olarak
belirlenmis ve 1000 tane agirligi ilizerine cesit etkisi istatistiksel olarak p<0,01

diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.16, Cizelge 4.17).

Denemenin birinci yilinda sira araligi uygulamalarinin 1000 tane iizerine etkisi dnemi
(p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.17). 20, 40 ve 60 cm ekim mesafelerinde ekilen aspir
bitkisinde en yiiksek 1000 tane agirligi (44,36 g) 60 cm sira araligindan elde edilmis
olup, ikinci ekim mesafesi (44,19 g) ile arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. En

diisiik bin tane agirligi 41,17 gr ile 20 cm sira araligindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Ekim siklig1 uygulamalarinin, 1000 tane agirlig1 lizerine istatistiki anlamda onemli
(p<0,01) bir etkiye sahip oldugu Cizelge 4.17’de goriilmektedir. Arastirmada ekim
normunun artmasia paralel olarak 1000 tane agirligr azalmistir. Arastirmanin
yiriitiildiigli 2013 {irtin yilinda elde edilen sonuglara gore, bin tane agirliginin dekara 4
ve 6 kg ekim normu uygulanan parsellerde sirasiyla 42,77 ve 42,65 g’lik ortalamalarla

en diislik sonuglari, 2 kg/da ekim normu uygulamasinda ise en yiiksek degeri (44,29 g)
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vermistir. Bu sonuglara gore 2, 4 ve 6 kg/da ekim normu seviyelerinin iki ayri grup

icerisinde yer aldig1 ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.16).

47 ——20 == 40 60

45 - "~
43 - \l/““
a1 - \ —

39

1000 Tane Agirhig: (g)

2 4 6
Ekim Normu (kg/da)

Sekil 4.54. Aspir bitkisinde 2013 yil1 bitki bin tane agirligina ait sira arasi x ekim normu
interaksiyonu

1000 tane agirligi bakimindan ekim normlarina gosterilen tepkinin, uygulanan ekim
mesafelerinde farkli olmasi denemenin birinci yilinda sira arasi x ekim normu
interaksiyonunun Onemli (p<0,01) ¢ikmasina neden olmustur. Bin tane agirlig:
bakimindan 40 ve 60 cm ekim mesafelerinde, ilk ekim normundan (2 kg/da), ikinci
ekim normuna (4 kg/da) gegiste bir azalma, sonrasinda ise az da olsa bir artma olmasina
ragmen, 60 cm ekim mesafesinde Once artma sonrasinda ise tekrar bir azalma séz
konusu olup, bu durum, sira arast x ekim normu interaksiyonunun p<0,01 ihtimal

seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.16, Sekil 4.54).

Cizelge 4.16’nin incelenmesinden de anlasilacag gibi, ikinci deneme yilinda 1000 tane
agirligi Dinger cesidinde daha yiiksek bulunmustur. Dinger ¢esidinde 39,22 g olan bu
deger, Yenice ¢esidinde 31,22 g olarak belirlenmistir. Cesitlerin 1000 tane agirlig
arasinda goriilen bu farklilik 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.17).

Genel olarak farkli sira araliklarinda ekimi yapilan aspir g¢esitlerinin 1000 tohum
agirliklari, sira araliklarinin artmasina baglh olarak bir artis gostermistir (Cizelge 4.16).
Sira araliklarinin 1000 tane agirligi {izerine olan etkileri p<0,01 ihtimal seviyesinde

onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.17). Cizelge 4.21°den goriilecegi gibi, en diisiik tohum
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agirhigr 33,84 g ile ilk ekim mesafesinden (20 cm), en yiiksek tohum agirligi ise 60 cm
sira araligindan (35,75 g) alinmis ve ekim mesafesindeki azalmaya bagli olarak tohum

agirligi azalmastir.

Sira araligi mesafelerinde oldugu gibi, ekim normu uygulamalar1 da 1000 tane
agirliklar {izerinde 6nemli (p<0,01) bir etki olusturmustur (Cizelge 4.17). Artan ekim
normu bin tane agirligini azaltmigtir. Arastirmanin yiiriitildigii 2014 {riin yilina ait
sonuglarin verildigi Cizelge 4.16 incelenecek olursa, 1000 tohum agirhigi en disiik
(34,37 g) deger dekara 6 kg ekim normu uygulanan parsellerde, en yiiksek (36,21 g)
deger ise 2 kg/da ekim normu uygulanan parsellerden ede edildigi goriilmektedir.

Ikinci {iriin yilinda, uygulanan sira araliklarina aspir cesitlerin farkli tepki vermesi 1000
tane agirligr yoniinden sira arasi x ¢esit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 4.17). 1000 tane agirligi, genel olarak artan sira arasi
mesafelere paralel olarak artis gostermistir (Cizelge 4.16). Fakat sira arasi
uygulamasiyla meydana gelen artisg oranlart gesitlere ve sira araligi uygulamalara gore
degisiklik gostermistir Ornegin Dinger ¢esidinde 20 cm ekim mesafesinden 40 cm’ye
geciste, Yenice c¢esidinde ise 40 cm ekim mesafesinden 60 cm’ye gegiste daha fazla
olmustur. Bu sonuclara bagli olarak sira x c¢esit arasi interaksiyonu istatistiki olarak

onemli bulunmustur (Cizelge 4.16, Sekil 4.55).
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Sekil 4.55. Aspir bitkisinde 2014 yili bitki bin tane agirligina ait sira arasi x gesit
interaksiyonu
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Sekil 4.56. Aspir bitkisinde 2014 yili bitki bin tane agirlifina ait ekim normu x gesit
interaksiyonu

Farkli ekim normlari1 igin belirlenen tohum agirligi degerleri uygulanan sira arasi
mesafelerine gore farklilik gostermistir. Bu durum s6z konusu interaksiyonun ikinci
trtin yilinda p<0,01 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge
4.17). Ayrica Dinger ¢esidinde ilk ekim normundan (2 kg/da), ikinci ekim normuna (4
kg/da) gegiste kiigiik te olsa bir artma olurken, ti¢iincii ekim normunda azalma meydana
gelmistir. Fakat Yenice ¢esidinde ise ilk ekim normundan (2 kg/da), son ekim normuna
(4 kg/da) kadar siirekli bir azalma meydana gelmistir. Bu durum mevcut interaksiyonun

onemli ¢gitkmasina neden olmustur (Cizelge 4.16, Sekil 4.56)
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Sekil 4.57. Aspir bitkisinde 2014 yil1 bitki bin tane agirligina ait sira arast x ekim normu
interaksiyonu

Varyans analizi ¢izelgesi (Cizelge 4.17) incelendiginde, ikinci {iriin yilinda sira arasi ve

ekim normu interaksiyonu p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur. S6z konusu
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interaksiyonun onemli olmasinda 20 ve 40 cm ekim mesafelerinde artan sira arasi
mesafeye bagli olarak tohum agirligi azalirken, 40 cm ekim mesafesinde tersi bir durum
s6z konusu olmus, ilk ekim mesafesinden (2 kg/da) ikinci ekim mesafesine (4 kg/da)
geciste azalma, sonrasinda ise az da olsa tohum agirliginda artma meydana gelmistir

(Cizelge 4.16, Sekil 4.57).

Iki yillik ortalama sonuglar birlikte degerlendirildiginde, tohum agirligi iizerine yil,
cesit, sira aras1 ve ekim normu uygulamalarinin etkisinin 6énemli (p<0,01) oldugu
belirlenmistir. Ayrica yil x ekim normu ve yil x sira arast x ekim normu x ¢esit hari¢

diger interaksiyonlarin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.17).

Bin dane agirlig1 yoniinden iirtin yillar1 arasindaki farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde
onemli olmustur (Cizelge 4.17). Cesitler, ekim mesafesi ve ekim normu uygulamalari
tizerinden 1000 tohum agirligi 2013 ve 2014 iiriin yillarinda sirasiyla 43,24 ve 35,22 g
olmustur (Cizelge 4.16). Tohum agirligi o6zellikle ¢igeklenme donemindeki iklim
sartlarryla dogrudan iliskili bir karakterdir. Ikinci deneme yilinda bitkinin ¢igeklenme
donemi olan Agustos ayinin ilk haftasi yagisin yok denecek kadar az ve sicakligin fazla
olmasi tohum agirliginin diisiik olmasina neden olmus olabilir. Nitekim Bayraktar
(1991) biliylime mevsiminde havanin kurak ve nispi nemin diisiik olmasinin aspir
bitkisinin ¢igeklenme siiresini kisalttigini, buna bagl olarakta tohumlarin daha ciliz

oldugunu ifade etmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama bin dane agirlig: (g)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 43,88 42,38 40,88 42,38
a¢] Dincer 40 46,25 45,25 46 45,83
< 60 47 45,75 46,13 46,29
Ortalama 45,71 44,46 44,34 44 84 a
Yenice 20 41 37,88 41 39,96
40 455 40,75 41,38 42,54
60 42,13 44,63 40,5 42,42
Ortalama 42,88 41,09 40,96 4164 b
20 42,44 40,13 40,94 41,17b
Cesit Ortalama |40 45,88 43 43,69 4419 a
60 44 57 45,19 43,32 44,36 a
Ortalama 44,29 a 4277 b 4265b 43,24 a
20 38,17 38,2 35,18 37,18
Dincer 40 37,69 40,31 40,45 39,48
60 41,83 39,48 41,69 41,00
Ortalama 39,23 39,33 39,11 39,22 a
20 32,83 30,73 27,95 30,5
S Yenice 40 31,43 31,26 30,28 30,99
I 60 35,3 30,51 30,66 32,16
Ortalama 33,19 30,83 29,63 31,22 b
20 35,5 34,465 31,565 33,84 ¢
Cesit Ortalama |40 34,56 35,785 35,365 35,24 b
60 38,565 34,995 36,175 36,58 a
Ortalama 36,21 a 35,08 b 34,37 ¢ 35,22 b
20 41,03 40,29 38,03 39,78
Dincer 40 41,97 42,78 43,23 42,66
60 44,42 42,62 43,91 43,65
Ortalama 42,47 41,90 41,73 42,03 a
© 20 36,92 34,31 34,48 35,23
5 Yenice 20 38,47 36,01 35,83 36,77
S 60 38,72 37,57 35,58 37,29
@ Ortalama 38,04 35,96 35,30 36,43 b
20 38,97 37,30 36,25 3751c
Cesit Ortalama |40 40,22 39,39 39,53 39,71b
60 41,57 40,09 39,75 40,47 a
Ortalama 40,25 a 38,93 b 38,51¢c 39,23

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 SxE: 0,95, CxSxE: 1,33; 2014 CxS: 0,71, CxE: 0,81, SxE: 0,99 ;Y1l Ort YxXC: 0,61, YxS:
0,57, CxS: 0,58, CxE: 0,54, SXE: 0,68, YXCxE: 0,78, YXSxE: 0,95, CxSxE: 0,98, YxCxSxE:1,35
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Ug farkli sira araligi (20, 40 ve 60 cm) uygulanarak ekimi yapilan aspir gesitlerinin bin
dane agirlig: lizerine, yillarin etkisinin 6nemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.17). 1ki yilin ortalamas1 alindiginda en yiiksek tohum agirligi 60 cm ekim
mesafesinden (4,47 g), en disiik ise 20 cm’den (37,51 g) elde edilmistir. Ekim
mesafesinin geniglemesi tohum agirligimin artmasina neden olmustur. Bu durum
genigleyen sira araliginda, bitkilerin daha az rekabetle karsilasmalari neticesinde tabla
capinin ve tanelerin daha biiylik olmasi tohum agirliginin artmasina neden olmus
olabilir (Esendal 1981; Uslu vd 1998). Sira araliginin genislemesi ile genel olarak
tohum agirliginin arttigi Polat (2007), Akis (2013) gibi arastirmacilar tarafindan da
tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli sira arasi mesafeleri ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin bin tane agirligi ve yag orani’na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 1000 Dane Agirhigi (g) Yag Oram (%)
Kaynaklari SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 SD |Ortalama | 2013 2014 SD Ortalama
Yl (Y) 1] 2471,83%* 1| 200,72**
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 74,80** 8,33** 2| 67,36*%* | 18,59** | 23,22** 2| 39,26**
Y XS 2| 22,62** 2 2,64
Hata 2 18 12 12
(EEk)im Normu 5 | 21,36%* | 23,04%* 2| 4321 | 24 2,2 2| 397
Y XE 2 1,16 2 0,67
SXE 4 8,58** 15,17** 41 6,21** 0,42 0,93 4 0,37
Y XSXE 4 17,37** 4 0,88
Cesit (C) 1 |[187,13**| 1198,06** 111161,23** | 23,14** | 4,62* 1| 2597**
Y XC 1] 214,29** 1 5,78**
SXC 2 3,29 47,74** 2| 37,83** 3,13 7,93** 2 1,26
YXSXC 2| 12,77** 2 8,76**
EXC 2 0,59 19,48** 2| 13,23** 0,03 2,84 2 1,15
YXEXC 2| 6,67** 2 1,12
SXEXC 4 | 16,17** 8,89** 41 22,96** 1,33 1,52 4 0,79
YXSXEXC 4| 216 4| 202
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54
*[le isaretli F degerleri p< 0,05, ** Ile isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir
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Ekim normunun 1000 tane agirligini ¢ok Onemli (p<0,01) derecede etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 4.17). Yil, gesit ve sira arasi mesafelerin ortalamasi olarak
dekara 2, 4 ve 6 kg/da ekim normlar1 uygulandiginda sirasiyla 40,25, 38,93 ve 38,51 g
bin tane agirligi hesaplanmistir. Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak artan ekim
normu uygulamalarina karsin bin tane agirligi azalmis ve ekim normunun bin tane
agirligint 6nemli (p<0,01) derecede etkiledigi belirlenmistir. Artan bitki normlarinda,
bitkiler aras1 rekabetin artmasindan dolayi, fotosentez organlarindaki gelisme ve diger
metabolik faaliyetler yavas olmakta, bu da 6zellikle tohum baglama doneminde tohum
gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir. Buna bagli olarak ekim normunun artmasi
ile birlikte tohum agirhg1 azalmaktadir (Gonzalez et al. 1994; Zarei et al. 2011; Ozasik
2015).
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Sekil 4.58. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bin tane agirligina ait
yil X ¢esit interaksiyonu

Aspir cesitlerinin 1000 tane agirligt yoniinden deneme yillarina gore istikrarh
olmamalar1 y1l x ¢esit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasma neden olmustur
(Cizelge 4.17). Her iki yilda da Dinger ¢esidinin tohum agirligi Yenice ¢esidinden daha
yiiksek olmustur. Ancak ikinci {iriin yilinda Dinger ¢esidinin tohum agirlig1 birinci tirlin
yilina gore %7,1 azalmisken, Yenice ¢esidinin tohum agirligi %25 azalmigtir (Cizelge

4.16, Sekil 4.58)

Birlestirilmis varyans analizi sonuglari, yillarin tohum agirligi bakimindan sira arasi
uygulamalarina farkli tepki gosterdigini ve yil x sira arasi interaksiyonunun p<0,01

ihtimal seviyesinde énemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.17). Her iki ¢esitte de en
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yiiksek bin tane agirligi 60 cm sira araligindan elde edilmis olmakla birlikte, sira aralig
mesafesindeki artiga bagli olarak tohum agirligt 20 cm sira aralifi mesafesine gore
birinci tirtin yilinda 3,19 g, ikinci tiriin yilinda ise 2,74 g artmistir (Cizelge 4.16, Sekil
4.59).
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Sekil 4.59. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bin tane agirhigina ait
y1l X sira arasi interaksiyonu

Ekim mesafelerine g¢esitlerin farkli tepki vermesi 1000 tane agirligi yoniinden sira arasi
X gesit interaksiyonunun onemli (p<0,001) ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.17).
Her iki ¢esitte de sira araligi mesafesinin artisina bagli olarak bin tane agirligi artmus,
fakat bu artis Dinger gesidinde (3,87 g), yenice ¢esidine gore (1,81 g) daha fazla
olmustur. Bu durum s6z konusu interaksiyonun %] ihtimal seviyesinde Onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.21 Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bin tane agirligina ait
sira arasl x ¢esit interaksiyonu
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Sekil 4.61. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak bin tane agirhigina ait
ekim normu x gesit interaksiyonu

Ekim normunun 1000 tane agirlig1 iizerindeki etkisinin ¢esitlere gore farkli olmasi,
ekim normu x cesit interaksiyonun onemli (p<0,01) olmasina yol agmistir (Cizelge
4.17). Her iki ¢esitte de artan ekim normuna karsi tohum agirhiginda azalma meydana
gelmistir. Fakat dinger ¢esidinde 4 kg/da ekim normunda belirlenen azalma, ayni ekim
normunda yenice ¢esidinde meydana gelen azalmaya gore daha fazla olmustur (Cizelge

4.16, Sekil 4.61)

Ekim normu uygulamalarinin 1000 tane agirligi {iizerindeki etkisinin sira arasi
mesafelere gore farkli olmasi sira arasi x ekim normu interaksiyonunun énemli (p<0,01)
cikmasint saglamistir (Cizelge 4.17). Genel olarak ekim normunun artmasina paralel
olarak 1000 tane agirhigi azalmistir. 20 ve 60 cm sira araliginda 4 kg/da ekim
normundan 6 kg/da ekim normuna gegiste 1000 tane agirlig1 azalirken, 40 cm ekim
mesafesinde ayn1 ekim normlarionda tersi bir durum s6z konusu olup 1000 tane agirlig
az da olsa bir artis goriilmiistiir, bu durum sira arast x ekim normu interaksiyonunun

onemli ¢gikmasina neden olmustur (Cizelge 4.16, Sekil 4.62).
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Sekil 4.62. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak bin tane agirligina ait
sira arasi X ekim normu interaksiyonu

4.12. Yag Orani

2013 ve 2014 triin yillarina ait farkli ekim mesafesi ve ekim normlar1 uygulanan aspir
cesitlerinden elde edilen ortalama yag oranlarina iliskin degerler Cizelge 4.18’de, bu

degerlere iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17 incelendiginde goriilecegi {lizere, yag oram1 {lizerine sira arasi
uygulamalarinin etkisi her iki arastirma yilinda p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bir
etkiye sahip olurken, ¢esit etkisi birinci arastirma yilinda p<0,01, ikinci aragtirma
yilinda ise p<0,05 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur. Ayrica ikinci arastirma yilinda
sira arast X ¢esit interaksiyonu hari¢ diger interaksiyonlarin etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Ote yandan iki yillik birlestirilmis analiz sonucunda yil, ¢esit, sira arast,
ekim normu, yil x ¢esit ve yil x ¢esit x sira arasi interaksiyonlarinin 6nemli oldugu

belirlenmistir

Birinci arastirma yilinda ¢esitlerin yag oran1 tizerindeki etkisi p<0,01 ihtimal
seviyesinde onemli olmustur. Ikinci deneme yilinda ise gesit etkisinin istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). 2013 iirlin yilinda Dinger’de %20,56,
Yenice’de %19,47; 2014 iiriin yilinda ise Dinger’de %18,73, Yenice’de %18,33 olarak
belirlenmis ve her iki deneme yilinda da Dinger ¢esidinin yag oran1 Yenice g¢esidinden

yiiksek olmustur (Cizelge 4.18).
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Sira arasi uygulamalar1 bakimindan ortalama yag oranlari degerlendirildiginde birinci
ve ikinci deneme yillarinda en yiiksek yag orani sirastyla %20,60 ve %19,25 ile 40 cm
sira araligindan, en diisiik ise denemenin birinci yilinda (%19,50) 60 cm, ikinci deneme
yilinda ise (%18,13) 20 cm sira araligindan elde edilmistir (Cizelge 4.18).Sira arasi
uygulamalarindan elde edilen ortalama yag oranlar1 arasindaki fark her iki deneme

yilinda da p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Sira arasi mesafelere g¢esitlerin farkli tepki vermesi yag orani yoniinden arastirmanin
ikinci yilinda sira arast x ¢esit interaksiyonunun onemli (p<0,001) ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 4.17). Her iki ¢esitte ilk ekim mesafesinden (20 cm) ikinci kim
mesafesine (40 cm) geciste yag orani artmis liclincli ekim mesafesine (60 cm) gegiste
yag orami azalmistir, ancak Yenice ¢esidinde ikinci ekim mesafesinden iiciinciiye
geciste yag oranindaki azalis miktar1 Diger’e nazaran daha belirgin olmustur. Bu durum

s0z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.17 Sekil 4.63).
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Sekil 4.63. Aspir bitkisinde 2014 yil1 yag oranina ait sira arasi X ¢esit interaksiyonu

Genel olarak, her iki deneme yilinda artan ekim normu ile birlikte yag orani azalmistir
(Cizelge 4.18). Arastirmanin birinci yilinda ekim normu uygulamalarina gore yag
oranlart %20,26, %20,17 ve %19,63 olarak belirlenmis ve en fazla yag oram 2 kg/da
ekim normu uygulanan parsellerden, en diisiikk oran ise 6 kg/da ekim normundan elde
edilmistir. Ikinci {iriin yilinda ise yag oram 2, 4 ve 6 kg ekim normlarinda sirasiyla

%18,84, %18,42 ve %18,33 olarak belirlenmis ve birinci {iriin yilinda oldugu gibi en
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yiiksek ham yag orani 2 kg/da, en diislik oran ise 6 kg/da uygulamalarindan alinmustir.
Her iki deneme yilinda ekim normu uygulamalarmin yag orani iizerine etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Yag orani bakimindan {iriin yillar1 arasindaki farklilik p<0,01 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.17). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak yag orami 2013
tirtin yilinda %20,02, 2014 iriin yilinda ise %18,53 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.18).
Yag oraninda gozlenen farkliliklar muhtemelen tane doldurma déneminde meydana
gelen sicaklik ve toprak nemiyle iliskilidir. Bir¢ok arastirmaci, yag oraninin yillara gore
arasinda ortaya c¢ikan sicaklik farkliliklarindan 6nemli Olgiide etkilendigini ve tane
doldurma déneminin sicak gectigi yillarda yag oraninda azalmalarin meydana geldigini
belirtmiglerdir (Weiss 1983; Yilmaz ve Giiloglu 1999; Oztiirk 2003). Nitekim, ikinci
iriin yilinda ozellikle Agustos aymin asir1 kurak ve sicak gectigi arastirmamizda
cesitlerin yag oranlar1 birinci deneme yilina gore diisiik olmustur. Yag oranmin diigiik
cikmasinda ilgili iiriin yillarinda aspirdeki tane agirligi ve verimin iklim faktorleri
nedeniyle diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Bu kosullarda muhtemelen aspirde kabuk
orani paymin i¢ oranmna gore fazla olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Aragtirmamizda kabuk orant ile ilgili veriler olmamis olmasina ragmen
gozlemlerimizde kabuk oranin fazla i¢ oraninin dolayisi ile embriyonun kii¢iik

olmasiin yag orninin diisiik ¢itkmasinda etkili oldugu diislintilmektedir.

Cizelge 4.18’deki iki yillik ortalama sonuglara gore, aspir cesitlerinin yag oranlari
Yenice’de %18,90, Dinger’de %19,65 olarak tespit edilmis, en yliksek yag orani Dinger
cesidinde elde edilmistir. Cesitler arasinda ortaya c¢ikan bu farkliliklar istatistiki olarak
p<0,01 ihtimal sinirinda énemli olmustur (Cizelge 4.17). Bir¢ok arastirmaci yag orani
bakimindan ortaya ¢ikan farkliligin iklim faktorlerinden kaynaklandigini, cesitlerin
genetik yapisina bagli olmakla beraber, kiiltiirel uygulamalardan da etkilenebilecegini
belirtmiglerdir (Camas vd 2005; Polat 2007). Ayn1 ydrede yapilan galismalarda Oztiirk
vd. (2008) ¢esitlere ait yag orani degerlerinin %20,76-26,13 oldugunu, Ok¢u vd (2010)
Yenice’de %11,81, Dinger’de %17,22 olarak belirlemis olmakla birlikte belirlenen bu

degerler ile arastirma sonucumuz tutarlilik gostermekle birlikte, bazi arastirma
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sonuglarina gore daha diigik olmustur. Bu durumun ortaya cikmasinda genotip,
lokasyon ve iklim faktorlerinin (Cosge vd 2007) yani sira, rakimin da etkili oldugunu
bildiren ve artan rakimla birlikte yag igeriginin diistiiglinii ifade eden Weiss (2000)’in

sonuglar1 bu tespiti dogrular niteliktedir.

Ekim mesafelerinin yag orani lizerindeki etkisi iki yillik birlestirilmis analiz sonucunda
p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli olmustur (Cizelge 4.17). Yillarin, gesitlerin ve ekim
normlarinin ortalamasi olarak 20, 40 ve 60 cm ekim mesafelerine ait yag oranlari
sirasiyla %19,04, 19,92 ve 18,85 olarak hesaplanmustir. En yiiksek yag orani 40 cm sira
araligl (%19,92) uygulamasindan elde edilmis ve diger sira araligi mesafeleri ile
aralarindaki farkliliklar 6nemli olmustur (Cizelge 4.18). Arastirma sonucunda degisen
ekim mesafelerine karsi yag oraninin tepkisi diizensiz olmustur. EI Ahmar (1983)
aspirde yaptig1 ¢alismada sira araliginin 20 cm’den 30 cm’ye ¢ikarilmasi durumunda
yag oraninin attigini 40 cm’de ise artig oraninin daha az oldugunu belirtmistir. Literatiir
incelenmesinde sira arasi gibi gevresel faktorlerin yag orani etkilemedigini, genotip ve
kiiltiirel uygulamalardan yag oraninin etkilendigini bildirmislerdir (Naseri et al. 2010;
Emami et al. 2011; Ozasik 2015). Artan sira arasi mesafele bagl olarak yag oranimin
arttigin1 bildiren (Oad et al. 2002; Ozel vd 2004) bildiren (Oad et al. 2002; Ozel vd

2004) arastirma sonuglar1 gibi farkli sonuglarin oldugu goriilmiistiir.

Farkli ekim normu uygulamalarinin yag oranina etkisi iki yillik ortalama sonuglarda
onemli (p<0,05) olmustur (Cizelge 4.17). Yillarin ve faktorlerin ortalamasi olarak en
diisiik yag oran1 6 kg/da ekim normundan (%18,98), en fazla ise 2 kg/da normundan
(%19,55) elde edilmistir (Cizelge 4.18). Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda farkl
sonugclar tespit edilmistir. Hamza (2015) Misirda gerceklestigi ¢alismada 80000, 160000
ve 240000 bitki/ha sikliklart kullanmis ve buna mukabil sirastyla %32,6, 31,5 ve 30,3
yag oranlarin1 elde etmistir. Bu sonug, bitki yogunlugunun artmasi ile yag oraninin
azaldigim gostermektedir. Ayni sekilde bitki yogunlugunun artmasi ile yag oraninin
azaldigini bildiren bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Yau 2009; Amoughin et al. 2012; Shahri
et al. 2013). Ekim sikliginin artmas ile bitkinin su, hava ve besleyici giibrelerden daha

fazla faydalandig1 ve dolayisi ile tohum biinyesinde yag oraninin arttii bildirilmistir
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(Oztiirk ve Saman 2012; Rahnama et. al 2006). Diger arastirmalarda ise aspir bitkisinin
yag orani lizerine ekim sikliginin 6nemli bir etkisinin olmadig1 (Serefoglu 2009; Aydin

2012) bildirilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama yag orani (%)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) Ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 20,75 20,75 19,75 20,42
Dinger 40 21,33 21,75 21,50 21,53
60 20,25 19,75 19,25 19,75
Ortalama 20,78 20,75 20,17 20,56 a
< 20 20,00 19,00 19,50 19,50
< Yenice 40 20,00 19,75 19,25 19,67
60 19,25 20,00 18,50 19,25
Ortalama 19,75 19,58 19,08 19,47 b
20 20,38 19,88 19,63 19,96
Cesit Ortalama (40 20,67 20,75 20,38 20,60
60 19,75 19,88 18,88 19,50
Ortalama 20,26 20,17 19,63 20,02 a
20 18,78 17,50 18,00 18,09 b
Dincer 40 19,00 19,25 19,25 19,17 a
60 18,75 18,75 19,25 18,92 b
Ortalama 18,84 18,50 18,83 18,73
20 18,50 18,50 17,50 18,17
S Yenice 40 20,00 19,50 18,50 19,33
< 60 18,00 17,00 17,50 17,50
Ortalama 18,83 18,33 17,83 18,33
20 18,64 18,00 17,75 18,13 b
Cesit Ortalama |40 19,50 19,38 18,88 19,25 a
60 18,38 17,88 18,38 18,21 b
Ortalama 18,84 18,42 18,33 18,53 b
20 19,77 19,13 18,88 19,26
Dinger 40 20,17 20,50 20,38 20,35
60 19,50 19,25 19,25 19,33
Ortalama 19,81 19,63 19,50 19,65 a
< 20 19,25 18,75 18,50 18,83
c_Ers Yenice 40 20,00 19,63 18,88 19,50
g 60 18,63 18,50 18,00 18,38
O Ortalama 19,29 18,96 18,46 18,90 b
20 19,51 18,94 18,69 19,04 b
Cesit Ortalama |40 20,08 20,06 19,63 19,92 a
60 19,06 18,88 18,63 18,85 b
Ortalama 19,55 a 19,29 ab 18,98 b 19,27

Ayni harfle iSaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. LSD; 2014 CxS: 0,65; Y1l Ort. YxC:041, YxCxS: 0,74
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Aspir cesitlerinin yag orani yoniinden yillara gore kararli tepki gostermemeleri yil x
cesit interaksiyonunun énemli (p<0,01) ¢ikmasia neden olmustur (Cizelge 4.17). Iki
iriin yilinda da Dinger c¢esidi Yenice c¢esidine gore daha fazla yag oranina sahip
olmustur. Ancak yag orani bakimindan cesitler arasindaki fark birinci iiriin yilinda
%1,09 iken, ikinci iiriin yi1linda iklim faktorlerinden dolay1 belirgin bir sekilde azalarak

bu fark %0,40 olmustur (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.64).
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Sekil 4.64. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak yag oranina ait y1l x
cesit interaksiyonu

4.13. Tohum Verimi

Bir iirlinilin yetistirilmesinde asil amag¢ olan verim, fretici i¢in Oncelikli alanmidir.
Maksimum verim elde etmek i¢in yiiksek performansli gesittin kendine uygun ekolojide
yetistirilmesi gereklidir. Ekolojinin 6nemli komponenti olan iklim faktorlerine bir
miidahale yapilamamakla birlikte, yetisme tekniklerinin dogru yapilmasi verimin

artmasini saglamaktadir.

Farkli ekim mesafeleri ve ekim normlar1 uygulanan iki aspir ¢esidinin 2013 ve 2014
tirtin yillar ile iiriin yillarinin ortalamas: olarak elde edilen tohum verimleri Cizelge

4.19°da, bu verilere ait varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Arastirmanin birinci yilinda tohum verimi {izerine ¢esit, sira arligi ve ekim normu
uygulamalarin  etkisi istatistiki olarak p<0,01 sinirinda sira arast x  gesit

interaksiyonunun ise p<0,05 ihtimal sinirinda 6nemli olmustur (Cizelge 4.20).

Tane verimi yoniinden cesitler arasindaki fark p<0,01 ihtimal sinirinda Snemli
bulunmustur (Cizelge 4.20). Ekim mesafelerinin ve ekim normu uygulamalarin
ortalamasi olarak birinci iiriin yilinda Dinger ¢esidinden 87,03 kg, Yenice ¢esidinden ise
81,51 kg tohum verimi elde edilmistir. Dinger ¢esidi Yenice ¢esidine gore %6,8 daha
yiiksek tane verimi saglamistir (Cizelge 4.19).

Ekim mesafesi uygulamalarinin tohum verimi iizerine etkisi incelendiginde,
aragtirmanin yiritiildiigii birinci yilda sira araliginin tane verimini p<0,01 ihtimal
seviyesinde etkiledigi goriilmektedir. Birinci tirlin  yilindaki tohum verimleri
karsilastirildiginda 20 cm sira araliginin dekara 86,42 kg ile en yiiksek tohum verimine
sahip oldugu bunu sirastyla 40 cm (84,69 kg) ve 60 cm (81,71 kg) sira araliklarinin
izledigi belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Ekim normunun dekara 2, 4 ve 6 kg olarak uygulandig1 parsellerde denenmenin birinci
yilinda belirlenen tohum verimleri sirasiyla 81,02, 83,77 ve 88,02 kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.19). Bu sonuglar ekim normunun tohum verimi {izerine
etkisinin ¢ok Onemli oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 4.19). Ekim normu
uygulamalarinda en fazla verim dekara 6 kg’lik ekim normu uygulamasinda alinmistir.
Bu ekim normunda belirlenen tohum verimi bir dnceki ekim normuna (4 kg/da) gore

4,25 kg, ilk ekim normuna (2 kg/da) gore ise 7 kg/da daha fazla olmustur.

Varyans analiz tablosunun incelenmesinden anlasilacagi gibi, birinci deneme yilinda
sadece ekim mesafesi ile cesit arasindaki interaksiyon onemli (p<0,01) olmustur
(Cizelge 4.20). Bu interaksiyonun olusumunda, Yenice ¢esidinde 20 cm sira araligindan
40 m*ye geciste tohum veriminde 1,06 kg’lik bir artis meydana gelmisken, ayni ekim

mesafelerinde Dinger ¢esidinde 4,52 kg’lik azalma tespit edilmistir.. Bu durum soz
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konusu interaksiyonun istatistiki olarak p<0,05 ihtimal seviyesinde onemli olmasina
neden olmustur (Cizelge 4.19, Sekil 4.65).
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Sekil 4.65. Aspir bitkisinde 2013 y1l1 tohum verimine ait sira arasi x gesit interaksiyonu

Arastirmanin ikinci yilinda tohum verimi {izerine tiim varyasyon kaynaklarinin etkisi

istatistiki olarak %1, ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

Arastirmada kullanilan aspir cesitlerinin, ikinci iiriin yili ortalamalarinin verildigi
Cizelge 4.19’daki verilere gore, Dinger ¢esidinin ortalama veriminin 78,62 kg/da,
Yenice ¢esidinin ise 68,47 kg/ da oldugu ve varyans analiz sonuglarina gore ¢esitler
arasindaki bu farkin 6nemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.20). Birinci
deneme yilinda oldugu gibi bu deneme yilinda da Dinger’in verimi Yenice’den fazla

olmustur.

Ikinci yil sira arasi uygulamalarmin tohum verimi iizerine etkisi &nemli (p<0,01)
olmustur (Cizelge 4.20). Tohum verimi 40 cm sira araliina kadar artmig 60 cm sira
araliginda azalmigtir. 20, 40 ve 60 cm sira araliklarinda tohum verimleri sirasiyla 72,01,
78,04 ve 70,59 kg/da olmustur (Cizelge 4.19). Sira araligmin 20 ve 60 cm oldugu
uygulamalarda tohum verimleri birbirlerine yakin oldugu i¢in aralarindaki fark 6nemsiz,

20 cm sira aralig1 uygulamasi ile olan farklilik ise 6nemli bulunmustur.

Ekim normlarimin ikinci deneme yilindaki tohum verimleri karsilastirildiginda, artan

ekim normu uygulamalarina karsin tohum veriminin arttigi belirlenmistir. En yliksek
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tohum verimi (78,85 kg/da) dekara 6 kg ekim normu uygulanan parsellerden elde
edilmis ve bunu sirasiyla 4 kg/da (73,34 kg/da) ve 2 kg/ da ekim normu (68,45kg/da)
izlemistir. Ekim normunun tohum verimi {izerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 ihtimal

siirinda énemli bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Sekil 4.66. Aspir bitkisinde 2014 yili tohum verimine ait sira aras1 X ¢esit interaksiyonu

Aspir cesitlerinin tohum verimi yoniinden sira aras1 mesafelere gore kararli bir tepki
gostermemeleri sira arasi x ¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.20). Her iki cesitte de 20 cm ekim mesafesinden 40 cm ekim mesafesine
geciste tohum veriminde artma, 40 cm’den 60 cm’ye geciste ise verimde azalma
meydana gelmistir. Ancak tohum verimdeki bu artma ve azalama Yenice ¢esidinde daha
belirgin olmus, belirlenen bu durum s6z konusu interaksiyonun p<0,01 ihtimal sinirinda

onemli ¢gikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.19, Sekil 4.66).

2014 yilinda farkli ekim normlarinda, ¢esitlere gére tohum veriminde meydana gelen
farkliliklar ekim normu x g¢esit interaksiyonunun 6nemli (p<0,01) olmasina sebep
olmustur (Cizelge 4.20). Interaksiyonunun olusmasinda, her iki gesitte artan ekim
normuna karsi tohum verimde artis olmasina karsin bu artisin Dinger ¢esidinde (12,41
kg/da), Yenice cesidine (8,39) gore daha fazla olmasi mevcut interaksiyonunun énemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.19, Sekil 4.67).
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Sekil 4.67. Aspir bitkisinde 2014 yili tohum verimine ait ekim normu X c¢esit
interaksiyonu
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Sekil 4.68. Aspir bitkisinde 2014 yili tohum verimine ait sira arast X ekim normu
interaksiyonu

Varyans analiz tablosundan (Cizelge 4.20) anlasildig1 gibi, arastirmanin ikinci yilinda
ekim normlarinin tohum verimi tizerindeki etkisinin ekim mesafesi uygulamalarina gore
farklilik gdstermesi sira arasi x ekim normu interaksiyonunun p<0,01 ihtimal sinirinda
onemli ¢ikmasina neden olmustur. Bu interaksiyonun olusmasinda 60 cm ekim
mesafesinde 2 ve 4 kg/da ekim normu uygulamasinda tohum verimleri birbirine
yakinken, 20 ve 40 cm mesafelerde ayn1 ekim normundaki tohum verimlerinde belirgin
bir artigin olmasi bu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.19,

Sekil 4.68).

Tohum verimi yoniinden {iriin yillar1 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.20). Ekim mesafesi ve sira aras1 uygulamalarin ortalamasi olarak tane verimi

birinci deneme yilinda 84,27 kg/da iken, ikinci deneme yilinda 73,55 kg/da olmustur
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(Cizelge 4.19). 2013 yilinda 2014 yilina gore tohum veriminin fazla olmasinin iklim
faktorlerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Iklim faktorlerinden yagisin vejatasyon
periyodu igerisindeki dagilimi (Esendal 1981), sicakligin sapa kalkma ve cigeklenme
donemindeki etkileri (Uslu vd 2002) birinci deneme yilinda verimi dogrudan etkileyen
dal sayisi, tabla sayisi, tabladaki tohum sayis1 ve 1000 tane agirligi gibi faktorleri
etkilemek suretiyle tohum verimini artirdig1 6ngériilmektedir. iklim faktorlerinin tohum
verimini Onemli derecede etkiledigi diger arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir

(Polat 2007; Serefoglu 2009).

Birlesik analiz sonuglar1 tane verimi yoniinden cesitler arasinda gozlenen farkliligin
istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemli oldugunu gostermistir (Cizelge
4.20). Ekim mesafelerin ve ekim normlariin ortalamasi olarak tane verimi Dinger
O¢esitlerinin  genetik yapisi, morfofizyolojik 6zellikleri ve verim unsurlarindaki
farkliliklara bagli olarak tohum verimleri agisindan Onemli derecede farklilik
gosterebilmektedir. Arastirmamizda oldugu gibi, diger pek ¢ok arastirmada aspir
cesitleri arasinda tohum verimi bakimindan Onemli farkliliklarin oldugu iyi

bilinmektedir (Caliskan vd 1998; Akmal et al. 1999; Oztiirk vd 2008).

Sira araliginin tohum verimini ¢ok 6nemli derecede etkilemistir (Cizelge 4.20). Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak tohum verimi 45 cm‘ye kadar artmig, 60 cm sira
araliginda ise azalmistir (Cizelge 4.19). Sira araligmin 20, 40 ve 60 cm olarak
uygulandig1 aspir cesitlerinin tohum verimleri sirasiyla 79,21, 81,36 ve 76,15 kg/da
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19). Polat (2007) ekim mesafesinin genislemesi ile bitki
basina tabla sayisi, tabladaki tohum sayis1 ve bin dane agirliginin arttigin1 ve bunlardaki
artisa bagl olarak tohum veriminin arttigin1 bildirmektedir. Yapilan birgok arastirmada
artan sira arast mesafelerde tohum veriminin azaldigi tespit edilmis (Polat 2007;
Bayramin 2010; Aydin 2012) ve uygun sira araliginin gesit 6zelliklerine ve yetistirme
sartlarina bagli olarak degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Oztiirk vd 2000; Kolsaric1 ve
Eda 2002).
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Cizelge 4.19. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama tohum verimleri (kg/da)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 87,85 91,70 93,28 90,94
Dincer 40 81,11 87,36 90,79 86,42
60 81,69 83,50 85,96 83,72
Ortalama 83,55 87,52 90,01 87,03 a
@ 20 81,10 79,20 85,37 81,89
I Yenice 40 78,61 83,27 86,98 82,95
60 75,77 77,60 85,73 79,70
Ortalama 78,49 80,02 86,03 8151b
20 84,48 85,45 89,33 86,42 a
Cesit Ortalama |40 79,86 85,32 88,89 84,69 a
60 78,73 80,55 85,85 81,71b
Ortalama 81,02c (83,77b 88,02 a 84,27 a
20 67,44 82,89 83,57 77,97
Dincer 40 72,73 81,12 87,30 80,38
60 75,18 75,69 81,69 77,52
Ortalama 71,78 79,90 84,19 78,62 a
20 62,31 63,91 71,94 66,05
3 Yenice 40 71,93 73,00 82,13 75,69
< 60 61,12 [63,40 66,46 63,66
Ortalama 65,12 66,77 73,51 68,47 b
20 64,88 73,40 77,76 72,01 b
Cesit Ortalama |40 72,33 77,06 84,72 78,04 a
60 68,15 69,55 74,08 70,59 b
Ortalama 68,45¢c |73,34b 78,85 a 73,55 b
20 77,65 87,30 88,43 84,46
Dincer 40 76,92 84,24 89,05 83,40
60 78,44 79,60 83,83 80,62
Ortalama 77,67 83,71 87,10 82,83 a
© 20 71,71 71,56 78,66 73,97
g Yenice |40 7527|7814 8456 |79,32
& 60 68,45 [70,50 76,10 71,68
©) Ortalama 71,81 73,40 79,77 7499 b
20 74,68 79,43 83,54 79,21 b
Cesit Ortalama |40 76,10 81,19 86,80 81,36 a
60 73,44 75,05 79,96 76,15 ¢
Ortalama 7474c |7855b 83,43 a 78,91

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; 2013 CxS: 2,56; 2014 , CxS:2,63, CxE:2,30, SxE: 2,84, CxSxE: 4,01; Y1l Ort.YxC: 1,89, YxS:1,74,
YxE:1,67, CxS:1,73, CxE:1,67, SXE:2,05, YxCxS:2,47, YxSxE:2,89, CxSxE:2,88,
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Cizelge 4.20. Farkli sira aras1 mesafeleri ve farkli ekim normu uygulamalarinda aspir
genotiplerinin tohum ve yag verimi’ne ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Tohum Verimi Yag Verimi
Kaynaklari SD F Degerleri F Degerleri
2013 2014 SD | Ortalama 2013 2014 | SD | Ortalama

Y1l (Y) 1| 200,72%* 1| 241,94
Hata 1 6 6
Sira Arasi (S) 2 | 18,59** [ 23,22** 2| 39,26** 6,18* | 82,74** 2| 25,80**
Y XS 2 2,64 2 6,52*
Hata 2 18 12 12
Ekim Normu (E) | 2 2,4 2,2 2 3,97 2,54 8,3** 2 9,99**
Y XE 2 0,67 2 1
SXE 4 0,42 0,93 4 0,37 0,44 4 0,61
Y XSXE 4 0,88 4 0,56
Cesit (C) 1 | 23,14** | 4,62* 1| 2597** 31,74** [ 36,59 1| 6821**
YXC 1 5,78** 1 0,05
SXC 2 3,13 7,93** 2 1,26 1,38 4,92 2 11
YXSXC 2 8,76** 2 5,14**
EXC 2 0,03 2,84 2 1,15 0,42 1,72 2 1,28
YXEXC 2 1,12 2 0,84
SXEXC 4 1,33 1,52 4 0,79 0,77 0,19 4 0,82
YXSXEXC 4 2,02 4 0,16
Hata 3 6 36 36
Genel Hata 27 54 54

* Jle isaretli F degerleri p< 0,05, ** Ile isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir

Birlestirilmis analiz sonuglarina gore, farkli ekim normu uygulamalarinin aspirde tohum
verimine etkisi p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Yil, gesit
ve ekim mesafelerin ortalamasi olarak tohum verimi dekara 2 kg ekim normunda 74,74
kg/da, 4kg normunda 78,55 kg/da ve 6 kg ekim normunda ise 83,43 kg/da olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.19). En fazla verimin elde edildigi 6 kg/da ekim normunda
bitkilerin ayni sira {izerinde gelismelerinin daha homojen oldugu ve giines 13ginin
kanopi igerisindeki dagilimimi daha iyi olmasindan dolayr artan ekim normuna paralel
olarak tohum verimi artmistir. Benzer sekilde Berglund et al. (1998) genis ekim
mesafelerinde yetistirilen bitkilerin giines 1s18indan daha fazla yararlandiklarini ancak

bu durumda yabanct ot yogunlugunun arttigini belirlemislerdir. Ayrica, ¢alismada
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seyrek ekimlerde m?ye diisen tohum sayisinin sik ekimlere gore daha az olmasinin,
bitkiler arasindaki nem ve bitki besin maddeleri bakimindan rekabeti azalttigi ifade
edilmistir. Deneme alanlarinda yapilan gézlemlerde, sik ekimlerde toprak yiizeyinin
daha fazla golgelemeye neden oldugu gozlenmistir. Sik ekimlerde daha yiiksek verim
alinmasinda, parsellerden evaporasyonla kaybolan suyun daha az olmasi da etkili olmus
olabilir. Soyle ki, seyrek ekimlerde parsellerden buharlasmayla su kaybinin fazla
olmasma karsin, sik ekimlerde parsellerden su kaybmin daha az olmasi da verimi
olumlu yonde etkilendigi diisiiniilmektedir. Sik ekimlerde, giines isinlarinin toprak
yiizeyiyle dogrudan temas etmemesi nedeniyle yiiksek nemin oldugunu ve kok
bolgesinde oksinin azaldigini ve buna baglh olarak tohum veriminin arttigi bildirilmistir
(Omidi ve Sharifmogadesi 2010). Bitki yogunlugunun artisina bagli olarak tohum
veriminin artmas1, m*’deki bitki sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (Hamza
(2015). Nitekim, yapilan birgok arastirmada sik ekimlerin verim artisi sagladigi
belirtilmektedir (Sepetoglu 1982; Salera 1996; Serefoglu 2009; Amoughin et al. 2012b;
Akis 2013; Vaghar et al. 2014).
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Sekil 4.69. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak tohum verimine ait y1l x
¢esit interaksiyonu

Aspir ¢esitlerinin tohum verimi yoniinden yillara gore kararli durum gdstermemeleri yil
x ¢esit interaksiyonunun p< 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.20). Iki iiriin yilinda da Dinger ¢esidi Yenice gesidine gore daha fazla tohum
verimine sahip olmustur. Ancak, tohum verimi yoniinden ¢esitler arasindaki fark, birinci

iriin yilinda 5,52 kg iken, ikinci iirin yilinda belirgin bir sekilde artarak 10,15 kg
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olmustur. Cesitler arasinda meydana gelen bu farklilik yil x ¢esit interaksiyonunun

onemli ¢ikmasina yol agmustir. (Cizelge 4.19, Sekil 4.69)

Sira aras1 mesafelere gosterilen tepkinin tiriin yillarina gore farklilik gostermesi tane
verimi yoniinden yil x sira arasi interaksiyonunun onemli (p<0,01) olmasma yol
acmustir (Cizelge 4.20). Her iki yilda da 40 cm sira arast mesafede tohum veriminde
artma, 60 cm ekim mesafesinde ise verimde azalma meydana gelmisken bu artma ve
azalma miktar1 ikinci dirtin yilinda daha belirgin olmustur. Bu durum soéz konusu

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.19, Sekil 4.70).
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Sekil 4.70. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak tohum verimine ait yil x
sira arasi interaksiyonu
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Sekil 4.71. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 y1l1 ortalamasi olarak tohum verimine ait y1l x
ekim normu interaksiyonu
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Birlestirilmis analiz sonucunda, tohum verimi bakimindan yil x ekim normu
interaksiyonu p<0,05 ihtimal siirinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Bu
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda birinci {iriin yilinda 4 kg/da ekim normunda tohum
veriminde meydana gelen artisin (4,89 kg/da), ayn1 ekim normunda ikinci iirlin yilinda
belirlenen artistan (2,75 kg/da) daha fazla olmasi etkili olmustur (Cizelge 4.19, Sekil
4.71)

Denemeye konu olan interaksiyonlardan, sira arasi x ¢esit interaksiyonu p<0,01 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Farkli sira aras1 mesafelerde tohum
veriminin ¢esitlere gore farklilik gostermis olmalari; 6rnegin Dinger ¢esidinde 40 cm
ekim mesafesinde tohum veriminin (83,46 kg/da) bir dnceki sira arast mesafesine gore
daha az (83,40 kg/da) olmasina karsilik Yenice g¢esidinde ayni ekim mesafesinde
belirgin bir artisin olmasi s6z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur

(Cizelge 4.19, Sekil 4.72).
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Sekil 4.72. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yil1 ortalamasi olarak tohum verimine ait sira
arasl x ¢esit interaksiyonu

Cizelge 4.20 incelendiginde Oriilecegi lizere, ekim normu ve g¢esit arasindaki
interaksiyonu istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur. Her iki
cesitte de ekim normu artisina paralel olarak tohum verimi artmistir. Ancak verimdeki
bu artis Ozellikle 4 kg/da ekim normunda 6 kg/da ekim normuna gegiste Yenice
¢esidinde Dinger’e gore ¢ok daha belirgin olmus ve bu nedenle gesit X ekim normu

interaksiyonunu onemli ¢gikmistir (Cizelge 4.19, Sekil 4.73)
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Sekil 4.73. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak Tohum verimine ait
ekim normu x ¢esit interaksiyonu
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Sekil 4.74. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 y1l1 ortalamasi olarak tohum verimine ait sira
arast X ekim normu interaksiyonu

Ekim normu uygulamalarinin tane verimi iizerindeki etkisinin, sira arasi mesafelere
gore farklt olmasi sira arast x ekim normu interaksiyonunun onemli ¢ikmasini
saglamistir (Cizelge 4.20). Bu durum farkli ekim normlarmin tohum verimi yoniinden
sira aras1 mesafelere farkli tepki gostermelerinden kaynaklanmis olabilir (Cizelge 4.19.

Sekil 4.74).

4.14. Yag Verimi

Farkli sira araliklar1 ve ekim normlart uygulanan iki aspir ¢esidinin 2013 ve 2014 iiriin
yillari ile iirin yillarinin ortalamasi olarak yag verimlerine ait ortalama degerler Cizelge

4.21°de, varyans analizi sonuglari ise Cizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.20°deki varyans analiz tablosu, yag verimi iizerine ekim normu
uygulamalarinin etkisinin yalnizca ikinci iiriin yilinda énemli (p<0,01) olurken, gesit ve
sira arasi uygulamalarinin etkisinin her iki iirtin yilinda da p<0,01 ihtimal sinirinda
onemli ve incelenen interaksiyonlarin etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir.
Birlestirilmis analizde ise yil, gesit, sira arasi ve ekim normu uygulamalarinin etkisi
onemli (p<0,01), y1l x sira arasi interaksiyonun etkisi p<0,05 ve yil x gesit x sira arasi
interaksiyonlarin etkisi ise p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.20).

Arastirmanin birinci yilinda yag verimi yoniinden gesitler arasindaki fark p<0,01 ihtimal
seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 4.28). Ekim mesafelerinin ve ekim normu
uygulamalarinin ortalamasi olarak yag verimi Dinger cesidinde 17,90 kg/da, Yenice
cesidinde ise 15,87 kg/da olarak belirlenmistir. Dinger ¢esidi Yenice cesidine gore

onemli derecede yiiksek yag verimine sahip olmustur (Cizelge 4.21).

20, 40 ve 60 cm ekim mesafesinde ekimi yapilan aspir bitkisinin yag verimleri, Cizelge
4.21°den anlasilacag: gibi farkli bulunmugtur. Bu ekim mesafelerinde ortaya ¢ikan yag
verimleri 40 cm swra araliginda en yiiksek (17,46 kg/da) olmus, 20 ve 60 cm
mesafelerinde ise sirasiyla 17,27 ve 15,94 kg/da olarak hesaplanmistir. Ekim mesafeleri

arasinda goriilen bu farklilik p<0,05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Uygulanan ekim normlarinin yag verimi {izerinde belirgin bir etkisi goriilmemistir. En
diisiik yag verimi 2 kg/da ekim normu uygulanan parsellerden (16,43 kg/da) alinmstir.
En yiiksek ortalama ise (17,28 kg/da) dekara 6 kg ekim normu uygulamasindan
alinmistir (Cizelge 4.21). Ekim normlar arasindaki bu farklilik istatistiki olarak énemli

olmamistir (Cizelge 4.20)
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Cizelge 4.21. Farkli ekim normlar1 ve sira arasi mesafeler uygulanan aspir ¢esitlerinin
ortalama yag verimleri (kg/da)

Cesit Sira arasi Ekim Dozu (kg/da) ort
(cm) 2 kg 4 kg 6 kg '
20 18,23 19,03 18,42 18,57
Dinger 40 17,30 19,00 19,52 18,60
. 60 16,54 16,49 16,55 16,53
§ Ortalama 17,36 18,16 18,15 17,90 a
20 16,22 15,05 16,65 15,97
Yenice 40 15,72 16,45 16,74 16,31
60 14,59 15,52 15,86 15,34
Ortalama 15,50 15,67 16,42 15,87 b
Cesit Ortalama 20 17,22 17,04 17,53 17,27 a
40 16,51 17,72 18,13 17,46 a
60 15,56 16,01 16,20 15,94 b
Ortalama 16,43 16,92 17,28 16,88 a
20 12,67 14,51 15,04 14,11
Dincer 40 13,82 15,62 16,81 15,41
60 14,10 14,19 15,73 14,66
Ortalama 13,53 14,78 15,86 14,72 a
20 11,53 11,82 12,59 12,00
3 Yenice 40 14,39 14,24 15,19 14,63
N 60 11,00 10,78 11,63 11,14
Ortalama 12,26 12,24 13,11 1257 b
20 12,10 13,16 13,82 13,05b
Cesit Ortalama 40 14,10 14,93 16,00 15,02 a
60 12,55 12,48 13,68 12,90 b
Ortalama 1290 b 13,51 b 14,48 a 13,64 b
20 15,45 16,77 16,73 16,34
Dinger 40 15,56 17,31 18,16 17,01
60 15,32 15,34 16,14 15,60
Ortalama 15,44 16,47 17,00 16,31 a
© 20 13,87 13,44 14,62 13,98
5 Yenice 20 |1505  |1534  |1597  |1547
g 60 [12,79 13,15 13,75 13,24
O Ortalama 13,88 13,96 14,76 1421 b
20 14,66 15,10 15,68 15,16 b
Cesit Ortalama 40 15,31 16,32 17,07 16,24 a
60 14,06 14,25 14,94 14,42 c
Ortalama 14,67 15,22 15,89 15,26

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
Y1l Ort. YxS: 1,01, YxCxS:1,42
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Farkli sira aras1 mesafe ve farkli ekim normu uygulandigi kosullarda yetistirilen aspir
cesitlerinin ikinci riin yilinda yag verimleri {izerine etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Buna gore yag verimi Dinger ¢esidinde, Yenice’ye

gore dekara 2,15 kg daha fazla bulunmustur (Cizelge 4.21).

2014 yili ortalama yag verimlerinin verildigi Cizelge 4.21 incelendiginde, 40 cm sira
araligr 15,02 kg ile en yiiksek yag verimine sahip olmustur. 20 ve 60 cm ekim
mesafelerinde ise sirastyla 13,05 kg ve 12,90 kg/da yag verimi elde edilmistir. 20 cm ve
40 cm ekim mesafelerinde elde edilen yag verimleri ayni grupta, diger ekim mesafesi
ise ayr1 grupta yer almistir. Yapilan istatistiksel analizde ekim mesafelerinin bu

farkliliklar p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.20).

Aragtirmanin ikinci yilinda ekim normu uygulamalarinin yag verimine etkisi p<0,01
thtimal seviyesiyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Cizelge 4.21°de goriilecegi
gibi, en yiiksek yag verimi 6 kg/da ekim normu uygulamasindan alinmis (14,48 kg/da)
ve bunu 13,51 kg ve 12,90 kg yag verimleri 4 ve 2 kg/da ekim normu uygulamalari
izlemistir. 2 ve 4 kg/da ekim normu uygulamalarinda elde edilen yag verimleri ayni
grupta yer alirken, 6 kg/da uygulamasindan elde edilen yag verimi ayri1 grupta yer

almistir.

Yag verimi yoniinden yillar arasindaki fark istatistiki olarak p<0,01 ihtimal sinirinda
onemli olmustur (Cizelge 4.20). Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak yag verimi
birinci iiriin yilinda 16,88 kg/da, ikinci tiriin yilinda ise 13,64 kg/da olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.21). Ikinci iiriin yilinda diisen yagis miktarmin fazla, fakat diizensiz olmasi
ve Ozellikle ¢igeklenme sonras1 donemin daha sicak gegmesi tane veriminin azalmasina,
dolayzsi ile yag veriminin diigmesine neden olmustur. Lotti et. al. (1973) , aspirde tohum
da olgunlagma siiresine paralel olarak yag oram1 ve yag veriminin arttigin
belirtmislerdir. Yag verimi, tohum verimi ve yag oranin birlikte degerlendirilmesi
sonucu elde edilen bir degerdir. Arastirmamizda birinci iriin yilinda olgunlagma
stiresinin daha uzun olmasi, verim ve yag oraninin daha yiiksek olmasina ve bdylece

yag veriminin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur. Nitekim tohum verimi ve dgelerinin
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incelendigi bir calismada tohum verimi ile yag verimi arasinda pozitif bir iligkinin
oldugunu, ham yag orani ile tohum verimini etkileyen tiim faktorlerin yag veriminide

etkiledigini bildirmistir (Kog¢ vd 2010).

Birlestirilmis analiz sonucunda, yag verimi yoOniinden c¢esitlerin arasinda Onemli
farkliliklar belirlenmis ve bu farkliliklar p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli olmustur
(Cizelge 4.20). Deneme yillari, ekim mesafeleri ve ekim normu uygulamalarin
ortalamasi olarak Dinger ¢esidinde tespit edilen yag verimi 16,31 kg/da iken, Yenice’de
belirlenen yag verimi 14,21 kg olmustur (Cizelge 4.21). Bu durum Dinger ¢esidinin
olgunlagma siiresi, yag orant ve tohum veriminin Yenice’den daha yiiksek olmasindan

kaynaklanabilir.

Yillarin birlikte analizinde elde edilen sonuglar ekim mesafelerinin yag verimini 6nemli
(p<0,01) derecede etkiledigini gostermistir (Cizelge 4.20). Sira aralifinin artmasi ile
belli bir noktaya kadar yag veriminin arttig1 sonrasinda diistiigii belirlenmigtir. Deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak 20, 40 ve 60 cm ekim mesafelerinde yag verimleri
sirastyla 15,16, 16,24 ve 14,42 kg/da olarak belirlenmis ve 40 cm ekim mesafesine
kadar yag oraninin arttigi sonrasinda (60 cm) ise yag veriminde azalma oldugu
belirlenmistir. Birgcok arastirmaci Polat (2007), Akis (2013) sira araliginin artmasi ile
belli bir noktaya kadar yag veriminin arttigini sonrasinda diistiiglinii ve bu durumun yag
orani, bin tane agirliginin ve tohum verimi degerlerinden kaynaklanabilecegini

bildirmislerdir.

Iki yillik ortalama veriler iizerinden yapilan varyans analiz sonucunda yag verimi
tizerine ekim normunun etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge
4.20). Y1, cesit ve ekim mesafelerinin ortalamasi olarak 2, 4 ve 6 kg/da ekim normunda
sirasiyla 14,66, 15,21 ve 15,88 kg yag verimi elde edilmistir (Cizelge 4.21). En diisiik
yag verimi dekara 2 kg ekim normu uygulamasindan (14,66 kg), en yiiksek ise 6 kg/da
ekim normu uygulamasindan elde edilmistir. Bu durumun yag veriminin, yag oran1 ve
tohum veriminin bir kombinasyonu olmasi nedeniyle, verim artisina paralel olarak yag

verimininde artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan bircok caligmada yag
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veriminin yiiksek olmasinin temel nedeninin verim oldugu bildirilmistir (Shahri et al.

2013; Vaghar et al. 2014).

Sira aras1 mesafelere gosterilen tepkinin {iriin yillarina gore farklilik gostermesi yag
verimi yoniinden yil x sira arasi interaksiyonunun ¢ok dnemli olmasina yol agmustir
(Cizelge 4.20). Her iki yilda da 40 cm sira aras1 mesafede tohum veriminde artma, 60
cm ekim mesafesinde ise verimde azalma meydana gelirken bu artma ve azalma miktari
ikinci iirtin yilinda daha belirgin olmustur. Bu da s6z konusu interaksiyonun onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.75)
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Sekil 4.75. Aspir bitkisinde 2013 ve 2014 yili ortalamasi olarak yag verimine ait yil x
sira arasi interaksiyonu
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5. SONUC ve ONERILER

Erzurum kuru tarim sartlarinda bazi aspir g¢esitlerinde verim ve verim unsurlari iizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada iki farkli ¢esit (Dinger ve Yenice),
ti¢ farkli sira arasi (20, 40 ve 60 cm) ve ti¢ farkli ekim normunun da (2, 4 ve 6 kg/da)

verim ve verim 6geleri lizerine etkileri arastirilmistir.

Bu arastirma Erzurum ekolojik kosullarinda 2013-2014 yillarinda iki yil siireyle
yuritiilmiistiir. Sira arasi mesafeler ana parsellere, ekim normlar1 alt parsellere ve
cesitler ise alt-alt parsellere gelecek sekilde Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme desenine

gore 4 tekrarlanmali olarak kurulmustur.

Iklim faktorlerine bagli olarak, yillarm, ¢ikis siiresi hari¢ incelenen diger karakterler
acisindan etkisi dnemli bulunmustur. Sicakligin daha elverisli, yagisin daha diizenli
oldugu birinci iiriin yilinda, sapa kalkma siiresi, tabla olusum siiresi, yetisme siiresi,
bitki boyu, sap capi, dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla ¢api, tabladaki tohum
sayisi, yag orani, tohum ve yag verim degerlerini artirmistir. Yagisin daha fazla, fakat
diizensiz oldugu ikinci {iriin yilinda 6zellikle sapa kalkma doneminden sonraki kurak
iklim kosullar1 ve ¢igeklenme sonras1 donemi sonrasindaki kurak ve yiiksek sicakliklar
bitki gelismesi ve verim unsurlarini olumsuz yonde etkilemistir. Bu sonuglar, ekim
mesafesi ve ekim normu uygulamalarindan miispet tepkinin alinmasinda sicakligin ve
ozellikle de kuru kosullarda yagisin bitkinin ihtiyaci oldugu donemde diismesinin

Oonemini ortaya koymaktadir.

Birlestirilmis analiz sonucunda, incelenen kriterler agisindan (sapa kalkma siiresi harig)
cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Dinger ¢esidi bitki basina
tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, yag orani, tohum ve yag verimi, dal sayisi, 1000
tane agirlig1 yoniinden daha iistiin olmustur; Yenice cesidi ise ¢ikis siiresi, sapa kalkma

sliresi, tabla olusum siiresi, yetisme siiresi, bitki boyu, tabla ¢ap1 ve sap c¢apr yoniinden
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daha iistlin olmustur. Genel bir ifade ile Dinger ¢esidi, Yenice ¢esidine nazaran verim ve

verim unsurlart yoniinden daha {istiin bulunmustur.

Ekim mesafesi, incelenen biitiin karakterleri onemli derecede etkilemistir. Sira
araligindaki artiglara bagli olarak; ¢ikis, sapa kalkma, tabla olusum ve yetisme siiresinde
gecikmeler olurken, bitki boyu, sap ¢ap1, 1000 tane agirligi, dal ve tabla sayisi, tabla
cap1 ve tabladaki tohum sayisi degerleri artmigtir. Sira araliginin 20 den 40 cm’ye
¢ikarilmasi ile yag orani, tohum ve yag verimi degerlerinde 6nemli artislar saglanirken,
40’tan 60 cm’ye ¢ikarilmasi yag orani, tohum ve yag veriminin ciddi boyutta
azalmasina neden olmustur. Arastirma sonuglarina goére, yore kosullarinda aspir
bitkisinden maksimum verim alinabilmesi igin ekimin 40 cm sira araliginda yapilmasi
gerektigi soylenebilir. 40 cm sira araligindan daha dar veya daha genis sira araliklar ise
tohum yag oraninin, tohum veriminin ve dolayisi ile yag veriminin azalmasina neden

olmustur.

Ekim normlar1 incelenen biitiin karakterleri onemli derecede etkilemistir. Ekim
normundaki artis genel olarak yag orani, tabla basina tohum sayisi, tabla sayisi, 1000
tane agirligi, sap capi, dal sayist ve tabla acapi degerlerini 6nemli Sl¢lide azaltmistir.
Ekim normu uygulamasinin 2 kg/da’dan 4 kg/da’a ¢ikarilmasi durumunda, tabla olusum
siiresi, yetisme sliresi ve bitki boyu degerlerinde ise 6nemsiz azalmalar goriilmiistiir.
Her iki iiriin yilinda ve yillar ortalamasinda tohum ve yag verimi artan ekim normuna
paralel olarak artis gostermistir. Yapilan arastirma sonucunda, bolge kosullarinda aspir
bitkisinden maximum verim alinabilmesi i¢in dekara 6 kg ekim normu uygulamasinin

tercih edilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmistir.

Yapilan aragtirmanin ilk iki {irlin yilina ait sonuglar beraber degerlendirildiginde,
Erzurum yoresi kuru tarim alanlarinda aspir yetistiriciliginde, yiiksek tohum ve yag

verimi nedeniyle Dinger ¢esidinin tercih edilmesi gerektigi sOylenebilir.

Aragtirmada elde edilen tohum verimi ve yag orani degerleri ¢galismanin kuru kosullarda

yiirlitiilmiis olmasi1 ve bolgeye 6zgili olumsuzluklar (kisa yetisme sezonu, yetersiz yagis,
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diisiik sicakliklar ve yiiksek rakim, rlizgar vb.) nedeniyle diisilk bulunmustur. Bu tiir
arastirmalarda saglikli sonuglarin alinabilmesi i¢in birka¢ yil daha devam edilmesinin
Ozellikle yillara gore aspir bitkisinin verdigi tepkinin ortaya konmasi bakimindan 6énem

arzettigi gorilmektedir.

Sonug olarak, Erzurum kuru kosullarda farkli sira arasi ve farkli ekim normu uygulanan
iki aspir ¢esidinde incelenen Ozellikler bakimindan aspir yetistiriciliginde maximum
tohum ve yag verimi i¢in Dinger ¢esidinin 40 cm sira araliginda 6 kg/da ekim normunda

yetistiriciliginin yapilmasi gerektigi sdylenebilir.



142

KAYNAKLAR

Abel, G.H., 1976. Effects of irrigation regime, planting date, nitrogen levels, and row
spacing on safflower cultivars. Agronomy Journal, 68 (3), 448-451.

Ahadi, K., Kenarsari, M.J.,Rokhzadi, A., 2011. Effects of sowing date and planting
density on growth and yield of safflower cultivars as second crop. Advances in
Enviromental Biology Vol.5 (9), 2756-2760

Ahlawat, 1.P.S. 2008. Agronomy — Rabi Crops Safflower, Division of Agronomy Indian
Agricultural Research Institute, pp. 10, New Delhi / India

Akis, R., 2013 Igdir Ovas1 Kirag Kosullarda Farkli Azot Dozlarin1 ve Sira Uzeri
Mesafelerin Aspir Verim ve Verim Unsurlari Uzerine Etkisi, Yiiksek Lisans
Tezi, Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Igdir.

Akmal, M., Cheema, N.M., Khan, M.A. and Rana, M.A., 1999. Evaluation of different
safflower varieties under rainfed conditions. Pakistan Journal of Biological
Sciences, 2 (4), 1352-1354.

Amoughin, R.S., Tobeh, A., Somarin, S.J 2012a. Study on the effect of different plant
density on some morphological taraits ana yield of safflower under 1rrigated and
rain-fed planting conditions. International Journal Agron and Plant Production,
3(8), 284-290.

Amoughin, R.S., Tobeh, A., Somarin, S.J 2012b. Effect of plant density on phenology
and yield of safflower herb under irrigated and rainfed planting systems, Journal
of Medicinal Plants Research, 6 (12), 2493-2503.

Anonim, 2016. www.tuik.gov.tr.  https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul
(11.07.2016)

Arioglu, H.H. 2000. Yag Bitkileri Yetistirme ve Islah1 Ders Kitabi. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 204 s, Adana.

Armah-Agyeman, G., Loiland, J., Karow, R. and Hang, A.N., 2002. Safflower dryland
cropping systems, EM 8792, July, 1-7. Response of sanfflower to plant
population and planting patterns under rainfed conditions. Journal of Maharastra
Agricultral Universties, 21 (3), 380-382

Arslan, B., Altuner, F. ve Tungtiirk, M., 2003. Van’da yetistirilen baz1 aspir (Carthamus
tinctorius L.) gesitlerinin verim ve verim Ozellikleri iizerinde bir arastirma.
Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi,13-17 Ekim, Diyarbakir.

Atakisi, 1., 1980. Cukurova’da yag bitkileri iiretimi ve sorunlari. soya, kolza, aspir.
Panel, Adana.

Atam, Y., 2010. Farkli Ekim Zamanlarinin Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinin
Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum

Aydin, O., 2012. Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de Farkli Ekim Sikliklarinin Verim ve
Kalite Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Konya.

Babaoglu, M. 2007. Aspir ve tarimi. Trakya Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii Yayinlari,
Edirne.



http://www.tuik.gov.tr/

143

Bayraktar, N., 1991. A¢ikta Tozlanmis Aspir (Carthamus tinctorius L.) Melezlerinde
Bazi1 Verim Ogeleri ve Melez Giicii. Bilimsel Arastirmalar ve Incelemeler
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 662, Ankara.

Bayramin, S., Kaya, M.D., Kayagetin, F., Arslan, Y. ve Katar, D., 2010. Aspirde farkli
sira arast ve tohumluk miktarmin verim ve verim Ogelerine etkileri. TAGEM
Proje Sonug¢ Raporu, Ankara.

Berglund, D.R., Riveland, N and Bergman, J., 2007. Safflwoer Production. NDSU.
www.ag.ndsu.edu./pubs/plantsci/crops/a870w.htm

Berglund, D.R., Riveland, N. and Bergman, J., 1998. Safflower Production. North
Dakota Universty NDSU Extension Service.
http://www.ag.ndsu/pubs/plantsci/crops/a870.pdf.

Blackshaw, R.E., 1993. Safflower (Carthamus tinctorius L.) density and row spacing
effects on competition with gren foxtail. Weed Sciences, 41, 403-408.

Bratuleanu, C., 1997. Studies of some genetic resources under rainfed conditions in
Moldovia fort he period 1981-1991, and future prospects of safflower.
Proceedings IV ™ International Safflower Conference, Bari, Italy.

BSYD 38. Genel Kurulu.23 Mart 2017. Ankara

Corleto, A., Alba, E., Polignano, G. B., and Vonghia, G., 1997. Safflower: multipurpose
species with unexploited potential and world adaptability. The research in Italy.
IV" International Safflower Conferance, Bari (ltaly), 27 June, 23 -31.

Cosge, B., Giirbiiz, B. and Kiralan, M., 2007. Oil content and fatty acid composition of
some safflower (Carthamus tinctorius L.) varieties sown in spring and winter.
International Journal of Natural and Engineering Sciences, 1 (3), 11-15.

Caliskan, MLE., Mert, A., Mert, M. and Isler, N., 1998. Evaluation of some safflower
(Carthamus tinctorius L.) cultivars for morpho-agronomic characters under
Hatay ecological conditions. Turkish Journal of Field Crops, 3 (2), 51-54.

Camas, N. and Esendal, E., 2006, Estimates of broad-sense heritability for seed yield
and yield components of safflower (Carthamus tinctorius L.). Hereditas,
143,55-7

Camas, N., Ayan, A.K. and Cirak, C., 2005. Relationships between seed yield and some
characters of safflower (Carthamus tinctorius L.) cultivars in the Middle Black
Sea conditions. Proceedings VI™ International Safflower Conference, 193-198
Istanbul, Turkey.

Dajue, L. and Miindel, H. H., 1996. Safflower, Promoting the Conservation and Use of
Underutilized and Neglected Crops. 7. Institute of Plant Genetics and Crop Plant
Research, Gaterslebenj International Plant Genetic Resources Institute, Rome,
85 pp ltaly.

Demirkaya, M., Bayramin, S., Kulan, E.G. ve Ozasik, 1., 2015. Bazi ileri aspir hatlarnin
Eskisehir kosullarindaki performanslari. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2015, 29 (1), 57-65

El-Ahmar, B.A.A., 1983. The effect of nitrogen levels and plant density on seed yield,
yield components and oil content of safflower (Carthamus tinctorius L.).
Agricultural Research Review, 61 (8), 109-135.

Elfadl, E., 2007. Effect of nitrogen rate and seed density on safflower (Carthamus
tinctorius L.) under low-input farming system, Crop Production Institute,
University of Hohenheim: Germany



http://www.ag.ndsu.edu./pubs/plantsci/crops/a870w.htm
http://www.ag.ndsu/pubs/plantsci/crops/a870.pdf

144

Elfadl, E., Reinbrecht, C., Frick, C. and Claupein, W., 2009. Optimization of nitrogen
rate and seed density for safflower (Carthamus tinctorius L.) production under
low input farming conditions in temperate climate. Field Crops Research 114
(1), 2-13.

Emami, T., Naseri, R., Falahi, H., and Kazemi, E., 2011. Response of yield component
and oil content of safflower (cv Sina) to planting date and planting spacing on
row in rainfed conditions of Western Iran. American-Eurasian Journal of
Agriculture and Environ.10 (6):947-953.

El-Ahmar, B.A.A., 1983. The effect of nitrogen levels and plant density on seed yield,
yield components and oil content of safflower (Carthamus tinctorius L.).
Agricultural Research Review, 61 (8): 109-135.

Er, C., 1981. Endiistri bitkilerinin nadas alanlarina sokulabilme olanaklari. Kuru tarim
alanlarindan yararlanma sempozyumu, Tiibitak Yayinlar1 No: 593, 289-297.

Esendal, E., 1973. Erzurum Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Baz1 Yerli ve Yabanci
Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinin Fenolojik Ve Morfolojik
Karakterleri Ile Verimleri ve Tohum Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma. Atatiirk
Universitesi Yaymlart No: 310. Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 151. Arastirma
Serisi No: 88, Seving Matbaasi, Ankara.

Esendal, E., 1981. Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de Degisik Sira Araliklari ile Farkli
Seviyelerde Azot ve Fosfor Uygulamalarinin Verim ve Verimle Igili Bazi
Ozellikler Uzerine Etkileri. Basilmamis Dogentlik Tezi. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimi, Erzurum.

Gebeyehou, G., Knott D.R. and Baker R.J., 1982. Relationships among durations of
vegetative and grain filling phases, yield components, and grain yield in durum
wheat cultivars. Crop Sciences, 22: 287-290.

Gonzalez, J.L., Schneither, A.A., Riveland, N.R. and Johnson, B.L., 1994. Response of
hybrid and open-pollinated safflower to plant population. Agronomy Journal,
86, 1070-1073.

Giirbiiz, B., 1987. Bir yag bitkisi olarak aspir ve ekonomik 6nemi. Tarim Orman ve
Koyisleri Bakanlig1 Dergisi, 18, 19-21.

Hamza M., 2015.Influence of different plant densities on crop yield of six safflower
genotyps under egyptian newly reclaimed soils conditions. International Journal
of Agriculture and Crop Sciences. Available online at www.ijagcs.com 8
(2),168-173

Hiremath, S. M., B. M. Chittapur and M. M. Hosmani, 1993. Effect of population and
planting geometry on the seed vyield of late sown safflower under rainfed
condition. Karnataka Journal of Agricultural Science. 6 (3): 294-296

Inan, M., Kirici, S., 2001. Cukurova kosullarinda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de
farkli ekim zamanlarinda tarimsal o6zellikler ile ¢icek verimi ve boyar madde
miktarinin aragtirilmasi. GAP II. Tarim Kongresi, 24-26 Ekim, Sanlurfa, 841-
848.

Jajarmi, V., Abazarian, R. And Khosroyar, K., 2014. The effect of densiyt, variety and
planting date on yield and yield components os safflower. Indian Journal of
Fundamental and Applied Life Sciences 4 (2), 628-632

Joshi, M.D. and Veer, R.A.T., 1993, Effect of levels of nitrojen and plant density on
growth and yield of safflower under protective irrigation, P.K.V. Research
Journal, 17, (2), 215-216.



http://www.ijagcs.com/

145

Juknevicius, S. And Pekarskas, J., 2002. Influence of safflower sade rate, sowing depth and
mterrow spacing on seed yield. Zemes Ukio Mokslai Abstract, 3 (11), 22-25.

Kagar, B., 1972. Bitki ve topragin kimyasal analizlari. II. Bitki Analizleri. A.U. Ziraat Fak.
Yay. 453, Ankara.

Kaffka, S.R. and Kearney, T.E., 1998. Safflower Production in California. University of
California, Agronomy Research & Information Center. UC Agricultural & Natural
Resources Publication, 21565.

Karimizadeh, R. and Mohammadi M., 2013, Response of safflower to row spacing and
intra-row plant distance in semi-warm dryland condition, Agriculture &Forestry,
59 (2), 147-155.

Kiricl, S., Inan, M., 2005. Aspirde (Carthamus tinctorius L.) Farkli sira araliklarinin
verim komponentleri ile ¢igek verimine ve boyar madde oranina etkileri. C.U.
Ziraat Fakdiltesi Dergisi 20 (2), 117-124.

Kizil, S. ve Giil, O., 1999. Diyarbakir kosullarinda farkli ekim zamanlarinin aspirde
(Carthamus tinctorius L.) boyar madde orani, tag yapragi verimi ve bazi tarimsal
karakterler lizerine etkisi. Tiirkiye III. Tarla Bitkileri Kongresi, Adana.

Kizil, S., 2002. Diyarbakir ekolojik kosullarinda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de
uygun ekim zamaninin belirlenmesi {izerine bir aragtirma. Anadolu Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Dergisi, 12 (1), 37-50.

Kolsarict, O. ve Eda, G., 2002. Effects of different distances and various nitrogen doses
on the vyield components of a safflower variety. Sesame and Safflower
Newsletter No: 17, 108-111.

Koutroubas, S.D., Papakosta, D.K. and Doitsinis, A., 2004. Cultivar and seasonal
effects on the contribution of pre-anthesis assimilates to safflower yield. Field
Crops Research, 90, 263-274.

Kog, H., Keles, R., Ulker, R., Giimiiscii, G., Ercan, B., Akcacik, A. G., Giines, A.,
Ozdemir, F., Ozer, E., Uludag, E., 2010. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.)
hatlarinin verim, verim 0geleri ve kalite 6zellikleri ile bu 6zellikler arasindaki
iligkilerin belirlenmesi Bitkisel Arastirma Dergisi 2: 1-7

Kése, A. ve Bilir, O., 2017. Aspir bitkisinde (Carthamus tinctorius L.) farkli sira arasi
mesafelerin ve ekim normunun ta¢ yaprak verimi ve bazi bitkisel 6zellikler
tizerine etkisi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4 (1): 40-47.

Kunt, N., 2012. Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de Farkli Sira Uzeri Mesafelerin ve
Yabanci Ot Miicadelesinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi
Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Li, D. and Miindel, H.H., 1996. Safflower (Carthamus tinctorius L.). International Plant
Genetic Resources Institute, Rome, Italy.83 p

Lotti, G., Anelli, G, and Masattini, F. 1973. The seed oils of some varieties of safflower
grown in iitaly. Field Crops Abstracts. 26 (10):5121.

Mane, V.S., Jadhav, A.S. and Powar, A.T., 1990. Effect of fertilizers and plant densities
on the growth and yield of safflower. Journal Mahar. Agriculture Univ. 15 (2),
54-256

Masoume, M., Seyed, A.S., M.S, Norof., and Rahim, N., 2011. The effects of planting
date and row spacing on yield, yield components and associated traits in winter
safflower under rain fed condition. American Eurasin Journal of Agriculture and
Environment 10 (2), 200-206,



146

Moghaddasi, M.S. and Omidi, A.H., 2015. Determination of optimum row-spacing and
plant density in Goldasht safflower variety. Scientific Papers, Series A. Agronomy,
58, 301-306

Moghanlou, A.N., Arbat, H.K., Mostafaei, H., Shahbazi, H., Ghanithifathi, T. and Asl,
R.G., 2011. Survey sowing date and density different, on seed and oil yield two
cultivar safflower (Carthamus tinctorius L.) in region Ardabil, Middle East
Journal of Scientific Research, 9 (2), 257-261.

Mohsen, A.A. and Mahmud G.O., 2013. Modeling the mfluence of nitrogen rate and
plant density on seed yield, yield components and seed quality of safflower.
American Journal of Experimental Agriculture 3(2), 336-360.

Mundel, HH., Morrison, RJ. and Entz, T., 1995, Row spacing and seeding rates to
optimize safflower yield on the Canadian Prairies, Can. J. Plant Sci., 74 (2) 319-
321.

Miindel, H.H., R.E. Blackshaw, R.E., Byers, J.R., Huang, H.C., Johnson, D.L., Keon,
R., Kubik, J., McKenzie, R. Otto, B., Roth, B and Stanford, K., 2004. Safflower
Production on The Canadian Prairies. Agriculture and Agri-Food Canadaian
prairies revisited in 2004. L. R. C. Agriculture and Agri-Food Canada,
Lethbridge Research Centre, Lethbridge, AB. 44 pp

Naderi, R., Kazemeini, A.A., and Nooroozi, M., 2015. Water stress and plant within roe
spacing effects on safflower yield in competition with wild Oat. Journal of
Biological. Environmental. Sciences, 9(26),71-80

Naghavi, M.R., 2012. Effects of planting populations on yield and yield components of
safflower in different weed competition treatments. Journal of Food, Agriculture
and Environment, 10 (1), 481-483.

Naseri, R., K.H. Fasihi, A., Hatami and M.M Poursiahbidi, 2010. Effect of planting
pattern on yield, yield components, oil and protein contents in winter safflower
cv.Sina Under rainfed Conditions.Iranian Journal of Crops Science, 12 (3), 227-
238

Oad, F.C., Samo, M.A., Qayyum, S.M. and Oad, N.L., 2002. Inter and intra row spacing
effect on the growth, seed yield and oil content of safflower (Carthamus
tinctorius L.) Asian Journal of Plant Sciences, 1 (1), 18-109.

Okcu, M., Tozlu, E., Dizikisa, T., Kumluay, A.M., Pehluvan, M., Kaya, C. 2010.
Erzurum sulu kosullarinda bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinin
tarimsal ozelliklerinin belirlenmesi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 41 (1), 1-6.

Omidi, A.H. and Sharifmogadasi M.R., 2010. Evaluation of Iranian safflower cultivars
reaction to different sowing dates and plant densities. World Applied Sciences
Journal 8 (8), 953-958.

Ozasik, 1., 2015 Aspir (Carthamus tinctorius L.)'de Bitki Sikliginin Verim ve Tohumluk
Kalitesine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osman Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Ozel, A., Demirbilek, T., Giir, M.A. ve Copur, O., 2004. Effects of different sowing
date and intrarow spacing on yield and some agronomic traits of safflower
(Carthamus tinctorius L.) under Harran plain’s arid conditions. Turkish Journal
of Agriculture and Forestry, 28, 413-419.

Ozer, H., Polat, T. ve Oztiirk, E., 2003. Farkli aspir (Carthamus tinctorius L.)
cesitlerinin Erzurum sulu ve kuru kosullarinda verim ve bazi tarimsal



147

ozelliklerinin incelenmesi. Atatiirk Univ. Zir. Fak. Tarla Bit. Bolimi,
(Yayinlanmamis) Arastirma.

Oztiirk, A., 1996. Ekim Sikhig1 ve Azotun Kishik Bugday Genotiplerinde Fotosentez
Alanmin Biiyiikliigii ve Siiresi ile Verim Uzerine Etkileri. Doktora Tezi. Atatiirk
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii Erzurum.

Oztiirk, E., Ozer, H. and Polat, T., 2008. Growth and yield of safflower genotypes
grown under irrigated and non-irrigated conditions in a highland environment.
Plant Soil and Environtment, 54 (10), 453-460.

Oztiirk, O., 2003. Konya ekolojik sartlarinda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de azotlu
giibre dozlarinin verim ve verim unsurlarina etkileri. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri
Kongresi. 13-17 Ekim 2003, 235-240, Diyarbakair.

Oztiirk, O., Akinerdem, F. ve Géniilal, E., 2000. Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de
farkl1 ekim zamani ve sira araliginin verim ve verim 0Ogelerine etkisi. Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14 (21), 142-152.

Oztiirk. O. and Saman O., 2012. Effects of different plant densities on the yield and
quality of second crop sesame.World Academy of Science, Engineering and
Technology International Journal of Biological, Veterinary, Agricultural and
Food Engineering 6 9),644-649

Pahlavani, M.H., 2005. Some technological and morphological characteristics of
safflower (Carthamus tinctorius L.) from Iran. Asian Journal of Plant Sciences,
4 (3), 234-237.

Park, S.D., Park, K.S., Kim, K.J., Kim, J.C., Yoon, J.T. and Khan, Z., 2005. Effect of
sowing time on development of safflower anthracnose disease and degree of
resistance in various cultivars. Journal Phytopathology, 153, 48-51.+

Peterson, W.F., 1965. Safflower culture in the west-central plains. Agric. Res. Serv.
Agric. Inf. Bull. No: 300.

Polat, T., 2007. Farkli sira araliklar1 ve azot seviyelerinin kuru sartlarda yetistirilen aspir
(Carthamus tinctorius L.) bitkisinin verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisi
Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Rahnama, A., Backhshandeh, A., 2006. Determination of optimum row spacing and
plant density for uni-branched sesame in Khuzestan provice. J. Agric. Sci.
Technol. 8, 25-33.

Riveland, N.R., French, E.W. and Bradbury, G.T., 1997. Peoper seeding rate for
safflower. Noeth Dakota Agric. Exp. Sta. Reprint N0.99; Farm Res. 34:19-20.

Salera, E. 1996. Performance of autumun and spring sown safflower (Carthamus
tinctorius L.)at different plant populations and row spacing. Agricultura
Mideterranea, 126 (4), 345- 353.

Samanci, B., Ozkaynak, E., Basalma, D. ve Uranbey, S., 2001. Ankara ve Antalya’da
yetistirilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L. ) gesitlerinde farkli ekim
zamanlarinin verim ve verimle ilgili 6zellikler iizerine etkileri. Akdeniz Univ.
Zir. Fak. Dergisi, 14 (1), 29-32.

Sepetoglu, H., 1982. Bitki sikligi ile azotlu giibrelerin aspir’de verim ve kalite ile ilgili
baz1 6zelliklerine etkisi. Ege Univ. Zir. Fak. Dergisi, 19 (1), 9-22.

Sergek, Y. 2001. Aspir (Carthamus tinctorius L.)‘de Uygun Ekim Zamani, Cesit ve Sira
Araliginin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi (basilmamis), Anakra Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Ankara


http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&db_id=&SID=2D4FlKDMKO2O6p6@4HF&name=Ozturk%20E&ut=000260930200007&pos=1

148

Sezen, Y., 1995. Giibreler ve Giibreleme Ders Notlar1 Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Toprak
Boliimi, Erzurum, 39-41.

Sharifmoghaddasi, M.R., Omidi A.H., 2009.Determination of optimum row spacing and
plant density in Goldasht safflower variety. Advanves in Environ. Biology , 3
(3): 233-238

Shahri, A., Ganjali, H.R., Fanayi, H.R., 2013. Effect of drought on quantitative and
qualitative yield of safflower (Goldast cultivar) in different planting densities.
International Journal of Agriculture and Crop Scinces 6 (19), 1342-1346.

Singh, R.V. and Singh, M.P.,1989. Response of safflower to moisture regimes, plant
population and phosphorus. Indian Journal of Agronomy, 34, (1), 88-91.

Singh, S.D., Chauhan, Y.S. and Verma, G.S., 1992. Effect of row spacing and nitrogen
level on yield safflower in salt effected soils. Indian J. Agron., 37 (1), 90-92.

Singh, V., R. Deo, S.K., Sharma, B.L., Verma, 1995. Response of safflower
(Carthamus tinctorius L.) to irrigation. Indian Journal of Agronomy, 40 (3), 459-
464.

Singh, V., Nimbkar, N., 2006. Safflower (Carthamus tinctorius L.) Genetic Resources,
Chromosome Engineering and Crop Improvement, Chapter 6, (Ed. Ram J.
Singh), Genetic Resources, Chromosome Engineering, and Crop Improvement:
Oilseed Crops,. 320 p Boca Raton.

Strasil, Z., Vorlicek, Z., 2002. The effect of nitrogen fertilization, sowing rates and site
on yields and yield components of selected varieties of Safflower (Carthamus
tinctorius L.) Rostlinna vyroba, 48 (7), 307-311.

Sahin, G., ve Tashgil N., 2016. Stratejik 6nemi artan bir endiistri bitkisi: Aspir
(Carthamus tinctorius L.) Tiirk Cografya Dergisi 66, 51-62

Sakir, S. ve Basalma, D., 2005. The effect of sowing time on yield on yield components
of some safflower (Carthamus tinctorius L.) cultivars and lines. Proceedings VI™
International Safflower Conference, 6-10 June, Istanbul-Turkey

Serefoglu, A.H., 2009 Kahramanmaras Kosullarda Farkli Sira Uzeri Mesafelerinde
Ekilen Aspir Bitkisinin Verimliligi ve Yag Asidi Kompozisyonu Uzerine
Potasyum Uygulamasinin Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Kahramanmaras Siit¢ii
Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Tungtiirk, M., 2003, Van ekolojik kosullarinda sira arali§i, azot ve fosfor
uygulamalarinin aspir (Carthamus tinctorius L.)’de verim ve verimle ilgili bazi
ozellikler iizerinde etkileri, Doktora tezi, Y.Y.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, 124s.

Turk, M.A. and Tawaha A.M., 2002. Effect of sowing rates and weed control methods
on winter wheat under Mediterranean Environment. Pakistan Journal of
Agronomy 1 (1), 25-27.

Tiiik. 2016 https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul.07.07.2016

BSYD 38. Genel Kurulu.23 Mart 2017. Ankara

Umrani, N.K. and Bhoi, P.G., 1984. Effect of plant density on growth and yield of
safflower under two rainfall situations, Indian Journal of Agronomy, 29, (3) 282-
286.

Uslu, N., Akin, A. ve Halitligil, M.B., 1998. Cultivar, weed and row spacing effects on
some agronomic characters of safflower (Carthamus tinctorius L.) in spring
planting. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 22, 533-536.

Uslu, N., Tutluer, 1., Taner, Y., Kunter, B., Sagel, Z. and Peskircioglu, H., 2002.
Sesame and Safflower Newsletter No: 17, 101-106.



https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul.07.07.2016

149

Ulker, M., 1990. Dért Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesit Adayinda Verim Ve
Verimi Etkileyen Ogeler. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstittist, Ankara.

Vaghar, M. S., Shamsi, L., Kobraee. S., Behrooz, R. 2014. "The effect of planting row
interval and plant density on the phonological traits of safflower (Carthamus
tinctorius L.) dryland conditions. International Journal of Biosciences (1JB) 4
(12), 202-208.

Ver, H., 1990. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesit ve Hatlarinin Verim ve Verim
Ogelerinin Karsilastirilmas1 Uzerine Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Ege
Univ. Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Izmir.

Weiss, E.A., 1971. Castor, Sesame and Safflower. Leonard Hill, London.

Weiss, E.A., 1983. Safflower: In: Oilseed Crops, Tropical AgricultureSeries, Longman
Inc., Leonord Hill Books, New York, USA.

Weiss, E.A., 2000. Safflower In: Oilseed Crops. Blackwell Science Ltd., Victoria,
Australia.

Yau S.K., 2009. Seed rate effect on rainfed and irigated safflower yield in Eastern
Mediterranean. The Open Agriculture Journal. 3, 32-36

Yildiz, N. ve Bircan, H., 1994. Arastirma Deneme Metodlari II. Baski. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yay., No: 697, Erzurum.

Yilmaz, A.H. ve Gillioglu, L., 1999. Kahramanmaras kosullarinda bazi aspir
(Carthamus tinctorius L.) ¢esit ve hatlarimin verim ile kimi tarimsal
karakterlerinin belirlenmesi. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3 (3-
4), 73-86.

Yilmaz, G., ve Kuzey, A., 2014. Tokat Kazova sartlarinda farkli ekim sikliklarinin aspir
(Carthamus tinctorius L.) bitkisinin verim ve verim 6zelliklerine etkileri. Enerji
Tarim1 ve Biyoyakitlar 4. Ulusal Calistay1, 28- 29 Mayis, Samsun.

Zadeh, K.N.A., Naseri, R., Mirzaei, A. and Soleymanifard, A., 2012, Effects of planting
pattern on vyield, its components, oil contain and some important agronomic
traits of safflower (Carthamus tinctorius L.) in dry land conditions, International
Journal of Agriculture and Crop Sciences, 4 (2), 86-91.

Zarei G., Shamsi H., Fazeli F., 2011. Effecet of planting density on yield and yield
components of safflower cultivars in spring planting. World Academy of
Science, Engineering and Technology 60, 135-137

Zimmerman, L.H., 1978. Selection of safflower for tolerance to temperature and
humidity stress during flowering. Crop Sci., 18 (5),755-757.



150

OZGECMIS

1979 Yilinda Erzurum’da dogdu. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinden 2003 yilinda mezun oldu. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Boliimii Tarla Bitkileri Yetistiriciligi ve Islah1 Bilim Dalinda 2008
yilinda Yiiksek lisans egitimini tamamladi. 2008-2011 yillar1 arasinda Tirkiye Tarim
Kredi Kooperatifleri Mersin Bolge Miidiirliiglinde miihendis olarak gdrev yapti. 2011
yilinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigli’'nde miihendis olarak

goreve basladi. Halen gorevine devam etmektedir.



