BAGDA KURSUNI KUF (Botrytis cinerea Pers.)
HASTALIGI VE MUCADELESI

Selahattin ALBAYRAK

Yiiksek Lisans Tezi
Bitki Koruma Ana Bilim Dah
Prof. Dr. Saban KORDALI
2017
Her hakki sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

BAGDA KURSUNI KUF (Botrytis cinerea Pers.)
HASTALIGI VE MUCADELESI

Selahattin ALBAYRAK

BiTKi KORUMA ANABILIiM DALI
Fitopatoloji Bilim Dal

ERZURUM
2017

Her hakki sakhdir



TG

oV FEN g,
4,

o)

J‘/
3
S5

ATATURK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

ekl '\'ippf

o

S
s
S\

77 )
Fe0g2.05"

TEZ ONAY FORMU

BAGDA KURSUNI KUF (Botrytis cinerea Pers.)
HASTALIGI VE MUCADELESI

Prof. Dr. Saban KORDALI damsmanliginda, Selahattin ALBAYRAK tarafindan
hazirlanan bu ¢ahsma 23/05/2017 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Bitki Koruma
Anabilim Dali Fitopatoloji Bilim Dali’nda Yiksek Lisans tezi olarak oybirligi ile kabul
edilmistir.

Baskan: Prof. Dr. Saban KORDALI Imza - 90 %
v

Uye: Dog. Dr. Cafer KOSE Imza

% h A
Uye: Dog. Dr. H. Handan ALTINOK Imza N W

Yukaridaki sonug:

Enstitii Yonetim Kurul 22, /06 / 2 0’1 . tarih ve Zf/ 5 l ... nolu karari
ile onaylanmuistir.

O

Prof. Dr. Cavit KAZAZ
Enstitii Miidiirii

Bu ¢alisma TAGEM projeleri kapsaminda desteklenmistir.
Proje No: TAGEM-BS-11/04-01/02-09

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaklardan yapilan bildirislerin. ¢izelge.
sekil ve fotograflarin kaynak olarak kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

Yiksek Lisans Tezi
BAGDA KURSUNI KUF (Botrytis cinerea Pers.) HASTALIGI VE MUCADELESI
Selahattin ALBAYRAK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Fitopatoloji Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Saban KORDALI

Bu ¢alisma, bagda Kursuni Kiif (B. cinerea) hastaliginin miicadelesinde farkli ilaglama
programlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma Erzincan ilinin
Uziimlii ilgesinde, 2015-2016 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak hastalikla bulasik 5 da’lik
bir ¢iftci baginda, Karaerik iiziim c¢esidinde yapilmistir. Calismada, yaprak islaklik
stiresi ile sicaklik iizerine kurulmus olan bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeli,
Avrupa’da Standart metot olarak bilinen 4 uygulamali bir program ve Zirai Miicadele
Teknik Talimatinda hastaligin miicadelesinde oOnerilen program kullanilmistir.
Hastaligin miicadelesinde bu programlara gore uygulamalar yapilmistir. Yapilan bu
uygulamalarin, hastali§in miicadelesindeki etkileri istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Hastalikla miicadelede kiiltiirel ve kimyasal uygulamalarin birlikte ve her yil diizenli
olarak yapilmasi hastalik kontroliinde basariyr artirmistir. Hastalikla kimyasal
miicadeleye asmanin ¢iceklenme doneminden once baslanilmasi gerektigi belirlenmistir.
Hastalikla miicadelede en yiiksek etkinlik bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari
modeline gore yapilan uygulamada (sirasiyla %77,77; %87,00) olmustur. Bu modele
gore hastalikla miicadelede birinci ilaglama asmanin ¢igeklenme doneminden Once
yapilmistir. Hastalikla miicadelede en diisiik etkinlik ise Zirai Miicadele Teknik
Talimatina gore yapilan uygulamada (sirasiyla %64,77; %68,19) olmustur. Bu
uygulamada birinci ilaglama tanelerin olgunlasma baslangicinda (ben diisme)
yapilmistir. Standart programa gore yapilan uygulamanin hastalikla miicadeledeki
etkinligi (sirasiyla %75,81; %81,18) ikinci sirada olmustur. Bu programa gore birinci
ilaglama ¢igeklenme doneminden sonra yapilmistir.

2017, 76 sayfa

Anahtar Kelimeler: Asma (Vitis vinifera L.), Kursuni Kif (Botrytis cinerea Pers.),
Kimyasal miicadele, Erzincan



ABSTRACT

MS Thesis

GRAY MOLD (Botrytis cinerea Pers.) DISEASE IN VINEYARD AND ITS
CONTROL

Selahattin ALBAYRAK

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Saban KORDALI

This study was made to determine the effects of different spraying programs in the
control of Gray Mold (B. cinerea) disease in the vineyard. The study was conducted in
Uziimlii district of Erzincan province in 2015-2016.

The study was made in randomized block trial design with 4 replicates in a farmer vineyard
with 5 decare contaminated with the disease, in the Karaerik grape cultivar. In the study,
forecasting early warning model for Gray Mold in vineyard established on leaf wetness
duration and temperature, 4 applicable programs known as Standard method in the Europa
and the program offered at the disease control in Plant Protection Technical Guideline was
used. Applications were made according to these programs in the control of the disease. The
effects on the disease control of these applications were statistically evaluated.

Cultural and chemical applications made together and regularly every year were
increased the success in the control of the disease. It was been determined that chemical
control with the disease should be initiated before the flowering period. The highest
efficacy in the control with disease was been in the application that made according to
forecasting early warning model for Gray Mold in vineyeard (respectively %77,77,
%87,00). According to this model, the first spraying in the control with disease was
made before the flowering period of grapevine. The lowest efficacy in the control with
disease was been in the application that made according to Plant Protection Technical
Guideline (respectively %64,77; %68,19). In this aplication, the first spraying was made
at beginning of berry ripening (veraison). The efficacy of the application that was made
according to standard program in the control with disease, was been in second place
(respectively %75,81; %81,18). According to this program, the first spraying was made
after the flowering.

2017, 76 pages

Key Words: Grapevine (Vitis vinifera L.), Gray Mold (Botrytis cinerea Pers.),
Chemical control, Erzincan



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimime baslamamda tesvik ve destegini gordiiglim, egitimim siiresinde
kiymetli bilgi ve tecriibeleri ile yol gosterici ve destek olan, degerli zamanini ayiran,
calismamda konu, kaynak ve yontem agisindan yardimda bulunarak yol gosteren,
calismamin yiiritilmesinde 1ilgi ve destegini esirgemeyen, yonlendirme Ve
bilgilendirmeleriyle ¢alismami bilimsel temeller isiginda sekillendiren, ilminden ve
tecriibelerinden faydalandigim, hosgorii ve sabrini her zaman hissettigim danisman
hocam Sayin Prof. Dr. Saban KORDALI’ye (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boliimii) sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Yiiksek lisans tezimin degerlendirilmesinde degerli zamanlarini ayiran, Onerileri,
yonlendirmeleri ve bilgilendirmeleriyle ¢calismama katki saglayan ¢ok degerli hocalarim
Saym Dog¢. Dr. H. Handan ALTINOK (Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii) ve Saym Dog. Dr. Cafer KOSE’ye (Atatiirk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii) tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim siiresinde tesvik ve desteklerini esirgemeyen ve kolaylik
saglayan kurum miidiirim Saym Birol KARADOGAN ve miidiir yardimeim Saym H.
Murat UNLU’ye tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yiiksek lisans egitimime baslamamda 6nemli destek, 6zveri ve gayretini gordigiim
kurum arkadasim Ziraat Yiiksek Miihendisi Adnan CANBAY’ya, c¢alismalarim
siiresince yardimlarinit hi¢ esirgemeyen degerli kurum arkadaslarim Ziraat Yiiksek
Miihendisleri Yilmaz KARABICAK, Serdar TUNCER, Ozkan KAYA ve N. Nalan
KALKAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Selahattin ALBAYRAK
Mayis, 2017



ICINDEKILER DIZIiNi

OZET .ttt [
ABSTRACT ettt sttt et e s be e st e s re e ae et e ere e be et et e nreenreenee e i
TESEKKUR ..ottt sttt i
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ...c.ccooviiiiieiceccce s Vi
SEKILLER DIZINT ..ooviiiiciccceecee ettt vii
CIZELGELER DIZINT ..ottt viii
| R ) 021 £ 1
1.1. Hastalik Etmeninin Tanimi ve YaSAYISI ...ccvererererenienenieneeieniesie e siesiesiessenns 3
1.2. Hastalik Etmeninin Belirtileri ve Ekonomik Onemi ..........c.cocoeveveveveerivenerennnnns 6
1.3. Hastalik Etmeninin KonuKGUIATT .......c.coveiiiiieiieiiee e 10
1.4. Hastalik EtMeninin MUcadelesi .......oovuuiiiiinninieniniesiscseeee e e 10
1.4.1 Kiiltiirel Onlemler ..........cocoiiiiiiiiiie s 10
1.4.2. Kimyasal MUCAARLE ..........ccoeeiiiiiiiiii e 10
2. KAYNAK OZETLERI ....coooviiiiiiinicsese st 15
3. MATERYAL Ve YONTEM ........coooooviiiiiiieieeeeee et en s 29
3.1 IMALEIYAL ..o e 29
R I o) 1175 o PO PP P PP UPRPT 32
3.2.1. Deneme deseni Ve tertibi ..........ccccviieiiiiiicin e 32
3.2.2. Deneme baginda spor uguslarinin ve hastalik gelisiminin takibi .................... 32
3.2.3. Calismada hastaligin miicadelesine yonelik yapilan uygulamalar .................. 33

3.2.3.a. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore yapilan uygulamalar .. 34

3.2.3.b. Standart programa gore yapilan uygulamalar ............ccocceovieiiniininnnnnn. 35
3.2.3.c. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalar ..................... 35
3.2.3.0 KONIIOL <o s 35
3.2.4. Deneme alaninda yapilan kiiltlirel iglemler ...........cccocooiieiiiiiiiiiie 36
3.2.5. Hastaligin sayim ve degerlendirilmesi .........ccccovveiiiiiiieiiiiciic e 37
4. ARASTIRMA BULGULARI ........ccooiiiiiiiiie s 40
4.1. Deneme Baginda Spor Ucuslarinin ve Hastalik Gelisiminin Takibi ................. 42
4.2. Hastaligin Miicadelesine Yonelik Yapilan Uygulamalar ............cccooeviiiiiiinnne 42



4.2.1. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyart modeline gore yapilan uygulamalar ..... 42

4.2.2. Standart programa gore yapilan uygulamalar .............cccoooviiiiiiiiiniiiiee 54
4.2.3. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalar .............c..c....... 54
4.3. Hastaligin Sayim ve Degerlendirilmesi .........cccovvivviiiiiiiiiin e 55
5. TARTISMA Ve SONUGQC ....ooiiiiiiiiiiiieie ettt 58
KAYNAKLAR ettt ettt et e be et e e sae e s beesbneanee 70
OZGECMIS oottt ettt ettt es st sns 77



IN NIV

N

Ccv
EC
EDso
LSD
ME
PDA
SC
WP

SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINi

: Santigrat derece

: Dekar

: Gram

- Litre

: Mililitre

: Milimetre

: Sicaklik

: Mikrogram

: Mikrolitre

. Yaprak 1slaklik stiresi

: Beta

D Arti

. Eksi

. Esittir

. Biiyiiktiir

- Biiytiktiir ya da esittir

: Kiigtiktiir

: Kiiciiktiir ya da esittir

: Ust kare

. Yiizde

: Degisim katsay1si

: Emiilsiye olabilen konsantre (Emulsifiable concentrate)
- Miselyal gelisimi %50 engelleyici doz

: (Least Significant Difference) Coklu karsilastirma testi
: Mikro elementler

. Patates dekstroz agar

: Siispansiyon konsantre (Suspension concentrate)

- Islanabilir toz (Wettable powder)

Vi



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 1.4.
Sekil 1.5.
Sekil 1.6.

Sekil 1.7.

Sekil 1.8.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

SEKILLER DiZiNi

Botrytis cinerea’nin patates dekstroz agar kiiltiirlinde geligimi ..............coc..... 5
Botrytis cinerea ’nin MISEIYUMU ..........cooiiiiiiiiiiiiic e 5
Botrytis cinerea’nin konidioSPOrlart .........ccccceeivveieeveiieseese e 5
Botrytis cinerea’nin konidioforu .........cccocevviveiieiiiiie e 5
Botrytis cinerea’nin Karaerik tiziim ¢esidinde yaprakta olusturdugu belirti ........ 8

Botrytis cinerea’nin Karaerik iiziim ¢esidinde tanelerde olusturdugu

DUTUSUKIUK ..o 8
Botrytis cinerea’nin Karaerik tiziim ¢esidinde taneler tizerinde olusturdugu

gri renkte Kif tabakast ........ccveoieiiiiiiiiiiiie 9
Botrytis cinerea’nin Karaerik iiztim ¢esidinde olusturdugu ¢iiriiklik ............. 9
Erzincan ilinde yetistiriciligi yapilan Karaerik tizim ¢esidi ..........ccocervvrnnnnns 29
Erzincan ilinde bag alanlarinin tesisinde uygulanan baran sistemi ................ 30
Denemede kullanilan elektronik iklim istasyonu .............ccccccevveiiiiiiiniiiennn. 31
Deneme alaninin genel gOriniimuil ........ccocoveveviiieiiiiiic e 32
Spor uguslarinin takibinde kullanilan tuzak lam .............ccccoveviiiinieneenene 33
Deneme alaninda yapilan uygulamalardan genel bir gériiniim ..................... 36
Deneme baginda budama islemi ...........cccociiiiiiniiiii 36
Deneme baginda toprak analizi i¢in 6rnek alma islemi .........ccccooviriiinnnnn. 37

Kursuni Kiif hastaliginin sayim ve degerlendirmesinden genel bir goriiniim . 39

2015 yilina ait uygulamalardaki hastalik yiizdesi ve uygulamalarin yiizde

2016 yilina ait uygulamalardaki hastalik yiizdesi ve uygulamalarin yiizde
BEKIST .ttt bbb 56

Vil



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan fungisitler ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 31
Cizelge 3.2. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modelinde enfeksiyon indeksi

VE FISK SEVIVEIEIT .ottt 34
Cizelge 3.3. Bagda Kursuni Kiif hastalig1 degerlendirme skalast ..........ccccccvcvviiinnnnne 37
Cizelge 4.1. Deneme alaninda yapilan fenolojik takipler ve tarihleri ............c.ccocoeie. 40
Cizelge 4.2. Erzincan ilinde uzun yillar i¢inde gergeklesen meteorolojik veriler .......... 40
Cizelge 4.3. Deneme alaninda 2015 yilinda yapilan toprak analizi sonuglart ............... 41
Cizelge 4.4. Deneme alaninda 2016 yilinda yapilan toprak analizi sonuglart ............... 41

Cizelge 4.5. Bagda Kursuni Kif tahmin-erken uyari modeline gére yapilan
ilaglamalarin tarihi, kullanilan ilaglarin etkili madde adi ve oran,
kullanim dozu, ilagclamalardaki fenolojik donemler.............c.cocovervinieenne. 43
Cizelge 4.6. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeline gére 2015 yilinda
yapilan 1. ilaclamada, enfeksiyon periyotlarinin olugsmasina neden olan
MEteOrolOjJiK VEIIIEr ..o 44
Cizelge 4.7. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1t modeline gore 2015 yilinda
yapilan 2. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden olan
MELEOrOIOJIK VEIIET ...voceeiieeeee e 45
Cizelge 4.8. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1t modeline gore 2015 yilinda
yapilan 3. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden olan
MELEOrOIOJIK VEIIET .c.veceeiieeeee e 46
Cizelge 4.9. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2016 yilinda
yapilan 1. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olugsmasina neden olan
MELEOrOIOJIK VEIIIET ... 49
Cizelge 4.10. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeline gore 2016 yilinda
yapilan 2. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden
olan Meteorolofik VeI ... 51
Cizelge 4.11. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2016 yilinda
yapilan 3. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden

olan meteorolojik VEriler ... 52



Cizelge 4.12. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2016 yilinda
yapilan 4. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden
olan meteorolojik VEIIEr .........ccoovviiiiice e
Cizelge 4.13. Standart programa gore yapilan ilaglamalarin tarihi, kullanilan
ilaglarin etkili madde ad1 ve orani, kullanim dozu, ilaglamalardaki
fenOloJik dONEMIET ........cveiiiiiiiceee e
Cizelge 4.14. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan ilaglamalarin tarihi,
kullanilan ila¢larin etkili madde adi ve orani, kullanim dozu,
ilaglamalardaki fenolojik dOnemler ............c.coovireiniiiiincncecee

Cizelge 4.15. Uygulamalardaki hastalik yiizdesi ve uygulamalarin yiizde etkisi..................



1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.) diinya ilizerinde yetistiriciligi yapilan en eski meyve tiirlerinden
biri olup, ekolojik agidan degisik yerlerde ekonomik iiretim diizeyini koruyan verimli
bir kiiltiir bitkisidir. Diger tarim iirlinlerinin iiretilmesine uygun olmayan kirag ve yamag
alanlarin bagcilik yapilarak degerlendirilmesine imkan vermesi ve iiziimiin ¢ok yonlii
degerlendirme sansina (sofralik, kurutmalik, saraplik ve meyve suyu) sahip bir iiriin
olmasi, asmay1 diinyada en fazla yetistirilen meyvelerden biri durumuna getirmistir
(Keller 2015).

Bagcilik diinyada ekonomik olarak kuzey yarim kiirede 11-52, giiney yarim kiirede ise
20-40 enlem dereceleri arasinda bulunan iilkelerde yapilmaktadir. Bagcilik her iki yarim
kiirede yer alan bir¢ok iilkede 6nemli tarim kollarindan biridir (Seyedbagheri and
Fallahi 1995; Fuller and Telli 1999; Hamed et al. 1999; Fennell 2004; Mullins et al.
2008).

Bagcilik icin diinyada en elverigli iklim kusagi iizerinde yer alan {ilkemiz, asmanin
anavatani olmasi nedeniyle (Fidan 1985; Agaoglu 1999), ¢ok eski ve kokli bir bagcilik
kiiltiiri ile zengin bir yetistiricilik potansiyeline sahiptir (Celik vd 1998). Tiirkiye bag
alani ve tiretim miktar ile diinya iizerindeki énemli bagcilik merkezlerinden birisidir.
Ulkemiz, bagcilik yapilan diger iilkeler arasinda bag alam olarak Ispanya, Cin, Fransa
ve Italya’dan sonra besinci sirada; iiretim miktar: ile Cin, Amerika, Italya, Ispanya ve
Fransa’dan sonra altinci sirada yer almaktadir (Anonim 2014). Ulkemizde toplam bag
alam 4.352.269 da, iiretim miktar1 4.000.000 ton’dur. Ulkemizde iiretilen toplam yas
lizimiin 1.990.604 ton’u (%49,77) sofralik, 1.536.862 ton’u (%38,42) kurutmalik,
472.534 ton’u (%11,81) saraplik iiziimdiir. Uziim pekmez, regel, kofter, bastik, samsa,
pestil vb. olarak da i¢ pazarda tiiketilmektedir (Anonim 2016).



Yurdumuzda uygun sartlara sahip olan bagcilik, genis bir yayilis alant bulmustur.
Ulkemizde Dogu Anadolu Bolgesi’nin ¢ok yiiksek yaylalari ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin sahil kismi1 hari¢ diger bolgelerde bagcilik yapilmaktadir.

Erzincan ili Dogu Anadolu Boélgesi’nde Onemli bir tarimsal tiretim potansiyeline
sahiptir. Ilin tarimsal iiretimi icerisinde &nemli yere sahip olan bagcilik, bdlgenin
sofralik tiziim ihtiyacinin da 6nemli bir kismin1 kargilamaktadir. Erzincan ilinde toplam
bag alani1 9.200 da, iiretim miktar1 5.607 ton’dur (Anonim 2016).

Bagcilik, milli gelire sagladigi katki ile iilkemiz ekonomisi igerisinde ayri1 bir énem
tasiyan tarimsal iiretim koludur. Ulkemiz tarrminda onemli bir yere sahip olan
bagcilikta tiretimden tiiketime kadar gegen siiregte hastalik ve zararlilarin neden oldugu
iriin kayiplar1 ve kalite diisiikligi ile ilgili problemler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bagcilikta {iriin kaybina ve kalite diisiikliigline neden olan dnemli fungal hastaliklardan
biri de Botrytis cinerea’dir. Parazit ve saprofit olarak, soguk iklim bdlgelerinden
subtropikal bolgelere kadar genis bir alanda dagilim gdsteren polifag bu fungal etmenin,
son yillarda iilkemizde Ozellikle ortii alt1 sebze tariminda da gidererek yayginlastig

bildirilmistir (Altinok 2012).

B. cinerea iizimlerde salkim g¢iiriikliigiiniin nedeni olarak bilinir (Bur¢ak ve Delen
2001). Hastalik bagcilikta yaygin olarak Botrytis salkim ¢iiriikliigii olarak, bahgecilikte
ise genellikle Kursuni Kiif olarak isimlendirilir (Wu et al. 2010). Botrytis salkim
cuiriikliigti, diinyadaki biitiin bag alanlarinda bulunmaktadir. Hastalik tirintin kalitesini
ve miktarin1 onemli 6l¢iide azaltir. Verimdeki azalmaya sapin ¢iirlimesinden salkimlarin
erkenden diismesi ya da tanelerin suyunu kaybetmesi ve kurumasi neden olmaktadir.
Sofralik {iziim iiretiminde bagda, depoda ya da nakliye sirasinda meyve kalitesinde
onemli kayiplar olusturur. Hastalikli tanelerin kimyasal bilesiminde olusan degisiklik,
sarap iretiminde 6nemli derecede kalite kayiplarina neden olmaktadir. Fungus, basit
sekerleri (glikoz ve fruktoz) gliserol ve glukonik aside ¢evirir ve fenolik bilesiklerin
oksidasyonunu katalize eden enzimler iiretir. Ayn1 zamanda, sarabin berraklastirilmasini

engelleyen B-glukan gibi polisakkaritleri de salgilar. Ciirlimiis tiziimlerden iiretilen



saraplar lezzetini kaybeder, bakteriyel bulasma ve oksidasyona karsi hassas olur ve
sarab1 yillanma i¢in uygunsuz yapar. Bazi ¢esitlerde ve 6zellikle sonbaharda bazi iklim
kosullarinda, {iziim salkimlarinin Botrytis enfeksiyonu asil ¢iiriik ya da soylu kiif olarak
bilinen belirli bir form alir. Bu ¢iiriikliikk yararlidir ve olaganiistii tath beyaz saraplarin

tiretimine katkida bulunur (Pearson and Goheen 1988).

Resveratrol, tip ve eczacilikta son yillarda giderek 6nem kazanmis ikincil bir bitki tiriinii
olarak bilinmektedir. Asmalarda (Vitis vinifera L.) ilk olarak, Botrytis cinerea (Kursuni
Kiif) ile enfekte olmus bazi iliziim cesitlerine ait yaprak epidermisinde ve iiziim
kabugunda tanimlanmistir (Gogmez ve Seferoglu 2014). Siyah/kirmizi iiziim cesitleri,
trans-resveratrol igeren bitkiler arasinda en yaygin olarak tiiketilen grubu olusturmaktadir
(Kindir 2010). Uziimde resveratrol dzellikle kabukta sentezlenmekte, meyve etinde ¢ok
diigiik derisimlerde bulunmakta ya da hi¢ bulunmamaktadir (Jeandet et al. 1991).
Resveratrol, stilben grubuna dahil bir polifenol olup, antioksidan &zellikli en 6nemli
fitoaleksinlerden biridir. Fitoaleksinler, bitkilerin biyotik veya abiyotik bir stres faktorii ile
karsilastiklarinda bitki savunma mekanizmalarmin triinleri olarak sentezlenebilen diisiik
molekiil agirhgindaki ikincil bitki metabolitleridir. Bu maddelerin, bitkilerin, stres
kosullar altinda korunma ve dayanim mekanizmalarii olusturmalarinda rol oynadiklar
bilinmektedir. Tip ve eczacilik arastirmalarinda, kalp hastaliklar1 ve kanser riskini azaltan

giiclii antioksidan 6zelligi oldugu bildirilmektedir (Erte 2007).

1.1. Hastalik Etmeninin Tanim ve Y asayisi

Alem : Fungi

Boliim : Ascomycota
Alt bolim : Pezizomycotina
Sinif : Leotiomycetes
Takim : Helotiales
Familya : Sclerotiniaceae
Cins . Botrytis

Tiir : Botrytis cinerea



Fungusun eseyli formu Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, eseysiz formu
Botrytis cinerea Pers.’dir. Baglarda yalnizca eseysiz formu goriilmektedir. Botrytis
cinerea patates dekstroz agar kiiltiiriinde baslangicta renksiz-beyaz, daha sonra gri-
kahverengi olarak gelisir (Sekil 1.1). Miselyumu kalin, kahverengi ve bolmelidir (Sekil
1.2). Konidiosporlar 10-12x8-10 um boyutlarinda, kiil renkli, tek hiicreli elipsoit veya
yuvarlagimsi sekildedir (Sekil 1.3). Konidiosporlar, konidioforlara tiziim salkimi gibi
bagli olarak bulunurlar. Konidiosporlar optimum 18°C’de ¢imlenir. Cimlenme ig¢in
ortamda serbest su bulunmasi ya da nispi neminin en az %90 olmasi gerekir.
Konidioforlar koyu renkli, dik dallanmig (Sekil 1.4) ve boylari ortalama 1-3 mm’dir
(Anonim 2008). Fungusun mikroyapilar1 Olympus, BX50 fotomikroskopta incelenerek

fotograflanmistir.



Sekil 1.1. Botrytis cinerea’nin patates dekstroz agar kiiltiiriinde gelisimi

S. ALBAYRAK S. ALBAYRAK

Sekil 1.2. Botrytis cinerea’mn miselyumu Sekil 1.3. Botrytis cinerea’nin konidiosporu

S. ALBAYRAK

Sekil 1.4. Botrytis cinerea’nin konidioforu



Fungus kis1 hastalikli taneler iizerinde spor, miselyum ve sklerot seklinde, hastalikli
tane saplari lizerinde spor ve miselyum seklinde, hastalikli salkim saplari lizerinde spor
ve miselyum seklinde (Anonim 2008), ¢ubuklar iizerinde (bazen mumyalasmis tiziimler
lizerinde) sonbaharda olusan sklerot seklinde ve aymi zamanda kabuk {izerinde ve
dormant tomurcuklar icinde miselyum seklinde gecirir. Ilkbaharda sklerot ve
miselyumdan iiretilen konidiler, yapraklar ve genc¢ salkimlarin ¢igeklenme Oncesi
enfeksiyonu i¢in inokulum kaynagidir (Pearson and Goheen 1988). Botrytis salkim
clriikliigii icin asmanin siirgiinleri, yapraklari, ¢icekleri ve taneleri hassastir. Asmanin
hastalik i¢in en duyarlt oldugu gelisim donemleri ¢igeklenme ve tanelere ben diisme
sonras1 donemlerdir. Asmanin gelisim donemleri bu patojenin enfeksiyonunda etkilidir.
Olgunlagsmamis taneler ve geng siirgiinler daha az duyarlidir (Broome et al. 1995).
Fungusun gelismesi ilkbaharda mart ayinin sonlarinda olmaktadir ve gelismesi igin
yiikksek sicakliga ihtiyag duymamaktadir. Geligsmesine ilkbahar ve yaz mevsiminde
devam eden fungus, taneler normal olgunluk devresine gelince ilk enfeksiyonu
yapmaktadir. Enfeksiyon i¢in mutlak su damlasina veya %90 nispi neme ihtiya¢ vardir.
Hastalik i¢in optimal sicaklik 15-20°C olup inkubasyon miiddeti 3-5 giin arasinda
degismektedir. Ozellikle sonbaharda iyi gelisen fungus, kisa dogru hastalikli bitki
dokular iizerinde tipik sklerotlarini olusturur. Sklerotlar 2-4x1-3 mm boyutundadir.
Sklerotlar &zellikle meyve kabugunda meydana gelirler. Once agik renkli ve yumusak
olan bu organlar, kis aylarinda koyu renkli sert bir goriiniis alarak ve fungusun kislik

formunu olustururlar ( Anonim 2008).

1.2. Hastahik Etmeninin Belirtileri ve Ekonomik Onemi

Omca {izerinde biitiin dokular tomurcuklar, siirglinler, yapraklar, ¢icekler ve taneler
hastaliga kars1 hassastir. Erken ilkbaharda enfekte olan tomurcuklar ve geng siirgiinler
kahverengiye doniisiip kuruyabilir. Ilkbaharin sonunda ve ¢igeklenmeden énce asmanin
birka¢ yapraginda, ¢ogunlukla da yaprak kenarinda biiyiik, diizensiz, kirmizimsi
kahverengi, nekrotik alanlar goriiliir (Sekil 1.5). Cicek ta¢ yapraklarinin dokiilmesinden
once fungusun kapladig1 ¢icek salkimlari ¢iiriir ya da kurur ve dokiiliir. Cigeklenme
sonunda hastalik genellikle kurumus, solmus kaliptra, stamenler ve salkimlarda tam

gelisememis tanelerde gelisir. Bu kisimlardan tane sap1 veya salkim sapina saldirir ve



ilk once kahverengi daha sonra siyah renge doniisen kiiglik lekeler olusturur. Yaz
sonuna dogru bu lezyonlar tane sap1 veya salkim sapini tamamen kusatir ve nekroze
olmus salkim kisimlar1 kuruyup dokiiliir. Ben diismeden (olgunlasma) itibaren taneler
dogrudan epidermis veya yara yoluyla enfekte olurlar. Enfekte olmus taneler kuru
havalarda burusur ve kurur (Sekil 1.6), nemli havalarda patlamaya egilim gosterir ve
yiizeyde kahverengimsi gri bir kiif olusur (Sekil 1.7). Kiif zamanla tiim salkimi1 kaplar.
Curtkliik (Sekil 1.8) olgunlasmis tanelerde ve 6zellikle sik1 salkimlarda hizli bir sekilde
gelisir. Enfekte olmus beyaz iliztimler kahverengiye, siyah iiziimler kirmizimsi renge
doniistir. Soguk depolardaki sofralik tiiziimlerde, bazen sporiilasyon ile birlikte
miselyum ile kaplanmig olan salkim sapmin 1slak bir ¢iirtigii gelistirir (Pearson and
Goheen 1988). Hastalik olgun taneler iizerinde baslangicta 3-5 mm ¢apinda, yuvarlak,
pembemsi, kizila yakin lekeler halinde goriiliir. Lekeler tane lizerinde homojen bir
sekilde biiyiir, biiyiidiik¢e rengi de koyulasir. Parmakla bastirildiginda hastalikli kabuk
etli kismindan kolayca ayrilir. Hastalik, olgunlagmis salkimlarda iiriin kaybina neden
olmaktadir. Hava sartlarinin fungusun gelismesine uygun gittigi yillarda bu kayip daha
fazla olmaktadir. Hastalik, 6zellikle ge¢ hasat edilen iliziim cesitlerinde yayginlik
gostermektedir. Hastalik, tilkemizde bagciligin yapildig: tiim bolgelerde goriilmektedir
(Anonim 2008). Tanelerin hastaliga duyarliligi ben diisme doneminden olgunlagsma

donemine kadar artar (Deyticux-Belleau et al. 2009).



Sekil 1.6. Botrytis cinerea’nin Karaerik iiziim gesidinde tanelerde olusturdugu burusukluk



Sekil 1.7. Botrytis cinerea’nin Karaerik tizim ¢esidinde taneler {izerinde olusturdugu
gri renkte kiif tabakasi

S. ALBAYRAK

Sekil 1.8. Botrytis cinerea’nin Karaerik iiziim ¢esidinde olusturdugu ¢iirtikliik
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1.3. Hastalik Etmeninin Konukgular:

Botrytis cinerea, 200'den fazla konukgu tiirlinde 6nemli kayiplara neden olmaktadir
(Williamson et al. 2007; Elad et al. 2007). Hastalik etmeni polifag bir fungus olup, ¢ok
genis bir konukgusu vardir. Asma, meyveler, sebzeler, siis bitkileri, orman agaglari,

endiistri bitkileri, makiler, ¢alilar ve yem bitkileri konukgularidir (Anonim 2010).

1.4. Hastallk Etmeninin Miicadelesi

1.4.1. Kiiltiirel 6nlemler

Hastalikla miicadelede Kkiiltiirel ©nlemler, kimyasal miicadele kadar Onemlidir.
Asmalarda giineslenme ve havalanmayi temin etmek igin yesil budama yapilmalidir.
Hasat geciktirilmemelidir. Asmalar hasada yakin donemde fazla sulanmamali, asiri
vejetatif gelismeyi tesvik eden giibrelemelerden kagmilmalidir. Tanelerde yaralanmaya

yol agan hastalik ve zararlilara kars1 miicadele yapilmalidir (Anonim 2008).

1.4.2. Kimyasal miicadele

Ulkemizde hastaligin kontrolii Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilmaktadir.
Buna gore hastalikla miicadelede birinci ilaglama tanelerin olgunlasma baslangicinda
(ben diisme), ikinci ve diger ilaglamalar kullanilacak ilacin etki siiresi dikkate alinarak

hasada kadar yapilmaktadir (Anonim 2008).

Bagcilikta daha ¢ok Botrytis salkim ciiriikliigii olarak adlandirilan Kursuni Kiif,
asmanin en Onemli hastaliklarindan biridir (Elmer and Michailides 2007; Wu et al.
2010). B. cinerea diinyada bagcilik yapilan tiim yorelerde goriilen ve dnemli zarara
neden olan bir fungustur. Fungus, kislamis inokulum kaynaklarinin ¢esitliligi ile hem
nekrotrofik hem de saprofitik olabileceginden miicadelesi zordur (Mundy et al. 2014).
B. cinerea’nin fungisitlere direngli 1irklar olusturmasi nedeniyle miicadelesi 6nem
tasimaktadir (Courderchet 2003; Leroux 2004; Delen 2006). Hastalikla miicadelede

kullanilan fungisitlerin birgok sinifi, etmenin genetik esnekligi nedeniyle basarisiz
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olmustur (Williamson et al. 2007). Yapilan calismalarda, 6zellikle dicarboximid ve
benzimidazol gibi etki yeri spesifik fungisitlerin siirekli ve yogun kullanilmalar
sonucunda, etmenin direngli 1irk olusturdugu ve etkinliklerinin giderek azaldig
belirlenmistir (Johnson et al. 1994, Leroux et al. 1999). Etmenin yeni gruplara ait
fungisitlere kars1 da direngli irklar olustugu belirtilmistir (Hilber and Hilber-Bodmer
1998; Baroffio et al. 2003; Courderchet 2003). Bu nedenle patojenin fungisitlere karsi
dayaniklilig1 iizerinde 6nemle durulmakta ve 6zellikle dayaniklilig1 6nleyici stratejiler

tizerinde calismalara devam edilmektedir.

Ekonomik 6neme sahip iirlinlerde tireticimizin bitki koruma konusunda yeterli bilgiye
sahip olmamasi ve {irliniinii kaybetme korkusu nedeniyle, bilingsiz ve kontrolsiiz
kimyasal uygulamalar yogun bir sekilde yapilmaktadir (Delen et al. 2004). Hastalik ve
zararlilar ile miicadelede bilingsiz kullanilan ilaglarin insan ve gevre sagligina olan
olumsuz etkileri yaninda, patojenlerde ilaclara kars1 dayaniklilik olusturma riski, ortaya
¢ikan bir diger olumsuz faktordiir. Fungisitlere karsi dayanikliligin ortaya g¢ikmast,
kimyasal miicadelenin basartya ulagsmasindaki en Onemli sorunu olusturmaktadir.
Dayanikliligin ortaya ¢ikmasi kullanilan fungisitlerin etki mekanizmalar ile iligkilidir.
Fungusun birden fazla hayati fonksiyonuna engel olarak onu etkisiz hale getiren kontak
etkili fungisitler cok yer engelleyici, fungusun spesifik hayat olaylarini engelleme yolu
ile etki gosteren sistemik etkili fungisitler tek yer engelleyici olarak
isimlendirilmislerdir. Sagladigi avantajlar nedeniyle 6zellikle spesifik alanlarda etkili
(tek yer engelleyici) sistemik fungisitlerin yogun bir sekilde ve st tiste kullanimiyla
fungisitlere karst dayaniklilik giindeme gelmistir (Demirci 1996). Fungisite
dayaniklilik, bir fungusun fungisite kars stabil ve kalitsal adaptasyonu olup, fungisite
hassasiyetin azalmasi1 sonucu yeni irklarin ortaya ¢ikmasidir (Delp and Dekker 1985).
Dayaniklilik, bir patojenin bir fungisitten giderek daha az etkilenmesi, yani
duyarliliginin azalmasidir. Olay genetiksel olarak idare edilmektedir ve genellikle
geriye doniisiimsiiz bir reaksiyondur. Tek yer engelleyici fungisitlerin fungal
organizmada dayaniklilik acgisindan riskleri, ¢ok yer engelleyici fungisitlere oranla
oldukga yiiksektir. Fungisitin etkili oldugu patojenler duyarli, etkili olmadiklar1 ise
dogal olarak veya kalitimsal olarak dayaniklidir. Dayaniklilik, genellikle hastalik
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kontroliinde tam ya da ona yakin basarisizlik seklinde ortaya c¢ikmaktadir
(Georgopoulos 1982). Dayaniklilik olusumunun 6nlenmesinde, pestisit uygulamalarinin
amacima uygun ve riskleri minimize edecek sekilde gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Pestisit tliketimi kontrollii ve bilingli bir sekilde gerceklestirilmeli, riskli pestisitlerin
kullanimi ciddi sekilde kisitlanmali, insan ve ¢evre sagligt agisindan uygun alternatifler

tesvik edilmelidir.

Erzincan ili baglarinda fungal hastalik etmenlerinin belirlenmesi {lizerinde yapilan bir
caligmada, B. cinerea onemli bir sorun olarak tespit edilmistir (Albayrak vd 2002). B.
cinerea ilimizde bag alanlarinda ekonomik anlamda {irtin kayiplarina neden olmaktadir.
Bu durum, bag alanlarinda yaptigimiz survey calismalarimizda gézlemlenmekte ve iirlin

kayiplar1 konusunda iireticilerden her yil ¢cok sayida sikayetler alinmaktadir.

Birim alandan daha bol ve kaliteli iiriin elde etmek i¢in hastalik ve zararhilar ile
miicadelede degisik yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan, kimyasal miicadele en ¢ok
kullanilanidir. Ureticiler hastaligin kontroliinii Zirai Miicadele Teknik Talimatinda
belirtilen esaslara gore yapmaktadirlar. Buna gore hastalikla miicadeleye iiziimiin ben
diisme doneminde baslanilmakta ve kullanilan ilacin etki siiresi dikkate alinarak hasada
kadar devam edilmektedir. Ancak canliligin1 yil boyunca degisik sekillerde siirdiiren
etmen, gelismesine ilkbaharda mart ay1 sonlarinda baglamakta ve sezon boyunca devam
etmektedir (Anonim 2008). Gelismesine mart ayr sonlarinda baglayan etmenin
miicadelesine ben diisme doneminde baglanilmasi, hastalik gelisiminin bu doneme
kadar kontrolsiiz ilerlemesine neden olmaktadir. Bu durum &zellikle de iklim sartlarinin
hastalik gelisimine uygun seyrettigi yillarda, hastalikla miicadelede yapilan
ilaclamalardan yeterli etkinlik saglanamamasina ve daha biiyiik sorunlarin yaganmasina
neden olmaktadir. Hastalik ve zararlilara karsi yapilan ilaglamalarda en yiiksek etkinin
saglanmasi, etmenin biyolojisinin ve bagl oldugu ¢evrenin ¢ok iyi bilinmesi ile miimkiindiir.
B. cinerea i¢in asmanin biitiin dokular1 siirgiinler, yapraklar, ¢icekler ve taneler
hassastir. Asmada ¢i¢eklenme ve tanelere ben diisme sonrasi donem hastalik igin en
duyarli konukgu evreleridir (Broome et al. 1995). B. cinerea enfeksiyonu, iiziim

cigeklerinin ¢igek tablasinda olusmaktadir (Viret et al. 2004). B. cinerea enfeksiyonu
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icin tziimlerde c¢iceklenmenin kritik bir zaman oldugu ve enfeksiyon alaninin
ciceklenme zamaninda ¢igek tablasi ve pullar oldugu bildirilmistir (Keller et al. 2003).
Patojenin bagda c¢igeklenme doneminden itibaren yogun inokulum olusturmasi
nedeniyle (Holz et al. 2000; Delen 2001; Koplay 2003), bagda B. cinerea ile
miicadeleye ben diisme doneminden Onceki donemlerde baglanmasi gerektigi
belirtilmistir (Copcu vd 2002; Atalay et al. 2004). Uziimde B. cinerea miicadelesi
cigeklenme sonu, salkim sikilagsmasi ve ben diisme baslangicinda olmak iizere asmanin

baslica ii¢ ana bliylime asamalarinda fungisit uygulayarak yapilmalidir (Petit et al. 2010).

Hava ile yayilan, mevsimsel ¢ikislar1 degisken, ekonomik 6neme sahip hastaliklar ile
miicadelenin, hastalik gelisimine uygun ilaglama programi ile yapilmasi, iriin
kayiplariin 6nlenmesi ve gereksiz ilaglamalardan sakinilmasi yoniinden oldukca 6nemlidir.
Bilingsiz ve yogun pestisit kullanimi canlilar arasindaki dogal dengeyi bozmasi, hastalik
etmeni ve zararlilarin diren¢ kazanmasi, ¢evre kirliligi, tarimsal iiretim maliyetlerinin
artmas1 ve iiriinde ilag kalintis1 gibi sorunlari da beraberinde getirmektedir. Ilag
kalintilar1 nedeniyle iirlinlerimizin ihra¢ edildikleri {ilkelerden geri gonderildikleri
bilinmektedir. Giiniimiizde bitki korumanin amaci sadece hastalik ve zararliyr hedef
almak degil, onlarla beraber tiim ekosistemi de dikkate alarak, verimlilik hesaplari
icerisinde yeni miicadele planlamalar1 yapmak ve saydigimiz sakincalari1 olabildigince
azaltmaktir. Dogru zamanda etkin bir miicadele i¢in hastalik ya da zararlinin biyolojisi,
konukgu fenolojisi ve Klimatik faktorlerin bir arada degerlendirildigi miicadele
modelleri uygulanmalidir. Bilingsiz yapilan kimyasal miicadelenin zararli etkileri fark
edildikge alternatif yontemlere yer verilmeye baslanmistir. Bunun igin de pek ¢ok
tilkede hastalik ve zararlilarin miicadelesinde genellikle bitkinin fenolojisi esas alinarak
ilaglamalarin yapildig1 standart programlarin yaninda, tahmin-erken uyart modelleri

gelistirilmistir.

Tahmin-erken uyart modelleri hastalik ve zararhinin biyolojisi, konukg¢u bitkinin
fenolojisi, iklim ve diger g¢evre faktorleri arasindaki iliskileri esas alarak etmenin
¢ikisini, gelisimini tahmin etmek ve miicadelede en uygun ilaglama zamanini belirlemek

amaciyla gelistirilmis sistemlerdir. Tahmin-erken uyari sistemlerinin uygulanmasi ile
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pestisitlerin gerektiginde ve dogru zamanda kullanilmasi, gereksiz ilaglamalarin ve
olusturacagi olumsuzluklarin onlenmesi, ilaglama sayisinda azalma ve ekonomik
kayiplarin en aza indirilmesi saglanabilmektedir. Birgok bitki hastaliginin ve
zararlisinin epidemi yapmasina yol a¢an ana degiskenler sicaklik ve nemdir. Sicaklik,
bitki hastaliklarinin tiim asamalarinda etkiliyken; nem, sporlarin salinim1 ve enfeksiyon
stireci (¢imlenme Ve penetrasyon) i¢in ¢ok onemlidir (Gillespie and Sentelhas 2008).
Tahmin-erken uyar1 modellerinde sicaklik, yagis miktari, yaprak islaklik siiresi ve nispi
nem degerlerinin izlenmesiyle olusturulan risk indeksi bulunmaktadir. Verilerin elde
edilmesinde her bir parametre i¢in 6zel tretilmis sensorleri bulunan elektronik iklim
istasyonlar1 gelistirilmistir. Kablosuz baglanti saglayan web temelli elektronik iklim
istasyonundan GSM modemi araciligiyla aliman veriler bilgisayar ortaminda
degerlendirilebilmektedir. Elektronik iklim istasyonlarinin bu 6zelligi sayesinde tiretim
alanlarindaki meteorolojik veriler anlik olarak izlenebilmekte ve gerektiginde anlik
miidahaleler yapilabilmektedir. Elektronik iklim istasyonlarindan alinan veriler
degerlendirilerek hastalik ve zararhlar ile miicadelede ilaglama zamanlar1 belirlenmekte
ve lreticiler uyarilmaktadir. Elektronik iklim istasyonlarinin kurulum alanlari i¢in

gerekli olan ortalama rakim 1000-1800 m, ortalama menzilleri 300-5000 m’dir.

Birim alandan daha bol ve kaliteli {irin elde etmek icin gerek yetistiricilik, gerekse
iriinii hastalik ve zararlilara karsi korumada yeni bilgi ve tekniklerin kullanilmasi
zorunlu hale gelmistir. Ulkemizin bagcilikta diinyada énemli bir yere sahip oldugu goz
oniine alindiginda, patojen ile bilingli ve etkili bir miicadelenin yapilmas1 bolge ve tilke

ekonomisine katki saglayacaktir.

Bu caligma ile bagda Kursuni Kif (B. cinerea) hastaligimin miicadelesinde farklt
ilaglama programlarinin etkinliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma Erzincan

ilinin Uziimlii ilgesinde 2015 ve 2016 yillarinda yapilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Uziimde Botrytis ¢iiriikliigiiniin ¢igeklenme déneminde, ¢icek enfeksiyonu ile meydana

geldigi ve olgunlasmaya kadar latent kaldigi bildirilmistir (Mc Clellan and Hewitt 1973).

Kursuni Kiif, {izlimiin varyetesine ve gelismesinin derecesine bagli olarak bag alaninda,
nakliye sirasinda ya da soguk hava deposunda oOnemli zararlara neden olabilir.
Yagmurun meyve ylizeyinde olusturdugu 1slaklik ya da catlamis taneler enfeksiyon i¢in
cok elveriglidir. Tanelerde bocek yaralanmalari da enfeksiyon igin giris kapisi olusturur.
Enfeksiyon 15,5-21,1°C de yaklagik 18 saat i¢inde; daha yiiksek ve daha diisiik
sicakliklarda daha uzun siirelerde (4,4°C de yaklasik 3648 saat ve 1,6°C de yaklasik 72
saat) gerceklesir. Sezon igerisinde erken hasat edilen iiziimler, ge¢ hasat edilenlere gore
Botrytis ¢iiriikliigiinden genellikle daha az etkilenirler. Enfeksiyonu kuru hava takip
ederse taneler salkimlarin tizerinde kuruyabilir ya da sertlesip sonunda kahverengine
donitistir. Enfeksiyonu rutubetli hava takip ederse 6zelliklede siki salkimlarda ¢tiriiklik
hizla yayilabilir ve salkimin biiyiik boliimiinii kaplar. Uziimden rahatca siyrilan kabuk
alanlar1, Botrytis ciiriikliigiiniin erken asamalarinda ayit edici ozelligidir. Uziimde
hastaligin ilk belirtileri genellikle inokulasyondan yaklasik 72 saat sonra goriinmeye

baglar (Winkler et al. 1974).

Botrytis cinerea asmaya 6zgli degildir. Pek c¢ok kiiltlir ve yabani bitkilerde zarar
olusturur ve bir saprofit olarak nekrotik, yash ya da 6lii dokular iizerinde yasayabilir.
Iliman veya soguk, nemli iklimler bu hastalig1 kolaylastirir. Konidiler yagmur ve riizgar
ile dagilir. Konidi gelisimi 1°C ile 30°C arasinda sicakliklarda (optimum 18°C), su ya
da en az %90 nispi nemde olusur. Enfeksiyon 15-20°C sicakliklarda, serbest su
varliginda ya da en az %90 nispi nemde yaklasik 15 saat sonra meydana gelir. Iliman
veya nemli iklimler bu hastalig1 tesvik eder. Bocekler, kiilleme, dolu ya da kuslarin
neden oldugu yaralanmalar enfeksiyonu kolaylastirir. Botrytis salkim ¢iiriikliigline kars1
cesitlerin  duyarliligi salkimlarinin = yogunluguna, tane kabugunun kalinligina,

anatomisine ve kimyasal yapisina gore farklidir. Duyarli gesitlerin salkim ¢lirimesine
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kars1 korunmasinda kiiltiirel uygulamalarin kombinasyonu ve kimyasal kontrol birlikte
yapilmalidir. Hastalikla miicadelede kimyasal kontrol gereklidir ve yalnizca koruyucu
uygulamalar ile yapilmalidir. Avrupa’da ‘Standart metot’’ olarak bilinen 4 uygulamali
bir program, hastalikla miicadelede tatmin edici sonuglar vermistir. Bu programa gore
ilk uygulama ¢igceklenme sonu ve meyve baglamanin baslangicinda; ikinci uygulama
salkimlar sikilasmadan hemen Once; tg¢ilincii uygulama ben diisme baslangicinda;
dordiincii uygulama hasattan 3 hafta 6nce yapilmalidir. B. cinerea irklarinda fungisitlere
direng gelisirse (benzimidazol ve dicarboximid’de oldugu gibi), kimyasal uygulamalar

etkisiz olabilir (Pearson and Goheen 1988).

Yarali taneler {izerindeki hastalik orani, yarali olmayan taneler ilizerindekinden daha

yiiksektir (Nair et al. 1988; Kretschmer et al. 2007; Mundy and Beresford 2007).

Botrytis cinerea’nin ¢igekler ve tanelerdeki enfeksiyonunda islaklik siiresi ve
inkiibasyon sicakliginin fonksiyonunu birlikte tanimlamak i¢in istatistiksel bir model
gelistirilmistir. Ciceklerin enfeksiyonu icin optimal sicaklik 23,7°C’dir. Cigekler, bu
sicaklikta 1slakliga maruz kalmalarinin sadece 1,3 saat sonunda enfekte olmustur.
Tanelerin enfeksiyonu i¢in optimal sicaklik 20,8°C dir. Bu sicaklikta taneler, 1slakliga
maruz kalmalarinin 13,9 saat sonunda enfekte olmustur. Cigekler ve tanelerin her ikisi
icin enfeksiyon genis bir 1s1 aralifinda gelismistir. Cigekler, enfeksiyon ig¢in {iziim

tanelerinden daha az saat 1slakliga ihtiyag gostermistir (Nair and Allen 1993).

Gilinlimiizde tiziimiin kalitesini olumsuz yonde etkileyen hasat sonrasi kalite kayiplari,
hasat oncesi ve hasat sonras1 uygulanan farkli kimyasallarla 6nlenmeye ¢alisilmaktadir.
Ancak hem patojenin gelistirdigi dayaniklilik mekanizmasi sonucu bu kimyasallarin
etkilerinin azalmast ve hem de iriinlerde kimyasal kalintilarin zararlh etkileri,
arastiricilart daha giivenli alternatif kontrol metotlar1 gelistirmeye yonlendirmistir

(Wilson et al. 1994).
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Botrytis cinerea’nin neden oldugu Botrytis salkim ¢iiriikligii, diinya genelinde
tiziimlerde goriilen en Onemli hastaliklardan biridir. Son zamanlarda yapilan
arastirmalar, Botrytis spp’nin sebep oldugu hastaliklarla c¢evresel degiskenleri
iliskilendiren modellerin gelistirilmesine imkan tanimustir. Uziimde Botrytis salkim
clrtikliigii icin sicaklik ve yaprak 1slaklik siiresi tizerine kurulmus bir enfeksiyon modeli
gelistirilmistir. Bu hastalik modeli, ¢evresel parametreler olan 1slaklik siiresi ve sicaklik
ile tiztim enfeksiyonu arasindaki etkilesimi temel almaktadir. Bu model B. cinerea’nin
enfeksiyon periyotlarin1 yaprak 1slaklik siiresi ve bu siiredeki ortalama sicaklik
durumuna gore tanimlar. Arastirici, hastaligin degerlendirilmesinin her bagda ya
Botrytis modelinin uyarilarina bagh bir ilaglama programina ya da tam ¢igeklenme,
salkim sikilagmasi, ben diisme ve hasat donemi uygulamalarindan olusan standart bir
programa ek olarak siddetli yagmurdan sonra ilave bir ilaglamanin oldugu programa
gore yapildigmi bildirmistir. Modele dayali fungisit uygulamalari, esdeger hastalik
kontroliinde iireticilerin kullandiklar1 fungisitlerin yaklasik %50 azaltilmasina olanak
vermistir. Modelin enfeksiyon sonrasit aktivitesi, daha uzun siireli bir fungisit
kullanilmasiyla daha gelismis bir hastalik kontrolii saglayabilir. Model, enfeksiyon
periyotlarina iliskin faydali ve zamana dayali saha ici bilgiler saglamaktadir. Kimyasal
miicadelenin ihtiya¢ halinde yapilmasi dayaniklilik gelismesi ihtimalini azaltir ve
fungisitlerin bagda daha etkin ve dogru bir sekilde kullanilmasina imkan tanir.
Hastaligin benzimidazole ve dikarboksimide karsi direng gelistirdigi bildirilmistir
(Broome et al. 1995).

Botrytis cinerea ile kimyasal savasimda farkli etki mekanizmalarina sahip ve
dayaniklilik olusturma riski diisiik fungisitlerin yer aldig1 programlar uygulanmalidir.
Ulkemizde patojenin birgok modern fungisitin yam sira, bazi klasik fungisitlere bile
duyarliliginin yavas yavas azalmakta olusu, B. cinerea ile kimyasal savasimi daha da

zorlastirmaktadir (Delen vd 1998).

Kursuni Kiif’e neden olan Botrytis cinerea, belirli bir konukgu bitki tiirlerine kars1 ¢ok
farkl1 derecelerde viriilenslik sergileyen irklar iceren olduk¢a degisken bir fungus

olmasina ragmen, belirli bir irkin saldirganlik eksikligi ile konuk¢usunda bir savunma
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tepkisi uyandirma yetenegi arasinda herhangi bir iliski gosteren higbir ¢alisma yoktur.
Farkli konukgu bitki tiirlerinden toplanan B. cinerea irklari, benzer morfolojik
Ozelliklere sahip, ancak viriilens diizeyleri farkli olan iki 1rki segmek i¢in asma {lizerinde
patojenite agisindan taranmistir. Daha az saldirgan ik olan T4, asma yapraklarinda
sekonder metabolitler ve patogenezle ilgili proteinler, kitinaz ve -1,3-glukanaz dahil
olmak iizere bircok savunma iiriiniiniin birikimini arttirmustir. Ikincil metabolitler, 6lii
hiicrelerin  kiiciik bir grubunun etrafindaki hiicrelerde olusmustur. T4 ile
karsilastirildiginda daha saldirgan olan T8, daha biiyiik nekrotik lekeler, ikincil
metabolit biyosentezi ve daha gecikmis ancak biraz daha zayif olan kitinazlar ve -1,3-
glukanaz birikimlerine neden olmustur. Her iki wrkin kiltiir sivisi, her bir izolatin,
asmanin yapraklar i¢ine sizdiginda kitinaz aktivitesini uyaran ayrimci etkisini taklit

etmistir (Derckel et al. 1999).

Fransa’nin Sampanya bolgesinde bulunan {iziim baglarinin ¢evresindeki 21 farkli bitki
tiirlinden toplanan Botrytis cinerea wrklart (Botryotinia fuckeliana anamorf), SWAPP
tarafindan bulunan ii¢ yeni polimeraz zincir reaksiyonu markirina ek olarak 15 farkl
markir daha kullanilarak analiz edilmistir. Kullanilan markirlar, B. cinerea’da genetik
cesitliligin yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Daha 6nce aymi baglarda iiztimlerde
tespit edilen iki tlir olan transposa ve vacuma, orneklenen bitki tiirlerinin ¢gogunda tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda bu iki irka ilaveten yeni bir itk olan Boty tiirli de tespit
edilmistir. Farkli organlardan veya yerlerden gelen irklar arasinda herhangi bir farklilik
tespit edilememis, ancak transposa ve vacuma irklar1 farkli konukgu bitkiler iizerinde
onemli derecede farklilik gdstermistir. Transposa ve vacuma irklarinda fungisit direng
frekanslar1 6nemli olarak farkli bulunmustur. Bu c¢alisma, B. cinerea’nin kardes
tiirlerden olugan bir kompleks oldugunu ve kardes tiirlerin ayn1 alandaki bir¢ok konukgu
bitki iizerinde ortaya ¢iktigin1 gostermistir. Transposa ve vacuma irklarinda farkhi

patojen davraniglar gézlemlenmistir (Giraud et al. 1999).

1994-1996 yillarinda Manisa ve Bursa illerindeki baglardan toplanan
orneklerden toplam 17 tane Botrytis cinerea Pers. izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlarin

procymidone (Sumisclex 50), iprodione (Rovral 50 WP), imazalil (Magnate 50 EC),
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carbendazim (Derosal 50 WP), myclobutanil (Systhane 12 E)'e duyarlilik diizeyleri
EDso (miselyal gelisimi %50 engelleyici doz) degerleri saptanmistir. EDsy degerlerine
gore 17 izolatin biiyiik cogunlugu bu fungisitlere duyarli bulunmustur. Procymidon'a 14
izolat, iprodion'a 15 izolat, imazalil ve myclobutanil'e 17 izolat ve carbendazim'e 2
izolat duyarli (EDsg <1.0 pg/ml), 1 izolat procymidon'a, 2 izolat iprodion'a diisiik
seviyede (EDsp 1.0-10.0 ug/ml), 2 izolat procymidon'a, 1 izolat carbendazim'e orta
seviyede (EDsp 10.0-100.0 ug/ml), 14 izolat carbendazim'e yiiksek seviyede dayanikli
(EDsp <100.0 pg/ml) olarak bulunmustur (Burg¢ak ve Delen 2000).

Hava kaynakli Botrytis cinerea konidiumlarina maruz kalan tanelerde, yeni biriken ve
daha 6nceden (latent enfeksiyonlar) birikmis olan konidi ve sporlarin taneler tizerindeki
taze yaralarin enfeksiyonundaki etkilerini aciklayan bir ¢alisma yapilmistir. Calismada
salkim sikilasmasi ve hasat asamasindaki olgun iiziimlerin yani sira, sogukta depolanan
olgun iiziimler kullanilmistir. Inokulumlar iiziim salkimlarinda patojen ile sik
karsilagilan Kuru kosullarda kuru taneler tlizerindeki kuru konidi, yiiksek nispi nem
altinda kuru tane tlizerindeki kuru konidi, tane yiizeyi tizerinde su tabakasina maruz
kalan kuru konidi kosullarina tabi tutulmustur. Yapilan incelemede, konidilerin {iziim
tanesinin ylizeyi lizerinde tek hiicreli olarak esit bir sekilde meydana geldigi ve nadiren
yara ¢evresinde yerlestigi goriilmiistiir. Kuru taneler iizerinde konidiler dormant kalmis
fakat nemli ve 1slak taneler {izerinde yara c¢evresinde ve catlamamis kabuk iizerinde
serbestce ¢imlenmislerdir. Salkim sikilasmasi ve hasat asamalarindaki inokule olmus
tanelerde, yaralanmadan dort giin once taneler iizerinde biriken konidiler ile yaralar
enfekte olmamistir. Bu bulgu, gelismenin ilk asamalar1 ve tutunmanin ardindan,
olgunlasmamis ve olgun iiziim tanelerinin yiizeylerinde patojenin uzun siire hayatta
kalamadigin1 gostermistir. Yaralarin enfeksiyonu icin taze biriken kuru konidilere
gereksinim duyulmustur. Taze biriken konidiler, taze yaralarin enfeksiyonu igin daha
fazla serbest suya ihtiyag duymus olup yara akintisi veya yliksek neme ihtiyag
duymamistir. Enfekte edilmis yaralarin oranlari ¢ok diisiik olmustur. Bu bulgulara gore,
enfeksiyonun bu modu bagda ikincil inokulumun kademeli birikimine ve B. cinerea’nin
doku yiizeyinde gelisimine katkisi olmamistir. Daha 6nce ve taze biriken konidilerin her

ikisi de sogukta saklanan olgun meyvelerde olusan yaralari enfekte etmistir. Iki
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inokulumdan taze biriken konidiler yara enfeksiyonuna neden olmada daha basarili
olmustur. Bu nedenle, yaralanma halinde hasat sonrasi giiriimelere tane kabugundaki
miselyum degil, Oncelikle iiziim tanelerinin kabugunda goriilen konidilerin neden

olabilecegi bildirilmistir (Coertze and Holz 2002).

Bag sartlarinda yetisen asmalarin (Vitis vinifera L. cv. Gamay) ¢igek salkimlart nemli
havada, ¢igeklenme boyunca farkli asamalarda Botrytis cinerea’nin kuru konidileri ya
da konidi siispansiyonu ile inokule edilmistir. Konidilerin yaklasik %10’u 72 saat iginde
¢imlenmis olup, bezelye biiyiikliigiindeki (¢ap1 7mm) tanelerde, inokule yapilmamis
kontrollerden iki ya da ii¢ kat daha fazla latent enfeksiyonlara sebep olmustur. Ben
diisme sonrasinda latent B. cinerea kolonileri olgun tanelerde meyve eti boyunca
dagilmigtir. Tam ¢igeklenme donemindeki inokulasyon hasatta en yiiksek hastalik
siddetine neden olmustur. B. cinerea’nin konidi siispansiyonlar1 ayrica saksida yetisen
Pinot Noir ve Chardonnay ¢esitlerinin ¢igeklerinde farkli yerlere uygulanmistir. Stigma
ve yumurtalik haricinde ¢igek tablasi inokulasyonu latent enfeksiyonlara neden
olmustur. Bu ¢alisma B. cinerea enfeksiyonu igin tiziimlerde ¢i¢eklenmenin kritik bir
zaman oldugunu ve enfeksiyon alaninin ¢iceklenme zamaninda ¢icek tablasi ve pullar

oldugunu dogrulamistir (Keller et al. 2003).

Fransa’nin Bordo sehrinde baglardan izole edilen 121 adet tek spor Botrytis cinerea irki,
transposa veya vacuma olarak molekiiler olarak karakterize edilmis ve B. cinerea'nin iki
alt popiilasyonu degisebilir yapisal unsurlarin varligi ile ayirt edilmistir. Kirk iic vacuma
ve altmis sekiz transposa 1rki, asil organina gére morfolojik fenotip olarak iki ana sinifa
(misel veya sklerot) dagitilmistir. Kislayan sklerottan izole edilen irklar sadece sklerot
kolonileri tiretmistir. Yirmi bir transposa ve on {i¢ vacuma irkinin misel biiylime orani,
agar-ortami ve sicakliktan dnemli derecede etkilenmistir. Irklarda misel biiylime orani
onemli Ol¢liide uygun sicakliga baglidir ve en hizli biiylime oranlarini vacuma irklari
gostermistir. Uygun sicakliklar 15, 20 ve 25°C; smirlayici sicakliklar ise 5 ve 28°C’dir.
Iki alt popiilasyondaki irklar, test edilen her iki konukcu tiiriinde (Vitis vinifera ve

Nicotiana clevelandii) virillens agisindan benzerlik goéstermistir. Asma yapragi, B.
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cinerea'ya tiitiin yapragindan daha duyarlilik gostermistir. Viriilenslik ve misel biiylime

orani arasinda belirgin bir negatif korelasyon tespit edilmistir (Martinez et al. 2003).

Saraplik tiziimleri etkileyen en 6nemli hastaliklardan birisi Botrytis salkim c¢iirtikligt
(Botrytis cinerea)’diir. Bu hastaligin kontrolii koruyucu ve tedavi edici fungisitlerin
kombinasyonlart ile geleneksel rutin bir takvime goére uygulanan standart ilaglama
programina gore yapilmaktadir. Saraplik iiziimlerde Botrytis salkim ¢iiriikligii
hastaligin1 yonetmek ve fungisit kullanimini azaltmak icin standart ilaglama programi
ile ‘Bacchus’ olarak bilinen B. cinerea enfeksiyon risk modeli ilaglama programi
karsilagtirtlmistir. Modele gore yapilan uygulamalar ila¢ kullaniminda %50’ye kadar
varan bir azalma saglamistir. ‘Bacchus’ olarak bilinen B. cinerea enfeksiyon risk
modeli, hastalik gelisimi igin gerekli 1slaklik siiresinin daha yiiksek sicakliklarda daha
kisa oldugu gercegini dikkate almaktadir. ‘Bacchus’ modeli, Botrytis salkim ciirtikliigii
yiksek risk donemlerini, sicaklik ve yaprak islakligi Ol¢limlerini kullanarak

belirlemektedir (Agnew et al. 2004).

Cam serada yetistirilen asmalarin caliptra, stigma ve ¢icek tablasi dahil olmak iizere
belirli ¢icek organlari Botrytis cinerea konidilerinin sulu bir siispansiyonu ile inokiile
edilmis ve inokulasyon sonrasi birka¢ giin boyunca konuk¢u dokularin enfeksiyonu ve
kolonizasyonunda bulunan ilk adimlar incelenmistir. Incelenen tiim ¢icek organlarinda
konidiler ¢imlenmis ve inokulasyon sonrasi 48 saat i¢inde konuk¢u doku yiizeyine
baglanmistir. Sonuclar degerlendirildiginde her ne kadar enfeksiyonun kiigiik bir
boliimii ayn1 zamanda disicik tepesi ve disicik borusu genelinde olusabilmesine ragmen,
B. cinerea enfeksiyonunun asil olarak iiziim ¢igeklerinin ¢i¢ek tablasinda olustugu
belirlenmistir (Viret et al. 2004).

Tekirdag ili ekolojik kosullarinda, 2003 ve 2004 yillarinda, 12’si kirmizi, 7’si beyaz
olmak tizere 19 adet saraplik {izim ¢esidinin Kursuni Kiif (Botrytis cinerea Pers. ex. Fr.)
hastaligina kars1 reaksiyonlar1 degerlendirilmistir. Degerlendirmeler hasat zamaninda
yapilmis, lizlim ¢esitlerinde hastalikli salkim orani ve hastalik siddeti belirlenmistir. Elde

edilen sonuglara gore kirmizi saraplik {iziim cesitlerinden Adakarasi, Bogazkere, Merlot,
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Okiizgozii ve Papazkarasi’nda her iki yilda da hastalikl1 salkim tespit edilmemistir. Beyaz
saraplik liziim ¢esitleri arasinda Muscat, Ottonel, Narince, Riesling, Semillon ve Sylvaner
vert her iki yilda da orta derecede hastaliga yakalanan gesitler olmuslardir. Her iki yilda
diger cesitlere gore yiiksek oranlarda enfekteli salkim ve hastalik siddeti tespit edilen
kirmizi saraplik gesitlerinden Zinfandel ve beyaz saraplik gesitlerden Emir en hassas

gesitler olarak belirlenmistir (Koycii vd 2005).

Botrytis salkim ciiriikliigli olarak da adlandirilan Kursuni Kiif, asmanin en 6nemli
hastaliklarindan biridir. Botrytis cinerea’nin enfeksiyon yollar1 konidi ve miselyum igin
farklidir. Konidi ¢igek salkimlari, geng meyve salkimlari ve olgun tane enfeksiyonlarina
neden olurken, miselyum tane enfeksiyonuna neden olmaktadir (Elmer and Michailides
2007).

Hastalik riskini tahmin eden modeller, tiziim baglarinda ve meyve bahgelerinde hastalik
yonetimini gelistirme potansiyeline sahiptir. Hastalik riskini dogru bir sekilde tahmin
edebilmek icin saatlik hava bilgisi kullanan bir¢ok modeller gelistirilmistir. Hava
bilgisi, ilgili sahanin yakininda bulunan hava istasyon bilgi aglarinin kullanilmas: ile
tahmin edilebilir. Havaya bagli hastalik risk modelleri uygulamasinin gelistirilmesi
amaciyla, belli bir sahada hava parametrelerinin 6l¢iilmesiyle giivenilir hastalik risk

tahminlerinin yapilabilecegi bildirilmistir (Kim et al. 2007).

Kursuni Kiif’e neden olan etmen Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel’in anamorfu
Botrytis cinerea Pers.: Fr., 6nemli kayiplara neden olan diinya ¢apinda bir fungustur
(Williamson et al. 2007; Elad et al. 2007).

Botrytis cinerea (teleomorph: Botryotinia fuckeliana) nekrotrofik yasami ile diinya
genelinde zarar olusturan, hava kaynakli bir bitki patojenidir. Hastaligin kontroliinde
kullanilan fungisitlerin bir¢ok sinifi, B. cinerea’nin genetik esnekligi nedeniyle basarisiz
olmustur. B. cinerea, nekrotrofik funguslarin molekiiler ¢alismasi igin 6nemli bir model
haline gelmistir. Hastalik toprak iistii tim bitki kisimlarinda yumusak ¢iirtikliige neden

olabilecegi gibi hasat sonrasinda sebze ve meyvelerin ciiriimesine de neden olabilir. B.
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cinerea hiicre cidarin1 bozan enzimler, toksinler ve oksalik asit gibi diger diisiik molekiil
agirhikli  bilesikler {iretir. Yeni bulgular patojenin bir saldir1 stratejisi olarak,
programlanmis hiicre Oliimiinii tesvik etmek icin konukgusunu tetikledigini ortaya

koymustur (Williamson et al. 2007).

Botrytis cinerea popiilasyonu i¢inde transpozon genotiplerinin sikligi asmanin biiyiime
evresine, enfekte olmus organlara (Martinez et al. 2005) ve bagin konumuna baghdir

(Muiioz et al. 2002; Vaczy et al. 2008).

Botrytis salkim ¢iiriikliigii ¢iceklenme sonu, salkim sikilasmasi ve ben diisme
baglangicinda olmak iizere iiztimlerin baslica ii¢ gelisme asamasinda fungisit uygulayarak
kontrol edilir. Botrytis cinerea kontrolii i¢in hydroxyanilid tiirevi fenhexamid kayitli en
etkili fungisitler arasinda yer almaktadir. Fenhexamid etkinligi ilaclama zamanlamasi,
fungisit direnci ve asmanin savunma tepkileri ile ilgili olarak incelenmistir. Genel olarak
daha erken fenhexamid uygulamasi B. cinerea kontroliinde daha etkili olmustur.
Fenhexamid dahil olmak tizere gegerli ilaglama programlari, mevcut bir¢ok ilaca direnci
olan salkim ciiriikligiinii kontrol etmek igin uygulanirsa, direngli irklarinin yayilmasi
hastaligin ~ kontroliinii  gii¢lestirebilir. Fenhexamid uygulamasin1 takiben asma
ciceklerinde/tanelerinde test edilen savunma tepkileri siirecinde bu uygulamanin higbiri,
ciceklenme sonu ve salkim sikilagsmasi safhalarinda, cigekler ve tanelerde savunma
tepkilerine neden olmadig1 goriilmiistiir. Fenhexamid etkinliginin savunma tepkilerinin

uyarilmast ile ilgisi olmadig ileri stiriilmustiir (Petit et al. 2010).

Botrytis cinerea pek ¢ok bitki tiiriinii etkileyen bir fungustur. Fungus, tiztimler {izerinde iki
farkli tiirden enfeksiyona yol agmaktadir. Birincisi gri ¢iiriikliik; siirekli 1slak veya nemli
ortamlarm sonucudur ve genellikle etkilenen salkimlarin kaybi ile sonuglanir. ikincisi asil

ciirtikliik; yagis1 takip eden daha kuru kosullarda meydana gelmektedir (Wu et al. 2010).

Botrytis cinerea diinya genelinde iiziimler de dahil olmak iizere genis bir {iriin
yelpazesinde Onemli zarara neden olan bir fungustur. B. cinerea’nin neden oldugu

Botrytis salkim ciiriikliigii, her sezon miicadelesi gereken onemli bir hastaliktir. Ancak
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fungus, kislamis inokulum kaynaklarinin gesitliligi ile hem nekrotrofik ve hem saprofit
olabileceginden miicadelesi zordur (Mundy et al. 2012a).

Botrytis salkim ¢tiriikligii’niin kontrolii i¢in fungusun barinagi olabilecek malglama
materyalinin kaldirilmasi veya bagda Botrytis cinerea’nin enfeksiyon kaynaklarinin en
aza indirilmesinin gerekliligi vurgulanmistir. Bu kaynaklarin enfekte olmus ¢ubuklar,
salkim saplari, yaprak saplart ve filizler oldugu belirtilmistir. Kontrol tedbiri olarak
budamanin, sezon boyunca B. cinerea ile bulasmis olan dokular1 elemine ettigi ve ayni
zamanda fungusun 6lii dokuda sapropit olarak hayatta kalmasini 6nledigi belirtilmistir

(Mundy et al. 2012b).

Uziim dokularinda Botrytis cinerea’yr belirlemek igin yapilan calismada, latent
enfeksiyonlarin dncelikle tane sapinin meyve ile birlesme bolgesi igerisinde bulundugu
ve stamenler tizerinde patojenin varligi belirlenmistir. Hastalik belirtisi goriilmeyen
salkimlar iizerinde, goriiniirde saglikli meyveye baglant1 bdlgelerinin ve stamenlerin

sirastyla %80 ve %65’inde B. cinera’nin var oldugu belirlenmistir (Simona et al. 2012).

Bag alanlarinda hasat sonrasi sezon igerisinde ta¢ bolgesinde ve yerde kalan enfekteli
asma artiklarinda Botrytis cinera konidilerinin tiretimi incelenmistir. Alinan ornekler
laboratuvarda yiiksek nispi nem altinda inkiibe edildiginde yiiksek sporlanma
potansiyeli salkim sapinda olmus, bunu filizler, ¢ubuk uzunluklar1 ve yaprak saplari
takip etmistir. Ta¢ bolgesi altindaki zeminde kalan artiklardaki sporulasyonun orant,
sira arasinda mevcut olan atiklardan daha yiiksek olmustur. Bu c¢alisma, nekrotik
kiglamis asma artiklarinin sonraki bilylime mevsimi boyunca B. cinerea’nin konidi
uretebilecegini ve sonraki salkim ciirtikliigli riskine katkida bulunabilecegini
gostermistir. B. cinerea ile kolonize olmus atiklar 6zellikle de salkim saplar1 biiylime
mevsiminin biiyiik kisminda konidi iiretebilmektedir. inokulum kaynag: olarak atiklarin
uzun Omiirliliigl hastalik gelisimi i¢in ¢ok onemlidir. B. cinerea inokulum iiretiminin
ikincil dongiilerini dokiilmiis yapraklar gibi diger nekrotik dokular {izerinde baglatmasi

miimkiindiir. Bu durum, sayet o donemde elverisli hava kosullar1 hakimse, meyvelerin
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olgunlagma zamaninda salkim ¢iiriikliigii epidemisi baslatmak i¢in yeterli inokulumun

mevcut olmasini saglayabilir (Jaspers et al. 2013).

Botrytis cinerea popiilasyonunda yiiksek genetik varyasyon bulunmaktadir ve dort
transposon genotipi (transposa, flipper-only, boty-only, and vacuma) ayirt edilmistir
(Albertini et al. 2002; Mudioz et al. 2002; Fournier et al. 2003; De Miccolis et al. 2004;
Walker et al. 2011; Fekete et al. 2012; De Miccolis et al. 2014).

Tekrarlanan fungisit uygulamalarinin, Transposa, Boty ve Flipper irklarimin varlhigi,
dagilimi ve her patojen toplulugunun fenotipik oOzellikleri {izerine etkisini
degerlendirmek i¢in fenhexamid veya cyprodinil+fludioxonil ile sirasiyla yilda iki kez
uygulama yapilan iki, uygulama yapilmayan bir bag alanindan olmak {iizere li¢ bag
alanindan izole edilen Botrytis cinerea’nin {i¢ popiilasyonu incelenmistir. B. cinerea’ya
ait 390 izolatin ¢ogunlugunu iki transposan igermeyen vacuma bireyleri, ardindan Boty
ve Flipper igeren transposa irklari, geri kalan 67 izolati sirasiyla yalnizca Boty (60) veya
Flipper (7) temsil etmistir. Bu arastirma, fungisit uygulamasmin transposa dagilim
modellerini, cesitli botrytis ilaglarina kars1 duyarliligi veya ti¢ farkli popiilasyona ait
izolatlarin blylime oranmi etkilemedigini, ancak ozellikle Vitis vinifera yapraklari
tizerinde patojenite artis1 ile karakterize edilen popiilasyon biiyiikliigiiniin ve secilen

izolatlarin genel olarak azaldigini gostermistir (Vercesi et al. 2014).

Botrytis cinerea ile Vitis vinifera c¢icek salkimlari (agikca goriilebilen ¢igek
salkimlarindan ¢igeklenme sonu dénemine kadar) ve gen¢ meyve salkimlarinin (meyve
siskinlesmesi ve tanelerin bugday biiyiikliigiinde oldugu doénem) enfeksiyonunda
sicaklik ve 1slaklik siiresinin etkisi arastirilmigtir. Yapay inokulasyonlar, transposon
genotipleri transposa ve vacuma ait sekiz B. cinerea irkinin konidi siispansiyonlari
kullanilarak gerceklestirilmistir. Enfeksiyon orani transposon genotipi ile degil, sadece
irk ile onemli Olgiide etkilenmistir. Enfeksiyon orani ayrica irk ve ¢igek salkimi ya da
meyve salkiminin biiylime evresi arasindaki iliskiden etkilenmistir. Boylece, deney
kosullar1 altinda enfeksiyona neden olma yetenegine transposon genotip 6zelligi degil,

ik neden olmustur. Cigeklerdeki enfeksiyon orami ¢igeklenme Oncesinde (¢igek
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salkimlarinin agikga goriilebildigi ya da tamamen gelismis oldugu zaman) en diisiik,
ciceklenme doneminde (¢igeklenme basindan, sonuna kadar) en yiliksek ve ¢igeklenme
sonu meyve asamasinda (meyve siskinlesmesi ve tanelerin bugday biiyiikligi
doneminde) orta seviyede olmustur. Bir transposa irki ancak test edilen tiim asma
bliyime asamalarinda oldukc¢a virulent olmustur. Sicaklik ve 1slaklik siiresinin
enfeksiyon orani iizerindeki etkileri, tiim fungal irklar ve asma biiyiime asamalari igin
benzer olmustur. Enfeksiyon oram1 20°C'de en yiiksek, 30°C en diisiik, ayrica 5°C'de
diisiik olmustur. Misel gelismesi ve konidi ¢imlenmesi i¢in benzer sonuglar elde
edilmistir. Tim 1rklar ve asma biiyiime asamalart i¢in toplanmis verilere dayanarak,
goreceli enfeksiyon orani iizerinde sicaklik ve islaklik siiresinin birlikte etkilerini
aciklamak i¢in bir denklem gelistirilmistir. Bu denklem, asmanin biiylime asamalarinin
baslangicinda B. cinerea’nin kontroliine iliskin karar verme sistemlerinin

gelistirilmesinde faydali olacaktir (Ciliberti et al. 2015a).

Botrytis cinerea olgunlasma doneminde bir salkimdaki tiim taneleri enfekte edebilir ve
agir lirlin kayiplarina neden olur. Olgun {iziim tanelerinin enfeksiyonunda gevre, B.
cinerea irki ve bunlarin intereaksiyonunun etkileri arastirilmistir. Miselyum ile inokule
edilen tanelerde %65, 80, 90 ve 100 nem ve 15, 20, 25 ve 30°C sicaklarin kombine
etkisi incelenmistir. Sicak degerlerinin hicbirinde %65 nemde herhangi bir hastalik
meydana gelmemis ve artan nem ile hastalik orani ve siddeti birlikte artmistir. Konidiler
ile enfekteli tanelerde 3, 6, 12, 24 ve 36 saat 1slaklik siiresi ve sicakligin (15, 20, 25,
30°C) kombine etkisi ¢alisilmistir. Hastalik orani, 36 saat 1slaklik siiresinde, 20 veya
25°C'de %75; 15°C'de %50; 30 ve 10°C'de %30—%20 olup, 5°C'de hicbir enfeksiyon
meydana gelmemistir. Olumlu kosullar (%100 nem veya 36 saatlik 1slaklik siiresi) ve
olumsuz kosullar (%65 nem veya 3 saatlik 1slaklik siiresi) altinda, tane yarasi hastalik
oranini 6énemli dl¢giide etkilememis; orta derecede uygun kosullar altinda ise (%80 nem
veya 6-12 saatlik 1slaklik siiresi) hastaliga yakalanma orani1 yarali tanelerde,
bozulmamis tanelerden yaklasik 1,5 ila 5 kat daha yiiksek olmustur. Olgun tanelerin
miselyum veya konidi ile enfeksiyonunda sicaklik ve nemin veya islaklik siiresinin,
irktan daha 6nemli oldugu ve farkli irklar {izerindeki g¢evre etkisinin benzer oldugu

bildirilmistir (Ciliberti et al. 2015b).
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Botrytis cinerea’nin kontroliinde gereksiz ilaglamalar, artan fungisit dayaniklilik riski
nedeniyle kabul edilemez. Bu nedenle direng onleyici uygun stratejilerin takibi ve sadece
gerektigi zaman fungisit uygulamalari ile bag alanlarinda B. cinerea kontroliinii

gelistirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir (De Miccolis et al. 2012; Fernandez-Ortuiio et al. 2015).

Asmada Botrytis cinerea’nin gesitli inokulum kaynaklarindan konidi iiretimini ve iki
enfeksiyon donemini dikkate alarak birgok enfeksiyon yollarimi agiklayan mekanik bir
model gelistirilmistir. Bu model, ilk donemde (agik¢a goriilebilen ¢igek salkimindan
tanelerin bugday biiyiikliigii donemine kadar) konidilerin neden oldugu ¢igek salkimlari
ve gen¢ meyve salkimlar iizerindeki enfeksiyon siddetini hesaplar. Ikinci dénemde
(tanelerin ¢ogunun birbirine degdigi donemden, hasat i¢in olgun tane donemine kadar)
konidilerin neden oldugu olgun tanelerin enfeksiyon siddetini ve miselyumun neden
oldugu tane enfeksiyonunun siddetini hesaplar. Konidilerin neden oldugu c¢icek
salkimlar1 ve gen¢ salkimlar tizerindeki enfeksiyon siddeti, hafif ve orta epidemiler
arasindaki farki ortaya koyan en etkili degisken olurken; konidilerin neden oldugu olgun
tanelerin enfeksiyon siddeti ve miselyumun neden oldugu taneler arasi enfeksiyonun
siddeti orta ve siddetli epidemiler arasindaki farki ortaya koymak i¢in etkili olmustur.
(Gonzalez-Dominguez et al. 2015).

Botrytis cinerea'nin neden oldugu Kursuni Kiif, diinyanin iliman ve nemli bolgelerinde
liztim tiretiminin miktarini ve kalitesini biiyiik 6l¢tide diisiiren, tizimlerin (Vitis vinifera)
onemli bir hastaligidir. B. cinerea, iiziimlerin toprak iistii organlarinda zarar yapan
nekrotrofik bir fungustur. Taneler 6zellikle olgunlasma sirasinda hastaliga son derece
duyarhdir. B. cinerea’nin yiiksek genetik degiskenligi, genis bir konukgu araligi, asiri
yayilma yetenegi, bol inokulum tiretiminin yani sira epidemisinin baglangicinda etmen
tarafindan sergilenen iistsel ilerleme ve ¢ok halkali yap1 hastalik kontrolii igin ¢alisirken
karsilagilan zorluklardir. Giinlimiizde kiiltiirel ve kimyasal miicadelenin birlikte
yiritildigl entegre hastalik yonetimi hastalikla miicadelede esas kontrol stratejisidir.
Bu kontrol 6nlemleri baglangi¢ inokulumunu azaltmak veya hastalik enfeksiyon oranini
diisiirmek i¢in kullanilabilir. Kontrol o6nlemlerinden enfeksiyon oranini azaltmak

hastalikla miicadelenin en etkili yoludur. Son yillarda bu patojenin biyolojisi ve
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epidemiyolojinin karmagikligini anlamaya yonelik 6nemli ilerlemeler gerceklesmistir.
Bu durum B. cinerea’ya karsi daha etkili ve siirdiiriilebilir kontrol stratejilerinin

iyilestirilmesine ve gelisimine olanak saglamistir (Latorre et al. 2015).

Botrytis cinerea konidilerinin, konuk¢unun enfeksiyon bolgelerinde etkili olmasi i¢in
konidilerin iiretim, dagilim ve birikiminde uygun kosullarin ve canli kaynaklarinin
varlig1 gereklidir. Sporulasyon i¢in en uygun kosullarin 15-20°C arasindaki sicaklik ve

%65,5 iizerindeki nem oldugu bildirilmistir (Ciliberti et al. 2016).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Erzincan ilinin Uziimlii ilgesinde Kursuni Kiif (Botrytis cinerea) hastalig: ile
bulasik 5 da’lik bir ¢ift¢i baginda 2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilmistiir. Calismanin
materyalini Karaerik tiziim ¢esidi, kullanilan fugisitler ve elektronik iklim istasyonu

olusturmustur.

Deneme alaninda daha c¢ok sofralik olarak tiiketilen ve ilimiz bag alanlarinda hakim
cesit olan siyah ve iri taneli Karaerik iiziim ¢esidinin (Sekil 3.1) baran sisteminde

yetistiriciligi yapilmaktadir.

v
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Sekil 3.1. Erzincan ilinde yetistiriciligi yapilan Karaerik liziim ¢esidi

Erzincan ilinde bag alanlarmin tesisinde genel olarak baran sistemi (Sekil 3.2)

uygulanmaktadir. Baran sistemi yoresel bir yetistiricilik seklidir. Bu sistemde, standart
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olmamakla birlikte 2-2,5 m aralikta ve 80-90 cm yiikseklikte baliksirt1 seklinde
hazirlanan alanlarda asmanin ana gévdesi toprak i¢inde, diger kisimlar1 (yaprak, siirgiin,

salkim) toprak {iistiinde olacak sekilde yerde yetistiricilik yapilmaktadir.

Sekil 3.2. Erzincan ilinde bag alanlarinin tesisinde uygulanan baran sistemi
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Tiim uygulamalarda ayni fungisitler (Cizelge 3.1), ayni1 sira ile kullanilmistir. Caligmada

kullanilan fungisitlerin etki siireleri, firma yetkilileri ile yapilan goriismelerden edinilen

bilgi ile 15 giin olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan fungisitler

Etkili Madde Adi ve Orani

Formiilasyon Sekli

Kullanim Dozu
(Preparat/100 | su)

Fenhexamid 500 g/l (Teldor)

SC

100 ml

Pyrimethanil 300 g/l (Mythos)

SC

100 ml

Calismada kullanilan iklim verileri deneme alanina kurulan sicaklik (hava-toprak),

yagis, nem ve yaprak islaklik sensorleri bulunan elektronik iklim istasyonundan (Sekil

3.3) GSM modemi araciligiyla alinmis ve bilgisayar ortaminda degerlendirilmistir.

Sekil 3.3. Denemede kullanilan elektronik iklim istasyonu

S:ALBAYRAK
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Sekil 3.4. Deneme alaninin genel goriiniimii

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve tertibi

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 4 karakter (bagda Kursuni Kif tahmin-
erken uyart modeline gore uygulamalar, Standart programa gore uygulamalar, Zirai
Miicadele Teknik Talimatina gore uygulamalar ve kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede 16 omca (her bir baran) bir tekerriir olarak alinmustir.
llaglamalarda, tekerriirler arasinda birer sira (baran) emniyet seridi olarak birakilmistir

(Anonim 2015). Tekerriirler arasinda 4-5 m mesafe bulunmaktadir.

3.2.2. Deneme baginda spor ucuslarimin ve hastalik gelisiminin takibi

Deneme baginda 2015 ve 2016 yillarinda, omcalarda tomurcuk patlamasi déneminden
baslayarak hasada kadar B. cinerea’nin spor uguslari ve hastaligin gelisimi takip
edilmistir. Spor uguslarinin takibi i¢in {izerine spor tutucu yapiskan (trap) siirlilerek

hazirlanan tuzak lamlar (Sekil 3.5), deneme baginda kontrol parsellerindeki rastgele 8
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omca tlizerine 1’er adet asilmistir. Bu tuzak lamlar 3-4 giin araliklarla degistirilip,
Olympus, BX50 fotomikroskopta incelenerek fotograflanmis ve spor uguslari takip
edilmistir. Hastalik gelisiminin takibi, deneme baginda omcalarda gelisen yaprak,

slirglin ve salkimlar makroskobik incelenerek yapilmistir.

Sekil 3.5. Spor uguslarinin takibinde kullanilan tuzak lam

3.2.3. Cahsmada hastahigin miicadelesine yonelik yapilan uygulamalar

Caligmada hastaligin miicadelesinde, bagda Kursuni Kif tahmin-erken uyar1 modeline
(Broome et al. 1995), Avrupa’da Standart metot olarak bilinen programa (Pearson and
Goheen 1988; Broome et al. 1995) ve Zirai Miicadele Teknik Talimatinda (Anonim
2008) hastalikla miicadelede Onerilen programa gore uygulamalar yapilmistir. Yapilan bu

uygulamalarin hastaligin miicadelesindeki etkileri istatistiki olarak degerlendirilmistir.



34

3.2.3.a. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore yapilan uygulamalar

Bagda Kursuni Kif (Botrytis cinerea) hastaligi icin gelistirilen bu model, yaprak
1slaklik siiresi ve sicaklik tizerine kurulmustur. Bu model B. cinerea’nin enfeksiyon
periyotlarin1 yaprak 1slaklik siiresi ve bu siiredeki ortalama sicaklik durumlarina gore
tanimlamaktadir. Deneme baginda olusan sicaklik, yagis, nem ve yaprak islaklik
stirelerinin her 15 dakikalik kayitlari, bu alana kurulan elektronik iklim istasyonundan
GSM modemi araciligiyla alinarak bilgisayar ortaminda degerlendirilmis ve her birinin
saatlik degerleri kaydedilmistir. Deneme baginda olusan yaprak islaklik siiresi ve bu
stire igindeki ortalama sicaklik degerlerinden enfeksiyon indeksi hesaplanmistir.
Enfeksiyon indeksi hesaplamalar1 her yaprak 1slakligi tespit edildiginde yapilmistir. Bir
enfeksiyon déneminin risk seviyesini belirlemek i¢in hesaplanan indeks degeri, model
icin belirlenmis enfeksiyon indeksi degerleri ve risk seviyeleri (Cizelge 3.2) ile
karsilastirilmistir. Hesaplanan enfeksiyon indeksi degeri 0.5 ve daha biiyiik oldugunda

miimkiin olan en kisa siirede fungisit uygulamasi yapilmaistir.

Cizelge 3.2. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modelinde enfeksiyon indeksi ve risk
seviyeleri

Enfeksiyon Indeksi Degerleri Risk Seviyeleri
Enfeksiyon indeksi <0 Enfeksiyon riski yoktur
0 < Enfeksiyon indeksi < 0.50 Enfeksiyon riski diigiik
0.50 < Enfeksiyon indeksi < 1.00 Enfeksiyon riski orta
1.00 < Enfeksiyon indeksi Enfeksiyon riski yliksek

Enfeksiyon indeksi hesaplamalar1 ve hesaplamalarda dikkat edilen hususlar:

Enfeksiyon indeksi = —2,647866-0,374927W+0,061601WT-0,001511WT?

W = Yaprak 1slaklik siiresi (saat)

T = Yaprak 1slaklik siiresi i¢indeki ortalama sicaklik (°C)

1. Boliinmiis 1slaklik dénemleri: ki ayr1 yaprak 1slaklig: siiresi arasinda 4 saatten fazla
kuru bir donem olusmasi1 durumunda, olusan yaprak 1slaklik siireleri ayr1 olarak
degerlendirilmis; kuru donemin 4 saatten az olmasi durumunda ise olusan yaprak

1slaklik siireleri birlestirilmis ve boliinmiis bir 1slaklik donemi olustugu not edilmistir.
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2. T <12°C oldugunda, T = 12°C olarak degerlendirilmistir.

3.40°C > T > 32°C oldugunda, T = 32°C olarak degerlendirilmistir.

4. T > 40°C oldugunda, enfeksiyon icin elverisli olmayan zaman araligi olarak
degerlendirilmistir.

5. Nispi nem > %95 oldugunda, 1slaklik bir donem olustugu varsayilmstir.

6. Yaprak 1slaklig1 16 saatten daha fazla olustugunda, sicakliga bakilmaksizin bu durum

agir enfeksiyon olarak degerlendirilmistir (Broome et al. 1995).

3.2.3.c. Standart programa gore yapilan uygulamalar

Avrupa’da standart program olarak bilinen bu uygulamada, 4 ilaglama zamani

bulunmaktadir.

1. llaglama: Ciceklenme sonu-meyve olusumu baslangicinda,

2. Ilaglama: Salkim sikilasmasi baslangicinda,

3. ilaglama: Ben diisme baslangicinda,

4. Ilaglama: Hasattan tahmini olarak 3 hafta 6nce yapilmustir (Pearson and Goheen
1988; Broome et al. 1995).

3.2.3.c. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalar

1. Ilaglama: Tanelerin olgunluk baslangicinda (ben diisme),

2. ve diger ilaglamalar: Ilacin etki siiresi dikkate alarak yapilmistir (Anonim 2008).

3.2.3.d. Kontrol

Kontrolde ilaglama yapilmamastir.
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Sekil 3.6. Deneme alaninda yapilan uygulamalardan genel bir gériiniim
3.2.4. Deneme alaninda yapilan Kkiiltiirel islemler

Calisma yillarinda konu uzmani tarafindan, bag sahibine budama konusunda bilgi

verilmis ve deneme baginda budamalar kontrollii olarak yaptirilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Deneme baginda budama islemi
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Bag alanindan toprak Ornegi alinip laboratuvarda analizi yapilarak konu uzmani

tarafindan giibreleme tavsiyesi yapilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Deneme baginda toprak analizi i¢in 6rnek alma islemi

3.2.5. Hastaligin sayim ve degerlendirilmesi

Hastaligin sayim ve degerlendirilmesi Bagda Kursuni Kiif Hastalig1 (Botrytis cinerea

Pers.) Standart flagc Deneme Metoduna gére yapilmistir (Anonim 2015). Bu metoda

gore, her tekerriirde 16 omcanin ortasindaki 4 omcadan her birinin dort yoniinden

rastgele ikiser olgun salkim olmak iizere, bir omcadan 8 salkim, bir tekerriirden toplam

32 salkim alinmistir. Bu sekilde alinan her salkim iizerindeki taneler hasta ve saglam

olarak sayilip, 0-4 skalasina (Cizelge 3.3) gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3. Bagda Kursuni Kiif hastalig1 degerlendirme skalast

Skala Degeri Tanim
0 Salkimlarda hig hastalik belirtisi yok
1 Salkimlarda en fazla 5 tane lekeli veya ciiriik
2 Salkimin 1/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik
3 Salkimin 2/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik
4 Salkimin 3/5’ine kadar lekeli veya ¢liriik
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Hastaligin degerlendirilmesi, son ilaglamada kullanilan ilacin etki siiresi ve hastalik etmeninin
inkiibasyon periyodu (3-5 giin, Anonim 2008) kadar siire gegtikten sonra yapilmustir.
Hastaligin degerlendirilmesi igin yapilan sayimlar sonucunda elde edilen skala
degerlerine Towsend-Heuberger formiili uygulanarak hastalik yiizdesi, Abbott
formiiline gore de uygulamanin yiizde etkileri belirlenmistir (Karman 1971). Elde
edilen degerlere ArcSin transformasyonu uygulanmis ve varyans analizi yapilmistir.
Sonuglar, ¢oklu karsilastirma testi (LSD) yapilarak gruplandirilmistir (Anonim, 2015).

Degerlendirmeler JMP istatistik programinda yapilmistir.

Tawsend-Heuberger formiilii

Toplam (n % V)
Hastalik yiizdesi = x 100
Z xN

n: Degisik zarar grubuna giren salkim sayisi.
V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri.
N: Sayima tabi tutulan toplam salkim sayisi.

Z: Sifir grubu hari¢ grup adedi (en yiiksek skala degerinin grup degeri).

Abbott formiilu

Sahitte ylizde — Uygulamada ylizde

hastalik orani hastalik orani

Uygulamanin yiizde etkisi = x 100
Sahitte ylizde hastalik oran1
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S. ALBAYRAK

Sekil 3.9. Kursuni Kiif hastaliginin sayim ve degerlendirmesinden genel bir goriiniim
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Deneme alaninda fenolojik takipler yapilarak gerekli kayitlar tutulmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Deneme alaninda yapilan fenolojik takipler ve tarihleri

1 s Tarih
Fenolojik Donemler
2015 2016
Tomurcuk patlamasi baglangici 27.04.2015 19.04.2016
Ciceklenme baglangici 15.06.2015 07.06.2016
Ciceklenme sonu-meyve olusumu baslangici 26.06.2015 23.06.2016
Salkim sikilagmasi baslangici 20.07.2015 13.07.2016
Ben diisme baslangici 13.08.2015 10.08.2016

Erzincan ilinde uzun yillar i¢inde gerceklesen meteorolojik verilerin ortalama, en

yiiksek ve en diisiik degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir (Anonim 2016).

Cizelge 4.2. Erzincan ilinde uzun yillar i¢inde gergeklesen meteorolojik veriler

ERZINCAN Yillik

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degetler
(1926 - 2016)

Ortalama Sicaklik (°C) 10.9
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 17.2
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 4.6

Ortalama Glineslenme Siiresi (saat) 81.0
Ortalama Yagislt Giin Sayisi 100.3
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi (kg/m?2) 373.5

Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler
(1926 - 2016)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 40.6
En Diisiik Sicaklik (°C) -32.5
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Deneme alaninda 2015 ve 2016 yillarinda yapilan toprak analizi sonuglar1 Cizelge 4.3

ve Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme alaninda 2015 yilinda yapilan toprak analizi sonuglari

Analiz Sonuglari
pH 7,1 Hafif alkali
Ec (Micromhos) 0,325
Toprak biinyesi 47 Tinl
Organik madde (%) 3,56 Orta
Kireg (%) 2,73 Az kiregli
Tuz (%) 0,0095 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 34,58 Cok fazla
Potasyum (kg/da) 1422 Yeterli

Cizelge 4.4. Deneme alaninda 2016 yilinda yapilan toprak analizi sonuglari

Analiz Sonuglari
pH 7,97 Kuvvetli alkali
Ec (Micromhos) 0,275
Toprak biinyesi 54,5 Killi-tinl
Organik madde (%) 2,69 Orta
Kireg (%) 4,77 Az kiregli
Tuz(%) 0,0095 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 13,73 Cok fazla
Potasyum (kg/da) 34,3 Yeterli

Toprak analizi sonuglarna gore, deneme baginda asagidaki giibreleme programi
uygulanmustir.
2015 yili i¢in:
1. Taban giibresi olarak, budamadan hemen 6nce;
13.24.12+10(SO3)+ME 10 kg/da,
% 21 Amonyum siilfat ((NH4).S0O,) 5 kg/da.
2. % 46 Ure 5 kg/da, cigeklenme baslangicinda.
3. Potasyum siilfat (K,SO,) 5 kg/da, ben diisme déneminin ardindan.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Azot
https://tr.wikipedia.org/wiki/Azot
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt
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2016 y1l1 i¢in:
1. Taban giibresi olarak;
Toz kiikiirt 15 kg/da,
10.25.20+20(S03)+ME 20 kg/da.
2. %46 Ure 6 kg/da, ¢igeklenme baslangicinda.
3. Potasyum siilfat (K,SOy) 5 kg/da, ben diisme doneminin ardindan.

4.1. Deneme Baginda Spor Ucuslarimin ve Hastalik Gelisiminin Takibi

Botrytis cinerea’nin konidileri, kontrol parsellerindeki tuzak lamlarda ilk olarak 09.06.2015
ve 31.05.2016 tarihinde goriilmiistiir. Tuzak lamlarm Olympus, BX50 fotomikroskopta
20x biiyiitmede incelenmesinde ¢igeklenme donemi Oncesinde 0-23, tanelerin
olgunlagsma doéneminde (hasat 6ncesi) 0-47 konidiospor sayilmistir. Yapilan takiplerde
spor uguslariin her iki yilda ¢igeklenme 6ncesinden, hasada kadar artan yogunlukta devam
ettigi tespit edilmistir. Hataligin ilk belirtileri kontrol parsellerindeki omcalarin yapraginda,

12.06.2015 ve 07.06.2016 tarihinde goriilmiistiir.

4.2. Hastaligin Miicadelesine Yonelik Yapilan Uygulamalar

4.2.1. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore yapilan uygulamalar

Bu model, Botrytis cinerea’nin enfeksiyon periyotlarini yaprak islaklik siiresi ve bu
stiredeki ortalama sicaklik durumlarina gore tanimlamaktadir. Bagda Kursuni Kiif
tahmin-erken uyari modeline gore 2015 yilinda tig, 2016 yilinda dort uygulama yapilmustir
(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore yapilan ilaglamalarin tarihi,
kullanilan ilaglarin etkili madde adi, orani, kullanim dozu ve ilaglamalardaki fenolojik dénemler

Ilaglarin

Kullanim

flaclama Etkili Dozu Ilaglama_q'cﬂq Enfekswpn EnfeI§5|yon
i Fenolojik Indeksi/ Risk
Tarihi Madde Adi | (Preparat/ Donemler Degerleri Seviyesi
ve Orani 100 I su) & y
Fenhexamid Stirgiinler 16 saatten
06.05.2015 100 ml 5-6 cm fazla yaprak |  Yiiksek
500 g/l SC 3
uzunlukta 1slaklig
. . . 16 saatten
11.06.2015 | "yrimethanil | | Cigeklenme | e\ anrak | Yiiksek
300 g/l SC oncesi 9
1slaklig
Fenhexamid Koruklar 16 saatten
29.06.2015 100 ml | sagma tanesi | fazla yaprak Yiiksek
500 g/l SC )
iriliginde 1slakligt
. . 16 saatten
02.06.2016 | Fennexamid | a0y | Cleeklenme | e anrak | Yiiksek
500 g/l SC oncesi 9
1slakligt
Pyrimethanil ' 0.79
30.06.2016 %’00 loe | 100ml | sagma tanesi | W=15,255a. Orta
g iriliginde | T=16,13°C
Eenhexamid Salkim 16 saatten
21.07.2016 100 ml sikilagsmasi | fazla yaprak Yiiksek
500 g/l SC asma 3
donemi 1slakligt
. . .. 16 saatten
22.08.2016 | Pyrimethanil |y | Bendisme | e aprak | Yiiksek
300 g/l SC sonrasi 9
1slakligt

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeline gore yapilan ilaglamalarda, enfeksiyon
periyotlarinin olusmasina neden olan meteorolojik veriler Cizelge 4.6, Cizelge 4.7,
Cizelge 4.8, Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2015 yilinda yapilan
1. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis :l&; FI)(:?gkl Hava sicakhgi Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °Cl [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum
04.05.2015 12:00 0 0 16,9 15,6 17,8 53,8 49,7 65,3
04.05.2015 13:00 0 0 15 12,9 17,9 63,3 46,3 82,7
04.05.2015 14:00 0 0 13,2 12,1 13,9 71,6 63,8 88,1
04.05.2015 15:00 | 0,2 10 12 11,8 12,2 85,5 80,2 93,8
04.05.2015 16:00 | 0,2 45 10,8 10,2 11,5 89,3 84,3 94,3
04.05.201517:00 | 1,2 60 9,5 89 10,2 97,4 91,5 100
04.05.201518:00 | 0,4 60 8,6 8,4 8,8 100 100 100
04.05.201519:00 | 0,2 60 8,1 79 8,3 100 100 100
04.05.2015 20:00 0 60 7,2 6,7 8 100 100 100
04.05.2015 21:00 0 60 6,7 6,4 6,9 100 100 100
04.05.2015 22:00 0 60 59 4,9 6,7 100 100 100
04.05.2015 23:00 0 60 51 4,8 57 100 100 100
05.05.2015 00:00 0 60 5 4,4 5,4 100 100 100
05.05.2015 01:00 0 60 4,7 4,2 53 100 100 100
05.05.2015 02:00 0 60 4,7 3,7 5,6 100 100 100
05.05.201503:00 | 0,2 60 4,2 3,7 4,5 100 100 100
05.05.2015 04:00 0 60 4 3,6 4,5 100 100 100
05.05.2015 05:00 0 60 4,6 4,1 5,4 100 100 100
05.05.2015 06:00 0 60 6,8 5 8,4 93,2 86,4 100
05.05.2015 07:00 0 60 91 7,8 10,8 79,1 61,6 88,9
05.05.2015 08:00 0 50 12 11,3 12,9 58 52,1 62,7
05.05.2015 09:00 0 13,8 13 15 54,4 479 60,1
05.05.2015 10:00 0 15 14,1 16,1 47,9 41,3 54,6
05.05.2015 11:00 0 16,9 16,1 17,4 43,9 38,9 49,6

Bagda Kursuni Kif tahmin-erken uyari modeline gore 2015 yilinda yapilan 1.

Ilaglamadan once 16 saat 45 dakika yaprak islaklik siiresi olusmustur. Enfeksiyon

indeksinin hesaplanmasinda, yaprak islakligi 16 saatten daha fazla olustugunda,

sicakliga bakilmaksizin bu durum agir enfeksiyon olarak degerlendirilmektedir

(Broome et al. 1995). 2015 yilinda yapilan 1. ilaglamada, yaprak islaklik siiresine bagl

olarak, enfeksiyon risk seviyesi yiiksek olarak ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.7. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2015 yilinda yapilan
2. ilaclamada, enfeksiyon periyotlarinin olugsmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis :lill pl;?gkl Hava sicakhgi Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °Cl [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum

09.06.2015 09:00 0 0 26,6 25,2 28,4 36,4 32,8 40,9
09.06.2015 10:00 0 0 28,4 26,9 29,9 28 229 31,4
09.06.2015 11:00 0 0 28,9 28 30,1 22,5 19,1 26,5
09.06.2015 12:00 | 0,2 5 29 26,1 31,7 23,5 16,3 46,9
09.06.2015 13:00 | 0,2 30 29,1 24,2 32,5 26,5 18,1 52,6
09.06.2015 14:00 0 0 28,6 27,7 30,2 23,8 20 27,1
09.06.2015 15:00 0 0 25,8 23,3 28,9 324 26,1 385
09.06.2015 16:00 | 0,2 40 21,4 19,3 234 41,2 32,3 51,5
09.06.201517:00 | 2,6 60 15,5 14,1 19,2 90,2 50,6 100
09.06.2015 18:00 0 60 16,2 14,8 17,8 85,6 66,1 100
09.06.2015 19:00 0 60 14,3 13,8 15,5 98,5 96,6 100
09.06.2015 20:00 0 60 13,4 12,9 13,9 98,9 96,8 100
09.06.2015 21:00 0 60 12,7 12,4 12,9 99,8 98,8 100
09.06.2015 22:00 0 60 14,7 12,5 16,5 83,5 67,6 100
09.06.2015 23:00 0 60 13,2 12,7 14,1 97,4 90,5 100
10.06.2015 00:00 0 60 12,4 11,9 12,8 100 100 100
10.06.2015 01:00 0 60 12 11,6 12,3 100 99,6 100
10.06.2015 02:00 0 60 11,2 10,8 11,9 100 100 100
10.06.2015 03:00 0 60 10,6 10,2 10,9 100 100 100
10.06.2015 04:00 0 60 10,8 10,3 11,3 100 100 100
10.06.2015 05:00 | 0,2 60 11,9 11,3 12,4 100 100 100
10.06.2015 06:00 0 60 13,6 12,4 14,6 100 100 100
10.06.2015 07:00 0 60 16,4 14,8 17,4 82 67,3 96,4
10.06.2015 08:00 0 60 20,4 17,5 229 62 52,7 78,5
10.06.2015 09:00 0 40 23,2 22,1 244 51,1 45,8 55,3
10.06.2015 10:00 0 25,2 23,3 27,6 48 41,8 52

10.06.2015 11:00 0 28,6 27,2 304 37 28,9 42,5
10.06.2015 12:00 0 30,6 29,5 31,7 26,6 21,1 31,2

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeline gore 2015 yilinda yapilan 2.
ilaclamadan 6nce 17 saat 55 dakika yaprak 1slaklik siiresi olugsmustur. Yaprak 1slaklik
stiresine bagli olarak, 2015 yilinda yapilan 2. ilaglamada, enfeksiyon risk seviyesi

yiiksek olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.8. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyart modeline gore 2015 yilinda yapilan
3. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olugsmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis l:l&; i‘i?gkl Hava sicakhg: Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °C| [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum
25.06.2015 22:00 0 0 16 15,7 16,4 71,7 68,3 74,4
25.06.2015 23:00 0 0 15,5 15,1 16,1 77,4 72,2 85,7
26.06.2015 00:00 0 0 13,6 12,6 15 99,3 93,4 100
26.06.201501:00 | 0,4 10 13 12,4 13,5 100 100 100
26.06.201502:00 | 0,8 60 13,2 12,8 13,6 100 100 100
26.06.2015 03:00 0 60 12,4 12,2 12,8 100 100 100
26.06.2015 04:00 0 60 12,6 12,5 12,8 100 100 100
26.06.2015 05:00 0 60 13,9 13,2 14,2 100 100 100
26.06.201506:00 | 0,2 60 14,1 13,7 14,4 100 100 100
26.06.2015 07:00 0 60 15,4 14,5 16 96 934 100
26.06.2015 08:00 0 60 15,6 15,3 16,3 98,3 93,5 100
26.06.2015 09:00 1 60 15,6 15,2 16,4 99,4 96,1 100
26.06.201510:00 | 04 60 15,2 14,9 15,5 100 100 100
26.06.2015 11:00 0 60 17,2 15,6 19,8 99,1 924 100
26.06.2015 12:00 0 60 215 20,1 24,8 67,6 54,3 76,5
26.06.2015 13:00 0 30 23,7 225 25 50,5 435 56,8
26.06.2015 14:00 0 0 214 20,4 22 59,6 54,4 65,5
26.06.2015 15:00 1 15 17,3 14,7 19,7 69 56,4 94,5
26.06.201516:00 | 2,6 60 15 14,5 15,5 85 75,7 98,9
26.06.201517:00 | 3,6 60 13,2 12,9 14,1 99,1 89,2 100
26.06.2015 18:00 0 60 12,8 12,6 131 100 100 100
26.06.2015 19:00 0 60 12,5 12,2 12,7 100 100 100
26.06.2015 20:00 0 60 12,5 12,2 12,7 100 100 100
26.06.2015 21:00 0 60 12,6 12,5 13 100 100 100
26.06.2015 22:00 0 60 12,1 11,8 12,4 100 100 100
26.06.2015 23:00 0 60 11,5 111 11,9 100 100 100
27.06.2015 00:00 0 60 10,8 10,5 11,4 100 100 100
27.06.201501:00 | 0,2 60 11,9 11,6 12,2 100 100 100
27.06.2015 02:00 0 60 11,6 11,2 12,1 100 100 100
27.06.2015 03:00 0 60 10,6 10,2 11,2 100 100 100
27.06.2015 04:00 0 60 10,2 10,1 10,4 100 100 100
27.06.2015 05:00 0 60 11 10,6 12 100 100 100
27.06.2015 06:00 0 60 12,4 11,9 13,2 100 100 100
27.06.2015 07:00 0 60 14,8 13,6 15,9 99,8 98 100
27.06.2015 08:00 0 60 18,3 16,1 20,6 76,3 60,8 92,3
27.06.2015 09:00 0 45 22,2 21,1 24 57,1 53,1 63,8
27.06.2015 10:00 0 23,6 22,3 25 51 44,6 58,9
27.06.2015 11:00 0 253 239 26,4 445 37,6 52,5
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Yaprak

Yagis islakiig Hava sicakhg1 Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °C| [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum

27.06.2015 12:00 0 0 26,9 25,2 28,9 40,5 32,8 49,5
27.06.2015 13:00 0 0 27,6 26,4 29,1 35,6 31,3 39,5
27.06.2015 14:00 0 0 27,5 257 28,3 36,2 31 42,5
27.06.2015 15:00 0 0 26,9 25,9 27,9 33,2 28,3 39

27.06.2015 16:00 0 0 26,1 25,6 26,5 34,7 29,6 41,7
27.06.2015 17:00 0 0 257 24,9 26,2 37,8 32,6 43,1
27.06.2015 18:00 0 0 21,5 19,2 23,8 51,5 43,7 60,6
27.06.2015 19:00 0 0 16,9 16,1 18,6 79,9 66,3 85

27.06.2015 20:00 0 0 15,7 15,4 16 87,3 85,2 88,7
27.06.2015 21:00 0 0 15,6 15,1 16 87,1 82,2 89,8
27.06.2015 22:00 0 0 15,6 15 16,1 81,3 77,1 89,9
27.06.2015 23:00 0 0 17,9 16,3 18,5 61,4 57,2 77
28.06.2015 00:00 0 0 16 15,1 16,9 78,1 71,1 84,9
28.06.201501:00 | 0,8 20 15,1 13,8 16 85,4 77,2 97

28.06.2015 02:00 | 0,2 60 12,9 11,7 14 99,6 95,2 100
28.06.2015 03:00 0 60 11,3 11 11,7 100 100 100
28.06.2015 04:00 0 60 11,3 111 114 100 100 100
28.06.2015 05:00 0 60 12 11,3 12,8 100 100 100
28.06.2015 06:00 0 60 13,6 12,8 14,4 100 100 100
28.06.2015 07:00 0 60 15,7 15 16,9 94,7 88,6 100
28.06.2015 08:00 0 50 19,2 17,2 21,6 73,5 61,7 86,2
28.06.2015 09:00 0 0 23,3 21,3 25,1 57,7 51,8 68,8
28.06.2015 10:00 0 0 27,1 25,2 28,3 39,9 28 47,4
28.06.2015 11:00 0 0 26,9 25,7 28,3 29,3 25,8 40,4
28.06.2015 12:00 0 0 28 26,4 29,5 28,2 23 35,9
28.06.2015 13:00 0 0 26,5 23,4 30,6 33,1 20,1 43,8
28.06.2015 14:00 0 0 24,7 22,8 26,7 32,3 27,3 42,5
28.06.2015 15:00 0 0 26 23,4 27,9 31,9 26,2 37,2
28.06.2015 16:00 0 0 23,8 22,9 24,4 38,7 33,6 41,7
28.06.2015 17:00 0 0 234 22,7 24,1 38,6 35,3 41,8
28.06.2015 18:00 0 0 219 20,7 23,3 41,3 39,1 442
28.06.2015 19:00 0 0 20,8 20,1 21,1 37,7 34,7 42,7
28.06.2015 20:00 0 0 20,7 19,2 22 38,2 319 49,6
28.06.2015 21:00 0 0 18,9 17,6 20,3 50,1 42,4 57,8
28.06.201522:00 | 0,6 35 16,5 15,1 17,8 72,2 58 88,5
28.06.2015 23:00 0 60 13,6 12,3 15,8 97,2 80,1 100
29.06.2015 00:00 0 60 12,1 11,9 12,3 100 100 100
29.06.2015 01:00 60 12 11,6 12,3 100 100 100
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Cizelge 4.8. (devam)
Yagis lelE; F;(Tgkl Hava sicakhg1 Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °C| [%]

islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum
29.06.2015 02:00 0 60 11,9 114 12,4 100 100 100
29.06.2015 03:00 0 60 11,3 111 11,6 100 100 100
29.06.2015 04:00 0 60 11,3 111 11,5 100 100 100
29.06.2015 05:00 0 60 12,1 114 12,6 100 100 100
29.06.2015 06:00 0 60 13,3 12,6 14,3 100 100 100
29.06.2015 07:00 0 60 15,6 14,6 16,9 95,7 84,2 100
29.06.2015 08:00 0 60 18,5 16,8 20,6 74,8 63,1 86,4
29.06.2015 09:00 0 21,9 20,9 22,7 59,2 54,6 62,6
29.06.2015 10:00 0 23,9 22,3 25,8 55 45 63,9

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari1 modeline goére 2015 yilinda yapilan 3.

ilaglamadan oOnce 26.06.2015 Cuma ve 27.06.2015 Cumartesi giinlerinde araliksiz

yagan yagmur, 29 saat 40 dakika yaprak islaklik siiresine neden olmustur. Yagis

28.06.2015 Pazar ve 29.06.2015 Pazartesi giinlerinde de aralikli olarak devam etmistir.

Yagisa bagli olarak olusan, 28.06.2015 Pazar ve 29.06.2015 Pazartesi giinlerindeki

yaprak 1slaklik siireleri arasinda 4 saatten daha fazla kuru donem olustugundan, yaprak

1slaklik siireleri ayr1 olarak degerlendirilmistir (Bolinmiis 1slaklik donemleri,

Broome et al. 1995). Yaprak islaklik siiresine bagli olarak, 2015 yilinda yapilan 3.

ilaglamada, enfeksiyon risk seviyesi yiiksek olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.9. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2016 yilinda yapilan
1. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olugsmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis :lill pl;?gkl Hava sicakhg: Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °C| [%]
islem | zaman |ortalama | minimum | maximum |ortalama | minimum | maximum

30.05.2016 11:00 0 0 17,6 16 19,6 73,6 63,8 83,7
30.05.2016 12:00 0 0 17,3 16,1 19,2 82,7 74,9 93

30.05.2016 13:00 0 0 16,7 16,3 17,1 77,1 67 84,1
30.05.2016 14:00 | 1,8 30 14,9 12,1 16,5 90,8 73,3 100
30.05.2016 15:00 | 2,4 60 12 11,8 12,2 100 100 100
30.05.2016 16:00 | 0,4 60 12,1 12 12,5 100 100 100
30.05.2016 17:00 | 0,4 60 11,8 11,7 11,9 100 100 100
30.05.2016 18:00 0 60 111 10,7 11,8 100 100 100
30.05.2016 19:00 0 60 11,2 111 11,3 100 100 100
30.05.2016 20:00 0 60 11,2 111 11,3 100 100 100
30.05.2016 21:00 0 60 10,7 10,3 111 100 100 100
30.05.2016 22:00 0 60 10,4 10,2 10,6 100 100 100
30.05.2016 23:00 0 60 10,5 10,2 10,6 100 100 100
31.05.2016 00:00 0 60 10,2 9,9 10,5 100 100 100
31.05.2016 01:00 0 60 8,7 8,1 9,8 100 100 100
31.05.2016 02:00 0 60 79 7.7 8,1 100 100 100
31.05.201603:00 | 0,4 60 7,6 7,3 8,1 100 100 100
31.05.2016 04:00 0 60 7,3 7 7.7 100 100 100
31.05.2016 05:00 0 60 8,3 7,4 9,3 100 100 100
31.05.2016 06:00 0 60 9,9 9,4 111 100 100 100
31.05.2016 07:00 0 60 111 10,2 12 100 100 100
31.05.2016 08:00 0 60 15,4 12,3 19 96 65,5 100
31.05.2016 09:00 0 60 19,5 18,5 20,2 66,8 48,5 81,8
31.05.2016 10:00 0 20,6 19,5 23 51,3 43,2 59,6
31.05.2016 11:00 0 22,2 21,5 23,2 50,7 41,9 62,1
31.05.2016 12:00 0 23,7 22,4 25 44,6 394 52,3
31.05.2016 13:00 | 3,6 20 18,9 12,7 238 63,1 38,5 100
31.05.2016 14:00 | 0,4 60 17,6 13,7 19,7 87,6 57,8 100
31.05.2016 15:00 | 0,6 45 16,2 14,6 17,7 95,9 79,5 100
31.05.2016 16:00 0 45 17,5 16,8 18 82,1 75,2 91,1
31.05.2016 17:00 0 0 16,5 14,9 17,6 94,7 84,4 100
31.05.2016 18:00 0 0 14,3 13,3 14,9 100 100 100
31.05.2016 19:00 0 0 12,4 11,8 13,4 100 100 100
31.05.2016 20:00 0 0 13 12,5 13,6 100 100 100
31.05.2016 21:00 0 0 13,6 11,8 15,3 98,9 92,4 100
31.05.2016 22:00 0 0 13,2 11,7 14,9 95,4 82,5 100
31.05.2016 23:00 0 0 13,9 12,1 14,4 92,2 86,5 100
01.06.2016 00:00 0 0 13,7 13,4 14 95,6 92,5 99,9
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Cizelge 4.9. (devam)

Yagis lelE: Fl);?gkn Hava sicakhg1 Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °Cl [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum
01.06.2016 01:00 0 0 13,2 11,2 14 97,1 92 100
01.06.2016 02:00 0 0 9,6 8,9 10,7 100 100 100
01.06.2016 03:00 0 0 8,9 8,5 9,2 100 100 100
01.06.2016 04:00 | 0,4 50 91 8,8 9,4 100 100 100
01.06.2016 05:00 0 60 10,7 9,5 11,2 100 100 100
01.06.2016 06:00 0 5 12,3 11,5 13,4 100 100 100
01.06.2016 07:00 0 0 14,2 13,7 15,1 100 100 100
01.06.2016 08:00 0 0 15,7 15,4 16,1 100 100 100
01.06.2016 09:00 0 0 18,3 16,3 20,8 86,4 75,1 100
01.06.2016 10:00 0 0 20 18,4 22,3 71,8 60,7 82,3
01.06.2016 11:00 0 0 19,2 17,5 21,1 70,7 57,6 82,2
01.06.2016 12:00 | 0,2 35 18,6 15,6 22,4 73,3 49,5 100
01.06.2016 13:00 | 0,8 60 19,4 15,8 21,6 73,3 50,9 100
01.06.2016 14:00 0 60 18,3 17,1 19,1 93,5 81,9 100
01.06.2016 15:00 0 60 16,5 15,8 17,3 81,7 61 100
01.06.2016 16:00 0 60 15,9 15,8 16,2 100 100 100
01.06.2016 17:00 0 60 15,6 15,4 15,8 100 100 100
01.06.2016 18:00 0 60 14,7 12,6 16 100 100 100
01.06.2016 19:00 | 0,2 40 14 12,3 15,7 96 85,2 100
01.06.2016 20:00 0 0 15,1 13,6 15,6 92,3 86,5 100
01.06.2016 21:00 0 0 15,1 14,6 15,5 87,9 84,6 91,5
01.06.2016 22:00 0 0 14,3 12,4 15,3 90,1 80,3 100
01.06.2016 23:00 0 0 12,7 11,9 13,6 97,5 91,6 100
02.06.2016 00:00 0 0 12,9 11 14,1 94,5 85,7 100
02.06.2016 01:00 0 0 9,6 9,2 10,6 100 100 100
02.06.2016 02:00 0 0 8,8 8,5 9,2 100 100 100
02.06.2016 03:00 | 0,4 45 8,8 8,2 9,2 100 100 100
02.06.2016 04:00 0 60 8,9 8,2 9,3 100 100 100
02.06.2016 05:00 0 60 9,8 9 11 100 100 100
02.06.2016 06:00 0 55 12 11,4 13,2 99,2 95,3 100
02.06.2016 07:00 0 14,3 13,7 15 90,6 83,6 98,6
02.06.2016 08:00 0 17,8 15,8 19,7 70,4 55,2 84,2
02.06.2016 09:00 0 0 20,8 19 21,9 62,6 50,3 80,5

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeline gore 2016 yilinda yapilan 1.
ilaglamadan 6nce, 30.05.2016 ve 31.05.2016 tarihlerinde araliksiz yagan yagmur, 22
saat 25 dakika yaprak islaklik siiresine neden olmustur. Yaprak islaklik siiresinde,

31.05.2016 10:00 ile 31.05.2016 13:00 arasinda olusan kuru donem 4 saatten daha az
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oldugundan, 31.05.2016 10:00’dan 6nceki ve 31.05.2016 13:00°den sonraki yaprak
islaklik siireleri birlestirilerek degerlendirilmistir. Yagis, 01.06.2016 ve 02.06.2016

tarihlerinde de aralikli olarak devam etmis ve bu tarihlerde olusan yaprak islaklik

stireleri arasinda 4 saatten daha fazla kuru donem olustugundan, yaprak islaklik

siireleri ayr1 olarak degerlendirilmistir (Boliinmiis 1slaklik donemleri, Broome et al.

1995). Yaprak islaklik siiresine bagli olarak, 2016 yilinda yapilan 1. ilaglamada,

enfeksiyon risk seviyesi yliksek olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.10. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyart modeline gore 2016 yilinda yapilan
2. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis lelE; [:(Ii?gkl Hava sicakhgi Nispi nem
T [mm] | [dk] °C] [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum

29.06.2016 15:00 0 0 29,7 28,6 30,7 38,6 30,2 51,2
29.06.2016 16:00 0 0 28,5 27,4 29,6 47 415 55,4
29.06.2016 17:00 0 0 25,3 24 26,7 53,9 419 65,8
29.06.2016 18:00 0,4 30 19,3 17,1 22,2 84,5 54,1 100
29.06.2016 19:00 2 60 16,4 15,6 18,7 98,8 86 100
29.06.2016 20:00 0 60 15,6 15,5 15,7 100 100 100
29.06.2016 21:00 0 60 15,4 15,2 15,5 100 100 100
29.06.2016 22:00 0 60 15,4 15 15,7 100 100 100
29.06.2016 23:00 0 60 14,4 14 14,9 100 100 100
30.06.2016 00:00 0 60 13,8 13,4 14,1 100 100 100
30.06.2016 01:00 0 60 13,8 13,4 14,4 100 100 100
30.06.2016 02:00 0 60 14,2 13,8 14,7 100 100 100
30.06.2016 03:00 0,2 60 13,6 13,1 14,2 100 100 100
30.06.2016 04:00 0 60 13,2 12,9 13,4 100 100 100
30.06.2016 05:00 0 60 13,9 13,5 14,4 100 100 100
30.06.2016 06:00 0 60 15,2 14,4 16,3 100 100 100
30.06.2016 07:00 0 60 17,6 16,6 18,5 99,7 96,3 100
30.06.2016 08:00 0 60 21,1 18,9 24,2 84,4 61,3 100
30.06.2016 09:00 0 45 25,2 24,1 26,3 60,9 52,7 73,1
30.06.2016 10:00 0 28,3 26,4 30,9 55,6 44,7 65,5
30.06.2016 11:00 0 30,7 29,4 32,8 36,8 28,4 52

30.06.2016 12:00 0 32,2 315 32,8 25,9 21,7 32,3

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeline gore 2016 yilinda yapilan 2. ilaglamada

enfeksiyon indeksi 0,79; enfeksiyon risk seviyesi ise orta olarak ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.11. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2016 yilinda yapilan
3. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olugsmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis :lill pl;?gkl Hava sicakhg: Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °C| [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum

19.07.2016 12:00 0 0 32,9 31,8 34,2 34,4 27,1 43,5
19.07.2016 13:00 0 0 32,9 30,1 34,2 32,4 23,8 45

19.07.2016 14:00 0 0 28,1 27,4 29,3 43,1 37,4 47,1
19.07.2016 15:00 0 0 28,4 26,9 29,4 37,6 28,9 46,8
19.07.2016 16:00 0,8 15 26 22,1 27,5 62,6 41,6 100
19.07.2016 17:00 0 60 21,1 20,7 21,8 100 100 100
19.07.2016 18:00 2,4 60 20,4 19,3 21,1 100 100 100
19.07.2016 19:00 2 60 19,8 18,8 20,8 99,7 97,5 100
19.07.2016 20:00 04 60 18,5 18,2 19 100 100 100
19.07.2016 21:00 0 60 18,1 18,1 18,2 100 100 100
19.07.2016 22:00 0 60 17,9 17,5 18,1 100 100 100
19.07.2016 23:00 0 60 16,8 16,4 17,4 100 100 100
20.07.2016 00:00 0 60 16,3 16 16,5 100 100 100
20.07.2016 01:00 0 60 16 15,7 16,3 100 100 100
20.07.2016 02:00 0 60 15,4 15 15,6 100 100 100
20.07.2016 03:00 0 60 15,1 15 15,2 100 100 100
20.07.2016 04:00 0 60 15,1 14,9 15,3 100 100 100
20.07.2016 05:00 0 60 15,9 15,4 16,5 100 100 100
20.07.2016 06:00 0 60 17,3 16,7 18 100 100 100
20.07.2016 07:00 0 60 19,1 17,7 20,7 100 100 100
20.07.2016 08:00 0 60 24 21 26,4 78,6 62,1 100
20.07.2016 09:00 0 60 28,2 27,2 29,7 53,4 46,2 62,8
20.07.2016 10:00 0 50 29,9 28,6 32 47,3 38,4 56,4
20.07.2016 11:00 0 0 32 30,6 334 43,8 37,2 51,1
20.07.2016 12:00 0 0 34,7 32,8 36 31,8 22,6 43,5
20.07.2016 13:00 0 0 35 32,5 36,4 235 17,8 29,4
20.07.2016 14:00 0 0 32,9 30,8 34,6 24,9 18,3 32

Bagda Kursuni Kif tahmin-erken uyari modeline gore 2016 yilinda yapilan 3.
ilaclamadan once 18 saat 5 dakika yaprak 1slaklik siiresi olusmustur. Yaprak islaklik
stiresine bagli olarak, 2016 yilinda yapilan 3. ilaglamada, enfeksiyon risk seviyesi

yiiksek olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.12. Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore 2016 yilinda yapilan
4. ilaglamada, enfeksiyon periyotlarinin olusmasina neden olan meteorolojik veriler

Yagis 1:16;1 Fl);?gkl Hava sicakhgi Nispi nem
Tarih [mm] | [dk] °Cl [%]
islem | zaman | ortalama | minimum | maximum | ortalama | minimum | maximum

17.08.2016 12:00 0 0 28,5 27 29,8 459 39,8 52

17.08.2016 13:00 0 0 28,9 27,2 30,6 45,6 41,1 50

17.08.2016 14:00 0 0 26,1 254 27,8 50,1 42,1 55,9
17.08.2016 15:00 0 0 26,3 259 27,1 46,7 44 494
17.08.2016 16:00 | 0,2 5 26,4 25,1 27,4 49,9 414 70,2
17.08.2016 17:00 1 60 21,7 20,3 23,6 97,4 82,5 100
17.08.2016 18:00 0 60 20,1 19,6 21 98,6 90,7 100
17.08.2016 19:00 0 60 20,1 19,3 21,5 93,1 76,6 100
17.08.2016 20:00 0 60 19,8 18,6 20,7 92,1 85,3 100
17.08.2016 21:00 0 60 18,3 18,1 18,7 100 100 100
17.08.2016 22:00 0 60 18,1 17,6 18,2 100 100 100
17.08.2016 23:00 0 60 17 16,6 17,4 100 100 100
18.08.2016 00:00 0 60 16,2 15,7 17,1 100 100 100
18.08.2016 01:00 0 60 15,4 15 15,8 100 100 100
18.08.2016 02:00 0 60 15 14,8 15,2 100 100 100
18.08.2016 03:00 0 60 14,7 14,4 14,9 100 100 100
18.08.2016 04:00 0 60 14,3 14,1 14,5 100 100 100
18.08.2016 05:00 0 60 14,5 14,1 15,4 100 100 100
18.08.2016 06:00 0 60 16,4 15,6 18,2 99,4 92,5 100
18.08.2016 07:00 0 60 20,3 18,4 23,1 80,3 58,2 97

18.08.2016 08:00 0 60 25,2 23,7 26,8 55,8 49,6 66,3
18.08.2016 09:00 0 20 26,9 25,6 28,9 49,3 45,3 56,1
18.08.2016 10:00 0 0 28,5 27,4 29,7 45,7 38,5 53

18.08.2016 11:00 0 0 30 28,7 31,2 41,5 35,5 478
18.08.2016 12:00 0 0 30,9 29,6 31,8 38,8 34,3 46,7
18.08.2016 13:00 0 0 314 30,3 324 37,7 349 429

Bagda Kursuni Kif tahmin-erken uyari modeline gore 2016 yilinda yapilan 4.
ilaclamadan 6nce 16 saat 25 dakika yaprak 1slaklik siiresi olugsmustur. Yaprak 1slaklik
stiresine bagli olarak, 2016 yilinda yapilan 4. ilaglamada, enfeksiyon risk seviyesi

yiiksek olarak gerceklesmistir.
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4.2.2. Standart programa gore yapilan uygulamalar

Standart programa gore ¢alisma yillarinda dérder uygulama yapilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Standart programa gore yapilan ilaglamalarin tarihi, kullanilan ilaglarin
etkili madde adi, orani, kullanim dozu ve ilaglamalardaki fenolojik donemler

flaclama [laclarin Etkili Madde Kullanim Dozu [laclamalardaki
Tarihi Adi1 ve Orant (Preparat/100 I su) | Fenolojik Donemler
Cigeklenme sonu-
26.06.2015 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 ml meyve olusumu
baslangici
. . Salkim sikilasmasi
20.07.2015 | Pyrimethanil 300 g/l SC 100 ml
baslangici
13.08.2015 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 mi Ben diisme baslangici
26.08.2015 | Pyrimethanil 300 g/l SC 100 ml Hasattan 3 hafta 6nce
Cigeklenme sonu-
23.06.2016 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 ml meyve olusumu
baglangici
. . Salkim sikilagmasi
13.07.2016 | Pyrimethanil 300 g/l SC 100 ml
baglangici
10.08.2016 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 ml Ben diisme baslangici
31.08.2016 | Pyrimethanil 300 g/l SC 100 ml Hasattan 3 hafta 6nce

4.2.3. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalar

Zirai Micadele Teknik Talimatina gore 2015 yilinda iki, 2016 yillarinda ise fiig

uygulama yapilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan ilaglamalarimn tarihi, kullanilan
ilaglarin etkili madde adi, orani, kullanim dozu ve ilaglamalardaki fenolojik donemler

Ilaglama Kullanilan Tlaglarm Kullanim Dozu Ilaglamalardaki
Tarihi Etkili Madde Adi ve Orani | (Preparat/100 | su) | Fenolojik Donemler
13.08.2015 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 ml Ben diisme baslangici
27.08.2015 | Pyrimethanil 300 g/l SC 100 ml Ben diisme sonrasi
10.08.2016 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 ml Ben diisme baslangici
25.08.2016 | Pyrimethanil 300 g/l SC 100 ml Ben diisme sonrasi
09.09.2016 | Fenhexamid 500 g/l SC 100 ml Ben diisme sonrasi
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Calismanin 2015 yilinda son ilaglama 27.08.2015 tarihinde, sayim ve degerlendirmeler
ise 15.09.2015 tarihinde yapilmistir. Bu iki tarih arasindaki stire (18 giin), son
ilaglamada kullanilan ilacin etki siiresi ve etmenin inkiibasyon siiresi toplami (15+3-5

giin) i¢inde kaldigindan iigiincii ilaglama yapilmamustir.

4.3. Hastali@in Sayim ve Degerlendirilmesi

Hastaligin sayim ve degerlendirilmesi 15.09.2015 ve 21.09.2016 tarihlerinde deneme
bagindan alinan olgun salkimlar iizerinde yapilmistir. Yapilan degerlendirmelerde

uygulamalardaki hastalik yiizdesi ve uygulamalarin yiizde etkisi Cizelge 4.15, Sekil 4.1

ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Uygulamalardaki hastalik yiizdesi ve uygulamalarin yiizde etkisi

, .« | Uygulamalarin
Yillar Uygulamalar Hastalik Yiizdesi* Yiizde Etkisi**
Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken
uyar1t modeline gore yapilan 10,79 ¢ 77,77 a
uygulamalar
2015 Standart modele gore yapilan 11,70 ¢ 75,81 a
uygulamalar
Zirai Miicadele Teknik Talimatina 17.15b 64,77 b
gore yapilan uygulamalar
Kontrol 49,21 a -
*CV: %16,25 **CV: %5,78
Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken
uyart modeline gore yapilan 6,00 c 87,00 a
uygulamalar
2016 Standart modele gore yapilan 8,48 81,18 a
uygulamalar
Zirai Miicadele Teknik Talimatina 14,50 b 68,19 b
gore yapilan uygulamalar
Kontrol 45,50 a -
*CV: %12,05 **CV: % 8,53
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Cizelge 4.15’te verilen uygulamalardaki hastalik yilizdesi degerleri incelendiginde,
uygulamalar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Calismanin
her iki yilinda da Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline ve Standart modele
gore yapilan uygulamalardaki hastalik ylizdesi degerlerinin ayni istatistiki guruba girdigi,
Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalardaki hastalik yiizdesi
degerleri ile kontroldeki hastalik yilizdesi degerlerinin ise farkli bir gruba girdigi
goriilmektedir. Cizelge 4.15°te verilen uygulamalardaki hastalik yiizdesi degerleri 2015
ve 2016 yillarinda en diisiik (sirastyla %10,79; %6,00) Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken
uyart modeline gére yapilan uygulamalarda olurken; en yiiksek kontrolden sonra Zirai
Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalarda olmustur. Caligmanin
yillarinda, Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalardaki hastalik
yiizdesi (sirastyla %17,15; %14,50) diger uygulamalardan daha yiiksek olmustur.

Cizelge 4.15’te verilen uygulamalarin yiizde etkisi incelendiginde, uygulamalar
arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir. Her iki ¢alisma yilinda
da Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyart modeline goére yapilan uygulamalarin
hastalikla miicadeledeki etkisiyle, Standart modele gore yapilan uygulamalarin hastalikla
miicadeledeki etkisinin ayni istatistiki guruba girdigi; Zirai Miicadele Teknik Talimatina
gore yapilan uygulamalarin hastalikla miicadeledeki etkisinin ise farkli bir gruba girdigi
goriilmektedir. Calismanin her iki yilinda da hastalikla miicadelede en yiiksek etki
(sirastyla  %77,77; %87,00) Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline gore
yapilan uygulamalarda olurken, hastalikla miicadelede en diisiik etki ise (sirasiyla
%64,77; %68,19) Zirai Miicadele Teknik Talimatina goére yapilan uygulamalarda
olmustur. Calismanin tiim yillarinda Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan

uygulamalarin hastalikla miicadeledeki etkisi diger uygulamalardan daha diisiik olmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyari modeli, Botrytis cinerea’nin enfeksiyon
periyotlarint yaprak islaklik siiresi ve bu siiredeki ortalama sicaklik durumuna goére
tanimlamaktadir. Modele gore hastalikla miicadelede 2015 yilinda iig, 2016 yilinda ise
dort ilaglama yapilmustir.

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyart modeline gére yapilan ilaglamalarin hastalikla
miicadeledeki etkisi, her iki ¢alisma yilinda da Standart modele ve Zirai Miicadele
Teknik Talimatina gore yapilan ilaglamalarin etkisinden daha yiiksek olmustur. Bu
modele gore yapilan ilaglamalarin hastalikla miicadelede gosterdigi yliksek etkinlik,
hastaliga kars1 daha erken dénemde ve sezon boyunca sagladigi koruyucu etkisinden

kaynaklanmustir.

Bagda Kursuni Kiif tahmin-erken uyart modeline gore yapilan ilaglamalar, ¢alismanin
her iki yilinda da asmanin hastaliga en duyarli oldugu ¢iceklenme dénemi ve ben diisme
donemi de dahil sezon boyunca koruyuculuk saglamigtir. Boylece hastalikla
miicadelede en yiiksek etki (2015 yilinda %77,77; 2016 yilinda %87,00) bu modele gore

yapilan ilaglamalarda olmustur.

Hastalikla ~ miicadelenin  koruyucu uygulamalar ile yapilmast  gerekliligi
diigiintildiigiinde, bagda Kursuni Kaf tahmin-erken uyart modeline goére yapilan
uygulamalardaki birinci ilaglamanin, ¢alismanin her iki yilinda da asmanin ¢igeklenme
doneminden dnceye denk gelmesi ve bu hassas donem i¢in de koruyucu olmast 6nemli

goriilmektedir. Bu durum hastalikla miicadeleye baslama zamani agisindan 6nemlidir.

Calismanin her iki yilinda da hastalikla miicadelede, bagda Kursuni Kif tahmin-erken
uyari modeline gore yapilan uygulamalarin etkisi (2015 yilinda %77,77; 2016 yilinda
%87,00) ile Standart modele gore yapilan uygulamalarin etkisi (2015 yilinda %75,81;
2016 yilinda %81,18) ayn1 istatistiksel gruba girmistir. Ancak bagda Kursuni Kaf
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tahmin-erken uyar1 modeline gore 2015 yilinda bir ilaglama daha az yapilmis olmasina
ragmen, hastalikla miicadelede her iki y1lda da daha yiiksek etki saglanmistir. Bu durum
hastalikla miicadelede birinci ilaglamalarin asmanin cigeklenme doneminden Onceye
denk gelmesinin ve hastalik i¢in asmanin hassas oldugu c¢i¢eklenme donemi igin

koruyucu olmasinin énemini ortaya koymaktadir.

Standart modele gore hastalikla miicadelede, calismanin tiim yillarinda ¢igeklenme
sonu-meyve olusumu baslangici, salkim sikilagsmasi baslangici, ben diisme baglangici ve

hasattan tahminen 3 hafta 6nce olmak tizere dort uygulama yapilmistir.

Standart modele gore yapilan uygulamalarin hastalikla miicadeledeki etkisi (2015
yilinda %75,81; 2016 yilinda %81,18), ¢alismanin tiim yillarinda, bagda Kursuni Kif
tahmin-erken uyari modeline goére yapilan uygulamalarin etkisinden (2015 yilinda
%77,77; 2016 yilinda %87,00) daha diisiikk olmustur. Bu durum Standart modele gore
yapilan ilaglamalarin, asmanin hastaliga karsi en duyarli oldugu dénemlerden biri olan

ciceklenme donemi i¢in koruyucu olmamasindan kaynaklanmstir.

Standart modele gore yapilan uygulamalarin hastalikla miicadeledeki etkisi (2015
yilinda %75,81; 2016 yilinda %81,18), her iki c¢alisma yilinda da, Zirai Miicadele
Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalarin etkisinden (2015 yilinda %64,77; 2016
yilinda %68,19) daha yiiksek olmustur. Standart modele goére yapilan ilaglamalar,
asmanin ¢iceklenme sonundan hasat donemine kadar daha uzun siirede koruyucu etki
saglamisken, Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan ilaglamalar ise ben diisme

doneminden sonraki kisa donemde koruyucu olmustur.

Ziral Micadele Teknik Talimatina gore hastalikla miicadeleye ben diisme doneminde
baslanilmakta ve ilacin etki siiresi dikkate alinarak hasada kadar devam edilmektedir
(Anonim 2008).

Ziral Miicadele Teknik Talimatina gére yapilan uygulamalarin hastalikla miicadeledeki

etkisi (2015 yilinda %64,77; 2016 yilinda %68,19), her iki ¢alisma yilinda da, bagda
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Kursuni Kiif tahmin-erken uyar1 modeline (2015 yilinda %77,77; 2016 yilinda %87,00)
ve Standart modele gore (2015 yilinda %75,81; 2016 yilinda %81,18) yapilan
uygulamalarin hastalikla miicadeledeki etkisinden daha diisiik olmustur. Bu durum Zirai
Miicadele Teknik Talimatina gore yapilan uygulamalarin, asmanin hastaliga karsi
duyarli oldugu tiim doénemler igin ve sezon boyunca koruyucu olmamasindan

kaynaklanmustir.

Hastaligin dongiistine gore yil boyunca canliligin1 degisik sekillerde siirdiiren etmen,
gelismesine ilkbaharda mart ay1 sonlarinda baslayip sezon boyunca devam ederken,
Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore ise hastalikla miicadeleye ben diisme
doneminde baglanmaktadir (Anonim 2008). Zirai Miicadele Teknik Talimatinda
hastalikla miicadeleye baslama zamanina gore etmenin gelisimi ben diisme donemine
kadar ihmal edilmektedir. Boylece ben diisme donemine kadar asma iizerinde olusan
aksamlar, hastaliktan korunamamis bir sekilde gelismelerine devam etmektedir. Bu
doneme kadar asma iizerindeki biitiin kisimlar bu hastaliga kars1 hassastir. Hastalikla
miicadelenin koruyucu uygulamalar ile yapilmasi gerekmektedir. Zirai Miicadele
Teknik Talimatina gore yapilan ilaglamalar, hastalikla miicadelede ben diisme
doneminden oOnceki donemler igin koruyucu olmamistir. Calisma yillarinda bu
uygulamaya gore yapilan ilaclamalardan hastalikla miicadelede yeterli bir etkinlik

saglanamamustir.

Deneme baginda spor uguslarinin ve hastalik gelisiminin takibi g¢alismasinda, B.
cinerea’nin konidileri ¢alismanin her iki yilinda da ilk olarak gigeklenme déneminden
once (09.06.2015 ve 31.05.2016 tarihinde) gorilmistiir. Yapilan takiplerde etmenin
spor uguslarinin ¢iceklenme Oncesinden, hasada kadar artan yogunlukta devam ettigi
tespit edilmistir. Hastaligin omca tizerinde ilk belirtileri de yine asmanin ¢i¢eklenme
doneminden o6nce (12.06.2015 ve 07.06.2016 tarihinde) yaprakta goriilmistiir. Bu
bulgular omcada B. cinerea enfeksiyonlarinin ¢igeklenme déneminden 6nce olustugunu
ve bagda hastalik ile miicadeleye asmanin ¢igeklenme doneminden Once

baslanilmasinin gerekli oldugunu gdstermektedir.
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Calismada yapilan uygulamalarin hastaligin miicadelesindeki etkilerinin farklilik
gostermesinde, uygulamalardaki ilaglamalarin denk geldigi donemlerin hastalik
gelisimine olan etkisinden kaynaklanmistir. Hastalikla miicadelede en yliksek etki
ilaglamalarin ¢iceklenme doneminden oOnce basladigi uygulamada (2015 yilinda
%77,77, 2016 yilinda %87,00) olurken, en diisiik etki ilaglamalarin ben diisme
doneminde bagladigi uygulamada (2015 yilinda %64,77; 2016 yilinda %68,19)
olmustur. Ilaglamalarin ¢igeklenme doneminden sonra basladig1 uygulamanimn hastalikla
miicadeledeki etkisi (2015 yilinda %75,81; 2016 yilinda %81,18) ikinci sirada olmustur.
Kursuni Kiif hastaligi i¢in asma tizerindeki biitiin kisimlar hassas olup, ¢igeklenme
donemi ve tanelere ben diisme sonrasi donem en duyarl konukgu evreleridir. Hava ile
yayilan ve hizli ilerleme yetenegi olan bu hastalikla miicadelede kimyasal kontroliin
koruyucu uygulamalar ile yapilmasi gerekmektedir. ilaglamalarin asmanin hastaliga
duyarli oldugu doénemlerden Onceye denk gelmesiyle erken donemde saglanacak
koruyucu etki, asmanin bu hassas donemleri korunmus olarak gecirmesinde ve

hastalikla miicadelede oldukca dnemlidir.

Botrytis salkim ¢iiriikliigli i¢in omcada siirgiinler, yapraklar, ¢igekler ve taneler hassastir
(Pearson and Goheen 1988; Broome et al. 1995). Ilkbaharda sklerot ve miselyumdan
uiretilen konidiler, ¢igeklenme Oncesinde yapraklarin ve gen¢ salkimlarin enfeksiyonuna
neden olmaktadir (Pearson and Goheen 1988). Asmada ci¢eklenme ve tanelere ben
diisme sonrast en duyarli konuk¢u evreleridir. Konukc¢u olgunlugu patojenin
enfeksiyonunu etkiler. Olgunlasmamis taneler hastaliga karsi daha az duyarhidir
(Broome et al. 1995). Taneler o6zellikle olgunlasma sirasinda hastaliga son derece
duyarlidir (Latorre et al. 2015). B. cinerea enfeksiyonu igin asmada ¢igeklenme
déneminin kritik bir zaman oldugu ve enfeksiyon alaninin ¢iceklenme zamaninda ¢igcek
tablas1 ve pullar oldugu bildirilmistir (Keller et al. 2003; Viret et al. 2004). Asmada
cigekler hastalia karsi cigeklenme doéneminde (¢iceklenme baglangici, tam cigeklenme
ve ciceklenme sonu), daha erken gelisme asamalarindan ya da meyve tutumu
asamalarindan daha duyarhidir (Ciliberti et al. 2015a). Uziimde Botrytis ciiriikliigiiniin
cigeklenme doneminde, ¢icek enfeksiyonu ile meydana geldigi ve olgunlagsmaya kadar

latent kaldig1 bildirilmistir (Mc Clellan and Hewitt 1973). Patojenin bagda ciceklenme
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doneminden itibaren yogun inokulum olusturmasi nedeniyle (Holz 2000; Delen 2001;
Koplay 2003) B. cinerea ile miicadeleye ben diigme doneminden 6nceki donemlerde
baslanmasi gerektigi belirtilmistir (Copcu vd 2002; Atalay et al. 2004). Hastalikla
miicadelede kimyasal kontroliin gerekli oldugu ve yalnizca koruyucu uygulamalar ile

yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Pearson and Goheen 1988).

Calismada yapilan uygulamalarin hastaligin miicadelesindeki etkinlikleri yillar itibariyle
artis gostermistir. Hastaliga kars1 kiiltiirel ve kimyasal miicadelenin her yil birlikte ve
diizenli olarak yapilmasi, bir dnceki yildan intikal eden, hastaligin yil icerisindeki
seyrinde ve siddetinde etkili olan inokulum miktarinin diisiiriilmesinde etkili olmustur.
Bu sonuca bagli olarak, hastalikla miicadelenin her yil diizenli olarak ve kimyasal

miicadelenin kiiltiirel uygulamalar ile birlikte yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

B. cinerea ile giinlimiizde kiiltiirel ve kimyasal miicadele de dahil olmak {izere entegre
hastalik yonetimi esas kontrol stratejisidir. Bu kontrol 6nlemleri baglangi¢ inokulumunu
azaltmak veya hastalik enfeksiyon oranmi diisiirmek ic¢in kullanilabilir. Hastalikla
miicadelede enfeksiyon oranimi azaltmak, hastalik kontroliiniin en etkili yoludur

(Latorre et al. 2015).

Erzincan ili bag alanlarinda hastaligin bulunug oram1 ve yayginlik durumunda, yapilan
bilingsiz yetistiriciligin yaninda, bag alanlarinin tesisinde uygulanan baran sisteminin
olumsuzluklart da etkili olmaktadir. Bu sistemde, vejetasyon donemi igerisinde omcalar
i¢c ige gelisme goOstermekte ve siirglinler iizerindeki tiim aksamlar1 ile topragin
(baranlarin) lizerinde bulunmaktadir. Bu durum, omcanin i¢ kisimlarinin giineslenip,
havalanmasin1 6nledigi gibi omca lizerinde ve toprakta olusan nemin uzun siire
kalmasina da neden olmaktadir. Ayrica bu sistem, vejetasyonun ileri donemlerinde,
ilaglamalarin hedef noktalara ulasmasinda da olumsuzluklara sebep olmaktadir. Baran
sistemi, gerek yetistiricilik gerekse hastalik ve zararlilar yoniinden iriintin kalite ve
miktarinda ciddi anlamda kayiplara sebep olmaktadir. Birim alandan daha bol ve kaliteli

iirlin elde edilebilmesi i¢in hastalik ile zararlilarin tanitimi ve miicadelesi konusunda
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tiretici  bilincinin artirllmast ve ilde modern bagciligin gelistirilmesi yoniinde

caligmalarin yapilmasi gereklidir.

Tane olgunlasmasi doneminde olusan uzun siireli nemli kosullar hastaligin siddetini
arttirmaktadir. Yiiksek nem, diisiik sicakliklar ve diisiik 151k girisi salkim ¢iiriikligi

hastalig1 i¢in ¢ok elverisli kosullardir (Broome et al. 1995).

B. cinerea’nin yiiksek genetik degiskenlige sahip, asirt yayilma ve hizli ilerleme
yetenegi olan, bol inokulum iiretiminin yani sira epidemisinin baslangicinda degisebilir
yapisal ozellik sergileyebilen, genis konukgu araligina sahip nekrotrofik bir fungus
olmasi, hastaligin kontroliinii zorlastirmaktadir (Latorre et al. 2015). B. cinerea’nin
fugisitlere dayaniklilik olusturma &zelligine sahip olmasi, bu 6nemli patojeni kimyasal
miicadelesi zor ve dikkatli olunmasi gereken bir hastalik etmeni haline getirmistir
(Gullino 1992). Ekonomik 6neme sahip iiriinlerde tireticilerin bitki koruma konusunda
yeterli bilgiye sahip olmamasi ve lriiniinii kaybetme korkusu nedeniyle, bilingsiz ve

kontrolsiiz kimyasal uygulamalar yogun bir sekilde yapilmaktadir (Delen et al. 2004).

Tarimsal tiretimde sorun olan hastalik, zararli1 ve yabanci otlarin kontroliinde degisik
miicadele yontemleri (karantina Onlemleri, kiiltiirel 6nlemler, mekaniksel miicadele,
fiziksel miicadele, biyoteknik miicadele, biyolojik miicadele, kimyasal miicadele)
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden, tarim ilaglarinin yani pestisitlerin yer aldig
kimyasal miicadele, genellikle daha genis alanlarda daha kolay uygulanabilir olmasi ve
daha kisa siirede daha yiiksek etkinlik gdstermesi nedeniyle daha ¢ok tercih
edilmektedir. Tarimsal {tretimde hastalik ve zararlilar ile kimyasal miicadelede
pestisitlerin kullanilmasi kagmilmazdir. Pestisit kullanilmaksizin {iretim yapilmasi
halinde, %60-%100 arasinda degisen oranlarda iiriin kayiplarinin olabilecegi
bildirilmektedir (Turabi 2007). Tarimsal ilag uygulamalari, yeterli iiretici bilincinin
olusmamasi nedeniyle yanlis, gereksiz ya da yogun bir sekilde yapilmaktadir. Kimyasal
miicadelede bilingsiz kullanilan ilaglarin insan ve ¢evre sagligina olan olumsuz etkileri
yaninda, hastalik etmeni ve zararhilarin ilaglara dayaniklilik olusturma riski, ortaya

¢ikan en 6nemli sorunlardan biridir.
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Zararli organizmalarin pestisitlere dayaniklilik kazanmasi, modern kimyasal savagimin
oncelikli sorunlarindan biridir. Bu sorun nedeniyle, ¢ok kiymetli ve etkili pestisitler
etkisiz hale gelmekte, piyasa omiirleri sonlanmakta ve kimyasal savasimda alternatifler
azalmaktadir. Dayaniklilik olay1 bir mutasyon sonucu ortaya ¢ikmaktadir ve genelde
geri donlistimslizdiir. Zararl bir organizma bir pestisite dayaniklilik kazandiginda, o
pestisit ile ayni etki mekanizmasina sahip diger pestisitlere de dayanikli hale
gelmektedir. Bu durum, konuyu kimyasal savasim agisindan daha da karmasik hale
getirmektedir. Dayaniklilik sorunu hi¢bir zaman tek bir pestisit ya da etkili madde ile
sinirli degildir. Pestisitlere dayanikliligin diger 6nemli bir yoni, zararli organizmalarin
birden dayanikli hale gelip, pestisitlerin etkililiklerini hemen kaybetmemeleridir.
Dayaniklilik kazanim olay1 yavas yavas ortaya ¢ikmaktadir. Ureticiler, iyi sonuglar elde
ettigi pestisitlerin zaman iginde etkinliginde bir azalma fark ettiginde, bu sorunu ilacin
dozunu yiikselterek Onlemeye ¢alismaktadirlar. Yiikselen dozlar bir yandan
dayaniklilig: tetiklerken, diger yandan kalint1 ile iliskili sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol
acmaktadir. Dayaniklilik, kimyasal savasima ragmen, {ireticinin iirlin kayiplar
yasamasina ve kimyasal savasimda alternatiflerinin azalmasina da neden olmaktadir.
Fungisitlere dayaniklilik iilkemizde kimyasal savasim agisindan énemli bir sorun haline
gelmistir. Bu nedenle, dayaniklilik sorunu agisindan fungisitlerin durumlarinin

izlenmesi geregi vardir (Delen vd 2015).

Mikroorganizmalarin fungisitlere dayaniklilik kazanmasi ile ilacin etki mekanizmalari
arasinda iliski vardir. Fungisitler etki mekanizmalarina gore iki biliylik sinifa ayrilir

(Delen 2008).

Etki yeri 6zellesmemis ya da klasik fungisitler: Bu simuf {iyesi fungisitlerin, patojen
organizmalarda birden fazla etki yeri (¢cok yer engelleyici) vardir ve higbiri sistemik
degildir. Elementer kiikiirt, bakir bilesikleri, dithiocarbamate’lar, captan ve analoglar

bu smif iiyesi fungisitlerdir. Bu grup iiyeleri 1. ve 2. nesil fungisitler olarak da bilinirler.

Etki yeri Ozellesmis fungisitler ya da modern fungisitler: Bu smif fungisitlerin

mikroorganizmalarda 6zellesmis tek bir etki yeri vardir. Bu simuf iiyesi bilesiklerin bir
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boliimii sistemiktir. Sistemik olmayanlar da, bitki icinde sinirli hareket yetenegindedir
(translaminar). Bu smifta benzimidazole’ler, dicarboximide’ler, phenylamide’ler,
aminopyrimidine’ler, strobilurine’ler, sterol biyosentezi engelleyiciler (Sterol
Biosynthesis Inhibitor, SBI) gibi giiniimiiziin en modern fungisitleri yer almaktadir. Bu

bilesikler, 3. ve 4. nesil fungisitler olarak da bilinirler.

Genelde dayaniklilik agisindan riskli fungisitler, etki yeri 6zellesmis sinif bilesikleridir.
Etki yeri Ozellesmemis fungisitlerin dayanmiklilik olusturma potansiyelleri oldukca
diisiiktiir. Bu siif {iyelerine mikroorganizmalarin duyarlilik azalis1 genelde adaptasyon

bicimindedir ve kalic1 degildir (Brent 1995; Delen 2008).

Etki yeri Ozellesmis, modern fungisitlerin piyasaya c¢ikisi ile fungisit dayaniklilig
sorunu tiim diinyada yogun bicimde yasanmaya baslanmistir. Modern fungisitlerin
piyasaya ¢ikisindan 6nce de bu yonlii bazi sorunlar bildirilmigse de, bunlar kimyasal
savasim agisindan nadir olaylar olarak goriilmiistiir. Ulkemizde dayaniklilik sorunu,
Botrytis cinerea, Alternaria spp., Venturia spp., Sclerotinia spp. gibi patojenlerin yol
actig1 hastaliklarin yani1 sira, hasat sonrasi ciirlikliiklerin, kiillemelerin, mildiydlerin
kimyasal yontemlerle dnlenmesini zorlastirmakta ve kimyasal savagimda alternatifleri

azaltmaktadir (Delen vd 2015).

Baglarda fungisitlere dayaniklilik 6nemli bir sorundur. Salkim ciiriikliigline yol acan B.
cinerea’nin, iprodione’a, procymidon’a, pyrimethanil’e ve fenhexamid’e dayanikli

izolatlarinin varhigi bildirilmistir (Koplay et al. 2004; Koycii 2007).

Bir fungisite dayaniklilik gelistiren patojen popiilasyonlari, ayn1 gen mutasyonu ve
dayaniklilik mekanizmasi tarafindan etkilenen diger fungistlere karsi da ayni anda
dayanikli hale gelmektedirler. Bu durum genellikle kimyasal yonden ilk fungisitle agik
bir iligkisi olan veya fungusa etki mekanizmasi benzer olan fungisitlerde goriiliir. Bu
belirti pozitif ¢apraz dayamklilik olarak bilinir. Ornegin, benomyl’e dayanikli patojen
irklar1 hemen her zaman carbendazim, thiophanatemethyl ve thiabendazole gibi diger

benzimidazole grubu fungisitlere de dayaniklidir.
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Cok seyrek olmakla birlikte bunun tersi olan negatif ¢apraz dayaniklilikta so6z
konusudur. Bir fugisite karsi dayaniklilik kazanan patojen diger fugisite karsi duyarl

hale gelir, carbendazim ve diethophencarb 6rneginde oldugu gibi.

Bazi patojen rklarinin iki ya da daha fazla birbiriyle iliskisiz fungisite karsi ayr1 ayri
dayaniklilik mekanizmalar1 gelistirdigi bulunmustur. Bunlar her fungisitin ayr1 ayri
seleksiyon baskisiyla ortaya ¢ikan bagimsiz mutasyonlardan olugsmaktadir. Bu durum
orijin ve mekanizma olarak ¢apraz dayanikliliktan tamamen farkli olup genellikle ¢oklu
dayamklilik (multiple resistance) olarak adlandirilmaktadir. Ornegin, yaygin olarak bazi
Botrytis cinerea irklarinin hem benzimidazole hem de dicarboxamide fungisitlerine

dayaniklilik kazanmasi gibi.

Dayanikliligin ortaya c¢ikmasmna neden olan faktorleri anlamak, dayaniklilik

problemlerine engel olmak veya bu problemden sakinmak agisindan 6nemlidir.

Bilinen belli basli dayaniklilik mekanizmalari sunlardir (Dekker 1986).

1. Fungisitin patojende biyokimyasal olarak etkin oldugu yerin patojen tarafindan
degistirilmesi en yaygin olanidir (gen mutasyonu).

2. Fungisitin metabolize edilerek toksik olmayan hale doniistiiriilmesi (detoksifikasyon).

3. Hedef etki yerine alternatif bir metabolik yol gelistirme.

4. Fungisitin disarida tutulmasi ve digart atilmasi.

Dayanikliliga karsi alinabilecek 6nlemler (Wade 1988)

Bitkilerin saglikli yetistirilmesini saglamak ve patojen yogunlugunu diislirerek ilag
uygulama sayisini azaltmak i¢in gerekli kiiltiirel onlemlerin alinmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu amagla, dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi, enfekteli bitki artiklarinin
imha edilerek inokulum miktarmin azaltilmasi ve diger kontrol metotlarinin
uygulanmasi ile yogun fungisit kullanimimin Oniine gecilmesi gerekir. Boylece bir

vejetasyon peryodu igerisinde ilag uygulama sayis1 azaltilabilir.
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Dayanikliligi 6nleme agisindan farkli etki yerine sahip fungisit karigimlarinin
kullanilmas: etkili bir yontemdir. Boylece dayanikli irklarin olusumu 6nlenebilir veya
belli bir seviyede tutulabilir. Bu amagla, tek ve ¢ok yer engelleyici fungisit
karigimlarmin  kullanilmasi1 ¢ok uygundur. Bu karisimlar popiilasyon igerisinde
dayanikli irklar dominant duruma ge¢meden Once kullanildiklarinda etkili
olabileceklerinden, dayaniklilik problemi olusmadan 6nce kullanilmalidirlar. Karisimda
iki tek yer engelleyicinin kullanilmasi durumunda, aralarinda pozitif iligkili capraz

dayanikliligin bulunmamasi gerekir.

Aralarinda pozitif iliskili ¢apraz dayaniklilik bulunmayan fungisitlerin doniistimlii
olarak kullanilmasi da patojenin siirekli bir fungisite maruz kalmasini azaltacagindan iyi
bir yontemdir. Dayanikliligin olusumunu 6nlemek i¢in tek yer engelleyici bir fungisit
tek basina siirekli kullanilmamali, diger tek yer engelleyici fungisitlerle doniisiimlii
olarak kullanilmalidir. Bu amagla bir patojen icin aralarinda pozitif iliskili capraz

dayaniklilik bulunmayan fungisitlerin belirlenmesi gerekir.

Negatif iliskili ¢apraz dayanikliligin bulundugu patojen popiilasyonlarinda fungisit
kullanim1 yeni bir dayaniklilik yonetim seklidir. Aralarinda negatif iligkili ¢apraz
dayaniklilik bulunan fungisitlerin karigim halinde kullanilmasi durumunda hassas ve
dayanikli 1rklarin kontrolii miimkiin olabilmektedir. Ornegin, methyl N- (3,4-
dichlorophenyl) carbamate (MDPC)'nin bazi benzimidazole bilesiklerine dayanikli B.
cinerea populasyonlarini etkili bir sekilde kontrol ettigi bilinmektedir. MDPC ve
benzimidazole bilesikleri karisim halinde kullanildiginda popiilasyondaki hassas ve
dayanikli irklar kontrol altina alinabilmektedir. Yine, vinclozoline dayanikli ve duyarh
B. cinerea popiilasyonunda, vinclozolin ve chlorothalonil (aromatik hydrocarbon)
arasinda negatif iligkili ¢apraz dayaniklilik bulundugu, bu iki fungisitin karisim halinde
kullanilmas1 durumunda etkili bir kontrol saglayabilecegi bildirilmektedir (Chuan and

Pwu 1990).

Fungisitlerin mutlak suretle tavsiye edildikleri dozlarda kullanilmasi, yogun fungisit

kullantminin s6z konusu oldugu patojenlerde kullanilan fungisitlere karsi duyarlilik
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diizeyinin siirekli olarak izlenmesi ve buna gore ilagli miicadeleye yon verilmesi

gereklidir (Demirci 1996).

Bu caligsma ile elde edilen bulgulara gore;

Baran usulii bag tesisinin 6zelliginden kaynaklanan olumsuzluklar1 6nlemek icin ilde

modern bagciligin gelistirilmesi yoniinde ¢aligsmalarin yapilmasi uygun olacaktir.

Hastalik ve zararlilarin tanimi, miicadelesi ve oOzelliklede pestisitlerin kullanimi

konusunda iiretici bilincinin artirtlmasi gereklidir.

Hastaliga kars1 etkili bir miicadelede, kiiltiirel ve kimyasal uygulamalarin birlikte ve her

y1l diizenli olarak yapilmasinin gerekliligi tireticilere benimsetilmelidir.

Zirai Miicadele Teknik Talimatinda hastaligin miicadelesinde Onerilen ilaglama
zamanlarimin, hastalikla miicadeleye baglamada ge¢ kalinmig dénem oldugu tespit
edilmistir. Caligmada hastaligin miicadelesine yonelik yapilan uygulamalardaki en

diisiik etkinligin, her iki y1lda da, bu uygulamada olusu bu tespiti dogrulamaktadir.

Calismanin her iki yilinda da hastaligin spor uguslarinin ¢igeklenme déneminden once
basladig1 ve hasada kadar artan yogunlukta devam ettigi, hastaligin asma iizerinde ilk
belirtilerini yine ¢igeklenme doneminden oOnce olusturdugu tespit edilmistir. Bu
bulgular, hastalikla miicadeleye asmanin ¢igeklenme déneminden dnce baslanmasinin
gerekli oldugunu gostermektedir. Calismada yapilan uygulamalarin hastalikla
miicadeledeki etkileri de bu durumu teyit etmektedir. Hastalikla miicadelede en yiiksek

etki ilaglamalarin ¢igeklenme doneminden once basladigi uygulamada olmustur.

Hastalikla kimyasal miicadelede ilaglamalarin asmanin ¢iceklenme Oncesi, salkim
sikilagsmas1 baslangici, ben diisme baglangici donemlerinde ve sonraki ilaglamalarin

kullanilacak ilacin etki siiresine gore yapilmasi 6nerilmektedir.
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Bu c¢aligma ile bagda Kursuni Kiif hastaliginin miicadelesinin yonetimi konusundaki
isabetlilik ve zamaninda davranilmasi ile gereksiz, fazla ilaglamalardan ve bunlarin
olusturacagir olumsuzluklardan sakinilmasi saglanacaktir. Hastalikla yapilacak daha
bilingli miicadele ile iirin ve Kkalite kayiplar1 en aza inecektir. Boylece, birim alandan
daha bol ve kaliteli {iriin elde edilerek, bagcilik daha kazangli bir tarimsal faaliyet haline
gelmis olacaktir. Sonugta, basta iiretici olmak {izere, bolge ve yurt ekonomisine katkida

bulunulacaktir.
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