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Antitranspirasyon 6zellige sahip kaolinin fasulye (Phaseolus vulgaris L.)’ de verim ve
verim 6geleri ve tane kalitesine etkisi incelenmistir. Denemede Goyniik 98 kuru fasulye
cesidi kullanilmustir. Iki farkli dozda kaolin ¢ozeltisi (%3 ve %5) ve 3 farkli (vejetatif
donem, ciceklenme Oncesi, bakla baglama donemi) zamanda bitkinin yaprak yilizeyine
uygulanmistir. Hasat doneminde her parselden alinan 10 adet bitki degerlendirilerek;
ciceklenme zamani, ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayis1, bitki biyolojik verimi, bitki tane verimi, birim alanda biyolojik verimi, birim
alanda tane verimi, 100 tane agirligi, tane protein orani ve tanede mineral madde
bilesimi ile ilgili degerler elde edilmistir. Elde edilen bu veriler ile yapilan varyans
analizi sonucunda; kaolin uygulamalar1 bakimindan bitki biyolojik verimi, bitki tane
verimi, birim alan biyolojik verimi, birim alan tane verimi, 100 tane agirligi, tane
protein oran1 ve tanede N bilesiminde istatistiksel anlamda farklar oldugu; kaolin
uygulamasinin fasulyede biyolojik verime ve tane verimine ve tane protein ve N oranina

olumlu etkide bulundugu saptanmastir.
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ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF KAOLIN APPLICATION ON YIELD, YIELD COMPONENTS
AND GRAIN QUALITY IN DRY BEAN

(Phaseolus vulgaris L.)

Ugurhan YIGITARSLAN

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Departmant of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. M. Sait ADAK

The effect of kaolin as an antitranspirant on yield, yield components and grain quality in
dry bean (Phaseolus vulgaris L.)was investigated. Goyniik 98 dry bean cultivar was
used in the study as plant material. The kaolin was sprayed with two different
concentration as 3% and 5%. Kaolin was sprayed plant canopies on the leaves at three
different growing stages (vegetative period, start of flowering and period of pod
forming). The data of grain yield, biomass per plant, grain yield per plant, number of
pods per plant, number of seeds per plant, 100-seed weight, grain protein content and
grain some minarel elemts content were obtained. Significant diffirences were obtained
among kaolin applications on grain yield, 100-seed weight, grain protein content and
grain nitrogen content. It was concluded that grain yield, grain protein content and grain
nitrogen content of bean positively effected by kaolin applications.
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1. GIRIS

Diinyamiz ¢evre kirlenmesi, hizli niifus artisi, bilingsiz tiiketim, sanayilesme, smirl
iiretim kaynaklari, besin maddelerinin taginmasi ve teknolojisindeki yetersizlikler gibi
nedenlerden dolayr artik insanlarin beslenme ihtiyaglarna tam olarak cevap
verememektedir. Ayrica giiniimiizde iilkeler arasinda yasanan ekonomik savaslar ile

insanlarin beslenme sorunlarinin hizla artmasina neden olmaktadir.

Gliniimiizde diinya niifusunun hizla artmasina karsin besin maddeleri artigi istenilen
diizeye ulasamamustir. Pek ¢ok iilkede aglik ve dengesiz beslenme 6nemli bir sorun olup

her yil binlerce insanin 8lmesine neden olmaktadir (Unver vd. 1999).

Ulkemiz diinyada niifus artis hiz1 bakimindan énde gelen iilkelerden biridir. Ulkemiz
insanlarinin temel besin kaynaginin karbonhidratlar olmasi, yetersiz ve dengesiz
beslenme sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Gerek bitkisel gerekse hayvansal kaynakli

protein kullaniminda ¢ogu zaman yetersizliklerle karsilagilmaktadir (Eser vd. 1990).

Bilindigi gibi hayvansal {irlinler en 6nemli protein kaynaklaridir. Fakat bu iiriinlerin
hem maliyetleri yiiksektir hem saklanmalari zordur hem de g¢abuk bozulurlar. Bu
sebeplerden dolay:r giiniimiizde daha ucuza elde edilebilen ve uzunca siire bozulmadan

saklanabilen bitkisel protein iiretimini artirma olanaklar iizerinde durulmaktadir.

Beslenmede bitkisel proteinin ana kaynagini olusturan yemeklik baklagiller, diinya ve
tilkemiz i¢in ¢ok Onemlidirler. Tarla bitkileri yetistiriciliginde ekim alani ve {iretim
bakimindan tahillardan sonra gelen tane iriinlerdir. Tanelerinde yiiksek oranlarda
protein igeren yemeklik tane baklagillerin kuru taneleri iilkemiz gibi gelismekte olan

iilkelerin beslenme sorunlarinin ¢éziimiinde 6nemli bir yere sahiptir.

Gelismis tiilkeler digindaki iilkelerin hemen tlimiinde, kalori ve protein yetersizligi
sorunu énemli diizeyde yer almaktadir. Insanlar, protein gereksinimlerini bitkisel ya da
hayvansal kaynakli gidalardan karsilamaktadirlar. Hayvansal proteinler yeterince

saglanamadiginda, beslenme icin gerekli proteinin tamamlanmasi amaciyla, bitkisel



kaynaklar ve Oncelikle yemeklik baklagiller devreye girmektedir. Kuru tanelerinde
%18-36 arasinda degisen oranlarda protein igeren yemeklik baklagiller, ayn1 zamanda
vitaminlerce, 6zellikle A, B ve D vitaminlerince zengindir. Bu nedenle, gelismekte olan
ilkelerde diisiik proteinli-yiiksek enerjili besinlerin eksikliklerini giderici olarak,
yemeklik baklagillerin kullanim alan1 daha genistir. Yemeklik baklagillerin, birim
alandan baklagil olmayan bitkisel ve hayvansal iriinlere gore daha fazla aminoasit
rettigi  bildirilmektedir ki bu da; protein agi@inin giderilmesinde, yemeklik
baklagillerin en oOnemli bitki grubu oldugunu gostermektedir. Yemeklik baklagil
tanelerinin insan beslenmesinde kullanilmasi yaninda, taneleri ve saplari hayvan
beslenmesinde de kullanilmas: ile insanlara dolayli yollardan protein kaynagi

sunmaktadir.

Nitekim diinyamizda insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin  %22’si  ve
karbonhidratlarin ~ %7’si; hayvan  beslenmesindeki  proteinlerin = %38’1  ve
karbonhidratlarin %5°1 yemeklik tane baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac
1983).

Uzun yillar insan beslenmesinin temel protein kaynagi olmus olan bitkiler arasinda yer
alan yemeklik tane baklagiller protein ve karbonhidrat bakimindan zengin, olgunlagmis
tohumlardir. Yemeklik tane baklagillerin en onemli 6zelliklerinin basinda havanin
serbest azotunu simbiyotik (ortak) yolla hiicrelerine ve topraga baglayabilmeleridir. Bu
ozelliklerinden dolay1 tanelerinde ve tiim aksamlarinda yiiksek oranda protein

bulundururlar.

Monokiiltiir tarim yapilan alanlarda, 1slah edilmis g¢esitlerin ve uygun yetistirme
tekniklerinin kullanilmasina karsin, irtinlerin verimleri istenilen diizeyde artmamakta,
hatta azalma bile goriilebilmektedir. Baklagillerin ekim nobetine alindig1 alanlarda, bu
olumsuzlugun Onlenebildigi yapilan arastirmalar sonucunda savunulmaktadir.
Baklagillerin ekili olduklar1 alanlara, simbiyotik yolla biriktirdigi azot miktar1 6.4 —
21.6 kg / ha (swrastyla fasulye ve baklada) arasinda degismektedir. Boylece, ekim

nobetinde yer alan yemeklik baklagiller, kendinden sonraki {iriine azot ve kok organik



maddesince zengin bir toprak biraktigindan, yesil giibre olarak ta kullanilabilmektedir
(Kiin vd. 2005).

Beslenmede temel besin maddelerinden olan yemeklik tane baklagiller bir¢ok tilkede ve
ozellikle gelismekte olan tlkelerde diisiik gelirli insan gruplarinin en Snemli besin
maddesini olusturmaktadir. Diinyada 1962’li yillarda 12 kg olan kisi basina yillik
tilketim giiniimiizde 7.5 kg a kadar diismistiir. Ancak bir¢ok iilkede (Hindistan,
Brezilya vb.) hala oldukga yiiksek diizeyde ( 10-20 kg /kisi ) yemeklik tane baklagil
tilketilmektedir (Cift¢i vd. 2003).

Tanelerinde ve tiim aksamlarinda yiiksek oranda protein bulundurmalar1 hayvan
beslenmesinde de yemeklik tane baklagillerin 6nemini arttirmaktadir. Yemeklik tane
baklagillerin topraga azot (N) baglayabilmeleri ekim ndbetinde yer almalarmin énemini
artirmaktadir. Yaklasik 4.9 milyon hektar nadas alani1 bulunan iilkemizde, yemeklik tane
baklagillerin miinavebe sistemi i¢cinde yer almalari, bu alanlarin azaltilmasinda biiyiik

Oneme sahiptir.

Diinyada 1960’11 yillarin baginda 12 kg olan kisi basina yillik baklagil tiikketimi 2000°1i
yillarda 7.5 kg kadar diismiistiir. Ulkemizde ise; yillik ortalama kisi basina 6.5 kg nohut,
6 kg mercimek ve 3 kg fasulye tliketilmektedir (Anonim 2007).Yemeklik tane
baklagillerin tiikketiminin bdylesine yaygin olmasi, bu genuslarin {iiretimlerinin
artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Fasulye, diinyada en fazla ekilen (26.5milyon ha) ve
tiretilen ( 18.3 milyon ton) baklagil genusu (Anonim 2007) iken; iilkemizde 115 bin
hektarlik ekim alan1 ve 181 bin tonluk iiretimi ile nohut ve mercimekten sonra
gelmektedir (Anonim 2010).

Fasulye, insan beslenmesinde yeri ve dnemi her gecen giin artan bir kiiltiir bitkisidir.
Fasulye taneleri, zengin protein ve karbonhidrat igerigi ile verdikleri yiiksek kalorinin
yani sira, ¢ok lezzetli olmalar1 nedeniyle Diinyada ve iilkemizde yogun olarak

tiketilmektedir.



Fasulye sicak iklim baklagilidir. Ekimi, Orta Anadolu’da mayis aymnin ilk haftasina
denk gelmektedir. Gelisimi sicak ve glinesli havalarda oldugundan sulanarak
yetistirilmektedir. Bu nedenle, yetistirildigi yillara gore sicak ve su stresi zararlari s6z
konusu olmaktadir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in bitkinin yapraklarina, saplarina,
govdesine ve meyvelerine koruyucu bazi maddeler piiskiirtilmektedir. Bu amagla
kullanilan maddelerden biri de kaolindir. Bitki ortiisiine puskiirtiilen kaolin, bitkinin
yapraklari, saplari, govdesi ve meyvelerinde olusturdugu ince film tabakasi ile bitkinin
sicaklik ve su stresini azalttifi bilinmektedir (Rosati vd. 2006). Rosati vd. (2006);
sorgum (Stanhill vd. 1976), pamuk (Moreshet vd. 1979 ), domates ( Srinivasa Rao
1985) ve yer fistig1 ( Soundara Rajan 1981) gibi bitkilerde bu c¢aligmalarin yapildigini
bildirmektedir. Bu calismalarinin bitki verimi ile smirli kaldigi; aliman sonuglara
bakildiginda belli kosullarda bazi1 bitkilerde verim artis1 saglandigi belirtilmistir. Rosati
vd. (2006), kaolin uygulamasinin bitkiden 11k yansimasini artirdigi; bu arada 11k
emilimin de azatlig1 ve bitkinin tek yaprak fotosentez veriminin azaldigi buna karsilik
bitkideki daha uygun 1sik dagilimi nedeniyle bitkinin toplam fotosentezinin artigini
belirtmislerdir. Ancak bu goriisiin kanitlanmasi gerektigini de vurgulanmislardir (Rosati
vd.. 2006). Kaolin hastalik ve bocek zararlarini da engellemektedir. Kaolin uygulamasi
ile glines yaniklig1 % 50’ye kadar azaltilmistir. Temelde sicaklik ve su stresini azaltarak
fotosentetik etkiyi artirmaktadir. Bahge bitkilerinde meyve kalitesini artirmak i¢inde

kullanilmaktadir.

Cevresel stres faktorlerini ve UV etkisini azaltmada, hastalik ve bocek zararlarina karsi
etkili olan kaolin, temelde sicaklik ve su stresini azaltarak fotosentetik etkiyi
artirmaktadir. Kaolin uygulama ile glines yanikligi %50’ye kadar azaltilmaktadir.
Ayrica, meyve kalitesini artirmak i¢in de kullanilmaktadir. Bu baglamda, sulanarak ve
sicak mevsimlerde yetistirilen fasulyenin degisik gelisim donemlerinde yapilacak kaolin
uygulamasi ile verim, verim komponentleri ve tane kalitesi iizerine olan etkileri

incelenmistir.

Bu calismada da, sicak mevsimde sulanarak yetistirilen fasulyede vejetatif donem,
ciceklenme donemi ve bakla baglama doneminde uygulanan kaolinin verim ve bazi

verim Ogelerine etkisi incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Konumuzla ilgili son yillarda diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalar incelenmis ve

arastirmamaizla ilgili olanlar tarih sirasina gore asagida 6zetlenmistir.

Khaled vd. (1970) kaolinin yansitict etkisinin arastirildigi ¢alismalarda, kaolin
uygulamasi ile terlemenin azaltilabilecegi, fotosentez oraninda artig saglanabilecegi ve

suyun etkili bir sekilde kullanilabilecegi 6ne stirmiistiir.

Stanhill vd. (1975) yaprak ve toprak tizerinden yansitici etki saglayan sivi ¢ozeltilerin
tane sorgumda kullanimi iizerine yapmis olduklar1 ¢calismada kaolin ¢ozeltisini bitkinin
farkli gelisme donemlerinde bitkinin yapraklarina ve bitkinin yetistirildigi toprak
tizerine uygulamislardir. Sadece toprak uygulamalarinda etki bulunmazken ek olarak

yaprak lizerinden uygulama yapildiginda 446kg/ha verim artig1 gézlemlenmistir.

Moreshet vd. (1979) kaolinin yansitict sprey olarak kullaniminin pamukta verimi,
fizyolojik aktiviteyi ve kurak donemlerde gelisimi artirdigini belirtmislerdir. 2 yil
boyunca devam eden denemelerde ilk yilin sonunda %12.6 lik bir verim artiginin
gozlendigini ve takip eden ikinci yilda ise kaolin spreyinin uygulandig: bitkilerdeki
ciceklenme oraninda belirgin bir artis gozlendigini belirtmislerdir. Fakat kaolin spreyi
uygulamasinin birakildigr takdirde elde edilen verim artisinin kesildigi gozlendigi
belirtilmistir. Yansitict spreylerin CO2 alimini engellemesi 151k aliminin da azalmasina
neden oldugu belirtilmistir. Yansitic1 sprey uygulamalarinin, epidermal iletkenligin
azalmasi sonucu stomalarda meydana gelen kismi tikanmalarin da ksilem borularindaki
su hareketinin yavaslamasina sebep olduguna inanildigin1  belirtmislerdir.
Karakterizasyon bakimindan bitki boyunda, yaprak genisliginde ve bitkinin kuru

agirliginda 6nemli bir etkilenme olmadigi belirtilmistir.

Sehirali (1980) 1979 yilinda yapmis oldugu c¢alismada ti¢ farkli kokenden elde edilen
bodur fasulye cesitler ile sira aras1 ve sira iizeri mesafelerin bitki biyolojik verimi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, dekara tane verimi, 1000

tane agirhigr gibi ozelliklere etkisini arastirmistir. Deneme neticesinde, bitki biyolojik



veriminin 14.13 — 22.73g/bitki arasinda, bitkideki bakla sayisinin 7.96 — 11.95 adet/bitki
arasinda, bakladaki tane sayisinin 2.723 — 2.721 adet /bitki arasinda, bitkide tane verimi
7.17 — 11.05¢g/bitki, dekara tane verimi 65.87 — 113.59kg/dekar, 1000 tane agirlig
321.73 — 391.93g/bitki olarak bulunmustur.

Srinivasa (1985) bitkilere uygulanan terlemeyi onleyici uygulamalarin bitkilerde stoma
pozisyonlarmi etkileyerek stomalarin kapali halde kalabilecegini bu sayede de bitkide su
seviyesinin sabit tutusabilecegini 6ne siirmiistiir. Domates bitkisinde bu konu ile ilgili
caligmalarini yiiriitmiistiir. Terleme Onleyici uygulamalar ile domateslerin stomalarinin

kapali kaldigin1 ve bu sayede su kaybinin azaldigini tespit ettigini belirtmistir.

Srinivasa (1986) daha onceki c¢alismalarin 1s1ginda yiiriitmiis oldugu ikinci
calismasinda bitkilere uygulanan terlemeyi Onleyici uygulamalarin bitkilerde stoma
hareketlerini etkileyerek stomalarin devamli degil belirli siireler boyunca kapali

kaldigin1 ve bu sayede suyun yarali bir sekilde kullanilabilecegini 6ne siirmiistir.

Ozcelik ve Giiliimser (1988) 1985 yilinda Samsun — Gelemen’de 10 adet bodur fasulye
¢esit ve hattinda yliriitmiis olduklar1 ¢aligmada verim ve verim unsurlarini incelemisler,
en yiiksek verim gosteren iki hattin sirasiyla tane verimleri 226 kg/da — 21 kg/da, 1000
tane agirliklart ise 453 — 345 g, ¢esit ve hatlarin tane verimleri ile hasat indexi (r=0.796)
ve tane verimi ile sap verimi (r=0.760) arasinda olumlu yonde ve 6nemli iligkileri
bulmuglardir. Diger taraftan bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayis1 ve 1000

tane agirhiginin tane verimi tizerine etkileri 6nemli bulunmamustir.

Zeytun ve Giiliimser (1988) Carsamba ovasinda yetistirilen 33 adet yerli fasulye cesidi
ve 2 adet 1slah edilmis yabanci kokenli fasulye ¢esidi ile 1986 yilinda ytriittiikleri
caligmada bitkileri ¢ikis, ¢igeklenme ve bakla baglama tarihi gibi fenolojik, bitki boyu,
ilk bakla ytiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, 1000 tane agirligi, tohum
rengi ve bliylikliigii gibi morfolojik 6zellikler bakimindan karsilastirmislardir. Cesitlerin
bliyiik ¢ogunlugu ekimden 32 — 70 giin igerisinde ¢igeklenmeye baslamistir. Cesitlerin
boylar1 bodur fasulye cesitlerinde; 32 — 58 cm, ilk bakla yiiksekligi 6 — 31 cm arasinda
degisirken bitkilerde 16 — 86 arasinda bakla sayilmistir. Baklalarda ortalama 3.26 — 5.87



adet tohum bulunmus ve tohumlarin 1000 tane agirhgr 177.9 — 548.4g olarak tespit

etmislerdir.

Yilmaz ve Ciftci (1994) 1991 — 1992 yillarinda Van ekolojik kosullarinda yriitiilen
calismada 12 adet fasulye ¢esit ve hattinin verim ve verim Ogeleri arastirilmistir.
Deneme sonucunda bitkide bakla sayisinin 14.2 — 23.2 adet, baklada tane sayisinin 3 —
5.6 arasinda 1000 tane agirliginin 175.3 — 465.0g arasinda, tane veriminin ise 113.6 —

185.1 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Nakano ve Uehara (1996) domates bitkisinde antitranspirayon olarak kullandiklar
kaolinin farkli yogunluklardaki ¢ozeltileri ile uygulama yapilmamis bitkiler arasinda
farkliliklarin oldugunu ortaya koymuslardir. Yapmis olduklar1 ¢alismalarda daha yogun
dozda kullanmis olduklar1 kaolinin verim &gelerinde ve mineral madde bilesiminde

daha etkin sonuglar verdigini saptamislardir.

Gleen vd. (2001) yiiriitmiis oldugu ¢alismalarda elma bitkisinde uygulanan yesil aksam
kaplama uygulamalarinin karbon 6ziimsemesini olumlu yonde etkileyerek verim artigi

sagladigini 6ne siirmiistiir.

Jifon ve Syvertsen (2003) greyfurt yapraklarina uygulanan kaolin spreyinin meydana
getirmis oldugu film tabakasinin fotosentezi ve su kullanimi diizenledigi belirtmistir. Bu

sayede meyvelerde kalite artisinin saglanabilecegine dikkat ¢gekmistir.

Karasu (2003) Isparta kosullarinda 30 adet fasulye hat ve ¢esidi ile yiliriitmiis olduklar
calismada en yiiksek bitki boyunu 57.5 cm, en fazla bitkide tane sayisin1 51.2 adet/bitki,
en yiiksek 100 tane agirligin1 49.6g, en fazla bitki tane verimini 18.5 g/bitki ve birim
alan tane verimini ise 241.4 kg/da olarak belirlemislerdir.

Lombardini vd. (2004) findik agacinda yapilan degisik kaolin uygulamalar
neticesinde yapraklardaki gaz degisiminde dnemli sonuglarin alindigin1 bunun yaninda
stomalardaki hareketlerin degisimi neticesinde bitkide su miktarinda artisin ve
meyvelerde kalite artisim1 gozlemlediklerini belirtmiglerdir. Ayrica ayni caligmada

zararli popiilasyonun da azaldig1 gézlemlenmistir.



Rosati vd. (2006) kaolin uygulamalarinin iyi sulanan ve su stresi altinda bulunan ceviz
ve badem agaclar iizerindeki fizyolojik etkisini arastirmislardir. Su ve sicaklik stresinin
bitki fizyolojisi ve verimligi {izerine olan olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla kaolin
uygulamalar1 denemislerdir. Kaolin uygulamasinin ¢alisma mekanizmasi ¢ok agik
olmamakla birlikte film tabakasi ile kaplanan yapragin sicakliginin azalmast ile 1s1 stresi
azalir ve disiik sicakliktaki 1siya sahip yapraklarin 15181 fotosentez igin

kullanabileceklerini 6ne stirmiiglerdir.

Kacar ve Inal (2008) numuneler 0.500 g tartilarak 500°C’de 8 saat siireyle yakildiktan
sonra tizerlerine 2 ml saf su ilave edilir. Daha sonrada iizerine 2 ml konsantre nitrik asit
eklenerek hazirlanan c¢ozeltiler, hot plate cihazinda (150-200°C) 20 dakika
bekletildikten sonra son hacimleri 50 ml olacak sekilde saf su ilave edilerek sogutulan
numuneler fotometrik cihazlarla yapilacak olan analize hazir hale getirilir. Degisik

kalibrelerdeki cihazlarla numunelerin analizleri yapilir.

Yilmaz (2008) Goyniik 98 fasulye ¢esidinin de igerisinde yer aldig1 ¢alismada cesitlerin
fenolojik ve morfolojik Ozelliklerini incelemis ve g¢esitlere ait Ozellikleri ortaya
koymustur. Aragtirmada cesitler ¢ikis tarihi, ¢igeklenme giin sayisi, vejetasyon siiresi,
bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane
verimi, 100 tane agirligi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, protein orani

bakimindan incelenmistir.

Avecl Birsin ve Adak (2009) antitranspirasyon 6zeligi bulunan kaolinin fasulyede verim
ve bazi verim Ogeleri ilizerine etkisini arastirmislaridir. Calismada %5°lik kaolin
cozeltisini  farkli iki gelisme doneminde (cgiceklenme ve meyve olusturma
donemlerinde) bitkinin yaprak ylizeyini kaplayacak bi¢cimde bitkiye piiskiirtme seklinde
uygulamiglardir. Calisma sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda
verim, hasat indeksi, 100 — tane agirligi ve tane protein orami gibi Ozelliklerde
istatistiksel farklar oldugu, kaolin uygulamasinin fasulyede tane verimi ve tane protein

oraninda olumlu etkide bulundugu bildirmislerdir.



3. ARASTIRMA YERI, MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yerinin Ozellikleri

Arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlalarinda yiriitiilmiistiir. Deneme yerinin denizden yliksekligi 848 m olup, uzun
yillarin ortalamasi olarak yillik yagis toplami 399.2 mm dir. Deneme yeri toprak
orneklerinin analizine gore; toprak yapisi: killi-tinli, pH = 7.59, CazCO3; = %8.51,
toplam azot kapsami %0.17, P, Os = 5.5 kg/da, K,O = 250 kg/da ve organik madde

miktart %1.13 bulunmustur. Arastirmanin yiiriitiildigti yillara iligkin iklim verileri ise

cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme yerinin iklim verileri

Uzun yillar (1975 — 2008) 2009
Aylar Sicaklik Yagis Nem Sicaklik Yagis Nem
(°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)
Ocak 0.4 40.0 74 -3.1 15.0 76
Subat 1.9 321 70 0.2 2.7 68
Mart 6 36.1 63 11 57.1 57
Nisan 11.2 51.7 61 14.5 34.9 54
Mayis 15.9 494 58 15.9 5.4 50
Haziran 19.9 32.8 53 22.4 10.8 41
Temmuz 234 14.4 47 25 0.0 35
Agustos 22.9 12.2 47 26.9 0.2 34
Eyliil 18.5 17.8 50
Ekim 12.9 30.0 61
Kasim 6.6 37.6 70
Aralik 2.3 41.1 76
Ort. ve Toplam 11.8 395.2 60.8

3.2 Materyal

Denemede, Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilip tescil ettirilen

ve yine ayni enstitii tarafindan iiretimi ve dagitimi yapilan Goyniik-98 fasulye cesidi




materyal olarak kullanilmistir. Goyniik-98 fasulye g¢esidi bitki boyu 45- 55 cm olan,
c¢ikistan ortalama 110 — 120 giin sonra hasat olgunluguna gelen, biraz gegci bir ¢esittir.
Virlis ve bakteri hastaliklarina toleransli, tane dékme sorunu olmayan, bodur ve dik

gelisim gosterir.

3.3 Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali
olarak yliriitiilmiistiir. Sira lizeri 10, sira arasi1 35 cm ekim yapilmistir. Her alt parsel 4
metre uzunlugunda, 1,75 metre genisliginde olacak sekilde ekilmistir. Her parsele

ekimle birlikte 3 kg N/da, 6 kg P,Os/da hesabiyla giibre verilmistir.

Uygulama zamanlarinda belirtilen miktarlardaki kaolin maddesi tartilip suda ¢oziilerek
pllverizator yardimiyla bitkinin yesil aksamimin madde ile kaplanmasi saglanmistir.
Sekil 3.1’ de wuygulama Oncesinde kullanilacak ¢6zeltinin ve piilverizatoriin

hazirlanmasi ile ilgili bir resim bulunmaktadir.

Sekil 3.1 Kullanilan alet ve kaolin ¢6zeltisinin hazirlig



Uygulama sonrasinda bitkiler incelenerek yesil aksamin tamaminin kaolin ile kaplandig:

kontrol edilmistir. Sekil 3.2° de goriildiigi gibi uygulama sonrasinda bitkilerin yesil

aksamlarinin ince bir film tabakasi ile kaplandig1 gézlenmistir.
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Sekil 3.2 Uygulama sonrasi bitkilerin yesil aksaminin film tabakasi ile kaplanmis hali

Ekim zamani: 20 Mayis 2009 tarihinde ekim yapilmistir.

Ana parsellere uygulanan islemler: Kaolin uygulanma zamanlart:
1) Vejatatif donem
2) Cigeklenme Oncesi

3) Bakla baglama dénemi

Alt parsellere uygulanan islemler: Kaolin uygulanma dozlar::
1) % 5 kaolin uygulanmis
2) %3 kaolin uygulanmig
3) Kontrol (uygulama yapilmamis)



Sekil 3.3 de olusturulan parsellerden genel bir goriintli sunulmustur.

Sekil 3.3 Uygulama sonrasi parsellerden genel bir goriintii

3.3.1 Gozlem ve ol¢iimler

Ciceklenme zamani: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin en az %50 cigeklendigi giiniin

tarihi verilerek saptanmustir.

Her alt parselde belirlenen ayn1 10 bitkide,

Ilk bakla yiiksekligi: Bitkide ilk baklanin bulundugu yer ile toprak yiizeyi arasinda

kalan mesafe cm olarak Olgiilerek bulunmustur.

Bitki boyu: Toprak yiizeyi ile bitkinin {ist noktasi arasindaki mesafe cm olarak

Olciilerek bulunmustur.



Bitkide bakla sayis1: Her bitkide bulunan toplam bakla sayilarak bulunmustur.

Bitkide tane sayisi: Her bitkide bulunan toplam tane sayilarak bulunmustur.

Bitki biyolojik verimi: Her bitkinin toprak yilizeyinden bigilerek kurutulmasindan sonra

taneleri ile birlikte tartilarak g/bitki olarak bulunmustur.

Bitki tane verimi: Bitki biyolojik verimi belirlemede kullanilan bitkilerin

harmanlanilmasindan sonra taneleri tartilarak g/bitki olarak belirlenmistir.

Birim alanda biyolojik verim (g/m?): Her parselde kenarlardan 1’er sira atildiktan
sonra geriye kalan dort siradaki bitkiler, 2.8 m?’lik alanda hasat edildikten sonra kokleri
toprak yiizeyinden kesilip 2 giin siireyle kurutulup hassas terazide tartilmig ve
Ol¢timlerde kullanilan 10 bitkiden elde edilen biyolojik verimler de ilave edilerek g/m?

olarak hesaplanmustir.

Birim alanda tane verimi (g/m?): Her parselde kenarlardan 1’er sira atildiktan sonra
geriye kalan dort siradaki bitkiler, 2.8 m?’lik alanda harman edilip elde edilen taneler
hassas terazide tartilmis ve Olgiimlerde kullanilan 10 bitkiden elde edilen tane verimleri

de ilave edilerek g/m? olarak bulunmustur.

100 tane agirhgi: Elde edilen tanelerin 4 X 100 adet sayilip tartildiktan sonra

ortalamalar1 alinarak g. olarak hesaplanmistir.

Tane protein orani: Taneden elde edilen protein orani arastirma sonucunda elde edilen

tanelerin 6gltiilmesi sonucu Khejdal yontemi ile Nx6.25 formiiliinden bulunmustur.

Tanede mineral madde bilesimi ( N, P, S, Ca, K,): Deneme sonucunda elde edilen

tanelerin 6giitiilmesinden sonra uygun teknikler kullanilarak analizleri yapilmistir.

Tanede azot (N) bilesimi: Bremmer (1960) tarafindan bildirildigi sekilde Khejdal

yontemine gore belirlenmistir.



Tanede fosfor (P) bilesimi: kuru yakma yontemine gore yakilarak elde edilen
cozeltideki toplam fosfor (P) vanodomolibdo fosforik sar1 renk yoOntemine gore

spektrofotometrede belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

Tanede kiikiirt (S) bilesimi: kuru yakma yontemiyle elde edilen ¢ozeltideki kiikiirt 430
dalga boyu spektrofotometre cihazi ile belirlenmistir (Kacar ve inal 2008).

Tanede kalsiyum (Ca) bilesimi: kuru yakma yontemiyle elde edilen ¢ozeltideki
kalsiyum (Ca) flymfotometresiyle belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

Tanede potasyum (K) bilesimi: kuru yakma yontemiyle elde edilen ¢ozeltideki

potasyum (K) fleymfotometresiyle belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.3.2 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada incelenilen ozellikler i¢in her alt parsel ortalamasi olarak elde edilen
degerlere tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analiz
uygulanmig, Once varyans analiz tablolar1 verilerek F’e gore onemlilik kontrolleri
yapilmis ve daha sonra F’e gore dnemli olan ortalamalarin AOF’ye gore farklilik

gruplandirmalart yapilarak ayri ¢izelgeler halinde verilmistir ( Diizglines vd. 1983 ).



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

GOyniik-98 c¢esidinin materyal olarak kullanildigr calismada, kaolin uygulamasiin
yapilacag1 vejetatif donem, ¢ickelenme oncesi donem ve bakla baglama dénemi olmak
lizere ana parseller olusturulmus ve bu ana parseller %3, %5 ve %0 kontrol parselleri
olmak {izere alt parsellere boliinmiistiir. Ciceklenme zamani gozlemleri alindiktan sonra
uygulama donemlerinde alt parsellere belirtilen dozlarda uygulamalar yapilarak
bitkilerde hasat zamaninda her alt parselde belirlenen aymi 10 bitkide ilk bakla
yiiksekligi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, hasat sonrasinda da bitki
biyolojik verimi, bitki tane verimi, birim alan biyolojik verimi, birim alan tane verimi,
100 tane agirlig1 gézlemleri ile tane protein orani, tanede mineral madde bilesimi (N, P,
S, Ca, K) bilesimi analizleri yapilmistir. Uygulama zaman ve dozlar1 bu 6zellikler

bakimindan incelenmistir. Ozellikler ayr1 basliklar halinde verilerek tartigilmistir.

4.1 Ciceklenme Zamam

Ana parsellere ve alt parsellere ekim Oncesinde ya da sirasinda herhangi bir islem
uygulanmadig: i¢in biitiin parsellerde ve alt parsellerdeki bitkilerin yarisinin en az %50
ciceklendigi giin 20 Haziran 2009 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.1° de ci¢ceklenmeye

kadar gegen siire giin olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.1 Fasulyede kaolin uygulamasinda ¢i¢ceklenmeye kadar gegen giin sayisi

(giin)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5 Ortalama
Vejetatif donem 31 31 31 31
Ciceklenme oncesi 31 31 31 31
Bakla baglama donemi | 31 31 31 31
Ortalama 31 31 31




Cizelge 4.1’ deki veriler Zeytun ve Giiliimser (1988)’ deki verilerle karsilastirildiginda

32 — 70 giinliik ¢iceklenme siiresi ile uyum gostermektedir.

4.2 I1k Bakla Yiiksekligi

Ug farkli uygulama zamam ve ii¢ farkli dozda uygulama yapilan bitkiler hasat
olgunluguna geldigi donemde toprak ylizeyi ile ilk baklanin bulundugu mesafe
Olctlilerek cm olarak bulunan ilk bakla yiiksekligine iliskin degerlerin varyans analiz
sonuglar1 incelendiginde uygulama zamani, uygulama dozu ve uygulama zamani x
uygulama dozu interaksiyonlari bakimindan istatistiksel olarak fark bulunmamuistir.
Cizelge 4.2 de ilk bakla yiiksekligine iliskin uygulama zamanlar1 ve uygulama dozlari

icin varyans analizi sonuglari verilmistir.

Cizelge 4.2 Fasulyede kaolin uygulamasinda ilk bakla ytiksekligine iligkin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T. K.O F
Bloklar 2 1.422 0.711 0.33
Uygulama Dozu (A) 2 26.222 26.222 0.32
Hata, 4 4.285 2.142

Uygulama Zamani (B) | 2 28.234 11.067 0.31
AxB 2 26.954 5.789 1.67
Hata, 22 43.221 3.341

Genel 26 99.678

Cizelge 4.2 incelendiginde ilk bakla yiiksekligine iliskin sonuglar istatistiki acidan
onemli olmadig1 anlagilmustir. 11k bakla yiiksekligine iliskin ortalama degerler cizelge

4.3’ de sunulmustur.



Cizelge 4.3 Fasulyede kaolin uygulamasinda ilk bakla yiiksekligine iliskin

ortalamalar (cm)

Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 16.49 16.48 16.50
Ciceklenme oncesi 16.49 16.49 16.50
Bakla baglama donemi | 16.49 16.50 16.49

Cizelge 4.3 incelendiginde ortalama ilk bakla yiiksekligi 16.49 cm olarak saptandigi
anlasilmaktadir. Goyniik fasulye gesidine ait ilk bakla yiiksekligine iliskin bulunan
deger Zeytun ve Giiliimser (1988) deki 6 — 31 cm ve Yilmaz (2008)’ in sonuglar ile
uyumlu olmakla beraber Ozgelik ve Giiliimser (1988) de belirtildigi gibi ilk bakla

yiiksekligi gibi morfolojik 6zelliklerde 6nemli farklarin ortaya ¢ikmadigi gozlenmistir.

4.3 Bitki Boyu

Uc farkli uygulama zamam ve ii¢ farkli dozda uygulama yapilan bitkiler hasat
olgunluguna geldigi dénemde toprak yiizeyi ile bitkinin tepe noktasi arasinda kalan
mesafe Olcililerek cm olarak bulunan bitki boyuna iliskin degerlerin varyans analiz

sonugclari ¢izelge 4.4 de sunulmustur.

Cizelge 4.4 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitki boyuna iliskin varyans analizi

sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 2.844 1.422 0.66
Uygulama Dozu (A) 2 105.677 105.677 0.53
Hata, 4 8.466 4.284
Uygulama Zamani (B) | 2 80.624 26.600 0.51
AxB 2 47.822 15.840 0.61
Hata, 22 87.364 9.460
Genel 26 362.626




Cizelge 4.4° de varyans analiz sonuglar1 incelendiginde uygulama zamani, uygulama

dozu ve uygulama zamani x uygulama dozu interaksiyonlari bakimindan istatistiksel

olarak fark bulunmamustir. Cizelge 4.5’ de bitki boyuna iliskin ortalama degerler

verilmistir.

Cizelge 4.5 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitki boyuna iligkin ortalama degerler

(cm)

Kaolin Uygulama dozu

Uygulama Zamam Kontrol %3 %5

Vejetatif donem 52.47 52.47 52.46
Ciceklenme oncesi 52.47 52.46 52.47
Bakla baglama donemi | 52.47 52.48 52.45

Cizelge 4.5 incelendiginde ortalama

bitki boyu 52.47 cm olarak

saptandig1

anlagilmaktadir. Goyniik fasulye cesidine ait ilk bakla yiiksekligine iliskin bulunan

deger Yilmaz (2008)’in sonuglar1 ile uyumludur. Karasu (2003) de belirtilen en yiiksek

bitki boyu 57.5 cm ile de uyum gostermekle beraber Ozgelik ve Giiliimser (1988) de

belirtildigi gibi ilk bakla yiiksekligi gibi morfolojik 6zelliklerde 6nemli farklarin ortaya

cikmadigr gozlenmistir.

4.4 Bitkide Bakla Sayis1

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde bulunan baklalar sayilarak saptanmistir. Yapilan

varyans analizi sonucu istatistiksel olarak hem uygulama donemi i¢in hem uygulama

dozu i¢in hem de Uygulama zamani X Uygulama dozu interaksiyonu i¢in fark

bulunmamastir.



Cizelge 4.6 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitkide bakla sayisina iligkin varyans

analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 0.587 0.274 0.23
Uygulama Dozu (A) 2 20.345 20.345 0.11
Hata, 4 1.766 0.822 -
Uygulama Zaman1 (B) | 2 17.322 5.623 0.10
AxB 2 9.524 3.176 0.12
Hata, 22 18.824 1.794 -
Genel 26 73.233 - -

Cizelge 4.6°da verilen degerler incelendiginde bitkide bakla sayisina iligkin uygulama
zamani, uygulama dozu ve uygulama zamam1 x uygulama dozu interaksiyonu
bakimindan 6nemli bir fark bulunmadig1 goriilmektedir. Bitkide bakla sayisina iliskin

ortalama degerler cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitkide bakla sayisina iligkin ortalama

degerler (cm)

Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 % 5
Vejetatif donem 11.33 11.35 11.36
Ciceklenme oncesi 11.30 11.33 11.34
Bakla baglama donemi | 11.31 11.32 11.31
Cizelge 4.7 incelendiginde ortalama bitkide bakla sayisi saptandigi

anlasilmaktadir. Bulunan sonuglarin Avci-Birsin ve Adak (2009)’ un bulgulari, Sehirali
(1980) de belirtilen 7.96 — 11.95 bakla/bitki, ile uyumlu oldugu goriilirken Zeytun ve
Giiltimser (1988) deki 16 — 86 adet/bitki ile uyum gdstermemektedir.



4.5 Bitkide Tane Sayis1

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde

bulunan tane miktarlarinin

sayllmasi

ile

saptanmistir. Bitkide tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.8’de

verilmistir.

Czielge 4.8 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitkide tane sayisina iligkin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 1.581 0.711 0.69
Uygulama Dozu (A) 2 60.911 60.911 0.33
Hata, 4 4.216 2.432 -
Uygulama Zamani (B) | 2 42.234 16.678 0.29
AxB 2 27.524 9.386 0.37
Hata, 22 52.677 4.434 -
Genel 26 220.633 - -

Cizelge 4.8 incelendiginde yapilan varyans analizi sonucu istatistiksel olarak hem

uygulama donemi i¢in hem uygulama dozu i¢in hem de Uygulama zaman1 X Uygulama

dozu interaksiyonu icin fark bulunmamistir. cizelge 4.9’da bitkide bakla sayilarmin

Uygulama zamani ve Uygulama dozu i¢in ortalama degerleri verilmistir.

Cizelge 4.9 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitkide tane sayisina iliskin ortalama

degerler (tane)

Kaolin Uygulama dozu

Uygulama Zamam Kontrol %3 %5

Vejetatif donem 35.50 35.00 36.00
Ciceklenme oncesi 35.00 35.50 34.50
Bakla baglama donemi 35.00 36.00 34.00




Cizelge 4.9 incelendiginde ortalama bitkide tane sayist 35.17 olarak saptandigi
anlagilmaktadir. Bulunan sonuglarin Avci-Birsin ve Adak (2009)’1in bulgulart ile
uyumlu oldugu goriilmektedir. Yine GOyniik 98 cesidine ait bulgularin Yilmaz (2008)

ile karsilagtirilmasi sonucu uyumlu olduklar1 anlagilmaktadir.

4.6 Bitki Biyolojik Verimi

Hasat edilen bitkilerin harman 6ncesinde tartilmasi ile hesaplanmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda hm uygulama dozunun hem de uygulama zamanin bitki biyolojik
verimi lizerine etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Czielge 4.10’da varyans analizinde

bulunan farkin 0,05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitki biyolojik verimine iligkin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 1.422 0.711 0.33
Uygulama Dozu (A) 2 52.777 52.777 24,64
Hata, 4 4.285 2.142 -
Uygulama Zamani (B) | 2 40.817 13.606 2.85
AxB 2 23.911 7.970 1.67
Hata, 22 57.365 4.780 -
Genel 26 180.576 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitki biyolojik verimine iligkin ortalama

degerler (g/bitki)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5 Ortalama
Vejetatif donem 27.35 27.25 27.50 27.37ab
Ciceklenme oncesi 27.44 27.38 27.59 2747 a
Bakla baglama donemi | 26.98 26.88 27.13 27.00 b
Ortalama 27.11ab 27.03b 2757 a

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

AOF0.05:1.613




Cizelge 4.11°de verilen Uygulama Zamani X Uygulama Dozu interaksionu sonucu
27,57 gr/bitki ile %5°lik dozun en iyi bitki biyolojik verimi sundugu, bitki dozlarnin ise
teker teker donemlere gore yapilan varyans analizi sonucunda da %35’lik kaolin
¢oOzeltisinin Cigeklenme Donemi igerisinde uygulanmasi 27,59 gr/bitki verim sonucu ile
en yiiksek degeri sundugu saptanmistir. Bitki biyolojik verimi bakimindan bulunan
degerler Avci-Birsin ve Adak (2009) ile karsilastirildiginda uygulama zamani olarak
uyumludur. Avci-Birsin ve Adak (2009)’ arastirmalarinda sadece %5’lik doz
kullanilmistir, calismanin doz ve zamanlar1 incelendiginde ise uyumlu oldugu

gorilmiistiir.

4.7 Bitki Tane Verimi

Bitkilerin harmanindan sonra tek bitkiden elde edilen tanelerin tartilmasi ile
hesaplanmistir. Cizelge 4.12°de kaolin uygulamasinin bitki tane verimi lizerine etkisinin

varyans analizi verilmistir.

Cizelge 4.12. Fasulyede kaolin uygulamasinda bitki tane verimine iliskin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 8.517 5.258 7.76
Uygulama Dozu (A) | 2 35.075 35.075 98.91"
Hata, 4 0.829 0.664 -
Uygulama Zamani (B) | 2 19.815 4.605 8.65
AxB 2 11.561 6.187 7.61
Hata, 22 9.304 0.692 -
Genel 26 74.802 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12°den anlagildig1 iizere kaolin uygulamasimin hem Uygulama zamani hem
Uygulama dozu hem de Uygulama dozu X Uygulama zamani interaksiyonlarinin Bitki
tane verimi lizerinde istatistiksel olarak farklar meydana getirdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.13 de bu farklarin harf degerlendirilmesi yapilmistir.



Cizelge 4.13 Fasulyede kaolin uygulamasinda bitki tane verimine iliskin ortalamalar

(g/bitki)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamani Kontrol % 3 % 5
Vejetatif donem 14.01c 14.77hb 15.27a
Ciceklenme 6ncesi 14.34 ab 14.66 ab 1496 a
Bakla baglama donemi | 14.37 ab 14.67 ab 15.36 a

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.
AOF005:0805

Cizelge 4.13’den anlasilacag iizere %5’lik kaolin ¢6zeltisi her uygulama doneminde en
yiiksek bitki tane verimini ortaya sunmustur. Bulunan degerler Sehirali (1988) deki
verilerle (7.17 — 11.05) ve Karasu (2003) deki 18.5 gr/bitki ile uyum gdstermezken
Avci-Birsin ve Adak (2009) ile karsilastirildiginda uygulama zamani bakimindan
uyumsuz oldugu goriilmektedir. Avci-Birsin ve Adak (2009)’1n bulgularina gore %5°lik
uygulama dozunun meyve olusturma doneminde uygulanmasi ile en iyi sonug alinirken
3 farkli uygulama zamani ve 3 farkli uygulama dozu ile yiiriitiilen ¢alismada en iyi

sonu¢ %>5’°lik uygulama dozu ile her uygulama doneminde elde edildigi goriilmektedir.
4.8 Birim Alan Biyolojik Verimi
Birim alandan elde edilen toplam biyolojik verimin varyans analizi Cizelge 4.14’de

sunulmustur. Cizelge 4.14’e bakildiginda Uygulama Dozunun istatistiksel olarak farkli

sonuclar meydana getirdigi goriilmektedir. Bu sonuclar Cizelge 4.15° de belirtilmistir.



Cizelge 4.14 Fasulyede kaolin uygulamasinda birim alan biyolojik verimine iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 17794.841 8321.890 9.12
Uygulama Dozu (A) | 2 200373.296 2003373.296 | 2.098"
Hata, 4 3111.434 1673.332 -
Uygulama Zaman1 (B) | 2 7121.870 2221.451 3.01
AxB 2 3025.218 1088.966 1.221
Hata, 22 1719.367 1721.681 -
Genel 26 72554.227 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.14’e gore oOnemli ¢ikan sonuglarin ortalama degerleri Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.15 Fasulyede kaolin uygulamasinda birim alan biyolojik verimine iliskin

ortalamalar (g/m?)

Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 % 5
Vejetatif donem 721.03 780.09 861.66
Ciceklenme 6ncesi 726.52 786.43 859.23
Bakla baglama donemi 723.47 791.22 860.21
Ortalama 723.67 ¢ 785.91b 860.37 a

Cizelge 4.15 incelendiginde Birim Alan Biyolojik Verimi bakimindan %5°lik kaolin
¢ozeltisi uygulamasi ile en yiiksek verimin elde edildigi goriilmektedir. Avci-Birsin ve

Adak (2009)’daki verilerle uyum gostermektedir.

4.9 Birim Alan Tane Verimi

Birim alandan elde edilen toplam tane verimin varyans analizi Cizelge 4.16°da
sunulmustur. Cizelge 4.16’ya bakildiginda Uygulama Dozunun istatistiksel olarak farkli
sonuglar meydana getirdigi goriilmektedir. Bu sonuglarin harf degerlendirmesi ¢izelge

4.17°de belirtilmistir.



Cizelge 4.16 Fasulyede kaolin uygulamasinda birim alan tane verimine iligkin varyans

analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 13534.841 5989.890 7.43
Uygulama Dozu (A) 2 17373.296 17373.296 1728
Hata, 4 2888.895 1237.447 -
Uygulama Zamani (B) | 2 6768.935 2018.312 1.98
AxB 2 2561.687 978.896 0.91
Hata, 22 14989.377 1588.681 -
Genel 26 60554.054 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17 Fasulyede kaolin uygulamasinda birim alan tane verimine iligkin

ortalamalar (g/m?)

Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 358.43 390.12 423.67
Ciceklenme 6ncesi 360.11 388.76 422.58
Bakla baglama donemi | 358.33 391.04 430.43
Ortalama 358.96 ¢ 389.97b 425.56 a

Cizelge 4.17 incelendiginde Birim Alan Biyolojik Verimi bakimindan %35’lik kaolin
coOzeltisi uygulamasi ile en yiiksek verimin elde edildigi goriilmektedir. Arastirma
sonuglart Avci-Birsin ve Adak (2009)’1n bulgulan ile karsilastirildiginda uygulama
dozlarmin fark meydana getirirken uygulama zamanlarinin 6nemli bir fark ortaya

koymamasi sebebiyle uyum gostermemektedir.

4.10 100 Tane Agirhg:

100’er adet 4 tane tohum sayilip, ayr1 ayn tartildiktan sonra ortalamalarinin alinmasi ile
hesaplanmistir. ¢izelge 4.18’de verilen varyans analizi sonucglarindan da anlasilacagi
tizere 100 tane agirlig bakimindan istatistiksel olarak farklar goériilmiistiir bu farklara

ait harf degerlendirmesi ¢izelge 4.19°da sunulmustur.



Cizelge 4.18 Fasulyede kaolin uygulamasinda 100 tane agirligina iligkin varyans

analizi sonuglart

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 18.112 9.056 551
Uygulama Dozu (A) 2 0.304 0.304 0.19*
Hata, 4 3.289 1.645 -
Uygulama Zaman1 (B) | 2 2.967 0.989 1.41
AxB 2 1.175 0.392 0.56
Hata, 22 8.415 0.701 -
Genel 26 34.262 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19 Fasulyede kaolin uygulamasinda 100 tane agirligina iligkin ortalama

degerler
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 37.88 39.24 41.17
Ciceklenme oncesi 37.23 40.91 42.01
Bakla baglama dénemi | 37.55 40.12 40.41
Ortalama 37.55¢ 40.09 b 41.20 a

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
AoF0A05=0.89

Cizelge 4.19 incelendiginde en yiiksek sonucun 100 tane agirhigi bakimindan %5°lik

kaolin ¢ozeltisinin uygulanmas1 sonucu elde edilmis oldugu goriilmektedir. Yine bu

kriter bakimindan da arastirma sonucunun uygulama zamanlarinin fark yaratmamasi ve

uygulama dozlarinin fark yaratmasi nedeniyle Avci-Birsin ve

Adak (2009)’1n

bulgulariyla uyusmamaktadir. Fakat kaolin uygulanmamis kontrol parselleri ile %5°lik

kaolin c¢ozeltisinin uygulandig1 parseller incelendiginde iki denemenin birbiri ile

uyumlu oldugu goriilmektedir. Bulguklar bodur fasulye c¢esitlerinde yapilan

calismalardan Sehirali (1980)’deki verilerle uyum gostermezken Zeytun ve Giiliimser

(1988)’deki verilerle uyum gostermektedir.



4.11 Tane Protein Oram

Denemede elde edilen fasulye tanelerinin analizi sonucunda elde edilen sonuglara gore
varyans analizi yapilan Tane Protein orani verilerine gore hem Uygulama Dozu
bakimindan hem de Uygulama Zaman1 bakimindan istatistiksel olarak farklar meydana
gelmistir. Bu degerlere harf

iligkin varyans analiz tablosu c¢izelge 4.20°de,

degerlendirmesi ise ¢izelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane protein orani varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 1.127 0.509 0.23
Uygulama Dozu (A) 2 44.676 44.676 20.61
Hata; 4 3.803 1.452 -
Uygulama Zamani (B) | 2 34.678 11.234 2.09
AxB 2 19.561 5.989 1.29
Hata, 22 47.355 3.676 -
Genel 26 180.576 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.21 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane protein oranina iligskin ortalama

degerler (%)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 20.11 20.88 21.32
Ciceklenme oncesi 20.15 20.77 21.37
Bakla baglama donemi | 20.17 21.07 21.46
Ortalama 20.14c 2091b 21.38a

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.
AOF0_05=1.613

Cizelge 4.20 ve cizelge 4.21 incelendiginde tane protein orani bakimindan %35’lik
kaolin dozunun her uygulama dénemi i¢in en iyi sonuglari meydana getirdigi ve en

yiiksek degerin elde edildigi goriilmektedir. Avci-Birsin ve Adak (2009)’1n bulgulari ile



karsilastirildiginda uygulama yapilmayan kontrol parsellerinde ve %5’lik ¢ozelti ile
uygulama yapilan parsellerde elde edilen protein oranlarinin birbiriyle uyumlu oldugu
fakat uygulama donemlerine gore alinan degerlerin uymadig1 anlasilmaktadir. Ayrica
Goyniik 98 ¢esidine ait yapilan bir diger ¢alismada Yilmaz (2008)’1n bulgularinda elde
edilen protein orani ile uygulama yapilmamis kontrol parsellerinden elde edilen protein

oranlar1 birbirine uymamaktadir.

4.12 Tanede N (Azot) Bilesimi

Yapilan tanede mineral madde bilesimi analizleri sonuglari ile yapilan varyans analizi

sonuclar1 ve harf degerlendirmesi ¢izelge 4.22 ve ¢izelge 4.23°de sunulmustur.

Cizelge 4.22 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane N bilesimi varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 188 81 35
Uygulama Dozu (A) 2 7543 7551 3261
Hata; 4 1664 376 -
Uygulama Zamani (B) | 2 1151 2870 -
AxB 2 6672 1890 431
Hata, 22 1566 1242 -
Genel 26 2033 - -

*0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.23 Fasulyede kaolin uygulamasinda tanede N bilesimi harf degerlendirmesi

(mg/1009)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 3219 3349 3414
Ciceklenme 6ncesi 3214 3357 3395
Bakla baglama donemi | 3233 3349 3414
Ortalama 3222 ¢ 3354 b 3413 a

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

AOF0_05:3.34




Cizelge 4.23 incelendiginde tanede N bilesimi bakimindan en yiiksek sonucun %5’lik
kaolin ¢o6zeltisinin uygulandigi biitiin uygulama zamanlarinda elde edildigi goriilmiistiir.

4.13 Tanede P Bilesimi:

Yapilan tanede mineral madde bilesimi analizleri sonuglarindan P bilesimi ile ilgili

sonugclarla yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane P bilesimi varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 22 9.2 0.33
Uygulama Dozu (A) 2 956 875 0.222
Hata; 4 201 43 -
Uygulama Zamani (B) | 2 148 301 -
AxB 2 677 221 0.53
Hata, 22 168 144 -
Genel 26 253 - -

Cizelge 4.24 incelendiginde tande fosfor bilesimi bakimindan istatistiksel olarak fark
bulunmadigr goriilmektedir. Cizelge 4.25’de tane fosfor bilesimine iliskin ortalama

deger sunulmustur.

Cizelge 4.25 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane P bilesimine iliskin ortalama

degerler (mg/100g)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 400 401 400
Ciceklenme 6ncesi 400 400 401
Bakla baglama donemi | 401 401 401

Cizelge 4.25 incelendiginde tanede P bilesimi bakimindan hem uygulama dozu hem de
uygulama zamani incelendiginde aymi sonuglarin elde edildigi ve tanede 401 mg/100g

oraninda P igeriginin bulundugu saptanmuistir.



4.14 Tanede S Bilesimi

Yapilan tanede mineral madde bilesimi analizleri sonuglarindan S (Kiikiirt) bilesimi ile

ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane S bilesimi varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 20 7.3 0.24
Uygulama Dozu (A) 2 881 811 0.189
Hata, 4 187 37 -
Uygulama Zamani (B) | 2 119 288 -
AxB 2 601 198 0.44
Hata, 22 147 121 -
Genel 26 211 - -

Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda bir fark olmadig1 goriilmiistir.

Tanede S bilesimi ile ilgili ortalama degerler Cizelge 4.27’de verilmistir.

Cizelge 4.27 Fasulyede kaolin uygulamasinda tanede S bilesimi ortalama degerleri

(mg/1009)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 % 5
Vejetatif donem 338 347 348
Ciceklenme 6ncesi 341 347 346
Bakla baglama donemi | 341 347 347

Cizelge 4.27 incelendiginde tanede S bilesimi bakimindan hem uygulama dozu hem de
uygulama zamani incelendiginde birbirine yakin sonuglarin elde edildigi uygulama
yapilmamis parsellerde tanede 340 mg/100g oraninda S igerigi bulunurken uygulama
yapilan parsellerde ise uygulama zamani ve dozuna gore ¢ok fazla bir fark bulunmadig:
fakat uygulama yapilmayan parseller ile yapilan parseller arasinda farkin bulundugu

(347 mg/100g) saptanmistir.



4.15 Tanede Ca Bilesimi

Yapilan tanede mineral madde bilesimi analizleri sonuglarindan Ca bilesimi ile ilgili
sonuglarla yapilan varyans analizi sonucundan istatistiksel anlamda bir fark olmadigi
goriilmistiir. Tanede Ca bilesimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.28°de,

tanede Ca bilesimine iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.28 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane Ca bilesimi varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Bloklar 2 11 2.4 0.17
Uygulama Dozu (A) 2 478 439 0.111
Hata; 4 111 23 -
Uygulama Zamani (B) | 2 88 152 -
AxB 2 354 111 0.27
Hata, 22 85 78 -
Genel 26 126 - -

Cizelge 4.29 Fasulyede kaolin uygulamasinda tanede Ca bilesimine iligkin ortalama

degerler (mg/100g)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 %5
Vejetatif donem 181 186 186
Cigeklenme oncesi 181 186 186
Bakla baglama donemi | 181 185 186

Cizelge 4.29 incelendiginde tanede Ca bilesimi bakimindan hem uygulama dozu hem de
uygulama zamani bakimindan birbirine yakin sonuglarin elde edildigi uygulama
yapilmamig parsellerde tanede 181 mg/100g oraninda Ca igerigi bulunurken uygulama
yapilan parsellerde ise uygulama zamani ve dozuna gore ¢ok fazla bir fark bulunmadigi
fakat bir parga uygulama yapilmayan parsellere gore farkli oldugu (186 mg/100g)

saptanmuistir.



4.16 Tanede K Bilesimi

Yapilan tanede mineral madde bilesimi analizleri sonuglarindan K bilesimi ile ilgili
sonuglarla yapilan varyans analizi sonucundan istatistiksel anlamda bir fark olmadigi
goriilmistiir. Tanede K bilesimine iligkin varyans analizi sonuglan ¢izelge 4.30°da,

tanede K bilesimine iligkin ortalama degerler ise ¢izelge 4.31° de verilmistir.

Cizelge 4.30 Fasulyede kaolin uygulamasinda tane K bilesimi varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD K.T. K.O F
Bloklar 2 110 24 0,111
Uygulama Dozu (A) 2 4780 4390 0.222
Hata; 4 111 230 -
Uygulama Zamani (B) | 2 884 1520 -
AxB 2 3540 1110 0.58
Hata, 22 850 788 -
Genel 26 1261 - -

Cizelge 4.31 Fasulyede kaolin uygulamasinda tanede K bilesimine iliskin ortalama

degerler (mg/100g)
Kaolin Uygulama dozu
Uygulama Zamam Kontrol % 3 % 5
Vejetatif donem 1473 1472 1472
Ciceklenme Oncesi 1473 1471 1474
Bakla baglama donemi | 1473 1468 1473

Cizelge 4.31 incelendiginde tanede K bilesimi bakimindan hem uygulama dozu hem de
uygulama zamani bakimindan birbirleri ile ayni sonuglarin elde edildigi (1473
mg/100g) saptanmistir. Fasulye’de kaolin uygulamasinin tanede K bilesimi bakimindan

higbir etkisi bulunmamaktadir.



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismadan elde edilen veriler incelendiginde Antitranspirasyon olarak
uygulana kaolin maddesinin uygulama donemleri igerisinde ¢ok onemli farklara yol
acmadigl gorilmiistiir. Fakat uygulama dozlarmin farkli 6zelliklerde farkli sonuglar

meydana getirmis oldugu goriilmektedir.

Ik bakla yiiksekligi ve bitki boyu dl¢iimlerinde %3’liik kaolin ¢dzeltisinin en yiiksek
sonuclart meydana getirdigi goriiliirken diger 6zellikler ve en onemlisi Tane Verimi
konusunda en yiliksek sonucu %5’lik kaolin uygulamasi ile alinmis oldugu

goriilmektedir.

Tane kalitesi géz ontline alindiginda ise yine %5’lik kaolin ¢ozeltisin en yiiksek protein

oranini ortaya ¢ikartmis oldugu goriilmektedir.

Yapilan calismanin sonucunda fasulyede kaolin uygulamalar1 hem tane verimi
bakimindan hem de tane kalitesi bakimindan olumlu sonuglar ortaya koymasi sebebiyle
tireticilere fayda saglayacaktir. Bu nedenle ¢alismalarin artirilmasi, yayginlagtirilmasi ve

pratikte uygulanmasi faydali olacaktir.

Ayrica arastirmalar gosteriyor ki kaolin uygulamalari sadece antitranspirasyon 6zelligi
ile degil ayn1 zamanda hastalik ve zararlilarla miicadelede 6nemli rol oynamaktadir. Bu
sayede cesitli hastalik ve zararli etmenleri ile biyolojik miicadele amaciyla da kullanimi

tireticiler biiyiik Ol¢iide yarar saglayacaktir
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