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OZET

Yiksek Lisans Tezi

HUMIK ASIT UYGULAMALARININ ARPA BITKISINDE (Hordeum vulgare L.)
VERIM, VERIM OGELERIi VE AMINOASIT BiLESiMi UZERINE ETKIiSI

Zilbeyde CAGLAROGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Bitki Besleme Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Metin TURAN

Denemede, topraktaki organik madde kaynaklarindan biri olan hiimik asitin, bitki
yetistiriciliginde artan dozlarda kullanilmasiyla birlikte, farkli hiimik asit (HA)
dozlarinin (kontrol (0), 3, 6 ve 9 It/da) arpa bitkisinde (hordeum vulgare 1.) verim, verim
Ogeleri ve aminoasit bilesimine etkisini belirlemek amaciyla yiiritiilmiistiir. Tarla
sartlarinda faktoriyel diizenlemede tam sansa bagli deneme desenine gore; arpa bitkisi, 4
himik asit dozu (0, 3, 6 ve 9 It/da) ve 3 tekerrurli olarak toplam 12 adet parselde
yuriitilmistir. Tam sansa bagli deneme desenine goére arpa bitkileri 3 m x 3 m
boyutlarindaki parsellerde hektara 180 kg arpa olacak sekilde ekilmistir. Denemede
materyal olarak, Tokak arpa gesidine ait tohum ile ticari ismi Base Actosol® (%12
Hilmik asit) olan HA kullanilmistir. Denemede, toprak tekstiirli, topraktan alinabilir
makro-mikro besin elementlerinin miktarlari, bitkideki klorofil miktari, bitkiden elde
edilen sap ve tane verimi, bitki biinyesinde var olan besin elementlerinin miktar1 ve
bitki biinyesindeki aminoasit degerleri belirlenmistir. Deneme sonuglarina gére; himik
asit uygulamalarina bagli olarak, arpa bitkisinin yetistirildigi topraklarin pH iceriginde
onemli azalmalar meydana gelmistir. Ayrica topraklarin bitkiye yarayish P, K, Mg, Fe,
Cu, Mn ve Zn miktarlarinda artiglar meydana gelmistir. Bitki analizleri bakimindan, sap
ve tane verimi parametreleri HA uygulamasi ile artis gostermistir. Sap ve tane
veriminde en yiiksek verimler HA 6 It/da uygulamasi ile elde edilmistir. Ama ortalama
veriler HA 9 It/da uygulamasini yeterli gostermektedir. Bu ¢alismada HA gibi organik
karakterli materyallerin tarimsal alanlarda kullaniminda, uygulama dozlarinin iyi
ayarlanmasinin gerektigi ortaya konulmustur.

2017, 62 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF HUMIC ACID APPLICATIONS ON PRODUCTION,
PRODUCTION ELEMENTS AND AMINO ACID COMPONENT OF BARLEY
PLANT (Hordeum vulgare L.)

Ziibeyde CAGLAROGLU

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition
Department of Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Metin TURAN

The aim of trial is to determine the effect of increasing dosages (control (0), 3, 6 and 9
It/ha™!) of humic acid, as a source to provide a biodinamic balance in soil, on barley
plant (hordeum vulgare 1.) In field conditions, full depend on chance trial design at
factorial regulation; the trial was conducted on arpa plant, 4 different humic acid dosage
(0, 3, 6 and 9 It/ ha), 3 repeated and totally 12 parcel. According to full depend on
chance trial, barley plants were seeded in 3 x 3 m dimensions parcels and 180 kg per ha.
In the trial, as material Tokak barley type and a commercial humic acid(HA) named as
Base Actosol® (12% HA) were used. In the trial, the soil texture, macro and micro
nutrient element amount receivable from soil, chlorophill amount in plant, the obtained
stalk and grain yield from plant, the amount of plant nutrients and aminoacid amount in
plant texture were determined. Due to trial results, depend on humic acid applications,
the soils pH that have barley growth decreased, significantly. In addition to this the
beneficial micro elements (P, K, Mg, Fe, Cu, Mn and Zn) amount for plant were
decreased. In terms of plant analysis,stalk and grain yield parameters showed increase
with 6 It/nat HA. But the average data shows us 9 It/ ha™’.In the study it was released
that the application dosages need to be very well rated of organic characterized
materials as HA in usage of farming fields.
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1. GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarimsal faaliyetler her gecen giin daha fazla 6nem
arz etmektedir. Tahil iiretimi ise yapilan bu tarimsal faaliyetlerin bagini ¢ekmektedir.
Ekonomik olarak biiyiik bir paya sahip olmasinin yaninda, insan beslenmesinde baslica

besin kaynagi olmasi tarim alanlarinda en fazla tahil {iretimi yapilmasinda oldukca

etkilidir.

Arpa, Diinya’da ilk kiiltiire alinan bitkilerden birisidir. 19. yiizyilin sonlar1 ile 20.
yiizyilin baglarinda yapilan kazilarda ortaya cikan iki sirali arpa taneleri arpanin
M.0.3000 yillarindan daha onceki yillarda yetistirilmis oldugunu géstermektedir.
Anadolu’da da arpa kiiltiirliniin ¢ok eski bir gecmisinin oldugu kabul edilmektedir. En
eski kiiltiir bitkisi olarak, binlerce yil insan besini olarak kullanilmistir (Poehlmen

1985).

Diinyada iiretimi yapilan tahillar igerisinde sirasiyla bugday, msir, geltik ve 4. olarak ta
arpa gelmektedir (Sirat and Sezer 2011). Serin iklim bitkisi oldugundan Otiirii
iilkemizde iretimi bugdaydan sonra gelmektedir. 2015 verilerine gore Tirkiye’de
2.783.583 ha arazide arpa tiretimi yapilmis 288 kg/da verim ile 8.000.000 ton riin elde
edilmistir (Anonim 2016).

Tarim arazilerinin azalmasi ve mevcut arazilerde yapilan yanlis tarim uygulamalarindan
dolay1 topragin verimliligini kaybetmesi nedeniyle, liretimde artis elde edebilmek i¢in
giibreleme kacginilmaz bir tarimsal faaliyet haline gelmektedir. Uriinde verim ve kaliteyi
artirmak amactyla kullanilan bu yontem yogun ve bilingsizce yapildiginda topragin
fiziksel ve kimyasal yapisinin bozulmasina neden olmaktadir. Bilingsizce yapilan agirt
giibre kullanim1 sonucunda, birim alandan alinan {iriin miktar1 olduk¢a azalmakta ya da
elde edilen Grin miktarinin fazla olmasina ragmen diisiik kalitede iiriin tiretilmesi gibi

sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.



Bu nedenle topragin siirdiiriilebilir olarak kullanilabilmesi ve tirlinde verim ve kalitenin
diismemesi i¢in kullanilan giibrelerin toprak acgisindan toprak duzenleyici, bitki
acisindan ise bitki bliylimesini ve gelismesini artiric1 6zelliklerde olmasi gerekmektedir.
Surdurulebilir toprak yontemi icin ise temel prensipler; toprakta organik madde
dengesini saglamak ve bitkide yarayigli olabilecek bitki besin element dengesini
korumaktir. Bu nedenle gilibrelemede tercih edilecek yontem organik giibreleme

olmalidir.

Yogun olarak kullanilan kimyasal giibreler toprakta organik maddenin azalmasina buna
bagli olarak ta topragin fiziksel kimyasal ve dinamik yapisinin olumsuz ydnde
bozulmasina neden olmaktadir. Kimyasal giibre dozu ve g¢esidine bagli olarak toprak
asitlesmesi, tuzlulugu, toprak kalitesinin bozulmas1 ve diger ¢evresel sorunlar gibi ¢cok

sayida olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir (Sullivan et al. 2004).

Toprakta bulunan organik maddelerin ana bileseni humustan meydana gelmektedir.
Humus toprakta ki her tiirlii bitkisel, hayvansal ve organik artiklarin mikroorganizmalar
tarafindan pargalanip ayrigsmasi ile olusan toprak i¢in yararli maddelerdir. Himik asit ise
toprakta olusumunu saglayan humusun en aktif maddesidir. Olusumunu toprakta
saglayan tiim bu maddelere hiimik maddeler adi1 verilir. Hiimik maddeleri olusturan ve
en Oonemli bilesenlerinden olan hiimik asitler topragin yapisini hem fiziksel olarak
etkileyip toprak islemesini kolaylastirir hem de kimyasal olarak toprakta ki bitki besin

elementlerini artirip yarayigh hale getirir.

Hiimik asitler toprakta organik madde miktarini artirir. Organik madde miktari arttik¢a
topragin su tutma kapasitesi ve katyon degisim kapasitesi (KDK) artar. Topragin en
onemli 6zelliklerinden olan tamponlama kapasitesine ve pH dengesine olumlu ydnde
etki eder. Toprakta ki bu duzenleyici yontemler bitki besin elementlerinin bitkide

alimin1 da kolaylagtirarak {iriiniin kalite ve miktarini artirir.

Himik maddeler, bitkilerin ¢cimlenip biyimesinde uyarici etki yapan maddelerdir. Bu

maddeler bitki zarlarinin igerisinden gegebilme ozelligine sahip olduklar1 igin iz



elementlerin bitki koklerinde rahatga taginmasimmi saglarlar. Bitkide ki bu etkileri
nedeniyle humik maddeler buyime hormonlarina benzer o&zellikler sergilerler.
(Masciandaro et al. 2002).

HUmik asit uygulamasi ile mikroorganizmalarinin gelisim ve ¢ogalmasi saglanmakta
boylelikle agir killi topraklarda dahil topragin havalanmasini iyilestirip su tutma
kapasitesini artirmaktadir. Ayrica bu maddeler N, P, K, Zn ve Fe gibi bitki besin
elementlerinin bitkide alimini kolaylastirip yarayish hale getirmekte, bitkilerin hastalik
ve zararlilar ile stres kosullarina karsi daha dayanikli hale gelmesini saglamaktadir.
Himik asit, bugday bitkisi dahil bir¢ok bitkide Zn basta olmak iizere mikro besin
elementlerinin alimin1 etkileyerek, verim ve verim parametrelerinde artisa neden
olmaktadir (Kaya vd 2005).

Topraktaki hiimik maddeler, bitki gelisimini dogrudan ve dolayl olarak etkilemektedir.
Hiimik maddelerin bitki gelisimindeki dolayli etkileri, suyun tutulmasi, drenajin
saglanmasi, havalanmanin iyilestirilmesi ve metalik iyonlar ile kileytler ya da metalik
hidroksitler seklinde suda ¢6ziinebilir formlar olusturarak, bu elementlerin birgogunun
¢cOziinlirligliniin kontrol edilmesi, dogrudan etkileri ise, kok gelisimi ve bitkilerin
absorbe ettigi besin elementlerinin metabolizmalarini etkilemesi seklinde goriilmektedir

(Schnitzer and Khan 1972; Soziidogru vd 1996).

Himik asitlerin kullanimi1 son yillarda gitgide artis gostermistir. HUmik asit
kullaninminda goriilen bu artis hiimik asitlerin bazi1 toprak oOzelliklerine ve bitki
gelisimine olan etkilerinin roll blydktir. Humik asit binyesinde ki amino asitler
nedeniyle toprakta mikrobiyal popilasyonu ve aktiviteyi artirarak bitki beslenmesinde
etkili olmaktadir (Padem et al. 1999).

Bu arastirmada arpa bitkisinde (hordeum vulgare |.) verim, besin igerigi ve aminoasit

miktarlari {izerine hiimik asit uygulamalarinin etkisini belirlemek amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Lee and Bartlett (1976) farkli ¢oziiniirliik ortamlarinda elde ettikleri himik asitlerin
musir bitkisinde ve algler Gzerinde ki etkisini arastirmiglardir. Arastirmacilar, organik
madde miktar1 diisiik topraklarda uygulamis olduklar1 hiimik asit sonucunda misir
bitkisi kuru madde miktarinda %30 ila %50; algde ise %100’liik bir artis oldugunu
saptamiglardir. Aynm uygulamayr organik madde miktar1 yiiksek topraklarda
yaptiklarinda ise hiimik asit kullanimmin musir bitkisi kuru maddesinde az da olsa
diisiise neden oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirmacilar farkli organik materyallerden

elde ettikleri hiimik asitlerinde etkilerinin ayn1 yonde oldugunu tespit etmislerdir.

Ali-Zade and Gatzhieva (1977) yaptiklari denemede hiimik asitin nohut bitkisinde
blylmeye olan etkisi ile bitkide niikleik asit kapsamina olan etkilerini arastirmislardir.
Uygulamis olduklar1 20 mg/lt oraninda hiimik asitin nohut bitkisinde bitki kok
gelisimini, ayni zamanda kuru madde oramin1 artirdigini  gozlemlemislerdir.
Arastiricilar, hiimik asitin yetistirilen fidelerde kOk kisimlarinda ve tepe kisimlarinda
RNA (ribonikleikasit) ve DNA (deoksiribonikleikasit) kapsamini da 6nemli diizeyde

arttirdigini belirlemislerdir.

Elgala et al. (1978) kum kiiltiiriinde yetistirilen arpa bitkisine hiimik asit uygulamasinin
etkilerini aragtirmiglardir. Yapilan bu denemede hiimik asit uygulamasinin bitkide Cu ve
Fe alimini ¢ok az diizeyde etkiledigini, Zn alimini ise etkilemedigini gézlemlemislerdir.
Arastiricilar hiimik asitin bakirla, demirle ve ¢inkoyla birlikte ayr1 ayr1 ortama katilmasi
durumlarim1 da incelemislerdir. Hiimik asitin bakirla birlikte uygulanmasinda bakir
oraninin bitkide toksik etki gostermeyecek seviyeye diisiiriilmesinde etkili oldugunu
saptamiglardir. Himik asitin ve 30 ppm demir bulunan Na2EDHA birlikte uygulanmasi
durumunda, arpanin demir alimina neden oldugunu gézlemlemisler; ancak daha yuksek
konsantrasyonlarda demir igeren ortamlarda ayni uygulamayi yaptiklarinda, bitkide
demir aliminin azaldigimi goézlemlemislerdir. 0,5 ppm-1,5 ppm Zn iceren ortamlarda

Zn’nun ve himik asitin birlikte uygulanmasinda bitkinin ¢inko alimina etkisi olmamus,



daha yiiksek konsantrasyonlarda ¢inko igeren ortamlarda ise toksisiteyi azaltict etki

yaptigin1 gérmiiglerdir.

Malik and Azam (1985) humik asitin farkli doz oranlarinda bugday bitkisine
uygulanarak gelisim siirecini ve bu ortama azotun ilave edilip edilmemesinde olusan
durumlart aragtirmiglardir. Yetistirme ortamina 18, 36, 54 ve 72 mg/l dozlarda hiimik
asit uygulamasi yapmislardir. Bugday gelisiminin en yiiksek oldugu ortam 54 mg/I
dizeyinde hiimik asit ilave edildigi ortam oldugu gozlenmis, bu dozda bitkide kdk
boyunda %500 ve bitki kuru maddesinde de %22 oraninda artis oldugu gorilmiistiir.
Ayrica hiimik asit ilavesinin bitkinin azot kapsaminda, kok kuru ve yas agirliklarinda
artig sagladigini bunun yani sira bitkinin su alimmi da artirdigini ifade etmislerdir. Azot
ilavesinin ortamda bitki kok ve gdvdesinde biiylimede gecikmeye yol agtigl, 54 mg/l
diizeyinde hiimik asit ile azot ilavesi birlikte yapildiginda ise azot aliminda %22’lik

artigin ortaya ciktigini tespit etmislerdir.

Fortun et al. (1986), sicaklik ve nem gibi faktorlerin kontrol sartlarinda oldugu ortamda
hiimik asitin ve bagka giibrelemelerin ¢avdar otunun gelisimi iizerine olan etkileri
arastirtlmistir. Kalsiyum hidroksit, amonyum nitrat ve hiimik asitin birlikte uygulandig:
kosullar bitki beslenmesi acisindan en iyi sonucun elde edildigi ortam oldugu tespitini

yapmuglardir.

Sivka (1988) sera kosullarinda kurduklar1 saksi denemesinde pamuk bitkisinde Ki
gelisimi ve bitki besin elementlerinin alimini belirlemek {izere topraga artan diizeylerde
verdikleri himik asit, azot ve fosfor oranlarinin etkisini incelemistir. Topraga verilen
hiimik asit oran1 %5 diizeyinde oldugunda pamukta kuru madde miktar ile topraktan
kaldirdigi azot(N), fosfor(P) ve potasyum(K) miktarlarinda 6nemli derecede artis
oldugunu gozlemlemistir. Hiimik asit uygulamasi %0,1 oraninda uygulandiginda pamuk
bitkisinin topraktan kaldirdigt N miktarint artirdigi, diger doz oranlarinda ise azalttig
tespit edilmistir. Ayrica bu saksi denemesinde ortama verilen %0,5 diizeyinde ki hlimik
asit uygulamasi topraktan kaldirilan P ve K miktarini artirirken %1,0 dlizeyinde

uygulandiginda ise bu miktar1 azalttig1 saptanmaistir.



Zengin (1988) humik asitin aygigceginde farkli azotlu ve fosforlu giibre dozlari iizerine
olan etkisini incelemistir. Bitkide toplam kuru madde miktarinda ki en fazla artis
(%6,87’lik artis oraniyla) hiimik asit oranmin %0,1 seviyesinde oldugunda, bitkinin
toplam azot kapsaminda ki en yiiksek artis (kontrole gore %0,82°lik artis oraniyla) %0,2
lik himik asit uygulanmasi durumunda, en yiiksek fosfor kapsami (kontrole gore
%3,83’liik artig oraniyla) ise humik asitin %0,1 diizeyinde uygulanmasiyla

bulunmustur.

Bernardoni et al. (1990), dona adl ¢ilek ¢esidinde N, P, K’lu gibreler ile himik asiti
(Umex Liqudo) uygulamasi yaparak etkilerini incelemislerdir. Azotlu glbre
uygulamasinda c¢ilekte iiriin miktar1 azalmig olmasina ragmen hiimik asit uygulamasiyla
birlikte iirlin miktarinda artis gozlenmistir. Ayrica glibrelemede graniiler olarak yapilan
giibreleme sonucu daha olumsuz yonde etkilemis daha diisiik iiriin miktar1 elde

edilmistir.

Tattini et al. (1990) Maurino ¢esidi zeytin de hiimik asit ilavesinin bitkide azot alim
oranina ve bitki gelisimine olan etkisini incelemistir. Bu calismada peat:kum
karisimiyla olusturdugu saksit denemesine belli dozlarda hiimik asit ilavesi yapmustir.
Alman sonuglarda hiimik asit ilavesi yapilan saksilarda bitki kdk ve gévde oranlarinda
artts meydana gelmis ve bitki yan koklerinin ise daha iyi gelisim gosterdigi

gozlemlenmistir.

Ahmad (1991) Misir fidelerinde yarayigsiz halde bulunan fosforun hiimik asit
yardimiyla yarayish hale gelmesi amaglanmistir. Kum ve kil karigimi iceren 1 kg’lik
saksilara 0, 25, 50, 100 mg dozlarinda P, 0, 50 mg dozlarinda Al ve 0, 50 mg dozlarinda
ise hlimik asit uygulanmis bir ay boyunca bitki yetistirilmesi yapilmistir. Sonugta fosfor
ve hiimik asit birlikte uygulandiginda bitki kok ve govde kuru agirliklarinda artis

gbzlemlenmistir.

Wang et al. (1991), Gzim bitkisinde organik ve kimyasal gibrelerle birlikte 35 It/ha

oraninda hiimik asit uygulamasinin etkilerini incelemistir. Kontrol parsellerinde sadece



N, P, K glbreleri kullanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda en yuksek zim verimi hiimik
asit ile birlikte uygulanan organik gubrelerden saglanmis ayrica meyvenin kalitesini
artiran seker igeriginin de bu uygulamada kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu

gbzlenmistir.

Fagbenro and Agboola (1993), kurduklar sera denemesinde teak (Tectona grandis L.F.)
fidelerinin bitki besin maddeleri alimma ve gelisimine hiimik asitin etkisini
arastirmiglardir. Yapilan bu deneme sonucunda (50, 500, 1000 mg/kg) dozlarda
kullanilan hiimik asit uygulamalarinda bitki gelisimi, kuru madde agirliklar1 kontrol
gruplarina gore onemli derecede artis gostermis ayni zamanda hiimik asit ilavesiyle
yetistirilen fidelerin N, P, K, Fe, Mg, Zn, Cu ve Ca miktarlar1 artarken Mn miktarinda

azalma meydana gelmistir.

David et al. (1994) himik asitin domates fidelerinin gelisimi ve besin maddelerinin
alimi iizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla ¢o6zelti ortamina ilave edilmistir.
Hazirlanan bu ¢ozelti ortamina 0, 640, 1280 ve 2560 mg/lt dozlarinda hiimik asit
uygulamasi yapilmis; 1280 mg/lt diizeyinde hiimik asit ilavesi bitkide kdkte N, Ca, Zn,
Fe ve Cu maddelerinde artis gostermis, Ca, P, K, Mg, Fe, Zn ve Mn miktarlar1 stirgiin
kisimlarinda artmistir. Bitki kOklnln yas ve kuru agirligi ile K ve Ca, 2560 mg/It
duzeyinde ki hiumik asit uygulamasinda, 1280 mg/It dlzeyindeki himik asit
uygulamasina gore daha fazla artis gostermis, siirglinlerde ise daha ¢cok N, P, K, Cu ve
Fe birikimi oldugu belirlenmistir. Arastirmacilara gore artan diizeylerde yapilan hiimik
asit uygulamalarinda ki bu artis hiimik asitin kendi biinyesinde bulunan bitki besin

maddelerinden kaynaklandig: ileri stirlilmistiir.

Soziidogru vd (1996) fasulye bitkisi yetistirilen besin ¢ozeltisine huimik asitin 0, 30, 60,
90 ve 120 ppm diizeylerinde ilave edilmesiyle bitki gelisimi ve bitki besin maddeleri
alimi lizerine etkisini incelemislerdir. Bu arastirma sonucuna gore hiimik asitin bitkide
kuru madde agirligi iizerine 6nemli bir etkisi olmadigini, bazi bitki besin elementlerinin
alimin1 kolaylastirdigini, hiimik asit uygulamasinin kontrol grubuna gore yapraklarda ki

N, P, Mn, Zn, ve Fe kapsamlarin arttirdigini rapor etmislerdir.



Ayuso et al. (1996) arpa bitkisinde aritma ¢amuru ve komposttan Urettikleri hlimik
asitin bitki gelisimi ve besin elementi alimi Uzerine yapmis olduklari ¢alismada, hiimik
asit uygulamalarinin bitkinin N, P ve K oranini arttirdigimi goézlemlemislerdir.
Arastiricilar himik asitin toprak st organlara (gévde,yaprak) bitki kok gelisiminden

daha fazla etki ettigini ifade etmislerdir.

Dursun vd (1997) humik asitin sera kosullarinda yetistirilen fide halindeki patlican ve
domatesin gelismesi tizerine etkisini arastirmiglardir. Yapilan ¢alismada incelenecek
onemli kriterler bitkinin yas ve kuru agirhigi, yaprak biiyiikligii ve sayisi, bitki kok ve
gOvde genisligi olarak belirlenmistir. Sasirtma isleminden sonra 10 giinliik peryotlarda
50, 100, 150, 200 ml/l1t dozlarindaki himik asitleri domates ve patlicanlarin
yapraklarina uygulamiglardir. Bitkide kok, govde ve yaprak gelisimi i¢in en iyi

sonuglar1 hiimik asitin 50 ve 100 ml/1t diizeylerinde uygulanmasiyla elde etmislerdir.

Padem et al. (1999) patlican ve biberde fidelerin kalitesine ve besin maddesi igerigine,
yaprak glbrelerine ilave edilen hiimik asitin yapacagi etkileri ¢aligmiglardir. Yaprak
gubreleriyle birlikte hiimik asit topraga 0, 500, 1000, 2000 ve 2500 ml/da, yapraklara
ise 0, 200, 400, 600 ve 800 ml/da doz oranlarinda uygulanmistir. Calisma sonucunda
fidelerde; ¢imlenme, agirlik, ¢ap, yaprak sayisi, govdede; yas ve kuru agirlik, kokte;
kuru agirlik, yaprakta; yaprak ve yaprak sapmin N, P, K igerikleri incelenmis ve himik

asitin tum bu parametreler Uzerinde énemli derecede etkisi oldugu belirlenmistir.

Gilinaydin (1999) kurdugu sera denemesinde misir ve domatesin gelisimi iizerine hem
yapraktan hemde topraktan uygulanan hiumik asitin bez1 besin maddelerinin alimini
nasil etkiledigini aragtirmistir. Kurdugu bu denemede saksilara N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Mn ve Zn’yu ekimden 6nce sulama suyu ile birlikte vermistir. Topraktan humik asit 0,
50, 100, 150, 200, 250 ppm dlzeyinde, yapraktan gibreleme ise N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Mn ve Zn bitki besin maddelerini iceren ¢ozelti ile birlikte humik asit 0, 10, 20, 30,
40, 50 ppm dizeylerinde 3 kez uygulanmigtir. Bu sonuca gore; topraktan yapilan
uygulamada himik asitin domates bitkisinde kuru madde miktar tizerine etkisi dnemli

diizeyde olmazken, musir bitkisinde ki kuru madde miktar1 iizerine etkisi onemli



goriilmiistiir. Topraktan yapilan hiimik asit uygulamasi domates bitkisinde N, P, K, Mg,
Fe, Cu, Mn ve Zn’nun alimin1 artirmig, Ca alimmi etkilememis, misir bitkisinde is Ca
alimini azaltmistir. Yapraktan yapilan uygulamada hiimik asitin domates ve muisir
bitkilerinde bitki kuru madde miktarina onemli derecede etkileri olmustur. Domateste
N, P, K, Zn, Ca, Mn, Cu, Fe, Mg gibi bitki besin elementlerinin alimin1 kontrol
gruplarina gore artirmistir. Misirda ise kontrol gruplarina gére N, P, K, Zn, Mn, Cu, Fe,

Mg alimini artirirken Ca’un alinmasina negatif yonde eetki etmistir.

Dogan (2002), Ortl alt1 kosullarinda yetistirilen domateste farkli dozlarda hiimik asit
ilavesiyle verim, bitki gelisimi ve bazi meyve oOzelliklerini arastirmistir. Uygulanan
hiimik asit dozlarinin bitkide ¢iceklenme orani, meyve biiylkligii, erkencilik ve verim
tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Arastirmaci tim bu parametrelerde
en yiiksek degerleri aldig1 hiimik asit doz oranlar1 40 g ve 80 g olurken, 10 g, 20 g, 160
g ve 320 g dozlarda ise 6nemli bir etki olmadigini1 kaydetmistir.

Delfine et al. (2005) himik asitin makarnalik bugdaya yapraktan uygulanmasiyla bitki
blylmesin, fotosentetik metabolizma ve tane kalitesi iizerine etkisini arastirmiglardir.
Bu ¢alismada yapraktan uygulanan himik asitin, kontrol parselleriyle azot uygulanmis
parsellere gore bitki toplam kuru madde dretiminin degistirdigini, bu etkinin tane
verimi, basak gelisimi ve tanenin protein igerigi lizerinde gorildigini de

belirtmislerdir.

Samet (2004), tatl biber tizerinde yapmis oldugu ¢alismada biberin protein miktarina, C
vitamini igerigine ve bitkide verim Ogelerinden olan bitki boyuna, gévde kalinligina,
dallanmalar aras1 mesafeye hiimik asit ve ahir giibresiyle birlikte hem topraktan hem
yapraktan uygulanan manganin etkileri arastirilmistir. Hiimik asit ve ahir glbresi
uygulamasi biber bitkisinde toplam verimi kontrol gruplarina gore sirasiyla %16,82 ve
%38,98 oranlarda arttirmistir. Dallanmalar aras1 mesafeler ise topraktan ve yapraktan
mangan uygulamalarinda ahir giibresiyle dozlara bagli olarak azalma gorulirken huimik

asit ile artis oldugu saptanmustir.
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Fong et al. (2006), himik maddelerin tarimda organik giibre ve toprak diizenleyicisi
olarak yaygin sekilde kullanildiklarini ifade etmislerdir. Himik maddelerin 6zellikle de
himik asitlerin bitki gelisimi agisindan kok gelisimini hizlandirmalari, tohumun
cimlenme kabiliyetini yukseltmeleri ve filiz gelisimini olumlu yonde etkilemeleri en

belirgin 6zellikleri oldugunu belirtmislerdir.

Ferrara et al. (2007), iiziim bitkilerinin yapraklarina topraktan ve komposttan elde
ettikleri himik asiti uyguladiklarinda, iiriin miktar1 ve kalitesinde kontrol gruplarina
gore daha olumlu sonuglar elde etmislerdir. HUmik asit ilavesi edilmeyen kontrol
gruplarinda asmalardan alinan Gzim verimi 28,2 kg iken topraktan elde ettikleri himik
asitin 5 mg/I konsantrasyonda uygulanmasiyla asmalardan alinan ortalama iiriin verimi
32,2 kg ve 20 mg/1 konsantrasyonlarda uygulanmasi sonucunda ise bu miktarin 29,9 kg
oldugu gozlemlenmistir. Hem topraktan hem komposttan elde edilen himik asitin
asmalara uygulanmasi {iziim tanelerinin biiyiikliiglinde ve agirliginda artis meydana
getirmis; ayn1 zamanda asma gdovdelerinin daha fazla uzamasini ve yapraklarin klorofil

igeriklerinin yilikselmesini saglamistir.

Demir ve Cimrin (2011), hiimik asit uygulamalar1 ve aritma ¢amurunun musir bitkisinde
bitki gelisimi ve besin elementi durumuna etkisi ile agir metal igeren bazi toprak
Ozellikleri tizerinde olusan etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar, bitki govde aksami
yas ve kuru agirliklarina gére en uygun dozlarin hiimik asit i¢in 1000 ppm aritma
camuru igin ise %20 oldugunu gérmiislerdir. Ayrica yiiksek oranda KDK ne ve kileyt
yapict Ozelliklere sahip hiimik asitin aritma ¢amuru uygulamasinda bitkilerde
olusabilecek agir metal toksisitesini yiizde yliz olmasada kismi olarak engelledigi de

gozlemlenmistir.

Demirtas vd (2014) sonbahar domates yetistirme doneminde sera kosullarinda farkli
dozlarda (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 da/l) uygulanan himik asitin domateste beslenme
durumu, verim ve meyve kalitesi tzerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar hiimik

asit uygulamasinin bitkide N, P, K, Cu ve Fe iceriklerinde ve verimde kontrole gore
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onemli derecelerde artis meydana getirdigini ve bu uygulamalarin meyve kalite

kriterlerini de olumlu derecede etkiledigini bildirmislerdir.

El-Bassiouny et al. (2014) bugday bitkisine himik asit ve nikotinamid uygulamasi
yapildiginda bitkinin fiziksel Ozellikleri olan yaprak sayisi ve bitki yas ve kuru
agirligini, bitki metabolizmasiyla ilgili olan fotosentetik pigment, ¢oziilebilir total seker
miktari, total karbonhidrat, total aminoasit ve prolin miktarlarini, bitki i¢in faydali olan
bitki besin elementlerini (N, P, K, Ca, Mg vb.) ve bitkide tane verimi ve yan 0rin

(saman) verimini 6nemli derecede artirdigini saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada Kkullanilan materyaller

Arastirmada, arpa ¢esidi olarak “Tokak” ¢esidi, hiimik asit kaynagi olarak ise Base
ActosolR (%12 Hiimik asit) kullanilmustir.

3.2. YOontem

3.2.1. Tarla denemesi

Arastirma, Igdir ili tarim arazilerinde arpa bitkisinin, tarla sartlarinda tam sansa bagh
deneme desenine gore; 0, 3, 6 ve 9 It/da dizeylerinde ki 4 humik asit dozu ve 3
tekerrurlu olarak toplam 12 adet parselde yiiriitiilmiis, 3 m x 3 m boyutlarinda olan bu
parsellerde hektara 180 kg arpa olacak sekilde ekimi yapilmustir.

Sekil 3.1. Deneme alaninin parsellere boliinmiis hali
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Sekil 3.2. Denemede arpa basaklarinin yakindan goriildiigii bir parsel

3.2.2. Yetistirme ortaminin analize hazirlanmasi

Arazi ¢aligmasinda her bir bolgeden denemenin yiiriitiilecegi alandan 10 adet baslangig
toprak 6rnegi (0-30cm) alinarak, alinan drnekler Jackson (1958) tarafindan bildirildigi
sekilde uygun kosullarda kurutulduktan sonra aga¢ tokmak ile doviilmiis ve 2 mm’lik
elekten gecirilerek analiz siiresince kapakli plastik kutularda muhafaza edilmis, bazi
fiziksel ve kimyasal toprak analizleri yapilmistir. Deneme tarla sartlarinda 1x4x3 tam
sansa bagli deneme desenine gore; 1 bitki (arpa), 4 hiimik asit dozu ve 3 tekerrir olmak

tizere kurulmustur.

3.3. Toprak Analizleri

3.3.1. Toprak tekstirt

Topraklarin tekstiir analizleri “Bouyoucus hidrometre yontemiyle” belirlenmistir (Gee
and Bauder 1986).
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3.3.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Topraklar pH o6lgiimleri 1:2.5’luk toprak-su ¢ozeltisinde cam elektrotlu pH metre ile
Ol¢tilmiistiir (Mc Lean 1982).

3.3.3. Kireg tayini (%)

Topraklarin  kire¢ miktarlar1 Scheibler Kalsimetresi y6temi volumetrik olarak
hesaplanmistir (Nelson 1982).

3.3.4. Organik madde miktar: (%)

Topraklarin organik madde tayininde Smith-Weldon yontemi kullanilmistir (Nelson and
Sommers 1982).

3.3.5. Katyon degisim kapasitesi degerleri (cmol/kg)

Aragtirmada kullanilan toprak orneginin katyon degisim kapasitesi (KDK) sodyum
asetat-amonyum asetat yontemiyle ekstrakte edilip ICP — OES Inductively Couple
Plasma spectrophotometer (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT
06484-4794, USA) ile belirlenmistir (Rhoades 1982a).

3.3.6. Degisebilir katyonlar tayini

Topraklarin degisebilir katyonlar1 amonyum asetatla (1 N, pH=7.0) ¢alkalanip ekstrakte
edildikten sonra (Na, Ca, Mg ve K) miktarlar1 ICP-OES cihazlariyla okunarak tespit
edilmistir (Rhoades 1982b).
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3.3.7. Fosfor tayini

Topraklarin fosfor igerigi Molibdofosforik mavi renk yontemine gore olusturulan mavi
renkli ¢Ozeltinin 151k absorbsiyonu 660 nm(nanometre) dalga boyuna ayarl

spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Olsen and Summers 1982).

3.3.8. Toplam azot tayini (%)

Topraklarin azot icerigi azot icerigi topragn, salisilik asit + stlfurik asit + tuz karigimi
ile yas yakmaya tabi tutulmasindan sonra Mikrokjheldahl yontemiyle hesap edilmistir
(Bremner 1996).

3.3.9. Bitki tarafindan alinabilir mikro element tayini

Elverisli Fe, Cu, Zn, ve Mn miktarlari DTPA yontemine gore eckstrakte edilen
stizuklerde ICP-OES okunmasiyla belirlenecektir (Lindsay and Norvell 1978).

3.4. Bitki Analiz Yontemleri

3.4.1. Bitki 0rneklerinde yapilan kimyasal analizler

Vejetasyon periyodu sonucunda parsel icindeki tiim arpa bitkileri hasat edilmis ve
yapilan ol¢iimlerle dekara verim hesaplanmistir. Hasat edilen arpa bitkisi sap ve tane
kisimlar1 ayrilarak 68°C’ye ayarli etiive konularak bitki kuru agirhigi tespit edilmis ve

bitki makro, mikro element analizleri yapilmistir.
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3.4.1.a Bitkide toplam azot tayini

Bitki orneklerinin azot igerigi bitkinin, salisilik asit-siilfirik asit karigimi ile yas
yakmaya tabi tutulmasindan sonra mikrokjheldahl yontemiyle hesap edilmistir
(Bremner and Mulvaney 1982).

3.4.1.b. Bitkide diger elementlerin (Na, Ca, K, P, Mn, Zn, Cu, Fe, Mg) tayini

Bitki Orneklerinin Na, Ca, K, P, Mn, Zn, Cu, Fe, Mg icerikleri nitrik asit-hidrojen
peroksit (2:3) asit ile 3 farkli adimda 40 bar basinca dayanikli mikrowave yas yakma
unitesinde yakildiktan sonra ICP OES spektofotometresinde okunarak tespit edilmistir
(Mertens 2005b).

3.4.2. Bitkide fizyolojik analizler

3.4.2.a. Aminoasit tayini

Amino asit tayini phenylisothiocyanate (PITC) ile kolonlarda ayirma islemi ile
belirlenmistir (Heinrikson and Meridith 1984). Standart ¢Ozeltileri icin amino asitleri
iceren standartlar hazirlanip klgUk test tuplerinde 10 pl’lik 6rnekler 100 pl’lik buffer
cozelti  (asetonitril:  pyridine: triethylamine: H.O 10:5:2:3 v/v) icerisinde
¢oziindiiriilmistiir. 1 saat yliksek basingta kurutulmus ve tekrar 100 pl’lik buffer ¢ozelti
icerisinde 5 pl PITC ilavesi ile ¢oziindiriilmistir. Oda sicakliginda reaksiyon
zamanindan 5 dakika sonra olusan PITC tiirevleri ikinci kez yiiksek basingla
¢oziindiiriilmistiir. Amino asit icerisindeki PITC tirevleri 0,05 M sodyum asetat (pH
6,8); %40’lik asetonitril igerisinde 0,1 M sodyum asetat ve %10’luk methanolun 9:1
(v/v) oraninda karisimindan 1 ml igerisinde ¢oziindiiriilmiis ve 10-20 pl miktarinda

HPLC’de analiz edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hiimik Asit Uygulamalarinin Topragin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Uzerine Etkisi

4.1.1. Arastirma oncesi topragin baz1 kimyasal ve fiziksel dzellikleri

Arastirma alanindan alinan toprak Orneklerinin bazi kimyasal ve fiziksel analiz
sonuclart Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1’de de goriildiigii lizere deneme alani
topraklar1 hafif alkalin reaksiyonlu, organik madde ve total azot igerigi bakimindan ise

yetersiz diizeyde bulunmustur.

Cizelge 4.1. Deneme topraginin deneme Oncesi bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine
ait analiz sonuclari

pH (1:2,5) 8,4
CaCO3 6,6
Organik madde % 1,23
Total Azot 0,0009
NHs-N 3,57
NOs-N mg/kg 4,62
) 11,23
KDK 24,6
K 2,4
Ca cmol/kg 17,7
Mg 2,3
Na 0,35
Fe 2,67
Cu 1,45
Mn mg/kg 4,12
Zn 1,56
B 0,23
Tekstir Tin
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Hasattan sonra topragin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi igin yapilan
toprak analizlerinin sonuglar1 incelendiginde; toprak reaksiyonununda (pH) diisiis
goriilmiistiir. Topragin yarayish P, Fe, Mn, Zn, Cu, degisebilir Ca, K, Mg, Na igerigi ile
KDK artislar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Hasattan sonra deneme alanina ait topragin bazi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri

pH CaCOs3 | Organik Madde | Toplam Azot P
% mg/kg
HA 0 It/da 8.40 23.42 0.86 0.043 5.75
HA 3 It/da 8.38 22.65 0.91 0.046 8.15
HA 6 It/da 8.33 23.60 0.95 0.048 9.26
HA 9 It/da 8.30 22.81 0.96 0.048 8.45
ORTALAMA 8.35 23.12 0.92 0.046 7.90
KDK K Ca Mg Na
me /100 g
HA 0 It/da 24.6 1.5 15.7 1.6 55
HA 3 It/da 25.3 1.6 15.7 1.7 5.3
HA 6 It/da 26.1 1.6 15.6 1.8 4.6
HA 9 It/da 26.4 1.7 15.8 1.7 4.1
ORTALAMA 25.6 1.6 15.7 1.7 4.9
Fe Cu Mn Zn
mg / kg
HA 0 It/da 1.54 2.45 3.12 3.10
HA 3 It/da 1.63 2.60 3.34 3.24
HA 6 It/da 1.67 2.73 3.22 3.76
HA 9 It/da 1.77 2.81 3.45 3.41
ORTALAMA 1.65 2.65 3.28 3.38
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4.2. Farkh Dozlarda Hiimik Asit Uygulamalarmm Arpa Bitkisinin Verim
Parametreleri Uzerine EtKisi

4.2.1. Klorofil degeri (SPAD)

Bitki 6rneklerinin Klorofil icerikleri Spadmetre (SPAD-502) adi verilen cihaz ile
Ol¢iilmiistiir. Bu sistem yapraklarin sahip oldugu yesil rengin dl¢lilmesi yolu ile dolayl

olarak klorofil miktar1 ve azot igeriginin belirlenmesi esasina dayanmaktadir (Fischer

2001).

Cizelge 4.3. Himik asit uygulamalar1 sonucu tespit edilen klorofil miktarlar1 (SPAD)

Klorofil Degeri (SPAD)
HA 0 It/da 25,46
HA 3 It/da 29,12
HA 6 It/da 33,44
HA 9 It/da 32,56
ORTALAMA 30,14

Klorofil miktar1 bitkide fotosentez etkinligini dogrudan etkiledigi gercegi bilinmektedir.
Denemede dort farkli hiimik asit dozunun (0, 3, 6 ,9 It/da) uygulandig1 arpa bitkisinde
en ylksek klorofil miktarinin 6 1t/da dozunda (33,44 SPAD) oldugu gozlemlenmistir
(Cizelge 4.3). Bunu azalan sira ile 32,56 SPAD degeri ile 9 It/da dozu, 29,12 SPAD
degeri ile 3 It/da dozu izlemistir. En diisiik klorofil degeri kontrol (0) grubunda

gorilmistir.

Aragtirma uygulanan farkli hiimik asit dozlarina bakildigi zaman hiimik asit dozu
arttikca kontrole gore artma gozlenirken 9 1t/da hiimik asit uygulamasinda 6 It/da hiimik
asit uygulamasina gore azalma goriilmiistiir. Fakat yapilan tiim uygulama dozlarina
bakilacak olursa kontrole gore artiglar gériilmektedir. Sekil 2°ye gore en yiiksek klorofil

miktar1 6 It/da hiimik asit uygulamasinda goriilmektedir.
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Doz artis1 oldukga artma s6z konusu olmustur. Kontrole gore yiksek dozda %31,34
seviyesinde artma s0z konusudur. Fakat 9 It/da hiimik asit uygulamasinda kontrole gore
%27,88 seviyesinde bir artis gosterse de 6 1t/da hiimik asit uygulamasina gore klorofil

miktarinda %2,63 seviyesinde bir azalma goriilmiistiir.

Bu denemede yapraktaki klorofil miktar1 en fazla 6 It/da humik asit uygulamasinda
gozlenmistir. Fischer (2001), yapraklarin klorofil igeriklerinin onlarin fotosentez yapma
kapasitelerini yansittigini, yapragin yesilligini (klorofil icerigi) ve azot kapsamini tespit
etmede en iyi yontemin hizli, pahali olmayan ve yaprak yesilligine zarar vermeyen
SPAD metre yonteminin oldugunu, bu yontemde en uygun okuma zamaninin ise
klorofil oraninin en yiliksek oldugu donem olan c¢iceklenme sonrast yapilmasi
gerektigini belirtmistir. Yadava (1986), SPAD degerleri ile okuma aninda yapraklarin

igerdigi klorofil miktarlar1 arasinda linear bir iligkinin bulundugunu bildirmistir.

Bitkilerde fotosentetik organlarin sicakliga hassas olup; genellikle yiiksek sicaklik
semptomlarinin goriiniir hale gelmesinden 6nce oldukg¢a fazla zarar gérdiigiinii tespit
etmislerdir (Crafts-Brandner and Salvucci 2002; Camejo et al. 2005). Yapilan
uygulamalar arasindaki farkliliklar bitkide klorofil miktarlar1 lizerine etkileri agisindan
oldukga 6nemli bulunmustur. Hiimik asit uygulamasimin klorofil miktarinda meydana

getirdigi degisim Sekil 4.1’de gorilmektedir.
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Sekil 4.1. Farkli hiimik asit uygulamalarinda yetistirilen arpa bitkisinin klorofil miktar1
(SPAD) Uzerine ait regrasyon grafigi

Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde klorofil miktar1 iizerinde gdsterecegi en
yiiksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan regrasyon analizinde, optimum klorofil
miktarmin elde edilebilmesi igin dekara 5.8 It hiimik asit uygulamasimnin gerektigi
gorilmektedir. Bu dozun iizerinde yapilacak hiimik asit uygulamasi klorofil miktar
artisina neden olmayacagi gibi artan oranlarda yapilacak her uygulamada iiriin
miktarinda azalma meydana gelecektir.

Himik asit uygulamalarinda 6 1t/da dozunda yiiksek ¢ikan klorofil miktarinin bitki

gelisimine etkisinin olumlu olacag: diisiiniilebilir.

4.2.2. Sap ve tane miktari

Tane ve sap verimine iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Denemede sap
ve tane miktarinda (kg/da) uygulanan hiimik asit dozlart 6nemli bulunmustur. Elde
edilen tane verimi degerlerinin 445 ile 555 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi
gozlemlenmistir. Yapilan gozlemler sonucunda en yiiksek tane verimi 555 kg/da ile
himik asitin 6 1t/da uygulamasindan elde edilmis ve bunu 530 kg/da ile hiimik asitin 9

It/da uygulamasi takip etmistir (Cizelge 4.4).
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Bitkide tane verimini; yapilan uygulamalarinin yanisira bitkinin genetik potansiyeli,
cevre faktorleri, yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri ve c¢esitlerin genetik yapilar
gibi nedenlerinde etkileyebilecegi belirtilmelidir (Kirtok vd 1988). Tane verimi,
metrekaredeki bagsak sayisi, basaktaki tane sayisi, basak tane verimi ve hasat indeksi
gibi verim ogeleri ile olumlu yonde ve siki bir iligki igerisindedir. Tane verimi ¢ok
sayida gen tarafindan idare edilen bir 6zelliktir, genotip 6zelligi yoniinden bir gesit
yuksek verimli olsa bile cevre sartlarina karsi gosterdigi tolerans da onemlidir
(Tanyolag vd 1998).

Cizelge 4.4. Hiimik asit uygulamalar1 sonucu elde edilen sap ve tane miktarlari

Sap Tane
Kg/da Kg/da
HA 0 It/da 545 445
HA 3 It/da 633 495
HA 6 It/da 724 555
HA 9 It/da 688 530
ORTALAMA 645,50 506,25

Sap verimin de ise; degerlerin 545 ile 724 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler sonucunda; en yiiksek sap verimi 724 kg/da ile
hiimik asitin 6 It/da uygulamasindan elde edilmis ve bunu 688 kg/da ile hiimik asidin 9
It/da uygulamasi takip etmistir. Ancak sap verimini; basaktaki tane sayisi, bin tane
agirligl, basak uzunlugu, bitki boyu, gelisme yetenegi olan basak¢ik sayist dolayli
olarak etkilemektedir. Bitki boyunun belli 6lgiide artmasinin verimi olumlu yonde

etkiledigi gézlemlenmistir (Demir ve Tosun 1991)

Sap ve tane veriminin en diisiik kontrol grubunda oldugu; fakat hiimik asit
uygulamalarinda (3 It/da, 6 It/da ve 9 lt/da) kontrole gore olduk¢a yiiksek bir artig

gosterdigi gozlenmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda sap veriminde kontrol dozuna gore 3 1t/da hiimik asit

uygulamasinda % 16,14 seviyesinde, 6 It/da hiimik ait uygulamasinda % 32,84
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seviyesinde ve 9 It/da hiimik asit uygulamasinda ise % 26,23 seviyelerinde bir artis
goriilmiistiir. Doz arttikca kontrole gore sap veriminde artig goriilmektedir. En yiliksek
sap verimi 6 It/da hiimik asit uygulamasinda goriilmistiir (Sekil 4.4). Fakat 9 It/da
hiimik asit uygulamasinda kontrole gore artis goriilse de 6 It/da humik asit

uygulamasina gore % 4,97 seviyesinde bir azalma goriilmiistiir.

Elde edilen veriler dogrultusunda tane verimine bakildiginda kontrol dozuna gore 3 1t/da
hiimik asit uygulamasinda % 11,23 seviyesinde, 6 It/da hiimik ait uygulamasinda %
24,71 seviyesinde ve 9 1t/da hiimik asit uygulamasinda ise % 19,10 seviyelerinde bir
artis goriilmiistiir. Doz arttikga kontrole gore sap veriminde artis goriilmektedir. En
yiiksek tane verimi 6 It/da hiimik asit uygulamasinda goriilmiistiir. Fakat 9 1t/da hiimik
asit uygulamasinda kontrole gore artis goriilse de 6 1t/da hiimik asit uygulamasina gére

% 4,50 seviyesinde bir azalma goriilmiistiir.

Hiimik asit uygulamasinin sap ve tane veriminde meydana getirdigi degisim Sekil

4.2’de gorulmektedir.

800
= y =-31x>+207x+362,5
S R?=0,95359
= 600 -
§ 500 A
s ——SAP
il =#-TANE
% 300 - y =-18,75x2+ 125,25x + 333,75
< R?=0,93382
£ 200 -
&
@ 100

0
0 3 6 9
Hiimik Asit 1t/da

Sekil 4.2. Farkli hiimik asit uygulamasinin Arpa bitkisinin sap ve tane verimi iizerine ait
regrasyon grafigi
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Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde sap ve tane verimi lizerinde gosterecegi en
yiiksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan regrasyon analizinde, optimum sap
veriminin elde edilebilmesi icin dekara HA 6 1t uygulamasmin gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu dozun iizerinde yapilacak hiimik asit uygulamasi sap verimi artisina
neden olmayacagi gibi artan oranlarda yapilacak her uygulamada iiriin miktarinda
azalma meydana gelecektir. Optimum tane veriminin elde edilebilmesi icin dekara HA 6

It uygulamasinin yapilmasi gerekliligi goriilmektedir.

4.3. Farkh Dozlarda Hiimik Asit Uygulamalarnmn Arpa Bitkisinin Makro ve

Mikro Besin Elementleri Icerigine Etkisi

Hiimik asit uygulamasi sonucu arpa bitkisinin makro ve mikro besin elementi igeriginde
meydana gelen degisimi incelemek amaciyla istatistiksel analizler yapilmis ve analiz
sonuglara gore hiimik asit uygulamalarinin bitki besin igerigine bagl olarak farkl

etkiler gosterdigi tespit edilmistir.

4.3.1. Deneme bitkilerinin makro element (N, P, K, Ca, Mg ve Na) icerigi

4.3.1.a. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarimin arpa bitkisinin azot icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin

azot igerigi (%) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlar1 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Arpa bitkisinin azot igerigi (%) lizerine HA uygulamasinin etkisine ait
analiz sonuglari

N %

HA 0 It/da 0,65
HA 3 lt/da 0,80
HA 6 lt/da 1,10
HA 9 lt/da 1,20
ORTALAMA 0,94

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki azot igerigi iizerine, HA uygulamasinin yapilmadigr muamelede (HA 0
It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 1t/da) muamelesinde yaprak azot igerigi % 0,65 iken HA
uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 84,6’lik artisla HA 9 1t/da dozunda en ytiksek
degere ulasmustir (1,20). Bunu % 69,2’lik artisla HA 6 1t/da dozu izlemistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama N igerigini elde etmek icin arpa bitkisine;

HA 6 It/da uygulamasi yeterli kabul edilebilir.

4.3.1.b. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarimin arpa bitkisinin fosfor icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
fosfor igerigi (mg/kg) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlar1 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.6)
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Cizelge 4.6. Arpa bitkisinin fosfor igerigi (mg/kg) tizerine HA uygulamasinin etkisine
ait analiz sonugclari

P (mg/kg)
HA 0 It/da 1581
HA 3 It/da 1684
HA 6 It/da 1848
HA 9 It/da 2018
ORTALAMA 1783

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki fosfor icerigi lizerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede (HA
0 1t/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 It/da) muamelesinde yaprak fosfor icerigi 1581 mg/kg
iken HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 27,6’ lik artisla HA 9 It/da dozunda en
yiiksek degere ulagmistir (2018 mg/kg). Bunu sirasiyla % 16,9’luk artigla HA 6 1t/da
dozu izlemistir (1848 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama P igerigini elde etmek i¢in arpa bitkisine;

HA 6 1t/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.3.1.c. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarimin arpa bitkisinin potasyum

icerigi iizerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
potasyum igerigi (mg/kg) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlari 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.7)
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Cizelge 4.7. Arpa bitkisinin potasyum igerigi (mg/kg) tizerine HA uygulamasinin
etkisine ait analiz sonuglari

K (mg/kQg)
HA 0 It/da 26486
HA 3 It/da 27108
HA 6 It/da 28644
HA 9 It/da 29994
ORTALAMA 28058

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki potasyum igerigi {izerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede
(HA 0 It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 It/da) muamelesinde yaprak potasyum icerigi 26486
mg/kg iken HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 13,24°luk artisla HA 9 1t/da
dozunda en yiiksek degere ulasmistir (29994 mg/kg). Bunu sirasiyla % 8,14’liik artigla
HA 6 1t/da dozu izlemistir (28644 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama K igerigini elde etmek i¢in arpa bitkisine;

HA 6 It/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.3.1.d. Farkh dozlarda hiUmik asit uygulamalarmmn arpa bitkisinin yaprak

aksamlarimin kalsiyum icerigi iizerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine -etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
kalsiyum igerigi (mg/kg) tlizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlart 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.8.)
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Cizelge 4.8. Arpa bitkisinin kalsiyum igerigi (mg/kg) lizerine HA uygulamasinin
etkisine ait analiz sonuglari

Ca (mg/kg)
HA 0 It/da 6531
HA 3 It/da 6648
HA 6 It/da 6767
HA 9 It/da 6581
ORTALAMA 6632

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki kalsiyum igerigi iizerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede
(HA 0 It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 1t/da) muamelesinde yaprak kalsiyum igerigi 6531 mg/kg
iken HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 3,61’lik artisla HA 6 1t/da dozunda en
yiiksek degere ulagmistir (6767 mg/kg). Bunu sirasiyla % 1,79’luk artigla HA 3 It/da
dozu izlemistir (6648 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Ca igerigini elde etmek i¢in arpa bitkisine;

HA 3 It/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.3.1.e. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarinin arpa bitkisinin magnezyum

icerigi iizerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
magnezyum icerigi (mg/kg) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlar1 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.9).



29

Cizelge 4.9. Arpa bitkisinin magnezyum igerigi (mg/kg) lizerine HA uygulamasinin
etkisine ait analiz sonuglari

Mg (mg/kg)
HA 0 It/da 1850
HA 3 It/da 1829
HA 6 It/da 1983
HA 9 It/da 1914
ORTALAMA 1894

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki magnezyum igerigi iizerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede
(HA 0 It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 1t/da) muamelesinde yaprak kalsiyum igerigi 1850 mg/kg
iken HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 7,18’lik artisla HA 6 lt/da dozunda en
yiiksek degere ulasmistir (1983 mg/kg). Bunu sirasiyla % 3,46’lik artisla HA 9 It/da
dozu izlemistir (1914 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Mg icerigini elde etmek i¢in arpa bitkisine;

HA 9 1t/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.3.1.f. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarinin arpa bitkisinin sodyum icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
sodyum igerigi (mg/kg) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlari Snemli

bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Arpa bitkisinin sodyum igerigi (mg/kg) lizerine HA uygulamasinin
etkisine ait analiz sonuglari

Na (mg/kg)
HA 0 It/da 1897
HA 3 It/da 1766
HA 6 It/da 1643
HA 9 It/da 1433
ORTALAMA 1685

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki sodyum igerigi ilizerine, HA uygulamasmin yapilmadigi muamelede
(HA 0 It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 It/da) muamelesinde yaprak kalsiyum icerigi 1897 mg/kg
iken HA uygulamasiyla birlikte en yuksek azalis %24,5’lik azalmayla HA 9 It/da
dozunda en diisiik degere ulasmustir (1433 mg/kg). Bunu %13,4’lik azalmayla HA 6
It/da dozu izlemistir (1643 mg/kg). Elde edilen veriler dogrultusunda HA uygulamasi
arpa bitkisinde sodyum igeriginde azalmalara neden olmustur. Meydana gelen bu

azalmalar sonucunda arpa bitkisinde uygulanan HA dozlar1 6nemli bulunmustur.

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Na icerigini elde etmek icin arpa bitkisine;

HA 6 1t/da uygulamas1 yeterli varsayilabilir.

4.3.2. Arastirma bitkilerinin mikro element icerigi

4.3.2.a. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarimin arpa bitkisinin demir icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi

tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
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demir igerigi (mg/kg) iizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlart Snemli

bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Arpa bitkisinin demir icerigi (mg/kg) tizerine HA uygulamasinin etkisine
ait analiz sonuglari

Fe (mg/kg)
HA 0 It/da 56,4
HA 3 It/da 61,2
HA 6 It/da 67,7
HA 9 It/da 74,3
ORTALAMA 64,9

Arpa Dbitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki demir igerigi iizerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede (HA
0 It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 It/da) muamelesinde yaprak demir igerigi 56,4 mg/kg iken
HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 31,7’lik artisla HA 9 It/da dozunda en
yiiksek degere ulagmistir (74,3 mg/kg). Bunu % 20,0’lik artisla HA 6 It/da dozu
izlemistir (67,7 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Fe igerigini elde etmek igin arpa bitkisine;

HA 6 1t/da uygulamas1 yeterli varsayilabilir.

4.3.2.b. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarimin arpa bitkisinin bakir icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlari analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
bakir icerigi (mg/kg) {iizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlar1 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.12).



32

Cizelge 4.12. Arpa bitkisinin bakir igerigi (mg/kg) tizerine HA uygulamasinin etkisine
ait analiz sonugclari

Cu (mg/kg)
HA 0 It/da 12,3
HA 3 It/da 13,3
HA 6 It/da 14,5
HA 9 It/da 14,2
ORTALAMA 13,6

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA uygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki bakir igerigi tizerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede (HA 0
It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 It/da) muamelesinde yaprak bakir i¢erigi 12,3 mg/kg iken
HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 17,9’lik artisla HA 6 1t/da dozunda en
yiiksek degere ulasmustir (14,5 mg/kg). Bunu % 15,4’lik artisla HA 9 It/da dozu
izlemistir (14,2 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Cu igerigini elde etmek igin arpa bitkisine;

HA 9 1t/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.3.2.c. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarimin arpa bitkisinin mangan icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 tizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde, bitki aksamlarinin
mangan igerigi (mg/kg) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz miktarlar1 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Arpa bitkisinin mangan igerigi (mg/kg) lizerine HA uygulamasinin
etkisine ait analiz sonuglari

Mn (mg/kg)
HA 0 It/da 48,3
HA 3 It/da 51,2
HA 6 It/da 59,9
HA 9 It/da 54,8
ORTALAMA 53,56

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA wuygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki mangan icerigi lizerine, HA uygulamasmin yapilmadigi muamelede
(HA 0 It/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 It/da) muamelesinde yaprak mangan igerigi 48,3 mg/kg
iken HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 24,0’ lik artisla HA 6 It/da dozunda en
yiiksek degere ulagsmistir (59,9 mg/kg). Bunu sirasiyla % 13,5’lik artisla HA 9 It/da
dozu izlemistir (54,8 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Mn igerigini elde etmek icin arpa bitkisine;

HA 9 1t/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.3.2.d. Farkh dozlarda hiimik asit uygulamalarinin arpa bitkisinin ¢inko icerigi

Uzerine etkisi

Topraga uygulanan hiimik asit dozlar1 bitkinin yesil aksamlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, hasat edilen arpa bitkisinin yaprak aksamlar1 analize tabi
tutulmustur. Arpa bitkisinin Zn igerigi Cizelge 4.14’de incelendiginde 38,2 ile 48,2
mg/kg arasinda degismektedir. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde,
bitki aksamlarinin ¢inko icerigi (mg/kg) lizerine hiimik asit uygulamasinin doz

miktarlar1 onemli bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Arpa bitkisinin ¢inko igerigi (mg/kg) tizerine HA uygulamasinin etkisine
ait analiz sonugclari

Zn (mg/kQg)
HA 0 It/da 38,2
HA 3 It/da 38,3
HA 6 It/da 43,8
HA 9 It/da 48,2
ORTALAMA 42,1

Arpa bitkisinin yetistirildigi ortamda, HA wuygulamasina bagli olarak, arpa
yapraklarindaki ¢inko igerigi lizerine, HA uygulamasinin yapilmadigi muamelede (HA
0 1t/da) farkli dozlarda uygulanan HA uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan (HA 0 1t/da) muamelesinde yaprak ¢inko igerigi 38,2 mg/kg iken
HA uygulamasiyla birlikte en yiiksek artis % 26,01°lik artisla HA 9 It/da dozunda en
yiiksek degere ulagmistir (48,2 mg/kg). Bunu sirasiyla % 14,50’1lik artisla HA 6 It/da
dozu izlemistir (43,8 mg/kg).

Elde edilen veriler dogrultusunda ortalama Zn igerigini elde etmek i¢in arpa bitkisine;

HA 6 It/da uygulamasi yeterli varsayilabilir.

4.4. Topraga Uygulanan Hiimik Asitin Tanedeki Aminoasit Parametlerine Etkisi

4.4.1. Aspartat, Glutamat, Asparagin, Serin, Glutamin ve Histidin

Farkli HA dozlarinin uygulandigi arpa bitkisinde, arpa tanesinin aspartat, glutamat,
asparagin, serin, glutamin ve histidin aminoasit miktarlaria etkisine iligkin analiz

sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli hiimik asit uygulamalarinin arpa tanesinin aspartat, glutamat, asparagin,
serin, glutamin ve histidin aminoasit miktarina etkisine iligkin analiz sonuglari

Aspartat | Glutamat | Asparagin Serin Glutamin | Histidin
HA 0 It/da 4382 1599 11423 9541 21228 9160
HA 3 It/da 4913 3647 12535 10331 26383 6675
HA 6 It/da 5125 6361 11667 9594 24906 7281
HA 9 It/da 4236 7365 6492 15568 9159 6699

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin aspartat aminoasit miktar1 bakimindan,

farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.

Ancak uygulama miktarlar1 arttikga aspartat miktarinda artma meydana gelmesine

karsin en yiiksek doz miktar1 9 It/da’ da azalma meydana gelmistir. HA 6 It/da dozunda
en yuksek aspartat aminoasit miktar1 (5125 pmol/ul) elde edilirken, en diisiikk deger HA
9 It/da dozundan (4236 pmol/ul) elde edilmistir. Aspartat aminoasit miktarina yiizde

artis bakimindan bakildig1 zaman, kontrol uygulamasina gére HA 6 1t/da uygulamasinda

% 16,95 artis goriilmiistiir.

Aspartat Miktar: pmol/ul
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Sekil 4.3. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin aspartat aminoasit miktari

Uzerine etkisi
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Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde aspartat aminoasit miktar1 tizerinde
gosterecegi en yiiksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan regrasyon analizinde,
optimum aspartat aminoasit miktarinin elde edilebilmesi i¢in dekara HA 6 It/da
uygulamasinin gerektigini ortaya koymaktadir. Bu dozun {izerinde yapilacak hiimik asit
uygulamasi aspartat aminoasit miktar1 artisina neden olmayacagindan, uygulanan her

birim doza karsilik elde edilen iiriin diizeyi daha az olacaktir.

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi, arpa tanesinin glutamat aminoasit miktari1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikca glutamat miktarinda artma meydana gelmistir.
Kontrol HA uygulamalarina gore, HA 9 It/da dozunda en yiksek glutamat aminoasit
miktar1 (7365 pmol/ul) elde edilirken, en diisik deger HA 3 It/da dozundan (3647
pmol/ul) elde edilmistir. Glutamat aminoasit miktarina yiizde artis bakimindan bakildigi

zaman, kontrol uygulamasina gére HA 9 It/da uygulamasinda % 360,60 artis

gOrilmiistiir.
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Sekil 4.4. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin glutamat aminoasit miktari
uzerine etkisi
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Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde glutamat aminoasit miktar1 iizerinde
gosterecegi en yliksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan siitun analizinde, optimum
glutamat aminoasit miktarinin elde edilebilmesi i¢in dekara HA 9 1t/da uygulamanin

gerektigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin asparagin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttik¢a asparagin miktarinda HA 3 It/da’da artma meydana
gelmesine karsin diger doz uygulamalarinda azalma meydana gelmistir. HA 3 lt/da
dozunda en yiksek asparagin aminoasit miktar1 (12535 pmol/ul) elde edilirken, en
diisik deger HA 9 It/da dozundan (6492 pmol/ul) elde edilmistir (Cizelge 4.15).
Asparagin aminoasit miktarina ylizde artis bakimindan bakildigi zaman, kontrol

uygulamasina gore HA 3 1t/da uygulamasinda % 9,65 artig goriilmiistiir.
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Sekil 4.5. Farkl hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin asparagin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde asparagin aminoasit miktar1 iizerinde

gosterecegi en yiiksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan sutun analizinde, optimum
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asparagin aminoasit miktarinin elde edilebilmesi i¢in dekara HA 3 1t/da uygulamanin

gerektigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi, arpa tanesinin serin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gére 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar arttik¢a serin miktarinda kontrole gére HA 3 It/da’da artma
meydana gelmesine karsin HA 6 1t/da doz uygulamasinda azalma meydana gelmistir.
HA 9 It/da dozunda en yliksek serin aminoasit miktar1 (15568 pmol/ul) elde edilmistir
(Cizelge 4.15). Serin aminoasit miktarina yiizde artis bakimindan bakildigi zaman,

kontrol uygulamasina gore HA 9 It/da uygulamasinda % 63,16 artis goriilmiistiir.
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Sekil 4.6. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin serin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde serin aminoasit miktar1 {izerinde gdsterecegi
en yiuksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan siitun analizinde, optimum serin
aminoasit miktarinin elde edilebilmesi i¢in dekara HA 9 It/da uygulamanin gerektigini

ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin glutamin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlari arttikga glutamin miktarinda kontrole gore HA 3 It/da artis
meydana gelmesine karsin HA 9 1t/da doz uygulamasinda azalma meydana gelmistir.
HA 3 It/da dozunda en ylksek glutamin aminoasit miktar1 (26383 pmol/ul) elde
edilmistir (Cizelge 4.15). Glutamin aminoasit miktarina yiizde artis bakimindan
bakildig1 zaman, kontrol uygulamasina gore HA 3 It/da uygulamasiyla kontrole gore

(HA 3lt/da) % 24,28’lik bir artis gériilmiistiir.
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Sekil 4.7. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin glutamin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

HUmik asit uygulamasinin arpa bitkisinde glutamin aminoasit miktar1 tizerinde
gosterecegi en yiiksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan sutun analizinde, optimum
glutamin aminoasit miktarinin elde edilebilmesi i¢in dekara HA 6 It/da uygulamanin

gerektigini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin histidin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar arttik¢a histidin miktarinda kontrole gore azalma meydana
gelmistir. HA 0 It/da dozunda en yiksek histidin aminoasit miktar1 (9160 pmol/ul) elde
edilmistir. Bunu 7281 pmol/ul ile HA 6 It/da uygulamasi izlemistir.
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Sekil 4.8. Farkli hiimik asit uygulamasimin arpa bitkisinin histidin aminoasit miktar
Uzerine etkisi

Hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinde histidin aminoasit miktar1 iizerinde
gosterecegi en yiiksek etkiyi tespit etmek amaciyla yapilan sutun analizinde, histidin

aminoasit miktarint HA uygulamasinin azalttigi gorilmiistiir.

4.4.2. Arginin, Alanin, Tirosin, Sistin, Valin ve Methionin

Farkli HA dozlariin uygulandigi arpa bitkisinde, arpa tanesinin arginin, alanin, tirosin,
sistin, valin ve methionin aminoasit miktarlarina etkisine iligkin analiz sonuglar1 Cizelge

4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli hiimik asit uygulamalarinin arpa tanesinin arginin, alanin, tirosin,
sistin, valin ve methionin aminoasit miktarina etkisine iliskin analiz sonuglar1

Arginin Alanin Tirosin Sistin Valin Methionin
HA 0 It/da 29686 23264 1144 1137 4265 4582
HA 3 It/da 14420 17902 1321 932 4643 4093
HA 6 It/da 14487 17815 1004 769 3951 5264
HA 9 It/da 15521 18479 1451 1360 5460 4146

Cizelge 4.16°da goruldigi gibi, arpa tanesinin arginin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6énemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikga arginin miktarinda kontrole gére azalma meydana
gelmistir. HA 0 It/da dozunda en yiliksek arginin aminoasit miktar1 (29686 pmol/ul) elde
edilmistir. Bunu 15521 pmol/ul ile HA 9 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.16).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde arginin aminoasit miktari tizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.9°da gorilmektedir.
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Sekil 4.9. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin arginin aminoasit miktari
uzerine etkisi
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Cizelge 4.16’da goriildiigli gibi, arpa tanesinin alanin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttik¢a alanin miktarinda kontrole gore azalma meydana
gelmistir. HA 0 It/da dozunda en yiiksek alanin aminoasit miktar1 (23264 pmol/ul) elde
edilmistir. Bunu 18479 pmol/ul ile HA 6 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.16).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde alanin aminoasit miktar1 iizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.10’da goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin alanin aminoasit miktari
uzerine etkisi

Cizelge 4.16’da goriildigii gibi, arpa tanesinin tirosin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gére 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar arttik¢a tirosin miktarinda kontrole gore artma gozlenmis
olsa da HA 6 It/da da azalma meydana gelmistir. HA 9 It/da dozunda en yiksek tirosin
aminoasit miktar1 (1451 pmol/ul) elde edilmistir. Bunu 1321 pmol/ul ile HA 3 It/da
uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.16).
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HA uygulamasinin arpa bitkisinde tirosin aminoasit miktari iizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.11°de gorilmektedir.
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Sekil 4.11. Farkli hiimik asit uygulamasmin arpa bitkisinin tirosin aminoasit miktari
uzerine etkisi

Cizelge 4.16°da goriildigii gibi, arpa tanesinin sistin aminoasit miktart bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gére 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar arttikca sistin miktarinda kontrole gore azalma meydana
gelmistir. Fakat HA 9 It/da dozunda en yuksek sistin aminoasit miktari (1360 pmol/ul)
elde edilmistir. Bunu 1137 pmol/ul ile HA 0 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.16).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde sistin aminoasit miktar1 iizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.12’de gorilmektedir.
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Sekil 4.12. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin sistin aminoasit miktar1
Uzerine etkisi

Cizelge 4.16°da goriildiigii gibi, arpa tanesinin valin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikga valin miktarinda kontrole gére artma meydana
gelmis olmasina karsin en yiiksek doz miktar1 6 1t/da’ da azalma meydana gelmistir. HA
9 It/da dozunda en yiiksek valin aminoasit miktar1 (5460 pmol/ul) elde edilmistir. Bunu
4643 pmol/ul ile HA 3 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.16).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde valin aminoasit miktar1 tizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.13’de gorilmektedir.
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Sekil 4.13. Farkli hiimik asit uygulamasimin arpa bitkisinin valin aminoasit miktar
Uzerine etkisi

Cizelge 4.16°da goriildiigl gibi, arpa tanesinin methionin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gére 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikga methionin miktarinda kontrole goére azalma
gozlenmis olsa da HA 6 It/da’da artma meydana gelmistir. HA 6 It/da dozunda en
yuksek methionin aminoasit miktar1 (5464 pmol/ul) elde edilmistir. Bunu 4592 pmol/ul

ile HA 0 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.16).

HA uygulamasmin arpa bitkisinde methionin aminoasit miktar1 iizerinde meydana

getirdigi degisim Sekil 4.14°de gortlmektedir.
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Sekil 4.14. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin methionin aminoasit miktar1
Uzerine etkisi

4.4.3. izolésiin, Losin, Lisin, Hidrosiprolin, Sarkozin ve Prolin

Farkli HA dozlarinin uygulandig1 arpa bitkisinde, arpa tanesinin izoldsiin, 16sin, lisin,

hidrosiprolin, sarkozin ve prolin aminoasit miktarlarina etkisine iligskin analiz sonuglari

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli hiimik asit uygulamalarinin arpa tanesinin izoldsiin, 16sin, lisin,
hidrosiprolin, sarkozin ve prolin aminoasit miktarina etkisine iligskin analiz sonuglari

Izoldsin L6sin Lisin Hidroksiprolin | Sarkozin Prolin
HAOIt/da | 5622 4893 5917 2485 4603 526
HA 3It/da | 2642 4281 6323 1225 7136 686
HA 6 It/da | 2248 3842 6046 1083 10601 323
HA9It/da | 4938 7131 16243 5795 11310 786

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin izolésin aminoasit miktar1 bakimindan,

farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.

Ancak uygulama miktarlari arttik¢a izolosin miktarinda kontrole goére azalma meydana
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gelmistir. HA 0 It/da dozunda en yulksek izol6sin aminoasit miktar: (5622 pmol/ul) elde
edilmistir. Bunu 4938 pmol/ul ile HA 6 1t/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.17).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde izol6sin aminoasit miktar1 iizerinde meydana

getirdigi degisim Sekil 4.15°de gorilmektedir.
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Sekil 4.15. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin izoldsin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin 16Sin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttik¢a I0sin miktarinda kontrole gore azalma meydana
gelmistir. Fakat HA 9 It/da dozunda en yuksek 16sin aminoasit miktar: (7131 pmol/ul)
elde edilmistir. Bunu 4893 pmol/ul ile HA 0 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.17).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde 16sin aminoasit miktar1 {izerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.16°da gorilmektedir.
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Sekil 4.16. Farkli hiimik asit uygulamasmin arpa bitkisinin 16sin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

Cizelge 4.17°de gorildigi gibi, arpa tanesinin lisin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikga lisin miktarinda kontrole gore artma meydana
gelmistir. HA 9 It/da dozunda en yiiksek lisin aminoasit miktar1 (16243 pmol/ul) elde
edilmistir. Bunu 6323 pmol/ul ile HA 6 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.17).

HA uygulamasimin arpa bitkisinde lisin aminoasit miktari lizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.17°de gorilmektedir.
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Sekil 4.17. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin lisin aminoasit miktar
Uzerine etkisi

Cizelge 4.17°de gortldugi gibi, arpa tanesinin hidroksiprolin aminoasit miktar
bakimindan, farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalari doz miktarlarina gére onemli
bulunmustur. Ancak uygulama miktarlar1 arttikga hidroksiprolin miktarinda kontrole
gore azalma meydana gelmistir. Fakat HA 9 It/da dozunda en yiksek hidroksiprolin
aminoasit miktar1 (5795 pmol/ul) elde edilmistir. Bunu 2485 pmol/ul ile HA 0 It/da
uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.17).

HA uygulamasiin arpa bitkisinde hidroksiprolin aminoasit miktari iizerinde meydana

getirdigi degisim Sekil 4.18°de gorilmektedir.
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Sekil 4.18. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin hidroksiprolin aminoasit
miktar1 lizerine etkisi

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, arpa tanesinin sarkozin aminoasit miktari bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikga sarkozin miktarinda kontrole gore artma meydana
gelmistir. HA 9 It/da dozunda en yiiksek sarkozin aminoasit miktar1 (11310 pmol/ul)
elde edilmistir. Bunu 10601 pmol/ul ile HA 6 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.17).

HA uygulamasmin arpa bitkisinde sarkozin aminoasit miktar1 iizerinde meydana
getirdigi degisim Sekil 4.19°da gortlmektedir.
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Sekil 4.19. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin sarkozin aminoasit miktar1
Uzerine etkisi

Cizelge 4.17°de gortldigi gibi, arpa tanesinin alanin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttik¢a alanin miktarinda kontrole gore artma meydana
gelmistir. Kontrole gore doz artisinda artma gézlemlenirken HA 6 1t/da uygulamasinda
azalma gorllmistir. HA 9 It/da dozunda en yiiksek prolin aminoasit miktar1 (786
pmol/ul) elde edilmistir. Bunu 686 pmol/ul ile HA 3 It/da uygulamasi izlemistir
(Cizelge 4.17).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde prolin aminoasit miktar1 iizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.20’de gorilmektedir.
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Sekil 4.20. Farkli hiimik asit uygulamasimin arpa bitkisinin prolin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

4.4.4. Glisin, Tionin, Triptofan ve Fenilalanin

Farkli HA dozlarinin uygulandigi arpa bitkisinde, arpa tanesinin glisin, tionin, triptofan
ve fenilalanin aminoasit miktarlarina etkisine iligkin analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli hiimik asit uygulamalarinin arpa tanesinin glisin, tionin, triptofan
ve fenilalanin aminoasit miktarina etkisine iligskin analiz sonuglar1

Glisin Tionin Triptofan |Fenilalanin
HA 0 It/da 3849 11848 4414 2259
HA 3 It/da 2982 5717 4088 2452
HA 6 It/da 1143 4736 4045 1982
HA 9 It/da 8265 10573 5203 3517

Cizelge 4.18’de goriildiigi gibi, arpa tanesinin glisin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar arttik¢a glisin miktarinda kontrole gére azalma meydana

gelmistir. Kontrole gore doz artisinda artma HA 9 It/da uygulamasinda goriilmiistiir. HA
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9 It/da dozunda en yuksek glisin aminoasit miktar1 (8265 pmol/ul) elde edilmistir. Bunu
3849 pmol/ul ile HA 3 1t/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.18).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde glisin aminoasit miktar1 iizerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.21°de gorilmektedir.
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Sekil 4.21. Farkli hiimik asit uygulamasimin arpa bitkisinin glisin aminoasit miktar
Uzerine etkisi

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, arpa tanesinin tionin aminoasit miktar1 bakimindan,
farkl1 dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlar1 arttikca tionin miktarinda kontrole gére azalma meydana
gelmistir. HA 0 It/da dozunda en yiiksek tionin aminoasit miktar1 (11848 pmol/ul) elde
edilmistir. Bunu 10573 pmol/ul ile HA 9 It/da uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.18).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde tionin aminoasit miktar1 {izerinde meydana getirdigi

degisim Sekil 4.22°de gorilmektedir.
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Sekil 4.22. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin tionin aminoasit miktari
Uzerine etkisi

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, arpa tanesinin triptofan aminoasit miktar1 bakimindan,
farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gore 6nemli bulunmustur.
Ancak uygulama miktarlari arttikga triptofan miktarinda kontrole gore azalma meydana
gelmistir. Fakat HA 9 It/da dozunda en yiksek triptofan aminoasit miktar1 (5203
pmol/ul) elde edilmistir. Bunu 4414 pmol/ul ile HA 0 It/da uygulamasi izlemistir
(Cizelge 4.18).

HA uygulamasmin arpa bitkisinde triptofan aminoasit miktar1 iizerinde meydana

getirdigi degisim Sekil 4.23’de gorilmektedir.
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Sekil 4.23. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin triptofan aminoasit miktari
uzerine etkisi

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, arpa tanesinin fenilalanin aminoasit miktari
bakimindan, farkli dozlarda uygulanan HA uygulamalar1 doz miktarlarina gére 6énemli
bulunmustur. Ancak uygulama miktarlar1 arttik¢a fenilalanin miktarinda kontrole gore
artma meydana gelmistir. Fakat HA 6 It/da dozunda fenilalanin aminoasit miktarinda
azalma elde edilmistir. HA 9 It/da dozunda en yuksek fenilalanin aminoasit miktari
(3517 pmol/ul) elde edilmistir. Bunu 2452 pmol/ul ile HA 3 It/da uygulamasi izlemistir
(Cizelge 4.18).

HA uygulamasinin arpa bitkisinde fenilalanin aminoasit miktar1 iizerinde meydana

getirdigi degisim Sekil 4.24°de gorilmektedir.
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Sekil 4.24. Farkli hiimik asit uygulamasinin arpa bitkisinin fenilalanin aminoasit miktari
uzerine etkisi



57

5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada tarimda kullanimi her gegen giin daha fazla artmakta olan hiimik asitlerin;
dunyada oldugu gibi Ulkemizde de stratejik Gneme sahip olan arpa bitkisinde (hordeum
vulgare 1.) verim, verim Ogeleri, bitki i¢in gerekli ve yarayisli besin elementleri ve

aminoasit miktari lizerine etkisini belirlemek amaglanmustir.

Arastirma asamasinda, toprak teksturi, sap ve tane verimi, bitki binyesinde bulunan
makro-mikro besin elementi igerigi, klorofil miktar1 ve bitki aminoasitlerinin 6zellikleri

incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, HA uygulamasi yapilan toprak ve bitki parametreleri
incelendiginde farkliliklar oldugu gorilmistiir. Elde edilen verilere gore ortaya ¢ikan

sonuglarin degerlendirilmesi béliimde 6zetlenmistir.

Himik asit uygulamasi toprak tekstiirii bakimindan parametrelerde azalmalara ve
artmalara neden olmustur. Toprakta humik asitin organik maddeyi ve toplam azot
miktarini artirmasindan Otiirli topragin yapisinda olumlu sonuglar meydana gelmistir.
Elde edilen ortalama veriler dogrultusunda toprakta pH, CaCOs Na’da azalmalar,
organik madde, toplam azot, Mg, Mn, Fe, Cu, Zn, K ve P, Ca ve KDK parametrelerinde

artiglar meydana gelmistir.

Bitki analizleri bakimindan, sap ve tane verimi parametreleri HA uygulamasi ile artig
gostermistir. Sap ve tane veriminde en yliksek verimler HA 6 1t/da uygulamasi ile elde

edilmistir. Ama ortalama veriler HA 9 1t/da uygulamasini yeterli gostermektedir.

Bitkideki makro elementler bakimindan, ortalama sonuglara bakildiginda N, P, K Ca ve
Mg elementleri miktarinda artiglara ama Na elementinin miktarinda azalmalara neden

olmustur. Tek tek bakilacak olursa N, P ve K elementlerinde en yiiksek deger HA 9
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It/da uygulamasinda, Ca ve Mg elementlerinde ise HA 6 It/da uygulamalarinda, Na
elementinde ise en yliksek deger HA 0 lt/da yani kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
Makro elementlerden Na elementinde ylksek dozda HA uygulamasi bitkideki Na
miktarinda azalmalara neden olmustur. Mikro elementler bakimindan ise, HA

uygulamasi artmalara neden olmustur.

Klorofil miktar1 bakimindan, HA uygulamalar1 artiglara neden olmugstur. Klorofil
miktar1 HA 6 1t/da’da en yiiksek miktara ulagsmistir. Ortalama veriye bakildigi zaman
HA 9 1t/da uygulamasi yeterli sayilabilir.

Bu c¢alismada HA gibi organik karakterli materyallerin tarimda kullaniminin; toprak ve
bitki acisindan fayda saglayabilmesi i¢in uygulama dozlarinin iyi ayarlanip optimum

verimin elde edilmesiyle daha dogru ve etkili olunacagi goriisiine varilmastir.

Sonug olarak, toprak ve bitki a¢isindan gerekli ve faydali olan organik maddeyi
biinyesinde barindiran HA gibi materyaller daha ekonomik sartlarda temin edildiginde
tarimsal faaliyetlerin yapildigi her alanda rahatlikla kullanabilecegi; ancak bitkiye
gerekli besin elementlerinin saglanmasi bakimindan bitki tirii ve toprak yapisi
incelenip, optimum seviyelere ulasabilecek doz oraninin belirlenmesi i¢in farkli iklim
bolgelerinde farkli toprak 6zelliklerine sahip alanlarda tarla denemelerinin yiratulerek

bu caligma sonuglarinin kalibrasyonu agisindan uygun olacag diislincesindeyim.
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