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0. GIRIS

Gecmiste yeterli diizeyde niifus istatistiklerinin olmama-—
s1 nedeniyle Tiirkiye 1i¢in olusturulan mortalite tablolara
yeterince saglikli sonuclar vermemigtir. Bu yilzden sigorta
sirketlerimiz vyabanci dlkelerin, artik o llkelerde kullanil-
mayan, mortalite tablolarini kullanmaya ydnelmislerdir.

Olim oranlari dogal olarak farkli toplumlar i¢in farkla
sonuclar ortaya c¢ikarmaktadirlar. Dolayisiyla Tiurkiye ic¢in
kullanalan vyabanci Ulkelerin mortalite tablolari, Tirk in-
saninin &lim oOzelliklerini vyansitmaktan uzak olacaktir. Bu
durum sigorta girketlerinin hayat Dbranginda olusturduklara
teknik hesaplamalarin Turk insaninin Slum Jzelliklerine gore
hesaplanmamasina yol acacaktir. Bu durumda vyapilacak tek sey
Tirk insanini 6lim ozelliklerini yansitan bir mortalite tab-
losu olusturmaktir.

1980-90 olim istatistiklerinden hareketle 1993 yilinda
Yr. Doc¢. Dr. Levent Duransoy tarafindan Tirk Mortalite Tab-
losu (1980 — 1990) isimli doktara tezi olarak, Tirk insani-
nin 6lim ozelliklerini vyansitan mortalite tablosu hazirlan-
mistir.

Verilerin kisitli olmasi nedeniyle, hazirlanan diger
tablolarda da oldugu gibi, verilerde bir dizensizlik s6z ko—
nusudur. Bu tir dizensizliklerin giderilmesi i¢in deferler
diizeltilerek (ajiiste edilerek) kullanilarlar.

Bu tezde de amacimiz, Tirk Mortalite Tablosun (1980 -
1990) 'a, hemen hemen tim mortalite tablolarina uygulanan, Ma-—
keham dizeltmesi uygulanarak diizeltme yapmaktir.

Bu amactan hareketle, birinci bdliimde, mortalite tablo-
su, bu tabloyu etkileyen faktdrler, bu tabloyu olusturan ele-—
manlar ve yukarida adi gecen doktora tezinde yapilan dizelt-
meler kisaca aciklanmistir. -

Ikinci bolumde, Makeham formiilii yardimiyla yapllan di-
zeltme, bu diizeltme sonucu olusturulan mortalite tablosuna
yer verilmis ve % 5 ile % 4.5 .faiz oranlarina gbére komitasyon
tablolari hazirlanmistir.

Ugﬁncu bolumde, llkemizde kullanilan, yabanci iilkelerin
mortalite tablolar: ile Dizeltilmis Tiurk Mortalite Tablosu
(1980 - 1990) 'nin karsilastirilmalarina yer verilmistir.



BiRINCI BOLUM

1. MORTALITE TABLOSUNUN TANIMI, KAPSAMI, FONKSIYONEL
B1LESENLER! VE UYGULANAN DUZELTME YONTEMLERL

1.1. MORTALITE TABLOSUNUN TANIMI VE KAPSAMI ‘*’

Dofuglari ayni zamana rastlayan Kigsilerin olus-—
turdugu neslin vyaslari ilerlerken Olim nedeniyle azalisina
gdésteren tabloya mortalite tablosu denir. Gozleme tabi tutu-
lan neslin her yasta hangi oranda &lum rizikosuna maruz bu-—
lunduklarini gdsteren bu sema, bir neslin dogumu ile baslar
ve neslin son ferdi oliinceye kadar sirer. Tablonun baslangic
yasi, elde edilen verilere gore veya calismanin konusuna go—
re degisebilir.

1.2. MORTALITEY! ETKILEYEN FAKTORLER

Mortalite tablolarini etkileyen faktorleri acik-
larken belli baslicalarina deginecegiz.

1.2.1. YAS

Yas faktori, Olim olasiliklarinda degi-
siklige yol acan baslica faktodorlerden biridir. Genelde 0-11
yas araliginda hizla azalan, 12-85 yas araliginda artan ve
86—w (w = nesildeki en son kisinin yasi) yas araliginda hizla
azalan bir seyir izlemektedir.

1.2.2. CINSIYET

Mortalite tablolari incelendigi takdirde
kadin oOlim oranlarinin, erkek olim oranlarindan daha diusuk
¢iktigi gozlenir. Bu sonuc¢ erkeklerin daha zor ve de tehlike-—
1i islerde calismig olmalari, erkeklerin daha fazla oranda
zararli maddeler (alkol,sigara v.b.) tikettikleri gibi neden-—
lerle aciklanmaktadar.

Bu nedenle iki <cinsiyet ic¢in de farkli
mortalite tablolari hazirlanmalidir.

(1) LEVENT DURANSOQY, Turk Mortalite Tablosu (1980-1990), Yayin-—
lanmamis Doktora Tezi, tstanbul, 1993, s. 2-31.



1.2.3. SAGLIK

Saglik faktori en Onemli faktdrlerden
biridir. Kisinin saglik durumu kendi icinde bir cok faktoére
baglidir. Bunlar, kisinin yagsadigi llkenin iklimi, yasadig
dlkenin beslenme, Dbakim, saflik kosullari, tedavi olanakla-—
rindaki gelismeler, irkinin biyoloijik etkileri v.b. gibi fak-
torlerdir. Bu faktorlerdeki farklilasmalar kKisinin mortalite-
sinide farklilastirmaktadir.

1.2.4. MEDEN! DURUM

Evli kisilerin mortalitelerinin, bekar,
dul., bogsanmis Kkisilerin mortalitelerinden daha disik c¢iktiga
gozlenmektedir. Bu durum evli kisilerin, diger kisilere gore,
daha dizenli bir hayat yasamalarindan ileri geldigi gorisi i-
le aciklanabilir.

1.2.5. MESLEK
Farkli meslek gruplari farkli derecelerde
zor veya tehlikelidirler. Bu farklilikdan dolayil zor veya
tehlikeli islerde calisan kisilerin mortaliteleri, kolay veya
tehlikesiz islerde calisanlara nazaran daha yilksektir. Sigor-

ta sirketleri hayat sigortalarinda bu durumu dikkate alarak
kigileri sigorta ederler.

1.3. MORTALITE TABLOSUNUN FONKSIYONEL BitLESENLERZ?

1.3.1. 1x FONKS1YONU
X yasinda yasayanlarin sayisini gosterir.
lo 0 yasinda yasayanlarin sayisinil vermekle birlikte radiks
olarak isimlendirilir ve kolaylik saglamasi bakimindan 10'nun
Ussi bic¢iminde ifade edilir. Bu fonksiyon;
Ix+r = 1Ix — dx
seklinde ifade edilir.
1.3.2. dx FONKStYONU<¢=>

X 1ile X+1 yaslari arasindaki dJlenlerin

(2) FAZIL K. GULCUR, Sigorta Teknigi Aktuarya Hesaplari., Fen
Fakiiltesi Ddner Sermaye Basimevi. Istanbul, 1971, s. 61.



sayisinl verir. Bu fonksiyon:
dx = ].x - 1x+1

seklinde ifade edilir.

1.3.3. gx FONKS1YONU

X yasindaki bir kisinin X ile X+1 yaslara
arasindaki 6lme olasilifini verir. Bu fonksiyon;

dx
dx =
lx

seklinde ifade edilir.

1.3.4. px FONKS1YONU

X yasindaki bir kisinin X ile X+1 yaslar:
arasindaki yasama olasiligini gosterir. Bu fonksiyon;

lx — dx lx+a
px == E—4
1x 1x

seklinde ifade edilir.

1.3.5. Lx FONKS1YONU

X 1ile X+1 yagslari arasinda yasayanlarin
sayisinil verir. X ile X+1 yaslari arasindaki Olimlerin yari-—
sinin ilk alti ayda ikinci yarisainin ikinci alti ayda dagil-
di1gi1 varsayimindan hareketle Lx fonksiyonu:

lx + lx+a

Lx=

2

seklinde 1ifade edilir. Ancak bu varsayim 5'den kicik yaslar
icin gecerliligini saglayamamaktadir. Cinkid 5'den kiicik yas-—
lardaki oOludmlerin dagiliminda, Olumler yilin ilk alti aylik
kisminda daha fazladir. Dolayasiyla yilin ilk alti aylik kis—
minda bir vyigilma s6z konusudur. 5S'den kiicliik yaslar icin
Lx'in hesaplanisi asagida aciklanmistir



Lo = 0.30*%1lo + 0.70%14
La = 0.38*%11 + 0.62%1>
Lz = 0.43%12 + 0.57%15
La = 0.46%13 + 0.54%1,
La = 0.48%14 + 0.52%14

1.3.6. Tx FONKSIYONU

Her vyas ic¢in Tx deJeri, Lx sitununda
agagidan yukari dofru kimilasyon yapilmak suretiyle bulunur.
Bu fonksiyon:

Texe = Lx + Lxas + Lxem + ca. + L@%f
seklinde ifade edilir.

4

1.3.7. €& FONKS1IYONU ¢’

Hayat Umidi olarak da adlandirilan bu
fonksiyon X yasindaki bir Kisinin ortalama daha kac¢ yil yasa—
yacaginia gdsterir. Bu fonksiyon:

Tx
l1x

seklinde godsterilir.

1.4, TABLO DUZENLEMESINDE UYGULANAN DUZELTME YONTEM-
LERI

Tirkiye 1ic¢in hazirlanan mortalite tablosunda
kullanilan yontem oOlim istatistiklerine dayanan mortalite
tablolari yodntemidir. Tablonun olusturulmasinda kullanilan
istatistikler, Devlet Istatistik Enstitisi (D.1.E.) tarafin-
dan derlenen, il ve il¢e merkezlerindeki o6lim olaylarini kap-
samaktadir (Tablo 1-2-3-4-5-6).

Olim istatistiklerinden elde edilen bu bilgiler-
de hata olabilecefinden 1980-90 arasi verilerin 11 yillik a-—
ritmetik ortalamasi alinarak diizenlenmistir (Tablo 7-8-9).

1980-90 donemi verilerinden hesaplanan aritmetik
ortalama, bu ddnemin orta yili olan 1985 yilina karsilik gel-

(3) ALFRED ISAAC, Sigorta Isletmesi Cilt 3 : Sigorta Matema-
SRS S - A L= Y ran'a»1 No : ¢ 0 7 T



diginden tablolarin olusturulmasinda s&z konusu yil temel vil
alinacaktair.

Fiili ©Olimlerin durgun bir nifusa tatbik edil-
mesi sonucu, 6lim kayitlaraina dayayanan mortalite tablosunun
olusturulmasinda, vaslar itibari ile o6lim sayilarinin, tablo-
nun dizenlenmesinde tek basina bir sonu¢ vermeyecedi aciktir.
Bunun icin 6lim kayitlarina dayanan mortalite tablosunda fii-
1i 6limlerin durgun bir nifusa dayandirilmasi bir hata tesgkil
edebilir. Bu hatanin giderilebilinmesi icin 11 yillik aritme—
tik ortalama deferlerine iki asamali dizeltme (ajuistman) ya-
pllmistar.

1.4.1. HAREKETL: ORTALAMALAR YONTEMI

Bir zaman serisini periyodik ve devri ha-—
reketlerin etkisinden arindirmak icin hareketli ortalamalar
yontemi kullanilmaktadir. s>

Zaman serisinde hareketli ortalamalarin
ka¢ terim Uzerinden hesaplanacadi, yani hareketli ortalamanin
kacarli olaca@i o6nemli bir sorundur. Clinku, hesaplamada hare-
ketli ortalamanin farkli terimden yapilmis olmasi, sonucla-—
rinda farkli c¢ikmasina yol acacaktair.

Zaman serisinin, ayni uzunlufa sahip dal-
galardan meydana gelmesi durumunda, ortak dalga uzunlugu ka-
dar defer lUzerinden hareketli ortalamalar hesaplanir. Ancak
dalgalarin ayni uzunlukta olmamasi halinde dalga uzunluklari-
nin aritmetik ortalamasina basvurularak, esit sayida terim i-
zerinden hareketli ortalamalar hesaplanir.

Biz serimizde periyodu 5 alacafiz, boyle-—
likle 5'erli hareketli ortalamayi kullanacagiz. Olim bil-
dirimlerinde, ozellikle 10. yildan baglayarak, yaslari genel-
likle sonu 0 veya 5'li yaslara tamamlayarak beyan etme efili-
mi vardir. Bunun sonucunda 0'li veya 5'li yaslarda olagan di-
51 bir birikme s6z konusu olmaktadir. Bu yuvarlaklastirilmis
vaslardaki yifdilmayil onlemek icin 5'erli hareketli ortalama
yontemi, 8 yasindan baslayarak, kullanilmistir (Tablo 7-8-9-}.

Simdi ilk 10 terim icin bu diizeltmeyi an-—
latalim:

(4) NECATI ISCiL, iIstatistik Metodlari ve Uygulamalari. Anka-
ra lktisadi ve Ticari Ilimler Akademisi. Yayin No : 269,
Ankara, 1973, s. 209.



YASLAR VERILER

6 381
7 358
8 287
9 247
10 241
11 213
12 241
13 234
14 252
15 291

Periyodik dalgalanmalar 5 devreyi kapsa-—
digina gore, sirasiyla 5 terimden olusan ilk kiimenin ortalma-
s1,

381+358+287+247+241
Xe = = 303
5

olarak hesaplanir. Hesaplanan bu deJer kimenin orta degJeri
olarak isleme tabi tutulur. Bunu izleyen diger kiime ortalama-—
lari da sairasiyla aynl sekilde hesaplanir (Tablo 7-8~9).

358+287+247+241+213
X® = = 270
5
287+247+241+213+241
X:Lo = = 246
5
247+241+213+241+234
X:_::_ = = 235
5
241+213+2414+234+252
X12 = = 236
5
. 213+241+234+252+291
X133 = = 246

5



5'ERLI HAR. ORT.

YASLAR VERILER VERILERI
6 381 ——
7 358 -
8 287 303
9 247 270

10 241 246
11 213 235
12 241 236
13 234 246
14 252 -
15 291 -

S5'erii hareketli ortalama yontemiyle dii-
zeltilen veriler 97 yi1llik nesle aittir. 1980-90 ddnemi icin
1985 yi1la temel yi1l kabul edildiginde; 0 yas olimler 1983 do-
gumlulari, 1 yas o&limler 1984 doGumlulari, benzer sekilde 15
yvas olidmler 1970 dogumlulara, son olarak 97 yas olimleri ise
1888 dofumlulari gostermektedir.

Mortalite, dofumlari ayni =zamana rastla-
yan kisilerin olusturdugu nesli incelediginden birinci di-
zeltmeyle Dbelirlenen 97 farkli nelin tek bir nesil olarak i-
fade edilmesi =zorunludur. 97 neslin tek bir nesil olarak a-—
¢iklanmas: ile ilgili diizeltme asagida aciklanmistir.

1.4.2. IKINC: DUZELTME

97 nesli tek bir nesil olarak ac¢iklamada
nifus artis hizi kullanilmigtir. Diizeltmenin amaci 1980-1990
donemi esas olmak lzere 1985 neslini yaratmaktir. 1. uygula-
ma 1985 yi1li1 temel vyi1l kabul edildiginde, 0 yas &limler 1985
dogumlulari, 1 yas Olumler ise 1984 dogumlulari gostermekte—
dir. 1984 neslinin 1985 nesline kaydirilmasi i¢in 1984-85 yi-
11 wvyillik niufus artig hizina gerek duyulmaktadir. Yani 1984
dogumlu 1 vyas olumlerin 1985 nesline kaydirilmasi. 0 ile 1
yas ©Olimlerin ayni genel nifusa sahip olmasiyla mimkin ola-—
caktar. Ayni niifus anlayisi., niifus artis hizi ile 1 yas olum—
lerin carpilmasi ile olusturulacak, bdylece 1985 nesline ait
1 yas Olimler meydana gelecektir. 1983 dojumlu 2 yas Olimle-
rin 1984 nesline kaydirilmasi, 1983-84 niifus artis hizinin 2
yag Olimler ile carpilmasi ile, 1985 nesline kaydirilmasi ise
bu carpilan sayinin tekrar 1984-85 niifus artis hizi ile car-



pilmasiyla bulunur. Bu islemlerin tim yaslara uygulanmasi
ile, tek bir nesle ait olim sayilari bulunmus olur (Tablo 7-
8-9).

Ancak D.1.E. olim istatistiklerinde 61lim
sayilarini 97 yasa kadar tek yas olarak, 97 yas sonrasinl ise
bir grupta toplanmaktadir. 97 yas sonrasi grubun tek yaslara
doniistirilmesi i¢in ek bir dlizeltmenin yapilmasi uygundur.
86z konusu dizeltmede kullanilan yontem, noktalar arasindan
egri gecirmek suretiyle yapilan interpolasyondur. Burada 97
yas sonrasl grup i¢in donisim uygulandiktan sonra.tek yaslara
karsilik gelen 6lim sayilarinin ayri ayri belirlenmesi amac—
lanmistar.

Bu yontemin ac¢iklanmasi icin ornek olarak
1980-90 donemine ait 6lim sayilari dikkate alinmistir. Inter-
polasyon, 1980 — 90 6lim verilerine ilk dizeltme olan 5'erli
hareketli ortalamalar vyonteminin uygulanmasi sonrasi gercek-—
lestirilmistir. Interpolasyon uygulamasi sonucunda, tim mor-
talite tablolari ic¢in son ¢olim vasi en uygun 103 olarak bu-
lunmustur. 97 sonrasi ©olim sayilari ile 98-103 arasi tek vas-—
lar toplami arasindaki mutlak fark maksimum 6 olarak belir-
lenmis, buna gore son 9 Olim verisi deferlendirmeye katilmis-—
tir. 80 yas sonrasi Olum sayilarinin olusturdufu edri, en iyi
Ustel fonksiyonla aciklanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle
interpolasyonda asagida gosterilen lstel fonksiyon dikkate a-
linmistair.

Y = a.b*
Fonksiyonun tahminlenmesinde kullanilan

X ve Y degerleri sarasiyla son 9 yas ve onlara ait &lim sayi-
lari olup asafida gosterildigi gibidir.

X Y
(YASLAR) (VERILER)
89 842
90 682
91 548
92 439
53 370
94 266
95 212
96 167



Fonksiyonun her iki tarafininda logarit-—
masinil alirsak denklem asadidaki seklini alir.

log Y = log a + X-log b
Bu denklemin en kiicik karelerle ve kisa

yoldan (yaslar siitunu XX = 0 olacak sekilde) hesaplanarak
normal denklem kisalmakta ve a ve b paremetreleri:

S log ¥
loga = ———————
n
YX-log Y
logb = —————-n
3 X=
seklinde hesaplanmaktadir.
Y X log Y X-Log Y X=
842 -4 2.92330 ~11.70120 16
682 -3 2.83378 - 8.50134 9
548 -2 2.73878 - 5.47756 4
439 -1 2.64246 — 2.64246 1
370 0 2.51850 - 0 0
266 1 2.42488 2.42488 1
212 2 2.32630 4.65260 4
167 3 2.22270 6.66810 9
114 4 2.05%690 8.22760 16
0 22.68960 -~ 6.34938 60
> log Y 22.6896
loga = = = 2.52106 ise,
n 9
a_ = 331.94
= X'log Y ~ 6.34938
log b = = = - 0.105823
2. X2 60

b = 0.783749




Buna gore interpolasyon denklemi:
Y = 331.94 * 0.783749%
seklinde elde edilir.

Bu denklemden hareketle asagidaki defer-—
ler bulunur (Tablo 7-8-9).

X Y
(YASLAR) (VERILER)
98 98
99 77
100 60
101 47
102 37
103 29

348

1980—-90 ortalama 6lim verilerinde 97+ ile
gosterilen grupta ¢lum sayilara toplami 343, 97+ grubunun tek
vyaslara ayrilmasi icin yapilan interpolasyonda 0Olim sayilara
348 cikmistir. 3 adet mortalite tablosunda da ayni dizeltme—
nin yapildigfl ve hazirlanan tim mortalite tablolarinda neslin
aynl yasta sona ermesi bakimindan, bu farkin sorun teskil et-—
mesi disidniilemez.



TABLO 1 :1980-1985 GENEL OLUM SAYILARI
TABLE 1 :1980-1985 GENERAL DEATH NUMBERS

YAS 1980 1981 1982 1983 1984 1985
0 31549 33572 30341 29917 26495 26050
1 3403 3685 2309 3138 2568 2567
2 1495 1875 1268 1485 1320 1306
3 867 1118 780 858 834 818
4 612 760 540 571 597 632
5 476 609 440 484 487 512
6 430 446 385 387 379 416
7 412 443 356 350 356 373
8 302 328 273 297 307 293
S 279 289 235 274 229 229
10 235 289 227 222 264 275
11 196 254 226 183 204 234
12 233 279 248 207 251 26
13 202 249 217 231 232 243
14 229 234 238 189 308 273
L3 335 294 245 232 279 320
L6 317 284 270 204 289 275
L7 347 292 307 309 248 305
L8 442 339 SSIE 327 346 316
L9 391 326 288 294 362 334
20 592 395 427 369 449 453
21 309 402 304 288 306 346
22 349 318 416 354 362 368
23 338 277 322 399 339 361
24 440 294 296 304 436 363
25 545 424 338 336 409 561
26 452 415 335 267 293 348
17 328 342 434 389 299 297
8 406 371 370 387 388 371
9 330 309 304 343 426 402
30 657 436 465 435 520 620
31 368 468 305 347 313 388
32 384 399 469 316 421 408
13 348 356 343 474 371 418
4 373 328 387 372 492 392
) 614 499 538 508 611 748
}6 407 417 361 362 422 462
V7 410 405 424 422 408 563
i8 467 424 421 460 455 534
19 380 444 357 397 475 481
:0 734 635 667 609 716 806
:1 483 576 458 554 512 587
t2 595 532 741 598 646 607
3 500 589 598 664 644 752
4 539 576 623 581 797 653
3] 803 794 823 927 937 1182
:6 681 599 723 698 747 789
7 919 791 601 709 734 945
8 915 1059 963 782 759 911
9 806 901 1029 849 758 931
0 1396 1298 1486 1604 1532 1395
1 914 1155 1043 1157 1415 1246



52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
S0
91
92
93
94
95
96
97
98+

Y.B

1196
1232
1438
1544
1282
1083
1203
1047
1865
1089
1091
1339
1524
2584
2280
2141
2349
2074
3236
2371
2331
2026
1893
2476
2673
2028
2340
2048
2856
1892
1534
1357
1279
1353
1203
665
682
488
619
387
280
226
188
22
177
50
139
2148

1204
1211
1292
1999
1385
1336
1333
1166
1917
1347
1320
1257
1367
2396
1937
2447
2293
2181
3405
2735
2731
2129
2091
2327
2273
2586
2220
2100
2753
2208
1860
1336
1332
1340
1104
1014

557

559

588

405

372

224

190

177

150

145

164
2233

1287
1215
1189
1645
1792
1514
1504
1233
1961
1352
1513
1360
1259
2141
1792
2116
2585
2222
3582
2561
2974
2671
2348
2508
2106
2007
2614
2011
2701
1961
2140
1681
1321
1321
1045
1006

893

488

593

338

341

291

170

161

132

132

367
2272

13

1195
1354
1323
1769
1599
1895
1740
1445
2120
1571
1546
1608
1387
1856
1523
1918
2314
2470
3466
2815
2861
2923
2801
2849
2319
2129
2179
2508
2721
2206
2080
2060
1678
1399
1036
1008

819

821

602

413

311

328

228

191

122

113

341
1202

1422
1401
1637
1988
1604
1676
2078
1657
2440
1695
1556
1670
1674
2239
1492
1737
1883
2205
3535
2649
2787
2865
2917
3316
2615
2061
1952
1952
2852
2116
1957
1862
1789
1751
1145
919
846
671
748
329
303
234
221
231
130
89
308
4310

1725
1688
1466
2345
1627
1675
1989
2214
2598
2011
1946
1920
1840
2639
1716
1610
1817
1930
3331
2940
2936
3190
3182
3730
3178
2532
2405
1969
2737
2526
2231
2128
1869
2165
1483
1074
897
728
843
618
309
284
234
259
157
99
409
400



oLUM SAYILARI
TABLO 2 :1986-1990 GENEL 0O
TABLE 2 :1986-1990 GENERAL DEATH NUMBERS

YAS 1986 1987 1988 1989 1990
23538 21871
C e e wmone am
2 936 807 849 958 868
5 616 592 543 586
4 500 512 456 453 476
5 427 463 397 421 432
6 334 394 367 353 299
7 284 371 341 322 294
8 254 261 286 267 294
9 225 229 222 266 245
10 232 227 231 212 240
11 202 221 232 211 185
12 221 275 208 233 231
13 228 272 208 262 228
14 244 247 233 325 248
15 282 309 283 326 296
16 299 303 293 299 315
17 287 355 327 350 358
18 327 337 435 385 376
19 264 395 278 355 363
20 404 367 368 419 421
21 361 346 258 306 313
22 366 351 415 307 341
23 302 383 411 412 307
24 344 381 402 441 365
25 398 452 411 443 468
26 437 362 399 404 417
27 379 427 328 380 372
28 312 401 459 376 411
29 305 339 343 487 369
30 547 477 491 531 595
31 456 486 341 390 439
32 440 509 611 492 460
33 414 475 515 477 407
34 438 427 465 576 575
35 581 707 620 721 769
36 532 414 523 531 558
37 498 610 446 510 550
38 544 522 691 525 624
39 534 474 554 652 461
40 729 794 699 730 1032
41 579 578 548 616 690
42 645 690 649 629 730
43 645 704 741 673 732
44 686 683 727 767 736
45 1062 1029 891 1019 1154
46 937 776 978 889 874
47 859 959 849 995 969
48 999 963 1045 1572 1101
49 837 1004 919 1175 1177
50 1587 1539 1541 1482 1602
51 995 1120 1153 1330 1312

14



52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

64
65
66
67
68

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

88
89

91

92

93

94

95

96

97
98+
‘Y.B.

1347
1722
1656
1922
1848
1686
1844
1907
3281
1879
2219
1933
1858
2361
1814
1644
1628
1531
2901
2291
3118
2829
2948
3326
3090
2797
2598
20587
2402
1844
2462
1828
1832
1838
1635
1254
841
698
715
458
491
229
230
204
176
128
305
1274

1056
1439
1939
2264
1630
2026
1876
1861
2697
2640
2189
2180
1929
2731
1865
2097
1780
1561
2465
2071
2590
2940
2851
3607
3010
3009
2813
2392
2539
1802
1949
2188
1922
1991
1552
1448
1138

756

787

489

414

404

208

227

189

109

302

434

1311
1085
1520
2428
1944
1852
2088
1880
2726
2305
3022
2250
2281
2778
2075
2012
2053
1639
2362
1902
2270
2533
3134
3315
2986
2800
2989
2679
2977
2001
1856
1752
2178
1920
1639
1457
1286
961
811
487
439
328
307
223
173
118
334
811

15

1332
1302
1281
2166
2427
2150
2312
2309
3012
2422
2808
3183
2632
3656
2407
2430
2536
2181
2883
1875
2204
2407
2869
4061
3318
3219
3486
2898
3726
2591
2147
1950
1871
2456
1753
1584
1461
1245
1122
595
476
418
308
364
145
120
592
787

1565
1392
1430
1722
1994
2658
1465
2208
3209
2518
2913
2853
3335
3648
2812
2712
2526
2302
3203
2111
2124
2180
2486
3427
3570
3030
3322
2967
3933
2946
2491
2128
1892
2016
2041
1579
1335
1164
1200
822
476
399
333
326
284
143
513
501



TaRLO 3

FEO-19B5  ERKER oLl SAYILARI
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F80-1985 MEN'S DEATH NUMEBERS
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IKINCI BOLUM

2. DUZELTILMIS TURK MORTALITE TABLOSUNUN (D.T.M.T.) VE
KOMUTASYON TABLOLARININ HAZIRLANMASI

2.1. MORTALITE TABLOLARINDA KULLANILAN DUZELTMELER

Oluim oranlarai X yasinin bir fonksiyonu olarak
disinulip fonksiyonun seyri incelendiginde, fonksiyonun dii-
zensiz Dbir seyir izledigi gozlenir. Bunun sebebi ise sinairla
sayida gbzlemden hareket edildigi icin tesadiifi farklarin bu-—
lunmasidir. Bu farklarin ortadan kaldirilmasi icin, goézlem
degerleri artikca tesadifi farklarin ortadan kalktigi ve de
fonksiyonun diizenli bir seyir izledigi hipotezi kabul edilir.

Dizeltme (ajlustman) yontemleri baslica ic¢ grupta
incelenirler.t®’

1- Grafik ailstman
2— Mekanik ajuistman
3— Analitik ajistman

2.1.1. GRAFtK AJUSTMAN

Grafik ajlistman da gdzlem sonuclarainin
grafigine bakilir ve bu egriye en uygun efri elle veya teknik
bir arac¢la c¢izilir. Cizilen egri lzerindeki herhangi bir nok-
tanin ordinatindan hareketle yillik ©oluim olasilaigi belirle-
nir.

Bu diuzeltme yontemi artik, yanlizca c¢a-
buk ve de yaklasik deferler elde etmek icin kullanilirlar.

2.1.2. MEKANIK AJUSTMAN

Fonksiyonun se¢cimi oJnceden saptanan ko-—
sullara dayanir; Ornedin ajuste edilen degerlerin paraboliin
bir yayi uUzerinde bulummasini dnceden saptamak gibi.

Bu dizeltme, gx fonksiyonunun onemli ola-
bilecek degisimlerini azaltir: cinkid ardigik gx frekanslari-
nin agirlikla ortalamasi bulunarak, gsekilde dizenlilik sag-—
lanmaktadir. Bu sakinca analitik dizeltmeler de ortadan kalk-—

(5) KENAN URAL, Yasam Sigortalarinain Aktuaryel Prensipleri. Ak-
o tierler Dernegi Yayini, Istanbul, 1994, s. 30-36.



mistir.

2.1.3. ANALITIK AJUSTMAN

Bu diizeltmede gx = f(x) alinir. f(x) pa-
remetreleri, gx gozlem deJerlerinden elde edilen bhir fonksi-
yondur ve dizeltme lx fonksiyonundan hareketle yapilar.

Uygulayacagimiz ajuistman, analitik ajlst-
manlardan olan Makeham ajlistmanidir.

2.1.3.1. MAKEHAM FORMULU VE UYGULANISI¢®’
1x = k'sx-gcx

l1x fonksiyonundaki paremetrele-—
rin (k,s.,g.c) bulunmasinda bir¢cok yontem vardir. Biz bu yén-
temlerden King ve Hardy yontemi olarak adlandairilan yontemi
kullanacagiz.

Bu yéntem oncelikle, px deferle-—
rinden hareketle s, g ve ¢ paremetre deJerlerini bulunmasaina
saglar.

X+1
lx+ea k.sX+1 g< X
= = = g e—1r-C
Px X s-.g
1y k.sx.ge<

Her iki tarafin logaritmasi alinir;

log px = log s + (c-1).¢*¥.log g
Bu formiilden hareketlede paremetre deJerlerine ulasilir.
Fonksiyon bu yontemle c¢dziiliirken belrlenen yas siniri 3'e bo-—

linir ve bu 3 esit sayidaki yas kumesinden hareketle fonksi-
yonun paremetre deferleri bulunur.

Yukaridaki formiilde:
log Px = Px

log s = a

(6) MUHTEREM OCAL, Turkiye ©lum Oranlari Tablosu, Yayinlanma-—
mis Docentlik Tezi. Istanbul, 1974, s. 30.
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(c-1)-log g = b denirse, formil;
Px = a + b.c*X seklini alir‘“XTablo 10).

Grafik 1 incelendiginde eQgrinin
3 farkli egimi oldufu goézlenir. Bunun yuzden 3 farkli fonksi-
yon i¢in parametre deferleri bulunacaktir. Birinci fonksiyo-
numuzun sinirlari 0-11 yas, ikinci fonksiyonumuzun sinirlari
12-77 yas, uclinci fonksiyonumuzun sinirlari 78-101 vyasglari-
dir. 102 ve 103 yaslari 3. fonksiyondan hareketle tahmin e-
dilmistir.

Simdi genel &6lim verilerinin bi-
rinci fonksiyonu i¢in hesaplamalari yapalaim.

Oncelikle fonksiyonumuz 3'e bo-
liniir, 3'e bolimdeki ama¢, fonksiyonu 3 denklem bicimine do-
niisturerek ¢ozimi kolaylastirmaktir. 0-11 vyaslar arasi 3 esgit
gruba ayrilirsa formil asafidaki gibi uygulanir.

Po = a + b c° . 3
1. grup: P, = a+ b c? 2 Pr =4a + b > c?
P2 = 3 + b Cz 10 =0
Pz = a + b ¢c®
. P4=a+bc4 7 7
2. grup: Ps = a + b c® 2Py =4.a + b c*
Pes = a + b c® ek 1=k
P> =a + b ¢c”?
Ps = a + b c® " .
3. grup: Ps = a + b c? ZP1=4-a+b_th
P‘I.O = a + b Cio f=R 1€

Paa = a + b c22
Bu toplamlar sonucunda c'lerin
toplami su gsekilde ifade edilirler,
fjct =co + ¢t +c2+ ... + ct
i=0

(c® - 1)

c -1

(7) MUHTEREM OCAL, a.g.e., s. 30.



ayni sekilde diJer gruplar icinde c'lerin toplami asagidaki
gsekilde olusur;

’ (c - 1)

ZcI = 04

i=4 c - 1

# (c2 - 1)
ct¥ = 8B

=8 c -1

Bu degerleri > P:'lerde vyerine

koyarsak:
3 (c* -~ 1)

1. grup icin: Y. Pz = 4.a +c° b = —-0.02795 (I)
120

c -1

" (c® - 1)

2. grup icin: X Pr = 4.-a + c=. b = -0.00187 (11)
iz4 c - l
1 (04 - l)

3. grup icin: Z%PI = 4.a + c8 b = -0.00122 (III)
1= c - l

(II)'den (I)'i ve (III)'den (II)'yi cikartirsak iki denklem
bulunur.

1 3 (c4 - 1)=
I:Px - L Pz = Db = 0.02608 (1V)
14 =0

c -1
u 1 (c® - 1)=
I Py — L Pz =0b c2 = (0.00065 (V)
=g i=4 c - 1

(V'i (IV)'e bolersek;



ca. (Cj/7/1)2 /b/

i Pz - }E Pz C//il ce
=8 7:4 = ==
&P: - i P: (c2 1)= c°
=g z0 co , /
0.00065 c/z/l
ce = = 0.0249233
0.02608
ce = 0.39733 olarak bulunur.

Bulunan c¢e degeri (I} ve (II)
numarali denklemlerde vyerine konup birlikte ¢oziilurlerse
denklemin difer paremetreleride su sekilde belirlenir.

((0.397339)4 ~ 1)
4-a + ‘b = - 0.02795 (I
0.39733% - 1

((0.397339)2 — 1)
4-a + 0.397339- = — 0.00187 (I1)
0.397339 - 1

4.a + 1.618-b = — 0.02795

4.a + 0.040324‘b = — 0.00187

b = - 0.0165304 a = —0.000301

de = 1.0652

Sa = 0.999307

Bu paremetre degerlerini bulduk-
tan sonra k deferi kolaylikla bulunacaktir. Bunun ic¢cin saini-
rin ilk yasindan yararlanilir.

Ix = k-sx-gcxformulunde s1inirin
i1lk yasi yerine konur ve k degeri bulunur.



lerinin diger 2 fonksiyonu.

lo = k-so.g<®

lo 100000
k: =
g 1.0652
ke = 93879.084
Ayni 1islemler genel dlim veri-

fonksiyonu i¢in yapilip, genel,

nin 3 fonksiyonunun parametreleri

erkek ve kadin olim verilerinin 3

erkek ve kadin olim verileri-—
i¢in su sonuclar elde edi-

lir.
GENEL (Tablo 14)
PARAMETRE 1 (0-11 Yas) II (12-77 Yas) III (78-101 Yas)
Sa 0.9993070 0.999407173 1.218422015
de 1.0652000 0.998936000 0.400670000
Ca 0.3973300 1.091900000 1.030662200
ka 93879.084 94053.44830 102.3733505
ERKEK (Tablo 15)
PARAMETRE I (0~11 Yas) II (12-77 Yas) III (78-101 Yas)
Se 0.9992640 0.99950300 1.271050
O 1.0647900 0.99836400 0.143510
Ce 0.3947700 1.08945000 1.025586
ke 93915.232 94076 .0431 205.9040



KADIN (Tablo 16)

PARAMETRE I (0-11 Yas) IT (12-77 Yas) IIT (78-101 Yas)

Sk 0.999364577 0.99930310 1.08683100
gx 1.065392000 0.99962350 0.91952500
Cr 0.397026000 1.10235000 1.04903653
ki 93862.16530 94045.5375 2122.53600

Bulunan bu parametre deferleri
yardimi ile px. dx. lx. dx. Lx. Tx ve ex'e ait degerler bulu-
nur .

Px = s-g¢< — 1>¢* . Yasam olasiliklari.
dx = 1 — px : Oluim olasiliklara.
1x = k.sx-gcx : Yasayanlarin sayisi.
dx = 1x - lx+a : Olenlerin sayisi.
Ix + lx+z
Lx = - : X ile X+1 vyaslari ara-—

2 sinda yasayanlar.

1

Tx = Lx + Lx+s + Lyxaezm + .. i"‘L,u
- oot ’

Tx
X% = ———— : Ortalama yasanacak yil.
1

Bu dederler tuim yaslar icin bu—
lunduktan sonra dizeltilmis Tirk mortalite tablosu tamamlan—
mis olur (Tablo 14-15-16).

Kadin olum fonksiyonunun grafigi
incelendiginde, 77. vag ile 78. yas arasinda ufak bir fark
86z konusudur. Bu farkliligin, iki farkli egimdeki 2 fonksi-
yonunun birlestirilmesinden yada veriler toplanirken, bahse-—
dilen yaslarda hatali beyanin fazla olamasindan kaynaklandid:
kanisindayi1z. Bu farkin. kiicik bir fark olmasi nedeniyle, di-
ger deferlere olan etkisi Snemsenmemistir. Aynil durum daha da



ufak bir fark olarak genel 6lim fonksiyonunda da ortaya ¢ik-—
maktadir. Burada ki fark, bahsedilen yagtaki kadin 6lim veri-
lerinin hatali olmasinin sonucudur. Ciinkii genel Olilm verileri
kadin ®lim verileri ile erkek ©lim verilerinin toplanmasindan
olusmaktadir. Dolayisiyla kadin veya erkek verilerindeki bir
hata genel verilerede yansiyacaktir.

2.2. KOMUTASYON TABLOLARI

Faiz tutarlarinin pesin degerleri tablolarinda
verilen, 6lim ve hayat tablolarinin kombinezonlari neticesin-
de, elde edilen pesin deJerler serisine, komiitasyon sayilara

denir<®’

Hayat ve ©lim verilerinden hareketle iki tur ko-
mitasyon sayilari serisi olusturulur.

1- Yasama Komiitasyon Sayilari
2— ©Oluim Komiitasyon Sayilara

2.2.1. YASAMA VE SLUM KOMUTASYON SAYILARI
(D, N, 8, C, M, R)

Yasama ve ©Oliim komiitasyon sayilari su se—
kilde elde edilirler¢®XTablo 17-18-19-20-21-22).

Yasama komiitasyon sayilarai:

1
Dx = vX.1lx , vX = (i: faiz
(1 + i)x orani)

Nx = Dx + Dx+1 + Dxa=z +

Sx = Nx + Nx+a + Nxsz +

Olim komitasyon sayilari:

i

cx vx+1. dx
Mx = Cx + Cxsa1 + Cxaz +

Rx

]

My + Mx+1 + Mx+z +

(8) FAZIL K. GULCUR, a.g.e., s. 86.

(9) MUHTEREM OCAL, a.g.e., s. 57.
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TARLO 11:1980~-19%0 TURK MORTALITE TaABLOSU
TABLE 11:MORTALITY TABLE OF TUREEY

{GENEL.)
19801990 (GENERAL?

&%

14k d ()

0 100000 SEEE D.05325 0.94675  F6E72.9 656TF0T76. 45.4F076
1 FEETS 492 0. 003194 0,994B0% 943569, 746 &4T7Z2BOE. 68.36866
e 4185 255 0,002707 0.997292 94037.65 LI7B433E. &7.72383
= FEe28 162 0.001724 0,798E75 F3B40.32 HZBATFE. &6.F0652
4 PETAHE 124 G.ODLIZEE G, 72984677 FI701.532 &IF0855. &6.02132
5 FI642 106 0 001131 0.998868 589  A096B34 &5, 10811
& FEGTE 88 G.,000940 O,99903% FE49EZ  HOOUIZLEE &4.18133
7 3449 85 0.000%0% 0,.99%9090 F3405.5 STP0FT773 &3.241329
& FEILE 73 0,000781 0999218 93324.5 SBLATLT. 62.29842
g FIEF0Q &7 0. 000718 0.999281 I2S6.5 DTIT04L 61.344677
10 FE2EE F O OL.00075 0,99932 FE1IF1.5 535639784, 60.3I9050
i1 FEL&HG 61 0.00GA54 O, 799345 FII27.D0  DEI65%I I9.43101
12 FEORT 55 G, 0004746 O.999323 FIR067.5 D4434463. 5B. 4469462
13 FEGES 2y GLRYFETE FARAGOHE.S BALGER6 T7.50887
14 FEFLT : G, 999214 92932.35 5257393, 36.549%4
15 F2B76 7 0.000850 0,59914%  F2856.5  D1&44441 B5.59400
ié FEBL17 BY 0.000%958 0,979041 GZFVZ.E 5071404, 54, 64090
17 FR728 Hé& 0001035 O,.7785464 FEREE0 4978832 53, 69286
18 2HEZ 107 0.001155 0,978844 FIET78.5 4885158 52.7479%9
i% RREEE 118 Q001210 0. 99578% FE46% 479FEET7IE. 51.80841
20 FESLE 117 0.001246886 ©,%9873EE FEEE84.95 4701104, S50.87059
2 BREF6 11% 0. 001285 G 998710 FIE36.5 3608750 49, 93445
22 2177 28 0001356 G.998643 FE2114.5 4516513, 48.998Z6
23 FR052 129 0. 001401 0,.993598 RI19B87.5 4424399 48.0641F
24 FIFES 13& Q.00147% 0,998320 71955 4352411, 47.13087
25 71787 140 G.O01825 G.998474 FI717 42405546, 46.19996
26 71447 147 G.001&603 G.F983%6 FL873.9 4148839, 45.26%77
27 Fi500 120 0.001463% O.998360 FL425 4057266 44.34170
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UCUNCU BOLUM

3. DUZELTILMIS TURK MORTALITE TABLOSU (1980-90) 1ILE TUR-
KIYE'DE KULLANILAN MORTALITE TABLOLARININ KARSILAS-
TIRILMASI

3.1. §.M. (1ISVICRE) MORTALITE TABLOSU 1948-53
ILE KARSILASTIRMA

Olim olasiliklari incelendiginde, 0-4 vas arasi
degerlerin D.T.M.T. 'da azda olsa, S5.M. degerlerine gore yik-
sek oldugu gozlenir. 5-14 yas arasi deferler ise paralellik
gostermektedir. 15-31 yas arasinda, D.T.M.T. deferlerinin S.
M.' yve gore diusik,. 32-65 yas arasil parelellik godzlenmekte,
66—85 yaslari arasinda D.T.M.T. deferlerinin disik, S.M. de-—
erlerinin yiksek oldugu. 86-w vyaslari arasinda D.T.M.T. de-
gerlerinin yiksek S.M. deferlerinin diisik oldufu gézlenmekte-
dir (Grafik 7).

3.2, C.5.0. (AMERIKAN) MORTALITE TABLOSU 1953-58
ILE KARSILASTIRMA

Ilk vyastan baslayarak &luim oranlari incelendi-
Finde, 0—-4 yas arasa oranlarin D.T.M.T.'da, C.5.0.'ya gore
yiksek -oldugu, 5-33 yaslari arasinda, C.S5.0.'da yiiksek D.T.-
M.T. disik oldufu, 34-49 yaglari arasindaki oranlarda D.T.-
M.T. deferlerinin C.5.0. deJerlerine parelel oldugu, 50-77
yaslari arasinda D.T.M.T. deferlerinin disik, C.S5.0. degerle-
rinin ylksek, 78-w yaslari arasindaki oranlarda D.T.M.T. de-
erlerinin C.5.0. defierlerine paralel oldugu gdzlenmektedir
(Grafik 8).

3.3. A.D.S5.T. (ALMAN) MORTALITE TABLOSU 1949-51
ILE KARSILASTIRMA

Ilk yastan baslayarak olum oranlari incelendi-
ginde, 0 yas oraninin, D.T.M.T.'nda disik A.D.S.T.'da yiksek
oldugdu, bu oranin, 1-4 arasi vyaslarda D.T.M.T.'nda yiksek
A.D.S5.T.'da dusik oldugu, 5-35 arasi yaslarda D.T.M.D.'de du-
sik A.D.S5.T."' de yiiksek oldugu., 36-50 arasi yaslarda D.T.M.T'
de yiuksek A.D.S.T.'de disik oldugu, 51-71 arasi vyasglarda bir
paralellik oldugu, 72-85 arasi vaslarda D.T.M.T.'de diisik
A.D.S5.T.'de vyiksek olduu. 86-w arasi vyaslarda D.T.M.T'de
yiksek A.D.S.T.'de disik oldugu gdzlenmektedir (Grafik 9



TARLO 23 : S.M. (L8VICRE) MORTALITE TABRLOSU 1948-53
TABLE 23 .M. (BWITZERLAND MORTALITY TARLE 1948-53
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4. SONUC

Tirkiye'de kullanilan mortalite tablolarina alterna-
tif olarak, 1993 yilinda olusturulan mortalite tablosuna, he-
men biitin mortalite tablolarinda vapilmis olan dlizeltmenin,
Makeham formiili ile yapilmasinin amaclandifil girig boliimiinde
aciklanmisti.

Diizeltme islemi icin, Olim verilerinin seyrinden ha-
reketle, veriler lce ayrilmis ve her bolum icin ayri ayrai Ma-
keham dizeltmesi uygulanmistir.

D.T.M.T.'su ile 1ilkemizde Kkullanilan diger vyabanca
mortalite tablolari arasinda, ufak farkliliklarin disinda,
bir parelellik gozlenmektedir. Bu durumda, 4dlkemizdeki ya-—
sam standardinin Amerika, isvicre ve Almanya'daki yasam stan—
dardinin yaklasik olarak 30 vyil gerisinde oldufu sonucu or-
taya cikmaktadir.

Turk 1insanin vyagam standardinin gelismis Ulkelerin
seviyesine cikarabilmek ic¢in yasam kosullarinin dolayisivla
saglik standartlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Ulkeler arasi bu tilir demografik karsilastirmalar vya-
parak Ulkemiz standartlarinin ne dizeyde oldufunu tespit et—
mek, bu sonuclardan hareketle gerekli tedbirleri almak ve si-
gorta sirketlerimizin bulunduklari dénemde daha saglikli tek—
nik hesaplamalar yapmalarini saglamak icin obiektif mortalite
tableolarinin periyodik zaman araliklara icerisinde vyapil-
masl gereklidir.

Sigorta sirketlerimizin yabanci mortalite tablolara
yerine artik, Tlirk insaninin gercek ozelliklerini vyansaitan
Turk mortalite tablolarini kullanmalari gerektigi kanisinda-
Yi12Z.
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Q. INTRODUCTION

Motality tables which were prepared for Turkey were
not enough  because, population statistics were not enough.
Sg Turk insurance companiss have begun to use foreign wmorta—
lity tables.

Death rate gives different result for different co-
untry so these tables are not Fit charecteristics of desath of
Turkish people +for this reason, mortality tables must been
prepared vTor Turkisn people.

Turkist Mortality Table (19B0~19%0) which is prepared
by Y. Doc, Dr. Levent Duransoy has been used in this thesis.

I part one., mortality table factors which affecting
the table., elemsnts which were Ffound in fLthis table and cor-
prection whnich was used bthe mortalifty table had Deen suplainsd

in brieftiv.

In part two, the mortality table has Deen corrected
with Makeham Formela and 45, Z4.5 commutation tables have
been preparved.

I part thres, the mortality table has bgen comparsad
with foreign mortality tables in Turkey.
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FIRST CHAFTER

1. DEFINITION AND FUNCTIONAL COMEBINATIONS OF MORTALITY
TABLE
i.1. THE DEFINITION OF MORTALITY TARLE
The table, which indicates decrement of psople

because of death were born at fThe some time is called morta-

ity tabie.

1.2. FRCTORE WHICH AFFECTS MORTALITY

— Age

— Seauality

— Healtn

— Marital status
e Ooocupation

1.3, FUNCTIONAL COMBINATIONS OF MORTALITY TAEBLE

1.3.1. 1lx Function

It iz  the number of lives who survive Lo

m
i
[N
r+
31}
m

lyws = 1y — dyx

1.3.2¢ dx Function

1% the number dying exact sge o and

i
a3

®EL.

1-3-3- Qx FUnCtlQn

Gx 1% T proportion of lives ofF edact ages
¢ who die betore &ttaining sxact age x+1.

1.3:.4, px Function

px is the oroportion surviving at least

one year atiter attaining exact age @ (Px + gx - 1)
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1X4~1

1x

1.3.9. Lx and Tx Functions
Lx is the average number alive betwsen X
and #+l, or, alternatively, the number of vears of lived by

1x during the vear of age x to x+1, so thab,.

I + 1xaq

Lx =

Tx iz totel population aged x and over in
a stationary popula 1cr gensrated by constant birtns and sub-
ject to tﬂe life table mortality, so that,

T = lose * Lxaes * boxem + oo + L

1.3.6. ek Function

2y 18 the average 11
Ix who survive to age #2. It is referred to as &
of life at age . so that,

1.4, CORRECTION METHODSE WHICH IS USED AT TABLE

ARRANGEMENT
The method which osed in mortality table
prepared ror Turkey is based on deabth statistics.

which is used preparing the table
and it containe of death events

) stins
nas been coliected D.I.E.
city al 1-2-3~4-5-& Fage 137,

in village and
That
this reason the averal
and 1930, had been oa

tistic
+ mtat
ted.

& can be wrong, pEcause of
istics, which i  beatween 1980

1.4.1. MOVING AVERAGE METHOD
Thi& method is used fto purify time

series effect of periodic movement for this process, 10
term have Dsen taken as %'ﬂmﬁlwu
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=] 287 FO3

I 247 270
10 241 24
i1 213 235
z 241 256
) 23 248
14 =52 e
15 291 e

l4.2. SECOND CORRECTION

T e=plain Q7 gensration as  a
generation increament spesed of population have been ussd.

Fo wample, pegople who was Dorn oin
1784 and died 1 age to transfer to 1985 generation, increa-

ment speed of population with the number of people who died 1
age is multipled.

If this process s used for svery
ages, the death number of 1985 generation is calculated {(Tab-
le 7-8-% Fage 247.

Death statistics are given as only
one age wuntil 97 age by D.I.E. (O, 1, 2y .ue 971, After 97
age, thaey have been picked as 98 age. To corvect this, func-
tion of death events which ococur after BO ape is examined and
Wit this function, desth events which oocowr after 77 age is
determined.

The function of atiter BUO age is,

The parametres of this function are
cgetermined like this,

log ¥ = log a + X log b
>log Y
log & =
i
2K log v
log b =

™M
h
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SECOND CHAFTER

2. FREFARINMG OF CORRECTED TURE MORTALITY TABLE (D.T.-
M.T.) AND COMMUTATION TARLES
2.1. CORRECTIONSWHICH IS USED IN MORTALITY TABLE
Correction methods is examined in I groups.

1= Graphic correction methods
F= Mechanic correction methods

-

- Analvitic correction methods

2.1.1. GRAFHIC CORRECTION METHOD
This oorrection wmethod is used to Find
quick and approxitame values.
2.1.2. MECHANIC CORRECTION METHOD
Thise correction decreases important va-
riation of gx function, pecause average of consecutive gx
frekans is calculated and correct function is Found by using
this average.
2.1.3, ANALYTIC CORRECTION METHOD
Inm this method,
‘jx = ()
Faramefters of f{(x) is a function which is

Found from ox observation values and it's correction is made
by using 1x function.

2.1.3.1. MACEHAM FORMULA AND IT"S USAGE
X
Ix = k.g* g*

There are several methods To
Find parameters of Lx function (k, s, g. ). In this study.
Fing and Hardy methods had been used.
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This method provides to find the

values of parameters g, g and ¢ by using px values.

Locaa boomXd, gcx“
px = = :5q<c--1)-cx
x -
1x freaX. gt
log px = log s + {(ec—-1).c¥-log o
10';] Py = F'x
log a8 = a
{c—1)-log g = b
Fe = a + b.cX
When First gQrapfic is viaswed,

three different slopes are observed.

casted by

tions are

i.

-
L8

groups

Qo

The limits oFf the Ffunctionsg

For +irst function O0-11 age.
For second function 12-77 age.
Far third function 78-101 age.

A3

it

Tre  age 102 and 103 are forse-—
using third function.

The value of parameters for Ffunc-
found like this,

-
Fo = a + bh @ s ,
e = & o+ bl LF: = 4-a + -3y ot
e = oA v bR e
Fa = & + b oF
-

Fa = & + Db o4 7
Fe = & + b c® $FP, = 4.8+ b-Far
Fe = a + b c* N =t
Fop = & + b 7

92



F. group:

For 1. group-
+or 2. group
for 2. group

ar

ne

Fo =
Fie =
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T
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= s
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ke = F3B79.084

GENERAL (Table 14 Fage 48)

FARAMETRE I (0-11 agel 11 (i1g-77 &age) IIT (78-101 age;

S 8 G FIFIOTO . FFFLOGTLTFE 1.21B422015
Qe H Lo QESZ2000 0. FFEFIGOO0 G, GOIS T 0000
Co 3 1. 091700000 1. 030&EEZZ00
B o FAOHE . 44830 T2, 3733505
MEN'S (Table 1% Fage S51)
FORAMETRE I (0-11 age) 1T (iZ2-77 age) 111 (78~101 age)
Se 3 0. 7972440 0. FFFSTOI00 L 271050
O @ 1. 0H47500 0. FFBEH400 O, 143510
Ce 3 (. ZF47700 1. GEFA5000 1. 025586
ke 2 FIERLGE. 238 GFA407E. D475 205, F040

EADIN (Table 1é& Fage 54)

FARAMETRE I (0-11 aged  II (12-77 age) III (78-101 age)

S 3 0. FEFI0NITL0 108603100
e 2 D, FEFEEEE0 0. F15952500
Cw 8 1. 1OEES000 1. 04703653
RV FEE6E. 16530 F4045, 5575 21E22.T3600
2.2, COMMUTATION TABL.ES
The series of advance values wnich is formed and
geath resulting of the combinations of life tables and which
is given the tables which contain the advance value, of inte-

i
rest are called commutation tables.



sEeries.

There are two types of commutation numbers

1~ Life Commuteation Numbers
Z— Death Commutation Numbers

2.2.1. LIFE AND DEATH COMMUTATION NUMBERS (D, N,
5 Cy My R

Life and death commutation numbers are

found like this (Table 17, 18, 19, 20, 21, 22 Fage 57).

Life commitation numbersg
1
DX e \,X.lx/ \’:‘x R et sssssemsssssrmmtnmnee (l H I‘"ate' D.F
(1L + ipx interest)

My = Dx +* Dxaas + Dxam + oa-

Sx = Mx + Nxaa + Nxaz T o

Death commutation mumbers:

‘::X vx-«~1, dx

it

s Cx * Oxas + Cxuwm *+ seo

[

Rx

Mx -+ Mx.;..i “+ qu‘.g T oawas

ac



THIRD CHAFTER

. COMPARISON OF D.T.M.T. (1980-1990) WITH OTHER TABLES
WHICH ARE USED IN TURKEY

Z.1. COMPARISON WITH 8.M. (1948-1933)

When the retes of death are examined between O
age and 4 age D.T.M.T. wvalues are higher than S5.M. values.
Between 5 age and 14 age two tables are parallel esach other
and betwsen 15 age and 31 age DL.T.M.T. values are lower than
S5.M. valuss. Between 22 age and 65 age two tables are paral-
iel and between && age and 83 age D.T.M.T. wvalues are lower
tharn 5.0, values. Between 84 age and w age D.T.M.T. values
are higher thnan S.0M. values (Graphic 7 Page 7Z).

3.2. COMFPARISON WITH C.85.0. (1933-1958)

When rates of death are examined between O and 4
age D.T.M.T. values are higher than C.5.0. values. Between 3
age and 31 age C.5.0. values are higher than D.T.M.T., bet-
ween 54 age and 4% age they are parallel each other. Betwsen
S50 age and 77 age D.T.M.T. values are lower than C.5.0. va-
luss. Betwesn 78 and w age they are age parallsl each other
(Graphic 8 Page 75).

3.3, COMFARISON WITH A.D.S5.T. (194%9-1931)

When the rate of death are examined rate of O
age is low in D.T.M.T. valus and it is high in A.D.5.7T. valuea,
Between 1 age and 4 age D.T.M.T. values are higher than A.D.
5.7. valugs. Between I age and 35 age 0.7T.M.T. wvalues are
lower than A.D.5.T7T. values, betwesn 36 ages and 50 age D.T.
M. T. values are higher than &.D.8.7T. wvalues, betwsen 31 age
and 71 age they are parallel each other. Between 74 age and
BY age D.T.M.T. values are lower than &.D.5.T. values, Detwsa-
ern 84 age and w age D.T.M.T. values are higher than G.D.5.7.
vaiues (Drapnic 3 Fage 78).

97



4., CONCLUSION

To correction the values of death had been ssparated
to three Fuction. Macheam correction had been made For theses
TUNCE L.

Thers are small differernces betwesen D.T.M.T. and
other foreign mortality tables, however they are more paral-
el sach other. For this reason, life standart in Turkey is
iower than 30 vears, the life standart of Switzerland, Ger-
many and dmerica.

Healt standart must be developed to increase life
standart in Turkevy.

W lee must bhe made in periodic
time to Fix level of lite standart and to make technigus cal-
& 2 1 h

culations of life insu

Turk insurance companies must use T.M.T. instead of
Foreign mortality btables.




