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ONSOZ
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OZET

Dogu Karadeniz Bolgesi kirsal yerlesmelerinde yoresel evlerin olusturdugu
karakteristik doku, betonarme, beton, tugla, vb. malzemelerle yapilan ve bdlge kosullarini
Onemsemeyen yeni yapilar nedeniyle 6zelligini kaybetmeye baglamigtir. Bu ve benzeri
sorunlari ¢6zmeye yonelik ele alinan bu ¢aligmanin amaci, ydresel dokuya ve bdlgenin
iklimsel kogullarina uyumlu tasarimlar yapmak ve bu tasarimlar egimli topografyada inga
edilebilecek, elemanlan hafif, kolay tasinabilecek, basit bir montaja dayanan ahgap esaslh
prefabrike bir sistemle gergeklestirmektir.

Yapilan bu ¢alisma; genel bilgiler, yapilan ¢aligmalar, bulgular ve irdeleme, sonuglar
ve Oneriler olmak iizere 4 b6liimden olugsmaktadir.

Genel Bilgiler boliimiinde ¢alismanin amaci ve kapsami anlatilmig, bolge kosullari,
prefabrikasyon ve ahsap prefabrike sitemlerle ilgili tanitici bilgilere yer verilmistir.

Yapilan Calismalar bolimiinde yoresel dokuya uyumlu tasarimlarin modiiler
koordinasyondan yararlamilarak ahsap esasli prefabrike bir sistemle gerceklestirilebilmesi
i¢in izlenen yOntem anlatilmistir. Bu ydntemle olusturulan tasanimlarda Striiktiirel
Yalitimli Panel Sistem kullanmilmugtir. Kullanilan panellerin tipleri, panel boyutlar1 ve
tasarimlarla ilgili planlama kararlar1 da yine bu béliimde yer almugtir.

Bulgular ve irdelemeler Bélimiinde, olusturulan tasarimlarla ilgili bulgular cesitli
acilardan irdelenmistir.

Sonuglar ve Oneriler Béliimiinde, ulasilan sonuglar ve Oneriler anlatilmistir. Bu
calismanin sonucunda y6resel dokuya uyumlu, bélgenin iklimsel ve topografik kogullarina
gore bicimlenmis evlerin; hafif, kolay tasinabilen ahsap paneller ile, basit bir montaja
dayanan prefabrike bir sistem kullanilarak olusturulabilecegi goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap Prefabrike Sistemler, Striiktiirel Yalitmli Paneller, OSB,
Yoresel Mimari



SUMMARY

A Modeling on the Use of a Wood-Based Prefabricated System in the Rural
Settlements in Eastern Black Sea Region

The characteristic texture of the vernacular houses in the rural settlements in Eastern
Black Sea Region has started to deteriorate because of uncontrolled and irregular
constructions built with concrete, reinforced concrete, bricks, etc. which do not take into
consideration the regional conditions. The aim of this study is to solve such problems and
to design buildings compatible with the vernacular texture and climatic conditions of the
region, and to realize these designs through a wood-based prefabricated system that can
easily be built on the sloping topography, that is light and portable, and that can easily be
assembled.

This study contains four sections: General Information, Method, Findings and
Discussion, and Conclusions and Recommendations.

The General Information section presents the aims and scope of the study, the
regional conditions, prefabrication and the introductory information related to the wood-
based prefabricated systems.

The methods section introduces the method which was used in the realization of the
designs that are compatible with the vernacular texture with a wood-based prefabricated
system by utilizing modular coordination. Structural Insulated Panels were used in the
designs that were created using this method. This section also contains the types and sizes
of panels, and planning decisions about the designs.

In the Findigns and Discussion section, the findings about the designs were discussed
from different points of view.

Conclusions and Recommendations section contains the conclusins obtained and the
recomméndations. The study showed that houses that are compatible with the vernacular
texture and with the climatic and topographic conditions of the region can be built with
light, easily portable wooden panels by using a prefabricated system having a simple

assemblage.

Key Words: Wood-Based Prefabricated Systems, Structural Insulated Panels,
OSB, Vernacular Architecture.
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1. GENEL BiLGILER

Genel Bilgiler baghg altinda ¢aligmanin yapilmasina neden olan problem
tamimlanmisg, ¢alismanin amaci ve kapsamu belirtilmis; ¢aligma alan1 olan Dogu Karadeniz
Bolgesinin cografi konumu, fiziksel g¢evre kosullann ve ydresel mimarisinin dzellikleri
tanitilmug; prefabrikasyon kavrami ve yoresel evlerin uygulanacag: ahsap esash prefabrike
sistemler agiklanmigtir.

1.1. Giris

Dogu Karadeniz Bolgesi, Anadolu’nun kirsal alanlarinda bigimlenmis yoresel
mimarinin ¢esitliligi agisindan ilging Ozellikler sunan bir bolgedir [1]. Bdlgede yol
yapimina, sarp ve denize dik daglarin olusturdugu topografya yiiziinden 1970’lerde
baglanmustir. Bu durum her tiirlii kiiltiirel iletisimi en aza indirmis; yeni malzemelerin ve
yapim tekniklerinin 6grenilmesini zorlagtirmugtir [2]. Ozellikle bolgede bulunan yéresel
evler, halkin kiiltiirel varlig: ve birikimi sonucu bigimlenmistir. Bu bi¢imleniste iklimin ve
egimli topografyanin da etkisi biyik olmustur. Bu evlerde en ¢ok kullamlan yap:
malzemeleri ahsap ve tastir. Evler bu ozellikleriyle otantikligini korumaktadir. Ancak son
yillarda gesitli nedenlerle ydresel evlerin 6zelliklerine ve yore karakteristiine uymayan
yapilar yapilmaya baslanmugtir. Bu problemi ¢dzebilmek igin yoresel dokuya uyum
saglayacak tasarimlara ve bu tasarimlarin gergeklestirilebilmesi i¢in de ahgap esasli ¢agdas
bir yapim sisteminin kullanimina gereksinim vardir. Bu nedenle ¢aligmanin konusu, “Dogu
Karadeniz Bélgesi Kirsal Yerlesmelerinde Ahsap Esashi Prefabrike Sistem Kullanimi

Uzerine Bir Modelleme” olarak belirlenmistir.

1.2. Amag

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin iklim ve topografya ozellikleri ile halkin sosyal
yasantis1 yoresel evlerin bigimlenmesinde Onemli rol oynamustir. Tim bu etkilerle

bi¢imlenen evler yoreye 6zgii yap1 malzemeleri ile biitiinlestiginde ortaya farkli ve 6zgiin



bir mimari karakter ¢ikmigtir. Yakin zamana kadar otantikligini koruyan, yoéresel evlerin
olusturdugu karakteristik doku, Ozellikle kontrolsiiz ve kuralsiz yapilasma yiiziinden
bozulmaya baglamistir. Bu ve benzeri sorunlar ¢6zmeye yonelik ele alinan bu galismanin
amaci, ahsap esasli prefabrike bir sistem kullanarak Dogu Karadeniz Bélgesindeki yoresel
evlerin Ozelliklerini, giiniin konfor sartlarina gbre yorumlayarak koruyan; bdlgenin
iklimine, egimli topografyasina uygun, hafif ve kolay taginabilen; hizh ve kolay monte

edilebilen evler tasarlamaktir.

1.3. Kapsam

Bu calisma, Dogu Karadeniz Bolgesi iklimsel sinirlan igindeki kirsal yerlesmelerde
yapilmaktadir. B6lgenin idari, ekonomik simirlar1 ve kentsel yerlesmeler kapsam disidir.

Calismada kirsal alanlarda bigimlenmis yoresel evler incelenecek, farkli islevlere
sahip diger yapilar degerlendirilmeyecektir.

Son yillarda Dogu Karadeniz Bolgesi kirsal yerlesmelerinde, yoresel evlerin
olugturdugu karakteristik dokuya uymayan yapilar yapilmaya baglanmigtir. Bu durumun
¢Oziimil i¢in bolgenin kosullarina ve yoresel dokuya uyumlu tasarimlanin yapilmasina ve
bu tasarimlarin prefabrike bir sistemle gergeklestirilmesine karar verilmistir. Bu ¢alismada
ahgabin yoresel evlerde en ¢ok kullanilan malzeme olmasindan dolayr ahsap prefabrike
sistemler ele alinacak, diger prefabrike sistemler kapsam di1 birakilacaktir. Bu sistemler
igerisinden de konut yapiminda en ¢ok kullanilmasi; kolay tagimnabilir, hafif yap:
dretiminin amaglandigi durumlarda tercih edilmesi nedeniyle ahgap panel sistemler
kullanilacaktir. Model evler, hafifligi, yalitim malzemesini biinyesinde bulundurmasi,
dayanimi vb. gibi avantajlarindan dolayr ahsap panel sistem tiirlerinden Striiktiirel
Yalitimli Panellerle gergeklestirilecektir.

1.4. Dogu Karadeniz Bolgesi

Bu baglik altinda Dogu Karadeniz Boélgesi’nin cografi konumu, fiziksel cevre

kogullar1 ve yoresel mimarisi anlatilacaktir.



1.4.1. Cografi Konum

Dogu Karadeniz Boélgesi, Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan Karadeniz Bolgesi’nin Bat
Karadeniz, Orta Karadeniz ve Dogu Karadeniz’den olugan ¢ alt bélgesinden biridir [2].

Calismanin kapsadif alan, Dogu Karadeniz alt bdlgesi i¢inde doguda Giircistan,
batida Giresun — Ordu il sinin, giineyde ise Kalkanli, Soganli ve Kackar dag zirvelerinin
¢izdigi yay olarak simirlandinlmagtir [3] (Sekil 1).

_ < Dogu I?aradeniz
Bolgesi

Sekil 1. Dogu Karadeniz Bélgesi’nin cografi konumu [4].
1.4.2. Fiziksel Cevre Kosullan

Bu basghik altinda Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki y6resel mimarinin bigimlenisi
iizerinde etkili olan fiziksel ¢evre kosullarina yer verilmistir.

Fiziksel ¢evre kogullan, iklim ve topografya bagliklarinda incelenmistir.

1.4.2.1. iklim

Dogu Karadeniz Bolgesi genel olarak iliman-nemli bir iklime sahiptir ve bol yagis
almaktadir. Denizden i¢ kisimlara dogru gidildik¢e nem oraninin azalmasimin yaninda,
yiiksekligin de artmasiyla 1liman iklimden serin iklime dogru bir ge¢is yasanmaktadir [5].

Dogu Karadeniz Daglarn, farkli iklim tiplerinin goérsel olarak ayiranidir. Bu nedenle,
daglarin kuzey ve giney yamaglarindaki bitki Ortisti birkag yiiz metre iginde
degisebilmektedir. Bu farklilik, kuzey yamaglarindan sahile kadar olan ev tiplerinin gorsel
biitiinliigiine de yansimaktadir [3].



1.4.2.2, Topografya

Dogu Karadeniz Boélgesi, topografik Ozellikler agisindan diizenli yerlesmelere
elverigsiz bolgelerden biridir [3]. Sahilde tarima elverisli yeterince diizlilk yok gibidir.
Rakim, deniz kotundan baglayarak ortalama 20—25 km sonra 1000 m’ye, 30-35 km sonra
da 2000 m’ye ulagmaktadir [2]. Dogu kesimindeki agir1 egim ve oldukga yiiksek rakimli
daglar, batiya gidildik¢e yumusamaktadir. Bélgenin dogu — bat1 aks1 boyunca gézlenen bu
degisim, denize dik dogrultuda, yiikselti ve flora esas alinarak cografik alt bolgelere de
ayrilmaktadir:

1. Deniz yiizeyinden +700 m’ye kadar olan kiyr veya yayvan yaprakli etek
ormanlan seridi

2. 700 m ile 2000 m arasinda uzanan yayvan ve kangik yaprakli nemli dag ormanlan
seridi

3. 1800 m ile 2700 m. arasinda degisen; asinim yiizeylerinin olusturdugu, yazin
niifuslanan yaylalar seridi [3].

1.4.2.2.1. Topografya iginde Yerlesmeler ve Yonlenme

Bir bolgenin iklimi, bitki Ortiisti, topografik kosullari, o yerdeki yerlesme tipleri
lizerinde etkin rol oynamaktadir. Dogu Karadeniz Bélgesinde kiy1 seridinin genellikle ¢ok
dar, reliefin kuvvetli, yamag egimlerinin fazla olugu ve dogal bitki ortiisiiniin giirliigii bolge
yerlesimine Ozellik kazandirmis ve bdylece Dogu Karadeniz Bolgesi'nde “dagimk
yerlesme”nin en tipik omekleri belirmistir [6].

Dogu Karadeniz Bolgesi’'ndeki dagimk yerlesim tiplerinde evler arasindaki
uzakliklar birka¢ dakikadan 15-20 dakikalik yiiriime Olgiilerine kadar ulagabilmektedir. Bu
durum, evler arasinda ulagim zorluguna yol agmaktadir [2] (Sekil 2).



Sekil 2. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde daginik yerlesme [7].

Dogu Karadeniz Bolgesindeki yerlesmelerde uygun egim ve iyi topraga sahip
alanlara ev kurulmamasina 6zen gosterilmektedir. Bu nedenle bolge topografyasinda ev
kurulabilecek nitelikteki diizgiin ve genis alanlar tarima ayrilmstir [2]. Tiimii egimli arazi
iizerinde kurulu yerlesme ve evler, yonlenme agisindan topografyaya uymaktadir. Evlerin
konumlanmasinda asir1 egimli yiizeylerden, uzun siire golgede kalan alanlardan, riizgarl

yerlerden kacginilmaktadir [4].

1.4.3. Yoresel Mimari

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kirsal yerlesmelerinde ayrintida farklilasan yap: tiirleri
ve konstriiksiyonlar1 yoresel evlerde belirgin olarak ortaya cikmaktadir. Bu nedenle
bolgedeki yoresel evlerin ozellikleri ile bu evlerde kullanilan yap: malzemelerinin

incelenmesi gerekir.

1.4.3.1. Yapi Malzemeleri

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yoresel evlerin en eski ve temel dogal malzemelerinden
ahsap ve tas, birlikte bulunmaktadir. Bolgenin nemli ve yagish bir iklim ozelligi
gostermesinden dolay: kerpi¢ kullanilmamustir; tugla kullamimu enderdir. Kiremit ise Rize
ve Artvin gevresindeki koylerde goriilmektedir [3]. Bu nedenle ydresel evlerde en ¢ok

kullanilan malzemeler ahsap ve dogal tastir (Sekil 3).



Sekil 3. Yoresel evlerde ahsap ve tas malzemenin yap:i katlarina
dagilimi [3].

1.43.1.1. Ahsap

Dogu Karadeniz Bélgesi, orman alanlari agisindan zengin bir bolgedir ve ahsap tasa
oranla daha kolay islenebilmektedir. Bu nedenlerden dolayr yoresel evlerde ahgabin
kullanim alanlar1 artmistir.

Ahsap, yoresel evlerde;

1. Tasiyic1 dikme, dolgu malzemesi, i¢ bélme duvarlart ve i¢ kaplamalarda,

2. Agiklik gegen her tiirlii déseme kirisleriyle ddseme kaplamalarinda,

3. Her tiirlii kap1, pencere dogramalarinda,

4. Tim ¢at1 elemanlarinda ve ortiide,

5. Her tiirlii sabit ve hareketli ev donatilarinda,
kullanilmaktadir [3].

1.43.1.2. Tas

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin timiinde yasama katin1 zeminden ayiran duvarlarla ahir
ve depo mekanlarinin duvarlari tag malzemeden olusmustur. Yasama katinin duvarlarinda
ise tag malzeme, yoreden yoreye degisen oranlarda masif duvar ya da dolgu gereci olarak
kullanilmistir.  Ocak mekanlar;, $émine ve bacalarda da malzeme olarak tag

kullamlmustir [3].




1.4.3.2. Striiktiir

Yoresel evlerin duvar (dis duvar, i¢ duvar), doseme ve cati striiktiirii kendine has

ozellikler tagimaktadir.

1.4.3.2.1. D1s Duvarlar

Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki yoresel evler genel olarak tastyici sistemler acisindan
bir biitiinliik gostermektedir [3]. Bolgede ti¢ farkli dis duvar sistemi kullanilmistir. Bunlar;

e Ahsap Yigma Duvar Sistemi

e Ahsap Iskeletli (Catma) Duvar Sistemi

e Kagir Duvar Sistemi

dir.

1.4.3.2.1.1. Ahsap Yigma Duvar Sistemi

Ahsap yigma duvarlar; tahta yigma, kalas ve tomruk yigma olmak iizere 2 tiirde
olusturulmaktadir.

Tahta yigma, ahsap malzemenin birbiri lizerine yatay bicimde bindirilmesiyle

kurulan sistemdir [3] (Sekil 4).

Sekil 4. Tahta yigma duvarlarla olusturulmus yap: rnegi [7].



Kalas ve tomruk yigma 25-35 cm capli yuvarlak tomruklarin ya da kabaca
dikdortgen kesit verilmis agaclarin iist iiste yigilmastyla olusturulmaktadir [4] (Sekil 5).

Sekil 5. Tomruk y1gma duvarlarla olusturulmus bir yap1 6rnegi [7].

1.4.3.2.1.2.  Ahsap Iskeletli (Catma) Duvar Sistemi

Ahsap iskeletli duvarlar, yap: yiiklerinin duvar biinyesindeki ahgap dikme ve kirisler
araciligi ile zemine aktarildigr sistemlerdir. Konstriiksiyon ve goriiniis olarak ahsap dolma,
g6z dolma ve muskalt dolma olmak iizere ii¢ tiirii bulunmaktadir 3]

Ahsap dolma duvarlarda tastyic1 dikmeler arasinda dolgu elemani olarak ahsap
kullanilmistir [3] (Sekil 6).

Goz dolma duvarlarda diisey tasiyicilarin arast 15-30 cm gibi degisik dlgiilerde
olmakla birlikte, bu araliklar kiigiik yatay elemanlarla boliinerek yapi cephesinin kareye
yakin dikdortgenlerden olusmast saglanmistir. “Géz” adi verilen bu dortgenlere dolgu
eleman olarak en yaygin bigimde tas kiriklari yerlestirilmistir [3] (Sekil 6)

Muskali dolma duvarlarda géz dolma sisteminde anlatildigr gibi diizenlenen diisey
tastyicilar, yaklagtk 45 derece egimli capraz ahsap elemanlarla (payanda) boliinerek
dolguya hazirlanmaktadir. Duvar yiizeyinde olusan iicgenlerin iclerine yalniz tag

kiriklarindan dolgu yapilmustir (Sekil 6) [3].




Sekil 6. Ahsap dolma, goz dolma ve muskali dolma duvar Srnekleri [7].

1.4.3.2.1.3.  Kagir Duvar Sistemi

Kégir duvarlar, her tiirlii tas kullanilarak 6riilen moloz, kaba yonu ve ince yonu tas
duvarlarla az sayida harman tuglasindan duvarlardir. Baglayicilan kil veya kum + kireg
harcidir [3] (Sekil 7).

Sekil 7. Kagir duvar 6rnekleri [7].

1.4.3.2.2. ¢ Bolme Duvarlan

Dogu Karadeniz Bélgesi'ndeki yéresel evlerin i¢ bélme duvarlari ahsaptur [3].
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1.4.3.2.3. Disemeler

Dogu Karadeniz iklimi, aile bireylerinin ¢oklugu, giinlik islerin yoZunlugu ve
ekonomik yap1 nedeniyle evlere ¢ok sayida insan girip ¢ikmaktadir. Bu nedenle evlerin
giindiiz kullanilan bolimi genellikle sikistirilmis topraktir [3].

Evlerin gece kullanilan bdliimlerindeki doésemeler ahsaptir. Ahir duvarlan iizerine
konulan taban agaglari, zemin kat ddseme kirisleri i¢in yastik gérevi gérmektedir. Kirigler,
odalarin kisa boyutu yoniinde uzatilmakta,  bunlarin {Ulzerine ddseme tahtalarn

cakilmaktadir [3].

1.4.3.2.4. Catilar

Yoresel evler, yapiyt atmosferik yagislardan koruyan ahsap konstriksiyonlu ve
egimli birer ¢atiya sahiptir. Catilar sudan arimim 6zelligi acisindan ¢ ¢esittir (Sekil 8) ve
yoresel olarak asagidaki gibi adlandinlmaktadir [3]:

1. Semer  (Iki yone egimli),

2. Ug¢omuz (Ug yone egimli; bir mahya ve iki egik mahyalr),

3. Dort omuz (Dort yone egimli; bir mahya hatt1 veya noktasi ile dort egik mahyali),

a. Semer b. Ucomuz c. Dért omuz

Sekil 8. Yoresel evlerde cat1 gesitleri [3].

1.4.3.3. Plan Tipleri

Calisma alanindaki yoresel evler salonlu, basit - ashaneli, hayatli - ashaneli evler

olmak tizere ii¢ farkli plan tipine sahiptir [3].
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Salonlu evler, Tirebolu-Bulancak arasinda, Giresun’a 0zgii salon ad1 verilen ve diger
odalara es bliylkliikkte ahsap dosemeli ortak bir mekana sahip evlerdir. Basit - aghaneli
evler, Gorele (Giresun)-Yomra (Trabzon) arasinda yer almakta ve evlerde toprak zeminli
ashane bulunmaktadir. Hayatli - aghaneli evler ise Trabzon’un dogu ilgelerinde izleri
belirginlesmeye basglayip Rize-Artvin illerinde olgunlasan; ashane disinda ahsap zeminli

bir oturma veya servis mekanina, yani hayata sahip evlerdir (Sekil 9) [3].

17
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Salonlu Evler Basit-Ashaneli Evler Hayatli- Ashaneli Evler

Sekil 9. Dogu Karadeniz Bolgesi iklimsel sinirlan igerisindeki yoresel evlerde plan
tipleri [3].

Hayat, ev halkinin toplandigi, sohbet ettigi bir mekandir; bir sehrin meydan gibi ev
halkimi bir araya getirmektedir. Eve girilince karsilagilan ilk kapali mekan burasidir. Ocak
buradadir; pisirme, yemek ve bunlara bagli ambar, kiler gibi depolar buraya a¢ilmaktadir;
evin diger kisimlarina girebilmek icin hayattan gecilmektedir. Biitin aile fertlerini bir
araya getirme Ozelligi aym sekilde salonda da wvardir, ancak salonda yemek
pisirilmemektedir; bundan dolay1 ocak yoktur; mutfak ayr1 bir yerdedir. Salonlu tip daha
olgun olup kentlesmeye daha yakindir. Bu nedenle salonlu tipte iki kath evlere bucak ve

ilcelerde daha cok rastlanmaktadir [8].

1.5. Prefabrikasyon

Dogu Karadeniz Bolgesi iklimsel sinirlart igindeki yoresel evler prefabrikasyona
uyarlanabilir.
Prefabrikasyon sézciigii, “prae”(-Once) ve “fabricationis” (-yapi, Uretim, uygun

yapay degistirme) sozciiklerinden tiiremistir. Latince kokenlidir [9].
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Tirk Dil Kurumu Tiirk¢e So6zliigii’'nde prefabrikasyon, “(Ev, gemi, vb. seylerin)
onceden hazirlanmig bir plana gore bir biitiin olarak birlestirilmesi yontemi” olarak
tanimlanmaktadir [10].

Kulaksizoglu'na gore prefabrikasyon ise “Bir biitiiniin parcalar1  olan
standartlagtirilmis elemanlarin 6nceden liretimi ve dnceden tespit edilmis bir plana gére bir
araya getirilmelerini 6ngoren bir iiretim ve insa sistemi” dir [11].

Prefabrike sistemlerin literatiirde cesitli sekillerde siniflandirilmasi yapilmaktadir.
Yapilan g¢alismada prefabrike sistemler kullamlan tagiyict sistemin malzemesine gore

siiflandirilmis ve Ahsap Esashi Prefabrike Sistemler hakkinda detayl: bilgi verilmistir.

1.5.1. Tasiyia Sistemin Malzemesine Gore Prefabrike Sistemler

Tastylct sistemin malzemesine gore prefabrike sistemler asagidaki basliklarda
siniflandirilmaktadir [12]:

e Beton Esasli Prefabrike Sistemler

e Celik ve Aliminyum Esasli Prefabrike Sistemler

e Plastik Esashi Prefabrike Sistemler

o Ahsap Esasli Prefabrike Sistemler

1.5.1.1. Beton Esash Prefabrike Sistemler

Beton esaslh prefabrike sistemler; betonarme panel, iskelet ve hiicre sistemler olmak
iizere ¢ tirde yapilmaktadir. Bu sistemlerin her biri farkli sekillerde uygulanmaktadir.
[12]. Bunlar;

e Betonarme panel sistemler

> Kiigilik ve orta boy betonarme panellerle yapilan prefabrike sistemler

> Bilyiik boy panellerle yapilan prefabrike sistemler

> Santiye sahasinda dokiilen ve yerinde kaldirilan panellerle iiretilen prefabrike
sistemler

e Betonarme iskelet sistemler

> Kolon-kirig sistemler

> Cergeve sistemler
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> Kolon-doseme sistemler

e Betonarme hiicre sistemler

> Kapali hiicrelerle yapilan sistemler
> Acik hiicrelerle yapilan sistemler

dir.

1.5.1.2.  Celik ve Aliiminyum Esasli Prefabrike Sistemler

Celik ve aliiminyum esasli prefabrike sistemler; celik tasiyicili, hareketli ve
alliminyum tasiyicili panel sistemler olmak iizere ii¢ tiirde yapilmaktadir. Bu sistemlerin
her biri farkli sekillerde uygulanmaktadir. [12]. Bunlar;

e (elik tastyicili panel sistemler

> Celik tasiyicili, dikey ve yatay dolgu elemanlan prefabrike ¢ift levhali sistemler

> Celik duvar panelli prefabrike sistemler

> Hafif panel elemanlarla olusmus prefabrike celik tasiyicilt sistemler

o Hareketli (mobil) sistemler

> Hareketli birimlerden olusan karkas sistemler

» Tek hareketli birimden olusan sistemler

e Alliminyum tasiyicili panel sistemler

dir.

1.5.1.3. Plastik Esash Prefabrike Sistemler

Plastik esasli prefabrike sistemler; plastik panel ve hiicre sistemler olmak tizere iki
tirde yapilmaktadir. Bu sistemlerin her biri farkli sekillerde uygulanmaktadir. [12]. Bunlar;
o Plastik panel sistemler
¢ Plastik hiicre sistemler
» Pargali kabuklu plastik hiicre sistemler
» Tek kabuklu plastik hiicre sistemler
dir.
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1.5.1.4.  Ahsap Esash Prefabrike Sistemler

Ahsap esasli prefabrike sistemler ahsap iskelet, ahsap panel ve ahsap hiicre sistemler
olmak tizere U¢ tirde yapilmaktadir. Bu sistemlerin her biri farkli sekillerde
uygulanmaktadir. [12]. Bunlar;

o Ahsap iskelet sistemler
Geleneksel iskelet yapim sistemi
Kaburga konstriikksiyon yapim sistemi

Tek kolon ve tek kirisli yaptm sistemi

vV V VYV VY

Cift kolon ve ¢ift kirislt yapim sistemi

Ahsap panel sistemler
Masif Ahsap Tastyicili Paneller
Striiktlirel Yalitiml1 Paneller

Ahsap hiicre sistemler

dir.

1.5.1.4.1. Ahsap iskelet Sistemler

Ahsap iskelet yapim sistemi, masif ya da yapay ahsap cubuk elemanlar ile
olusturulan diisey ve yatay tasiyicilarin ve bu tasiyicilar arasinda kalan bosluklarin
prefabrike paneller ya da yerinde dolgu elemanlarinca kapatilmas: esasina dayalidir [13].

Yiik tasima karakteristikleri ve yatay/diisey elemanlarin baglanti sekillerine gore
cesitli ahsap iskelet sistemleri mevcuttur. Bu sistemler yiik aktarim 6zellikleri ve eleman
birlesim gekilleri gbéz Oniine alinarak geleneksel ahsap iskeletin yaminda kaburga

konstriiksiyon ve tek ya da ¢ift kolon-kirisli sistemler olarak siniflandirilmaktadir [13].

1.5.1.4.1.1.  Geleneksel Iskelet Yapim Sistemi

Geleneksel ahgap iskelet yapim sisteminde her kat kendi icinde ana dikme, ara
dikme, alt baslik ve Ust baslik iliskisi izerine kurulmustur. Bu sistemde yatay yiikler yap:
koselerinde veya iskelet bosluklarinda gapraz payanda elemanlar ile karsilanmaktadir [13]

(Sekil 10).
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Sekil 10. Geleneksel ahsap 1skelet yapim sistemi [14].

1.5.1.4.1.2. Kaburga Konstriiksiyon Yapim Sistemi

Kaburga konstriiksiyon sistemi, 5 x 10 cm boyutlarindaki yiik tasiyict dikmelerin
yaklasik 40 cm ara ile kullamlarak birbirlerine veya kat hizasindaki alt ve iist basliga tespit
edilmesi ile olusan sistemlerdir. Bu sistemlerde yatay yiikleri, ara dikmeler {izerinde yer
alan c¢ift tarafli kaplama karsiladigindan ayrica ¢apraz payanda gibi elemanlara kabuk

konstriiksiyonunda yer verilmemektedir [13] (Sekil 11).

Sekil 11. Kaburga konstriiksiyon yapim sistemi [14].

Kaburga konstriiksiyon yapim sistemi, ahsap iskelet sistem ile panel sistem arasinda

bir gegis olusturmasi agisindan 6nem tasimaktadir [13].
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1.5.1.4.1.3. Tek Kolon ve Tek Kirisli Yapim Sistemi

Tek kolon ve tek kirigli ahsap iskelet sistemde yapinin tek kath olmasi durumunda
doseme kirisleri ana dikme tizerindeki ana kirise oturmakta (Sekil 12), yapinn iki kath
olmas1 durumunda ise ana dikme siirekli olup doseme kirisleri ana dikmenin her iki

tarafinda yer almaktadir [13].

Sekil 12. Tek kolon ve tek kirisli ahsap iskelet yapim sistemi [14].

Masif ahsap ¢ubuklarin temin edilmesinde karsilasilan simirliliklar ve eleman birlesim
noktalarimin rijitliginin saglanmast zorunlulugu; aciklik gegme—yiikselme isteklerinin
coziimlenmesinde diisey ya da yatay eleman sayisinin ikiye ¢ikarilmasi ile cift kirig — tek

kolon, tek kirig — ¢ift kolon uygulamalarinin gelismesine neden olmustur [13].

1.5.1.4.1.4. Cift Kolon ve Cift Kirisli Yapim Sistemi

Cift kolon ve ¢ift kirigli ahsap iskelet sisteminde siirekli ¢ift ana kiris, yine siirekli
olan ana dikmenin her iki tarafinda yer almakta ve yine ¢ift olan déseme kirisleri cift ana
kirigin iizerinde bulunmaktadir. Bu nedenden dolay1 baglant1 noktasindaki eleman sayisi
azalmakta, diigiim noktasindaki striiktiirel elemanlarin baglant1 olanaklar1 artmaktadir. Cift
ana dikmeli sistemde ise siirekli ana kirisler ¢ift ana dikmenin arasinda yer almaktadir. Bu
sistemde doseme kirisleri ise ana dikme akslarinda ¢ift olarak ana dikmelerin her iki

yiizlinde, aralarda ise tek olarak kullamlmaktadir [13] (Sekil 13).
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Sekil 13. Cift kolon ve ¢ift kirigli ahsap iskelet yapim sistemi [14].

e Glnilimiiziin ahsap iskelet yapim sistemi, striiktiirel elemanlarn ileri diizeyde
prefabrikasyonu, daha yeni ve gelismis endiistriyel olanaklarla gergeklestirilmis birlesim
bi¢imleri ve bagimsiz elemanlarin santiye sahasinda birbirine monte edilmeleri gibi
yonlerden prefabrike betonarme iskelet sisteme benzerlikler gostermektedir. Genel
ozellikleri dikkate alindiginda, tek kolon ve tek kirisli ve ¢ift kolon-¢ift kirisli sistemlerin
geleneksel ve kaburga konstrikksiyonlu ahsap iskelet sistemlere oranla prefabrikasyona

dayal yapim siire¢lerine daha iyi entegre olabildikleri goriilmektedir [13].

1.5.1.4.2. Ahsap Panel Sistemler

Ahsap panel sistemi ile yapi iretimi, ahsap iskelet yapim sistemine optimum
prefabrike elemanlarin entegrasyon ¢alismalar sirasinda gelistirilmistir. Duvar panellerinin
prefabrikasyonu ilk kez Walter Grophius tarafindan Almanya Finow’daki Copper
Evleri’nde kullanmilmustir. Bu yapida kullanilan duvar panelleri, masif ahsap gergeve
konstriiksiyonunun i¢ yiizeyinde asbestli ¢imento levha, dis yiizeyinde ise bakir oluklu
levha kullanilarak olusturulmustur. Degisiklik gosteren plan tiplerine uyumunu saglamak
amaciyla kiigiik boyutlu panel elemanlarinin kullamimi, sistemin en Snemli ozelligini

olusturmaktadir [13] (Sekil 14).
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Sekil 14. Biiyiik duvar panellerinin prefabrikasyonu: Copper Evleri [15].

W. Gropius’un gelistirdigi bu sistem 1943-1945 yillan1 arasinda Amerika’da Paket
Ev (Packaged House) adi altinda lisansi alinan sisteme temel olusturmustur. Bu sistemde
dis ylizeyi ahsap levhalar ile kaplanan masif ahsap ¢erceve paneller kullanitmigtir [13].

Ahsap paneller ile yap: liretimi, ahgabin yiiksek dayanim giicti, diislik 1s1 iletkenligi,
kolay iglenebilirlik ve genis yiizey bitirme olanaklar1 gibi 6zelliklerini bir sistem biitiini
icinde degerlendirme olanagi tanimaktadir. Kalict veya gegici amagli ekonomik yapi
iretiminin s6z konusu oldugu, kolay tasinabilir ve hafif yap1 liretiminin amaclandig:
kosullarda ahsap paneller, yap: tiretimine etkin bir ¢6ziim saglamaktadir [13].

Amerika, Kanada ve Kuzey Avrupa gibi giiniimiizde ahsap konut yapim tekniklerinin
yaygin olarak benimsendigi llkelerde ahsap prefabrike konut yapiminda en ¢ok Masif
Ahsap Tasiyicili Paneller ve Striikktirel Yalitimh Paneller (Tasiyic1 Nitelikli Yahtimlh
Kompozit Paneller) kullanilmaktadir [13].

1.5.1.4.2.1. Masif Ahsap Tasiyicii Paneller

Masif Ahsap Tasiyicili Paneller, panel konstriikksiyonunun masif ahsap bir iskelet ile
olusturuldugu panellerdir. Panellerin boyutlan tespit edildikten sonra sirastyla masif ahsap
iskeletin olugturulmasi, arasina 1s1 yalitim malzemesinin yerlestirilmesi ve iskeletin
rijitliini saglayan yapay ahsap levhalarn (OSB [yonlendirilmis yonga levha] veya
kontrplak) masif ahsap iskelete vidalanmasi islemleri gerceklestirilmektedir[13] (Sekil 15).
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Sekil 15. Masif Ahsap Tastyicili Paneller [16].

Fabrika ortaminda {iretilmelerinden dolayr {retimleri fabrikasyona dayanan
bilesenlerin tasidigi tim avantajlara sahip olan paneller, Striiktiirel Yalitimhi Panellere
(Tasiyicr Nitelikli Yaliimli Kompozit Paneller) gore malzeme ekonomisi agisindan
olumsuzluklar tasimaktadir. Ayrica masif ahsap iskelette meydana gelebilecek
deformasyonlarin panel binyesine kolaylikla yansiyabilme olasiligi panellerin kullanim
sireci  iginde problemlere neden olabilmektedir. Bu nedenle ahsap panel
konstrilksiyonunda yapay olarak {iretilmis ¢ubuk elemanlarin kullanilmasi, kullamlan bu
elemanlarin degisen nem kosullarinda boyutsal degisiklige ugramamas: nedeni ile tercih

edilmektedir [13].

1.5.1.4.2.2. Striiktiirel Yalittmhi Paneller

Striiktiirel Yalitimli Paneller, yapilarin yiik tasiyan duvarlarinda, désemelerinde ve
catilarinda kullamlabilen ahsap esashi prefabrike panellerdir (Sekil 16). “Tastyict Nitelikli
Yaliimli Kompozit Paneller” olarak da adlandirilabilirler. Dizgiin olmalari, hizli bir
sekilde monte edilebilmeleri, mikkemmel yalitim O6zelligine sahip olmalari, geleneksel
yapim sistemlerinden daha gii¢lii bir konstriiksiyon olusturmalar1 [16] ve Masif Ahsap

Tastyicili Panellere gore avantajlarinin olmasi bu panellerin kullanimim yayginlastirmagtir.
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Sekil 16. Striiktiirel Yalitimli Paneller [17].

Striiktiirel Yalitimli Paneller, i¢ bilesenden olusmaktadir. Bunlar; dis yiizeyi
olusturan levhalar, orta kismu olusturan dolgu malzemesi ve bunlari birlestiren

yapistiricilardir [16] (Sekil 17).

Sekil 17. Striiktiirel Yalittmli Panelleri olusturan bilesenler [16].

Striiktiirel Yalitimli Panelleri olusturan iki dis yiizey ve bu yiizeyleri birlestiren orta
kisim, tek basina tasiyict 6zellife sahip birer striiktiirel eleman degildir. Bu pargalar
birlikte kompozit olarak kullanildiklarinda ¢ok daha dayanikli, tasiyici ozellige sahip
striiktiire]l elemanlar haline gelmektedir [18] (Sekil 18).
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Sekil 18. Striktiirel Yalitimli Panelleri olusturan bilesenlerin bir araya getirilmesi [13].

Stritktirel Yalitimli Panellerin kalinliklar: tasiyicilik 6zelliklerine ve kullamildiklar
yerin iklim sartlarina bagl olarak 11,43 cm ile 30,48 cm arasinda degisebilmektedir. Panel
genislikleri ise malzeme {iizerinde kullanilan levha elemamin boyutlarina baghdir ve
yaklagik 120 cm ile 853 c¢m arasindadir [16]. Paneller standart boyutlarda tiretilebildikleri
gibi, gerekli bosluklart igerecek sekilde biitin bir cephe paneli seklinde de
iiretilebilmektedir.

Striiktiirel Yalitimli Paneller, ilk kez 1930 yilinda Amerika’da U.S. Forest Product
Laboratuar1 tarafindan deney amagl {retilmistir. Bu sistem, 1950 yilindan beri
ABD’lerinde kullamlmaktadir ancak sistemin yapi endistrisinde kullanimi gecikmistir.
Bunun nedenleri asagida siralanmustir [18]:

1. Hig kimsenin bu yeni iirtin hakkinda bilgi sahibi olmamas,

2. Malzemenin performans Ozelliklerinin ve degerlerinin iyi bilinmemesi,
malzemenin giivenilirligi konusunda bir kusku olugmasi,

3. Kullanicilar ve potansiyel miisterilerin bu malzeme hakkindaki bilgiye kolayca
ulagsamamalari.

1952 yilinda ilk kez konut tretiminde kullanilan Striiktiirel Yalitimli Panellerin
yiizeylerinde kullanilan ahsap levhalar; OSB (Yé6nlendirilmis Yonga Levha), kontrplak ve
¢imentolu yonga levhadir. Panellerde kullanilan dolgu tabakalar1 ise genellikle polistren
(XPS ve EPS), poliiiretan ya da poliisosiyanurat yalitim malzemeleridir [13].

Striiktlirel Yalitimli Panellerin ¢ogu (%85 — %90) i¢ ve dig yiizeylerinde 11 mm
(7/16 inch) kalinliginda OSB’den (Oriented Strand Board - Yo6nlendirilmis Yonga Levha),
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dolgu malzemesi olarak da EPS ( Expanded Polystren - Genlestirilmis Polisitren )
kopiikten olusmaktadir. Bunun nedeni en iyi yapisma yiizeyini OSB yiizeyler ile EPS
kopiigiin saglamasidir. Bu tiir birlesimin ucuzluk ve iiretim boyutlar1 agisindan da
avantajlar1 vardir [16]. Tiim bu nedenlerden dolay1 bu galigmada yalniz OSB yiizeyler ve
EPS kopiik dolgular hakkinda bilgi verilecek; diger yiizey ve dolgu malzemeleri

konusunda bir degerlendirme yapilmayacaktir.

1.5.1.4.2.2.1. OSB Yiizeyler

OSB, yonga kalinliklart 0,4 — 0,8 mm, yonga genislikleri 6 — 25 mm ve yonga
uzunluklar1 38 — 63 mm olan ve kullanim yerine gore arzu edilen direngte iiretilebilen;
masif oduna gore daha stabil olan; catlak, budak, vb. odun kusurlar1 icermeyen bir tiir
yonga levhadir (Sekil 19). Yongalar regine ve su gegirmez baglayicilarla 1s1 ve basing
altinda preslenerek levha halini almaktadir. Uriin, iistiin mekanik 6zellikleri nedeni ile
masif aga¢ malzemelerin kullanildig1 her yerde (prefabrike ev yapimi, taban ddsemesi,
kalip tahtasi, vb.) kullamlabilmektedir. Suya ve neme dayaniklihig: sayesinde, yapilarin dig

yiizeylerine de uygulanabilmektedir [20].

Sekil 19. OSB yiizey [16].

TS EN 300 (1997)’e gore OSB, “Onceden belirlenmis sekil ve kalinlikta olan odun
yongalarinin tutkal ile birlestirilmesiyle yapilan ¢ok tabakali levhalar” olarak tanimlanmig

ve asagidaki gibi siniflandirilmustir [21]:
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e OSB / 1: Genel amagh ve kuru sartlarda kullanilacak olan i¢ donamim levhalar
(6rn. mobilyalarda)

e OSB/ 2: Kuru sartlarda kullanilan yiik tasiyic1 levhalar

e OSB/ 3:Rutubetli sartlarda kullamlan yiik tasiyici levhalar

e OSB/ 4: Rutubetli sartlarda kullanim igin agir yiik tastyici levhalar

Yik tastyict levhalar, kuru ya da rutubetli sartlarda yapilarda duvar panelleri,
doseme, cati ve I kirisleri gibi yap: elemanlannin tasariminda ve yapi olusturmada
kullanilan levhalardir.

Striiktiirel Yalitimli Panellerde OSB, panellerin yiizeyini olusturan ana malzemedir.
Panellerin yiizeylerinde OSB kullanilmasinin iki énemli nedeni vardir [16].

1. OSB, tiim hesaplari yapilarak {iretilmis bir iiriindiir. Birgok testin sonucunda yiik
tagtyic1 malzeme olarak kullaniminin uygun oldugu anlagilmistir [16].

2. OSB, istenilen boyutlarda iiretilebilmektedir [16].

SBA (Structural Board Association / Striiktiirel Levha Birligi), OSB’yi orta ve dis
tabaka yongalarinin yonlendirilme sekline gére 2’ye ayirmistir (Sekil 20) :

1. O-1: Dis tabaka yongalarni yonlendirilmis ve i¢ tabaka yongalan rastgele
yonlendirilmis OSB,

2. O-2: Dis tabaka yongalar ydnlendirilmis ve i¢ tabaka yongalarn dig tabaka
yongalarina dik olacak sekilde yonlendirilmis OSB [21].

Sekil 20. OSB’de orta ve dis tabaka yongalarinin yonlendirme sekilleri [19].

Ticari olarak OSB ilk kez 1981 yilinda pazara girmis ve 1998 yilinda tiretim miktari
kontrplak tretimine ulagmustir.

Kontrplak endiistrisinin hammadde olarak kaliteli tomruk istegine karsilik, OSB ¢ok
daha diigiik kalitedeki ince tomruklardan fiiretilebilmektedir. MDF (Medium Density
Fibreboard — Orta Yogunluktaki Lif Levha) ve yonga levha iiretiminde kullanilan agac
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tiirleri OSB iiretiminde de kullanilabilmektedir. Hammaddesinin kolay bulunmas: ve ucuz
olusu, yiiksek tagima yetenegi, ortam kosullarina bagl: olarak boyut ve seklinde degisiklik
olmamasi nedeniyle OSB, ABD ve Kanada gibi iilkelerde 6zellikle insaat sektoriinde
kontrplagin yerini almustir [21].

OSB iiretiminde tutkalin sertlesmesini saglamak ve levhaya bazi oOzellikler
kazandirmak amaciyla cesitli kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Sentetik tutkala ilave
edilen ¢esitli katk1 maddelerinin gorevleri sirasiyla verilmistir [21]:

. Plastiklestirme

. Stabilite saglama

. Tutkal siirme niteliklerinde recinenin yapisal olarak iyilestirilmesi
. Tutkalin dagilma 6zelliginin iyilestirilmesi

. Yanmay geciktirme

. Koku giderme

. Malzeme yiizeyinde toz birikmesini 6nleme

. Sicak preste tutkaldan gaz ¢ikisini dengeleme

N - B N B S o .

. Bitkisel ve hayvansal zararlara kars1 koruyucu 6zelliklerde olabilmesi

Masif ahsap igin kullanilan her tiirlii alet OSB icin de kullamlabilmektedir. Bu
nedenle OSB ile olusturulan Striiktiirel Yalitimli Paneller, testere ile kesilebilmekte,
matkap ile delinebilmekte, zimparalanabilmekte ($ekil 21); panellere ¢ivi ¢akilabilmekte

ve vida tutturulabilmektedir [21].

Sekil 21. OSB’nin islenebilme 6zelligi [16].

Striiktiirel Yalitumli Panellerle insa edilmis yapilarin, geleneksel sistemler
kullanilarak insa edilmis yapilara gore daha yiiksek striiktiirel performanslart vardir. Bu

striiktiirel performans, OSB yiizeyler ile k6piik kismun biitiinliigii ile saglanmaktadir [16].
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1.5.1.4.2.2.2. EPS Kopiik Dolgular

EPS, igerisinde alev almayr geciktirici ve kopiik yapict maddelerin karistinldig
termoplastik bir malzeme olup, polistren monomerinin veya kopolimerinin 1s1 yalitict
ozellikler kazandinlmas: amaciyla genlestirilerek gozenekli hale getirilmis seklidir.

Tirkiye’de daha gok Styropor ismi ile amilmaktadir [22] (Sekil 22).

Sekil 22. EPS kopiik levha [16].

EPS kopiikler genelde beyaz renklidir. Malzemenin tanecikli yapis: fiziksel olarak
kolayca taninmasini saglar. 1 m* EPS levhada milyarlarca adet kiigiik kapali gozenekler
mevcuttur ve bunlarin igerisinde yalitimi saglayan durgun hava (malzemenin %98’1)
bulunmaktadir. Hareketsiz ve durgun hava, 1s1 iletkenligi agisindan ¢ok iyi bir yalitkandir.
Taneciklerin sisirilmesi ve kopiik elde edilmesi igin hava ile kisa siirede yer degistirebilen

Pentan gazi1 kullanilmaktadir [22].

1.5.1.4.2.2.3. Yapistiricilar

Striikktiirel Yaliimli Panellerin iretimindeki en son asama, yilizeyi olusturan
malzemeler ile dolgu malzemesinin yapistirilmasidir. Yapistirilma isleminde kullanilacak
olan tutkalin, kesme ve biikiilme kuvvetlerine karsi direng gdstermesi gerekmektedir.
Striiktiirel Yalitimli Panellerde kullamilan yapistiricilar su bazlidir ve dogal cevreye

herhangi bir zaran yoktur [16].
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1.5.1.4.2.2.4. Striiktiirel Yahtimh Panellerin Avantajlari

Striiktiirel Yalitimli Panellerin yapilarda tercih edilmesinin nedenleri kisaca
asagidaki gibi siralanabilir:

1. Striiktiirel Yalitimli Paneller bir mithendislik tiriinidiir [16].

2. Panellerin, diisiik yogunlukta olmalarina ragmen yiiksek tasima kapasiteleri
vardir [16].

3. Yatay kuvvetlere karst dayanimlar1 gok yiiksektir. Yatay kuvvetlere kars1 olan
yiiksek dayanim, yalittmli panellerden olusan sistemi geleneksel diger sistemlerden ayiran
en 6nemli 6zelliktir [18].

Striiktiirel Yalitimli Panellerde OSB’nin yapisindan dolay1 geleneksel sistemlerde
oldugu gibi riizgér (yan yiik) baglantilarina (diyagonaller) gerek yoktur [16].

4. Striiktiirel Yalitimli Panellerin striiktiirel kompozisyonu, panellerin bir [ kiris gibi
calismasini saglamaktadir. Dis yiizey elemanlar arasindaki dolgu malzemesi (yalitim
katmani), levhalanin birlikte caligmasina ve ayrilmalarina kars1 dayamm gdstermesine
olanak tamirken dis yiizey elemanlari basing ve gerilme kuvvetlerine karsi dayanim

gostermektedir [13] (Sekil 23).

EPS Koptk Dolgu

Kiris Gévdesi=Dolgu

IKiris Basliklari=Yuzeyler

IKms

Sekil 23. Stritktiirel Yalitimli Panellerin I kirisle karsilastinlmasi [16].

5. Striiktirel Yalitimli Paneller ile insa edilmis yapilar, geleneksel ahsap yapilara
gore daha konforludur. Paneller, yapt kabugunda hi¢c bosluk birakmadan siirekli devam

eden bir yalitim saglamaktadir. Bu paneller ile insa edilmis konutlarda, 1s1 dagilimi1 ¢ok
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daha homojen bir sekilde gergeklesmektedir. Geleneksel yapilarda oldugu gibi i¢ mekanda
cok sicak ve ¢ok soguk bélgeler olusmamaktadir [18].

6. Striiktiirel Yaliimli Panellerin ses gegirimi ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle bu
sistemlerle inga edilmis olan yapilarin i¢ mekanlari, geleneksel ahsap yapilara gore daha
sessizdir [18].

7. Stritktiirel Yalitimli Panellerden yapilmis yapilar depremlere ve firtinalara kars1
¢ok dayaniklidir [16] (Sekil 24).

Sekil 24. Striiktiirel Yalitimli Panellerle yapilmis bir konutun
firtinadan zarar grmemesi [16].

8. Striiktiirel Yalitimli Paneller, cok hizli bir sekilde monte edilebilmektedir. Bu
sistemler kullantlarak yapilmis bir yapi, bir ile dért hafta icerisinde insa edilebilmektedir
[16] (Sekil 25).

Sekil 25. Striiktiire]l Yalitimli Panellerin montaji [16].
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1.5.1.4.2.2.5. Striiktiirel Yalitimli Panellerin Dezavantajlari

Striiktiirel Yalitimli Panellerin bazi dezavantajlan vardir. Bunlar asagida gosterilmis
ve bu dezavantajlara kars: alinacak 6nlemler belirtilmistir:

1. Striiktiirel Yalitimli Paneller; bocek, kemirgen ve karincalarin verecedi zararlara
kars1 hassas bir yapiya sahiptir. Bu hagereler panellerin képiik kismina girdikten bir siire
sonra bilyiik oyuklar agmaktadir. Kopiik kisim hagereler i¢in besleyici bir nitelige sahiptir.
Ayrica hagereler, kopiik kismi ¢ok kolay bir sekilde kazabilmektedir. T¢leri kazilmig olan
panellerin striiktiire] biitiinliik ve yaliim degerlerinde bilyiik bir azalma olugmaktadir [18].

Striiktiirel Yalitimli Panellerde EPS kopiik icerisine “borat” maddesi ilave edilerek
haserelere kars1 paneller daha dayanikli hale getirilmektedir. Borat maddesinin bulundugu
kopiik, hagerelerin biiylk c¢ogunlukla kemiremedigi veya kemirmekte zorlandigi bir
malzeme haline gelmektedir.

Borat maddesinin ilave edildigi panellerin striiktiirel direngleri, ilave edilmemis
olanlardan daha disiik olmaktadir. Bu nedenle borat igeren paneller segilirken striiktiirel
sistemdeki direng kaybinin hesaplanmas: gerekmektedir [18].

2. Striiktiirel Yalitimli Panellerin orta kisimlarinda kullanilan kopiiklerin direkt ates
karsisinda kismen yanici olmalari, bu panellerin ¢ok katli ve genel kullamim amagh
yapilarda kullammini kisitlamistir. Bu tiir yapilarda paneller, yangma dayanikli
malzemeler ile birlikte kullanilabilmektedir ve panellerle ¢ kata kadar ingaat

yapilabilmektedir [18].

1.5.1.4.3. Ahsap Hiicre Sistemler

Fabrikada her seyi ile tamamen bitirilmis olarak santiyeye getirilen ahsap hazir
hiicrelerin daha &nceden hazirlanmis temel iizerine yerlestirilmesiyle yapilan sistemlerdir
[12] (Sekil 26).

Tabana monte edilen hiicreler, ¢evre diizenlemeleri yapildiktan sonra
kullanilmaktadir. Karayollarindaki tasima kosullarmin getirdigi kisitlamalar nedeniyle
biitlin bina iki ya da ii¢ par¢a halinde santiyeye getirilmektedir. Montajda ise daha dnceden
genellikle ahsap kirislemeler yardimiyla bir taban olusturulmakta ve bu kirislemeler
lizerine santiyeye getirilmis {initeler yerlestirilmektedir. Santiyedeki islemler ¢ok azdir ve

iiniteler daha sonra sokiillip baska yerlere taginabilmektedir [12].
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Tavan paneli

Sekil 26. Ahsap hiicre sistemler [12].




2. YAPILAN CALISMALAR

Tezin 2. boliimii, Dogu Karadeniz Bolgesi yoresel evlerinin prefabrikasyona

uyarlanabilmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda izlenen yontemi igermektedir.

2.01. Yontem

Calismanin yontemi olusturulurken asagidaki sira izlenmistir:
1. Calisma Alaminin Segimi

2. Sistem Secimi

3. Orneklerin Segimi

4. Sistemin Orneklere Uyarlanmasi

5. Modellerin Olusturulmasi

2.1.1. Cahsma Alaninin Se¢imi

Yapi Uretim siirecinde yoresel yapim yontemlerinden kopus, oncelikle yoresel
striiktiir malzemeleri olan tas ve ahsabin terk edilmesi; yerine bol ve ucuz olan; zamanin
toplumsal gelismelerine paralel olarak artan konut ihtiyaci ger¢evesinde hizli iretime
olanak taniyan beton ve betonarmenin yaygin kullanimu ile gerceklestirilmistir [13].

Tirkiye’de de mevcut ahsap malzeme potansiyelinin yerine, gevre ve doga ile
bagdasmast gii¢ olan, ozellikle nemli iklimlerde saglik agisindan olumsuzluklar ortaya
gikaran, toplumun ihtiyaglarini kargilayamayan ve yiiksek yapilar tesvik eden betonarme
kullamumi hizla artmaktadir [23]. Bu olumsuz durum, Tirkiye’nin kuzeydogusunda yer
alan ve ydresel mimarisinin 6zelliklerini yakin zamana kadar koruyan Dogu Karadeniz
Bolgesinde de goriilmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi, Anadolu'nun kirsal alanlarinda bigimlenmis yéresel
mimarinin gesitliligi agisindan ilging 6zellikler sunan bir bélgedir [1]. Bélgenin gesitli
yorelerinde ayrintida farklilasan yapi tiirleri ve konstriiksiyonlar1 yoresel evlerde
somutlagmus, otantikligini de yakin zamana kadar siirdiirmiistiir [2]. Ancak son yillarda

yoresel mimarinin siirekliligi bozulmus, yoresel evler hizla kaybolmus, yore
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karakteristifine uymayan yeni yapilar artmustir. Bu durumun en 6nemli nedenleri asagida
maddeler halinde verilmistir:

1. Bolge halki, yorelerinin mimari dokusuna, iklimine uygun olan yapilar yerine
modern saydiklar1 yapilarda oturmay: statii gostergesi saymuslardir [3]. Yiiksek ve biiyiik
ev, gecmisteki statii belirleyicilerden “arazi”nin yerini almustir. Biiyiik teraslar ve
kullanilmayan balkonlar, kolondan kolona pencereler, géz alici cephe renkleri (pembe,
mavi, kirmizi, vb.) gibi kullanimlar, [24] yoresel evlerin arasinda yiikselen farkli 6lgii ve
bi¢imdeki apartmanlarin mevcut mimari doku ile geligkili gériiniimler olusturmasina neden

olmustur (Sekil 27).

Sekil 27. Dogu Karadeniz Bolgesi kirsal yerlesmelerinde yoresel dokuyu bozan
goriintiiler

2. Yoresel evlerin konfor kosullarinin yeterince iyi olmamasi, insanlart konfor
kogullarini iyilestirmek adina mevcut yapilarla uyumlu olmayan ve mimari dokunun
bozulmasina neden olan yapilar yapmaya yoneltmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde bulunan yoresel evlerin sahip olduklari bu olumsuz
konfor kogullar1 asagidaki gibi siralanabilir:

e Yoresel evlerde tuvaletler, tesisat acisindan saglikli olmayan agik fosseptik
cukurlarinda sonlanan sistemlerdir. Bazi evlerde bu cukurlarin iistii kabaca ve gegici
bi¢imde kapatilmigtir. Bunun yan: sira tuvaletler, eve bir cephesinden bitisiktir ya da
tiimiiyle evin uzaginda yer almaktadir [3].

e Rakim yiikseldikce pencere alanlari kiigiiltiilmektedir. Rakima bagl olarak azalan
dis hava sicakli1 nedeniyle 1s1 kaybinin fazla oldugu pencereler sayica azdir [3].Toplam

pencere alanlari, gerek i¢ ortama gerekli 151k diizeyi ve gerekse 1s1 korunumu agisindan
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standartlarin altinda yer almaktadir. Evlerin biiyiik bir béliimiinde giindiiz yasanilan
mekéanin aydinhk diizeyi ¢ok diisiktiir. Evin tiimi géz oniine alindiginda da dogal
aydinlanma, kabul edilebilir oranlarin ¢ok altindadir. Pencereler daha ¢ok yatak odalar
boliimiinde yogunlagmustir [3].

e Yoresel evlerde 1sitma sistemleri, aile bireylerinin tiimiine asgari diizeyde konfor
kosullarim saglamaktan uzak ve yetersiz sayida olup daha ¢ok yiyeceklerin pisirilmesine
yoneliktir. Konstriiksiyonunda ¢ok sayida agiklik bulunan toprak zeminli giindiiz
mekéanlarinda pisirmeye yonelik 1sitma sistemlerinden 1snma amaciyla yararlanma
sagliksiz bir bigimde olmaktadir. Yatak odalarinda ise ev sahibi kullanici igin 1sitma
sistemi diizenlenmemistir [3].

e Dogu Karadeniz iklimi, aile bireylerinin ¢oklugu, giinliik islerin yogunlugu ve
ekonomik yap1 nedeniyle evlere ¢ok sayida insan girip ¢ikmaktadir. Bu nedenle evlerin
glndiiz kullamlan b&limii genellikle sikigtirilmis topraktir [3]. Ancak bu durum
gliniimiizde konfor agisindan istenmemektedir.

e Yapilann ahir bolimiinde olusan zararli gazlarin ve kokunun yasama katindaki
mekanlara yiikselmemesi igin bazi onlemler alinmigsa da yeterli degildir. Ahirlarda
havalandirma agisindan sorunlar vardir [3].

3. Yeni donatilarin sigmadig1 mekanlar biiyiitiiliirken yére tiplerine uymayan planlar
olugmaktadir. Kii¢iik planli evlere yapilan ek meckanlar da plan ve dis goriiniimleri
bozmaktadir [24].

4. Karadeniz Bélgesi, iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan Tiirkiye’nin en elverisli
bolgesi oldugu igin dstin nitelikli ormanlara sahiptir [25]. Ancak bolgenin
kuzeydogusunda yer alan Dogu Karadeniz Bélgesi’nde ydre insaninin orman varligindan
cesitli yasalar yiizinden eskisi gibi yararlanamamasi, yeni yapilarin ahsap yerine

betonarme, briket veya tugla kullamlarak yapilmasina neden olmustur (Sekil 28).
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Sekil 28. Yoresel dokuda tugla ve briket malzeme ile yapilan yeni yapilar

2.1.2. Sistem Secimi

Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki yoresel evlerin 6zelliklerinin bozulmasina neden olan
olumsuz kosullar1 iyilestirmek igin ydrenin mimari dokusuna ve iklimsel 6zelliklerine uyan
yeni tasarimlar yapmak gerekmektedir. Uygulamanin, basit bir montaja dayanan,
elemanlar1 efimli arazide sorunsuz tasinabilen prefabrike bir yapim sistemi ile
gergeklestirilebilecegi diistiniilmiistiir Dogu Karadeniz Bolgesi’nde uygulanacak ve yoresel
evlerin ozelliklerini yansitacak prefabrike sistemin tiirii asagidaki asamalar izlenerek
belirlenmistir:

1. Orman alanlar1 bakimindan zengin olan Dogu Karadeniz Bolgesi ydresel
mimarisinde genellikle ahsap malzeme kullamlmaktadir. Bu nedenle yoresel evlerin ahsap
prefabrike sistem ile insasina karar verilmistir.

2. Ahsap prefabrike sistemler iskelet, panel ve hiicre sistemler olarak ii¢ farkli
sekilde uygulanmaktadir. Panel sistemler; kalici veya gecici amacli ekonomik yap1
iretiminin soz konusu oldugu; kolay tasinabilir ve hafif yap: tiretiminin amaclandif:
kosullarda yap1 iretimine etkin bir ¢dzlim olanag: tanimaktadir. Bu sistem, prefabrike
yapiun sistemleri i¢inde konut gruplarinin yapiminda en ¢ok kullanilan sistemdir. Panel
sistem, bu ve benzeri nedenlerle bu ¢alisma i¢in tercih edilmistir [9].

3. Ahsap prefabrike konut yapiminda en ¢ok kullanim alani bulan panel sistemler,

Masif Ahsap Tasiyicili Panel Sistemler ve Striiktiirel Yalitimli Panel Sistemlerdir [13]. Bu
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sistemler icinden Striiktiirel Yalittimli Panellerin, Masif Ahsap Tastyicili Panel Sistemlere
gore daha avantajli oldugu Bo6lim 1.5.1.4.2.1°de belirtilmistir. Striktirel Yalitimli
Panellerin se¢ilmesinde etkili olan diger nedenler ise asagida maddeler halinde verilmistir:

a. Dogu Karadeniz Bolgesi daginik yerlesim tiplerinde evler arasindaki uzakliklar
birka¢ dakikadan 15-20 dakikalik yiiriime Ol¢iilerine kadar ulasabilmektedir [2]. Bu
yiizden kolay tasinabilecek ve kurulabilecek yapim sistemlerine gereksinim vardir.
Striiktiirel Yalittmli Paneller, yapisim1 olusturan malzemelerin hafifligi ve kurulumundaki
kolaylik nedeniyle bu gereksinime cevap verebilecektir.

b. Striktlirel Yalitimli Panellerin kendi striiktiirii icerisinde yalitim katmanimi
bulundurmasi, milkkemmel yalitilmis konforlu ortamlar yére insanina sunacaktir

c. Panellerin yapisini olusturan ana malzeme olan OSB, Dogu Karadeniz Bolgesi

gibi nemli iklime sahip yerlerde tercih edilmektedir ve pek cok avantaja sahiptir.

2.1.3. Orneklerin Se¢imi

Uygulamasinin prefabrikasyonla yapilacag diisiiniilen yeni tasarimlarin ydresel
evlerin olusturdugu karakteristik dokuya uyumunu saglamak i¢in bu evlerin 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir. Bu nedenle Dogu Karadeniz Boélgesi ydresel mimarisini inceleyen
caligmalardan yararlanilmis ve evlere ait bilgiler Yrd. Do¢. Dr. M. Resat Siimerkan’in
1990 yilinda yaptig1 “Bigimlendiren Etkenler A¢isindan Dogu Karadeniz Kirsal Kesiminde
Geleneksel Evlerin Yap1 Ozellikleri” baslikli doktora tezinden alinmustir.

Stimerkan (1990) calismasinda, Dogu Karadeniz Bolgesi iklimsel sinirlan iginde,
sahil boyunca dogu — bat1 yoniinde ortalama 13,5 km aralikl1 22 aks belirlemis, daha sonra
bu akslarin iizerinde sahilden igeriye dogru 7.,17., 27. ve 37. km’lere rastlayan kdylerde 52
ornek ev tespit etmigstir. Tespit edilen bu evlerin 50 yildan daha eski yap1 olmasi, kdyilin en
cok rastlanilan, en yaygin yapi, malzeme, plan tiirline sahip olmasi; hi¢ onarim gérmemis
ya da plan ve yap: niteligine zarar vermeyecek kadar onarim ge¢irmis olmasina dikkat
edilmigtir. Tablo 1’de o6rnek koyler listesi, Sekil 29 ’da 6rnek evlerin yonlere gore

arazideki gercek konumlar gosterilmistir [3].
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KOYLER
Aks Koy No
No 1 2 3 4
1 SEYHMUSA CINDI
(Bulancak-Giresun) (Bulancak-Giresun) ) )
5 AKKOY MELIKLI
(Merkez-Giresun) (Merkez-Giresun) ) )
BARCACAKIRI MESELIYATAK HEYDERE
3 (Kesap-Giresun) (Dereli-Giresun) (Dereli-Giresun) )
4 DEMIRCILI UMUTBUKU
(Espiye-Giresun) (Espiye-Giresun) ) )
5 ORENKAYA DOKUZKONAK DOYMUS
(Tirebolu-Giresun) (Tirebolu-Giresun) (Dogankent-Giresun) )
6 SAHINYUVA AKKOY
(Gérele-Giresun) (Gorele-Giresun) ) )
7 YESILKOY DORUKKIRIS GOKCEKOY
(Besikdiizii-Trabzon) | (Salpazari-Trabzon) (Salpazari-Trabzon) )
g YAVUZ
(Carsibast-Trabzon) ) ) )
YESILTEPE GOKCELER DOGANKAYA
9 (Akgaabat-Trabzon) (Akgaabat-Trabzon) (Akgaabat-Trabzon) B
0 AYDINLI SEVINC KIREMITLI DIKKAYA
1 (Merkez-Trabzon) (Magka-Trabzon) (Magka-Trabzon) (Magka-Trabzon)
1 GULYURDU TEPEKOY ] ]
(Yomra-Trabzon) (Yomra-Trabzon)
5 | AYVADERE TURNALI KOPRUUSTU
1 (Arakli-Trabzon) (Arakli-Trabzon (Arakli-Trabzon )
13 | AKSU BUYUKDOGANLI ] ]
(Siirmene-Trabzon) (Siirmene-Trabzon)
4 FINDIKOBA ULUCAMI TASKIRAN
1 (Of-Trabzon) (Caykara-Trabzon) (Caykara-Trabzon) )
5 KENDIRLI CAYIRLI SIMSIRLI YAGCILAR
1 (Kalkandere-Rize) (Kalkandere-Rize) (ikizdere-Rize) (ikizdere-Rize)
6 TEPEBASI
1 (Giineysu-Rize) ) ) )
17 HARAMTEPE CUKURLUHOCA ) i
(Ca}:elin§ze) (I(_aptanpa_{sa-Rize) "
3 DAGDIBI BILENKOY SENKOY
1 (Pazar-Rize) (Pazar-Rize) (Camlihemgin-Rize) )
19 KOPRUKOY YUKARISIMSIRLI
(Ardesen-Rize) (Camlihemsin-Rize) ) )
ARILI
20 (Findikli-Rize) ) ) )
71 KONAKLI BASKOY
(Arhavi-Artvin) (Arhavi-Artvin) ) i
22 CAVUSLU KORUCULAR
(Hopa-Artvin) (Murgul-Artvin) ) )
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Sekil 29. Ornek evlerin ydnlere gore arazideki gergek konumlar [3].

Siimerkan (1990) tarafindan saptanan 52 6rnek ev, kiitle hareketleri olmayan, yalin

formlu evlerdir. Bu ¢alismada evlerin bulundugu 22 aks iizerinde belirgin bdlgelesmelerin



37

mevcut oldugunu tespit edilmistir. Bu bolgelesmeler evlerin boy/en oranlarinda, yapi
alanlarinda ve plan tiplerinde belirgindir ve asagida gosterilmistir:

1. Ortalama boy / en oram1 bakimindan akslar arasinda {i¢ ayr1 bolgenin varlifi séz
konusu olmaktadir [3] :

e 1. -5. aks’lar aras1 ortalama boy /en oram1 : 1,0  (Tablo 2),

e 6. -10. aks’lar aras1 ortalama boy /en oram1 ; 1,5 (Tablo 3),

e 11.-22. aks’lar arasi ortalama boy /en oram : 1,25 (Tablo 4),

olarak saptanmistir [3].

Tablo 2. 1. - 5. aks’lar aras1 boy / en oranlar

Aks No Koy No Boy (m) En (m) Boy /En

1 1 7,50 7,20 1,04
2 9,70 8,20 1,18

2 1 7,62 7,66 0,99
2 7,00 7,50 0,93

1 7,70 7,50 1,03

3 2 5,90 8,10 0,73
3 8,50 8,10 1,05

4 1 700 7,50 0,93
2 8,40 7,00 1,2

1 6,80 6,40 1,06

5 2 6,55 6,20 1,06
3 9,10 7,00 1,3

1. -5. aks’lar arasi ortalama boy /en orani 1,0

Tablo 3. 6. - 10. aks’lar aras1 boy / en oranlar1

Aks No Koy No Boy (m) En (m) Boy /En
6 1 7,00 6,50 1,08
2 9,00 5,50 1,64
1 8,70 6,30 1,38
7 2 9,00 6,30 1,43
3 10,15 6,25 1,62
8 1 9,55 5,60 1,71
1 11,60 8,00 1,45
9 2 11,80 5,80 2,03
3 10,25 6,70 1,53
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Tablo 3’tn devami

1 12,10 7,60 1,59

10 2 9,00 5,90 1,53
3 10,00 6,20 1,61

4 9,70 6,00 1,62

6. - 10. aks’lar arasi ortalama boy /en oram 1,5

Tablo 4. 11. - 22. aks’lar aras1 boy / en oranlar1

Aks No Koy No Boy (m) En (m) Boy /En (m)

11 1 9,00 7,90 1,14
2 11,00 9,00 1,22

1 10,50 7,00 1,5

12 2 11,90 8,50 1,4
3 9,50 8,10 1,17

13 1 9,85 7.60 1,30
2 11,50 9,50 1,21

1 9,80 6,90 1,42

14 2 13,00 925 1,41
3 10,00 11,40 0,88

1 9,20 6,30 1,46

15 2 12,00 9,50 1,26
3 11,15 7,90 1,41

4 10,15 7.95 1,28

16 1 9,20 7.30 1,26
17 1 8,55 6,10 1,4
2 10,75 11,20 0,96

1 8,70 7,10 1,23

18 2 11,90 9,40 1,27
3 13,65 10,20 1,34

19 1 9,10 7,20 1,26
2 10,40 8,30 1,25

20 1 11,60 9.30 1,25
21 1 12,75 10,60 1,20
2 9,20 8,50 1,08

2 1 13,20 8,40 1,57
2 13,70 9.80 1,40

11. - 22, aks’lar arasi ortalama boy /en orani 1,25

2. Ortalama yap1 alanlar1 bakimindan akslar arasinda ii¢ ayri bdlgenin varligt s6z

konusu olmaktadir [3] :
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e 1.-5. aks’lar arasi ortalama yap1 alam1 : 59,35 m? (Tablo 5),
e 6.-10. aks’lar arasi ortalama yap1 alam  : 64,68 m?* (Tablo 6),
e 11.-22. aks’lar aras1 ortalama yap1 alam1  : 92,96 m? (Tablo 7),

olarak saptanmistir [3].

Tablo 5. 1.-5. aks’lar aras1 yap1 alanlari

Aks No Koy No Alan (m?)
1 1 54
2 79,54
2 1 58,37
2 52,5
1 57,75
3 2 47,79
3 68,85
4 1 52,5
2 58,8
1 43,52
3 2 40,61
3 63,7
1.- 5. aks’lar arasi 59,35
ortalama yapi1 alani

Tablo 6. 6.-10. aks’lar aras1 yapi alanlarn

Aks No Koy No Alan (m?)
6 1 45,50
2 49.5
1 54,81
7 2 56,7
3 63,44
8 1 53,48
1 92.8
9 2 68,44
3 68,68
1 91,96
10 2 53,1
3 62
4 58,2
6.- 10. aks’lar aras1 64,68
ortalama yap1 alam
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Tablo 7. 11.-22. aks’lar arasi yapi1 alanlan

Aks No Koy No Alan
11 1 71,1
2 99
1 73,5
12 2 101,15
3 76,95
13 1 74,86
2 109,25
1 67,62
14 2 120,25
3 114
1 57,96
15 2 114
3 88,09
4 80,69
16 1 67,16
17 1 52,16
2 120,4
1 61,77
18 2 111,86
3 139,23
19 1 65,52
2 86,32
20 1 107,88
21 1 135,15
2 78,2
I 1 110,88
2 134,26
11.- 22. aks’lar arasi 92,96
ortalama yap1 alani

3. Plan tipleri acgisindan (Sekil 30) akslara baglh olarak ii¢ ayr tip s6z konusu
olmaktadir. [3] :

e 1-5. aks’lararast : Salonlu Plan Tip1 (Tablo 8)

e 6.-10. aks’lararast : Basit- Ashaneli Plan Tipi (Tablo 9)

e 11.-22.aks’lararas1 : Hayatli — Ashaneli Plan Tipi (Tablo10)

Tablo 8, 9,10’da yer alan plan tipleri, calisma konusu olan evlerin yasama katina

aittir.
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e e el

Salonlu Evler Basit Ashaneli Evler Hayatli Ashaneli Evler

Sekil 30. Yoresel evlerde karakteristik plan tipleri [3].

Tablo 8. 1. - 5. aks’lar aras1 plan tipleri (1. bolge)

Aks No / Koy No
171 1/2 2/1 2/2
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Tablo 9. 6. - 10. aks’lar arasi plan tipleri (2. bolge)

Aks No / K6y No
7/1
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Tablo 10. 11. - 22. aks’lar arasi plan tipleri (3. bolge)

Aks No / Koy No
12/1
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Tablo 10’un devam

15/1

Yukaridaki tablolarda 52 6rnek evin 22 aks tizerinde gerek plan tipi gerekse boy/en
orant ve yapi alani ag¢isindan 3 farkli bolgede bulundugu gériilmiistiir. 1. — 5. akslar aras: 1.
bolge, 6. 10. akslar arasi 2. bolge ve 11. — 22. akslar aras: 3. bélge olarak adlandirilmstir,
Kirsal yerlesmeler igin yapilacak yeni ev tasarimlari, bu iig bolge i¢in ayn ayn
olusturulacaktir. Uygulamasinda prefabrikasyonun  kullantlacagi  bu  tasarimlari
gerceklestirebilmek igin tig¢ farkli b6lgeden iig 6rnek yapr secilmistir. Bu érnekler her bolge
i¢in en sade ve en gok uygulanan plan tipine sahiptir. Bunlar 1. bolgeden 4/1, 2. bblgeden
9/3 ve 3. bolgeden 19/2 nolu &rnekler olarak belirlenmistir. Bu 6rneklerin &zellikleri
dikkate alinarak modeller olusturulacaktir.

Segilen 6rnek yapilara ait veriler, Tablo 11,12 ve 13’te gosterilmistir:



Tablo 11. 1. 6rnek yapiya ait veriler

1. ORNEK YAPI
Aksno: 4 | Koy no: 1 1l: Giresun flge: Espiye Koy: Demircili
Sahibi: fsmail Top
Rakim (m) 150
Yerlesim arazisi eg. (en az) (%) 20 o
Yerlesim arazisi eg.(en ¢ok) (%) 55
Yapr alant (m2) 525
Yapinin eni (m) 7,50
Yapinin boyu (m) 7,00

Zemin kat tavan yiiksekligi (m) 2,58

1 kat tavan yiiksekligi (m) 0

Cat1 arasi parapet yiiksekligi (m) 0

Ahir tavan yiiksekligi (m) 2,30

Pencere genisligi (yatay) (cm) 53 .

Pencere genisligi (diisey)  (cm) 108 Ahir Kati
it 4 yone

Cat1 bicimi egimli

Catr egimi (%) 36

Sacak genisligi (cm) 30

1.-5. Aks
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Tablo 12. 2. 6rnek yapiya ait veriler

2. ORNEK YAPI

Aksno:9 |Koyno:3

il : Trabzon

flge : Akgaabat

Koy : Dogankaya

Sahibi : Yunus Melek

1200
Rakim (m)
Yerlesim arazisi eg. (en az) (%) 5
Yerlesim arazisi eg.(en ¢ok) (%) 50
Yapi alan1 (m?) 68.68
Yapinin eni (m) 6,70 =
Yapinin boyu (m) | 10,25
Zemin kat tavan yiiksekligi  (m) 2,58
Lkat tavan yiiksekligi (m) 0 Zemin Kat
Cati arast parapet yiiksekligi (m) 0
Ahur tavan yiiksekligi (m) 1,83
Pencere genisligi (yatay) (cm) 60
Ahir Kati

Pencere genisligi (diisey)  (cm) 123
Cat1 bigimi P s

egimli
Catr egimi (%) 45
Sacak genisligi (cm) 35

6.-10. Aks Kesit
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Tablo 13. 3. 6rnek yapiya ait veriler

3. ORNEK YAPI

Aks no:19 | Koy no: 2 il: Rize Tlge: Camlthemsin

K&y: Yukarisimsirli

Sahibi: Emine - Yunus Ciftgi

Rakim (m) | 700
Yerlesim arazisi eg. (en az) (%) 40
Yerlesim arazisi eg.(en ¢ok) (%) 75
Yapi alam (m?) | 86,32
Yapinin eni (m) | 830
Yapinin boyu (m) [ 1040

Zemin kat tavan yiiksekligi

(m) 2,50

1.kat tavan yiiksekligi

(m) 0

Cat1 arasi parapet yiiksekligi

m) | 0.90

Ahir tavan yiiksekligi

(m) 1,90

Pencere genisligi (yatay)  (cm) 45

Pencere genisligi (diisey)  (cm) 70

. 2 ybne
Cat1 bigimi eBimli
Cat1 egimi (%) 30
Sagak genisligi (cm) 80

11.-22. Aks
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2.1.4. Sistemin Orneklere Uyarlanmasi

Striiktirel Yalitimli Paneller genellikle farkli boyutlarda tretilmekte ve modiiler
tasarimlarda kullamlmamaktadir. Bu caligmada bu panellerin Dogu Karadeniz Bolgesi
kirsal yerlesmelerindeki yeni tasarimlarda bir modilasyon diizeninde kullamilabilecegi
diistiniilmiistiir.

Strikktiirel Yalitimli Panellerle sistemin olusturulabilmesi i¢in asagidaki asamalar
izlenmisgtir:

e Tasarim modiiliniin belirlenmesi,

e Panel tiplerinin belirlenmesi

e Panel birlesimlerinin belirlenmesi

e Planlama kararlarinin verilmesi.

2.1.4.1. Tasarim Modiiliiniin Belirlenmesi

Modiil, bilesenler arasinda koordinasyon saglamak, malzeme kayiplarini 6nlemek
gibi daha ¢ok {iiretime doniik, ekonomik yarar saglamak amaci ile benimsenmis bir
kavramdir. Tasarimin temel boyutudur; her bilesen onunla tanimlanir; yap1 biinyesindeki
ana elemanlar onu mutlaka igerir ve bilesenlerin bir araya gelmesi i¢in gereklidir [9].

Modiil, koordinasyon i¢in kagmilmazdir. TS 734’te verilmis olan “boyutsal
esglidim” tanimlamasi, bu kavramin gerekliligini ve endiistrilesmis yapimdaki Gnemini
ortaya koymaktadir:

Yapi Uretiminde “boyutsal esglidiim”, imal edilmis yap1 bilesenlerinin birbirleri ile
ve /veya imal edilecek yap1 bilesenleri ile buyikliklerini degistirmeden bir araya
getirebilmek igin, bilesenlerin imalatinda, mekén ve yap: elemanlarinin tasarlanmasinda en
elverigli boyutlarin se¢ilmesidir [9].

Modiiler koordinasyonun 6nemli bir geregi olan temel modiil boyutu biyiikliigi,
diinya dlkelerinin bugiine kadar olan fonksiyonel, Uretim, teknolojik standart ve
olanaklarina gére belirlenmistir. Uretimde tip yap1 elemanlarinin sayisinin azaltilmasi igin,
temel modiliin olabildigince bliylik, fonksiyonel nedenlerden ve 6zellikle konut

tasariminda olabildigince kii¢iik olmasi gerekir. Temel modiil biiyikligi, EPA (European
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Productivity Agency ) kabullerine goére metrik sistemi kullanan iilkelerde 10 cm; foot-inch
sistemi kullanan iilkelerde ise 4 inch (2,54 cm)’tir [26].

Bilesenlerin tasarim modiilii bazen, dogrudan dogruya temel modiilden (basic
module), bazen de modiil katlarindan (multimodule) veya modiil altlarindan (sub-module)
tiiremektedir. Bu tiirevler temel modiiliin katlar1 veya bolimleridir.

Boyutlarin yukarida s6z edilen yontemlerle degerlendirilmesi, her binanin kendi
fonksiyonuna gore modiiler boyutlarinin belirlenmesi seklinde bir sonucu ortaya
cikarmaktadir [26].

Bu calismada, ahsap panel sistemlerde temel eleman niteliinde olmalarindan dolay1
duvar panelleri [13] ele alinmis ve panellere ait tasarim modiilleri temel modiil ve alt
modiil basliklarinda olusturulmustur.

Temel modiil, tasarimda en ¢ok kullanilacak modildiir. Alt modiiller ise tasarima
yardimci modiillerdir, 3 tipte olusturulmustur:

1. alt modiil, yoresel evlerin boy/en oranlarin1 ve cephedeki pencerelerin yerlesim
diizenini, olusturulacak model evlere uyarlayabilmek amaciyla kullanilacaktir. 2. ve 3. alt
modiiller ise 3. model evin c¢at1 katin1 olusturmak igin belirlenmistir.

Alt modiller, temel modiiliin genislik veya yuksekliginin katlarindan elde edilmistir.

Duvar panellerinde kullamlacak tasarim modiilleri ve boyutlart Tablo 14’te

gosterilmistir:

Tablo 14. Duvar panellerinde kullanilacak tasarim modiilleri ve boyutlari

Temel Modiil Alt Modiiller
1 1 2 3
Genislik (cm) 120 60 120 60
Yiikseklik (cm) 270 270 90 90
Kalinlikk (cm) 20 20 20 20

Modiil boyutlarinin belirlenmesinde asagidaki yaklagimlardan yararlanmilmistir:
e Fonksiyon yOniinden yaklagim
e Uretim ve tasima yoniinden yaklasim

¢ Ekonomik yonden yaklasim
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o Estetik yonden yaklagim

e Yapi Fizigi (riizgar —nem —is1) kosullan yoniinden yaklasim

2.1.4.1.1. Fonksiyon Yoniinden Yaklasim

Modiil boyutlarinin fonksiyon yoniinden belirlenmesi icin asagidaki kararlar
verilmistir:

1. Modiil, m?ler igerisinde donat1 yerlesimine uygun mekan boyutlarim saglamalidir.

e 120 cm’nin alt ve iist katlarimin bir araya gelmesinden olugan mekéanlar uygun
boyutlar1 saglamaktadir.

2. Yoresel evlerde pencereler diisey dikdortgen formlardadir ve ortalama olarak
pencere kisa kenari, uzun kenarmin yaklasik yarisi kadardir [3]. Bu oranlar dikkate
alinarak 60 x 120 cm boyutlarinda pencere 6l¢iisii belirlenmistir.

e 120 cm’lik modiilde belirlenen Glgiide pencere boslugu agilabilmektedir.

3. Konutlarda yasama mekanlan i¢in kapr genisliginin donatilarin giris ve ¢ikisini
kolaylastirmak icin temiz agiklik olarak en az 80 cm olmasi gerekmektedir [27]. Bu
duruma uygun 6l¢iide segilen kap1 bosluklar1 modiil lizerinde agilabilmelidir.

e 120 cm’lik modilde 90 cm genisliginde ve 210 cm yiksekliginde kapi
acilabilmektedir.

4. Modiil yiiksekligi, antropometrik a¢idan uygun olmalidir.

e Temel modiil yiiksekligi, kirislerin de sarkacag: disiiniilerek gliniimiiz kosullarina

gore 270 cm olarak belirlenmistir. Bu durum, antropometrik veriler agtsindan da uygundur.

2.1.4.1.2. Uretim ve Tasima Yéniinden Yaklasim

Modiillerin boyutlar iiretim ve tagima yoniinden asagidaki bagliklarda belirlenmistir:
e Malzemenin tiretim boyutu
e Derz sayisi

e Tasima
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2.1.4.1.2.1. Malzemenin Uretim Boyutu

OSB ve EPS her boyutta iiretilebilen bir malzemedir. Malzemenin iiretim boyutu
foot — inch sistemi kullanan ilkelerde 9 ft (121,92 cm) ile 28 ft (853 cm) arasinda
degismektedir[16]. Metrik sistemi kullanan iilkelerde ise bu malzemeler genellikle 1,20 m
genisliginde; 2,40 veya 2,70 m yiiksekliginde tiretilmektedir [17].

e Modiil boyutlar1 metrik sisteme gore olusturulmustur.

2.1.4.1.2.2. Derz Sayisi

Modiil boyutlarinin bir araya geldigi durumlarda olusacak derzlerin az sayida olmasi
istenmektedir. Bu nedenle modiil boyutlar1 diger yaklagimlar da diisliniilerek derz sayisinin

en az olabilecegi sekilde secilmistir.

2.1.4.1.2.3. Tasima

Modiil boyutunun mimkiin oldugunca kiiciik secilmesi ve dolayisiyla modiiliin
kiigukliigiinden elde edilen hafiflik, insan giiclinden yararlanmayi saglamakta ve teknolojik
araclara gerek duyulmamaktadir.

o Secilen modiillerin birim agirlift 17,91 kg/m?dir [16]. Buna gore modiillerin
toplam agirliklar1 hesaplanmistir (Tablo 15). Bu agirliklann iki kisi  kolaylikla
tastyabilmektedir:

Tablo 15. Duvar panellerinde kullanilacak tasarim modiillerinin agirliklar

Temel Modiil Alt Modiiller
Agrhk | 120x270) | (60x270) | (120x90) (60 x 90)
(kg) 58 29 19,34 0,67

e Modiill boyutunun belirlenmesinde nakliye olanaklar1 da dikkate alinmis ve

modiillerin karayolu ile tasinacagi varsayilmistir. Clinkii tasima yOntemleri iginde en
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yaygin olamt karayolu tasimaciligidir. Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde de santiyelere
karayollar ile ulagilmaktadir.

Karayolu tagimaciliginda arag ve yiiklerin maksimum genislik, yiikseklik, uzunluk,
agirhik ve eleman sayist gibi yasal sinirlamalara uymasi gerekmektedir. Elemanlarin
tasarlanmasinda belirleyici etkenlerden biri olan bu sinirlamalar asagida gdsterilmistir [9]:

> Cesitli Avrupa iilkelerinde ve Tiirkiye’de izin verilen tasit genisligi, 2.50 metredir.

» Kopriler ve diger benzeri yapilarin yol Ustiinden yiikseklikleri genellikle 4.50
metre olup birgok yolda bunun daha altinda kopriilere ve gegitlere rastlanmaktadir. Bir
tagima aracina yiklenen panelin yliksekliginin, aracin yerden yiiksekligi genellikle 50-60
cm olduguna gore, 3.80-4.00 metreyi asmamasi gerekmektedir [9].

> Tasinacak panelin uzunlugu 12 metreyi asmamalidir.

> Hafif prefabrike sistemlerde bir konutun tagima agirligi 10 tonu gegmemektedir.
Bir konut bir kamyonla kolayca nakledilebilmektedir [28].

e Modiill genislikleri ve yiikseklikleri karayollarindaki araglarin boyutlarina
uygundur.

e Tim yapmin temel modiil kullanilarak yapildigi diistiniildiigiinde bir kamyona
yaklasik olarak 152—-160 arast modiill sigmakta ve bu modiillerin agirligi bir tonu
geememektedir. Yoresel evlerin boyutlan disiintildiigiinde yapilacak olan tasarimlarda bu

degerlerden ¢ok daha az sayida modiil kullanilacaktir

2.1.4.1.3. Ekonomik Yonden Yaklasim

Modiil boyutlarinin belirlenmesinde ekonominin de etkisi vardir. Kiigik boyutlu ve
hafif hazir modiil secildiginde;

> Insan giiciinden maksimum yararlanilmakta,

» Malzemede fire orani diisiik olmakta,

> Uretim, tasima ve montaj asamalarinda kullanilan araglarin verimliligi yiiksek
olmakta, iiretim iistiin kalite ve hizl1 bir siire¢ icinde gerceklesebilmekte,

> Degisen ve gelisen kosullara daha iyi uyum saglanabilmekte,

> Elemanlann hafifligiyle tasiyici sisteme az yik yiiklenmekte ve diisiik maliyet
elde edilmektedir [29].

¢ Temel ve alt modiillerle bu 6zellikler saglanabilmektedir.
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o Alt modillerin ekonomik olabilmesi igin temel modilin (120 x 270 cm)
katlarindan {Uretilmesi gerekmektedir. 60 x 270 cm’lik 1. alt modil, temel modil
genisliginin yarisindan; 120 x 90 cm’lik 2. alt modiil temel modiil yiiksekliginin 1/3’{inden;
60 x 90 cm’lik 3. alt modiil, temel modiil genisliginin 1/2’sinden, yiiksekliginin 1/3’tinden
olusturulmustur.

2.1.4.1.4. Estetik Yonden Yaklasim

Modiilin kii¢lik boyutlu secilmesi, hem estetik yonden daha serbest tasarimlara
olanak saglayacak, hem de bu boyut ile yéresel mimarinin kiitle oranlar1 korunabilecektir.
e 120 cm’lik temel modiliin yaninda alt modiillerin kullanilmasi ile hem ydoresel

mimarinin boy/en oram korunabilecek, hem de daha estetik tasarimlar yapilabilecektir.

2.1.4.1.5. Yap Fizigi (Riizgar -Nem- Is1) Kosullar1 Yoniinden Yaklagim

e Modil boyutlarinin belirlenmesinde riizgdr ve neme yoOnelik bir karar
alinmamistir. Ciinkii OSB, nemli bdlgelere uygun bir malzemedir ve farkli yonde
yonlendirilmis yongalarin olusturdugu yapisindan dolay: riizgar yiiki gibi yatay yiiklere
kars1 dayaniklidar.

e Yapr fizigi kosullarindan 1s1i, modildeki yaliim malzemesinin kalinliginin
belirlenmesinde etkili olmaktadir. Ist yalittm malzemesinin kalinligi, yapimin bulundugu
bolgenin iklimsel verileri ve yap1 kabugunu olusturan bilesen igin Tirkiye’de gegerli
“Binalarda Is1 Yalitim1” Kurallarn (TS 825)’min tavsiye ettigi, o bilesene ait 1s1 gegirme
katsayist (U) dikkate alinarak belirlenebilmektedir [30].

Tiirkiye kosullarinda yap1 bilesenleri icin tavsiye edilen “U” degerleri TS 825°de yer
almaktadir.

Trabzon, Rize, Giresun illeri 1s1 yalitimi agisindan 2. bélgede yer alan bir ildir.

e Modiil kalinhigim belirlerken Dogu Karadeniz Boélgesi’nin iklimsel verilerinden
yararlanilmistir. Segilen 20 cm’lik duvar modiilit kalinligi, TS 825 “Binalarda Is1 Yalitimi”
Kurallan1 standardinin Dogu Karadeniz Bdlgesi i¢in tavsiye ettigi 1s1 yaliim degerini

fazlasiyla karsilamaktadir.
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e 20 cm kalinliga sahip modiillerin dis yiizeylerinde 1,1 cm (7/16 inch) kalinhiginda
OSB; orta kisminda yaliim malzemesi olarak 17,8 cm kalinhiginda EPS kopik yer
almaktadir. 1,1 cm, striiktiirel yalitimli duvar panellerinde en ¢ok tercih edilen OSB ylizey

kalinlig1 oldugu i¢in kullanilmastir.

2.1.4.2. Panel Tiplerinin Belirlenmesi

Tasarlanacak modellerde kullanilacak panel tipleri, tasarim modiiliinden

yararlanilarak asagidaki gibi olugturulmustur ve sembollerle gdsterilmistir:

e 1.Tip Panel P1

> Dolu P1-D
> Pencere bosluklu P1-PA ve P1-PB
> Kapi1 bosluklu P1-K
> Boslukiu P1-B
e 2. Tip Panel P2

> Dolu P2-D
e 3. Tip Panel P3

> Dolu P3-D
» Havalandirma bosluklu = P3-H
o 4. Tip Panel P4

> Dolu P4-D

2.1.4.2.1. 1.Tip Paneller (P1)

1.tip paneller 120 x 270 cm boyutundadir. Dolu, pencere bosluklu, kap: bosluklu ve
bosluklu paneller olmak {izere 4 tiirde, farkl1 birlesimlerde olusturulmustur:

e Dolu paneller, biinyesinde hig bosluk igermeyen panellerdir.

e Pencere bosluklu paneller, 1slak mekanlarda 60 cm x 60 cm, diger mekéanlarda ise
60 cm x 120 cm boyutlarinda pencere boslugu igeren panellerdir.

e Kap1 bosluklu paneller, binyesinde 90 cm x 210 cm boyutlarinda kap1 boslugu

bulundurmaktadir.
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o Bosluklu paneller, kapisiz gegis amaciyla kullanilacaktir. Bu paneller, biinyesinde

108 cm x 210 cm boyutlarinda bosluk bulundurmaktadir.

2.1.4.22. 2.Tip Paneller (P2)

2.tip paneller 60 x 270 cm boyutundadir ve biinyesinde bosluk icermemektedir. Bu
tip paneller, ydresel mimarinin kiitle oranlarim1 ve cephelerdeki pencere diizenlerini

koruyabilmek amaciyla olusturulmustur.

2.1.4.2.3. 3.Tip Paneller (P3)

3.tip paneller 120 x 90 cm boyutundadir. Dolu ve havalandirma bosluklu olmak
lizere 2 tlirde, farkli birlesimlerde olusturulmustur.

e Dolu paneller, biinyesinde hi¢ bosluk icermeyen panellerdir

e Havalandirma bosluklu paneller, biinyesinde 60 x 60 cm boyutlarinda bosluk
bulundurmaktadir. Bu bosluga ahsap 1zgara yerlestirilecektir. Bu panel tipi, depolama

amaciyla kullanilacak ¢at1 katinin havalandirilmast i¢in olusturulmustur.

2.1.4.2.4. 4. Tip Paneller (P4)

4.tip paneller 60 x 90 cm boyutundadir ve biinyesinde bosluk icermemektedir.

> Panel tipleri Tablo 16°da gosterilmistir. 3. ve 4. tip paneller, olusturulacak 3.

model evin ¢at1 katinda kullanilacaktir.
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Tablo 16. Modellerde kullanilacak panel tipleri

Panel Tipleri
P1
P1-D Pi1-PA "
: : . 4 /
P2 |
P2-D )
ff‘.«fz

2.1.4.3. Panel Birlesimlerinin Belirlenmesi

Tasarlanacak modellerde kullanilacak panelleri bir araya getirmek igin asagidaki
birlesimler olusturulmustur:

e 2’li birlesimler PB-2A, PB-2B

e 3’lubirlesimler PB-3A, PB-3B, PB-3C

e 4’lii birlesimler PB-4

Striiktiirel Yalitimli Paneller, genellikle dis duvarlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle
bu panellerin literatiirde yer alan birlesim tipleri Sekil 31°deki gibidir. 2’li birlesimlerin
olusturulmasinda bu bilgilerden yararlanilmistir. 3°’lii ve 4’li birlesimler ise tamamen

Ozgiin olarak tasarlanmistir (Tablo 17).
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Sekil 31. Striiktiirel Yalitimli Panellerde 2’11 birlesimler [16].

Tablo 17. Modellerde kullamlan panel birlesimleri

Panel Birlesimleri

PB-2 PB-3 PB-4

PB-2A PB-2B PB-3A PB-3B PB-3C

2.1.4.4. Planlama Kararlarinin Verilmesi

Planlama kararlari, belirlenen panel tipleri ve panel birlesimleri yardimi ile yeni

tasarimlarin olusturulmasi amaciyla verilmigtir. Bu kararlar asagidaki bagliklarda ele

alinmigstir:

e Arazi kullamm ile ilgili planlama kararlar

e Plan tipleri ile ilgili planlama kararlari
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® Yapi elemanlar ile ilgili planlama kararlan

e Yapi malzemeleri ile ilgili planlama kararlan
o Cepheler ile ilgili planlama kararlar

e Yap fizigi ile ilgili planlama kararlan

e Tesisat ile ilgili planlama kararlar

2.1.4.4.1. Arazi Kullanimu ile Ilgili Planlama Kararlar

Calisma alanindaki yoresel evler, topografya iizerinde ve genellikle %5 ile %50

arasinda degisebilen egimdeki yamaglarda kurulmustur (Sekil 32) [24].

Sekil 32. Yamagta konumlanmis ev tipi [24].

e Ahsap esaslt Striikktirel Yaliimli Paneller kullanilarak olusturulacak model
evlerde giriglerin diizenlenmesinde ve kotlandirilmasinda mevcut egimler dikkate
aliacaktir. Arazinin egiminden dolay: toprakla temas edecek duvarlar tas malzemeden
yapilacaktir.

e Yorede tas, bol miktarda bulunmaktadir ve kisa siirede Griilebilmektedir. Bu da
maliyeti diiglirlicii ve alt yap1 iglemlerini hizlandiric1 bir etkendir. Egimli arazide, yapinin
toprakla temas eden duvarlarinin Striktiirel Yalittmli Panel kullanilarak yapilmasi, bu
panellerin biinyesinde bulunan OSB’nin korunmasina ydnelik ek oOnlemler almayi
gerektirecegi ve dolayisi ile maliyeti arttiracagl igin tercih edilmemistir.

e Arazinin ¢ok az egimli-diiz oldugu yerlerde model evler uygulanacag zaman,

tiim duvarlar Striikktiirel Yalitimli Panellerle olusturulabilmektedir.
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2.1.4.4.2. Plan Tipleri ile Ilgili Planlama Kararlan

Bu bashik altinda, 3 farkli bolgeden, segilen 3 6rnek yapimin ozellikleri dikkate
alinarak plan tipleri ile ilgili asagidaki kararlar verilmistir:

e Planlar, tipolojik karakteri bozulmadan veya plan morfolojileri fazla degismeden
cagdas yasam igin islevlendirilecektir [7].

e Planlama, segilen Omek yapilarin boy / en oranlarimi koruyacak sekilde
olusturulacaktir.

e Yoresel evlerin konfor kosullarmin iyilestirilmesi i¢in asagida verilen kararlara
uyulacaktir:

» Olusturulan modellerde tuvaletler evin igine alinacak ve giiniin sartlarina gore
diizenlenecektir.

> Zemin kat ve 1. kat ile olan baglant1 i¢ merdiven ile saglanacaktir.

» Ahir bolimii ¢ok amagli mekan olarak birakilacak ve istege bagh olarak cesitli
islevlerde (¢alisma odasi, hobi odasi, oturma odasi, vb.) kullanilabilecektir. Zemin katta
bulunan bu mekén, ahir olarak kullanilmak istenirse, yeni tasarimlarin zemin katlart tas
duvar olarak birakilip diger katlar Striiktiirel Yalitiml1 Panellerden olusturulabilecektir.

> Yoresel evlerde mekanlarin biyiikliikleri yeterli degildir [3]. Olusturulacak model
evlerde meckénlar, yeterli buyiklikte ve uygun donati diizenini saglayacak sekilde

boyutlandirilacaktir.

2.1.4.4.3. Yapi Elemanlan ile flgili Planlama Kararlar

Modellerin olusumunu saglayan yapi elemanlar1 temel, duvar, doseme, dograma,

merdiven, ¢at1 ve bacadir.

2.1.4.4.3.1. Temel

Striikktiirel Yalitimli Panellerden olusan tiim duvarlar tasiyici oldugu i¢in yigma yapi
ile ilgili tim ilkeler gegerlidir. Bu nedenle modellerde basit temel kullanilacak ve egimli
araziye gore sekillendirilecektir. Duvarlardan gelen ylikler, zemine betonarme temel

duvarlar: ve temel ayaklariyla iletilecektir [31].



59

Temeller, 6rnek yapilarin uygulanacagl zemine uygun olarak (Tablo 18) Afet Bolgesi
Yonetmeligi'ne gore boyutlandirilacaktir. Boyutlarla ilgili kesin hesaplar, yapinin tiim

yiiklerinin hesaplanmasi sonucu ortaya ¢ikacaktir:

Tablo 18. Omek yapilara ait zemin tiirleri

Ornek Yapi Zemin Tiirli
Yapilar
1 Kaya + toprak
) Derin toprak
(Kaya + toprak)
3 Kaya + toprak

Zemin kotundan itibaren 50 cm yiikseklikte betonarme su basmam yapilarak, ahsap

esasli panellerin yagis suyu ve neme kars1 korunmasi saglanacaktir.

2.1.4.4.3.2. Duvarlar

Tastyic1 duvarlar, planlamanin verdigi olanaklar dogrultusunda 6rnek alinan yoresel
evlerin kiitle boyutlarina ve plan tiplerine bagh olarak yerlestirilecektir.
Bolicii nitelikteki i¢ duvarlarda gelik konstritksiyonlu, ses yalitimli algi panel

kullamilacaktir.

2.1.4.4.3.3. Dosemeler

Stritktiirel Yalitimli Paneller désemelerde de kullanilabilmektedir. Ancak bu
paneller, dosemelerde kiiciikk agikliklarda kullamildigi, panellerin iglerinden tesisatin
gecirildigi durumlarda tasiyiciliklart azaldigt ve zeminle temasinda ek Onlemler alinmast
gerektigi igin tercih edilmemistir. Yeni tasarimlarin ara kat désemelerinde OSB - I kirisleri

(Sekil 33); zemine oturan désemelerinde ise grobeton kullanilacaktir.
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Sekil 33. Farkli boyutlarda OSB I kirisleri [32].

Ara kat dosemelerinde OSB kiris kullanilmasinin nedenleri asagida verilmistir:

e OSB kirisler ile biiyiik agikliklar gecilebilmekte, bu durum esnek tasarimlara
olanak vermektedir.

e OSB kirisler hazir elemanlar olduklar icin prefabrikasyona ait tiim avantajlari
tasimaktadir.

e OSB I Kkirislerinin yiiksek kuvvet/derinlik orami, bu Kirislerin yiikseklik
sinirlamalarinin kritik oldugu zamanlarda bile kullanilmasini saglamaktadir.

e [ kirislerinin tamamina yakininda elektrik ve 1sitma sistemlerinin kurulmasi i¢in
on delikler bulunmaktadir [21].

OSB I kirislerinin iizerinde OSB doseme levhalar kullanilacaktir. Bu levhalar, giiclii,
sert ve carpmalara karsi dayanikli bir zemin saglamaktadir [21] (Sekil 34).

OSB Dogeme Levhas

Sekil 34. OSB I kirislerinin iizerinde OSB ddseme levhalari [19].
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Striiktiirel Yalitimli Panellerin déseme-duvar birlesimleri 2 tirdiir ve Sekil 35’te
gosterilmektedir. Bu birlesimlerden 2.’si kullanilacaktir. Bu birlesim tiiriinde paneller kat

yiiksekliginde kullanilmaktadir ve daha kolay tasinabilmektedir
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Sekil 35. Striiktiirel Yaliimhi Panellerde doseme-duvar birlesimleri [16].

2.1.4.43.4. Dogramalar

Modellerde kullamlan dogramalara iliskin planlama kararlar1 pencereler ve kapilar

alt basliklarinda incelenmistir:

2.1.4.4.3.4.1. Pencereler

Rakim yiikseldik¢e azalan dis hava sicakligi yoresel evlerin pencere alanlarinin
kiigtilmesine yol agmis ve kullaniciy1 1s1 kaybinin fazla oldugu pencereleri sayica ve yiizey
alani olarak az tutmaya zorlamuistir [3]. Toplam pencere alanlari, gerek i¢ ortama gerekli
151k diizeyi ve gerekse 1s1 korunumu agisindan standartlarin altinda yer almaktadir.

e Striiktiirel Yalitimli Paneller miikemmel yalitim 6zelligine sahip oldugundan 1s1
korunumunu saglamak icin pencerelerin sayica az tutulmasina gerek yoktur. Bu duruma
baglh olarak planlamada pencere sayis1 gorsel biitiinliigli bozmayacak oranda artirilarak,
havalandirmanin ve 151k diizeyinin yeterli seviyeye getirilmesi amaglanmistir.

e Pencere boyutlar tim model evlerin yasama mekéanlarinda 60 cm genislige ve

120 cm yikseklige sahiptir. Ahsap dogramali ve ¢ift camhi diisey slirme olarak
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yapilacaktir. Islak mekan pencerelerinde ise genislik ve yiikseklik 60 cm alinacaktir. Tim
pencerelerde ahsap kepenk kullanilacaktir.

2.1.4.4.3.4.2. Kapilar

Panellerde kullanilacak kapilarin boyutlari, panel tiplerinin ¢ok fazla olmamasi igin
90 cm genislikte ve 210 cm yiikseklikte alinmistir. Boliici duvarlardaki kapilar tasarima

gore farkli boyutlarda ve tiplerde kullanilabilecektir. Tim kapilar ahsap dogramadir.

2.1.4.4.3.5. Merdivenler

Merdivenler ahsap konstriiksiyonlu, nhtsiz, limon kirigli olup hazir iriinlerle

olusturulacak ve tasarima uygun olarak boyutlandirilacaktir.

2.1.443.6. Catilar

Dogu Karadeniz Bolgesindeki ydresel evler, yapiyr atmosferik yagislardan koruyan
ahsap konstriiksiyonlu, genis sacakli ve egimli bir ¢atiya sahiptir [3].

Planlamada, yoresel dokunun bozulmamasi amaciyla 6rnek alinan yoresel evlere ait
catt bicimi ve egimi kullanilacaktir. Genis sacaklara yer verilecegi icin oluk
kullanilmayacaktir.

Model evlerin catilarinin  taginmasinda prefabrike ahsap makas sistemi
kullanmilacaktir. OSB ¢at1 levhalar, cati Ortii malzemesinin altina, su yalitimi amaciyla

yerlestirilecektir (Sekil 36). Levhalarin boyutlar1 120 x 250 cm’dir.
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Sekil 36. Ahsap prefabrike makaslar lizerinde OSB ¢ati levhalarinin
yerlestirilmesi [19].

2.1.4.4.3.7. Bacalar

Model evlerin 1sitma sisteminde klima diisliniilmektedir. Ancak her tiirlii olasilik
diisiiniilerek oturulan béliimde bir adet ates bacasi insa edilecektir.

Toprak altinda kalan ve havalandinlamayan mekénlarda havalandirma bacasi
kullanilacaktir.

Islak mekanlar i¢in tesisat bacasi diizenlenecektir.

2.1.4.4.4. Yap1 Malzemeleri ile Ilgili Planlama Kararlan

Olusturulacak tasarimlarda, kaplama ve Ortii amaciyla kullanilacak yapt malzemeleri
genel basliklarda verilmistir ve agsagidaki gibidir:
Ic Duvarlar : Alg1levha + boya
Dis Duvarlar : Boya
Ahsap yali baski (alternatif cephelerde )
Doésemeler : Seramik (1slak mekanlarda)
Lamine parke
Tavan : Alg¢1levha + boya
Catilar . Metal kiremit

Merdivenler : Lamine ahsap basamak profili



64

2.1.4.4.5. Cepheler ile Ilgili Planlama Kararlan

Calisma alamindaki 52 yoresel evin tavan yiiksekliklerinin ortalamasi 2,37 m’dir.
Kentsel alanlardaki alisilagelmis yiiksekliklerin ¢ok altinda olan bu olgliler, genellikle
1sitilmayan yatak odalarinda ve biyiik “hayat” mekanlarninda i¢ hava hacminin kig¢ik
tutulmasina yoneliktir [3].

o Olusturulacak modellerin kat ylikseklikleri bugiiniin sartlar1 diistiniilerek 2,70 m
olarak belirlenmistir.

e Cephelerde yoresel evlerin olusturdugu dokuya yabanci bir goériiniim elde
edilmemesi icin 6rnek evlerde kullamilan pencere c¢esitleri, ¢ikmalar, kepenkler, ahsap

sOveler, vb. dikkate alinacaktir.

2.1.4.4.6. Yap Fizigi ile Ilgili Planlama Kararlar

Yeni modellerde yapi fizigi ile sorunlarin ¢6ziim yollar yangin direnci, 1s1 yalitimi,

nem ve su yalitimi, ses yalitimi basliklarinda incelenmistir:

2.1.4.4.6.1. Yangin Direnci

Striiktiirel elemanlarin yangina karst direnglerinin arttirilmas: gerekmektedir. Bu
amacla kullanilacak yardimcir malzeme algidir. Algi, 1s1 iletkenlifinin diigiik olmasi,
ayrisma enerjisinin yiiksek olmasi ve ayrigma sonucunda su buhar1 ¢ikarmasi, ayrica bol
bulunmast ve kolay uygulanmasi nedeniyle tercih edilmektedir [33]. Bu nedenle model
evlerin yangindan korunumu igin ahsap esash Striiktiirel Yalitimli Panellerin i¢ mekéna
gelen yiizeyleri ve evlerin tavanlart yangina dayanikli al¢1 panelle kaplanacaktir. Tasiyici

olmayan boliicii duvarlarda da bu amagla ¢elik konstriiksiyonlu al¢1 paneller kullanilacaktir

2.1.4.4.6.2. Is1 Yalhitimi

Dogu Karadeniz Bolgesi kirsal yerlesmelerindeki yoresel evlere ait mevcut duvar
konstriiksiyonlarindan hi¢ biri, 1s1 gegcirgenlik direnci agisindan en soguk giinler dis

sicaklik ortalamasina gore yeterli kalinliga sahip degildir [3].
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Olusturulan model evlerin duvarlarn, Striktiirel Yalitimli Panellerin yapisindaki EPS
kopiik sayesinde 1s1 yalitimi agisindan yeterlidir.

Stritktiirel Yalitmli Panellerden olusan duvarlar disinda zeminle temas eden
dosemelerde ve catida da 1st yalitimi saglamak amaci ile 1s1 yalitim malzemeleri

kullanilacaktir.
2.1.4.4.6.3. Nem ve Su Yalitim
Zemin nemine karsi nem yalitimi yapilacaktir.

OSB, nemli bolgelerde su yaliimi amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle cati

Ortiistiniin altina serilerek su yalitimi saglayacaktir.

2.1.4.4.6.4. Ses Yalitimi
Striiktiirel Yalitimli Panellerin ses gegirimi ¢ok diisiiktiir. Bu sistemlerle insa edilmis

olan yapilarin i¢ mekanlari, geleneksel ahsap yapilara gére daha sessizdir [18]. Bu nedenle

sadece hafif b6liicii al¢1 panel duvarlarda ses yalitim malzemesi kullanilacaktir.

2.1.4.4.7. Tesisat ile Ilgili Planlama Kararlar

Elektrik tesisati, 1sitma tesisat1 ve sihhi tesisat ile ilgili olarak asagidaki kararlar

alinmustir:

2.1.4.4.7.1. Elektrik Tesisati

Striktiirel yalittimli duvar panellerinin igerisinde elektrik tesisati i¢in bosluklar

birakilmaktadir (Sekil 37).
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Sekil 37. Striiktiirel yalitimli duvar panellerinin igerisinde
elektrik tesisati i¢in birakilan bosluklar [16].

2.1.4.4.7.2. Isitma Tesisati

Stritktiirel Yalitimli Panellerin kullamildigi yapilarin 1sitilmasi ve sogutulmasinda
daha az bir enerjiye ihtiya¢ oldugu igin ¢evreye verilen kirlilik minimum diizeydedir ve
maliyet azalmaktadir [18].

Tasarlanan model evlerde klima sistemi ile isitmanin ve sogutmanin yapilacag:
diisiiniilmektedir. Ancak, yasanilan mekéanlarda soba, somine, vb. kullanimlan tercih

edecekler i¢in bir adet ates bacast birakilacaktir.

2.1.4.4.7.3. Sihhi Tesisat

Sihhi tesisat ile ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde I kirislerin aralarindaki bosluklardan

yararlanilacaktir.
2.1.5. Modellerin Olusturulmasi
Dogu Karadeniz Bolgesi iklimsel siirlart icindeki 3 farkli bolgeden segilen 3 drek

yapimn 6zellikleri dikkate alinarak modeller olusturulmustur. Bu modeller, asagidaki sira

izlenerek tablolara aktarilmistir:
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1. Modulasyon planlarn (Tablo 19)

2. Kat planlar1 (Tablo 20)

e Zemin kat ve 1. kata ait planlan icermektedir.

e Planlar, donatili olarak gosterilmigtir.

e M?3si kiigiik olan 1. model ev igin alternatif bir adet plan Gnerilmistir.

2. Kesitler (Tablo 21)

e Farkli noktalardan kesitler alinmistir.

3. Gorunisler (Tablo 22)

e Olusturulan modellerin panel gizgileri goziikecek sekilde goriintisleri alinmagtir.

4. Temel plani ve kesitleri (Tablo 23)

e Temeller, egimli arazi kosullarina gore sekillendirilmistir.

5. Doseme planlan (Tablo 24)

e Zemin kat dosemesi grobeton oldugu i¢in sadece ara kat dosemelerine ait doseme
planlart verilmistir.

6. Cat1 planlar ve konstriiksiyonlar: (Tablo 25)

e Olusturulan 3 modelin ¢atis1 birbirinden farklidir. Cati  planlari  ve
konstriiksiyonlari, bu ¢atilara ait diizenlemeleri gostermektedir.

7. Panel tipleri (Tablo 26)

e Modellerde kullanilan panel tipleri, pencere ve kapi bilesenleri dahil edilerek
verilmistir.

8. Panel birlesimleri (Tablo 27)

e Tasarimlarda kullanilan panel birlesimleri tablolara aktarilmistir.

9. Panel birlesim detaylari (Tablo 28)

Tasarimlarda kullanilan panel birlesimlerinin baglant1 detaylar1 verilmistir.

10. Detaylar (Tablo 29)

e Striiktiirel Yalittmli Panellerden olusan duvarlarin betonarme temel, tas duvar ve
déseme (OSB-I kiris) birlesim detaylar1 verilmistir.

11. Sistem kesiti (Tablo 30)

e Duvar panellerinin déseme, ¢ati ve temel elemanlari ile olan birlesimleri 3 boyutlu
olarak verilmistir.

12. Ug boyutlu modellemeler (Tablo 31)

e Yapilan prefabrike tasarimin 3 boyutlu modellemesi yapilmastir.
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Tablo 19. Modulasyon planlar

1. MODEL
B —— il
g .
= —_— =] ] ] =
2m M m M M M M 2m
2im 6M 2m
' 760 cm I
ZEMIN KAT MODULASYON PLANI
L Fmmama] I
I
I
g
S ' o
|
LT = ] T =] 2
2m M M M M M 2m
2m 6'm 2im
' 760 cm

1. KAT MODULASYON PLANI

M=120cm

m=10cm




Tablo 19' un devam

69

2. MODEL
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3. MODEL
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Tablo 31'in devam

1. MODEL

Cizgisel Modelleme
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Tablo 31" in devami

2. MODEL
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Tablo 31' in devami

2. MODEL




124

Tablo 31" in devamu

2. MODEL

Cizgisel Modelleme
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Tablo 31" in devam

3. MODEL

R
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Tablo 31" in devam1

3. MODEL
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Tablo 31' in devami

3. MODEL
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Tablo 31" in devami

3. MODEL

Cizgisel Modelleme




3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Yoresel ev Orneklerinden hareketle tasarlanan ve prefabrikasyona uyarlanan
modellerle iligkili olarak arastirmamin g¢esitli agamalarinda planlama (plan tipleri, boy/en
oranlar, yap: alanlan) ve paneller (maliyet, nakliye ve 1sitma) ile ilgili bulgulara ulagilmig

ve irdelenmistir.

3.1. Planlama

3 farkl bolgeden segilen yoresel 3 drnek evin 6zellikleri dikkate alinarak olusturulan
model evler, plan tipleri, boy /en oranlar1 ve yap1 alanlar agisindan kargilagtirilmagtir.

3.1.1.Plan Tipleri

Tasarlanan yeni evler ile Ornek yoresel evler arasinda planlama agisindan
benzerlikler ve farkliliklar vardir:

e Model evlerin planlar1 olusturulurken, 6mek yoresel evlerin planlann dikkate
alinmig ve bu planlar yeni tasarimlarda tipolojik karakteri bozulmadan veya plan
morfolojileri fazla degismeden, ¢cagdas yasam igin iglevlendirilmigtir.

e Yoresel evlerde mekéanlarin biyiikliikleri yeterli degildir. Bu mekénlar gerek
boyutlar1 gerekse donati diizenleri ile en iyi kullanilabilecek sekilde olusturulmustur.

e Yoresel evlerde havalandirma agisindan sorunlari olan, basik ve havasiz ahir
boliimiiniin niteligi, glinlin degisen sartlarina bagli olarak iyilestirilmigtir. Bu béliim, model
evlerde gesitli islevlerde (¢alisma odasi, hobi odasi, oturma odasi, vb.) kullanilabilecektir.
Ayrica bu mekénin diger mekéanlarla baglantis1 da saglanmigtir.

e Ydresel evlerin ¢ogunda katlar arasinda i¢ ortamdan baglanti bulunmamaktadir.
Yeni tasarimlarda bu baglant1 i¢ merdiven ile saglanmagtir.

® Olusturulan  model evlerde tuvaletler evin igine alinmagtir.
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e Planlamada, yoresel dokunun bozulmamasi amaciyla 6rnek evlere ait olan ¢at1

bigimi ve ¢at1 egimi kullanilmigtir.

3.1.2. Boy /En Oranlan

Model evlerde yoresel omek evlerin boy/en oranlan hemen hemen korunmustur.
(Tablo 30). Bu durum, prefabrikasyonda 120 cm ve 60 cm genisligindeki paneller ile

saglanmistir. Bu tiir uygulamalarda panellerin kii¢iik boyutlu kullanilmasi, tasarima
esneklik getirmektedir.

Tablo 32. Omek yapilarin ve modellerin boy/en oranlarinin karsilastiriimas:

Ornek Yapilari Boy/En Oranlan ~ Model Evlerin Boy/En Oranlar
1. Omek Yap: 0,93 0,95 1. Model Ev
2. Omek Yapi 1,53 1,53 2. Model Ev
3. Ornek Yap 1,25 1,24 3. Model Ev

3.1.3. Yap: Alanlan

Yap: alanlan agisindan model evler ile ydresel 6mek evler arasinda bazi sapmalar
vardir. Bunun nedeni, yeni tasarlanan evlerin belirli boyutlardaki panellerle
uygulanmasidir. Panellerin miimkiin oldugunca kiigiik boyutlu segilmesi bu farkliligin en
az diizeyde olmasim saglamigtir (Tablo 31):

Tablo 33. Omnek yapilarin ve model evlerin yap1 alanlarinin karsilagtiriimas:

Ornek Yapilarin Yap: Alanlan Modellerin Yap1 Alanlan

1. Ornek Yapi 52,5 54,72 1. Model Ev
2. Ormnek Yap: 68,68 79,2 2. Model Ev

3. Omnek Yapi 86,32 87,36 3. Model Ev
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e Planlama agisindan modellerle yoresel evler karsilastinldiginda yapilan
tasanimlarin amacina ulastifi ve olusturulan model evlerin yo6resel evlerin 6zellikleriyle
uyumlu oldugu goriilmektedir.

3.2. Paneller

Model evler Striiktiirel Yalitimli Panellerle olusturulmustur. Bu panellerin sayisi,
agirligl, m?si, ev tipine bagh olarak az-gok degisiklik géstermektedir. Panellerin bir araya
getirilmesinde ise farkl: tipte birlesimler kullanilmaktadir.

Panellerin nakliye olanaklan karayollan tagima simrliliklarina baghdir. Biinyesinde
1s1 yalitim katmanimin bulunmasi nedeniyle, bu panellerle olusturulan model evlerin i¢

mekénlari, yoresel evlerden daha konforludur.

3.2.1. Panellerin Sayisi

Panellerin tiplerine bagli olarak sayisinin model evlere gore dagilimi Tablo 32°de
giisteﬁlnﬁstir. Buna gére toplam panel sayist;

1. modelde 47,

2. modelde 60,

3. modelde 133 adettir.

Tablo 34. Model evlerde kullanilan panellerin sayisal dagilim

Model Evlerde Kullanilan Panellerin Sayisi (adet)
Panel Tipleri
1. Model Ev | 2. Model Ev | 3. Model Ev | Toplam
P1 47 58 81 186
P1-D 26 33 50 109
P1-PA 17 18 20 55
P1-PB - 1 - 1
P1-K 3 5 5 13
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Tablo 34’tin devam

P1-B 1 1 6 8
P2 - 2 10 12
P2-D - 2 10 12
P3 - - 40 40
P3-D - - 30 30
P3-H - - 10 10

P4 - - 2 2

P4-D - - 2 2
Toplam 47 60 , 133 240

e Panel sayilar1 model évlerin m?lerine bagh olarak artmaktadir.

3.2.2. Panellerin Agirhklan

Panellerin tiplerine bagh olarak agirliklann Tablo 33’te gOsterilmistir. Buna gore
panellerin toplam agirlig;

1. modelde 2365,5

2. modelde 2974,5

3. modelde 5045,5 kg’dur.

Tablo 35. Model evlerde kullanilan panellerin agirliklan

Model Evlerde Kullanilan Panellerin Agirhklari(kg)
Panel Tipleri

1. Model Ev | 2. Model Ev | 3. Model Ev | Toplam

P1 2365,5 2916,5 4027 9309

P1-D 1508 1914 2900 6322
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Tablo 35’in devami

P1-PA 767 812 902 2481
P1-PB - 52 - 52
P1-K 73 121 121 315
P1-B 17,5 17,5 104 139
P2 - 58 290 348
P2-D - 58 290 348
P3 - - 709 709
P3-D - - | ss80 580
P3-H - - 129 129
P4 - 4 19,5 19,5
P4-D - - 19,5 19,5
Toplam 2365,5 2974,5 5045,5 10385,5

e Panel agirliklant model evlerin m?lerine bagli olarak artmaktadir. Bu artig, birim
agirlif1 fazla olan 1. tip dolu panelin (P1-D) kullanilmasina da bagl olarak degismektedir.

3.2.3. Panellerin Alanlan

Panellerin tiplerine baglt olarak alanlar1 Tablo 34°’te gOsterilmistir. Buna gore
panellerin toplam alanlar;

1. modelde 132,1

2. modelde 166,12

3. modelde 281,85 m?2dir.
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Tablo 36. Model evlerde kullanilan panellerin alanlar

Modellerde Kullanilan Panellerin Alanlar (m?)
Panel Tipleri
1.Model Ev | 2. Model Ev | 3. Model Ev | Toplam
P1 132,1 162,88 224,97 519,95
P1-D 84,24 106,92 162 353,16
P1-PA 42,84 45,36 50,4 138,6
P1-PB - 2,88 - 2,88
P1-K 4,05 6,75 6,75 17,55
P1-B 0,97 0,97 5,82 7,76
P2 - 3,24 16,2 19,44
P2-D - 3,24 162 165,24
P3 - - 39,6 39,6
P3-D - - 32,4 32,4
P3-H - - 7,2 7,2
P4 - - 1,08 1,08
P4-D - - 1,08 1,08
Toplam 132,1 166,12 281,85 580,07

o Panel agirliklar1 model evlerin m®lerine bagh olarak artmaktadir.

» 1. tip panelin (P1) say1, agirlik ve alan yoniinden diger panellere goére tstinligi
vardir. Bunun en 6nemli nedeni, bu tip panelin temel modiil biiyiikliigiinden yararlanilarak
olusturulmasindandir. 2., 3. ve 4. tip paneller (P2, P3, P4) ise tasarima yardimci alt

modiillerden tliremistir.
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3.2.4. Panellerin Birlesimleri

Paneller araciliiyla modeller olusturulurken 2°’li, 3’li ve 4’14 birlesimler (PB-2,
PB-3, PB-4) kullanilmistir. Birlesimlerin modellerdeki dagilimina bakildiginda sayica en
cok Sekil 38°deki 2’11 birlesim (PB-2A) kullanilmastir. Diger birlesimler, kose, i¢ duvar-dig
duvar birlesim noktalarinda bulundugu i¢in daha az kullamlmaigtir.

Sekil 38. Model evlerde en ¢ok kullanilan birlegim tipi [16].

3.2.5. Maliyet

Genis orman alanlar1 bulunan {ilkelerde bir-iki katli konutlar prefabrike ahsap yap1
elemanlanyla yapilirken, Tiirkiye’de ahsap prefabrike yapilar maliyete takilmaktadir. Yerli
ormanlardan elde edilen ahgabin pahali olmasi, yangin ve g¢ilirlimeye karst korumay:
saglayacak Onlemlerin ekonomik olmamasi gibi nedenlerle kullanim alam simrh kalan
ahsap prefabrik sektoriinde tiretici sayis1 da buna bagh olarak az sayidadir.

Uygulanan ¢ogu ahsap konut sistemi ithaldir. Sektordeki pek cok firma, Rusya,
Romanya, Finlandiya, ABD veya Kanadali mimarlarca ¢izilmis hazir projeleri
sunmaktadir. Hammadde ve teknolojik maliyetler nedeniyle pek tercih edilmeyen ahsap
evlerin kurulum agamasinda m? maliyeti Bayindirlik Bakanlig: standartlarina gore 270 $
civarindadir (beton 300 $) [34].

Striiktiirel Yaliimli Panellerden olugan duvarlarin maliyet agisindan irdelenmesine

konunun pek ¢ok degiskene bagli olmasindan dolay girilmemistir. Bu degiskenler, zaman,
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iscilik, nakliye, statik hesaplamalar, dayamiklilik, vb’dir. Calisma sonrasi yapilacak

projelerde maliyet konusunun ele alinmas diisliniilmektedir.

3.2.6. Nakliye

Hafif prefabrike sistemlerde bir konutun tasima agirhi 10 tonu gegmemektedir. Bir
konut bir kamyonla kolayca nakledilebilmektedir [28]. Tablo 33, model evleri olugturan
ahsap panellerin toplam agirliklarim gostermektedir ve bu paneller bir kamyonla, tek
seferde ingaat alanina taginabilecektir. Bu, nakliye ile ilgili maliyeti azaltic1 bir etkendir.
Ayrica panellerin hafif olmasi nedeniyle nakliyesinin kolay olmasi, sarp ve engebeli
topografyasindan dolayr ulasim zorlugu bulunan kirsal yerlesmelere bu agidan ¢dziim
getirecektir.

3.2.7. Isitma

Calisma alanindaki evlerde 1sitma sistemleri, yiyeceklerin pisirilmesi ve daha az
yaygin bi¢imde konuk odalarimin 1sitilmasina yoneliktir. Konstriiksiyonunda ¢ok sayida
aciklik bulunan toprak zeminli glndiiz mekéanlarinda pisirmeye yonelik 1sitma
sistemlerinden 1sinma amaciyla yararlanma ancak sagliksiz bigimde olmaktadir. Yatak
odalarinda ise ev sahibi kullanici igin 1sitma sistemleri diiglinilmemistir. Bu agidan
kullanici, en az sicak dénemin giindiiz ve gece dilimlerinde i¢ ortamda 1sinamamaktadir.
Dogu Karadeniz Bélgesi’nin ihman iklim kogsullarinda bile, Ocak déneminde sahil
istasyonlarinda 7,3 C°, i¢ istasyonlarda ise 4,3 C° olan yillik sicaklik ortalamasinda 1sinma,
zorunlu bir gereksinimdir. Buna kargin 1sitma sistemleri aile bireylerinin tiimiine asgari
diizeyde konfor kogullarimi saglamaktan uzak ve yetersiz sayidadir [3].

e Olusturulan model evlerin 1sitma sisteminde elektrik kullanilacak, evlerin
1sitilmasi ve sogutulmasi klima ile yapilacaktir. Bdylece gevre kirliligi, yakitin (kati, siv1)
kirsal yerlesmelere ulasim zorlugu, vb. gibi olumsuzluklar ortadan kaldinilacaktir.
Prefabrike sistem, TS 825 “Binalarda Is1 Yalittm1” Kurallan standardimin, Dogu
Karadeniz Bolgesi i¢in tavsiye ettigi 1s1 yaliim degerini fazlamylé kargiladigindan

kullanilan 1sitma sisteminin maliyeti de diisiik olacaktir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesi kirsal yerlesmelerinde yoresel evlerin 6zelliklerini géz ardi
eden ve genellikle beton esasli malzemelerin kullanildigy farkh 6l¢li ve bigimdeki yapilar,
bu bolgedeki yoéresel dokunun bozulmasina neden olmustur. Bu soruna ¢éziim getirmek
amaci ile yapilan bu ¢aligmada su sonuglara ulagilmstir:

e Olusturulan model evler, Dogu Karadeniz Bdlgesi kirsal yerlesmelerindeki
yoresel evlerin 6zelliklerini yansitmakta ve yoresel dokuya uyum saglamaktadir. Ancak bu
evlerde, yoresel evlerin mekén 6zellikleri giiniin kosullarina gére yorumlanmsgtir.

e Model evler, hem egimli, hem de diiz arazilerde uygulanabilmektedir.

e Tasarim ve yapim, Striiktiirel Yalitimli Paneller ile gergeklestirilmistir. Panel
biinyesinde yaliim malzemesinin bulunmasi, 6zellikle ¢ok nemli olan Dogu Karadeniz
Boélgesi’nde nemin insan sagligina olumsuz etkilerine kars1 bir ¢dzlim olacaktir.

o Striikktiirel Yalitimli Paneller, malzeme ekonomisi ve biinyesinde 1s1 k&priisii
olusturmamasi agisindan Masif Ahsap Tasiyicili Panel Sistemlere gore daha avantajlidir.

o Striiktiirel Yalitiml1 Paneller, cesitli fiziksel isteklere 6rmegin 1s1, ses, su-nem gibi
ayn1 zamanda cevap verebilecek 6zelliktedir ve tagtyicidir.

e Yapimda dogal ahsap malzeme yerine OSB panellerin kullamlmasi, dogal
kaynaklarin azalmasini engelleyerck ekonomi saglayacaktir.

e Model evin tasarlanmasi ve montajinda boyutsal koordinasyon gerekli ve 6nemli
bir ara¢ olmus, biiyiik kolaylik saglamigtir.

e Uygulanan prefabrike sistem, fonksiyonel ve bi¢imsel arayislan kisitlamamstir.
Ahsap panellerin kiiglik boyutlu olmasi tasarima esneklik getirmistir. Bu biyiikliikteki
hazir bilesenlerle degisik plan ¢6zlimleri elde edilebilmektedir.

e Hazir paneller, olabildigi kadar simirli sayida tip etrafinda toplanmugtir. Panel
birlesimleri de az sayida ve basittir. Panellerin montaj1 basit insan giicii ve basit araglarla
gerceklestirilebilmektedir.

e Hazir paneller oldukca hafiftir, rahatlikla taginabilir. Uygulama alanina normal
standart ara¢ ve kamyonlarla nakledilebilir.

e Sistem, ¢cok kisa siirede kurulabilmektedir.
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Calisgmanin sonuglan dogrultusunda asagidaki 6neriler yapilmistir:

o Tasanmlar, her bolgenin mimari, topografik, iklim, malzeme, vb. o6zellikleri
dikkate alinarak ve uygun yapim sistemleri secilerek yapilmalidir ve tegvik edilmelidir.

e OSB Tiirkiye’de iiretiilmemektedir. Bolge igin Onerilen prefabrike sistemin
maliyetinin daha diisiik olabilmesi i¢in OSB’nin orman alanlan agisindan zengin olan
Karadeniz Bolgesinde iiretimi tegvik edilmelidir.

Striiktiire]l Yalitimli Panellerin yapisindaki ana malzeme olan OSB (Oriented Strand
Board - Yonlendirilmis Yonga Levha) diisiik kalitedeki ince tomruklardan
tiretilebilmektedir. MDF ve yonga levha iiretiminde kullamlan agag¢ tiirleri OSB
iiretiminde de kullanilabilmektedir. |

e Bolgede ahgabin endiistriyel iiretimine olanak verecek plantasyon ormanlari
olusturulmalidir.

o Ahsabin iretimi ve kullammi agisindan toplum bilinglendirilmelidir. Ahsgap
hakkindaki 6n yargilar giderilmelidir.

e Carpik yapilasmay1 6nleyen yasal diizenlemeler yapilmalidir.

“Dogu Karadeniz Bolgesi Kirsal Yerlesmelerinde Ahsap Esasli Prefabrike Sistem
Kullanimi Uzerine Bir Modelleme” adl1 bu galismamn devaminda:

e Farkli tip model evler tasarlanacak,

e Tasarlanan prefabrike sistemin maliyeti hesaplanacak ve farkh yapim

sistemleriyle karsilastirmasi yapilacaktir.
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