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ERZURUM EKOLOJIiK SARTLARINDA KISLIK VE YAZLIK EKiM ZAMANLARININ
ASPIR (Carthamus tinctorius L.) BITKISININ VERIM ve VERIM UNSURLARI UZERINE
ETKILERI

Merve Nur AYKAC

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Bolimii
Endustri Bitkileri Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Kemalettin KARA

Bu calisma, Erzurum ekolojik sartlarinda kislik ve yazlik ekim zamanlarinin aspir (Carthamus
tinctorius L.) bitkisinin verimi ve verim unsurlari {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada, 6 ekim zamani, li¢ sonbahar (Yesertme “16 ekim”, ¢ikis sathas1 “1 Kasim”, dondurma
“13 Kasim”) ve ii¢ii de yazlik (erken EKim 13 Nisan, normal EKim 24 Nisan ve ge¢ ekim ise 24
Mayis), 3 aspir ¢esidi (Balci, Dinger ve Remzibey-05) denenmistir. Son bahardaki ekimlerden
yesertme ve ¢ikis sathasi ekimleri ilkbaharda ¢ikis yapmadiklarindan dolayi, dort ekim zamani
lizerinden varyans analizleri yapilmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis
Parseller” diizenlemesine gore ii¢c tekerriirli olarak yiiriitilmiistiir. Calismada, cesitlerin ekim
zamanlarina gore fenolojik, morfolojik 6zellikleri, verim unsurlart ve verimleri incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, ekim zamanlariin ¢ikis ve yetisme siiresi, bitki boyu, tabla sayisi ve
¢ap1, bin tane agirligi, ham protein orani, dekara tane, ham yag ve ham protein verimleri iizerine
etkisi 6nemli, ilk dal yiiksekligi, dal sayis1 ve ham yag orani {izerine etkisi 6nemsiz olmustur.

Dondurma ekimde tabla sayis1 (18.1 adet), tane (222,2 kg/da) ve yag verimi (48,5 kg/da), erken
ekimde bitki boyu (77,8 cm), ilk dal yiiksekligi (35,9 cm), tabla ¢ap1 (2,1 cm), protein orani (%21,3)
ve protein verimi (41,82 kg/da) olarak bulunmustur. Normal ekim zamaninda ham yag orani
(%27,2) gec ekimde bin tane agirligi (48,3 g) diger ekim zamanlarina gore daha fazla olmustur.

Cesitler arasinda, ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, tabla sayisi, ham yag ve protein oranlar1 hari¢ diger
Ozellikler arasinda farklilik belirlenmistir. Balc1 ¢esidinde ilk dal yiiksekligi (34,9 cm) ve dal sayisi
(6,8 adet), Remzibey ¢esidinde tabla ¢ap1 (13,9 cm) ve yag orami (%25,8) ve Dinger ¢esidinde ise
bitki boyu (75,8 cm), tabla cap1 (1,9 cm), bin tane agirlig1 (46,4 g), protein orani (%18,2), tane
(163,66 kg/da), ham yag (38,0 kg/da) ve ham protein verimi (30,85 kg/da) daha fazla olmustur.

Sonug olarak, Erzurum sartlarinda bir yillik ¢alisma neticesinde, kiglik ekim zamanlarinda dondurma
ekim, yazlik ekimlerde ise erken ilkbahar ekimi Onerilmektedir. Ayrica, dekara tane, ham yag ve
protein verimi dikkate alindiginda, ekim zamanlar1 ve ¢esitlere gore, Erzurum sartlarinda Dinger
¢esidinin sonbaharda dondurma ekimi yapilmasi 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

M.S. Thesis

EFFECTS OF WINTERY AND SUMMERY PLANTING TIMES ON YIELD AND YIELD
CHARACTERISTICS OF ASPIRE (Carthamus tinctorius L.) PLANTS IN ERZURUM
ECOLOGICAL CONDITIONS

Merve Nur AYKAC

Atatlirk University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Field Crop
Department of Industrial Plant

Supervisor: Prof. Dr. Kemalettin KARA

This study was carried out to determine the effect of winter and summer sowing times on the yield
and yield componentes of aspire (Carthamus tinctorius L.) under ecological conditions of Erzurum.
In the research, 6 sowing time, 3 autumns (greening “16 October, “germination stage” 1 November”,
frost “13 November) and three summer, (Normal October 24 April and late October 24 May) were
tested in 3 types of aspire (Balci, Dinger and Remzibey-05). Variance of analyzes were carried out
over the four sowing times since there were no emergence and greening the planting of the late
autumn in the spring. The trial was designed as Random Blocks including Split Parcels with three
replications. In the study, the phenological, morphological characteristics, yield components and
yields of the cultivars were investigated based on the planting time.

According to the obtained results, the effect of sowing time on emergence and growing time, plant
height, number of plate and diameter, 1000 grain weight, crude protein ratio, green grain, crude oil
and crude protein yields were significant, while it was not but not significant on first branch height,
number of branches and crude oil

In the frost planting time the number of plates (18.1 in number), grain (222,2 kg/da) and oil yield
(48,5 kg/da), plant height in early planting (77,8 cm), first branch height (35,9 cm) table diameter
(2.1 cm), protein ratio (21,3%) and protein yield (41,82 kg/da). On the other hand, crude oil ratio
(27,2%) from normal sowing time and the thousand grain weight (48.3 g) from late planting were
higher than that of all sowing times.

Among the varieties, significant differences were found with respect to all of the properties except
for the first branch height, branch number, plate number, crude oil and protein ratios.

Compared to the varieties with each other the first branch height (34,9 cm) and branch number (6.8)
in the Balc1 variety, the table diameter (13,9 cm) and the fat ratio (25,8%) in the Remzibey variety
and the plant height (75,8 cm), table diameter (1,9 cm), thousand grain weight (46,4 g), protein ratio
(18,2%), grain (163,66 kg/da) ) and crude protein yield (30.85 kg/da) in the Dinger variety were
found higher than that of the others.

Consequently, frost planting in the winter and early spring sowing in summer planting times were
recommended based on the result of one year study in Erzurum conditions. In addition, considering
grain yield per decare, crude oil, and crude protein yields, according to sowing times and varieties, in
Erzurum conditions Dinger variety can be recommended as frost planting in fall.
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1. GIRIS

Yaglar, insan beslenmesinde temel besin maddelerinden biridir. Yaglar enerji kaynagi
olarak alinmasi elzem gida maddesi oldugu gibi, canliligin devami i¢in gerekli olan yag
asitlerini ve insan viicudunun ihtiya¢ duydugu A, D, E ve K vitaminleri de ihtiva etmek
suretiyle, insan yiyeceklerine tat, lezzet ve aroma vererek gidalarin daha kolay ve istahla
yenmesini saglar (Gokalp 1979). Yaglar, bitkisel ve hayvansal olarak iki grupta
incelenmekte, hayvansal yaglarin {iretiminin sinirli ve pahali olmasi nedeniyle biiyiik bir

kisminin, bitkisel yaglardan karsilanmaktadir.

Tirkiye’nin bitkisel yag ihtiyaci niifus artis1 ve yiikselen refah seviyesine paralel olarak
artmaktadir. Diinyada kisi basina yillik yag ihtiyact ortalama 24 kg oldugu halde,
tilkemizde yag tiiketimi miktar1 16-17 kg civarindadir. Bu miktarin 13,5 kg’1 bitkisel 2,3
kg’1 ise hayvansal yaglardan olugsmaktadir. Bitkisel yaglarin farkli kullanim alanlar1 ve
kisilerin yeterli bir beslenmesi de dikkate alindiginda iilkemizin yillik toplam yag
ihtiyact 1 300 000-1 500 000 ton kadardir. Tiirkiye’nin yillik bitkisel yag tiretimi bu
rakamin ¢ok altinda olup, her yil yaklasik olarak 850 000 ton bitkisel ham ve rafine yag
ile 1 400 000 ton yagli tohum dis alim1 yapilmaktadir. Bitkisel yag, yagli tohum ve yagh
tohum kiispesi ithalat1 i¢in her yil yaklasik bir milyar dolar harcama yapilmaktadir.
Toplam bitkisel yag gereksiniminin niifus artisina bagli olarak 2015 yilinda 1 559 400
tondan 2 037 000 tona ulagacagi, yag bitkileri iiretiminin ise 3 375 000 tondan
4 413 000 tona ulagmasinin gerektigi belirtilmektedir. Bu baglamda yagli tohumlu
bitkilerin iretiminin arttirtlmast gerekmektedir. Tiirkiye’nin 2014’teki 755 000 tonluk
tretimine karsilik, ayn1 yil 3 097 000 ton yaglh tohum ve 1 583 000 ton da ham yag

ithalat1 s6z konusu olmustur (Anonim 2016).

Ulkemiz, bazi yag bitkilerinin yetistirilmesi yoniinden uygun ekolojilere sahip
bulunmaktadir. Mevcut olan bu potansiyelin degerlendirilmesi durumunda tilkemizin

yag ac¢iginin bilyiik bir kisminin kapatilmast miimkiin olabilir.



Ulkemizde bugiin i¢in yaklastk 1 200 000 hektarlik bir alanda yaglh tohum iiretimi
yapilmaktadir. Yagl tohum iiretiminin arttirilmasina yonelik uygulamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla, genelde {ilkemizde yag bitkilerinin ekim alanlarini
genisletmek veya alternatif bitkilere yer vermek ya da ekim sistemlerinde alternatifler

gelistirerek tiretimi artirmanin yollar1 aranmaktadir.

Ulkemizde bitkisel yag iiretimi igin pamuk (¢igit), aycicedi, soya, yerfistigi, kolza,
aspir, susam, keten ve kenevir gibi bitkiler yetistirilmektedir. Bu bitkiler igerisinde en
cok aygicegi yetistiriciligi yapilmaktadir. Uretilen bitkisel yagin yaris1 aygiceginden
karsilanmaktadir. Bitkisel yag agiginin karsilanabilmesi ve gelecekte ihracat yapabilmek
icin karasal iklim kusaginda her tiirlii sartlarda yetisebilecek olan aspir bitkisine 6nem
verilmelidir. Aspir Tiirkiye’de iiriin deseni igerisinde yer almasi gereken yagli tohumlu
bitkilerden biridir.

Giiney Asya kokenli aspir bitkisi, ilk olarak Asya kitasinin giineyinde, daha sonra
Ortadogu ve Akdeniz iilkelerinde yetistiriciliginin yapildigi, buralardan diinya’ya
yayildig1 ve yirminci ylizyilin baglarinda Anadolu’ya Balkanlar’dan gelen soydaslarimiz

tarafindan getirildigi bildirilmektedir (Babaoglu 2006).

Aspir bitkisinin diinyadaki ekilis alan1 782 641 hektar, tiretimi 647 374 ton ve verimi ise
82,72 kg/da’dir. Tiirkiye’deki ekilis alan1 39 571 hektar, tiretimi 58 000 ton ve verimi
147,0 kg/da’dir. Erzurum ilinde ¢ift¢i bazinda aspir tiretimi 2014 yilinda Dogu Anadolu
Tarimsal Aragtirma Enstitlisii ve Tarim Kredi Kooperatifleri Bolge Miidiirligliniin

gayretleri ile ancak bir ¢ift¢i tarafindan ekimi yapilmistir (Anon 2016).

Aspir bitkisi (Carthamus tinctorius L., 2n: 24) tek yillik olup, Compositeae
familyasinda yer almaktadir. Bu bitkiden faydalanilan esas kismi tohumlarindaki yag
olmakla beraber, yan iiriin olarak kiispesinden (%22-25 protein) hayvan yemi,

saplarindan yakacak olarak kullanilmaktadir (Ilisulu 1973).



Ulkemizin yag agiginim kapatilmasinda ¢ok yonlii kullanima sahip olan aspir bitkisinden
elde edilen yag, yemeklik olarak kullanildig1 gibi, boya, vernik, cila ve sabun yapiminda
kullanilmaktadir (Corleto et al. 1997). Aspir yaginin en énemli 6zelligi; doymamis yag
asitleri (%78 linoleik asit) oranin yiliksek doymus yag asitleri oranin ise diisiik olusu ve

ayrica E vitamini igermesinden dolay1 insan beslenmesinde olduk¢a 6nemlidir (Arslan

vd 2003).

Aspir bitkisinin ta¢ yapraklari yalanci safran olarak bilinmekte olup, sar1 kirmizi renkli
carthamin (%0,3-0, 6) adi verilen boyar madde igermektedir. Elde edilen bu dogal boya
tekstil sanayisinde kumas ve hali boyamasinda ve gida maddelerinin
renklendirilmesinde kullanilmaktadir. Sentetik boyalarin insan sagligi lizerine olumsuz
etkilerinden dolayr hazir gidalarin kullanilmasinin kisitlanmasi veya yasaklanmasi
nedeniyle dogal boyalara ilgi artmustir. Carthamin maddesinin tipta kalp-damar
hastaliklari, hipertansiyonu ve kolesterolii diisiirdiigli, menapoz problemlerinde,
travmaya baglh sisliklerde kullanildigr ve kan akisini hizlandirict olarak kullanildigi

bildirilmektedir (Dajue and Miindel 1996; Inan ve Kiric1 2001).

Aspir bitkisi diger yagli tohumlu bitkilere nazaran kuraga, soguga ve tuzluluga
toleransli olmasi (Baydar ve Turgut 1993), yazlik ve kislik tiplerinin gelistirilmis, farkl
iklimlerde ve farkli zamanlarda yetistirilebilmesi (Bayraktar ve Ulker 1990) nedeniyle
kuru ve sulu tarim alanlarinda miinavebeye girerek bitkisel yag ag¢igimizin
kapatilmasinda potansiyele sahip alternatif bir bitkidir. Biitlin kiiltiir bitkilerinde birim
alandan elde edilen verim, bitkilerin genotipine, ¢evre faktorlerine ve agronomik
uygulamalara baghdir. Agronomik uygulamalarin, birim alandan ekonomik bir sekilde

en yiiksek verimin alinmasini saglayacak sekilde yapilmasi gerekir.

Yetigsme istegi bakimindan aspir bitkisi diger yag bitkilerine gore daha az segici olan bir
bitkidir (Beg 1993). Soguga ve kuraga kars1 yiiksek tolerans gostermesi sayesinde kuru
tarim alanlarinda, tuzluluga karsi tolerans ve yabanci otlara karst olan rekabet
avantajlar1 sayesinde de sulu tarim alanlarinda degerlendirilebilecek en 6nemli bir

bitkidir (Weiss 2000; Kaya vd 2003; Koutroubas et al. 2004; Uysal vd 2006). Bu



Ozelliklerinden dolay1 kurak alanlarda yetistirilerek nadas alanlarimin azaltilmasina
katkida bulunabilir (Karaca vd 1989). Aspir bitkisinin gerek iklim isteklerinin gerekse
toprak isteklerinin diger yag bitkilerine gore daha az segici olmasi, degisik kosullarda
iretim imkanmi ortaya koymaktadir. Ekolojik faktorler dikkate alindiginda aspir
bitkisinin Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde yetistirilerek bugday ile ekim
ndbetine girebilme imkani vardir. Kuraga dayanikli ve sulanmadan yetistirilmesi,
ozellikle yar1 kurak bolgelerdeki nadas alanlarimi degerlendirmede Onerilecek

bitkilerden biri olmasini saglamaktadir (Er 1981).

Li and Miindel (1996), aspir bitkisinin ¢ogunlukla kira¢ alanlarda yetistirilmesine
ragmen sulu tarim alanlarinda yetistirildiginde, birim alandan daha fazla verim
alindigin1 bildirmektedirler. Ayrica topragin 3 metre kadar derinliklerine inebilen
kokleri, toprak sicakligt ve nem durumu uygun oldugunda miinavebe sistemi
igerisindeki yiizlek kokli tahillarin yararlanamadigi topragin alt katmanlarindaki besin

maddelerinden yararlandiginida belirtmektedirler.

Erzurum ekolojisinde kara iklim hiikiim siirmektedir. Ozellikle kis mevsimi uzun soguk
ve karli; yazlar ise ¢ok sicak ve kurak gegmesi nedeniyle bitkilerin yetismesi lizerine
olumsuz etki yapmaktadir. Bitkilerde verim iizerine etki eden faktdrlerden biride ekim
zamanidir. Erzurum’da, aspir bitkisinin yetistiriciligi ile ilgili ¢calismalardan adaptasyon,
giibreleme, sira araligi ve yazlik ekim zamanlart ile ilgili arastirmalardan bazilari
yapilmistir. Sonbahar (kislik) ekimleri ile ilgili calismalar yapilmamis, bu noksanligi
gidermek amaciyla bu ¢alisma planlanmistir. Bu ¢alisma’da aspir ¢esitlerinin Erzurum
sartlarinda kislik (yesertme, c¢ikis sathasi ve dondurma/gémme) ve yazlik ekim

zamanlarina (erken, normal ve ge¢ ekim) gore verim ve verim unsurlart incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bir bitkide birim alandan elde edilen verim, bitki genotipine, ¢evre faktorlerine ve
agronomik uygulamalara baghidir. Ulkemiz ¢ok farkli ekolojilere sahiptir. Bazi
bolgelerde yetisme siiresinin kisaligi, bazi1 bolgelerde ise yetisme siiresi igerisinde
yagisin aylara gore dagilisinin diizensizligi ve bazi bolgelerimizde de yazlarin kurak ve
sicak gegmesi gibi iklim faktorleri bitki yetistiriciligi lizerine etki yapmakta, dolayisi ile
yetistiricileri  farkli agronomik uygulamalara yo6nlendirmektedir. ~Agronomik
uygulamalarin birim alandan ekonomik bir sekilde en yiliksek verimin alinmasini
saglayacak sekilde yapilmasi gerekir. Bu amacin gergeklestirilmesinde bdlge icin
uygunlugu tespit edilmis ¢esit ya da cesitlerde, en uygun ekim zamaninin belirlenmesi
biiylik 6nem tagimaktadir. Aspir bitkisi ile yapilan, ekim zamani ¢aligmalarinin bazilari

asagida ozetlenmistir.

Sinan (1984), Cukurova’da taban ve kira¢ kosullarda kislik ve yazlik olarak ekilebilecek
aspir cesitlerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada; bitki boyunun 120,06 -148,56
cm, bitki basina dal sayisinin 6,86 -12,26 adet ve tabla sayisiin 14,13-31,23 adet
arasinda degistigini tespit etmistir. Dekara en fazla tohum verimini (kiragta 145,95
kg/da, tabanda 198,70 kg/da), yag oranin1 (kiragta %28,70, tabanda %28,15) ve yag
verimini ise (kiragta 44,09 kg/da, tabanda 56,49 kg/da) taban ve kirag sartlarda kislik
ekimlerde belirlemistir. Arastirici, ayrica her iki kosulda da bin tane agirhiginin ekim

zamaninin gecikmesine bagli olarak azaldigini bildirmistir.

Esendal (1990), Samsun kosullarinda Yenice, Dinger, 5-62, 5-135, 5-154 ve 5-196 aspir
cesitleri ile kighik (10 Ekim 1987) ve yazlik (20 Nisan 1988) ekimler yapmis, ¢esitlerin
ortalamasi olarak, dekara tohum verimini kishk ekimde 102,8 kg, yazlik ekimde ise
36,6 kg olarak belirlemistir. Yine ekim zamanlarina gore sirastyla yag oran1 %21,42-
%19,83; protein oranin1 %13,51, %14,30; bitki boyunu 104,7- 64,4 cm; bitki basina yan
dal sayisim1 7,2-2,8 adet belirlemistir. Arastirma sonucunda, yazlik ve kiglik ekimin
ortalamasi olarak, 5-62 nolu ¢esidinden en fazla tohum alindigi (95,9 kg/da), Samsun

sartlarinda aspirin kiglik ekilmesinin daha avantajli oldugu, denemede kullanilan gesitler



dikkate alindiginda gerek tohum verimi ve gerekse yag orani bakimindan dikenli

cesitlerin dikensizlerden daha {istlin oldugunu bildirmistir.

Bayraktar (1991) tarafindan Ankara kosullarinda Yerli 8, Reduced-Hull, Oleicleed ve
304 aspir cesitlerini kislik ve yazlik ekim sartlarinda karsilagtirmistir. Bu arastirma
neticesinde, kislik ekimlerde bitki boyunun 105,5-112,5 cm, bitki basina yan dal
sayisinin 9,2-12,1 adet, tabla sayisinin 26,6-34,2 adet, dekara tane veriminin 167,0-
240,0 kg, 1000 tane agirligmin 36,4-44,9 g ve yag oraninin %28,2-33,3 arasinda
degistigini, yazlik ekimlerde ise bitki boyunun 102,5-114,0 cm, yan dal sayisinin 6,8-
9,0 adet, tabla sayisinin 13,3-19,6 adet, dekara tohum veriminin 101,5-122,0 kg, 1000
tane agirhiginin 34,7-41,6 g ve yag oraninin %29,8-38,6 arasinda degistigini, incelenen

verim Ozellikleri bakimdan kislik ekimden daha iyi sonuglar alindigini bildirmektedir.

Baydar ve Turgut (1993), Antalya sartlarinda dort ekim zamani (1 ve 20 Ekim, 10
Kasim, 1 Aralik) ve dort aspir ¢esidi ile (Ekiz 10, Ekiz 11, Ekiz 12, Ekiz 13) 1992 ve
1993 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada; bitkilerin erken ekimleri ge¢ ekimlere gore
daha erken ¢igeklenmeye ve hasat olgunluguna geldiklerini, bitki boyunu, dal ve tabla
sayisinin, 1000 tane agirliginin ekim zamaninin gecikmesiyle azaldigimi tespit
etmislerdir. Dekara en fazla tohum verimlerini, erken ekim zamaninda (1 Ekim) Ekiz-10
ve Ekiz-13 gesitlerinde tespit etmisler, ekimin erken yapilmasi ile tohum veriminin
diger zamanlara gore sirastyla %68,61,58,72 ve 48,12 oranlarinda daha fazla oldugunu

belirlemislerdir.

Giir ve Ozel (1997), tarafindan Harran Ovasi kosullarinda {i¢ ekim zamanmn (Kasim,
Aralik, Ocak), li¢ aspir ¢esidinin (Dinger, Yenice ve 5-154) verim ve verim unsurlari
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada; ekim zamanlarinin bitki boyu
ve tohum verimine etkisinin 6nemli; yandal sayist ve yag oranina etkisinin dnemsiz
oldugunu belirlemislerdir. Denemede, bitki boyu, yandal sayisi, tabla sayis1 ve tohum
verimleri yoniinden cesitler arasinda farkliliklar1 Onemli, yag oranlar1 arasindaki
farkliliklar ise dnemsiz oldugunu tespit etmislerdir. iki yillik calisma sonucuna gére,

dekara en fazla tohum verimini Kasim ayimda ekimi yapilan Dinger ¢esidinde (271,7



kg), en fazla yag oranmi ise Ocak ayinda ekimi yapilan 5-154 ¢esidinde (%23,47)

belirlemislerdir.

Arslan vd (1999 a), Van ekolojik kosullarinda 1997 ve 1998 yillarinda sulu sartlarda
Dinger ve Remzibey ¢esitlerini kullanarak kishik ekim caligmas1t yapmislardir.
Denemenin ilk yilinda dekara en fazla tane verimini 30 Eyliil (143,6 Kkg), yag verimini
15 Ekim (39,6 kg), dekara en az yag ve tohum verimlerini ise (33,7 kg ve 133,9 kg) 15
Kasim’da yapilan ekim zamanlarinda belirlemislerdir. Denemenin ikinci yilinda dekara
en fazla yag ve tohum verimini (39,1 kg ve 139,5 kg) 30 Eyliil, en az ise (36,0 kg ve
133,6 kg) 15 Kasim ekim zamanlarinda tespit etmislerdir. Ayrica, hasat zamani
geciktikce bos tabla ve tohum sayilarinda ve buna bagl olarak tohum ve ham yag

verimlerinde de azalma belirlemislerdir.

Uslu (1997), Yenice, Dinger ve 5-154 aspir ¢esitlerini Kasim 1995 ve Nisan 1996
tarihlerinde kislik ve yazlik olarak ekmistir. Arastirma sonucunda, Kasim ekiminde
bitki bagina tabla sayisin1 9,5 adet, yag oranin1 %38,28 ve 1000 tohum agirligini 33,75
g, Nisan ekiminde; bitki basina tabla sayisin1 2,2 adet ve yag oranin1 %35,93 olarak

tespit etmistir.

Sabale and Deokar (1997) tarafindan iki aspir ¢esidi (Nira ve JSI-7) ile yapmis olduklari
ekim zamani (25 Eyliil, 25 Ekim ve 25 Kasim) ¢aligmalarinda; ge¢ ekimde (25 Kasim)
her iki g¢esidin erken olgunlastigini, bitkideki toplam kuru madde miktarinin, tohum

agirligiin ve tohumdaki yag oraninin (%6-7 ) arttigini belirlemislerdir.

Oztiirk vd (1999) tarafindan Konya sartlarinda Dinger cesidi ile yapmis olduklar1 ekim
zamani (15 Mart, 30 Mart ve 10 Nisan) ¢aligmalarinda, en fazla yag oram (%31,86),
dekara tohum (132,1 kg) ve yag verimini (41,9 kg) 15 Mart ekimlerinde
belirlemiglerdir. Calisma neticesinde; erken ekimlerde dekara tohum ve yag verimi ile

yag oraninda artis tespit etmislerdir.



Ozkaynak vd (2001), Antalya sartlarinda ii¢ ekim zamani ve aspir cesidi ile (5-154,
Yenice 5-38 ve Dinger 5-118) yaptiklar1 arastirmada, ekim zamanmin gecikmesi ile
bitki boyu, bitki basina dal ve tabla sayisi, 1000 tane agirliginda azalma oldugunu,
dekara en fazla tohum veriminin degisik ekim zamanlarinda degisik ¢esitlerden elde

etmigler ve en yliksek yag oranin1 5-154 ¢esidinde belirlemislerdir.

Samanci vd (2001), tarafindan Ankara ve Antalya kosullarinda aspirle yiiriittikleri ekim
zamani ¢aligmalarinda; aspir bitkisinde ekim zamanimin gecikmesiyle bitki boyu, yan
dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, 1000 tane agirhi§i ve dekara tohum veriminin
azaldigini, her iki lokasyonda da dekara en fazla tohum verimini birinci (214 kg) ve
ikinci (189 kg) ekim zamaninda tespit etmiglerdir. Ayni ¢alismada, dekara tohum
verimlerinin 120220 kg, yag oranlarinin ise %39-44 arasinda degistigini

belirtmislerdir.

Eren (2002), Ankara kosullarinda yiiriittigli ekim zamani ¢alismasinda, {i¢ farkli aspir
cesidinin (Oleicleed, Yenice 5-38, Dinger 5-154) ekimini yazlik ve kislik olarak
yapmistir. Arastirma sonucunda; kiglik ekimlerde Yenice 5-38 ¢esidinde en yiiksek bitki
boyu (119,8 cm), bitki basina tabla sayis1 (17,7 adet), tabla ¢ap1 (3,8 cm) ve kabuk orani
(%54,2), Oleicleed gesidinde ise en fazla bitki basina yan dal sayis1 (7,9 adet), bin tane
agirhigi (48,9 g), Dinger 5-154 ¢esidinde ise en fazla bitki basina tohum verimi (27,3 g),
yag orani (%55,3) ve dekara yag verimi (94,0 kg) tespit etmistir.

Kizil (2002) tarafindan Diyarbakir kosullarinda alti ekim zamaninin (15 Kasim, 15
Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart, 15 Nisan) ii¢ aspir ¢esidinin (Dinger, 5-154,
Yenice) verim ve verim unsurlari tiizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, dekara tohum veriminin 97,7-140,9 kg, kabuklu ham yag oraninin %26,36-
31,26 arasinda degistigini ve her iki yilda da en fazla tohum ve yag veriminin birinci
ekim zamani olan 15 Kasim tarihlerinden elde edildigini, ekim zamaninin gecikmesi ile

verimlerde azalmalar meydana geldigini bildirmektedir.



Eren vd (2005), Ankara kosullarinda kislik ve yazlik ekim zamanlarinin bazi aspir
(Carthamus tinctorius L.) gesitlerinin verim ve verim unsurlari lizerine etkilerini tespit
etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunun yazlik ekimlerde 68,30-99,53 cm,
kislik ekimlerde 76,78-119,78 cm, bitki bagina tohum veriminin yazlik ekimlerde 16,75-
21,30 g, kishik ekimlerde ise 19,33-27,28 g, 1000 tohum agirliginin yazlik ekimlerde
36,48-44,70 g, kislik ekimlerde 40,70-48,90 g, yag oranlar1 ve yag verimlerinin yazlik
ekimlerde sirasi ile %48,0-53, 55,12-70,72 kg/da, kislik ekimlerde ise sirasiyla %52,75-
55,25, 65,67-94,00 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kizil ve Sakar (1997), Diyarbakir ekolojik sartlarinda aspir bitkisi i¢in en uygun ekim
zamanini tespit etmek amaciyla Dinger, Remzibey ve Yenice ¢esitleriyle kislik ve yazlik
ekim yapilmiglar, ortalama ham yag oraninin %22,7-34,1, dekara tohum veriminin 14,7-
313,8 kg ve ham yag veriminin 3,3-101,0 kg arasinda degistigini, ekim zamani

geciktikce aspir bitkisinde tohum ve yag veriminde azalma oldugunu belirtilmislerdir.

Sakir vd (2005), Ankara sartlarinda 2000 yilinda aspir ¢esitleri ve hatlarin1 (Dinger 5-
181, PI 250536, PI 250540, PI 251982 ve PI 301055 hatlar1) farkli ekim zamanlarinda
(10 Mart, 24 Mart, 7 Nisan, 26 Nisan) yetistirmislerdir. Ekim zamanlarinin genotiplerin
baz1 agronomik karakterleri lizerine etkisinin 6nemli, 10 Mart’ta yapilan ekimlerde PI
250536 ve PI 250540 hatlarinin, bununla beraber 24 Martta yapilan ekimlerde Dinger 5-
181, PI 301055 ve PI 251982 hatlarinin tohum verimlerinin en fazla oldugunu
belirlemiglerdir. Dekara en fazla tohum verimini 10 Mart ekiminde PI 250540 hattindan
elde etmigler. 10 ve 24 Mart ekimlerinde PI 301055 ve PI 250540 hatlarinin daha iyi

sonuclar verdigini belirlemislerdir.

Kog¢ vd (2009) Konya sartlarinda Remzibey ve Dinger cesitleri ile yapmis olduklari
ekim zamani (15 Subat, 1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan ve 1 Mayis) calismalarinda,
en fazla dekara tane verimini 15 Subat tarihinde ekilen Remzibey (465.75 kg/da), en az
ise 1 Mayzs tarihinde ekilen Dinger (52.00 kg/da) ¢esitlerinden, en yiiksek bitki boyunu
15 Subat tarihinde ekilen Dinger (113.5 cm), en az ise 1 Mayis tarihinde ekilen
Remzibey (60,0 cm) ¢esitlerinde tespit etmislerdir.
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Pasa vd (2009) Tekirdag kosullarinda 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda yazlik ve
kislik olarak 14 aspir cesit ve hattinda (Montola 2000, Dinger, Yenice, Remzibey-05,
GW 9003, GW 9005, GW 9305, GW 9023, Kazak populasyonu, Centennial, Finch,
Gifford, Syrian, Pl 306924) ekimlerini yapmuslar. Kislik ekimlerde ortalama bitki boyu
150,12 cm, bitki basina dal sayisinin 15,20 adet, tabla sayisinin 23,85 adet, 1000 tane
agirhginin 40,78 g, yazlik ekimlerde ise ortalama bitki boyunun 67,14 cm, bitki basina
dal sayismnin 7,51 adet, tabla sayisinin 13,41 adet, 1000 tane agirhiginin 39,87 g
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, dekara en fazla tohum verimini kislik ekimlerde
Dinger ¢esidinde (343,44 kg), en az yazlik ekimlerde Gifford ¢esidinde (109,57 kg), en
fazla yag orani kislik ekimde oleik tip Montola 2000 ¢esidinde (%37,04), en az yazlik
ekimlerde Yenice ¢esidinde (%25,61) belirlemislerdir.

Atam ve Hakan (2010), Erzurum’da kuru sartlarda ti¢ aspir ¢esidi (Yenige, Dinger ve
Remzibey-5) ve bes farkli ekim zamani (22 Nisan, 5 Mayis, 15 Mayis, 25 Mayis ve 5
Haziran) ile yaptiklar1 ¢aligmada, en yiiksek bitki boyu, dal sayisi, tabla ¢ap1, 1000 tane
agirligl, dekara tane verimi, yag orani ve verimini 22 Nisan ekiminden elde etmislerdir.
Cesitler arasinda bitki boyu, bitki basina tabla sayisi, tabla ¢api, 1000 tane agirlhigi, yag
orani, dekara tohum ve yag verimi bakimindan onemli farkliliklar oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, bu calismada erken ekimin aspir bitkisinin biiyiime ve geligsmesi
icin uygun oldugunu ve geciken ekimlerle birlikte ciceklenme doneminde yasanan
donlar ve diisiik sicakliklarin dollenme ve tohum verimi lizerine olumsuz etkilerinin

olabilecegini ortaya koymuslardir.

Hatipoglu vd (2012) yaptiklar1 aspirde ekim zamani ¢alismalarinda, bitki boylarinin
45,3-127,9 cm, bitki basina yan dal sayilarinin 4,5-8,1 adet, tabla sayilariin 10,5-31,8
adet, bin tane agirhgmin 37,3-42,5 g ve dekara tohum verimlerinin 98,0-426,0 kg
arasinda degistigini belirlemiglerdir. Sonbahar ekimlerinden ilkbahar ekimlerine gore
daha yiiksek verim alinmistir. Cesitler bazinda Remzibey-05 ¢esidi (2610 kg/ha) diger
cesitlere gore daha yiiksek verim sagladigini, ekim zamanlar1 ve g¢esitler bakimindan
degerlendirildiginde ise 30 Ekimde ekilen Remzibey-05 ¢esidinin performansinin 4470
kg/ ha ile ilk sirada yer aldigini tespit etmislerdir.
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Coskun (2014) Lapseki sartlarinda ii¢ aspir ¢esidinin (Dinger, Remzibey 05 ve Balci
cesitleri) yazlik ve kislik olarak ekimlerini 2012-2013 yillarinda yapmis, ekim
zamanlar1 ve cesitlerin incelenen 6zellikler iizerine etkisini dnemli bulmustur. Kislik
ekimde olgunlasma siiresinin (184,4-137,6 giin), bitki boyu (118,67 —108,89 cm), bin
tane agirligi (39,00 — 33,78 @), tane (264,33-237, 44 kg/da) ve ham yag veriminin
(76,10-72,50 kg/da) yazlik ekimlere gore daha fazla oldugunu belirlemistir. Remzibey
05 ¢esidinin ham yag orant (%30,67), dekara tane verimi (285,67 kg) ve ham yag
veriminin (87,51 kg) diger cesitlere gore daha fazla oldugu tespit etmistir. Arastirici,
calisma neticesinde; Lapseki’de aspir bitkisinin  kishk ve yazlik olarak
yetistirilebilecegini, kislik ekimlerde yag veriminin yazlik ekimlerden daha fazla
oldugunu, dekara tane ve ham yag veriminin Remzibey 05 ¢esidinde diger ¢esitlere gore

daha fazla oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Calisma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ait deneme alaninda 2015/2016 yetisme

doneminde ylriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan aspir ¢esitleri

Denemede kullanilan Balci, Dinger ve Remzi bey cesitleri Gegit Kusagi ve Trakya
Tarimsal Arastirmalar1 Enstitiilerinden temin edilmistir. Bu ¢esitlere ait ozellikler

asagida verilmistir.

Dinger: Bitki boyu 90-110 cm civarindadir. Cigek rengi turuncu, tane rengi ise
beyazdir. Orta dikenli bir yapiya sahiptir. Bin tane agirligi 45-49 gram, kabuk orani
%46, protein orani %14 yag orani ise %28-32°dir. Dekara ortalama verim kuru
kosullarda 100-250 kg, sulu kosullarda ise 350-400 kg’dir. Orta geggi bir cesit olup

tohumluk tiretimi yapilmaktadir.

Remzibey-05: Bitki boyu 60-80 cm civarindadir. Cigcek rengi sari, tane rengi ise
beyazdir. Dikenli bir yapiya sahiptir. Bin tane agirhigi 46-50 g, kabuk orani %40,
protein orant %14 yag orani ise %30-32’dir. Dekara ortalama verim kuru kosullarda
100-200 kg, sulu kosullarda ise 300-400 kg’dir. Orta erkenci bir ¢esit olup, genetik

acilma nedeni ile tohumluk iiretimi yapilmamaktadir.

Balci: Bitki boyu 70-100 cm civarindadir. Cigek rengi sari, tane rengi ise beyazdir.
Dikenli bir yapiya sahiptir. Bin tane agirligi 40-48 g, i¢c oram1 %57-59 olup, yag orani

%38-41, ham seliiloz oran1 ise %26-27 seviyesindedir. Kuru sartlarda verim degeri 120-
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240 kg/da, sulu sartlarda ise 300-400 kg/da arasinda degisim gostermektedir. Orta

erkenci bir ¢esit olup, tohumluk iiretimi yapilmaktadir.

3.1.3. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.3.a. iklim ozellikleri

Erzurum, Tirkiye’nin kuzey dogusunda 39° 55° kuzey enlemi ve 41° 61’ dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m’lik rakima sahip, sert kara iklimin hiikiim siirdiigii bir
ilimizdir. Kiglar1 uzun ¢ok soguk ve karli, yazlari ise kisa ve serin gegmektedir. Yiiksek
rakim ve karasal iklim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve giindiiz arasindaki

sicaklik farklar1 ¢cok fazladir.

Denemenin yiritildigi 2016 yillarinda bitki gelismesi bakimindan 6nemli olan

sicaklik, yagis ve nispi nemle ilgili degerler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ve 2016 yillarina ait baz1 énemli iklim verileri”

Aylik Toplam Yagis Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama Nispi Nem

Aylar (mm) ) (%)

U.Y.O (1950-16) | 2016 | U.Y.O (1950-16) | 2016 U.Y.O (1950-16) 2016
Nisan 57,4 39,4 5,5, 7,1 67,4 59,3
Mayi1s 66,3 64,3 10,5 10,5 64,3 66,0
Haziran 435 88,6 14,8 14,9 60,0 63,5
Temmuz 23,3 17,8 19,0 19,2 53,1 53,5
Agustos 15,6 17,4 21,0 19,5 49,4 43,9
Eyliil 22,4 76,2 14,0 12,4 52,4 57,4
Top/Ort. 228,5 303,7 14,0 14,1 57,8 57,3

*Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigii Yillik Rasatlarindan Alimustir.

Cizelge 3.1’de incelendiginden de anlasilacagi gibi, denemenin yiriitildigi 2016
yilinda nisan-eyliil donemine ait toplam yagis miktar1 (303,7 mm) ayni1 déneme ait uzun
yillar ortalamasindan (228,5 mm) fazla olmustur. Deneme yilinda en fazla yagis haziran
(88,6 mm) ve eyliil (76,2 mm) aylarinda, en az yagis ise agustos (17,4 mm) ve temmuz

(17,8 mm) aylarinda kaydedilmistir.
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Uzun yillar ve deneme yilina ait sicaklik ortalamalar1 sirasi ile 14,0°C ve 14,1°C
olmustur. Hem uzun yillar ortalamasinda hem deneme yilinda en yiiksek sicakliklar
agustos (19,5/21,0°C ) ve temmuz (19,2/19,0°C) aylarinda, en diisiik sicakliklar ise
nisan (5,5/7,1°C) ve mayis (10,5/10,5°C) aylarinda belirlenmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore nisan-eyliil donemindeki aylik ortalama nispi nem %57,8,
denemenin yiiriitiildigl yilda ise %57,3 olmustur. Yetisme mevsimi igerisinde en fazla
nispi nem miktari, uzun yillar ortalamasinda nisan ayinda (%67,4), deneme yilinda ise
%066,0 ile mayis ayinda, en az ise hem uzun yillar ortalamasinda hem de deneme yilinda

agustos (%49.,4/ %43,9) ayinda tespit edilmistir.

3.1.3.b. Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yuriitiildigii deneme sahasi toraklarmin biinyesi Killi-tinli, pH’s1 7,84 ile
8,02 arasinda belirlenmistir. Topraklarin kire¢ oranlar1 %2,14-2,98, bitkilere elverisli
fosfor miktarlar1 3,30-3,3,71 kg/da, potasyum miktarlar1 30,67-37,94 kg/da ve organik
madde oranlar1 %2,33-2,91 arasinda degigmistir. Bu verilere gore, Sezen (1995)’mn
vermis oldugu degerlendirme kriterleriyle karsilagtirildiginda; deneme yeri topraklari
orta derecede alkali karakterde, fosfor orani az, organik madde miktar1 orta ve potasyum

yoOniinden ise yeterli seviyededir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak amonyum stilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak ise

triple siiper fosfat (%43-46 P20s) kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Bu arastirmada, 3 aspir ¢esidi (Balci, Dinger ve Remzibey-05), 6 ekim zamani
(Sonbaharda, yesertme ekimler 16 Ekimde, sonbahar ¢ikis donemi ekimi 1 Kasimda,
dondurma ekimi ise “toprak sicakliginin 0°C oldugu dénem” 13 Kasimda, ilkbahar
ekimleri ise erken ekim 13 Nisanda, normal ekim 24 Nisanda ve ge¢ ekimler ise 24
Mayis) yer almistir. Ekim zamanlarindan yesertme ve ilk dondurma ekimlerin soguktan
(aralik ayinda -6,0°C, ocakta -9,1°C, subatta 7,7°C ve martta -2,5°C) zarar gormesi
nedeniyle ilkbaharda ¢ikis yapmadigindan, dort ekim zamani ilizerinden varyans
analizleri yapilmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde *“ Boliinmiis
Parseller” diizenlemesine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir (Yildiz 1995). Ana
parselleri ekim zamanlari, alt parselleri aspir ¢esitleri olusturmustur. Her parsel 5 m
uzunlugunda, 1,2 m eninde ve 6 siradan ibaret olup, sira arasi mesafe 20 cm, sira iizeri
mesafe ise 10 cm olarak belirlenmistir (Babaoglu 2006). Béylece bir parsel 6,0 m?’lik

alandan, yollar dhil toplam deneme alan1 3102 m? ve tamamu 48 parselden olusmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 12 kg hesabiyla azot icerikli giibrelerden amonyum siilfat (AS) 6 kg fosforlu
giibre triple siiper fosfat (P20s) ekimden hemen 6nce iiniform olarak verilmistir. Azotlu

ve diger giibreler serpme olarak uygulanmig ve topraga karistirilmistir.

3.2.3. Ekim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Toprak hazirlanmasi

Deneme alan1 sonbaharda derin siiriilmiis, sonra kiiltiivator ile yiizlek islem yapilarak

diskaro ve tapan cekilmis, topraktaki kesekler kirilarak deneme yeri ekime hazir hale
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getirilmistir. Sonbaharda kishik (gomme/dondurma) ekim hemen yapilmis, ilkbaharda
ise ilkbahar ekimleri i¢in deneme alan yiizlek bir sekilde siiriilmiis, ardindan diskaro ve

tapan gecirildikten sonra tohum yatagi hazirligi tamamlanmstir.

3.2.3.b. Ekim zamam ve ekim

Sonbahar da (16 Ekim, 1 Kasim ve 13 Kasim) ve ilkbaharda (13 Nisan, 24 Nisan ve 24
Maysis) ti¢ farkli ekim zamaninda, hassas parsel mibzeri ile sira aras1 20 cm, sira iizeri
10 cm, dekara yaklasik 2-3 kg tohumluk hesabiyla 2,5-3,0 cm derinlige ekim
yapilmistir.

3.2.3.c. Bakim

Bitkiler 2 ve 3 yaprakli olduklar1 devrede 5 cm sira iizeri olarak 1. seyreltme, bir hafta
sonra 10 cm sira lizeri olacak sekilde 2. seyreltme yapilmis, seyreltme esnasinda
yabanci otlar ¢apalanmisgtir. Sulu sartlarda aspir bitkisine dogal yagislara bagl olarak
sapa kalkma, ciceklenme baslangicinda ve tam ¢igeklenme doneminde salma sulama

yapilmigtir.

3.2.3.d. Hasat

Tohum hasadi bitkilerin ta¢ yapraklarinin tamamen kurudugu ve tohumlarin
beyazlagmis oldugu devrede yapilmistir. Hasatta kenarlardan birer sira ve ug
kisimlardaki 0,5 m’lik kisim kenar tesiri olarak alinmistir. Merkezde kalan 2 sira

(laboratuvar ve diger incelemeleri i¢in) elle hasat edilmistir.
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3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SPSS bilgisayar programi kullanilarak analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise onemlilik diizeylerine gére Duncan Coklu

karsilagtirma testi ile kontrol edilmistir.

3.2.5. Verilerin elde edilmesi

Asagida belirtilen gozlem, 6l¢iim, tartim ve analizler Esendal (1981), Erbas (2007),
Celikoglu (2004), Uysal (2006) ve Babaoglu (2006)’dan yararlanilarak yapilmistir.

3.2.5.a. Fenolojik gozlemler

1. Cikas siiresi (giin)

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren tohumlarin %50°den fazlasinin toprak

ylizeyine ¢iktig1 tarihe kadar gegen arasindaki siire (giin) olarak belirlenmistir.

2. Yetisme siiresi (giin)

Ekim tarihinden itibaren hasat olgunluguna ulastig1 tarihe kadar gegen siire olarak

kaydedilmistir.

3.2.5.b. Verimle Ilgili Morfolojik ézellikler

1. Bitki boyu (cm)

Bitkilerde vejatatif biiylime tamamlandiktan sonra, net parsel alaninda bulunan
tesadiifen belirlenen 10 bitkide toprak seviyesi ile bitkinin en {ist seviyesi arasindaki

mesafe cm cinsinden Olgiilerek, ortalamast alinmastir.
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2. 11k dal yiiksekligi (cm)

Parsel alaninda bulunan tesadiifen belirlenen 10 bitkide toprak seviyesi ile bitkide ilk
dallanmanin basladigi bogum arasindaki mesafe cm cinsinden Ol¢iilerek ortalamasi

alinmistir.

3. Dal sayis1 (adet/bitki)

Her bir parselde tesadiifen belirlenen 10 bitkiden dogrudan ana gévdeye baglanan dallar

sayilarak belirlenmistir.

4. Tabla sayis1 (adet/bitki)

Secilen 10 bitkide ana sapa ve yan dallara bagli olarak bitki basina diisen tablalar
sayilarak adet seklinde ifade edilmistir.

5. Tabla ¢ap1 (cm)

Secilen 10 bitkide tabla ¢ap1 kumpas ile 6l¢tilmiistiir.

6. 1000 tane agirhg (g)

Her parsele ait tohumlardan 4x100 esasina gore agirliklar1 belirlenerek g olarak ifade

edilmistir.
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3.2.5.c. Tane ozellikleri

1. Yag orani (%)

Her parselden alinan tohum oOrnekleri blendir ile ogiitiilerek yag analizi i¢in 3’er g
tartilmig, tartitlan numuneler kartuslara konulduktan sonra yag oranlar1 Soxhlet
cihazinda petrol eteri ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilerek belirlenmistir.

2. Protein oram (%)

Her parselden alinan tohum o6rnekleri blendir ile 6giitiilerek protein analizi i¢in 0,2 g
aliarak azot analizi Kjeldahl metodu ile yapilmigtir. Bulunan azot oranlarmin 6,25
faktoriiyle ¢arpilmasi ile hesaplanmustir.

3.2.5.d. Verim

1. Tane verimi

Hasat alanina giren bitkilerin tane verimleri toplam parsel tane verimi olarak tartilmigtir.
Bulunan bu deger dekara ¢evrilmek suretiyle tane verimi tespit edilmis ve kg/da olarak
ifade edilmistir.

2. Yag verimi

Arastirmada elde edilen yag oranlar1 belirlendikten sonra dekara tohum verimiyle

carpilarak hesaplanmis ve kg/da cinsinden ifade edilmistir.

3. Protein verimi

Aragtirmada elde edilen protein oranlar1 belirlendikten sonra dekara tohum verimiyle

carpilarak hesaplanmis ve kg/da cinsinden ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Farkli ekim zamanlarnin aspir g¢esitlerinin verim ve verim unsurlarina etkilerini
incelemek amaciyla yapilan bu g¢alismadan elde edilen sonuglar asagidaki basliklar

halinde sunulmustur.

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Cikas siiresi (giin)

Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir gesitlerinin ¢ikis ve yetisme siirelerine ait

ortalamalar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir cesitlerinin ¢ikis ve yetisme
stirelerine ait ortalamalar (giin)

Ekim Tarihleri Cikig tarihleri Cikis siiresi Hasat tarihleri Yetisme siiresi
16 .10.2015 30.11.2015 15 giin - -
01.11.2015 16.11.2015 16 giin - -
13.11.2015 26.04.2016 166 giin 09.09.2016 139 giin
13.04.2016 28.04.2016 16 giin 09.09.2016 135 giin
24.04.2016 10.05.2016 17 giin 09.09.2016 123 giin
24.05.2016 03.06.2016 11 giin 03.10.2016 123 giin

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi sonbaharda 16.10.015 tarihinde yapilan ekimlerde ¢ikis
stiresi 15 giin, 01.11.2015 tarihli ekimlerde 16 giin, 13.11.2016 tarihli ekimlerinde 166
giin, ilkbaharda 13.04.2016 tarihinde yapilan ekimlerde 16 giin, 24.04.2016 tarihli
ekimlerde 17 giin ve 24.05 tarihli ekimlerde 11 giin olmustur. Cikis siireleri arasindaki
bu farklilik, ekim zamanlarindaki toprak sicakligi ve nem durumu ile iligkidir. Nitekim
daha sonraki ekimlerde toprak ve hava sicakliginin artmasiyla birlikte ¢ikig siiresinin de

kisaldig1 gozlenmistir. Aspirde yazlik ekimlerde ekim zamani geciktikge cikig siiresi



21

kisalmakta (Kog¢ vd 2009), kislik ekimlerde ekim zamani geciktikge bitkilerin optimum
gelisimi icin toprak ve hava sicakliginin bulunmamasi nedeni ile ¢imlenme ve ¢ikislar
ilk ekim zamanina gore daha ge¢ olmaktadir (Baydar ve Turgut 1993). Denemeden elde
edilen sonuglar, Baydar ve Turgut (1993) ile; Ko¢ vd (2009)’nin tespit etmis oldugu

sonuglarla benzerlik gostermektedir.

4.1.2. Yetisme siiresi (giin)

Yetigsme siiresinde ¢ikis tarihleri esas alinmistir. Yetisme siiresini belirleyen unsurlarin
basinda bitkinin genetik yapisi ilk ve son donlar gelmektedir. Sonbaharda 16.10.2015
(yesertme) ve 01.11.2015 (ilk dondurma ekimler) tarihinde yapilan ekimler soguktan
(aralik ayinda -6,0°C, ocakta -9,1°C, subatta 7,7°C ve martta -2,5°C) zarar gérmesi
nedeniyle ilkbaharda ¢ikis yapmadigindan, dondurma ekim (13.11.2015) erken ekim
(13.04.2016), normal (24.04.2016) ve gec¢ ekim (24.05.2016) zamanlarinin yetisme
stireleri dikkate alinmuistir. Dondurma ekim, erken ve normal zamanda ekimin hasatlar
09.09.2016 tarihinde, ge¢ ekimin ise 30.09. 2016 tarihlerinde hasatlar1 yapilmistir.
Yetisme siiresi, dondurma ekimde 139 giin, erken ekimde 135 giin, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinda ise 123 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Aspirin vejetasyon
stiresi ¢esitlere ve ekolojik faktorlere gore degismekte, yazlik ekimlerde 110-120 giin,
kislik ekimlerde ise 200 giin civarinda olmaktadir (Esendal ve Tosun 1972). Kog ve
Altiel (1997) yaptiklart iki yilik arastirmalari neticesinde bu siirenin 112-193 giin
arasinda degistigini bildirmislerdir. Diger bitkilerde oldugu gibi aspir bitkisinde de
sicaklik yetisme siiresini etkileyen Onemli bir faktor olup, ge¢ ekimlerde yetisme
sliresinin kisa olmasi1 bu dénemlerde sicakligin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir
(Cizelge 3.1). Calismada, yazlik ekimlerde ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak
aspir bitkisinin yetisme siirelerinin kisaldig1 goézlenmis olup, konu ile ilgili yapilan
aragtirmalarda da ekim zamanin gecikmesi ile yetisme siiresinin kisaldigi tespit
edilmistir (Ozel vd 2004; Yau 2007). Denemeden elde edilen sonuglar, Esendal ve
Tosun (1972), Kog ve Altinel (1997)’1n sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu

Farkli tarihlerde ekilen Balci, Dinger ve Remzibey aspir ¢esitlerinde belirlenen bitki
boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de, bunlara ait ortalamalar ise Cizelge

4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin bitki boyu, ilk dal yiiksekligi ve
dal sayisina varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD ‘ F egerler
Kaynagi : Bitki Boyu 11k Dal Yiiksekligi Dal Sayisi
Blok 2 4,253 0,101 0,015
Ekim Zamani 3 4,126 * 0,703 1,030
Hata ; 6
Cesit 2 0,417 1,312 2,144
ExC 12 2,134 0,786 0,509
Hata » 18
Toplam 35

*[saretli F degerleri p<0.05 ihtimal simirlarinda énemlidir.

Ekim zamanlarina gore, bitki boylar1 arasinda farklilik tespit edilmis olup, bu farklilik
istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde Onemli olmustur (Cizelge 4.2). Bitki boyu
dondurma ekimde 74,8 cm, erken ilkbahar ekiminde (13 Nisan) 77,8 cm, normal ekim
zamaninda (24 Nisan) 70,3 cm ve ge¢ ekimde (24 Mayis) 76,4 cm olmustur. Yazlik
ekimlerden erken ve ge¢ ekimlerin bitki boylari, dondurma ve yazlik normal ekimlerin

boylarindan daha uzun olmustur (Cizelge 4.3).

Arastirma sonucunda, ekim zamanlarina gore tespit edilen bitki boylar1 70,3-77,8 cm
arasinda olup, bu degerler Eren vd (2005), Ko¢ vd (2009) ve Pasa vd (2009)’nin
bildirdikleri bitki boyu degerlerinin sinirlar1 igerisinde, Sinan (1984), Bayrak (1991),
Eren (2002) ve Coskun (2014)’nun bildirdigi sinirlardan ise ¢ok diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Degisik zamanlarda ekimi yapilan aspir gesitlerine ait ortalama bitki boyu t
degerleri (cm)

Cesitler Ekim zamanlan Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 May1s

Balci 73,2 80,4 71,4 72,8 74,5

Dinger 78,0 75,7 66,6 83,0 75,8

Remzibey 73,1 76,9 72,8 73,3 74,0

Ortalama 74,8 ab 778 a 70,3 b 76,4 a 74,8

Kiigiik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitler arasinda bitki boyu yoniinden rakamsal olarak farklilik olmasina ragmen
istatistiki olarak farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.2). Ekim zamanlarinin
ortalamas1 olarak c¢esitlerin bitki boyu oldukg¢a birbirine yakin olmustur. Dinger
¢esidinde 75,8 cm, Balc1 ¢esidinde 74,5 cm ve Remzibey ¢esidinde 74,0 cm bitki boyu
tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Konu ile ilgili ¢alismalarda bitki boyunun Eren vd (2005)
yazlik ekimlerde 68,30-99,53 cm, kislik ekimlerde 76,78-119,78 cm; Kill1 ve Kiigiikler
(2005) 42,67-64,83 cm; Yilmazlar (2008) 38,05-63,77 cm; Kog¢ vd (2009) 60,0-113,5

cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.2.2. Ik dal yiiksekligi

Deneme faktorlerine gore ilk dal yiiksekligine ait ortalamalar deger Cizelge 4.4’de,

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Makinali hasat agisindan oldukc¢a 6nemli olan ilk dal yiiksekligi ile verim ve yag igerigi
arasinda negatif bir korelasyon mevcut olup, yliksek tane verimi ve yag igeriginin

temini i¢in ilk dal yiiksekliginin diisiik olmasi tercih edilmelidir (Camas vd 2005).

Ekim zamanlarina gore, aspir cesitlerinin ilk dal yiikseklikleri arasinda rakamsal
farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak farklilik olmamustir (Cizelge 4.2 ve 4.3).
Ekim zamanlarina gore, ilk dallanma yiiksekligi; dondurma ekimde 28,9 cm, erken
ilkbahar ekiminde (13 nisan) 35,9 cm, normal ekim zamaninda (24 Nisan) 33,0 cm ve

gec ekimde (24 Mayis) 33,3 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).



24

Cizelge 4.4. Degisik zamanlarda ekimi yapilan aspir cesitlerine ait ortalama ilk dal
yiikseklik degerleri (cm)

Cesitler Eklm zamanlan - Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 May1s

Balci 354 37,8 33,8 32,6 34,9

Dinger 245 36,5 33,0 36,9 32,7

Remzibey 26,7 33,5 32,3 30,2 30,7

Ortalama 28,9 35,9 33,0 33,3 32,8

[k dal yiiksekligi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda farkli bulgular elde edilmistir. ilk dal
yiiksekliginin Dinger ve Cetinel (1973) 35,3- 70,1 cm; Ver (1990) 15,07-41,73 cm;
Kizil (1997) 33,6-106,1 cm ve Camas vd (2005) 19,80-60,16 cm arasinda degistigini,
Esendal (2007) ise ilk dal yiiksekliginin 36,0 cm oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmamiz sonucunda tespit ettigimiz 28,9-35,9 cm ilk dal yiiksekligi degerleri bu
konuda yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum igerisinde olmasina ragmen, bir kisim
arastirmalara gore diisiik veya yiiksek olmustur. Elde ettigimiz degerler, Camas ve
Esendal (2007), Dinger ve Cetinel (1973), Ver (1990) ve Kizil (1997)’1n belirlemis
oldugu smirlar igerisinde yer almistir. Calismadan elde edilen sonuglarin diger
arastiricilarin elde ettikleri bulgulardan farkli olmasinin genotip, ¢evre ve uygulama

farkliliklarindan kaynaklanmais olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cesitler arasinda ilk dal yiikseklikleri arasinda rakamsal olarak farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak farklilik tespit edilmemistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak ilk dal yiiksekligi en fazla 34,9 cm ile Balci ¢esidinde tespit edilmis, bu ¢esidi
Dinger (32,7 cm) ve Remzibey c¢esidi (30,7 cm) izlemistir (Cizelge 4.4). Benzer sekilde
diger bir ¢alismada da; Kizil (1997) ilk dallanma yiiksekligi Remzibey ¢esidinde en kisa
(33,6 cm) olarak tespit edilmistir.

4.2.3. Dal sayisi1 (adet)

Ekim zamanlarina gore aspir ¢esitlerinde belirlenen ortalama dal sayisina ait degerler

Cizelge 4.5°de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Bitki basina yan dal sayisi, aspir i¢in dolayli olarak tabla sayisin1 belirleyen bir ¢esit
ozelligi olmasi yaninda, iklim ve yetistirme sartlarindan etkilenmesi beklenen bir

ozelliktir.

Cizelge 4.5. Degisik zamanlarda ekimi yapilan aspir ¢esitlerine ait ortalama dal sayilar
(adet)

. Ekim zamanlar
Cesitler 13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan | 24 Mayis | Oralama
Balci 6,8 7,3 6,4 6,7 6,8
Dinger 5,8 6,1 5,0 53 5,6
Remzibey 8,1 7.8 49 5,9 6,7
Ortalama 6,9 71 5,4 6,0 6,4

Dal sayist yoniinden ekim zamanlar1 ve cesitler arasinda rakamsal farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak farklilik olmamustir (Cizelge 4.2).Cizelge 4.5’den
goriilebilecegi gibi ekim zamanlarina gore, en fazla dal sayis1 erken ekimde (7,1 adet)
belirlenmis, bu ekim zamanini dondurma ekim (6,9 adet), ge¢ ekim (6,0 adet) ve normal
ekim zamani (5,4 adet) izlemistir. Denemeden elde edilen sonuglara benzer sekilde;
Ozel vd (2004) ile Killi ve Kiigiikler (2005), bitki basina yan dal sayis1 bakimindan

ekim zamanlar1 arasinda istatistiki agidan bir fark olmadigin1 belirlemislerdir.

Cesitler arasinda en fazla dal sayisi Balci (6,8 adet) ve Remzi Bey (6,7 adet) ¢esitlerinde
belirlenmis, Dinger ¢esidinde ise dal sayisi (5,6 adet) olmustur (Cizelge 4.5).

4.2.4. Tabla sayis1 (adet)

Farkli zamanlarda ekilen aspir cesitlerinde belirlenen ilgili varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.6’da ve tabla sayilarina ait ortalama degerler Cizelge 4.7’de verilmistir.

Ekim zamanlarma gore bitki basina ortalama tabla sayis1 10,3-18,1 adet arasinda
degismistir. Bitki basina tabla sayis1 dondurma ekimde (18,1 adet) en fazla, ge¢ ekimde
(10,3 adet) en az olmustur (Cizelge 4.7). Tabla sayis1 bakimindan ekim zamanlari

arasindaki bu rakamsal farkliliklar p<0,05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur
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(Cizelge 4.6). Atabey (2009)’e gore bitkide tabla sayis1 ekim zamaninin geciktirilmesine
paralel olarak azalmig ve Remzibey-05 ¢esidi en fazla tabla sayisina sahip bulunmustur.
Cosge ve Kaya (2008) sonbahar ekimlerinden ilkbahar ekimlerine gore %81,3 daha
yiiksek degerler elde etmislerdir. Behdani and Majid (2008); Hatipoglu vd (2012)’nin

bildirdikleri sonuglar ile de deneme bulgular1 ortiismektedir.

Cizelge 4.6. Farkl1 zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin tabla sayisi, tabla ¢ap1 ve bin
tane agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD F Degerleri

Kaynag1 ' Tabla Sayisi Tabla Cap1 Bin tane Agirlhigi

Blok 2 1,781 0,125 0,124
Ekim Zamani 3 3,075 * 7,127 * 16,298**

Hata 1 6
Cesit 2 0,013 11,641 ** 59,044 **
ExC 12 0,294 2,342 3,109 *
Hata » 18

Toplam 35

** [saretli F degerleri p<0.01, * Isaretli F degerleri p<0.05 ihtimal sinirlarinda énemlidir

Farkli ekim zamanlarinin ortalamasi olarak cesitlerin tabla sayis1 Balci ve Dinger
cesitlerinde 13,6 adet, Remzibey’de 13,9 adet olmustur (Cizelge 4.7). Tabla sayisi
bakimindan rakamsal farkliliklar olmasina ragmen istatistiki olarak 6nemli farklilik
olmamustir. Bitki basina tabla sayis1 bakimindan aspir ¢esitleri ve genotipleri arasinda
onemli farkliliklar bulundugu bir¢ok arastirici tarafindan da ortaya konulmustur (Ekiz

ve Bayraktar 1986; Gonzalea et al. 1994; Arslan vd 2003).

Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir ¢esitlerine ait ortalama tabla sayilar
(adet)

Cesitler Eklm zamanlari - Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 May1s

Balci 15,8 15,8 11,9 10,7 13,6

Dinger 20,6 15,3 9,6 8,8 13,6

Remzibey 17,7 13,8 12,9 11,3 13,9

Ortalama 18,1 a 15,0 ab 115b 10,3 b 13,7

Kiigiik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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4.2.5. Tabla ¢api (cm)

Ekim zamanlarina gore aspir ¢esitlerinin tabla caplarina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.6’da ve ortalama degerleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Ekim zamanlarina gore aspir ¢esitlerinin tabla ¢aplari arasinda istatistiki olarak p<0,05
ihtimal seviyesinde farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.6). Ekim zamanlarina gore tabla
caplari, dondurma ekimde 1,9 cm, erken ekimde 2,1 ¢cm, normal ve ge¢ ekimde 1,7 cm
olmustur (Cizelge 4.8). Tabla ¢apinin erken ekimde (13 Nisan) fazla olmasi, bu gelisme
doneminde biiylime ve gelisme donmelerindeki iklim sartlarinin daha uygun olmasindan

kaynaklanabilir.

Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir cesitlerine ait ortalama tabla ¢aplari
(cm)

Cesitler ].Eklm zamanlari - Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 May1s

Balci 1,8 2,1 1,6 1,7 18B

Dinger 2,1 2,2 1,7 1,7 19A

Remzibey 1,8 1,9 1,7 15 1,7B

Ortalama 19b 2,1a 1,7c 1,7¢ 1,9

Biiyiik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.01, kiiciik harfle isaretlenmis ortalamalar ise p<0.05
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitler arasinda tabla cap1 degerleri arasinda farkliliklar tespit edilmis olup, bu farklilik
istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.6).
Arastirma yilinda tabla ¢ap1 Dinger ¢esidinde daha fazla olmustur. Dinger ¢esidinde 1,9
cm olan bu deger, Balci ¢esidinde 1,8 cm ve Remzibey ¢esidinde ise 1,7 cm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Tabla ¢ap1 bakimindan aspir ¢esitleri arasinda onemli
farkliliklar oldugu diger arastirmacilar tarafindan da belirlenmistir (Abel 1976; Camas
ve Esendal 2006).
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4.2.6. Bin tane agirhg (g)

Farkli zamanlarda ekilen aspir c¢esitlerinde belirlenen 1000 tane agirliklarna ait
ortalamalar Cizelge 4.9°da bunlara ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Bin tane agirlig1 yoniinden ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak p<0,01 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.6). Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir
cesitlerinde belirlenen 1000 tane agirligi dondurma ekimde 40,8 g, erken ekimde 42,8 g,
normal ekimde 42,5 g, ge¢ ekimde 48,3 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9). Denemede
gec ekimde 1000 tane agirliginin fazla olmasi, bu donemdeki tabladaki tane sayisinin az
olmasina baglanabilir. Konu ile ilgili ¢aligmalarda; Oztiirk vd (2000), 1000 tohum
agirligima ekim zamani uygulamasinin etkisinin énemsiz oldugunu ancak ge¢ ekimlerde
1000 tohum agirhiginin arttigini bildirmiglerdir. Ayrica, Baydar ve Turgut (1993),
Ozkaynak vd (2001), Killi ve Kiiciikler (2005) ile Basalma (2007), erken ekim
zamanindan geciken ekim zamanlarma dogru 1000 tohum agirliklarinin arttigim
bildirmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar bu arastiricilarin  bildirdikleri
sonuglarla desteklenmektedir. Buna karsin, sonbahar ekimlerinden daha yiiksek 1000
tane agirhi@i degeri bildiren Mirshekari et al. (2012)’nin bulgulari ile deneme sonuglari

farklilik gostermektedir.

Bin tane agirligi bakimindan gesitler arasinda farklilik belirlenmis olup p<0,01 ihtimal
seviyesinde Oonemli bulunmustur (Cizelge 4.6). Aspir ¢esitlerinde en fazla bin tane
agirligr Dinger cesidinde (46,4 g) belirlenmis, bu cesidi Balct (43,0 g) ve Remzibey
cesidi (41,4 g) izlemistir (Cizelge 4.9). Bin tane agirliginin gesitlere gére farkli olmasi
genetik yapilarindan ve gevre sartlarindan kaynaklanabilir Meral (1996); Kizil (2002);
Camas vd (2005). Denemede en fazla 1000 tane agirliginin Dinger ¢esidinden elde
edilmesi sonucu, Caliskan vd (1998), Kizil vd (1999) ve Ozkaynak (2001)’ in tespit

etmis oldugu sonuglarla paralellik géstermektedir.
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Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin ortalama bin tane agirligi (g)

. Ekim zamanlari
Cesitler 13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayss | Oralama
Balc1 39,4 42,4 42,2 48,1 43,0B
Dinger 43,6 46,1 45,6 50,2 46,4 A
Remzibey 39,4 40,0 39,7 46,5 41,4 C
Ortalama 40,8 C 42,8 AB 42,5 AB 48,3 A 43,6

Biiyiik harfle igsaretlenmis ortalamalar p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Aspir gesitlerinin bin tane agirliginin ekim zamanlarina gore farklilik gostermesi ekim
zamani x c¢esit interaksiyonunun p<0,05 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.8 ve 4.5, Sekil 4.1).
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30 T T T 1
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayis

Bin Tane Agirhg (g)

Ekim Zamanlari

Sekil 4.1. Bin tane agirliina ait ekim zamani x ¢esit interaksiyonu

4.2.7. Ham yag oram (%)

Deneme faktorlerine gore elde edilen yag oranlarina ait ortalama degerler Cizelge

4.10°da bunlara ait varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Ekim zamanlarina gore aspir ¢esitlerinin ortalama yag oranlart %21,2 ile 27,2 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.10). Bu farklilik istatistiki olarak 6nemli olmamustir

(Cizelge 4.11). En yiiksek yag orani1 24 Nisan yapilan ekimlerde (%27,2) belirlenmis,
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bu ekim zamanini, 24 May1s (%27,0) , 13 Nisan (%23,2) ve 13 Kasim (%21,2) ekimleri
izlemistir (Cizelge 4.10). Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Giir ve Ozel (1997) ile
Samanct vd (2001), ekim zamanlarinin ham yag oranimna etkisinin énemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Ancak, Basalma (2007) ekim zamanlar1 ve ¢esit uygulamalarinin ham
yag oranina etkisinin énemli oldugunu bildirmistir. Denemeden elde edilen sonuglar,
Giir ve Ozel (1997) ile Samanci vd (2001)’nin bildirdigi sonuglara benzerlik, Basalma
(2007)’nin bildirdigi sonuglarla farklilik gostermektedir.

Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin ortalama yag oranlar1 (%)

Cesitler ].Eklm Eamanal : Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 May1s

Balci 17,6 23,0 29,7 27,6 24,4

Dinger 23,5 19,4 25,8 26,2 23,7

Remzibey 22,6 27,2 26,2 27,4 25,8

Ortalama 21,2b 23,2 ab 27,2 a 27,0a 24,6

Kiiciik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir ¢esitlerinin yag orani, protein orani,
tane, ham yag ve protein verimlerine ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon - Ham - Ham
Kazil’lggl SD | HamYag | oo, Tane. Ham yag | p o0
Oram Verimi Verimi .
Orani Verimi
Blok 2 0,352 0,034 2,613 0,608 1,674
Ekim Zaman 3 2,949 9,196 ** | 38,358 ** 14,608 ** | 28,941**
Hata ; 6
Cesit 2 0,504 1,645 5,484 * 2,729 1,742
ExC 12 0,923 2,925 * 6,243 * 4,758** 3,117 *
Hata 18
Toplam 35

** saretli F degerleri p<0.01, * Isaretli F degerleri p<0.05 ihtimal smnirlarinda dnemlidir

Ham yag oram1 bakimindan cesitler arasinda rakamsal farklilik olmasma ragmen,
istatiksel olarak farklilik belirlenmemistir (Cizelge 4.11). Cesitlerin yag orani birbirine
yakin olup, en fazla yag orani Remzibey cesidinden (%25,8) elde edilmistir. Bu ¢esidi
Balc1 (9%24,4) ve Dinger (%23,7) cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.10). Cesitlerin yag
oran1 arasindaki farkliliklar, cesitlerin genetik yapilar1 ile ¢evre sartlart ve kiiltiirel

uygulamalardan kaynaklanabilmektedir (Gonzalez et al. 1994; Rahamatalla et al. 2001).
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Nitekim arastirmamizda dikenli bir ¢esit olan Remzibey ¢esidinin yag orani diger

cesitlerden daha yiiksek bulunmustur.

4.2.8. Ham protein oram (%)

Farkli zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin protein oranlarina ait ortalamalar Cizelge

4.12°de bunlara ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Ekim zamanlarina gére ham protein orani bakimindan aspir ¢esitleri arasinda istatistiki
olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.11). Ham protein
oranlar1 %16,7-21,3 arasinda degisiklik gostermistir. En yiliksek protein orani erken
ekimde (%21,3) tespit edilmis, bu ekim zamanini1 normal ekim (%20,2), dondurma ekim

(%19,0) ve geg ekim (%16,7 ) izlemistir (Cizege 4.12).

Cesitlerin protein oranlar1 birbirine yakin olmasi nedeniyle istatistiki olarak farklilik
tespit edilememistir (Cizelge 4.11). Protein orani Balci ¢esidinde %20,2, Dinger
cesidinde %19,4 ve Remzibey ¢esidinde ise %18,2 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Degisik zamanlarda ekimi yapilan aspir ¢esitlerinin protein oranlarina ait
ortalama degerler

Cesitler E.klm zamanlari - Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayis

Balci 21,0 23,6 17,6 18,8 20,2

Dinger 18,7 19,1 24.6 15,2 19,4

Remzibey 17,4 21,1 18,3 16,0 18,2

Ortalama 19,0 AB 21,3 A 20,2 A 16,7 B 19,3

Biiytik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur

Ekim zamanlarina gore aspir ¢esitlerinin protein oranlarinin farklilik gostermesi ekim
zamani x gesit interaksiyonunun p<0,05 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 4.12 ve 4.11, Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Protein oranlarina ait ekim zamani x ¢esit interaksiyonu

4.3. Verim
4.3.1. Tane verimi (kg/da)

Farkli zamanlarda ekilen aspir gesitlerinin dekara tane verimlerine ait ortalamalar

Cizelge 4.13de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Ekim zamanlarinin dekara tane verimi iizerine etkisi istatistiki olarak p<0,01 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Ekim zaman1 geciktik¢e birim alandan
elde edilen verim azalmistir. Ekim zamanlarina gore, en fazla tane verimi dondurma
ekimden (222,7 kg/da) alinmistir. Bu ekim zamanini erken ekim (194,6 kg/da), normal
ekim zamani (66,7 kg/da) ve ge¢ ekim (52,3 kg/da) izlemistir (Cizelge 4.13). Arastirma
sonucunda, ge¢ ekimle birlikte daha diisik tohum verimi elde edilmesi, gelisme
donemindeki mevcut yagis miktarinin az olmasi ve vejatatif periyodun kisa olmasina
bagl olarak daha az biomas iiretiminden kaynaklanabilir. Aspir bitkisinin verim
ozellikleri tizerine etkili olan en 6nemli faktorlerden birinin de ekim zamani oldugu

kaydedilmistir (Yau 2007). Calisma sonucunda, en yiiksek tohum veriminin erken
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ekimlerden elde edildigi goriilmiistiir. Nitekim konu ile ilgili yapilan bir¢ok calismada,
yiiksek tohum verimi igin erken ekimin gerekli oldugu bildirilmistir (Ozel vd 2004; Yau
2007; Nikabadi et al. 2008). Ayrica, konu ile ilgili olarak Baydar ve Turgut (1993),
Patel et al. (1996), Kizil ve Giil (1999), Ozkaynak (2001), Kizil (2002), Kill1 ve
Kigiikler (2005), Sakir ve Basalma (2005), Basalma (2007), Yau (2007), Nikabadi et al
(2008), Kog vd (2009), Oztiirk vd (2009), Yilmazlar ve Bayraktar (2009) yaptiklar:
calismalarda, ekim zamani geciktirildikge tohum veriminde azalmalarin oldugu
belirtmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar, bu arastirmacilarin tespit ettikleri

sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.13. Farkli zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin dekara tane verimleri (kg/da)

. Ekim zamanlar1
Cesitler 13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayrs | Oralama
Balci 143,7 204,8 86,1 35,6 1176b
Dinger 342.8 190,1 60,3 62,1 163,7 a
Remzibey 182,3 188,8 53,7 59,1 121,0b
Ortalama 222,7 a 1946 a 66,7 b 52,3b 134,1

Kiigiik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur

Cesitler arasinda tane verimi bakimindan istatistiki olarak p>0.05 ihtimal seviyesinde
onemli farklilik bulunmustur. Tane verimi en fazla Dinger ¢esidinde (163,7 kg/da) tespit
edilmis, bu ¢esidi Remzi Bey (121,0 kg/da) ve Balci ¢esidi (117,6 kg/da) izlemistir
(Cizelge 4.13).

Aspir ¢esitlerinin dekar verimlerinin ekim zamanlarina gore farklilik gostermesi ekim
zamani X ¢esit interaksiyonunun p<0,05 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.13 ve 4.11, Sekil 4.3).



34

350 +
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 ~

=@==Balc1
== Dincer

e Remzibey

Tohum verimi (kg/da)

13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayis

Ekim Zamanlari

Sekil 4.3. Dekara tane verimlerine ait ekim zamani x gesit interaksiyonu
4.3.2. Ham yag verimi (kg/ da)

Farkli ekim zamanlarinda ekilen aspir c¢esitlerinin dekara ham yag verimi degerleri

Cizelge 4.14°de bunlara ait varyans analiz sonuglar1 da Cizelge 4.11°de verilmistir.

Ekim zamanlarina gore yag verimi degerleri istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Ekim zamanindaki gecikmeye bagl olarak aspir
cesitlerinde yag verimleri 6nemli miktarda diisiis gostermistir. Dekara yag verimi;
dondurma ekimde (13 Kasim) 48,5 kg, erken ekimde (13 Nisan) 45,9 kg, normal
ekimde (24 Nisan) 18,0 kg ve ge¢ ekimde (24 Mayis) 14,4 kg olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.14).

Yag orani ile tane veriminin ortak bir sonucu olan yag verimi ¢esit 6zelligi olarak ortaya
ciktig1 gibi tane verimini ve yag oranini etkileyen kiiltiirel uygulamalar ve ekolojik
faktorler de yag verimini etkilemektedir. Genel olarak yapilan galismalarda, yiiksek
tohum verimi ve yag oranmin erken ekimlerden elde edildigi, ekim tarihinin
gecikmesiyle yag orani1 ve tane veriminin azalmasina bagli olarak yag veriminin de

azaldig1 tespit edilmistir (Kizil 2002; Cosge ve Kaya 2008).
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Genotip ve cevrenin etkilesimiyle elde edilen dekara ham yag veriminin; Koutroubas
and Papakosta (2005) 41,6-70,1 kg; Yildirim vd (2005) 45,62-98,79 kg; Basalma (2007)
74,73-99,51 kg; Yilmazlar (2008) 19,99- 41,08 kg; Killi ve Ermis (2009) 62,5-103,1 kg;
Erbas ve Tongug¢ (2009) 14,5-80,1 kg; Tonguc ve Erbas (2009) 33,3-37,2 kg arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Denemede tespit edilen dekara ham yag verim degerleri
(14,4-48,5) kg/da bu konuda yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum igerisindeyken,
bir kisim aragtirmalara gore diisik veya yiiksek olmustur. Ham ya§ verimine ait
degerler ile diger arastirmacilarin uygulamalar1 arasindaki farkliligin, ozellikle
arastirmalarin yiriitiildiigii lokasyonun iklim ve toprak yapisindaki farkliliklar ile ¢esit,
uygulanan farklt bakim teknikleri, ekim ve hasat tarihleri arasindaki farkliliklardan

kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Cizelge 4.14. Degisik zamanlarda ekimi yapilan aspir ¢esitlerinin dekara ham yag
verimlerine ait ortalama degerler

Cesitler ].Eklm Zarmantan - Ortalama
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 May1s

Balci 25,3 46,0 23,6 9,5 26,1 b

Dinger 79,8 38,7 15,8 17,7 38,0a

Remzibey 40,6 53,2 14,7 16,2 31,2ab

Ortalama 485 A 459 A 18,0B 144B 31,8

Biiyiik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.01, kii¢iik harfle isaretlenmis ortalamalar ise p<0.05
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitler arsinda rakamsal farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak farklilik
bulunmamaktadir (Cizelge 4.11). Arastirmada kullanilan gesitlere gore en yiiksek yag
verimi Dinger ¢esidinde (38,0 kg/da) tespit edilmis, bu ¢esidi Remzibey (31,2 kg/da) ve
Balci ¢esidi (26,1 kg/da) takip etmistir. (Cizelge 4.14). Bu farklilik Dinger ¢esidinin
diger cesitlere gore daha fazla tane verimine ve ikinci sirada yag oranina sahip

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ekim zamanlarina gore aspir ¢esitlerinin dekara ham yag verimlerinin farklilik
gostermesi ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun P<0,01 ihtimal seviyesinde onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.14 ve 4.11, Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Dekara yag verimlerine ait ekim zamani x ¢esit interaksiyonu

4.3.3. Ham protein verimi

Farkli ekim zamanlarinda ekilen aspir c¢esitlerinin protein verimi degerleri Cizelge

4.15°de bunlara ait varyans analiz sonuglari1 da Cizelge 4.11°de verilmistir.

Ham protein verimi bakimindan ekim zamanlari arasinda istatistiki olarak p<0,01
ihtimal seviyesinde onemli farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.11). En fazla protein
verimi erken ekimden (41,82 kg/da), elde edilmis bu ekim zamanimi dondurma ekim
(41,74 kg/da), normal zamanda ekim (13,49 kg/da), ve ge¢ ekim (8,56 kg/da) takip
etmistir (Cizelge 4.15).

Aspir i¢in ham protein verimi, genetik 6zelligin belirleyici oldugu ham protein orani ve
bir ¢esit 0zelligi olmasi yaninda ekolojik faktorlerden ve kiiltiirel uygulamalardan
onemli 6l¢iide etkilenebilen tohum verimi (Tungtiirk 1998) tarafindan belirlenmektedir.
Bu konu ile ilgili 6nceki ¢alismalarda, ham protein veriminin; Cabi (1990) 3,50-9,19
kg/da; Bratuleanu (1993) 58,9-8,4 kg/da; Nagaraj (1993) 10,16-27,04 kg/da; Shinde and
Pisal (1993) 19,3-37,9 kg/da; Tunctiirk (1998) 21,03-27,37 kg/da arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Denemeden elde edilen degerler (8,56-41,74 kg/da), bahsedilen
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literatiirlerin bir kismu1 ile uyum igerisindeyken, bir kisim arastirmalara gore diisiik veya

yiiksek olmustur.

Cizelge 4.15. Farkli zamanlarda ekilen aspir ¢esitlerinin dekara ham protein verimleri
(kg/da)

. Ekim zamanlari
Cesitler 13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayis | Ortelama
Balci 30,13 48,25 15,88 6,72 25,25
Dinger 63,61 35,68 14,73 9,42 30,85
Remzibey 31,47 41,52 9,87 9,42 23,07
Ortalama 41,74 a 41,82 a 13,49b 8,56 b 26,39

Kii¢iik harfle isaretlenmis ortalamalar p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cesitler arasinda protein verimi bakimindan rakamsal olarak farklilik olmasina ragmen
istatisiki olarak farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.11). Arastirmada kullanilan
cesitlerin dekara protein verimi Dinger ¢esidinde 30,85 kg, Balc1 ¢esidinde 25,25 kg ve
Remzibey ¢esidinde 23,07 kg belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Aspir cesitlerinin dekar ham protein verimlerinin ekim zamanlarma goére farklilik
gostermesi ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.15 ve 4.11, Sekil 4.5).

80
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50 - ,
40 - === Din¢er

30 - == Remzibey
20
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O T T T
13 Kasim 13 Nisan 24 Nisan 24 Mayis
Ekim Zamaniar

Protein verimi (kg/da)

Sekil 4.5. Dekara protein verimlerine ait ekim zamani x ¢esit interaksiyonu
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, kislik (yesertme, dondurma/gémme) ve yazlik (erken ilkbahar, normal ve
gec ekim zamani) ekim zamanlarinin aspir bitkisinin verim ve verim unsurlari {izerine
etkileri incelenmistir. Calisma 2015 ve 2016 yilinda Erzurum’da Atatiirk Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Deneme alaninda ytirtitilmiistiir.

Calismada, cesitlerin ekim zamanlarina gore fenolojik, morfolojik 6zellikleri, verim

unsurlar1 ve verimleri incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, ekim zamanlarinin ¢ikis ve yetisme siiresi, bitki boyu, tabla
sayis1 ve ¢api, bin tane agirligi, ham protein orani, dekara tane, ham yag ve ham protein
verimleri lizerine etkisi 6nemli, ilk dal ytiksekligi, dal sayis1 ve ham yag orani iizerine

etkisi Onemsiz olmustur.

Dondurma ekimde tabla sayis1 (18.1 adet), tane (222,2 kg/da) ve yag verimi (48,5
kg/da), erken ekimde bitki boyu (77,8 cm), ilk dal yiiksekligi (35,9 cm), tabla ¢ap1 (2,1
cm), protein orani (%21,3) ve protein verimi (41,82 kg/da), normal ekim zamaninda
ham yag oran1 (%27,2) ge¢ ekimde ise bin tane agirligi (48,3 g) diger ekim zamanlarina

gore daha fazla olmustur.

Calismada incelenen 6zellikler yoniinden gesitler arasinda, ilk dal yiiksekligi, dal sayist,
tabla sayisi, ham yag ve protein oranlar1 hari¢ diger ozellikler arasinda farklilik
belirlenmigtir. Balc1 ¢esidinde ilk dal yiiksekligi (34,9 cm) ve dal sayist (6,8 adet),
Remzibey cesidinde tabla c¢ap1 (13,9 cm) ve yag orami (%25,8) Dinger cesidinde ise
bitki boyu (75,8 cm), tabla capt (1,9 cm), bin tane agirlig1 (46,4 g), protein orani
(9%18,2), tane (163,66 kg/da), ham yag (38,0 kg/da) ve ham protein verimi (30,85 kg/da)

daha fazla olmustur.
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Sonu¢ olarak, Erzurum sartlarinda bir yillik ¢alisma neticesinde, kislik ekim
zamanlarindan dondurma ekim, yazlik ekim zamanlarinda ise erken ilkbahar ekimi
onerilmektedir. Ayrica, ekim zamanlar1 ve c¢esitler dikkate alindiginda Erzurum

sartlarinda Dinger ¢esidinin sonbaharda dondurma ekimi yapilmasi 6nerilmektedir.
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