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OZET

Glintimiizlin asir1 rekabetci ve degisken is modelinin geregi olan hizl, kaliteli ve
ekonomik “servis saglama” islevi ancak, ilgili servis saglayicilarin igbirligi ya da birlikte
calismalari ile miimkiindiir. Isbirligi i¢in ise “birlikte islerlik” altyapilarina ihtiyag vardir.
Bu ihtiyag, 6zellikle son yillarda yalnizca konumsal veri ve servisler alaninda degil, “e-is”
ve “e-devlet” gibi diger pek ¢ok alanda cok belirgin bir bigcimde hissedilmektedir.
“Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA)” konumsal veri yonetimine yonelik birlikte islerlik
altyapilaridir. KVA’lar yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde gerceklestirilebilir.
Ulusal diizeydeki, Ulusal KVA (UKVA) olarak bilenenler en ¢ok bilinen 6rneklerdir.
UKVA iilke diizeyindeki tim kamu kurumlari, yerel yonetimler, 6zel sektor ve konumsal
veri ile i yapan biitiin kesimler arasinda “birlikte islerligi” saglayacak ve istemcilere
aradiklar1 veri ve servislere anlik erisim olanag saglayacak olan bir altyapidir. Bununla
birlikte, mevcut KVA gergeklestirimleri hala “insan yonelimli Web” olarak nitelenen
tarzdadir. Yani insan kullanicilara yonelik olan, aranan bir veri ya da servisin bulunmasinin
Ozellikle aranan konumsal veri gibi anlamsal icerigi ¢cok zengin olabilen veriler oldugunda
cok kolay olmadigi tarzdir. Oysa gelecek, uygulamalarmm birbirleri ile dogrudan
konusabilmelerine olanak taniyacak “Anlamsal (Semantik) Web” dedir. Anlamsal Web’e
gecisi saglayacak olan yaklasim ise Servis Yonelimli Mimari (SYM) ve onun halen en
popiiler gergeklestirim sekli olan Web Servisleri (WS) dir. SYM nin ¢ikis noktasi aslinda
birlikte islerligin saglanmasi olmustur. Ancak KVA’larin, WS teknolojisi ile
gergeklestirilebilmeleri Diinya genelinde heniiz basarilabilmis bir gorev degildir. Ciinkii
boyle bir gergeklestirimin, teknik birlikte iglerlik altyapisini tanimlayan, {izerinde anlagma
saglanmis bir ¢cerceve mevcut degildir. Bu soruna bir ¢oziim getirmeyi hedeflemis olan bu
tez calismasinda s6z konusu gerceklestirimin nasil basarilabilecegini belirleyen temel
sorularin biitlinciil, basitlestirici ve genel bir ¢ercevede irdelenmesine olanak taniyacak bir

cat1 gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Birlikte Islerlik, Ulusal Konumsal Veri Altyapisi, Web Servisleri,
Servis Yonelimli Mimari, Servis Diizenleme, Anlamsal Web,



SUMMARY

Implementation of Spatial Data Infrastructures with Web Services: Analyzing the
Current Status and Determining the Future Directions

The provision of rapid, quality and economical services, the requirement of Today’s
highly dynamic and competitive business models, can only be achieved by collaborations
of the involved parties, which actually require “Interoperability infrastructures”. The need
for interoperability infrastructures has been felt not only in the spatial data arena but also in
many areas like “e-business” or “e-government” for the past several years. Spatial Data
Infrastructures (SDI)” are “interoperability infrastructures” for the spatial data. SDIs s can
be realized in local, regional, national and international levels. The ones at the national
level are known as National SDI (NSDI) and are most popular. Providing interoperability
among the state organizations, private sector, local governments, and all other spatial data
using communities, an NSDI will enable “ad-hoc” access to the data and services.
Nevertheless, the current SDI implementations are mostly in so called “human-oriented
Web” form. That is they have been designed fort he human user, where it is not easy to
find a piece of data or service especially when the requested is generally of a semantically
reach state like spatial data. Whereas the future is of a form of the Web, where applications
can directly “talk” to the each other and locate their data themselves. This is what is known
as “Semantic Web”. The paradigm which will enable the Semantic Web is the Services
Oriented Architecture (SOA) and its currently most popular way of implementation, Web
Services (WS). The main driving force behind the SOA has, in fact, been interoperability.
Despite the immense World wide activity, however, the implementation of SDIs with WS
technology is not something achieved yet. The reason for this has been the lack of a
commonly accepted framework which would define the technical interoperability
infrastructure in this undertaking. Addressing this problem has been the goal of this thesis.
And towards that end, a framework which enables dealing with the involved issues from a

unifying, distilling and general perspective has been developed in this thesis.

Key Words: Interoperability, National Spatial Data Infrastructures, Web Services,
Services Oriented Architecture, Service Composition, Semantic Web
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1. GENELBILGILER

1.1. Giris

Glinlimiiziin ¢ok rekabet¢i ve degisken Diinya’sinda, genel anlamda herhangi bir
“servis saglama” isleminin hizli, kaliteli ve ekonomik olmasi kag¢milmazdir. Boylesi
servisler ise ancak, farkli servis saglayicilarinin etkin isbirligi ya da birlikte ¢alisabilmeleri
ile miimkiindiir. Bunun icin de “birlikte islerlik” altyapilarina ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyag
ozellikle son on yilda yalnizca konumsal veri ve servisler alaninda degil, “e-is” gibi diger
biitiin alanlarda ¢ok belirgin bir bicimde ortaya ¢ikmistir. Konumsal agidan, anilan birlikte
islerlik altyapilari, “Konumsal Veri Altyapilart (KVA)” olarak adlandirilmaktadir. Ulusal
Konumsal Veri Altyapis1 (UKVA) ile bir iilke genelini kapsayan KVA kastedilmektedir.
UKVA, iilke genelinde tiim kamu kurumlari, yerel yonetimler, 6zel sektér ve konumsal
veri ile is yapan biitlin kesimler arasinda “birlikte iglerligi” saglayacak ve vatandaslar dahil
ilgililere, gereksinim duyduklar1 veri ve servislere “anlik” erisim ve kullanim olanag:
tantyacak bir altyapidir.

KVA’larin 6nemi biitiin Diinya’da yeterince iyi anlasildig: i¢in, bu alanda ulusal ve
uluslararas1 ¢ok sayida proje mevcuttur. Amerika, Kanada ve Ingiltere gibi iilkelerin
genellikle en az on yildir stiregelen UKVA calismalar1 yaninda, uluslararasi boyutta
Ozellikle son bes yildir siirmekte olan ¢ok sayida girisim mevcuttur. Bir 6rnek, Avrupa
geneline yonelik bir bilgi altyapisinin  kurulmasi i¢in Onerilmis olan INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in Europe) projesidir (INSPIRE, 2005). Diger
yandan iglerin kurumsal boyutundan ziyade teknik boyutlar1 ile ugrasan uluslararasi
organlar mevcuttur. Bunlardan en ¢ok bilinenleri Ag¢ik CBS Konsorsiyumu (OGC),
Uluslararas1 standartlar Orgiitiiniin 211 nolu teknik komisyonu (ISO TC211) ve Web
teknolojileri igin de WWW (W3C) konsorsiyumudur.

Genel olarak KVA’lar birlikte islerlik altyapilar1 olarak algilanabilir. Birlikte islerlik
ise, genel anlamda farkli dil ya da kavramlar kullanan taraflarin birbirleri ile konusabilmesi
olarak tanimlanabilir. Dolayisiyla s6z konusu altyap1 bunu saglamalidir. Herhangi bir KVA
birlikte islerlik altyapisinin iki temel bileseni vardir. Biri kurumsal anlamdaki digeri ise
teknik anlamdaki birlikte iglerlik altyapisidir. Bu tezin ilgi alani, UKV A ya da herhangi bir
Olcekteki KVA’nin teknik birlikte islerlik altyapisidir.



1.2. Problemin Tanimi

Bu tezin ¢ikis noktasi, UKVA’nin teknik olarak nasil ve hangi yolla
gergeklestirilebileceginin belirlenmesi olmustur. Ancak genellik arz etmesi bakimindan
amag genis Olgekli bir KVA’nin, Servis Yonelimli Mimari (SYM) ye dayali, teknik birlikte
iglerlik altyapisinin nasil gergeklestirilebileceginin belirlenmesi olarak konmustur. Problem
ise bunun nasil basarilabilecegidir.

Web Servisleri (WS) teknolojik ve endiistriyel agidan son birka¢ yilin en aktif
arastirma ve uygulama alanlarindan biri durumundadir. KVA alaninda ulusal ve
uluslararas1 sayisiz girisim, uluslararasi diizeyde ¢ok yogun bir tempoda devam eden
standart gelistirme calismalari, sayilar1 hizla artan bilimsel ¢alismalar, konumsal Web
servisleri ile yeni bir sektdr ve trendi yaratan ticari ve agik kod yazilimlar bu alandaki
biiylik heyecan1 yansitmaktadir. Ancak, gelinen noktada SYM ya da WS yonelimli genis
Olcekli bir KVA’nin teknik birlikte islerlik altyapisinin nasil gergeklestirilecegi heniiz
tanimlanamamigtir. Bu durum, bu noktada WS yonelimli bir KVA gerceklestirmek
isteyenlerin igini, gerek teknik gerceklestirimciler ve gerekse KVA’lar1 kurmak ve
yasatmaktan sorumlu karar vericiler bazinda ¢ok zor kilmaktadir. S6z konusu
gerceklestirimcilerin ¢6zmesi gereken baslica sorunlardan bir kagi sunlardir: Web servisi
tanimlama, bulma ve servis diizenleme i¢in hangi teknoloji, arag, standart ya da belirtimler
kullanilmahdir? ~ Servis yaymlama ve bulmada merkezi ya da dagititk ag
yapilandirilmalarindan  hangisi tercih edilmelidir? Servis kataloglama ve katalog
federasyonlar1 nasil gerceklestirilecektir? Hangi ticari ve/veya agik kod yazilimlariin
tercih edilecegine nasil karar verilecektir? WS yonelimli KVA’lara gecisin ana amaci olan
birlikte islerlik, acaba gercekten saglanabilecek midir yoksa sorun olmaya devam mu
edecektir? Bu birlikte islerlik “s6z dizimsel” ya da “anlamsal” diizeyde mi saglanmalidir?
Mevcut araglar hangisini olanakli kilmaktadir? Belirli kusak ara¢ ve teknolojilerle yapilan
gerceklestirimler arasinda gecis olanakli olacak midir? Mevcut uygulamalar (legacy

applications) WS mimarisine uyarlanabilecek midir?



1.3. Calismanin Amaci

Bu caligmada, Diinya genelinde gerek akademik ve gerekse endiistriyel gerceklestirim
boyutunda en aktif arastirma ve gelistirme alanlarindan biri olan KVA’larin, Web
teknolojilerinde en son kusak teknoloji olarak kabul edilen SYM ve onun halen en popiiler
gerceklestirim sekli olan WS teknolojileri ile gerceklestirilebilmesine yonelik strateji ve
olabilirligin belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica Diinya genelinde bu alandaki gelecek

yonelimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.4. Metodoloji

Bu caligmanin gergeklestirilmesinde sirasiyla asagidaki gibi bir yol izlenmistir.

« Birlikte islerlik altyapilar1 gelistirmeye yonelik teknolojilerin incelenmesi.

e Servis Yonelimli Mimari’nin (SYM) incelenmesi.

e SYM’nin halen en popiiler gerceklestirim sekli olan Web Servisleri (WS)
teknolojilerinin incelenmesi ve pratikte uygulanmasi.

e WS teknolojilerine dayali e-belediye modelinin teknik gergeklestirim yolunun
gosterilmesi.

e Mevcut durumun analizi ve WS yonelimli KVA teknik gerceklestirimlerinin nasil
basarilabileceginin belirlenebilmesine yonelik, ¢cok sayida akademik ¢alisma, ¢esitli ulusal
ve uluslararas1 proje ve girisim, ilgili uluslararasi standart ve belirtim gelistirme
kuruluglarinin ilgili standart ve belirtimleri, ticari ve agik kaynak kodlu yazilimlarin ilgili
tirtinleri, ulusal ve uluslararasi diizeyde KVA gerceklestirimlerinin detayli olarak
incelenmesi.

o Teknik gergeklestirim stratejisinin belirlenmesi.

e Gelecek yonelimlerinin belirlenmesi.
1.5. Ulusal Konumsal Veri Altyapisi
Tiirkiye i¢in Ulusal Konumsal Veri Altyapist (UKVA) ilk olarak Comert ve Banger

(1995) tarafindan Onerilmistir. Gerek bu calismada ve gerekse daha sonra (Comert, 1996),
(Comert ve Banger, 1996), (Comert, 1998) gibi bir¢ok calismada UKVA tanitilmis, acilen



islevsellestirilmesinin Tirkiye i¢in tasidigi hayati onem vurgulanmis ve bunun i¢in ilk
olarak yapilmasi gerekenler belirlenmistir. Ancak, UKVA’nin Tirkiye i¢in ilk defa
Onerilmesinden sonra gecen yaklasik on yillik slirede veri yonetimi, dagitik sistemler ve
Web teknolojilerinde ¢ok onemli gelismeler olmustur. Ornegin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yazilimi direten firmalar kendi yazilimlarmmn Internet harita sunucularim
gelistirmiglerdir. Bu yazilimlar yardimiyla kullanicilar artik kendi sistemlerinde herhangi
bir CBS yazilimi olmadan, heniiz kisith da olsa bir takim CBS fonksiyonlarii Internet
tizerinde yerine getirebilmektedir. Diger yandan, Java dili ve CORBA teknolojilerindeki
gelismeler “Object Web” kavramini giindeme getirmistir (Orfali ve Harkey, 1998). Nihayet
“Web servisleri” yaklasimi glindemdedir (W3C, 2004d). Dogal olarak bu gelismeler,
UKVA kavramina yeni boyutlar getirmis ve UKV A’nin kullanacag teknolojik altyapinin
yeniden tanimlanmasini zorunlu kilmastir.

UKVA, iilke diizeyinde kamu kurumlari, 6zel sektor, yerel yonetimler ve konumsal
veri ile is yapan biitiin kesimler arasinda “birlikte islerligi” saglayacak ve vatandaslar dahil
ilgililere, gereksinim duyduklar1 veri ve servislere aninda erisim ve kullanim olanagi
taniyacak bir altyap1 olarak tanimlanabilir. “Birlikte islerlik” (interoperability), ¢ok genel
olarak donanim ve yazilim olarak farkli sistemlerin birbirleri ile “iletisim kurabilmesi” ya
da daha iddiali bir sozciikle, “konusabilmesi” olarak tanmimlanabilir. UKVA
isimlendirmesinde “altyap1” ile kastedilen, konumsal verinin toplanmasi, islenmesi,
dagitimi, kullanimi, gilincellenmesi ve gilivenliginin saglanmas1 icin gerekli tiim
teknolojiler, politikalar, standartlar, insan kaynaklari ve ilgili faaliyetlerin tiimiiniin ¢ergeve
tanimidir (OMB,1992).

UKVA’nin temel ilkesi “ortaklaga kullanim”, yani ayni veri ve servisin farkl
kullanicilar tarafindan kullanilabilmesini saglamaktir. Bunun gerekgesi ise ekonomik, hizli
ve dogru ¢oziimler tiretmektir. Burada “ortaklasa kullanim” ile kastedilen, daha yaygin
bilinen ismi ile veri paylasimidir. Web teknolojileri alanindaki son gelismelerin etkisi ile
buna “servis paylasimi” da eklenmistir. UKV A, ¢6ziim iireticiler i¢in hizli, ekonomik ve
dogru ¢oziimleri, hizmet sunucular i¢in kaliteli ve hizli hizmeti, karar vericiler i¢in de hizli
ve dogru kararlar1 olanakli kilacaktir. UKVA, dogrudan ve dolayli pek ¢ok etkiyle iilke
ekonomisine ¢ok onemli katkilar saglayacaktir.

Ulke diizeyinde ilgili biitiin kamu ve 6zel sektdr kuruluslari, yerel yonetimler,
tiniversiteler ve cesitli diger kuruluslar, UKVA’da sunucu veya istemci ya da hem sunucu

hem de istemci konumunda olabilirler (Sekil 1). Harita Genel Komutanligi (HGK) ve Tapu



Kadastro birimleri agirlikli olarak sunucu, iiniversiteler istemci, belediyeler ise hem
istemci hem sunucu konumlarina 6rnektir. UKV A’da sunucu ve/veya istemci konumunda
bulunacak her bir katilimei taraf, kendi sorumlulugundaki konumsal veri, meta veri ve
servisleri iiretip, glincelleyerek UKVA {izerinden kullanima sunacaktir. Merkezi bir iiretim

ve dagitim s6z konusu degildir.

e-Tiirkiye

Portah

e-TURKIYE

Sekil 1. UKVA ve e-Tiirkiye algilamasi

1.6. Neden UKVA?

Neden UKVA sorusunun cevabi aslinda neden e-Tiirkiye sorusununki ile aynidir.
Cinkii UKVA ve e-Tirkiye ile asilmaya calisilan sorunlar aynidir. Aradaki fark
UKVA’nin konumsal veriye, e- Tiirkiye’nin ise genelde konumsal olmayan veriye yonelik
olmasidir. Aslinda UKVA, e-Tiirkiye’nin pek ¢ok bileseninden yalnizca biri, fakat aym
zamanda da en 6nemlisidir. Ciinkii cografi veri ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir. E-
Tiirkiye ve UKVA, “Bilgi ve lletisim Teknolojileri” nin yeterli ve yerinde kullanimini
saglayarak, Tirkiye’nin bir “Bilgi Toplumu” olabilmesinin yolunu acacaktir. Bu da
ekonomik ve teknolojik agidan oldugu kadar, kiiltiirel acidan da yeni ufuklar acgacaktir.

UKVA’nin baglica yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.



o« UKVA’nin islevsel hale gelmesi ile bugiine kadar bir tiirlii ger¢eklestirilememis ya
da bir sekilde kesintiye ugramis, Tirkiye’nin bir “bilgi toplumu” olabilmesi i¢in hayati
onem tasiyan pek ¢ok proje gerceklestirebilecektir. Bu projelere en ¢arpici 6rnek, bir tiirlii
hayata gecirilemeyen ve bir sekilde tamamlanmis olsa bile, UKVA olmadan yasatilmast
miimkiin olmayan Kent Bilgi Sistemleri (KBS) projeleridir. Bu baglamda, UKVA’nin
heniiz islevsel olmadigi Ulkemizde, KBS ya da herhangi bir KVA girisimi, zaten acil
kaynak ihtiyacindaki Ulkemiz agisindan kaynak israfindan bagka bir anlam tasimayacaktir.

e UKVA’nin belki de en dnemli katkisi, yeni “is alanlar” yaratacak olmasidir. Cok
biiylik ve etki alan1 ¢ok genis bir proje olmasi nedeniyle, gerek kurulmasi ve isletilmesi
siirecindeki faaliyetler ve gerekse etki alanlar itibariyle yaratacagi yeni is olanaklari,
haritacilik dahil pek ¢ok sektorde istihdam yaratacaktir. Ornegin UKVA’nm halen
oniindeki en énemli engel olan Tapu Kadastro Bilgi Sistemlerinin (TAKBIS) eksikligi,
0zel sektoriin bu alanda bir an Once devreye sokulmasini gerektirmektedir. Ayrica,
TAKBIS in giincel tutulmasinda da 6zel sektdr igin ¢ok genis olanaklar mevcuttur. Ciinkii
UKVA’ya siirekli olarak veri saglamak durumundaki TAKBIS’in bu islevini yalnizca
kamu imkanlar ile yerine getirmesi, bugiinkii yap1 ile hem olanaksiz hem de gereksizdir.

e UKVA, iilke diizeyinde konumsal veri erisimi ve kullanimini hizli ve ekonomik
hale getirecektir. Ciinkii konumsal verinin ilk elden toplanmasi, pahali olmasinin yaninda
zaman alic1 bir islemdir. Kaldi ki, giiniimiiz uygulamalarinin veri ihtiyaci tek bir kurumun
veri toplama kapasitesinin ¢ok iizerindedir. UKVA ile herhangi bir kurum ya da kullanici,
ihtiyaci olan veri ya da servisleri yeniden olusturmak yerine, dogrudan UKVA {iizerinden
saglayabilecektir. Dolayisiyla UKVA, kaynak israfinin 6nleyerek, maliyetleri diisiirecek ve
ilke ekonomisine ¢ok biiyiik bir katki yapacaktir.

o UKVA, simdiden acil durum yonetimi gibi pek ¢ok uygulama icin kritik 6nem
tastyan ve Konum Temelli Hizmetler (KTH) gibi gelecegin uygulamalari agisindan ¢ok
bliyiik 6neme sahip olacak “anlik” veri ve servis iletisimine olanak taniyacaktir.

o UKVA ile her tiir bilgi kayit altina alinacagindan, “oto-kontrol” mekanizmalari
isler hale gelecektir. Bunun her alanda yaratacag: etki ¢ok biiyiik olacaktir. Ornegin UKVA
sayesinde emlak vergileri, internet iizerinden ilgili Web servisleri ile anlik olarak
hesaplanabilecek ve {ilkemizde biliyiilk oranlara varan emlak vergisi kayiplari
Onlenebilecektir. Bu, acil kaynak ihtiyacindaki belediye ve iilke ekonomileri i¢in ¢ok

onemli bir katki olacaktir. Bu yapi, beyan sistemini ortadan kaldiran yasal bir degisiklik



gerektirmekte ve Tapu kadastro ve ilgili belediye birimlerinin ¢evrimi¢i (on-line)
servislerine gereksinim duymaktadir (Comert ve Akinci, 2003).

o UKVA, “degerlenmis iirlinler” i¢in de son derece uygun bir ortam hazirlayacaktir.
Ormnegin belediyeler, emlak bilgilerini belirli iicretler dahilinde 6zel emlak biirolarina
sunabilecek, emlak biirolar1 bu bilgilere kendi bilgilerini ekleyerek, yeni iiriinler
tiretebileceklerdir. Bu iirlinlerin kullanicilar1 da ilgilendikleri emlaklarin, 6rnegin sehir
icindeki konumlarin1 harita iizerinden gorebilecek ya da Ornegin bir dnceki yil ddenen
emlak vergisi tutarimi sorgulayabileceklerdir. Benzer sekilde turizm sirketleri, kamu
kurumlarindan saglayacaklar bilgilerle, 6rnegin “etkilesimli gezi plan1” gibi yeni {irtinleri
miisterilerinin kullanimina sunabileceklerdir.

o UKVA ile kamu ve 0zel sektoriin is yapma tarzi degisecek, bu kurumlar UKVA’ya
uygun iiriin ve hizmetler {iretmek durumunda kalacaklardir. Ornegin, Tiirkiye’de konumsal
veri yonetimi alaninda ¢ok az kullanilmakta olan “meta veri”’, UKVA ile 6nem kazanacak,
kurumlar artik iirettikleri verinin kalitesini meta veri ile belgeleyeceklerdir.

o UKVA ile ilgili biitiin taraflarin birbirlerinden ve vatandaglarin yerel yonetimler ve
kamu kurumlarindan aldiklar1 hizmetlerin kalitesinde c¢ok biiylik oranda bir iyilesme
goriilecektir. Insanimizin 6zellikle kamu kurumlarinda ve belediyelerde basit bir islem i¢in
bile giinlerce ugrasmasi, oteden beri yaygin sikayet konusudur. Hizmet kalitesinin
“cagdas” diizeylere ulagsmasi, vatandasi mutlu ederken, iilkesine ve devletine olan giivenini
tesis edecektir. Toplumlarin mutluluk ve iiretkenliklerinin toplumu olusturan bireylere
bagli oldugu diisiiniildiigiinde, UKV A’nin bu agidan yapacagi katki daha iyi anlagilacaktir.

e UKVA ile yillardir hep konusulan ancak bir tiirlii basarilamayan “Kamunun
yeniden yapilandirilmasi” basarilabilir. Ciinkii kurumlarin hak ve yiikiimliiliiklerinin
UKVA kapsaminda yeniden belirlenmesi, sadece kamu kurumlarinin yeniden
yapilandirilmasint degil, ayn1i zamanda kamu ve 0zel sektoriin birlikte c¢alisabilme
modellerini de giindeme getirecektir. UKV A’nin hayata gecirilmesi ve 6zel sektor roliiniin
giiclendirilmesi, kamu kurumlarinda Oteden beri sikayet konusu olan “hantalligr”

gidererek, hizmetlerin hizl1 ve ekonomik bir bi¢cimde yerine getirilmesini saglayacaktir.



1.7. Servis Yonelimli Mimari

Glinlimiiziin olduk¢a rekabet¢i ve dinamik diinyasi, herhangi bir servisin hizl,
ekonomik ve kaliteli olmasini gerektirmektedir. Hizli, ekonomik ve kaliteli servisler,
sadece birlikte isleyen (interoperable) uygulamalar ile gerceklestirilebilir. Farkli
programlama dilleri kullanilarak gelistirilen, ag iizerinde fakli yerlerde bulunan ve farkl
platformlara sahip bilgisayarlar {izerinde kosan uygulamalarin, belirli goérevleri yerine
getirmek i¢in, birlikte isleyebilmelerini saglayan gesitli sistemler ve yazilim mimarileri
gelistirilmigtir. Su an oldukga popiiler ve yaygin olan yazilim mimarisi, Servis Yonelimli
Mimari (Service Oriented Architecture) ya da kisaca SYM (SOA) olarak
adlandirilmaktadir. SYM, uygulamalarin son kullanicilara servis olarak sunuldugu dagitik
sistemleri gerceklestirmek icin bir yaklasimdir (Colan, 2004). Web servisleri, SYM’yi
gergeklestirmenin en iyi ve su anki en popiiler yolu olarak kabul edilmektedir (McGovern
vd., 2003; Colan, 2004; Weerawarana vd., 2005). W3C (2002), bir Web servisini, internet
tabanli protokoller araciligiyyla XML tabanli mesajlar1 kullanarak diger yazilim
uygulamalar1 ile dogrudan etkilesimleri destekleyen, arayiizleri ve baglantilar1 XML
tabanli diller kullanilarak tanimlanabilen ve bulunabilen ve bir URI (Uniform Resource
Identifier) tarafindan tanimlanan bir yazilim uygulamasi olarak tanimlamaktadir. Ust diizey
bir goriisle bir Web servisi, belirli bir gérevi gergeklestirmek icin internet {izerinden
cagrilabilen bir uygulama olarak tanimlanabilir. Bir Web servisi, gorevini yerine getirmek
icin bagska Web servislerini ¢agirabilir. Bir Web servisleri ortami, servis saglayicilarinin
sahip olduklar1 Web servislerini bir katalog servisi araciligiyla yayinladigi ve istemcilerin
katalogdan servisleri bulup, uygulamalarini gerceklestirmek i¢in onlar1 saglayicilardan
istedikleri bir ortam olarak kavramsallastirilabilir (Sekil 2).

SYM, kendine has ozellikleri olan 06zel bir yazillm mimarisidir. Servis
tasarimcilarinin ve gelistiricilerinin SYM’nin 6zelliklerini anlamalari, Web servislerinin en
etkin sekilde kullanimini saglayabilmeleri agisindan 6nemlidir (McGovern vd., 2003).
SYM, birlikte islerligi (interoperability) saglayan, gevsek bagl (loosely coupled), genel
(coarse-grained) arayiizlere sahip, uygulama gelistirmek i¢in diizenlenebilen (composable),
katalog servislerinde arama yapilarak bulunabilen (discoverable) ve dinamik olarak

baglanilabilinen (dynamically bound) servislerin gelistirilmesini destekleyen bir mimaridir.



Katalog
Servisi
Istemci katalogda arama Saglayict servislerini
yaparak servisleri bulur katalog servisine
yayinlar

Istemci )¢— — »( Saglayict
Istemci servisi ister

Sekil 2. Servis yonelimli mimarinin bilesenleri (Vinoski, 2002).

Bulunabilirlik ve dinamik olarak baglanilabilirlik: SYM mimarisinde, servis
saglayicilar sahip olduklart Web servislerini katalog servisleri araciligityla yayinlarlar.
Istemciler ise, katalog servislerinde arama yaparak ihtiya¢c duyduklart Web servislerini
bulurlar. Bir istemci, ihtiya¢ duydugu bir Web servisini bulmak i¢in bir katalog servisine
sorgu gonderir. Katalog servisi istemciye, aradigi ozellikleri saglayan Web servisleri ile
ilgili kayitlar gonderir. S6z konusu kayitlar, katalog servisinin Web servislerini
tanimlamak i¢in kullandigi meta verilerdir. Bir Web servisinin meta verisi, servisin
arayiiziinii tanimlayan dokiimanin adresini ve servisin saglayicidaki adresini igerir. Istemci,
servislerin arayiiz dokiimanlarin1 inceleyerek hangi servisi kullanacagina karar verir.
Istemci daha sonra ilgili saglayiciya baglanir. Bir Web servisinin arayiizii, servisi yiiriitmek
i¢in gerekli olan bilgileri igerir. Istemci, servisin arayiiziinde tanimlanan formatta bir istek
mesaj1 iretir ve yine servisin arayiiziinde tanimlanan iletisim protokoliinii kullanarak istek
mesajin1 saglayiciya gonderir. Saglayici, istek mesajini1 alir ve servisi kosturur. Saglayici
daha sonra, servisin arayiiziinde tanimlanan formatta bir yanit mesaj1 iireterek istemciye
gonderir. Istemci, servisi yiiriitmek igin ihtiya¢c duydugu tiim bilgileri kosum aninda elde
eder ve tasarim aninda servisle ilgili herhangi bir bilgiye ihtiya¢ duymaz. Servisin arayiiz
dokiimani dinamik olarak bulunur ve mesajlar dinamik olarak olusturulur. Boylece
istemcilerin, servislerin araylizlerinde meydana gelen degisikliklerden etkilenmemeleri
saglanir.

Servis diizenleme: Servis diizenleme (service composition), bir kullanici tarafindan
gerceklestirilmek istenen karmagsik bir uygulamanin, tek bir Web servisi tarafindan yerine
getirilememesi durumunda, uygun Web servislerinin birlestirilerek uygulamanin
gerceklestirilmesi  seklinde tanimlanabilir. Servis diizenleme, SYM de uygulama

gelistirmenin yoludur ve kullanicilara, farkli saglayicilar tarafindan sunulan Web
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servislerini kullanarak uygulama gelistirme olanagi saglamaktadir. Servis diizenleme
sonucunda “birlesik servis” (composite service) adi verilen yeni bir Web servisi gelistirilir.
Bir birlesik Web servisi, gorevini yerine getirmek i¢in diger Web servislerini kullanir.
Servis diizenleme, boliim 2.4 de detayl olarak ele alinacaktir.

Gevsek baglilik: Baglilik (coupling), bir istemci uygulama ile bir sunucu uygulama
arasindaki bagimlilik iligkisini tanimlar. “Siki baglhilik” (tight coupling) ve “gevsek
baglilik” (loose coupling) olarak adlandirilan iki ¢esit baglilik vardir. Bir sistemin baglilik
derecesi, sistemin degistirilebilirligini dogrudan etkiler. Siki1 bagl sistemlerde, sunucu
uygulamanin arayliziinde yapilan bir degisiklik, istemci uygulamada da degisikliklerin
yapilmasimi  gerektirir. Ornegin bir sunucu uygulamasinda, bir operasyonun
parametrelerinin yerlerinin degistirilmesi, parametrelerden birkacinin ¢ikarilmasi, yeni
parametrelerin eklenmesi veya parametrelerin isimlerinin ya da tiplerinin degistirilmesi,
istemci uygulamada s6z konusu operasyonu c¢agirmak i¢in kullanilan rutinlerde de
degisikliklerin yapilmasimi gerektirir. Ayrica bir istemcinin, bir saglayici tarafindan
sunulan bir uygulamay1 kullanabilmesi i¢in ne kadar ¢ok bilgiye ihtiyaci olursa, baglilik
derecesi de o kadar artmaktadir. Bagka bir ifadeyle, eger bir istemci bir sunucu
uygulamanin adresi, yaymlandigi platform ve gelistirildigi programlama dili gibi
detaylarini biliyorsa istemci ile sunucu siki baghdir.

Birlikte islerligi gerceklestirmek i¢in gelistirilen CORBA (OMG, 2002) ve RMI
(SUN, 2000) gibi dagitik nesne sistemleri sik1 bagh (tightly coupled) sistemlerdir. CORBA
da bir sunucu nesnenin (uygulamanin) arayiizii IDL (Interface Definition Language)
(OMG, 2002), RMI de ise java dili kullanilarak tanimlanir. Her iki sistemde de arayiiz bir
derleyici tarafindan derlenerek, “stub” ve “skeleton” adi verilen yazilim bilesenleri elde
edilir. Stub, sunucu nesnesinin istemci tarafindaki temsilcisidir ve sunucu nesnenin
gergeklestirdigi tiim metotlara sahiptir. Istemci uygulamasi, sunucu nesnenin bir metodunu
cagirmak icin Stub nesnesindeki ilgili metodu g¢agirir. Stub nesnesinin goérevi, metot
parametrelerini serilestirmek (marshalling), skeleton ile baglanti kurmak ve serilestiren
veriyi skeleton nesnesine gondermektir. Skeleton nesnesi ise sunucuda yer alir ve Stub
nesnesi tarafindan gonderilen serilestirilmis metot parametrelerini okur, parametreleri
sunucu nesnesinin yazildigi programlama dilindeki ilgili veri tiplerine doniistiiriir
(unmarshalling) ve sunucu nesnesinin ilgili metodunu c¢agirir. Skeleton, metodun
dondiirdiigii degeri serilestirilerek (marshalling) stub nesnesine gonderir. Stub nesnesi,

gelen degeri okur, istemci uygulamanin yazildigi programlama dilindeki ilgili veri tipine
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dontstiiriir (unmarshalling) ve degeri istemci uygulamasina aktarir. Sunucu nesnenin
arayiiziinde yapilacak olan bir degisiklik, stub ve skeleton nesnelerinin galismamasina
neden olacaktir. Bu nedenle, arayiiziin yeniden derlenerek stub ve skeleton nesnelerinin
yeniden yaratilmasi ve istemci uygulamasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
gerekmektedir.

Eger bir istemci uygulamasi, bir sunucu uygulamasini ¢agirmak i¢in, sunucu
hakkinda detayli bilgiye ihtiya¢c duymuyorsa, istemci ve sunucu uygulamasi gevsek
baghdir. Gevsek baglilik, istemci ve sunucu uygulamalarinin, birbirlerini etkilemeden
degistirilebilmelerine olanak saglar. Her yazilim mimarisi, uygulamalar arasinda gevsek
bagihig1 gergeklestirmek i¢in ¢alisir. SYM, istemci ve sunucu arasinda gevsek bagliligi
destekler (McGovern vd., 2003). SYM, gevsek bagliligi, bulunabilirlik ve dinamik olarak
baglamlabilirlik 6zelligi sayesinde saglar. Istemci, katalog servislerinde arama yaparak
ihtiyag duydugu bir Web servisini bulur ve servisin arayiiz dokiimanindaki bilgileri
kullanarak servisi ¢agirir. Istemci sadece servisin arayiiziine bagimlidir. Servisin hangi
programlama dili kullanilarak gerceklestirildigi kullanict agisindan 6nemli degildir. Her ne
kadar SYM mimarisi gevsek baglilig1 desteklese de, servis diizenleme sonucunda elde
edilen birlesik Web servisleri siki baglidir. Bir birlesik Web servisi, gorevini yerine
getirmek i¢in diger Web servislerini kullanir. Bilesen servislerden birinin arayiiziiniin
degismesi, birlesik servisin gerceklestirim kodunda da degisiklik yapilmasini
gerektirmektedir.

Genel arayiizlere sahiplik: Bir Web servisinin iglevi, tasarim aninda bir servis
tasarimcisi tarafindan belirlenir. Web servislerinin islevsellik derecesini belirlemek icin
kullanilan tasarim ilkesi, ‘“granularity” olarak adlandirilmaktadir. Web servisleri,
granularity diizeylerine gore, 6zel (fine-grained) ve genel (coarse-grained) servisler olmak
lizere ikiye ayrilir. Ozel servisler, belirli kii¢iik gorevleri yerine getiriler ve kii¢iik miktarda
veri dondiiriirler. Genel servisler ise, birkag 0zel servis tarafindan gergeklestirilebilecek
gorevleri yerine getirirler ve biiyiik miktarda veri dondiiriirler (Schmelzer, 2006). Ornegin,
poligonGetir isimli bir Web servisi, istemciye bir poligon noktasinin sadece koordinatlarini
dondiiriiyorsa 6zel, poligon noktasinin hem koordinatlarini hem de roper krokisini
dondiiriiyorsa genel bir Web servisidir. Ozel servisler, genel servislere gore kullanicilara
daha fazla esneklik saglarlar. Ancak bir kullanicinin 6zel servisleri kullanmas1 durumunda
istedigi verileri elde etmesi uzun zaman alir. Ciinkii kullanicinin internet iizerinden

cagirmasi gereken servis sayis1 artmaktadir. Ornegin bir kullanicinin bir poligon noktasinin
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koordinatlarin1 ve roper krokisini elde edebilmesi i¢in iki ayr1 Web servisini (6rnegin,
poligonGetir ve poligonRoperGetir) ¢agirmas: gerekmektedir. Genel servisler, internet
lizerinden ¢agrilmasi gereken servis sayisini azaltirlar. Ancak genel servisler kullanicilarin
ihtiya¢ duyduklarindan daha fazla miktarda veri déndiirebilirler. Ornegin poligonGetir
Web servisinin bir genel servis oldugunu ve bir poligon noktasinin hem koordinatlarin
hem de roper krokisini dondiirdiigiinii kabul edersek, bir poligon noktasinin sadece
koordinatlarina ihtiya¢ duyan bir kullanici, poligonun roper krokisini de almis olacaktir.

Servis diizenleme, SYM nin en 6nemli 6zelliklerinden biridir ve kullanicilarin mevcut
Web servislerini bir araya getirerek yeni uygulamalar gelistirmesine olanak saglamaktadir.
Bir servis diizenlemede kullanilan Web servislerinin 6zel ya da genel olmasi,
gergeklestirilecek olan uygulamanin performansini dogrudan etkilemektedir. Bir birlesik
Web servisi tarafindan kullanilan servislerin 6zel servisler olmasi durumunda, uygulama
icin ihtiya¢ duyulan verilerin elde edilmesi uzun zaman alacaktir. Ciinkii birlesik servisin
internet lizerinden ¢esitli 6zel servisleri ¢agirmasi ve bu servislerden gelecek olan yanit
mesajlarini beklemesi gerekmektedir. Birlesik servisin kullandig1 6zel servis sayisinin fazla
olmasi, diizenlemede kullanilan 6zel servislerin ayni anda baska istemciler tarafindan da
kullanilmast ve internet trafiginin yogunlugu uygulamanin yavas gerceklestirilmesine
neden olur. Birlesik servisin, uygulamay1 gerceklestirmek i¢in genel servisler kullanmasi
durumunda ise, uygulama tarafindan ihtiya¢ duyulmayan verilerde elde edilir. Ancak,
birlesik servis tarafindan ¢agrilan servis sayisinin azalmasi ve bir genel servis tarafindan
dondiiriilen veriler icerisinden istenen bir verinin ¢ekip ¢ikarilmasinin, ayni verinin internet
tizerinden bir Ozel servisi cagirarak elde edilmesinden daha hizli olmasi nedeniyle
uygulama daha hizli gergeklestirilir. Bu nedenle, 06zellikle bir kurum igerisindeki
uygulamalarda 6zel servislerin, farkli kurumlar tarafindan sunulan servislerin kullanilarak
uygulamalarin gelistirilecegi durumlarda ise genel servislerin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Colan, 2004).

Birlikte islerlik: SYM’nin en 6nemli hedefi, birlikte islerligi saglamaktir (Colan,
2004; Mahmoud, 2005). Birlikte islerlik, farkli uygulamalarin birbirleriyle konugabilmesi
olarak tanimlanabilir. SYM, birlikte islerlik hedefine ulagmak igin, birlikte islerligin
geleneksel yaklagimlarindan farkli bir felsefe izlemektedir. SYM, uygulamalar birbirleriyle
konusabildigi, birbirlerinden belirli servisleri isteyebildigi ve birlikte isleyebildigi siirece
uygulamalarin ne kadar farkli olduklar1 ve ag iizerinde nerede bulunduklari ile ilgilenmez.

Bunu yerine getirebilmek igin bazi ana gereksinimler vardir. Birincisi, uygulamalar
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arasindaki iletisimi kolaylastirmak icin ortak bir dile ihtiyag vardir. ikincisi, uygulamalarin
birbirlerine génderecekleri istekleri diizenleyecek bir anlasmaya ihtiya¢ vardir. Ugiinciisii,
uygulamalar arasinda istekleri tasiyacak bir mesajlasma ¢atisina ihtiyag vardir. Son olarak,
servis saglayicilarinin sahip olduklar1 servisleri yayinlayacaklari ve istemcilerin servisleri
araylp bulacaklar1 bir katalog servisine ihtiya¢ vardir. Aslinda Web servisleri, bu
gereksinimleri saglayan teknolojiler toplulugu olarak goriilmektedir. Soyle ki, Web
servisleri, ortak dil gereksinimi i¢in XML (eXtensible Markup Language) (W3C, 1998),
anlagsma gereksinimi icin WSDL (Web Services Description Language) (W3C, 2001),
mesajlagma catisi icin SOAP (Simple Objects Access Protocol) (W3C, 2000) ve katalog
servisi i¢in ebXML (electronic business XML) Registry ve UDDI (Universal Description
Discovery, and Integration) (UDDI.org, 2000) standartlarini kullanir.

CORBA, DCOM ve RMI gibi birlikte islerligi saglamak i¢in gelistirilen dagitik nesne
sistemleri, sunucu uygulamalarin1 tanimlamak ve istemci uygulamasi ile sunucu
uygulamasi arasindaki iletisimi saglamak i¢in belirtime 6zel arayiiz tamimlama dilleri ve
iletisim protokolleri kullanirlar. Ornegin CORBA da bir sunucu uygulamasinin arayiizii,
IDL dili kullanilarak tanimlanirken, sunucu uygulama ile istemci uygulama arasindaki
iletisim IIOP (Internet Inter-ORB Potocol) (OMG, 2002) protokolii kullanilarak
gerceklestirilir. Benzer sekilde Java RMI de bir sunucu uygulamasinin arayiizii Java
dilinde tanimlanir ve istemci uygulama ile sunucu uygulama arasindaki iletisimi
gerceklestirmek icin JRMP (Java Remote Method Protocol) (SUN, 2000) protokolii
kullanilir. S6z konusu birlikte islerlik sistemleri, platform ve/veya yazilim bagimlhidirlar.
Ornegin RMI, sadece java programlama dili kullamlarak gelistirilen istemci ve sunucu
uygulamalarinin birlikte islerligini saglar. DCOM, istemci ve sunucu uygulamalarinin
Windows platformu iizerinde kogsmasini, CORBA ise istemci ve sunucu uygulamalarinda
ayni ORB (Object Request Broker) yaziliminin kullanilmasini gerektirmektedir. Bu
nedenle, bir CORBA uygulamasi, bir DCOM veya bir RMI uygulamasi ile birlikte
calisamaz.

Web servisleri ise, WSDL, SOAP gibi XML tabanl standartlar1 ve HTTP, SMTP ve
FTP gibi standart internet protokollerini kullanarak birlikte islerligi gergeklestirirler. Bir
servis saglayicisi, sahip oldugu Web servislerini WSDL dilini kullanarak tanimlar. WSDL,
bir Web servisinin sahip oldugu operasyonlari, operasyonlarin istek ve yanit mesajlarini,
mesajlar aracilifiyla tasinacak olan verileri ve tiplerini, Web servisini ¢agirmak igin

kullanilacak olan uygulama protokoliinii ve servisin adresini tanimlayan XML tabanl bir
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dildir. Servis saglayicilar, Web servislerini katalog servisleri araciligiyla yaynlarlar.
Kullanicilar, katalog servislerinde arama yaparak ihtiya¢ duyduklari Web servislerinin
WSDL dokiimanlarini elde ederler. Bir istemci uygulamasi, bir Web servisini ¢agirmak
icin bir SOAP islemcisi (SOAP processor/handler) kullanir. SOAP islemcisi, servisin
WSDL dokiimaninda tanimlanan formatta bir SOAP istek mesaj1 iiretir. Istek mesaji, Web
servisinin bir operasyonunu c¢agirmak i¢in gerekli olan parametreleri igeren bir XML
dokiimanidir. Operasyon parametreleri, SOAP islemcisi tarafindan istemci uygulamasinin
yazildig1 programlama dilindeki veri tiplerinden, XML sema (W3C, 2004a) veri tiplerine
dondstiirtliir. Olusturulan istek mesaji internet tizerinden Web servisine gonderilir. Servis
mesajlari, HTTP, SMTP ve FTP gibi standart internet protokolleri iizerinden tasinir. Web
servisinin kostugu sunucudaki SOAP islemcisi, gelen istek mesajin1 okur ve parametreleri
Web servisinin gerceklestirim kodunun yazildigi programlama dilindeki veri tiplerine
doniistiirerek servisin ilgili operasyonunu cagirir. Yanit mesajinin olusturulmasinda ve

istemci uygulamasina gonderilmesinde yukaridaki islemler tekrarlanir.

1.8. Web Servisleri Tanimlama Dili

Web Servisleri Tanimlama Dili (Web Services Description Language / WSDL), Web
servislerini tanimlamak icin gelistirilen XML tabanli bir dildir. WSDL belirtiminin ilk
stirlimii (version 1.0), Microsoft, IBM ve Ariba yazilim firmalar tarafindan Eyliil 2000 de
gelistirilmistir. Ad1 gegen yazilim firmalari, Mart 2001 de belirtimin ikinci stirimiini
(version 1.1) gelistirmis ve standart olarak kabul edilmesi i¢gin W3C ortakligina sunmustur.
W3C, WSDL belirtimini ayn tarithte “W3C notu” (W3C Note) olarak yaymlamistir (W3C,
2001). WSDL belirtiminin son siirimii (version 2.0), W3C tarafindan Mart 2006 da
yayinlanmigtir (W3C, 2006). WSDL belirtimi W3C tarafindan heniiz standart olarak kabul
edilmemistir. W3C nin WSDL c¢alisma grubu belirtim iizerindeki c¢alismalarima devam
etmektedir.

WSDL, Web servislerinin arayiizlerini tanimlayan, platformdan ve dilden bagimsiz
bir dildir. WSDL, herhangi bir programlama dili kullanilarak gergeklestirilen ve herhangi
bir platform iizerinden sunulan Web servislerini tanimlama yetenegine sahiptir (Nagappan
vd., 2003). WSDL, bir Web servisinin sahip oldugu operasyonlari, operasyonlarin istek ve
yanit mesajlarini, mesajlar aracilifiyla tasinacak olan verileri (operasyon parametrelerini)

ve tiplerini, Web servisini ¢agirmak i¢in kullanilacak olan uygulama protokoliinii ve Web
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servisinin adresini tanimlar. Bir WSDL dokiimani, definitions, types, message, portType,
binding ve service olarak adlandirilan alt1 element igerir.

Definitions elementi, bir WSDL dokiimaninin “kok™ (root) elementidir ve WSDL
dokiimani icerisinde yer alan elementlerin ve 6zniteliklerin “isim uzaylarini” (namespace)
icerir. Definitions elementinin “targetNamespace” o6zniteligi, WSDL dokiimaninin bir
XML sema dokiimani gibi kendisine referans etmesine olanak tanir.

Types elementi, istemci ile Web servisi arasinda miibadele edilen mesajlardaki
parametrelerin tiplerini tanimlamak i¢in kullanilan XML sema dokiimanlarinin “isim
uzaylarii” igerir. WSDL, servis parametrelerinin tiplerini tanimlamak ig¢in, varsayilan
(default) tip sistemi olarak, W3C tarafindan gelistirilen tip sistemini (W3C, 2004a)
kullanir. WSDL ayrica, servis tanimlarinda, kullanicilar tarafindan tanimlanan veri
tiplerinin kullanilmasina da olanak saglar.

Message elementi, istemci ile Web servisi arasinda miibadele edilen mesajlar
tanimlar. Her bir message elementi, bir Web servisine gonderilen ya da Web servisi
tarafindan dondiiriilen bir istek ya da yanit mesajin1 temsil eder. Mesajlar, bir operasyonun
istek parametrelerini ya da operasyonun dondiirdiigii degeri temsil eden bir ya da daha
fazla “part” elementi igerebilir. Bir part elementinin “name” 6zniteligi bir parametrenin ya
da dondiiriilen degerin ismini, “type” 6zniteligi ise tipini tanimlar.

PortType elementi, bir Web servisi tarafindan desteklenen operasyonlar: soyut
(abstract) olarak tanimlar. PortType elementi, bir ya da daha fazla “operation” elementi
igerebilir. Her bir operation eclementi Web servisi tarafindan gergeklestirilen bir
operasyonu temsil eder. Operation elementinin “name” 6zniteligi operasyonun ismini,
“input” ve “output” elementleri ise operasyonun istek ve yanit mesajlarini tanimlar.

Binding elementi, belirli bir portType tarafindan tanimlanan operasyonlar ve mesajlar
icin mesaj formatin1 ve protokol detaylarini tanimlar (Nagappan vd., 2003). Istemci ile
Web servisi arasinda hangi etkilesim modelinin (rpc/document) kullanilacagi, mesajlari
kodlamak i¢in hangi kodlama stilinin (literal/encoded) kullanilacagi ve mesajlar1 iletmek
icin hangi uygulama protokoliiniin kullanilacagi, binding elementi tarafindan tanimlanir.
Bir portType, birden fazla binding elementi tarafindan tanimlanabilir.

Service elementi ise Web servisinin adresini tanimlar. Ek 1. de bir Web servisini

tanimlayan 6rnek bir WSDL dokiimani yer almaktadir.
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1.9. Basit Nesne Erisim Protokolii

Basit Nesne Erisim Protokolii (Simple Object Access Protocol / SOAP), XML
dokiimanlarmin internet iizerinden uygulamalar arasinda degis tokus edilmesine olanak
saglayan bir mesajlasma protokoliidiir. SOAP, DevelopMentor yazilim firmasi tarafindan
gelistirilmistir.  SOAP  belirtiminin  ilk stirimii (SOAP 1.0), RogueWave, IONA,
ObjectSpace, Digital Creations, UserLand, Microsoft ve DevelopMentor yazilim firmalar
tarafindan 1999 yilinda yaymlanmigtir. Belirtimin ikinci stirimii (SOAP 1.1), IBM ve
Lotus yazilim firmalarinin da katilimiyla 2000 yilinda gelistirilmis ve standart olarak kabul
edilmesi i¢cin W3C ortakligima sunulmustur (Nagappan vd., 2003). W3C, Mayis 2000 de
SOAP 1.1 belirtimini “W3C Notu” olarak yayimlanmistir (W3C, 2000). SOAP belirtiminin
son siirtimii (SOAP 1.2), W3C tarafindan 2003 yilinda yaymlanmistir (W3C, 2003a).

SOAP, HTTP protokolii icin bir genisletmedir (Newcomer, 2002) ve XML
mesajlarinin, HTTP istek ve yanit mesajlar ile tasinmasina olanak saglamaktadir. SOAP
mesajlari, “envelope”, “header” ve “body” olarak adlandirilan {i¢ ana elementten olusur.
Envelope, bir SOAP mesajinin kok elementidir. Envelope, header ve body elementlerini
icerir ve bir HTTP mesaj1 icerisindeki bir SOAP mesajinin baslangi¢ ve bitisini belirtir.
Header, se¢gmeli bir elementtir. Bir SOAP mesaji, birden fazla header elementi igerebilir.
Header, giivenlik bilgileri gibi bir uygulamaya &zel bilgilerin SOAP mesajlan ile
taginmasina olanak saglamaktadir. Header elementinin igerdigi bilgilerin, SOAP mesajin
alan sistem tarafindan islenip islenemeyecegini belirtmek igin “mustUnderstand” 6zniteligi
kullanilir. Header elementinin mustUnderstand 6zniteliginin degeri “1” ya da “true” ise
SOAP mesajini alan sistem (SOAP diigiimii), SOAP mesajini ve header elementinde yer
alan bilgileri islemek zorundadir. mustUnderstand 6zniteliginin degeri “0” ya da “false”
ise, SOAP mesajini alan sistem mesaj1 bagka bir SOAP diiglimiine iletir.

Her SOAP mesaj1 bir adet body elementi igerir. Body elementi, bir SOAP mesaji
tarafindan taginan verileri icerir ve bir operasyon cagrisini temsil eder. Bir istemcinin, bir
Web servisini ¢agirmak i¢in servise gonderdigi SOAP istek mesaji, ¢agirilan operasyonun
adm1, operasyonun girdi parametrelerini ve degerlerini icerir. Ornegin asagidaki XML
dokiimani, bir Web servisinin, “Topla” isimli operasyonunu ¢agirmak ig¢in, bir istemci
tarafindan Web servisine gonderilen bir SOAP istek mesajini gdstermektedir. Mesajin

body elementi, operasyonun adini (Topla), operasyonun girdi parametrelerini (sayil ve
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sayi2), parametrelerin tiplerini (float) ve parametrelerin degerlerini (20.25, 12.43)

icermektedir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SOAP-ENV:Body>
<Topla>
<sayil xsi:type="xsd:float">20.25</sayil>
<sayi2 xsi:type="xsd:float">12.43</sayi2>
</Topla>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Web servisleri tarafindan istemcilere gonderilen SOAP yanit mesajlarinin body
elementleri, istemciler tarafindan c¢agrilan operasyonlarin ¢ikti parametrelerini ve
degerlerini igerirler. Ornegin asagidaki XML dokiimani, bir SOAP yanit mesajini

gostermektedir. Mesajin  body elementi, operasyonun ¢iktt parametresini (sonuc),

parametrenin tipini (float) ve parametrenin degerini (32.68) icermektedir.

<?xml version="1.0"7>
<env:Envelope
xmlns:env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:enc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'">
<env:Body>
<ToplaResponse>
<sonuc xsi:type="xsd:float">32.68</sonuc>
</ToplaResponse>
</env:Body>
</env:Envelope>

SOAP mesajlari, Web servislerinin WSDL dokiimanlarindan yaratilirlar. Istemci
uygulamalarinin ve Web servislerinin yerlestirildigi ve sunuldugu, ornegin Apache ve
Microsoft Internet Information Server (IIS) gibi HTTP sunucularinin, SOAP mesajlarin
isleyebilmeleri i¢in bir SOAP islemcisine (SOAP processor/handler) sahip olmalari
gerekmektedir. Bir SOAP islemcisinin gorevi, bir Web servisinin WSDL dokiimaninda
tanimlanan formatta SOAP mesajlar1 yaratmak ve SOAP mesajlarin istemcilere veya Web

servislerine gondermektir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. W3C Web Servisleri Mimarisinde E-Belediye Gerg¢eklestirimi

Belediye faaliyetleri, belediyenin gerek kendi birimleri arasinda ve gerekse belediye
ile kamu kurumlart ve 0Ozel sektor arasinda “birlikte islerligi” (interoperability)
gerektirmektedir. Ancak Tiirkiye’de mevcut isleyiste boyle bir birlikte islerlikten sz
etmek miimkiin degildir. Ciinkii Tiirkiye’de belediyeler, birkag miinferit pilot proje
disinda, Kent Bilgi Sistemlerini kuramamislardir. Diger yandan belediyelerin iletisimde
bulundugu diger kurumlar ve Tapu Kadastro bir tiirlii kendi bilgi sistemlerini kurabilmis
degildir. Ozellikle Tapu Kadastro’nun bu eksikligi, bugiine kadarki siiregte Kent Bilgi
Sistemlerinin Oniindeki en biiyiik engellerden biri olmustur. Dolayisiyla belediyelerin
gerek kendi birimleri ve gerekse diger kurumlar ve Tapu Kadastro ile olan iletisimi ve veri
alig-verisi hala, biiyiik olclide geleneksel yontemlerle gergeklesmektedir.

Geleneksel isleyisten kaynaklanan sorunlar, bu ¢alismada Trabzon belediyesi 6rnek
alinarak belirlenmis ve siniflandirilmistir. Buna gore, geleneksel isleyiste biiyiik ekonomik
kayiplar, yliksek maliyetler, oto-kontrol eksiligi, islemlerin yavagligi ve servis kalitesinin
diisiikliigli s6z konusudur. Her ne kadar bu calismada Trabzon belediyesi 6rnek alinmigsa
da, bu sorunlar aslinda Tiirkiye’de kamu hizmetleri sektoriinde, yillardir genel sikayet
konusu olan fakat bir tiirlii ¢6ziilemeyen sorunlardir.

Elektronik Devlet (e-devlet) ve Elektronik Belediye (e-belediye) ile hedeflenen,
devlette ve belediyede geleneksel isleyiste yasanan bu sorunlarin mevcut “Bilgi ve letisim
Teknolojileri” (BIT) kullanimi ile giderilmesidir. Dolayisiyla e-devlet, islemleri
hizlandiracak, hizmet kalitesini yiikseltecek, maliyetleri diislirecek ve ekonomik kayiplari
onleyecektir. Dahas1 e-devlet, BIT kullanimimin sagladigi esneklik ve internet’in sundugu
genis olanaklarla, yeni hizmetlerin ve dolayisiyla sektorlerin yolunu agacaktir. Diinya
Bankasi, e-devleti, devleti daha erisilebilir, etkin ve giivenilir bir yapiya déniistiirecek BIT
kullanim1 olarak tanimlamaktadir (World Bank, 2002). Yine Diinya Bankasi’nin bir bagka
anlatimiyla e-devlet, devlet ile vatandaslar (D-V), devlet ile &zel sektdr (D-O) ve devlet ile
devlet (D-D) arasindaki iletisimi daha sicak, uygun, seffaf ve ucuz hale getirecektir.

E-devlet ve e-belediye gergeklestirilmesi ¢ok kolay hedefler degildir. Bunlar, ¢ok

sayida teknik, kurumsal ve yonetimsel gereksinimin karsilanmasimi gerektiren ve
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dolayisiyla da uzun zaman isteyen projelerdir. Bu ¢alismanin ilgi alani, teknik
gereksinimler ya da daha somut olarak, e-devlet ya da e-belediye’nin dayanacagi birlikte
islerlik altyapisidir. E-devlet su anda Diinya’da pek cok gelismis ve gelismekte olan
tilkenin giindeminde olmakla birlikte, s6z konusu altyap1 heniiz netlesmemistir. Bu ¢alisma
ile hedeflenen, heniiz ¢ok yeni ve popiiler bir teknoloji olan Web servislerinin, e-belediye
birlikte islerlik altyapist i¢in kullanilabilirliginin arastirilmasidir. Tiirkiye’de halen cesitli
firmalar belediyelere yonelik otomasyon sistemleri ve e-belediye tarzi uygulamalar
gelistirmektedir. Ancak Web servisleri konusunun Diinya’da ve 6zellikle Tiirkiye’de daha
cok yeni olmasi nedeniyle, literatiirde Web servislerine dayali her hangi bir e-belediye
sistemine rastlanmamuistir. Bu bakimdan bir ilki teskil eden bu ¢alismanin, kendi alaninda
onemli bir katki yapmas1 beklenmektedir.

Web servisleri, birlikte islerlik i¢in bugiine kadar 6nerilen ¢oziimlerden en gegerli, en
basit ve en yeni olanidir. En gecerli olmasindan kasit bugiine kadar onerilen sistemlerin
uygulanmalarinin zor olmas1 ve belirli bir sistem i¢inde birlikte islerlik saglansa bile farkl
sistemler arasinda sorun ¢ikmis olmasidir (Nagappan vd., 2003). Bu nedenle diger birlikte
islerlik modelleri, bir belediye icerisinde caligsa bile, belediyenin diger kurumlar ile olan
iletisiminde sorun ¢ikarabilecegi nedeniyle benimsenmemistir. Bir baska ifadeyle bu
calismanin temel hedefi, yalnizca bir belediyeye yonelik degil, en az degisiklikle baska
belediyeler i¢in de uyarlanabilecek bir altyapinin 6nerilmesidir. Bir o kadar dnemlisi, bu

altyapinin ayn1 zamanda UKVA ve e-devlet i¢in de gecerli olabilmesidir.

2.1.1. Geleneksel Belediyelerin Sorunlari

Belediye faaliyetleri, belediyenin gerek kendi birimleri arasinda ve gerekse belediye
ile kamu kurumlar1 ve 6zel sektor arasinda birlikte islerligi gerektirmektedir. Ancak,
Tirkiye’de geleneksel isleyiste boyle bir birlikte islerlik s6z konusu olmadigi igin, ¢esitli
sorunlar mevcuttur. Bu sorunlar, bu calismada Trabzon belediyesi bazinda belirlenmistir.
Bununla birlikte bu sorunlar D-V, D-O ve D-D sektérlerinde de aynen gegerlidir. Diinya
Bankasi, gelismekte olan ve hatta gelismis tilkeler i¢in benzer sorunlar tanimlanmistir. Bu
calismada belirlenen sorunlar, bes ayr1 fakat birbiri ile iliskili sinifta toplanmistir. Bunlar
oto-kontrol mekanizmalarinin eksikligi, biiyiikk ekonomik kayiplar, yiiksek servis
maliyetleri, islemlerin yavaslig1 ve diisiik servis kalitesidir. Bu sorunlar asagida yalnizca

Ozetlenmistir. Bu konuda daha genis bilgi i¢in Sahin’e (2003) basvurulabilir.



20

Oto-kontrol: Oto-kontrol ile kastedilen, kurum i¢i ve kurumlar arasi kontrol
mekanizmalarinin igletilmesidir. Ancak, kurum i¢i ve kurumlar arasi birlikte islerligin
eksikligi bunu olanaksiz kilmaktadir. Oto-kontrol eksikliginin en 6énemli sonuglarindan biri
yiiksek orandaki ekonomik kayiplardir. Bunun en carpici Ornegi emlak vergilerinin
toplanmasinda yasanmaktadir. Mevcut sistemde devlet kimden ne kadar vergi alacagim
bilmemekte bu isi adeta miikellefe birakmaktadir. Sonug, %70 hatta %90 lara varan emlak
vergisi kayiplaridir (Ekinci, 1996). Bu konuda, Cémert ve Akinci (2002) tarafindan emlak
vergilerinin eksiksiz toplanmasini saglayacak yeni bir sistem onerilmistir. EVBIS (Emlak
Vergisi Bilgi Sistemi) olarak adlandirilan ve gerceklestirimi de yapilan sistem, e-
belediye’nin 6nemli bir bileseni olacaktir.

Oto-kontrol aynm1 zamanda, verilerin giincelligi ve dogrulugu ile de ilgilidir. Oto-
kontrol eksikligi, uygulamalarin giincel olmayan veri kullanarak yanlis sonuglar
tiretmesine yol acabilir. Geleneksel sistem, verinin giincellenmesi icin gerekli teknik ve
hukuki alt yapidan yoksundur. Bu yiizden gilincellemeler ya ihmal edilmekte ya da
yardimci argivleme sistemleri ile giincellik saglanmaya ¢alisilmaktadir. Ornegin imar plan
giincellemelerinin yasal olarak planin yeniden ¢izilmesi yoluyla yapilmas: gerekir. Bu da,
geleneksel yontemlerle ¢ok zor oldugundan, pratikte uygulanamamaktadir. Bunun yerine
imar plan degisiklikleri ayrica arsivlenir ve imar planinda ilgili parsel iizerine degisiklik
tarihi ve ilgili arsiv dosyasinin numarasi kursun kalemle yazilir. Ancak 6zellikle biiyiik
sehir belediyelerinde imar plani degisiklerinin bu sekilde ¢ekip ¢evrilmesi hem ¢ok zor
hem de hata egilimlidir. Oyle ki bazen degisikliklerin imar planina kaydedilmesi ihmal
edilmis olabilir. Bu da 6rnegin imar durumu verilmesi gibi, giincel veri gerektiren pek ¢ok
faaliyette yanlis sonuglar tiretilmesine neden olabilir.

Oto-kontroliin ¢ok kritik diger bir boyutu da saydamlik ve iyi yonetimdir. Diinya
Bankas1 da (2002) bu duruma dikkat ¢gekmistir. Oto-kontrol kotli yonetim ve yolsuzluklarla
savasmak icin gerekli mekanizmalarin alt yapisini hazirlayacaktir.

Islemlerin hizi: Geleneksel sistemde islemler cok yavas yiiriimektedir. Bunun bir
nedeni, verinin arsivlenmesi, islenmesi, analiz edilmesi ve sunulmasi islevlerinin, hala
geleneksel araclarla yapiliyor olmasidir. Diger neden, birlikte iglerlik eksikligidir. Nihayet
faaliyetler i¢in gerekli, baska birim ve/veya kurumlardan saglanabilecek verilerin,
vatandastan istenmesidir. Islemlerin hiz1 icin cesitli 6rnekler verilebilir. Bunlardan biri,
asagida detayli olarak incelenecek olan, imar durumu formlarmin (IDF) hazirlanmasidir.

Islemlerin yavashi, diger olumsuzluklari bir yana, kaynaklarm hizla ekonomiye
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kazandirilmas: acisindan da c¢ok negatif bir etki yaratmaktadir. Ornefin insaat
ruhsatlarindaki gecikmeler dogrudan insaat ve yan sektorlere kaynak aktarimini
geciktirecektir.

Servis kalitesi: Servis kalitesi yalnizca vatandaslarin memnuniyetsizligine degil ayni
zamanda ekonomik kayiplara da neden olmaktadir. Ornegin emlak vergisi kayiplarinin
onemli bir bolimii, emlak vergisi 6demelerinde yasanan zorluklar nedeniyle, bu isin ¢ogu
vatandas tarafindan ihmal edilmesi nedeniyledir. Burada ana problem aslinda “servis
anlayisindan” kaynaklanmaktadir. Geleneksel isleyiste kendisine bir hizmet sunulacak olan
vatandas ta adeta bir “calisan” olarak goriilmektedir. Oyle ki, sayisal ortamda baska bir
kurumdan dogrudan internet iizerinden elde edilebilecek bilgiler, vatandastan
istenmektedir. Ornegin tapudaki bir satig i¢in vatandastan yerin rayi¢ degerini belediyeden
getirmesi istenmektedir. Oysa tapudan belediyeye baglanacak olan gorevli bu bilgiyi
dogrudan belediye sitesinden alabilmeli ve hatta belediyeden elde edilecek bilgileri
dogrudan kendi uygulamasina (satis islemi) aktarabilmelidir.

Kamu kurumlarmin birbirinden saglayabilecekleri verileri vatandastan istemeleri,
vatandaglarin yaygin sikayet konusudur ve ¢agdisi bir uygulamadir. Bu durum, Tiirkiye’de
yukarida anilan UKVA gibi bir altyapinin heniiz hayata gecirilememis olmasindan
kaynaklanmaktadir. UKVA ile kurumlar ihtiyaglar1 olan wverileri internet {izerinden
birbirilerinden saglayabileceklerdir. Bu durumda da vatandas 6rnegin vergi beyannamesi
vermek, ddeme yapmak vs. i¢in ugragsmak, 6deme kuyruklarinda zamanin1 bosa harcamak
zorunda kalmayacak, yalnizca kendine gelen emlak vergisi faturasini internet {izerinden ya
da diger araclarla 6deyebilecektir.

Servis kalitesinin diger bir boyutu da bugiin geligsmis {lilkelerde yaygin olarak
kullanilmakta olan kamunun yonetime katilmasidir. Gelismis iilkelerin ¢ogunda, cesitli
yonetim kararlar1 ve projeler igin vatandasin goriisiinii almaya yonelik siteler mevcuttur.
Ulkemizde ise kamu katilimi1 bir yana, kamuya bir takim sonuclarin sunulma sekli bile
ilkeldir. Bunun ¢ok karakteristik bir 6rnegi imar plani1 uygulamalar1 sonucunda ortaya
cikan imar plan1 degisikliklerinin, “belediye panolarinda“ askiya c¢ikarilmasidir. Bu
panolardan vatandaslar kendi parselleri ile ilgili bilgileri ancak zorlukla gorebilmekte ve
belki de vakit bulamadiginda ilgili panoya gidip bakamamaktadir. Oysa bu bilgiler internet
tizerinden ilgililerinin kullanimina sunulabilir.

Yiiksek maliyetler: Geleneksel isleyiste maliyetlerin yiiksek olmasmin cesitli

nedenleri vardir. Bunlardan ilki, birlikte islerlik eksikligi nedeniyle uygulama gelistirme
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maliyetinin yiiksek olmasidir. Ornegin belediyeler ile diger ilgili taraflar arasindaki veri
alis verisi hala geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Bu da oldukga zor ve zaman alic1 bir
istir. Ayrica, faaliyetlerin yiiriitiilmesinde belediyelerin kendi birimleri ve diger kamu
kurumlarindan veri almay1 gerektiren durumlarda internet kullanilmamaktadir. Bunun
yerine, gliniimiizde ilkel sayilabilecek bir yontemle, ilgili kurumlara bizzat gidilerek,
veriler, cogunlukla basili harita ya da belge gibi “analog” bir formda alinmaktadir. Analog
formda diger birim ve kurumlardan alinan verilerin, sayisallastirilarak belediye bilgi
sistemine aktarilmasi hem maliyetleri ylikseltmekte hem de faaliyetleri yavaslatmaktadir.
Veri almacak kurumun il disinda olmasi durumunda ise, belirli bir personel bu is igin
gorevlendirilmekte ve bu personelin ulagim ve diger giderleri karsilanmaktadir. Bu duruma
cok cesitli 6rnekler verilebilir. Genel sikayet konusu olan drneklerinden biri, Ulkemizin
temel veri saglayict kurumlarindan biri olan, HGK’nin veri sunma seklidir. Buna gore,
herhangi bir kurum HGK’dan veri saglamak i¢in, gorevlendirecegi bir personelini verileri
almak tlizere Ankara’ya gondermesidir. Belediyeler agcindan bir 6rnek ise, kiyilardaki yasal
olmayan yapilagsmalarla ilgili denetimler icin ihtiyag¢ duyulan kiyr kenar c¢izgisi
haritalarinin temini i¢in, ilge belediyelerinden bayindirlik il miidiirliiklerine gidilmesidir.
Bir diger 6rnek ise, yukarida da sikca dile getirildigi gibi, tapu kadastro verilerinin, ilgili
tapu ve kadastro miidiirliigiine bizzat gidilerek temin edilmesidir.

Diger yandan, belediyelerde bircok faaliyet hala elle yiiriitiilmekte, formlar elle
doldurulmakta ve bilgiler geleneksel yontemlerle arsivlenmektedir. Bu durum zaman alici
ve hata egilimli olmasi bir yana, gereginden fazla personel istihdamini gerektirerek
maliyetleri yiikseltmektedir. Bu aslinda yalnizca belediyelerin degil, Tiirkiye’deki kamu
kurumlarinin genel sorunudur.

Ekonomik kayiplar: Tiirkiye’de ekonominin kotii gidisi, yerel yonetimlere ayrilan
biitgenin yetersizligi, belediye hizmetlerinin yiiriitiilmesini olumsuz etkilemektedir. Halen
bircok belediyede hizmetlerin yiiriitiilmesi ve personel giderlerinin 6denmesi konusunda
sorunlar yaganmaktadir. Belediyeler, bu sorunlar1 agsmak i¢in yiiriittiikleri faaliyetlerde
ekonomik kayiplarim1 en aza indirmek ve gelir getirecek yeni hizmetleri {iretmek
durumundadir.

Belediye faaliyetlerinde ekonomik kayiplar oto kontrol eksikligi, islemlerin yavaghgi
ve hizmet kalitesinin diisiikliigli nedeniyle olabilir. Oto kontrol eksikliginden kaynaklanan
kayiplara en carpici 6rnek emlak vergisinde yasanan yiiksek orandaki kayiplardir. Bu

durum, ekonomik krizlerden bir tiirlii kurtulamayan ve halen de acil ek kaynak ihtiyacinda
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olan Ulkemiz agisindan son derece onemlidir. Ayrica emlak vergilerindeki bu kayiplarin
onlenmesi, Ulkemizde hep onerilen fakat bir tiirlii uygulamaya konamayan, vergi adaleti
ve verginin tabana yayilmasi i¢in de kacinilmazdir. Emlak vergisi kaybinin nedenleri
yukarida aciklanmaisti.

Diger yandan faaliyetlerin yavas yiiriimesi de ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Buna karakteristik bir 6rnek, Trabzon belediyesi revizyon imar planm siirecidir. Revizyon
imar plan1 yapimina Subat 2002 de baslanmis, plan belediye meclisinde Mart 2003’°te
kabul edilmistir. Siirenin bu kadar uzun olmasi, faaliyetin yiiriitilmesinde BIT
kullaniminin yetersiz olusundan kaynaklanmistir. Ornedin bu is icin once kadastro
paftalarinin sayisallastirmasi1 gerekmistir. Ayrica revizyon imar planini hazirlayacak olan
0zel firmaya saglanan halihazir haritalar 1995-96 yillarina ait oldugu i¢in bunlarin
giincellenmesi de zaman almistir. Planin yapimia baglanan Subat 2002 ile belediye
meclisinde Mart 2003’te kabulii arasindaki siiregte belediye imar planini ile ilgili tim
uygulamalar1 durdurmustur. Yani bu siire igerisinde imar durumu verilmesi, yap1 ruhsati
verilmesi, ifraz ve tevhit gibi imar uygulamalarinin tiimii yapilamaz hale gelmistir. Bu,
kaynaklarin ekonomiye aktarilmasi agisindan son derece olumsuz bir etki yapmustir. Diger
yandan bu durum, belediyenin faaliyetler kapsaminda topladigi har¢ gelirlerinin de
kesilmesine neden olmustur. Insaat faaliyetlerinin azalmasi, dzel sektdriin yeni projeler
alamamas1 gibi faktorler piyasayr hizmet ve mal alimi yoniinden ekonomik olarak

etkilemektedir.

2.1.2. Geleneksel Belediyelerden Ornek Bir Uygulama

Imar durumu formu (IDF), bir parsele ait tapu ve kadastro verileri ile imar plani
verilerini igerir. Parselin imar planindaki konumunu grafik olarak gosterir ve yapilagsma
kosullarim listeler. Yani IDF, grafik ve metin bilgiler igerir (Sekil 3). Belediyelerin, kamu
kurumlarmin ve &zel sektdriin pek ¢ok uygulamasi icin IDF bilgilerine ihtiya¢ vardir.
Ornegin insaat ruhsati almak isteyen bir ilgili, IDF ile ise baslar. IDF nin olusturulmas,
Tapu ve Kadastro kurumundan saglanacak tapu kadastro verileri ile belediye Imar
Planlama Miidiirliigii (IPM) den saglanacak imar plani verilerinin aym bir belgede
toplanmasini igerir. Dolayisiyla, burada s6z konusu olan farkli kurumlar tarafindan c¢ekip
cevrilen verinin birlestirilmesidir. Sekil 3, bir IDF yi, gerekli verileri, bu verilerin yasal ve

efektif saglayicilarin1 gostermektedir. Efektif saglayici, uygulamada bu veriyi belediyeye
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saglayan, yani IDF talebinde bulunan ilgili ya da vatandastir. IDF’ler, belediyelerin IPM
birimleri tarafindan “ilgili” nin istegi iizerine hazirlanir. Ilgili, her ne kadar bir kamu
kurumu, 6zel sektor, baska bir belediye birimi ya da vatandas olabilirse de, burada

vatandas kastedilecektir.

Trnar Plam

(geornetrik veri)

Yasal ve efektif Eadastral durnmmn
9-1,6;1-1\-'1('1 (geotnetrik veri)
IPM

Yasal saglayicl
Kadastro Midiorhigi

Trnar Plam

L . Efektif saglayic1

(aznitelik verisi) Vatandas

Yasal ve efeltif

saglayicl

PM Yapilasma
kosullan

(aznitelik verisi)

Tapu Sicili

(aznitelil verisi) > Yasal ve efektif
saglayica

Yasal saglayicl . ) - P

Tapu Sicil Ddid,

Efektif saglayica

Vatandag

Sekil 3. IDF verileri, yasal ve efektif veri saglayicilar

Bir vatandasin bir belediyeden IDF alma senaryosu Sekil 4 de gosterilmistir. Sekli
Ozetlemek gerekirse, senaryo asagidaki gibidir:

1. Vatandas, belediye IPM’ye giderek parseline ait IDF yi talep eder. IPM
kendisinden tapu ve kadastro bilgilerini ister.

2. Vatandas bunun iizerine tapu sicil miidiirliigiine giderek, tapu bilgilerini talep eder.
Izlenmesi gereken prosediir ve islemlerin yavashig nedeniyle bu is vatandas igin
“bunaltic1” olabilir. Midiirliikk gorevli personeli agisindan, ilgili kayitlarin genellikle bir
veri tabani ara birimi yardimiyla bulunmasi ¢ok da kotii sayilmayabilir.

3.Vatandas, kadastro bilgileri (kadastro c¢api) i¢in kadastro miidiirliigiine gider.
Kadastro miidirliikleri, bazi1 sehirlerde oldugu gibi, sehrin farkli yerlerinde iseler,

vatandasin bu is i¢in ayr1 bir ulagima ihtiyaci vardir. Aynen yukarida anildig: gibi bu islem
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de uzun yasal prosediir gerektirir, yavastir ve dolayisiyla vatandas adina “can sikicidir”.
Miidiirliik gorevli personeli i¢in ise, ilgili paftanin bulunmasi ve bu paftadan parselin
oldugu bolgenin “elle” ¢izilmesi zaman alicidir ve hata egilimlidir. Miidiirliglin
yogunluguna da bagl olarak, vatandasin belgeyi ayn1 giin alma sans1 oldukea diisiiktiir.
4.Kadastro cap1 ve tapu senedi bilgilerini toplamasimnin ardindan vatandas tekrar
belediye IPM ye gider. Topladig1 bilgileri IPM ye sunar. Ancak ¢ogu zaman IDF yi hemen
alamaz. Ciinkii IDF ler halen elle ya da yari-otomatik yontemlerle verilmektedir. Her iki
islem de zaman alic1 oldugundan, vatandasa genellikle IDF yi almak igin birkag giin i¢inde

geri gelmesi sdylenir.

Eelediye

Tapu Sicil
MU darlii g

Sekil 4. Bir vatandasin geleneksel belediyeden IDF alma seriiveni

Ozetle, iyimser bir tahminle, geleneksel bir belediyeden bir IDF almak isteyen
vatandasin biitiin bir haftasini bu is i¢in harcayacagi sdylenebilir. Bu, hicbir sekilde kabul
edilemeyecek bir hizmet sunum tarzidir. Diger yandan, yukarida anilan problemler, bu
ornekte belirgin olarak gériilebilir; Oyle ki, islemler ¢ok yavastir, maliyetler yiiksektir ve
servis kalitesi ¢ok diisiiktiir. Problemin kaynagi yine veri saglayict birim ve kurumlar

arasindaki birlikte islerlik eksikligidir.
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2.1.3. E-Belediye Icin Web Servisleri

E-belediye, belediyenin kurum i¢i, kurum dis1 ve vatandas ile ilgili her tiirlii iletisim,
is Uretimi ve hizmet sunumunun elektronik ortamda gerceklestigi bir belediye olarak
tanimlanabilir. Sahin (2003), Trabzon Belediyesi’nin 0Ozellikle cografi veri igeren
faaliyetleri incelenmis ve bu faaliyetler bazinda, e-belediye’ye yonelik bir dizi Web servisi
belirlemistir. Bu servisler ayrica girdi ve ¢ikt1 parametreleri ile de belirtimlendirilmistir. Bu
servislerin bir kismi, Cape Clear (2003) Web servisleri gelistirme ve kurma yazilimi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Tanimlanan servisleri kullanarak yeni bir servis
gelistirme, cok kisa bir zamanda yapilabilmektedir. Ornegin ilgili servisleri kullanarak IDF
hazirlayacak bir imarDurumuGetir servisinin gelistirilmesi, ilgili biitiin servislerin hazir
olmas1 durumunda, yaklasik on bes dakika almistir. /marDurumuGetir, IPM nin bir servisi
olacak, gereksinim duydugu verileri, ilgili Web servisleri vasitasiyla, kendi veri tabanindan
ve diger kurumlarin veri tabanindan saglayarak IDF yi iiretecektir. Bir baska anlatimla,
kendisi de bir Web servisi olan imarDurumuGetir, isini goérmek icin baska Web

servislerini ¢agirir (Sekil 5).
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Sekil 5. ImarDurumuGetir web servisinin UML is akis diyagrami

IPM gorevlisi, imarDurumuGetir servisini kendi internet tarayicisindan ¢agirir ve
parselin tasinmazID sini HTML formundan girer. fmarDurumuGetir Web servisi, parsel
geometrisi i¢in kadastro sunucusundan parselGeometriGetir servisini ¢agirir. Ardindan
ilgili imar adalarin1 getirecek olan imarAdaGetir servisini ¢agirir. Her iki servis de birer
vektor harita sunar. Bu haritalar IPM nin kendi sunucusunda bulunan imarParselCakistir
servisi tarafindan ¢akistirilir ve IDF nin grafik kism1 hazirlanmus olur. /marParselCakistir,
iki vektor haritanin cakistirma islemine ek olarak GML (Geography Markup Language)
(OGC, 2003d) verisini SVG (Scalable Vector Graphics) (W3C, 2003b) verisine
doniistiiriir. fmarDurumuGetir servisi, IDF de yer alan tapu sicili ve imar plani verileri igin
IPM sunucusundan ipvGetir ve tapu sunucusundan tapuPasoAlGetir servislerini ¢agirir ve

Sekil 6 da goriilen IDF yi iiretir.
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Web servislerine dayali bir e-belediye’de vatandasin bir IDF alma senaryosu

asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Vatandas, belediyeye bizzat giderek ya da internet iizerinden belediye IPM ye

basvurarak bir IDF talep eder.

2.IPM gorevlisi internet tarayicisindan imarDurumuGetir servisini ¢agirir.

3. ImarDurumuGetir servisi diger Web servislerini ¢agirarak IDF vyi iiretir.

4.1PM gorevlisi IDF ¢iktisim yazicisindan alir ve vatandasa sunar. Vatandas eger

internet {izerinden belediyeye baglanmigsa ve yetkisi dahilinde ise IDF ¢iktisini kendi

bilgisayarindan da alabilir.
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[Tannacal roperll kroki, harnta muduriugunden alinacak imar 1stikamet roleves,
bahge mesafeleri, tabi zemin ve yol kotlar icab eden yverlerden muhtelif en, boy kesitleri eklenecektir,

Adres I@ CriDocuments and SettingsiHall AKINCI|Belgelerim|Sya Samples 05,04, 2004110 IDF_HTML,Reml j @Git | Badlantilar

Blok ebatlart, on, arka ve Komso ;I

CYeR=G @)

Belediye Hizmet Alam

Ilkegretim Alanmi

Point Coerdinates
x-= 30873.65
y = 28799.55

e AONL v (o 8: @5 & «———— SVG arac kutusu

I\ 4
Road Width

Ingaat Mizarm | Ayrik

MER'I IMAR PLANI Kat adedi 4
irmar Flan Mo Z0L-1ITh Bina vilsekligi 13 TAKS (86! 0.30
imar AdalD 121 Bina Derinlidi 10 KAKS (%) 1.20
Tasdik Tarihi 20.05.1997 On Bahge Mesafesi [ S Kot Alinacal Moltta: 19
Mahallesi Esentepe Tan Bahge Mesafesi |4 Ju
Sokad) Zahil Arlca Bahge 6.5
Mesafesi
Pafta Ada | Parsel | Yizélglmi
20L- [ 39 8417.90 a-Iskan Sahasindadir d-Ticaret Sahasindadir
Kadastro | IIIh b-konut Digi Kent, Gal, Alam e-Sanayi Sahasindadir
c-Iskan Dugsi Sahasindadir f-Amme Hiz. Ay, Sahada
=
|@:| bad £S5 property or descriptor declaration lili ’7 @ Bilgisayarim

Sekil 6. ImarDurumuGetir web servisi ve iirettigi IDF

Bu senaryoda bir vatandasin belediyeden bir IDF almasi, yeterince hizli bir iletisim

hatt1 ile saniye ya da daha kotiisii, dakikalar igerisinde miimkiin olur. Bu, yukarida

incelenen geleneksel yonteme gore olaganiistii bir iyilestirmedir. Bu 6rnekten hareketle,



29

Web servislerinin geleneksel belediyelerin yukarida s6z edilen sorunlarina getirdigi
¢Oziimler baglaminda asagidakiler sdylenebilir.

Web servisleri, hizli hizmetleri olanakli kilar. Vatandas ve diger ilgililerin istekleri
saniyeler icerisinde karsilanabilir. Bu da servis kalitesini ¢ok biiyiik oranda iyilestirir ve
gelirleri arttirict bir etki yaratir.

Web servisleri ile uygulama gelistirme ve hizmet sunma maliyetleri diisecektir.
Ciinki bir kere temel servisler tanimlandiktan sonra, yeni servisler gelistirmek son derece
basit ve hizlidir. Yukarida da belirtildigi gibi imarDurumuGetir servisinin gelistirilip
kurulmasi, 15 dakika gibi bir zamanda miimkiin olmustur. Diger taraftan veri transferi
maliyetleri diisecektir. Cilinkli geleneksel uygulamalardaki gibi bir dosyanin tiimiiniin
transfer edilmesinin aksine, Web servisleri yaklasiminda yalnizca ihtiya¢ duyulan verinin
transferi s6z konusudur.

Kamu kurumlar1 ve belediyelerin “kaliteli” hizmetler sunmasinin ¢ok anlamli bir
sosyolojik boyutu vardir. Boylesi hizmetler alan bir iilkenin insanlar1 kendilerine deger
verildigini hissederek, iilkelerinin bir vatandasi olmakla gurur duyacak, mutlu ve nihayet
her alanda daha “iiretken” olacaklardir.

Gerek belediyelerin ve gerekse kamu kurumlariin geleneksel isleyisten kaynaklanan
ornegin ekonomik kayiplar gibi diger sorunlar1 ise ancak Web servislerinin de iginde
yasayacagl ve gelisecegi bir ortamin tesisi ile miimkiin olacaktir. Web servisleri herkesin
baskalar1 i¢in servisler sunacagi bir ortam i¢in 6ngoriilmiistiir. Bu nedenle Web servislerine
dayal1 bir e-belediye ya da e-devlet modelinin isleyebilmesi ancak, ilgili biitiin taraflarin en
azindan veri tabanlarini islevsel hale getirmeleri ve kendi Web servislerini kullanima
sunmalar1 ile miimkiin olacaktir. Ornegin, e-belediye i¢in tapu kadastro kurumunun kendi
veri tabanlarini kurmasi ve belediyeler dahil bir ¢ok kamu kurumu ve 6zel sektdr i¢cin Web
servisleri sunmasi hayati énem tagimaktadir. Burada ihtiyaci duyulan aslinda UKVA dir
(Comert ve Banger, 1995). UKVA, tapu kadastro dahil cografi veriyi bir sekilde kullanan
biitiin kamu kurumlari, 6zel sektor, belediyeler, iiniversiteler, vatandaslar ve bagka
kurumlarin birbirlerine veri ve servisler sunmasini saglayarak, e-belediye ve e-devlet igin
gerekli altyapiyr olusturacaktir. Sonug olarak, Web servislerine dayali bir e-belediye’de
islerin hizlanacagi, maliyetlerin diisecegi, ekonomik kayiplarin Onlenecegi ve servis
kalitesinin yiikselecegi goriilmektedir. Ancak bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in, UKVA’nin
bir an Once hayata gecirilmesi ve belediyeler dahil tim UKVA taraflarinin kendi Web

servislerini diger taraflarin kullanimina sunmasi gerekir.
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2.2. Servis Tanimlama

2.2.1. Web Servisleri Tanimlama Dili

Web Servisleri Tanimlama Dili (Web Services Description Language / WSDL), Web
servislerini tanimlamak icin gelistirilen XML tabanli bir dildir. WSDL, Microsoft, IBM ve
Ariba yazilim firmalar tarafindan gelistirilmistir. WSDL, bir Web servisinin sahip oldugu
operasyonlari, operasyonlarin istek ve yanit mesajlarini, mesajlar araciligryla tasinacak
olan verileri (operasyon parametrelerini) ve tiplerini, Web servisini c¢agirmak igin
kullanilacak olan uygulama protokoliinii ve Web servisinin adresini tanimlar. Bir WSDL
dokiimani, definitions, types, message, portType, binding ve service elementlerinden

olusur. S6z konusu elementler, birinci boliimde 1.8 baslig1 altinda agiklanmustir.

2.2.2. OWL-S Anlamsal Web Servisleri Tanimlama Dili

OWL-S (W3C, 2004c), anlamsal Web servislerini tanimlama dilidir (Paolucci vd.,
2004). Web servislerinin bir yazilim tarafindan otomatik olarak bulunmasi, diizenlenmesi
ve yiiriitiilmesi amaciyla gelistirilmistir (W3C, 2004c). OWL-S de bir Web servisi, servis
profili (service profile), islem modeli (process model) ve servis referansi (service
grounding) olarak adlandirilan ve servisin farkli 6zelliklerini tanimlayan ii¢ ayr1 dokiiman

tarafindan tanimlanir (Sekil 7).

Destekler

ServiceProfile ServiceGrounding
Servis ne yapar? . Servise nasil erisilir?
yap ServiceModel $

Servis nasil calisir?

Tarafindan
tanimlanir

Sekil 7. OWL-S servis tanim1 dokiimanlar1 (W3C, 2004c¢).



31

Servis profili, bir Web servisinin yeteneklerini tanimlar ve servisin bir yazilim
tarafindan otomatik olarak bulunmasini saglar. Bir Web servisinin servis profili taniminda,
servisin saglayicist ile ilgili bilgiler ve servisin islevsel ve islevsel olmayan 6zelliklerini
tanimlayan bilgiler yer alir. Saglayict bilgileri, Web servisini sunan organizasyonla ilgili
iletigim bilgilerini igerir. Servisin islevsel ozellikleri, servisin yeteneklerini tanimlayan
girdi, c¢ikti, dnkosul ve etki parametreleridir. Servisin islevsel olmayan o6zellikleri ise,
servisin belirli bir taksonomideki kategori bilgileri ve servisin kalitesi ile ilgili bilgilerden
olusur. Servis profili ayrica, bir servis ile ilgili islevsel olmayan herhangi bir bilginin
saglayicilar tarafindan servis profili tanimina eklenmesine olanak saglayan bir elemente
(serviceParameter) sahiptir. Bir servis saglayicisi, serviceParameter elementini kullanarak
servis profiline, drnegin servisin maksimum yanit siiresini veya servisin kullanilabilecegi
cografyay1 tanimlayan bir bilgi ekleyebilir.

Islem modeli, bir Web servisinin nasil ¢alistigini tamimlar. Islem modeli, bir servisi
bir islem (process) olarak gériir. Islem modeli, ii¢ tiir islem icerebilir. Bunlar, atomik islem
(AtomicProcess), basit islem (SimpleProcess) ve birlesik islem (CompositeProcess) dir.
Bir Web servisi islem modelinde ya bir atomik islem ya da bir birlesik islem olarak
tanimlanir. Bir birlesik islem, Sequence, Any-Order, Choice, If-Then-Else, Iterate, Repeat-
While ve Repeat-Until gibi kontrol yapilar1 kullanilarak bir araya getirilen atomik veya
birlesik islemlerden olusur. Bilesik islem bir servis diizenlemeyi tanimlar. Bu nedenle
islem modeli, servis diizenleme dili olarak ta tanimlanmaktadir (Sirin vd., 2005). Herhangi
bir i¢yapiya sahip olmayan (veya bagka bir islem igcermeyen) bir islem, atomik islem olarak
adlandirilir. Basit islem ise, mevcut bir atomik veya birlesik islemin soyut goriiniisiini
tanimlamak icin tasarlanmistir. Basit islem, somut islemleri tasarim zamaninda 6nceden
bilinen atomik veya birlesik islemleri tanimlamak i¢in kullanilir ve servislerin profil
tanimlarina referans eder.

Servis referansi ise, bir Web servisine nasil erisilecegini tanimlar. Bir Web servisinin
referans tanimi, servisin WSDL dokiimanina isaret eder. OWL-S dili kullanilarak
tanimlanan bir anlamsal Web servisini yliriitecek olan OWL-S islemcisi, servisin adresi,
kullanilacak olan iletisim protokolii ve mesaj formati gibi servisin nasil yiiriitecegi ile ilgili
detaylari, servisin referans tanimindan ilgili WSDL dosyasina eriserek 6grenir. Bir servisin
islem modelinde tanimlanan her bir atomik islem, servisin referans taniminda, referans

edilen WSDL dokiimaninda tanimlanan bir operasyona resmedilir. Atomik islemlerin girdi
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ve c¢iktt parametreleri ise, WSDL dokiimaninda ilgili operasyonun girdi ve ¢ikti
mesajlarina resmedilir.

OWL-S, servis tamimlama ile ilgili iki 6nemli kisitlama getirmistir. Buna gore bir
Web servisi, en fazla bir islem modeli tarafindan tanimlanir ve bir referans sadece bir

servis ile iliskili olmak zorundadir.

2.3. Servis Kataloglama

2.3.1. Servis Kataloglar1 ve Katalog Servisleri

Servis Kataloglar1 (SK), SYM’nin kilit bileseni durumundadir. Ciinkii SYM’de servis
saglayicilar Web servislerini katalog servisleri iizerinden kullanima sunar, istemciler de
aradiklar1 6zellikteki Web servislerini bu sayede tespit ederler. Diger bir anlatimla katalog
servisi, saglayicilarin Web servislerini katalog servisine kaydetmelerine ve istemcilerin
istenen Ozellikleri saglayan Web servislerini aramalarina olanak tanir. Burada s6z konusu
olan iki iglem, sirasiyla, SYM nin meshur “yayinla” (publish) ve “bul” (find) islemleridir.
Ancak Colan (2004) tarafindan da isaret edildigi tizere, mevcut WS uygulamalarinda SK
bileseninin genellikle eksik oldugu goriilmektedir. (W3C, 2004d) gibi W3C’nin ilgili
dokiimanlarinda bile konu yeterince detaylandirilmamistir. Diger bir anlatimla, istemcinin
aradig1 ozellikteki servisleri bir sekilde “bulmus oldugu” kabul edilmektedir. Oysa
SYM’nin potansiyelleri ve sorunlar1 bakimindan, gerek teorik ve gerekse pratik olarak
degerlendirilebilmesinde, onun en temel bileseni olan katalog boyutundaki
degerlendirmeler son derece kritik bir rol oynayacaktir.

SYM ve onun halen en gecerli gerceklestirim sekli olan Web servisleri zaten, biitlin
islerin Web servisleri ile yuritildigi isleyisler i¢in dngoriilmiistiir; Cesitli sunucularin
Web servislerini sundugu ve istemcilerin de bu servisleri kullanarak uygulamalarini
gerceklestirdigi bir isleyis. Bu acgidan, Ryman’in (2000) hava alaninda “check-in”
yaptirirken biletinin, bir sekilde birden ¢ok miisteriye satilmis oldugunu fark eden
yolcunun, biletinin “dogrulanmis” olup olmamasia ve kendi seyahat planina gore, yeni
bilet arama ya da dogrulanmis biletini agik artirmada satma islemlerini, Web servisleri
aracilig1 ile gerceklestirebilme ornegi, ¢cok iddiali gibi goriinse de WS ile hedeflenen
ortamdir.  Kullanicilarm  Web  servisleri ile  boyle “iddiali”  uygulamalar

gergeklestirebilmeleri i¢in, ¢ok yaygin bir servisler agi ile desteklenmis olmalar1 gerekir.
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Boyle bir ortam buradan itibaren “Yaygin WS Ortami (YWSO)” olarak anilacaktir. Anilan
ornekte en azindan havayollari, otel ve oto kiralama sektorlerinin Web servislerine ihtiyag
olacaktir. Benzer sekilde UKVA‘da da ¢ok sayida servis ve bunlarin saglayicilari s6z
konusu olacaktir. Bu durumda bir istemci gereksinimlerini karsilayacak 6zelliklerdeki bir
ya da daha cok servisi nasil bulacaktir? Bunun ne gibi boyutlar1 vardir? Bu baglamda
kataloglarin 6nemi nedir? gibi sorular bu bdliimde ele alinacak konunun 6ziinii teskil
etmektedir.

Gergekten de WS vizyonunda kritik nokta, istemcilerin aradiklar1 6zellikleri saglayan
servisleri bulmalari ile ilgilidir. Aranan servis ya da servisler bulunduktan sonra geriye
yalnizca servisin icrasi ya da birden ¢ok servis olmasi durumunda, servislerin belirli bir
diizenleme ile icrasi kalmis olacaktir. O halde servis bulmanin ne icerdigine bakmak
gerekir. Servis bulmanin her seyden once bir “sézdizimsel (syntactic)” bir de “anlamsal
(semantic)“ boyutu vardir. Daha sonra, “bir servisi ne gibi 6zellikler tanimlar?” sorusu ile
alakalidir. Servisin 6rnegin hangi tip veriler i¢in tanimli oldugu bilgisi, servis tanimlayici
bir ozellik olarak kullamilmali midur? Bir diger boyut YWSO da, servislerin nasil
kataloglanacagidir. Servisler merkezi bir katalog da m1 depolanacaktir yoksa birden ¢ok
katalog mu olmalidir? Birden ¢ok ve farkli katalog kullanilmasi durumunda birlikte islerlik
saglanabilecek midir? Biitiin bu sorunlara yonelik ne gibi ¢éziimler ve araglar mevcuttur ve
bunlar bir ¢erceve de degerlendirilebilir mi?

Web Servisleri alaninda Diinya genelindeki miithis aktiviteye ragmen, ne konumsal
WS ne de ¢ok daha genis bir kitle olusturan konumsal olmayan WS alaninda, YWSO lerin
nasil gerceklestirilecegi konusunda {izerinde goriis birligi saglanmis bir gergeklestirim
modeli mevcuttur. Gergeklestirim modeli bir yana, anilan sorunlarin biitiinciil bir
yaklasimla ele alinmasini saglayacak bir cat1 bile mevcut degildir. Oyle ki WS alaninda
belirtim ve standart gelistirme ile ilgili ¢esitli uluslararast kurulusun (W3C, OASIS,
WSMO, OGC) her birinin kendi ¢alismalar1 vardir. Bunlarin hangilerinin yaygin kabul
gorecegi, farkli standartlar arasinda nasil uyum saglanacagi heniiz belirsizdir. Akademik
calismalarin ¢ogu ya ¢ok genel ya da ¢ok 6zeldir. Konumsal ve konumsal olmayan WS
alanda faaliyet gosteren yazilim firmalarinin kendi Web servisleri gelistirme ve yayma
ortamlarinin birlikte islerligi heniiz test edilmemistir. Diger yandan da piyasada ¢esitli
gerceklestirimler mevcuttur. Bu durumda WS yonelimli KVA gerceklestiricileri nasil bir

yol izlemelidir?



34

Anilan sorunlarin basitlestirici ve biitlinciil bir yaklasimla ele alinmasina yardimcei
olacak bir catiya yonelik olarak kataloglama baglaminda bir takim olgiitler belirlenebilir
mi? noktasindan hareketle bu ¢alismada bir dizi 6l¢iit belirlenmistir. Konumsal veri ve
servis boyutlarini igeren bdyle bir ¢alisma mevcut degildir. Bununla birlikte, konumsal
olmayan veri ve servislere yonelik bazi ¢aligmalar mevcuttur. Paolucci vd. (2004) de bu
eksiklige dikkat ¢ekmektedir. Az sayidaki ¢alismalardan biri olan (W3C, 2004d), Web
servisleri mimarisine yonelik olarak bir dizi gereksinim belirlemistir. Bunlarin bir kismi
katalog gereksinimleri ile aynidir. Dustdar ve Treiber (2005), bu noktadan hareketle (W3C,
20044d) olgiitlerini genigletmisler bazilarini da ¢ikararak 12 6l¢iit onermislerdir. Bu olgiitler
oldukca tutarli bir ¢erceve ¢izmekle birlikte, bu tez ¢alismasinin amag¢ ve kapsamini asan
“giivenlik” ve “saglamlik (fault tolerance)” gibi Olciitler icermekte, bu tez caligmasi igin
cok gerekli olan federasyon gibi konularla ilgili 6lgiitler bakimindan da eksik durmaktadir.
Ciinkii soz konusu ¢alismada tek katalog degerlendirmesi iizerinde durulmustur. Ayrica,
Dustdar ve Treiber (2005), “bakis noktas1” bazli bir degerlendirme uygulamis ve “insan
bakis acis1 ve “Web servisi bakis acis1” itibart ile bir degerlendirme yapmistir. Ardindan,
bu bakis acilarmin da “mimari” ve “veri modeli” gibi iki farkli boyuta isaret ettiklerini
belirtmistir. Ancak bu bakis acilarinin se¢imi gerek¢elendirilmemistir. Najmi’nin (2005)
LDAP, UDDI, ebRIM ve ISO 11179 standartlarin1 karsilastiran, “yetenekler matrisi”
calismasi, bu tez ¢alismasinin amacina gore ¢ok detayli olmasi bir yana, tiimiiyle birbirini
dislayan bir smiflandirma igermemektedir. Bunun bir nedeni, ¢aligmanin heniiz devam
ediyor olmasi olabilir. Ayrica Sivashanmugam vd. (2004) gibi, yeterince detayli olmayan,
ornegin “federasyon deste8i” gibi, yalnizca belirli noktalardan ebRIM ve UDDI
kataloglarin1  karsilastiran bazi calismalar mevcuttur. Konumsal olmayan c¢alisma
alanlarindan olan bu ¢aligmalarin hi¢gbirinde dogal olarak konumsal veri boyutu yoktur.

Bu calismada, bilgi kaynaklarinin kataloglanmasina yonelik olarak gelistirilmis olan
cesitli teknoloji ve tekniklerin basitlestirici ve birlestirici bir c¢evrede anlasilmasini
saglayacak, gergeklestirimci ve karar vericiler i¢in yol gosterici olacak bir dizi Olgiit
belirlenmistir. Bu 0l¢iitler, bir ya da daha ¢ok katalog kullanilmas1 gibi iki ana sinif altinda
diisiiniilmiigtiir. Aslinda amag¢ basli basina UKVA’nin gergeklestirimi ise, tek katalog
se¢imi ¢ok Onemli goriilmeyebilir. Ciinkii o durumda birden ¢ok katalog kullanilmasi
gerekecektir. Dolayistyla bu kataloglarin birlikte islerligi cok daha 6nemli olacaktir. Ancak
UKVA gibi ¢ok iddial1 projelere gecisin, genellikle gozlendigi lizere, cok da es zamanl bir

sekilde saglanamamasi nedeni ile tek katalog gerceklestirimleri de 6nem kazanmaktadir.
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Diger yandan bu olgiitler, piyasadaki ticari katalog iirlinleri i¢in, genel bir “benchmark”
niteligi tasimaktadir. Sonug olarak, tek katalog smifinda katalogun bilgi modeli, katalog

araylizleri, katalog uygulama profilleri ve anlamsal destek 6l¢iitleri belirlenmistir.

Kataloglama o6l¢iitleri

Bilgi modeli

O Bilgi kaynag tiirii

O Anlatim giicii

0 Genisletilebilirlik
Katalog arayiizleri

O Bulma (sorgu) arayiizii

0 Yaymlama araytizii

0 Diger arayiizler
Katalog uygulama profili
Anlamsal destek

Bilgi modeli: Bir katalogun “bilgi modeli” aslinda onun veri modelidir. Ancak
kataloglar baglaminda kullanilan terim genellikle “bilgi modeli” oldugu i¢in burada da bu
isimlendirmeye bagli kalinmistir. Bu belki kataloglarda tutulan verinin de “bilgi kaynag:”
olarak adlandirilmis olmasindan kaynaklanmigtir. Bilgi modeli kendi igerisinde de gesitli
Olctitler icerir. Bunlar bilgi kaynag tiirli, anlatim gilicii ve genisletilebilirliktir. Asagida
bunlarin her biri agiklanacaktir.

Bilgi kaynag: tiirti: Yukarida da belirtildigi lizere, YWSO lar heniiz erisilebilmis bir
hedef degildir. Bu nedenle, bugiin biitiin “saglayicilar” Web servisi saglayabilecek
durumda degildir. Baz1 saglayicilar yalnizca veri saglayabilir durumdadir. Bu nedenle
mevcut uygulamada kataloglarda yalnizca Web servisleri degil, ayn1 zamanda XML sema
dokiimanlar1, “yetenekler” dokiimani, bicimlendirme dili dokiimanlari, ¢oklu ortam
dosyalar1 ve belirtim dokiimanlar1 gibi cesitli tiirde sayisal veriler kataloglanmaktadir. Bu
bakimdan mevcut uygulamada kataloglarda tutulan bilgi ¢cogunlukla Web servisi olarak
degil de “elektronik kapsam” ya da daha genel ifadeyle “bilgi kaynag1” olarak anilmaktadir
(OASIS, 2005a; OGC, 2006). Burada en onemli sorulardan biri, “veriyi sunan servis
varken o veriyi ayrica sunmaya gerek var midir?” sorusudur. Boliimiin baslig1 da bu soru
ile ilintilidir; yalnizca servisleri kataloglayan servis kataloglart m1 yoksa hem servis hem
de veri kataloglayan katalog servisleri mi? Mevcut uygulama ve bu 06l¢iit acisindan arzu
edilen katalog servisleridir. Ancak, W3C Web servisleri mimarisine dayali bir YWSO ya

da UKVA ortaminda s6z konusu sorunun cevabi agik bir “hayir” dir.
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Anlatim giicii: Bilgi kaynaklari, onlar1 6zet olarak tanimlayan ve “meta veri” olarak
anilan Ozellikleri ile bir kataloga kaydedilir. Belirli 6zelliklerde bilgi kaynagi arayanlar da
bu 6zellikler yardimi ile arama gerceklestirirler. Bir Web servisini tanimlayabilecek sayisiz
meta verilerden bir kagi 6rnegin Web servisini sunan servis saglayicinin hangi ticari
sektore ait oldugu, Web servisinin hangi tarihler arasinda kullanima agik olacagi, servisin
hangi smiflandirma sisteminde ne tlir bir servis oldugu, servis saglayicinin servis sunma
kalite gdstergesi olabilir. Bir veri grubu ise 6rnegin konumsal referans sistemi, veri kalitesi
gibi ozellikleri ile karakterize edilebilir. Hatta meta veriler arasindaki 6rnegin “bir Web
servisi hangi tip bir Web servisinden sonra icra edilebilir?” ya da “bir servis hangi tip
verileri kullanabilir?” gibi iligkilerin temsil edilmesi gerekebilir.

S6z konusu tanimlayic1 6zellikler ve iligkiler aslinda belirli “kavramsallastirmalara”
isaret eder. Bu kavramsallastirmalarin neler olmasi gerektigini uygulamalar ya da kullanici
kitlesi belirleyecektir. Bu kavramsallagtirmalarin ne oranda temsil edilebildigi ise,
kataloglamada kullanilan meta veri modelinin ya da katalogun “bilgi modeli” nin “anlatim
giicli’ne bagl olacaktir.

Geleneksel veri modellemede kavramsallagtirmalar belirli temel kavramlarla ifade
edilir. Bunlar genellestirme, iliski kurma (association), olusum (composition) ve bir araya
getirme (aggregation) dir. UML (Unified Modelling Language) (OMG, 2005) dili bunlara
ilave olarak, drnegin “bagimlilik” gibi daha pek ¢ok kavram icermektedir. iliski kurma iki
ya da ¢ok varlik arasinda bir iligki tanimlar. Aslinda olusum ve bir araya getirme de birer
iligkidir. Her ikisi de varliklar arasinda “parga-biitiin” iligkisi tanimlar. Aradaki fark,
olusumda biitiin durumundaki nesnenin silinmesi, parcalar anlamsiz durumda kalacagi igin,
pargalarin silinmesini de gerektirir. Bir araya getirme de bdyle bir durum yoktur. Ornegin
golet ve akarsu nesnelerinin bir araya getirilmesi ile olusturulan bir “drenaj-ag1” nesnesinin
silinmesi parga ya da bilesen durumundaki golet ve akarsularin silinmesini gerektirmez.
Genellestirme genellikle 6zellestirme ile birlikte amlir. Ornegin ISO 19115 meta veri
standardinda “MD _identification” sinifi “MD_dataldentification” ve
“SV_Serviceldentification” smiflarinin her ikisinin de iist simifi yani daha genel halidir.
Genellestirmenin ters yonii ise dzellestirme ifade eder.

“Anlatim giicli”, veri modelleme literatiiriinde sik¢a anilan bir konu olmakla birlikte,
gerek tanimi ve gerekse anlatim giiciiniin neden yiiksek olmasi gerektigi ¢ok somut
aciklanmamaktadir. Batini vd. (1992), bir semanin anlatim giiciinii, semanmn Varlhik-iliski

(V-I) modeli kavramlar1 yardimiyla dogrudan, ilave bir agiklamaya gerek kalmadan
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anlagilabilmesine bagli olarak tanimlamaktadir. Saltor vd. (1991), bir veri modelinin
anlatim giiciinii, modelin bir kavramsallastirmay1 dogrudan temsil edebilme derecesi olarak
tanimlamakta ve konunun “yapisal” ve “davranigsal” iki farkli boyutuna isaret etmektedir.
Tabi, bu yararli bir siniflandirmadir ancak, konunun meta veri modelleme acisindan
Ooneminin irdelenebilmesi icin, biraz daha somutlastiriimas1 gerekir. Ciinkii “dogrudan
temsil etme” hala olduk¢a soyut durmaktadir.

Aslinda konunun iki boyutu vardir birincisi kavramsal veri modeli ikincisi ise
gerceklestirim veri modeli boyutudur. Kavramsal veri modeli boyutunda modelin igerdigi
kavramlar ne kadar fazla ise anlatim giicii de o kadar yiiksek olacaktir. Ornegin V-I
modelinin anlatim giicii, iliskisel modele gore daha yiiksektir. Bu durumda V-I
modelindeki bir sema eger iliskisel olarak esdegerine doniistiiriilerek gerceklestirilecekse
bazi kavramlar kaybolabilir. Ornek olarak V-1 modelindeki “zayif varlik tipi” alinabilir.
Iliskisel semaya gegiste bu kavram kaybolacag: icin, kavramn ifade ettigi anlamim
yakalanmas1 ancak uygulama programlar1 ile miimkiin olacaktir ki, bu tip islevler bir
yandan uygulama programlarinin yiikiinii artirirken, bir yandan da veri tabaninin
yonetimini zorlastiracaktir. Oysa ayni kavram V-I modeli gibi varlik tabanli bir yapida
ornegin Nesne YoOnelimli bir veri tabant ve Nesne Yonelimli Programlama (NYP) ile
gerceklestirilirse, ayni anlamin gerektirdigi davranig, nesneler vasitasiyla dogrudan
gerceklestirilebilecektir. Ciinkii NYP, yeniden-kullanilabilirligin ¢ok {iist diizeyde olmasi
nedeni ile de davranis modellemede kolaylik saglamaktadir (Meyer, 1988). Bununla
birlikte, bu dlg¢iitle kastedilen kavramsal diizeydeki anlatim giictidiir.

Katalog servisleri bilgi modeli olarak ya kendi modellerini ya da bir meta veri
modelini kullanabilirler. ISO 19115 (ISO, 2003) ve FGDC kapsam standardi (FGDC,
1998) verilere yonelik, ISO 19119 (ISO, 2001) ise Web servislerine yonelik meta veri
standartlarina 6rnektir. Bu 6lg¢iit agisindan arzu edilen, katalogun anlatim giicii yiiksek olan
bir bilgi modeline sahip olmasidir.

Genigsletilebilirlik: Genisletilebilirlik, bilgi modeline, yeni kavramsallagtirmalarin
eklenebilmesindeki kolaylik olarak tanimlanabilir. Yeni kavramsallagtirmalar, bilgi
modeline yeni simiflar ya da iligkiler eklenmesini gerektirebilir. Geleneksel veri
modellemede bugiin gelinen nokta itibar1 ile yaygin kabul edilen bir gercek, biitiin
ihtiyaglar1 karsilayacak genel bir model tasarlamanin imkansiz oldugudur (Wiederhold,
1992). Bu bakimdan, aynen veri modellemede oldugu gibi, meta veri modellemede de

meta veri modelinin anlatim giiciiniin yiiksek olmasindan daha 6nemlisi belki de, modelin
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ihtiyaclara kolaylikla uyarlanabilir ya da “genisletilebilir” olmasidir. Bu agidan varlik
bazinda tanimlama ve iliski kurma igeren “varlik tabanli” modeller avantaj saglamaktadir.
Gerek genellestirme ve gerekse olusum hiyerarsileri ve iliski kurma vasitasiyla varliklar
arasinda yeni iligkiler kolaylikla tanimlanabilir. Ancak iliski kurma yoluyla
kavramsallagtirmalarin  ve dolayisiyla, anlatim giiciiniin artirilmasi, bir yandan
sorgulanabilir 6zellikleri artirirken, diger yandan katalog gerceklestirimini ve farkl katalog
bilgi modellerinin kullanildig1 bir ortamda gerek s6z dizimsel ve gerekse anlamsal birlikte
islerligi zorlastiracaktir.

Katalog arayiizleri: Katalog araytizleri, katalogun iki temel bileseninden biri olarak
diisiiniilebilir. Bu bilesenlerden biri katalog bilgi modeli, digeri katalog arayiizleridir. Bilgi
modeli, bilgi kaynaklarinin katalogda nasil tanimlanacaklarini belirler. Katalog arayiizleri
ise bir bilgi kaynagin1 katalogda yayinlama, arama gibi islevlerin yiiriitiilmesine olanak
tanirlar. Ornegin CSW katalog servisleri, OGC CSW belirtimi tarafindan tanimlanan
arayiizleri gerceklestirirler. CSW belirtiminde, bir CSW katalog servisinin gerceklestirmesi
gereken bes arayliz (OGC_Service, Discovery, Manager, BrokeredAccess, Session)
tanimlanmistir. Bunlardan “OGC_Service” ve “Bulma” (Discovery) araylizleri, bir CSW
katalog servisinin saglamasi zorunlu olan arayiizleridir. Bir CSW katalog servisinin
gerceklestirebilecegi arayiizler, katalog servisinin kullandigr uygulama protokoliine bagl
olarak degisir. Ornegin, HTTP protokolii “durumsuz” (stateless) bir protokol oldugu igin,
bu protokolii kullanan bir CSW katalog servisi “Oturum” (Session) arayliziinii
gergeklestiremez. CSW belirtimi, katalog servisi araylizlerinin Z39.50, CORBA/IIOP ve
HTTP protokollerindeki gerceklestirimlerini tanimlamaktadir. Arayiizler ve operasyonlar,
farkli protokolleri kullanan katalog servislerinde farkli isimlerle adlandirilirlar. Ornegin,
HTTP protokoliinii kullanan CSW gerceklestirimlerinde, “Yonetim” (Manager) arayiizii,
“Yayimlama” (Publication) arayiizii olarak adlandirilmaktadir.

Saglayicilar, sahip olduklar1 bilgi kaynaklarini tanimlayan meta verileri, yaymlama
arayuiziinii kullanarak CSW katalog servislerinde yayinlarlar. Yaymlama arayiizii, se¢meli
olan “Transaction” ve zorunlu olan “Harvest” operasyonlarina sahiptir.

Katalog arayiizleri agisindan istenen ya da gereksinim duyulanin ne oldugu
konusunda bilgimiz dahilinde bir ¢aligma yoktur.

Bulma (sorgu) araylizii: Sorgu arayiizii, istemcilerin katalogu sorgulamak icin
kullandiklar1 arayiizdiir. Sorgu arayiizii acisindan istenen ya da gereksinim duyulanin ne

oldugu konusunda bilgimiz dahilinde bir ¢alisma yoktur. Genel olarak arzu edilen,
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gerektiginde parametrik ve “anlik” (ad-hoc) sorgu yapilabilmesidir. UDDI gibi bazi
kataloglar yalmizca parametrik sorgu destegi vermektedir. Bu da kullanicinin aradigi
ozelliklerin “parametre” olarak oOnceden tanimlanmamis olmasi durumunda sorgu
yapilamamasi nedeni ile kisitlayici bir yoldur. Anlik sorgulamay1 destekleyen kataloglar
genellikle bir filtreleme dili ya da SQL ile sorgulamaya izin verirler (OGC, 2005¢; OASIS,
2005a). Bu durumda da “sorgulama dilinin anlatim giici” (Dustdar ve Treiber, 2005) 6nem
kazanmaktadir. Bir bagka ifadeyle sorgu dilinin anlatim giiciiniin yiiksek olmasi istenir.
Konumsal veri agisindan, sorgulama dilinin OGC CSW filtreleme dilinde oldugu gibi,
konumsal operatdrleri desteklemesi gerekir.

Yayimlama arayiizii: SYM de “yayinlama” islemi ile kastedilen, saglayicilarin, sahip
olduklar1 bilgi kaynaklarini tanimlayan meta verileri, bir katalog servisine koyarak, servis
ya da veri kaynaklarimi bagkalarinin kullanimina ag¢malaridir. Saglayicilar bu islevi,
katalogun yayinlama arayiizlinli kullanarak yerine getirirler. Yayinlama arayiizli agisindan
arzu edilebilecek noktalardan biri, katalogun hem saglayicilarin dogrudan yayimlama islemi
yapmasina, hem de katalogun tiim kullanicilardan yayin toplamasi yolu ile yayinlama
yapilmasina olanak tanimasidir. Ornegin OGC CSW de yaymnlama arayiizii, segmeli olan
“Transaction” ve zorunlu olan “Harvest” operasyonlarina sahiptir.

Diger araylizler: Katalog arayiizleri agisindan istenen ya da gereksinim duyulanin ne
oldugu konusunda bilgimiz dahilinde bir ¢aligsma yoktur. Arayiiz fonksiyonlarinin fazlaligi
artt bir puandir. Ornegin ebXML katalog servisinin sundugu “olay bildirme” (event-
notification) fonksiyonu katalog icerigindeki degisiklikleri abone olan kullanicilara
bildirmektedir. Bu sayede 6rnegin katalogda yeni yayinlanmaya baslayan ya da katalogda
yayinlanmasi durdurulan servislerin bu durumlar1 kullanicilara bildirilebilir.

Katalog uygulama profili: OGC (2005a), CSW baglaminda bir katalog uygulama
profilini, katalogun belirli bir protokole gore olan gerceklestirimi olarak tanimlamaktadir.
CSW belirtimi, katalog servisi arayiizlerinin 7Z39.50, CORBA/IIOP ve HTTP
protokollerindeki gergeklestirimlerini tanimlamaktadir. Bir CSW katalog servisinin
gerceklestirebilecegi arayiizler, katalog servisinin kullandigi uygulama protokoliine bagh
olarak degisir. Ornegin, HTTP protokolii “durumsuz” (stateless) bir protokol oldugu igin,
bu protokolii kullanan bir CSW katalog servisi “Oturum” (Session) arayliziini
gerceklestiremez. Temel belirtim, uygulama profili ve katalog servisi arasindaki iliskiyi,
OGC (2005a)’da, “...bir katalog servisi belirtimine uyan birden ¢ok uygulama profili ve bir

uygulama profiline uyan birden ¢ok katalog servisi olabilecegi...” seklinde ozetlenmistir.
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Ciinkii bir uygulama profili olusturmada, biitiin durumlarda olmasa bile ¢ogunlukla s6z
konusu olan ana modelin daraltilmas1 ya da 6zellestirilmesidir.

Katalog uygulama profili ile kastedilen, katalogun belirli bir gergeklestirim toplulugu
ya da alani (domain) i¢in Ozellestirilmesidir. Bu 0&zellestirme bazen genisletme de
icerebilir. Bu durumda birden ¢ok katalogun ayni sorgu ile sorgulanabilmesi i¢in sorgunun
ortak sorgulanabilir 6zellikler iizerinden yapilmasi gerekir. Uygulama profilleri bazindaki
farkliliklar ise ancak farkli protokollere sahip olan saglayicilardaki doniistiiriiciilerle
saglanabilir. Bu durumda 6zetle sdylenebilecek olan sey, farkli uygulama profili sayisi
arttik¢a birlikte islerligi saglamanin zorlagacak oldugudur.

Anlamsal destek: Bu 0lgiit katalog bilgi modelinin anlamsal olarak
genisletilebilmesine yoneliktir. Anlamsal destek aslinda genisletilebilirlik 6l¢iitii altinda da
diisiiniilebilirdiyse de, katalogun anlamsal Web (Berners-Lee vd., 2001) acisindan
kullanilabilirliginin degerlendirilebilmesi agisindan ayri bir 6lgiit olarak diigtiniilmiistiir. Bu
alandaki baglica ¢alismalar (Dogag, 2003; Doga¢ vd., 2003; Doga¢ vd., 2004; Doga¢ vd.,
2005) olarak sayilabilir. Bu ¢aligmalarda genel olarak iki yolla anlamsal zenginlestirme
uygulanmistir. Dogag (2003) ve Dogac vd., (2003) te uygulanan yontemde, Web servisleri
belirli “alan ontolojilerine” (domain ontologies) dayali olarak DAML-S dilinde tanimlamis
ve bu tanimlamalar, ebRIM bilgi modelinin ClassificationScheme ve ClassificationNode
siiflarina resmedilmistir. Ancak bu yontem yalnizca taksonomilerin bir dereceye kadar
temsil edilmesine olanak tanimaktadir. Diger yandan, hiyerarsik yapidaki taksonomilerin
aksine ¢izge (graph) yapidaki ontolojiler ise bu yolla temsil edilemeyecektir. Cilinkii bu
yontem, ontolojinin iki sinifi ya da kavrami arasindaki iliskiyi temsil edecek bir ebXML
katalog servisi mekanizmasi kullanmamaktadir. Bu durumu, ISO 19119 “Cografi servis
taksonomisi® (Geographic Services Taxonomy) baglaminda basit bir 6rnekle agiklamak
gerekirse, verilen bir zaman ve iki nokta arasinda en kisa yolu belirleyerek istemciye sunan
bir “en kisa yol servisi” alinabilir. Bu servisin hem “konumsal” hem de “zamansal” bir
servis oldugu bilgisinin dogrudan temsil edilmesi, zamansal ve konumsal kategorilerinin
taksonomide bulundugu hiyerarsik diizeye bagli olacaktir. Ciinkii ebRIM bilgi modeli bir
kategorinin yalnizca birinci derecedeki hiyerarsik “iist” {ine ait bilgi icerir.

Doga¢ vd. (2004) ve Dogag¢ vd. (2005) gibi daha sonraki ¢alismalarda uygulanan
ikinci yontemde ise, Web servisleri arasinda kullanilan ontoloji geregi temsil edilmesi
istenen iligkilerin, Association nesneleri vasitast ile temsil edilmesi yoluna gidilmistir.

Bunun i¢in, “OWL Lite” dilinde yapilan Web servisi tanimlamalari, ¢aligma ekibi
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tarafindan gelistirilen bir ayrigtirict (parser) yardimi ile otomatik olarak, ebRIM bilgi
modeli nesnelerine resmedilmistir. Ayristirici, her bir OWL smifi  i¢in  bir
ClassificationNode nesnesi, her bir nesne 0Ozelligi icin de bir Association nesnesi
olusturmaktadir. Temsil edilmek istenen iliskinin ebRIM bilgi modelinin yerlesik (built-in)
Association nesne tipleri kapsaminda olmamasi durumlarina yonelik olarak, yeni
Association nesne tipi tanimlamalar1 eklenmistir. Bunlardan bazilar, “subClassOf’
“subPropertyOf’, “inverseOf’, “intersectionOf” ve “succeed’ gibi Association tipleridir.
Association nesnelerine yiiklenen anlamlar artik herhangi bir uygulama programi, SQL
gibi bir sorgu dili ile ortaya e¢ikarilabilir. Doga¢ vd. (2005) bu amagla SQL igin
tanimlanmis olan ‘“saklanmis sorgu” mekanizmasini kullanmistir. Saklanmig sorgular
lizerinden de c¢esitli parametrik sorgular tanimlanmistir. Bu sayede Ornegin bir Web
servisinin, kendisinden sonra kullanacagi Web servislerini ekranda kullaniciya gdsteren bir
parametrik sorgu gerceklestirilebilmektedir. Bu yolla, bir “eglence servisi” vasitasi ile bir
eglence plan1 yapmaya calisan bir kullanici, bu servisten once sirasi ile “otel rezervasyon”
ve “ucak rezervasyon” servislerine de ihtiyaci oldugunu belirleyebilir. Ancak belirli bir
uygulama i¢in hangi servislerin kullanilabileceginin bu sekilde belirlenmesi, tliimiiyle
“Onceden tanimli” (hard-coded) iligkiler oldugu igin, anlamsal bir servis bulma ve
diizenleme olarak nitelendirilemez.

Literatiirde yukarida anilan caligsmalara oranla daha yeni bir ¢alisma olarak tespit
edilen Di vd. (2006)’nin ¢alismasi, konumsal verilere yonelik olmasi ile Dogag ve ekibinin
yukarida anilan ¢alismalarindan farkli, ancak anlamsal destegin bir ebXML KS de nasil ve
ne dereceye kadar temsil edilebileceginin degerlendirilmesi agisindan benzerdir. Di vd.
(2006) veri ve servis tanimlama i¢cin OWL-S dilini kullanmis ve bu tanimlamalar1 “RDF
ticliileri” olarak anilan kaynak (resource/subject), ozellik (property/predicate) ve deger
(value/object) formatina doniistiirerek “bilgi tabani”na koymustur. Bilgi tabaninda bu
sekilde kavramsal olarak tanimli hale gelen veri ve servislerin Ornekleri ise OWL-S
tanimlamalarinin ebXML KS bilgi modeline resmedilmesi ile elde edilen semaya gore
ebXML KS ye konmustur. Bu resmetmede OWL o6zellikleri (property) katalog
nesnelerinin (registry object) Slot bilesenlerine, OWL aksiyomlar1 da katalog nesneleri
arasindaki iligki tiplerine (Association) karsilik gelmistir. Bu, aynen Dogag ve ekibinin, bu
resmetme i¢in gelistirdikleri bir yazilimi kullanarak uyguladigi yontemdir. Di vd. (2006)
verilen 0rnek “heyelan riskini” belirleyen bir servis ihtiyacindaki kullanicinin hangi bilesen

servisleri kullanarak bdyle bir servis diizenleyebileceginin belirlenmesidir. S6z konusu
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servis diizenlemenin, Di vd. (2006) de anlatilan tarzda yapilmasi durumunda, yine ayni
kaynakta s6z edildigi gibi bir ¢ikarsama ve dolayisiyla bilgi tabanina gerek yoktur. Clinkti
ornekteki servis diizenleme tamamen hiyerarsik bir tarzda servislerin ne tip girdi ve ¢iktilar
kullandiginin ve bunlarin hangi veri setleri oldugu iligkilerine gore yapilmaktadir. Bu
bilgiler zaten ebXML KS ye yukarida agiklanan sekilde, yani girdi/gikt1 tipleri Slot ve
servisin hangi veriler iizerinde calistif1 da Association olarak aktarilmisti. Bu durumda da
girdi ¢ikt1 tipi eslestirmeleri aslinda tamamen sézdizimsel (syntactic) dir. Di vd. (2006)’de
s0z edilen bilgi taban1 ve ¢ikarsamaci ancak, Di vd. (2006) nin ¢alismalarinin bir sonraki

adiminda gergeklestirmeyi diisiindiikleri tam otomatik servis diizenleme igin olabilir.

2.3.2. EbXML Katalog Servisi

ebXML girisimi, elektronik-is’i (e-is) desteklemek icin XML tabanli bir altyap1
gelistirmek amaciyla, UN/CEFACT (United Nations Centre for Trade Facilitation and
Electronic Business) ve OASIS (Organization for the Advancement of Structured
Information Standards) ortakligi tarafindan Kasim 1999 da baglatilan ve Mayis 2001 de
tamamlanan bir projedir (Manes, 2002). Bu ortaklik tarafindan gelistirilen e-is altyapisi, bir
kism1 OASIS, bir kism1 da UN/CEFACT tarafindan yonetilen belirtimlerle tanimlanmustir.
OASIS, ebXML Registry Teknik Komisyonu’nu Mayis 2001 de kurmus ve ebXML
Katalog Servisinin (ebXML KS) ikinci siiriimii, teknik komisyon tarafindan Nisan 2002 de
standart olarak onaylanmistir. ebXML KS’nin, su an yiiriirliikte olan son siiriimii (Version
3.0) komisyon tarafindan Mayis 2005 de onaylanmustir.

ebXML KS, birbirini tamamlayan iki ayr1 standart tarafindan tanimlanir. 1k standart,
“ebXML Registry Services and Protocols” (ebRS) (OASIS, 2005a), bir ebXML KS’nin
desteklemesi gereken arayiizleri, ikinci standart ise, “ebXML Registry Information Model”
(ebRIM) (OASIS, 2005b), ebXML KS’nin bilgi modelini tanimlar.

Bilgi modeli: ebXML KS’nin bilgi modeli, nesne yonelimli bir tasarima sahiptir.
Bilgi modeli, her tiirlii bilgi kaynagini tanimlamaya olanak saglayan otuzdan fazla meta
veri smifi igerir. Bilgi modelinde yer alan meta veri siniflarinin bir¢ogu, RegistryObject
sinifinin bir alt sinifidir (Sekil 8). RegistryObject sinifi, diger siiflarin bilgi kaynaklarini
tanimlamak icin kullandiklar1 ortak meta veri 6zniteliklerini saglayan bir siiper siniftir. Bir
katalog servisinin bilgi modeli, bilgi kaynag: tiirii, anlatim giicii ve genisletilebilirlik

Olciitlerine gore degerlendirildigi i¢in, bu boliimde sadece ebXML KS bilgi modelinin séz
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konusu olgiitler agisindan degerlendirilmesine olanak saglayan meta veri smiflar
aciklanacaktir. Bilgi modelindeki diger siniflarla ilgili detayl bilgiler, ebRIM standardinda
(OASIS, 2005b) bulunabilir.

RegistryObject

Classification || ClassificationNode | association| | .I ":; -x:.‘:‘ " Externalldentifier | | ExtrinsicObject
y | ] A%
/o o _
| 7~ 17 11 N [
Smiflandirma bilgi modeli | . iliski bilgi modeli "x}.x Temel bilgi modeli
E = I —~ v ‘I,-" ] 'II|III M"._“* I "~ - 1-
ClassificationScheme | 4 ,.-'J f ||I ",I'.I ExternalLink . RegistryPackage
’ S - I"'.
- ! / | \! .
- i | L1 b .,
Person | |Organization| | Subscription || Notification Service || ServiceBinding | | Registry | | Federation
Al I [ T T 1 [ & | | |
|| Kaynak bilgi modeli Olay bilgi modeli Servis bilgi modeli Birlikte isleyen
| . i T kataloglar bilgi modeli
I [T 1] 1
User AuditableEvent || AdhocQuery SpecificationLink

Sekil 8. EbXML katalog servisi bilgi modeli (OASIS, 2005b).

Bilgi kaynag: tiirii: ebXML KS, her tiirli bilgi kaynagini tanimlamaya olanak
saglayan bir bilgi modeline sahiptir. Bir ebXML KS, sicil (registry) ve depo (repository)
olarak adlandirilan iki ana bilesenden olusur (Sekil 9). ebXML KS terminolojisinde,
WSDL, BPEL gibi XML dosyalar1, GIF, JPEG gibi goriintii dosyalar1 ve WAV, MPEG
gibi ¢oklu ortam dosyalarini da igeren her tiirlii elektronik dokiiman, “depo elemanlar1”
(repository items) olarak adlandirilir ve ebXML KS’nin depo bileseninde yer alir. Depo
elemanlarin1 tanimlamak i¢in kullanilan meta veri siniflar1 ise, “sicil nesneleri” (registry

objects) olarak adlandirilir ve ebXML KS’nin sicil bileseninde yer alirlar (OASIS, 2005b).



44

ebXML Katalog Servisi

Sicil (registry) Depo (repository)

. Sicil nesneleri . Depo elemanlar

. XML Schema, DTD
. GIF, JPEG, MPEG
. WSDL, CPP, BPEL
. OGC Capabilities

Kullanici

> | UUID

ExtrinsicObject (UUID)

Sekil 9. EbXML katalog servisi mimarisi

Depo elemanlarini tanimlamak i¢in kullanilan temel meta veri sinifi, ExtrinsicObject
siifidir. Her depo elemanu, sicilde bir ExtrinsicObject nesnesi tarafindan tanimlanir (Sekil
9). Bagka bir sunucuda bulunan bir depo elemani, ExternalLink nesnesi kullanilarak
tanimlanir. Web servislerini tanimlamak i¢in bilgi modelinin Service, ServiceBinding ve
SpecificationLink smiflart kullanilir. Service sinifi, Web servislerini tanimlamak ig¢in
kullanilan temel meta veri smifidir. ServiceBinding sinifi, bir Web servisinin erisim
adresini tanimlar. SpecificationLink smifi ise, Web servisinin nasil kullanilacagini
tanimlayan WSDL veya OGC yetenekler dokiimani gibi bir teknik dokiimana erisim i¢in
bir referans tanimlar. SpecificationLink nesnesi, teknik dokiiman depo tarafindan tutuluyor
ise bir ExtrinsicObject nesnesine, dokiiman baska bir sunucuda ise bir ExternalLink
nesnesine referans eder. Bilgi kaynagi saglayicilarini tanimlamak i¢in ebRIM’in
Organization smift kullanilir. Bilgi kaynaklar1 ve saglayicilar, Classification smfi
kullanilarak siniflandirilirlar. ClassificationScheme sinifi, sicile kayithi bir siniflandirma
sistemini  (taksonomi) temsil eder. Bir taksonomi igerisindeki kategoriler,
ClassificationNode sinifi kullanilarak tanimlanirlar. Classification smifi, bir taksonomi
icerisindeki bir kategoriyi kullanarak, bir bilgi kaynagini veya bir organizasyonu
smiflandirir. Ornegin bir OGC WFS servisi, ISO 19119 Cografik Servis Taksonomisinde,
“Feature Access Service-Web Feature Service (WFS)” kategorisi kullanilarak

smiflandirilir.
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Anlatim giicii: Bir katalog servisinin bilgi modelinin anlatim giicii, kavramsal veri
modeli boyutunda, modelin igerdigi kavramlar ile Olgiilmektedir. ebXML KS, Nesne-
Yonelimli bir bilgi modeline sahip oldugu i¢in bilgi modeli, veri modellemede kullanilan
genellestirme, iligki kurma, olusum ve bir araya getirme gibi veri modeli kavramlarim
icermektedir. Bu nedenle ebXML KS bilgi modelinin anlatim giicii yiiksektir. eb XML KS
bilgi modeli ayrica, sicil nesneleri arasinda iliski kurmaya olanak saglayan “Association”
siifina sahiptir. Association smifinin “sourceObject” ve “targetObject” Oznitelikleri,
aralarinda iligki kurulacak olan sicil nesnelerini belirtir. Sicil nesneleri arasindaki iliskinin
tipi, Association smifinin “associationType” Ozniteligi tarafindan belirlenir. ebRIM
standardi, bir ebXML katalog servisinin kullanacagi iliski tiplerini 6nceden tanimlanmistir
(Tablo 1). Ornegin, bir Web servisi ile servisi sunan organizasyon arasindaki iligki
“SubmitterOf” iliski tipi ile tanimlanmaktadir. Ayrica bilgi modeli, kullanicilarin yeni

iligki tipleri tanimlamasina olanak saglamaktadir.

Tablo 1. EbRIM standardi tarafindan tanimlanan iliski tipleri

Tliski tipi Aciklamasi

RelatedTo Kaynak nesnenin, hedef nesne ile iligkili oldugunu belirtir.

HasFederationMember | Bir katalog federasyonuna iiye olmak isteyen bir ebXML KS
tarafindan kullanilmasi gereken iliski tipidir.

HasMember Hedef nesnesinin, kaynak nesnesinin bir iiyesi oldugunu
belirtir.

Contains Kaynak nesnenin, hedef nesneyi icerdigini belirtir.

EquivalentTo Kaynak nesne ile hedef nesnenin esdeger oldugunu belirtir.

Extends Kaynak nesnenin, hedef nesneyi genislettigini belirtir.

Implements Kaynak nesnenin, hedef nesne tarafindan saglanan
fonksiyonelligi gerceklestirdigini belirtir.

InstanceOf Kaynak nesnenin, hedef nesnenin bir 6rnegi oldugunu belirtir.

Supersedes Kaynak nesnenin, hedef nesneyi gegersiz kildigini belirtir.

Uses Kaynak nesnenin, hedef nesneyi kullandigini belirtir.

Replaces Kaynak nesnenin, hedef nesnenin yerine gectigini belirtir.

SubmitterOf Hedef nesnenin, kaynak nesne tarafindan yayinlandiginm
belirtir.

ResponsibleFor Bir organizasyonun, bir registry nesnesinin yoOnetiminden
sorunlu oldugunu gosterir.

OwnerOf Kaynak nesnenin, hedef nesnenin sahibi oldugunu belirtir.

OffersService Kaynak nesnenin, hedef nesneyi bir servis olarak sundugunu
belirtir.
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Genigsletilebilirlik: ebXML KS, genisletilebilir bir bilgi modeline sahiptir. Slot sinifi,
bilgi modelinin genisletilebilirligine olanak saglayan en énemli siniftir. Bir kullanici, Slot
simifin1 kullanarak bilgi modelindeki herhangi bir sicil nesnesine ilave Oznitelikler
ekleyebilir. Ornegin bir servis saglayici, servis parametrelerinin servis taniminda yer
almasin1 saglamak i¢in, “Service” smifina girdi ve c¢iktt isminde iki yeni Oznitelik
ekleyebilir. Bilgi modelinin genisletilebilirligine olanak saglayan bir diger sinif,
Association smifidir. Kullanicilar, ebRIM standardi tarafindan 6nceden tanimlanan iligki
tiplerinin, sicil nesneleri arasindaki iligkileri tanimlamak icin yetersiz kaldigi durumlarda,
yeni iligki tipleri tanimlayarak bilgi modelini genisletebilirler. Ornegin, ebXML KS’nin
anlamsal Web servislerini tanimlamak i¢in kullanilmasi durumunda, hem alan (domain)
ontolojileri arasindaki iligkileri hem de bir anlamsal Web servisini tanimlayan OWL-S
servis ontolojisindeki siniflar arasindaki iligkileri tanimlamak i¢in yeni iligki tiplerine
ihtiyag duyulur. Ornegin ebRIM standard: tarafindan tanimlanan mevcut iliski tipleri,
OWL-S servis taniminda bir siifin bir diger simifin alt smifi oldugunu gosteren
“subClassOf” iliski tipini icermemektedir. Bilgi modeline yeni iliski tiplerinin eklenmesi
ile ilgili ayrintili bilgiler, hem ebRIM bilgi modelinin anlamsal desteginin anlatildig
boliimde, hem de OGC CSW katalog servislerinin ebRIM profilinin anlatildigi boliimde
bulunabilir.

Katalog Araytizleri: ebXML KS, kullanicilarina olduk¢a zengin bir arayiiz destegi
sunmaktadir. Ancak bu boliimde, ebXML KS’nin bulma ve yayinlama arayiiziine ilave
olarak “yasam siireci yonetim” (lifecycle management) arayiizii ve “olay bildirme” (event
notification) arayiizii agiklanacaktir. ebXML KS’nin, bu calisma kapsaminda ele
alinmayan Ornegin “giivenlik araytlizii” gibi diger arayiizleri ile ilgili bilgiler, ebRS
standardinda bulunabilir.

Bulma arayiizii: Istemciler, bir ebXML KS tarafindan yayinlanan bilgi kaynaklarim
bulmak i¢in ebXML KS’nin “sorgu yonetim” (query management) arayiiziinii kullanirlar.
Sorgu ydnetim arayiizii, istemcilerin iki tiirlii sorgu yapmalarina olanak saglar. Ilk sorgu
yontemi anlik sorgu (adhoc query), ikincisi ise saklanmis sorgu (stored query) olarak
adlandirilir. Anlik sorguda istemci bir sorgu mesaji yazar ve bir eb XML KS’ye gonderir.
Sorgu mesaj1, bilgi kaynaklarim1 tanimlamak i¢in kullanilan meta veri simiflarinin
Ozniteliklerinden olusan ve SQL ya da ebRIM Filter sdzdizimine gore yazilan bir sorgu
ifadesi igerir. Ornegin asagidaki ebRIM filter sorgu ifadesi, bir istemcinin bir ebXML KS

de, ISO 19119 cografik servis taksonomisinin, “Feature Access Servise- Web Feature
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Service (WFS)” kategorisine gore siniflandirilmis tim Web servislerini bulmasina olanak

saglar.

<ServiceQuery>
<ClassificationQuery>
<ClassificationNodeQuery>
<PrimaryFilter comparator="EQ" domainAttribute="path"
value="/${ISO19119 SCHEME ID}/WFS" xsi:type="StringFilterType"/>
</ClassificationNodeQuery>
</ClassificationQuery>

</ServiceQuery>

Ancak bir ebXML KS kullanicisi, SQL ve ebRIM Filter s6zdizimini veya ebXML
KS’ye kayithi taksonomileri ve bu taksonomilerin kategorilerini bilmeyebilir. Bu nedenle,
istemcilerin bir ebXML KS’yi kolay bir sekilde sorgulayabilmesi i¢in, istemciler
tarafindan sik¢a kullanilacagi diisiiniilen sorgular veya birden fazla meta veri sinifinin
Ozniteliklerini igeren ve istemciler tarafindan yazilmasi zor olan karmasik sorgular,
ebXML KS yoneticisi tarafindan 6nceden yazilir ve bilgi modelinin AdhocQuery sinifi
kullanilarak ebXML KS’ye kayit edilir. Bu sekilde ebXML KS’ye kaydedilen sorgulara
“saklanmis sorgu” adi verilir. AdhocQuery smifi, bir sorgunun ne yaptigini ve hangi
parametrelere ihtiya¢c duydugunu agiklayan bir “agiklama” (description) Ozniteligine
sahiptir. Istemci, ebXML KS’ye kayith tiim sorgular listeleyerek sorgularin agiklama
bilgilerini okur ve hangi sorguyu kullanacagini belirler. Istemci daha sonra, kosturacag
sorgunun id’sini ve parametrelerini eb XML KS’ye gondererek sorguyu gerceklestirir.

ebXML KS, hem anlik hem de saklanmis sorgu yonteminde istemcilerin, anahtar
kelime-tabanli (keyword-based) bir sorgu gergeklestirmesine olanak saglar. Cilinkii her iki
yontemde de sorgu ifadeleri sadece meta veri siiflarinin 6zniteliklerinden olugmaktadir.
ebXML KS, istemcilerin icerik tabanli (content-based) sorgular yapmasina da olanak
saglamaktadir. Ancak istemcilerin icerik tabanli sorgu yapabilmesi i¢in, igerigin bir “igerik
yonetim servisi” (content management service) tarafindan dnceden kataloglanmig olmast
gerekmektedir. Bir igerik yonetim servisi, genellikle “igerik kataloglama™ (content
cataloging) ve “icerik dogrulama” (content validation) servislerinden olusur. Bu béliimde
sadece igerik kataloglama servisi ele alinacaktir.

Bir igerik kataloglama servisi, istemcilerin ebXML KS’ye yayinladiklar
dokiimanlarin (igerigin), ebXML KS tarafindan otomatik olarak kataloglanmasi saglar.

Icerik kataloglama servisinin dokiiman igerisindeki hangi bilgileri kataloglayacagni,
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dokiimana 6zel bir “kontrol dosyas1” belirler. Ornegin, bir WSDL dokiimani ile bir OGC
yetenekler (capabilities) dokiimani farkli kontrol dosyalar1 kullamlarak kataloglanir. Igerik
kataloglama servisi, kontrol dosyasini kullanarak dokiimandan elde ettigi igerik bilgilerini,
ExtrinsicObject sinifina, Slot smifin1 kullanarak 6znitelik olarak ekler. Istemciler, bu ilave
Oznitelikleri kullanarak igerik tabanli sorgu gerceklestirebilirler.

OGC (2006), ebXML KS’ler de igerik tabanli sorgu yapmaya olanak saglayan baska
bir yontem dnermektedir. OGC tarafindan gelistirilen CSW-ebRIM profilinde, bir ebXML
KS’nin depo bileseninde yer alan XML dokiimanlarinin, XPath sorgu dili kullanilarak
igerik tabanli sorgulanabilecegini belirtilmektedir.

Yayinlama araylizii: Bir saglayici, sahip oldugu bilgi kaynaklarini bir ebXML KS’ye
yaymlamak i¢in, ebXML KS’nin yasam siireci yonetim araytiziinii kullanir. Yasam siireci
yonetim arayiiziiniin “SubmitObject” metodu, sicil nesnelerinin ve depo elemanlarinin bir
ebXML KS’ye kayit edilmesini saglar. Bir eb XML KS’ye, bilgi kaynaklarin1 yaymlama su
sekilde gerceklesir. Saglayici, bir bilgi kaynagini tanimlamak ic¢in kullanacagi sicil
nesnelerinin Oznitelik degerlerini, bir istek mesajina (SubmitObjectRequest) elle yazar ve
istek mesajini, bilgi kaynagi ile birlikte SubmitObject metodunu kullanarak ebXML KS’ye
gonderir. ebXML KS, istek mesaj1 ile gelen bilgi kaynagini depo bilesenine kaydeder.
ebXML KS, yine istek mesaj1 ile gelen sicil nesnelerinin 6zniteliklerini kullanarak, sicil
bileseninde ilgili nesnelerin drneklerini (instance) yaratir. Ornegin, konumsal bir veri setini
tanimlayan XML formatindaki bir ISO 19115 meta veri dosyasinin, bir ebXML KS’ye
yayinlanmasi su sekilde gergeklesir. Saglayici, istek mesajina, ExtrinsicObject smifinin
Oznitelik degerlerini elle yazar ve istek mesajint XML dokiimani ile birlikte ebXML KS’ye
gonderir. ebXML KS, UUID formatinda bir id iiretir ve XML dokiimanini depo bilesenine
bu id ile kaydeder. ebXML KS, sicil tarafinda ise ayni id ye sahip bir ExtrinsicObject
nesnesi yaratir.

Diger araytizler: eb XML KS’nin kullanicilara sundugu 6nemli arayiizlerden birisi de
“olay bildirme” (event notification) arayiiziidiir. Olay bildirme arayiizii, eb XML KS de
belirli bir olaym gerceklesmesi durumunda, bu olay ile ilgilenen kullanicilarin haberdar
edilmesine olanak saglar. Ornegin istemci, ebXML KS’ye yeni bir WFS servisinin
yayinlanmasi durumunda veya kullandigi bir Web servisinin giincellenmesi durumunda,
ebXML KS’nin kendisini uyarmasini isteyebilir. ebXML KS, bir olaymn ger¢eklestigini

kullaniciya genellikle e-mail gondererek bildirir.
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Federasyon destegi: ebRIM, ebXML KS’ler arasinda bir katalog federasyonunun
kurulmasina olanak saglayan, birlikte calisan kataloglar veya bagska bir ifadeyle federasyon
bilgi modeline sahiptir. Federasyon bilgi modeli, “Federation” ve “Registry” smiflarindan
olusur. Federation smifi, katalog federasyonuna ev sahipligi yapan ebXML KS’yi,
Registry sinifi ise federasyona iiye olan bir ebXML KS’yi temsil etmek i¢in kullanilir.
Katalog federasyonu, ebXML KS’lerin birinde bir Federation nesnesi yaratilarak kurulur.
Bu federasyona liye olmak isteyen diger ebXML KS’ler ise bir Registry nesnesi yaratirlar.
Bir ebXML KS’nin bir federasyona liyeligi, Association smifinin HasFederationMember

iligki tipi kullanilarak kurulur (Sekil 10).

federationi

sourceChject [sourceOhbject

req1-fed1:Association req?-fed1:Association
[associationType=HasFederationdemhbet] [associationType=HasFederationMember]
targetOhject targetOhject
registry-1 registry2

Sekil 10. EbXML kataloglarinda katalog federasyonunun kurulmasi (OASIS, 2005b).

Bir ebXML KS’ye gonderilen sorgunun, katalog federasyonu agisindan énemli olan
iki parametresi vardir. Bunlar, federated ve federation parametreleridir. Eger bir ebXML
KS’ye gonderilen sorgunun federated parametresinin degeri true ise ve ebXML KS bir
federasyona liye ise, sorgu ayni federasyona iiye olan diger tiim ebXML KS’lere
gonderilir. Bir ebXML KS birden ¢ok federasyonun iiyesi olabilir. OASIS, bir katalog
federasyonunun en 6nemli 6zelligi olan ve bir sorgunun federasyon igerisinde sadece
sorguyu cevaplayabilecek olasi kataloglara gonderilmesini saglayan bir sorgu yonlendirme

mekanizmasi gelistirmemistir. Bu nedenle, bir ebXML KS’ye gonderilen sorgu, ebXML
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KS’nin {iyesi oldugu tiim federasyonlara gonderilir. Bununla birlikte, OASIS sorgu
yonlendirmenin kullanicilar tarafindan tanimlandigi bir yontem gelistirmistir. Eger
kullanici, sorgunun hangi federasyon tarafindan cevaplanabilecegini biliyorsa, sorgunun
federation parametresine ilgili federasyonun id’sini yazar. Bu durumda sorguyu alan
ebXML KS, sorguyu sadece ilgili federasyona gonderir. OASIS, federasyon bilgi modeli
ile bir katalog federasyonunun nasil kurulabilecegini ve katalog servislerinin federasyona
nasil iiye olabileceklerini tanimlamistir. Ancak katalog federasyonunun neye gore
kurulacagi, hangi olgiitlerin géz 6niinde bulundurulacag: gibi konular hem ebRIM hem de
ebRS standartlarinda tanimlanmamustir.

Katalog uygulama profili: ebXML katalog servisleri, 6zellestirilebilir bir bilgi
modeline sahiptir. ebRIM bilgi modelinin 6zellestirilmesini gerektiren iki durum soz
konusudur. Birincisi, ebXML katalog servislerinin farkli ilgi alanlar1 tarafindan
kullanilmak istenilmesi durumunda bilgi modeli ilgi alaninin ihtiyaglarini karsilamak i¢in
Ozellestirilebilmektedir. ebRIM bilgi modelinin bir ilgi alanina 6zel gergeklestirimi,
genellikle bir “uygulama profili” tarafindan tanimlanmaktadir. Ornegin, ebXML katalog
servislerinin, saglik hizmetleri alaninda kullanilabilmesi i¢in HL7 (Healthcare Level 7)
profili gelistirilmistir. Bilgi modeli ikinci olarak, farkli ilgi alanlar1 tarafindan kullanilan
katalog servislerine bilgi modeli destegi saglamak icin ozellestirilebilmektedir. Ornegin
OGC, CSW katalog servislerinin bilgi modelini tanimlamak i¢in CSW-ebRIM profilini
gelistirmistir (OGC, 2006). CSW-ebRIM profiline uygun olarak gelistirilen katalog
servisleri, ebRIM bilgi modelini ve CSW belirtimi tarafindan tanimlanan arayiizleri
gerceklestirirler. CSW, ebXML katalog servislerinden sadece bilgi modeli destegi almistir.
ebXML KS bilgi modelinin 6zellestirilebilirligi, CSW’nin ebRIM profilinin aciklandig:
boliimiinde daha detayli olarak ele alinacaktir.

Anlamsal destek: ebXML KS, Web servisi tamimlamalarini anlamsal olarak
zenginlestirmeye olanak saglayan bir bilgi modeline sahiptir. Bu alandaki baslica
calismalar (Dogag, 2003; Doga¢ vd., 2003; Dogac vd., 2004; Dogac vd., 2005) olarak
sayilabilir. Bu ¢aligmalarda genel olarak iki yolla anlamsal zenginlestirme uygulanmustir.
Dogag¢ (2003) ve Doga¢ vd., (2003) te uygulanan yontemde, Web servisleri belirli “alan
ontolojilerine” (domain ontologies) dayali olarak DAML-S dilinde tanimlamis ve bu
tanimlamalar, ebRIM bilgi modelinin ClassificationScheme ve ClassificationNode
siiflarina resmedilmistir. Ancak bu yontem yalnizca taksonomilerin, bir dereceye kadar

temsil edilmesine olanak taniyacaktir. Diger yandan, hiyerarsik yapidaki taksonomilerin
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aksine c¢izge (graph) yapidaki ontolojiler ise bu yolla temsil edilemeyecektir. Clinkii bu
yontem, ontolojinin iki smifi ya da kavrami arasindaki bir iliskiyi temsil edecek bir
ebXML KS mekanizmasi kullanmamaktadir. Bu durumu, ISO 19119 “Cografi servis
taksonomisi® (Geographic Services Taxonomy) baglaminda basit bir 6rnekle agiklamak
gerekirse, verilen bir zaman ve iki nokta arasinda en kisa yolu belirleyerek istemciye sunan
bir “en kisa yol servisi” alinabilir. Bu servisin hem “konumsal” hem de “zamansal” bir
servis oldugu bilgisinin dogrudan temsil edilmesi, zamansal ve konumsal kategorilerinin
taksonomide bulundugu hiyerarsik diizeye bagl olacaktir. Ciinkii ebXML KS bilgi modeli
bir kategorinin yalnizca birinci derecedeki hiyerarsik “iist”iine ait bilgi igerir.

Doga¢ vd. (2004) ve Dogag¢ vd. (2005) gibi daha sonraki ¢alismalarda uygulanan
ikinci yontemde ise, Web servisleri arasinda kullanilan ontoloji geregi temsil edilmesi
istenen iligkilerin, Association nesneleri vasitast ile temsil edilmesi yoluna gidilmistir.
Bunun i¢in, OWL Lite dilinde yapilan Web servisi tanimlamalari, ¢calisma ekibi tarafindan
gelistirilen bir ayristirict (parser) yardimi ile otomatik olarak, ebXML KS bilgi modeli
nesnelerine resmedilmistir. Ayristirici, her bir OWL smifi i¢in bir ClassificationNode
nesnesi, her bir nesne 6zelligi i¢in de bir Association nesnesi olusturmaktadir. Temsil
edilmek istenen iligkinin ebXML KS bilgi modelinin yerlesik (built-in) Association nesne
tipleri kapsaminda olmamasi durumlarina yonelik olarak, yeni Association nesne tipi
tanimlamalar1  eklenmistir. Bunlardan bazilari, “subClassOf*  “subPropertyOf”,
“inverseOf’, “intersectionOf’ ve “succeed’ gibi Association tipleridir. Association
nesnelerine yiiklenen anlamlar artik herhangi bir uygulama programi, SQL gibi bir sorgu
dili ile ortaya cikarilabilir. Dogag¢ vd. (2005) bu amagla SQL i¢in tanimlanmis olan
“saklanmis sorgu” mekanizmasini kullanmistir. Saklanmis sorgular {izerinden de ¢esitli
parametrik sorgular tamimlanmistir. Bu sayede 6rnegin bir Web servisinin, kendisinden
sonra kullanacagi Web servislerini ekranda kullaniciya gdsteren bir parametrik sorgu
gerceklestirilebilmektedir. Bu yolla, bir “eglence servisi” vasitasi ile bir eglence plam
yapmaya calisan bir kullanici, bu servisten dnce sirasi ile “otel rezervasyon” ve “ucak
rezervasyon” servislerine de ihtiyact oldugunu belirleyebilir. Ancak belirli bir uygulama
icin hangi servislerin kullanilabileceginin bu sekilde belirlenmesi, tiimiiyle “O6nceden
taniml1” (hard-coded) iliskiler ki Ornekte succeed iliskisi vasitasiyla oldugu igin,
anlamsal bir servis bulma ve diizenleme olarak nitelendirilemez.

Literatiirde yukarida anilan caligmalara oranla daha yeni bir ¢alisma olarak tespit

edilen Di vd. (2006)’nin ¢alismasi, konumsal verilere yonelik olmasi ile Dogag ve ekibinin
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yukarida anilan ¢aligmalarindan farkli, ancak anlamsal destegin bir eb XML KS de nasil ve
ne dereceye kadar temsil edilebileceginin degerlendirilmesi agisindan benzerdir. Di vd.
(2006) veri ve servis tanimlama i¢cin OWL-S dilini kullanmis ve bu tanimlamalar1 “RDF
ticliileri” olarak anilan kaynak (resource/subject), ozellik (property/predicate) ve deger
(value/object) formatina doniistiirerek “bilgi tabani”na koymustur. Bilgi tabaninda bu
sekilde kavramsal olarak tanimli hale gelen veri ve servislerin Ornekleri ise OWL-S
tanimlamalarinin ebXML KS bilgi modeline resmedilmesi ile elde edilen semaya gore
ebXML KS ye konmustur. Bu resmetmede OWL o6zellikleri (property) katalog
nesnelerinin (registry object) Slot bilesenlerine, OWL aksiyomlar1 da katalog nesneleri
arasindaki iligki tiplerine (Association) karsilik gelmistir. Bu, aynen Dogag ve ekibinin, bu
resmetme i¢in gelistirdikleri bir yazilimi kullanarak uyguladigi yontemdir. Di vd. (2006)
verilen 0rnek “heyelan riskini” belirleyen bir servis ihtiyacindaki kullanicinin hangi bilesen
servisleri kullanarak bdyle bir servis diizenleyebileceginin belirlenmesidir. S6z konusu
servis diizenlemenin, Di vd. (2006) de anlatilan tarzda yapilmasi durumunda, yine ayni
kaynakta s6z edildigi gibi bir ¢ikarsama ve dolayisiyla bilgi tabanina gerek yoktur. Ciinkii
ornekteki servis diizenleme tamamen hiyerarsik bir tarzda servislerin ne tip girdi ve ¢iktilar
kullandiginin ve bunlarin hangi veri setleri oldugu iligkilerine gore yapilmaktadir. Bu
bilgiler zaten ebXML KS ye yukarida agiklanan sekilde, yani girdi/¢ikt1 tipleri Slot ve
servisin hangi veriler iizerinde ¢alistig1 da Association olarak aktarilmisti. Bu durumda da
girdi ¢ikt1 tipi eslestirmeleri aslinda tamamen sézdizimsel (syntactic) dir. Di vd. (2006)’de
s0z edilen bilgi taban1 ve ¢ikarsamaci ancak, Di vd. (2006) nin ¢alismalarinin bir sonraki
adiminda ger¢eklestirmeyi diistindiikleri tam otomatik servis diizenleme i¢in olabilir.

Sonug¢ olarak, ebRIM OWL ya da OWL-S dilinde anlamsal olarak tanimlanmis
bilginin temsiline olanak tanimaktadir. Ancak yukarida Dogag¢ ve ekibinin c¢aligmalari ile
ilgili olarak ta belirtildigi ilizere, anlamsal bilgi bir ebXML KS de ancak “Onceden
kodlandig1” (hard-coded) kadar1 ile temsil edilebilir. Ciinkii bu durumda herhangi bir
c¢ikarsama soz konusu olmayacaktir. Zaten bir ebXML KS de bir ¢ikarsamaci degildir. Bir
ornekle agiklamak gerekirse, bir bilgi taban1 ve ¢ikarsamacinin s6z konusu oldugu bir bilgi
temsilinde “erkekler oje siirmez” ve “Harun Efe erkektir” aksiyomlari, “Harun Efe oje
siirmez” ¢ikarsamasi ic¢in yeterlidir ve O6rnegin bir “Tanimlama Mantig1” (Description
Logics / DL) ¢ikarsamacisi bunu ¢ikarsayabilir. Oysa ebXML KS de her ii¢ aksiyomun da

katalogda bulunmasi gerekir.
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2.3.3. Evrensel Tanimlama Bulma ve Birlestirme

Evrensel Tanimlama Bulma ve Birlestirme (Universal Description Discovery and
Integration / UDDI), Microsoft, IBM ve Ariba yazilim firmalarinin kurdugu, “UDDI.org”
olarak adlandirilan bagimsiz bir ortaklik tarafindan gelistirilmistir. UDDI belirtiminin ilk
stiriimii, Eyliil 2000 de bu ortaklik tarafindan bilisim diinyasina duyuruldu (Cerami, 2002).
Herkesin kullanimina agik ilk UDDI katalog servisleri, Mayis 2001 de Microsoft ve IBM
firmalar1 tarafindan hizmete sunuldu. UDDI belirtiminin yenilenen ikinci siiriimii, Haziran
2001 de ilan edildi. UDDI.org, Temmuz 2002 de OASIS birligine dahil oldu (Newcomer,
2002) ve UDDI'1n ikinci siirimii Mayis 2003, su an yiiriirliikte olan son stiriimii (Version
3.0.2) ise Subat 2005 de OASIS tarafindan standart olarak kabul edildi.

Bilgi modeli: UDDI, Web servislerini ve servis saglayicilarini tanimlamaya olanak
saglayan bir bilgi modeline sahiptir. UDDI bilgi modeli, dort temel siniftan olusur. Bunlar,

“businessEntity”, “businessService”, “bindingTemplate” ve “tmodel” smiflaridir (Sekil 11).

businessEntity publisherAssertion
businesskey fromkey tModel
name takey
description keyedReference tModelkey
discoveryURLs name
contants . description
businessServices 0.1 . . 0.1 averviewDoc
identifierBag - identifierBag * identifisrBag
categoryBag categoryBag
[
a.* 0.1 0.1 1..°
businessService - cateqoryBag (e keyedReference
u] 1.*
servicekey tModelkey
husinesskey 0.1 keyMName
name keyvalue
description
hindingTemplates
categoryBag
L ]
D...*
bindingTemplate o+ tmodelInstance Info
hindingkey tMadelkeay
servicekey description
description instanceDetails
acoessPoint
hostingRedirector
tmodellnstanceDetails
cateqoryBag

Sekil 11. UDDI bilgi modeli (UDDI.org, 2000).
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BusinessEntity siifi, servis saglayicilar ile ilgili meta verileri tanimlamak igin
kullanilir. BusinessEntity smifi, ebRIM bilgi modelinde, bilgi kaynagi saglayicilarini
tanimlamak i¢in kullanilan “Organization™ sinifina karsilik gelir ve servis saglayicilart ile
ilgili iletisim ve siniflandirma bilgilerini igerir. Bir servis saglayicisi tarafindan sunulan
Web servisleri, businessService sinifi kullanilarak tanimlanir. BindingTemplate siifi ise,
bir Web servisini ¢agirmak ic¢in gerekli olan bilgileri igerir. Servislerin erisim adresleri,
bindingTemplate smifinin “accessPoint” 0zniteligi tarafindan tutulur. businessService ve
bindingTemplate siniflar1  sirastyla, ebRIM  bilgi modelindeki  “Service” ve
“ServiceBinding” simiflarina karsilik gelmektedir.

UDDI bilgi modelinin en onemli ve anlasilmasi bir o kadar da zor olan smifi,
“technical model” veya kisaca “tmodel” smifidir. UDDI belirtimi (OASIS, 2004), tmodel
siifinin ne ise yaradigimi ve gorevinin ne oldugunu tam olarak ortaya koymamistir. Bu
durum literatiirde de dile getirilmektedir (Cerami, 2002; Yu, 2006). Tmodel, bir tip
tanimlama mekanizmasidir ve servis saglayicilarinin ve Web servislerinin tiplerini
tanimlamaya olanak saglamaktadir. Bir UDDI katalog servisinin desteklemesi gereken tip
sistemleri ya da diger adiyla “taksonomiler”, UDDI belirtimi tarafindan Onceden
tanimlanmistir. UDDI katalog servisleri tarafindan kullanilan taksonomiler, UDDI tip

taksonomisine (Sekil 12) gore siniflandirilirlar.

tmodel

identifier namespace categorization/ postalAddress specification checked \ unchecked protocol

signatureComponent unvalidatable

relationship transport

xmlSpec  wsdlSpec

soapSpec

Sekil 12. UDDI tip taksonomisi (OASIS, 2004).
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Servis saglayicilarinin ve Web servislerinin tiplerini tanimlamak i¢in kullanilan
taksonomiler, UDDI tip taksonomisindeki “siniflandiric1” (categorization) taksonomiler
kategorisine girerler. Servis saglayicilarmin kimliklerini (id) tanimlamak i¢in kullanilan
taksonomiler ise, “tanimlayic1” (identifier) taksonomiler kategorisine girerler. NAICS
(North American Industry Classification System) ve ISO 3166 (Geographic Code System)
siniflandirici, D-U-N-S (Dun & Bradstreet Number Identifier System) ve TRSICS
(Thomas Register Supplier Identifier Code System) ise tanimlayici taksonomilere drnek
olarak gosterilebilirler. Asagidaki tmodel tanimi, UDDI katalog servislerinde NAICS
taksonomisini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Tmodel tanimi, NAICS taksonomisinin,
UDDI tip taksonomisine goére bir simiflandiric1 taksonomi oldugunu gostermektedir.
Tmodel, ebRIM bilgi modelinde taksonomileri tanimlamak i¢in kullanilan

ClassificationScheme sinifina esdegerdir.

<tModel tModelKey="“uddi:uddi.org:ubr:categorization:naics:1997>
<name>ntis-gov:naics:1997</name>
<description xml:lang="en">
Industry Category System: NAICS (1997 release)
</description>
<overviewDoc>
<overviewURL useType="text>
http://uddi.org/taxonomies/UDDI Taxonomy tModels.htm#NAICS
</overviewURL>
</overviewDoc>
<categoryBag>
<keyedReference tModelKey="uddi:uddi.org:categorization:types”
keyName="uddi-org:types:categorization”
keyValue="categorization" />
<keyedReference tModelKey="uddi:uddi.org:categorization:types”
keyName="uddi-org:types:checked”
keyValue="checked" />
</categoryBag>
</tModel>

UDDI katalog servislerinde, servis saglayicilarinin ve Web servislerinin tiplerini
tanimlamak ic¢in “categoryBag” sifi, servis saglayicilarinin id’lerini tanimlamak icinde
“identifierBag” smifi kullanilir. CategoryBag smifi siniflandirici, identifierBag sinifi ise
tanimlayici taksonomileri kullanirlar. Her iki sinifinda kendilerine ait 6znitelikleri yoktur.
CategoryBag ve identifierBag smiflari, “keyedReference” sinifini igerirler. KeyedReference

simifinin, “tmodelKey”, “keyName” ve “keyValue” olarak adlandirilan {i¢ 6zniteligi vardir.

TmodelKey Ozniteligi, tip ya da kimlik tanimlamada kullanilacak olan taksonomiyi
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gosterir. KeyName Ozniteligi, taksonomisi igerisindeki bir kategoriyi, keyValue ise
kullanilan kategorinin taksonomi icerisindeki kodunu (id’sini) gdstermektedir. Ornegin
asagidaki businessEntity tamimi, bir servis saglayicisinin NAICS ve ISO 3166
taksonomilerine gore smiflandirilmasinmi  gostermektedir.  BusinessEntity — tanimi,
saglayicinin NAICS taksonomisine gore bir egitim kurumu oldugunu ve ISO 3166

taksonomisine gore de Trabzon’da faaliyet gdsterdigini tanimlamaktadir.

<businessEntity
businessKey="88378742-e829-49d4-9¢c1b-00152a7f5889">
<name xml:lang="tr-tr">Karadeniz Technical University</name>
<contacts>

</contacts>
<categoryBag>
<keyedReference
tModelKey=" uddi:uddi.org:ubr:categorization:iso3166"
keyName="Trabzon"
keyValue="513527"/>
<keyedReference tModelKey=" uddi:uddi.org:ubr:categorization:naics:1997"
keyName="Colleges and Universities, n.e.c."
keyValue="8221"/>
</categoryBag>
</businessEntity>

CategoryBag smifi, ebRIM bilgi modelindeki Classification smifina, identifierBag
siifi ise Externalldentifier smifina karsilik gelmektedir. UDDI bilgi modelindeki meta
veri siniflarinin, ebRIM bilgi modelindeki esdegerleri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. UDDI ve ebRIM meta veri siniflar1 arasindaki eslesmeler

UDDI ebRIM
businessEntity Organization
businessService | Service
bindingTemplate | ServiceBinding

tmodel Classiﬁcat'ionScheme
ExternalLink

categoryBag Classification

identifierBag Externalldentifier

Tmodel smifi ayrica, bir taksonomiyi temsil etmeyen belirtimleri tanimlamak i¢in de

kullanilmaktadir. Ornegin bir Web servisini tanimlayan WSDL dokiimam, UDDI da
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tmodel sinifi kullanilarak tanimlanir. Tmode! simifi, WSDL dokiimaninin adi ve adresi ile
ilgili bilgiler igerir. WSDL dosyasinin adresi, tmodel sinifinin “overviewURL” 6zniteligi
tarafindan tutulur. UDDI katalog servislerinde WSDL dokiimanlarin1 tanimlamak i¢in
kullanilan fmodel nesneleri, UDDI tip taksonomisinin “wsd/Spec” kategorisi kullanilarak
siiflandirilirlar. ebRIM bilgi modelindeki ExternalLink nesnesinin, bir eb XML KS’nin
depo bileseninde yer almayan elektronik dokiimanlari tanimlamak i¢in kullanildigini ve
dokiimanlarin adreslerini igerdigini hatirlarsak, fmodel sinifinin bu kullanim sekli ile
ExternalLink nesnesi ile eslestigini gormiis oluruz. Asagidaki XML kodu, tarafimizdan
gelistirilen ve Microsoft firmasinin UDDI katalog servisine kayit edilen “Toplama” Web

servisini tanimlayan WSDL dokiimaninin, katalogdaki tmodel tanimin1 gostermektedir.

<tModel tModelKey="16f5¢541-1a86-4df4-85da-c259¢03117e9">
<name>ToplamaWS tmodel</name>
<description xml:lang="tr-tr">
Toplama Web servisine ait WSDL dokiimanini tanimlayan tmodel
</description>
<overviewDoc>
<description xml:lang="tr-tr">ToplamaWS WSDL dokiimani</description>
<overviewURL>http://jeodeziprog:8000/ToplamaWS.wsdl</overviewURL>
</overviewDoc>
<categoryBag>
<keyedReference
tModelKey="uuid:c1acf26d-9672-4404-9d70-39b756e62ab4"
keyName="Specification for a web service described in WSDL"
keyValue="wsdISpec"/>
</categoryBag>
</tModel>

Bilgi kaynag tiirii: UDDI, ebXML KS de oldugu gibi her tiirlii elektronik dokiimani
tanimlamaya olanak saglayan bir bilgi modeline sahip degildir. UDDI, sadece Web
servisleri ve servis saglayicilart ile ilgili meta verileri igeren bir katalog servisidir. Bu
nedenle UDDI"1 “servis katalogu™ olarak adlandirmak daha dogru olur.

Anlatim giicti: UDDI, ebRIM de oldugu gibi nesne yonelimli bir bilgi modeline sahip
degildir. Literatiirde, UDDI bilgi modelinin hiyerarsik bir yapiya sahip oldugu, bilgi
modelindeki meta veri siiflar1 arasinda sadece igerme (containment) iliskisinin oldugu ve
bilgi modelinin bir XML sema tarafindan tanimlandigi belirtilmektedir (UDDI.org, 2000;
OASIS, 2004). Her ne kadar literatiirde UDDI bilgi modeli i¢in “hiyerarsik bir yapiya
sahiptir” denilse de, aslinda UDDI bilgi modeli “varlik” (entity) tabanlidir ve varliklar
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arasinda sadece olusum (composition) ve iliski (association) iliskisi vardir. Bu nedenle
UDDI bilgi modelinin anlatim giicli zayiftir.

Ayrica UDDI bilgi modeli, ebRIM bilgi modelinde meta veri siniflar1 arasindaki
iligkileri tanimlamak i¢in kullanilan Association smift gibi bir siifa sahip degildir. Bilgi
modeli, sadece servis saglayicilar (businessEntity) arasindaki iligkileri tanimlamaya olanak
saglayan “publisherAssertion” smifina sahiptir. Servis saglayicilar arasindaki iligkiler,
“UDDI iligkiler taksonomisi” tarafindan tanimlanmaktadir. UDDI iligkiler taksonomisi, 3
iligki tipine sahiptir. “Peer-peer” iligki tipi, saglayicilarin ayni diizeyde oldugunu, “parent-
child” iliski tipi bir saglayicinin digerinin alt birimi oldugunu, “identity” iliski tipi ise
saglayicilarin ayn1 oldugunu gostermek icin kullanilmaktadir.

Genigsletilebilirlik: UDDI, genisletilebilir bir bilgi modeline sahiptir ve kullanicilarin
bilgi modelinde genisletme yapmalarina olanak saglamaktadir. ShaikhAli (2003), UDDI
bilgi modelinde baz1 genisletmeler yapmis ve UDDIe (Extended UDDI) olarak adlandirilan
acik kaynak kodlu bir UDDI katalog servisi gelistirmistir (Sekil 13).

businessService >0l propertyBag DR S property
serviceKey propertyName
businessKey propertyType
name P 1] lease property Value
description

bindingTemplates leaseFrom

categoryBag leaseTo

propertyBag leaseAppliedOn

lease leaseRenewal Time

Sekil 13. UDDI bilgi modelinde yapilan genisletmeler (ShaikhAli, 2003).

ShaikhAli (2003), UDDI bilgi modeline, “lease” ve “propertyBag” olarak
adlandirdig1 iki yeni sinif eklemistir. Her iki smif ta businessService smifin1 genisletmek
icin kullanilmaktadir (Sekil 13). PropertyBag sinifi, kullanicilarin servis tanimlarina ilave
Oznitelikler eklemesine olanak saglamaktadir. PropertyBag, segmeli bir siiftir ve bir ya da
daha fazla “property” smifi icerebilmektedir. Property sifi, “propertyName”,
“propertyType” ve “propertyValue” olarak adlandirilan {i¢ 0Oznitelige sahiptir.
PropertyName, servis tanimina eklenecek olan 6zniteligin adini, propertyType 6zniteligin
tipini, propertyValue ise dzniteligin degerini gdstermektedir. Ozniteligin tipi, kullanicilar

tarafindan tanimlanmaktadir. PropertyBag sinifi, ebRIM bilgi modelinde, meta veri
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siniflarina kullanicilar tarafindan ilave 6znitelikler eklenmesine olanak saglayan Slot sinifi
ile aym goreve sahiptir. Ornegin, internet iizerinden otomatik imar cap1 ¢ikaran bir Web
servisi sunan bir belediye, servisin belirli bir {icret karsiliginda kullanilabilecegini

gostermek i¢in, servis tanimina asagidaki gibi bir 6znitelik ekleyebilir.

<propertyBag>
<property> )
<propertyName> Servis_Kullanim Ucreti </propertyName>
<propertyType> Currency (YTL) </property Type>
<propertyValue> 30 </property Value>
</property>
</propertyBag>

Zorunlu olan /ease sinifi ise, bir Web servisinin katalog servisinde saglayicinin
belirledigi zaman diliminde sunulmasini saglamaktadir. Ornegin, programlarinda bir takim
giincellemeler yapan bir yazilim firmasi, misterilerinin giincellemeleri indirmek igin
kullanacaklar1 Web servisini, lease smifi sayesinde sadece bir haftaligina katalog
servisinde sunabilir. Lease smifi, “leaseFrom”, “leaseTo”, “leaseAppliedOn” ve
“leaseRenewalTime” olarak adlandirilan dort Oznitelige sahiptir. LeaseFrom Ozniteligi,
katalogun servisi yayimnlamaya baslayacagi tarihi, leaseTo Ozniteligi yayinlamanin
durdurulacag tarihi, leaseAppliedOn Ozniteligi servisin kataloga kaydedildigi tarihi ve
leaseRenewalTime Ozniteligi ise, yayinlanma siiresi dolan bir Web servisinin yeniden
yaymlanmaya baslandig1 tarihi gostermektedir. Tarihler, “ay/giin/y1l saat:dakika:saniye”
formatinda girilmektedir. Katalog servisi, yayinlanma siiresi dolan Web bir servisini,
saglayict yeni bir yaymlanma tarihi belirtmez ise katalogdan otomatik olarak
kaldirmaktadir.

Katalog arayiizleri: UDDI kataloglari, yayinlama ve sorgu arayiizii gibi, bir katalog
servisinin kullanicilarina sunmasi1 gereken temel arayiizlerin yami sira, se¢gmeli olan
giivenlik (security) arayliziine, sorumluluk ve sahiplik transfer (custody and ownership
transfer) arayliziine ve abonelik (subscription) arayiiziine sahip olabilirler. Giivenlik
arayiizli ile sorumluluk ve sahiplik transfer arayiizii, bu ¢alismanin kapsami igerisinde yer
almadig1 i¢in bu bdliimde, s6z konusu arayiizlere deginilmeyecektir. Bu arayiizler ile ilgili
ayrintili bilgi UDDI belirtiminde (OASIS, 2004) bulunabilir.

Bir servis saglayicisi, sahip oldugu Web servislerini bir UDDI katalog servisine
yaymlamak veya yayimladigt Web servisleri ile ilgili bilgileri gilincellemek ya da silmek

icin UDDI’in “yayimlama” (publication) arayiiziinii kullanir. Servis saglayici, yayinlama
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arayiiziiniin “save service” ve “save binding” metotlarim kullanarak servis bilgilerini,
“save business” metodunu kullanarak saglayici bilgilerini yayinlar. Adi gegen metotlar,
parametre olarak, bilgi modelindeki ilgili siniflarin &zniteliklerini alirlar. Ornegin
save_business metodunun parametreleri, businessEntity siifinin 6zniteliklerinden olusur.

Abonelik arayiizii, istemcilere, bir UDDI katalogundaki degisiklikleri takip etme
olanagi saglar. Bir istemci, abonelik arayiiziiniin “save subscription” metodunu kullanarak
izlemek istedigi degisikliklere abone olur. Ornegin istemci, bir UDDI da arama yaparak
buldugu ve kullandig1r bir Web servisinin giincellenmesi durumunda veya belirli bir
saglayicinin kataloga yeni servisler yayinlanmasi durumunda, katalogun s6z konusu
degisiklikleri kendisine bildirmesini isteyebilir. Istemci, icerik degisikliklerinden iki
sekilde haberdar olur. Istemci, ya abonelik arayiiziiniin “get subscriptionResults”
metodunu  kullanarak  degisik  bilgilerini  katalogdan kendisi alir ya da
“notify_subscriptionListener” metodunu kullanarak degisikligin katalog tarafindan
kendisine otomatik olarak bildirilmesini saglar.

Bulma Arayiizii: Bir UDDI katalog servisini sorgulamak ve Web servislerini bulmak
icin UDDI’imm sorgu (inquiry) arayiizii kullanilir. Sorgu arayiizii, anahtar kelime
eslestirmeye (keyword match) dayanir. Web servisleri UDDI katalogunda, isimlerine gore,
saglayicilarina gore, sunulduklari cografik yere gore veya belirli bir taksonomiye gore
aranarak bulunur. Ornegin bir istemci, katalogda, saglayicist KTU Jeodezi ve Fotogrametri
Miihendisligi Boliimii olan, Trabzon’dan sunulan, ismi “Web Feature Service” olan ve
NAICS taksonomisinin, “Bilgi Servisleri” (Information Services) kategorisine gore
siniflandirilan Web servislerini arayabilir. Ancak ayni servisi, eger “Tiirkiye’den sunulan
servisler” kategorisinde de kataloga kaydetmemisse, bu kategori altinda bulamayacaktir.
Ciinkii ebXML KS den farkli olarak UDDI KS de taksonomiler temsil edilmemektedir. Bu
agidan ebXML KS daha esnektir.

UDDI bulma araytizii bir filtreleme ya da SQL araytizii icermez. Dolayisiyla eb XML
KS de miimkiin olan “anlik” sorgulamalar UDDI KS de yapilamaz.

UDDI KS de igerik tabanli sorgulama da miimkiin degildir. Bunun nedeni, UDDI KS
nin bir depo (repository) bilesenine sahip olmamasi ve Web servislerin WSDL tanimlarinin
UDDI KS de bulunmayip dogrudan servis saglayicida bulunmasindadir.

Katalog Uygulama Profili: UDDI, ebXML KS ve OGC CSW gibi katalog servislerine
gore daha basit bir bilgi modeline sahiptir. Bir bilgi modelinin veya bilgi modeli olarak

gerceklestirilecek olan 6rnegin ISO 19115 gibi bir meta veri standardinin, bir ilgi alanina
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0zel gergeklestirimi, genellikle bilgi modelinin veya meta veri standardinin bir alt seti olan
bir uygulama profili tarafindan tanimlanir. UDDI bilgi modeli, diger katalog bilgi
modellerine gore olduk¢a az sayida meta veri sinifi igermektedir. Bir UDDI katalog servisi
saglayicisinin, UDDI bilgi modelinin tamamin1 gergeklestirmesi, saglayiciya fazla bir yiik
getirmeyecektir. Bu nedenle UDDI’1n bir ilgi alani i¢in 6zellestirilmesine veya bir UDDI
profilinin tanimlanmasina gerek yoktur. Literatiirde ve Web de yapilan arastirmalarda da,
bir UDDI profiline veya UDDI’1n bir ilgi alanina 6zel gerceklestirimine rastlanamamustir.
Anlamsal destek: UDDI, Web servisi tamimlamalarim1 anlamsal olarak
zenginlestirmeye olanak saglayan bir bilgi modeline sahiptir. UDDI kataloglarina anlamsal
destek kazandirmak i¢in onemli akademik caligmalar yapilmistir (Paolucci vd., 2002a;
Paolucci vd., 2002b; Paolucci vd., 2004; Doga¢ vd., 2002a; Doga¢ vd., 2002b). Ornegin
Paolucci vd. (2002a), Web servislerinin UDDI da sadece isimlerine gore degil de sahip
olduklar1 yeteneklere gore bulunmasina olanak saglayan anlamsal bir servis bulma
mekanizmas1 gelistirmistir. Paolucci vd. (2002a), Web servislerini DAML-S dilini
kullanarak anlamsal olarak tanimlamigs ve DAML-S servis tanimlarmi UDDI servis
tanimlarina doniistirmiistiir (Sekil 14). Paolucci, DAML-S servis tanimlarinda yer alan ve
UDDI servis tanimlarina dogrudan doniistiiriilemeyen DAML-S servis parametreleri igin
UDDI da yeni bir tmodel olusturmustur. Ornegin bir DAML-S servis taniminda yer alan
saglayic1 bilgileri, UDDI da businessEntity smifinin Ozniteliklerine doniistiirtiliirken,
servisin girdi ve c¢ikti parametrelerini tanimlamak icin UDDI da “input tmodel” ve
“output_tmodel” olarak adlandirilan iki yeni tmodel yaratilmistir (Sekil 14). Input tmodel
ve output tmodel, DAML-S servis taniminda, bir Web servisinin girdi ve ¢ikti
parametrelerini tanimlamak i¢in kullanilan ontolojileri temsil etmektedirler. Paolucci vd.
(2002a), olusturulan yeni tmodel tanimlamalarini Web servislerini siniflandirmak igin
kullanmustir. Ornegin asagidaki categoryBag tanmim, bir Web servisinin girdi ve ¢ikti
parametrelerini tanimlamak i¢in, “finans ontolojisini” (financialOntology) temsil eden

input ve output tmodel’lerinin kullanimin1 gostermektedir.

<categoryBag>
<keyedReference tModelKey="UDDI input tmodel id’si"
keyName="input"
keyValue="financialOntology:ticker"/>
<keyedReference tModelKey="UDDI output tmodel id’si"
keyName="output"
keyValue=" financialOntology:quote"/>
</categoryBag>



Paolucci vd. (2002a) ayrica, servis istekleri ile servis yetenekleri arasindaki anlamsal
eslesme diizeylerini hesaplamak i¢in bir eglestirme algoritmasi tanimlamis ve bu
algoritmay1 gergeklestiren bir eslestirici (DAML-S/UDDI Matchmaker) gelistirmistir.
Eslestirici, UDDI kataloglarini, yetenek tabanli eslestirmeyi gerceklestiren ilave bir

anlamsal katmanla genisletmek i¢in kullanilmaktadir.
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Sekil 14. DAML-S ve UDDI arasindaki eslesmeler (Paolucci vd., 2002a).

2.3.4. OGC Katalog Servisleri

OGC, katalog servisleri ile ilgili ¢alismalarma 1998 yilinda baglamis ve Agustos 1999
da katalog servis belirtiminin ilk siirimiinii (OGC, 1999) yayinlanmistir. OGC’nin
“Katalog Revizyon Calisma Grubu” (Catalogue RWG), kullanic1 gereksinimlerini ve bilgi

teknolojilerindeki gelismeleri dikkate alarak degisik zamanlarda katalog servisinde cesitli
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diizenlemeler yapmis ve belirtimin yeni siiriimlerini yaymlamistir. Yirtrlikte olan son
stirim (CSW 2.0.1) (OGC, 2005b), Mayis 2005 de yaymlanmustir.

Bilgi modeli: CSW belirtimi, OGC uyumlu bir katalog servisinin desteklemesi
gereken araylizleri ve bu arayiizlerin farkli uygulama protokollerindeki gerceklestirim
esaslarin1 tanimlayan temel belirtimdir. CSW belirtiminde, bir OGC katalog servisinin
gerceklestirmesi gereken bilgi modeli tanimlanmamistir. Bir CSW katalog servisinin bilgi
modeli, OGC tarafindan gelistirilen bir “katalog uygulama profili” tarafindan tanimlanir.
OGC, CSW katalog servisinin bilgi modelini tanimlamak i¢in, 2004 yilina ebRIM profilini
(OGC, 2004b), 2005 yilinda ise ISO19115/19119 profilini (OGC, 2005a) gelistirmistir.
CSW’nin bilgi modelleri ile ilgili detaylar, uygulama profillerinin agiklandig ileriki
boliimlerde ele alinacaktir.

Katalog arayiizleri: CSW katalog servisleri, CSW belirtimi tarafindan tanimlanan
araylizleri gergeklestirirler. CSW belirtiminde, bir CSW katalog servisinin gergeklestirmesi
gereken 5 arayiiz (OGC Service, Discovery, Manager, BrokeredAccess, Session)
tanimlanmistir (Sekil 15). “OGC Servis” (OGC_Service) ve “Bulma” (Discovery) arayiizii,
tim CSW katalog servisleri tarafindan gerceklestirilmesi zorunlu olan arayiizlerdir. Bir
CSW katalog servisinin gerceklestirebilecegi araylizler, katalog servisinin kullandigi
uygulama protokoliine bagl olarak degisir. Ornegin, HTTP protokolii “durumsuz”
(stateless) bir protokol oldugu igin, bu protokolii kullanan bir CSW katalog servisi
“Oturum” (Session) arayliziinii gergeklestiremez. HTTP protokoliinii kullanan bir CSW
katalog servisi, OGC Servis ve Bulma araylizlerinin yani sira, segmeli olan “Yonetim”
(Manager) arayliziinii de gercgeklestirebilir. CSW belirtimi, katalog servisi arayiizlerinin
739.50, CORBA/IIOP ve HTTP protokollerindeki gerceklestirimlerini tanimlamaktadir.
Araylizler ve operasyonlar, farkli protokolleri kullanan katalog servislerinde farkl
isimlerle adlandirilirlar. Ornegin, HTTP protokoliinii kullanan CSW gergeklestirimlerinde,
Yonetim araylizii, “Yayimlama” (Publication) arayiizii olarak adlandirilmaktadir. Ayrica,
Bulma arayiiziiniin “query” ve “present” operasyonlari birlestirilerek, “GetRecords” olarak
adlandirilan yeni bir operasyon olusturulmaktadir.

Bu boéliimde sadece OGC Servis ve Yayinlama araylizlerine deginilecektir. Bulma
arayiizii, CSW katalog servisinin sorgulama modelinin anlatildig1 bir sonraki boliimde ele
alinmaktadir. Diger arayiizler (BrokeredAccess, Session) ve tiim arayiizlerin CORBA/IIOP
ve Z39.50 protokollerindeki gerceklestirimleri ile ilgili ayrintili bilgiler, CSW belirtiminde

bulunabilir.
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Sekil 15. OGC CSW katalog servisi araytizleri (OGC, 2005b).

OGC servis arayiizii, OGC servis modeline gore tim OGC Web servislerinin
desteklemesi zorunlu olan “GetCapabilities” operasyonunu igermektedir. GetCapabilities
operasyonu, kullanicilara, bir CSW katalog servisinin sorgu yeteneklerini, servisin
gerceklestirebildigi operasyonlar1 ve bu operasyonlarin parametrelerini gosteren ve
“yetenekler” (capabilities) dosyasi olarak adlandirilan bir XML dokiiman1 dondiirtir.
Kullanici, bu XML dokiimanin1 inceleyerek katalog servisinin neler yapabilecegi
(yetenekleri) hakkinda bilgi sahibi olur.

Saglayicilar, sahip olduklar1 bilgi kaynaklarini tanimlayan meta verileri, yaymlama
arayuiziinii kullanarak CSW katalog servislerine yayinlarlar. Yayinlama arayiizii, se¢gmeli
olan “Transaction” ve zorunlu olan “Harvest” operasyonlarina sahiptir.

Transaction operasyonu, meta verilerin bir CSW katalog servisine saglayicilar
tarafindan yayinlanmasina olanak saglar. Ayrica saglayicilar, transaction operasyonunu
kullanarak kataloglardaki meta veri kayitlarini giincelleyebilir veya silebilirler. Meta
verisini yayimnlamak isteyen bir saglayici, transaction operasyonunu kullanarak katalog
servisine XML formatinda bir istek mesaji gonderir. Istek mesaji, saglayici tarafindan
katalogun bilgi modeline uygun olarak yazilan meta verileri igerir. CSW katalog servisi,

gelen istek mesajini okur ve meta verileri kataloga kaydeder.
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Harvest operasyonu ise, meta verilerin bir CSW katalog servisi tarafindan otomatik
olarak bir sunucudan alinmasini ve kataloga kaydedilmesini saglar. Harvest operasyonunu
kullanarak meta verilerini bir CSW katalog servisine yayinlamak isteyen bir saglayici, ilk
olarak bir meta veri editorii kullanarak sahip oldugu bilgi kaynaklarini tanimlayan XML
formatinda meta veri dosyalar iretir. Saglayici daha sonra katalog servisine bir istek
mesaj1 (HarvestRequest) gonderir. Istek mesaji, meta veri dosyalarina erisim adresini, meta
veri standardinin adin1 ve saglayici tarafindan belirtilen bir zaman araligini igerir. Katalog
servisi, kullanici tarafindan belirtilen adrese baglanir ve meta veri dosyalarini alir, bir
yazilim (XML parser) kullanarak meta verileri dosyalardan okur ve kataloga kaydeder.
Katalog servisi, saglayici tarafindan belirtilen zaman araliginda, yeniden belirtilen adrese
baglanarak katalog kayitlarini giinceller.

CSW katalog servisleri, katalog icerigindeki degisikleri kullanicilara otomatik olarak
bildiren bir “olay bildirme” (event notification) arayliiziine sahip degildir.

Katalog uygulama profilleri, CSW katalog servislerine, bilgi modeli desteginin yani
sira arayiiz destegi de saglayabilirler. Ornegin, CSW-ebRIM profilinin ilk siiriimiinde
(OGC, 2004b), ebRIM bilgi modelini gergeklestiren CSW katalog servislerinin “Bulma”
araylizii, “WRS-Retrieval” olarak adlandirilan se¢meli bir arayiiz ile genisletilmisti. CSW-
ebRIM profilinin ikinci siirimiinde ise, “Bulma” arayiiziine “GetRepositoryltem” olarak
adlandirilan zorunlu bir operasyon eklenmistir. CSW-ebRIM profilinin ikinci siirtimii, ilk
stirimii gegersiz kildig1 icin “WRS-Retrieval” araylizii hakkinda bilgi verilmeyecektir.
Ancak “GetRepositoryltem” operasyonu, CSW-ebRIM profilinin agiklandig1 ileriki
boliimde ele alinacaktir.

Bulma arayiizii: Bir CSW katalog servisinde arama yapmak icin CSW’nin Bulma
araylizii kullanilir. Bulma araytizii, biri segmeli olan dort adet operasyon (DescribeRecord,
GetRecords, GetRecordByld, GetDomain) igerir. Katalog servisini sorgulamak ve meta
veri kayitlarini elde etmek ic¢in kullanilan temel operasyon, “GetRecords” operasyonudur.
GetRecords operasyonu, CSW belirtimi tarafindan tanimlanan CQL (Common Catalogue
Query Language) veya OGC Filter (OGC, 2005¢) sozdizimine uygun olarak yazilan bir
sorgu ifadesi igerir. Sorgu ifadesi, katalog servisinde bilgi kaynaklarini tanimlamak igin
kullanilan meta veri siiflarinin 6znitelikleri kullanilarak yazilir. Bu nedenle, kullanicinin
sorgusunu yazabilmesi i¢in katalogun bilgi modelini bilmesi gerekmektedir. Kullanici,
katalog servisinin bilgi modelini bilmiyorsa, Bulma arayiiziiniin “DescribeRecord”

operasyonunu kullanarak, katalogdan bilgi modelinin sema tanimini almalidir. GetRecords
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operasyonunun, dordii zorunlu, toplam on yedi adet parametresi vardir. Kullanici, bu
parametrelerin alabilecegi degerleri 6grenmek icin, arayiiziin se¢meli olan “GetDomain”
operasyonunu kullanir. Ornegin kullanici, GetRecords operasyonunun “outputFormat”
parametresinin alabilecegi degerleri 6grenmek icin katalog servisine bir istek mesaji
gonderir. Katalog servisi de kullanictya, bu parametrenin alabilecegi degerleri (Text, XML,
HTML) gosteren bir liste dondiirtir.

Dagititk arama destegi: GetRecords operasyonu, “DistributedSearch” olarak
adlandirilan se¢meli bir parametre igcermektedir. DistributedSearch parametresi,
kullanicinin bir CSW katalog servisine gonderdigi sorgunun, sorgunun gonderildigi
katalog servisi eger bir katalog federasyonuna iiye ise, federasyon igerisindeki diger
katalog servislerine gonderilip gonderilmeyecegini belirtmektedir. OGC, CSW belirtimi ve
katalog uygulama profilleri ile “bir CSW katalog servisi hangi arayiizleri
gerceklestirmelidir?” ve “katalog servisi nasil bir bilgi modeline sahip olmalidir?” gibi
sorulara yanit vermektedir. OGC, katalog servisleri arasinda federasyonun nasil kurulacagi
ve sorgu yonlendirmenin nasil yapilacagi gibi konulari, uygulama profillerini
gerceklestiren katalog saglayicilarina birakmastir.

OGC, bir kullanicinin, bir sorgu fiizerinde degisiklik yapmadan ve katalog
servislerinin bilgi modellerinin detaylarin1 bilmeden, ayni sorguyu kullanarak tim CSW
katalog servislerinde arama yapabilmesini saglamak i¢in Tablo 3’te yer alan “Temel
Sorgulanabilir Oznitelikleri” (TSO) gelistirmistir (OGC, 2005b). TSO’leri kullanarak
katalogda arama yapacak olan bir kullanicinin, “DescribeRecord” operasyonunu
kullanarak katalogun bilgi modelini dgrenmesine gerek yoktur. Kullanicinin, TSO’leri
kullanarak yazdig1 sorguyu, GetRecords operasyonu ile bir CSW katalog servisine
gondermesi yeterlidir.

TSO’ler, kullanicilarin, zellikle farkli bilgi modellerini gerceklestiren CSW katalog
servislerinin olusturdugu bir katalog federasyonu igerisinde arama yapmalart durumunda
onem kazanmaktadir. Bir kullanicinin, federasyon igerisindeki bir katalog servisinin bilgi
modeline gore yazdigir sorgu, farkli bir bilgi modelini gerceklestiren katalog servisi
tarafindan vyiiriitiilemez. Dolayisiyla, TSO’ler katalog servislerinin birlikte islerligini

saglarlar.
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Tablo 3. Temel sorgulanabilir 6znitelikler

Ozniteligin Ad1 | Aciklamasi Veri Tipi
Subject Kaynagin igeriginin konusu String
Title Kaynagin adi String
Abstract Kaynagin igeriginin 6zeti String
AnyText Bir katalogda, karakter veri tipine sahip | String
tiim alanlarda aranacak olan bir metin
Format Kaynagin gosterim formati application/xml,
text/html, text/plain
Identifier Kaynagin katalogdaki ID si Identifier
Modified Kaynagin en son degisim tarihi Date-I1SO 8601
Type Kaynagn tiirii Dataset, Service
BoundingBox Ilgilenilen cografik alani tanimlamak | numeric
icin kullanilan sinirlayan dikdortgen
koordinatlari
CRS Sinirlayan dikdortgen koordinatlarinin | Identifier
tanimlandig1 koordinat sistemi urn:opengis:crs:EPSG:4326
Association Bire-bir iligki String ve Identifier

Anlamsal Destek: Bir katalog servisinin anlamsal destegi, sahip oldugu bilgi
modelinin, bilgi kaynaklarin1 anlamsal olarak tanimlayabilme yetenegine baglidir. Bu
nedenle, CSW katalog servislerinin anlamsal destegi, CSW’nin bilgi modellerini

tanimlayan uygulama profilleri agiklanirken ele alinacaktir.

2.3.4.1. OGC Katalog Servisleri - ebRIM Profili

CSW-ebRIM profili, OGC tarafindan CSW katalog servislerine bilgi modeli destegi
saglamak icin gelistirilmistir. Profilin ilk siiriimii (version 0.9.3) 2004 yilinda, ikinci
stirimii (version 1.0.0) ise 2006 yilinda yayinlanmistir. ebRIM bilgi modeli ve CSW
katalog servisleri hakkinda yukaridaki boliimlerde detayli bilgiler verilmisti. Dolayisiyla
bu boliimde, CSW-ebRIM profilinin, 6zellikle ebRIM bilgi modeli ve CSW araylizleri
izerinde yaptig1 genisletmeler ele alinacaktir.

Bilgi modeli: CSW-ebRIM profiline uygun olarak gelistirilen bir CSW katalog
servisi, ebRIM bilgi modelini gergeklestirir. OGC, ebRIM bilgi modelinin konumsal bilgi
toplumunun katalog servisi gereksinimlerini karsilayabilmesi igin 0Ozellestirilebilecegi
noktalar1 belirlemis ve bu noktalar1 kullanarak bilgi modelinde bir takim genisletmeler

yapmistir (OGC, 2006). S6z konusu genisletmeler asagida agiklanmustir.
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ebRIM bilgi modelindeki nesne tipleri konumsal bilgi ihtiyaglari dogrultusunda
genisletilmistir. ebRIM bilgi modelindeki biitiin sicil (registry) nesneleri,
“objectType” olarak adlandirilan bir 6znitelige sahiptir. ObjectType Ozniteligi,
degerini ebRIM’in “ObjectType taksonomisi’nden (ObjectType
ClassificationScheme) almaktadir. ExtrinsicObject (EO) ve ExternalLink nesneleri
disindaki tiim nesnelerin objectType Ozniteliklerinin degeri, nesne isimleri ile
aynidir. Ornegin, Service nesnesinin objectType dzniteliginin degeri yine “Service”
dir. EO nesnesinin objectType Ozniteliginin degeri ise, bu nesnenin tanimladigi
icerigin tipine bagli olarak degismektedir. Ornegin, EO nesnesi bir XML sema
dokiimanin1 tanimliyorsa, objectType Ozniteligi “XML Schema” degerini alir.
ebRIM’in  ObjectType Taksonomisi, konumsal bilgi toplumundaki bilgi
kaynaklarmni tanimlayacak kadar genis bir kategori igermemektedir. Ornegin, soz
konusu taksonomide, ISO 19115 meta veri dosyalarini tanimlamak icin
kullanilacak bir obje tipi yoktur. Bu nedenle CSW-ebRIM profili, ObjectType

Taksonomisine Tablo 4’de yer alan obje tiplerini eklemistir.

Tablo 4. CSW-ebRIM profili tarafindan tanimlanan yeni obje tipleri

Nesne tipi Aciklama

ServiceProfile Web servislerinin yeteneklerini tammlayan dokiimanlar: tanimlamak i¢in
kullanilan obje tipi (OWL-S servis ontolojisinden alinmistir). Ornek:
OGC yetenekler dokiimani

ServiceModel Bir Web servisin nasil ¢alistigini tanimlayan bir dokiimani tanimlamak
icin kullanilan obje tipi (OWL-S servis ontolojisinden alinmistir). Ornek:
WSDL dokiimani

ServiceGrounding Bir Web servisine nasil ulasilacagini tanimlayan bir dokiimam

tanimlamak i¢in kullanilan obje tipi (OWL-S servis ontolojisinden
almmustir). Ornek: WSDL dokiimani

Dataset ISO 19115 meta veri dosyast gibi bir konumsal veri setini tanimlayan
dokiimanlar1 tanimlamak i¢in kullanilan obje tipi.

Schema UML, XMI, XML Schema, RELAX NG ve ASN.l gibi sema
dokiimanlarmi tanimlamak i¢in kullanilan obje tipi.

Stylesheet XSLT, CSS ve SLD gibi, bilgi kaynaklarini bigimlendirmek i¢in

kullanilan dokiimanlari tanimlamak i¢in kullanilan obje tipi.

Document Standartlar, belirtimler, kullanim kilavuzlar1 gibi her tiirli dokiimani
tanimlamak i¢in kullanilan obje tipi.

Annotation Bir kaynagi ile ilgili agiklayici bilgiler iceren dokiimanlar tanimlamak
icin kullanilan obje tipi.

Image Harita, fotograf veya animasyon gibi gorsel kaynaklari tanimlamak i¢in
kullanilan obje tipi.
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Konumsal bilgi kaynaklar1 arasindaki iliskileri temsil etmeye yonelik yeni iligki
tipleri eklenmistir. Bunun nedeni, ebXML standardinin konumsal olmayan, “e-is
sektoriine yonelik olarak tasarlanmis olmasidir. Ornegin ebRIM de, bir konumsal
veri seti ile bu veriyi sunan OGC Web servisi arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in
kullanilabilecek bir iligki tipi yoktur. Eklenen iligski tipleri Tablo 5’de yer

almaktadir.

Tablo 5. CSW-ebRIM profili tarafindan tanimlanan yeni iliski tipleri

Mliski tipi Aciklama

OperatesOn Bir Web servisi ile bu servis tarafindan sunulan veri seti
arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in kullanilir. ISO 19119
standardindan alinmustir.

Presents Bir Web servisi ile servisin yetenekler dokiimani arasindaki
iliskiyi  tamimlamak i¢in  kullanmilir. OWL-S  Servis
ontolojisinden alinmistir.

Supports Bir Web servisi ile servise nasil ulagilacagini tanimlayan
grounding dosyas1 arasindaki iligkiyi tanimlamak icin
kullanilir. OWL-S Servis ontolojisinden alinmustir.

DescribedBy Bir Web servisi ile servisin nasil ¢alistigini tanimlayan iglem
modeli dosyasi arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in kullanilir.
OWL-S Servis ontolojisinden alinmustir.

Annotates Bir registry nesnesini, bir aciklayici kaynak ile iliskilendirir.

RepositoryltemFor | Bir ExternalLink nesnesi ile bir ExtrinsicObject arasinda
iliski kurmak i¢in kullanilir.

GraphicOverview | Bir sayisal konumsal veri setini, bu veri setini gosteren bir
resim ile iliskilendirmek i¢in kullanilir.

ISO 19119 Cografi Servis Taksonomisi ve DIGEST FACC “Detay Kodlar1”
taksonomisi gibi, konumsal servis ve verilere yonelik olan ve ebXML bilgi
modelinin desteklemedigi yeni taksonomilerin kullanilabilmesi i¢in gerekli destek
saglanmustir.

Farkli bilgi kaynag1 yaymlayicilarinin farkli Slot isimleri kullanmasinin 6nlenmesi
ve dolayisiyla birlikte islerligin saglanabilmesi amaciyla standart Slof isimleri

belirlenmistir. Bu Slot isimleri i¢in, Dublin Core meta veri terimleri esas alinmigtir

(Tablo 6).
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Tablo 6. CSW-ebRIM profili tarafindan tanimlanan slot isimleri

Slot ismi Aciklama
http://purl.org/dc/elements/1.1/contributor | Kaynagin igerigine katkida bulunan
organizasyon
http://purl.org/dc/elements/1.1/coverage Kaynagin iceriginin kapsami
http://purl.org/dc/elements/1.1/creator Kaynagi yaratan organizasyon
http://purl.org/dc/elements/1.1/date Kaynagin yasam siirecindeki bir olayla
iligkili tarih

http://purl.org/dc/elements/1.1/description | Kaynagin igeriginin tanimi

http://purl.org/dc/elements/1.1/format Kaynagin formati

http://purl.org/dc/elements/1.1/identifier Kaynagin id si

http://purl.org/dc/elements/1.1/language Kaynagin tanimlandig dil

http://purl.org/dc/elements/1.1/publisher Kaynagi sunan organizasyon

http://purl.org/dc/elements/1.1/relation Kaynakla iligkili bir diger kaynaga
erismek i¢in kullanilan referans
http://purl.org/dc/elements/1.1/rights Kaynakla ilgili saglayic1 ve istemci
haklari.
http://purl.org/dc/elements/1.1/source Kaynagn tiiretildigi kaynak
http://purl.org/dc/elements/1.1/subject Kaynagin i¢eriginin konusu
http://purl.org/dc/elements/1.1/title Kaynaga verilen isim
http://purl.org/dc/elements/1.1/type Kaynagin i¢eriginin tiirii
http://purl.org/dc/terms/abstract Kaynagin igeriginin 6zeti
http://purl.org/dc/terms/modified Kaynagin en son degistirildigi tarih
http://purl.org/dc/terms/spatial Kaynagin konumsal 6zellikleri
http://purl.org/dc/terms/temporal Kaynagin zamansal 6zellikleri
http://purl.org/dc/terms/valid Kaynagin gecerlilik tarihi

Katalog arayiizleri: CSW-ebRIM profiline uygun olarak gelistirilen bir katalog
servisi, CSW belirtimi tarafindan tanimlanan arayiizleri ger¢eklestirmek zorundadir. CSW-
ebRIM profili, katalog servislerinin HTTP protokoliinii kullanmalarini istemektedir. Bu
nedenle katalog servisleri, CSW’nin “OGC Service”, “Yaymlama” ve “Bulma”
arayiizlerini gerceklestirebilirler. Arayiizlerin igerdikleri operasyonlar, CSW belirtiminde
anlatildigr sekilde islemektedir. Bununla birlikte, ebRIM profili CSW’nin standart
“Bulma” arayliziinii, gergeklestirilmesi zorunlu olan “GetRepositoryltem™ operasyonu ile
genisletmistir (Sekil 16). Istemcilerin, bir katalog servisinin depo (repository) bileseninde
yer alan dokiimanlara ulagmalarini saglayan GetRepositoryltem operasyonu, OASIS ebRS

standardi tarafindan tanimlanan bir operasyondur. ebXML katalog servislerinde, katalogun
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depo bileseninde yer alan bir dokiimanin, sicil tarafinda EO nesnesi kullanilarak
tanimlandigint ve EO nesnesi ile dokiimanin ayni id’ye sahip oldugunu hatirlayalim.
GetRepositoryltem operasyonu, parametre olarak EO nesnesinin id’sini alir ve geriye EO

nesnesi tarafindan tanimlanan dokiimani dondiiriir.

OGCWebService O

+ getCapabilities ()

A

<<component>>

Catalogue Service

(CSW-ebRIM)
r Q
Discovery O Publication QO
+ getRecords() + transaction()
+ getRecordByld() + harvest()
+ describeRecord()

+ getDomain()
+ getRepositoryltem()

Sekil 16. CSW-ebRIM profilini gergeklestiren katalog servislerinin
desteklemesi gereken arayiizler (OGC, 2006).

Bulma arayiizii: CSW-ebRIM profilini gergeklestiren bir katalog servisi, CSW
belirtimi tarafindan tanimlanan bulma arayliziinii destekler. Katalog servisi, Bulma
arayiiziiniin GetRecords operasyonu kullanilarak sorgulanir. GetRecords operasyonu,
ebRIM bilgi modelindeki meta veri siniflarinin 6znitelikleri kullanilarak yazilan bir sorgu
ifadesi icerir. CSW-ebRIM profili, sorgu ifadelerinin CQL ve OGC Filter sézdizimlerine
ilave olarak XPath ve XQuery sorgu dilleri kullanilarak ta yazilmasma olanak
saglamaktadir.

CSW-ebRIM profili, kullanicilarin katalog servislerinde igerik tabanli sorgu
yapmasina olanak saglayan bir yontem tanimlamaktadir. “Derin arama” (deep search) adi
verilen bu yontemde, kullanicilarin XPath sorgu dilini kullanarak katalog servisinde icerik
tabanli sorgular gercgeklestirebilecegi belirtilmektedir. Kullanicilar, katalog servisine
gonderdikleri XPath sorgusu ile sadece “isOpaque” Ozniteliginin degeri ‘‘false”,

“mimeType” Ozniteliginin degeri “XML” olan EO nesneleri tarafindan tanimlanan XML
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formatindaki dokiimanlar1 sorgulayabilirler. Derin arama yontemini gerceklestiren katalog
servisleri, bu 6zelliklerini, kullanicilara gonderdikleri yetenekler dosyasinda belirtirler.

CSW-ebRIM profili, bu profili gerceklestirecek olan bir katalog servisinin
gerceklestirmesi gereken saklanmis sorgulari da tanimlamaktadir. Profil tarafindan
tanimlanan saklanmig sorgular, bir katalog servisinde kullanicilarin yaygin olarak
kullanacag1 diisiiniilen sorgulardan olusmaktadir. ISO 19119 Cografi Servis
taksonomisindeki kategorilere uyan Web servislerini bulmak i¢in tasarlanan “findService”
sorgusu, profil tarafindan tanimlanan saklanmig sorgulara 6rnek olarak gosterilebilir. Diger
sorgularla ilgili bilgiler, CSW-ebRIM profilinde bulunabilir.

Dagitik arama destegi: CSW belirtiminde, katalog servislerinin dagitik sorgulamay1
(DistributedSearch)  destekledikleri belirtilmisti. Ancak ebRIM profili, dagitik
sorgulamanin nasil yapilacagini tanimlayan bir Oneri icermemekte ve bu o6zelligin
gerceklestirimini katalog saglayicilarina birakmaktadir.

Anlamsal destek: ebRIM bilgi modelinin anlamsal destegi, ebXML Katalog
Servislerinin anlamsal desteginin degerlendirildigi yukaridaki bolimde agiklanmigti.
Ancak CSW-ebRIM profili, ebRIM bilgi modeli i¢in ilave bir anlamsal genisletme
icermemektedir. Ayrica CSW-ebRIM profilinde, bu profili gerceklestiren CSW katalog
servislerinin, bilgi modelinin sagladigi mevcut anlamsal destegi kullanabilecekleri

yoniinde bir agiklama yer almamaktadir.

2.3.4.2. OGC Katalog Servisleri — ISO 19115/19119 Profili

OGC, CSW belirtimi ile bir katalog servisinin gerceklestirmesi gereken araytizleri ve
operasyonlar1 tanimlamigtir. OGC, bugiine kadar yayinladigi CSW belirtimlerinde, katalog
servisleri i¢in bir bilgi modeli tanimlamamig ve katalog saglayicilarinin da belirli bir bilgi
modelini kullanmalarmi sart kogsmamustir (OGC,2005b). Ancak “OWS-1" girisiminde
(OGC, 2002), katalog bilgi modeli olarak ebRIM standardinin kabul edildigi bildirilmesine
ve 2004 yilinda CSW-ebRIM profilinin yaymnlanmasimna ragmen, OGC, 2005 yilinda
katalog servisleri i¢cin yeni bir bilgi modeli tanimlayan ISO 19115/19119 profilini
yayinlamistir. CSW-ISO 19115/19119 profili, Almanya’nin North Rhine Westphalia
(NRW) eyaletinin UKVA c¢alismalarinda, katalog servisi gergeklestirimlerinde, bilgi
modeli olarak ISO 19115 ve ISO 19119 meta veri standartlarindan gelistirilen bir

uygulama profilinin kullanilmasindan esinlenerek gelistirilmistir.
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Bilgi modeli: CSW-ISO 19115/19119 profiline uygun olarak gelistirilen CSW
katalog servisleri, bilgi modeli olarak ISO 19115 (ISO, 2003) ve ISO 19119 (ISO, 2001)
meta veri standartlarin1 gerceklestirirler. ISO 19115 konumsal veriler, ISO 19119 ise Web
servisleri ile ilgili meta verileri tanimlamak i¢in gelistirilen standartlardir.

Bilgi kaynag tiirii: CSW-ISO 19115/19119 profili, ebRIM bilgi modelinde oldugu
gibi her tiirlii elektronik dokiimani tanimlamaya olanak saglayan genel bir bilgi modeline
sahip degildir. Profil, sadece konumsal verilerin ve Web servislerinin tanimlanmasina
olanak saglayan bir bilgi modeli sunmaktadir (Sekil 17). Ornegin bilgi modeli, bir SLD
dosyasint veya GML formatindan SVG formatina doniistim yapmak i¢in kullanilan bir

XSLT dosyasini tanimlamak i¢in kullanilamaz.

MD_ MetadataExtensionInformation

0..*

MD_SpatialRepresentation

o \ MD_Maintenancelnformation
0..1 0.*
DQ DataQuality | 0..*

<< MD_Metadata

+ fileldentifier

MD_Distribution [¢———> + language Qﬁ MD Identification
— 0..1 + characterSet -
+ parentldentifier
0% + hierarchyLevel
MD_ContentInformation [&——< + contact 0%
+ dateStamp

+ metadataStandardName K>——>{ MD_Constraints
+ metadataStandardVersion

MD_ReferenceSystem [€——<) + dataSetURI

S L

MD_ ApplicationSchemalnformation MD_PortrayalCatalogueReference

Sekil 17. ISO 19115 de konumsal verileri tanimlamak i¢in kullanilan meta veri siniflari
(ISO, 2003a).

Anlatim giicii: ISO 19115 meta veri standardi, konumsal verilerle ilgili meta verileri
tanimlayan 12 adet temel meta veri sinifi (Sekil 17) ve yaklasik 300 adet 6znitelik igerir.

ISO 19119 ise, Web servislerini tanimlayan 4 adet meta veri sinifi igermektedir (Sekil 18).
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ISO 19115 ve 19119, nesne-yonelimli bir tasarima sahip degillerdir. Ancak meta veri
siniflar1 arasindaki iligkileri tanimlamak ig¢in, genellestirme (generalization) ve bir araya
getirme (aggregation) gibi nesne yonelimli modellemede kullanilan kavramlar1 kullanirlar.
Ornegin, ISO 19115 meta veri standardinda yer alan ve konumsal verilerle ilgili meta
verileri tanimlamak i¢in kullanilan ana sinif olan “MD_Metadata™ smifi, 11 adet meta veri
sinifini igerir (Sekil 18). Bu siniflardan sadece “MD _Identification” sinifi meta veri tanimi
icerisinde yer almasi zorunlu olan smiftir. Diger smiflar ise se¢melidir. Ayrica
MD _Identification smifi, “MD_Dataldentification” ve “SV_Serviceldentification”
siiflarinin her ikisinin de iist sinifi yani daha genel halidir (Sekil 18). Her iki meta veri
standardinda da, ebRIM bilgi modelinde oldugu gibi meta veri siniflar1 arasindaki iligkileri

tanimlamak i¢in kullanilan Association sinifi gibi bir sinif yoktur.

WD Identification

+ citation
+ abstract

+purpose
3V _ZerviceProwider + credit

+ status
+ serviceContact + pointofContact
+ providert ame

+ provider O.n A‘s

+ gervices | 1.0

MD _Dataldentification

+ operatesJn . .
3V _Serviceldentification Q—ps + spatialRepresentationType
+ spatialResolution

+ serviceType + latizuage

+ zerviceType Version + chatacterZet

+ accessProperties + topicCate gory
+ restrictions + geographicBox

+ geographicDescription
+ environmentDescription
+ extent

+ supplementallnformation

1n + containsChperations

AV _Operationhdetadata

A SV _Parameter

+ operationtlame

+DCP + parameters | + direction

+ operationDescription + description
+ itvvocationt] ame + optionalitsy
+ connectP ot + repeatatality

Sekil 18. ISO 19119 da servis meta verisini tanimlamak icin kullanilan meta veri
siiflar1 (ISO, 2003b).
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Genigletilebilirlik: ISO 19115 ve 19119 meta veri standartlari, genisletilebilir bir bilgi
modeli sunmaktadir. Her iki standart da, kullanicilarin bilgi modeline yeni meta veri
siiflar1 eklemesine veya bir meta veri 6zniteliginin alabilecegi degerlerin genisletilmesine
olanak saglamaktadir. CSW-ISO19115/19119 profili, ISO 19115 standardinda yer alan
meta veri siniflarinda bir genisletme yapmamistir. Ancak profil, ISO 19119 bilgi
modelinde bir takim genisletmeler yapmis ve bilgi modeline iki yeni sinif eklemistir (Sekil

19).

SV_Serviceldentification

CSW_Serviceldentification

+ serviceType

+ serviceTypeVersion
+ accessProperties

+ restrictions

+ extent
+ coupledResource
+ couplingType

I.n + containsOperations

+ operatesOn

SV_OperationMetadata

MD_Dataldentification

+ operationName

+ DCP

+ operationDescription
+ invocationName

+ connectPoint

CSW_CoupledResource

+ identifier
+ operationName

Sekil 19. ISO 19119 i¢in CSW genisletmeleri (OGC, 2005b).

CSW-ISO 19115/19119 profili, Web servislerini, “gevsek bagli” (loosely coupled),
“sik1 bagli” (tightly coupled) ve “karisik bagli” (mixed coupled) Web servisleri olarak tige
ayirmaktadir. S6z konusu baglilik diizeyleri, bir Web servisi ile bir konumsal veri seti
arasindaki iliskiyi temsil etmektedir. Siki bagli Web servislerinde, bir Web servisi belirli
bir veri seti ile iliskilidir. Ornegin, bir OGC WFS servisi sadece kadastro verisini sunuyor
ise bu sik1 bagl bir Web servisidir. Bu tiir Web servislerinde servis meta verisi, hem Web
servisi hem de veri seti ile ilgili meta veri tanimlarini igerir. Gevsek baglhi Web
servislerinde ise bir Web servisi belirli bir veri seti ile iligkili degildir. Ancak servis, belirli
bir veri tipi ile iliskili olabilir. Ornegin bir Web servisi, sadece nokta tipine sahip olan

verileri sunuyor ise s6z konusu servis, gevsek bagli bir servistir. Gevsek bagli Web
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servislerinde servis meta verisi, bir veri seti ile ilgili meta veri tanimlarini igermez. Karisik
bagli Web servislerinde ise bir Web servisi hem belirli bir veri seti ile hem de belirli bir
veri tipi ile iligkili olabilir. CSW-ISO 19115/19119 profili, Web servisleri ile konumsal
veri setleri arasindaki s6z konusu baglilik iligkilerini temsil edebilmek i¢in bilgi modeline,
“CSW _Serviceldentification” ve “CSW_CoupledResource” smiflarin1 eklemistir.

Katalog arayiizleri: CSW-ISO 19115/19119 profiline uygun olarak gelistirilen CSW
katalog servisleri, CSW belirtimi tarafindan tanimlanan OGC Service, yayinlama ve bulma
arayuizlerini gerceklestirebilirler. CSW-ISO 19115/19119 profili, katalog servislerini
gergeklestirdikleri arayiizlere gore “salt okunur” (read-only) ve “islevsel” (transactional)
katalog servisleri olarak ikiye ayirmaktadir (Sekil 20). Salt okunur (CSW) katalog
servisleri, sadece OGC servis ve bulma arayiiziinii gerceklestirirler. Islevsel katalog
servisleri (CSW-T) ise, bu araylizlere ilave olarak yayinlama arayiiziini de
gergeklestirirler. OGC servis ve yayinlama arayiizlerinde yer alan operasyonlar, yukarida
CSW’nin katalog arayiiz desteginin anlatildigi boliimde agiklanan sekilde yiiriitiiliirler.
CSW-ISO 19115/19119 profili, CSW arayiizlerinde bir genisletme yapmamistir. Ayrica

profilin, “olay bildirme” arayiizii destegi de yoktur.

OGC_Service

+ getCapabilities ()
A
|
|
|

CSW Discovery
1

CSW Catalogue = K>——— + getRecords()
+ getRecordByld()

+ describeRecord()
+ getDomain()

serviceTypeld

? 1 | CSW Manager
CSW-T Catalogue C

+ transaction()
+ harvest()

Sekil 20. Salt-okunur ve islevsel katalog servisleri (OGC, 2005b).
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Bulma arayiizi: CSW-ISO 19115/19119 profilini gerceklestiren bir katalog servisi,
CSW belirtimi tarafindan tanimlanan bulma arayiiziinii gergeklestirir. Ancak bu profili
gerceklestiren katalog servislerinde, kullanicilar sorgularin1 ISO 19115 ve ISO 19119 meta
veri standartlarinda yer alan meta veri siiflarinin 6zniteliklerini kullanarak yazarlar.
Ayrica ISO profilini gerceklestiren katalog servislerinde, GetRecords operasyonun
outputFormat parametresi, sadece “XML” degerini alabilir.

Katalog uygulama profili: CSW-ISO 19115/19119 profili, katalog servisi
saglayicilarina ozellestirilebilir bir bilgi modeli sunmaktadir. ISO 19115 meta veri
standardi, 12 adet temel meta veri sinifi ve yaklasik 300 adet 6znitelik icermektedir. Bu
siniflarin  ve Ozniteliklerin  biiyiik bir cogunlugu se¢melidir. Bir katalog servisi
saglayicisinin, bu meta veri siniflarinin veya 6zniteliklerin tamamina ihtiyaci olmayabilir.
Ornegin, sadece vektor formatta konumsal veri sunan bir organizasyona ait katalog
servisinde, “MD_SpatialRepresentation” sinifinin bir alt sinifi olan
“MD_GridSpatialRepresentation” sinifinin bilgi modelinde yer almasina gerek yoktur. Bu
nedenle saglayicilar, bilgi modelini kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda Ozellestirebilirler.
Ancak bilgi modelinin bu sekilde her kurum ya da her uygulama icin 6zellestirilmesi,
katalog servisleri arasinda birlikte islerlik problemlerine sebep olabilir.

Anlamsal destek: CSW-ISO 19115/19119 profili tarafindan tanimlanan bilgi
modeli, anlamsal bir destek icermemektedir. Bu konuyla ilgili olarak gerek OGC de
gerekse akademik cevrelerde bir c¢alismaya rastlanamamistir. Ayrica bilgi modelini

olusturan ISO standartlarinda da bu konuyla ilgili bilgiler yer almamaktadir.

2.4. Servis Diizenleme

“Servis diizenleme” (SD) baglaminda, Ingilizce literatiirde “servis composition”,
“servis chaining”, ‘“service orchestration” ve “service choreography” terimleri ile
karsilagilmaktadir. Servis diizenlemeden daha genel bir anlami ifade etmek {iizere ise
“collaboration”, “coordination”, ‘“conversations” kavramlarina atifta bulunulmaktadir.
Konunun geleneksel anlamdaki esdegerleri olarak ta “ig islem yOnetimi” (Business Process
Management/BPM) ve “is-akis1” (workflow) gibi terimler kullanilmaktadir. Surasi kesindir
ki kullanilan isim ne olursa olsun amag, Web servislerinin ya da islemlerin bir igbirligine

olanak saglayacak tarzda birbirleri ile iligkilendirilmesidir (Peltz, 2003). SYM nin basarisi
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ve endiistri tarafindan tercih edilmesi, servis diizenlemedeki basariya bagli oldugu igin,
SYM acisindan en kritik konulardan biridir.

Bir dizi Web servisinin belirli bir diizende “isbirligi” yapmalart SYM de uygulama
gelistirmenin yoludur. Basit bir 6rnekle acgiklamak gerekirse, SYM ortaminda bir “yer
secimi” (site selection) uygulamasini gelistirmek isteyen bir kullanici, bu isi gesitli servis
saglayicilarindan saglayabilecegi Web servisleri ile gerceklestirebilir. Amaca uygun
“bilesen” servislerden bazilar1 6rnegin ilgili cografi alana ait egim, yol ve yikseklik
bilgilerini sunan servisler olabilir. Bu tlirden fakat farkli yeteneklere sahip servisler farkli
sunucular tarafindan sunuluyor olabilir. O halde bir dizi servis arasinda bir isbirliginin
tanimlanabilmesi i¢in Oncellikle istenen Ozellikleri saglayan servislerin bulunmasi, daha
sonra bu servisleri belirli bir kosum sirasinda diizenleyen yeni bir servisin olusturulmasi
gerekmektedir.

Yeni diizenlenen serviste bir Web servisi gibi yayinlanabilir ve bagka bir servis
diizenlemede bilesen servis olarak kullanilabilir Daha Onceden olusturulmus servis
diizenlemenin yeni diizenlemelerde kullanilabilmesine, literatiirde “6zyineli diizenleme”
(recursive composition) (Peltz, 2003) denir. Aslinda 6zyineli diizenleme, ilkesel olarak
anlamli durmakla birlikte, uygulanmasi ¢ok kolay olmayan bir ydntemdir. Ciinkii
diizenlemenin igerdigi servis orneklerinin, somut servis diizenleme aninda bulunamamasi
durumunda sorun yasanacaktir. Bu anlamda, 6zyineli diizenleme SYM felsefesi ile ¢cok da
uyumlu degildir. Clinkii SYM felsefesi ile dngoriilmiis olan bize gore, yeni servisler ihtiyag
duyulduklarinda mevcut servislerden tanimlanir ya da diizenlenir. Ciinki hazir bir
diizenlemenin aranan Ozelliklere uygunlugunun belirlenmesi bir yana, bu diizenlemeyi
gerceklestirecek servis oOrneklerinin kosum aninda bulunmasi ya da bulunamamasi
durumunda gerekli 6nlemin alinmasi, diizenlemenin soyut ve somut olarak yapilmasindan
daha zor olabilir. Ancak mevcut diizenlemelerin diizenli olarak gilincellenmesi bu sorunu
hafifletebilir.

Servis diizenleme ilgili bir diger konu, Is akist Yonetimi (laY) (Workflow
Management/W{M) dir. Bu konuda ¢esitli calismalar (Alameh, 2003) bulunmakla birlikte,
konuyu temel ya da kritik boyutlari ile ortaya koyabilen kaynak sayisi ¢ok azdir. Ornegin
Cardoso vd. (2003), IaY ve “Kurulus Kaynak Planlama” (Enterprise Resource
Planning/ERP) sistemleri arasindaki farki vurgulamis ve bu iki kavramin birbirine
karistirildigini belirtmistir. Ancak Cardoso vd. (2003), aradaki fark: net bir bi¢gimde, daha

tist diizey bir bakis agis1 altinda verememistir.
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Diger yandan, servis koreografisi ve servis orkestrasyonu ayni seyler degildir. Fakat
fark ¢ogunlukla yeterince agik bir sekilde vurgulanmamakta, hatta bazen bunlar aym
kavramlarmis gibi gosterilmektedir. Bu da bazen yanlis degerlendirmelere yol agmaktadir.
Hendler vd. (2002) bu karmasaya isaret etmistir. W3C (2004d) de bile bu ayirim yeterince

13

iyi bir sekilde yapilamamustir. Oyle ki W3C (2004d) servis koreogafiyi, *...cok sayida,
bagimsiz ve igbirligi yapan ajanin, bir amag¢ durumunu basarmaya yonelik olarak bir gérev
icra etmelerinde, aralarindaki mesaj degisimini diizenleyen is akist ve kosullarin tanimai...”
olarak tanimlamaktadir. Ayni dokiimanda bu tanimin, W3C WS Koreografi calisma
grubununkinden “farkli bir soyutlama” oldugu da belirtilmektedir. Diger yandan, yine ayni
dokiiman orkestrasyonu, “...yararli bir fonksiyon icra etmek i¢in bir Web servisinin diger
bir Web servisini ¢agirmasindaki is akis1 ve kosullarin tanimi...” olarak tanimlamaktadir.
W3C WS Koreografi caligma grubu ise koreografinin temel kullanim amacini,
“..birbirleriyle igbirligi yapan bir dizi Web servisi arasindaki etkilesimin akisinin, kesin bir
bigimde tanimlanmasi...” olarak belirtmektedir (W3C, 2004d). Boyle bir tanimlama i¢in de
WS-CDL (Web Services Choreography Description Language) koreografi dilini
onermektedir. WS-CDL (W3C, 2004f) dili aslinda Oracle tarafindan gelistirilmis ve Eyliil
2003 te, W3C koreografi ¢alisma kurumuna teslim edilmistir. Bu grubun caligmalari
sonucunda ilk “taslak” Nisan 2004 de tamamlanmuistir.

Literatiirde ve ilgili diger ¢aligmalarda SD ydntemlerinin siniflandirilmasi konusunda
bir goriis birligi yoktur. Bu tez ¢alismasi1 kapsaminda boyle bir siniflandirma onerilmistir.
Literatiirde, SD yontemlerini siniflandiran sadece iki c¢aligma vardir. Konumsal Web
servisleri alanindaki standartlar1 belirleyen ISO/TC211 Teknik Komitesi tarafindan
gelistirilen “ISO 19119” standardi (ISO, 2001) tarafindan tanimlanan SD yontemleri,
(Bernard vd., 2003) ve (Alameh, 2003) gibi sadece birkac¢ caligmada kullanilmistir. ISO
19119 da kanaatimizce tanimlama ve icra kavramlar1 karistirilmistir. Arpinar vd. (2005)
tarafindan Onerilen siniflandirma ise net bir sekilde tanimlanamamustir.

Bir SD uygulamasi, genel olarak ii¢ temel islemden olusur. Bu iglemler sirasiyla,
katalog servislerinde arama yapilarak uygulama gereksinimlerini karsilayacak olan Web
servislerinin bulunmasi, bulunan Web servislerinin girdi ve ¢ikti parametrelerini
karsilastirarak diizenlemede hangi servislerin hangi sirada kullanilacaginin belirlenmesi ve
son olarak servislerin belirlenen sirada yiiriitiilmesidir. SD ydntemleri, bu islemlerin
“insan” veya ‘“yazilim” tarafindan yapilmasina bagli olarak siniflandirilmalidir. Servis

diizenleme, tasarim veya kosum zamaninda, soyut ve somut diizeyde tanimlanabilir. Soyut



80

ve somut servis diizenleme, diizenlemenin insan ya da yazilim tarafindan tanimlanmasina
2 (13

bagl olarak, “otomatik olmayan”, “yar1 otomatik” ve “tam otomatik™ olarak adlandirilan

tic kategoriye ayrilabilir (Sekil 21).

Servis Diizenleme

N

Tasarim zamani tanimh Kosum zamani tamiml
7)yut Somut Soyut Somut
Otomatik Otomatik Yari Tam Yan Tam
Olmayan Olmayan Otomatik Otomatik Otomatik Otomatik

Sekil 21. Servis diizenleme yontemleri

SYM de servis diizenleme, soyut ve somut diizeyde gerceklesebilir. Somut
diizenleme hangi servis Orneklerinin hangi kosum diizeninde kosacaginin ve birlikte
islerliklerinin nasil saglanacaginin tanimlandig1 diizenlemedir. Birlikte islerlik saglamadan
kasit 6rnegin servis parametrelerinin tip olarak uyumunun eslestirme sirasinda belirlenmesi
disinda Ornegin parametre sayisindaki farkliligin giderilmesi olabilir. Servis diizenleme
belirli bir dilde ifade edilir. Bunun i¢in en yaygin kullanilan dil ise BPEL4WS (OASIS,
2006) dir. Soyut diizenleme kavrami ise biitiin servis Orneklerinin belirtilmedigi, kosum
zamaninda ortaya ¢ikabilecek beklenmedik durumlar nedeniyle bir kisim bilesen servislere
ait tanimlarm soyut birakildig1 tanimlama seklidir. Ornegin bir seyahat planlama servisi
diizenlemesinde dilizenlemeyi tanimlayan dokiiman igerisinde “...ulasim servisi
rezervasyonu yapacak olan bilesen servisin hava, kara ya da deniz ulasim rezervasyonu
servislerinden herhangi birinin olabilecegi...” nin belirtilmesi, soyut servis diizenlemeye
ornektir. Kosum zamaninda ilgili saglayicilardan hangi servisler saglanabilirse onlar
kullanilacaktir. Buradaki ima, anlasilabilecegi iizere, soyut servis taniminin kosum aninda
somut servis tanimina donistiiriildiigiidiir. Eger servis diizenleme tasarim aninda tiimiiyle
somut yapilsayd: ve kosum aninda 6rnegin bu servislerden biri saglayici tarafindan ilgili

katalogda artik yaymlanmiyor olsa idi bu servis drnegi bulunamayacak ve uygulama
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gerceklestirilemeyecek idi. Soyut servis diizenleme kavrami ile bu gibi sorunlarin
¢Oziilmesi hedeflenmistir.

Tasarim zamani somut diizenleme BPEL islem dokiimani ile tanimlanmis olan bir
diizenlemedir. Boyle bir diizenleme i¢in servislerin ve saglayicilarinin bilinmesi gerekir.
Bu da ancak otomatik olmayan bir yolla insan kullanici tarafindan yapilabilir. Kosum
zamaninda somut servis olusturma ise ‘“yar1 otomatik” ve “tam otomatik” olarak
gerceklestirilebilir. Yar1 otomatik yontemde yazilim, servis orneklerini bulur, kullanici
ornekleri islevsel ve islevsel olmayan oOzellikleri bazinda teke indirir. Tam otomatik
yontemde ise alternatif servis ornekleri bulma ve bunlar teke indirme yazilim tarafindan
gergeklestirilir. ilerleyen béliimlerde, somut servis diizenlemenin tasarim ve kosum
zamaninda hangi teknolojiler kullanilarak nasil tanimlandig1 ve otomatik olmayan, yari

otomatik ve tam otomatik olarak nasil gergeklestirildigi ele alinacaktir.

2.4.1. Otomatik Olmayan Yoéntem

Otomatik olmayan yontem, servis diizenlemenin insan tarafindan gergeklestirildigi
yontemdir. Bu yoOntemde, mevcut Web servislerini kullanarak yeni bir uygulama
gelistirmek isteyen bir kullanicinin, gelistirecegi uygulama i¢in ne tiir Web servislerine
ihtiyac1t oldugunu ve Web servislerini nasil diizenleyecegini bilmesi gerekmektedir. Bu
yontemde kullanici, katalog servislerinde arama yaparak uygulama gereksinimlerini
karsilayan Web servislerini bulmalidir. Kullanic1 ayrica, Web servislerinin girdi ve ¢ikti
parametrelerini karsilastirarak, eslesen Web servislerini belirlemelidir. Bu yontemde servis
eslestirme, c¢ogunlukla servis bulma islemi gerceklestirilirken yerine getirilmektedir.
Ciinkii bir kullanici bir katalog servisinde arama yaparken, uygulamada kullanacagi bir
Web servisine ya veri saglayan ya da bu servisin iirettigi verileri kullanan Web servislerini
aramaktadir. Kullanici, uygulama gereksinimlerini karsilayan Web servislerini bulduktan
sonra, bir Web servisleri gelistirme araci kullanarak, uygulamay1 gergeklestiren yeni bir
Web servisi yaratir. Yaratilan bu yeni Web servisi, “birlesik servis” (aggregate/composite
service) olarak adlandirilir (ISO, 2001). Birlesik servis, uygulamay1 gergeklestirmek igin,
kullanic1 tarafindan kataloglarda arama yapilarak bulunan “bilesen” servisleri kullanir.
Birlesik servisin, bilesen servisleri hangi sirada c¢agiracagina, birlesik servisin
gergeklestirim kodunu yazan kullanici karar verir. Birlesik servisi kullanan bir istemci, bu

servisin baska Web servislerini kullanarak uygulama gerceklestirdigini bilmez.
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Bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen ve internet {izerinden otomatik imar ¢ap1
treten “imarDurumuGetir” Web servisi, otomatik olmayan somut servis diizenleme
yontemine uyan bir birlesik Web servisidir. /marDurumuGetir Web servisi, bir kadastro
parselinin imar ¢apini iiretmek i¢in, kadastro miidiirliigii, tapu sicil miidiirliigii ve belediye

imar midiirliigii tarafindan sunulan Web servislerini kullanmaktadir (Sekil 22).

iM Kullame Arayiizii

Kadastro Kadastro
Sunucusu  Web Servisleri
parselGeometriGetir|

adastro Veri Taba

UL

imar Md.

Tapu Tapu Web

Sunucusu SgVISIe“G Sunucusu  Servisleri
imarDurumuGeti
. . tapuPasoAlGetir
= imarAdaGetir o P
S »ceir =

IM Veri Taban apu Veri Taba

Sekil 22. ImarDurumuGetir web servisinin kullandig1 servisler ve sunucular

ImarDurumuGetir Web servisini gelistirmek i¢in kullanilan ve s6z konusu servisin
ihtiyac duydugu verileri saglayan tiim Web servisleri, tarafimizdan gelistirilmistir.
Dolayisiyla, ilgili Web servislerinin hangi saglayicilar tarafindan sunuldugu ve adresleri
onceden bilindigi i¢in, imarDurumuGetir Web servisi gelistirilirken katalog servislerinde
arama yapmaya ihtiya¢ duyulmamustir. ImarDurumuGetir Web servisi, Cape Clear Studio
(2003) Web servisleri gelistirme yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 23).
Servisin  gerceklestirim kodu, Java programlama dili kullanilarak yazilmistir.
Gergeklestirim kodu, imarDurumuGetir Web servisinin ihtiya¢ duydugu verileri saglayan
Web servislerini ¢agiran ve imar durumu formunu olusturan kodlar igermektedir. Web
servislerinin  hangi  swrada cagrilacagi  tarafimizdan  belirlenmistir.  Ornegin,
imarDurumuGetir Web servisi, parametre olarak kullanicilardan bir parselin taginmaz

numarasin1 almakta ve sirasiyla kadastro sunucusundan parselGeometriGetir ve imar
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midiirliigii  sunucusundan imarAdaGetir Web servislerini c¢agirmaktadir. Bir Web
servisinin dondiirdiigii veri, bir sonraki servise parametre olarak aktarilmistir. Ornegin,
parselGeometriGetir Web servisinin dondiirdiigii parsel kose koordinatlari, imarAdaGetir
Web servisini ¢agirmak i¢in kullanilmistir. imarDurumuGetir Web servisi, Cape Clear

Server sunucu yazilimi kullanilarak sunulmustur. ImarDurumuGetir Web servisinin

isleyisi ile ilgili detaylar boliim 2.1. de yer almaktadir.

_' imarDurumGetir.csp - Studio Developer. Center. ‘Z”Elgl
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Sekil 23. Cape Clear Studio yaziliminda imarDurumuGetir web servisinin gelistirilmesi

Web servisleri alaninda faaliyet gosteren ve bu alanla ilgili teknolojiler gelistiren
yazilim firmalari, uygulamalarin kolay ve hizli bir sekilde gergeklestirilmesine olanak
saglamak i¢in ¢esitli servis diizenleme dilleri gelistirmistir. CommerceNet tarafindan
gelistirilen eCo, Microsoft tarafindan gelistirilen XLANG ve IBM tarafindan gelistirilen
WSFL (Web Services Flow Language) soz konusu servis diizenleme dillerinin ilk
orneklerindendir (Peltz, 2003). Bu dillerden sonra gelistirilen BPEL4WS (Business
Process Execution Language for Web Services), XLANG ve WFSL dillerinin yerini
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almistir. BPEL, Agustos 2002 de BEA, IBM ve Microsoft yazilim firmalar1 tarafindan
gelistirilmis ve Nisan 2003 de standart olarak kabul edilmesi i¢gin OASIS’e sunulmustur
(Juric vd., 2004). BPEL belirtiminin su an yiiriirliikte olan son siiriimii (version 2.0), Mayis
2006 da (OASIS, 2006) yayinlanmistir. BPEL, OASIS tarafindan heniiz standart olarak
kabul edilmemistir. OASIS’in WSBPEL teknik komitesi (Web Services BPEL Technical
Committee), BPEL belirtimi lizerindeki ¢alismalarina devam etmektedir.

BPEL, XML ve WSDL standartlar1 iizerine kurulmustur. BPEL, XML tabanli bir
dildir. Bir BPEL islemi (BPEL process), mevcut Web servislerini kullanarak yeni bir
uygulama gelistirmek i¢in, BPEL semasmna uygun olarak gelistirilen bir XML
dokiimanidir. Bir BPEL islemi, diizenlemede kullanilan Web servislerini ¢cagirmak i¢in, bu
servislerin WSDL dokiimanlarinda tanimlanan operasyonlar1 ve mesajlart kullanir. BPEL
islemleri bir WSDL dokiimani tarafindan tanimlanir ve bir Web servisi olarak sunulur. Bir
BPEL islemi, servis diizenlemeyi gerceklestirmek igin cesitli aktiviteler kullanir. Bu
aktiviteler, “basit aktiviteler” ve “yapisal aktiviteler” olmak iizere ikiye ayrilir (OASIS,
20006). Basit aktiviteler, istemcilerden gelen istek mesajlarini almak (receive), degiskenlere
deger atamak (assign), bir Web servisinin bir operasyonunu ¢agirmak (invoke), istemciye
bir yanit mesaji gondermek (reply), kosum aninda olusan hatalari gdstermek (throw),
BPEL islemini belirli bir siire bekletmek (wait) ve sonlandirmak (terminate) gibi genel
gorevleri yerine getirirler. Yapisal aktiviteler ise, basit aktiviteleri icerirler ve bu
aktivitelerin nasil yiiritiileceklerini belirtirler. Sequence, flow, switch, while, if,
repeatUntil, forEach ve pick BPEL belirtimi tarafindan tanimlanan yapisal aktivitelerdir.
Sequence ve flow, BPEL islemlerinde en ¢ok kullanilan yapisal aktivitelerdir. Bir sequence
aktivitesi, belirli bir sirada yiiriitiilecek olan bir ya da daha fazla basit aktiviteyi icerir.
Aktiviteler, sequence elementi igerisindeki siralarina gore yiiritiiliirler. Bir sequence
aktivitesi, sequence elementi igerisindeki son aktivite yiriitiildiigii zaman tamamlanir.
Flow aktivitesi ise, i¢erdigi aktivitelerin ayni anda (concurrently) yiiriitiilmesine olanak
saglar. Yapisal aktiviteler, i¢ ige kullamlabilirler. Ornegin bir sequence aktivitesi, bir flow
aktivitesini igerebilir.

Bu tez calismasi kapsaminda, BPEL dili kullanilarak 6rnek bir servis diizenleme
uygulamasi gelistirilmistir. S6z konusu uygulamada, bir istemci tarafindan gonderilen iki
saymin toplamini ve farkini bulmak icin, ToplamaWs ve CikarmaWs olarak adlandirilan
iki Web servisini ¢agiran, basit bir BPEL islemi (CalculatorBPEL) gelistirilmistir (Sekil
24).
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CalculatorBPEL
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CalculateRequest ?

=assign=

<flow=
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=assign=

CalculateResponse
< =reply=

Sekil 24. CalculatorBPEL isleminde kullanilan basit ve yapisal aktiviteler

CalculatorBPEL isleminde sirasiyla su aktiviteler kullanilmistir. Bir istemci
tarafindan BPEL islemine gonderilen istek mesajin1 almak igin receive aktivitesi
kullanilmistir. Istek mesajimin icerdigi parametrelerin degerlerini, ToplamaWs ve
CikarmaW§ Web servislerini ¢agirmak i¢in kullanilacak olan istek mesajlarindaki
parametrelere atamak icin assign aktivitesi kullamilmustir. Asagidaki BPEL kodu,
istemciden gelen istek mesajinin alinmasim1 ve parametrelere deger atanmasini

gergeklestirmektedir.

<bpws:receive partnerLink="CalculatorRequester"
portType="ns8:CalculatorBPELWSPortType"
operation="calculate" createlnstance="yes" variable="CalculateRequest">
</bpws:receive>
<bpws:assign>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest" part="param1"></bpws:from>
<bpws:to variable="ToplamaRequest" part="number1"/>
</bpws:copy>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest" part="param2"></bpws:from>
<bpws:to variable="ToplamaRequest" part="number2"/>
</bpws:copy>
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<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest" part="param1"></bpws:from>
<bpws:to variable="CikarmaRequest" part="arg1"/>
</bpws:copy>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest" part="param2"></bpws:from>
<bpws:to variable="CikarmaRequest" part="arg2"/>
</bpws:copy>
</bpws:assign>

CalculatorBPEL isleminin, kosum aninda ToplamaWs ve CikarmaWS Web
servislerini ayni anda cagirmasmi saglamak i¢in flow aktivitesi kullanilmistir. Flow
aktivitesi, sequence aktivitesinde oldugu gibi, bir aktiviteyi ger¢eklestirmek icin bir dnceki
aktivitenin sonug¢lanmasint beklememekte ve dolayisiyla uygulamanin daha hizh
gerceklestirilmesini saglamaktadir. CalculatorBPEL isleminin istemciye gonderdigi yanit
mesaj1 tek bir parametre igermektedir. Bu nedenle, “concar” XPath metodu kullanilarak,
ToplamaWs ve CikarmaWs Web servislerinin sonuglarinin birlestirilmesi ve elde edilen
yeni degerin assign aktivitesi kullanilarak istemciye gonderilecek olan yanit mesajinin
ilgili parametresine atanmasi saglanmistir. Son olarak, CalculatorBPEL isleminin yanit
mesajini istemciye gondermesini saglamak icin reply aktivitesi kullanilmistir. Asagidaki
BPEL kodu, ToplamaWs ve CikarmaWs Web servislerinin sonuglariin birlestirilmesini,
elde edilen yeni degerin yanit mesaji parametresine atanmasini ve yanit mesajinin

istemciye gonderilmesini gergeklestirmektedir.

<bpws:assign>
<bpws:copy>
<bpws:from
expression="concat(bpws:getVariableData('ToplamaResponse', 'result')
,bpws:getVariableData('CikarmaResponse', 'arg') )">
</bpws:from>
<bpws:to variable="CalculateResponse" part="calc response"/>
</bpws:copy>
</bpws:assign>
<bpws:reply partnerLink="CalculatorRequester"
portType="ns8:CalculatorBPELWSPortType"
operation="calculate" variable="CalculateResponse">
</bpws:reply>
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CalculatorBPEL isleminin BPEL dokiimant Ek 2. de yer almaktadir. Bir BPEL
isleminin igerdigi BPEL kodlarinin insanlar tarafindan elle yazilmasi1 oldukc¢a zordur ve
hata egilimlidir. Bu nedenle bir¢ok yazilim firmas1 BPEL islemlerinin kolay bir sekilde
gelistirilmesine olanak saglayan araglar gelistirmistir. Bu araglar, kullanicilarin BPEL
islemlerini, BPEL aktivitelerini temsil eden nesneleri kullanarak, bir is akis semasi
olusturur gibi sematik olarak olusturmalarina olanak saglamakta ve BPEL dosyalarinit bu
sematik gdsterimlerden otomatik olarak iiretmektedir. CalculatorBPEL islemi, Cape Clear

Orchestration Studio yazilimi kullanilarak gelistirilmistir (Sekil 25).
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Sekil 25. Cape Clear Orchestration Studio yaziliminda BPEL isleminin gelistirilmesi

BPEL kullanarak uygulama gelistirmek isteyen bir kullanicinin ilk olarak, katalog
servislerinde arama yaparak, uygulama gereksinimlerini karsilayan Web servislerini
bulmasi gerekmektedir. Kullanici, kataloglardan buldugu tim Web servislerinin WSDL
dokiimanlarimi inceleyerek, diizenlemede hangi servisleri kullanacagina karar vermelidir.
Kullanicinin daha sonra, Cape Clear Orchestration Studio gibi bir BPEL iglem gelistirme
Web

servislerinin WSDL dokiimanlarim1  kullanarak, uygulamay1

aracinda, ilgili
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gerceklestirecek olan BPEL islemini gelistirmesi gerekmektedir. Kullanicinin uygulamayi
dogru bir sekilde gerceklestirebilmesi i¢cin, Web servislerinin hangi operasyonlarini
kullanacagini, operasyonlar1 hangi sirada cagiracagini, BPEL islemi icerisinde hangi basit
ve yapisal aktiviteleri kullanacagimi bilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla kullanicinin
siradan bir Web servisleri kullanicist degil, XML, WSDL, BPEL ve XPath standartlarini
bilen teknik bir eleman olmas1 gerekmektedir. Servis diizenlemenin BPEL dili kullanilarak
gerceklestirilmesinin en Onemli avantaji, diizenlemede kullanilan Web servislerinin
araylizlerinin degismesi durumunda, BPEL isleminin giincellenmesinin veya yeniden

tiretilmesinin kolay olmasidir.

2.4.2. Yar1 Otomatik Yontem

Yari-otomatik yontem, servis diizenlemenin insan ve yazilim tarafindan birlikte
gerceklestirildigi yontemdir. Bu yontemde, diizenlemede kullanilacak olan Web servisleri,
insan tarafindan katalog servislerinde arama yapilarak bulunur. Uygun Web servisleri
bulunduktan sonra, servis parametrelerinin karsilastirilarak, eslesen servislerin belirlenmesi
bir yazilim (reasoner) tarafindan otomatik olarak gerceklestirilir. Eglestirme anlamsal
olarak yapilir. Bu nedenle Web servislerinin, WSDL gibi sozdizimsel bir dil yerine,
DAML-S veya OWL-S gibi anlamsal bir dil kullanilarak tanimlanmis olmasi
gerekmektedir. Eslestirme, Web servislerinin islevsel (functional) ve islevsel olmayan
(non-functional) o6zellikleri kullamlarak gerceklestirilir. Islevsel 6zellikler, bir Web
servisinin girdi, ¢ikt1, dnkosul, etki/son kosul (IOPE parameters) parametreleridir. Islevsel
olmayan oOzellikler ise genellikle servis kalitesi parametreleri (QoS parameters) olarak
anilan oOzelliklerdir. Anlamsal eslestirme i¢in en yaygin kullanilan yontemlerden biri
mantik tabanli igerme (logic based subsumption) algoritmalaridir. Anlamsal eslestirme igin
cesitli igerme algoritmalar1 gelistirilmistir (Paolucci vd., 2002a; Sirin vd., 2003a).
Yazilimin, diizenlemenin herhangi bir adiminda, birden fazla eslesen servis bulmasi
durumunda diizenlemede hangi servisin kullanilacagina yine insan karar verir. Bu asamada
genellikle servislerin islevsel olmayan ozellikleri kullanilir. Sirin vd. (2003a), Sirin vd.
(2003b), Sirin vd. (2004a) ve Lemmens vd. (2006) tarafindan yapilan ¢alismalar, yari-

otomatik servis diizenleme yontemine 6rnek olarak gosterilebilir.
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Sirin vd. (2003a), DAML-S dili kullanilarak tanimlanan anlamsal Web
servislerinden, yari-otomatik SD yontemini kullanarak yeni bir anlamsal Web servisi
yaratan prototip bir uygulama gelistirmistir. Sirin vd. (2003a), s6z konusu uygulamada
servislerin 6nceden bulundugunu kabul etmis ve diizenlemenin nasil yapilacagi konusuna
odaklanmistir. Gelistirilen prototip, diizenleyici (composer) ve g¢ikarsama motoru
(inference engine) olarak adlandirilan iki temel bilesenden olusmaktadir. Cikarsama
motoru, DAML-S servis tanimlarindaki ontoloji bilgilerini, RDF formatina (subject,
predicate, object) doniistiirtip kendi bilgi tabaninda (knowledge base) saklayan ve igerdigi
mevcut ¢ikarsama kurallarini kullanarak eslesen servisleri bulma yetenegine sahip olan bir
yazilimdir. Diizenleyici ise, kullanicinin servis diizenlemeyi gergeklestirdigi bir grafik
kullanict arayiiziidiir. Diizenleyici, servis eslesmelerini bulmak i¢in ¢ikarsama motoru ile
iletisim kurmakta ve her adimda, mevcut eslesme sonuclarini kullaniciya gostererek
diizenlemenin olusturmasina yardimci olmaktadir.

Sirin vd. (2003a) tarafindan gelistirilen prototip uygulamada servis diizenleme su
sekilde gerceklestirilmektedir. Diizenleyici, bilgi tabanina kayith tiim Web servislerini
kullanictya gdstermektedir. Kullanici, bu servislerden herhangi birini segerek diizenlemeyi
baslatmaktadir. Secilen servisin girdi parametrelerini belirlemek i¢in bilgi tabanina bir
sorgu gonderilmektedir. Servisin her bir girdi parametresi i¢in bilgi tabanina yeni bir sorgu
gonderilmekte ve girdi parametresi i¢in uygun veriyi saglayan olast Web servisleri
cikarsama motoru tarafindan bulunarak diizenleyicide kullaniciya gosterilmektedir.
Cikarsama motoru tarafindan kullanilan anlamsal eslestirme algoritmasi, parametre
eslestirmesi i¢in “tam eslesme” (exact match) ve “genel eslesme” (generic match) olarak
adlandirilan iki eslestirme yontemi kullanmaktadir. Buna gore, diizenlemede birbiri ardina
kullanilacak olan iki Web servisinin girdi ve ¢ikti parametreleri, ayn1 ontolojide aym
kavramlar kullanilarak tanimlanmis ise tam eslesme s6z konusudur. Eger bir servisin ¢ikt1
parametresinin tanimlandigr kavram, ayni ontolojide, bir baska servisin girdi
parametresinin tanimlandig1 kavramim alt smifi ise genel eslesme s6z konusudur. Ornegin,
kullanict tarafindan segilen servisin, Sekil 26’da sinif hiyerarsisi verilen 6rnek bir ontoloji
parcasinda, “Address” tipinde girdi parametresine sahip oldugunu kabul edelim. Kullanici,
ciktis1 “Address” tipinde olan Web servislerini aramaktadir. Cikt1 parametreleri “Address”
tipinde olan servisler tam eslesme, “USAddress” tipinde olan servisler ise genel eslesmeyi
saglayan servislerdir. Eslestirme sonuglari, ¢ikarsama motoru tarafindan tam eslesmeler

genel eslesmelerden Once gelecek sekilde siralanmaktadir. Kullanicilarin, diizenlemede
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tam eslesmeyi saglayan Web servislerini kullanmalar1 onerilmektedir. Eger ¢ikarsama
motoru, bir Web servisine girdi parametresi saglayan birden fazla Web servisi bulursa,
kullanic1 bulunan servisleri, servis kalitesi (QoS) parametreleri gibi Web servislerinin
islevsel olmayan ozelliklerine gore sorgulayarak diizenlemede hangi servisi kullanacagin
belirlemektedir. Diizenlemenin her adiminda, kullanici tarafindan segilen bir Web servisi
icin yukaridaki islemler tekrarlanmaktadir. Kullanici, bu sekilde adim adim ilerleyerek
diizenlemede kullanacagi tim Web servislerini belirlemektedir. Diizenleyici, biitiin Web
servisleri belirlendikten sonra bir DAML-S birlesik islemi (CompositeProcess) yaratarak
servis diizenlemeyi tanimlamaktadir. Sirin vd. (2003a), OWL-S dilinin DAML-S’in yerini
almas1 nedeniyle sonraki ¢alismalarinda (Sirin, 2004a) ayni uygulamayr OWL-S dilini

kullanarak gerceklestirmistir.

Location

GeographicLocation Address

USAddress

Sekil 26. Konumla ilgili siniflarin basit bir hiyerarsisi ($irin, 2004a).

Sirin vd. (2003a) tarafindan gelistirilen uygulamanin en O6nemli dezavantaji,
diizenlemede kullanilan tiim Web servislerinin ayni ontolojide tanimlanmasidir. Web
servislerinin  farkli ontolojiler kullanilarak tanimlanmasi durumunda, c¢ikarsama
motorunun, servislerin eslesme diizeylerini hesaplayabilmesi i¢in, ontolojiler arasindaki
iliskileri de dikkate almas1 gerekmektedir. Ancak Grau vd. (2004), hem OWL nin farkli
ontolojiler arasindaki iliskileri tanimlamak, hem de mevcut OWL ¢ikarsamacilarinin farkl
ontolojilerden bilgi ¢ikarmak icin yetersiz oldugunu, bu nedenle DDL (Distributed
Description Logics) ve e-connections gibi yeni tekniklerin kullanilmasi gerektigini
belirtmektedir. Sirin vd. (2003a), gelistirdikleri prototip uygulamada somut servis
diizenlemeyi gergeklestirmektedir. Ciinkii diizenlemede, bilgi tabanina kayitli servis
orneklerini kullanilmaktadir. Bu nedenle, diizenlemede kullanilan servislerden herhangi

birinin kullanilabilir olmamas1 durumunda olusturulan servis diizenleme ¢alismayacaktir.
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Servis diizenleme alaninda, konumsal bilgi toplumunda 6nemli akademik ¢aligsmalar
yapilmaktadir. (D1 vd., 2006) ve (Lemmens vd., 2006), bu alanda yapilan en son
caligmalardir. Lemmens vd. (2006) servis diizenlemenin temel islem adimlarini, servis
bulma, soyut servis diizenleme (abstract composition), somut servis diizenleme (concrete
composition) ve servis ylriitme olarak tanimlamistir.

Lemmens vd. (2006) servis diizenlemedeki soyut ve somut servis diizenleme (Sirin
vd., 2005) aywrmmini vurgulamigtir. Servis bulma ve soyut servis diizenlemeyi
gergeklestirmek icin GeoMatchMaker, somut servis diizenlemeyi gergeklestirmek i¢in /CD
(Integrated Component Designer) isimli iki yazilim bileseni gelistirmistir. Ornek uygulama
olarak, bir bolgedeki potansiyel tehlikeli alanlar1 gosteren bir risk haritasi iireten bir servis
diizenleme ele alinmustir.

Lemmens vd. (2006) servis diizenleme sonucunda elde edilecek yeni servisin,
herhangi bir sekilde dnceden tanimli olmadigr yaklasimi benimsemistir. Bu yaklagimda
servis eslestirme (Sirin vd., 2005) servislerin girdi ve ¢ikti parametreleri vasitasiyla yapilir.
Yani, servis diizenleme ile olusturulacak yeni servis igin, bir S™! servisinin bir S
servisinden sonra kullamlabilir olmasi, S servisinin girdi parametresi tipinin, S'servisinin
cikti parametresi tipi tarafindan kapsanan bir tip olmasi ilkesi esas alinir. GeoMatchMaker,
bir OWL c¢ikarsamacisi (RacerPro) ve bilgi tabanini kullanarak bu servis eslestirme
islemini gerceklestirir. Sinif ve birey bazinda dort cesit eslestirme tanimlamistir. Birey,
genelde ya da bir bilgi tabaninda belirli bir sinif tanimina ait bir 6rnektir. S6z konusu
uygulamada ADLGazetteer, LocSpot sinifina ait bir Ornektir. Lemmens vd. (2006),
GeoMatchMaker prototipinde bu eslestirmelerden ikinci tipte olan, sinifi bireye karsi
karsilagtiran tipte eslestirme kullanildigini belirtmektedir. Buna gore, kullanict ilk olarak,
servis diizenleme ile elde edilecek yeni servisin, etrafinda bir risk haritasi iiretecegi kentin
adin1 girer, Ornekte “Enschede”. GeoMatchMaker girdi tipi kent ismi olan servis
orneklerini, anilan ikinci tip eslestirme ile bulur, 6rnekte ADLGazetteer. ADLGazetteer’in
cikt1 tipi “nokta (point)” oldugundan bu servisten sonra gelebilecek servisler, girdi tipi
nokta olan servisler olacaktir. GeoMatchMaker yine ayni eslestirme ile ADLGazetteer den
sonra gelebilecek servisleri bulur, 6rnekte MapExtender, BboxWMSMaker, BboxCreate.
Kullanict bunlardan birini, Lemmens vd. (2006)’nin tabiriyle “isteg§in kavramini
netlestirmek™ suretiyle secer. Buradan anlasilan kullanicinin bu ii¢ servisin c¢iktilarina
bakarak karar verdigidir. Kullanic1 bir nokta etrafinda bir sinirlayan dikdortgen tiretmek

istedigi icin BboxCreate servisini secer. Ayni eslestirmeyi bir kez daha uygulayarak
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GeoMatchMaker bu kez girdisi siirlayan dikdortgen olan servisleri bulur, Ornekte
MakeGetMapRequest.

Yeni dilizenlenen servisin bilesenleri durumundaki tim Web servisleri,
ADLGazetteer,  BboxCreate = ve  MakeGetMapRequest,  belirlendikten  sonra,
GeoMatchMaker bir OWL-S birlesik islem (CompositeProcess) dokiimani olusturarak,
yeni olusturulan servisin islem modelini (process model) tanimlamis olur. /CD,
GeoMatchMaker tarafindan fretilen OWL-S birlesik islemini, bir BPEL islemine
doniistiirtir. Bu BPEL islemi artik bir BPEL islemcisi, tarafindan gerceklestirebilir, 6rnekte
kullanilan BPEL islemcisi Oracle BPEL Process Manager dir.

Lemmens vd. (2006)’nin, “soyut servis diizenleme” olarak niteledigi, yukarida
aciklanan servis diizenleme islemi, Sirin vd. (2005)’te ifade edilen soyut servis diizenleme
den farklidir. Sirin vd. (2005)’ye gore soyut servis diizenlemedeki amag, diizenlemede
kullanilacak olan Web servislerini tasarim aninda sabitlestirmemek, uygun Web
servislerini kosum zamaninda bularak bir esneklik saglamaktir. Bu Web servisleri
literatiirlinde “hata kaldirabilme™ (fault-tolerance) olarak anilmakta ve herhangi Web
servisleri icra ortaminda arzu edilen bir Ozellik olarak nitelenmektedir. Gergekten de
herhangi bir soyut servis taniminin, kosum aninda somut bir servise doniistiiriilmesi islemi,
bilesen servis Orneklerinden birinin bulunamamasi durumunda, eger gerekli hata
kaldirabilme Onlemleri alinmamissa, basarisiz olacaktir. Buradaki hata kaldirabilme
Onlemi, 6rnegin aranan tipte bir servis 6rneginin kosum aninda bulunamamasi durumunda,
alternatif olarak ne tip servis orneklerinin tercih edilebileceginin, soyut servis taniminin
icine sokulmasi olarak tanimlanabilir. Bu amagla Sirin vd. (2005), OWL-S servis tanimi
icin bir genisletme Onermistir. Bu genisletme, bir OWL-S servis taniminin islem modeli
icerisinde, yeni bir islem tipi olarak AbstractProcess tanimlamasinin bulunabilmesi
seklindedir. Sirin vd. (2005) ayrica, somut servis diizenlemesini olusturacak, bilesen servis
Ornegi alternatifleri arasindan, “en uygun” olanlarinin segilebilmesine, belirli bir
derecelendirme (ranking) bazinda olanak taniyacak bir genisletme de Onermistir. Buna
gore servisler “Servis Kalitesi Parametreleri” (Quality of Services / QoS parameters)
bazinda derecelendirilmektedir. Lemmens vd. (2006)’da GeoMatchMaker tarafindan
tiretilen ve “soyut servis diizenlemesi” olarak anilan diizenlemede ise, Sirin vd. (2005) de
bahsedilen anlamda bir soyutlama s6z konusu degildir. Bu tez calismasi kapsaminda
Onerilen siniflandirmaya gore, Lemmens vd. (2006)’daki diizenleme, yari-otomatik bir

diizenlemedir. Ciinkii servis Ornegi alternatifleri yazilim tarafindan bulunmakta,
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alternatifler arasindan se¢im ise kullanici tarafindan yapilmaktadir. Ancak burada
kullanicinin bu se¢me islemini kolaylastiracak, 6rnegin Sirin vd. (2004a) teki gibi bir
aragtan bahsedilmemektedir. Omegin MapExtender, BboxWMSMaker, BboxCreate servis
ornegi alternatiflerinden BboxCreate alternatifinin se¢iminin nasil yapildigi, Lemmens vd.
(2006)’de agik olarak belirtilmese de, bunun i¢in kullanicinin bu servisler hakkinda bir
sekilde bilgi sahibi olmas1 gerekir ki, bu da c¢ok pratik bir ¢6ziim gibi goriinmemektedir.
Ozellikle gok sayida servis drnegi ve farkli ontolojilerin séz konusu oldugu durumlarda
kullanicinin isi ¢ok zor olacaktir.

Dinamik servis diizenleme, servis giincelligi acisindan 6nem arz etmektedir. Servis
diizenlemenin yapildig1 an ile somut servis diizenlemenin yapildig1 an arasinda, somut
servislerin tanimlar1 degismisse ya da artik katalogda yayimlanmiyorlarsa somut servis
olusturulamayacaktir.

Lemmens vd. (2006), diizenlemede kullanilan Web servislerini WSDL-S, servis
tanimlarinda kullanilan alan ontolojilerini ise OWL-DL dillerini kullanarak tanimlanmustir.
Lemmens vd. (2006), Web servislerini yayinlamak icin hangi katalog servisinin

kullanildigin1 belirtmemistir.

2.4.3. Tam Otomatik Yontem

Tam otomatik SD yontemi, tim SD islem adimlarimin bir yazilim tarafindan
gergeklestirildigi yontemdir. Tam otomatik SD uygulamalarini gerceklestirmek igin
kullanilmas1 gereken tekniklerin heniliz tam olarak netlesmedigi belirtilmektedir (Peer,
2005). Otomatik SD uygulamalari giliniimiizde, “Yapay Zeka Planlama” (Artificial
Intelligence Planning) yontemleri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Otomatik SD
uygulamalarinda kullanilan Yapay Zeka Planlama (YZP) yontemleri, Rao ve Su (2004) ve
Peer (2005) tarafindan simiflandirilmstir.

YZP yontemleri, bir SD uygulamasini bir planlama problemi olarak ele alirlar. Bir
YZP planlama problemi genellikle, olasi eylemlerin (actions) tanimini, baslangic
durumunun (initial state) tanimin1 ve istenen gorevin (goal/task) tanimini igerir (Peer,
2005). YZP plan fiireticisi (planner), s6z konusu tanimlar1 kullanarak, istenen gorevi
gerceklestirmek icin kullanilmasi gereken eylemleri igeren bir plan iireten yazilim

bilesenidir.
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Hierarchical Task Networks (HTN), otomatik SD uygulamalarin1 gerceklestirmek
icin kullanilan YZP yontemlerinden biridir. HTN de bir planlama problemi, (S, 7, D)
ticliisii tarafindan tanimlanmaktadir (Erol vd., 1995; Wu vd., 2003; Nau vd., 2005). Bu
ticliiden “S” baslangi¢ durumunu, “7” baglangic gorev agini (initial task network) ve “D”
planlama alanini (planning domain) temsil etmektedir. Baslangi¢ durumu, HTN plan
iireticisinin, bir plant olusturmaya baslamadan oOnceki mevcut durumu temsil eder.
Baslangic gorev agi, belirli kosullarin saglanmasi durumunda gerceklestirilecek olan
gorevler setidir. Planlama alani ise, planlama problemini ¢6zmek i¢in kullanilacak olan
operatorler ve metotlar setidir. Operatorler, plan yiiriitiiclisiinlin gerceklestirebilecegi basit
gorevleri (primitive tasks) tanimlarlar ve bir dizi onkosula ve etkiye sahip olabilirler. Bir
operator yiiriitiilmeden 6nce, sahip oldugu onkosullarin saglanmis olmasi gerekmektedir.
Metotlar, karmasik gorevleri (non-primitive tasks), basit gorevlere ayirmak i¢in kullanilan
yontemlerdir. Bir metot, bir dizi 6nkosula sahip olabilir. Bir metodun uygulanabilmesi i¢in
Onkosullarinin saglanmis olmasi gerekir.

Parametre olarak (S, 7, D) igcliistinii alan bir HTN plan {ireticisi, geriye bir plan
dondiirtir (Sekil 27). Plan, istenen gorevi gergeklestiren operatorleri icerir. Bir HTN plan
tireticisi, bir plan1 su sekilde olusturur. Plan fireticisi, baslangic gorev agindan, istenen
gorevi yerine getirmek icin gerceklestirilmesi gereken ilk gorevi secer. Eger secilen ilk
gbrev bir basit gorev ise plan iireticisi bu gorevi yerine getirecek olan operatorii secer.
Baslangi¢ durumunun, segilen operatdriin dnkosulunu saglamasi durumunda plan iireticisi
bir sonraki gorevi belirler. Eger segilen ilk gorev bir karmagik gdrev ise, plan iireticisi
uygun bir metot segerek karmasik gorevi basit gorevlere ayirir. Planlama islemi, planin

tamamu basit gorevlerden olusuncaya kadar siirdiiriiliir.

Planlama alaninin tanimi

.

Plan iireticisi

Baslangi¢ durumu ———»
Gorev ————»

Plan

\ 4
Plan yiiriitiiciisii
A
Gozlemler Eylemler
\ 4

Ortam

Sekil 27. Planlama i¢in basit bir kavramsal model (Nau vd., 2005).
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Bir HTN plan iireticisinin, bir planlama problemini nasil ¢6zdiigii, asagida 6rnek bir
uygulama ile agiklanmaktadir. Asagidaki sozde-kodlar (pseudocode), basit bir planlama
alanini tanimlamaktadir. S6z konusu planlama alani, bir sahsin bir restorandan yiyecek
almak i¢in gergeklestirmesi gereken gorevleri tanimlayan operatorleri ve metotlar
icermektedir. Uygulamada, restorana gitmek i¢in iki yontem tanimlanmistir. Bu yontemler,
“yiiriiyerek-git” ve “taksiyle-git” metotlar1 kullanilarak temsil edilmistir. Yiiriyerek-git
metodu, bir 6nkosula sahiptir. Bu 6nkosul, restorana yliriiyerek gidilebilmesi i¢in sahis ile
restoran arasindaki mesafenin 2 km’den az olmasini gerektirmektedir. Eger bu 6nkosul
saglanirsa, yiirtiyerek-git metodu gorevi basit bir goreve ayirmaktadir. Bu gorev, “yiiri”
gorevidir. Taksiyle-git metodunun da bir 6nkosulu vardir. Bu 6nkosul, sahsin taksi ticretini
O0deyecek kadar paraya sahip olmasimi gerektirmektedir. Eger bu oOnkosul saglanirsa,

taksiyle-git metodu gorevi ii¢ basit goreve ayirmaktadir. Bunlar, “taksi-cagir”, “taksiye-

bin”, “taksi-parasini-éde” gorevleridir.

method yiiriiyerek-git
gorev: git(a, X, y)
onkosul:  mesafe(x,y) <2
alt gorevler: yiirii(a, X, y)

method taksiyle-git
gorev: git(a, X, y)
onkosul: nakit(a) > 2.5 + 1 * mesafe(x,y)
alt gorevler: taksi-¢agir (a,x) — taksiye-bin(a,x,y) — taksi-parasini-dde(a,x.y)

operator ylirii(a, x, y)
onkosul: yer(a) = x
etki: yer(a) «—y

operator taksi-cagir(a, x)
etki: yer(taksi) «— x

operator taksiye-bin(a,x,y)
onkosul: yer(taksi) = x, yer(a) = x
etki : yer(taksi) «— X, yer(a) «—y

operator taksi_parasini-éde(a,x, y)
onkosul: nakit(a) > 2.5 + 1 * mesafe(x,y)
etki: nakit(a) « nakit(a) — [2.5 + 1 * mesafe(x,y)]

(Y94

Yukaridaki metot ve operator tanimlarinda yer alan sembollerden, “a” yiyecek alacak

sahsi, “x” bu sahsin bulundugu yeri, “y” ise restoranin yerini temsil etmektedir. Sahus,

restorana ulastiktan sonra siparisini vermeli ve yiyeceklerin parasini 6demelidir. Bu goérev
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“yerinde-siparig-ver” metodu ile temsil edilmistir. Bu goérevin bir dnkosulu vardir. Bu
Oonkosul, sahsin yiyeceklerin Ticretini O6deyecek kadar paraya sahip olmasini
gerektirmektedir. Eger bu 6nkosul saglanirsa, yerinde-siparis-ver metodu gorevi iki basit

goreve ayirmaktadir. Bunlar, “siparig-ver” ve “siparislerin-parasini-éde” gorevleridir.

method yerinde-siparis-ver
gorev: yiyecek-al (a,y,z)
onkosul: nakit(a) > ticret (z)
alt gorevler: siparis-ver (a,y,z) — siparislerin-parasini-éde (a,y,z)

operator siparis_ver(a, y, z)
onkosul: yer(a) =y

operator siparislerin-parasini-éde(a, y,z)
onkosul: nakit(a) > ticret (z)
etki: nakit(a) <— nakit(a) — ticret (z)

Bu problemin baslangi¢ durumu su sekildedir. Sahis, tiniversitede bulunuyor, 20 YTL
si var ve 5 km wuzakliktaki bir restorandan 4 lahmacun ve 2 ayran almak istiyor.
Lahmacunlarin tanesi 2 YTL, ayranlarin tanesi 1 YTL dir. HTN plan iireticisinin, restorana
gitme gorevini yerine getirmek icin ilk olarak “yiiriiyerek-git” metodunu sectigini kabul
edelim. Plan fireticisi, baglangic durumunu kontrol ettiginde, “yiiriiyerek-git” metodunun
onkosulunun saglanamadigin1 goriir ve “faksiyle-git” metodunu secer. Taksiyle-git
metodunun 6nkosulu saglandigi icin plan iireticisi s6z konusu metodu, yukarida belirtilen
sekilde basit gorevlere ayirir (Sekil 28). Plan fiireticisi, sirasiyla ilgili basit gorevlerin
onkosullarina bakar, saglanamayan kosul olup olmadigini kontrol eder ve tiim 6nkosullar
saglaniyorsa, restorandan yiyecek alma gorevini yerine getirmek igin, “yerinde-siparig-
ver” metodunu secger. Plan {ireticisi, “faksiyle-git” metodundan sonra olusan son kosulu
kontrol ettiginde, sahsin istedigi yiyecekleri alacak kadar parasinin kaldigini, dolayisiyla
verinde-siparig-ver metodunun onkosulunun saglandigini belirler. Plan iireticisi, yerinde-
siparig-ver metodunu, yukarida metot taniminda belirtilen sekilde basit gorevlere ayirir.
Plan iireticisi, sirasiyla “siparig-ver” ve “siparislerin-parasini-éde” basit gorevlerinin 6n
kosullarina bakar, saglanamayan kosul olup olmadigini kontrol eder ve tim 6n kosullar
saglantyorsa plani tretir. Sekil 28, HTN plan iireticisinin plan1 olusturmak i¢in izledigi

islem adimlarindan bir boliimiinii sematik olarak gostermektedir.



Girev: Restorana git, yivecelk-al

yiiriiyerek-git taksiyle-git

| Dnkosul: mesafe(x, y) < 2

Onkogul: nakii(a) = 2.5 + 1= mesafe (x,y)

Onkosul saglanamads > Onkosul saglands

Basit gorevlere ayirtha

diizenleme

dizenleme

-

sututlatnast sittlamast

d:f-llf:i‘?:g taksi-cagr (a, Universiie) @ taksive hinda, Universiie, Restoran) @ taksi-parasm-dde(a, x, ¥) @

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
e

Sekil 28. Bir planlama probleminin ¢éztiimii (Nau vd., 2005).

HTN planlama yontemi, Wu vd. (2003) ve Sirin vd. (2004b) tarafindan otomatik SD
uygulamalarin1 gergeklestirmek i¢in kullanilmistir. Sirin vd. (2004b), servis diizenlemenin
bir planlama problemi olarak ele alinabilecegini ve kullanicilar tarafindan istenen bir
gorevi gerceklestirmek i¢in kullanilmasi gereken Web servislerinin bir HTN plan {ireticisi
tarafindan otomatik olarak bulunabilecegini ileri siirmiistiir. Sirin vd. (2004b), servis
diizenlemenin kullanicilarin miidahalesi olmadan otomatik olarak gergeklestirilebilmesi
icin, Web servislerinin “bilgisayar tarafindan okunabilir” (machine-readable) bir
tanimlama dili kullanilarak tanimlanmasi gerektigini belirtmis ve bunun icin Web
servislerini OWL-S dilini kullanarak tanimlamistir. Sirin vd. (2004b), plan iireticisi olarak
bir HTN planlama sistemi olan SHOP2 (Simple Hierarchical Ordered Planner 2) (Nau vd.,
2003) yazilimin kullanmistir. Sirin vd. (2004b), OWL-S servis tanimlarini, HTN planlama
alan1 tanimlarina doniistirmek ig¢in bir doniistiiriici (OWL-S—SHOP2 doniistiiriiciisii)
gelistirmistir  (Sekil 29). OWL-S-SHOP2 doéniistiiriicisti, HTN planlama alanimi
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tanimlamak i¢in, OWL-S islem modelindeki (process model) atomik islemleri (atomic
process) HTN operatorlerine, birlesik islemleri (composite process) ise HTN metotlarina
doniistiirmektedir. SHOP2 plan {ireticisi, operatdr ve metot tanimlarini kullanarak istenen

bir gorevi gergeklestiren HTN planini tiretmektedir.

. Kullanic1 Arayiizii
OW{j °S Servis Web Servis 1
animi
: Servis gag Web Servis 2
Vi rm
OWL-S — SHOP2 eIVIs gagtria eb Servis
Dontistiiriicti
SHOP2 Alan: SHOP?2 . . Yuru'qne Iz'leme
. Sistemi

( SHOP2 Plam
)

T Web Servis N

SHOP2 — OWL-S
Plan Dontstiirticii

—

a OWL Pl nT\
N .

Sekil 29. Sistem mimarisi (Sirin vd. 2004b).

Sirin vd. (2004b), kullanicilar tarafindan istenen gorevlerin tanimlanmasina olanak
saglayan bir arayiiz gelistirmistir. Kullanict araytizii, istenen herhangi bir gorev i¢in OWL-
S servis tanimlarinin yiiklendigi basit bir araylizdiir. Kullanici, bu araylizden bir servis
sectigi zaman servisin girdi parametrelerinin girilmesine olanak saglayan bir form ile
karsilagir. S6z konusu form, servisin girdi parametrelerini tanimlamak i¢in kullanilan
ontolojilerden iiretilir. Kullanic1 tarafindan segilen servis, istenen gorevi yerine getirmek
icin tanimlanan bir OWL-S birlesik servisidir. Planlama islemi, kullanic1 tarafindan segilen
servisin tiim girdi parametreleri saglandiktan sonra baslamaktadir. SHOP2 plan iireticisi,
istenen gorevi yerine getirecek olan plani {retir, olusturulan plan “SHOP2-OWL-S Plan
Doniistiiriiclisii” tarafindan OWL-S formatina (OWL-S CompositeProcess) doniistiiriiliir

ve “OWL-S Web servis yiriitiiclisii” tarafindan yiritilir. SHOP2-OWL-S plan
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dontstiiriiciisii ve OWL-S Web servis yiiriitiiciisii, Sirin vd. (2004b) tarafindan gelistirilen
diger yazilimlardir.

YZP sistemlerinin en 6nemli dezavantaji olarak, s6z konusu sistemlerin bir “hata
giderme” (fault-tolerance) mekanizmasina sahip olmamalar1 ve bu nedenle diizenlemede
kullanilan bir Web servisinin artik kullanilabilir olmamasi durumunda olusturulan planin

yuriitiilememesi gosterilmektedir (Majithia vd., 2004).

2.5. OGC Web Servisleri Mimarisi

1994 yilinda kurulan Open Geospatial Consortium (OGC), Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) sirketlerinden, kamu kurumlarindan ve iiniversitelerden olusan, yaklasik 300 iiyeye
sahip, kar amaci giitmeyen uluslararasi bir endiistri birligidir. Birligin amaci, mevcut CBS
sistemleri arasindaki birlikte islerlik (interoperability) problemlerini belirlemek ve bilgi
teknolojilerindeki geligsmeleri yakindan izleyerek bu problemleri giderecek, herkesin
kullanimina agik arayiiz belirtimleri gelistirmektir. OGC, bu amag¢ dogrultusunda cesitli
birlikte islerlik girisimleri (interoperability initiative) baslatmis ve bu girisimlerin
sonucunda, WCS (Web Coverage Service) (OGC, 2003b), WMS (Web Map Service)
(OGC, 2004c) ve WFS (Web Feature Service) (OGC, 2005¢) Web servislerini

gelistirilmistir.

2.5.1. Servis Tanimlama

OGC, Web servislerinin yapisin1 sekillendiren kapsamli bir servis modeline sahiptir
(Doyle ve Reed, 2001). Bu modele gore her OGC Web servisi, operasyonlarindan biri
GetCapabilities olan bir araylize sahip olmak zorundadir (Sekil 30). GetCapabilities
operasyonu istemcilere, bir OGC Web servisinin destekledigi operasyonlari, sahip oldugu
cografik verileri tanimlayan ve “servis meta verisi” (service metadata) olarak adlandirilan
bir XML dokiimani dondirir. OGC Web servisleri, bir servis meta veri dokiimani
tarafindan tanimlanir. Servis meta veri dokiimani, “yetenekler dokiimani” (capabilities

document) olarak ta adlandirilir.
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1
0GC Web Semboller
O Servisleri
GetCapabilities Soyut Servis | operasyon O—— ZE
Servis

Genellestirme

1 1 1 1
Catalogue Web Web Web
Service Map Feature Coverage
Web Service Service Service
o 5
DescribeCoverage
O GetRecords GetMap GetFeature
GetCoverage
DescribeRecord GetFeaturelnfo DescribeFeatureType
1 1 1
Styled Layer Transaction Geocoder
Descriptor WFS Service
WMS
GetStyles LockFeature Q’jeocodeFeature
DescribeLayer Transaction

Sekil 30. OGC web servisleri mimari diyagrami (OGC, 2001).

Servis meta veri dokiimanlar, “Serviceldentification”, “ServiceProvider”,
“OperationsMetadata” ve “Contents” olarak adlandirilan dort boliimden olusur (OGC,
2005d). Serviceldentification bolimi, bir OGC Web servisi ile ilgili temel meta verileri
icerir. Ornegin bir OGC Web servisinin tipi, siiriimii, kullamm {icreti ve erisim
kisitlamalar1 gibi bilgileri bu bdliimde yer alir. ServiceProvider boliimii, servisi sunan
organizasyonla ilgili bilgiler icerir. Organizasyonun adi, Web sitesinin adresi ve iletisim
bilgileri bu bélimde yer alir. OperationsMetadata bolimii, servisin gerceklestirdigi
operasyonlart ve parametrelerini tanimlayan boliimdiir. Contents ise, servis tarafindan
sunulan konumsal verilerle ilgili meta verilerin tanimlandig1 bolimdiir. Bu béliimde yer
alan meta veriler, ISO 19115 meta veri standardinin “MD_Dataldentification” smifina
gbre tanimlanir. Contents, servisinin tipine bagli olarak farkli isimler alabilir. Ornegin
Contents, WFS servislerini tanimlayan servis meta veri dokiimanlarinda FeatureTypelList,
WMS servislerini tanimlayan servis meta veri dokiimanlarinda ise Layer olarak

adlandirilmaktadir. Servis meta veri dokiimanlar1 ayrica, Filter Capabilities olarak
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adlandirilan se¢meli bir boliim igerebilirler. Filter Capabilities boliimii, bir OGC Web
servisinin destekledigi konumsal ve sayisal operatorleri tanimlayan boliimdiir. Kullanicilar,
bir OGC Web servisini sorgulamak icin bu bdliimde yer alan operatdrleri kullanirlar. Ek 3.

de, bir OGC WFEFS servisini tanimlayan 6rnek bir servis meta veri dokiimani yer almaktadir.

2.5.2. Servis Bulma

OGC Web servisleri mimarisinde, bir kullanicinin aradigi servisleri bulmasini
saglayan mekanizma, CSW katalog servisleridir. Servis meta verileri, servis saglayicilari
tarafindan katalog servislerine kayit edilirler. Kullanicilar, katalog servislerinde arama
yaparak ihtiya¢ duyduklart OGC Web servislerini bulurlar. Kullanicilarin bir CSW katalog
servisinde arama yapabilmeleri i¢in sirastyla asagidaki CSW operasyonlarimi kullanmalari
gerekmektedir.

GetCapabilities: GetCapabilities operasyonu kullanicilara, CSW nin servis meta veri
dokiimanini dondiiriir.

DescribeRecord: DescribeRecord operasyonu kullanicilara, CSW bilgi modelinin
sema tanimini gosteren bir XML dokiimani dondiiriir. CSW de arama yapacak olan bir
kullanicinin, sorgusunu yazabilmesi icin CSW’nin bilgi modelini bilmesi gerekmektedir.
Ornegin kullanict bir organizasyon tarafindan sunulan WFS servislerini ariyor ise bilgi
modelinde, organizasyonlari ve servisleri tanimlamak i¢in kullanilan meta veri siniflarinin
Ozniteliklerini bilmelidir.

GetRecords: GetRecords operasyonu, kullanicilarin bir CSW katalog servisinde
arama yapmasina ve meta veri kayitlarini elde etmesine olanak saglar. GetRecords
operasyonu, CSW nin sema tanimina gore yazilan ve OGC Filter sdzdizimine uyan bir
sorgu ifadesi igerir.

OGC Web servisleri, farkli kamu kurumlar1 veya 6zel sektore ait bir¢ok katalog
servisi tarafindan sunulabilir (Sekil 31). Bir kullanicinin, aradigit OGC servislerinin hangi
kataloglar tarafindan sunuldugunu bilip bilmemesine ve katalog servisleri arasinda bir
federasyonun olmasina bagl olarak, kataloglarda arama yapmak i¢in kullanabilecegi ii¢
yontem vardir.

Kullanic1 eger bir uygulama i¢in ihtiyag¢ duydugu servisleri hangi kataloglarda
arayacagini biliyorsa, ilgili katalog servislerinde sirasiyla yukarida tanimlanan CSW

operasyonlarint ¢agirir. Bu yoOntemin ii¢ temel dezavantaji vardir. Birincisi, CSW
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operasyonlarin1 c¢agirmak i¢in yazilan istek mesajlar1 XML formatinda oldugu icin
kullanict XML s6z dizimini bilmelidir. ikincisi, kullanici GetRecords operasyonundaki
sorgu ifadesini yazabilmek igin OGC Filter s6z dizimini bilmelidir. Ugiinciisii, kullanict
CSW belirtimini bilmeli ve CSW yanit dokiimanlarini anlayabilmelidir.

Kullanici, eger aradigi servisleri hangi kataloglarda bulacagini bilmiyorsa, sirasiyla
tim katalog servislerinde arama yapmalidir. Bu durumda kullanicinin, sirasiyla tiim
katalog servislerinde CSW operasyonlarin1 ¢agirmasi gerekmektedir. Bu yontemin en
onemli dezavantaji, en kotli durumda tiim katalog servislerinde arama yapmak gerekirse

istenen servislerin bulunmasi olduk¢a uzun zaman alacaktir.

Saglayici

Kullanici

Sekil 31. Katalog servisleri ve servis saglayicilari

Kullanici, katalog servislerinin arasinda bir federasyonun olmasi durumunda,
kataloglar1 sorgulamak icin “dagitik arama” (distributed search) yapabilir. Kullanici bu
durumda sorgusunu yazmak icin “Temel Sorgulanabilir Oznitelikleri” (TSO) kullanr.
TSO’ler, bir kullamcinin katalog servislerinin bilgi modellerinin detaylarini bilmeden
kataloglarda arama yapmasina olanak tanir. Bu durumda kullanicinin GetCapabilities ve
DescribeRecord operasyonlarini  kullanmasma gerek yoktur. Kullanicimin, TSO’leri
kullanarak yazdig1 bir GetRecords istek mesajini, herhangi bir katalog servisine

gondermesi aramay1 gergeklestirmesi igin yeterlidir. Istek mesajini alan katalog servisi,



103

ayni mesaj1 federasyona iiye olan tiim katalog servislerine dagitir. Bu yontemin en 6nemli
dezavantaji, TSO’lerin kullanilmasi durumunda anahtar kelimelere dayali bir arama
gerceklestirildigi i¢in, kataloglarda servisleri tanimlamak ic¢in kullanilan anahtar
kelimelerin, sorgudaki anahtar kelimeler ile eslesmemesi durumunda, aranan servisler
kataloglarda olsa dahi bulunamama riskleri vardir. Ornegin asagidaki XML kodu, bir
kullanicinin yol verisini sunan WFS servislerini bulmak icin TSO leri kullanarak yazdig
bir GetRecords istek mesajini gostermektedir. Istek mesajinda, aranan WFS servislerini

tanimlamak i¢in “yol” ve “wfs” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Eger kataloglarda, ilgili

(13

WES servislerini tanimlamak i¢in “ulasim” ve “wfs” anahtar kelimelerinin kullanildigt

kabul edilirse, kullanici aradig1 servisleri bulamayacaktir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<GetRecords
xmlns:ogc=""http://www.opengis.net/ogc”
xmlns:csw="http://www.opengis.net/cat/csw”
version="2.0.0"
outputFormat="application/xml"
outputSchema="csw:Record">
<csw:Query typeNames="csw:Record">
<csw:ElementName>summary</csw:ElementName>
<csw:Constraint>
<ogc:Filter>
<ogc:And>
<ogc:PropertylsLike wildCard="%" singleChar="_" escape="\">
<ogc:PropertyName>/csw:Record/csw:AnyText</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%yol ag1%</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>/csw:Record/csw:Subject</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>yol</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>/csw:Record/csw:Subject</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>wfs</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:And>
</ogc:Filter>
</csw:Constraint>
</csw:Query>
</GetRecords>
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2.5.3. Servis Diizenleme

OGC Web servisleri, konumsal veri sunmak ig¢in gelistirilmis “insan-odakli”
servislerdir. Bir OGC Web servisi tarafindan sunulan konumsal verileri elde etmek isteyen
bir kullanicinin, ilgili servis tarafindan gerceklestirilen bir dizi operasyonu kullanmasi
gerekmektedir. Ornegin bir WFS servisi tarafindan sunulan detaylar1 elde etmek isteyen bir
kullanic1, swrasiyla su  WFS operasyonlarint  kullanmalidir.  Kullanic1 ilk  olarak
GetCapabilities operasyonunu kullanarak servisin yetenekler dokiimanini almalidir.
Kullanic1 eger ozniteliklere dayali bir sorgu gerceklestirecekse, DescribeFeatureType
operasyonunu kullanarak WFS den ilgili detaylarin sema dokiimanlarini almali ve bu
dokiimanlar1 inceleyerek sorgusunda kullanacagi 6znitelikleri belirlemelidir. Kullanict son
olarak, ilgili detaylarin 6zniteliklerini kullanarak OGC Filter s6zdizimine uyan bir sorgu
yazmali ve sorguyu GetFeature operasyonunu kullanarak WFS servisine gondermelidir.
Ayrica bir kullanicinin, bir WFS servisinden konumsal verileri alabilmesi i¢in servise bir
takim verileri gondermesini gerektiren durumlar s6z konusu olabilir. Ornegin, yol ve parsel
verilerinin iki ayr1 WFS servisi tarafindan sunuldugunu kabul edelim. Bir kullanicinin,
yola komsu olan parselleri elde etmek istemesi durumunda, ilk olarak yol verisini sunan
WES servisinden yol detaylarini almasi ve bu detaylar1 parsel verisini sunan WFS servisine
gondererek burada bir analiz gergeklestirmesi gerekmektedir. OGC Web servisleri, mevcut
isleyisleri ile uygulamalarin insanlar tarafindan gerceklestirilmesine olanak saglayan bir
modele sahiptir ve bu nedenle servis diizenlemeyi gergeklestirmek icin uygun degillerdir.

OGC Web servislerini kullanarak servis diizenlemeyi gerceklestirmenin iki yolu
vardir. Bunlardan birincisi, OGC Web servislerini BPEL islemleri igerisinde kullanarak
servis diizenlemeyi gerceklestirmektir. Bu yontem, OGC Web servislerinin WSDL dili
kullanilarak tanimlanmis olmasini gerektirmektedir. OGC, WCS, WMS ve WFS Web
servislerinin WSDL tanimlarin1 iiretmek ve s6z konusu servisleri kullanarak servis
diizenlemeyi gerceklestirmek icin ¢esitli ¢aligmalar yapmistir (OGC, 2003¢; OGC, 2004d).
OGC Web servislerini ger¢eklestiren yazilimlar gelistiren lonic, Galdos ve MapInfo gibi
yazilim firmalarinin da katildig1 bu ¢alismalarda, OGC Web servislerini tanimlayan WSDL
dokiimanlar1 gelistirilmistir. OGC Web servislerinin gerceklestirdikleri operasyonlar,
zorunlu ve segmeli parametrelere sahiptir. Ornegin, bir WFS servisinden detaylarin
alinmasina olanak saglayan GetFeature operasyonunun, altt adet se¢meli (handle,

outputFormat, propertyName, filter, maxFeatures, featureVersion) parametresi vardir.
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Ancak WSDL se¢meli parametrelerin tanimlanmasina olanak tanimadigi i¢in, OGC Web
servislerinin ' WSDL tanimlarinda tiim operasyon parametreleri zorunlu olarak
tanimlanmistir. OGC tarafindan, WFS servislerini tanimlamak i¢in gelistirilen WSDL
dokiimanindan alinan asagidaki mesaj tanimi, GetFeature operasyonunun istek mesajin

(GetFeatureRequest) ve operasyonun girdi parametrelerini gostermektedir.

<wsdl:message name="GetFeatureRequest">

<wsdl:part name="REQUEST" type="xsd:string" wfs:value="GetFeature" />
<wsdl:part name="SERVICE" type="xsd:string" wfs:value="WFS" />
<wsdl:part name="VERSION" type="xsd:string" />

<wsdl:part name="TYPENAME" type="xsd:string" />

<wsdl:part name="FEATUREID" type="xsd:string" />

<wsdl:part name="PROPERTYNAME" type="xsd:string" />
<wsdl:part name="FEATUREVERSION" type="xsd:string" />
<wsdl:part name="MAXFEATURES" type="xsd:postivelnteger" />
<wsdl:part name="FILTER" type="xsd:string" />

<wsdl:part name="BBOX" type="xsd:string" />

</wsdl:message>

OGC Web servislerinin WSDL tanimlarini iiretmek, bu servisleri bir BPEL isleminde
kullanarak bir servis diizenleme uygulamasini gerceklestirmek icin tek basina yeterli
degildir. Clinkii OGC Web servislerinden konumsal verileri elde etmek icin kullanilan
operasyonlar, parametre olarak bir sorgu ifadesi (filter) igermekte ve OGC Web
servislerinin mevcut isleyisinde sorgu ifadeleri kullanicilar tarafindan yazilmaktadir.
Ornegin asagidaki XML kodu, kadastro parsellerini sunan bir WFS servisinden, miilkiyeti
Maliye Hazinesi’ne ait olan parselleri elde etmek i¢in yazilan bir GetFeature istek mesajin
ve igerdigi sorgu ifadesini gostermektedir. BPEL belirtimi (OASIS, 2006), asagidaki gibi
bir sorgu ifadesinin bir BPEL islemi icerisinde olusturulmasina olanak saglayan bir
aktiviteye sahip degildir. Bu nedenle, OGC Web servisleri ile servis diizenlemeyi
gerceklestirebilmek icin, sorgu ifadelerinin BPEL islemleri igerisinde olusturulmasina

olanak saglayan araclara ihtiyag¢ vardir.

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>
<GetFeature outputFormat="GML2" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<Query typeName="kadastro">
<Filter>
<PropertylsEqualTo>
<PropertyName>MALIK</PropertyName>
<Literal>Maliye Hazinesi</Literal>
</PropertylsEqualTo>
</Filter>
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</Query>

</GetFeature>

IBM ve BEA yazilim firmalarn tarafindan gelistirilen BPELJ (BPEL for Java) (Blow
vd., 2004) dili, BPEL ve Java programlama dillerinin bir BPEL isleminde birlikte
kullanilmasina olanak saglamaktadir. BPELJ, “java snippets” olarak adlandirilan ve dongii
kosullari, dallanma kosullari, degiskenlerin hazirlanmasi ve servis mesajlarinin
hazirlanmasi gibi islemleri yerine getiren kiiclik java kodlarinin, BPEL iglemleri igerisinde
kullanilmasina olanak saglamaktadir. S6z konusu java kodlari, BPEL islemleri igerisinde,
OGC Web servislerine gonderilecek olan sorgu ifadelerini olusturulmak i¢in kullanilabilir.
Bu nedenle, BPELJ kullanilarak OGC Web servisleri ile servis diizenleme uygulamalari
gelistirilebilir. Ornegin bir yer segimi uygulamasinin, OGC Web servisleri kullanilarak
BPELJ de nasil gergeklestirilecegini ele alalim. Bir kullanicinin, egimi %10 dan az olan,
mevcut yollara 1 km mesafede olan ve miilkiyeti Maliye Hazinesi’ne ait olan uygun
yerlesim alanlarmi belirlemek istedigini kabul edelim. S6z konusu uygulama icin
gereksinim duyulan egim verisinin Harita Genel Komutanligi (HGK), yol verisinin
Karayollar1 (TCK) ve parsel verisinin Tapu ve Kadastro Genel Midiirligii (TKGM) ne ait
WES servisleri tarafindan sunuldugunu kabul edelim. Kullanicinin yer se¢imi
uygulamasini gergeklestirebilmesi icin, ii¢ adet java kodu i¢eren bir BPEL islemi (YerSec)
gelistirmesi gerekmektedir (Sekil 32). Birinci java kodu, kullanici tarafindan diizenlemeyi
gerceklestiren BPEL islemine gonderilen yer se¢imi parametrelerini kullanarak, HGK
WES servisinden egimi %10 dan az olan poligonlar1 elde etmek ic¢in gerekli sorguyu
olusturmalidir. Ikinci java kodu, egimi %10 dan az olan poligonlarn igerisinde kalan
yollar1 elde etmek i¢in, TCK WFS servisine gonderilecek olan sorguyu olusturmalidir.
Ugiincii java kodu ise, TCK WFS servisi tarafindan déndiiriilen ve egimi %10 dan az olan
poligonlarin igerisinde kalan yollara 1 km mesafedeki Hazine parsellerini elde etmek igin

TKGM WEFS servisine gonderilecek sorguyu olusturmalidir.
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\]

Yer segimi YerSe¢c BPEL islemi
parametreleri .
Sequence v
| Java snippets 1 |
. | HGK
invoke > WFS
| Java snippets 2 |
invoke »| TCK
l WEFS
| Java snippets 3 |
»| TKGM
Uygun kadastro WFS
parselleri
< reply

Sekil 32. BPELJ ve OGC web servisleri ile servis diizenleme

OGC Web servisleri ile servis diizenlemeyi gergeklestirmenin bir diger yolu da, bir
servis diizenleme uygulamasinda, OGC Web servislerini diizenlemenin son servisi olarak
kullanmaktir. Ornegin Lemmens vd. (2006), bir sehirdeki potansiyel tehlikeli alanlari
gosteren bir risk haritasi lireten ornek bir servis diizenleme uygulamasi gelistirmistir.
Gelistirilen servis diizenleme uygulamasinda risk haritasi, bir WMS servisi (UMN WMS)
tarafindan tretilmektedir. Risk haritasini iiretmek icin WMS servisine gonderilecek olan
sorgu, ADLGazetteer, BboxCreate ve MakeGetMapRequest Web servislerini igeren bir
servis diizenleme tarafindan olusturulmaktadir. Lemmens vd. (2006), s6z konusu
uygulamay1 gergeklestirmek i¢in GetRiskMap adinda yeni bir birlesik Web servisi
gelistirmistir. GetRiskMap Web servisi, kullanicilardan parametre olarak bir sehir ismi
almakta ve sirastyla ADLGazetteer, BboxCreate ve MakeGetMapRequest Web servislerini
cagirarak, WMS servisine gonderilecek olan sorguyu olusturmaktadir (Sekil 33).
GetRiskMap Web servisi, lretilen sorguyu UMN WMS servisine gondererek WMS

servisinden risk haritasini alip kullanicilara gondermektedir.
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Risk haritasi

Sekil 33. GetRiskMap web servisinin UML aktivite diyagrami
(Lemmens vd., 2006).

2.6. Geleneksel UKV A Gerceklestirim Yontemleri

2.6.1. FGDC UKVA Sunucusu (Clearinghouse)

Kamu kurumlari, 6zellikle dogal afetlerle, endiistriyel kazalarla, ¢evresel sorunlarla
veya ulusal giivenligi tehdit eden terdrist saldirilarla karsilastiklart zaman, kamunun can ve
mal giivenligini korumak amaciyla, hizli ve dogru kararlar verebilmek i¢in konumsal
veriye ihtiya¢ duyarlar. Konumsal verinin elde edilmesi, zaman ve maliyet agisindan
oldukca zahmetlidir. Amerikan hiikiimeti tarafindan konumsal verinin liretimi, yonetimi ve
dagitimi i¢in yilda 4 milyar dolardan fazla para harcandigi tahmin edilmektedir (FGDC,
2005a). Bu paranin biiyiik bir boliimi, 6zellikle konumsal verinin toplanmasi ve yonetimi
icin harcanmaktadir. Amerikan hiikiimeti, 1994 yilinda, konumsal verinin tiim kullanicilar
tarafindan paylagimin1 saglamak, veri toplama maliyetlerini diisiirmek ve kurumlarin
dogrudan hizmet iiretimine ge¢mesini saglamak amaciyla, Ulusal Konumsal Veri Altyapisi
(UKVA) nin kurulmasina karar vermis ve UKVA c¢alismalarin1 koordine etmesi igin

FGDC (Federal Geographic Data Committee) komitesini kurmustur. FGDC komitesinin



109

ana gorevi, konumsal verinin toplanmasi, paylasilmasi ve tanimlanmasi i¢in standartlar
gelistirmek ve konumsal veri iireticileri, yoneticileri ve kullanicilarindan olusan UKVA
agin1 (Clearinghouse) kurmaktir (FGDC, 2005b). Clearinghouse, konumsal verilerin
depolandig1 merkezi bir veri tabani veya verilerin adreslerini igeren bir Web sitesi degildir.
Clearinghouse, ortak bir arayiiz araciligi ile sorgulanabilen konumsal veri kataloglari

federasyonudur (Sekil 34) (FGDC, 2005a).

Clearinghouse
Katalog Sunuculari

. ] Kamu
* Kurumlari
y #

e

FGDC Clearinghouse Gateway - ]I"Jniv ersiteler
/'—' -
HTTP L 7
Gatewa =

istemci

Ozel Sektor

]

g

e = Diger
) Organizasyonlar

ke 4

Sekil 34. Clearinghouse mimarisi (Schweitzer, 2003).

Bilgi modeli: Bir Clearinghouse katalogu, FGDC CSDGM meta veri standardina
uygun meta veriler icerir. Katalogda, sadece konumsal verilerle ilgili meta veriler yer alir.
Katalog, Web servis tanimlarint igermez. Bir Clearinghouse katalogunun bilgi modeli,
739.50 protokoliiniin FGDC tarafindan gelistirilen “GEQO” profili tarafindan tanimlanir.
GEO profili, istemcilerin bir Clearinghouse katalogunu sorgularken kullanmalar1 gereken
zorunlu Oznitelikleri ve bir Z39.50 GEO sunucusunun ger¢eklestirmesi gereken konumsal
operatorleri tanimlar. GEO profilde, 20 adet sorgu 6zniteligi (Tablo 7) ve 5 adet konumsal
operator (Overlaps, Fully Enclosed Within, Encloses, Fully Outside Of, Near) yer alir
(FGDC, 2000).
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Tablo 7. Meta veri sorgulamalarinda kullanilmasi gereken zorunlu 6znitelikler

Oznitelik Veri tipi Aciklama
Title (4) String Veri setinin adi
Publication Date (31) Date String Veri setinin yaymlandigi tarih
Abstract (62) String Veri seti ile ilgili 6zet bilgi
Originator (1005) String Veri setini iireten organizasyon

. Katalogda string veri tipine sahip
Any (1016) String tiim alanlarda aranacak olan metin
Publisher (1018) String Veri setini yayinlayan organizasyon

. Veri setinin igerigini tanimlamak igin
Theme Keyword (2002) String kullanilan anahtar kelime

. Veri setinin ne amagla iiretildigini
Purpose (2003) String aciklayan 6zet bilgic ¢
West Bounding Coordinate (2038) (WBC) | Numeric String
East Bounding Coordinate (2039) (EBC) Numeric String Veri setinin enlem ve boylan
North Bounding Coordinate (2040) (NBC) | Numeric String cinsinden sinirlayan dikdortgen
South Bounding Coordinate (2041) (SBC) | Numeric String koordinatlari
Bounding Coordinates (2060) Coordinate String
Time Period Information (2062) Date String
Beginning Date (2072) Date String Bir olayin tarih ve saati ile ilgili bilgi
Ending Date (2073) Date String

. Veri setinin durumu
Progress (3108) String (Complete, Planned, In work)
Extent (3148) Numeric String (NBC - SBC) * (EBC - WBO)
Geospatial Data Presentation Form (3805) | String Konumsal verinin temsil edilis formu
Calendar Date (3903) Date String Bir olayin tarihi ile ilgili bilgi

Sorgu modeli: Clearinghouse, kataloglar1 sorgulamak ve meta verileri elde etmek i¢in
“ANSI/NISO Z39.50 arama ve bilgi edinme” protokoliinii kullanir. Z39.50 protokolii,
istemci/sunucu mimarisini gergeklestiren sistemlerde, bir istemcinin, bir sunucunun
veritabaninda arama yapmasina ve veritabani kayitlarin1 elde etmesine olanak saglayan
standart bir protokoldiir (NISO, 2003). Z39.50, ilgi alanindan bagimsiz bir protokoldiir.
Protokoliin, bir ilgi alanina 06zel gergeklestirimi, bir “uygulama profili” tarafindan
tanimlanir. FGDC, Clearinghouse kataloglarindaki konumsal meta verilerin Z39.50
protokolii kullanilarak sorgulanmasini ve elde edilmesini saglamak amaciyla GEO profilini
gelistirmistir. GEO profil, Z39.50 protokoliinii kullanan istemci ve sunucularin, “Z39.50
Type—1 RPN” (Reverse Polish Notation) sorgu formatini kullanmalarini ister. RPN
temelde, karmasik hesaplamalarin parantezler kullanilmadan ifade edilmesine olanak
saglayan ve bilgisayarlar tarafindan islenmesi kolay ve hizli olan bir formattir. Ornegin,
“((1+2)*3)+4” seklindeki bir hesaplama RPN’de “4321+*+” veya “12+3*4+” seklinde
ifade edilir. Bir Clearinghouse katalogunda, 6rnegin Trabzon Belediyesi tarafindan 2004
yilindan sonra yayimlanmig imar plani verilerini arayan bir istemci, kataloga “find @attr

1=4 @attr 2=3 Imar Plam AND @attr 1=31 @attr 2=5 2004 AND @attr 1=1018 @attr
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2=3 Trabzon Belediyesi” seklinde bir RPN sorgusu gonderir. RPN sorgusu, katalogda
“SELECT * FROM Database WHERE Title=imar Plan1 AND Publication Date>2004
AND Publisher=Trabzon Belediyesi” seklinde bir SQL sorgusuna doniistiirtiliir.

Uygulama gelistirmek i¢in konumsal veriye ihtiya¢c duyan bir istemci, internetten
Clearinghouse sorgu sayfasina baglanir. Sorgu sayfasi, Z39.50 GEO profili tarafindan
belirlenen standart sorgu ozniteliklerini igeren bir HTML formudur. Istemci sorguyu iki
sekilde gerceklestirebilir. Eger istemci sorguyu gondermesi gereken katalogu biliyorsa,
sorgu formunu doldurur, formda yer alan Clearinghouse katalog listesinden sorgulamak
istedigi katalogu secer ve sorguyu baslatir. Istemcinin HTML formuna girdigi bilgiler,
Clearinghouse sunucusunda bulunan “HTTP-Z39.50 Gateway” yazilimi tarafindan RPN
formatina doniistiiriiliir ve ilgili kataloga gonderilir. Sorguyu alan Z39.50 GEO katalog
sunucusu, bir yazilim (RPN2SQL wrapper) kullanarak sorguyu SQL formatina doniistiiriir.
Sunucu, meta veri veritabanina baglanir ve SQL sorgusunu yiiriitiir. Sorgu sonucunda elde
edilen meta veriler, FGDC meta veri standardina uygun sekilde HTML, XML veya
SUTRS (Simple Unstructured Text Record Syntax) formatinda kodlanarak istemciye
gonderilir. Istemci, eger sorguyu hangi kataloga géndermesi gerektigini bilmiyorsa, sorgu
tiim Clearinghouse kataloglarina gonderilir. Kataloglardan gelen yanitlar, Clearinghouse da
bir araya getirilir ve istemciye gonderilir. Sekil 35, Clearinghouse’un meta veri sorgulama
modelini gostermektedir.

Bir Clearinghouse katalogunun bu sekilde belirli Oznitelikler kullanilarak
sorgulanmasi, bir OGC CSW katalog servisinin temel sorgulanabilir Oznitelikler
kullanilarak sorgulanmasina benzemektedir. Ancak Clearinghouse’un, OGC CSW de
oldugu gibi kullanicilarin igerik tabanli veya anlik sorgulamalar yapmasina olanak

saglayan bir filtreleme dili destegi yoktur.
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Sekil 35. Clearinghouse meta veri sorgulama modeli

Arayliz destegi: Z39.50 protokolii, bir sunucu veritabanindaki bilgilerin aramasini ve
elde edilmesini saglar. Protokoliin, bir istemcinin bir sunucunun veritabanina yeni kayitlar
eklemeye veya mevcut kayitlar1 gilincellemeye olanak saglayan operasyonlari yoktur. Bu
nedenle bir konumsal veri saglayici, Z39.50 protokoliinii kullanarak meta verilerini mevcut
bir Clearinghouse kataloguna yayimnlayamaz. Bir Clearinghouse katalogu, Clearinghouse
diigiimii olarak adlandirilir. Konumsal veri saglayicilarin, sahip olduklar1 verileri
tanimlayan FGDC meta verilerini Clearinghouse araciligl ile yayinlayabilmeleri igin,
Clearinghouse agina yeni bir diigiim olarak eklenmeleri gerekmektedir. Saglayicinin, bir
Clearinghouse diigiimii olabilmesi i¢cin FGDC standardina uygun meta verilerini igeren bir
veritabanina ve bu veritabanini sorgulayan ve GEO profilini gerceklestiren bir Z39.50
sunucu yazilimma sahip olmasi gerekmektedir. Saglayici, sunucunun adresini ve
veritabaninin adin1 Clearinghouse’a kayit ettii zaman, meta verisini yayinlamig olur.
Clearinghouse sorgu modelini kullanarak meta veri arayan bir istemci, sorgunun tiim
kataloglara gonderilmesi durumunda yeni eklenen Clearinghouse katalogunu da sorgulamis

olur.
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Federasyon destegi: Clearinghouse, konumsal verilerin depolandigi merkezi bir veri
taban1 veya verilerin adreslerini iceren bir Web sitesi degildir. Clearinghouse, ortak bir
arayliz araciligl ile sorgulanabilen konumsal veri kataloglari federasyonudur (FGDC,
2005a). Ancak Clearinghouse, bir katalog federasyonunun en dnemli bileseni olan ve bir
sorgusunun, sadece sorguyu cevaplayabilecek ilgili kataloglara gonderilmesini saglayan bir
sorgu yonlendirme (Query Routing) mekanizmasina sahip degildir. Bu nedenle eger
istemci sorguyu hangi kataloga gondermesi gerektigini bilmiyorsa, sorgu tiim

Clearinghouse kataloglarina gonderilmektedir.

2.6.2. GOS Konumsal Portal Gergeklestirimi

GOS (Geospatial One-Stop), Baskan George Bush’un onayiyla 2002 yilinda
baslatilan ve 24 farkli girisimden olusan e-devlet programinin bilesenlerinden biridir. GOS
girigimi, 6zellikle Clearinghouse’un hayata gegmesinden sonraki sekiz yillik siiregte, bilgi
teknolojilerinde yasanan gelismeler ve oOzellikle Web servislerinin ortaya ¢ikmast
nedeniyle hem UVKA nin teknoloji altyapisini yenilemek hem de tiim kamu kurumlarinin,
0zel sektoriin ve vatandaslarin konumsal veriye hizli, kolay ve daha ucuz bir sekilde
erisimini saglamak amaciyla baslatilmigtir. GOS’un temel gorevi, konumsal veri ve

servislere erisim saglayan Web tabanli bir “portal” kurmaktir (FGDC, 2005¢).

Literatiirde ve Web de yapilan aramalarda, yaygin kabul goérmiis bir portal tanimina
rastlanamamigtir. SUN yazilim firmasina gore portal, genellikle kisisellestirmeyi, tek bir
oturum agmay1, farkli kaynaklardan elde edilen igerikleri birlestirmeyi saglayan ve bilgi
sistemlerinin sunum katmanlarina ev sahipligi yapan Web tabanli bir uygulamadir (SUN,
2003). ESRI ye gore portal, konumsal veriler i¢in tek bir erisim noktasidir (ESRI, 2004).
OGC ye gore, bircok kaynak icin tek bir erisim noktasi saglayan bir giris kapis1 gibi
hareket eden bir Web sitesidir (OGC, 2004a). Yine OGC ye gore, GOS baglaminda, bir
konumsal veri toplulugu, daha dogrusu veriyi saglayan servisler toplulugu i¢in ¢evrimigi

erisim noktasidir (OGC, 2003a).

Konumsal portal belirtimi, 2003 yilinda OGC tarafindan yaymlanmistir (OGC,
2003a). Aym tarihte ESRI firmasi, prototip bir portal gelistirme ihalesini kazanmis ve
Haziran 2003 de islevsel ilk GOS portali (www.geodata.gov) hizmete sunulmustur. ilk
GOS portal gergeklestirimi, kamu kurumlarinin sahip olduklar1 konumsal verileri

tanimlayan meta verilerini yayinladiklar1 bir Clearinghouse katalogu gibi gérev yapmuistir.
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2004 yilinin sonlarinda GOS portalin1 genisletmek icin yeni bir ihale diizenlenmis, ihaleyi
yine ESRI firmasi kazanmis ve 2005 yilinda ESRI firmasi ile 2.38 milyon dolarlik bes
yillik bir kontrat yapilmustir. Ikinci nesil portal gerceklestiriminden beklenenler, birlikte
islerlik ve acgiklik, kullanim kolayligi, hizli arama, genisletilmis performans ve

genisletilmis fonksiyonellik olmustur (Ball, 2005).

IBM WebSphere Portal
- - . —@ WMS
Oturum agma ve kisisellestirme
—@ WFS/GML
Ara Harita
vtk Gériintiileyici ® wcs
—@ ArcIMS
Diger JSR-168 Portletleri ® WMIC
—@ Open LS Gazetteer
CS-W Meta veri | | Katalog Servisi_ CS-W
Toplayici GIS Portal Toolkit 739,50
739.50 | :
WAF l Google http
ESRI-Google OAI
OAI Konusma| gpatial Extender
Dilinde T Open LS
A
rama Google Arama ArcIMS Gazetteer
Araci

Meta veri katalogu
ArcSDE

Sekil 36. GOS portal mimarisi (Ball, 2005).

Ikinci nesil portal gerceklestirimi, ilk GOS portalm bir meta veri katalogundan
etkilesimli bir portala doniistirmiistiir. Portalin ikinci silirlimii, merkezi bir meta veri
kataloguna sahiptir ve ArcIMS ve ArcSDE teknolojileri lizerine kuruludur (Sekil 36).
ArcIMS, portal mimarisinin en énemli bilesenidir ve meta veri yonetim, haritalandirma ve
veri yiikkleme (download) servislerini saglamaktadir. ArcSDE, saglayicilar tarafindan
yayinlanan ve bir iliskisel veri tabaninda (Oracle 9.2.0.5, Microsoft SQL Server 2000, IBM
8.2) saklanan meta verilere erismek i¢in kullanilmaktadir (ESRI, 2003). GOS portalinda
birlikte islerligi saglamak i¢cin OGC Web servisleri kullanilmaktadir. SAFE firmasi
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tarafindan gelistirilen SpatialDirect yazilimi, kullanicilarin veri dosyalarmi 20 degisik
formatta indirebilmelerine olanak saglamaktadir. Google tarafindan gelistirilen standart
“Google Arama Arac1” (Google Search Appliance), kullanicilarin portalda daha hizlhi

arama yapmalarina olanak saglamaktadir.

Bilgi modeli: GOS Portal, katalog bilgi modeli olarak FGDC meta veri standardini
gerceklestirir. Ancak FGDC’nin gelecekte meta veri standardi olarak ISO 19115 meta veri
standardin1 kullanacagi ve bu degisimin ger¢eklesmesi durumunda, portalinda konumsal
verileri tanimlamak i¢in ISO 19115 meta veri standardina gececegi bildirilmektedir (OGC,
2003a).

Sorgu modeli: GOS Portalin, kullanicilarin hem igerik tabanli hem de parametrik
sorgular yapmasina olanak saglayan bir sorgu modeli vardir. Parametrik sorgulamada
kullanicilar, belirli meta veri 6znitelikleri kullanarak portal katalogunda arama yaparlar.
Kullanicilarin katalogu sorgulamak i¢in kullandiklar1 6znitelikler, Z39.50 GEO profili
tarafindan tanimlanan sorgu Ozniteliklerinden daha az sayidadir ve sadece belirli bir
cografik alan igerisinde kalan, belirli bir tarihte iiretilmis, belirli bir veri kategorisindeki
konumsal verilerin aramasina olanak saglarlar (Sekil 37). Portalin parametrik sorgu
modeli, bir OGC CSW katalog servisinin, temel sorgulanabilir 6znitelikler kullanilarak

sorgulanmasina benzemektedir.



116

2} GOS - Geospatial One Stop - Microsoft Internet Explorer

Dosya Digen  Gorindm  SkKullanlanlar — Araglar  Yardim '5'
: Y A ) ) = = £

e Geri ~ < |ﬂ @ -._lj Pl ! dra \f/:(’ Sik. Kullarlanlar @ [,'_r_f: = ﬁ ﬁ

Adres @ http:fgos2, geodata, gov/wpsjportalf sy 0xPLMAMz0WMOY _CQizkL94n30AT ImMY P _tZ6keit AR ¥WISANT gek RSKC-r TH-HEKN4 TrHWOpFK Ty % it

Badlantilar @ -

Skcxmlf04_SiosPyks:
T

- i %
. - B e
eddata OV i M 1 our One Stop for Federal,
7 7 State &Local Geographic Data
U.S. MAPS & DATA il 1 Yo h
v 3 = : . - TN — L
| Home m Maps || Marketplace || Communities | Statistics Help Center
Search geodata.gov N'E
What (=.g. River) Where (e.g. Harrison, NY)
[ || | Gearat]
N
V] Use My G by @
e 'My Geography
(M Hide Advanced Search Options ]
........................................................................... |
Time Frame (use "YY¥MMDD' format)
i ]
O Anytime
O Time Period - FrDm:| |Tc|: | —
& Date Posted - After: | 20040101 e
25
Content Types Data Category
Live Data & Maps Emvironment and Conservation o Claar
Downloadable Data Geological and Geophysical Refresh
Offline Data Human Health and Disease
i [Documents magery a ]
U [Applications Military !
i |Geographic Serices Inland Water Resources i =
Clearinghouses Locations and Geodetic Metworks
! |Geographic Activities Oceans and Estuaries h)
|| [Select &l [Select Al
Spatial Frame
& Data may partially overlap with the specified area
1 (@ Data must fall completely inside the specified area =
€] Bitti ® Internet

Sekil 37. GOS portalda parametrik sorgulama

GOS Portalin, OGC CSW de oldugu gibi kullanicilarin igerik tabanli veya anlik
sorgular yapmasina olanak saglayan bir filtreleme dili destegi yoktur. Bununla birlikte,
Google’dan alinan ve ESRI tarafindan genisletilerek portal mimarisine monte edilen
standart Google Arama Araci, kullanicilarin Google da bir Web sayfas1 arar gibi portalda
konumsal veri aramalarina olanak saglar. Ornegin “Chicago’ya ait 30 cm piksel
¢Oziintirliiklii, gergek renkli, sayisal ortofoto goriintiisii” arayan bir kullanici, portalin
standart arama kutusuna, aramak istedigi veriyi tanimlayan bilgileri yazarak kolay bir
sekilde aramasini gercgeklestirebilir (Sekil 38). Google Arama Araci, kullanicilarin igerik

tabanli sorgu yapmasini saglar.
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Sekil 38. GOS portalda igerik tabanli meta veri sorgulama

Standart Google arama aracinin islevselligi, ESRI tarafindan gelistirilen ilave bir
yazilim (Spatial Extender) tarafindan genisletilmistir. Genisletilen arama araci, bir Web
servisi (ArcWeb Services Gazetteer) kullanarak yer isimlerine gore konumsal arama
yapmaya olanak saglar (Schutzberg, 2005). Ornegin, Chicago’ya ait yollar1 arayan bir
kullanicinin arama kutusuna “roads” ve “Chicago” kelimelerini yazmasi yeterlidir. Sistem,
ilk olarak Gazetteer servisini kullanarak Chicago’nun sinirlayan dikdortgen koordinatlarinm
bulmakta ve katalogda bu koordinatlar icerisinde kalan yollar1 aramaktadir. Google arama
aracinin, katalog aramalarini 10 kat daha hizlandirdig1 belirtilmektedir (Ball, 2005).

Arayliz destegi: GOS Portal, SYM’nin yayinla ve bul olarak adlandirilan iki temel
fonksiyonunu gergeklestirir. Bir konumsal veri saglayicisinin, meta verisini portalin
kataloguna yayinlamak icin kullanabilecegi ii¢c yontem vardir (URL-1). Bu yontemlerden
ilk ikisi, meta verinin saglayici tarafindan portal kataloguna yayinlanmasina olanak tanir.
Ucgiincii yontem ise meta verinin, saglayici katalogundan portal tarafindan otomatik olarak
toplanmasini1 (metadata harvesting) ve portal kataloguna yiiklenmesini saglar (Sekil 39).
Bir saglayicinin, bu yontemlerden hangisini kullanmasi gerektigini, sahip oldugu veri seti
sayist belirler (URL-2). Birinci yontemde saglayici, GOS portalindan kendi Web
tarayicisina indirdigi bir HTML meta veri giris formuna, bir konumsal veri setini
tanimlayan ve FGDC standardina uyan meta veri bilgilerini elle girip formu onaylar.
Portal, form bilgilerini okuyarak meta verileri kataloga kaydeder. Bu yontem, 6zellikle veri
seti sayist besten az olan saglayicilar i¢cin Onerilmektedir. Sahip oldugu veri seti sayisi
yirmiden az olan saglayicilar i¢in 6nerilen ikinci yontemde, saglayici, 6rnegin ArcCatalog
gibi bir meta veri editorii kullanarak, sahip oldugu her bir veri seti icin FGDC meta veri
standardina uygun, XML formatinda bir meta veri dosyasi iiretir. Saglayici, daha sonra bu
XML dosyalarini portal tizerindeki bir HTML formunu kullanarak sirasiyla portala yiikler.
Portal, bir parser araciligryla XML dosyalarini okur ve meta verileri kataloguna kaydeder.

Veri seti sayisi yirmiden fazla olan, ArcIMS meta veri servisi, 239.50 GEO meta veri
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servisi, OAI (Open Archive Initiative) meta veri servisi veya OGC CSW gibi bir katalog
servisine veya XML formatindaki meta veri dosyalarini iceren Web iizerinden erisilebilen
bir klasore (Web Accessible Folder) sahip olan saglayicilar i¢in dnerilen tiglincii yontemde,
bir saglayici, katalog sunucusunun veya Web klasoriiniin internet adresini portala kayit
eder. Portal, saglayicinin katalog sunucusuna veya Web klasoriine ilk kez baglandiginda
tiim meta verileri alir ve kendi kataloguna kaydeder. Portal, saglayici tarafindan belirtilen
zaman araliklarinda tekrardan saglayicinin katalog sunucusuna veya Web klasoriine
baglandig1 zaman, gilincellenen veya yeni kayit edilen meta veriler olup olmadigini kontrol
eder. Giincellenen veya yeni kayit edilen meta veriler varsa sadece bu meta verileri alir ve

portal kataloguna kaydeder.
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Sekil 39. GOS portalda meta veri yayinlama secenekleri (ESRI, 2004).
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GOS portal ayrica, belirli bir aktivitenin gerceklesmesi durumunda, bu aktivite ile
ilgilenen kullanicilar1 haberdar eden bir uyari (alert) servisine sahiptir. Ornegin, Chicago
kent rehberini hazirlayan bir kullanici, uyar: servisine abone olarak portala, Chicago kent
merkezi ile ilgili yeni verilerin eklenmesi durumunda, servisin kendisini haberdar etmesini
isteyebilir. Servis, uyari igerigini, kullanicinin kisisel portal sayfasinda gosterebilir veya
kullaniciya e-posta ile gonderebilir.

Federasyon destegi: GOS portal, tek bir merkezi meta veri kataloguna sahip oldugu
icin burada bir katalog federasyonu soz konusu degildir. Dolayisiyla tiim sorgulamalar,
merkezi katalogda gerceklesmektedir. Avrupa Konumsal Veri Altyapisi’nin kurulmasi igin
gelistirilen Avrupa Konumsal Veri Portali (European Geoportal), GOS portal ile aym
mimariye sahiptir. Avrupa portalinda da merkezi bir katalog servisinin kullanilmasina
gerekce olarak, dagitik katalog sorgulamalari igin standart olarak kabul edilmis bir
belirtimin heniiz gelistirilememesi ve dagitik aramay1 destekleyen katalog servislerinin

gerceklestirimlerinin zor olmasi gosterilmektedir (Bernard vd., 2005).

2.6.2.1. GOS Portalda Uygulama Gelistirme

Konumsal Portal, “insan-odakli Web” (Cerami, 2002) nitelemesine uyan bir Web
teknolojisidir. Portal teknolojisi kullanilarak gerceklestirilen bir KVA da, uygulama
gelistirmek isteyen bir kullanici, portal katalogunda arama yaparak uygulama
gereksinimlerini karsilayan konumsal verileri bulmali, bu verileri bir servis araciligiyla
saglayicilardan alarak kendi sistemindeki bir uygulama programina aktarmali ve
uygulamay1 kendi sisteminde gerceklestirmelidir. Ancak portalda arama yaparak, bir
uygulama i¢in ihtiya¢ duyulan konumsal verileri bulmak olduk¢a zahmetli ve zor bir
islemdir. Kullanicinin aradigi bir veri i¢in farkli saglayicilar tarafindan sunulan birden
fazla veri bulmasi durumunda, ilgili verileri tanimlayan meta veri dokiimanlarin
inceleyerek uygulamasinda hangi veri setini kullanacagina karar vermesi gerekmektedir.
Ornegin GOS Portal da, igerik tabanli sorgu yontemini kullanarak, Chicago kent merkezini
kapsayan bir alan igerisinde, “30 cm piksel ¢ozliniirliikli, gercek renkli ve 2002 yilindan
sonra iiretilmis ortofoto goriintiisii” arayan bir kullanici, farkli saglayicilar tarafindan
sunulan 18 adet veri seti bulmaktadir (Sekil 40). Kullanicinin, uygulamasinda hangi veri
setini kullanacagini belirleyebilmesi icin sirastyla tiim veri setlerini tanimlayan meta veri

dokiimanlarini incelemesi gerekmektedir. Bu iglem uzun zaman alir ve kullanici acisindan
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oldukca bunalticidir. Ayrica GOS portal bilgi modeli olarak FGDC meta veri standardin
gerceklestirdigi i¢in, sorgu sonucunda kullaniciya gonderilen meta veri kayitlart FGDC
formatindadir. Bu nedenle, kullanicinin meta veri kayitlarmi inceleyebilmesi i¢in FGDC

meta veri smiflar1 ve 6znitelikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir.
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Sekil 40. GOS portalda igerik tabanli bir arama sonucunda elde edilen meta veri kayitlari

GOS Portal da bir yer se¢imi uygulamasinin nasil gergeklestirilecegini ele alalim.
Ornegin bir kullanicinin, belirli bir bélgede egimi %10 dan az olan, mevcut yollara 1 km
mesafede olan ve miilkiyeti Maliye Hazinesi’ne ait olan uygun yerlesim alanlarim
belirlemek istedigini kabul edelim. Kullanici, e§im verisini bulmak i¢in parametrik ya da
icerik tabanli sorgu yontemlerinden birini kullanarak portalda arama gerceklestirir.
Kullanicinin, egim verisi i¢in farkli saglayicilar tarafindan sunulan birden fazla veri seti
bulmasi durumunda, s6z konusu veri setlerini tanimlayan meta veri dokiimanlarim
inceleyerek uygulamada hangi saglayici tarafindan sunulan verileri kullanacagina karar

vermesi gerekmektedir. Portal mimarisinde, konumsal veri saglayicilar1 sahip olduklar
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konumsal verileri OGC Web servislerini (WFS, WMS ve WCS) kullanarak sunarlar.
Kullanici, egim verisini sunan saglayiciy1 belirledikten sonra, portal tarafindan sunulan
standart harita goriintiileme aracin1 (Map Viewer Tool) kullanarak ilgili veriyi sunan OGC
Web servisine baglanir ve veri setinin tamamini harita goriintiileme aracinda goriintiiler.
Kullanici, harita goriintiileme araci tarafindan sunulan se¢im fonksiyonlarini kullanarak
istedigi bolge igerisinde kalan egim verilerini secer ve bu verileri portal tarafindan
desteklenen formatlardan birinde kendi bilgisayarina indirir. Kullanici, yol ve kadastro
verileri i¢cinde benzer islemleri gerceklestirir ve ilgili verileri kendi bilgisayarina indirir.
Kullanici daha sonra, bir CBS yazilimi kullanarak yer se¢imi uygulamasini kendi

sisteminde gerceklestirir.



3. BULGULAR

Bu tez ¢alismasinin ¢ikis noktasi, UKVA’nin teknik gergeklestirim stratejisi ve
mimarisinin belirlenmesi olmustur. Diger bir anlatimla, UKV A’nin teknik birlikte islerlik
altyapisinin hangi teknoloji, standart ve araclar iizerine kurulacaginin belirlenmesi
hedeflenmigstir. Burada temel ilke ise, UKVA’nmin kurulmasi stratejisi bakimindan
benimsenmis olan, “UKVA’nin mevcut en son teknoloji ile kurulmast” (Cémert ve Akinci,
2005) olmustur. Daha 6nce de belirtildigi gibi, herhangi bir birlikte islerlik altyapisinin
gerceklestirimi i¢in bugiin, en son teknoloji olarak yaygin kabul gérmiis olarak Gnerilen,
Servis Yonelimli Mimari (SYM) ve onun mevcut en popliler gergeklestirim sekli olan Web
Servisleri (WS) dir. Bu ilkenin benimsenmesi, s6z konusu gorevi, kapsami belirli bir
teknolojiye indirgemesi bakimindan basitlestirebilir seklinde algilanabilirse de gercekte
durum tam tersidir. Ciinkii WS, konumsal veri toplumunun yillardir 6zlemini duydugu ve
ugruna biiylik ¢aba harcadig1 birlikte islerlik acisindan, ¢ok giizel bir gelecek vaat etmekle
birlikte, 6zellikle belirli konularda iizerine kuruldugu teknolojilerin heniiz olgunlasma
siirecini yasadigi bir paradigmadir. Dolayisiyla, gerek kapsamin genisligi ve gerekse
kullanilacak teknolojilerin heniiz olgunlasmamis olmasi, bu tezde ¢oziilmeye calisilan
problemi olduk¢a zorlagtirmistir.

Bu tezin amaci olan genis Olgekli bir KVA’nin, SYM mimarisine dayali, teknik
birlikte islerlik altyapisinin nasil gerceklestirilebilecegi konusunda somut bir ¢ati ve bir
goriis birligi hentliz s6z konusu degildir. Bunun en 6nemli nedeni, yukarida belirtildigi
tizere WS’nin gerek konumsal ve gerekse konumsal olmayan arenada heniiz olgunlasma
siirecini yasayan ¢ok yeni bir teknoloji olmasidir. Bununla birlikte, WS teknolojik ve
endiistriyel acidan son birka¢ yilin en aktif arastirma ve uygulama alanlarindan biri
durumundadir. KVA alaninda ulusal ve uluslararasi sayisiz girisim, uluslararasi diizeyde
¢ok yogun bir tempoda devam eden standart gelistirme caligsmalari, sayilar1 hizla artan
bilimsel ¢alismalar, konumsal Web servisleri ile yeni bir sektor ve trendi yaratan ticari ve
acik kod yazilimlar bu alandaki biiylik heyecan1 yansitmaktadir. Ancak, gelinen noktada
SYM ya da WS yonelimli genis dlgekli bir KVA’nin teknik birlikte islerlik alt yapisinin
nasil gergeklestirilecegi heniiz tanimlanamamistir. Bu durum, bu noktada WS yonelimli bir
KVA gerceklestirmek isteyenlerin isini, gerek teknik gerceklestirimciler ve gerekse

KVA’lar1 kurmak ve yasatmaktan sorumlu karar vericiler bazinda ¢ok zor kilmaktadir. S6z
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konusu gergeklestirimcilerin ¢ézmesi gereken baslica sorunlardan bir kagi sunlar olabilir:
Gergeklestirim mimarisi ne olacaktir? OGC ve W3C WS mimarileri birlikte isletilebilecek
midir? Web servisi tanimlama, bulma ve servis diizenleme i¢in hangi teknoloji, arag,
standart ya da belirtimler kullanilmalidir? Servis kataloglama ve katalog federasyonlari
nasil gergeklestirilecektir? Hangi ticari ve/veya acgik kod yazilimlarin tercih edilecegine
nasil karar verilecektir? WS yonelimli KVA’ya gecisin ana amaci olan birlikte islerlik
acaba gercekten saglanabilecek midir yoksa sorun olmaya devam mi1 edecektir? Bu birlikte
islerlik “soz dizimsel” ya da “anlamsal” diizeyde mi saglanmalidir? Mevcut araglar
hangisini olanakli kilmaktadir? Belirli kusak ara¢ ve teknolojilerle yapilan
gerceklestirimler arasinda gegis olanakli olacak midir? Mevcut uygulamalar (legacy
applications) SYM mimarisine adapte edilebilecek midir? WS alaninda en O6nemli
sorunlardan biri olarak kabul edilen giivenlik sorunu nasil ¢coziilecektir?

Konumsal ve konumsal olmayan Web Servisleri alaninda Diinya genelindeki miithis
aktiviteye ragmen, WS yonelimli KVA gerceklestiricilerinin anilan sorunlarinin ¢6ziim
buldugu bir gergeklestirim modeli mevcut degildir. Gergeklestirim modeli bir yana, anilan
sorunlarin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasini saglayacak bir ¢at1 bile mevcut degildir.
Oyle ki, WS alaninda belirtim ve standart gelistirme ile ilgili cesitli uluslararasi kurulusun
(W3C, OASIS, WSMO, OGC) her birinin kendi ¢alismalar1 vardir. Bunlarin hangilerinin
yaygin kabul gorecegi, farkli standartlar arasinda nasil uyum saglanacagi heniiz belirsizdir.
Akademik c¢alismalarin, anlasilabilenlerinin ¢ogu ya ¢ok genel ya da ¢ok ozeldir. Tim
sorunlar1 biitlinciil bir yaklasimla ele almakla birlikte, baz1 temel sorunlar agisindan heniiz
¢Oziim sunamayan (Fensel vd., 2005) gibi az sayida caligma vardir ki onlarda da bu
boliimiin ilerleyen kisimlarinda belirtilecek olan bazi eksikler mevcuttur. Diger yandan
konumsal ve konumsal olmayan alanda faaliyet gosteren yazilim firmalarmin Web
servisleri gelistirme ve yayma ortamlar1 ancak belirli diizeyde ¢oziim sunabilmekte, bazi
temel sorunlara bir ¢oziim sunamamaktadirlar. Nihayet piyasada bolgesel, ulusal ve
uluslararasi 6lcekte KVA gergeklestirimleri mevcuttur.

Biitiin bu belirsizlikler ve yukarida bazi 6rnekleri verilen temel sorunlar ortada iken,
gergeklestirimciler nasil bir yol izlemelidir? Hatta karar vericiler KVA gelismelerini gerek
kurulma ve gerekse yasatma siirecinde nasil yonlendirmeli ve kontrol etmeli, bu siiregte
yukarida anilan sorunlara nasil ¢oziim iiretmelidir? Bunun icin kendilerine genel ve ayni
zamanda biitlinciil bir yaklagimla anilan sorunlar1 ¢dzmeye olanak taniyacak bir cati

sunulabilir mi?
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Bu sorunun yaniti, bu tezin ilgi odagin1 olusturmustur. Bu sorunun yanitin1 bulmayi
hedefleyen bu tez kapsaminda yiiriitilen ¢alismalar ii¢ temel asama olarak
siiflandirilabilir. Ik asamada, dagitik nesne modeli ortamlarmin taninmasi amaci ile
CORBA ve RMI ortamlarinda birlikte islerlik uygulamalar1 gelistirilmistir. Burada temel
uygulama, Tirkiye’de yillardir ¢ok 6nemli bir sorun olarak dile getirilen ve halen de
¢Ozliimlenmemis bulunan emlak vergilerinin dogru ve kayipsiz olarak hesaplanmasina
olanak taniyacak bir uygulama olmustur (Comert ve Akinci, 2002).

Bu ¢aligmalarin ardindan baslayan ikinci asamada, o tarihlerde biitiin Diinya’da hizla
popiilaritesi artmaya baglayan WS teknolojisinin farkina varilarak tez calismalar1 bu alana
dogru yonlendirilmistir. Izleyen asamada WS teknolojisine dayali ve “e-belediye”
gergeklestirimine olanak tantyacak uygulamalar gelistirilmistir. Burada iki temel hedef
vard1. Birincisi e-belediye modelinin, en son kusak Web teknolojisi olan, WS teknolojisi
ile gerceklestirilebilecegini gdstermekti. Bu amaca yonelik olarak ayrica bir yiiksek lisans
calismas1 (Sahin, 2003) yiirlitiilmiis ve bu ¢alisma kapsaminda konumsal veri ile en ¢ok
ugrasan belediye birimleri ve onlarin en temel uygulamalari incelenerek, bu uygulamalara
yonelik Web servisleri tasarlanmistir. Bu doktora tezi kapsaminda ise Sahin (2003)
tarafindan tasarlanmis olan Web servislerinin bir kismi1 Cape Clear (2003) Web servisleri
gelistirme ve kurma yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu uygulamada ayrica,
istemci tarafli islevleri “giiclii istemci” (thick-client) felsefesi dogrultusunda istemci
tarafinda gelistirebilmek icin SVG (W3C, 2003b) kullanilmistir.

WS tabanli e-belediye uygulamasiin gergeklestirilmesinde diger onemli hedef ise,
gerek tasarim ve gerekse teknik gergeklestirim mimarisi agisindan, e-belediye
gerceklestiriminde uygulanan yaklasimin, UKVA i¢in de uygulanabilecegini gostermekti.
Buradaki ¢ikis noktasi, UKVA’nin da sonugta e-belediye gibi bir “e-altyapir” olmast
algilamas1 olmustur. Oyle ki, UKVA ve e-belediye modellerinin her ikisinde de, bilesen
sistemler ve birlikte islemesi gereken uygulamalar s6z konusu idi. Aralarindaki tek fark
kapsam ya da Olcektedir. E-belediye ya da UKVA uyumlu “belediye birlikte islerlik
altyapis1”, lilke geneline hizmet verecek olan UKVA’nin bilesenlerinden yalnizca biri
durumundadir.

Tez caligmasinin ii¢lincii ve nihai asamasinda ise ¢ok genis bir literatiir, OGC, ISO,
W3C ve OASIS gibi standart gelistirme kuruluslarinin belirtim ve standartlari, yazilim
firmalarmin ticari iiriinleri ve nihayet GOS gibi, ilgili market gerceklestirimleri detayli

olarak irdelenmistir. Boylece tezin hedefi olan KVA’larin SYM ile gerceklestirilebilmeleri
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icin gerekli olan mevcut durumun analizi ve gelecek yonelimlerinin belirlenmesi
gerceklestirilmistir. Bu asamada, servis ya da veri tanimlama, yayinlama, bulma ve servis
diizenleme islemlerinin nasil gergeklestirilecegi sorularina cevap aranmistir. Tarama
yapilan kapsamin ¢ok genis olmasi yaninda, literatiiriin ¢ogunun temel felsefe ve kritik
Oonem arz eden konularda, konuyu net bir sekilde ortaya koyamamalari, bu asamadaki
caligmalar1 oldukg¢a zorlastirmistir. Bu asamada ayrica, bu tez calismasi kapsaminda
giindeme getirilen bazi konularda ne gibi ¢éziimleme ya da netlestirmeler getirilebilecegi
de arastirilmistir. Bu degerlendirmeler tezin tek bir boliimiinde olmayip bir kismi tez
anlatimi igerisinde belirli konular altinda, bir kism1 da bu boliimde sunulan ve bu tezde
belirlenen o6lgiitler vasitasi ile verilmistir.

Olgiitler kaynak tanimlama, kaynak yaymnlama, kaynak yaymlama/bulma kapsama
alan1 belirleme, istek ve yayin eslestirme ve uygulama gelistirme olarak belirlenmistir.

Olgiit isimleri, hem veri ve hem de servisleri kapsayan bir degerlendirmeye olanak
tantyacak tarzda bir isimlendirme ile belirlenmistir. Bu durum her iki tiir kaynaga yonelik
olarak yapilmis calismalarin biitiinciil tek bir ¢ati altinda degerlendirilebilmesi agisindan
son derece onemli ve katki yapicidir.

Siniflamay1 olusturan olgiitler SYM deki temel islevlere yonelik olarak belirlenmistir.
Bu bakimdan 6lgiitlerin kendi icinde tutarli olmasi amaclanmistir. Dolayisiyla
siniflandirma ana Olgiitlerin her biri bazinda ayr1 ya da tek bir biitiin olarak
degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Buna gore bir SYM gerceklestirimi, yalnizca kaynak
yayinlama bazinda ya da diger SYM islevlerinin tiimii agisindan degerlendirilebilir.

Siiflandirmada SYM yi karakterize eden temel islemler arasindaki sinirlar yeterince
keskin bir bicimde tanimlanmaya calisilmistir. Ciinkii, bu tez calismasit kapsaminda
gergeklestirilen genis literatiir taramasinda, pek ¢ok calismada gdzlemlenen bir eksiklik
olarak, belirli ayirimlarin yeterince netlestirilmemesi, ¢calismanin katkis1 bakimindan ¢ok
olumsuz bir etki yapmaktadir. Bu konunun 6nemi, Sivashanmugam vd. (2004) tarafindan
da vurgulanmustir.

Bulgular, genel bir diizeyde belirlenmis olmalar1 nedeni ile sadece UKVA i¢in degil,
herhangi bir 6l¢ekte KVA kurma ve yasatma girisimine de yol gosterici niteliktedir.

Bu cat1 ile herhangi bir akademik ¢alisma, girisim, proje, market gerceklestirimi
kolaylikla degerlendirilebilmektedir. Bu gibi 6rnek degerlendirmeler, izleyen kisimda
verilmektedir.  Degerlendirmede  akademik  ¢alisma,  girisim, proje, market

gergeklestiriminin hepsini kapsamak lizere “calisma” (work) sozciigii tercih edilmistir.
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Ayrica yazim igerisinde “kaynak” sozciigli veri ve servisleri her ikisinden daha genel bir
diizeyde ifade etmek iizere kullanilmistir.

Kaynak tanimlama: Bu 0l¢iit, ¢alismanin temel olarak 6nerdigi ya da dayandigi servis
ya da veri tanimlama ile ilgili 6zellikleri tanimlar. Burada iki alt 6l¢iit tanimlanmustir. Biri
tanimlanan bilgi kaynag tiiriidiir. Bu veri ya da servis olabilir. Veriden kasit konumsal ve
konumsal olmayan, ¢oklu ortam verisi dahil, her tiir veridir. Servis ile kastedilen Web
servisi yani internet {izerinden erisilebilen bir kod parcasidir. Diger alt 6l¢iit, tanimlamanin
sOzdizimsel mi ya da anlamsal m1 oldugunu belirleyen “tanimlama temeli” dir. “Anlamsal”
tanimlamadan kasit, makine ya da yazilim kodunun bilgi ¢ikarsamasi yapmasina olanak
tantyan bir tanimlamadir. “S6zdizimsel” tanimlamada ise bunun tersi bir durum s6z
konusudur. Yani sozdizimsel bir veri tanimi, makine ya da yazilim kodunun bilgi
cikarsamast yapmasma olanak tanimayan bir tanimlamadir. Dolayisiyla sozdizimsel
tanimlamalara dayanan ortamlarda anlam ¢ikarsama ya da anlamin bir sekilde bilinmesi
insan kullaniciya kalmaktadir. Sozdizimsel veri ve servis tanimi i¢in kullanilabilecek
ara¢/standart/belirtim/teknolojilere popiiler ornekler olarak geleneksel sema tanimlama,
XML Schema ve WSDL verilebilir. Anlamsal veri ve servis tanimi i¢in kullanilabilecek
ara¢/standart/belirtim/teknolojilere popiiler 6rnekler olarak ise WSDL-S, RDF, DAML,
DAML-S, OWL ve OWL-S verilebilir. Bunun disinda ¢esitli ¢alismalarin kendilerine 6zel
olarak gelistirdikleri ara¢ ya da belirtimler de s6z konusudur. O nedenle bu 6l¢iit, yalnizca
standart konumundaki belirtimleri degil, heniiz standart olarak kabul edilmemis belirtimleri
de kapsamaktadir. Calismalarin degerlendirilmesine yonelik olarak hazirlanmig ve
ilerleyen kisimlarda sunulacak olan tablolarda, bu durumu netlestirici agiklamalar yer
almaktadir. Ornegin METEOR-S (Sivashanmugam vd., 2004) ¢alismasinda, servis tanimi
icin W3C ya da OASIS standartlar yerine, ¢alisma grubunun gelistirdigi MWSCF (Meteor
Web Services Composition Framework) ¢ergevesinin bilesenlerinden biri olan ve anlamsal
olarak genisletilmis WSDL olarak algilanabilecek tiirden bir dil kullanmaktadir.

“Tanimlanan bilgi kaynaginin tiirii” agisindan arzu edilen, yalnizca servislerin degil
fakat ayn1 zamanda verinin de tanimlanabilmesidir. Aslinda SYM de tanimlanmas1 gereken
servislerdir ancak, Web Servisleri heniiz istenen yayginlik diizeyine ulasamadigindan, bazi
sunucular yalnizca veri sunuyor olabilir. O nedenle herhangi bir gerceklestirimde hem veri
ve hem de servis tanimlamanin bir arada kullanilabilecegi yaklasim ve araglar tercih

edilmelidir.
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Tanimlama temeli, kaynak tanimlamanin “sdzdizimsel” ya da ‘“anlamsal” bir
temelden hangisine dayandigini belirtmek i¢indir. Kaynak tanimlamanin “s6zdizimsel” ya
da “anlamsal” olmasi, bir gerceklestirimin, her seyden 6nce, anlamsal Web ortamlarina
uygunlugu acisindan dnem arz etmektedir. Oyle ki anlamsal olarak tanimlanmis servisler
anlamsal Web ortaminda dogrudan gergeklestirilebilir; Aynen sozdizimsel bir
tanimlamanin sozdizimsel Web ortaminda dogudan gergeklestirilebilecegi gibi. Oysa
sOzdizimsel bir tanimlamanin anlamsal Web ortaminda gerceklestirilmesi igin
tanimlamanin anlamsal bir forma doniistiiriilmesi gerekir.

Kaynak yayinlama: Kaynak yaymlama SYM nin en temel bilesenlerinden biri
durumundadir. SYM’de servis saglayicilar Web servislerini bir katalog servisi lizerinden
kullanima sunar, istemciler de aradiklar1 ozellikteki Web servislerini bu sayede tespit
ederler. Bununla birlikte, P2P (Peer-to-Peer) (Aberer vd., 2005) tarz1 gergeklestirimlerde
katalog ve saglayicit ayrimi bazen ¢ok belirgin olmadigi i¢in, katalog kavrami vurgusu
Olctit isimlendirmesi bazinda degil de araclar bazinda yapilmistir. Diger bir anlatimla,
SYM nin katalog boyutu, daha iist diizey bir algilamay1 ifade eden “kaynak yayinlama”
igerisinde diistiniilmiistiir.

Bu o6l¢iit altindaki ilk alt 6l¢iit “yaymlama referansi” dir. Bu olgiit ile kastedilen,
kaynagin katalog ya da reklam edildigi yer her neresi ise, orada hangi bilgilerle temsil
edildigidir. Kaynag1 temsil eden, kaynagin belirli bir standart ya da belirtime gore tanimi
olabilir. Bu tiir tanimlar veri baglaminda “meta veri”, servis baglaminda da “servis meta
verisi” olarak anilir. Bu durumda, o6rnegin ebRIM ya da UDDI katalogunda, bu
kataloglarin bilgi modelleri ya da bu kataloglarin konumsal veriye yonelik profillerine gére
yapilacak olan servis tanimlar1 yaymlanir. Bu durum, “tanim referansli” yayinlama olarak
adlandirlmigtir. Katalog icermeyen P2P gerceklestirimlerinde, her bir es, kendi bilgi
kaynaklar1 ile anlamsal olarak bir sekilde iliskili, bilgi kaynaklarini igeren eslere ait
adresleri barindirir (Castano vd., 2003). Dolayisiyla “yayinlama” tabiri bu durumu da
kapsamaktadir. Diger yandan anlamsal iligskiler kaynak tanimindan tiiretilerek eslere
kondugu ve dolayisiyla arama zamaninda sorgu eslestirme tanim bazinda yapilacag igin,
“tanim referansli” nitelemesi P2P gerceklestirimlerini de kapsamaktadir.

Pratikte, Ozellikle veri tiirii kaynaklarin temsili i¢in kullanilan, fakat servis tiirli
kaynaklar i¢in de uygulanabilecek, anahtar kelimeler ile endeksleme yaygindir. Anahtar
kelimeler 6rnegin Google aramalarinda kullanilan dokiiman igerisinde gecen sdzciiklerin

tiimii ya da belirli bir 6l¢iite gore kaynagi temsil eden sézctikler olabilir. Bu tiir yayinlama
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“endeks referansli” yayinlama olarak anilmistir. Yani endeks referansindan asil kaynak
olan dokiimana ya da bilgi kaynagina ulasilmaktadir. Ornegin Google, “endeks referansli”
bir yaymlama uygulamaktadir. Bunun bir sebebi, Google’in ilgi alanini olusturan kaynagin
metin dokiimani tarzi veriler olmasidir. Buradan anlagilacag: iizere, ¢ati yalnizca Web
servislerini degil, veri kaynaklarina yonelik caligmalarin degerlendirilmesine ve
anlasilmasinin basitlestirilmesine olanak tanimaktadir.

Her ne kadar SYM bir servis katalogu kullanmay1 6ngoérse de, bugiin mevcut WS
gerceklestirimlerinin ¢ogunda, daha once de belirtildigi gibi, bir katalog bileseni s6z
konusu degildir. Katalog boyutuna 6nem veren calismalar son birkac yildir artmaya
baslamistir. Bu bakimdan, herhangi bir SYM gerceklestirimin kaynak yayinlama igerip
icermedigi, basli basina bir 6l¢iit olarak degerlendirilecektir.

Yayinlama referansi agisindan arzu edilen tanim referansh yayinlamadir. Ciinkli eger
bilgi kaynagi tanim referansli olarak yayinlanirsa, sdzdizimsel ya da anlamsal olarak
gerceklestirilebilecek bir tanim eslestirme ile aranan tanimlamanin varligina kesin olarak
karar verilebilir. Oysa endeks referansi yardimi ile bilgi kaynaklarimin bulunmasinda,
kaynagin varligina endeksin kaynagi temsil edebilme derecesi ile orantili bir kesinlik
diizeyinde karar verilebilir. Endeks referansli yaymnlamada da yine aramanin dogrulugu
agisindan arzu edilen anlamsal endekslerdir.

Endeks referanshi yayinlama icin endeks referansin1 detaylandiran alt dlgiit, “endeks
temeli”dir. Endeks temeli, endeksin s6zdizimsel mi yoksa anlamsal m1 oldugunu belirtmek
icindir. S6zdizimsel temelde istatistiksel dokiiman Gzetleme, dokiiman iginden anahtar
sozclk vd. endeksi olusturabilir. Anlamsal temelde ise, 6rnegin “semantic latent index”
(Tang vd., 2003) gibi anlamsal endeksler kullanilabilir.

Tanim temeli 6l¢iitli ile tanimlanmaya calisilan yine kaynagin sdzdizimsel mi yoksa
anlamsal bir tanimlama ile mi yaymlandiginin belirtilmesidir. Mevcut c¢alismalarin
cogunda kullanilan geleneksel katalog servislerinin kullanilmas1 durumunda tanim temeli
ya sOzdizimsel ya da anlamsal zenginlestirilmis s6zdizimsel olabilir. Her iki durumda da
tanimin anlamsal kullanim1 s6z konusu olmadigi i¢in s6zdizimsel nitelemesi kullanilmistir.
Bu tarz caligmalar katalog servisleri kisminda detayl1 olarak ele alindigindan burada ayrica
bahsedilmeyecektir. Anlamsal tanimlama, Tanimlama Mantigi (TM / DL (Description
Logics)) temelli OWL-S ve DAML-S gibi yukarida kaynak tanimlama kisminda belirtilen
diller ile yapilabilir. Anlamsal tanimlama durumunda servisin yayinlanmasi bir bilgi taban

vasitasi ile olabilir.
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Bu olgiit kapsamindaki arag/standart/belirtim/teknolojiler, ebXML katalog servisi,
UDDI katalog servisi, OGC CSW katalog servisi ve ISO 19115/19119 veri ve servis meta
veri tanimlama standartlar1 ve bilgi tabanlar1 olabilir. Bunlardan bilgi tabanlar1 disindakiler
katalog servisleri kisminda anlatilmigtir. Yine aym1 kisimda bu araglarin nasil
degerlendirilebilecegi de belirlenmisti.

Bilgi tabanlari, tezin kapsami geregi bilinmesi gerekli olan, fakat detayli analizleri bu
tez kapsamini asan bir konudur. O nedenle bu konuda, bu tez ¢aligmasini yiiriitmeye
yetecek diizeyde bir ¢alisma yapilmistir. Buna gore kisaca ozetlemek gerekirse, TM de
tanimlanan veri ya da servisler, OWL ya da OWL-S dilinde ifade edilir. Bir TM bilgi
taban1 “TBox” ve “ABox” olarak adlandirilan iki temel bilesen igerir (Baader vd., 2003).
“Harun Efe erkektir”, “Erkekler Oje Siirmez”, “O halde Harun Efe de Oje Siirmez”.
Bunlardan Erkek tanimi1 ve bu tanim kapsamindaki “Erkekler Oje Stirmez” iddias1 TBox ta
bulunmasi gereken kavramlardir. “Harun Efe erkektir” ise kavram Ornegi
(individual/instance) dir ve Abox ta yer alir. Tbox ve Abox ta bulunan bilgiler bazen
sirastyla intensional ve extensional bilgi olarak ta anilir (Sirin vd. 2005). “O halde Harun
Efe de Oje Siirmez” ise mantiksal bir program kodunun bu Tbox ve Abox bilesenlerinde
bulunan bilgileri kullanarak yapabilecegi bir ¢ikarsamadir. Bir bilgi temsilini “anlamsal”
yapan boyut ta bu nokta, yani ¢ikarsamanin program ya da cogunlukla tabir edildigi
sekliyle “makine” tarafindan yapilabilmesidir.

Kaynak yaymlama/bulma kapsama alan1 belirleme: Bu 0l¢ilit altinda kaynak
yaymlama ve kaynak bulmanin kapsama alaninin tanimlanabilmesi amaglanmustir. Olgiitiin
yayinlama bazinda da diisiiniilmesi, yayinlanacak bir kaynagin hangi kapsama alaninda
yaymlanmas1 gerektiginin belirlenmesi icinde kapsama alan1 belirlemeye ihtiyag
olmasindandir. Bir baska anlatimla, e8er yayin tiim saglayicilara yonelik olarak
yapilmiyorsa, hangi saglayicilara yonelik olarak yapilacag: nasil belirlenecektir? Iki temel
alt olgiitli vardir. Bunlardan biri “tiim saglayicilar”, digeri ise “secili saglayicilar” dir.

Kaynak yayimnlamanin amaci, aslinda kaynagin bulunmasidir ve kaynagin en hizl
sekilde bulunmas1 esastir. Eger biitiin kaynak saglayicilara ait kaynak referanslar tek bir
yerde tutulursa bu “tiim saglayicilar” Slgiitlinlin isaret ettigi durumdur, o zaman aranan
kaynagin hem bulunmasi ve hem de kaynak referanslarinin yonetimi ve yasatilmasi igin,
bilgisayar kaynaklar1 bakimindan gii¢lii ve dolayisiyla pahali sistemlere ihtiya¢ vardir.
Kataloglama baglaminda bu tip sistemler genellikle “merkezi” kataloglar olarak anilir. Bu

durumda performansin yiikseltilebilmesi i¢in bir yol, Google mimarisi’nde (Brin ve Page,
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2000) oldugu gibi bilgi kapsaminin farkli sunuculara, yine merkezi kontrol altinda
boliinmesi olabilir. Ancak bu durumda da kontroliin yine merkezi olmasi nedeni ile tek
sunucu bazinda olusabilecek basarisizliklarin (failure) Onlenebilmesi igin, her bir
sunucunun bir de kopyas: tutulmaktadir ki, bu da toplamda sistem maliyetini artiran bir
durumdur.

“Secili saglayicilar” igeren bir kapsama alami 6l¢iitii ile aslinda P2P ag yapisinin
temsili amaglanmistir. P2P ag yapist WS mimarisi i¢in dnerilen son yillarin en popiiler ve
en aktif arastirma konularindandir. P2P sistemler konusunda c¢ok sayida c¢alisma
bulunmakla birlikte, merkezi yap1 ile olan farklarin, iist diizey bir bakisla ¢ok net bir
bicimde ortaya kondugu bir kaynaga rastlanamamistir. Bu tespit, bu konuda “genel” ve
“saflastiric1” bir cati tanimlamayi hedefleyen Hoschek (2002) tarafindan da dile
getirilmisgtir. P2P aglarin en belirleyici 06zelliklerinden biri, merkezi bir kontroliin
bulunmamasidir. Boylece hem performans hem giincelleme kolaylasmaktadir. Diger
avantajlar basarisizliklara karsi saglamlik (robustness) ve gerek veri hacmi ve gerekse
bagh taraflarin sayisi itibariyle 6lgeklenebilirlik olarak belirtilmektedir (Knowledge Web,
2005).

“Kapsama alani belirleme temeli”, P2P terminolojisi ile “komsu belirleme temeli”
olarak algilanabilir. P2P aglarda arama komsu esler lizerinden yonlendirildigi i¢in bir esin
komsularinin kim oldugu cok oOnemlidir. Kapsama alani belirleme, anlamsal ya da
anlamsal olmayan bir temele dayanabilir. Anlamsal olmayan kapsama alani belirlemede en
yaygin kullanilan yontemlerden biri, bir hash fonksiyonu kullanmaktir. Bunlardan en
popiiler olanlar1 CAN (Ratnasamy vd., 2001) ve Chord (Stoica, vd., 2001) dir. Bu tip P2P
sistemler, bazen “rijid” ya da “yapilandirilmis” (structured) P2P olarak anilir. Ancak bu
durumda anlamsal olarak birbirine higte yakin olmayan esler ayni kapsama alaninda yer
alabilir. Yani P2P sistemler terminolojisi ile birbirine komsu durumuna gelebilir. P2P
aglarda kaynak arama, kaynak referansi itibar1 ile kaynagi icermesi en olasi komsular
tizerinden yonlendirildigi i¢in, bu durum anahtar sozciik ya da endeks referansli aramalar
icin uygun olabilirse de, tanim referansl aramalar i¢in uygun olmayabilir. Ciinkii kaynagin
bulunmasi ya ¢ok zaman alacak ya da agdaki eslerden birinde mevcut olsa bile
bulunamayabilecektir. Ciinkii P2P aramalarin bir diger karakteristigi, aramada bir esin
kaginc1 derecede komsusuna kadar bakilacaginin belirtilmesidir. Bu “hop count (HC)”
olarak anilir. Dolayisiyla HC degerinin ¢ok yiiksek tutulmasi agin neredeyse tamaminin

sorgulanmas1 anlamina gelecektir ki bu, hem diger kullanicilar agisindan ag trafigine
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olumsuz etki yapacak, hem de istemci es acisindan arama zamanini artiracaktir. Diger
yandan HC nin ¢ok diisiik tutulmas1 aranan kaynagin agda mevcut olsa bile bulunamamasi
sonucunu dogurabilecektir.

Anlamsal Ortii Aglar1 (AOA/Semantic Overlay Networks (SON)), anlamsal olarak
benzer eslerin (peer) gruplanmasi ilkesine dayanir (Crespo ve Garcia-Molina, 2003).
Ancak bu anlamsal benzerlik nasil tanimlanacaktir? Onemli sorun ve gelecek arastirma
konularindan biri budur. Eslerin belirli kriterlere goére gruplanmasi bazen ‘katalog
federasyonu” ismi altinda isaret edilen bir konudur. Her durumda konunun 6zii eslerin bir
sekilde gruplanmasi ve kaynak aramanin bu sekilde iyilestirilmesidir. Bu yondeki
caligmalara bir 6rnek (Paik vd., 2004) tiir. Burada belirli Olgiitlere gore “katalog
topluluklar” tanimlanmistir. Bu 6l¢iitler anlamsal temelli 6lgiitler olmadiklarindan bu ve
benzeri ¢aligmalar ayn1 zamanda kapsama alaninin anlamsal olmayan o6lgiitler bazinda
belirlenmesine de o6rnek teskil etmektedir. Kapsama alan1 belirleme temeli agisindan arzu
edilen, kapsama alanlarinin AOA vasitas: ile belirlenmesidir. Ancak bugiine kadar bu
acidan ne konumsal ne de konumsal olmayan arenada yaygin kabul gormiis bir ¢éziim
Onerilmis degildir. Dolayistyla bu konu, ¢ok net bir bigimde gelecegin en 6nemli aragtirma
konular1 arasindadir.

Kaynak yayinlama/bulma kapsama alani belirleme 0lgiitii kapsaminda belirlenen bir
diger alt Olciit ise “kapsama alani belirleme tarzi” dir. Genel olarak kapsama alanlari,
ancak yeni eslerin aga katilmasi ya da yeni kaynaklarin yaymlanmasi durumunda
degisecektir. Kapsama alani statik ya da dinamik bir tarzda belirlenebilir. Statik tarz ile
kapsama alaninin tasarim zamaninda belirlenmesi kastedilmektedir. Giinlimiiz P2P
gergeklestirimlerinin biiylik ¢ogunlugu bu tarzi kullanir. “Dinamik tarz” ile son yillarda
popiilarite kazanan dinamik ya da degisken aglardaki (mobile Networks) (Elenius ve
Ingmarsson, 2004) durum kastedilmektedir. Bu aglarda ag esleri, donanim bazinda bugiin
yaygin gecerligin saglandigi “tak ve caligtir” felsefesi ile aga eklenebilmekte ve dolayisiyla
ag kapsama alanlar1 dinamik ve hatta anlik olarak degisebilmektedir. Degisken aglar,
gelecegin uygulamalar1 agisindan 6nemli potansiyeli bulunan arastirma alanlarindan
biridir. Bu nedenle kapsama alanlarinin anlik olarak giincellenebilmesi bu 6l¢iit agisindan
arzu edilen durumdur.

Kaynak bulma: Bu 0lciit ile kapsanmaya ¢alisilan, aranan kaynagi sunan saglayici ya
da eslerin bulunmasi islevidir. Burada iki durum s6z konusudur. Birincisi saglayicilarin

biliniyor farz edilmesi durumudur. OGC Web servislerini kullanan pek ¢ok arastirma ve
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market gerceklestirimi ¢alismalarindaki durum budur. Saglayicilarinin  bilinmemesi
durumu gercek¢i olan durumdur ve bu durumda bir tiir yonlendirme mekanizmasina
ihtiyag vardir. Burada tiim saglayicilara yonlendirme (flooding) durumu merkezi katalog
ya da tiim saglayicilarn igceren kapsama alani durumudur. P2P deki HC degerinin ¢ok
yiiksek tutulmasi da, yukarida agiklandigi gibi ayn1 anlama gelebilir. Secili saglayicilart
yonlendirme ise yukarida agiklandigi sekilde belirlenecek olan kapsama alanina gore
yapilacaktir.

Istek ve yayin eslestirme: Istemciden bir formda gelen istegin yayinlanan kaynak
referansi ile eslestirilmesi isleminin kapsamini degerlendirmek icindir. “Eslestirme kaynak
tiiri” alt Olciitii, eslestirmenin veri ya da servise yonelik olmasi durumunu belirler.
“Eslestirme temeli” eslestirmenin sdzdizimsel ya da anlamsal mi1 yapildigini belirtmek
icindir. Anlamsal eslestirme icin en yaygin kullanilan yontemlerden biri “mantik tabanh
icerme” (logic based subsumption) algoritmalaridir. Bu tiir eslestirmeler, “eslestirme
gerceklesme sekli” Olgiitii altinda yer alan, eslestirmenin program tarafindan ya da “tam
otomatik” olarak yapilmasi durumuna ve “eslestirme referansi” altinda yer alan tanim
eslestirmeye Ornektir. Eslestirme soOzdizimsel temelde tanim eslestirme olarak ta
gerceklestirilebilir. OGC “yetenekler” dokiimaninin insan kullanici tarafindan, istemci
istegine yonelik olarak incelenmesi bu tip bir eslestirmeye ve ayni zamanda otomatik
olmayan” yani insan tarafindan yapilan eslestirmeye ornektir. “Eslestirme 6zellikleri” ile,
tanim bazli eslestirmede kullanilan Ozellikler kastedilmektedir. WS literatiiriinde bu
ozellikler islevsel (functional) ve islevsel olmayan (non-functional) Ozellikler olarak
anilmaktadir. Islevsel dzellikler servisin girdi, ¢ikti, dnkosul ve son kosul/etki (IOPE)
parametreleridir. Islevsel olmayan ozellikler ise genellikle servis Kkalitesi (QoS)
parametreleri olarak anilan o6zelliklerdir. Bu kavramlarla ilgili detayli bilgi servis
diizenleme kisminda verildigi i¢in burada tekrar edilmeyecektir.

Uygulama gelistirme: Uygulama gelistirme ile kastedilen kullanicilarin herhangi bir
uygulamay1 nasil gerceklestirdikleridir. SYM de uygulama gelistirmenin yolu servis
diizenleme ya da son yillarda popiilarite kazanan servis igbirliginin tanimlanmas1 olarak
algilanabilecek servis koreografisidir. O nedenle bu 6l¢iit altinda vurgulanmaya calisilan
bir servis diizenlemenin s6z konusu olup olmadigidir. Bu nedenle burada iki segenek
belirlenmistir. Bunlardan biri servis diizenlemesiz uygulama gelistirme seklidir. OGC Web
servislerine dayali pek c¢ok gerceklestirim ve hatta mevcut GOS ve UKVA

gergeklestirimleri bu gruba girmektedir. Diger Olgiit servis diizenleme yoluyla uygulama
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gelistirmedir. Bu, SYM nin 6ngordiigii yontemdir. Servis diizenlemede amag belirli bir
uygulamay1 gergeklestirmek i¢in kullanilabilecek bir dizi servisin belirli bir kosum
diizeninde bir araya getirilmesidir. Bunun i¢in servislerin bulunmasi, kosum diizeninin
belirlenmesi ve birlikte islerliklerinin saglanmasi s6z konudur.

SYM de servis diizenleme soyut ve somut diizeyde gerceklesebilir. Somut diizenleme
hangi servis Orneklerinin hangi kosum diizeninde kosacaginin ve birlikte islerliklerinin
nasil saglanacaginin tanimlandig1 diizenlemedir. Birlikte islerlik saglamadan kasit 6rnegin
servis parametrelerinin tip olarak uyumunun eslestirme sirasinda belirlenmesi disinda
ornegin parametre sayisindaki farkliligin giderilmesi olabilir. Bu konuda bir 6rnek servis
diizenleme kisminda OGC servislerini kullanan bir diizenlemede verilmisti. S6z konusu
diizenleme belirli bir dilde ifade edilir. Bunun i¢in en yaygin kullanilan dil ise BPEL dir.
Soyut diizenleme kavrami ise biitiin servis drneklerinin belirtilmedigi, kosum zamaninda
ortaya cikabilecek beklenmedik durumlar nedeniyle bir kisim bilesen servislere ait
tanimlarin soyut birakildigi tanimlama seklidir. Ornegin bir seyahat planlama servisi
diizenlemesinde diizenlemeyi tanimlayan dokiiman igerisinde “...ulasim servisi
rezervasyonu yapacak olan bilesen servisin hava, kara ya da deniz ulagim rezervasyonu
servislerinden herhangi birinin olabilecegi...” nin belirtilmesi, soyut servis diizenlemeye
ornektir. Kosum zamaninda ilgili saglayicilardan hangi servisler saglanabilirse onlar
kullanilacaktir. Buradaki ima, anlasilabilecegi iizere, soyut servis taniminin kosum aninda
somut servis tanimina doniistiiriildiigiidiir. Eger servis diizenleme tasarim aninda tiimiiyle
somut yapilsaydi ve kosum aninda 6rnegin bu servislerden biri saglayici tarafindan ilgili
katalogda artik yayinlanmiyor olsa idi bu servis 0rnegi bulunamayacak ve uygulama
gerceklestirilemeyecek idi. Soyut servis diizenleme kavrami ile bu gibi sorunlarin
¢Oziilmesi hedeflenmistir.

Servis diizenleme ic¢in gerekli olan eslestirmeler yukarida ve servis diizenleme
kisminda agiklandigi gibi gergeklestirilir. Ayrica eslestirmenin tasarim aninda ya da kosum
zamaninda gerceklestirilmesi s6z konudur. Dogal olarak, s6z konusu olan bir eslestirme
oldugu i¢in, eslestirmenin gerceklesme sekilleri burada da gecerlidir. Buna gore tasarim
zamani tanimli soyut diizenleme BPEL Abstract ve OWL-S islem sablonu (process
template) yoluyla olabilir. BPEL Abstract durumunda somutlastirma “kullanim profili
(usage profile) vasitasi ile olur. Sirin vd. (2005) teki tercihler (preferans) geregi ile oldugu

gibi.
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Tasarim zamani somut diizenleme BPEL islem dokiimani ile tanimlanmis olan bir
diizenlemedir. Bdyle bir diizenleme igin servislerin ve saglayicilarinin bilinmesi gerekir.
Bu da ancak otomatik olmayan bir yolla insan kullanici tarafindan yapilabilir. Kosum
zamaninda somut servis dilizenleme ise yari-otomatik ve tam-otomatik olarak
gergeklestirilebilir. Yar1 otomatik yontemde yazilim, servis Orneklerini bulur, kullanici
ornekleri islevsel ve islevsel olmayan ozellikleri bazinda teke indirir. Tam-otomatik
yontemde ise alternatif servis 6rnekleri bulma ve bunlar teke indirme yazilim tarafindan
gergeklestirilir. Bunun i¢in kullanilan tekniklerden biri Yapay Zeka Planlama (YZP) dir
(Peer, 2005). Bir o6rnek Sirin vd. (2005) te uygulana HTN (Hierarchical Task Network)
planlamadir.

Servis isbirliginin tanimlanmasi yoluyla (Service Choreography) uygulama gelistirme
de bir dizi servisin igbirligini gerektirir. Ancak koreografide bu isbirligi, servis
diizenlemedeki gibi belirli bir perspektiften ki bu yeni diizenlenmekte olan servisin
perspektifidir _degil de genel standart bir perspektiften tanimlanir. Servis koreografisi ve
servis dlizenleme arasindaki fark heniiz ¢cok net bir bicimde ortaya konamamistir ancak
koreografi standartlasma gerektirmektedir ki bu da “goérev” (task) ontolojileri vasitasi ile
olabilir. Yani bir “satic1” ve “alici” nin rol ve gorevleri tanimlandiktan sonra, kosum
zamaninda geriye sadece alict ve saticinin kimler oldugunun belirlenmesi kalacaktir. Her
ikisi de kendileri i¢in belirlenmis kurallara gore ilgili islemeleri yiiriitecektir.

Tablo 8, Web servisleri mimarisine dayali KVA gerceklestirimlerini siniflandirmak
icin gelistirilen Olgiitleri ve bu Olgiitler ile ilgili 6zet bilgileri igermektedir. Tablo 9, Tablo
10 ve Tablo 11 de, konumsal ve konumsal olmayan baslica WS gerceklestirimleri ve

UKVA market gergeklestirimlerinin belirlen 6l¢iitlere degerlendirmesi yapilmustir.
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Tablo 8. Web servisleri mimarisinde KVA gergeklestirimleri i¢in siniflandirma 6l¢iitleri

Olciit

Aciklama

Kaynak Tanimlama

Servis ya da veri tanimlama ile ilgili 6zellikleri tanimlar.

Tanimlanan bilgi kaynag: tiirii

Veri

Servis

Tanimlanan bilgi kaynaginin tiirii, veri ya da servis olabilir. Veri
ile, konumsal ve konumsal olmayan, ¢oklu ortam verisi dahil her
tiir veri kastedilmektedir. Servis ile Web servisi kastedilmektedir.

Tanimlama temeli

Sozdizimsel

Anlamsal

Tanimlamanin sézdizimsel mi yoksa anlamsal mi oldugunu
belirleyen Olgiittiir. Anlamsal tanimlama, makine ya da yazilim
kodunun bilgi c¢ikarsamasi yapmasina olanak taniyan bir
tanimlamadir. Soézdizimsel tanimlamada ise bilgi ¢ikarsamast
insan tarafindan yapilmaktadir.

Arag/standart/belirtim/teknoloji

Geleneksel sema tanimlama, XML Schema ve WSDL
sozdizimsel, RDF, RDF-S, DAML, DAML-S, OWL, OWL-S ve
WSDL-S anlamsal veri ve servis tanimi i¢in kullanilabilecek
arag/standart/belirtim ve teknolojilere 6rnek olarak verilebilir.

Kaynak Yayinlama

Servis ya da veri yaymlama ile ilgili 6zellikleri tanimlar.

Yayimlama referansi

Endeks referansli

Tanim referansli

Kaynagin katalog ya da reklam edildigi yer her neresi ise, orada
hangi bilgilerle temsil edildigini belirlemek igindir. Tanim
referansli yaymlama ile ebRIM ya da UDDI kataloglarinda, bu
kataloglarin bilgi modelleri ya da bu kataloglarin konumsal
veriye yonelik profillerine gore yapilacak olan servis tanimlari
kastedilmektedir. Endeks referansli yaynlama ile 6zellikle veri
tiri kaynaklarmm temsili i¢in kullanilan, fakat servis tiirii
kaynaklar i¢in de wuygulanabilecek, anahtar kelimeler ile
endeksleme kastedilmektedir.

Endeks temeli

So6zdizimsel

Anlamsal

Endeks temeli, endeksin s6z dizimsel mi yoksa anlamsal mi
oldugunu belirtmek icindir. S6z dizimsel temelde istatistiksel
dokiiman 6zetleme, dokiiman i¢ginden anahtar sdzciik vd. endeksi
olusturabilir. Anlamsal temelde ise, Ornegin “semantic latent
index” gibi semantik endeksler kullanilabilir.

Tanim temeli

Sozdizimsel

Anlamsal zenginlestirilmis
sOzdizimsel

Anlamsal

Tanim temeli, kaynagin s6z dizimsel mi yoksa anlamsal bir
tanimlama ile mi yaymnlandigini belirtmek igindir. Geleneksel
katalog servislerinin kullanilmasi durumunda tanim temeli ya s6z
dizimsel ya da anlamsal zenginlestirilmis s6z dizimsel olabilir.
Anlamsal tanimlama, Tanimlama Mantig1 (Description Logics)
temelli OWL-S ve DAML-S gibi diller ile yapilabilir.

Arag/standart/belirtim/teknoloji

Geleneksel

Anlamsal zenginlestirme igin
genigletilmis geleneksel

Bilgi Tabani

Bu 6l¢iit kapsamindaki arag/standart/belirtim/teknolojiler ebXML
katalog servisi, UDDI katalog servisi, OGC CSW katalog servisi
ve ISO 19115/19119 veri ve servis meta veri tanimlama
standartlar1 ve bilgi tabanlari olabilir. Anlamsal tanimlama
durumunda yayinlanma bir bilgi taban1 vasitasi ile olabilir.

Kaynak Yayinlama/Bulma
Kapsama Alam Belirleme

Kaynak yayinlama ve kaynak bulmanin kapsama alanmin
belirlenmesi ile ilgili 6zellikleri tanimlar.

Kapsama alaniin karakteri

Tiim saglayicilar

Secili saglayicilar

Kapsama alaninin karakterini belirlemek igindir. Iki temel alt
olgiitii vardir. Bunlardan biri “tiim saglayicilar”, digeri ise “secili
saglayicilar” dir. Eger biitiin kaynak saglayicilara ait kaynak
referanslar1 tek bir yerde tutulursa bu “tim saglayicilar”
ol¢iitiiniin isaret ettigi durumdur. Kataloglama baglaminda bu tip
sistemler genellikle “merkezi” kataloglar olarak anilir. Segili
saglayicilart igeren bir kapsama alani 6l¢iitii ile P2P ag yapisinin
temsili amaglanmgtir.
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Olciit

Aciklama

Kapsama alani belirleme temeli

Anlamsal olmayan

Anlamsal

Kapsama alani belirleme temeli, P2P terminolojisi ile “komsu
belirleme temeli” olarak algilanabilir. Kapsama alani belirleme,
anlamsal ya da anlamsal olmayan bir temele dayanabilir.
Anlamsal olmayan kapsama alant belirlemede en yaygin
kullanilan yontemlerden biri, bir hash fonksiyonu kullanmaktir.
Anlamsal kapsama alani belirlemede en yaygin kullanilan yontem
ise, “Anlamsal Ortii Aglar1” tanimlamaktir.

Kapsama alani belirleme tarzi

Statik
Tasarim zamani taniml

Dinamik
Kosum zamani tanimli

Kapsama alani statik ya da dinamik bir tarzda belirlenebilir.
Statik tarz ile kapsama alaninin tasarim zamaninda belirlenmesi
kastedilmektedir. Dinamik tarz ile, son yillarda popiilarite
kazanan dinamik ya da degisken aglardaki (mobile Networks)
durum kastedilmektedir.

Kaynak Bulma

Aranan bir bilgi kaynagmi sunan saglayici ya da eslerin
bulunmasi ile ilgili dzellikleri tanimlar.

Aranan bilgi kaynagi tiirii

Veri

Servis

Aranan bilgi kaynagmin tiirii, veri ya da servis olabilir. Veri ile,
konumsal ve konumsal olmayan, ¢oklu ortam verisi dahil her tiir
veri kastedilmektedir. Servis ile Web servisi kastedilmektedir.

Saglayicilar biliniyor

Aranan bilgi kaynagini sunan saglayicilar biliniyor olabilir. OGC
Web servislerini kullanan pek c¢ok arastirma ve market
gerceklestirimi caligmalarindaki durum budur.

Saglayicilar bilinmiyor

Aranan bilgi kaynagini sunan saglayicilar bilinmiyor olabilir. Bu
durumda bir tiir yonlendirme mekanizmasina ihtiya¢ vardir.
Saglayicilarin  bulunmasi, “kaynak yayinlama/bulma kapsama
alan1 belirleme” dlgiitiindeki kapsama alani karakterini belirleme
yontemine gore bulunur.

Istek ve yayin eslestirme

Istemciden gelen istegin, yaymnlanan kaynak referansi ile
eslestirilmesi isleminin kapsamini degerlendirmek i¢indir.

Eslestirme kaynak tiirii

Veri

Servis

Eslestirme kaynak tiirii, eslestirmenin veri ya da servise yonelik
olmast durumunu belirler.

Eslestirme temeli

Sozdizimsel

Anlamsal

Eslestirme temeli, eslestirmenin sdzdizimsel mi yoksa anlamsal
m1 yapildigini belirtmek igindir. Anlamsal eslestirme igin en
yaygin kullanilan yontemlerden biri “mantik tabanli igcerme”
(logic based subsumption) algoritmalaridir.  Eslestirme
sozdizimsel temelde gergeklestirilebilir. OGC “yetenekler”
dokiimaninin insan kullanici tarafindan, istemci istegine yonelik
olarak incelenmesi bu tip eslestirmeye ornektir.

Eslestirme referansi

Endeks eslestirme

Tanim eglestirme

Eslestirmede kullanilan referansi belirtmek i¢in kullanilan
Olgiittiir. Bu endeks elestirme ve tanim eslestirme olabilir.

Eslestirme 6zellikleri

Islevsel 6zellikler

Islevsel olmayan dzellikler

Eslestirme oOzellikleri ile tanim bazli eslestirmede kullanilan
ozellikler kastedilmektedir. Web servisleri literatiiriinde bu
ozellikler islevsel (functional) ve islevsel olmayan (non-
functional) ozellikler olarak anilmaktadir. Islevsel &zellikler
servisin girdi, ¢ikti, Onkosul ve son kosul/etki (IOPE)
parametreleridir. Islevsel olmayan 6zellikler ise genellikle servis
kalitesi (QoS) parametreleri olarak anilan 6zelliklerdir.

Arag/standart/belirtim/teknoloji

Eslestirme tablolar1 (Mapping tables), Crosswalks, Dagitik Hash
Tablolar1 (DHT), Sema eslestirme tanimlamalart (GAV, LAV
vd.), Mediators, Wrappers, Agents, Icerme algoritmalari
(Subsumption algorithms), Ontolojiler, Ontoloji doniisiim
tanimlamalar1 ve ¢ikarsamaci (reosoner) bu 6l¢iit kapsamindaki
arag/standart/belirtim ve teknolojilere drnektir.
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Olciit

Aciklama

Eslestirme gergeklesme sekli

Otomatik olmayan (non-automated)

Yar1 otomatik (semi-automated)

Tam otomatik (full automated)

Eslestirmenin insan ya da yazilim tarafindan yapildigini belirtmek
icindir. Otomatik olmayan eslestirme yoOnteminde eslestirme
insan tarafindan yapilir. Tam otomatik ydntemde eslestirme
yazilim tarafindan otomatik olarak gercgeklestirilir. Yar1 otomatik
yontemde ise eslestirme insan ve yazim tarafindan birlikte
gerceklestirilir.

Uygulama gelistirme

Kullanicilarin herhangi bir uygulamayi nasil gergeklestirdiklerini
tanmimlar. Bu 06lgiit altinda vurgulanmaya calisilan bir servis
diizenlemenin sz konusu olup olmadigidir.

Servis diizenlemesiz
API

Kullanicilar  uygulamalarmi1  servis diizenleme yapmadan
gerceklestirebili. OGC Web servislerine dayali pek ¢ok
gerceklestirim ile meveut GOS ve UKVA gergeklestirimleri bu
gruba girmektedir.

Servis diizenleme yoluyla

Soyut

Tasarim zamani (design-time) taniml

Kosum zamani (run-time) taniml

Somut

Tasarim zamani (design-time) taniml

Kosum zamani (run time) taniml

Servis diizenleme, tasarim veya kosum zamaninda soyut veya
somut diizeyde gerceklesebilir. Somut diizenleme hangi servis
orneklerinin hangi kosum diizeninde kosacaginin ve birlikte
islerliklerinin nasil saglanacaginin tanimlandig1 diizenlemedir.
Soyut diizenleme ise biitlin servis Orneklerinin belirtilmedigi,
kosum zamaninda ortaya cikabilecek beklenmedik durumlar
nedeniyle bir kisim bilesen servislere ait tanimlarin soyut
birakildig1 diizenleme geklidir.

Servis igbirliginin tanimlanmast
yoluyla (Service Choreography)

SYM de uygulama gelistirmenin bir diger yolu son yillarda
popiilarite kazanan servis isbirliginin tanimlanmasi olarak
algilanabilecek  servis  koreografisidir. ~ Servis igbirliginin
tanimlanmasi yoluyla uygulama gelistirme de bir dizi servisin
igbirligini gerektirir. Ancak koreografide bu isbirligi, servis
diizenlemedeki gibi belirli bir perspektiften degil de genel
standart bir perspektiften tanimlanir. Servis koreografisi ve servis
diizenleme arasindaki fark heniiz ¢ok net bir bigcimde ortaya
konamamustir.

Arag/standart/belirtim/teknoloji

BPEL Abstract, OWL-S islem sablonlar1, Yapay Zeka Planlama
(6rn.  HTN planlama), icerme algoritmalart (subsumption
algorithms), ontolojiler, ontoloji doniisim tanimlamalari,
cikarsamaci (reosoner), BPEL islemci (BPEL engines), OWL-S
islemci, Pi4 araglart (Pi4 tools) bu Ol¢lit kapsamindaki
arag/standart/belirtim ve teknolojilere drnektir.
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Cahisma METEOR-S Sirin vd. (2005) WSMO
Olciit
Kaynak Tanimlama
(description)
Tanimlanan bilgi kaynag tiirii
Veri
Servis X X X
Tamimlama temeli
Soz dizimsel
Anlamsal X X X
Arac/Standart/Belirtim/Teknoloji MWSCF OWL-S WSML
Meteor Web
Services
Composition
Framework
(genisletilmis
WSDL)
Kaynak Yayimnlama
(publish / advertise)
Yayinlama referansi
Endeks referansh
Tanim referansh X X X
Endeks temeli
Sozdizimsel
Anlamsal
Tamm temeli
Sozdizimsel
Anlamsal zenginlestirilmis X
Sozdizimsel
Anlamsal X X
Arac/standart/belirtim/teknoloji
Geleneksel
Anlamsal zenginlestirme icin | Genisletilmis UDDI
genisletilmis geleneksel
Bilgi Tabam X X
Kaynak Yayinlama / Bulma Yok
Kapsama Alam Belirleme
Tiim saglayicilar
Secili saglayicilar X X
(EXTRO registry
ontolojileri)
Kapsama alani belirleme temeli
Anlamsal olmayan
Anlamsal X X
Kapsama alani belirleme tarz
Statik X X
Dinamik
Kaynak Bulma
(discovery)
Aranan bilgi kaynag tiirii
Veri
Servis X X X
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Calisma METEOR-S Sirin vd. (2005) WSMO
Olciit
Saglayicilar biliniyor X
Saglayicilar bilinmiyor X X
Istek ve yayin eslestirme
(match making)
Eslestirme kaynak tiirii
Veri
Servis X X X
Eslestirme temeli
Soz dizimsel
Anlamsal X X X
Eslestirme referansi
Endeks eslestirme
Tanim eslestirme X X X
Eslestirme ozellikleri
islevsel ozellikler X X X
Islevsel olmayan bzellikler X X
Arag/standart/belirtim/teknoloji Igerme Igerme icerme
algoritmalari, algoritmalart, algoritmalart,
Cikarsamaci, Cikarsamaci, Cikarsamaci,
Ontolojiler Ontolojiler Ontolojiler
Eslestirme gerceklesme sekli
Otomatik olmayan (non-automated)
Yar1 otomatik (semi-automated) X
Tam otomatik (full-automated) X
Uygulama gelistirme Uzerinde
caligiliyor
Servis diizenlemesiz
API
Servis diizenleme yoluyla X X
Soyut
Tasarim zamani (design time) tanimli X X
Kosum zamani (run time) tanimli
Somut
Tasarim zamani (design time) tanimli
Kosum zamani (run time) eslestirme X X
Servis isbirliginin tamimlanmasi
yoluyla
(Service Choreography)
Arag/standart/belirtim/teknoloji BPEL islemci, OWL-S islem
MWSCF iglem sablonu, OWL-S
sablonu, islemci,
HTN Planlama,
Ontolojiler,

Cikarsamaci (Pellet)
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Olclitlerine gore

Cahisma
Olciit

Lemmens vd.
(2006)

Lutz ve Klien
(2006)

Essid vd.
(2004)

Kaynak Tanimlama
(description)

Tanimlanan bilgi kaynag tiirii

Veri

Servis

Tanimlama temeli

Sozdizimsel

X

Anlamsal

Arac/standart/belirtim/teknoloji

WSDL-S

OWL-DL

Geleneksel sema
tanimlama

Kaynak Yayimnlama
(publish / advertise)

Yok

Yayinlama referansi

Endeks referansh

Tanim referansh

Endeks temeli

Sozdizimsel

Anlamsal

Tanim temeli

Sozdizimsel

Anlamsal zenginlestirilmis
sozdizimsel

Anlamsal

X

Arac/standart/belirtim/teknoloji

Geleneksel

CSW, ISO 19115

Anlamsal zenginlestirme i¢in
genisletilmis geleneksel

Bilgi Tabam

Kaynak Yayinlama / Bulma
Kapsama Alani Belirleme

Yok

Yok

Tiim saglayicilar

Secili saglayicilar

Kapsama alani belirleme tabam

Anlamsal olmayan

Anlamsal

Kapsama alani belirleme tarzi

Statik

Dinamik

Kaynak Bulma
(discovery)

Aranan bilgi kayna@ tiirii

Veri

Servis

Saglayicilar biliniyor

Saglayicilar bilinmiyor
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Calisma Lemmens vd. Lutz ve Klien Essid vd.
Olgiit (2006) (2006) (2004)
Istek ve yayin eslestirme
(match making)
Eslestirme kaynak tiirii
Veri X X
Servis X
Eslestirme temeli
Soz dizimsel X
Anlamsal X
Eslestirme referansi
Endeks eslestirme
Tanim eglestirme X X X
Eslestirme ozellikleri
Islevsel ozellikler X X X
Veri tipi Veri tipi
Islevsel olmayan bzellikler
Arag/standart/belirtim/teknoloji Icerme Icerme Sema eslestirme
algoritmalart, algoritmalart, tanimlamalari,
c¢ikarsamaci, Cikarsamaci, Mediators,
Ontolojiler Ontolojiler Wrappers
Eslestirme gerceklesme sekli
Otomatik olmayan (non-automated)
Yar1 otomatik (semi-automated) X X
Tam otomatik (full-automated)
Uygulama gelistirme
Servis diizenlemesiz X X
API
Servis diizenleme yoluyla X yok yok
Soyut
Tasarim zamani (design time) tanimli
Kosum zamani (run time) tanimli X
Somut
Tasarim zamani (design time) tanimli
Kosum zamani (run time) tanimli X
Servis isbirliginin tanimlanmasi
yoluyla
(Service Choreography)
arac/standart/belirtim/teknoloji OWL-S islem
sablonu,
Ontolojiler,
Cikarsamaci
(RacerPro),

BPEL islemci,
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Tablo 11. UKVA gerceklestirimlerinin belirlenen smiflandirma 6lgiitlerine gore
degerlendirilmesi
Cahisma GOS Portal Clearinghouse EU
Olciit GeoPortal
Kaynak Tanimlama
(description)
Tanimlanan bilgi kaynag tiirii
Veri X X X
Servis X
Tamimlama temeli
Soz dizimsel X X X
Anlamsal
Arac/standart/belirtim/teknoloji FGDC FGDC FGDC Meta veri
Meta veri standardi Meta veri standardi standard1
Kaynak Yayimnlama
(publish / advertise)
Yayinlama referansi
Endeks referansh
Tanim referansh X X X
Endeks temeli
Soézdizimsel
Anlamsal
Tanmim temeli
Sozdizimsel X X X
Anlamsal zenginlestirilmis
sozdizimsel
Anlamsal
Arac/standart/belirtim/teknoloji
Geleneksel | ArcSDE +IVTYS 739.50 + IVTYS ArcSDE +
FGDC FGDC IVTYS FGDC
Anlamsal zenginlestirme i¢in
genisletilmis geleneksel
Bilgi Tabam
Kaynak Yayinlama / Bulma
Kapsama alam belirleme
Tiim saglayicilar X X X
Secili saglayicilar X
Kapsama alani belirleme temeli
Anlamsal olmayan
Anlamsal
Kapsama alani belirleme tarzi
Statik X X X
Dinamik
Kaynak Bulma
(discovery)
Aranan bilgi kayna@ tiirii
Veri X X X
Servis X X X

Saglayicilar biliniyor

Saglayicilar bilinmiyor
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Calisma GOS Portal Clearinghouse EU
Olciit GeoPortal
Istek ve yayn eslestirme
(match making)
Eslestirme kaynak tiirii
Veri X X X
Servis
Eslestirme temeli
Soz dizimsel X X X
Anlamsal
Eslestirme referansi
Endeks eslestirme
Tanim eglestirme X X X
Eslestirme ozellikleri
Islevsel ozellikler X X X
Veri tipi Veri tipi Veri tipi
Islevsel olmayan bzellikler
Arag/standart/belirtim/teknoloji
Eslestirme gerceklesme sekli
Otomatik olmayan (non-automated)
Yar1 otomatik (semi-automated)
Tam otomatik (full-automated)
Uygulama gelistirme
Servis diizenlemesiz X X X
API API API API
Servis diizenleme yoluyla
Soyut

Tasarim zamani (design time) tanimli

Kosum zamani (run time) tanimli

Somut

Tasarim zamani (design time) tanimli

Kosum zamani (run time) tanimli

Servis isbirliginin tamimlanmasi
yoluyla
(Service Choreography)

Arac/standart/belirtim/teknoloji




4. IRDELEME

Bu calismada, KVA’larin Web servisleri ile gergeklestirilmelerindeki temel konularin
genel, basitlestirici ve biitiinlestirici bir yaklasimla ele alinmasini saglayacak bir ¢erceve
gelistirilmistir. Dogal olarak calismanin katkisi, “herhangi bir KVA gergeklestirimcisi ya
da karar vericisi i¢in bu ¢erceve yol gosterici bir rol oynayabilecek midir?”, “bunu nasil
saglayacaktir?” gibi sorular1 ne dereceye kadar cevapladigina bagl olacaktir.

Bu ¢ergcevenin en 6nemli katkisi, halen olgunlasma stirecinde olan ve {izerinde heniiz
uzlasma saglanamamis cesitli konular1 igceren Web servisleri alaninda, ilgili konulari
kategorize etmis olmasidir. Gergeklestirimciler i¢in konularin bu sekilde siniflandirilmast
basitlestirme sagladig i¢in katki oldukga agiktir.

Bu ¢ergeve ile herhangi bir akademik calisma, gerceklestirim ya da ilgili yazilim
kolaylikla degerlendirilebilir. Cerceve hem veri ve hem de servisleri kapsamaktadir. Bu
durum her iki tiir kaynaga yonelik olarak yapilmis ¢aligmalarin biitlinciil tek bir ¢ati altinda
degerlendirilebilmesi agisindan son derece dnemlidir. Cergeve geneldir. Yalnizca UKVA
icin degil, herhangi bir Olcekte KVA kurma ve yasatma girisimine de yol gosterici
niteliktedir.

Cerceveyi olusturan olgiitler SYM deki temel islevlere yonelik olarak belirlenmistir.
Bu bakimdan, Oolgiitlerin kendi icinde tutarli olmasi amaglanmistir. Dolayisiyla
siniflandirma, ana Olgiitlerin her biri bazinda ayr1 ya da tek bir biitiin olarak
degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Buna gore bir SYM gerceklestirimi, yalnizca kaynak
yayimlama bazinda ya da diger SYM islevlerinin tiimii agisindan degerlendirilebilir.

Cerceve SYM nin temel islevleri olan kaynak yayinlama, kaynak bulma ve uygulama
gelistirme konularinda bir siniflandirma sunmaktadir. Calisma kapsaminda ayrica bu
siniflandirmanin her biri sinifi bazinda avantajlar dezavantajlar ortaya konmustur.
Cerceveden yararlanmak isteyen gergeklestirimci ve karar vericiler bu bilgiler 1s181inda
cesitli kararlar alabilirler.

Cergevenin Olgiitler bazinda isaret ettigi avantajlar ve dezavantajlar agisindan c¢ok
somuta indirgeyerek bir degerlendirme yapildiginda anlamsal temelli yaklasimlarin tercih
edilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Bu zaten gelecegin anlamsal Web’in olacagi genel
egilimi ile de uyumludur. Ancak anlamsal Web ger¢eklestirimlerine yonelik yaklagim ve

araclar heniiz mevcut degildir ve ¢esitli sorunlar mevcuttur. Ornegin tam otomatik ve hatta
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yar1 otomatik servis diizenleme {izerinde goriis birligi saglanmis ¢éziimler mevcut degildir.
Web servisi taniminin  hangi  parametreler igermesi  gerektigi  konusu da
¢Oziimlenememistir. P2P yaklagimlar, merkezi servis yayinlama ve bulmaya tercih
edilmeleri i¢in yeterli gerek¢e sunmaktadir. Anlamsal Ortii aglarinin, degisken aglarin ¢ok
onemli potansiyelleri oldugu anlagilmaktadir. Ancak bu yaklasimlari ve Web servislerini
tek bir cercevede toplayan bir gergeklestirim iizerinde yogun olarak c¢alisilmakla birlikte,
heniiz basarilamamustir.

Bu noktada kritik sorulardan biri, “Bugiin bir KVA gergeklestirmek durumunda olan
bir gerceklestirimci, bu belirsizlikler ortaminda nasil bir yol izlemelidir?”” sorusudur. SYM
ye geciste anilan sorunlarin heniiz ¢6ziimlenememis olmasi nedeni ile son zamanlarda bir
ara ¢0ziim olarak Onerilen “Portal” gergeklestirimleri, 6zellikle popiiler CBS yazilim
firmalarinin da destekledigi bir ¢6ziim durumundadir. Ancak portal gergeklestirimleri ile
SYM nin, Ornegin servis diizenleme gibi, sorunlarina ¢oziim sunulmamaktadir. Portal
yaklagimi ile Onerilen yalnizca, servis ya da “portlet” (SUN, 2003) saglayicilarinin
kullanict tarafindan bilindigi durumdaki uygulama gelistirmedir ki burada zaten yeni bir
durum ya da ¢0ziim Onerme sz konusu degildir. Yoksa P2P ag ortaminda portlet
yayinlama, portal federasyonu ve portlet is akis1 gelistirme gibi konular da heniiz ¢6ziim
onerilmemistir. Bu durumda gerceklestirimci, servis saglayicilarin kullanici tarafindan
bilindigi durumdaki uygulama gelistirme tarz1 ile c¢alisabilir. Bu tarzin portal
gergeklestirimi ile gerceklestirilmesi de miimkiindiir ancak bu durumda kullanilacak
yazilim araglarin SYM deki 6zel yazilimlardan bagimsiz uygulama gelistirebilme

Ozgiirliigiinii sunmas1 gerekmektedir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararast olgekteki KVA’larin, en son kusak Web
teknolojisi olarak kabul edilen Web servisleri teknolojisi ile gerceklestirilebilmeleri Diinya
genelinde heniiz basarilabilmis bir gorev degildir. Cilinkii boyle bir gergeklestirimin, teknik
birlikte islerlik altyapisini tanimlayan, iizerinde anlagma saglanmig bir ¢ergeve mevcut
degildir. Bu durum, WS yonelimli bir KVA gergeklestirmek isteyenlerin isini, gerek teknik
gerceklestirimciler ve gerekse KVA’lar1 kurmak ve yasatmaktan sorumlu karar vericiler
bazinda ¢ok zor kilmaktadir.

Bu soruna bir ¢oziim getirmeyi hedeflemis olan bu tez ¢alismasinda oncelikle, s6z
konusu gergeklestirimci ve karar vericilerin ¢ozmesi gereken baglica sorular belirlenerek,
bunlara nasil ¢éziim getirilebilecegi arastirilmistir. Bu sorunlardan bir kag1 sunlardir: Web
servisi tanimlama, bulma ve servis diizenleme i¢in hangi teknoloji, arag, standart ya da
belirtimler kullanilmalidir? Servis yaymlama ve bulmada merkezi ya da dagitik ag
yapilandirilmalarindan  hangisi tercih edilmelidir? Servis kataloglama ve katalog
federasyonlar1 nasil gerceklestirilecektir? Hangi ticari ve/veya agik kod yazilimlarin tercih
edilecegine nasil karar verilecektir? WS yonelimli KVA’lara gecisin ana amaci olan
birlikte islerlik, acaba gercekten saglanabilecek midir yoksa sorun olmaya devam mu
edecektir? Bu birlikte islerlik “s6zdizimsel” ya da “anlamsal” diizeyde mi saglanmalidir?
Mevcut araglar hangisini olanakli kilmaktadir? Belirli kusak ara¢ ve teknolojilerle yapilan
gerceklestirimler arasinda gecis olanakli olacak midir? Mevcut uygulamalar (legacy
applications) WS mimarisine adapte edilebilecek midir?

Bu tez ¢aligmasinda, WS yonelimli bir KVA’nin teknik birlikte islerlik altyapisinin
nasil gergeklestirilebilecegini belirleyen temel sorularin biitiinciil, basitlestirici ve genel bir
cercevede irdelenmesine olanak taniyacak bir ¢ati gelistirilmistir. Genel bir diizeyde
belirlenmis olmasi, catiy1 sadece UKVA igin degil, herhangi bir dlgekte KVA kurma ve
yasatma girisimi i¢in de kullanilabilir kilmaktadir.

Catinin dayandigi temel dlgiitler olarak kaynak tanimlama, kaynak yayinlama, kaynak
yayinlama ve bulma kapsama alani belirleme, kaynak bulma, istek ve yayin eslestirme ve
uygulama gelistirme olarak belirlenmistir. Her bir temel 6l¢iit altinda ayrica cesitli alt
oOlgiitler belirlenmistir. Her ne kadar tezin temel ilgi alan1t WS olsa da, tezin ayni1 zamanda

mevcut KVA gergeklestirimlerini analiz etme hedefi bulunmasi nedeni ile ¢ati, yalnizca
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WS tiirtindeki Web kaynaklarinin degil, ayn1 zamanda veri tiirlindeki Web kaynaklariin
her bir 6l¢iit bazinda degerlendirilmesine yoneliktir.

Bu calismada gelistirilen ¢ati Diinya genelinde bir ilktir. Bununla birlikte, kabul
gormesi ya da katki yapmasi, bu noktada bir KVA kurmak durumundaki gerek teknik
gelistirici ve gerekse karar vericilere yol gosterebilmesi ile miimkiin olacaktir. Gergekten
de bu catinin bunu ne dereceye kadar basarabileceginin irdelenmesi gerekir.

Cat1, mevcut durumun analizi bakimindan gerekli ve yeterlidir. Gereklidir ¢iinkii bu
calisma kapsaminda ¢ok sayida akademik caligsma, cesitli ulusal ve uluslararasi proje ve
girigim, ilgili uluslararasi standart ve belirtim gelistirme kuruluslarinin ilgili standart ve
belirtimleri, ticari ve agik kaynak kodlu yazilimlarin ilgili {iriinleri, ulusal ve uluslararasi
diizeyde KVA gerceklestirimlerinin detayli incelenmesi yapilmistir. Ancak bu
incelemelerde incelenen kaynaklarin ¢ogunlugunun konular1 biitiinciil ve st diizey bir
bakis agisi ile sunmamalart bu ¢alismay1 zorlastiran baslica etkenlerden olmustur. Bu
sorun, WS mimarisine dayali bir KVA gerceklestiriminde gerek teknik
gerceklestirimcilerin ve gerekse karar vericilerin de yiizlesmek durumunda olduklar1 bir
sorundur. Bu c¢alismada gelistirilen cat1 ilgili konulari biitiinciil ve genel bir yaklasimla
kategorize etmis ve anlagilmalarini kolaylagtirmistir. Bu ¢ati sayesinde anilan tiirlerde
herhangi bir ¢alismanin analizi son derece kolaylasmistir. Ornegin “Bulgular” bdliimiinde
tablolar halinde verilen ¢alisma analizleri dakikalar i¢inde tamamlanmustir.

Web teknolojileri alanindaki bir sonraki biiyiik hedef, “Anlamsal Web” (Semantic
Web) (Berners-Lee vd., 2001) dir. Yani uygulamalarin birbirleri ile “konusabildigi” Web
ortamidir. Ancak bu hedefe ulagilabilmesi i¢in asagida belirtilen aragtirmalara ihtiyag
vardir. Su anda anlamsal Web’e yonelik cesitli araglar mevcuttur. Anlamsal Web yonelimli
KVA gergeklestirimleri i¢in eksikligi mevcut araglardan daha fazla hissedilen, ontolojiler
ya da daha iist diizey bir bakigla kavramsallagtirmalardir.

Tabi ideal olan anlamsal Web yonelimli uygulamalar oldugu i¢in ¢atiya gore herhangi
bir ¢alismanin bir digerine gore tercih edilmesi her bir Ol¢iit bazinda anlamsal Web
gerceklestirimine daha yakin olmasi ile miimkiin olacaktir. Ciinkii anlamsal Web
gelecektir.

Catiya gore yapilmis olan degerlendirmelerde, mevcut tim ulusal ve uluslararasi
KVA gerceklestirimlerinin  “insan yonelimli” gerceklestirimler oldugu goriilmiistir.
Bunlarda insan kullanicilar hala “veri toplama” ve uygulamalarini baska bir Uygulama

Programi Arayiizii (UPA) da gelistirmek durumundadir. Burada Google ile dokiiman
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aramadaki gibi merkezi bir arama s6z konudur ancak bulunan konumsal veri igerikli
alternatiflerin teke indirilmesi hicte kolay degildir. Mevcut portal ya da UKVA sunucusu
gerceklestirimlerinin  geleneksel veri degisimi yoluyla saglanabilen birlikte islerlik
diizeyinin tizerine ekledigi iyilestirmeler, transfer formati (GML) iizerindeki goriis birligi
ve aranan veriyi icerme ihtimali bulunan saglayicilarin belirli temel parametrelere gore bir
portal sunucusu tarafindan bulunmasidir. Ancak burada da biitiin saglayicilar sorgulanarak
arama yapilmaktadir. Buradaki performans kaygilarini azaltmak i¢in GOS portalda Google
arama araglar1 kullanilmis ve performansta on kat iyilesme saglanmistir (Ball, 2005).

Peki, eldeki nispeten duragan araglarla mevcut UKVA gerceklestirimlerinden daha
lyisi basarilabilir mi? sorusunun cevabi, “evet’tir. Her ne kadar WS teknolojisi heniiz
olgunlagmakta olan bir teknoloji olarak kabul edilse de, nispeten duragan konuma gelmis
bilesenleri sz konusudur. Ornegin BPEL4WS servis diizenleme icin kullamlabilecek
durumdadir. Ayni sekilde WSDL yaygin kullanilmaktadir. Bu bakimdan (Lemmens vd.,
2006) ve (Klein vd., 2006) deki calismalar mevcut KVA market gergeklestirimlerinden
daha iyisinin yapilabileceginin gosterilmesine yonelik 6nemli adimlardir. Ancak anilan
caligsmalarin bu ¢calismada belirlenen ¢at1 agisindan 6nemli eksiklikleri vardir.

Bu c¢alismada ayrica, Web kaynaklarinin kataloglanmasina yonelik olarak
gelistirilmis olan ¢esitli teknoloji ve tekniklerin biitiinciil, basitlestirici ve genel bir gevrede
anlasilmasini saglayacak, gergeklestirimci ve karar vericiler i¢in yol gosterici olacak bir
dizi olgiit belirlenmigstir. Aslinda amag¢ basli bagina UKVA gibi genis 6lgekli bir KVA
gergeklestirimi ise, tek katalog se¢imi ¢ok onemli goriilmeyebilir. Cilinkii o durumda birden
cok katalog kullanilmas1 gerekecektir ki o zaman da bu kataloglarin birlikte islerligi ¢ok
daha Onemli olacaktir. Ancak UKVA gibi ¢ok iddiali projelere gecisin, genellikle
gbzlendigi lizere, ¢ok da es zamanl bir sekilde saglanamamasi nedeni ile tek tek katalog
gerceklestirimleri de 6nem kazanmaktadir. Diger yandan bu Olgiitler, piyasadaki ticari
katalog tirtinleri i¢in, genel bir “benchmark” niteligi tasimaktadir. Bu olgiitler, katalog bilgi
modeli, katalog arayiizleri, katalog uygulama profili ve anlamsal destektir.

Bu tez caligmasi kapsaminda ayrica, WS teknolojilerine dayali e-belediye modeli
Onerilerek buna yonelik uygulamalar gelistirilmistir. Bu alaninda Tiirkiye’deki ilk
caligmadir. Konumsal veri bazinda olmasi ve onerdigi yeni fikirler bakimindan Diinya’da
da bir ilktir. Benzer yalnizca bir ¢alismaya rastlanmistir. O da (Medjahed vd., 2003) tiir ki
bu calisma konumsal olmayan veriye yoneliktir. Bununla birlikte Medjahed vd. (2003), bu

tez kapsaminda yapilan calismaya gore ¢ok daha ticari boyutta ele alinmis olan ve Oyle
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olmast nedeniyle de, ornegin WS ler alaninda en temel sorunlardan biri olarak
dillendirilen, glivenlik konusunu da ele alan daha kapsamli bir ¢alismadir. WS yonelimli e-
belediye uygulamasi vasitasi ile oOnerilen yeni fikirlerden biri, 6zellikle e-belediye
uygulamalar1 gibi rutin uygulamalar agisindan, uygulamalarin tiimiiyle tarayici tizerinden
gergeklestirilebilecegini 0nermesi olmustur. Bu sayede hem islemlerin hizi internet
trafiginden etkilenmeyecek, hem de, cok daha 6nemli olarak, ilave ticari yazilimlara gerek
kalmayacaktir. Durum buysa ESRI, INTERGRAPH gibi biiyilik ticari CBS yazilim
tireticileri kendilerine nasil bir yol ¢izmelidir sorusu ise tartisma ve arastirma konusudur.
Bu da bu ¢alismanin giindeme getirdigi sorulardan biridir.

Bu c¢alismada ayrica “servis diizenleme” yontemleri icin bir siiflandirma
Onerilmistir. Bunun da c¢ok onemli bir katki yapmasi beklenmektedir. Ciinkii bugiin
literatiirde ve ilgili diger ¢aligmalarda servis diizenleme yontemlerinin siniflandiriimasi
konusunda bir goriis birligi yoktur. Bu tez ¢alismasi kapsaminda boyle bir siiflandirma
Onerilmistir.

Calismanin hedefi geregi kapsamin ¢ok genis olmasi nedeniyle, bu ¢alismada ¢ok
genig bir literatiir taramas1 yapilmistir. Taranan ¢aligmalardan ¢ok 6nemli goriilenlerinin
irdelenmesi tezin tek bir bdliimiinde yapilmamis, tez anlatimi igerisinde belirli konular
altinda yer almistir.

Bu tez calismasi kapsamanda ayrica, asagida siralanan gelecek yoOnelimleri ve
arastirma alanlar1 tespit edilmistir. Bu alanlarda gerceklestirilecek aragtirmalar, Diinya
genelinde bu ¢ok aktif arastirma alaninda Ulkemizin her anlamdaki rekabet giiciine katki
yapacaktir.

Konumsal Web servislerine yonelik ontolojilerin tanimlanmasi en oncelikli arastirma
alanlarindan biridir. Ciinkii anlamsal Web de veri ya da servis tanimlamalarinin ontolojiler
vasitasi ile yapilmasi gerekmektedir. Bu ihtiyact vurgulayan (Dolbear vd., 2005), (Kuhn,
2005) ve (Klein vd., 2006) gibi ¢alismalar olmakla birlikte bunun nasil yapilacagi ve nasil
yapilmasi gerektigi konusunda (Kuhn, 2003b) disinda bilgimiz dahilinde olan bir ¢alisma
mevcut degildir. Bu agidan Klein vd. (2006) tarafindan isaret edilen bir sorun, konumsal
Web servislerine yonelik uygulama alanlarinin (domain) ¢ok genis olmasi ve bu alanlarinin
birbirleri ile olan iligkileri nedeni ile alan sinirlarinin belirlenmesindeki giicliiktiir.

Diger 6nemli konu, anlamsal tanimlamada bugiin en yaygin kullanilan teknik olan
Tanimlama Mantiginin (TM), Zadeh (2003), Kuhn (2003b) ve Sheth vd. (2005) tarafindan
isaret edilen yetersizlikleridir. Ornegin Kuhn (2003b), TM nin eylemleri modellemedeki
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eksikligine isaret etmistir. Kuhn (2003b), “cebrik modeller’in bu agidan TM den daha
dogal temsillere olanak tanidigina isaret etmektedir. Yine TM yetersizlikleri baglaminda
Zadeh (2003) ise artik “kelimelerle hesaplama” (computing with words) gibi yeni
modellere ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir. Bu durumda gelecegin ihtiyaclarma cevap
verecek anlamsal tanimlamalar ya da bir list maddede ontoloji tanimlama olarak belirtilen
kavramsallastirmalar (conceptualizations), hangi bilim, teknoloji ve araglarla yapilmalidir?
Bu soru, anlamsal Web’in gelecegi ve basarist acisindan arastirilmasi acil 6nem arz eden
diger bir konudur.

Anlamsal Ortii Aglar1 (Semantic Overlay Networks) ¢ok dnemli potansiyeli olan
arastirma alanlarindan biridir. Bu aglarda anlamsal benzerligin nasil tanimlanacagi ya da
eslerin nasil gruplandirilacagi konusu en 6nemli aragtirma alanlarindan biridir.

Merkezi kontrollii aglara gore daha Slgeklenebilir, ucuz ve saglam (robust) olarak
nitelenen P2P aglar, WS ile birlikte kullanilma potansiyeli zaten yaygin bigimde
vurgulanan, ancak heniiz net bir bi¢imde ortaya konamamis diger bir arastirma alanidir. Bu
aglarda kapsama alani belirleme ve istek yonlendirme konularinda daha ¢ok arastirmaya
ihtiyag vardir.

Konumsal bilgi isleme ve yonetimi, bilgisayar bilimleri ve hatta Kuhn’un (2003b) son
derece ufuk acici ¢alismasinda isaret ettigi “kavramsal (cognitive) dilbilimi” ve diger ilgili
alanlarda Ulkemizdeki lisans ve yiiksek lisans programlarinda yukarida deginilen
gelecegin arastirma alanlarma yonelik agilimlar ve beslemeler, Ulkemizin her anlamdaki
rekabet giicii bakimindan kagiilmazdir. Bu konulardaki egitim sistemimizin eksiklikleri
bu ¢alismanin ytriitiilmesi sirasinda ¢ok yogun bir sekilde hissedilmistir.

Bu tez calismasinda ¢ok genis bir literatiir, OGC, ISO, W3C ve OASIS gibi standart
gelistirme kuruluglarinin belirtim ve standartlari, yazilim firmalarinin ticari iiriinleri ve
nihayet GOS gibi, ilgili market gergeklestirimleri detayli olarak irdelenmistir. Incelenen bu
caligmalarin ¢ogunun temel felsefe ve kritik 6nem arz eden konularda, konuyu net bir
sekilde ortaya koyamamalari, tez ¢alismasini oldukga zorlagtirmistir. O nedenle 6zellikle
akademik c¢aligmalarda konunun acik ve basitlestirici bir perspektiften ortaya konmasi,
calismanin katkist ve kabul gérmesi agisindan biiyiikk onem tasimaktadir. Son yillarda
yabanci literatiirde sik¢a gdzlenen bu sorun, “Geoinformatics” dergisindeki kosesinde'
Werner Kuhn tarafindan da dile getirilmistir. Kuhn, sorunun c¢oziimiiniin Einstein’in

“seyleri miimkiin oldugunca basitlestirin fakat daha basit (oldugundan daha basit)

! Geoinformatics dergisi Ocak 2004 say1si
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yapmayin™’ ozdeyisinde olduguna isaret etmistir. Einstein’in bize gdre muhtesem ve
hayatin her alaninda yol gosterici olabilecek olan bu felsefesi, biitlin arastirmacilarin

rehberi olmalidir.

? “Make things as simple as possible but not simpler”
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7. EKLER

Ek 1. WSDL Dosyasi

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<wsdl:definitions
name="ToplamaWs"
targetNamespace="http://jeodeziprog/ToplamaWs.wsdlI"
xmlins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tns="http://jeodeziprog/ToplamaWs.wsdl"
xmins:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlins:xsd1="http://jeodeziprog/ToplamaWsS.xsd1">
<wsdl:documentation xmlIns:wsdI="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
Created using Cape Clear Studio WSDL Editor - http://www.capeclear.com
</wsdl:documentation>
<wsdl:types>
<xsd:schema
targetNamespace="http://jeodeziprog/ToplamaWs.xsd1"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsd1="http://jeodeziprog/ToplamaWs.xsd1"> </xsd:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="ToplamaResponse">
<wsdl:part name="result" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="ToplamaRequest">
<wsdl:part name="numberl" type="xsd:float"/>
<wsdl:part name="number2" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="ToplamaWSPortType">
<wsdl:operation name="topla">
<wsdl:input message="tns: ToplamaRequest"/>
<wsdl:output message="tns: ToplamaResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="ToplamaWSBinding" type="tns: ToplamaWSPortType">
<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="topla">
<soap:operation
soapAction="capeconnect: ToplamaWs:ToplamaWSPortType#topla"/>
<wsdl:input>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://jeodeziprog/ToplamaWS/binding"
parts="number2 numberl"
use="encoded"/>



164

EKk 1’in devami

</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://jeodeziprog/ToplamaWS/binding"
parts="result"
use="encoded"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="ToplamaWs">
<wsdl:port binding="tns: ToplamaWSBinding" name="ToplamaWSPort">
<soap:address location="http://jeodeziprog:8000/ccx/ToplamaWs"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>
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Ek 2. BPEL islem Dosyasi

<?xml version="1.0"?>

<bpws:process name="CalculatorBPEL"
targetNamespace=http://jeodeziprog.ktu.edu.tr/BusinessServices/CalculatorBPEL
xmlns:tns=http://jeodeziprog.ktu.edu.tr/BusinessServices/CalculatorBPEL
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlins:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:ns="http://jeodeziprog/ToplamaWs.wsdl"
xmlns:ns1="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:ns2="http://jeodeziprog/ToplamaWsS.xsd1"
xmlns:ns3="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:ns4="http://jeodeziprog/ToplamaWS/ToplamaWSPartnerLinks.wsdl"
xmlns:ns5="http://193.140.168.115/CikarmaWs.wsdl"
xmins:ns6="http://193.140.168.115/CikarmaWs.xsd1"
xmlns:ns7="http://193.140.168.115/CikarmaWs/CikarmaWSPartnerLinks.wsdl"
xmlns:ns8="http://jeodeziprog.ktu.edu.tr/CalculatorBPELWS.wsdl"
xmlns:ns9="http://jeodeziprog.ktu.edu.tr/CalculatorBPELWS.xsd1"
xmins:ns10="http://jeodeziprog.ktu.edu.tr/CalculatorBPELWS/CalculatorBPELWSPartner
Links.wsdI">

<bpws:import location="ToplamaWSPartnerLinks.wsdl"
namespace="http://jeodeziprog/ToplamaWS/ToplamaWSPartnerLinks.wsdl"
importType="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

</bpws:import>

<bpws:import location="CikarmaWSPartnerLinks.wsdl"
namespace="http://193.140.168.115/CikarmaWS/CikarmaWSPartnerLinks.wsdl"
importType="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

</bpws:import>

<bpws:import location="CalculatorBPELWSPartnerLinks.wsdl"

namespace="http://jeodeziprog.ktu.edu.tr/CalculatorBPELWS/CalculatorBPELWSPartner

Links.wsdl"
importType="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

</bpws:import>

<bpws:partnerLinks>
<bpws:partnerLink name="ToplamaProvider"
partnerLinkType="ns4:ToplamaLinkType" partnerRole="ToplamaProvider">
</bpws:partnerLink>
<bpws:partnerLink name="CikarmaProvider" partnerLinkType="ns7:CikarmaLinkType"
partnerRole="CikarmaProvider">
</bpws:partnerLink>
<bpws:partnerLink myRole="Requester" name="CalculatorRequester"
partnerLinkType="ns10:CalculatorServiceLinkType">
</bpws:partnerLink>
</bpws:partnerLinks>
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EkK 2°nin devami

<bpws:variables>
<bpws:variable messageType="ns:ToplamaRequest" name="ToplamaRequest"/>
<bpws:variable messageType="ns:ToplamaResponse" name="ToplamaResponse"/>
<bpws:variable messageType="ns5:CikarmaRequest" name="CikarmaRequest"/>
<bpws:variable messageType="ns5:CikarmaResponse" name="CikarmaResponse"/>
<bpws:variable messageType="ns8:CalculateRequest" name="CalculateRequest"/>
<bpws:variable messageType="ns8:CalculateResponse™ name="CalculateResponse"/>

</bpws:variables>

<bpws:sequence>
<bpws:receive partnerLink="CalculatorRequester"
portType="ns8:CalculatorBPELWSPortType"
operation="calculate" createlnstance="yes" variable="CalculateRequest">
</bpws:receive>
<bpws:assign>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest™ part="param1"></bpws:from>
<bpws:to variable="ToplamaRequest" part="numberl"/>
</bpws:copy>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest™ part="param2"></bpws:from>
<bpws:to variable="ToplamaRequest" part="number2"/>
</bpws:copy>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest™ part="param1"></bpws:from>
<bpws:to variable="CikarmaRequest" part="argl1"/>
</bpws:copy>
<bpws:copy>
<bpws:from variable="CalculateRequest™ part="param2"></bpws:from>
<bpws:to variable="CikarmaRequest" part="arg2"/>
</bpws:copy>
</bpws:assign>
<bpws:flow>
<bpws:sequence>
<bpws:invoke partnerLink="ToplamaProvider" portType="ns:ToplamaWSPortType"
operation="topla" inputVariable="ToplamaRequest"
outputVariable="ToplamaResponse">
</bpws:invoke>
</bpws:sequence>
<bpws:sequence>
<bpws:invoke partnerLink="CikarmaProvider" portType="ns5:CikarmaWSPortType"
operation="cikart" inputVariable="CikarmaRequest"
outputVariable="CikarmaResponse">
</bpws:invoke>
</bpws:sequence>
</bpws:flow>
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<bpws:assign>
<bpws:copy>
<bpws:from expression="concat(bpws:getVariableData('ToplamaResponse’, 'result’)
,opws:getVariableData('CikarmaResponse', ‘arg’) )">
</bpws:from>
<bpws:to variable="CalculateResponse" part="calc_response"/>
</bpws:copy>
</bpws:assign>
<bpws:reply partnerLink="CalculatorRequester"
portType="ns8:CalculatorBPELWSPortType"
operation="calculate" variable="CalculateResponse">
</bpws:reply>
</bpws:sequence>
</bpws:process>
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<wfs:WFS_Capabilities xmlIns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"
xmins:deegree="http://www.deegree.org/wfs" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmins:ows="http://www.opengis.net/ows"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance™ updateSequence="0"
version="1.1.0" xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wfs ../wfs.xsd">

<ows:Serviceldentification>
<ows:ServiceType>WFS</ows:ServiceType>
<ows:ServiceTypeVersion>1.1.0</ows:ServiceTypeVersion>
<ows:Title>deegree WFS 2 Test</ows:Title>
<ows:Abstract>Test Web Feature Service</ows:Abstract>
<ows:Keywords>
<ows:Keyword>Persons</ows:Keyword>
<ows:Keyword>deegree</ows:Keyword>
<ows:Keyword>Test</ows:Keyword>
<ows:Type>String</ows:Type>
</ows:Keywords>
<ows:Fees>None</ows:Fees>
<ows:AccessConstraints>None</ows:AccessConstraints>
</ows:Serviceldentification>

<ows:ServiceProvider>
<ows:ProviderName>lat/lon GmbH</ows:ProviderName>
<ows:ProviderSite xlink:href="http://www.lat-lon.de" xlink:type="simple" />
<ows:ServiceContact>
<ows:IndividualName>Markus Schneider</ows:IndividualName>
<ows:PositionName>deegree core developer</ows:PositionName>
<ows:ContactInfo>
<ows:Phone>
<ows:Voice>+49 228 184960</ows:Voice>
<ows:Facsimile>+49 228 1849629</ows:Facsimile>
</ows:Phone>
<ows:Address>
<ows:DeliveryPoint>Aennchenstr. 19</ows:DeliveryPoint>
<ows:City>Bonn</ows:City>
<ows:AdministrativeArea>Northrhine-Westfalia</ows: AdministrativeArea>
<ows:PostalCode>53177</ows:PostalCode>
<ows:Country>Germany</ows:Country>
<ows:ElectronicMailAddress>mschneider@Iat-lon.de</ows:ElectronicMailAddress>
</ows:Address>
<ows:OnlineResource xlink:href="http://www.lat-lon.de™ xlink:type="simple" />
<ows:HoursOfService>24x7</ows:HoursOfService>
<ows:ContactInstructions>Don't call us. We'll call you.</ows:ContactInstructions>
</ows:ContactInfo>
<ows:Role>PointOfContact</ows:Role>
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</ows:ServiceContact>
</ows:ServiceProvider>

<ows:OperationsMetadata>
<ows:Operation name="GetFeature">
<ows:DCP>
<owWsS:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice?"
xlink:type="simple" />
<ows:Post xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice"
xlink:type="simple" />
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
<ows:Parameter name="resultType">
<ows:Value>results</ows:Value>
<ows:Value>hits</ows:Value>
</ows:Parameter>
<ows:Parameter name="outputFormat">
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/3.1.1</ows:Value>
</ows:Parameter>
</ows:Operation>
<ows:Operation name="DescribeFeatureType">
<ows:DCP>
<OWS:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice?"
xlink:type="simple" />
<ows:Post xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice"
xlink:type="simple" />
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
<ows:Parameter name="outputFormat">
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/3.1.1</ows:Value>
</ows:Parameter>
</ows:Operation>
<ows:Operation name="GetCapabilities">
<ows:DCP>
<owsS:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice?"
xlink:type="simple" />
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
<ows:Parameter name="AcceptVersions">
<ows:Value>1.1.0</ows:Value>
<ows:Value>1.0.0</ows:Value>
</ows:Parameter>
<ows:Parameter name="AcceptFormats">
<ows:Value>text/xml</ows:Value>
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</ows:Parameter>

<ows:Parameter name="Sections">
<ows:Value>Serviceldentification</ows:Value>
<ows:Value>ServiceProvider</ows:Value>
<ows:Value>OperationsMetadata</ows:Value>
<ows:Value>FeatureTypeL.ist</ows:Value>
<ows:Value>ServesGMLObjectTypeList</ows:Value>
<ows:Value>SupportsGMLODbjectTypeList</ows:Value>
<ows:Value>Filter_Capabilities</ows:Value>
</ows:Parameter>
</ows:Operation>

<ows:Operation name="GetFeatureWithLock">

<ows:DCP>

<oWsS:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice?"

xlink:type="simple" />
<ows:Post xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice"

xlink:type="simple" />
</ows:HTTP>
</ows:DCP>

<ows:Parameter name="resultType">
<ows:Value>results</ows:Value>
<ows:Value>hits</ows:Value>
</ows:Parameter>

<ows:Parameter name="outputFormat">
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/3.1.1</ows:Value>
</ows:Parameter>
</ows:Operation>

<ows:Operation name="GetGMLODbject">

<ows:DCP>

<owsS:HTTP>
<ows:Post xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice"

xlink:type="simple" />
</ows:HTTP>
</ows:DCP>

<ows:Parameter name="outputFormat">
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/3.1.1</ows:Value>
<ows:Value>text/xhtml</ows:Value>
</ows:Parameter>

<ows:Parameter name="LocalTraverseXLinkScope">
<ows:Value>0</ows:Value>
<ows:Value>*</ows:Value>
</ows:Parameter>

<ows:Parameter name="RemoteTraverseXLinkScope">
<ows:Value>0</ows:Value>
<ows:Value>*</ows:Value>
</ows:Parameter>
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</ows:Operation>

<ows:Operation name="LockFeature">

<ows:DCP>

<OWS:HTTP>
<ows:Post xlink:href="http://127.0.0.1:8080/deegree2/ogcwebservice"

xlink:type="simple" />
</ows:HTTP>
</ows:DCP>

<ows:Parameter name="lockAction">
<ows:Value>ALL</ows:Value>
<ows:Value>SOME</ows:Value>
</ows:Parameter>
</ows:Operation>

<ows:Parameter name="srsName"'>
<ows:Value>EPSG:4326</ows:Value>
</ows:Parameter>

<ows:Constraint name="RemoteTraverseXLinkScope">
<ows:Value>0</ows:Value>
<ows:Value>*</ows:Value>
</ows:Constraint>

<ows:Constraint name="LocalTraverseXLinkScope">
<ows:Value>0</ows:Value>
<ows:Value>*</ows:Value>
</ows:Constraint>

<ows:Constraint name="DefaultMaxFeatures">
<ows:Value>10000</ows:Value>
</ows:Constraint>

<ows:Constraint name="DefaultLockExpiry">
<ows:Value>5</ows:Value>
</ows:Constraint>
</ows:OperationsMetadata>

<wfs:FeatureTypeList>
<wfs:FeatureType xmlns:app="http://www.deegree.org/app">
<wfs:Name>app:Philosopher</wfs:Name>
<wfs:Title>European philosopher</wfs:Title>
<wfs:Abstract>Describes famous European philosophers</wfs:Abstract>
<ows:Keywords>
<ows:Keyword>philosopher</ows:Keyword>
<ows:Keyword>test</ows:Keyword>
</ows:Keywords>
<wfs:DefaultSRS>EPSG:4326</wfs:DefaultSRS>
<wfs:OutputFormats>
<wfs:Format>text/xml; subtype=gml/3.1.1</wfs:Format>
</wfs:OutputFormats>
<ows:WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-180.0 -90.0</ows:LowerCorner>
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<ows:UpperCorner>180.0 90.0</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>
</wfs:FeatureType>

<wfs:FeatureType xmlins:app="http://www.deegree.org/app™>
<wfs:Name>app:SGID024_StateBoundary</wfs:Name>
<wfs:Title />
<wfs:DefaultSRS>EPSG:26912</wfs:DefaultSRS>

<wfs:Operations>
<wfs:Operation>Query</wfs:Operation>
</wfs:Operations>

<wfs:OutputFormats>
<wfs:Format>text/xml; subtype=gml/3.1.1</wfs:Format>
</wfs:OutputFormats>

<ows:WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-180.0 -90.0</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>180.0 90.0</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>
</wfs:FeatureType>

<wfs:FeatureType xmins:app="http://www.deegree.org/app">
<wfs:Name>app:SGID024_Springs</wfs:Name>
<wfs:Title />
<wfs:DefaultSRS>EPSG:26912</wfs:DefaultSRS>

<wfs:Operations>
<wfs:Operation>Query</wfs:Operation>
</wfs:Operations>

<wfs:OutputFormats>
<wfs:Format>text/xml; subtype=gml/3.1.1</wfs:Format>
</wfs:OutputFormats>

<ows:WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-180.0 -90.0</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>180.0 90.0</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>
</wfs:FeatureType>

<wfs:FeatureType xmlns:app="http://www.deegree.org/app">
<wfs:Name>app:SGID100_RailroadsDLG100</wfs:Name>
<wfs:Title />
<wfs:DefaultSRS>EPSG:26912</wfs:DefaultSRS>

<wfs:Operations>
<wfs:Operation>Query</wfs:Operation>
</wfs:Operations>

<wfs:OutputFormats>
<wfs:Format>text/xml; subtype=gml/3.1.1</wfs:Format>
</wfs:OutputFormats>

<ows:WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-180.0 -90.0</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>180.0 90.0</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>
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</wfs:FeatureType>
</wfs:FeatureTypeList>
<ogc:Filter_Capabilities>
<ogc:Spatial_Capabilities>
<ogc:GeometryOperands>
<ogc:GeometryOperand>gml:Envelope</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:Point</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:LineString</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:Polygon</ogc:GeometryOperand>
</ogc:GeometryOperands>
<ogc:SpatialOperators>
<ogc:SpatialOperator name="Within" />
<ogc:SpatialOperator name="Intersects" />
<ogc:SpatialOperator name="0Overlaps" />
<ogc:SpatialOperator name="BBOX" />
<ogc:SpatialOperator name="Contains" />
<ogc:SpatialOperator name="Disjoint" />
<ogc:SpatialOperator name="Beyond" />
<ogc:SpatialOperator name="Equals" />
<ogc:SpatialOperator name="Touches" />
</ogc:SpatialOperators>
</ogc:Spatial_Capabilities>
<ogc:Scalar_Capabilities>
<ogc:LogicalOperators />
<ogc:ComparisonOperators>
<ogc:ComparisonOperator>LessThanEqualTo</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>Between</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>Equal To</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>NotEqualTo</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>GreaterThanEqual To</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>Like</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>GreaterThan</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>LessThan</ogc:ComparisonOperator>
</ogc:ComparisonOperators>
<ogc:ArithmeticOperators>
<ogc:SimpleArithmetic />
<ogc:Functions>
<ogc:FunctionNames />
</ogc:Functions>
</ogc:ArithmeticOperators>
</ogc:Scalar_Capabilities>
<ogc:ld_Capabilities>
<ogc:EID />
<ogc:FID />
</ogc:ld_Capabilities>
</ogc:Filter_Capabilities>
</wfs:WFS_Capabilities>
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