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OZET

Glinlimiizde kadastro calismalar1 6zel sektoriin katilimiyla hizlandirilmistir. Bu
caligmalar sonucunda tilke kadastrosunun tamamlanmasinin yaninda bu altliklarin sayisal
formda Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) ne altlik olacak standartlarda iiretilmesi de
hedeflenmistir. Giinlimiiz teknolojik imkanlar1 ile istenilen standartlarda kadastro verisi
tiretmek miimkiindiir. Bu agidan bakildiginda o6zellikle sayisal kadastro ¢aligmalarinda
istenilen nokta konum duyarliklarinda ii¢ boyutlu kadastro verileri saglikli bir sekilde
iiretilebilmektedir. Ancak, TAKBIS igin sadece bu yeterli olmamaktadir. Giiniimiize kadar
farkli yontem-altlik ve olgeklerlerle, koordinatli ya da koordinatsiz olarak iiretilmis
kadastro altliklarinin da istenilen nokta konum duyarliklarinda Tiirkiye Ulusal Temel GPS
Agma (TUTGA) bagli sayisal forma donistiiriilmesi gerekmektedir. Koordinattan
bagimsiz olarak iiretilmis grafik kadastro altliklarinin arazi, pafta ve orijinal kadastro
verilerinin birlikte degerlendirilmeleri sonucunda grafik paftalarda 6nemli oranda altlik
sorunlar1 oldugu tespit edilmistir. Giiniimiiz kadastrosunun yaklasik % 40’11 kapsayan bu
althiklar iilke kadastrosunun en 6nemli darbogazini olusturmaktadir. Her ne kadar iilke
kadastrosunun tamamlanmasi calismalar1 yapilsa da goriinen o ki bu c¢alismalarin
tamamlanmas1 kadastro sorununu ¢dzmeyecektir. Bu tez caligmasi kapsaminda orijinal
grafik kadastro Ol¢ii degerleri, gilincel arazi Olgiileri birlikte degerlendirilerek mevcut
altliklarin grafik anlamda kullanilabilir olup olmadig1 ortaya konulacaktir. Bu altliklar
arazi Olclileri sonucunda {iretilen yeni althiklarla karsilagtirilarak metodun dogrulugu
istatistik yontemlerle test edilecektir. Istenilen duyarlikta kadastro altliklar iiretildigi
takdirde genel anlamda arazi dl¢iisiine gerek kalmadan orijinal kadastro verileri yardimiyla
grafik kadastro altliklar1 yeniden olusturulacaktir. Sonrasinda bu altliklarin iilke koordinat
sistemine aktarilmasiyla istenilen konum duyarliginda elde edilmesi olanaklari irdelenecek

ve bunun sonuclar1 verilecektir.

Anahtar Sozcukler: Kadastro, Kadastro altliklari, Grafik kadastro, Sayisal kadastro,
TAKBIS
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SUMMARY

Investigating The Solution Of The Graphical Cadastre Problems:Case Syudy In
Trabzon

Cadastre works have increasingly been accelerated with the participation of private
sector in Turkey. It is aimed at the end of these works that not only finishing cadastral
works on national scale, but also producing these maps accord with Title Deed and
Cadastre Information System (TAKBIS). It is possible to establish cadastral data with
present technologhical opportunities in respect of wanted standards defined from both
““Cadastre Office” and “Chamber of Survey and Cadastre Engineers”. Considered closely,
three dimensional cadastral data for wanted regulaitons on control points can ruggedly be
established in numerical cadastre works. Nevertheless, it is not enough to do this for
TAKBIS Cadastral maps, which are different survey methodsi,different scales,and
different bases with coordinates or not produced from the begining to now, have to be
transformed into numerical format related to National Based Global Positioning System
Web of Turkey (TUTGA) on wanted point accuracy. Thanks to evaluating graphical
cadastral maps, produced no coordinates, with togehter field surveys from the field sheet-
bases, and original cadastral data, it is realised graphical cadastral maps have important
bases problems.. It is to be understood with this thesis whether current graphical cadastral
bases are applicable or not together with evaluating cadastral data from field sheet, book
sheet and field surveys by graphical cadastral maps. Cadastre parcels are to be re-
established with the assistance of using original graphical data, their fields, and edges.
Accuacy of this method used in this paper is to be tested via matching two maps, first is
graphical-the other is new map produced from field surveys, supporting of statistical
methods. If cadastral maps can be established wanted accuracy on control points,
numerical cadastral data will be able to be produced from the graphical cadastral maps
without generally new field surveys. Afterwards, all results are to be given investigation of
the possiblities for transformaton of the graphical cadastral maps into the numerical format

on wanted accuracy to control points.

Key words: Cadastre, Cadastre Maps, Graphical Cadastre, Numerical Cadastre, TAKBIS
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Kadastro, insan toprak iliskilerini diizenleyen bir kamu hizmetidir. Bu hizmetler
sayesinde miilk sahiplerine Devlet giivencesi sunulurken, Devlet ve onun kurumlarina da
dogrudan ve dolayli olarak alinan vergilerle gelir temin edilir. Glinlimiizde kadastro;
hukukun, ekonominin, sosyal hayatin, istatistigin ve bilimin ihtiya¢ duydugu bir ¢ok temel
verinin Uretilmesini, saklanmasini, sunulmasimni ve degisikliklerin devamli izlenmesini
saglayan onemli bir miiessesedir. Bilgi sistemleri olarak takdim edilen ve konumsal ya da
konumsal olmayan bir¢ok bilginin temel altligi kadastro ve tapu teskilatinin {irettigi
bilgilerdir. Bu bilgiler “tescile tabi olan™ bilgiler oldugu i¢in bunlarda; dogruluk,
hassasiyet ve giincel olma nitelikleri aranir (Biyik, 1999). Bu zamana kadar yapilan
kadastro ¢alismalart;

a) Farkl ekip ve ekipmanla,

b) Degisik 6zellik arz eden alanlarda,

c) Degisik kadastro yasalariyla,

d) Farkli zamanlarda,

e) Farkli 6l¢gme yontemleri ile
olusturulmustur. Bu sekliyle Tiirkiye kadastrosunun genel yapisi degerlendirildiginde
tamamlanan kadastronun % 42’si grafik (koordinattan bagimsiz), % 20’si klasik kutupsal,
% 17’si ortogonal (prizmatik) ve % 5’1 de sayisal konumda iretilmislerdir. Kadastro
Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri (KTCBS) icin sayisal kadastro altliklarinin belirli
standartlarda dogru, giivenilir ve giincel konumda olmasi istenmektedir. Uretilen kadastro
althiklarinin basta teknik standartlar olmak {izere arazi kullanimi, yer kontrol noktalari,
icerik ve hassasiyet gibi bir ¢ok nedenlerdeki yetersizliklerden dolay1 yeniden gdzden
gecirilmesi gerekmektedir. Biitlin bunlarin yaninda, 3402 sayili Kadastro Kanunu’nun 22.
maddesi geregi, bir yerde “ikinci kez kadastronun yapilamamasi”, problemlerin ¢éziimiinii
daha da zorlagtirmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, iilke genelinde sayisal kadastro
altliklarinin olusturulmasi i¢in teknik, yasal ve kurumsal diizenlemelere gidilmesi

gerekmektedir (Inam, 1999; Demir, 2000).



Ancak, kadastrosu grafik yontemle yapilmis alanlarda mevcut kadastro altliklarinin
uygulanma kabiliyetlerinin, digerlerine gore daha diisilk oldugu yapilan calismalar
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu tez ¢alismasi sonucunda, kadastrosu grafik yontemle
yapilmis alanlarda, miilkiyet kadastrosu orijinal verilerinin kullanilmas: ile sayisal kadastro

altliklarinin olusturulabilirligi arastirilmistir.

1.2. Problemin Tanimi

Ulkemizde konumsal bilgi sistemlerine althk olabilecek nitelikte sayisal harita
yapimminin ve kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in gerekli olabilecek teknik yatirimlarin
hizlandirilmasiin yaninda eski kadastro altliklarinin ve grafik kadastro verilerinin 3402 ve
5304 sayili Kadastro Kanunlarinin amacina uygun olarak konumsal bilgi sistemlerine
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu noktada giiniimiize kadar iiretilen mevcut kadastro
altliklarinin tilke koordinat sistemine aktarilmasi i¢in bir master plan ihtiyaci vardir. Buna
yonelik, Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii (TKGM) biinyesinde Tapu Kadastro Bilgi
Sistemi (TAKBIS) olusturma calismalari yapilmaktadir. Bu bilgi sisteminin saglikli
islemesi i¢in giincel, gilivenilir ve istenilen nokta konum duyarliklarinda kadastro
altliklarina ihtiya¢ vardir. Bu baglamda mevcut kadastro altliklarinin sayisal hale
dontistiirme calismalarinda 6zellikle kadastrosu grafik yontemle yapilmis alanlarda 6nemli
oranlarda miilkiyet sorunlarinin yasandigi gerek tescile konu degisiklik islemleri ve
gerekse bolgelerde yapilan aplikasyon ve yer gosterme ¢alismalarinda ortaya ¢ikmaktadir.
Ulke genelinin yaklasik %42’sinin kadastrosunun bu yontemle yapilmis olmasi ve bu
alanlarin 6nemli kisminin giiniimiizde kentsel gelisme alanlari igerisinde kalmasi ve buna
bagl olarak arazi degerlerinin giderek artan bir konumda olmasi, bolgelerde kadastro
izerinde yogun imar faaliyet hacminin olugsmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla gerek
kadastro bilgi sistemi i¢in ve gerekse yukarida sayilan nedenlerden dolay1 grafik kadastro
althiklarinin sayisal ortamda istenilen nokta konum duyarliklarinda TUTGA’ya bagli olarak
yeniden olusturulmasi gerekmektedir. Bunun mevcut orijinal kadastro verileri ile ne
oranlarda ve hangi hassasiyet mertebelerinde olusturulabilecegi bilimsel c¢aligmalarla
ortaya konmalidir. Bu amaca yonelik bilimsel verilere dayali bir ¢aligsma literatiirde genel
anlamda yer etmemistir. Bu ¢alisma kapsaminda, kadastrosu koordinattan bagimsiz olarak

grafik Olcli yontemiyle yapilmis alanlarda, grafik kadastro altliklarinin iilke koordinat



sisteminde istenilen nokta konum duyarliliklarinda yeniden olusturulabilme imkanlari

aragtirilmustir.

1.3. Calismanin Amaci ve Katkisi

Teknolojideki hizli gelismelerin kadastro sektoriinii dogrudan etkilemesi sonucunda
mevcut tapu ve kadastro arsiv verilerinin dogru ve giincel bir sekilde bilgisayar ortamina
aktarilmasi islevi onem kazanmis ve bu yoOniiyle cografi bilgi sistemleri alt yapisinin
olusturulmasi hedeflenmistir ( Demir vd., 2003).

Bu amaca yonelik ¢aligmalar Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii biinyesinde, 6zellikle
1980’11 yillardan itibaren baslatilmistir. Bu siire¢ icerisinde HAKAR projesi caligmalari
yapilmis, hedefler ve yapilmasi gerekenler bir bir tespit edilmistir. Bu projenin akabinde
Harita Kadastro Reform Projesi (HAKAR) ile hedeflenen Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi
(TAKBIS) projesi ¢aligmalar1 baslatilmis ve bugiin 6zellikle sistemin modellenmesi, grafik
veri ve tapu bilgilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi ve buna yonelik sorgulamalarin
¢ok kolay bir sekilde yapilmasi adina onemli mesafeler almmustir. Ancak, TAKBIS’in
basarili olmasi dogru, giincel, giivenilir ve lilke koordinat sisteminde kadastro verilerinin
olmasina baghdir

Bu noktada 6nemli altlik problemleri de ortaya ¢ikmustir. Ciinkii gliniimiize kadar farkli
Olcii yontemleriyle farkli koordinat sistemlerinde ya da grafik olarak koordinattan bagimsiz
Ol¢iilmiis kadastro altliklarinin gerekli uyum ve doniisiim islemleri sonucunda istenilen
nokta konum duyarliliklarinda sisteme aktarimi 6nemli bir problem olarak ¢6ziim
beklemektedir (Biyik, 1999; Demir ve Coruhlu, 2007).

Bu tez caligmasi ile amaglanan, 6zellikle kadastro tabanli cografi bilgi sistemlerinin
temel altlig1 olan sayisal kadastro altliklarinin mevcut kadastral verilerin kullanilmastyla
istenilen konum duyarliliklarinda olusturulabilirliginin arastirilmasidir. Bunun igin
problemlerin ve idari davalarin en yogun yasandig1 grafik kadastro altliklarina yonelik bir
calisma yapilmas1 hedeflenmistir.

Zira, mevcut kadastro altliklarinin istenilen konum duyarliklarinda iilke koordinat
sisteminde olusturulmasi caligmalar1 igerisinde en Onemli problem grafik kadastro
altliklarinda yaganmaktadir. Bu altliklarin iilke kadastrosunun yaklasik yarisini olusturdugu
diisiiniildiiglinde kadastro yenilemesi kapsaminda yenilenmesi i¢in gerekli maliyetin ¢cok

yiiksek olacagi goriilecektir. Bu noktada mevcut grafik kadastro verilerinden uygun



standartlarda sayisal kadastro altliklar1 olusturulabildigi takdirde iilke ekonomisine énemli
katkilar saglanacagi ortadadir. Tez sonucunda sayisal kadastro altliklar1 e§er istenilen
standartlarda tiretilebilirse 6zellikle yerel yonetimler i¢in ¢ok biiyiik 6neme sahip kent bilgi
sistemlerinin saglikli miilkiyet altyapisini olusturacaktir. Giincel ve giivenilir kadastro
altliklarinin olmamasi bu tiir bilgi sistemlerinin kurulmasini sekteye ugrattigi ve bundan
dolay1 sektoriin onemli maddi kayiplarimin oldugu giiniimiize kadar yapilan projelerin
gerceklestirilememesinden dolayr ayrica bilinmektedir. Olusturulan sayisal kadastro
altliklar1 ile her tlirlii miihendislik uygulamalarmin altyapilarimin olusturulmasiyla
mithendislik projelerinde sayisal altlik problemlerinden kaynaklanan gecikmelerin yol
actigr ekonomik zararlar onlenerek hizlilik, verimlilik ve ekonomiklik saglanacaktir.
Umulanin olmadig1 yani grafik kadastro verilerinden iilke koordinat sisteminde istenilen
nokta-konum hassasiyetinin saglanamadigi durumda ise grafik kadastro kapsamindaki
yerlerin derhal yenileme kapsamina alinmasi geregi tez kapsaminda gerekli bilimsel ve
istatistiki verilerle ortaya konulmus olacaktir. Sonug olarak; grafik kadastral verilerin
yapilacak olan tez sonrasti su anki mevcut ve giiniin standartlarinda iilke koordinat
sistemindeki mevcut kadastral verilerle biitlinlestirilmesi miimkiinse, bunun hangi sartlarda
ve hangi standartlarda olacaginin tanimi, eger miimkiin degilse bu yerlere iliskin yenileme

kadastrosunun yapilmasi ya da ikinci kadastro geregi ortaya konulmus olacaktir.

1.4. Genel Tanimlar

1.4.1. Diinya’ da Kadastral Egilimler

Uluslararas1 Haritacilar Birligi FIG” in, 1994 yilinda Avustralya’ nin Melborn kentinde
gerceklesen XX. Olagan kongresinde, Kadastro ve Arazi Yonetimi konulariyla ilgilenen 7.
komisyonu, Oniimiizdeki 20 yillik periyotta kadastro i¢in bir vizyonun gelistirilmesi
yoniinde bir karar almistir. Bu karar dogrultusunda olusturulan c¢alisma grubu, gerekli
hazirliklarin  ardindan uzun donemli ¢alismalarini tamamlayarak “Kadastro 2014-
Gelecekteki Kadastral Sistemler I¢in Bir Vizyon” isimli rapor 1998 yilinda yayimlanmustir.

Kadastro’nun evrensel anlamda bir biitiinlik gostermesini saglamak ve kadastro
faaliyetleri ile haritacilik mesleginin de gelecegini sekillendirmeye yonelik goriisleri iceren

bu rapor, 6zellikle internet araciliiyla, FIG tarafindan tiim diinya milletlerine sunulmustur.



Daha sonra bir ¢ok iilke bu raporu kendi dillerine ¢evirerek, konunun {ilkelerinde giindeme
gelmesine yardimci olmuslardir (Kaufmann, J., Steudler, D., 2003).

Bu raporun hazirlanmasina esas olan anket ¢alismasinda Teknik alandaki egilimlerle
ilgili sorulara yanit olarak agik¢a, verilerin sayisallastirilmasi ve sistemin otomasyonu
verilmigtir. Dijital caga dogru yonelen egilimler i¢in bilgisayar aginin ve veri tabanlarinin
kurulmas1 temel teskil etmektedir.Genellikle Arazi Bilgi Sistemi (Land Information
System) olarak ifade edilen ¢ok amagli kadastronun kurulmasiyla dijital ¢aga dogru olan
hareket vasitasiyla belirleyici olan egilimler; yasal goriis acisindan incelenmistir. Yasal
bakimdan gelecekteki egilimler i¢in yeni kanunlar ve ekonomik modeller tanimlanmugtir.

Biitiin iilkeler, planlanmis, gelismekte veya basarilmis durumda bir kadastral reforma
sahiptirler. Reform amaclarinin iilkeden iilkeye farkli olmasina ragmen, ortak goriisler
vardir. Ulkelerin Reform projeleri genelde asagidaki maddelere yonelik ¢alismalar olarak
yiriitiilmektedir. Bunlar;

* Artirtlmis verimlilik ve gelistirilmis maliyet/kar orani ile miisteri hizmetlerini gelistirir,
» Ozel sektdriin daha gok katilimimi saglar,

» lyi kalitede daha ¢ok veri saglar,

* Yeterli dogruluga sahip veri saglar,

* Dogru zamanda kullanilabilir veriye sahip olur.

Kadastral sistemlerde gelisme egilimleri;

» Ulke koordinat sistemine dayali dijital kadastro haritalarinin tanitilmast,

* Arazi kayit bilgilerinin dijital forma doniistiiriilmesi,

* Senet kayit sistemleri yerine tapu tescil sistemlerinin tanitilmasi,

* Farkl1 veri tabanlarinin baglantisiyla kadastronun arazi bilgi sistemi i¢ine
yerlestirilmesi,

* Bina ve arazi miilkiyeti kayit sistemlerinin birlestirilmesi,

* Arazi yonetimi ve kadastral kurumlarda personel azaltilmasi,

» Ozel sektor katiliminin artirilmasi ve bunun bélgesellestirilmesi,

* Maliyetin geri kazanimi mekanizmasinin en azindan islem maliyetini veya

yatirim maliyetini karsilamasi i¢in tanitilmasi, adimlarindan olugsmaktadir (Kaufmann, J.,

Steudler, D., 1998).



1.4.2. Tiirkiye’ de Kadastronun Gelisim Siirecleri

1920 yilinda cumhuriyetin ilan edilmesiyle, bugiinkii smirlara sahip Tiirkiye
Cumhuriyeti  devleti  kurulmustur. Bu yillarda birgcok alanda  devrimler
gerceklestirilmistir. Kadastro ¢aligmalari da, devrim niteligindeki bu ¢alismalardan biridir.
[lk kadastral nitelikli calismalara 1924 yilinda bolgesel bazda yapilan c¢alismalarla
baslanilmistir. Bu tarihten itibaren degisik tarihlerde yapilan yasal diizenlemelerle, zamanin
teknolojik imkanlar1 kullanilarak kadastro ¢alismalari giiniimiize kadar devam etmistir.
Kadastro caligmalartyla ilgili ulusal bazli ilk hedef 1963 yilinda hazirlanan Birinci Bes
Yillik Kalkinma Planiyla ortaya koyulmustur. Buna gore, Tiirkiye kadastrosunun 20 yil
icerisinde tamamen bitirilmesi hedeflenmistir. Ancak giinimiiz itibariyle genel bir
degerlendirme yapildiginda bu hedefin halen gerceklestirilemedigi anlasilacaktir.
Kald1 ki glinlimiize kadar yapilan kadastro ¢alismalar1 sonucunda iiretilen kadastro altliklar
farkli koordinat sistemi, farkli 6lgek, farkli ol¢ii yontemleri, uygulamalarda farkli konum
duyarliliklari ve farkli altliklar iizerinde iiretilmislerdir. Uretilen bu altliklarin yaklasik %
401 grafik (koordinattan bagimsiz) olarak karton altliklar iizerinde iiretilmislerdir. Bu
altliklarin  biiylik bir kisminda zemin-pafta - Ol¢li degerleri arasinda ciddi
uyusumsuzluklar vardir. Probleme bir de kirsal alanlarin kentsel alana doniisiim siireci
eklenince bu alanlardaki kadastral altliklarin konum duyarlilig1 agisindan yetersizlikleri
ortaya ¢ikmustir. Dolayisiyla gliniimiize kadar iiretilen kadastral altliklarin 6nemli bir
kisminin giinimiizde uygulanabilirligi kalmamistir. 1980'li yillardan sonra gelisen
teknolojinin de etkisiyle kadastro ¢aligmalarinda otomasyonun saglanmasi adina kadastro
teskilat1 tarafindan caligmalar baslatilmistir. Ilk olarak Harita kadastro Reform Projesi
(HAKAR) adi1 altinda 6nemli bir proje ¢alismasi sonucunda lilke kadastrosunun sorunlari
ve ¢Oziimiine yonelik yapilmasi gerekenler ayrintili bir bigimde ortaya konmustur.
Ikinci olarak TAKBIS projesi ¢alismalar1 1990'h1 yillarda baslatilmistir. Ancak gelinen
nokta itibariyle bu proje ile hedeflenenler, 6zellikle kadastro altliklarindaki mevcut
problemlerden dolayr halen gerceklestirilememistir. Bu caligmalar sonucunda sayisal
kadastro altliklarinin olusturulmast admna yapilmasi gereken ii¢ Snemli ana madde
belirlenmistir. Bunlar;

e (Giliniimiize kadar {iretilen kadastro altliklarinin gerekli uyum ve doniisiim adimlari

sonucunda sayisal olarak yeniden lilke koordinat sisteminde olusturulmasi,



e Yeni kadastro ¢aligmalarinin {ilke koordinat sisteminde istenilen duyarliliklarda
iiretilmesi,
e Bu altliklarin tiretilmesi i¢in yeterli jeodezik agin kurulmasi asamalaridir.
Gilinlimiize kadar bilgi sistemlerine altlik olabilecek 6zellikte sayisal kadastro altliklart %
10 oraninda iiretilebilmistir. Dolayisiyla iilkemizde oOnemli derecede kadastro altlik

problemi mevcuttur (Tiides ve Biyik, 1997; Demir, 2000).

1.4.2.1. Tiirkiye Kadastrosu

Tirkiye kadastrosunun bu gilinkii mevcut durumunun iyi bir sekilde anlasilabilmesi
icin bagladig1 1924 yilindan bugiine kadarki izledigi yasal ve teknik siireclerinin iyi bir
sekilde ortaya konmasi gerekmektedir.

1.4.2.1.1. Yasal Siirec

Cumhuriyet tarihinde, ilk kadastral nitelikli ¢aligmalara 10.04.1924 tarih ve 474 sayili
kanun ile baslanilmistir. Bu kanun ile Artvin, Kars illeri ile Ardahan, Kulp ilgeleri ve
Hopa’nin Kemalpasa nahiyesinde bulunan tasinmazlarin miilkiyetinin saptanmasi, gelir ve
kiymetinin belirlenmesi ve geometrik durumunun Olc¢lilmesi hedeflenmistir. Buna
dayanilarak yapilan yazimlarda harita diizenlenmeyip, planlarin kroki seklinde gosterilmesi
ve belgelerin tek niisha olarak diizenlenmis olmasi, bunlarin kadastro niteliginde kabul
edilmesine engel teskil etmektedir. 1925 yilinda ¢ikarilan 658 sayili kanun ile Tapu Genel
Miidiirliigii blinyesinde bir kadastro teskilati kurularak tasinmaz mallarin miilkiyet ve
sinirlarinin belirlenmesi, konum ve ekonomik durumlarina gore siniflarinin tespit edilmesi
amaglanmis ve kanuna gore bazi biiylik illerde ¢alismalar yapilmistir. 1934 yilinda 2613
sayill Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu ve 1935 yilinda da bu kanuna dayali nizamname
cikartilmistir. Bu kanunla, sehirlere oncelik verilerek uygulamaya devam edilirken il ve
ilcelerin belediye sinirlar1 disinda kalan kdylerde kadastroyu hizlandirma amaciyla
15.03.1950 tarih ve 5602 sayili “Tapulama Kanunu” yirirlige konmustur. Arazi
kadastrosu adi ile bilinen 5602 sayili kanun, sirasiyla 1964 yilinda 509 sayili kanun ve
1966 yilinda da 766 sayili Tapulama Kanunu olarak degisiklige ugramistir. Kadastro
calismalarina sehirlerde ve koylerde farkli yasalarla devam edilirken, karsilasilan sakincali

durumlart ortadan kaldirmak ve kadastroya iliskin hiikiimleri tek yasada toplamak icin



10.10.1987 tarihinde 3402 sayui Kadastro Kanunu yiirtrlige konulmustur. Ancak Orman
Kadastrosu bu diizenlemeler disinda 6837 sayili kanuna gore Orman Genel
Miidiirliigii’nce yiriitiilmektedir.

Ayrica 22.02.2005’ te ¢ikarilan 5304 sayili Kadastro Kanununda Degisiklik Yapilmasi
Hakkindaki Kanun 6zellikle bilgi sistemlerine gegcis igerisinde olan kadastro teskilatinin
0zel sektorlin is giliclinii kullanmas1 amaciyla ve 3402’ deki baz1 maddeler degistirilerek

bazilarina da ek maddeler ilave edilerek tamamlanmistir.

1.4.2.1.2. Teknik Siirec

Osmanl’dan gilinlimiize kadar gecirilen donemler dikkate alindiginda bugiin bir
degerlendirme yapmak gerekirse, Tiirkiye kadastrosunun teknik siirecini yazili kadastro,

cizgisel kadastro ve sayisal kadastro olmak iizere ii¢ kisma ayirmak miimkiindiir.

e Yazili Kadastro

Yazili kadastrodan maksat, kadastral bilgilerin ¢izgiler yerine yaziyla yani, kelime ve
sayilarin olusturdugu cilimlelerle ifade edilmesidir. Bu mecburiyet, uygulamanin yapildig:
devirlerde c¢izime veya koordinat bilgisine dayanan konum bilgilerinin gorsel sekle
donistiiriilmesi tekniklerinin yeterince yayginlasmamis olmasi yahut da bunu yapabilecek
teknik kadastronun heniiz olusturulamamasindan ileri geliyordu. Yazili kadastro ile
taginmazin sinirlart kuzey, giiney, dogu ve batisinda bulunan detaylar yazili ifadelerle tarif
edilerek kayit altina alinarak tapu senetleri olusturulmaktaydi (Sekil 1). Osmanl
doneminde baglatilan bu tiir ¢alismalar 1934 yilina kadar devam etmistir. Giiniimiizde
kadastro gormemis alanlarda bu tiir yazili kadastro tapular1 halen ispat belgesi olarak

kullanilmaktadir.
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Sekil 1. Eski tapu 6rnegi
o C(Cizgisel Kadastro

Kadastroyu tapu yazimindan styirarak teknik nitelik kazandiran, kadastroya aritmetik ve
geometrik uygulamalarin getirilmesidir. Avrupa’da o6lgekli haritaya dayali kadastro
calismalar baglatildiginda, iilkemiz de bundan istifade etmenin yollarin1 aramis ve bazi
adimlar da atmistir. Ancak, iilkemize ¢izgisel kadastro 1990’11 yillarin baglarinda gelmistir.
O devirlerde bitmeyen savas ve toprak kayiplarina ragmen fedakarca ¢alismalar yapan
ekiplerin varlig1 bilinmektedir. Cizgisel kadastro donemini; grafik, klasik, fotogrametrik ve

elektronik takeometri yontemleri ile gruplandirmak miimkiindiir.

a- Grafik Yontem: Tiirkiye'de ilk kadastro ¢alismalar1 grafik yontemle yapilmistir. Bu
yontemde parsel kose noktalarinin Ol¢iimii zeminde isaretli ancak koordinat degerleri
olmayan poligonlara dayali olarak zincirleme Ol¢iilerle yapilmistir. Bundan dolay1 bu
yontemle tretilen parsel 6l¢li degerleri genelde kontrol adimlarindan bagimsiz olarak
tretilmiglerdir. Bundan dolayr bu altliklar giiniimiizdeki mevcut parsel konum
degerlerini istenilen konum duyarliliklar1 igerisinde yansitmamaktadirlar. Diger bir
ifade sekli ile bu altliklarin biiyiik bir kisminda zemin - pafta arasinda 6énemli farkliliklar
mevcuttur. Bu yontemle iiretilen kadastro altliklar1 {ilke genelinin yaklasik %42'sini

kapsamaktadir.
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b- Klasik Yontem: Prizmatik ve takeometrik yontemlerle yapilan uygulamalar genel
olarak klasik yontem diye adlandirilir. 1968'den dnce yapilanlar poligona, daha sonra
yapilanlar ise mevzii nirengilere dayali olarak iiretilmislerdir. Bu yontemlerden prizmatik
yontem, 2613 sayil1 yasa geregi sehirlerde; takeometrik yontem ise 766 sayil1 yasa
geregince belediye sinirlan disindaki parsellerde uygulanmistir.Ulke nirengi agina
baglanma ise 1974'den sonra yayginlastirilmistir. Ancak 1993 yilindan sonra
tiretilecek kadastro altliklarinin iilke koordinat sisteminde olusturulmasi zorunlulugu

getirilmistir.

c- Fotogrametrik Yontem: 1950 yilindan sonra, arazi kadastrosu ¢aligmalarini
hizlandirmak maksadiyla havai fotogrametri yontemine agirlik verilmis ve 1955'den
sonra da aktif olarak uygulanmistir. Bitki ortiisii ve topografik yapinin elverdigi
bolgelerde uygulanan bu yontem sayesinde, bilhassa iilkenin i¢ bdlgelerinde yogun
tapulama caligsmalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalarin tiriinleri genellikle 1/5000 6l¢ekli
kadastro haritalaridir. Bu altliklar 6zellikle kirsal alandan kentsel alana doniisiimiin
yasandig1 alanlarda, miilkiyet sinirlarinin istenilen konum duyarliliklari igerisinde

belirlenmesinde ¢ok yetersiz kalmaktadir. Kisaca konum duyarliliklart oldukea diistiktiir.

d- Elektronik Takeometri Yontemi: 1980'li yillardan sonra, sagladigi hiz ve hassasiyet
sayesinde elektronik takeometri, yersel bir dlgme yOntemi olarak kadastroya girmistir.
Bilgisayar destegiyle de biitiinlestikten sonra, elektronik takeometrelerle kadastroda ¢ok
iyi sonuglar elde edilmesi saglanmistir. Bilhassa, fotogrametrik calismaya uygun
olmayan engebeli ve bitki Ortiisiiyle kapali alanlarda ve yerlesim alanlarinda bu
yontem son derece faydali olmustur. Halen bu yoOntemle sayisal kadastro

uygulamalarina devam edilmektedir (Tiides ve Biyik, 1997, Demir, 2000).

e Sayisal Kadastro Donemi

Yukarida da vurgulandig: gibi, 1993 yilindan sonra iiretilecek kadastro altliklarinin tilke
koordinat sisteminde olusturulma zorunlulugu getirilmistir.
Diinyadaki gelismelere paralel olarak Tiirkiye’de hizmetin otomasyonu i¢in ilk olarak

1965 yilinda TKGM biinyesinde bir Bilgi Islem Merkezi kurulmustur. Ik olarak 1982
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yilinda alinan elektronik uzaklik dlgerler, kadastral ¢alismalarda kullanilmaya baslanilmis
ve 1984 yilinda alinan ¢izim sistemi ile sayisal ¢alismalara baslangi¢ yapilmistir. 1993
yilinda ihalesi yapilan elektronik takeometreler ile birlikte tiim kadastro miidiirliiklerine
birer elektronik alet verilmesi imkanmi saglanmis buna paralel olarak 100 Kadastro
Miidiirliigii ne de Personal Computer (PC) bilgisayar, TKGM’de gelistirilen grafik
program ile birlikte verilerek g¢alismalarin sayisal yapilmasina baslanmistir. Tapu ve
kadastro hizmetlerinde bilgi alt yapisinin yetersizligini gidermek, milyonlarla ifade edilen
ve klasik arsivlere yigilmis tapu ve kadastro bilgilerine hizla ulasacak sistemleri kurma
noktasinda TKGM biinyesinde projeler hazirlanmaktadir. Harita bilgilerinin ayni sistem
icerisinde toplanip hizmete ve ortak kullanima sunulabilmesi i¢in Ulke Ana Yiizey Ag1
Projesinin yapimina baslanmistir (DPT, 1995).

Giliniimiizde ise sayisal kadastro ¢aligmalarindan, TUTGA’ ya bagh ii¢ boyutlu ve
gereginde bilgi sistemlerine altlik olup bu sistemlerde kullanilabilecek sekilde, standartlara

uygun , istenilen formatlarda, olmalari, beklenmektedir.

Kadastro’ da Kullanilan Olgii Yéntemleri, Olgek ve Altliklar

1912 yilindan giiniimiize kadar Tiirkiye kadastrosu calismalarinda en basitinden en
gelismisine kadar hemen her 6lgme ve haritalama yonteminin uygulandigi goriilmektedir.
1912 yilinda Konya - Cumra ilgesinde hatve (adim) esasina dayanan oOlgiiler yapildig;
1926 yillarindan sonra nirengi ve poligona dayali, prizmatik ve takeometrik alim
yontemleri uygulandigi bilinmektedir.

1950 yilinda tapulama yasasinin yliriirliige konulmasma kadar yapilan kadastro
calismalar1 mevzii nirengiye dayali olarak ve meskun alanlarda prizmatik alim,
gayrimeskun alanlarda takeometrik alim ydntemiyle yapilmistir. 1950 yilindan sonra
kentsel alanlarda (il ve ilgelerin belediye sinirlari i¢inde) kadastro c¢aligmalar1 bu
standartlar korunarak yapilmis, bucak ve kdylerde ¢ok hizli iiretim amag edilmis, buna
karsilik sinirlandirma, 6lgii ve ¢izim standartlar diistiriilmiistiir. Bu doneme ait ¢alismalar

su sekilde gruplandirilabilir:
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1950 oncesi hatve usulii veya celik seritle cephe 6l¢me, kutur ol¢me suretiyle ada ve ada
i¢clerinde miinferit parsel Ol¢iisii ve ¢izimi:
- Mevzii liggen esasina dayali nirengi,
- Nirengiye dayali olmayan kapal1 poligon,

- Karton veya bezli pafta altliklarina ¢izim;

1950 yilinda:
- Pusula, ¢elik seritle miinferit parsel 6l¢ii ve ¢izimi;
1951 - 1955 arast:
- Pusula, takeometre ile agik poligona dayali takeometrik Ol¢ii ve grafik ¢izim,
- Nirengiye dayal1 olmayan fotoplan;
1956 - 1959 arasi:
- Pusula ile semt belirleme,
- Takeometre ile kapali poligon Slgiisi,
- Takeometrik alim ve grafik ¢izim,;
1960 ve sonrast:
Nirengiye dayali poligon 6l¢ii ve hesabi.
Bu sekilde iiretilen paftalar1 genel hatlar ile sdyle gruplandirilabilir :
a) Grafik paftalar:
- Nirengiye dayali olmayan kapali poligon,
- Takeometre ile Ol¢ii,
- Karton veya bezli karton tizerine grafik ¢izim,
- Nirengiye dayal1 poligon hesabi,
- Takeometre ile Ol¢ii, grafik ¢izim.
b) Foto plan (fotograf pafta):
- Nirengiden yoksun,
- Homojen olmayan yaklasik 6lcek.
¢) Dik koordinat yontemi ile {iretilen paftalar:
- Nirengiye dayal1 poligon hesabi,
- Prizmatik 6l¢ii ve ¢izim.
d) Fotogrametri yontemi ile iiretilen paftalar:
- Genellikle 1/5000 6lgeginde,

- Baz1 hallerde ayn1 resimler kullanilarak 1/2500 dl¢eginde iiretim.
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Giliniimiize kadar kadastro ¢alismalarinda kullanilan 6lgme aletleri teknolojik
gelismelerden etkilenerek siirekli bir gelisme siireci yasamistir. 1980’11 yillardan itibaren
kadastro calismalarinda sik¢a kullanilmaya baslanan Elektronik Uzaklik Olgme (EDM)
aletlerinin yaninda, gilinimiizde bu sahada son teknolojik iiriin olan Global Konum
Belirleme (GPS) aletleri de kullanilmaya baslanmis bulunmaktadir. Bu tiir teknoloji
triinleri ile olusturulan kadastro altliklarinin kullanilirligi nokta konum duyarlilig:
acisindan olduk¢a memnuniyet vericidir. Artik yeni olusturulacak kadastro altliklari tilke
koordinat sisteminde sayisal olarak (X,Y,Z) elde edilmektedir. Ancak, kadastro teskilatlari
3402 sayili Kadastro Kanunu’nda olmasina ragmen, heniiz ii¢ boyutlu kadastral altlik
iiretmemektedir. Olgek ve yontemlerine gdre Tiirkiye geneli mevcut kadastro althk durumu

Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir (Demir, 2000).

Parsel Olgme Yontemleri
Gilinlimiizde kadastral amagl 6lgmelerde kullanilan iki temel yontem vardir.
1 - Yersel alim yontemi,
2 - Fotogrametrik yontem.
Yersel alim yontemleri de {i¢ baglikta 6zetlenebilir;
a - Baglama yontemi,
b - Ortogonal (prizmatik) yontem,
¢ - Kutupsal (polar) yontem.
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Tablo 1. Olgeklerine gore Tiirkiye geneli pafta bilgileri

Olgek Pafta Sayis1
1/200 96
1/250 6
1/500 18174
1/1000 68443
1/2000 93663
1/2500 16877
1/3000 27
1/4000 302
1/5000 66218
1/10000 898
Toplam 264707

(Kaynak: TKGM, 2003)

Tablo 2. Yontemlerine gore pafta altliklar

Olgii Yontemi Pafta Sayisi %
Fotogrametrik 42374 14
Prizmatik 45389 16
Kutupsal 53318 18
Sayisal 12916 10
Grafik 110710 42
Toplam 264707 100

(Kaynak: TKGM, 2003)

Son yillara kadar kadastroda en uygun Olgme yontemi olma 06zelligini koruyan
ortogonal yontem, Ozellikle 1950’lerden sonra ortaya ¢ikan bas dondiiriicii teknolojik
gelisimin irlinlerince zorlanmistir. Bu zorlama, tiim iiretim alanlarinda kesiksizligi,
hizlilig1 ve ekonomikligi saglamay1 amaglayan otomasyonun gerceklestirilmesi sonucunda
olusmustur. Gelisen teknoloji “Elektronik kayit edici takeometreleri” kullanima sununca,
ortogonal yontem de kadastro Ol¢ii yontemi olma Ozelligini hemen hemen yitirmis,
kutupsal yontem daha ¢ok dnem kazanmistir. Yersel 6lgme yontemlerinde ana ¢izgileri ile
siralanan bu gelisme dogrultusunda bugilinkii asamada varilan sonug, eski degerini
yitirmesi sonucuna karsin ortogonal yontem, araglarin basitligi, 6l¢gme denetimindeki
kolayligi, bir 6l¢ti dogrultusu iizerinden ¢ok sayida noktayi belirleme olanag: ile kent

6lgmelerinde 6nemini korumaktadir. Bundan dolay1 da yersel alim yontemlerinin kutupsal
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olmayan geleneksel araglarini kullanmak durumunda bulunan {ilkelerde, ortogonal ve
baglama yontemlerinden en ekonomik sekilde yararlanma giindemde kalmaktadir (Yildiz,
Koktiirk, 1985).

1934 yilindan beri yapilan kadastro ¢aligmalar1 sonunda iiretilen kadastro haritalar1 61¢ii
sistemlerine gore (Tablo 2)’de gosterilmistir. Tablodan da goriilebilecegi gibi, kadastro
caligmalarinin biiylik bir ¢ogunlugu bugiin kullanilmas1 ve uygulanmasi teknik olarak
yetersiz olan Ol¢ii yontemleri ile yapilmistir. Sadece % 10’luk kismin sayisal kadastro
altliklar1 kadastro anmnda olusturulmustur. ideal olan; kadastro altliklarmin tamaminin
sayisal yapida, nokta (X,Y,Z) konum duyarliliginin yonetmeliklerle belirlenmis sinirlar
icerisinde kalmasinin saglanmasidir. Ancak, bugiin itibariyle kadastronun % 90’mnin bu

0zelligi yansitmadigi tablodan anlasilmaktadir (Dogan, 1999; Demir, 2000).

1.4.3. ihaleli Kadastro ve Ozel Sektoriin Kadastroya Katilma Siireci

Bu zamana kadar farkli 6l¢ii yontemleri ile degisik zaman dilimlerinde iiretilen kadastro
altliklarimin biiyiik bir ¢ogunlugu KTCBS’ ne altlik olabilecek 6zelliklere sahip degildir.
Ayrica EUO ve GPS aletleri kadastro ve kadastroyla iliskili islerde sayisal arazi
modellerinin araziden dogrudan ve istenilen duyarliklarda dlciilerek elde edilmesine imkan
tanimaktadir. Bu tiir donanimlarin 6zel sektér elinde yeterli miktarlarda bulundugu
bilinmektedir. Bu baglamda uygulamalara yonelik proje ¢alismalarinda 6zel sektoriin ¢ok
duyarl islemleri hizli, dogru ve ekonomik olarak iirettigi de bilinmektedir. Oncelikli olarak
kadastrosu yapilmasi gereken alanlarin belirlenmesi ve bu alanlarda sayisal kadastro
althiklarinin 6zel sektor eliyle iiretilmesine imkan saglayacak diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu noktada, TKGM’niin kadastro ile ilgili islerde mevcut konumunun
yeniden diizenlenerek yapan degil denetleyen konumuna getirilmesi saglanmalidir.

Buna yonelik olarak Kadastro Kanununda yapilan degisiklikle birlikte artik 6zel

sektoriin giiclinden faydalanarak kadastro siireci hizlandirilmistir.

1.4.4. Kadastro Tabanh Bilgi Sistemi Siireci

Tiirkiye’de kadastro bilgi sistemi altlik calismalarina 1980°1i yillarda Harita-Kadastro
Reform Projesi (HAKAR) raporlart dogrultusunda ilk adim atilmistir. 1990’11 yillarda



16

TKGM biinyesinde bu dogrultuda TAKBIS projesi baslatilmistir. Bu proje halen devam
etmekte olup, kadastro bilgi sisteminin olusturulmasi adina yiriitiilmektedir. Ancak,
gelinen nokta itibariyle énemli bir mesafe alinamamustir. Ulke koordinat sisteminde saysal
kadastro altliklarinin olusturulmasi asamasinda ciddi problemler vardir. Ozellikle mevcut
kadastronun gerekli doniisim ve uyum islemleri yapilarak sayisal kadastro altliklarinin
olusturulmasi noktasinda bir master plan ihtiyaci vardir. Bu ihtiyacin karsilanamamasindan
dolay1 iilkemizde baz1 biiyiik sehirlerde gerceklestirilmesi planlanan kent bilgi sistemi

caligsmalar1 basarisiz olmustur (Yomralioglu, 1998; Demir, 2000).

Tapu - Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) Projesi Calismalar

HAKAR c¢alismalari sonucunda Tapu ve Kadastro Bilgi Sisteminin olusturulmasi geregi
ortaya konmustur. Bu asamadan sonra TKGM, Kadastro Bilgi Sistemini olusturma
caligmalarina hiz vermistir. Genelgeler ile oncelikle uyulmas: gereken genel prensipler
belirlenmistir. Kadastro bilgilerini dnceden yapilmis haritalar ve bunlara ait bilgiler ile yeni
yapilan haritalar ve bilgileri olarak iki boliimde degerlendirmek zorunludur. Oncelikle yeni
yapilan haritalarin uygun formati belirlenip, verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi
yeterli olacaktir. Bunun i¢in de TAKBIS adiyla bir proje gelistirilmistir (Yomralioglu,
2006; Demir, 1997).

TAKBIS kurulmadan, gerek belediyelerin gerekse diger kurumlarin ¢aligmalart ile ilgili
bilgi sistemine gegmeleri genel anlamda miimkiin olmadigindan, TAKBIS Projesinin bir
an Once gerceklestirilmesi zorunluluk arz etmektedir (DPT, 1995). Bunun icin her
Ol¢ekteki jeodezik ¢aligmalara dayanak olacak yiiksek dogruluklu, homojen ve giivenilir
jeodezik alt yapinin iilke koordinat sisteminde olusturulmasi gerekmektedir. Bunu temel
aglarin siklagtirilmasi ve bdylece belirlenen kontrol noktalarina dayali olarak sayisal
kadastro atliklarinin elde edilmesi takip edecektir. Ayrica, bugiline kadar iiretilmis olan
mevcut kadastro altliklarinin, gerekli uyum ve doniisiim islemleri yapilarak {ilke koordinat
sistemine aktarimiyla kadastro bilgi sistemi icin gerekli sayisal kadastro bilgileri
olusturulmasi islemleri de, yapilacak ¢aligsmalardan biridir (Aksoy, vd., 1998).

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, TAKBIS konusundaki tiim iyi niyetlerine ragmen
bu giine kadar parca parca ve iyi organize olamamis birtakim faaliyetler disinda heniiz

entegre bir tasarim gerceklestirememistir. Kurumun bazi Bolge Miidirliikleri kendi
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cabalar ile genellikle sistemin tapu kesimine ait verileri bilgi sistemi benzeri kiitiiklerde

saklayarak yonetme egilimi icerisine girmislerdir (Ugar, 1998).

Buradan da anlasildig1 {izere TKGM teskilatinin TAKBIS’ in olusturulmasi noktasinda

hazirlayip alt birimlerine ulastirdig1 bir master plan1 mevcut degildir.

1.4.5. Turkiye Kadastrosu’nda Sorunlar

Yargitay kararlarinda da belirtildigi gibi. "...kadastrodan 6nceki ve kadastro sirasinda
dogan tiim uyusmazliklarin ¢éziimlenmesi..." kadastronun amaclan arasindadir. Boylelikle,
Tiirk hukuk sisteminin, kadastronun taginmazlarla ilgili uyusmazliklar1 kesin olarak
¢ozmesini bekledigi soylenebilir. Oysa sistem, ililkede kabul goren miilkiyet anlayisinin
uzantilart olarak ortaya c¢ikan ©Onemli sorunlarla ve uyusmazliklarla ugrasmaktadir.
Ornegin, kadastro mahkemeleri ile diger mahkemelerden gelen ve Yargitay'da biriken,
sayilan 170.000 dolayinda olan dava sayilarinin 1965 yilina gére %58 oraninda azalmasi
ve dosya sayist bazinda gerilemesi sevindirici olsa da, 2000 yilina devretmis olan
dosyalarin olmasi ve bunlarin i¢inde ¢ok sayida kadastro dava dosyalarinin da bulunmasi
miilkiyet konusundaki toplumsal sorunun, kaynaginda tam olarak ¢oziilemedigini de

gostermektedir (Biyik, 1999; Demir, 2000).

1.4.5.1. Mevcut Kadastro Verilerinin Yeni Standartlara Doniistiiriilmesi

Var olan bilgilerin sistem standartlarina doniistiiriilmesi; donilistimii yapilamayacak
olanlarin eksikliklerinin tamamlanmasi, giincellenmeleri ve gerekiyorsa yenilenmeleri:yeni
bilgilerin, tanimlanan yeni sistem standartlarinda toplanmasi; sistemin, giincel tutma
faaliyetini yerine getirecek bigimde isletilmesi, ancak yasatilan bir jeodezik ag temelinde
saglanabilir.

Kadastronun kentsel ve kirsal arazi kullanimi planlama ve uygulama, cevre
sorunlarinin ¢oziimii, ekonomiye gereken katkinin saglanmasi hedeflerine yoneltilmesi ve
mekansal bilgi sistemlerinin altyapis1 olabilmesi i¢in Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani
doneminde ve atilmasi hedeflenen adimlarda goz oniinde tutularak sunlar siralanabilir:

e Tapu ve kadastro tabanli bir mekansal bilgi sisteminin kapsaminin belirlenmesi
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Bu sistemde kadastro kurumunun teskilatinin yerinin ve gorevlerinin tamamlanmasi,
gerektiginde kurumun adinin da degistirilmesi,

e Uygulamay1 baslatacak yasal diizenlemelerin yapilmasi,

e TKGM’ niin yeniden yapilandirilmasi (reorganizasyonu),

e Uygulamaya baglanacak yorelerin dnceliklerine gore belirlenmesi,

e Uygulamalarin baglatilmasi, mevcut bilgilerin yeni sisteme aktarilmasi olanaklarinin

arastirilmasi,

Biten uygulama sonuglarinin degerlendirilmesi,

e  Sonug lriin bilgilerin kullanicilarin hizmetine sunulmasi

Diger kurum ve kisilerce iiretilen “tapu-kadastro bilgi sistemi’ni temel alan konuma

dayal1 bilgilerin bu sistemle entegrasyonu,

Kadastroda veri standartlarinin yeniden belirlenmesi

Kurumlararasi veri akigini saglayacak diizenlemelerin yapilmasi

Harita faaliyetlerinde bugiine kadar onemli gelismeler saglanmis ise de genelde bu
hizmetler hukuki, kurumsal ve teknik anlamda bir daginiklik i¢indedir. Cesitli amag ve
ihtiyaclar nedeniyle ve farkli standartlarda ayri ayr1 kurumlar tarafindan birbirinden
bagimsiz calismalar yapilmaktadir. Harita sektoriinde ortaya ¢ikan karmasanin temel
nedenini bugiine kadar amaci, igerigi ve standartlar1 tam olarak belirlenmis bir bilgi
sisteminin ortaya konmamis olmasindan ve iilkede harita ve kadastro hizmetlerinden
sorumlu kuruluglar arasindaki koordinasyon eksikliginden kaynaklandigi goriilmektedir.
Diger taraftan sektorde faaliyet gosteren cesitli kurum ve kuruluslarmm kendi kurulusg
kanunlarma istinaden, ihtiya¢ duyduklari harita ve harita bilgileri iiretimini yapmakta
kendilerini yetkili gérmeleri de bu karmasanin diger bir nedeni olarak goézlenmektedir.
Oysa, en son olarak 1991 yilinda giincellestirilerek ¢ikartilan “Bakanliklararas: Harita
Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu Yonetmeligi”, yukarida sozii edilen karmasanin
oniine gecilmek iizere yayimlanmis ve Bakanliklararas: Harita Islerini Koordinasyon ve
Planlama Kurulu adiyla teskilatlandirilmistir. Ancak, biitiin bu olusumlar, bu problemin
Oniline gegmeye yetmemistir (DPT, 1995).

Harita ve kadastro hizmetlerinde elde edilen sayisal deger, harita ve plan gibi kadastral
veriler slirekli gilincellestirilip yasatilirsa art arda gelen bir ¢ok hizmetler igin
kullanilabilecek olan tiriinler, yasatilmazsa eskiyerek fonksiyonunu yitirir ve her degisik
hizmet i¢cin aym1 ya da benzer caligsmalarla yeniden fliretilmesi zorunlulugu dogar. Bir

kadastral harita ve planin, uygulanabilir olma o6zelliklerini yitirmesi daha da biiylik
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sorunlar dogurur. Ciinkii uygulanabilir olsun olmasin mevcut yasalarimiza goére bir
anlasmazlik ¢iktiginda plan esastir. Bir haritanin yasamasi, onu olusturan verilerin
dayanagi olan nirengi ve poligon noktalarinin korunmasina ve gerekli ¢abaya ragmen
tahrip olabileceklerin yerine, onlarin islevlerini yiiklenecek ayni sistemde noktalarin
belirlenmesi olanagimin varligina baghdir. Bu yilizdendir ki harita ve kadastro
hizmetlerinde siirekliligin ne denli 6nemli oldugunu zamaninda fark eden iilkeler en
saglikli ve en ekonomik yol olarak, degisik gereksinmeler icin cesitli 6l¢eklerde harita ve
kadastro calismalarini iilke nirengi aglarina baglayarak bir biitliin i¢inde ele almuslar,
yasamasini saglamiglar, kisa siirede sonuglanacak gereksinmeler i¢in pahali ve zaman alict
gibi goriinen, ancak uzun siirede ¢ok daha tutarli olan bir sistemi uygulama yoniine
gitmislerdir (Demir, 2000).

Harita ve kadastro sektorii caligmalari kurallarinin 6nde gelen bir digeri, lretilen
verilerin dogrulugudur. Bu dogruluk basta bu hizmetlerin yiiriitiilmesine dayanak olan
nirengi ve poligonlarin dogruluguna baglidir. Hizmetlerde devamlilifin ve rasyonelligin
saglanabilmesi i¢in tiim harita hizmetlerinin iilke nirengi agina dayandirilmasi kaginilmaz
olduguna gore, bu agin dngoriilen iglevi yerine getirmeye uygun kalitede olup olmadiginin
da bilinmesine ihtiya¢ vardir (Aksoy, 1983). Genel anlamda bir siniflandirma yapilacak

olursa, harita ve kadastro hizmetlerindeki baglica sorunlar asagida belirtilmistir.

1.4.5.2. Jeodezik Ag Sorunlari

Ulke temel jeodezik aglari; bir iilkedeki haritacihik hizmetlerinin temelini
olusturmaktadir. Bu agidan, iilke temel jeodezik aglarinin kurulmasi, yasatilmasi, gelisen
teknik ve teknolojiler dogrultusunda dogruluk ve duyarliliklarinin arttirilmasi, cesitli
6l¢eklerde harita tiretimine olanak verecek sekilde siklastiriimasi gibi hususlar biiyiik 6nem
arz etmektedir (DPT, 1995).

2613 sayili yasa uyarinca yapilan kadastro ¢alismalar1t bagimsiz nirengi agina
dayanmistir. Tapulama ¢aligmalarinda, 1960 yillarina kadar ve bu yillardan sonra yer yer
nirengisiz grafik yontem uygulanmistir. Bu ¢aligmalardaki sabit noktalarin her hangi bir
bicimde bulunmasi ve degerlendirilmesi bugiin i¢in olanaksizdir. Pek ¢ok bolgede poligon
tast kullanilmamustir. Ote yandan 6l¢ii noktalarmin yasatilmasi kadastro plan ve
belgelerinin yasatilmasi i¢in 6n kosul niteligindedir. Bu yiizden, nirengi noktalari ve

poligon noktalar1 gibi alim noktalarmin yasatilmasi i¢in de etkili yollar bulunmalidir. Bu
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tiir yer kontrol noktas1 problemlerinden dolay1 kadastro altliklarinin zemine uygulanmasi
oldukca giictiir. Bu noktada yonetmeliklerle dngoriilen iilke koordinat sisteminde sayisal
kadastro altliklarinin olusturulmasi ve mevcudun bu sisteme aktarimi ¢alismalarinda ciddi
anlamda jeodezik nokta problemi yasanmaktadir (Erkan, 1997).

3045 ve 3402 sayili kanunlar uyarinca ¢ikartilmig ve 31.1.1988 tarihli Resmi Gazete’de
yaymmlanms olan “Biiyiik Olcekli Haritalarin Yapim Yonetmeligi’de iilke agina dayali,
1/1000 olcekli cizgisel harita yapimi icin gerekli incelik simirlart i¢inde koordinat
kadastrosu 6ngdrmektedir. Ayrica, kadastrosu daha 6nce tamamlanmis alanlarda yapilacak
giincellestirme ¢alismalarinda ve diger calismalarda diizenlenecek yeni tescile konu
haritalarin yapiminin iilke agina baglanmasi gerekmektedir. Uygulama bu bakimdan
koordine edilmelidir (DPT, 1995). Ancak, farkli koordinat sistemlerinde farkli Ol¢i
yontemleri kullanilarak olusturulmus kadastral altliklarin, {ilke koordinat sistemine
aktarilmasi teknik olarak olduk¢a zor goriilmektedir. Bu noktada, bazi kadastro
teskilatlarinda mevcut kadastral althiklarin iilke koordinat sistemine aktarilmasi {izerine
calismalar yapilmaktadir. Bu g¢alismalar esnasinda, saglikli bir doniisiim alt yapisinin

kurulabilmesi i¢in ortak noktalarin olusturulmasinda ciddi sikintilar yasanmaktadir.

1.4.5.3. Kadastro Althik sorunlari

Tiirkiye'de kadastronun sonuglandig1 pek cok yerde, kadastro paftalar iilke koordinat
sisteminde acilmadigindan, ayrica uygulanan kadastro yasasi geregi tescil dis1 yerler de
birakildigindan kenarlastirma sorunlari yasanmakta, dolayisiyla hem sorunlarin boyutu
bilinmemekte, hem de tescil dis1 alanlarin belirlenmesinde biiyiilk sorunlarla

karsilasilmaktadir (Inam, 2005; Demir, 2000).

1.4.5.4. 2859 Sayili Yasa ve Uygulamas ile flgili Sorunlar

Yenileme kanunu olarak da bilinen “Tapulama ve Kadastro Paftalarinin Yenilenmesi
Hakkinda Kanun” 25.06.1983 tarih ve 18088 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
ylirlirliige girmistir. Yenileme kanunu, teknik sebeplerden dolay1 yetersiz kalan, uygulama
niteligini kaybeden veya eksikligi goriilen kadastro paftalarinin yenilenmesi ile buna uygun

olarak Tapu Sicilinde gerekli diizeltmenin yapilmasini, Yenileme Y onetmeligi ise kadastro
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paftalarinin yenilenmesinde ve buna uygun Tapu Sicilinde yapilacak diizeltmelerde

uygulanacak teknik ve hukuki esaslar1 kapsar.

Uygulama niteligini kaybetme deyiminden, gerek sabit noktalarin kaybolmas1 gerekse
uygulamaya yarayacak pafta ve zeminde mevcut olup da degismedigi anlasilan sabit
noktalarin olmamasit nedeni ile paftanin zemine uygulanamamasi veya paftanin
fersudelesmesine ragmen yeniden ihyasimnin mimkiin olmamasi; eksikligi goriilme
ifadesinden ise paftanin diizenlenisi sirasinda her hangi bir sekilde diizeltilemeyecek
derecede c¢esitli tlirden hatalarin bulunmasi durumlar1 anlasilmalidir. Bu hatalar
siirlandirma, Sl¢i, ¢izim vs. olabilir (A¢ikgoz, 1990; Akay, 1994).

1925 yilindan bu yana {iretilen ¢izgisel kadastro haritalar1 ve buna dayali tapu sicili
sistemi i¢in yenileme ve giincelleme faaliyetleri yapilamamis, bu ¢alismalar bilgi
sistemlerine yonlendirilememistir. Bu nedenle tiim parseller i¢in hukuken gegerli sayisal
degerlerin iiretildigi bir yenilenme gereksinmesi tiim ivediligiyle siirmektedir. Kadastronun
yasayan ve siireklilik gerektiren bir hizmet olmasi, kadastro ¢alismalar1 sonucunda
iiretilmis olan tapulama ve kadastro paftalarinin teknik nedenlerle oldugu gibi, toplumun
sosyo-ekonomik yapisindaki dinamizme paralel olarak da giiniin kosullarina ve
teknolojisine uygun duruma getirilmesi geregi yerine getirilemeyince, kadastroda
kendisinden ¢ok yonlii beklentilere yanit veremez duruma diismiistiir.

Var olan durumda;

e Eski kadastro ¢alismalarinin dayanagi olan nirengi ve poligon gibi yer kontrol
noktalar1 korunamamistir. Yitirilmis olanlarin ¢ogunun yerlerine konulmalar1 da
olanakl1 degildir.

e Eski paftalarin ¢ogunun, degismedigi anlasilan sinirlara goére de uygulama

kabiliyeti yoktur.

e Kadastro sonrasinda, planlar iizerindeki degisiklikler geregi gibi izlenememis ve
gilincellestirilememistir. Bu yilizden pafta ile arazi, c¢ogunlukla birbirine
uymamaktadir.

e Kullanilan pafta altliklar1 ya eskimistir ya da kalitesizdir. Kullanilmasinin
siirdiirilememesi ve yanilma sinirlar1 disinda kalan hatalar neden olmaktadir.

e Eski kadastrolarda 6l¢ii ve ¢izimde yanilma sinir1 disinda kalan hatalar vardir.

e Plan olcekleri gereksinimlere yanit vermemektedir. Eski paftalarin biytltiilmeleri
durumunda yanilma sinir1 disinda kalan hatalar ortaya ¢ikmaktadir.

e Bazi paftalar foto-plan oldugu i¢in yetersizdir.
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e Grafik sistemde yapilan paftalar giinlimiiz gereksinimleri karsisinda yetersiz
kalmaktadir.

e Bu sorunlarin giderilmesine ¢6ziim olarak yiiriirliige konulan 2859 sayili Tapulama
ve Kadastro Paftalarinin Yenilemesi Hakkinda Kanun, g¢ergevesinin ¢ok dar
olmas1t nedeniyle, c¢ok kisitlh oranlarda uygulanmis ve beklentilere yanit
verememistir.

e QGenellikle kirsal alanlarda tapu sicil kayitlar1 giincelligini yitirmistir. Bu durum
kamulastirma, toplulastirma vb. projelerin uygulanmasinda, mekansal bilgi
sistemlerinin kurulmasinda biiyiik gii¢liikler yasanmasina neden olmaktadir.

Ancak, yenileme yasasi, sadece teknik ¢alismalarin yapilmasina imkan verdiginden
calismalar sirasinda:

Harici taksim,

Ifraz ve ifrazen taksimler,

Harici el degistirmeler,

Zilyetlik yolu ile miilk edinme,

A S e

Irtifak hakki ve kat miilkiyeti tesisi

vb. miilkiyet ve miilkiyete iliskin haklarin dikkate alinmasi miimkiin degildir (Dogan,
1996).
Dolayisiyla bu kanunun uygulanmasiyla, “kadastro paftalarinin yenilenmesi’’nden ote

bir problemin ¢oziimii gerceklestirilememektedir.

1.4.5.5. ikinci Kadastro Sorunu

Yapilan uygulamalar ve gozlemler, yenileme yasasmin kadastronun altlik problemlerine
¢Oziim olamadigim1 gostermektedir. Bilhassa kentsel alan niteligi kazanan arazilerle,
verimli tarim arazilerinde kadastral parsel sinir noktalarinin zeminde gdsterimi s6z konusu
oldugunda, plandaki sinir ile arz tizerindeki sinir birbirini tutmadiginda, Medeni Kanun’un
645. maddesi geregi plan esas1 kaidesinin uygulanmasi hi¢cbir zaman problemi ¢ézememis,
nizali durum fiiliyatta hep devam etmistir. Ayrica, kadastro teskilati meslekte uygulanan
her yenilikten yararlanmay1 diisiinmiis ve doneminde bunlardan yararlanmistir. Ornegin;
pusla ve c¢elik seritle basglanan Olgmeler zamanla, prizma, takeometre, rediiksiyon

takeometresi, elektromanyetik 6lgme aletleri, elektronik takeometre, totalstation ve GPS
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gibi 6l¢me aletleri ile yapilmistir. Bu aletlerle olusturulan miilkiyet kadastrosu altliklarinin
her birinin 6l¢ii verilerinin konum duyarlilig1 dogal olarak farkli olacaktir. Bunun yani sira,
zaman ilerledikce arazide kurulu sabit yer kontrol noktalar1 giderek azalmis ve
kullanilamaz duruma getirilmistir. Bu noktada kadastro verilerinin sihhatli bir sekilde
zeminde gosterilmeleri oldukca giiclesmistir. Miilkiyet kadastrosu yapilan alanlarin degeri
arttig1 halde, harita 6lcekleri ve pafta hassasiyetleri sabit kalmistir. Hepsinden 6nemlisi
giiniimiiz kosullarinda teknolojik imkanlardan olabildigince verimli faydalanilabilmek i¢in
kadastral altliklarin ulusal koordinat sisteminde ve {igiincii boyutu da i¢ine alan bir konuma
getirilmesi, konumsal bilgi sistemlerinin saglikli bir sekilde isleyisinin saglanmasi igin ¢ok
biiyiik 5nem arz etmektedir (B1yik, 1999; Demir, 2000: Inam, 2005).

Kisaca, biten kadastro ¢alismalarinin;

1. Veri standartlar1 agisindan,
2. Glincellestirme agisindan,
3. Yenileme agisindan,

4. Nitelik yoniinden,

5. Nicelik yoniinden
yeniden gozden gecirilmesi gerekmektedir. 3402 sayili Kadastro Kanunu’nun 22.
maddesine gore; “Evvelce tespit, tescil veya smirlandirma suretiyle kadastrosu veya
tapulamasi yapilmis olan yerlerin yeniden kadastrosu yapilamaz. Bu gibi yerler ikinci bir
defa kadastroya tabi tutulmus ise, ikinci kadastro biitiin sonuglar1 ile hiikiimsiiz sayilir”
denilmektedir (Biyik, 1999). Bu tiir yasal sorunlar, kadastronun ulusal bazda hedeflerini

gerceklestirebilmesi igin engel teskil etmektedir.

1.4.5.6. Grafik Kadastro Sorunu

Takeometre ve mira kullanilarak yapilan bu paftalar herhangi bir koordinat sistemine
bagl degillerdir ve zincirleme olarak dlgiilmislerdir. Cizim yapilirken de ayni islem tekrar
edilerek ada ve parseller minkale ve cetvel yardimiyla 6lcekli olarak yine koordinat
sisteminden bagimsiz bir sekilde cizilmislerdir. Uretilen bu grafik kadastral paftalarm
tiretildikleri yillardaki teknikler acisindan degerlendirildiginde giiniimiiz haritacilik
standartlarinin ¢ok altinda olduklar1 goriilmektedir. Zaten o yillardaki kadastro hamlesi
tarimsal alanlarda yapilmis olup temel amag¢ olarak tarimsal arazinin durumunu ortaya

koymay1 hedef edinmisti. Ancak giiniimiizde bu alanlarin kent niteligi kazanmasi ve dlgii
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standartlarinin yiikselmesi, bu alanlarda yapilmis Olgiiler ve bu dl¢iiler sonunda olugsmus
kadastral durumun yetersizligiyle karst karsiyadir. Bu durum {ilkemizdeki kadastro
teskilatinca ve kadastroyla iligkili is yapan 6zel sektordeki meslektaslarimizca da giindeme
getirilmektedir. Bunun yaninda, grafik kadastro paftalarinin tilke kadastrosunun en biiyiik
darbogazi oldugu ve kadastronun bilgi sistemine gegiste en biiyiikk problemi oldugu
kadastroyla ilgili yapilan tez c¢alismalar, toplantilar, sempozyum vd. etkinliklerde
vurgulanmaktadir.

Kadastromuzdaki mevcut verileri degerlendirdigimizde beklenen bilgi sistemine geciste
engel teskil eden veri grubunu yine grafik kadastral veriler olugturmaktadir. Bu grafik
kadastral paftalar zaten koordinat sisteminden yoksun olduklarindan herhangi bir harita
faaliyetine tabi tutulacaklarinda bir de sayisallastirma problemi ortaya cikmakta, ve
paftadaki hatalar silsilesinin {izerine bir de sayisallagtirmadan dolayr binen bir dizi hata
eklenmekte ve bu durum iginden ¢ikilmasi zor bir problem haline doniismektedir.

Ozellikle kadastrosu sayisal formda yapilmayan altlarinin sayisallastirmasinda her bir
kadastro miidiirligi farkli islem adimi takip ederek mevcut kadastro altliklarini
sayisallagtirma yoluna gitmislerdir. Bu durumdaki farkliliklart ve bundan kaynaklanan
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢cin TKGM Sayisallagtirma Yonergesi yayinlatmigtir.
Bu yonergede mevcut kadastro altliklarinin sayisallagtirma adimlar1 agik bir sekilde

belirlenmistir. Bununla ilgili ilgiler asagida verilmistir.
Kadastro Paftalarinin Sayisallastirmasi Adimlari

26 Kasim 2006 tarih ve 26356 sayili yayimlanan Resmi Gazetede Bayindirlik ve Iskan
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan “Kadastro Haritalarinin Sayisallagtirilmas: Hakkindaki
Yonetmelik” e gore

e Bu Yonetmelik, tapulama veya kadastro sonucu iiretilen sayisal nitelikte olmayan
haritalar ile bunlar {izerinde yapilan degisiklik islemleri sonucu olusan haritalarin
sayisallagtirma islemlerini kapsar. Caligma alani ile ada veya mevkiin bir kismi
sayisal harita niteliginde ise, veri biitiinliigii agisindan bunlar da sayisallagtirma
caligmalar1 kapsaminda degerlendirilir.

e Sayisallastirilmasi yapilacak birimler, bir ada veya mevkiden az olmamak {izere,

koy veya mahalle bazinda yillik is programlarina alinir.

e Sayisallastirma islemlerinde, mevcut ada ve parsel numaralari aynen kullanilir.

Sayisallastirma adimlari i¢in asagidaki siirec takip edilir:
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1- Gegici koordinatlarin elde edilmesi

Parsel kose noktalar1 ve diger detay noktalarinin koordinat degerleri, haritanin yapim
yontemine gore, Ol¢ii degerleri, 6l¢li ve sinirlandirma krokisi, harita ve diger teknik
belgeleri hep birlikte degerlendirilerek, dncelikle 6lcii degerlerinden faydalanilarak elde

edilir.

2- Gegici koordinatlarin kontrolii

a) Elde edilen koordinat degerlerine gore harita dlgeginde ¢izim yapilarak, harita ile ada
veya mevki bazinda g¢akistirilir. Cakistirmalarda muhtemel farkliliklarin, harita dlgeginin
gerektirdigi dogruluk degerleri i¢erisinde olup olmadigi kontrol edilir.

b) Gegici koordinatlarin elde edilmesinde parsellerin cephe, diklik, paralellik,
dogrultuda olma ve benzeri geometrik sartlar1 varsa bunlar dikkate alinarak gegici
sayisallagtirma kusurlar giderilir.

c) Hata tespiti halinde, sebebi sayisallastirma isleminden kaynaklanmis ise yapilan
sayisallagtirmalar gézden gecirilerek bu tiir hatalar giderilir.

d) Haritalarin kenarlastirilmasiyla ortaya ¢ikan parseller arasinda binmeli veya agiklik
durumlar ile ¢izim hatalar1 gibi tescilli durumdan tespit edilecek hatalar, ada veya mevki
bazinda raporlanarak sayisallastirma siirecinde, hatanin niteligine gore kadastro teknik
mevzuatinca diizeltilir.

e) Kontrol edilmis ge¢ici koordinat degerleri arsivlenir.

3- Arazi kontrolii, koordinatlarin iyilestirilmesi ve doniistim

a) Kontrol edilmis gegici koordinat degerlerinin ada veya mevki bazinda arazi kontrolii
yapilir. Kontrol isleminde; bu degerlerin zemine aplikasyonu yapilarak veya gecici
degerlerle elde edilen ¢izim ile uygun dlgekteki giincel zemin alimina iliskin haritanin, ayri
altliklarda ve gerektiginde bilgisayar ortaminda birlikte degerlendirilmesi sureti ile
zemindeki sabit sinirlara gore karsilagtirmasi yapilir.

b) Iyilestirilmis koordinatlarin elde edilmesinde, parsellerin cephe, diklik, paralellik,
dogrultuda olma ve benzeri geometrik sartlar1 varsa bunlar dikkate almarak gerekli

diizeltmeler yapilir.
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¢) Gegici koordinat degerlerinin arazideki konumlariyla sabit sinir noktalar1 arasindaki
farkin, haritanin yapim yontemine gore kadastro teknik mevzuatinin 6ngdrdiigli yanilma
sinirlari igerisinde kalip kalmadig1 kontrol edilir.

d) Karsilastirma sonucunda, aradaki fark yanilma sinir1 dahilindeyse, zeminde mevcut
olan noktanin, Ongoriilen koordinat sisteminde koordinatlari elde edilir. Elde edilen
koordinatlar iyilestirilmis koordinatlar olarak esas alinir.

e) Zeminde belirgin olmakla birlikte uyumsuz olan noktalarin uyumsuzluk sebebi 6l¢ii
ve sinirlandirma hatasindan kaynaklaniyorsa, sayisallastirma siirecinde kadastro teknik
mevzuatinca giderilir.

f) Zeminde yanilma sinir1 disinda olmakla birlikte, herhangi bir hatasi tespit edilemeyen
plandaki sinirlariin esas alinmasi gereken durumlar ile sinirlar belirsiz oldugu i¢in zemin
karsilagtirmas1 yapilamayan noktalar, zeminde uyumlulugu saglanmis uygun dagilimdaki
noktalara gore dontistiiriilmek suretiyle koordinatlar1 elde edilerek veri biitiinliigii saglanir.

g) Grafik yontemle {iretilmis kadastro haritalarinda ada veya mevki dis sinirlariin
zemine uygunlugu ol¢iilerden veya giincel zemin durumunu gosteren haritadan anlagilmasi
halinde, bu sinirlar igerisindeki parseller miinferit olarak karsilastirilarak sayisallagtirma
islemine tabi tutulur.

h) Caligma alan1 ile ada veya mevkiin bir kismi sayisal harita niteligindeyse,
gerektiginde zeminde c¢alisma yapilarak veri biitiinliigii agisindan bunlar da sayisallagtirma
calismalar1 kapsaminda degerlendirilir, gerektiginde koordinat doniistimleri yapilir.

i) Bir adada yeterli sayida zemine uyumlu ve uygun dagilimda ortak nokta
saglanamadig1 durumda diger ada ile birlikte degerlendirilir.

J) Saysallagtirma islemlerinin agamalarmi acgiklayan, pafta veya ada bazinda

sayisallagtirma Raporu tanzim edilerek diizenleyen ve kontrol edenlerce imzalanir.

4- Yiizolgiimii hesaplari, karsilastirma ve hatalarin diizeltilmesi

a) Parsellerin yeni yiizolglimleri, 1iyilestirilmis ve doniistirilmiis koordinat
degerlerleriyle hesaplanir. Tescilli yiizdlgiimleriyle karsilastirmak icin Sayisallagtirma
Yiizolglimii Karsilastirma Cetveli tanzim edilir.

b) Davali olmasi nedeniyle yiizol¢ciimii hanesi bos birakilan parsellerin yiizolgiimleri

ilgili cetvellerinde gosterilmeyip diisiinceler siitununda davali oldugu belirtilir.
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c) Parsellerin, kadastro teknik mevzuatinda Ongdriilen yanilma siir1 igindeki
ylzol¢iimii farkliliklarinda, yeni hesaplanan yiizolgiimleri esas almir. Yanilma simiri
disindaki hatali ylizlgiimleri ise ada veya mevki bazinda rapor tanzim edilmek suretiyle
ilgili parsellerin tapu sicilindeki kayitlarina ve fen klasoriine gerekli belirtme yapilarak
kadastro teknik mevzuatinca diizeltilir.

d) Yiizolgiimii hesaplamalar1 ve degerlendirme sonucunda, ada veya mevki bazinda
kadastro teknik mevzuatinda 6ngoriilen ada rapor ¢iktilar1 tanzim edilerek diizenleyen ve

kontrol edenlerce imzalanir.

1.4.6. Kadastroda Teknik Hatalarin Diizeltilmesi

5304 sayili Kadastro Kanununda Degisiklik Yapilmas: Hakkinda Kanun ile 3402 sayili
Kadastro Kanununa eklenen birinci madde sayisallagtirma ile ilgilidir. Ek 1. maddede
Kadastro veya tapulama haritalar, arazi kontrolii yapilmak suretiyle sayisal hale getirilir.
Yapilan ¢alismalarin sonucu, 11. maddeye gére ilan edilir ve ilan siiresi icerisinde dava
acilmayan tasinmaz mallarin kayitlarinda gerekli diizeltme yapilir... denilmektedir. Bu
degisiklikle, haritanin igerisinde yer alan tiim parsellerin kose noktalarinin elde
edilmesinden sonra bulunan yiizélgiimlerinin mevcut 3402 sayili yasanin 11. maddesine
gore 30 giinliik aski siiresi i¢inde itiraz olmayan parsellerin yeni yilizol¢iimlerinin Tapu
Siciline tescilinin yapilacag: belirtilerek idari olarak sayisal yiizolglimii degerlerinin Tapu
Kiitiigiine islenmesinde karsilasilan sorun asilmaya ¢alisilmistir (Sar1, N. 1., Demirel, Z.,
2007).

Kadastro Haritalarimin  Sayisallastirmasi  Hakkinda Yonetmelik(RG.: 24.11.2006)
incelendiginde, 13. madde de, plandan veya 6zgiin 6l¢ii degerlerinden elde edilen gecici
koordinat degerlerinin arazideki sabit sinirlarla karsilastirilmasi sirasinda, yanilma sinirt
disindaki farkliliklarin kadastro teknik mevzuatinca diizeltilecegi belirtilmistir. Ayni
sekilde 15. maddede ¢alisma sonucu, parsellerin yiizélglimlerinin, kesinlestirilmis
koordinat degerleri ile hesaplanan yiizél¢limleri ile tapu ylizdlglimleri arasinda, kabul
edilebilir sinirlar disindaki farkliliklarin da ilk once kadastro teknik mevzuatinca
diizeltilmesi ongoriilmiistiir. Goriildigl gibi 1999/1 sayili genelgede karsilasilan sorunlarin
bu yonetmelikle de devam edecegi goriilmektedir. Zira sayisallastirma islemi sirasinda
karsilasilan bir teknik hatanin veya ¢alisma sonunda yanilma siniri disindaki yiizél¢iimii

farkliiklarimin, sayisallastirma siireci igerisinde, teknik belgelerinde gosterilmek suretiyle
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dogrudan diizeltilerek aski ilanina alinmasi yerine ilk énce bu farkliliklarin giderilmesi ve
ondan sonra islemlere devam edilmesi ongoriilmiistiiv. Bu tiir hatalarin diizeltilmesi
sirasinda tebligat sorunu ile karsilagilacagi gibi, diizeltme islemlerine dava agilmasi sonucu
da sayisallastirma c¢alismalar1 aksayacak ve c¢alismalar 1999/1 sayili genelgedeki gibi
uygulanamaz bir durum alacaktir. Ayrica ¢alismalar sonunda, mahkemeye ilan siiresi
icinde yapilan itiraz tlizerine yapilan sayisallagtirma isleminin iptal edilmesi ve
mahkemelerin, parselin eski yiizol¢limii ile tapuya tesciline karar vermesi durumunda,
komsu parsellerin bundan nasil etkilenecegi de sorun yaratacaktir. Teknik olarak
uygulanamayan mahkeme kararlar1 ortaya ¢iktiginda bu kararlarin nasil yasama
gecirilecegi de hukuki karmasaya yol acacaktir.

Her kartografik sayisallagtirmanin dogrulugu arazi kontrolii ile yoklanmalidir. Gergi bu
diisiince 1999/1 sayili genelgede de yer almistir. Ancak her bir parsel kdse noktasinin
gecici degerlerinin arazi kontrolii ile test edilmesi islemleri fazla zaman alacagi gibi emek
ve masrafi da artiracaktir. Ayrica kabul edilebilir hata sinir degeri disindaki parsel kose
noktalar1 i¢in diizeltme islemlerini yiirlitmek de zaman alacak ve calismalar1 aksatacaktir.
Bu nedenle arazi ile plamn uyusumlu oldugu, ozellikle ozgiin ol¢ii degerlerinin mevcut
oldugu alanlarda sayisallastirma ¢alismalarini yiiriitmek dogru olacaktir. Diger alanlarda
bundan kaginmak gerekir. Bu gibi olumsuzluklar nedeniyle sayisallagtirma, ¢ok sik
diisiiniilmemesi gereken bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak 5304 sayili yasa
degisikligi 1ile getirilen sayisallagtirma c¢aligmalariyla masrafsiz olarak haritalarin
yenilenmesini saglamak gibi bir diisiince kayg: vericidir. Ozellikle plan ile arazi arasinda
uyum bulunmayan ve 0zgiin Olgli degerleri olmayan alanlarda, sayisallagtirma
calismalarindan sakinmali ve bunun yerine 2859 sayili yasa kapsamindaki yenileme
calismalar1 baglatilmalidir. Bu nedenle kisa vadede, hangi alanlarda nasil bir yontemin
uygulanmasi gerekeceginin belirlenmesi ve bunlarin ederi géz Oniine alinarak

gerceklestirilmesi onem kazanmaktadir (Sar1,N.I., Demirel, Z., 2007).

1.5. istatistik Test Calismalar

Istatistik daha etkin karar verebilmek igin sayisal verilerin toplanmasi, diizenlenmesi,
sunumu, incelenmesi ve yorumlanmasidir. Istatistik bilim dalinin temel gérevi, sayim ve
Olciim sonuglarimi anlasilir ve kolay bir sekilde diizenlemek kitle tekil eden objelerde

mevcut ortak Ozelliklerdeki degiskenligin incelenmesinden yararlanarak kitle hakkinda
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bilgi ¢ikarmaktir. Incelenen o6zellikler, sayisal olarak saptanmayan kalitatif (niteliksel)
Ozellikler olabildigi gibi, uzunluk ve agirlik gibi kantitatif (niceliksel) 6zelliklerde olabilir.
Kalitatif 6zellikler kodlanarak degerlendirmeye alinir ya da bilgisayar ortamina aktarilir.
Degiskene ait niteliksel ve niceliksel Ol¢ii degerleri, soru ya da herhangi bir hipotezin
coziimiinde gerekli olan verileri olusturur. Veriler, ortaya c¢ikan soru veya hipotezin
¢Ozlimiinde uygun istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilirler. C6ziim sonunda
elde edilen bilgilerin bilimsel anlamlilig1, verilerin saglikli ve yeterli sayida olmasinin yani
sira, uygulanan istatistiksel yontemin dogruluguna baghdir. Verilerin ¢dziimlenmesi
sonunda elde edilen bulgular, olaylar ya da kavramlar arasindaki iliskinin anlasilmasina
yardim eder ve yeni arastirmalarin ortaya ¢ikmasina zemin olusturacak yeni bir dongiiniin

baslamasini sagar (Tiysiiz ve Yaylal1,2005).

e Histogram, frekans tablosu ve egrilerinin hazirlanmasi

Histogramlarin olusturulmasinda yapilacak ilk islem verilerin siniflandirilmasidir.
Siniflandirma islemi i¢in siif sayisi ya da sinif araliklarimin uygun bir sekilde segilmesi

gerekir. Perillo ve Marone (1986) gore sinif sayisi 8 ile 19 arasinda olmalidir.

1.5.1. Siirekli Verilerde Olasihik Dagilimlar:

e Normal Dagilim

Sinif araliklarinin se¢imi keyfi olup, istenildigi kadar genisletilir ya da daraltilarak yeni
olasilik dagilimlar1 elde edilebilir. Araliklarin ¢ok daraltilmast demek siirekli bir olasilik
egrisi olusturmak demek olacagindan, teorik olarak miimkiin olmasina ragmen pratikte
zordur. Bununla beraber ayrik olasilik dagilimlar1 siirekli olasilik dagilimlarina
yaklagtirilabilir. Normal dagilim bir siirekli olasilik dagilim olup, istatistikte 6nemli bir yer

tutar ve asagidaki baginti ile

(1)
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tarif edilir. Burada p, popiilasyonun ortalamasini ve o, standart sapmasini ifade eder. Bu
fonksiyon tarifleyen egrinin matematikte Gauss egrisi olarak adandirilmasi nedeniyle,
normal dagilama bazen Gauss Dagilim1 da denir.

X degiskeninin a ve b degerine ait ordinatlar arasinda kalan dagilimi x’in bu araliktaki
olasilig1 olarak tariflenir ve p(a<x<b) olarak gosterilir. Yiiksek frekans ortalama deger
etrafinda olacagindan, normal dagilim burada bir maksimum yapar ve iki tarafa dogru
simetrik olarak azalir. Yukaridaki bagintidan da goriilebilecegi gibi, dagilim egrisinin sekli
ayn1 zamanda standart sapma tarafindan kontrol edilir. Bu bagmtinin ortalama deger ve
standart sapmaya bagli olusu, degisik normal dagilimlar1 birbiriyle karsilastirmakta giigliik

X —

i

yaratir. Bu giicliik, yukaridaki bagintida, Popiilasyon i¢in: z = veya orek i¢in z =

- dontigiimii yapilarak giderilir ve formiile z eklenir. Ancak bu bagintinin da

entegralini degerlendirmek oldukc¢a zor oldugundan egrinin altinda belli x degerlerine
karsilik gelen olasiliklar, x degiskeni (n = 0 ve 6 = 1) olacak sekilde standardize edilir ve
egrinin  altindaki alanlar standardize =z degerlerinin yukaridaki esitliklerden

hesaplanmasindan sonra ilgili tablolardan bulunur (Tiiysiiz ve Yaylali, 2005).

1.5.2. Parametrik Test Dagilimlar:
e i’ (Chi-kare) Dagilim

Bir¢ok durumda orneklerden elde edilen sonuglarin olasilik kurallarina gére beklenen
sonuclarla uyum gostermedigi goriiliir. Cogu zaman gozlenen frekanslarin beklenen
frekanslardan 6nemli oranda fark gosterip gostermedigi merak edilir. y° dagilimi hem
parametrik hem de parametrik olmayan testlere kullanildigindan olduk¢a Gnemlidir.
istatistigi genelde bir veri setinin teorik bir dagilima ne derecede iyi uydugunun testi i¢in
kullanilir.

X1, Xa,...,Xn rasgele degiskenlerinin tiimi, umut degeri p = 0, standart sapmasi ¢ = 1
olan standartlagtirilmig normal dagilimda iseler

Xi~N(0,1) 1=1,2,.n s0z konusu rasgele degiskenlerin kareleri toplamindan olusan
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r=xl s +atxl 2)

dagilima Chi-Kare dagilimi denir. S, deneysel ortalama hata; ¢, kuramsal ortalama hata; n,

ornek sayis1 ve f, serbestlik derecesi olmak tizere Chi-Kare dagilimu,

2 2

2 s 2
=n—: B . = _— 3
X =1 Xr=F— (3)

esitliklerinden hesaplanir (Koch, 1999; Oztiirk ve Serbetci, 1992; Tiiysiiz ve Yaylals,
2005).

e F- Dagilimu
Serbestlik dereceleri f; ve f, olan birbirinden bagimsiz Chi-kare dagilimli iki rasgele

degiskenin birbirine oran1 F-Dagilimindadir. (8) esitligine gore Chi-Kare dagilimli

bagimsiz rasgele degiskenlerin kurumsal varyanslar birbirine esitse F dagilima,

Fn=— 4)
2

bi¢iminde hesaplanir (Koch, 1999; Oztiirk ve Serbetci, 1992).
e t-Daglim

kuramsal standart sapma ana kiimeyi tanimlayan bir biiyiikliiktiir. Bu biiyiikliiglin sayisal
degeri ¢ok ender durumlarda bilinebilir. Bu nedenle gergek hata &, kuramsal standart

sapma yerine deneysel standart sapma s’ ye boliinerek standartlastirilirsa,

t, =

&
/ A

)

rasgele degisken tr elde edilir. Deneysel standart sapma, gercek hatalardan ve u bilinmeyen

sayist olmak iizere diizeltmelerden,
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ol ool ©)

n n—u

olarak hesaplanir (Koch, 1999; Oztiirk ve Serbetci, 1992).

1.5.3. Verilerin Normal Dagihmda Olup Olmadiklarinin irdelenmesi

Parametrik olmayan (nonparametric) testler, her hangi bir parametreye, belirli dagilima
ve varyansa baglanmadan islemler yapan ve aralikli ya da oransal verilerin yerine isimsel
(nominal) ya da ordinal (sirali) veriler kullanarak islem yapim yontemleridir. Dolayisiyla
bu testler baz1 durumlarda parametrik testlere gére daha zayiftirlar. Fakat cogu zaman
verilerin parametrik testlerin gerektirdigi sartlar1 saglayamadigi durumlar s6z konusudur
(Conover, 1980).

Bilindigi gibi veriler isimsel (nominal), sirali (ordinal), aralikli (interval) ya da oransal
(proportional, ratio) dl¢ekle elde edilirler. Bazi gozlemler belirli 6l¢gme araglar (anket, soru
formlari, likert Olgekle gelistirilmis indeksler, araglar) araciligi ile elde edilirler. Bu veriler
skor degerler olarak ele alinir. Bu verilerin bazilar1 aralikli 6l¢ekli veri ya da yaklasik
aralikl1 dlgekli veri olarak kabul edilir (Ozdamar, 2002).

Aralikli ve oransal 6l¢ekli verilerde dagilim varsayimlari kurulabilir ve parametreler
hesaplanabilir. Isimsel, sirali olgekli ve skor degerlerden olusan verilerde dagilim
varsayimi kurulmaz ve parametre tahmini yapilamaz. Ancak kategorilere gore sayisal
frekanslar ve gézlenme oranlar1 tahminleri yapilabilir.

Verilerin Ol¢limlerinde kullanilan 6lgekler hipotezlerin test edilmesinde 6nemli rol
oynarlar. Parametrik yontemler; ilgili parametreye, belirli bir dagilima ve varyans
kavramina dayanarak igslemler yapan esnek olmayan istatistiksel yontemlerdir. Parametrik
olmayan yontemler; parametreye, belirli bir dagilima ve varyansa dayanmadan islemler
yapan genellikle veriler yerine onlarin siralama puanlarini kullanarak islem yapan esnek
istatistiksel ~yOntemlerdir. Parametrik olmayan yoOntemler asagidaki kosullarda
uygulanmalidir. Degiskenin belirli herhangi bir dagilima uygun davranmasi sart degildir.
Ama belirli bir dagilima uygun olmas1 uygulanacak testin giiciinii artirir.

Degisken, isimsel, sirali Olcekli ise parametrik yontemler uygulanmaz. Parametrik
yontemlerin uygulanamadigi ya da uygulanmak istenmedigi durumlarda uygulanir. Gergek

gozlem degerleri yerine siralama puanlari, skor degerleri analizde kullanilir. Setteki
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gozlemlerin homojen yap1 olusturmasi sart degildir. Degiskenin parametrelerinin bilinmesi
(1 ve 6%, P, Q) sart degildir. Birim sayismin (n) belirli bir sinirinin olmasi gerekmez.

Hipotezler parametre gerekmeksizin de kurulabilir. Arastirmaci, bilim adami kendi
gelistirdigi yaklasimlar1 serbestge hipotez kurarak test edebilir. Parametrik olmayan
yontemlerin uygulanmasi zorunlulugu olan durumlar da vardir. Parametrik yontemlerin
uygulanmas1 gereken durumlar asagida belirtilmistir. Isimsel ve sirali 6lgekli verilerde
belirli bir dagilima, modele uygunlu birliktelik (association) ve uyusum (interrater
reliability, concordace) analizleri parametrik olmayan yontemlerle yapilabilir. Isimsel,
sirall, isimsel ya da sirali Olgege indirgenmis verilerde bagimsizlik analizi yapilabilir.
Siralama puanlarina doniistiiriilerek bagimsiz iki ya da (k) grubun benzerliginin analizi
yapilabilir. Siralama puanlarina doniistiiriilerek bagimli iki ya da (k) grubun ortanca
degerlerinin benzerligi analiz edilebilir.

Parametrik olmayan testlerde de bir sifir hipotezi ve bir karsit hipotez kurulur. Fakat
buradaki hipotezler bir parametrik degeri hedef almayan, belirli bir dagilim1 varsaymayan

hipotezlerdir (Ozdamar, 2002).

e Chi-Kare Uyum Testi

Sonsuz sayida elemandan olusan bir ana kiimeden n elemanli bir 6rnek kiime se¢ilmis

olsun. Ornek kiimenin elemanlar1 standartlastirildiktan sonra (k) sayida sinifa,

k=\/;+1 (7)

esitligine gore ayrilir. Siif genisligi,
d — Z'max min (8)
biciminde hesaplanir. Bagil sinif yigilmasinin kuramsal degeri,

P =4, + -9z, -2 9
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olarak hesaplandiktan sonra Chi-Kare uyum testi bagintisi

Xo =

2 i (n, —np,)’
i=1 np;

(10)

esitliginden elde edilir. Bu deger Chi-Kare tablo degeri ile karsilastirilir. Deger tablo
degerinden kiiciikse veriler normal daglimda, degilse normal dagilimda degildir. Chi-Kare
uyum testiyle irdelenen verilerin sayist 30’dan fazla olmali ve kuramsal sinif yigilmalari

4’den kiigiik olan siiflar komsu siniflardan biriyle birlestirilmelidir (Hépcke, 1980).
¢ Kolmogorov-Simirov (K-S) Testi

Bu test 0rnege ait dagilimin herhangi bir hipotik dagilim modeline uyup uymadigini test

eder (Lilliefors, 1967). Tek 6rnek ve iki 6rnek i¢in ayr1 ayr1 uygulanir.

% Tek ornek i¢in K-S testi

Bu test i¢in veriler;

2= (11)

formiilii ile standartlastirilirlar.

Hem teorik standart verilere ait %’de kiimiilatif frekans egrisi hem de Ornege ait
standartlagtirtlmis verilerin %’de kiimiilatif frekans egrisi ayni frekans iizerine ¢izilir. Bu
iki egri arasindaki maksimum farka (Dp.x) bakilir.

Dk teorik degerleri hazirlanmis tablolardan ya da pratik olarak,

D005)= 32 poon=28 | pooon=12 (12)

Jn n n

seklinde hesaplanir Eger, Dok > Dy (teorik) ise “Ornek dagilim karsilastirildigi dagilima
uygun degildir” olarak karar verilir (Ozdamar, 2002).
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e Normal P-Plot

Bir degiskenin y1gilimli oranlarini normal dagilimin yigilimli oranlarina kars1 gosteren
grafik ¢izer. Normal p-plot yonteminde %45 egimli normal dagilimi temsil eden dogruya
gore verilerin dagilimi goriilmekte. Boylece verilerin normal dagilimda olup olmadiklar

grafik olarak gosterilir (Tiiysiiz ve Yaylali, 2005).

1.6. Olusturulan Sayisal Kadastro Verilerinin Dogruluk Analizleri

Sayisal kadastro altliklari i¢in;
1) Alan karsilastirmalari,
2) Parsel cephesi karsilastirmalari,
3) Parsel kose koordinatlar1 karsilastirmalar1 yapilir. Bu karsilastirmalarin her birisi
BOHHBU yénetmeligine gore ayri ayr1 degerlendirilir.

Paftadan ve orijinal rasatlardan sayisal formda {iretilen parsellerin koordinatlarindan
alanlar hesaplanir ve bu alanlar mevcut parsel senet alanlar ile karsilastirilir. Sonugcta
planimetre ile pafta iizerinden parsel geometrisinin c¢evrilmesiyle olusturulan senet
alanlarinin orijinal verilerle elde edilen alanlara gore tutarliligi ortaya konmaya calisilir.
Buna gore ayni parsele ait farklarin hata sinirlari igerisinde olup olmadigi analiz edilir.

Parsel cephe Olgiilerinin karsilastirilmasinda;orijinal rasatlardan elde edilen parsel
cephesi, grafik pafta iizerindeki parsel cepheleri ve arazi verilerinden elde edilen parsel
cepheleri karsilagtirillir. Bu kiyaslamay1 yaparken kadastro anindan giiniimiize kadar
orijinal Ol¢iilerde herhangi bir degisim olmayan parsellerin degerlendirilmeye katilmasina
O0zen gosterilmelidir. Degerlendirmelerde hata sinirlart n, karsilagtirilan uzunluk sayisi

olmak iizere,

m =+ }|V1V1] (13)
n

esitliginden hesaplanir (Yon. Md. 290). Olusturulan kadastro althiklarinin hassasiyetinin
belirlenmesinde en 6nemli veri koordinat degerleridir. Koordinat farklarindaki biiytikliik
sayisal kadastro altliklarinin hassasiyetini ortaya koymaktadir. Bunun i¢in iiretilen sayisal

kadastro altliklar1 koordinat farklarinin belirlenmesi ile test edilir. Degerlendirmeye tabii
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tutulan ve her ii¢ altlikta (arazi, orijinal, pafta) mevcut olan noktalarin koordinatlar1 ve bu
koordinatlardan elde edilen farklar ve paftanin zeminle iliskilendirilmesinde dogrulugu
ortaya koyabilecek istatistiksel sonuglara ulasimda;

YVa Xq: arazi koordinatlar,

Vo, Xo. orijinal rasatlarin sayisallastirmayla elde edilen koordinatlar,

Yp Xp: paftadan sayisallastirmayla elde edilen koordinatlar

olmak iizere bir parsel kose noktast i¢in, sayisallastirilmis nokta koordinatlarinin ayni
dogrulukta olduklar1 varsayimi ve arazi koordinatlari sayisallagtirilmis koordinatlarin timit

degerleri (diger bir ifadeyle gercek degerleri) oldugu yaklasimiyla ey, €, hatalar

Arazi- Orijinal

€&y = ¥Ya— Yo, &x = Xa—Xo (14)

Arazi —Pafta

&y = Ya—Yp. & T Xa— Xp (15)

Orijinal -Pafta

€y = Yo~ ¥Yp.&x T Xo — Xp (16)

bagintilarindan hesaplanir. Bu degerler kullanilarak, x yoniindeki ortalama hata my, y

yoOniindeki ortalama hata my ve nokta konum hatas1 my,

m =[] = OOy o e P, T (17)
n n

bagintilarindan hesaplanir. €y, & Olgii farklar1 her bir pafta i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilerek,
normal dagilmi uygun olup olmadiklari y*-uyum testiyle hata dagilim histogramlari
olusturularak incelenir (Yerci, 1980; Inam, 2005).

Pafta-Arazi-Orijinal verilerinden elde edilen parsel kdse noktalarinin karsilagtiriimasi
yapilarak verilerin elde edinme kaynaklar1 irdelenebilir. (14), (215) ve (16) esitliklerinde

verilen parsel kdse noktalarinin koordinat farklarindan, noktalarin yer degistirme degeri,
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_ 2 2
£ =&, T€&,

(18)

olarak hesaplanir. m,, araziden elde edilen verilerin; m,, paftadan elde edilen verilerin; mo,

orijinal verilerin ortalama hatalar1 olmak {izere &; degerinin ortalama hatasi

m, =./m,—m,  Orjinal-Pafta
m, =,/m,—m, Orjinal-Arazi

(19)
m, =,/m,—m, Arazi-Pafta
esitliklerinden hesaplanir. (23) ve (24) esitliklerinden hesaplanan
2
Ti=— (20)
mé‘

test biiyiikliigii, t-tablo degeriyle karsilastirilir ve

T(t,,, ise parsel koge noktalarindaki degisim uyusumlu,

T)t,,, 1se parsel kose noktalarindaki degisim uyusumlu degil

olarak karar verilir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Uygulama Bélgesinin Secimi ve Bolge Ozelligi

Uygulama bdlgesi olarak Trabzon ili Akgaabat ilgesinin Yildizli ve Sogiitlii Beldeleri
secilmistir. Bu beldelerde kadastro ¢alismalart 1954 yilinda grafik kadastro Olgii
yontemiyle yapilmistir. Beldeler kuzeyde Karadeniz’e doguda Trabzon Bati yonde ise

Akcaabat’a komsu konumdadirlar ( Sekil 2).

i KARADENIZ
Istanbul

Giresun ¢ i
2

Giiraiishane = Bayburt

2

KARADENIZ

Sogiitlii

Yildizh

Sekil 2. Uygulamasi bolgesini gosteren uydu goriintiisii ( Kaynak: Google Earth)

Kadastro caligmalar1 esnasinda kirsal alan 6zelligi tasiyan bolgeler giinlimiizde kentsel
alan ya da kentsel gelisme alami igerisinde kalmaktadir. Bolgede bulunan KTU Fatih

Egitim Fakiiltesi ve TOKI konutlar1 arazinin degerini artirmustir. Yildizli beldesi igerisinde
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bliyiilk bir alanda Arsa ve Arazi Diizenlemesi uygulamasi yapilarak artan talepleri
karsilayacak imar parselleri olusturulmustur. Biitiin bunlardan dolayr bolgede arazi
degerleri her gecen giin giderek artmaktadir. Bu noktada bolge kentsel arazi kullanimi i¢in
cazibe merkezi olmustur. Bu siiregte uygulama bolgesinde kentsel altyapi tesislerine
yonelik mithendislik faaliyetleri yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir. Bu faaliyetlerden
dolay1 kadastro teskilatinda tescile konu degisiklik islem hacminde yogunluk
yasanmaktadir. Bu islem hacmi yogunlugundan dolay1 uygulama bolgelerinde kadastro
altliklarindan kaynakli 6nemli miktarda miilkiyet sorunlar1 yasanmaktadir. Sorunlarin
cozlimiine yonelik bolge kadastro teskilatinca yenileme kapsamina alinmis ve yenileme
caligmalar1 gliniimiizde halen yiiriitilmektedir. Biitiin bunlardan dolay:1 grafik kadastro
altliklarinin uygulanabilirligini ortaya koyma adina bolge pilot bolge olarak secilmistir. Bu
secimde, bolgenin kentsel gelisme bolgesi i¢inde kalmasinin yaninda, grafik altliklarin
arazi ile uyumunun belirlenmesi adina bir nevi arazi ¢alismasi yerine gecgecek olan

yenileme ¢alismalarinin bolgede yapiliyor olmasi etkili olmustur.

2.2. Kadastral Verilerin Temini Calismalari

Grafik kadastro paftalar1 (Yildizli Bolgesi pafta 1, 2, 3, 4, 5, Sogiitli Bolgesi pafta 2,3)
orijinal kadastro Ol¢ii krokileri, parsel rasat degerleri, kadastro sonrasi degisiklikler,
bolgede varsa mevcut grafik kadastro parsellerinin iilke koordinat sisteminde olusturulmus
yeni durumlar1 ve ortak noktalar, mahkeme karari ile kesinlesmis kadastro parsel verileri
ve kadastro parsel alanlar1 gibi her tiirlii kadastral veriler temin edilmistir (Sekil 3).

Ayrica bolgede yapilan arazi dlgiileri de bu kapsamda kadastrodan temin edilmistir. Bu
veriler iizerinden grafik kadastral altliklarla ilgili calismalar gerceklestirilmistir. Oncelikli

olarak grafik kadastro altlik verileri veri standartlar1 agisindan irdelenmistir.
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Sekil 3. Uygulama bolgesine ait bir grafik kadastro paftasi

2.3. Grafik Kadastro Verilerinin Veri Standart Analiz Calismalari

Grafik kadastro altliklarinin veri kalitesinin ortaya konmasi adina orijinal kadastro
verileri incelenmistir. Incelemede kadastro calismalari esnasinda yiiriirliikte olan 1948
tarihli Tapu ve Kadastro Fen Isleri Izahnamesi ile giiniimiizdeki Biiyiik Olgekli Haritalarin
Yapim Yonetmeligi baz alinmistir. Buradan hedeflenen orijinal kadastro verileri
tiretildikleri tarihteki harita yapimina esas yOnetmelige hangi oranda uyup uymadig ile
halen hukuki gecerliligi olan bu altliklarin glinlimiiz yonetmelik sartlarina ne oranda uyup
uymadiginin test edilmesidir. Ayrica bu c¢alisma ile iiretilen kadastro altliklarinin sahip
oldugu nokta konum hassasiyeti biiyiikliigiiniin orijinal veriler dikkate alinarak ortaya
konmas1 amaglanmistir.

Grafik kadastro verilerinin veri standartlarinin belirlenmesi i¢in orijinal kadastro
verilerinin yonetmeliklerde belirtilen 6lgme kurallar1 igerisinde Ol¢iiliip Ol¢iilmedigi
arastirilmistir. Bu noktada poligon noktalarinin kenar uzunluklari, poligon kirilma agisi
biiytikliikleri, poligon ya da 6lgii noktalarindan yapilan parsel veya detay Olgiilerindeki
uzunluklarin biytiklikleri ayr1 ayri degerlendirilerek yOnetmelikte belirenen sartlara

uyguluk oranlar1 tespit edilmistir.
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2.4. Kadastro Althklarimin Sayisallastiriimasi

Ulkemizde konumsal bilgi sistemlerine althk olabilecek nitelikte sayisal harita
yapimminin ve kullanimimin yayginlagtirilmast i¢in gerekli olabilecek teknik ¢alismalarin
hizlandirilmasinin yaninda eski kadastro altliklarinin gerekli doniisiim islemleri sonucunda
TUTGA’ya bagh sisteme aktarilmasi gerekmektedir. Bu noktada kadastro altliklarinin
sayisal hale donistiiriilmesi i¢in bir master plan ihtiyact vardir. Buna yonelik TKGM
biinyesinde TAKBIS olusturma calismalar1 yapilmaktadir. Bu bilgi sisteminin saglikli
islemesi i¢in giincel, gilivenilir ve istenilen nokta konum duyarliklarinda kadastro
althiklarina ihtiyag vardir. Grafik kadastro altliklar1 koordinattan bagimsiz {iretilmis
kadastro altliklaridir. Bu  althiklarin  sayisallagtirllmast  i¢in ~ farkli  yontemler
kullanilmaktadir. Bunlar; arazide kadastro aninda o6l¢iilmiis parsel sinir1, bina vb.
detaylarin iilke koordinat sisteminde 6l¢timii ile belirlenen ortak noktalardan yararlanarak
orijinal rasatlardan sayisallagtirarak elde edilen kadastro althiginin TUTGA’ ya dayal
sisteme doniistiiriilmesi, imar uygulamalar1 sonucunda sayisal hale doniistiirme, yenileme
kadastrosunun sonucunda sayisal hale doniistiirme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tez
calismasinda grafik kadastro altliklarinin sayisallagtirllmasinda; iki farkli yontem
kullanilmistir. Bunlar:

e Orijinal kadastro rasatlarindan kadastro altliklarinin sayisallagtirilmasi,

e Pafta iizerinden kadastro altliklarinin sayisallastiriimasi, yontemleridir.

Bu yontemlerle olusturulan sayisal altliklarin arazi ile uyumlu olup olmadiklar1 ise bolgede
yapilmakta olan yenileme c¢aligmalar1 ile elde edilecek parsel koordinatlariyla

karsilastirilarak ortaya konmustur.

2.4.1. Orijinal Kadastro Rasatlarindan Sayisal Althklarin Olusturulmasi

Orijinal rasat Olgiileri rasat defterlerine yazilirken poligon, nirengi noktasi gibi 6l¢ii
noktalar1 ve bunlarin dogrultu-kenar degerleri renkli kalemle, parsel ve bina kdse noktasi
gibi kirik noktalar kursun kalemle yazilmistir. Dogrultu degerleri poligon ve nirengi
noktasi dahi olmak {izere grad dakikasi mertebesinde Ol¢lilmiistiir. Kenarlar da genellikle
10 cm ve katlar1 olacak sekilde rasat defterlerine kaydedilmistir. Tiim bu Olgiiler bilgisayar

ortaminda dogrultu ve kenar degerlerine gore yeniden olusturulmustur (Sekil 4). Bu seklide
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orijinal rasat degerleri kullanilarak sayisal kadastro althigi kendi sisteminde yeniden

tiretilmistir.

psa ata ENa ot Fa ) ezle ilgilile R O
Mokta Adi Mokta Kodu ‘atap Agi| Yatap M. | KotFarki| Reflk vk | Alet ik
[F] F.220 173.0000 131.800 0.00 0.00 ~
891 319.9100 55.500 0.00 0.00
[D] F.217 0.0000 O P — 0.00
F.212 341.0200  127.000 0.00 0.00
[F] F.211 2775600 107.400 0.00 0.00
[Pl P.215 3916600 112.400 0.00 0.00
833 2011000 24.800 0.00 0.00
[F] F.220 BE.4400 152.000 0.00 0.00
834 53.0400 67.100 0.00 0.00
895 50.6800 58.800 0.00 0.00

1160200 72800

. 1125400 126.300 0.0 0.00
[F] P.223 183.0300 85.700 0.00 0.00
(O] P.223 0.0000 DN S — 0.00
P.217 24.9100 84.000 0.00 0.00
[E] p.222 1085100 123300 0.00 0.00 -
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N\

Sekil 4. Orijinal rasatlardan CAD ortaminda yeniden olusturulan grafik
kadastro altlig

Uygulama bélgesinde kadastro ¢aligmalari 1950°1i yillarda yapilmistir. Olgiimlerde
kullanilan aletler klasik takeometrelerdir. Olgiiler agik poligon geckisi gibi dl¢iilmiistiir.
Paftalama sistemi olarak dolu pafta tercih edilmemistir. Bir kadastro paftasinda bir
kadastro adas1 tam olarak kapatilmaya calisilmistir. Giiniimiizdeki paftalama sistemimizde
bir ada ya da parsel birden ¢ok paftaya diisebilmektedir. Koordinat sistemi birligi ve
yapilan igin hassasiyeti bakimindan bu herhangi bir veri kaybina yol agmamaktadir.Ancak
bu durum grafik kadastral paftalarda boyle degildir. Paftalarda birebir ortiismeme ya da
sinirlarin birbirini kesme durumu sikc¢a goriilmektedir. Arazi ¢aligmalar1 yapilirken ¢izilen
Olcii krokilerinde bu durum dikkate alinmamistir. Ancak paftalar ¢izilirken buna 6zen
gosterildigi agiktir. Yapilan olgiilerin krokileri tutulurken de rasatlar rasat defterlerine
yazilmistir. Eger olciilen noktayla ilgili herhangi bir durum s6z konusu olmugsa bu rasat

defterindeki “diislinceler” boliimiine not edilmistir.
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2.4.2. Pafta Uzerinden Sayisallastirma

Bu boliimde, kadastroya esas rasat degerlerinden olusturulan ve halen hukuki
gecerliligini koruyan orijinal kadastro paftalari taranarak olusturulan bu altlik {izerinden

sayisallastirma islemi gerceklestirilmistir (Sekil 5).

1 (H:\2_2.tif) [5046,3498)

Raster

Sekil 5. Pafta lizerinden sayisallastirmayla olusturulmus altlik

Tarama yoluyla olusturulan kadastral veriler lizerinden affine doniisiimiine uygun
dagilimda olabildigice sabit-de§ismemis yeter sayida nokta belirlenmis ve bu ortak
noktalar vasitasiyla doniisiim islemi gerceklestirilmistir. Taramadaki nokta konum

hassasiyeti yapilan doniisiim isleminin sonunda bulunmustur.

2.5. Uygulama Bolgesindeki Arazi Calismalari

Uygulama bolgelerinde sayisal ortama aktarilan grafik kadastro altliklarinin zeminle
uyumunun ortaya konmasi adina arazi c¢alismalari yapilmasi gerekmektedir. Kadastro
parsel smirlarinin 6zellikle kentsel arazi kullanimlarinin oldugu alanlarda bilirkisi
olmaksizin 6l¢glimii oldukca zor bir durumdur. Bunun i¢in parsel sahipleri ile birlikte
zeminde Ol¢li yapmak zorunlulugu vardir. Uygulama bolgelerini secerken bu zorluk
dikkate almmustir. Ozellikle kadastro teskilatinin grafik kadastro althigi olan bolgelerde

yenileme ¢aligmalarin1 yiiriittiigli alanlar icerisinden Yildizlh ve Sogiitlii bolgeleri
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secilmistir. Boylece orijinal kadastro verileri ile pafta iizerinden sayisallastirilarak elde
edilen kadastro altliklarinin zeminle uyumlu hali test edilebilecektir. Yenileme kadastrosu
sonucu Uretilmis kadastro verileri kadastro teskilatindan sayisal ortamda elde edilmistir. Bu

veriler dikkate alinarak gerekli analizler gerceklestirilmistir.

2.6. Istatistik Test Calismalar

Uygulamada Pafta-Arazi, Arazi-Orijinal ve Pafta-Orijinal koordinat farklar1 bagta
olmak iizere istatistiki analizler yapilmustir. Istatistik test ¢alismalari olarak, &ncelikle
verilerin frekans tablolari hazirlanmigtir. Bu frekans tablolar1 iizerinden verilerin hangi
araliklarda oldugu, ortalama, standart sapma gibi diger istatistiki bilgilerin neler olduklari
belirlenmigtir. Daha sonra verilerin normal dagilimda olup olmadiklari, dagilimin giiven
araliklari, giicii gibi degerler hesaplanmistir. P-plot ¢izimi ile verilerin normal dagilim

tizerinde nerelere diistiikleri goriilmiistiir.

2.7. Olusturulan Sayisal Kadastro Verilerinin Dogruluk Analizleri

Uygulamada, Pafta-Arazi, Arazi-Orijinal ve Pafta-Orijinal i¢in nokta bazindaki verilerin
dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kdse noktalarinin dogruluk analizi igin (14),
(15), (16) esitliklerinden koordinat farklar1 hesaplanmistir. (17) esitliginden nokta
koordinat hatalar1 ve nokta konum hatas1 hesaplanmustir.

(18) ve (19) esitlilerinden elde edilen parsel kdse noktalarinin yer degistirmesi ve yer
degistirmenin ortalama hatasindan yararlanarak (20) esitliginden test biyiikligi elde
edilmistir. Test biiylkligii t-tablo degeriyle karsilastirilarak noktalardaki degisimin

uyusumlu olup olmadigina karar verilmistir.



3. BULGULAR VE iRDELEME

Calismada arazi, pafta ve orijinal verilerden elde edilen parsel kose noktalarinin, parsel
cephe uzunluklarinin ve parsel alanlarinin irdelenmesi yapilmistir. Bu amagla Arazi-Pafta,
Arazi-Orijinal ve Pafta-Orjinal kombinasyonuna gore veriler incelenmis ve istatistik olarak
karar verilmistir.

Calisma bolgesinin grafik kadastro altliklarindan, araziden ve orijinal verilerden
sayisallastirilarak parsel kose noktalarinin koordinatlart belirlenmis ve Ornek olarak
Yildizli Bolgesinin verileri Ek Tablo 1’de verilmistir.

Uygulama bolgesinin orijinal verilerinden parsel kdse koordinatlarini hesaplamak igin
oncelikle sayisal kadastro altliklar1 olusturulmustur. Sayisal kadastro altliklari
olusturulurken, incelenen rasat karnelerinde ilging durumlarla karsilasilmistir. Ornegin
rasat karnelerinde bulunan diisiinceler boliimiine Slgiilerin tam olarak yapilamadiklarini,
eksik ya da fazla mesafeler ol¢iildiigiinii gosteren bilgiler kaydedilmis. Rasat karnelerinde

rastlanan bu ilging durumlarla ilgili baz1 6rnekler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Uygulama bdlgesinde orijinal rasatlardaki bazi ilging durumlar

Rasat Defter No | Sayfa No | Nokta No Nokta Tipi Diisiinceler

| 7 T.45 Olgii Noktas1 10 m.Temkus (Eksik)
10 T.62 Olgii Noktas1 10 m. Temdit (Fazla)
19 82 Kose Kirtk Noktast | 2 m. Temkus
21 95 Kose Kirtk Noktasi | 5 m. Temdit
21 97 Ko6se Kirik Noktasi | 2 m. Temdit
23 20 Kose Kirik Noktasi | 2 m. Temdit
25 140 Kose Kiritk Noktast | 5 m. Temdit
61 P.15 Olgii Noktast 50 cm. Noksan Gelebilir
85 P4 Olcii Noktas1 50 cm. Noksan

Orijinal rasatlardan sayisallastirma yaparken Tablo 3’de verilen durumlarin da dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Ancak bu sekilde yapilan sayisallastirma isleminin ya da bu
veriler esas alinarak hazirlanan tescile esas ve hukuki degeri olan kadastro altliklarinin
zeminle ne kadar uyumlu olabilecegi de ayrica ortadadir. Sayisal kadastro altliklarinin

dogruluk analizlerini yaparken orijinal verilerin bu durumlar1 dikkate alinmistir.
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Uygulama bolgesinin paftalarindan parsel kdse koordinatlarini hesaplamak i¢in Affine
dontlistimii  yapilmistir. Doniisiim islemi ve sayisallastirma, paftadan paftaya farklilik
gostermistir. Sayisallagtirmay: etkileyen faktorler géz oOniline alindiginda bunun dogal
oldugu goriilmektedir. Ancak dikkat edilmesi gereken husus; toplam hata oraninin kii¢iik
cikabildigi hallerde paftadaki tim detaylarin bu hata oraninda olmadigidir. Yani pafta ile
arazideki durum yine de birebir ortiismeyebilmektedir. Yapilan uygulamada asagidaki
tabloda verilen hata oranlarina ragmen Ortlisme olmayan alanlarin oldukg¢a fazla oldugu

gbzlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Yapilan doniisiim iglemlerinin nokta- konum hatalar1

Pafta No 1 2 3 4 5
Nokta Sayis1 4 4 4 4 4
Gereken Dondiirme Agist () | -0.0292 | -359.9808 | -359.9843 | -0.0503 | -0.0882
Toplam Hata Orani(m) 0.0657 | 0.2333 1.8976 3.5412 | 2.2297

3.1. Grafik Kadastro Verilerinin Veri Standartlar1 A¢isindan Degerlendirilmesi

Bu bdliimde uygulama bolgelerinde kadastroya esas yonetmelik ile gilinlimiizde
yiiriirlikte olan Biiyiik Olgekli Harita Yapim Yonetmeligine (BOHYY) gore grafik
kadastro orijinal verilerinin {iretim kalitesinin ortaya konmasi adina yapilan ¢alismalarin

sonuglar1 ayr1 ayr1 verilecektir.

3.1.1. Yildizh Bolgesi Kadastro Verilerine Ait Bulgular

e Tapu ve Kadastro Fen Isleri Izahnamesine Gére Kadastro verilerine Ait Bulgular

Sistematik ve sistematik olmayan hatalarin yiikli oldugu grafik kadastro verilerinin
genel durumunun tespiti i¢in Uiretilen kadastro verileri analiz edilmistir. Buna gore kadastro
aninda mevcut verilerin iiretim standartlar1 ortaya konulmustur. Bunun pratik anlami daha
isin basinda mevcut verilerin kullanilabilirligini ortaya koyup, hangi nokta konum
duyarliliginda tiretildiklerini bastan belirlemektir. Bunun i¢in orijinal kadastro verileri rasat

karneleri, 0l¢li noktalari, poligon noktalar1 ve detay noktalar1 baz alinarak incelenmistir.
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a-) Poligon veya Olg¢ii Noktas1 Kenar Uzunluklarina Ait Verilerin Degerlendirmesi
Yer kontrol noktasindan kasit, poligon, nirengi noktas1 ya da ayni nitelikte olan diger

Ol¢ii noktalaridir. Yer kontrol noktalar1 kenar uzunluklar1 ve poligon kirilma agilarinin

yonetmelige uygunlugu arastirilmis olup sonuglar1 Tablo 5’°de verilmistir.

Tablo 5. Poligon kenarlarinin yonetmelige gore uygunlugu

Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
Poligon kenar1 (. m) <50 50-100 100-150 150-200
Poligon kenar sayisi 22 46 61 133
Oran (%) 8 18 23 51
Toplam ( %) 49 51

Buna gore poligon ya da 6l¢ii noktalar1 kenar uzunluklarinin %49’u yonetmeliklere uygun
olarak tiretilmislerdir. %51°lik bir oranda ise yonetmeliklere uygun olmayan bir durum s6z
konusudur. Bunun pratikteki anlami da 6lgiilerin yapildig: sabit nokta kenarlarinin yaklasik
yarisinin daha isin basinda yanlis Ol¢iildiigii ya da oOlgii teknigi yontem ve giliniin
gereksinimlerine gore degerlendirilecek olunursa beklenen standardin ¢ok altinda oldugu

tespit edilmistir.

b-) Poligon veya Olgii Noktalar1 Kirilma Agilarina Ait Verilerin Degerlendirmesi

Orijinal rasat karneleri incelendiginde aci Olglistiniin grad dakikasi mertebesinde
okundugu gorilmiistiir. Cilinkii takeometrik Olciilerde ag¢1 Olglisii  grad dakikasi
mertebesinde Olgiilebilmektedir. Bundan dolay1 kadastro verilerine bu kisimdan kaynakli
hatalar daha isin basindan yiiklendigi kabul edilmelidir. Kirllma agilarinin incelenmesi
sonucunda orijinal verilerin % 74’{inlin yonetmeliklere uygun olmadig1 tespit edilmistir

(Tablo 6).



Tablo 6. Poligon veya 6l¢ii noktalarina ait rasatlarinin yonetmelige gore uygunlugu
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Yonetmelige Yonetmelige Yonetmelige
Uygun Degil Uygun Uygun Degil
g

:&‘;ﬂ;‘a aesIC) | .50 | 50-100 | 100-150 | 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-400
Kinlma agis: 32 | 36 3 31 36 30 35 29
sayisi
Oran( %) 13 14 12 12 14 11 13 11
Toplam (%) 74 26 74

c-) Parsel veya Detay Noktalarina Ait Verilerin Degerlendirmesi

Orijinal rasat karnelerindeki parsel kosesi ya da detay noktalarina ait biitiin veriler
poligon noktas1 detay Ol¢ii noktasi arast mesafeler dikkate alinarak incelendiginde
asagidaki Tablo 7°de verilen degerler ortaya ¢ikmistir. Buna gore bu verilerin %87 sinin
yonetmeliklere uygun durumda oldugu, geriye kalan %13’liik kisminin ise yonetmeliklere

uygun olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 7. Parsel veya detay noktalarinin poligondan olan uzakliklarinin
yonetmelige gore uygunluk durumlari

Yonetmelige Uygun Eggﬁ;m;gggs
Detay uzakhigi (m) | <50 50-100 100-150 150-200
Detay kenar sayisi 52 77 55 27
Oran (%) 25 36 26 13
Toplam (%) 87 13

e Biiyiik Olgekli Haritalarmm Yapim Yonetmeligine Gére Kadastro verilerine Ait
Bulgular

a-) Poligon veya Olcii Nokta Kenar Uzunluklarma Ait Verilerin Degerlendirmesi

Yer kontrol noktalar1 kenar uzunluklari ve poligon kirilma agilarinin yonetmelige
uygunlugu arastirilmis olup sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir. Buna gdre poligon ya da 6l¢ii
noktalar1 kenar uzunluklarinin %49’u yonetmeliklere uygun olarak tiretilmiglerdir. %51°1
ise yonetmeliklere uygun olmayan durum tespit edilmistir. Dolayisiyla s6z konusu grafik
kadastro verilerinin giinlimiiz gereksinimlerine gore degerlendirildiginde kadastro

verilerinden beklenen standardin ¢ok altinda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 8. Poligon kenarlarinin yonetmelige gore uygunlugu

Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
Poligon kenar1 (. m) <50 50-100 100-150 150-200
Poligon kenar sayisi 22 46 61 133
Oran ( %) 8 18 23 51
Toplam ( % ) 49 51

b-) Poligon veya Ol¢ii Noktalar1 Kirilma Agilaria Ait Verilerin Degerlendirmesi

Kirilma agilarinin incelenmesi sonucunda orijinal verilerin % 74’{iniin yonetmeliklere

uygun olmadigi, % 26’sinin ise yonetmeliklere uygun oldugu tespit edilmistir(Tablo 9).

Tablo 9. Poligon veya 6l¢ii noktalarina ait rasatlarin yonetmelige gore uygunlugu

Yonetmelige Yonetmelige Yonetmelige
Uygun Degil Uygun Uygun Degil
g

;‘r‘;ﬁ;‘:a ags1C) | 50 | 50-100 | 100-150 | 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-400
Kinlma agis: 3 36 &y 31 36 30 35 29
sayis1
Oran (%) 13 14 12 12 14 11 13 11
Toplam (%) 74 26 74

c-) Parsel veya Detay Noktalarina Ait Verilerin Degerlendirmesi

Orijinal rasat karnelerindeki parsel kosesi ya da detay noktalarina ait biitiin veriler

poligon noktasi-detay Ol¢ii noktas1 arast mesafeler dikkate alinarak incelendiginde Tablo

10° da verilen degerler ortaya ¢ikmustir. Buna goére bu verilerin %8’inin yonetmeliklere

uygun durumda oldugu, geriye kalan % 92 gibi biiylik kisminin ise yonetmeliklere uygun

olmadigi tespit edilmistir.
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Tablo 10. Parsel veya detay noktalarinin poligondan olan uzakliklarinin

yonetmelige gore uygunluk durumlari

Yonetmelige Yonetmelige
Uygun Uygun Degil
Detay uzakhg ( m) <50 50-100 100-150 | 150-200 | >200
Detay kenar sayisi 52 77 55 17 10
Yiizde (%) 8 18 23 24 27
Toplam ( %) 8 92

3.1.2. Sogiitlii Bolgesi Kadastro Verilerine Ait Bulgular

e Tapu ve Kadastro Fen Isleri Izahnamesine Gére Kadastro Verilerine Ait Bulgular

Grafik kadastro verilerinin genel durumunun tespiti i¢in iiretilen kadastro verileri
yonetmelikler 15181nda analiz edilmistir. Buna gore kadastro aninda mevcut verilerin liretim

standartlar1 ortaya konulmustur. Bunun i¢in orijinal kadastro verileri rasat karneleri dl¢ii

noktalari, poligon noktalar1 ve detay noktalar1 baz alinarak incelenmistir.

a-) Poligon veya Olgii Noktas1 Kenar Uzunluklara Ait Verilerin Degerlendirmesi

Yer kontrol noktasindan kasit, poligon, nirengi noktasi ya da ayni nitelikte olan diger
Olcii noktalaridir. Yer kontrol noktalar1 kenar uzunluklar1 ve poligon kirilma acilarinin
yonetmelige uygunlugu arastirilmis olup sonuglari Tablo 11°de verilmistir. Buna gore

poligon ya da 6l¢ii noktalar1 kenar uzunluklarinin %50’sinin yonetmeliklere uygun olarak

tiretildigi belirlemistir.

Tablo 11. Poligon kenarlarinin yonetmelige gére uygunlugu

Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
Poligon kenar1 (. m) <50 50-100 100-150 150-200 >200
Poligon kenar sayisi 52 179 218 165 296
Oran (%) 6 20 24 18 32
Toplam ( %) 50 50




51

b-) Poligon veya Ol¢ii Noktalar1 Kirilma Agilarma Ait Verilerin Degerlendirilmesi
Kadastroya esas orijinal verilerden kirilma agilarimin incelenmesi sonucunda bu

verilerin % 75’inin ydnetmeliklere uygun olmadig: tespit edilmistir. Buna karsin geriye

kalan verilerin ancak dortte birinin yonetmelige uygun oldugu tespit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Poligon veya 6l¢ii noktalarina ait rasatlarin yonetmelige gore uygunlugu

Yonetmelige Uygun Degil | Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil

g
fr‘;ﬂ;‘l‘a agsiC) | 50 | 50-100 | 100150 | 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350400
Kinlma agis: 119 | 123 118 143 104 123 125 125
sayIsl
Oran( %) 12 13 11 14 1 13 13 13
Toplam(%) 75 25 75

c-) Parsel veya Detay Noktalarina Ait Verilerin Degerlendirmesi

Orijinal rasat karnelerindeki parsel kosesi ya da detay noktalarina ait biitiin veriler
poligon noktas1 detay 6l¢ii noktast aras1 mesafeler dikkate alinarak incelendiginde Tablo
13°de verilen degerler ortaya ¢ikmistir. Buna goére bu verilerin %89 unun yonetmeliklere
uygun durumda oldugu, geriye kalan %11°lik kisminin ise yonetmeliklere uygun olmadigi

tespit edilmistir.

Tablo 13. Parsel veya detay noktalarinin poligondan olan uzakliklarinin yonetmelige
gore uygunluk durumlari

Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
Detay uzakhigi ( m) <50 50-100 100-150 150-200 >200
Detay kenar sayisi 122 140 87 24 18
Oran (%) 31 36 22 6 5
Toplam ( %) 89 11
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e Biiyilkk Olgekli Haritalarin Yapim Yonetmeligine Gore Kadastro Verilerine Ait
Bulgular

a-) Poligon veya Ol¢ii Nokta Kenar Uzunluklarma Ait Verilerin Degerlendirmesi

Yer kontrol noktalar1 kenar uzunluklar1 ve poligon kirilma agilarinin yonetmelige
uygunlugu arastirtlmis olup sonuglar1 Tablo 14’de verilmistir. Buna goére poligon ya da
Ol¢ii noktalar1 kenar uzunluklarinin %50’si yonetmeliklere uygun olarak tretilmislerdir.
Geriye kalan diger %50’lik oranda ise yonetmeliklere uygunlugun olmadigi tespit

edilmistir.

Tablo 14. Poligon veya 6l¢ii noktalar1 kenarlarinin yonetmelige uygunlugu

Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
Poligon kenar1 (. m) <50 50-100 100-150 150-200 >200
Poligon kenar sayisi 52 179 218 165 296
Oran (%) 6 20 24 18 32
Toplam ( % ) 50 50

b-) Poligon veya Ol¢ii Noktalar1 Kirilma Agilaria Ait Verilerin Degerlendirmesi

irilma acilarinin incelenmesi sonucunda orijinal verilerin % inin yonetmeliklere
Kiurl 1 1 d | | % 75° yonetmelikl

uygun olmadigi tespit edilmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Poligon veya 6l¢ii noktalarina ait rasatlarin yonetmelige gore uygunlugu

Yonetmelige Uygun Degil | Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
g
;‘r‘;ﬁ;‘l‘a as10) | o 50 | 50-100  100-150 | 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350—400
Kinlma agisi 119 | 123 118 143 104 123 125 125
sayis1
Oran( %) 12 13 11 14 11 13 13 13
Toplam(%) 75 25 75

c-) Parsel veya Detay Noktalarina Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Orijinal rasat karnelerindeki parsel kosesi ya da detay noktalarina ait biitiin veriler
poligon noktasi1 detay Olcli noktas1 aras1 mesafeler dikkate alinarak incelendiginde Tablo

16> da verilen degerler ortaya ¢ikmistir. Buna gdre bu verilerin %31’inin yonetmeliklere
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uygun durumda oldugu, geriye kalan %69’luk kisminin ise yonetmeliklere uygun olmadig1

tespit edilmistir.

Tablo 16. Parsel veya detay noktalarinin poligondan olan uzakliklarinin yénetmelige gore
uygunluk durumlari

Yonetmelige Uygun Yonetmelige Uygun Degil
Detay uzakhig1 (1m) <50 50-100 100-150 150-200 >200
Detay kenar sayisi 122 140 87 24 18
Yiizde (%) 31 36 22 6 5
Toplam ( % ) 31 69

Sonug olarak, grafik kadastral verilerin veri standartlar1 agisindan degerlendirilmesinde
kadastro verilerinin hem iiretim asamasindaki yoOnetmelige goére hem de mevcut
yonetmelige gore uygunlugunun test edilmesi amacglanmistir. Buna yonelik kontrol noktasi
Olciilerinde kenar ve kirilma acis1 Olglileri ve detay-parsel Olciisiine ait veriler birlikte

degerlendirilmistir. Biitiin verilere ait bulgular topluca Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Biitiin verilerin yonetmelige uygunluk durumu

Yildizl Bolgesi Sogiitlii Bolgesi

Veri Tipi _Fen Isleri BOHYY _Fen Isleri BORYY
Izah namesi Izah namesi

Uygun (%) | Degil (%) | Uygun | Degil | Uygun | Degil | Uygun | Degil
Poligon Kenar | 49 51 49 51 50 50 50 50
Poligon Ac1 26 74 26 74 25 75 25 75
Kose Noktas1 | 87 13 8 92 89 11 31 69

3.2.Grafik Kadastro Altiklarinin Orijinal Verilerden Sayisallastirilmasinda
Ortaya Cikan Sorunlar

Grafik kadastro altliklarinin orijinal 6l¢ii degerlerinden sayisallagtirilmasi asamasinda

karsilasilan sorunlarla ilgili olarak se¢ilmis bazi 6rnekler bu boliimde verilecektir.
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I! ek Moktadan Mesafe Raporu

Mokta Adi| P.30 -» P30
Uzunluk||5.32

Dy||4.502
Dx||-2.069

Egim %||-42.207

Arahk Agisi
Semt Agisi|| 12542586 [112°52'060")

Sekil 6. Ayni noktaya ait farkli koordinat degerlerinin oldugu durum

Sekil 6’da verilen 30 nolu 6l¢ili noktasi orijinal verilerden hesaplandiginda ayni noktaya
ait 5 farkli koordinat degeri ile karsilasilmaktadir. Ciinkii orijinal kadastro verilerinde bu
noktaya ait birden fazla 6l¢ii degeri oldugu tespit edilmistir. Bu dlgiilerin her biri baz alinip
degerlendirme yapildiginda sekildeki konumlarda oldugu gibi nokta koordinatlar1 elde
edilmektedir. Bunlardan hangisinin araziyi yansittiginin belirlenmesi ise kadastro
verilerinin sayisallagtirmasit agamasinda oldukg¢a zordur. Yapilan olgiilerde ayni poligon
noktasina ait koordinat ciftleri arasindaki farklarin hata sinirlarinin oldukga {izerinde
oldugu tespit edilmistir. Sekil 6’dan da goriildiigii gibi 30 nolu poligon noktasina ait 5 adet
koordinat ¢ifti mevcut durumda ve bunlarin her biri farkli poligon noktalarindan 6lgiiliip
rasat defterine kaydedilmistir.. Bunlarin herhangi ikisi asindaki fark yaklasik +5 metre
civarinda oldugu tespit edilmistir.Bu verilerin her biri baz alindiginda hesaplanan parsel
kose koordinat degerlerinin birbirlerinden farklar1 hata sinirlarinin ¢ok iistiinde olmaktadir.
Bunun ¢6ziimii i¢in fazla olgiilerden dolayr dogrultu kenar dengelemesinin yapilmasi
diistiniilmistiir. Ancak, yapilan fazla 6lciilerin hi¢ birinin dengelemeye tabi tutulacak
nitelikte olmadig1 tespit edilmistir. Uygulama bdlgesinde orijinal rasat karneleri
incelendiginde bir noktaya ait farkli degerlerin oldugu belirlenmistir. Bunlarin bir kismina

ornek asagida Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18. Ayn1 poligon noktalarina ait rasat verilerinin degerlendirmesi
sonucu ortaya ¢ikan koordinat farklar

N.No | Y(m) X(m) N.No eY eX

P.214' | 10777.17 | 10466.85 | P.214'-P.2147 | 3.35 | 193.94
P.214% | 10773.82 | 10272.91 | P.214'-P.214° | 4.63 | 193.62
P.214° | 7966.96 | 11124.56 | P.214%-P.214° | 1.28 | -0.32

P.215' | 10688.69 | 10320.05 | P.215'-P.215% | -0.41 | -2.34
P.215% | 10689.10 | 10322.39 | P.215'-P.215° | 5.3 16.89
P.215* | 10938.54 | 10232.97 | P.215*-P.215° | 5.71 | 19.23

P.217' | 10586.61 | 10368.53 | P.217'-P.217% | -0.78 | -0.74
P.217% | 10587.39 | 10369.27 | P.217'-P.217° | -2.73 | -7.47
P.217° | 10589.34 | 10376.00 | P.217*-P.217° | -1.95 | -6.73

Tablo 18’den de goriilecegi tizere 214, 215, 217 nolu poligon noktalarinin orijinal
rasatlardan hesaplanmig farkli koordinat degerleri oldugu tespit edilmistir. 214 nolu
noktaya ait 3 adet, 215 nolu poligon noktalarma ait 3 adet koordinat ¢ifti ve 217 nolu
noktaya ait 3 adet koordinat ¢ifti oldugu goriinmektedir. Bu noktalardan hangisinin araziye
uygun konumda oldugunun tespit edilmesi oldukca giic bir durumdur. Bundan dolay1
kadastro altliklarinin orijinal verilerle sayisallastirilmasinda bu noktalardan yapilan
gbozlemlerin her birisi ayri ayr1 sayisallastirilmis ve paftayla uyumlu olanlar
degerlendirmeye alimmistir. Benzer sekilde orijinal rasatlardan hesaplanan poligon

kenarlari ile ilgili farkliliklara ait veriler asagida Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Ayn1 poligon kenarlari ile ilgili mesafe farkliliklar

Orijinal Verilere gre P.214 -P.215 | P.215-P.217 | P.16 - P.14
(m) (m) (m)

Kenar 1 93.98 116.79 191.06
Kenar 2 94.04 116.56 183.72
Kenar 3 95.35 118.96 184.47
Kenar 4 101.39 111.74 190.30
Kenar 5 97.17 111.36 182.62
Kenar 6 97.77 113.01 182.57
Kenar 7 98.54 112.62 183.20
Kenar 8 100.23 114.02 192.21
Kenar 9 95.94 113.26 184.30
Kenar 10 96.04 111.99 184.21
Kenar 11 97.10 112.40 184.75
Kenar 12 101.23 190.61
Kenar 13 96.85 182.67
Kenar 14 96.74 183.10
Kenar 15 98.11
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Yukarida tablo da ayni poligon kenarlarina ait uzunluklar incelendiginde bir kenara ait
¢cok sayida ve hata smirlarinin iizerinde poligon kenar uzunluklarinin oldugu tespit

edilmistir.

3.3. Olusturulan Sayisal Kadastro Verilerine Ait Bulgular

Uygulama boélgelerinde kadastro altliklar1 orijinal rasat verilerinden, pafta lizerinden
sayisallastirmayla ve arazi Olciileri (yenileme c¢alismalariyla) sonucunda ayri ayr
olusturulmugtur. Olusturulan her bir sayisal kadastro altliginin arazi-orijinal ve pafta
uyumu test edilmistir. Oncelikle kadastro paftasi iizerinden sayisallastirilan kadastro altlig
ile orijinal kadastro verilerinden sayisallastirilan kadastro altliklarinin bire bir Ortiisiip
ortiismedigi, diger bir ifade sekliyle her hangi bir tersimat hatasinin olup olmadigi
arastirilmistir. Daha sonra her iki kadastro althigi arazi oOlgiileri ile karsilagtirilarak

dogruluk oranlar1 belirlenmistir.

3.3.1. Olusturulan Sayisal Kadastro Althklarimin Nokta Koordinat Degerlerinin
Karsilastirilmasi

3.3.1.1. Yildizh Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Bu boliimde orijinal rasatlardan, arazi Olglimlerinden ve pafta {izerinden
sayisallagtirilarak sayisal formda iretilen kadastro althiklarinin  koordinat farklari
irdelenmistir. Bu sekilde olusturulan sayisal altliklarda bir Olcilinlin ortalama hatalari
hesaplanmis ve bu veriler 1s18inda sayisal kadastro altliklarinin uygulanabilirligi analiz

edilmistir.

a) Pafta ile orijinal kadastro koordinat verilerinin karsilastiriimasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel ortalama
hatast hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgesinde 195 parsel kose noktast
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu

verilerden elde edilen bir noktanin karesel ortalama hatast m, = + 2.42 m olarak
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hesaplanmistir (Tablo 20). Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan secilmis bir grup

verinin dagilimi grafik olarak Sekil 7°de verilmistir.

Pafta-Orijinal Koordinat Farklari

5.00
4.00 -
3.00
2.00 -

1.00 1
0.00 - Bdy

-1.00 {1 5 7 H0oll11 19 21 Bdx
-2.00 1

-3.00 A
-4.00 A
-5.00

Koordinat Farklari (m)

Secilmis Ornekler

Sekil 7. Pafta-Orijinal koordinat farklar

Tablo 20. Konum duyarligi(Orjinal-Pafta)

N | ee ] [ mow | lg,e,] | mym) | mym)
195 | 623.404 | 1.788 | 513.022 | 1.622 | 2.415

b) Arazi ile Orijinal kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun igin her sistemde liretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel ortalama
hatalar1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bdlgemizde 195 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bu
verilerden elde edilen bir noktanin karesel ortalama hatast m, = + 4.70 m olarak tespit
edilmistir (Tablo 21). Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan segilmis bir grup verinin

dagilimi grafik olarak Sekil 8’de verilmistir.
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Arazi-Orijinal Koordinat Farklari
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£
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K
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& 0007 @dy
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5
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(]
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Segilmis Ornekler

Sekil 8. Arazi-Orijinal koordinat farklari

Tablo 21. Konum duyarligi(Arazi-Orijinal)

N [gxgx] mX(m) lgygyJ my(m) mp(m)
195 | 2298.170 | 3.433 | 2008.048 | 3.209 | 4.700

c) Arazi ile pafta koordinat verilerinin karsilastirilmast

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel ortalama
hatalar1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bdlgesinde 195 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna gore elde edilen sonuclar agagida verilmistir. Buna
gore bir noktanin karesel ortalama hatas1 my= + 4.69m olarak elde edilmistir(Tablo 22).
Verilerin dagiliminin géstermesi agisindan seg¢ilmis bir grup verinin dagilimi grafik olarak

Sekil 9’ da verilmistir.
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Arazi-Pafta Koordinat Farklari
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Sekil 9. Arazi- Pafta koordinat farklari

Tablo 22. Konum duyarligi(Arazi-Pafta)

N [gxgx] mx(m) |.8y€yJ my(m) mp(m)
195 | 2318.297 | 3.448 | 1962.009 | 3.172 | 4.685

3.3.1.2. Sogiitlii Bolgesi Kadastro Althklarina Ait Bulgular

Bu boliimde orijinal rasatlardan, arazi Olglimlerinden ve pafta {izerinden
sayisallagtirilarak sayisal formda iretilen kadastro althiklarinin  koordinat farklari
irdelenmistir. Bu sekilde olusturulan sayisal kadastro altliklarinda bir 6lciinlin ortalama
hatalar1 hesaplanmis ve bu veriler 15181inda sayisal kadastro altliklarinin uygulanabilirligi

analiz edilmistir.

a) Pafta ile orijinal kadastro koordinat verilerin karsilastirilmasi

Bunun i¢in her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel ortalama
hatalar1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bdlgesinde 152 parsel kose noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 23.67 m olarak elde edilmistir (Tablo 23).
Verilerin dagiliminin géstermesi agisindan seg¢ilmis bir grup verinin dagilimi grafik olarak

Sekil 10°da verilmistir.
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Pafta-Orijinal Koordinat Farklari

Ody
B dx

1{ff3 5 7 9 11 13 15 17

Koordinat Farklari (m)
o

Secilmis Ornekler

Sekil 10. Pafta-Orijinal koordinat farklari

Tablo 23. Konum duyarligi(Orjinal-Pafta)

N [gx &y ] my(m) lgygy J my(m) | my(m)
152 | 6621.120 | 6.60 78531.241 | 22.730 | 23.67

b) Arazi ile Orijinal kadastro koordinat verilerinin karsilastirilmasi

Bunun i¢in her sistemde tiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel ortalama
hatalar1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bdlgesinde 152 parsel kdse noktasi
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna gore elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Bir
noktanin karesel ortalama hatast m, = + 72.36 m olarak elde edilmistir (Tablo 24).
Verilerin dagiliminin gostermesi agisindan se¢ilmis bir grup verinin dagilimi grafik olarak

Sekil 11°de verilmistir.
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Arazi-Orijinal Koordinat Farklar
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Secilmis Ornekler

Sekil 11. Arazi-Orijinal koordinat farklari

Tablo 24. Konum duyarligi(Arazi-Orijinal)

N [ngx] my(m) lgygyJ my(m) | my(m)
152 | 211136.041 | 37.27 | 584665.021 | 62.02 | 72.35

c) Arazi ile pafta koordinat verilerinin Karsilagtirilmasi

Bunun igin her sistemde iiretilen nokta koordinatlarindan bir noktanin karesel ortalama
hatalar1 hesaplanmistir. Bu sekilde uygulama bolgemizde 75 parsel kose noktast
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna gore elde edilen sonuglar asagida tablo..da
verilmistir. Bir noktanin karesel ortalama hatasi m, = + 56.96 m olarak elde edilmistir
(Tablo 25). Verilerin dagiliminin gdstermesi acisindan segilmis bir grup verinin dagilimi

grafik olarak Sekil 12’de verilmistir.



62

Arazi-Pafta Koordinat Farklari
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Secilmis Ornekler
Sekil 12. Arazi-Pafta koordinat farklari
Tablo 25. Konum duyarligi(Arazi-Pafta)
N [8X€X] m,(m) |_8y€yJ my(m) m,,(m)

75 | 68785.01 | 30.28421 | 174547.30 | 48.24207 | 56.9599

Uygulama bolgeleriyle ilgili parsel kose noktalarina ait tiretilen sayisal kadastro altliklarina

ait karesel ortalama hata verilerinin tamami Tablo 26’da birlikte verilmistir.

Tablo 26. Uygulama boélgelerine ait sayisal kadastro altliklarinda ortalama hatalar

Yildizhi Bolgesi Sogiitlii Bolgesi
Veri Tipi

n | m(m) | my(m) [ m@m) [ n | m(m) | my(m) | m,(m)
Pafta-Orijinal | 195 | 1.788 | 1.622 | 2.415 | 152 | 6.603 | 22.730 | 23.669
Arazi-Orijinal | 195 | 3.433 | 3.209 | 4.700 | 152 | 37.270 | 62.020 | 72.358
Arazi-Pafta 195 | 3.448 | 3.172 | 4.685 75 | 30.284 | 48.242 | 56.960
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3.3.2. Olusturulan Sayisal Kadastro Althklarinin Alan  Degerlerinin
Karsilastirilmasi

3.3.2.1. Yildizh Bolgesi Alan Degerlerinin Karsilastiriimasiyla flgili Bulgular

Yildizli bolgesindeki parsel alanlar1 pafta, arazi ve orijinal rasat verilerinden olusturulan
sayisal kadastro althiklarinin  her birinden koordinat verilerinin kullanilmasiyla
hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan alanlarin  her birisi senet alanlar ile
karsilagtirilmigtir. Buna gore olusturulan sayisal kadastro altliklarinda ortalama olarak

yaklasik %65 civarinda alan hatalarinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 27).

Tablo 27. Parsellerin alan durumlarinin irdelenmesi

Hata Simir1 icerisinde

Parsel Alan Tiirii | Kalan Kalmayan | Toplam
PS. |% |PS. | % |[PS.| %
Orijinal-Senet 14 33 | 28 67 | 42 100

Pafta- Senet 43 47 | 49 53 |92 100
Arazi Senet 24 36 | 43 64 | 67 100
Arazi- Pafta 18 27 | 49 73 | 67 100

Arazi- Orjinal 5 14 | 27 86 | 32 100
Pafta- Orjinal 14 32 129 68 | 43 100

P.S.: Parsel Sayis1

3.3.2.2. Sogiitlii Bolgesi Alan Degerlerinin Karsilastirilmasiyla ilgili Bulgular

Sogiitli bolgesi verilerinden olusturulan sayisal kadastro altliklarinda ortalama olarak

yaklasik % 63 civarinda alan hatalarinin oldugu tespit edilmistir(Tablo 28).
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Tablo 28. Parsellerin alan durumlarinin irdelenmesi

Hata Sinir1 icerisinde

Parsel Alan Tiirii | Kalan Kalmayan | Toplam
PS. | % |PS. | % |PS.|%
Orijinal-Senet 10 22 | 36 78 | 46 100
Pafta- Senet 22 48 | 24 52 | 46 100
Pafta- Orjinal 19 41 | 27 73 | 46 | 100

3.3.3. Parsel Cephe Olciilerinin Karsilastirilmasina fliskin Bulgular

Yildizli bolgesi icin olusturulan sayisal kadastro altliklarinda koordinatlardan elde
edilen parsel cepheleri hesaplanarak belirlenmistir. Grafik yontemle kirsal alanda yapilan
kadastro 6l¢melerinde genelde parsel cepheleri 6l¢iilmemistir. Uygulama bolgesinde parsel
cepheleri kadastro aninda olgiilmemistir. Bundan dolay1 parsel cephelerinin olusturulan
sayisal kadastro altliklarinda uygunlugunun belirlenmesi i¢in koordinatlardan parsel cephe
degerleri hesaplanmistir. Ayni bolgeye ait yenileme caligmalar1 sonucu elde edilmis parsel
kenarlar1 baz alinarak degerlendirme yapilmistir. Buna gore pafta koordinatlarindan elde
edilen parsel cepheleri ile orijinal rasatlardan hesaplanan parsel cepheleri karsilastirilmistir
(Tablo 29). Bu wverilerin arazi ile uyumu ayrica arazi parsel kenar verileri ile
karsilagtirilarak ortaya konmustur. Bunlarla ilgili bilgiler asagida Tablo 30’ da verilmistir.
Buna gore; arazi ile pafta verilerinden elde edilen parsel cephelerinde karesel ortalama hata
my = =+ 0.74 m, orijinal rasatlar ile pafta sayisallagtirmasiyla olusturulan sayisal altliklardan
hesaplanan parsel cephelerinden elde edilen ortalama hata my =+ 0.36 m, arazi ile orijinal
verilerden elde edilen parsel cephelerindeki ortalama hata ise myp = £ 0.63 m olarak

bulunmustur.
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Tablo 29. Uygulama bolgesinde se¢ilmis bir alandaki ayni parsel kenarina ait farkl

durumlar
Kenar Fark
(m) (m)
Orijinal Rasat Pafta Arazi 1-2 1-3 2-3
) @ ©)
21.82 21.75 21.55 0.07( 0.27( 0.20
10.48 11.66 11.45 -1.18] -0.97] 0.21
99.31 99.46 99.27 -0.15| 0.04| 0.19
14.43 14.27 14.34 0.16] 0.09( -0.07
31.58 31.58 31.26 0.00( 0.32( 0.32
21.00 20.7 21.00 0.30] 0.00( -0.30
13.37 13.10 13.24 0.27] 0.13| -0.14
46.13 45.05 45.29 1.08| 0.84| -0.24
27.83 26.46 29.11 1.37] -1.28| -2.65
62.41 61.37 59.32 1.041 3.09| 2.05
25.14 26.21 23.99 -1.071 1.15] 222
84.73 84.57 84.61 0.16 0.12| -0.04

Tablo 30. Ayn1 parsel kenarlarina ait farklarin ortalama hatalar

Veri Tipi Kenar Sayis1 | [VV] | my(m)
Pafta-Arazi 132 17.409 | 0.738
Pafta-Orijinal 186 11.382 | 0.364
Orijinal-Arazi 132 12.738 | 0.631

3.4. Saymsallasirma Sonucu Olusturulan Kadastro Althklarinda Kayikhk ve
Doniikliiklerle Ilgili Bulgular

Olusturulan sayisal kadastro altliklar iilke koordinat sisteminde CAD ortaminda {ist
iste cakistirildiginda kadastro parsellerinde meydana gelen kayiklik ve doniikliikler daha
belirgin bir bigimde goriilmektedir. Sayisal kadastro altliklarinda mevcut karesel ortalama
hata biiytikliikleri 6nceki boliimde verilmistir. Bu boliimde amaclanan hatalarin parsellere
olan yansimasinin grafik olarak sunulmasidir. Bunun i¢in uygulama bdlgelerinde parsel ya
da ada bazinda olusturulan kadastro altliklarinin kayma yonleri ile parsel geometrilerindeki
bozukluklar sekillerde verilmistir. Sekillerdeki verilerde mavi renkli hat orijinal verilerden,
kirmizi renkli hat paftadan sayisallastirmayla ve kahverengi hatta arazi Olgiileriyle
olusturulan durumlar1 gostermektedir.

Sekil 13’deki durumda 3 farkli kadastro adasi ayni 6l¢ii noktalarindan tersim edilmistir.
Ancak kadastro paftasinin orijinal verilerden olusturulmasiyla ortaya cikan kadastro

parsellerinin paftanin sayisallastirilmasiyla olusan kadastro parselleriyle ortlismedigi tespit
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edilmistir. Bu durum dikkatle incelenecek olursa, sinirlarin 6nemli bir kisminda kaba hata
yapildigi, pafta ve orijinal rasatlar ile araziden elde edilen sekillerin birbirinden farkl

oldugu goriilmektir.

PAFTASINIF
OFRJINAL DESERLER

ARAZIDEF SINIR

Sekil 13. Sayisal kadastro altliklarinin CAD ortaminda ayni koordinat
sisteminde ¢akismis durumu

Sekil 14, 15, 16°de ise paftanin sayisallastirilmasiyla elde edilen kadastro parselleri ile
arazide yapilan Olgiilerden elde edilen kadastro parsellerinin c¢akisma durumlari
goriilmektedir. Paftadan elde edilen kadastro parsellerinin {izerindeki bir hatta nokta sayis1
ile araziden elde edilen parsel i¢in ayni hat iizerindeki nokta sayisinin ayni1 olmadigi, ¢ogu

yerde ¢akismanin saglanamadigi tespit edilmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Secilmis bir alanda Arazi -Pafta ortiisme durumundan bir kesit

Uygulama bolgesinde yogun bir sekilde istege bagli ya da zorunlu imar uygulamalari
yapilmaktadir. Ancak, yapilan ¢alismalar sonucunda bu bolgenin kadastro altliginin nokta-
konum duyarliliginin hata sinirlarinin ¢ok tistiinde oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bu
tiir kadastral altliga sahip alanda imar uygulamasiyla imar parselleri olusturmak ilerde daha
cok sorunlara neden olacaktir. Nitekim Sekil 15°de verilen kadastro altliginin konum hatasi

m, =+ 4,70 m civarinda oldugu belirlenmistir.

Sekil 15. Arazi -Pafta 6rtlisme durumu ve imar planiyla olusan yeni parseller

Pafta ve araziden elde edilen kadastro parsellerinin ¢akistirma durumundaki kayiklik

doniikliik ve ayn1 zamanda 6l¢ek bazinda kaymalar oldugu tespit edilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Arazi -Pafta 6rtiisme durumunda G6teleme doniikliik ve kayma

Orijinal verilerden ve paftadan elde edilen kadastro parsellerinin ¢akisma durumu
incelendiginde parsellerde mevcut olan noktalarin herhangi birinde meydana gelen kayma
ya da hatalarin dogal sonucu olarak o parselin tiimiiniin etkilendigi ve bunun alan bazinda

farkliliklara sebep oldugu tespit edilmistir ( Sekil 17).

Sekil 17. Orijinal—pafta verilerinin ortiismesi ve noktalarin kayma yonleri

Sekil 18’de ayn1 bolgeye ait arazi-pafta ve orijinal verilerden olusturulan kadastro

altliklar1 parsel noktas1 bazinda degerlendirilerek farkliliklar ortaya konmustur.
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Orijinal
Verilerden

Pafta
N Verilerinden

Arazi
/ /' Verilerinden

Sekil 18. Orijinal rasat -pafta- arazideki durumu gosterir Ortligme
durumu ve noktalarin kayma ydnleri
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3.5. Sayisal Kadastro Altliklariyla Ilgili istatistik Test Sonuclarina iliskin Bulgular

e Yildizli Bélgesi Verilerinin Istatistik Bulgular

Kadastro yapildigi anda arazide Olgililen veriler olan orijinal verilerden, bu orijinal
verilerin tersimi ile elde edilen paftalardan ve arazi dlgiimleriyle elde edilen altliklardan
elde edilen aynmi koordinat sisteminde aymi bolgelere ait 3 farkli sayisal kadastro altlig
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle noktalarin her ii¢ sistemdeki
koordinat farklar1 hesaplanmistir. Buna gore isleme tabi tutulan koordinatlarin y ve x
ekseni yoniindeki farklarina ait istatistik verileri elde edilmistir. Bu veriler tablo 31°de

verilmistir.

Tablo 31. Yildizli bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Pafta —Orijinal [Arazi — Orijinal| Arazi — Pafta

istatistik Degerleri % (m) (m) (m)

Koordinat Farklar & g & g & g
Ornek Sayisi 195 195 195 195 195 195
Ortalama 1.5171] 1.2666| 2.4089] 2.2085| 2.2145| 2.0142
Ortalamanin Standart Sapmasi 0.09526| .1026] .2485 .2365] .2688§ .2493
Ortanca Deger 1.4700] 1.0500] 1.8950] 1.7550| 1.4850] 1.6100
Standart Sapma 0.9334] 1.0054] 2.4352| 2.3174) 2.6338| 2.4427
Varyans 0.8711] 1.0109] 5.9300] 5.3706| 6.9369] 5.9668
Minimum 0.01] 0.01] 0.00 0.00] 0.01) 0.00
Maximum 398 3.75 15.000 16.17] 18.00[ 17.96

10 0.2170] 0.1700] 0.2070] 0.2350] 0.1200] 0.1270
20]  0.6880] 0.2700] 0.4440] 0.5280] 0.2920[ 0.2140
300 0.9720] 0.4830] 0.7250, 0.8510] 0.5340] 0.4200
40, 1.2700] 0.7760] 1.4140] 1.2680] 0.9780| 0.8180
500 1.4700] 1.0500] 1.8950] 1.7550] 1.4850] 1.6100
60 1.6700] 1.4620] 2.1420, 2.1800] 1.8880] 1.9040
700 1.9170] 1.7790] 2.7390] 2.5400] 2.3070] 2.4910
80|  2.3400] 2.1960] 4.1680] 3.3320] 3.6080] 3.3900
90 2.9030] 2.8020] 5.6650, 4.5050] 5.9520] 4.5030

Yiizdeler

Olusturulan sayisal kadastro verilerinin giiven araliklarinin ve normal dagilima uygun olup
olmadiklarinin test edilmesi i¢in diger istatistik yontemlerinden daha iyi sonuglar veren
One Sample Kolmogorov-Smirnov Z parametrik olmayan istatistik test yontemine tabi

tutulmustur. Bununla ilgili bulgular Tablo 32°de verilmistir.
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Tablo 32. Koordinat farklarinin One Sample Kolmogorov Smirnov Z istatistiksel

dagilimlar1
. L. . . Pafta-Orjinal |Arazi-Orjinal |Arazi-Pafta
Istatistik Degerleri
& €, g, € & &
Ornek Sayisi 195 195 195 195 195 195

Normal Parametereler] Ortalamal 1.5171) 1.2666| 2.4089] 2.2085| 2.2145| 2.0142
Sts.Sapma| .9334| 1.0054] 2.4352| 2.3174) 2.6338] 2.4427
Ekstrem Farklar| Kesin Deger] 0.058 0.113] 0.162] 0.170 0.201]  0.205
Pozitif 0.058 0.113] 0.162] 0.151] 0.194 0.148
Negatiff -0.053] -0.106] -0.161] -0.170] -0.201] -0.205
Kolmogorov Smirnov Z 0.571] 1.103] 1.588 1.669] 1.972] 2.007

Asymp.Sig. (2-tailed) 0.900, 0.175 0.013] 0.008 0.001] 0.001

Olusturulan sayisal kadastro altliklarma yonelik istatistik test sonuglarinin yontemlere
gore sonucglar1 asagida tablolarda ayri ayri verilmistir. Bu sekillerde histogram frekans
sekilleri ve histogramlarin {izerindeki normal dagilim egrileri gdsterilmistir. Ayrica bir
degiskenin y1gilimli oranlarini normal dagilimin yigiliml oranlarina karsi gosteren normal
P-Plot grafigi de her bir histogramin yaninda verilmistir. Buradan amaglanan verilerin
normal dagilim egrisinin hangi bolgelerinde yi1gildiginin tespit edilmesidir. Buna gore;
pafta ve orijinal verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri %95’lik gilivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun oldugu, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.900,
v’=0.571 oldugu ve %95’lik giivenle pafta-orijinal ex dagilimi normal dagilama uygun
oldugu bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.175, y’=1.103 oldugu tespit edilmistir. P-

Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig1 goriilmektedir (Sekil 19).
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Sekil 19. Pafta-Orijinal koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Arazi ve orijinal verilerden olusturulan sayisal kadastro verileri ise; %95°lik gilivenle ey
dagilimi normal dagilama uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.013,
v’=1.588 oldugu ve %95°lik giivenle arazi-orijinal ex dagilimi normal dagilama uygun
olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.008, %°=1.669 oldugu tespit
edilmistir.Sekil 20°de de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig

goriilmektedir.
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Sekil 20. Arazi-Orijinal koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Arazi ve pafta verilerinden olusturulan sayisal kadastro verileri; %95°lik giivenle arazi-
pafta ey dagilimi normal dagilama uygun olmadigi bunun istatistiksel degerlerinin de
P=0.001, ¥*=1.972 oldugu ve %95’lik giivenle Arazi-Pafta ex dagilimi normal dagilama
uygun olmadigi, bunun istatistiksel degerlerinin de P=0.001, x*=2.007 oldugu tespit
edilmistir. Sekil 21°de P-Plot teste gore verilerin normal dagilim egrisine olan yakinlig

goriilmektedir.
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Sekil 21. Arazi-Pafta koordinat farklarinin normal dagilama uygunlugu

Uygulamada, Pafta-Arazi, Arazi-Orijinal ve Pafta-Orijinal i¢in nokta bazindaki verilerin
dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel kdse noktalarinin dogruluk analizi igin
koordinat farklar1 (14), (15), (16) esitliklerinden hesaplanmis ve Ek Tablo 2’de verilmistir.
Nokta koordinat hatalar1 ve nokta konum hatasi1 (17) esitliginden hesaplanmis ve Ek Tablo
3’de verilmistir. Ek Tablo 3’de goriildiigii gibi parsel kdse noktalarinin konum hatalari,
Pafta-Orjinal yaklasik £0,01 ile 16 m arasinda, Arazi-Orijinal verilerinde yaklasik £0,10 ile
60 m arasinda ve Arazi-Pafta verilerinde de +0,01 ile 50 m arasinda bulunmustur.
Goriildiigi gibi pafta-orijinal verileriyle hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gore daha
kiigiik ¢ikmistir. Bunun nedeni paftanin orijinal verilerden olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arazi-Pafta, Arazi-Orijinal ve Pafta-Orijinal verilerinden (18) esitligine gore parsel kose

noktalarinin yer degistirmesi ve (19) esitligine gore yer degistirmenin ortalama hatasi



75

hesaplanmistir. Bu degerlerden yararlanarak (20) esitliginden hesaplanan test biiytikligi t-
tablo degeriyle karsilastirilarak noktalardaki degisimin uyusumlu olup olmadigina karar
verilmistir (Ek Tablo 6). Arazi-Pafta, Arazi-Orijinal ve Pafta-Orijinal verilerinden
uyusumlu bulunan noktalar Tablo 33’de verilmistir. Ek Tablo 6 ve Tablo 33’de goriildiigii
gibi Arazi-Pafta durumunda uyusumlu nokta bulunmamistir. Arazi-Orijinal durumunda da
(87, 90, 92) noktalar1, Pafta-Orijinalde ise (53, 71, 73, 86, 87, 90, 92, 93, 94, 95) numarali
noktalar uyusumlu bulunmustur. Uyusumlu bulunan Pafta-Orijinal verilerinde de toplam
verinin yaklasik % 10’unun uyusumlu oldugu belirlenmistir. Bu durumda grafik kadastro

verilerinin daha bastan hatali bir sekilde tiretildigini gostermektedir.

Tablo 33. Uyusumlu noktalar

N.N. | Pafta-Orijinal | Arazi-Orijinal | Arazi-Pafta
53
71
73
86
87
90
92
93
94
95

Eo T R T o B T I B - T T i
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e Sogiitlii Bolgesi Verilerinin Istatistik Bulgulari
Sogiitlii bolgesi verilerinin istatistiksel anlamdaki durumlar1 Tablo 34’de verilmistir.

Tablodan da goriildiigii gibi verilerin biiyiik bir kisminda kaba hatalar yapildig: tespit

edilmistir. Bu sebepten dolay1 sogiitlii verileri istatistik analizlere tabii tutulmamustir.

Tablo 34. Sogiitlii bolgesi sayisal kadastro verilerine yonelik istatistik test degerleri

Pafta —Orijinal |Arazi — Orijinal| Arazi — Pafta

Istatistik Degerleri % (m) (m) (m)

Koordinat Farklari g & & & & &
Ornek Sayisi 152 152] 152 152 75 75
Ortalama 62.3262] 30.006| 62.284 30.0500-0.0402] 0.0433
Ortalamanin Standart Sapmasi 59.8500] 34.020] 59.470| 34.0900] -.1600] 0.0100
Ortanca Deger 26.4643| 31.898] 27.133| 30.8268| 2.0749| 2.6435
Standart Sapma 11.96) -11.68 11.88] -10.63] -7.73] -5.38
Varyans 121.86] 77.88 121.91] 77.58 9.07 9.27
Minimum 24.0600[-6.6400] 23.840] -6.7900[-0.8800}-2.7300
Maximum 37.7900-5.3200] 36.850| -4.3700/-0.6300]-1.7700,
Yiizdeler 10] 51.7200]-3.6900] 52.350] -.8300]-0.5500[-0.8800

20 55.3700] 3.5400] 55.360[ 7.0000/-0.4500[-0.2000
30, 59.8500] 34.020] 59.470] 34.0900[-0.1600] 0.0100
40 62.2700] 47.310] 62.080] 48.0200/-0.0800] 0.1800
50 76.6800] 57.710] 76.230] 57.1800] 0.0800] 0.7200
60 86.9100] 61.940| 88.470] 62.0800] 0.3800] 0.8800
700 99.5800] 69.510] 100.69 66.4600] 1.1200] 3.6600
80| 62.3262 30.006| 62.284| 30.0500[-0.0402| 0.0433
90 59.8500] 34.020] 59.470] 34.0900[-0.1600]0.0100-




4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile iilke kadastrosunun biiyiik bir kismin1 kapsayan ve iilke kadastrosunun
darbogazini olusturan grafik kadastro altliklarmin TAKBIS® e konu olabilecek, uygun
standartlarda iilke koordinat sistemine doniistiiriilebilme kabiliyetlerinin arastirilmasi
hedeflenmistir. Bunun i¢in orijinal rasat degerleri, paftalar ve arazide Olgiilen yeni
durumun mevcut oldugu c¢alisma alani sayisal altliklarin olusturulmasi kapsaminda
oncelikli olarak tespit edilmistir. Ancak orijinal rasat degerlerinden elde edilen altlik ile
mevcut pafta karsilastirildiginda daha isin basinda 6nemli tersimat ve Ol¢ii hatalarinin
varlig1 tespit edilmistir. Bu noktada veri standartlar1 agisindan mevcut kadastro arsiv
verileri analiz edilmis ve tablolarda sonuglar1 verilmistir. Buna goére grafik kadastro
althiklar1 yontemin duyarliligi igerisinde Olgiilmedigi yoOnetmelikte belirtilmis Olct
islemlerinde uyulmasi gereken kurallarin 6nemli oranlarda ihlal edildigi, bunun parsel kose
noktalarina hata sinirlarinin ¢ok iistiinde yansimalarinin oldugu belirlenmistir.

Grafik kadastro orijinal arsiv verilerinde Ozellikle rasat defterlerinde ayni noktaya ait
birden fazla ve farkli konum degerlerine sahip verilerin oldugu, bunun yaninda paftalarda
ve Olgli krokilerinde meydana gelmis olan yipranmalar, asmmmalar, biiziilmeler ve
dosyalama sisteminden meydana gelen bozukluklardan dolay1 veri kayiplarinin varlig
belirlenmistir. Bu durum arazi ile pafta arasinda ihtilafin oldugu durumlarda orijinal
verilerin degerlendirmeye katilimini ve mevcut problemi ¢dzme siirecini olumsuz
etkilemektedir.

Uygulama bolgesinde olusturulan sayisal kadastro verileri nokta bazli istatistik teste
tabi tutulmustur. Istatistik test sonucunda uygulamada, Pafta-Arazi, Arazi-Orijinal ve
Pafta-Orijinal i¢in nokta bazindaki verilerin dogruluk analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Parsel
noktalarinin kdse noktalarinin konum hatalari, Pafta-Orjinal yaklasik +0,01 ile 16 m
arasinda, Arazi-Orijinal verilerinde yaklasik +£0,10 ile 60 m arasinda ve Arazi—Pafta
verilerinde de +0,01 ile 50 m arasinda bulunmustur. Gorildiigii gibi pafta-orijinal
verileriyle hesaplanan konum hatalar1 digerlerine gore dogal olarak daha kii¢iik ¢ikmistir.
[statistik test sonucunda en fazla uyusumlu nokta Pafta—Orijinal verilerinde elde edilmistir.
Ancak uyusumlu ¢ikan verilerin toplam verilere oranina bakildiginda bu oranin yaklasik %
10 oldugu goriilmiistiir. Bu durum grafik kadastro verilerinin daha bastan hatali bir sekilde

tiretildigi sonucunu gostermektedir. Uygulama bolgesi kentsel gelisme alaninda olup, imar
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uygulama faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi ve bu sekli ile imar parsellerinin
olusturuldugu bir alandir. Bilindigi lizere imar uygulamalarinin énemli girdi verilerinden
birisi parsel alanlaridir. Bu verinin giincel ve dogru olmasi diizenleme ortaklik pay1 (DOP)
hesabin1 olumlu ya da olumsuz olarak etkilemektedir. Bir uygulama bdlgesinde
diizenlemeye giren kadastro parsel alanlarinda hata var ise bu hata diizeltilmeden
uygulama sathasina gecilemez. Bu dikkate alinmadan hatali alanlarla diizenleme yapilmasi
imar uygulamalarinin en 6nemli iptal nedenlerinden biri olarak idari yargi tarafindan
goriilmektedir. Nitekim uyulama bodlgemizde parsel alanlarinin degerlendirmesinde
yaklagik %.60.‘in hata sinirlarinin ¢ok {iistiinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica bolgede
olusturulan sayisal kadastro altliklarinda bir noktanin karesel ortalama hatasi uyusumlu
Olciilerde yaklasik £0.50 m ile 5.00 m arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu tiir kadastro
althgina sahip bir alanda kadastro sonrasi tescile esas imar uygulamalarinin yapilmasi
sosyo ekonomik sorunlara neden olacaktir. Bundan dolay1 bu alanlarda grafik kadastro
althiklarin1 1iyilestirmeden imar faaliyetlerine althik olarak kullanilmasin1i engellemek
gerekmektedir.

Glinlimiizde ihaleli kadastro ¢alismalariyla 6zel sektoriin kadastro ¢aligmalarina katilimi
saglanmig ve bu sekilde iilke kadastrosunun istenilen standartlarda, hizli, ekonomik ve
istenilen veri standartlarinda, kisa bir zaman siiresinde tamamlanmasi hedeflenmistir.
Ancak iilke kadastrosu tamamlandiginda mevcut kadastro altliklarinin yaklasik yarisinin
kadastrodan beklentileri kargilamayacak bir durumda kadastro tabanli bilgi sistemlerine
aktarimiin miimkiin olmadigi, bu noktada grafik kadastro altliklarinin ¢ok biiyiik bir yere
sahip oldugu bu ¢alisma sonucunda ayrica tesit edilmistir. Oncelikle yapilmasi gereken
kadastroda oncelikli alanlarin belirlenmesidir. Bu kapsamda o6zellikle kentsel gelisme
alanlar1 igerisinde kadastrosu grafik Ol¢ii yOntemiyle yapilmis alanlarin kadastroda
oncelikli alanlar kapsaminda degerlendirilmesi ve bu alanlarin kadastrosunun bir an dnce
yeniden yapilmasi gerekmektedir. Bu noktada yapilacak bir yasal diizenleme ile ihaleli
kadastro kapsam1 genisletilerek daha 6nce kadastrosu yapilmis alanlarinda ihaleli kadastro
isleri kapsamima alinmasi 0Ozel sektor giiclinden faydalanma ve istenilen veri
standartlarinda hizli ve ekonomik olarak sayisal kadastro altliklarinin olusturmasi adina
faydal1 olacaktir.

Kadastrosu grafik yontemle yapilmis kadastro altliklar1 tamamlanan kadastronun
yaklasik % 40’ m olusturmaktadir. Ulkemizde Avrupa Birligi (AB) siirecinde gelisen
teknolojiye uygun olarak hazirlanan TAKBIS projesine altlik olabilecek yaklasik % 8 lik
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bir veri oldugu da bilinmektedir. Kadastronun dinamik bir yapiya kavusturulmasi amaciyla
bu tip alanlarda yenileme c¢alismalar1 ile degisik Ozellikte imar plan1 uygulama
tekniklerinin uygulanmasit sonucu problemli altliklarin sayisal formda arzu edilen
hassasiyetlerde olusturulmasi genel anlamda ¢6ziim olarak kabul edilmektedir. Ancak
giincel kadastro verilerinin elde edilmesi noktasinda yenileme yasasinin yetersizligi ile
imar uygulamalarin bazilarinin ileriki yillarda idari yarg: tarafindan iptal edilmesi miilkiyet
problemlerinin daha da girift bir yapiya doniismesine neden olmaktadir. S6z konusu
miilkiyet problemlerinin bir an dnce ¢oziime kavusturulmasi, kadastronun dinamik bir
yapiya kavusturulmasi agisindan énemli olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de bu tiir alanlarda
yeniden kadastro yapilmasina yasalar engel teskil etmektedir. Bu noktada iilkemizde ikinci
kadastro ihtiyaci agirlikl olarak giindeme gelmektedir.

Bu calisma ile grafik kadastro altliklarinin sayisal forma doniistiiriilmesinin oldukga zor
oldugu, bunun her alanda gerceklestirilemeyecegi ortaya c¢ikmustir. Ozellikle
sayisallastirma isleminin pafta 6lgeginden ziyade kadastro adasi dlgeginde diisiiniilmesinin
bir nebze daha uygun olacagi belirlenmistir. Ciinkii ayni1 paftada farkli kadastro adalarinda
uyumlu ve uyumsuz olan kadastro adalar1 olabilmektedir. Bunun pratik anlami uyumlu
kadastro adalar1 sayisal forma doniistiiriilebilir. Bunun disindakiler ise mutlak suretle

yeniden kadastrosunun yapilmasi gerekmektedir
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6.EKLER

Ek Tablo 1. Yildizli Bolgesi Sayisal Kadastro Koordinat Verileri

Orjinal Paftadan Araziden

N.N. |Y(m) X(m) Y(m) X(m) Y(m) X(m)

1 550317.33  |4541077.95 |550315.41 |4541076.10 |550315.10 |4541074.55
2 550358.10 | 4541050.13 [550355.20 [4541049.37 |550354.10 |4541047.17
3 550394.34 |4541084.10 |550396.16 |4541082.21 [550388.06 |4541073.68
4 550427.59 |4541103.76 |550426.49 |4541106.51 [550425.86 |4541108.19
5 550438.43 [4541110.88 [550439.22 [4541109.10 |550438.76 |4541108.43
6 550452.34 |4541132.23 | 550451.20 |4541129.04 |550450.23 [4541130.41
7 550466.01 |4541126.49 |550463.10 |4541124.94 [550461.22 |4541126.86
8 550488.50 [4541110.63 [550486.72 454111438 |550486.19 |4541114.00
9 550492.95 [4541050.42 |550491.28 [4541047.27 |550493.56 |4541052.58
10 550491.57 |4541012.45 |550493.45 |4541011.04 [550493.42 |4541011.06
11 550427.50 |4541010.37 |550424.88 |4541009.50 [550425.12 |4541009.61
12 550405.65 [4541015.22 [550405.10 [4541012.77 |550406.96 |4541013.83
13 550482.92 |4541159.17 |550485.12 |4541161.07 |550484.36 [4541161.21
14 550450.80 |4541270.96 |550448.46 |4541268.80 |550446.35 |4541264.30
15 550524.23 [4541083.90 [550525.81 [4541081.00 |550525.71 |4541080.93
16 550567.87 [4541108.39 [550569.90 [4541106.47 |550567.59 |4541108.12
17 550575.29 4541120.44 |550576.90 |4541117.84 [550574.62 |4541118.26
18 550613.53 |4541114.45 |550614.04 |4541116.19 [550620.54 |4541109.99
19 550625.05 [4541109.43 [550622.58 [4541107.14 |550627.06 |4541109.37
20 550654.50 |4541126.30 | 550657.77 |4541124.83 |550657.05 |4541127.15
21 550691.75 |4541156.14 |550689.83 |4541152.56 |550692.52 |4541160.14
22 550689.93 [4541213.39 [550692.81 [4541211.47 |550690.71 |4541214.08
23 550688.63 |4541268.95 [550690.49 [4541271.41 |550688.28 |4541266.77
24 550643.69 |4541265.72 | 550641.07 |4541265.90 [550643.60 |4541264.29
25 550641.14 |4541256.12 | 550637.41 |4541257.26 |550637.30 |4541254.05
26 550631.75 |4541254.31 |[550627.77 |4541255.97 |550629.85 |4541252.08
27 550519.92 |[4541313.58 |550516.81 |4541316.59 |550516.81 |4541316.41
28 550507.44 |4541328.72 | 550504.05 |4541328.59 [550503.16 |4541326.86
29 550588.18 [4541659.02 [550589.33 [4541661.40 |550588.76 |4541661.52
30 550552.70 | 4541663.63 | 550549.71 |4541664.38 |550567.71 |4541663.75
31 550548.64 454165791 |550546.86 |4541658.80 [550551.96 |4541661.35
32 550532.01 |4541657.72 | 550530.65 |4541658.91 |550534.75 |4541656.90
33 550516.68 |4541654.40 [550516.69 [4541653.35 |550517.89 |4541655.62
34 550493.03 | 4541658.65 |550491.60 |4541660.11 |550494.96 |4541660.24
35 550488.23  |4541650.89 | 550485.73 | 4541651.77 [550487.51 |4541651.42
36 550478.62 |4541628.90 [550479.60 |4541628.04 |550480.23 |4541629.94
37 550476.03 |4541629.46 |550476.73 |4541627.56 |550475.10 |4541629.25
38 550384.77 |4541547.80 |550383.96 |4541548.74 [550391.13 |4541553.25
39 550396.04 |4541454.87 [550397.97 [4541454.81 |550400.64 |4541451.78
40 550385.32 | 4541426.05 [550387.11 [4541425.85 |550393.09 |4541423.93
41 550391.23 |4541401.66 |550392.68 |4541402.17 [550391.47 |4541401.96
42 550394.93 14541394.64 | 550398.11 |4541395.77 [550399.59 |4541393.26
43 550440.19 4541369.70 [550439.19 [4541369.73 |550438.91 |4541370.29
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44 550459.41 |4541416.99 |550457.43 |4541416.66 |550453.76 |4541417.61
45 550454.23 |4541433.99 |550456.32 | 4541433.23 | 550457.70 |4541426.31
46 550466.61 |4541482.40 |550469.13 |4541482.25 |550466.17 |4541482.91
47 550466.24 |4541524.89 | 550469.55 |4541524.30 |550469.18 |4541524.43
48 550470.68 |4541523.59 |550472.20 |4541523.92 |550476.37 |4541525.82
49 550468.46 |4541482.03 | 55047091 |4541481.84 |550471.04 |4541481.98
50 550457.56 |4541432.88 |550458.95 |4541433.05 |550463.03 |4541436.17
51 550462.73 |4541416.99 |550460.85 |4541417.31 |550460.72 |4541417.27
52 550442.04 |4541368.59 |550442.21 |4541372.00 |550441.58 |4541368.21
53 550475.11 |4541343.83 | 550475.79 |4541344.01 |550475.94 |4541339.67
54 550486.01 |4541324.25 |550485.07 |4541324.78 |550490.38 |4541325.13
55 550578.94 |4541544.38 |550579.76 |4541546.41 |550581.67 |4541545.66
56 550592.06 |4541573.57 |550592.50 |4541575.21 |550588.17 |4541576.02
57 550592.42 |4541592.78 |550592.07 |4541595.00 |550588.69 |4541595.32
58 550594.27 |4541609.41 |550594.48 |4541610.92 |550594.83 |4541611.47
59 551399.76 |4541304.35 |551398.16 |4541305.43 |551397.66 |4541309.06
60 551441.43 |4541399.16 |551439.08 |4541398.73 |551446.66 |4541402.33
61 551427.36 |4541409.64 |551428.33 |4541407.86 |551429.30 |4541425.82
62 551443.13 |4541482.01 |551444.75 |4541481.16 |551436.20 |4541480.26
63 551490.58 |4541588.07 |551488.22 |4541587.52 |551482.23 |4541589.22
64 551547.88 |4541699.80 |551549.38 [4541701.74 |551543.44 |4541701.34
65 551585.37 |4541654.70 | 551586.72 |4541657.46 |551583.22 |4541655.59
66 551529.67 |4541560.26 | 551528.57 |4541563.82 |551521.44 |4541566.03
67 551607.79 |4541603.39 |551609.15 |4541605.09 |551606.25 |4541606.60
68 551608.45 |4541600.57 |551609.95 |4541603.70 |551609.51 |4541603.97
69 551572.46 |4541503.83 | 551573.19 |4541503.47 |551572.78 |4541505.57
70 551575.97 |4541501.37 |551574.34 | 4541501.16 | 551575.85 |4541504.13
71 551564.93 |4541488.65 |551565.26 |4541488.92 |551565.44 |4541492.88
72 551568.39 14541489.02 |551567.47 |4541488.01 |551568.96 |4541491.93
73 551562.50 |4541472.50 |551562.35 |4541472.74 |551562.83 |4541474.34
74 551566.62 |4541473.11 |551564.95 |4541472.27 |551564.67 |4541472.28
75 551557.16 |4541451.11 |551556.92 |4541452.18 |551556.81 [4541452.01
76 551539.29 14541433.14 |551537.06 |4541432.00 |551539.29 |4541432.15
77 551563.15 |4541446.43 | 551562.27 |4541447.67 |551562.07 |4541446.86
78 551498.03 |4541353.39 |551499.44 |4541353.16 |551500.74 |4541358.00
79 551485.16 |4541316.24 |551487.29 |4541315.95 |551487.05 [4541318.71
80 551479.33 |4541286.98 |551481.05 |4541286.93 |551479.45 |4541288.55
81 551576.16 |4541467.68 |551574.73 |4541468.34 |551574.60 | 4541468.66
82 551605.45 |4541509.32 | 551606.21 |4541511.85 |551602.05 |4541511.69
83 551615.94 |4541520.55 |551617.06 |4541522.93 |551613.80 |4541525.70
84 551617.81 |4541548.91 |551619.20 |4541550.67 |551617.52 |4541547.16
85 551616.40 |4541560.98 |551617.67 |4541562.05 |551618.20 |4541561.84
86 549615.20 |4539591.48 |549614.99 |4539591.00 |549613.31 |4539587.37
87 549621.90 |4539555.83 | 549621.83 |4539555.66 |549619.60 |4539558.36
88 549736.05 |4540010.71 |549737.23 |4540010.44 |549735.92 |4540011.36
89 549725.36 | 4540020.27 | 549726.98 |4540019.66 |549725.60 |4540020.90
90 549652.23 |4539912.81 |549652.35 |4539912.96 |549652.34 |4539912.93
91 549809.78 |4539978.97 |549808.51 |4539979.74 |549810.35 |4539978.92
92 549790.89 |4539988.87 |549790.92 |4539988.96 |549790.94 |4539988.87
93 549785.77 14539990.01 |549785.76 |4539990.42 |549785.88 |4539990.34
94 549781.68 |4539990.35 |549781.15 |4539990.36 |549782.13 |4539990.18
95 549776.90 14539991.26 |549777.02 |4539991.57 |549776.91 |4539991.32
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Ek Tablo 2. Yildizli Bélgesi Sayisal Kadastro Verilerinin Koordinat Farklari

Pafta-Orjinal

Araz1-Orjinal

Arazi-Pafta

N.N. €Y(m) eX(m) €Y (m) €X(m) €Y (m) eX(m)
1 1.92 1.85 2.23 3.40 0.31 1.54
2 2.90 0.75 4.00 2.96 1.10 2.21
3 1.82 1.89 6.28 10.42 8.10 8.54
4 1.10 2.75 1.73 4.43 0.63 1.68
5 0.80 1.77 0.33 245 0.47 0.67
6 1.14 3.19 2.11 1.82 0.97 1.37
7 291 1.55 4.79 0.37 1.88 1.93
8 1.78 3.75 2.31 3.36 0.53 0.39
9 1.67 3.14 0.61 2.17 2.28 5.31
10 1.88 1.41 1.86 1.39 0.02 0.02
11 2.62 0.88 2.38 0.76 0.24 0.12
12 0.55 2.45 1.31 1.39 1.87 1.06
13 2.20 1.90 1.44 2.04 0.76 0.14
14 2.34 2.16 4.46 6.66 2.12 4.50
15 1.59 2.90 1.48 2.98 0.11 0.08
16 2.04 1.92 0.28 0.27 2.31 1.66
17 1.61 2.60 0.67 2.18 2.28 0.42
18 0.52 1.74 7.02 4.46 6.50 6.21
19 2.47 2.30 2.00 0.07 4.47 2.23
20 3.28 1.47 2.55 0.85 0.73 2.32
21 1.93 3.57 0.77 4.01 2.70 7.58
22 2.88 1.92 0.78 0.69 2.10 2.61
23 1.87 2.46 0.34 2.18 2.21 4.64
24 2.63 0.19 0.09 1.43 2.54 1.62
25 3.73 1.14 3.84 2.07 0.11 321
26 3.98 1.67 1.91 2.23 2.08 3.89
27 3.11 3.00 3.10 2.83 0.01 0.18
28 3.39 0.13 4.28 1.87 0.89 1.74
29 1.16 2.39 0.59 2.51 0.57 0.12
30 3.00 0.74 15.00 0.11 18.00 0.63
31 1.78 0.90 3.32 3.44 5.10 2.55
32 1.36 1.19 2.74 0.82 4.10 2.01
33 0.01 1.04 1.22 1.22 1.21 2.27
34 1.43 1.46 1.93 1.59 3.35 0.13
35 2.50 0.88 0.72 0.54 1.78 0.35
36 0.99 0.86 1.61 1.04 0.63 1.90
37 0.70 1.90 0.94 0.20 1.63 1.69
38 0.81 0.94 6.37 5.45 7.18 4.51
39 1.93 0.05 4.60 3.09 2.67 3.03
40 1.79 0.20 7.77 2.11 5.98 1.92
41 1.44 0.51 0.24 0.29 1.20 0.22
42 3.18 1.13 4.67 1.38 1.48 2.51
43 1.00 0.03 1.28 0.59 0.28 0.57
44 1.97 0.34 5.65 0.62 3.68 0.96
45 2.09 0.76 3.47 7.68 1.38 6.92
46 2.52 0.15 0.44 0.52 2.97 0.66
47 3.31 0.58 2.94 0.46 0.37 0.13
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48 1.53 0.33 5.70 2.23 4.17 1.90
49 245 0.18 2.58 0.04 0.12 0.14
50 1.39 0.17 5.48 3.29 4.08 3.12
51 1.89 0.31 2.02 0.27 0.13 0.04
52 0.17 341 0.46 0.38 0.63 3.79
53 0.68 0.17 0.83 4.16 0.16 4.33
54 0.94 0.53 4.37 0.88 5.31 0.35
55 0.82 2.03 2.73 1.28 1.92 0.75
56 0.45 1.64 3.89 2.45 4.34 0.81
57 0.35 2.22 3.73 2.54 3.38 0.32
58 0.21 1.51 0.56 2.06 0.35 0.55
59 1.60 1.07 2.11 4.70 0.50 3.63
60 2.34 0.44 5.23 3.17 7.57 3.61
61 0.97 1.78 1.94 16.17 0.96 17.96
62 1.61 0.86 6.93 1.76 8.55 0.90
63 2.36 0.56 8.35 1.15 5.99 1.71
64 1.50 1.94 4.44 1.54 5.94 0.40
65 1.34 2.76 2.15 0.88 3.50 1.88
66 1.10 3.55 8.23 5.77 7.12 2.22
67 1.36 1.70 1.54 3.21 2.89 1.51
68 1.50 3.13 1.06 3.40 0.45 0.27
69 0.73 0.36 0.33 1.74 0.41 2.10
70 1.63 0.21 0.13 2.76 1.50 2.97
71 0.33 0.27 0.51 4.23 0.18 3.95
72 0.93 1.00 0.56 291 1.49 3.92
73 0.15 0.24 0.33 1.84 0.48 1.60
74 1.67 0.83 1.95 0.83 0.28 0.00
75 0.24 1.06 0.35 0.89 0.11 0.17
76 2.23 1.14 0.00 1.00 2.23 0.14
77 0.88 1.24 1.08 0.43 0.20 0.80
78 1.41 0.23 2.71 4.61 1.30 4.84
79 2.13 0.29 1.89 248 0.24 2.77
80 1.72 0.05 0.12 1.57 1.60 1.62
81 1.43 0.67 1.56 0.98 0.12 0.32
82 0.75 2.53 3.40 2.37 4.16 0.16
83 1.12 2.38 2.14 5.15 3.26 2.77
84 1.39 1.76 0.28 1.75 1.67 3.51
85 1.27 1.07 1.80 0.86 0.53 0.21
86 0.22 0.48 1.90 4.11 1.68 3.63
87 0.07 0.17 2.30 2.54 2.23 2.70
88 1.18 0.27 0.13 0.64 1.31 0.92
89 1.62 0.61 0.24 0.62 1.38 1.24
90 0.13 0.15 0.12 0.12 0.01 0.03
91 1.27 0.78 0.57 0.05 1.84 0.82
92 0.02 0.10 0.04 0.00 0.02 0.09
93 0.02 0.41 0.11 0.33 0.12 0.08
94 0.53 0.01 0.45 0.17 0.98 0.18
95 0.13 0.31 0.01 0.06 0.11 0.26
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Ek Tablo 3. Yildizli Bolgesi parsel kdse noktalarinin konum hatalari

Pafta-Orjinal (m) Araz1-Orijinal(m) Arazi-Pafta (m)

N.N. | evey eXeX m, eYeY eXeX m, eYeY eXeX m,
1 3.6864 3.4225 5.0302 4.9729 11.5600 12.5842 0.0961 2.3716 2.3735
2 8.4100 0.5625 8.4288 16.0000 8.7616 18.2419 1.2100 4.8841 5.0318
3 3.3124 3.5721 4.8715 39.4384 108.5764 |[115.5172 |65.6100 72.9316 98.1004
4 1.2100 7.5625 7.6587 2.9929 19.6249 19.8518 0.3969 2.8224 2.8502
5 0.6400 3.1329 3.1976 0.1089 6.0025 6.0035 0.2209 0.4489 0.5003
6 1.2996 10.1761 |10.2588 |4.4521 3.3124 5.5492 0.9409 1.8769 2.0995
7 8.4681 2.4025 8.8023 22.9441 0.1369 22.9445 3.5344 3.7249 5.1349
8 3.1684 14.0625 | 14.4150 |5.3361 11.2896 12.4872 0.2809 0.1521 0.3194
9 2.7889 9.8596 10.2464 10.3721 4.7089 4.7236 5.1984 28.1961 28.6713
10 3.5344 1.9881 4.0552 3.4596 1.9321 3.9626 0.0004 0.0004 0.0006
11 6.8644 0.7744 6.9079 5.6644 0.5776 5.6938 0.0576 0.0144 0.0594
12 0.3025 6.0025 6.0101 1.7161 1.9321 2.5842 3.4969 1.1236 3.6730
13 4.8400 3.6100 6.0380 2.0736 4.1616 4.6496 0.5776 0.0196 0.5779
14 5.4756 4.6656 7.1937 19.8916 44.3556 48.6117 4.4944 20.2500 20.7428
15 2.5281 8.4100 8.7818 2.1904 8.8804 9.1465 0.0121 0.0064 0.0137
16 4.1616 3.6864 5.5595 0.0784 0.0729 0.1071 5.3361 2.7556 6.0056
17 2.5921 6.7600 7.2399 0.4489 4.7524 4.7736 5.1984 0.1764 5.2014
18 0.2704 3.0276 3.0397 49.2804 19.8916 53.1435 42.2500 38.5641 57.2036
19 6.1009 5.2900 8.0750 4.0000 0.0049 4.0000 19.9809 4.9729 20.5904
20 10.7584 | 2.1609 10.9733 | 6.5025 0.7225 6.5425 0.5329 5.3824 5.4087
21 3.7249 12.7449 113.2781 ]0.5929 16.0801 16.0910 7.2900 57.4564 57.9170
22 8.2944 3.6864 9.0767 0.6084 0.4761 0.7725 4.4100 6.8121 8.1150
23 3.4969 6.0516 6.9893 0.1156 4.7524 4.7538 4.8841 21.5296 22.0766
24 6.9169 0.0361 6.9170 0.0081 2.0449 2.0449 6.4516 2.6244 6.9650
25 13.9129 1.2996 13.9735 | 14.7456 4.2849 15.3556 0.0121 10.3041 10.3041
26 15.8404 | 2.7889 16.0840 |3.6481 4.9729 6.1675 4.3264 15.1321 15.7384
27 9.6721 9.0000 13.2117 19.6100 8.0089 12.5098 0.0001 0.0324 0.0324
28 11.4921 0.0169 11.4921 |18.3184 3.4969 18.6492 0.7921 3.0276 3.1295
29 1.3456 5.7121 5.8685 0.3481 6.3001 6.3097 0.3249 0.0144 0.3252
30 9.0000 0.5476 9.0166 225.0000 [0.0121 225.0000 |324.0000 [0.3969 324.0002
31 3.1684 0.8100 3.2703 11.0224 11.8336 16.1718 26.0100 6.5025 26.8105
32 1.8496 1.4161 2.3295 7.5076 0.6724 7.5377 16.8100 4.0401 17.2887
33 0.0001 1.0816 1.0816 1.4884 1.4884 2.1049 1.4641 5.1529 5.3569
34 2.0449 2.1316 2.9539 3.7249 2.5281 4.5018 11.2225 0.0169 11.2225
35 6.2500 0.7744 6.2978 0.5184 0.2916 0.5948 3.1684 0.1225 3.1708
36 0.9801 0.7396 1.2278 2.5921 1.0816 2.8087 0.3969 3.6100 3.6318
37 0.4900 3.6100 3.6431 0.8836 0.0400 0.8845 2.6569 2.8561 3.9008
38 0.6561 0.8836 1.1006 40.5769 29.7025 50.2864 51.5524 20.3401 55.4199
39 3.7249 0.0025 3.7249 21.1600 9.5481 23.2145 7.1289 9.1809 11.6237
40 3.2041 0.0400 3.2043 60.3729 4.4521 60.5368 35.7604 3.6864 35.9499
41 2.0736 0.2601 2.0898 0.0576 0.0841 0.1019 1.4400 0.0484 1.4408
42 10.1124 1.2769 10.1927 |21.8089 1.9044 21.8919 2.1904 6.3001 6.6700
43 1.0000 0.0009 1.0000 1.6384 0.3481 1.6750 0.0784 0.3249 0.3342
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44 3.8809 0.1156 [3.8826 [31.9225 [0.3844 31.9248 13.5424 10.9216 13.5737
45 4.3681 0.5776 |4.4061 12.0409 ]58.9824 ]60.1989 |1.9044 47.8864 |47.9243
46 6.3504 0.0225 16.3504 [0.1936 0.2704 0.3326 8.8209 0.4356 8.8316
47 10.9561 ]0.3364 10.9613 [ 8.6436 0.2116 8.6462 0.1369 0.0169 0.1379
48 2.3409 0.1089 [2.3434 [32.4900 [4.9729 32.8684 [ 17.3889 [3.6100 17.7597
49 6.0025 0.0324 ]6.0026 | 6.6564 0.0016 6.6564 0.0144 0.0196 0.0243
50 1.9321 0.0289 1.9323  [30.0304 10.8241 31.9216 16.6464 [9.7344 19.2837
51 3.5721 0.0961 3.5734 | 4.0804 0.0729 4.0811 0.0169 0.0016 0.0170
52 0.0289 11.6281 [11.6281 |0.2116 0.1444 0.2562 0.3969 14.3641 14.3696
53 0.4624 0.0289 10.4633 [ 0.6889 17.3056 17.3193  10.0256 18.7489 18.7489
54 0.8836 0.2809 ]0.9272 19.0969 10.7744 19.1126  ]28.1961 ] 0.1225 28.1964
55 0.6724 4.1209 14.1754 | 7.4529 1.6384 7.6309 3.6864 0.5625 3.7291
56 0.2025 2.6896  [2.6972 15.1321 ] 6.0025 16.2791 18.8356 ] 0.6561 18.8470
57 0.1225 4.9284 14.9299 13.9129 ]16.4516 15.3360 | 11.4244 ]0.1024 11.4249
58 0.0441 2.2801 2.2805 ]0.3136 4.2436 4.2552 0.1225 0.3025 0.3264
59 2.5600 1.1449 [2.8044 [4.4521 22.0900 |22.5342 |0.2500 13.1769 | 13.1793
60 5.4756 0.1936  |5.4790 [27.3529 10.0489 129.1404 [57.3049 13.0321 58.7681
61 0.9409 3.1684 |3.3052 |3.7636 261.4689 ]261.4960 ]0.9216 322.5616 |322.5629
62 2.5921 0.7396 [2.6956 |48.0249 [3.0976 48.1247 173.1025 ] 0.8100 73.1070
63 5.5696 0.3136 |5.5784 [69.7225 1.3225 69.7350 | 35.8801 2.9241 35.9991
64 2.2500 3.7636 | 4.3849 19.7136  ]2.3716 19.8557 135.2836 | 0.1600 35.2840
65 1.7956 7.6176 | 7.8264 [4.6225 0.7744 4.6869 12.2500 | 3.5344 12.7497
66 1.2100 12.6025 [12.6605 |67.7329 [33.2929 [75.4729 |50.6944 |4.9284 50.9334
67 1.8496 2.8900 [3.4312 [2.3716 10.3041 10.5735 ]8.3521 2.2801 8.6577
68 2.2500 9.7969 10.0520 [1.1236 11.5600 ]11.6145 ]0.2025 0.0729 0.2152
69 0.5329 0.1296 ]0.5484 [0.1089 3.0276 3.0296 0.1681 4.4100 4.4132
70 2.6569 0.0441 2.6573 ]0.0169 7.6176 7.6176 2.2500 8.8209 9.1033
71 0.1089 0.0729 [0.1310 [0.2601 17.8929 17.8948 10.0324 15.6025 15.6025
72 0.8649 1.0000 | 1.3221 0.3136 8.4681 8.4739 2.2201 15.3664 | 15.5259
73 0.0225 0.0576 10.0618 [0.1089 3.3856 3.3874 0.2304 2.5600 2.5703
74 2.7889 0.6889 2.8727 [3.8025 0.6889 3.8644 0.0784 0.0000 0.0784
75 0.0576 1.1236 [ 1.1251 0.1225 0.7921 0.8015 0.0121 0.0289 0.0313
76 4.9729 1.2996  [5.1399 ]0.0000 1.0000 1.0000 4.9729 0.0196 4.9729
77 0.7744 1.5376 1.7216 1.1664 0.1849 1.1810 0.0400 0.6400 0.6412
78 1.9881 0.0529 1.9888 [ 7.3441 21.2521 ]22.4853 1.6900 23.4256 | 23.4865
79 4.5369 0.0841 [4.5377 [3.5721 6.1504 7.1125 0.0576 7.6729 7.6731
80 2.9584 0.0025 ]2.9584 [0.0144 2.4649 2.4649 2.5600 2.6244 3.6662
81 2.0449 0.4489 12.0936 [2.4336 0.9604 2.6163 0.0144 0.1024 0.1034
82 0.5625 6.4009 | 6.4256 11.5600 |5.6169 12.8524 117.3056 | 0.0256 17.3056
83 1.2544 5.6644 |5.8016 |4.5796 26.5225 1269150 |10.6276 |7.6729 13.1080
84 1.9321 3.0976 [ 3.6508 ]0.0784 3.0625 3.0635 2.7889 12.3201 12.6318
85 1.6129 1.1449 1.9779  [3.2400 0.7396 3.3233 0.2809 0.0441 0.2843
86 0.0484 0.2304 ]0.2354 [3.6100 16.8921 17.2735 ]2.8224 13.1769 | 13.4758
87 0.0049 0.0289  10.0293 [ 5.2900 6.4516 8.3431 4.9729 7.2900 8.8246
88 1.3924 0.0729 1.3943 [ 0.0169 0.4096 0.4099 1.7161 0.8464 1.9135
89 2.6244 0.3721 2.6506 ]0.0576 0.3844 0.3887 1.9044 1.5376 2.4476
90 0.0169 0.0225 ]0.0281 0.0144 0.0144 0.0204 0.0001 0.0009 0.0009
91 1.6129 0.6084 1.7238 [0.3249 0.0025 0.3249 3.3856 0.6724 3.4517
92 0.0004 0.0100 ]0.0100 [0.0016 0.0000 0.0016 0.0004 0.0081 0.0081
93 0.0004 0.1681 0.1681 0.0121 0.1089 0.1096 0.0144 0.0064 0.0158
94 0.2809 0.0001 0.2809 [0.2025 0.0289 0.2046 0.9604 0.0324 0.9609
95 0.0169 0.0961 0.0976 ]0.0001 0.0036 0.0036 0.0121 0.0676 0.0687




92

Ek Tablo 4. Yildizl1 Bolgesi Sayisal Kadastro Parsel Cephelerinin Durumu

Orijinal Rasatlarin Paftadan Elde Edilen | Araziden Olciilen
Elde Edilen Kenarlar (m) Kenarlar (m) Kenarlar(m)
21.82 21.75 21.55
10.48 11.66 11.45
99.31 99.46 99.27
14.43 14.27 14.34
31.58 31.58 31.26
34.84 34.98 Sinir Degisimi
21 20.7 21
91.5 89.95 Sinir Degisimi
36.01 36.15 Sinir Degisimi
13.37 13.1 13.24
21.27 27.31 Sinir Degisimi
46.13 45.05 45.29
84.73 84.57 84.61
19.17 18.79 19.17
5.33 5.11 4.96
29.58 29.3 29.21
24.29 24.1 Sinir Degisimi
34.95 34.79 Sinir Degisimi
32.8 32.04 Sinir Degisimi
56.83 56.97 Sinir Degisimi
22.35 22.13 Sinir Degisimi
6.94 6.82 Sinir Degisimi
18.27 18.44 Sinir Degisimi
17.36 17.86 Sinir Degisimi
11.69 11.7 Sinir Degisimi
18.4 18.03 Sinir Degisimi
91.87 91.63 Sinir Degisimi
72.38 72.5 Sinir Degisimi
42.79 43.2 Sinir Degisimi
33.67 32.73 Sinir Degisimi
21.9 222 Sinir Degisimi
21.29 21.16 Sinir Degisimi
8.34 8.65 Sinir Degisimi
18.76 18.89 Sinir Degisimi
50.17 49.6 Sinir Degisimi
63.74 63.81 Sinir Degisimi
6.71 7 Sinir Degisimi
7.66 7.41 Sinir Degisimi
5.19 5.06 Sinir Degisimi
37.97 38.15 Sinir Degisimi
50.09 50.08 Sinir Degisimi
38.44 38.54 Sinir Degisimi
12 11.84 Sinir Degisimi
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98.95 98.27 Sinir Degisimi
35.49 35.49 Sinir Degisimi
26.26 26.32 Sinir Degisimi
44.64 457 Sinir Degisimi
42.88 42.6 Sinir Degisimi
23.37 23.25 Sinir Degisimi
38.25 38.74 Sinir Degisimi
42.14 42.03 Sinir Degisimi
14.03 13.72 Sinir Degisimi
46.42 45.43 Sinir Degisimi
48.96 4926 Sinir Degisimi
20.78 21.69 21.32

11.77 12.34 12.38

5.13 5.27 5.33

13.06 13.1 13.25

5291 53.34 Sinir Degisimi
62.9 63.44 Sinir Degisimi
17.44 18.17 Sinir Degisimi
7.83 7.42 Sinir Degisimi
19.21 24.89 Sinir Degisimi
39.29 36.62 Sinir Degisimi
27.83 26.46 29.11

23.28 22.63 23.75

37.34 37.21 37.25

62.41 61.37 59.32

25.14 26.21 23.99

14.97 14.84 Sinir Degisimi
33.66 31.11 Sinir Degisimi
12.79 13.24 Sinir Degisimi
19.11 19.36 Sinir Degisimi
12.97 12.88 Sinir Degisimi
71.26 71.21 Sinir Degisimi
93.9 94.11 Sinir Degisimi
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Ek Tablo 5. Yildizli Bolgesi Kadastro Parsel Alanlarinin Karsilagtirilmasi

Pafta No | Parsel No SA Tecviz OA PA AA
2 1 12220.00 47.88 12330.79 | 12221.39 | 12109.07
2 12 3940.00 26.29 4089.77 3947.57 | Smir Degisimi
2 13 2065.00 18.80 2067.87 2058.13 | Smir Degisimi
2 14 111495.00 46.33 11574.03 | 11556.56 | Str Degigimi
2 15 6720.00 34.81 6750.60 6723.40 | Stir Degisimi
2 16,171 3365.00 24.21 3366.52 3290.92 | Smir Degisimi
2 18 5745.00 32.04 5359.21 5776.51 | Smir Degigimi
2 19 3690.00 25.41 3861.07 3718.66 | Stir Degisimi
2 30 1805.00 17.54 1746.04 1832.47 | Swir Degisimi
2 33 6050.00 32.93 8506.84 6056.32 6044.77
2 34 5255.00 30.57 6224.12 5268.66 4379.95
2 35 2215.00 19.49 5145.61 2219.92 2371.03
2 36 3530.00 24.82 095,33 3550.21 5053.08
2 37 2000.00 18.49 2020.40
2 38 9770.00 42 .47 14528.69 9771.93 1041.86
3 70 2860.00 2225 Olusturulamadt 2848.24 | Sinir Degisimi
3 74 1200.00 1422 Olusturulamadi | 1159.61 1186.30
3 B 1700.00 17.00 Olusturulamadi | 168622 1684.16
3 I 1640.00 16.69 Olusturulamadi | 161094 1636.72
3 80 1370.00 1522 1302.13 1369.04 1389.52
3 81 5730.00 32.00 5723.67 5682.63 5734.77
3 82 1620.00 16.59 Olusturulamadi 602.39 Sinir Degisimi
3 83 915.00 12.37 Olusturulamadi 908.22 959.99
3 84 170.00 5.27 Olusturulamadi 171.39 178.10
3 100 105.00 4.13 102.17 102.02 108.15
3 102 2110.00 19.01 Olusturulamadi 2092.29 2054.08
3 103 800.00 11.55 Olusturulamadi 779.58 755.06
3 104 5130.00 30.19 Olusturulamadi 4960.57 Sinir Degisimi
3 105 4440.00 27.99 Olusturulamadi 4349.54 Sinir Degisimi
3 106 470.00 8 81 Olusturulamadi 491.15 Sinir Degisimi
3 107 807.00 11.61 Olusturulamadi 811.65 Sinir Degisimi
3 108 3940.00 26.29 Olusturulamadi 3873.87 Sinir Degisimi
3 109 105.00 4.13 102.17 102.02 108.15
3 110 255.00 6.46 Olusturulamadi 249.19 Sinir Degisimi
3 118 95.00 393 97.92 90.75 89.36
3 119 120.00 114.69 122.72 114.81

4.42
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13.66

31120 | 80.00 3.60 76.54 77.17 87.01
31121 | 160.00 511 164.46 158.13 157.46
31126 | 100.00 4.03 Olusturulamadi 98.83 Sinir Degisimi
31128 | 240.00 6.27 Olusturulamadi 243.26 | Smir Degisimi
31138 | 210.00 586 Olusturulamadi 209.29 195.55

3| 146 | 51930.00 106.73 Olusturulamadi 51097.98 53907.64

4] 89 | 1515.00 16.02 Olusturulamadi 958.25 922.30

4| 90 325.00 7.31 361.52 351.47 310.97

41 91 | 2365.00 20.16 2581.62 2421.39 2481.09

41 92 | 2165.00 19.26 2942 .87 2191.76 | Smir Degisimi
41 93 | 1960.00 18.30 1927.66 2008.64 | Simir Degisimi
41 94 | 1650.00 16.74 1612.86 1602.86 | Sinir Degisimi
4| 147 | 2145.00 19.17 Olusturulamadi 2200.13 2180.19

4 | 148 | 420.00 832 Olusturulamadi 436.86 346.29

4 | 149 45.00 270 Olusturulamadi 41.45 35.96

4| 150 40.00 254 Olusturulamadi 40.87 36.38

4| 151 30.00 220 Olusturulamadi 32.77 26.72

4| 152 80.00 3.60 Olusturulamadi 83.45 77.30
41153 20.00 1.79 Olusturulamadi 19.57 17.45

4| 154 20.00 1.79 Olusturulamadi 23.81 24.13

4 | 155 | 270.00 6.65 Olusturulamadi 295.80 272.90

4| 156 60.00 312 Olusturulamadi 66.26 65.75

4| 157 30.00 290 Olusturulamadi 27.50 25.89

4 | 158 50.00 7 84 Olusturulamadi 41.90 3597
41159 | 135.00 4.69 Olusturulamadi 131.53 106.46

4| 160 50.00 7 84 Olusturulamadi 52.80 50.01
41161 60.00 312 Olusturulamad1 61.62 62.05
41162 | 120.00 4.4 Olusturulamadi 128.11 137.12
41163 | 365.00 775 Olusturulamadi1 367.74 363.06
41164 | 900.00 12.27 Olusturulamad: 909.89 933.86
41165 | 1345.00 15.07 Olusturulamadi 1344.50 1338.94
41166 | 1035.00 13.18 1040.27 1078.94 1066.18

4 | 167 | 8345.00 39.04 Olusturulamadi 8412.70 | Sinir Degisimi
41168 | 620.00 10.15 553.49 639.11 618.75
41169 | 610.00 10.06 598.73 616.10 537.22
41170 | 1010.00 13.02 996.32 1040.65 1084.97

4| 171 | 1110.00 Olusturulamadi 1137.53 1186.30
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4 172 1950.00 1825 Olusturulamadi 1968.56 Sinir Degisimi
4 173 90.00 38 Olusturulamadi 84.34 Sinir Degisimi
4 175 460.00 872 Olusturulamadi 1081.72 Sinir Degisimi
4 176 475.00 3 86 Olugturulamadi 479.88 468.41

4 181 750.00 11.18 688.27 751.05 748.57

4 193 140.00 4.77 136.52 139.52 Sinir Degisimi
4 194 480.00 891 469.27 463.39 420.08

4 195 380.00 791 380.82 382.08 381.26

4 196 680.00 10.63 691.91 692.20 690.54

4 197 1095.00 13.56 1076.50 1131.48 1089.9

4 198 1070.00 13.41 1094.55 1083.95 1050.47

4 199 480.00 891 470.74 474.80 489.63

4 201 965.00 12.72 1036.26 1008.66 962.53

4 202 1420.00 15.50 1484.48 1422.57 1435.28

4 204 815.00 11.66 822.94 817.02 802.68

4 205 285.00 6.84 313.21 288.64 275.90

4 206 385.00 7.96 419.57 395.62 411.49

4 215 515.00 923 518.13 530.59 515.62

4 220 110.00 423 Olugturulamadi 101.81 113.04

4 221 725.00 10.99 Olusturulamadi 745.41 747.78

4 226 265.00 6.59 Olugturulamadi 275.15 268.05

4 227 170.00 527 Olugturulamadi 177.58 179.21

4 228 3125.00 23.30 Olusturulamad: | 3167.74 3211.24

4 | 1843,1844 | 1220.00 14.34 Olugturulamad: | 1225.12 1234.79

4 1845 485.00 895 Olugturulamadi 516.93 528.77

Senet Alani: SA

Orijinal rasatlardan hesaplanan alan:OA

Paftadan hesaplanan alan:PA

Arazide dlgiilen alan:AA
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Ek Tablo 6. Arazi-Pafta-Orjinal verilerinin istatistik analizi

Pafta-Orijinal

Arazi-Orijinal

Arazi-Pafta

m,=0,39 m m,=0,32 m m.=0,27 m
KARAR KARAR KARAR
N.N. | & T t o, 0.95=1,91 & T tx,095=1,91 | & T t oo, 0.95=1,91
1 2.67]6.84 |[Uyumsuz 3.08 21.36 | Uyumsuz 4.94179.13 | Uyumsuz
2 3.00]7.68 | Uyumsuz 3.27 24.00 | Uyumsuz 5.22188.90 |Uyumsuz
3 2.6216.73 [ Uyumsuz 3.06 21.02 | Uyumsuz 4.91177.87 | Uyumsuz
4 2.9617.59 | Uyumsuz 3.25 23.73 | Uyumsuz 5.19187.90 |[Uyumsuz
5 1.9414.98 [ Uyumsuz 2.63 15.56 | Uyumsuz 4.27157.64 |Uyumsuz
6 3.39(8.69 [Uyumsuz 3.47 27.14 | Uyumsuz 5.53{100.53 | Uyumsuz
7 3.30]8.45 | Uyumsuz 3.43 26.42 | Uyumsuz 5.46197.85 |Uyumsuz
8 4.15]10.64 | Uyumsuz 3.85 33.26 | Uyumsuz 6.09 [ 123.19 | Uyumsuz
9 3.5619.12 | Uyumsuz 3.56 28.50 | Uyumsuz 5.66|105.55 [ Uyumsuz
10 2.35[6.03 [Uyumsuz 2.89 18.83 | Uyumsuz 4.66]69.74 | Uyumsuz
11 2.76|7.09 [Uyumsuz 3.14 22.15 | Uyumsuz 5.03(82.02 | Uyumsuz
12 2.5116.44 | Uyumsuz 2.99 20.12 | Uyumsuz 4.81174.52 |Uyumsuz
13 2.91[7.45 |[Uyumsuz 3.22 23.29 | Uyumsuz 5.15(86.27 | Uyumsuz
14 3.1818.17 | Uyumsuz 3.37 25.52 [ Uyumsuz 5.37194.51 |[Uyumsuz
15 3.31[8.48 [Uyumsuz 3.43 26.50 | Uyumsuz 5.47(98.15 | Uyumsuz
16 2.80]7.18 | Uyumsuz 3.16 22.45 [ Uyumsuz 5.06]83.14 | Uyumsuz
17 3.06|7.84 | Uyumsuz 3.30 24.50 | Uyumsuz 5.27190.76 | Uyumsuz
18 1.82[4.66 |[Uyumsuz 2.54 14.55 | Uyumsuz 4.13153.89 | Uyumsuz
19 3.3818.65 | Uyumsuz 3.47 27.04 | Uyumsuz 5.521100.16 | Uyumsuz
20 3.59(9.22 [ Uyumsuz 3.58 28.80 | Uyumsuz 5.69 [106.67 | Uyumsuz
21 4.0610.41 | Uyumsuz 3.80 32.52 | Uyumsuz 6.031120.44 | Uyumsuz
22 3.46[8.88 [Uyumsuz 3.51 27.74 | Uyumsuz 5.59(102.72 | Uyumsuz
23 3.09(7.92 [Uyumsuz 3.32 24.76 | Uyumsuz 5.30(91.70 | Uyumsuz
24 2.6416.76 | Uyumsuz 3.07 21.13 | Uyumsuz 4.92178.25 |Uyumsuz
25 3.90(10.00 [ Uyumsuz 3.73 31.25 | Uyumsuz 5.91[115.75 | Uyumsuz
26 4.32|11.07 | Uyumsuz 3.92 34.58 | Uyumsuz 6.21]128.09 | Uyumsuz
27 14.32]11.08 | Uyumsuz 3.92 34.62 | Uyumsuz 6.21]128.24 [ Uyumsuz
28 3.3918.70 | Uyumsuz 3.48 27.18 | Uyumsuz 5.541100.68 | Uyumsuz
29 2.6616.81 |Uyumsuz 3.08 21.29 | Uyumsuz 4.94178.84 | Uyumsuz
30 3.09(7.92 [Uyumsuz 3.32 24.76 | Uyumsuz 5.30(91.70 | Uyumsuz
31 1.9915.11 [Uyumsuz 2.67 15.98 [ Uyumsuz 4.32159.19 [ Uyumsuz
32 1.81[4.63 | Uyumsuz 2.54 14.48 | Uyumsuz 4.13153.63 | Uyumsuz
33 1.04]2.67 |[Uyumsuz 1.93 8.33 [ Uyumsuz 3.20130.87 |Uyumsuz
34 2.04[5.24 |[Uyumsuz 2.70 16.38 | Uyumsuz 4.37160.65 | Uyumsuz
35 2.65[6.80 [Uyumsuz 3.07 21.24 | Uyumsuz 4.93178.65 | Uyumsuz
36 1.3113.36 [Uyumsuz 2.16 10.51 [ Uyumsuz 3.56]38.92 |Uyumsuz
37 2.02(5.19 [Uyumsuz 2.69 16.22 | Uyumsuz 4.35160.09 | Uyumsuz
38 1.2413.18 [ Uyumsuz 2.10 9.94 [ Uyumsuz 3.47136.82 |Uyumsuz
39 1.93{4.95 |[Uyumsuz 2.62 15.47 | Uyumsuz 4.25157.30 | Uyumsuz
40 1.8014.62 [ Uyumsuz 2.53 14.43 [ Uyumsuz 4.12153.45 |[Uyumsuz
41 1.5313.92 [ Uyumsuz 2.33 12.24 | Uyumsuz 3.82145.34 |Uyumsuz
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42 3.3718.65 [Uyumsuz 3.47 27.04 | Uyumsuz 5.521100.15 | Uyumsuz
43 1.00]2.57 [ Uyumsuz 1.89 8.02 | Uyumsuz 3.15{29.69 | Uyumsuz
44 2.0015.13 | Uyumsuz 2.67 16.02 | Uyumsuz 4.32159.33 | Uyumsuz
45 2.2215.70 | Uyumsuz 2.82 17.82 | Uyumsuz 4.54166.00 | Uyumsuz
46 12.52(6.47 |Uyumsuz 3.00 20.23 | Uyumsuz 4.82174.92 | Uyumsuz
47 3.3618.62 [ Uyumsuz 3.46 26.93 | Uyumsuz 5.51199.73 | Uyumsuz
48 1.5714.01 [Uyumsuz 2.36 12.54 | Uyumsuz 3.86[46.45 |Uyumsuz
49 2.4616.30 | Uyumsuz 2.96 19.68 | Uyumsuz 4.76172.90 | Uyumsuz
50 1.4013.59 |[Uyumsuz 2.23 11.22 | Uyumsuz 3.67[41.56 | Uyumsuz
51 1.9214.91 |[Uyumsuz 2.61 15.35 | Uyumsuz 4.24156.84 | Uyumsuz
52 3.4118.75 [Uyumsuz 3.49 27.36 | Uyumsuz 5.55]1101.32 | Uyumsuz
53 0.70]1.80 | Uyumlu 1.58 5.62 | Uyumsuz 2.68120.80 | Uyumsuz
54 1.0812.77 [Uyumsuz 1.96 8.65 [ Uyumsuz 3.26132.03 |Uyumsuz
55 [2.19]5.61 |Uyumsuz 2.79 17.54 | Uyumsuz 4.51164.97 | Uyumsuz
56 1.7014.36 | Uyumsuz 2.46 13.63 | Uyumsuz 4.01150.47 | Uyumsuz
57 2.2515.76 | Uyumsuz 2.83 18.01 | Uyumsuz 4.56166.70 | Uyumsuz
58 1.5213.91 [Uyumsuz 2.33 12.22 | Uyumsuz 3.81[45.24 | Uyumsuz
59 1.9214.94 |[Uyumsuz 2.62 15.42 | Uyumsuz 4.25157.12 | Uyumsuz
60 [2.38]6.11 |Uyumsuz 2.91 19.08 | Uyumsuz 4.69170.66 | Uyumsuz
61 2.0315.20 | Uyumsuz 2.69 16.24 | Uyumsuz 4.35160.16 | Uyumsuz
62 1.83]14.68 | Uyumsuz 2.55 14.63 | Uyumsuz 4.14154.17 | Uyumsuz
63 2.4316.22 [Uyumsuz 2.94 19.44 | Uyumsuz 4.73171.98 | Uyumsuz
64 2.4516.29 | Uyumsuz 2.96 19.65 | Uyumsuz 4.75172.78 | Uyumsuz
65 3.07(7.87 | Uyumsuz 331 24.58 | Uyumsuz 5.28{91.05 | Uyumsuz
66 3.7219.53 [ Uyumsuz 3.64 29.78 | Uyumsuz 5.781110.30 | Uyumsuz
67 [2.18]5.58 |Uyumsuz 2.79 17.44 | Uyumsuz 4.50]164.61 | Uyumsuz
68 3.4718.90 [Uyumsuz 3.52 27.81 | Uyumsuz 5.60]103.01 | Uyumsuz
69 0.8112.09 |Uyumsuz 1.70 6.52 [ Uyumsuz 2.87124.16 | Uyumsuz
70 1.64]4.21 |[Uyumsuz 2.42 13.17 | Uyumsuz 3.95(48.77 | Uyumsuz
71 0.43]1.09 |Uyumlu 1.23 3.42 | Uyumsuz 2.16]12.65 | Uyumsuz
72 1.3713.50 [ Uyumsuz 2.21 10.94 | Uyumsuz 3.63[40.53 | Uyumsuz
73 0.28]0.73 | Uyumlu 1.00 2.27 | Uyumsuz 1.81(8.40 Uyumsuz
74 1.86]4.78 | Uyumsuz 2.58 14.94 | Uyumsuz 4.19155.34 | Uyumsuz
75 1.0912.79 |[Uyumsuz 1.97 8.71 | Uyumsuz 3.27(32.25 | Uyumsuz
76 2.5016.42 | Uyumsuz 2.99 20.07 | Uyumsuz 4.80|74.33 | Uyumsuz
77 1.5213.90 [Uyumsuz 2.33 12.18 | Uyumsuz 3.81[45.12 | Uyumsuz
78 1.4313.66 | Uyumsuz 2.26 11.45 | Uyumsuz 3.70142.40 |Uyumsuz
79 [2.15]5.51 |Uyumsuz 2.77 17.22 | Uyumsuz 4.47163.80 | Uyumsuz
80 1.7214.41 [Uyumsuz 2.48 13.79 | Uyumsuz 4.03151.07 | Uyumsuz
81 1.5814.05 |[Uyumsuz 2.37 12.65 | Uyumsuz 3.88146.87 | Uyumsuz
82 [2.64]16.77 |[Uyumsuz 3.07 21.14 | Uyumsuz 4.92178.31 | Uyumsuz
83 2.6316.74 | Uyumsuz 3.06 21.08 | Uyumsuz 4.91178.06 |Uyumsuz
84 [2.24]15.75 |[Uyumsuz 2.83 17.97 | Uyumsuz 4.56166.56 | Uyumsuz
85 1.6614.26 | Uyumsuz 2.43 13.31 | Uyumsuz 3.97149.28 | Uyumsuz
86 10.53]11.35 |Uyumlu 1.37 4.23 [ Uyumsuz 2.37]15.67 | Uyumsuz
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87 10.18]10.47 |Uyumlu 0.81 1.47 | Uyumlu 1.51[5.46 Uyumsuz
88 1.21]3.10 [Uyumsuz 2.08 9.70 | Uyumsuz 3.43(35.92 | Uyumsuz
89 1.7314.44 [ Uyumsuz 2.48 13.87 | Uyumsuz 4.04151.37 | Uyumsuz
90 [0.20]0.51 | Uyumlu 0.84 1.59 | Uyumlu 1.56[5.89 Uyumsuz
91 1.4913.82 [ Uyumsuz 2.30 11.94 | Uyumsuz 3.77{44.23 | Uyumsuz
92 [0.10]10.26 | Uyumlu 0.60 0.82 | Uyumlu 1.19{3.03 Uyumsuz
93 0.41]1.05 | Uyumlu 1.21 3.29 | Uyumsuz 2.12]112.18 | Uyumsuz
94 0.53]1.36 | Uyumlu 1.37 4.25 | Uyumsuz 2.37115.73 | Uyumsuz
95 10.34]10.86 | Uyumlu 1.09 2.69 [ Uyumsuz 1.9519.98 Uyumsuz
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