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Kentlerin olusumunda, savunma, teknoloji, ulasim, sosyal yasam agisindan biiyiik rol
oynayan su kaynaklari, yasamin gelisiminde Onemli bir unsur olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu kaynaklar arasinda akarsular, olusturduklar1 hareketli ve degisken peyzaj
karakterleriyle ekolojik agidan da 6nemli bir degere sahiptir.

Ankara kentinin 6nemli vadi koridorlarindan biri olan Zir Vadisi ve Zir Deresi i¢inde
barindirdig1 dogal, kiiltiirel, tarihi degerleriyle korunmasi gereken bir dneme sahipken
yogun kirletici ve hidrolojik dongliyli bozucu etkilerin altindadir. Diinyada giin gectikce
Oonemini artiran su kaynaklarinin siirekliligi agisindan Zir Deresinin ekolojik 1slah1 ve
yonetim planinin olusturulmasi elzemdir.

Tiim bu gerekliliklerden yola ¢ikarak bu tezde, diinyada uygulanmis ekolojik iyilestirme
yontemlerinden ve cografi bilgi sistemi yazilimlarindan yararlanilarak iyilestirme onerileri
gelistirilmistir. Ozellikle akarsuyun varhiginin temeli olan su, akim giicii devamlihig
tizerinde durulmus ve yontemin akarsu peyzaji ve ekolojik iyilestirme ac¢isindan kullanimi
Zir Deresinde O0rneklenmistir.

Sonugta, akarsu devamlilig1 i¢in bir yonetim modeli gelistirilmistir.
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Water resources are the most important elements in technology, transportation and
defense that make the better living and development of our life. The stream waters which
are the natural resource have changeable dynamic actions on the landscape and they are
very important for the ecology.

Zir Brook and Zir creek which are the one of the important corridor of Ankara City have
to be protected for the natural, cultural and historic values those are under threaten of the
densely pollution sources which are negatively affecting of the hydrologic cycle. Much
importance is given sustainability of the water resources in the world, so that reclamation
and management plan of Zir Brook has to be prepared and implemented.

In this thesis, similar world ecology improvements have been evaluated by using
geographical information systems and some improvement recommendations have been
developed in this content for this purpose. Especially focused on sustainability of water
discharge and methodology has been have been sampled and used for the landscape
ecologic improvements in Zir Creek.

As an end result, a management model has been developed for the stream sustainability.

September 2010,152 pages

Key Words: Ecology, Ecology Improvement, Stream Corridor, Landscape Management
Plan, Aquatic Habitats.

i



TESEKKUR

Uzun zaman Once staj donemimde baslayan ve kafamda meslegim adina hep ¢aligmak
istedigim akarsu konusunda her zaman beni tesvik eden, yonlendiren, yardimlarini ve en
derin sabrin1 benden esirgemeyen degerli danisman hocam, Prof. Dr. Siikran SAHIN’e
(Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii) sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Caligmalarim siiresince degerli goriis ve bilgilerinden yararlandigim, desteklerini
gordiigiim tez izleme komitesi iiyeleri Sayin Prof. Dr. Mehmet Emin BARIS’a (Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhig Béliimii) ve Yrd. Dog. Dr. Osman UZUN’a
(Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarhign Boéliimii) tesekkiirii bir borg

bilirim.

Tezini benimle paylasan degerli hocam Prof. Dr. Metin BASAL’a ve arastirmalarim
boyunca destekleri ile yardimlarini gordiiglim degerli hocam Uzman Hasim

ALTINOZLUye tesekkiir ederim.

Arastirmamda kullandigim bilgisayar yazilimi agisindan bana destek veren Serkan
GUNER’ e, Aras Gor. Cemil BILGILI’ye ve arkadasim Oznur TUGCU’ya tesekkiir

ederim.

Ayrica tez boyunca bilgi ve deneyimi ile destegini esirgemeyen, babam Sahin
BEKISOGLU’na, sabri ve sevgisiyle bana gii¢ veren esim Kerim YENIL’e, hep yamimda

olan biricik annem Nebahat SIRELI’ ye ve tiim aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Havva . Ulgen YENIL
Ankara, Eylil 2010

il



ICINDEKILER

L0777 0 i
ABSTRACT .. iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitetttiittettattatetsssatenssssssssossssssnssns ii
TESEKKUR. ...uiuuiiuiiiiiiiiieiirteererteereeseernesseessesseeessesesseessessserssssnesss iii
SEKILLER DIZINI...cuvuuiiniiiiiiiiiiiiieiieiieriereneereeneereeseereeseeseesesseessensnes iv
CIZELGELER DIZINT....ccuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeieeeiecreenereeenernennesnene v
HARITALAR DIZINI....ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicnnn et vi
) T 1 1 21 (TSR 1
1.1 Arastirmanin Amaci ve Kapsaml......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiinccnnns 2
1.2 Akarsularla ilgili Mevcut Yasa ve Yonetmeliklerin Degerlendirilmesi............4
1.3 KaynaK Ozetleri.....cuuueeuureiunererueeernerernneeeenueeesseseennesessnesesnnssessnnesnes 14
2. KURAMSAL TEMELLER.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecietineciecinenn 31
2.1 Akarsuyu Olusturan Etmenler ve 11 161 1 5 PO 31
2L TKIML e 35
2.1.2 Zemin OzelliKIeri....ccceviiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieciistcinecsnnienns 37
2.1.3 Yeralti sulari ve KaynaKIar......ccccoviiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiieiiiniciecsnascnncen 37
2.1.4 Akarsularda akim (Debi).....ccceeiiiiiniiiiinniiiiiniieiinniiosnnsscsenssccsnnsscsncses 40
2.1.5 Taskin OlUSUMU...oiiieiiiiieiiiientiiiieeteeiastessssscosessscssnsssossssscosnassssseone 41
2.2 Akarsularda ekolojik iyilestirme......c.cccceeiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicineenees 42
2.3 Akarsu Vadi EKOIOJiSi.....ccviiuiiiiiiiiniiiiiiiiniiiiiiiiniiiiiiiiiienicsessenscnnsenes 46
PR TN €1 0] 1 ) 7 | e 51
2.5 Hidrolojik Siirecler Acisindan Topragin Gecirimliligi........cccccvvivnniinnrnnnn. 53
2.6 Dogal kaynak olarak akarsu yonetimi.......c.ccoeeeiiiiiiiiiniiieiiiieiiiereinecnnnnes 55
3. MATERYAL VE YONTEM.....ccuuttiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiinnnennanes 57
R 20 B\ 117 N 57
00 1) 111 1 e 58
4. ARASTIRMA BULGULARI.....c.ciitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiecnecnnnenss 61
4.1 Arastirma Alaninin Tanimlanmasl......coeeviieiiiieiiiniiiiriiieiiinriimmcssscenscnns 61
4.2 Calisma Alani Dogal Peyzaj Envanteri.....c.cceveevieiiiiieiiiiiieiiecieeinnneneinees 63
4.2.1 TOPOZGIAfYA.eeecicecueicssricssnissssnnsssanssssansssssssssssssssasssssassssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnssss 63
T2 8 J00 111 1) | N 69
V00 T =10 11110 @ (1] (1) ) 71
4.2.4 Hidroloji 80
4.2.5 Toprak yapisi 89
4.2.6 Iklim... 95
G277 FIOT Auunnneenniineiiniinnisniisnicssesssesssessssesssessssssssassssssssasssssssssssssssssassssessssssssssssassnns 101
4.2.8 FAUNA...uuceieneiiinriiinrcnsnnninsanicssseicssssncssssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 103
4.3 Kiiltiirel Peyzaj ENVANteri ........coovieivveicirvercssnicssnncssnnissssnsssssssssssssssssssssssssssassses 109
4.3.1 S0SYy0-eKONOMIK YAPIu.ccrruerrseensenssnessannssnesssenssaessansssnesssnsssnsssassssassssassssssssssssssssns 109
4.3.2 Tarim ve hayVanClIK........ccooeeecivrecssencsssnncssssncssnnsssssnossssssssssssssssssssssssssssssssassses 111
7R B IICY: ) 1 ) 4 PO 112
4.3.4 Cevreyi etkileyen Kullanimlar.........c.ccoveecnvrinssnncsssencssercsssescsssnssssssssssssssssanes 113
4.4 Hidrolojik Peyzaj Yapisi ve EKolojik GOStergeler.......ueeenneessuensaerssnessanesanes 114
4.4.1 Akarsu koridoru dl¢eginde 114
4.4.2 Havza ol¢eginde 119
5. SONUC ve TARTISMAL...ccuiiitiiiiiiiiitiiiiiitiiiiieiiatiieietiscieciscinccnssenees 128

v



0 S 0t 141
EK 1 Avrupa Birligi Su Cerc¢eve Direktifi Maddeleri.........cccevieiiiviniinnninnnnen 142
EK 2 1953 Yilinda Yiiriirliige Giren 6200 Sayih DSI Kanunu’ na Gére

Akarsu Yonetimi A¢isindan Onemli Olan Maddeler.............cccvueeennnnn. 144
EK 3 AKkarsular1 Diizenleyen Onemli Diger Kanunlar...........c.ccuueeevneeennnnens 145

EK 4 Degisik istasyonlara Gore Zir iklim Verileri Grafikleri...............cccceenr.. 149
(0)/€) D617 | 53T 162



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1 Tiirkiye’ de su kaynaklar1 yonetiminde sorumlu kurumlar.................ccc.ccooe. 7
Sekil 1.2 Tiirkiye su yonetimi planlama yapist i¢in bir taslak.......................oo.. 11
Sekil 2.1 Yiizeysel akis havzasi ile yer alti havzasi arasindaki fark....................cc.o. 32
Sekil 2.2 AKArSU NAVZASI.......ccviiiiiiiiiiiicciee ettt e e et e e e earee s 34
Sekil 2.3 Yeraltinda suyun bulundugu ¢esitli bolgeler...........coccooviiiiiiiiiiiiiiiee 38
Sekil 2.4 Bir aKiferin KESIth.........cciiiiiiiiiiiiecciee ettt e e 39
Sekil 2.5 Yer alt1 suyu haritalarina 01rmek...........cocceeevienieiiiiniiiiiieeeeeee e 39
Sekil 2.6 Enine profillere gore gesitli vadi tipleri........cccceevveeriieriieniieiienieciiecie e, 46
Sekil 2.7 Akarsu ve kiyisinda bulunabilen flora ve fauna............cccooceeiiiniiiinncnne 53
Sekil 3.1 Yontem akis diyagrami............ooviuiiiiiiiiiiiiiii i 60
Sekil 4.1 Calisma alaninin Ankara Ilindeki Yeri...........cocovovvueveverceeeeeeeeeeeeeeeseeeeen, 62
Sekil 4.2 Calisma alanindan jeolojik formasyonlar..............ccoeeeeriiiiiienieeiienieeieees 70
Sekil 4.3 Calisma alanindan jeoformolojik yapisindan bir 6rnek............................ 70
Sekil 4.4 Ankara DMI su biitgesi bilesenlerinin aylara gore dagilim grafigi...............85
Sekil 4.5 Tarlalarda sulama amacli kuyulardan su alimi.............cccccoeiieniiiiiiniiiiiee 86
Sekil 4.6 Sik araliklarla bulunan yer alt1 kuyulari..........ccocoveveiiiiiiniieniiiieieeeeeee, 87
Sekil 4.7 Zir Vadisi meyvecilik alanlarindan bir 6rnek......................c. 112
Sekil 4.8 Zir Deresi KirliliZi.......c.oouiiiiiii e 114
Sekil 4.9 Zincirlikaya mevkiindeki magaralar....................ooo 116
Sekil 5.1 Oneri akarsu yONetim SEMASL. .............ovueinieneineineineieieeeeainaananss 134

Vi



CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 1.1 Yasa ve yonetmeliklerin uygulanmasiyla ilgili matris............cccoveeveennnnnne. 9

Cizelge 1.2 Analitik Literatiir Ozeti 1..............coooiiiiiiiiiiiiie e 14
Cizelge 1.3 Analitik Literatiir Ozeti 2...........oooiiuiiiiiiii e 15
Cizelge 1.4 Analitik Literatiir Ozeti 3...........c.coeiiiiiiiiiie e 16
Cizelge 1.5 Analitik Literatlir Ozeti 4...........ccoiiiiiiii e 17
Cizelge 1.6 Analitik Literatiir Ozeti 5...........c.c.oeiiniiiiiiiieiiie e 18
Cizelge 1.7 Analitik Literatlir Ozeti 6..............ccoviiiiiiiiiiii e 19
Cizelge 1.8 Analitik Literatiir Ozeti 7...........ccoooiiiiiiiiiiieiiie e 20
Cizelge 1. 9 Analitik Literatiir OZeti 8............coouiiniiniiiiiiiee e 21
Cizelge 1.10 Analitik Literatiir Ozeti 9............cc.ooiiiiiiiiiiiii e 22
Cizelge 1.11 Analitik Literatiir Ozeti 10.............ccoiiiiiiiiiiiiiei e 23
Cizelge 1.12 Analitik Literatiir Ozeti 11..............oooiiiiiiiiiiiiiie e 24
Cizelge 1.13 Analitik Literatiir Ozeti 12............coiiiiiiiiiiiie e 25
Cizelge 1.14 Analitik Literatiir Ozeti 13............ccoooiiiiiiiiiiiii e 26
Cizelge 1.15 Analitik Literatiir Ozeti 14............ooiiiiiiiiiii e 27
Cizelge 1.16 Analitik Literatiir Ozeti 15..............cooiiiiiiiiiiiiiiee e 28
Cizelge 1.17 Analitik Literatiir Ozeti 16.............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiee 29
Cizelge 1.18 Analitik Literatiir Ozeti 17............ccoiiiiiiiiiii e 30
Cizelge 4.1 1962-1994 yillar arasindaki ortalama akim degerleri grafigi..................82
Cizelge 4.2 Ankara meteoroloji istasyonu su blitgesi..........ovveieiieiiiiiiiiniieanann.. 84
Cizelge 4.3 Topraklarin biinyelerine gore infiltrasyon hizlart.............c.c...oool 120
Cizelge 4.4 Topraklarin infiltrasyon hizina gére siniflari. ..., 120
Cizelge 4.5 Kayaclarin gegirimlilik degerleri................oooviiiiiiiiiiiiiii e, 121
Cizelge 4.6 Hidrolojik toprak stniflart...............ooooiiiii i 123
Cizelge 4.7 CN degerleri tabloSu.........c.ovuiiiiiiii e 125

vii



HARITALAR DiZiNi

Harita 4.1 Calisma alant SINITIATT.............ooovuiiiiiiieiieccee e e 62
Harita 4.2 Topografik harita...........cccooiuiiiiiiiiieee e 64
Harita 4.3 Sayisal ylikseklik modeli haritasi.........c.cccveeciieniirciienieiiieiecieeeeee e, 65
Harita 4.4 EGIm Harital ... ....oooiiiiiiiice ettt 66
Harita 4.5 Baki Haritasi.........ooouiiiiiiiiieee e 67
Harita 4.6 Ug Boyutlu Arazi MOdeli............ocovevivereeieieeeiceeieesee e 68
Harita 4.7 JEoloji HAITtaSI.....ccueeiiiiiieeiiiciieeiie ettt ettt sane e ennes 72
Harita 4.8 Jeomorfoloji Haritast.........coeeueiiiniriiiniiiiicccccecceseceee e 79
Harita 4.9 Hidrojeoloji Haritasl........cccveeueiiiieiiiiiieiiecie et e 81
Harita 4.10 Toprak Haritast........coouieiiiiiiiiiiecie ettt e 91
Harita 4.11 Arazi kullanim kabiliyet sinift haritasi.........c.cccceeeevieiieniienienieceeeieeeee 93
Harita 4.12 Simdiki arazi kullanimi haritasi..............ccccoeeveiiiiiiiiiiiiiiie e 94
Harita 4.13 F1ora Haritask........co.eeiuirieiieiieieiceese et 104
Harita 4.14 Korunan alanlar haritasi.................ooo e 118
Harita 4.15 Infiltrasyon haritast................ccouiiuiiiiie e 126
Harita 4.16 CN degeri analiz haritast............cooooeiiiiiii i, 127
Harita 5.1 Sonug haritast...........ooiiniii i e 130
Harita 5.2 YOnetim Stratejileri haritast...........c.ooooiiiii i 131

viii



1. GIRIS

Canli yasaminin devamliligi dort temel 6genin (hava, su, enerji, toprak) varligina
baghdir. Insanoglu yasamin: siirdiirebilmek icin gerekli temel 6gelerden biri olan suya
daima yakin olmak istediginden diinya niifusunun c¢ogunlugu akarsularin ve deniz
sularinin etkisi altinda kalan alanlarda yasamaktadir. insanlar tarih boyunca suyu
yasamsal ve ekonomik gereksinmeleri i¢in hidrolojik dongiiden almislar ve kullandiktan

sonra atik su olarak tekrar ayn1 dongiiye vermislerdir.

Su kaynaklar1 kentlerin olusumunda ve gelisiminde tarimsal iiretim, savunma, ulagim ve
sosyal yasam acisindan biiyiik rol oynamaktadir. Bu kaynaklar arasinda akarsular,
olusturduklar1 hareketli ve degisken peyzaj karakterleriyle ekolojik agidan da 6nemli bir

degere sahiptir.

Ekoloji kelimesi ilk olarak zoolog olan Reiter ve daha sonra ise yine zoolog olan Ernst

Haeckel tarafindan 1866 yilinda kullanilmistir. Haeckel’e goére ekoloji, canlilarla

cevrelerindeki diinya arasindaki iligkiler bilimidir (Kusak 2006).

Ekoloji hakkinda calismalar yapilirken, calisma alaninin; iklim ozellikleri, toprak
ozellikleri, yeryiizii sekli ve yapisina bagl d6zellikler ve canlt varliklarin 6zelliklerinin

dikkate alinmas1 gerekmektedir (Kusak 2006).

Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimina ve bunun sonucunda hizla tiikkenmesine neden
olan kentlesmenin olumsuz etkilerini en ¢ok akarsu ekolojisi {lizerinde gérmekteyiz.
Cesitli kullanimlar ve bilingsiz uygulamalar sonucunda bu kaynaklar yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmislardir. Ayrica biitiin bu gelismelerle birlikte ekolojik
faktorlerden biri olan iklimsel degisimlerin giin gegtikge artmasi (6zellikle iklim
degisikligi), diinyada su krizini ve yonetimini giindeme getirmistir. Bir akarsuyun
varliginin devamu i¢in gerekli suyun bilingli yonetimi ve suyun azalmasina ya da yok
olmasma sebep olan faktorlerin ortadan kaldirilmasi o akarsuyun ekolojik acidan
tyilestirilmesi caligmalarinin temelini olusturur. Halen diinyada basarili bir ekolojik
iyilestirmenin nasil olmasi gerektigi konusunda degisik fikir ve tartigmalar devam

etmektedir. Akarsudaki ekolojik iyilestirme ¢aligsmalari 6l¢iilebilir olmalidir ve gelisimi



gozlenmelidir. Akarsu iizerinde gelistirilen stratejiler agisindan akarsu sistemi kendini
idame ettirebilen ve minimal diizeyde takip bakimini gerekli kilabilecek sekilde dis

miidahalelere dayanikli olmalidir.

Bu temelden yola ¢ikarak su kaynaklarinin gelistirilmesi kontrolii ve yonetiminde yeni

yaklagimlara ihtiya¢ oldugu ortaya konmustur.

1.1 Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Bir akarsuyu bi¢cimlendiren en onemli faktdrlerden biri hidrolojik peyzaj yapisidir.
Akarsu ekolojisi, dinamizmi ve akarsu peyzajini olusturan dogal siiregler hidrolojik
faktorlerle dogrudan baglantilidir ve siirdiiriilebilirligin temelini olusturur. Ote yandan,
bu hidrolojik peyzaj yapisit da su toplama havzasinin karakterini belirleyen 6gelerin
birbiriyle karsilikli etkilesimleri sonucu olusur. Akarsu peyzajlar1 ekolojik iyilestirme

ve yonetim modeli bu temele dayali olarak gelistirilmelidir.

Bu tezde amag; yukaridaki savdan yola ¢ikarak bir akarsuyu olusturan etmenleri, bu
etmenler arasi etkilesimle olusan, ekolojik siiregler kapsaminda akarsu hidrolojik peyzaj
yapisint ortaya koyarak Zir Deresi Orneginde Oneri peyzaj yonetim modeli

gelistirmektir.

Ulkemizde Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapilan taskin planlama calismalarinda
genellikle debi degisimleri tlizerinde durulmus ve tagkini 6nlemek i¢in sedde, duvar,
baraj gibi yapisal tahkimlerden yararlanilmistir. Sadece plansiz yerlesim alanlarina
suyun gelisini dnlemek perspektifinden bakan bu c¢aligmalarda akarsularin dogal yapisi
ve dongiisli aragtirllmamigtir. Oysa diinyanin pek ¢ok iilkesinde akarsu restorasyonu
veya tagkin planlama c¢aligmalarinda debi degisim hesaplar1 yapilirken akarsuya
getirecegi su yukii degisimi ve beraberinde peyzaj degisimi mutlaka diisiiniilmekte

akarsu ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligi g6z 6niinde bulundurulmaktadir.

Tezde ortaya konmak istenen birincil amag; Zir Deresi yonetim modeli olusturulurken

akarsu hidrolojik peyzaj yapisinin nasil degerlendirilmesi gerektiginin ortaya konmasi



ve Ozellikle akarsulardaki ekolojik iyilestirme Olgiitlerine ornek olabilecek analiz

yonteminin ortaya konulmasidir.

Bu amaglarin gergeklestirilmesi icin  “Zir Deresi” nin se¢ilme nedenleri asagida

verilmistir:

Cografik konum agisindan;

Hem kentsel, hem de kirsal alanlardan gegmesi,
Sakarya Havzas1 gibi 6nemli bir havzanin pargasi olmasi,

Ekolojik ve rekreasyonel agilardan 6nem tasiyan Ankara kenti vadileri arasinda
Zir Vadisinin kent merkezine yakinligi dolayisiyla rekreasyonel gereksinimi

kargilamada yiiksek potansiyele sahip olmasi,

Dogal 6zellikler agisindan;

Akarsuyun ve cevresinin jeomorfolojik acidan derin vadi Ozelligi ve peri

bacasina benzer olusumlar ile degisken peyzaj karakterine sahip olmast,

Vadi de degisik aga¢ ve cali popiildsyonlarinin bulunmasi, 6nceden var oldugu
bilinen ve Ankara Savas1 (1402) sirasinda Timurlenk’in fillerini sakladig1 yogun

mese mesgeresinden ¢ok az kalinti bulunmaktadir.

Zengin yeralt1 suyu kaynag1 icermesi,

Alandaki ¢evre sorunlari agisindan;

Ankara kenti ve ¢evresinde yer alan diger kiiciik dere/caylar gibi ihmal edilmis

olmas1 ve yogun kirletici etkilere maruz olmasi,

Zir Vadisi yakinlarinda Ankara kenti kati atiklar1 diizenli depolama alan1 ve atik
su aritma tesisi bulunmasi, ayrica yine vadi yakinlarinda akarsu {izerinde

kirletici etkisi bulunan bir¢ok endiistriyel tesis bulunmasi,

Zir Vadisi boyunca vadideki dogal yasam ve ekolojik siiregleri olumsuz yonde
etkileyen ayni1 zamanda gorsel peyzaj degerini bozan tas ve kum ocaklarinin

bulunmasi,



e Akarsudaki mevcut kirlilik yiikiiniin gozle goriilebilecek bicimde fazla olmasi.
Ankara ili dere ve ¢aylarinin kirliligi agisindan zaten kirli olan Ankara ¢ayina bu

dere vasitasiyla ilave kirleticiler tasinmaktadir.
Kiiltiirel acidan;

e [Eski Zir yerlesiminin tarihinin Helenlere kadar uzandigi tahmin edilmekle
beraber pek cok uygarligin hakimiyetinde kalmasi sebebiyle zengin tarihi

degerlere sahip olmasidir (Sahin vd. 2001).

Tez c¢alismasinda yukarida sozii edilen nedenlerden dolayi segilen Zir Deresi’ nde
hidrolojik peyzaj yapisina iliskin analiz ve sentezler yapilarak ekolojik siireglerle
hidrolojik siirecler arasinda iligkilendirme yapilmistir. Diinyada uygulanmis benzer
calismalar dikkate alinarak iilkemiz agisindan akarsu miihendisligi caligmalarinda
kullanilan akim degisimlerinin, yiizey akis miktar1 analizinin ve hidrolojik siirecler
acisindan onemli olan akifer alanlar1 analizinin ekolojik siireclere etkisi ve akarsu
peyzaji degisimlerine etkisi uygulanan yoOntemle ortaya konulmustur. Yontem
gelisiminde, havzadaki ekolojik kriterlere dayali analizlerin ekolojik iyilestirme
acisindan analiz edilmesi ve sentezlenmesi sonucunda alana 0Ozgiin yonetim
stratejilerinin olusumu saglanmistir. Alana iliskin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri
degerlendirilerek ortaya konulan sorunlar ve bu sorunlarin iyilestirilmesi i¢in alinacak

onlemler kapsaminda yonetim modeli gelistirilmistir.

Tez kapsaminda lizerinde durulan bir diger konu ise akarsu peyzaji yonetiminde farkli
disiplinler ve kurumlarin bir arada ¢alisma zorunlulugun ortaya ¢ikmasidir. Uygulanan
yontemle ekolojik iyilestirme agisindan yonetim yapisinin olusturulmasina ¢alisilmistir.
Ancak farkli disiplinlerin organizasyonunu gerektiren kisimlari ileriki ¢aligmalarda

tamamlanabilecektir.

1.2 Akarsularla Ilgili Mevcut Yasa ve Yonetmeliklerin Degerlendirilmesi

Doganin bilingsiz kullanim1 sonucunda dogal kaynaklarin tiikenmesi, biyogesitliligin ve
yasam ortamlarinin yok olmaya baslamasi, artan kirlilik gibi sorunlarla kars1 karsiya

kaldigimiz giinlimiizde, dogay1r koruma ve siirdiiriilebilir kullanma adina diinya



iilkelerinin yasal ve yOnetsel gercevelerini diizenlemeleri en 6nemli gereksinimdir. Bu
siirecte dogay1r koruma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla
yapilan yasal caligmalar uluslararasi platformda hizla olusturulmus ve basarili
uygulamalar yapilmistir. Bu siirecte lilkemizde de konuya iliskin ¢aligmalar yapilmis ve

yapilmaktadir.

Bu kapsamda oncelikle Anayasamiza konulan hiikiimlerden 43. madde de “Deniz, gol
ve akarsu kiyilartyla, deniz ve gollerin kiyilarini ¢evreleyen sahil seritlerinden
yararlanmada oncelikle kamu yarar1 gozetilir” denilmektedir. Bu maddeye dikkatli
bakildiginda ‘kiy1’ kavraminin deniz ve g6l i¢in, yani durgun sular i¢in genisletilmis
oldugu ve ‘sahil seridi’ teriminin kullanildig1; akarsular i¢in ise ‘sahil seridi’ teriminin
kullanilmadig goriilmektedir. Baska bir deyisle akarsuyun kiyisi olur, ama akarsu sahil

seridi olmaz denilmis olmaktadir (Eke 1995).

Peyzaj mimarlig1 mesleginin en 6nemli anlayis farkliligi bu ve benzeri konularda ortaya
cikmaktadir. Yalnizca akarsu ylizeyi ve onun kiyist degil, akarsuyla biitiinlesmis olan
arazi ve akarsu varligini etkileyen tiim faktorler bir sistem olusturmaktadir. Akarsuya
yapilan bir miidahale sahil seridindeki ekosistemleri etkilemekte sahil seridindeki
miidahale de akarsuyu etkilemektedir. Bu tiir bir ekosistem biitiinliigiinii denetim altinda
tutmak ve bicimlendirmek amaciyla gelismis iilkelerde akarsu kiy1 alanlarina ‘riparian’
denmektedir ve genisligi yasalarla belirtilmektedir. Dolayisiyla akarsuyun ve kiyisinin
devletin hiikiim ve tasarrufunda olmasi, bu kiyillarin kamu yarar1 c¢ergevesinde
kullanilmasimna doniik ilke, kural ya da planlarin bulunuyor olmasi, akarsu

ekosistemlerinin stirdiiriilebilirligini gosterir.

Kiyilarda kamunun kullanimina agik yeterli alanlar birakilmasinin, kiy1 ekosisteminin
korunmasinin ve kiyi, sahil seridinde yapilacak planlamanin ilk adimi, kiyr kenar
cizgisinin dogal ve bilimsel verilere uygun bir bicimde tespit edilmesidir. 1982
Anayasasi’ndaki “Kiyilarla sahil seritlerinin, kullanig amaglarina gore derinligi ve
kisilerin bu yerlerden yararlanma imkan ve sartlar1 kanunla diizenlenir” hiikmii
getirilmistir. Bu genislik kanunlara gore en az 100 metredir. Valilikler kiy1 kenar ¢izgisi

tespitini ilgili yonetmeliklere ve bu genisliSe uygun olarak yaparlar. Valiliklerce



olusturulan kiy1 kenar ¢izgisi tespit komisyonlarinin arazi ve biiro ¢aligmalar1 sonucu
belirledikleri kiy1 kenar ¢izgisi, 1/1000 6lgekli halihazir haritalara aktarilarak gerekli
bilgi ve belgelerle birlikte Valilik uygun goriisii de alinarak onaylanmak iizere T.C.
Bayindirlik ve iskin Bakanligma génderilir. Bakanligin ilgili biriminde degerlendirilen
tespitler, gerekirse komisyon fliyeleri ile birlikte yerinde incelendikten sonra onaya

sunulur veya varsa eksik ve yanligliklar1 tamamlanmak iizere ilgili Valilige iade edilir.

Kiy1 kenar ¢izgisi tespit komisyonlar1 asagida belirtilen ve kamu gorevlisi olmasi
zorunlu olan bes meslek grubunun her birinden en az bir kiginin katilimi ile ilgili
Valiligin onayi ile olusur.

a) Yer bilimci (Jeoloji Miihendisi, Jeolog veya Jeomorfolog)

b) Ziraat Miithendisi

c) Harita Miihendisi

d) Mimar veya Sehir Plancisi

e) Insaat Miihendisi

Deniz, gol ve akarsularda kamu yararinin gerektirdigi hallerde uygulama imar plani
karari ile ekolojik denge de g6z oniinde bulundurularak doldurma veya kurutma yoluyla
arazi kazanilabilir. Bu alanlarda kiyida yapilabilecek yapilar ile park, yesil alan, agik
otopark, cocuk bahgeleri gibi teknik ve sosyal altyap tesisleri yapilabilir. Kiy1 Kenar
Cizgisi’nin yeri, doldurma ve kurutma suretiyle arazi elde edilmesi halinde degismez

(Eke 1995).

Ulkemizde restorasyon, su kirliligi, su yonetimi ve gevre koruma calismalari ile ilgili
olarak, T.C. Cevre ve Orman Bakanlig, T.C. Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 gibi devlet kuruluslari ile belediyeler ve sivil
toplum kuruluslar1 (dernek ve vakiflar), tiniversiteler calismalar yapmaktadirlar (Sekil
1.1). Bu kurum ve kuruluslar; su kaynaklarinin igme, kullanma, enerji ve su iiriinleri
iiretimi, sulama, turizm ve rekreasyon faaliyetleri i¢in kullanimi sirasinda, su
kaynaklarmin korunmasi ve degerlendirilmesi gibi amagclarla etiit, planlama,
projelendirme, uygulama, kontrol, izleme ve denetleme gorevlerini yapmaktadir. Bu
gorevler, kendi kurulus kanunlar1 ve yasal dayanaklar1 ¢ergevesinde yiiriitiilmektedir

(Yenil 2009).
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Sekil 1.1 Tiirkiye’ de Su kaynaklar1 Yonetiminden Sorumlu Kurumlar (Yenil 2009)

Mevcut kanun ve yoOnetmeliklerle ilgili uygulama yetersizlikleri ve aksakliklar

hakkinda yorumda bulunmak yetersiz kalmaktadir. Birbirini etkileyen yasalar ve

maddelerin olmasi sebebiyle uygulama islerliginde biiyiik sikintilar yasanmakta ve

bulgularin degerlendirilmesinde kamu kurumlarimi yetersiz kilmaktadir. Akarsularda

cogunlukla yapilan faaliyetler ve bu faaliyetlerin uygulama cercevesini bigimlendiren

kanunlar Cizelge 1.1°de gdsterilmistir. Buradan da anlasildig1 gibi kanunlarin birbiri ile

ilintili olmas1 ve tek bir kanunun tiim uygulamalar1 diizenlemesi ya da havza bazinda

yonetim planlarinin olmamasi sebepleriyle ¢evresel ve idari sorunlar ortaya ¢ikmaktadir

(Yenil 2009).



Yeni bir akarsu yonetim modelinin olusturulmasi ya da var olan yapinin daha verimli
isleyebilmesi amaciyla birimler arasinda iletisim ve esgiidiimiin saglanmasi, kurumlar

arast sorumluluklarin agik bir bi¢imde ortaya konmasi 6nemlidir.

Bu tezde de Sahin 1996, Uzun 1999° un arastirmalarinda savunduklari gibi su yonetimi
konusunun iist Olgekte havza bazinda degerlendirilmesi gerektigi desteklenmektedir.
Akarsularin, mevcut yasal boyut icinde sadece alt dlgek ya da mevzi uygulamalarla
yonetildigi agikardir. 22 Kasim 2000 tarihinde Avrupa birligi’ ne liye devletler arasinda
suyun entegre yonetimi amaciyla goriis birligine varilarak yiiriirliige koyulan Avrupa Su
Cergeve Direktifi (WFD) ile havza bazinda planlamanin 6nemi vurgulanmistir. Su
Cerceve Direktifi ile ilgili maddelerin akarsular agisindan énemli baz1 maddeleri EK 1°

de verilmistir.



Cizelge 1.1 Yasa ve yonetmeliklerin uygulanmasiyla ilgili matris (Yenil 2009)
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Akarsu iyilestirme ve yOnetiminde; ekoloji, hidroloji, arazi verileri, peyzaj karakteri,
sosyo-kiiltiirel yapi, arazi kullannm durumu gibi faktorlerin biitiinciil olarak
degerlendirilecegi bir model gelisimi amaclanmalidir. Bu model gelisiminde ise peyzaj
mimarinin yani sira farkli meslek disiplinlerinin de konu ile ilgili yaklasimlari

degerlendirilmelidir.

2003 yilinda AB Su Cergeve Direktifi uygulamasinda ulusal platform tarafindan
{ilkemizin 26 ana akarsu havzasima ayrildig1 kabul edilmistir. Daha énceki yillarda DSI
tarafindan bu akarsu havzalar icerisinde yapilan c¢aligmalar birbirinden bagimsiz ve
havza icerisindeki iller diizeyinde gerceklestirilmistir. Farkli illerde yapilan planlama
calismalarinin birbiriyle bagimsiz ylriitiilmesi, illeri birbirine baglayan bir ekolojik
sistem olan akarsular iizerinde ¢ogunlukla olumsuz etkilerin gergeklesmesine neden

olmaktadir (Yenil 2009).

Entegre su yonetimi kurumlar arasi isbirligi gerektirmektedir. Bu nedenle AB Su
Cerceve Direktifi’ nin gereklerinin yerine getirildigi Su Yonetimi Ulusal Platformu’ na
yasal dayanak saglayan ve bu alandaki kurumlar arasindaki iliskiyi belirten yeni bir su
yasast hazirlanmasi1 gereklidir. Hehenkamp vd. (2003) tarafindan Tiirkiye’de su
yonetimi planlama organizasyonu Sekil 1.2°de gosterildigi gibi Onerilmistir. Burada
Cevre ve Orman Bakanligi su kalitesi (politikalarin belirlenmesi, su kalite standartlari,
izleme, izin ve yaptirimlar) konularinda ana sorumlulugu alacaktir. DSI su kantitesi
yonetiminden sorumlu olacaktir. DSI Cevre Bakanligi'na bagli olarak gorev

yapmaktadir.

Biiyiik Menderes Havzas1 6rnek uygulamasinda ilk 6nce bir nehir havzasi ¢alisma grubu
kurulmustur. Bu grup, su konusu ile ilgili tim kurum ve kuruluslarin katilimi ile
kurulmugtur. Direktife iiye devletlerin 15 yil igerisinde tiim yeristii sular1 direktif
eklerinde belirtilen ekolojik kalite standartlarina getirme yiikiimliiliigii vardir. Bu kalite
standartlar1 ise daha ¢ok su kirliligini dnemsemektedir. Belirtilen kriterlere uygunlugu
saglayabilmek i¢in havza yonetim planlarinin tamamlanmasi direktifin zorunlulugudur

(Hehenkamp vd. 2003).
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Sekil 1.2 Tiirkiye Su Yonetimi Planlama Yapist i¢in bir taslak (Hehenkamp vd. 2003)

Avrupa Birligi’ne iiye Devletler Su Cergeve Direktifi dogrultusunda asagidaki
uygulamalari taahhiit etmislerdir:

- Yeriistii suyu i¢in, insan aktivitesi yada kirlenmenin yapisina bagl olarak makul
olarak kacinilamayacak etkiler dikkate alinarak, miimkiin olan en yiiksek ekolojik ve
kimyasal statiiniin gerceklestirilmesi,

- Daha esnek ¢evresel objektiflerin belirlenmesi ve bunun gerekgeleri 13. madde
uyarinca gerekli goriilen nehir havzasi yonetim planlarinda 6zellikle belirtilecek ve bu
objektifler her alt1 y1lda bir gézden gegirilecektir.

- Etkilenen su kiitlesinin statiisiinde daha fazla bozulmanin meydana gelmemesi

- Uye Devletler, yeriistii ve yeralt1 sularinin ve dogrudan suya bagimli dogal
ortamlarin ve tiirlerin korunmasina iliskin 6zel Topluluk mevzuat1 altinda 6zel koruma
gerektiren olarak siniflandirilan her bir nehir havzasi bolgesinde yer alan biitiin alanlarin

bir kiitiigii ya da kiitiiklerinin olusturulmasim saglayacaktir. Uye Devletler bu kiitiigiin,
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en ge¢ bu Direktifin yiiriirliige girmesinden itibaren dort yil icinde tamamlanmasini
saglayacaklardir.

- Her bir nehir havzasi bolgesi icin, korunan alanlarin kiitiigii ya da kiitlikleri
gbzden gegirme altinda tutulacak ve gilincellestirilecektir.

- Uye Devletler, her bir nehir havzasi bolgesinde sunlari belirleyeceklerdir:

a) Giinde ortalama 10 m?ten fazla ve 50°den fazla kisiye hizmet eden su saglayan
insani kullanim amacli su temini i¢in kullanilan biitiin su kiitlelerini ve

b) Gelecekte bu is i¢in kullanilmasi amaglanan su kiitlelerini.

- Uye Devletler, her bir nehir havzasi bélgesi icinde su kalitesinin tutarli ve
kapsamli bir genel goriiniisiinii elde etmek i¢in su statiisliniin izlenmesi amaciyla
Ekolojik ve kimyasal statii ve ekolojik potansiyel i¢in ilgili oldugu 6l¢iide miktar1 ve
akig diizeyi ya da oranini, ve ekolojik ve kimyasal statii ve ekolojik potansiyeli

kapsayan programlar hazirlanmasi.

Her bir Uye Devlet her bir nehir havzasi bélgesi igin ya da bir uluslar arasi nehir havzasi
bolgesinin kendi topraklarinda kalan bolimii i¢in, direktifte belirtilen objektifleri
gergeklestirmek igin, istenen analizlerin sonuglarini dikkate alarak, bir Onlemler
programi hazirlanmasini saglayacaklardir. Bu onlemler programlar1 ulusal diizeyde
yiiriirliige konulan mevzuattan dogan ve bir Uye Devletin topraklarinin tamamini

kapsayan dnlemlere atifta bulunabilir (Anonim 2009).

Bu dislincelerden hareketle, havzalar ve alt 0Olcekli plan caligmalarinin
gergeklestirilmesinde iist otorite olan DSI biinyesinde bir genel miidiirliik kurulmasi ve
yeni c¢ikarilacak kapsamli bir yonetmelikle tiim uygulama faaliyetlerinde yasal

diizenleme yapilmasi tilkesel agidan 6nemli bir gerekliliktir.

Mevcut uygulama igerisinde 1953 yilinda yiiriirliige giren 6200 sayili DSI Kanunu’na
gbre akarsu yonetimi acisindan 6nemli olan maddeler, EK 2’de verilmistir. Planlama,
izleme ve uygulama konularinda gesitli sorumluluklar1 bulunan Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii su kaynaklarinin dengeli bir bicimde gelistirilmesinde birincil sorumlulugu

tagtyan kurulustur.
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DSI Genel Miidiirliigii olanaklar1 gercevesinde yiiriitiilen, yerlesim yerlerinin, DSI ve
diger kamu tesisleri ile tarim arazilerinin korunmasi caligmalarinda problemli olan
havzalar incelenmekte erozyon kontrolii i¢in gerekli dnlemler belirlenmektedir. Bu
etiitler sonucu ortaya c¢ikan, havzalarda arazi kullaniminin sekline gore, yetkili ve

sorumlu kamu kuruluslariyla igbirligi saglanmaktadir (Uzun 1999).

Yine DSI’ nin iist kurum oldugunu ve akarsular {izerindeki her tiirlii faaliyet icin
diizenleyici olan yasalarin ilgili maddeleri EK 3°de verilmistir. Tiirkiye’ nin kamu
kurumlarinda giiniin gelisen kosullarina gore bir yapilanmanin olusturulamamasi dnemli
bir sorundur. Ulkemizde i¢ sular ve kiyr sular1 birbirinden bagimsiz olarak
yonetilmektedir.  Yasalardaki bosluklar nedeniyle yapilan fiziksel planlama
calismalarinda ekolojik ozelliklere bakilmaksizin 6zel oneme sahip dogal alanlarda

sadece insan ¢ikarlar1 gdzetilmekte ve kisa siirede yeni sorunlar olugsmaktadir.

Yeni bir akarsu yonetim modelinin olusturulmasi ya da var olan yapmin daha verimli
isleyebilmesi amaciyla birimler arasinda iletisim ve esglidiimiin saglanmasi, kurumlar
aras1 sorumluluklarin acik bir bigimde ortaya konmasi énemlidir. incelenen kanun ve
yonetmeliklerin  degerlendirmesine gore iilkemizde su yoOnetimi agisindan bir
karmasanin yasandigi ve Ozellikle birbiriyle cakisan yasa ve yonetmeliklerin
uygulanmasinda farkliliklar yapildigi gozlenmistir. Su yonetimi konusu iist dlgekte
havza bazinda degerlendirilmesi gereken konudur. Akarsularin, mevcut yasal boyut
icinde sadece alt 6l¢ek ya da mevzi uygulamalarla yonetildigi asikardir. Yeni imzalanan
Avrupa Su Cergeve Direktifi ile iist 6l¢cek planlamanin 6nemi vurgulanmistir. Akarsu
yonetiminde; ekoloji, hidroloji, arazi verileri, peyzaj karakteri, sosyo-kiiltiirel yapi, arazi
kullanim durumu gibi faktdrlerin biitiinciil olarak degerlendirilecegi bir model gelisimi
amaglanmalidir. Bu model gelisiminde ise peyzaj mimarinin yani sira farkli meslek

disiplinlerinin de konu ile ilgili yaklagimlar1 alinmalidir.

13



1.3 Kaynak Ozetleri

Cizelge 1.2 Analitik Literatiir Ozeti 1

Sahin (1996), “Dikmen Vadisi peyzaj potansiyelinin saptanmasi ve degerlendirilmesi {lizerine bir arastirma” baglikli doktora tezinde
akarsu vadileri i¢in veri toplama, kaydetme, analiz etme ve degerlendirme yontemi 6nerilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
1996 1. Yontem {i¢ ana ¢ergeveyi 1. Mevcut alan 1. Dikmen Vadisi koruma ve kullanim

kapsamaktadir; su havzasi verileri Kullanim degeri ile koruma degerleri saptanmaistir.
yoOnetim semast, stratejik 2. Analizler icin |degeri sonuglarinin sentezi |2. Alandaki infiltrasyon zonlar1 yer altt
planlama yaklagimi, holistik gerekli alan kullanim deseni suyu beslenimi acisindan ekolojik
degerlendirme yontemi. haritalar Onerisini ortaya ¢ikarmistir. peyzaj agin1 kurmalar1 nedeniyle

2. Calisma alan1 peyzaj Sentezi gergeklestirmede birinci derece koruma alanlarini
karakteristigi ortaya koruma degerleri, arazi belirtmistir.
¢ikarilmustir. sorveyi sonucu ortaya ¢ikan |3. Bozunuma ugramis vadi alaninda

3. Erozyon risk analizi ve gorsel ve ekolojik ilgi oneri alan kullanim kararlari
infiltrasyon analizi alanlar ile birlikte gelistirmis ve onarim teknikleri
yapilarak ekolojik ag degerlendirilmelidir. sunmustur.
acisindan birinci derecede 4. Ekolojik temele gore idari sinirlarla
korunmasi gerekli alanlar dogal smirlarin cakigsmadigini
saptanmistir. vurgulamustir.

4. Akarsu vadi sorveyi
yapilmis ve korumaya
yonelik peyzaj zonlar1
ortaya c¢ikarilmistir

5. Oneri alan kullanim
desenleri olusturulmustur.

6. Ust dlgekte havza yonetimi
konusunda ulusal yaklasim
organizasyonu
olusturulmustur.
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Cizelge 1.3 Analitik literatiir 6zeti 2

Uzun (1999), “ Asarsuyu Vadisi Alan Kullanim Potansiyelinin Diizce Kent Gelisiminde Su Kaynaklar1 Yonetimi Agisindan
Degerlendirilmesi” baslikli yiiksek lisans tezinde su kaynaklar1 yonetimi, planlanmasi, iilkemizdeki mevcut durum ve sorunlar iizerinde
durulmus ve caligma alaninda ekolojik temelli su kaynaklar1 yonetimi idari yapilanma 6nerisi gelistirilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
1999 1. Su kaynaklar1 1. Alana ait |1. Caligma alan1 yonetimi 1. Alanda toprak asinimi, kirlilik, alan
yonetimindeki yasal ve idari veriler icin havza yonetim kullanim kararlarindaki yanligliklar,
yap1 incelenmis, mevcut 2. Yasal, kurulu olusturulmast tarimsal faaliyetlerin yonetimindeki
sorunlar ortaya konmustur. yonetsel yap1 gereklidir. yanligliklar, yaban yasamindaki

2. Optimum su kaynaklari 2. Bilgisayar ortamina bozulmalar, ormancilik faaliyetleri
yonetim yapisi aktarilan veriler sik sik nedeniyle bozulmalar gibi sorunlar
gelistirilmistir. giincellenmeli ve tespit edilmistir.

3. Alana iliskin veriler diizenli olarak analizler | 2. Tespit edilen sorunlara yoOnelik
toplanmis ve bilgisayar yapilarak alan ¢Oziim Onerilerinde bulunulmustur.
ortamina aktarilmstir. izlenmelidir.

4. Ekolojik temelli peyzaj
planlama yontem yaklagimi
gelistirilmistir.
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Cizelge 1.4 Analitik literatiir 6zeti 3

Steiner vd. (2000), “ Land suitability analysis for he upper Gila River watershed ( Gila Akarsuyu Ust Havzast i¢in Alan Uygunluk Analizi)”
baslikli aragtirma bir havzanin tiim ekolojik envanterine dayanan alan uygunluk analizini anlatmaktadir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2000 |1. Oncelikli olarak alanin tiim ekolojik | 1. Alan Alan uygunluk analizinin|1. Acik alanlar, hassas flora ve fauna
degerleri, alan 6zellikleri kullanim hedefi ise; gelecekteki alan alanlarina 6nem verilmesiyle gelisme
tanimlanmaistir. tipleri; koruma ve gelisimi ig¢in iizerindeki baskilar kendiliginden
2. Gila akarsuyu tist havzasinda distk tehditleri ve firsatlar1 agik olusmus olur.
arastirmacilarin belirledikleri dort yogunlukta |bir bicimde tanimlamaktir. |2. Her bir alan i¢in uygunluk analizinde
farkli alan kullanim tipi i¢in iskanlagma, ayr1 faktdrleri géz oniinde tutmak
uygunluk analizi yapilmstir. 2. Ticari gerekir ¢linkii bir yerdeki peyzajin
3. Uygunluk analizi faktorleri; birincil gelisim degisimi oradaki canli niifusa
uygunluk, ikincil uygunluk ve 3. Endiistriyel baglidir.
mevcut alan kullanimina uymayan gelisim
deger faktorler olarak 4. Rekreasyon
siniflandirilmisgtir.
4. Her bir uygunluk analizi i¢in bir dizi
matris  kullanilmis  ve  istatistiki
sonuclara ulasilmistir.
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Cizelge 1.5 Analitik literatiir 6zeti 4

Uzun (2003), “Diizce Asar suyu Havzasi peyzaj degerlendirmesi ve yonetim modelinin gelistirilmesi” baglikli doktora tezinde peyzaj
ekolojisi temelli peyzaj planlama yaklagimi ve peyzaj yonetim modeli gelistirilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler

2003 . Alana ve  yoOnteme 1. iklim Bir peyzajin ya da alanmn Calisma alaninda ekolojik
iliskin literatiir taramasi 2. Baki kirilganliginin peyzaj birimleri olusturmustur.
yapilmustir. Elde edilen 3. Toprak degisim stireci igerisinde, . Dogal siiregler agisindan peyzaj
veriler bilgisayar gruplari iizerinde durulan ekolojik kirilganligini degerlendirmistir.
ortaminda 4. Arazi birim ya da mekanin hicbir . Insan etkileri agisindan peyzaj
sayisallastirilmstir. ortiisii zaman ayni olmayacagini, kirilganligini degerlendirmistir.

. Havza; iklim, biyiik 5. Jeoloji her seferinde farkl . Insan etkileri agisindan peyzaj
toprak gruplari, baki, | Arazi yetenek miidahale  rejimleri  ve kirilganligini degerlendirmistir.
arazi yetenek siniflari, | siniflar etkilere kars1 o ekosistem ya . Habitat lekelerinin peyzaj
arazi  Ortiisi, jeoloji da ekosistem kiimesinin kirilganligini degerlendirmistir.
Olciitlerine gore dengesinin bozulmasi ve . Havza olgeginde koruma, tarim
belirlenen ekolojik yeni denge kosullarinin ve rekreasyon  kullanimlarini
birimlere ayrilmigtir. olusturulmas: ile ilgili bir oncelikli dikkate alan yoOnetim

. Bu Olgiitler  peyzaj siireci kapsamaktadir. modelini olusturmus ve kullanim
kirilganligi  acisindan kararlarini gelistirmistir.

analiz edilmistir.
Elde edilen veriler ve
analiz sonuglarina gore
peyzaj yonetim modeli
olusturulmustur.

. Alana iligkin Oneriler

gelistirilmistir

17




Cizelge 1.6 Analitik literatiir 6zeti 5

Montesve Ruiz (2004), “ Environmental indicators to evaluate spatial and water planning in the coast of Granada (Spain) ( Grana’
da Sahilinde mekéansal ve su kaynaklari1 planlamasini 6l¢mek i¢in ¢evresel gostergeler)” basglikli galismada mekansal gelisme, su-
mekansal gelisme iliskileri, su-arazi kullanim plani iligkileri, Avrupa Su Cergeve Direktifi dikkate alinarak incelenmistir.

Tarih Y ontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2004 . Degisik hipotezler ortaya |Degisik gelisim | Su ile ilgili olarak, Su-arazi planlamasinda su
koyularak bu hipotezlerde |hipotezleri mekansal planlamanin dengesinin korunmasini
karsilastirmalar arazinin gelistirilmesi savunmustur.
yapilmistir. alternatifleri ile Uretim, kirlenme, tarim ve

. Bu karsilagstirmalarda

cesitli gostergeler
kullanilmustir.

Su ve yonlendirici giigler
ile mekansal planlama
degisimlerinin ne oldugu
ortaya ¢ikarilmistir.

. Karsilastirma tablolari

yapilmistir.

. Uydu goriintiilerine gore

arazi karsilastirmalari
yapilmistir.

stirdiiriilebilir mekansal
gelistirme prensiplerinin
birbirini izledigi savi
ispatlanmistir.

Mekansal veri tabani
olusturmak, arazi
kargilastirmasi ve
gozlemleri yapmak, veri
tabani olugturmak su
kaynaklar1 yonetim
politikalarini entegre
etmek bu amaca yonelik
calismalardir.

turizm faaliyetlerinin etkiledigi
dogal kaynak tiikketiminin, kiiltiirel
ve peyzaj faktorlerinin bugiinkii ve
gelecekteki arazi modeli iizerindeki
etkisinin dengesidir.

Cevresel indikatorler agisindan;
mevcut karasal ve dogal kaynak
yonetimi, ¢evresel , sosyal ve
ekonomik anlamda olasi1 alan
kullanimlari, kaynaklarin zamansal
kullanilirliklari, kazanimlar1 anahtar
noktalardir.
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Cizelge 1.7 Analitik literatiir 6zeti 6

Meier vd. (2005), “ Riparian buffer zones as elements of ecological networks: Case study on Parnassius mnemosyne
distribution in Estonia ( Ekolojik Ag Ogesi Olarak Akarsu Kiyist Tampon Zonu: Estonyadaki Parnassius mnemosyne dagilimi
ornek calismasi)” baslikli arastirmada 06zel bitki istegi olan bir kelebek tiirii kullanilarak akarsu kiyis1 bitkilendirilmis tampon

zonlariin ekolojik ag olusturmasi ve biyogesitlilige katkisi sayisal verilerle ortaya konmustur.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler

2005 . Indikatér kelebek Parnassius Akarsularin tampon 1. Bu kelebek tiiriiniin, istatistiki
tiiriiniin Estonia’ da | mnemosyne zonlarinin biyogesitlilige olarak biiyiik cogunlugunun,
goriildiigi tim dagilimi katkis1 oldukga fazladir. akarsu kiy1s1 tampon zonlar1
noktalarin dijital Bu nedenle, akarsu ve bunlarin arasinda
kadastro haritasiyla yonetim modeli sekillenmis ¢ayir habitatlarini
iligkilendirilmistir. cercevesinde bu alanlar tercih ettigi tespit edilmistir.
Sayisal veri tabani mutlak dikkate alinmali 2. Bu da gosterir ki; karasal
olusturulmustur. ve bir alt baglik olarak bu ekolojik networklar doga
GIS, Map Info alanlara da yonetim koruma ve peyzaj planlamada
kullanilarak modelleri baglayici koridorlar ve adim
kelebeklerin gelistirilmelidir. taslaridir.
yogunlugu, 3. Akarsularin peyzaj iginde

yogunlastig1 araziler
ve yuzdlgiimleri,
bitkisel lekelerin
nitelikleri iizerinde
yorumlamalar
yapilmistir, sayisal

degerlere ulasilmistir.

dogal network olmasi
nedeniyle, akarsu kiyisi bitki
topluluklar1 da karasal
networklarin énemli bir
elemanidir.
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Cizelge 1.8 Analitik literatiir 6zeti 7

Palmer vd. (2005), “ Standards for ecologically successful river restoration ( Ekolojik Ac¢idan Basarili Nehir Restorasyon Standartlar1)”
baslikli arastirmada ekolojik perspektif ilizerine vurgu yaparak akarsu restorasyonunda basari dlgiimii iizerine bes kriter Onerilmis ve

yorumlanmustir.
Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2005 1. Ekolojik olarak basarili Standart Ekolojik agidan basari Hasarl1 akarsulari siirdiirtilebilir
akarsu restorasyon olabilecek bes gostergelerinin se¢imi ve ekosistemlere doniistiirmek i¢in
projelerinin nasil olmasi kriter. etkin bir bi¢imde onerilen bes kriterin ger¢ekten

gerektigi konusunda ortak
karar almak i¢in bes kriter
Onerilmistir.

Bu bes kriter iizerinde
yorum yapilan bir forum
ortami1 olusturulmus ve
cesitli sorularla standartlar
tartisilmistir.

Ekolojik olarak basarili
akarsu restorasyon
projelerinin nasil olmasi
gerektigi konusunda ortak
karar almak i¢in bes kriter
Onerilmistir.

Bu bes kriter iizerinde
yorum yapilan bir forum
ortami olusturulmus ve
c¢esitli sorularla standartlar
tartisilmigtir.

kullanimini saglamak
amaciyla projenin
restorasyon siirecine baglt

olan net amaclar olmalidir.

standart olusturmasi giictiir.

Proje degerlendirmeleri i¢in hangi
tiirde gostergeler anlamlidir
sorusunun tam cevabina
ulagilmamustir.

Bu gostergeler, ¢ok topluluklu tiirler
elde edebilmek i¢in tek bir tiiriin
korunmasi veya ekosistem
siireclerinin korunmasi olarak
ekolojik amagclarin yapisina baglh
olarak degiskenlik gdsterir.
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Cizelge 1.9 Analitik literatiir 6zeti 8

Kondolf vd. (2006), “ Process-Based Ecological River Restoration: Visualizing Three-Dimensional Connectivity and Dynamic Vectors to
Recover Lost Linkages” ( Siire¢ Esasli Ekolojik Nehir Restorasyonu: Kayip Baglantilar1 Iyilestirmek i¢in Ug¢ Boyutlu Baglanirligin
ve Dinamik Vektérlerin Géz Oniine Getirilmesi)” restorasyon cabalarmin, baglamirligi, akinti dinamiginden daha sik restore ettigi
goriisii calisilmastir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 . Diinyanin pek ¢ok yerinde 1. Hidrolojik Bu ¢aligmada uygulanan . Boyuna baglanirlik ve akinti

uygulanmis akarsu
restorasyonu ¢aligsmalarindan
23 ornek alan se¢ilmistir.

. Bu 6rneklerde hidrolojik

baglanirlik ve akis
degiskenligindeki insan
kaynakl1 degisimin genel yoni
acisindan yanal ve diisey
degisim grafikleri ¢izilmistir.

. Daha sonra bu grafiklerle

restorasyon baglantisina
deginilmistir.

. Tek tek her bir faktor i¢in

yorum sonuglar ¢ikarilmistir.

baglanirlik ve
akis
degiskenligin
deki insan
kaynakl1
degisimin
baglantisi

model, insan kaynakl
degisimlerin ve restorasyon
yaklagimlarinin farkl
tiirlerini bir perspektif i¢ine
koymaya yardimci olmak ve
akis degiskenligi,
baglanirlik ile baglantili
sabitleri belirtmek icin
yararli olabilir.

dinamigi zamanla birlikte ti¢
boyuttaki degisimdir.

. Ortaya ¢ikan grafiklerde,

akarsulardaki ekolojik siireglerde
meydana gelen degisimler
yorumlanmustir.

. Hidrolojik baglanirlik ve akinti

degiskenligi tizerindeki Antropojenik
etkiler grafiklerle dogrulanmistir ve
derecesi ortaya ¢ikarilmistir.
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Cizelge 1.10 Analitik literatiir 6zeti 9

Junker ve Buchecker (2006), “ Aesthetic preferences versus ecological objectives in river restorations ( Akarsu restorasyonlarinda ekolojik
hedeflere karsi estetik tercihler)” baslikli arastirmada akarsu restorasyonlarinda plancilar tarafindan ekolojik temellere dayali yapilan
uygulamalarin halkin estetik kaygilariyla ne derece ortiistiigline deginilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 . Fotografik simiilasyonlar 1. Ekomorfolojik | 1. Estetik tercihlerle . Estetik tercihlerin, eko-morfolojik
yardimyla Isvicre kalie ekolojik kalite arasindaki kalite ile beklenenden daha

genelinde 6rnek bir anket
yapilmistir.

. Belirlenen tercihler,

uzmanlar tarafindan bu
tasarilarin ekolojik
biitiinligii, eko-morfolojik
kriterlere dayali
degerlendirmeler ile
iligkilendirilmistir.

. Halkin dogal goriintimlii

simiilasyonlara karsi
tutumu, anket sonuglarina
gore SPSS kullanilarak
degerlendirilmistir.

2. Algilanan

dogallik

iliskiyi akarsu 6rnekleri
icinde ortaya koyabilmek
amaciyla calisma
yapilmistir.

2. En kapsamli restorasyon
senaryolar1 en yiiksek
seviyede estetik cazibeyi
icerenler olma egilimini
tasirlar.

olumlu bir gekilde ilgili oldugunu
ve halkin estetik tercihlerinin
oncelikli olarak algilanan
dogalliktan etkilendigini
gostermektedir.

. Dogallig1 eko morfolojik

kalitenin dort seviyesine gore
Olcerek estetik tercihlerin eko
morfolojik kaliteyle pozitif olarak
iligkilendirildigi bulunmustur.

. Aragtirma sonucunda ulasilan bu

sonuclar ve halkin
degerlendirmeleri ¢evre bilinci
olugmus bir {ilke deneyimindedir.
Diinyadaki diger tilkeler i¢in ayn1
ya da benzer sonuglara
ulasabilmek zor olabilir
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Cizelge 1.11 Analitik literatiir 6zeti 10

May (2006), “ Connectivity” in urban rivers: Conflict and convergence between ecology and design ( Kentsel Nehirlerde ‘Baglanirlik’:
Ekoloji ve tasarim arasindaki zitlik ve uyum)” baslikli arastirmada akarsularin baglantisalligindan bahsedilmektedir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 . Farkli uzmanlarin 1. Saglik 1. Makalede iki degisik 1. Kentsel akarsularin su dongiisii ve
yorumlarinin alinmaigtir. gostergesi | yaklasima gore| rekreasyonel potansiyel agisindan
. Forum olusturulmasi 2. Biyolojik |baglantisallik tamamen ekolojik esasl

saglanmistir. cesitlilik | yorumlanmustir. planlanmasinin ¢ok gii¢c olduguna

Akarsu kiyilarinda acisindan |2. Kent planlamacilart ve karar verilmistir

yapilabilecek degisik baglantisall | toplum aktivistlerine gore

rekreasyonel faaliyetlere 1k kavrami | baglantisallik terimi nehir

ornekler verilmistir ve
tartisilmistir.

seritleri ile kent hayatim
birlestirmek ic¢in harcanan
cabalar1 gosterir.
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Cizelge 1.12 Analitik literatiir 6zeti 11

Greco vd. (2006), “ A tool for tracking floodplain age land surface patterns on a large meandering river with applications for ecological planning and
restoration design ( Biiyiikk menderesli bir nehirde tagkin alani yasi yiizey lekelerini ekolojik planlama ve restorasyon diizenlemesi uygulamalariyla
izlemek igin bir arag)” baglikli arastirmada banket zonlarindaki bitki siiksesyonunun yapist ve 6ncii bitki yerlesimleriyle sediment birikimi, menderes
olugsumlart arasindaki iligkiler agiklanmaktadir.

Tarih Y ontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 1. Yontem iki kistmdan Akarsu kiyisi Caligmada aliivyal bir akarsu Arazi alan yag1 yiizeyinden arazi olusum
olugmaktadir. bitki habitatlari, |tagkin havzasinin akarsu kiyisi oranlarinin Ol¢iilebilecegi ve vejetasyon
2. Birinci kisim, tagkin Topluluklarin bitki topluluklar1 mekénsal topluluklari ile arazi yas1 egrileri
havzasi yiizey yasi tip yapilarinin | dagilimi ve orman Ortii arasinda mekansal iligkilerin
egrilerinin haritasini, bir bosluk dagilimi | yapisiyla iliskili jeomorfik gelistirilebilecegi ortaya konmustur.

dizi aralikli yavas akinti
kanallar1 kry1
haritalarindan ve
tamponlanmus orta ¢izgi
haritalarindan hesaplayan
algoritma temelli
kartografik modelleme
yontemidir.

3. Ikinci kisim, bu
boliimdeki modelin
sonuglarma yol gosteren
iic ayr1 analizi acgiklar.

Taskin havzasi yas haritasim

izlemek ve 6lgmek icinse yeni

gelistirilen GIS kartografik
modelleme yontemleri,

ADCGIS deki raster ve vektor

bazli metot

kombinasyonlarindan
yararlanilmistir

dinamiklerini anlamak icin
yeni bir arag¢ gelistirilmistir.
Bu arag, alan potansiyelini
yorumlama araciligiyla
restorasyon projelerini
planlama ve diizenlemeye
yardimcidir.

Menderesli aliivyal akarsularin
korunmasi, restorasyonu ve yonetiminde
bu veriler kullanilabilir.
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Cizelge 1.13 Analitik literatiir 6zeti 12

Kusak (2006), “Su kiyilarinin ekolojik agidan degerlendirilmesi ve restorasyonu”baglikli yiiksek lisans tezinde su kiyilarinin ekolojik
Onemi ortaya konmus ve restorasyon teknikleri iizerinde durulmustur.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 Su kiyilarinin 6zellikleri | Tatli-tuzlu su | Koruyucu ve restore edici Ortaya ¢ikan sonug ve Oneriler
anlatilmigtir. kiyilari yontemin belirlenmesi i¢in; 3 kisimda toplanmistir.

Su kiyilarinin ekolojik
acidan degerlendirilmesi
yapilmistir.

Su kiyis1 restorasyonu
teknikleri agiklanmig ve
ornek uygulamalar
verilmistir.

Su kiyilarinin korunma
gerekliliginden
bahsedilerek tilkeler
arasi karsilastirmalar
yapilmistir.

l.

2.

Su kiyilarinin envanteri
yapilmalidir.

Su kiyilarinin ekolojik
o6nemi ve durumunu
belirlemek icin arazi
calismasi yapilmalidir
Onceden yapimlas ve devam
eden calismalarin envanteri
cikarilmalidir.

Yetisme ortami ve dogal
dengeye uygun restorasyon
yontemleri belirlenmelidir.

Su kiyilarinin ekolojik
Onemini ortaya koymaya
yonelik sonug ve Oneriler,

Su kiyilar restorasyon
calismalar1 sonug ve Onerileri,
Su kiyilarmin dogal
dengelerinin korunmasi,
bozulmalarin 6nlenmesi ve
bozulan dengenin saglanmasi
icin var olan yasal mevzuata
yonelik sonug ve Oneriler.
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Cizelge 1.14 Analitik literatiir 6zeti 13

Toprak (2006), “Adana ili Sarigam Deresi 1slah1 ¢aligmasinin peyzaj tasarim ve planlamasi yonlerinden degerlendirilmesi” baslikli yiliksek
lisans tezinde, Sarigam Deresi iizerinde yapilan ¢esitli kullanimlarin olumsuz etkilerini ortaya koyarak, dere habitatin1 koruyacak bir peyzaj
tasarim ve planlamasi olusturulmustur.

Tarih Y ontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 1. Calisma alaninda daha 6nceden yapilmis | Akarsuyun 1. Sarigam Deresi 1slahi ile 1. Taskinlarin en biiyilik nedeni
caligmalarin ve etkilesimlerin fiziksel ilgili tim ¢aligmalarin bir orman tahripleri ve tarla agmadir.
belirlenmesi i¢in analizler yapilmigtir. | ¢evresine ait vizyonu olmalidir. 2. Dere yatagimin i¢inde ¢arpik ve
Fiziksel ¢evreyle ilgili veri toplanmistir. | bulgular 2. Tiim 1slah ¢aligmalarinda imarsiz kentlegsme
2. Alan kullanim planlamas1 agisindan tiim alanin dogal yapisi, kiiltiirel bulunmaktadir.
veriler bilgiye doniistiiriiliip alternatifler ve fiziksel ¢evre yapisi 3. Sanayi tesislerinin kirli atiklari
iiretilmis ve bunlarin degerlendirmesi dikkate alinmalidir. dereye desarj edilerek suyun
yapilmistir. 3. Alan i¢in yapilacak kirlenmesine sebep olmaktadir.
3. Saricam Deresi i¢in uygun peyzaj tasarimlar fonksiyonel 4. Kirsal kesimlerdeki en 6nemli
tasarim ve planlamasi olusturulmustur. acidan bir biitiinlik sorun yamag erozyonu ve
4. Peyzaj tasarim ve planlama kararlaria gostermelidir. sediment taginmasidir.
uygun oneriler yapilmistir. 4. Halkin projeye katilimi
mutlaka saglanmalidir.
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Cizelge 1.15 Analitik literatiir 6zeti 14

Tozar (2006),

“Dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirligi i¢in gelistirilen ekolojik planlama yontemleri” baglikli arastirma, dogal kaynaklarin

stirdiiriilebilirligini saglamak icin gelistirilen ekolojik planlama yontemlerini ortaya koyar ve yontemleri degerlendirir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2006 . Ekolojik planlamanin gelisimi, |Cesitli ekolojik Ulke genelinde bilgisayar | 1. Ekolojik planlama yontemleri pek ¢ok

planlama 6rneklerinin planlama tabanli veri bankalari acidan farkliliklar gostermektedir.
arastirilmasi yapilmistir. yontemleri olusturularak her dlgekteki |2. Planlama yontemleri peyzaj uygunluk

. Ekolojik planlamanin temel fiziki planlarin ekolojik yaklagimi I ve peyzaj uygunluk
bilesenleri olan ¢evre, ekoloji, temele dayal1 olarak yaklagimi II olarak siiflandirilmistir.
ekosistem kavramlari tizerinde hazirlanmasi ve planlarin 3. Birinci gruptaki yaklagimlarda alan
durulmustur. birbiri ile iliskilendirilmesi kullanim1 planlanirken o yerin karakteri

. Diinyadaki farkli ekolojik stirdiiriilebilir kalkinma igin ve yetisme ortami 6zelliklerine uygun
planlama y&ntemleri gereklidir. planlama yapilir.
aciklanmigtir. 4. . Dogal peyzaj 6zellikleri dikkate alinir.

. Bu farkli yontemler arasinda 5. Ikinci gruptaki yaklasimlarda ise dogal

karsilagtirma yapilarak detay
yorumlamalarda bulunulmustur.

peyzaj karakteri, sosyo ekonomik yapi,
toplum istekleri arasinda denge saglayici
planlama yapilir.
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Cizelge 1.16 Analitik literatiir 6zeti 15

Pekin (2007), “Kentsel akarsu koridorlariin gelistirilmesi ve Ankara Cay1 kavramsal yesil yol plan1” baglikli doktora tezinde Ankara Cay1
koridorunda yurtdisinda uygulanmis basarili yesil yol plan ve uygulama 6rnekleri incelenerek, akarsu koridoruna dayali bir yesil yol kavramsal
plan1 gelistirilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Bulgular
Parametreler Degerlendirmesi
2007 . Arastirmanin amaci Alana ait Yesil yol 1. Ankara Cay1 kavramsal yesil yol planin1 kaynak

dogrultusunda yontemin ve alanin | mevcut veri calismalarinin basarili koruma, alternatif ulasim, insanlar i¢in mekanlar,
ozelliklerinin belirlenebilmesi ve haritalar bir bicimde odaklar arasinda baglantilar, rekreasyon
amaciyla literatiir taramasi yliriitiilebilmesi i¢in imkanlarini hedef alarak olusturmustur.
yapilmigtir. kurumlarin, halkin 2. Taskin yatagindaki yesil yol yapimin kisitlayici

. Alandaki sorun ve olanaklar katiliminin saglanmasi alan kullanim onerileri gelistirmistir.
acisindan SWOT analizi gereklidir. 3. Cayin 1slahina iligkin 6neriler gelistirmistir.
yapilmistir. 4. Proje grubunun olusturulmasi i¢in dneri

. Potansiyel Yesil yol ag1 agisindan gelistirmistir.
odaklar belirlenmistir. Bunlar 5. Yesil yol izinin bitkilendirilmesi i¢in Oneriler

haritaya doniistiiriilmiistir.

. Yesil yol giizergahi i¢in uygunluk

analizi yapilmistir.
Son olarak olugmus yesil yol plan
icin Oneriler yapilmistir.

gelistirmistir.
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Cizelge 1.17 Analitik literatiir 6zeti 16

~ 199

Bolu (2007), “Kentsel alanlardaki akarsularin ekolojik agidan degerlendirilmesi: Meri¢ Nehri 6rnegi” baslhikli yiiksek lisans tezinde kentsel
kullanimlar sonucu tahribata ugrayan Meri¢ Nehri ekolojisinin siirdiiriilebilirligine yonelik oneriler gelistirilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2007 1. Calisma alaninin mevcut dogal | Meri¢ nehrinin Meri¢ Nehri ve kiyisinin 1. Atik sularin nehre bosaltilmasi

ve kiiltlirel durumunu tespit dogal ve kiiltiirel | ekolojik agidan korunmast, sonucu kirlilik sorunu
etmek i¢in kaynak analizi peyzaj ozellikleri | onemli sulak alan olan ve gozlenmektedir.
yapilmustir. Uluslararast A siifi sulak |2. Akarsu tagkinlarini 6nlemek i¢in

2. Giliniimiize kadar alanla ilgili alan kapsamindaki Merig yapilan bir¢ok seddenin varlig1 dogal
yapilan ¢aligmalardan ve ilgili Deltasinin ve bu delta yasami olumsuz etkilemektedir.
kurumlardan toplanan verilerle icinde yer 3. Akarsu yataginda sediment
alanin ekolojik yapisi tespit alan Dogal Sit ve Milli Park birikiminin olmasi yatakta degisim ve
edilmistir. ilan edilmis olan Gala Goli bozulmalara sebep olmustur.

3. Toplanan tiim bilgilerin analizi ve ¢evresinin ekolojik 4. Ozellikli Bulgaristan’ da yapilan
ve sentezi yapilmistir. siirdiirtilebilirligi a¢isindan barajlar nedeniyle su miktar1

4. Degerlendirme boliimiinde ise da zorunluluk arz azalmakta ve dogal yasam ortamlari
Onerilerde bulunulmustur. etmektedir. etkilenmektedir.
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Cizelge 1.18 Analitik literatiir 6zeti 17

Apaydin (2007), “Yeralt1 suyu besleniminin egri numarast (SCS-CN) yontemi ile hesaplanmasi: Cakiloba-Karadoruk akifer sisteminde
(Beypazari-Ankara) O6rnek uygulama ” baglikli arastirmada egri numarasi (CN) yontemi ile ¢aligma alaninin yeralti suyu seviyesinin
yagislardan beslenimi hesaplanmistir.

Tarih Y ontem Ele Alinan Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Parametreler
2007 1. Arazide infiltrasyon testleri 1. Arazi . Uygulanan yontem . Yar kurak bir bolgede bulunan
yapilarak ve laboratuar kapasitesi yagis-akis arast zaman caligma alaninda yeralt1 suyu
verilerinden faydalanilarak degerleri farkini dikkate besleniminin diizensiz oldugu,
hidrolojik toprak gruplari 2. Farkli nem almamaktadir. Bu . Beslenimde yagisin miktarindan ¢ok
belirlenmistir. ve arazi nedenle kii¢iik yagis sekli, siddeti ve yil i¢indeki
2. Arazi ortiisii, arazi kullanimi ve kosuluna gore havzalarda dagiliminin etkin oldugu
topragin islenme durumu CN degerleri uygulanabilir. belirtilmistir.

belirlenmistir.

3. Bu ozelliklere gore toprak
gruplar1 ve arazi Ortiisli haritasi
hazirlanmis, farkli nem
kosullar1 i¢in egri numaralari
degerleri belirlenmistir.

4. CN degerlerine gore yiizey akis
ve siiziilme miktarlar
hesaplanmastir.

Belirlenen arazi kapasitesine gore

her hidrolojik bolge i¢in ayr1 ayri

yiizeysel akis, siiziilme ve beslenim
degerleri hesaplanmistir.

. Yontemin uygulanmasi

ile saglikli sonuglar elde
edilebilmesi i¢in, toprak
tirtl ile arazi Ortiisii ve
kullanimina en uygun
CN degerinin
belirlenmesi son derece
onemlidir.
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2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Akarsuyu Olusturan Etmenler ve Tliskileri

Karalar iizerindeki ylizeysel sular yercekimi etkisiyle en biiyilikk egim yoniinde
toplanarak ¢izgisel bir akim olustururlar. Olusan bu dogal suyollar1 i¢inde hareket eden
sulara akarsu denir. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi, akarsu terimi, yurdumuzda dere,
cay, su, nehir ve irmak gibi isimler verilen ve dogal bir yataga bagl olarak akan kiiciik

biiytik biitiin su kiitlelerini kapsamaktadir (Hosgdren 2004).
Doganay (1999)’ a gbre akarsuyun 6zellikleri sunlardir:

* Akarsu, y1l boyunca akan ya da yil iginde zaman zaman akan bir sudur.

* Olusumunu, basta kaynak sular1 olmak iizere, kar Ortiisii ve buzullarin erimesinden

olusan sular hazirlamistir.

* Her akarsuyun; suyunu tastyan, bir denize veya gole, ya da bagka akarsuya bosaltan

yatagi vardir. Akarsuyun sularina gegis veren bu yol, dogal bir yol olup,
a) Akarsuyun erotif (derinlemesine) ve denutatif (yanlamasina) asindirmasi,
b) Erotif-denutatif ve tektonik-epirojenik faktdrlerin eseri olabilir.

Akarsular, kokleri- kaynaklar1 (olugsma noktalar1) ile bosalma noktalar1 arasinda, ¢ok

farklt uzunluklar gosterirler.
Akarsular;

1) Dereler

2) Caylar

3) Irmaklar (nehirler) olmak iizere li¢ kategoriye ayrilirlar.

Dere, en kiiciik akarsu (hem yatak uzunlugu hem de tasidigi su kiitlesi bakimindan)
durumundadir. Dereler, yatak uzunluklari en fazla 100 -150 km olabilen akarsular olup,
dere ve c¢ay arasindaki fark ¢ok belirgin degildir. Cay, irmaktan kii¢iik akarsulardir.

Uzunlugu 200 km’yi asabilir. Dere ve cayin daha biiyliklerine de irmak veya nehir
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denilmektedir. Irmaklar en belirgin ve kalict akarsulardir. Yil boyunca yatagindan az
cok su gegirirler. Dereler ve ¢aylar irmaklarin olusturucu kaynagidir. Bunlarin ikinci
derece su toplama havzalar1 birleserek, irmaklarin su toplama havzalarini olusturur.

(Doganay 1999).

Onal 1992’ ye gére bir akarsu biitiin kollar1 ile birlikte belli bir bolgenin ya da alanin
sularii toplar ki, sular1 bosaltilan boyle bir bolgeye, akarsuyun su toplama bolgesi ya
da akarsu havzasi denir (Sahin 1996). Hidrolojide kullanilan cografi birim olan akarsu
havzasi (su toplama havzasi, drenaj havzasi) akisim1 bir ylizeysel suyolu (akarsu)
tizerinde alinan bir ¢ikis noktasina gonderen yiizey olarak tanimlanir. Bu sekilde
tanimlanan akarsu havzasina, ilizerine diisen yagisi ¢ikis noktasindaki akis haline
doniistiiren bir sistem goziiyle bakilabilir (Bayazit 1995). Su toplama havzalar1 su
toplama c¢izgisi ya da diger bir deyisle su boliimii ¢izgisi ile birbirinden ayrilirlar (Sahin
1996). Akarsu sistemleri yiizey sular1 kadar yeralti sulart ile tanimlanmalidir.
Yukaridaki tanimlamalar yiizeysel akis bakimindan gegerlidir. Ancak yeralt1 akis1 daha
karmagsiktir (Sekil 2.1). Ozellikle karstik bolgelerde ve basingl akiferlerde yeralt1 suyu
ile beslenme bolgesi yiizeysel akis ile beslenme bolgesinden farkli olabilir. Ancak
bircok havzalarda yiizeysel akis ve yeralti akisi agisindan havzanin sinirlarinin ayni

oldugu kabul edilebilir (Bayazit 1995).

yizeysel okis __L
S hav zas: -

yeraltt
havzas!

Sekil 2.1 Yiizeysel akis havzasi ile yeralt1 havzasi arasindaki fark (Bayazit 1995)
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Akarsularin i¢inde aktiklar1 oluk seklindeki dogal yollara yatak denir. Yatak terimi
yerine, ¢1g1ir ve mecra terimleri de kullanilmaktadir. Akarsu yataklari, bazen kanyon
seklindeki vadilerde oldugu gibi, kendilerini iki taraftan sinirlayan yiiksek ve dik
yamaglarla ¢ok belirgindirler. Bazen de akarsular, ovalarda oldugu gibi belli belirsiz bir
yataga sahip bulunurlar ve yamaclarin yiiksek olmamasi nedeniyle, akimin fazlalastigi

zamanlarda yataklarindan tasarlar (Hosgoren 2004).

Bir akarsu yataginin, akarsuyun dogdugu taraftaki veya kaynak tarafindaki kismina
yukan yatak (yukarr mecra), akarsuyun dokiildiigii okyanus, deniz, gdl gibi yerler
tarafindaki kismina da asagi yatak (asagi mecra) ismi verilir. Her iki kisim arasinda
yer alan akarsu yatagi pargasi ise orta yatagi (orta mecra) meydana getirir. Bununla

beraber bu kisimlar arasinda kesin sinirlar yoktur (Hosgdren 2004).

Bir akarsuyun baslangic noktasi genel olarak bir veya birden fazla kaynaktir. Bununla
beraber baslangi¢c noktasi gol, yeralt1 suyu veya buzul olan akarsular da mevcuttur. Bir
havza bdliimiinden gelen ylizeysel sularin toplanarak havzayi terk ettigi akarsu kesitine,
“cikis noktas1”, akarsuyun deniz, gol veya hazne ile birlestigi yere, “ag1z”, akarsularin
agiz kisminda kati maddelerin toplanmasi (aliivyon birikimi) sonucu olusan genis

birikinti depolarina ise “delta” ismi verilir (Sekil 2.2) (Berkiin 2005).

Bir havzanin jeomorfolojik 6zellikleriyle hidrolojik 6zellikleri arasinda yakin bir iligki
olmasi1 beklenir. Havzanin, iizerine diisen yagisi zaman i¢inde bir degisime ugratarak
cikis noktasinda gozlenen akis haline ¢evirmesi havzay:r belirleyen karakteristiklere

baglidir. Bayazit 1995’e gore havza karakteristiklerinin en 6nemlileri sunlardir;

a) Zemin cinsi ve jeolojik yapi: Havzanin jeolojisi ve zemin cinsi morfolojik

ozelliklerini belirledigi gibi akisin zemine sizmasini ve yeralt1 akisini da etkiler.

b) Bitki Ortiisii: Terleme ve tutma kayiplarini belirledigi gibi havza yiizeyindeki akisin
miktarini, hizin1 ve kar erimesini de etkiler. Bitki Ortlisii sizma kapasitesini dnemli

Olctlide degistirebilir.
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Sekil 2.2 Akarsu Havzasi (Berkiin 2005)

¢) Havzanin biiyiikligli: Havzanin alani ile ifade edilir, havzada akisa katkida

bulunmayan bolgeler varsa bunlar alan1 hesap ederken katilmamalidir. Kiigiik ve biiyiik
havzalar arasinda c¢esitli farklar goriliir. Kiigiik havzalarda birim alandan gelen
maksimum debi daha biiyiik olur, akisin yil icinde dagilis1 daha diizensizdir. Gegirimsiz

kisimlar1 olan havzalarda bu kisimlarin alanlarini ayrica belirtmek gerekir.

d) Havzanin bicimi: Akarsu havzalar c¢esitli bicimlerde olabilirler. Havzanin bigimi

hidrografin seklini ve pik debisini etkiledigi i¢in 6nemlidir.

e) Havzanin egimi: Havzanin e8imi arttikga, akisin yil igindeki dagiliminin

diizensizlestigi, gecis siiresinin kiigiildiigli, birim alandan gelen maksimum debinin

arttig1 goruliir.

f) Havzanin ortalama kotu: Topografik bir haritadan faydalanarak bir eksene kotlar,

diger eksene bu kotlarin {izerinde kalan havza parcalarinin alani isaretlenerek cizilen
hipsometrik egriden havzanin ortalama kotu hesaplanabilir. Bu kot 6zellikle havzadaki
yagis miktarin1 ve sicaklik derecesini etkiler, bitki Ortlisii ve kar ortiisii de kot ile

iliskilidir.
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g) Havza alaninin ¢ikis noktasindan olan uzakliga gére dagilimi: Bir yagistan sonra

cikis noktasinda goriilen akisin zaman ig¢inde dagilimini etkilemesi bakimindan
onemlidir. Bir akarsu havzasindaki akarsu agi1 planda, profilde ve en kesitte mevcut su

ve katt maddeyi dinamik bir denge halinde tasiyabilecek bir bi¢im alir.

Bir akarsu ana kolu ve buna karsin yan kollardan olusur. Akarsu kollarindan debisi daha
biiylik veya boyu daha uzun veya kaynagi daha yiiksekte olan1 genellikle ana akarsu
kolu olarak isimlendirilir. Akarsu kolu ile yan kollarin tiimiiniin meydana getirdigi

sebekeye “akarsu ag1” (drenaj ag1, kanal ag1) denir (Berkiin 2005)

Akarsularin olusumunda iklim, zeminin litolojik 6zellikleri, jeomorfolojik 6zellikler,
yeraltt sular1 ve kaynaklar olmak iizere ¢esitli etmenler rol oynamaktadir (Hosgéren

2004).

2.1.1 iklim

Iklim, 6zellikle onun bir eleman: olan yagis, akarsularin olusumunda rol oynayan en
onemli etmendir. Siv1 haldeki yagis yagmur seklindedir, kat1 haldeki yagis ise kar, dolu,
¢ig, kiragi sekillerinde olabilir, Yagmur seklindeki yagislar akarsular icin gerekli suyu
temin eder. Kar seklindeki yagislar ise, erime devrelerinde akarsulara su temin eder.
Hidrolojik agidan aralarindaki 6nemli fark yagmur halinde yeryiiziine diisen sular derhal
akis haline gectikleri halde kar genellikle uzun bir siirede eriyerek akis haline gecer
(Bayazit 1995).Yine erime devrelerinde akarsular1 besleyen buzullarla, yeralti sular1 ve

kaynaklarin kdkenini de yagislar teskil eder.

Yiikselti iklime ve egim degerlerine etkili olur ve dolayisiyla akim {izerinde rol oynar.
Bilindigi gibi yiikselti arttik¢a sicaklik azalir, buna karsilik yagislar (orografik yagislar)
fazlalagir. Sicakligin azalmasi buharlagsmay1 azaltacagindan su miktar1 {izerende olumlu

etkiye sahiptir.

Bir bolgede yagan yagmurun hepsi akarsulara katilmaz. Bunun bir kismi1 buharlagsma

suretiyle kaybolur; bir kismi zemine sizar; bir kismi1 da bitkilerin dal ve yapraklar
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tarafindan tutulur. Yagan yagmurun ne kadarimin akarsular1 besledigi, ne kadarinin ise
kayboldugu kabaca bulunabilir. Bunun icin akis katsayisi veya akis eksigi tespit edilir
(Hosgoren 2004).

Akis Katsayisi= Q/P
Q: akarsuyun mm cinsinden yillik akim miktart,

P : akarsuyun havzasina diisen yillik yagis tutar1 dir.

Akis katsayisinin 1° den kii¢lik olmasi1 yagisin bir kisminin kayboldugunu, 1’ den biiyiik
olmasi ise, akarsuyun yagis disinda bagka yollardan da beslendigini gosterir (Hosgoren

2004).

Akis katsayist lizerinde rol oynayan etmenler; iklim, jeomorfolojik 6zellikler, zeminin
litolojik ozellikleri ve bitki Ortiistidiir. Zemini teskil eden toprak ve kayaclar ne kadar
gecirimsiz, bitki Ortiisii ne kadar seyrekse, akis katsayist o kadar fazladir. Ciinkii sizma

miktar1 azalir (Hosgdren 2004).

Akarsu gelisimi uzun vadede iklim degisimlerinin genel yapisina ayak uydurur. Ancak
bir soguk-sicak donem 6l¢eginde, akarsu aktivitesinin jeomorfolojik etkisi en iyi iklim
degisiminin siiresiyle aciga vurulur. Bu periyotlardaki fliivyal(akim) aktivite sadece kisa
bir zaman i¢in devam eder. Yani, bir iklim degisikliginden sonra bir drenaj
havzasindaki ic¢sel gelisim, morfolojinin ve sedimantasyon tipinin gecikmeli tepki

vermesiyle son bulur (Dogan ve Bekaroglu 2005).

Dogan ve Bekaroglu’ nun zaman, iklim ve akarsu gelisimi ile ilgili ¢alismasinda
fliivyal(akim) gelisim ile iklim arasindaki iligkinin basit olmadigi; fakat temel olarak

zamana bagl oldugu sonucuna varilmistir.

Klimatik kuvvetlerin etkisi ge¢miste oldugu gibi gilinlimiizde de kiyasiya
tartisilmaktadir. Bazilari, iklim ile akarsularin akis sistemi arasinda su sekilde dogrudan
bir iliski oldugunu savunmuslardir: Sicak kosullar altindaki menderesli (meandering)
akis tipine karsin soguk kosullarda gelisen Orgiilii (braided) akis tipi (Dogan ve
Bekaroglu 2005).
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2.1.2 Zemin ozellikleri

Akarsularin olusumundu zeminin litolojik Ozelliklerinin de rolii vardir. Bir bolgede
zemini teskil eden toprak ve kayaclar ne kadar gecirimsiz ise zemine diisen yagis o
nispette akarsulara ulasir. Buna karsilik gecirimli zeminlerde, diisen yagisin biiytlik bir
kismi, yeraltina sizar; akarsulari beslemez. Kayaglarin gecirimlikleri ise, igerdikleri
yarik, catlak, kirik ve gézenek gibi bosluklarin miktar ve boyutlarina baglh olarak artar
(Hosgoren 2004).

2.1.3 Yeralt1 sular1 ve kaynaklar

Yerkiiresindeki tatli suyun biiyiik bir kismu yeraltinda bulunur. Yeraltindaki su,
yeryiiziinde akarsularda bulunan suyun 7500 kat1 kadardir. Yeraltinda ve yerytiziindeki
sularn siirekli iliski halinde bulunmalart yeralti suyunun énemini artirir. Ozellikle kurak
bolgelerde akarsular ancak yeraltindan beslendikleri zaman yazin kurumazlar (Bayazit

1995)

Yeralti suyu seviyesinin yeryliziine yakin oldugu yerlerde sizma yoluyla olan yagis
kayb1 cok az olacagindan bu durum akarsularin olusumunu kolaylastirir. Yeralti
sularmin belirli kosullar altinda yeryiiziine ¢ikmasiyla tesekkiil eden kaynaklar da
akarsularin olusumunda rol oynarlar. Kaynaklardan ¢ikan sular zamanla kendilerine bir
yatak kazarlar ve boylece akarsular1 olustururlar. Kaynaklar yagislarin yami sira

akarsulara su temin eden unsurlardir (Hosgdren 2004).

Akarsulardaki toplam akimin yaklasik %30°u yeraltindan beslenir. Sekil 2.3, suyun
yeraltinda c¢esitli sekillerde bulundugu bolgeleri gostermektedir. Yagislardan sonra
yeryiiziinden sizan su 6nce doymamis bolgeye gelir. Bu bolgede zeminin bosluklarinda
hava ve su birlikte bulunur. Sonra asagiya dogru hareketine devam eden su, doymus
bolgeye (yeralt: suyu) erigir. Doymus bolgenin {ist ylizeyine yeralti su yiizeyi denir. Bu
yilizey boyunca bosluklardaki suyun basinci atmosfer basincina esittir. Yeralt1 suyu alt
taraftan suyu gecirmeyen bir tabaka ile sinirlanmistir. Sekilde de goriildiigii gibi yeralti
su ylizeyinden yukarda olan akarsular yeralti suyunu beslerler; buna karsilik algakta

olan akarsular ise yeralt1 suyu tarafindan beslenir (Bayazit 1995).

37



Yeryliziinin hemen altindaki doymamis bolgede zemin tanelerinin arasindaki
bosluklarin sadece bir kisminda su bulunur. Bu bélgenin derinligi cesitli degerler
alabilir. Bosluklar1 tamamiyla yer alti suyu ile dolmus olan, bu suyu bir noktadan
digerine iletebilen ve boylece bosluklarindaki suyun disariya ¢ikarilabilmesin imkan
veren formasyonlara akifer (Sekil 2.4) (su tasiyan tabaka) denir. Serbest yiizeyli
akiferlerdeki yeralti suyunun beslenmesi yontemlerinden biri, yeralti su yiizeyinden
yukarda olan besleyen akarsulardan ve gollerden sizmadir. Yagislarla yeryliziine diisen
su ancak biitlin diger ihtiyacglar1 karsiladiktan sonra yeralti suyu bolgesine inebilir.
Farkl1 yagislar, farkli zemin cinsleri, gol, akarsu ve kuyularin etkisiyle ¢esitli bolgelerde

yeralti su yiizeyinde algalma ve yiikselmeler olur.

Bir havzadaki yeralt1 suyu hareketi yeralt1 suyu haritasindan belirlenebilir. Kuyularda
oOl¢iilen statik su seviyelerinin birlestirilmesi ile yeralt1 su yiizeyine ait tesviye egrileri
cizilir. Yeralti suyu akimi bu egrilere dik dogrultuda olup yeraltt suyu yeralti su
ylizeyinin yiiksek oldugu yerlerden algak oldugu yerlere dogru hareket eder. Sekil 2.5’

de goriildiigii gibi yer alt1 suyu akiminin genel yonii A dan C’ye dogrudur.

A Dbolgesinde akarsu yeralti su seviyesinden yiiksekte oldugundan yeralti suyunu
beslemektedir. C bdlgesinde ise akarsu daha alcakta olup yeraltt suyu tarafindan
beslenir. E bolgesinde ise akarsudan alinan su yeraltina basildigindan yeralt1 su seviyesi
yiikselmistir. Bir akarsuyun yakininda bir¢ok kuyu acilmasi ile yeralt1 su seviyesi diiser

ve akarsudan yeralti suyuna sizan miktar artar (Bayazit 1995).

Perknlasyon
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Sekil 2.3 Yeraltinda suyun bulundugu ¢esitli bolgeler (Bayazit 1995)
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2.1.4 Akarsularda akim (Debi)

Akarsuyun birim zamanda (saniye) kat etigi mesafe (metre) onun hizini teskil eder ve m
/s olarak ifade edilir. Akarsuyun hizi {lizerinde ¢esitli etmenlerin etkisi vardir. Bu
etmenler yatagin egimi, akim miktari, su kiitlesinin derinligi, siirtiinme, vadi sekli gibi
etmenlerdir. Yatagin egimi ne kadar fazla ise, akarsuyun hizi o kadar artar. Akim

miktarinin artmasi veya su kiitlesinin derinlesmesi de akarsuyun hizin arttirir.

Siirtlinme akarsuyun hizi iizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Suyun dibe ve yanlara
stirtlinmesi hiz1 azaltir. Bu nedenle bir akarsuda hizin en fazla oldugu kesim, en derin
kisimda ve su ylizeyinin biraz altindadir. Buradan da anlasilacagi iizere, vadi seklinin de
hiz {izerinde etkisi vardir. Vadinin genisledigi yerlerde su kiitlesi yanlara dogru yayilir

ve derinligi azalir; siirtiinme artar. Dolayistyla akarsuyun hizi azalir (Hosgoren 2004).

Akarsuyun her yerinde siirat farklidir. Bu durum, akarsuyun kenarlarindan ortaya, alttan
iste dogru degisir, hiz artar. Hizli akis ¢izgisi higbir zaman kiyiya paralel olmaz. Cilinkii
bu ¢izgi akarsu yataginin (vadinin) enderin yerinin iistiine isabet eder. Akarsuyun
tagima gliciiniin zayifladig1 yerde yig8ilma olur. Bu nedenle akarsular genellikle diimdiiz
akmazlar (Berkiin 2005). Yiizeysel akis miktarinin belirlenmesi hidrolojide en ¢ok
karsilagilan problemlerdendir. Ornedin taskinlarin kontrolii ile ilgili calismalarda
maksimum debiyi, su kuvveti tesislerinin projelendirilmesinde yilda belli bir siire
mevcut olan debiyi bilmek gerekir. Akim Ol¢limlerinin amaci akarsuyun bir kesitindeki

su seviyesini ve kesitten gegen debiyi zamana bagli olarak belirlemektir (Bayazit 1995).

Akarsuyun herhangi bir yerdeki enine kesitinden 1 saniyede gecen su hacmine akim

(debi) denir ve m? / s olarak ifade edilir.

Q (akim) = A (akarsu kiitlesinin enine kesitinin alani) x V (hiz)

Akim degerleri zaman i¢inde azalir veya ¢ogalir. Bu nedenle akim miktarlar1 ortalama
olarak ifade edilir. Bir giin icindeki akim degismelerine gilinlik ortalama akim; ay1
olusturan giinlerin ortalama akimlarinin toplanip giin sayisina béliinmesiyle elde edilen

akima aylik ortalama akim; aylik ortalama akimlarin toplanip 12’ ye bdliinmesiyle
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bulunan akima ise yillik ortalama akim denir. Uzun yillara ait ortalama akimlarin
toplanip yil sayisina boliinmesiyle de uzun siireli ortalama akimlar elde edilir (Hosgoren

2004).

Akima etki yapan etmenler sunlardir: Iklim, jeomorfolojik dzellikler, zeminin litolojik

ozellikleri, bitki ortiisti, yeralt1 sular1 ve kaynaklar, goller, insan (Hosgoren 2004).

Akarsularin tabaninda hareket eden maddelere “siirtintii maddesi”, yiizerek hareket eden
maddelere ise “aski maddesi” denir. Birim zaman igerisinde bir kesitten gecen kati
madde miktaria “siiriintii maddesi debisi”, askidaki madde miktarina “askida madde

debisi” denir. Bu durumda, toplam kati madde debisi (Qt),

Qt=Qs1+Qs2 olur. Burada,
Qs1=Siiriintii maddesi debisi,

Qs2=Siispansiyon (askida) maddesi debisidir. Qt sabit degildir. Zamana gore degisir.

Hidrolojik kosullarin degismesi ile kaba sediment tanecikleri asili hale gegebilecegi gibi
asili halde hareket eden taneciklerin tabana ¢okerek kaba sediment adini almasi da
miimkiindiir. O halde toplam yiikii olusturan bu iki gruba giren taneciklerin
bulunacaklari grup kendi 6zelliklerinden ¢ok akim kosullarinin bir fonksiyonudur.
Taneciklerin asili halde hareketinin en Onemli etkenlerinden biri ¢okelme hizidir

(Berkiin 2005).

2.1.5 Taskin olusumu

Taskinlar, su seviyesinin arttig1 ve akarsu seviyesinin yillik ortalama seviyesinin ¢ok
tistiine ¢iktig1r durumlardir. Tagkin sirasinda akarsuyun hizi ve yiikii de artar. Bu sirada
akarsu, eger yatagi bu artan su kiitlesini gecirecek kapasitede degilse, tasar ve etrafini su
ve aliivyona bogar (Hosgoéren 2004). Taskinlarda, kati madde konsantrasyonu biiyiik
oldugu i¢in, tagkin siiresince gelen kat1t madde miktarinin senedeki kati madde miktarina
orani, tagkin suyu hacminin, akarsuyun bir senedeki su hacmine olan oranindan daha

bliyiik olmaktadir (Berkiin 2005).
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Taskinlar, akim miktarlarinin ortalama seviyesinin ¢ok {stiine ¢ikmasiyla meydana
geldiklerine gore, onlarin olusumunda, esas olarak, akim iizerinde etkili olan etmenlerin
rolleri goriiliir (Bayazit 1995). Taskin sirasinda akim miktar1 arttigindan akarsuyun
seviyesi de ylikselir. Yiikselmenin degeri yatagin derinligi ve genisligine bagli olarak
degisir. Akim miktar1 ayni kalmak sartiyla ylikselme dar ve derin yatakta daha fazladir.
Yiikselme miktar1 yatagin derinliginden daha fazla ise, su, yataktan disariya tasar. Bu
onemli bir 6zelliktir. Ciinkii taskin sirasindaki maksimum su seviyesi saptanabilirse,
akarsuyun yataginin bu suyu gegirecek kapasitede olmayan kesimleri derinlestirilmek

suretiyle, suyun etrafa yayilmasi engellenebilir (Hosgdoren 2004).

Taskinlar tarim alanlari, yerlesme yerleri, yollar, kopriiler gibi beseri tesisleri tahrip
ederek fert ve lilke ekonomisinde olumsuz etkilere sahip olduklar1 gibi, can kaybina da

yol agabilirler (Hosgoren 2004).
2.2 Akarsularda Ekolojik Iyilestirme

Ekoloji genellikle canlilar ve onlarin c¢evreleri arasindaki karsilikli etkilesimlerin
calisilmasi olarak tanimlanmaktadir (Treweek 1999). Ekolojik diistince 6zellikle son
ceyrek yiizyilda giincellik kazanmis, insan-¢evre etkilesimini olusturan fiziksel-
kimyasal ve biyolojik iligkiler yumagini1 tanimlamak ve diizenlemek i¢in itici bir giictiir.
Bu giiciin ortaya c¢ikmasiyla ekolojik bilinglenme artmis, insan doganin bir pargasi
oldugunu ve gelecegini sigortalamak icin ekolojik yaklasimlari benimsemesi gerektigini

anlamstir.

Ekolojik diislincenin temelinde “doga diizeninin siirekliligini saglama ilkesi”
bulunmaktadir. Esasta ekolojinin ugrasi alani, doganin yap1 ve islevlerini tanimlamaktir.
Genis anlamda c¢evre; bir organizmanin veya organizmalar toplulugunun yasamin
saglayan ve onu siirekli olarak etkisi altinda tutan siirecler, enerjiler ve maddesel
varliklarin biitiiniidiir diye tanimlanirsa, ¢evreyi olusturan madde, enerji ve siiregler

ekolojik faktorler olarak tanimlanirlar (Haktanir ve Arcak 1998).
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Bu faktorler dort gruba ayrilir:

— Iklim faktérleri: Sicaklik, nem, hava hareketleri, 151k

— Fizyografik faktorler: Yeryiizii sekli, denizden yiikseklik, enlem vb.

— Edafik faktorler: Toprak Ozellikleri

— Biyotik faktorler: Mikroorganizma, bitki, hayvan, insan varliklar1 ve aktiviteleri

(Haktanir ve Arcak 1998).

Diger taraftan insanin ekosisteme yaptig1 olumsuz girisimler, var olan ekolojik dengenin
kararliligini kaybetmesine neden olmaktadir. Ciinkii insan doga ile arasindaki duragan
denge durumunda var olan iligkileri kendi yararma kullanarak devingen denge
yaratmakta ve bu nedenle denge toplum yarari amaciyla bozulmaktadir. Ekolojik
sistemler dogal bir dengeye sahiptirler, ancak bu dogal denge bir yandan yetisme ortami
ozelliklerinin degisimine, Ote yandan canli toplumlarinin gelisimine ve bu evrimin

yetisme ortami 6zelliklerine bagli olarak degisime ugramaktadir (Tozar 2006).

Altan (1991)’e gore ekolojik planlama ilkesi, sosyal ve ekonomik planlarla birlikte, alan
kullanimlarinin etkilesimlerin belirleyerek, olumsuz etkileri en aza indirmek, dogal
kaynaklar1 koruyup gelistirmektir. Ekolojik planlamalarda amag, sosyal ve ekonomik
planlarla birlikte, alan kullanimlarinin etkilesimlerini belirleyerek, olumsuz etkileri en
aza indirmek, dogal kaynaklar1 koruyup gelistirmek ve alan kullanimlar1 i¢in optimal

uyum saglamaktir (Zengin 2007).

Akarsular, yeryiizii lizerinde birden fazla meslek disiplininin dikkatini {istiinde toplayan
ve calismalarinin odak noktasi olma 6zelligi gosteren temel dogal sistemlerin baginda
gelmektedir. Nitelikleri ve barindirdiklar1 canlilarin tiir ve say1 yoniinden zenginlikleri
ile ekolojik dengenin siirekliliginde ve biyolojik c¢esitliligin korunmasinda 6nemli bir
konuma sahip olan akarsular, giiniimiizde ve 6zellikle iilkemizde bir¢ok tehlikeyle karsi

karstyadir.

Tiim dogal varliklar ve siirecler arasinda zincirleme bir neden-sonug iliskisi vardir.
Bunun yani sira anlasilmasi gereken bir diger nokta da tiim dogal olusumlarin 6rnegin

daglar, ormanlar, denizler, goller, akarsular vb. nin onlarin olmasini istedigimiz yerlerde
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degil, dogal nedenlerle bulunmalar1 gereken yerlerde olusmus olduklaridir (S6zen

1992).

Daha onceki boliimlerde goriildiigii gibi her akarsu su girisi ve ¢ikigini iceren hidrolojik
bir sistemle tanimlanabilir. Buradan da anlasilacagi gibi su dongiisiiniin herhangi bir
asamasinin zarara ugramasi durumunda, dongiiniin tamaminin olumsuz etkilenecegi
aciktir. Ekolojik siireclerin  devamliligi ve iligkileri agisindan akarsu rejiminin

devamliligi en 6nemli etkendir.

Su, temin olanaklar1 sinirli olan bir dogal kaynak oldugundan, su siirecinde etkin ¢evre
bilesenleri, alan kullanim planlamalarinda ve havza yonetim planlarinin olusumunda en
onemli parametredir. Bu nedenle ana su kaynaklari1 ve bunu besleyen yan kollar ve bagl
diger siireglerin dncelikle saptanmasi, degerlendirilmesi ve izlenmesi gereklidir (Sahin

1996).

Akarsular ¢evrelerindeki bolge ile dar bir etkilesim igindedir. Akarsu ekosistemi akarsu
yataginin sahip oldugu egim, su yogunlugu, su akimi, derinligi, yatagin genisligi ve
kiyisindaki bitki Ortiisiine gore farklilik gosterir. Hizli akan akarsular soguktur ve bol
oksijen igerir, tortusu kil veya tastir. Durgun sular daha sicak ve oksijen orani daha
diistiktiir. Sudaki akint1 diizenli madde aligverisini saglayarak organizmalarin solunum
ve beslenmesini kolaylastirir. Siddetli akintiya sahip su ayn1 zamanda canlilar agisindan
yasamsal tehlike demektir ve canlilar iizerinde stres olusturur. Buna karsin akarsu
icerisinde miikkemmel bir uyum olusturulmustur. Akintili sularda hayvan tiirleri az olup
agirliklt olarak baliklar yasamaktadir. Diger canlilarin ¢ogu su tabaninda yasamaktadir

(Bolu 2007).

Akarsudaki kurplarin diizenlenmesi, yeni kanallarin acilmasi, erozyon, baraj ya da
seddelerin yapilmas1 gibi morfolojisinde meydana gelen degisimlerin sonunda ekolojik
anlamdaki bozulmalar hiz kazanir. Ornekleri artirmak gerekirse; taban suyu seviyesinin
diismesi sonucu dogal yasam ortamlarindan ormanlarda bozulmalar goriliir, akarsuyun
kollar1 arasindaki iligkilerin degisimi balik tiirlerinin yok olmasina sebep olur.
Akarsuyun biyolojik ¢esitliligi azalir. Dinamik bir fluvial sistem ile iligkili olan tiirler

bitme noktasina gelir.
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Ekolojik 1iyilestirme c¢alismalarinda bazi miihendislik Onlemleriyle beraber akarsu
koridorunun rehabilite edilmesi, min. akimin saglanmas1 sonucu biyogesitlilikte dogal
goriinime kavusulur. Akarsulardaki popiilasyonlarin hidrolik degisimlere cevap
vermesi dnemlidir. Bunun i¢in min. Akim degerleri ve su kalitesini artirict dnlemlerin

metodolojisini iyi kurgulamak gereklidir (Souchon 2000).

Bir akarsu vadisinde gergeklestirilecek arazi sorveyi peyzaj onariminin gerektigi
yerlerin kesin olarak belirlenebilmesini saglar. Akarsu koridorunun biyolojik (flora-
fauna) ve fiziksel ¢evre kosullari, akarsuyun hidrolojik ve hidrolik parametreleri (yagis,
yilizey akisi, yeraltt su seviyesi, taskin durumu vs.), insan yasam kalitesini artirmada
sosyal ve ekolojik gereksinimler ile mevcut teknik ve teknolojik olanaklar peyzaj
onarimi ¢alismalarinin kapsamini ve boyutunu belirler. Akarsu vadi koridoru boyunca
gerceklestirilecek bir peyzaj onariminda peyzaj mimarlar1 hidrojeoloji, biyoloji ve

botanik bilim dallarindan kisilerle bir arada ¢calismalidir (Gardiner 1994).

Stewans ve arkadaglar1 1995’ e gore ise, akarsu, g6l kiyilar1 ile sulak alanlarin
kenarlarindaki serbest drenajli komsu yamacglardaki vejetasyondan farkli bir dogal
vejetasyon Ortiisiiniin olugmasin1 saglayan yeterlilikte nemlilige sahip alanlar ve bu
alanlarin tagkin yataklarina “Riparian” ismi verilmektedir. Eger akarsu ve gol
kiyilarinda restorasyon caligmalar1 yapilmak isteniyorsa, 6ncelikli olarak alanda dogal
olarak bulunan vejetasyona yani riparian alanlari vejetasyonuna yer verilmelidir. Nedeni
ise, dogal bitkiler ile kurulmus tampon seritlerinin olusturulduktan sonra ortama uyum
saglayarak hayatta kalma sansinin yabanc tiirlere oranla daha fazla olmasi ve bakim

icin daha az zamana gereksinim duymalaridir (Kusak 2006).

Akarsulardaki ekolojik iyilestirme ¢aligmalarinda akarsu tlizerindeki yapilarin etkilerinin
bilimsel verilerle tespit edilmesi olanagi sinirhidir. Tiim havzadaki rehabilitasyon ve
yonetim i¢in tiim diinyada uygulanabilecek bir model bulunmamaktadir. Her iilke

yasalariyla koruma ve kullanim arasinda bir denge olusturmalidir (Palmer vd. 2005).

AB Su Direktifi ile birlikte AB iiye iilkelerinde tatl su kaynaklarinin rehabilitasyonuna
yonelik ¢aligmalar i¢in yeni bir donem baglamistir. Ekolojik dengenin saglanmasiyla

birlikte biyolojik gelismenin devamliligi saglanacaktir. Nitekim incelenen pek cok
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calismada balik populasyonlar ¢esitliligi ve riparian alanlarindaki bitki cesitliligi ana
ekolojik gdsterge olarak kullanilmistir. Olgiimlerin  yapilmasinda ise degisik

metodolojiler kullanilmistir.

2.3 Akarsu Vadi Ekolojisi

Akarsular, zamanla iginde aktiklar1 yataklarini, ¢oziilme ve kiitle hareketleri gibi
etmenlerin de yardimiyla, derine ve yana dogru kazmak suretiyle derinlestirir ve
genigletirler. Boylece, bir yatak ve onun iki kenarindan sinirlayan yamaclarla vadiler
tesekkiil eder. Enine profillere gore ¢esitli vadi tipleri vardir (Sekil 3.6). Bunlarin bir
kism1 bogaz veya kanyon seklindedir. Bu tip vadilerde derine dogru asindirma yana
dogru asindirmadan ¢ok daha etkin oldugundan yamaglar ¢ok diktir. Yagislarin yetersiz
olmas1 ve zeminin gecirimli kayaclardan olusmus olmasi gibi nedenlerle yamaglarin
islenmesi 6nemsiz, buna karsilik, derine dogru asindirma 6nemli ise, akarsu yatagini
gittikge derinlestirir ve sonugta kanyon seklindeki dar ve derin vadiler meydana gelir

(Hosgoren 2004).

G o : —raskin____,

! yatag:

i {fashkin ovasi
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ABliyvyal doigu Verli kaya

Sekil 2.6 Enine profillere gore cesitli vadi tipleri (Hosgdren 2004)
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Akarsuyun ¢iktig1 yerden ilk dereye birlestigi yere kadar olan kismina “pimar” denir.
Bundan sonraki kisimlar iist, orta ve alt olarak isimlendirilir. Ust kisim ¢ok egimli olup,
vadisi dardir. Kazinti ve oyuntusu fazla olup, ¢ok miktarda madde siiriikler. Orta
kisimda vadi genisler. Kazint1 ile beraber ¢okelme ve yigilmalar olusur. Akarsu hizi
azaldig1r icin daha kiiciik c¢apli maddeleri siirlikleyebilir. Alt kisim ovalarda ve
diizliiklerde olup vadisi genistir. Bu kisimlarda ¢okelme ve madde birikimi olusur.

(Berkiin 2005).

Akarsu vadileri, devamli inisi bulunan uzun gukurlardir. Vadiler, akarsularin oyduklari
yerde olusurlar. Bir akarsu yataginin 18 misli genisliginde vadi olusturabilir. Akarsuyun
yercekiminin etkisiyle bir engele rastlamadan biitiin kiitlesini her akis yerinde koruyarak
akmasina siirekli inis denir. Vadilerde sularin toplandigi yere toplak adi verilir. Vadi
kokii, vadi yamacinin vadi arka yamacina yaslandig1 yerdir. Vadi kokiinden sonra asil
vadi baglar, oluk bi¢cimindedir ve buraya vadi yamaci denir. Nispi yiiksekligi az ise vadi
ylzlek, eger derin ise vadi derindir. Yamac¢ dikligi, kayaglarin tiirline ve erozyonla
siptiriilme islevine baglhdir. Erozyonun siddeti azaldik¢a tabanli vadiye gegis olur

(Altinakar vd. 2008).

Akarsular ¢ok farkli yiiksekliklerden gectiklerinden dolay1r ¢aglayanlardan asagi
havzadaki diizliik alanlardaki mendereslere kadar farkli 6zellikler gosterirler. Bu durum
yaban yasamu i¢in, kayalik sevler, akarsu yatagi cakil taslari, tas ya da toprak banketler,
adalar, derin, s1g, ¢alkantili ya da durgun su ortamlart gibi farkli habitatlarin varligina
neden olur. Ayrica birgok akarsu koridoru cayir, orman, 1slak alan ya da bataklik ile
bitigiktir. Bu alanlarin yeralti su seviyesi akarsu seviyesine baglidir ve kapsadiklari

yasam degeri drenaj ¢alismalarina karst son derece hassastir (Hosgoéren 2004).

Bir akarsu sistemi i¢inde suyun bosaldigi vadi tabani, koruma-kullanim dengesinin
kurulmasinda en ¢ok dikkati gerektiren bolgedir. Peyzaj ekolojisi iligkilerinde siireklilik
gosteren c¢izgisel baglantilara gereksinim vardir. Bu anlamda vadi tabanindan gegen
akarsular bir ekosistem icinde canli ve cansiz madde akimi i¢in kesintisiz baglantilar

olustururlar (Sahin 1996).
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Ozellikle vadi ekosistemleri konum, yiikseklik, morfoloji gibi faktdrlerin etkisiyle,
bulunduklar1 boélgenin ikliminden farkli mikroklimatik alanlar olustururlar. Cografi
bakimdan bulundugu yere bagli olarak olusan yore iklimi, cografi konum, iklim,
yiikseklik, egim, toprak, jeolojik ve morfolojik yap1 etmenler nedeni ile temel 6zelligini
her yerde aynen koruyamaz. Fiziksel yap1 0zelliklerinin ortaya koydugu baki durumu,
yore ikliminde bazi sapmalarin olusumuna ve yersel iklim ozellikleri ile yasam

ortamlarinin belirlenmesine neden olur (Uzun 1999).

Vadi koridorlar flora ve fauna icin farkli habitatlar sunmasi, birbirinden izole habitatlar
aras1 baglantinin kurulmasi, zarar gormiis habitatlarin yukari1 havza popiilasyonu ile
kolonizasyonunun saglanmasi gibi iglevlere sahiptirler. Bu nedenlerle, akarsu boyunca
uygulanacak herhangi bir miihendislik ¢alismasi alandan ¢ok uzakta asag1 bolgelerde bir

yerde ekosistemi etkileyebilir.

Forman (1990)’a gore koridorlar biyo -gesitliligin korunmasini; anahtar akarsu gevresi
habitatlarini, nadir bulunan ve tehlikedeki tiirleri, genis yayilimli tiirleri ve yerel yok
olmalar1 izleyen tekrar kolonilesme rotalarinin dagilimini1 desteklerler. Koridorlar sel
kontrolii, sedimantasyon kontrolii, rezervuar kapasitesi, temiz su, siirdiiriilebilir balik
popiilasyonlar1 ve balik¢ilik gibi su kaynaklar1 yonetiminin degerini yiikseltirler (Uzun

2003).

Akarsu koridorlar; su kaynaklarmi sinirlarlar ve akarsu Olclisiine bagli olarak
genislikleri farklilik gostermektedir. Cevre araziden akarsuya olan su ve materyal
hareketlerini diizenlemekte, ayrica akarsu ulagimini etkilemektedir. Erozyon, besin
akisi, su akisi, seller, sedimantasyon ve su niteligi, akarsu koridoru genisligi tarafindan

degistirilmektedir (Uzun 2003).

NCC’ye gore, yiiksek bolgelerden baslaylp dokiildiigli son noktaya kadar farkl
morfolojiye sahip alanlardan gegen akarsular, yaban yasami icin ¢ok degisik habitatlar

olustururlar (Sahin 1996).

Akarsu havzalarinin st kisimlarinda egim genellikle diktir. Akis siddetli, sudaki

oksijen miktar1 fazla ve siiriiklenen sedimentler topakli bir yapiya sahiptir. Akarsuyun
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iist kismindaki tipik ototrof canlilar olan yosunlar ve likenler genellikle kaya
ylzeylerindeki ilk canlilardir. Omurgasiz larvalar c¢akillarin arasindaki kiiclik
mekanlarda, yatak icindeki hareketsiz kisimlarda, yosun ve likenlerin i¢inde yasamlarini
stirdiiriirler. Akarsularin yliksek enerjili iist havzalarinda yer alan omurgasiz canlilar,
hayatta kalabilmek i¢in adaptasyon gegirmislerdir. Bazilar1 akisa paralel diiz govdeler,
bazilar1 ise 1slak yiizeylere yapigsmak icin emici uzun organlar gelistirmislerdir.
Omurgasiz canlilarin {ist besin zincirinde baliklar vardir ve ¢ogu tiir i¢in akarsuyun iist

kismi Ureme alanidir.

Yasam ortamlar1 agisindan akarsuyun asagi boliimlerinde akarsu yatagi materyalinin
1s1s1 yuksek, silt miktar1 ve organik madde igerigi fazladir. Bu alanlar ¢ok ¢esitli bitkiler
icin uygun gelisim ortami sunarlar. Daha derin, fazla sedimentli olan alt kisimlar ¢cok az
su alt1 bitkisine sahiptir. Ust havzaya gore daha dolambagl olan alt kisimlarda daha

fazla fitoplankton ve zooplankton vardir (Uzun 2003).

Akarsu tabani ve kiyisini olusturan akarsu koridoru dort farkli zona ayrilmistir (Sahin

1996) Bunlar;

Su Zonu,
Marjinal Zon,
Banket Zonu
Kenar Zonudur.

Sistemdeki su kanal1 da farkli su zonlarina ayrilabilir. Bunlar;

Durgun Su Béliimleri
S1g Akintilar
Kum ya da Cakil Setleridir.

Peyzaj ekolojisi iliskilerinde siireklilik gosteren ¢izgisel baglantilara gereksinim vardir.

Bu anlamda vadi tabanindan gegen akarsular bir ekosistem i¢inde canli ve cansiz madde

akimi i¢in kesintisiz baglantilar olustururlar (Sahin 1996).
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Bir vadi sistemi morfolojisi ve dinamizmi ¢ok sayida birbiri ile iliskili faktorlerle
belirlenir. Egimli yiizey ya da drenaj kanallar iizerindeki su ve sediment nakli ayni

zamanda insan aktiviteleri tarafindan da etkilenir (Gardiner 1994).

Akarsu vadi peyzajlar1 morfolojik yapiya bagli olarak ¢evrelerine oranla farkli iklimsel
karaktere sahiptirler. Vadiler lokal hava akimlarinin olugsmasina neden olurlar. Sabah
erken saatlerde vadi tabanindan yukariya dogru olusan hava hareketleri geceleri tersine
yukaridan tabana dogrudur. Aksamiizeri ve gecenin ilerleyen saatlerinde ise hava
akimlar1 akarsu koridoru boyunca, ilkinde yukar1 havza, ikincisinde ise asagi havza
yoniinde akar. Bu hava hareketleri bazi aktivitelerin uygulanmasinda sinirlayici olabilir

(Sahin 1996).

Mikroklimatik 6zellikleri bakimindan vadi tabami diizliikleri, ¢evrenin en 1lik ve sicak,
az riizgarh boliimiinii olustururlar. Zengin taban suyu ve agagliklar nedeniyle ¢evredeki
egimli alanlara gére nemli ve ¢ok uygun yetisme ortamlaridir. Ozellikle dar derin
vadiler i¢inde olusan uygun kosullar, iliman iklimlerde rastlanabilen bitki tiir ve

topluluklarinin yetisme ve gelismelerine olanak saglarlar.

Tarimsal yonden vadi tabani diizliikleri, 6zellikle Orta Anadolu kosullarinda, entansif
tarim kiiltlirlerinin gelistigi alanlar olarak kendini gostermektedir. Bu diizliikler tarimsal
kullanimlar yaninda rekreasyonel kullanim ve yararlanmalar i¢in de en uygun alanlar

olusturmaktadir (Basal 1981).

Vadi peyzajlart yiizey suyunun yani sira yeraltt suyu acisindan da onemli su
kaynaklarina sahiptirler. Bu nedenle yiizey sulart ile yeralti sulart arasindaki baglantinin
diizeyi ve Onemi, herhangi bir alan kullanim projesinin onemli degerlendirme

kriterlerinden birisini olusturur.
Akarsu vadi koridorlar1 6nemli yaban yasami kaynaklaridir. Drenaj kanallarinin

hidrolojik ve morfolojik ¢esitliligi ile 6zellikle su i¢i ve kiyisi flora ve fauna icin degisik

ortamlar sunarlar. Bunlar:
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- Kayalik ve taglik alanlar,

- Akarsu yatagindaki iri kaya parcalari,
- Cakil ya da toprak akarsu kenarlari,

- Su kanali i¢indeki adaciklar,

- Akarsu kiyis1 agacliklari,

- Farkl derinlikteki yatak ve

- Durgun su yiizeyleridir.

Bir¢ok vadi koridoru ¢ayir, agaglik, bataklik, ya da 1slak alanlarla ¢evrelenmistir ve bu
alanlarin yeralt1 su seviyesi, akarsuyun ylizey suyu seviyesine baglidir. Dolayisiyla bu

alanlarin yaban yasami drenaj ¢alismalarina ¢ok hassastir.

Akarsu koridorlarinin sundugu habitatlar ¢izgisel hat boyunca tiim akarsu sistemini

bicimlendirmek iizere bir araya gelirler (Sahin 1996).

2.4 Akarsu Peyzaji

Akarsular boyunca mevcut habitatlar, tiim sistemi olusturmak icin birbirlerine
baglanmis olduklarindan yaban yasami i¢in 6zel bir deger tasirlar. Bir akarsu sistemi
icindeki birbiriyle baglantili ¢izgisel hatlar bir akarsu koridorunun, bitki ve hayvan
tiirlerinin  dagilimi, izole habitatlarla baglantinin olusturulmasi1 ve akarsularin
zararlanmis boliimlerinin yukari havza popiilasyonlar1 ile kolonizasyonunda bir

giizergah olarak rol almasini saglar.

Bir peyzaj onariminda bitkilendirme c¢alismalari biiyilk 6neme sahiptir. Akarsu
koridorlarinda su bitkileri dogal olarak yaygin olabilir. Aym1 zamanda basarili bir
sekilde plantasyonlar1 da gerceklestirilebilir. Burada 6nemli olan bitkilendirme yontem
ve tekniklerinin bilinmesidir. Bitki tiirlerinin secimi ve nereye dikilecekleri de ayni
derecede onemlidir. Alanda mevcut dogal bitki tiirlerinin kullanilmasi1 daha dogrudur.
Ote yandan yeni dikimlerin yani sira mevcut bitkilerin bakiminin saglanmasi da

onemlidir (Gardiner 1994).
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Bir akarsu boyunca bitki Ortlisiiniin c¢esitliligi normal olarak fiziksel c¢evre
kosullarindaki c¢esitliligi yansitir. Ayni zamanda bitkiler, oksijen iireterek ve besin
maddesi artis1 sorunlarina neden olan kirletici organik maddeleri ayristiran bakteriler
icin yiizey alami artis1 saglayarak suyun dogal yollarla temizlenmesinde onemli rol

oynarlar.

Akarsu boyunca flora, kanal i¢inde, kiyida ve agaclarla calilar1 da igeren kiyiya yakin
alanlarda gelisen bitkilerden olusur. Yeni bitkilendirme caligsmalarinda tiir seciminde
suyun hidrolik 6zellikleri, akarsu yatagi malzemesi, vd. ¢evre kosullart goz Oniinde

bulundurulmalidir (Sahin 1996).

Akarsu icinde yasayan bitkiler, ylizen otlar, sualti otlari, sualti-ylizen otlar, su {istii otlar1
ve alglerdir. Bitkilerin gelisimleri i¢in taban topraginin fiziksel yapisi, suyun derinligi,

sicakligl, akim hizi, sudaki oksijen, besin maddeleri kisacast su kalitesi de dnemlidir.

Akarsu boyunda yer alan flora iki gruba ayrilmaktadir. Akarsu kiyisinda, suyun etkisi
altinda kalan alanda suya dayanikli agaglar yer alir. Ornegin kaym ve mese agaci gibi.
Suyun yilda bir veya iki kez yiikselerek etkisi altina aldig1 alanda ise odunsu agaclar yer
almaktadir. Ornegin sdgiit ve kavak agaci gibi (Sekil 2.7). Yine akarsu iginde ve

kiyisinda yer alan faunalarda sekilde verilmistir.

Akarsulardan baliklar, bitkiler ve bocekler beslenmektedir. Onlardan da kuslar, iki
hiicreliler, siiriingenler ve memeliler beslenmektedir. Akarsular disinda si1zint1 sular1 ve
tagkinlar sonucunda olusan sulak alanlar gé¢men kuslar i¢in zengin yasam alani
olusturmaktadir. Akarsu-su kenar1 ekosistemi doga icin Onemlidir ve akarsuyun

rejimine baglidir (Bolu 2007).
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Kiza ve nadiren

Yilda bir kez

il yaris:

Taim il

Sualti BSlgesi

Su Ustd Bélges!

Su Degigim Bolgesi

| Suya Dayanikh Bitkiler Alani I ‘Odunsu Bithiler Alan
Su DAgGN gigegl Harsbogelan

— i Siyan Kiznagag, Ssgat Mege, Akgaagag, Digbudak, Hugagact
Bitkiler Su Shmbali ok Karaagas, Akkayin agact

Su iz ez

Isirganotu Serbetelotu, Vabanl Kiraz agac, Ig agacs, Findik agaci. Yabani Ak Dikeni,

Sketrokot Seganh bahar bitkileri. Ak Asma (Yabanasma)

Baliklar ki hacraliler
Su Bacegl Larvalan Kiz Baceai
H: i
ayvaniar Balbadl, Agagkakan, Balik Kartal, San Asma, Siyah Gaylak

Su Haratavugu, Kunduz, Su Samuru

Sekil 2.7 Akarsu ve kiyisinda bulunabilen flora ve fauna (Bolu 2007)

Akarsu havzalarinda yer alan ormanlar, yagis sularinin toprak icine sizan miktarini
artirir ve orda depolanmasini saglar. Boylece ylizeysel akis sularinin hizint ve miktarimni
azaltarak sel olusumunu onler, akarsu rejimini diizenler. Bunu, yaprak dokiimii ile
yarattigt humusun, topraga karisarak topraga siinger gibi emici bir o6zellik
kazandirmasiyla da yapar. Suyu siizen orman topragi, sular1 temizlemenin yaninda,

suyun taban suyuna sizarak ulagmasini saglar (Cepel 2003).

2.5 Hidrolojik Siirecler A¢isindan Topragin Ge¢irimliligi

Yiizey akimi, toprak yiizeyinde suyun yercekimi ile hareket etmesiyle meydana gelir ve
toprak tizerindeki ve kanallardaki akimdan olusur. Yagisin baslamasi ile bu yagisin
meydana getirdigi akimin havza ¢ikisindan havzayi terk etmesi arasinda bir zaman farki
vardir. Yagis basladiginda bir miiddet hi¢ yiizey akisi olmaz, bu devrede yagis siiziilme
ile topragin nem ihtiyacin karsilar. Siizilme hiz1 yagis hizindan daha kiiciik bir degere
diistiigiinde toprak yiizeyinde ¢ok ince bir tabaka su birikir ve bu su yercekimi kuvveti

ile harekete gecer. Buna yiizey suyu akimi denir.

Yiizey akiminin hizi topragin ge¢irimliligine, topragin baslangictaki nem miktarina ve

yagisin hizina baghdir. Gegirimli kuru bir toprak {izerine diisen orta hizda kisa siiremi

53



bir yagis cok az miktarda bir akim yaratir. Aym1 yagis gecirimsiz bir yilizeyde veya
doygun toprak iizerinde ise biiyiik bir akim meydana getirebilir (Ozer 1990).

Vadi peyzajlar1 ylizey suyunun yani sira yeralti suyu agisindan da Onemli su
kaynaklaria sahiptirler. Yeralt1 ve yiizey sular1 birbiri ile baglantili kaynaklardir. Bu
baglantinin 6nemi ve biylikliigii alanin jeomorfolojik, hidrolojik ve toprak ozellikleri
belirler. Bu nedenle yiizey sular ile yeralti sulari arasindaki baglantinin diizeyi ve
Oonemi, herhangi bir alan kullanim projesinin 6nemli degerlendirme kriterlerinden

birisini olusturur (Sahin 1996).

Bir¢ok vadi koridoru cayir, agaglik, bataklik ya da 1slak alanlarla ¢evrelenmistir ve bu
alanlarin yeralt1 su seviyesi, akarsuyun ylizey suyu seviyesine baglidir. Dolayisiyla bu
alanlarin yaban yasami drenaj ¢aligmalarina ¢ok hassastir. Su havzasi i¢indeki bitki
oOrtiisii azaldikca, bitki terlemesi yoluyla buharlagsma ve yagis sularinin bitki Ortiisii
tarafindan tutulan kismi azalir, artan ylizey akisi nedeniyle infiltrasyon orani diiser. ayni
sekilde yapilasma sonucu gecirimsiz ylizeylerin artmasi infiltrasyonu engeller, yiizey
akis1 ve tagkin riskinin artmasina neden olur. Diger taraftan tagkin riskini kontrol altina
almak amaciyla miidahale edilmis akarsular 6nemli ¢evresel bozunumlara ugramaktadir.
Erozyon, sedimantasyon, bitki Ortiisiiniin yok olmasi, habitat degerinin ve miktarinin

azalmasi ve gorsel deger kayiplari bu ¢evresel bozunumun nedenleridir (Gardiner 1994)

Toprakalti (kapali) drenaj sistemi hem tarlanin hem de havzanin yiizey hidrolojisini ve
su kalitesini etkiledigi gibi; topragin havalanmasini arttirir. Bitki yetisme periyodunu
uzatir; asir1 toprak suyu kosullarindaki toprak islemenin olumsuz etkilerini azaltir; arazi
tizerindeki trafigi kolaylastirir; bitki gelisimini geciktiren bazi tuzlar gibi zehirleyici
maddeleri toprak profilinden uzaklastirir; ayrica azalan yarayish su ve artan infiltrasyon
hiz1 (su tablas1 derinlestikce infiltrasyon kapasitesinin artmast ve dren hendegi hidrolik
iletkenliginin artmasindan dolay1), yiizey akisi ve dolayisiyla erozyonu azaltir (Oztekin

2007).

Mevcut jeolojik yapir iizerinde erozyona karsi kalkan vazifesi goren bitki Ortiileri
erozyon Onlemede etkin rol oynarlar. Erozyon esas itibariyle diisen yagis sularinin

topraga infiltre olamamasi sonucu ylizey akisina gegmesiyle birlikte toprak
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kolloidlerinin akisa gecen suyla bir yerden diger bir yere tasinmasi seklinde ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle infiltrasyon orani diisiik topraklarda yiizey akisina gegen yagis
suyu miktar1 artar. Bitki Ortiistinlin topragi kaplama alani1 azaldik¢a erozyon artmakta,
ancak bu artis lineer bir iligki sergilemektedir. Bitki ile kapli alan % 30’ larin altina
diistiigli zaman su erozyonu hizla artmaktadir. Bitki ortlilerini meydana getiren tiirlerin
erozyona karsi direngleri oldukca farkhidir. Cayir ve mera alanlarindaki ¢im formlu
tiirlerin dominant oldugu vejetasyonlardaki erozyon sik dokulu vejetasyonlardan daha
fazladir. Yogun formlu bitkiler, arazi iizerindeki mikro topografyay: degistirerek

infiltrasyon oran1 ve erozyon lizerinde etkili olmaktadir (Serin vd. 1994).

2.6 Dogal Kaynak Olarak Akarsu Yonetimi

Su kaynaklar1 yonetimi biitiin gelismis iilkelerde ulusal gevre yonetim politikalarinin en
onemli boliimiinii olusturmaktadir. Ancak iilkemizde bu konuya iligskin ¢alismalar son
yillarda baglatilmis, izlenecek bir politika tam olarak olusturulmamistir. Avrupa
iilkelerinde su kaynaklar1 yonetimi ile ilgili bolgesel bazda bulunan 6zellesmis kurumlar
tek yetkili kurum olarak, ¢alismalarini havza bazinda yogunlastirmakta ve havza ile
ilgili alinan kararlarda dogrudan etkili olabilmektedir. Ulkemizde ise 1973 yilindaki
Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Planindan bugiine kadar hazirlanmis olan kalkinma
planlarinda ve oOzellikle Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda su kaynaklariin
yonetimi konusunda politikalar gelistirilmistir. Ancak gelistirilen bu politikalar havza
yonetimleri i¢in bir yaklasim olarak kalmis, ger¢ek anlamda bir havza yonetim plani

olusturulamamaistir (Uzun 1999).

Akarsu yonetim modelinin olusturulmasinda detay Olcekte analizler yapmak ve {ist
ol¢ekte de ilkeleri belirlemek gereklidir. Avrupa Su Cerceve direktifi kapsaminda havza
yonetim organizasyonunun diizenlenmesi, akarsu karakterinin tespiti, ekolokij
iyilestirme, peyzaj envanterleri ¢alismalarin yapilmasi ve tiim bilgilerin sentezinin

alinmasi ile birlikte yonetim yapisinin olusturulmasi gerekmektedir.

Su havzas1 icindeki herhangi bir yapisal calisma drenaj kanallarinin ekolojik
ozelliklerini niteliksel ve niceliksel yonden etkileyebilir ve dnemli degisikliklere yol

acabilir. Bu nedenle havza boyutunda, dogal ¢evreyi degistirecek miidahalelerde tiim
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ekosistem isleyisinin kapsamli analizine dayali caligmalara gereksinim vardir. Bu
acidan Ozellikle, dogal drenaj kanallar1 {zerindeki herhangi bir miihendislik

calismasindan oncelikle hidrolojik dongiiniin arastirilmasi gerekir (Sahin 1996).

Su havzasi planlamas1 ve hidrolojik dongii s6z konusu oldugunda ise bolgelerin kesin
siirlarindan s6z etmek miimkiin degildir. Su yonetimi anlayisinin havzay: bir biitiin
planlama ve yoOnetim birimi olarak ele alan yaklasim olmasi gereklidir. Akarsu
havzalarinda caligmaya baglarken iist havzalardaki arazi kullanom durumunun ve
ekolojik Ozelliklerin gbéz Oniinde bulundurulmasi gereklidir. Akarsularin ¢izgisel

baglantilarla birbirleriyle biitiinlestikleri unutulmamalidir.

Havzaya biitiinciil bakildiginda sistemin i¢indeki unsurlarin (iklim, topografya, jeoloji,
flora ve fauna gibi dogal ve Kkiiltiirel 6zellikler) son derece karmasik iligskiler yumagi

olusturdugu goriiliir. Bu 6zelliklerden birinin degismesiyle biitiin i¢cinde degisiklik olur.

1992 yilinda Dublin'de yapilan Su ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi'nda, su
kaynaklarinin holistik bir yaklasimla yonetilmesi diisiincesi ilk kez ortaya atildi.
"Holistik" Yunanca Holos, biitiin sézciliglinden gelir. Havzadaki her bir unsurun ayri
ayr1 yonetilmesi (parcacit indirgemeci yaklasim) yerine, havzanin igerdigi ¢oklu
karmagik iligkileri anlamaya ¢alisarak, biitiinciil bir bakigla "sistemi" yonetme onerisidir
bu. Holistik yaklasim ayni zamanda, suya bagimli olan tiim canlilarin yagam haklarina
da saygi duyarak, tamamen insan merkezli planlamaya karsi, ekosistem ihtiyaglarini da
gz Oniine alan akilci planlamayr Onerir. Bdyle bir yaklasimi uygulayabilmek igin
yetkili kurumlarin bagindaki kisilerin diger kurumlarla bilgiyi ve sorumlulugu
paylasabilme, farkli durumlar1 degerlendirebilme yetene§ine sahip olmalar

gerekmektedir.

izleme, degerlendirme ve veri giincellestirme Su Havzas1 Yonetim Semasinin dnemli
bir asamasidir. Izleme, peyzaj degerlendirmesi sonucu alman kararlarm uygulama
durumlarinin ve c¢evresel etkilerinin kontrol edilmesidir. Dogrulama ise giincel
yontemler ve teknolojik olanaklarla daha 6nce alinmis kararlarin dogrulugunun kontrol

edilmesidir (Sahin 1996).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Bu calismanin ana materyali Ankara ili Sincan il¢esi Yenikent beldesinde bulunan Zir
Deresi’dir. Tez ¢aligmasinda veri elde etmek, elde edilen verileri yontemde kullanmak
ve akarsu yonetim planmin olusturulmasinda degerlendirmek i¢in asagida belirtilen

haritalar, raporlar ve kaynaklardan yararlanilmistir.

e Harita Genel Komutanlig1’ ndan alinan 1/25 000 lik topografik harita,

e MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi’ nden alinan 1997 yilia ait 1/100 000 o6lgekli
Tirkiye jeoloji haritalar1 Ankara F—15 paftas1 ve agiklama raporu,

e Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 1992 yilina ait
Ankara Ili Arazi Varlig1 verileri ve 9—10 nolu paftalar

e DSI 1216 sayili Ova cayi-Zir akim istasyonu 1962-1994 arasi yillik akim
verileri,

e TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) niifus kayit sistemi 2008 niifus saymmi
sonuclari,

e Sincan Belediye Bagkanligi, Sincan kiiltiir haritas1 ve ilge verileri,

e DSI. 1976, Miirtet Ovas1 Hidrojeolojik Etiit Raporu,

e DSI.1966, Sakarya Havzasi Ankara Projesi Miirtet Ovas1 Sulamasi Planlama
Raporu

e DSIi.1980. Ovacay1 Taskinlarindan Korunma Raporu

e Meteoroloji Genel Midiirliigli Ankara ili iklim verileri,

e Tiilay Bozkurt, 1990. Ankara iklimi kitab verileri,

e Sincan lge Tarim Miidiirliigii verileri.

e Yenikent-Sincan Belediyesi Miilkiyet, Sit Alani, Kati Atik Depolama Alani
Netcad ortaminda hazirlanmis harita verileri

Ayrica materyal olarak ¢esitli yazili ve gorsel literatiirden yararlanilmistir.
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3.2 Yontem

Tez yonteminin ana hatlar1 Avrupa Birligi(AB) Su Cerceve Direktifi ve Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi’ ne dayanmaktadir. Akarsu havzasi yaklasimiyla yapilan caligmalar ve
ekolojik analizlerle entegre havza yonetimine ulasilmaktadir. AB Su Direktifi
cercevesinde ilk olarak havzanin karakteri belirlenmelidir. Bu konuda ¢aligma alaninin
Peyzaj Karakterinin ortaya konmasi i¢in dogal ve kiiltiirel peyzaj degerleri ¢ikarilmistir.
Mevcut alan 06zelliklerinin ve insan baskilarinin ortaya kondugu bu veri toplama
calismasi, su varligini temel alarak ekolojik iyilestirmeyi modelleyen yontem igin
hidrolojik peyzaj yapisinin da ortaya konmasini saglamistir. Su temelli ekolojik
tyilestirme amacindan yola cikarak referans degerlerin saptanmasinda ise ulasilmak
istenen hedef degerler esas alinmistir. Bu hedef degerler ise genelde tiim akarsu

havzalari i¢in kullanilabilir degerlerdir.

Insan baskilarinin ortaya ¢ikardigi sorunlarin ve bu sorunlarin bertarafiyla ilgili
stratejilerin olusturulmasinda yine ekolojik gostergelere dayali hedef degerler ve bu
degerlere ulasmak i¢in yapilacak eylemlerin entegrasyonu yonetim planimnin bir
pargasini olusturur. Korunacak alanlarin tespiti iyilestirme ve yonetim tedbirlerinin bir
parcasidir. Ote yandan koruma kavrami peyzaj kavramu igerisinde siireklilik kavramu ile

entegre yonetimi igerir.

AB Su Direktifinde Nehir Havzas1 Yonetim Plan1 (NHYP) olarak adlandirdig: sistemde
tez yontemine konu olan fakat kapsamli olarak calisilmasi gerektigi i¢in bu ¢alismada

bir kism1 tamamlanabilen esaslar asagidaki sekilde siralanmaktadir;

1) Nehir havzasinin karakterizasyonu

2) Insan aktivitelerinin dnemli baski ve etkilerinin dzeti
3) Koruma alanlarinin belirlenmesi ve haritalandirilmasi
4) Izleme aglarinin haritalandiriimasi

5) Cevresel hedefler listesi

6) Entegre yonetim plani
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Nehir havzasi karakterinin ortaya konmasi amaciyla ¢alismada ilk dnce peyzaj envanter
ve analizi yapilmistir. Envanter ¢aligmalari ile sayisal olarak elde edilen haritalar ve
analog elde edilip sayisallagtirilan haritalar bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimu
olan ArcView, ArcGis programlar1 yardimi ile bilgisayar ortamina aktarilmis ve veri
tabani olusturulmustur. Ayrica bazi sorgulama ve analizlerde ArcMap kullanilmistir.
Arazi verileri kullanilarak gergeklestirilen peyzaj analiziyle havzanin hidrolojik peyzaj
yapis1 ortaya konulmustur. Peyzaj envanteri ve analizi ¢alismalar1 sirasinda insan

kaynakl1 baskilar da belirlenmistir.

Calismada alanda, ekolojik iyilestirme ve yoOnetim stratejilerinin belirlenmesindeki
ekolojik gostergelerin olusturulmasi igin iist 6l¢ek olarak havza bazinda, alt 6lgekte ise
koridor bazinda farkli yontemler kullanilarak analizler yapilmistir. Koridor bazinda
alanin ekolojik gostergeleri olarak akarsuyun cizgiselligi ve tagkin alani sinir1 esas
almmugtir. Suyun varliginin dogal yasam agisindan 6nemi biyogesitliligin artmasini
saglar. Yine akarsuyun yil i¢indeki debi degisimleri akarsu devamliligi i¢in 6nemli
verilerdir. Kuramsal kavramlarda akarsuyu olusturan bu etmenlerden s6z edilmistir.
Havza bazindaki analizlerde ise yine su varliginin devamliligi dikkate alinarak yilizey
akig1 analizi (CN analizi) ve gecirimlilik (infiltrasyon) analizi yapilmistir. Tiim bu
analizlerin birlestirilmesiyle koruma agisindan peyzaj degeri yiiksek alanlar dereceli
olarak tespit edilmis ve bu alanlar i¢in yonetim stratejileri olusturulmustur. Yonetim
stratejileri, aslinda olmas1 istenilen ekolojik kosullarin saglanmasindaki hedefleri
kapsar. Kapsamli bir havza yonetim modelinin olusturulmasi ve bu hedeflere ulasmada
uygulanacak eylemler listesi yapilmasi gereken ikinci ¢aligmadir. Bu tez kapsaminda

yeteri kadar ele alinamamis bu genis ¢alisma, tezin devamai niteliginde ele alinabilir.

Y 6netim modelinde dogayla uyum i¢inde yasami saglayacak ve mevcut durumu istenen
referans duruma ulastiracak hedeflere bir takim iyilestirme eylemleriyle varilabilir.
Eylemlerin bagarisi ise referans duruma ne kadar yaklagtifimizi gosterir. Sistemin
izleme ve denetleme kriteri bu iliskiden dogar. Ancak burada peyzajin degisken oldugu
ve artik diinyada dogaya hakim olma diisiincesi yerine doganin degiskenligiyle uyum
icinde yagamanin esas oldugu unutulmamalidir. Asagida yontemle ilgili akis diyagrami

bulunmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Arastirma Alaninin Tanimlanmasi

Ankara’nin en 6nemli iki akarsuyu olan Kizilirmak ve Sakarya nehirleri, sularini bu
nehirlere drene eden ¢ok genis yagis havzalarina sahiptir. Ankara il sinirlarina
Sereflikochisar’in dogusundan giren Kizilirmagin Kesikkoprii Koyii'ne kadar yatagi
olduk¢a genistir. Kisa bir boliimii Bala Ilcesinden gectikten sonra Kirikkale il
topraklarinda akar. Kalecik ilgesinden tekrar Ankara il sinirlarina giren Kizilirmak,
Sulakyurt’un kuzeyin de Terme Cayini alir. Polatl ilgesinin Yenimehmetli Bucaginin
12 Km. giineyinden baslayarak Ankara ve Eskisehir il sinirlar iizerinde akan Sakarya
nehri glineyde Ilicadzii,, daha Kuzeyde Aci dereyi aldiktan sonra nehre sirasiyla Elvanh
deresi, Porsuk ve Ankara Cayr Karisir. Ankara Cay1; Cubuk, incesu, Ova ve Hatip
Caylarindan olusur. Cubuk cay1 Aydos daglarindan dogar. Cubuk Merkezinden
gectikten sonra akisint ayni adli ovada siirdiiriir. Kuzeyde Cubuk I ve Cubuk II
barajlarindan sularini topladiktan sonra Solfasol ve Kalaba’dan gecerek Ankara ovasina
girer ve Incesu, Hatip caylar1 ile birlesir. Incesu Elmadagi’ndan cikar, Yukari
Imrahor’dan ve kentin iginden gecerek Cubuk Cay1 ile birlesir. Hatip Cay1 ise Idris
dagindan dogar, Kale ile Hidirlik tepesi arasindaki dar vadiden gecgerek Diskapi’da
Ankara Ovasina girer ve daha sonra Cubuk Cayimna karisir. Ankara ilinin 6nemli
vadileri; Dikmen Vadisi, Portakal cicegi Vadisi, imrahor Vadisi, Cubuk Cay1 Vadisi,
Zir Vadisi, Nenek Vadisi, Kalaba Vadisi ile Biiylikesat Vadisi’dir. Zir Vadisi Ankara
ilinin Sincan sinirlari igerisinde yer almaktadir ve en 6nemli 6zelligi Ankara Cay1 ile

Ova Cayimin birlestigi yerde yer almasidir (Anonim 2004b).

Calisma alani olarak ekolojik islerlik esas alindiginda ve bir peyzaji olusturan temel
stireglerin jeomorfolojik siire¢ler olmasindan yola ¢ikarak “su havzasi” sinirinin esas
almmas1 gerekmektedir. Ancak tizerinde calisilan Zir Deresi ¢ok uzun mesafeleri
kateden Ova Caymin Ankara Cayma dokiildiigli yerde bulunmaktadir. Bu nedenle
sadece Zir Vadisi’nin bulundugu yerde, tarihi tas koprii ile akarsuyun Ankara Cay1 ile

bulustugu nokta arasindaki boliimde bir mikro-havza olusturulmustur.

61



Harita 4.1 Calisma alan1 sinirlar1
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Calisma alami harita 4.1 de gosterilmistir. Zir Vadisinin dogusunda Ankara, batisinda
Ayas, kuzeyinde Kizilcahamam ve giineyinde Sivrihisar bulunmaktadir. Giinlimiizde

vadi tarim alani olarak kullanilmakla birlikte arkeolojik ve dogal zenginliklere sahiptir.

4.2 Calisma Alam Dogal Peyzaj Envanteri

4.2.1 Topografya

Topografya, toprak, iklim, hidroloji ve canlilarin degisik oranda etkisi altinda bulunan
yerylizii parcast “arazi”’ olarak adlandirilir. Topografya arazi etiitleri sirasinda

kullanilmas1 zorunlu olan ¢ok dnemli bir kriterdir.

Arazide yikseklik gruplart; 800 m ve 1900 m arasinda degismektedir (Harita
4.2).Bolgedeki en yiiksek tepeler; doguda Hacilararkagit (1740), Elmadag (1862 m),
Elmadede (1761 m), kuzeyde Tekke Dag1 (1455 m), Ces Tepesi (1370 m), Meseli Dag1
(1300 m), Etlik Dag1 (1165 m), glineyde Cal dag Tepesi (1302 m), Hacilar Tepesi (1280
m) dir. Bolgede yer alan diger yiikseklikler; Killikag Tepesi (854 m), Kocayatak Tepesi
(974 m), Tirkes Tepesi (960 m), Karaaga¢ tepsi (883 m), Meselik tepesi (942 m),
Hoyiik Tepesi (838 m), Karsibayir Tepesi (841 m), Kazankaklik Tepesi, Carsak Tepesi,
Tuzlak tepesi, Kuzupmar Tepsi, Gocebeoglu tepesi, Millikaya tepesi, Orta tepesi’dir
(Sahin vd. 2001).

Zir vadisi topografik bakimdan incelenirken egim, baki, yiikseklik gruplar1 haritalar1 ve
lic boyutlu arazi modeli yapilmistir (Harita 4.3- 4.5). Alanin degisken arazi formu
nedeniyle dik egimler gozlenmektedir. Giineydogu ve giiney bakarli bolgelerde egimin
fazla oldugu dikkat cekmektedir. Akarsu kiyisindan {ist havza sinirina gidildik¢e egimin
artmas1, alanin koridor niteligi kazanmasindaki en énemli faktordiir. Uc boyutlu arazi
modelinde de bu degisken formlar gézlenmektedir. Suyun akis hiz1 agisindan da egim

olumlu katki saglamaktadir.
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4.2.2 Jeoloji

Bu boliim M.T.A. Enstitiisii Jeolojik Haritalar Subesi 1971-1972 yillar1 ¢alisma
programi geregince yapilan inceleme sonuclarina gére hazirlanmistir. Programa gore,
Ankara ili Gdlbasi-Sincan-Elmadag civar1 g¢aligilarak 1/25000 olcekli detay jeoloji
haritalar1 yapilmis stratigrafisi, petrografisi ve tektonigi etiit edilmistir (Calgin vd.
1973). Calismada bu harita Arc Gis programindan yararlanilarak haritalandirilmistir

(Harita 4.7)

Ankara kentinin, gelecekteki gelisme alani olarak diisiiniilen Ankara-Etimesgut-Sincan
Ovasi, cevre daglarindan, ova ortasinda akan Ankara Cayi1 vadi tabanina dogru
basamaklar halinde alcalmakta olan bir ¢anak karakteri gosterir. Jeolojik yapisi ve
gelisiminin dogal yapisi olarak, bu basamaklar, yerin yapisi yoniinden daglardan ovaya
dogru genglesen formasyonlardan olusmustur. Bu olgunun sonucu ise yassi yer sekilleri
ve sekilerden olusan ve yerlesmeye en uygun olan ovanin orta boliimleri, temel
kosullar1 yoniinden en zayif kayaclardan olustugu halde, ovay1 ¢evreleyen yamaclara ve
tepelere dogru temel kayaglarinin saglamlastigi, ancak bu kere de egimlerin diklestigi,

vadilerin derinlestigi, kisaca yerlesme kosullarinin zorlastig1 goriiliir (Anonim 1997).

Bolgede goriilen Tekke Volkaniti, andezit, trakiandezit, bazalt, daha az tiif ve aglomera,
dasitten olusur. Andezitler, kirmizi, pembe, boz ve siyah renklidir. Andezitlerde akma
izleri sik¢a gozlenir. Tekke volkaniti, gogunlukla Mamak formasyonu ile giriktir. Birim,
Miyosen zaman aralifinda karasal kosullarin siirdiigii sirada olusan volkanizmanin
tirtinleridir. Bu volkanizmanin tiif ve lavlar1 gol ve akarsularda ¢okelimini siirdiiren

kaya tiirlerinin i¢ine siler halinde sokulmustur.

Golbas1 formasyonu ise; gri, boz, kirmizi renkli, tutturulmamis veya az tutturulmus
degisik boyda, farkli kdkenli konglomera, kumtasi, ¢gamur tasindan olusur. Cogunlukla
tabakalanmasiz olup, bazi yerlerde yatay tabakalidir. Golbasi formasyonu ¢ogunlukla
ayrismis olarak izlenir. Golbas1 formasyonu, Bozdag bazalti ve daha eski birimler
lizerine uyumsuz olarak gelir. Ust sir ise izlenemez. Yanal devamliliginda Golbast

formasyonunu olusturan kaya tiirlerinde degisimler izlenir. Golbasi formasyonu aliivyon
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yelpazesi ve akarsu c¢okellerinden olusmustur. Oniinde gelistigi kaynak alanin kaya

tiirtine bagh olan cakil icerigi gelismistir (Anonim 1997).

Aliivyon birimi, bolgedeki akarsularin yataklarinda tutturulmamis veya cok az
tutturulmus, kum, mil ve cakillardan olusur (Anonim 1997). Calisma alanindaki bu
degisken ve farkli jeolojik olusumlar alandaki gorsel zenginligi artirmistir (Sekil 4.2 -
4.3). Farkl kayaglarin renk ve doku ¢esitliligi alandaki derin vadi izlenimini pekistirici

bir etki saglamaktadir.

Sekil 4.2 Calisma alaninin jeolojik formasyonlar ( Orijinal 2009)
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Sekil 4.3 Caligma alaninin jeomorfolojik yapisindan bir 6rnek ( Orijinal 2009)
4.2.3 Jeomorfoloji

Zir Vadisi ve yakin ¢evresi jeomorfolojik ana birimleri sunlardir:
A-Egimli Arazi
A-L.Tepelik Arazi (T)
A-2.Yamaglar ve Sirtlar(Y)
A-3. Vadiler (V)
B-Platolar
B-1.0rta yiiksek Platolar (Ust Pliosen) (D III)
B-2.Algak Platolar (Villafrankien) (D IV)
C-Ovalik ve Taban Arazi
C-1.Vadi Tabam Diizliikleri (Holosen) (VT)
C-2.Yiiksek Sekiler (Eski Pliosen) (SY)
C-3.Algak Sekiler (Geng Pliosen ) (SA)
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Egimli Arazi
Tepelik Arazi (T)

Buralar1 dort taraflar1 dikge yamaglarla cevrili yer kabartilaridir. Sadece cevresine
oranla nispi yliksekligi 50—150 m. olan kabartilara tepelik, 150200 m. den yiiksek olan
kabartilara da yiiksek tepelik -daglik yerler adin1 vermek uygun olur. Tepelikler, ovalar
alaninda; yiiksek tepelik -daglik yerler ise platolar iizerinde ylikselmektedirler. Tepeler

ancak 6zel amaglari olan insaatlara miisait yerlerdir (Erol 1973).

Calisma alanimiz dahilinde; tepelik arazi formu gosteren alan, sahamizin orta
kesiminden ge¢mekte olan demiryolunun kuzeyinde, vadi arazisinin ise glineydogu

yakasinda yer alan bir konumdadir.
Yamaclar - Sirtlar (Y) ve Vadiler (V)

Ankara civarinda son jeolojik devirlerde, tektonik duraklama ve asimnma safhalar
birbirini takip ettigi i¢in, bazi asinim diizliikleri gelismis, bunu takip eden devrelerde
faaliyete gecen akarsular bu diizliikkleri yararak, biiyiik vadiler kazarak dik yamaglar
meydana getirmislerdir. Boylece bolge halen eski ve yiiksek diizliikleri kesintiye
ugratan dik dag ve vadi yamaglarinin oldukga sik goriildiigii bir yore halini almistir. Bu
dik¢e yamaglar, 6zellikle dag ve plato alanlarinda sarp ve kayaliktir. Ovalar alani,
sekiler bolgesi icinde de bazen dik ve kayalik yamaglar bulunmakla beraber, buralardaki
yamaglar daha yatik, daha algak ve toprakla ortiiliir, insaata daha miisait bir durum arz
ederler. Buna karsilik, platolar bolgesindeki yakin zamanlarda (kuaternerde) olusmus
dik ve kayalik yamaglarda modern ingaata imkan yoktur veya boyle bir ingaat tavsiye

edilmez (Erol 1973).

Aragtirmalarimizt siirdiirmekte oldugumuz alanimiz igerisinde yamag¢ arazi formuna
uygunluk gosteren arazi kesimi, Zir Vadisi nin iki yan1 boyunca uzanmakta olan genis
alanlardadir. Bu tiir olusumlar arazi tabani gevsek bir yapi gosterdigi, asinima c¢ok
elverisli oldugu i¢in ve yamaglar boyunca bu asiim gézlenebilir, bir deger ifade etmesi

o yorede herhangi bir yerlesim yapisinin olmasina engel teskil etmektedir.
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Sahamiz dahilindeki vadi olusumlarini ise daha ¢ok giiney kesimlerde yiiksek sekiler ve

algak platolara komsu olarak gérmekteyiz.

Platolar

Orta Yiiksek Platolar (D III)

Algak platolarin heniiz ovalarin kenar sekilleri olarak kabul edilmesine karsilik, 1100—
1200 m. yiikseklikte olan ve 100—125 m. derinlikte vadilerle yarilmis bulunan orta
platolar1, dag eteklerine gecisin basladig1 yerler olarak diisiiniilmesi gerekir. Buralarda
iist pliyosene ait kalin kirmizi renkli akar -su ¢akil, kum ve kil formasyonlar1 kalmams
Pliyosen Oncesine ait temel yiizeye ¢ok yaklagsmis, eski ve kuvvetli bir aginimin etkileri
belirginlesmistir. Buna karsilik, Ust Pliyosen diizliikleri iizerinde, uzun siiren dogal
olaylarin etkisi altinda yerinde tesekkiil etmis, yine kirmizi renkli, kalinca bir toprak
ortiisiine rastlanir. Bu ortii havza ortalarina dogru kalinlasarak, oralardaki Ust Pliyosen
dolgularia baglanir. Buna gore, havzalari ¢evreleyen 1100-1200 m. lik eski asinim
diizliikleri, Ust Pliyosen siiresince dolmakta bulunan havzalarin kenarinda, o zamanki
havzalarin teskil ettigi kaide seviyelerine gore gelismis bulunan ve o ovalara dogru
hafifce egimli olan akarsu asinim diizliikleridir. Bu sebepten Ust Pliyosen diizliikleri,
Ust Pliyosene ait birikinti ovalarinin ¢evresinde, daglara dogru gecisin basladig1 alanlar
olarak nitelendirilmistir. Ancak prensip olarak buralar1 heniiz bugiin artik yarilmis ve

kismen bosalmis ovalarla birlikte diisiiniilmelidir (Erol 1973).

Normalde orta yiikseklikteki bu plato diizliikleri (D III sistemi) ile daha al¢ak diizliikler
(D IV sistemi) arasinda ortalama 50—60 m. lik, daha yiiksek diizliikkler (D II sistemi)
arasinda ise 70—100 m. ye varan asinim basamaklar1 vardir. Ancak bazi yerlerde bu
basamaklar silinmis olup bu {i¢ sistem diizliikleri birbirine gecer ve bu takdirde 1000 m.

den 1300 m. ye kadar uzanan tek bir plato kiran1 olarak géze ¢arparlar (Erol 1973 ).

Mikro klima bakimindan, bu algak (D IV )ve orta yiiksek (D Ill)sistemlere ait platolar
alan1 ovalardan daglara dogru gecisin basladig1 yerlerdir. Ovalardan 100-150 m.

yiikseklikteki plato diizliiklerinde hava daha serin, daha riizgarh ve serttir. Ozellikle
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kuzeye bakan yamaclarda yazin serin, kisin soguk riizgarlara kars1 olma durumunun goz

Oniine alinmasi gerekir (Erol 1973).

Caligma alanimizin giiney kisimlarinin biiyiik bir boliimiinde ve Zir Vadisi boyunca orta
yiikseklikte platolari (D IV sistemi )gérmek miimkiindiir. Vadileri ve sekileri yararak
olugmus yapilar goriiniimlii olan bu tiir yerlerde plato ve vadileri dikine kesen bir ulagim

zordur (Erol 1973).

Yerlesme ve ingaat bakimindan plato diizliiklerinden yararlanmak s6z konusu olabilir.
Fakat diizliikler aras1 derin vadiler araliksiz bir yerlesmeye imkan birakmaz. Buna gore
parcalar halinde bir yerlesme planlamasi getirilmelidir. Bu sekilde plato diizliiklerinde
planli ve nispeten ufak {initeler halinde bir yerlesme diisliniildiigiinde ise arada bos

kalacak dik¢e vadi yamaclarinda yesil alanlar veya parklar tesis edilmelidir (Erol 1973).

Algak Platolar (D IV)

Buralar1 ortalama 1000—-1100 m. ler aras1 gelismis ve genellikle 100—125 m. derinlikte
vadilerle yarilmis, Pliyosen sonlar1 ile Kuaterner baglarina ait plato diizliikleridir. Bu
diizliikler havza kenarlarinda sinirh 6l¢iide ana kaya iizerine de gegerler. DIV sistemi
diizliikleri ile daha eski diizliik sistemleri arasinda normalde 50—60 m. bir basamak
vardir. Ancak birgok yerde D IV dolgu diizliiklerinden D IIT asinim diizliiklerine gegis
goriilmektedir (Erol 1973 ).

Algak platolar1 yaran vadiler genellikle birbirlerine paralel olarak daglardan ovalara
dogru uzanmakta, arada ince, uzun, iistii diiz sirtlar bulunmaktadir. Bu birbirine paralel
uzanan sirtlarin birinden digerine gegmek icin olduk¢a genis ve derin bir vadiyi agsmak
gerekir. Mikro klima, ulasim ve yerlesme ile ilgili konu kriterleri agisindan D III sistemi

(orta ylikseklikte platolar) ile ayn1 6zellikleri gosterirler (Erol 1973 ).

Arastirma alanimizda yani Zir Vadisi ve yakin cevresinde jeomorfoloji acisindan
inceledigimizde algak plato formlarmi yalnizca vadi yariginin kuzeybatisinda yer alan
yorede gormekteyiz. Yamaglar igerisinde DIl ve D IV sistemlerini i¢ ice girmis bir

durumda goézlemlemekteyiz.
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Ovalik ve Taban Arazi

Vadi Tabam Diizliigii (VT)

Bu diizliikler akarsu yataklarinin iki tarafinda birkac¢ yiiz metreden bazen yedi sekiz
kilometreye kadar varan genisliklere sahip arazi halinde belirmistir. Akarsularin
getirdigi ¢akil, kum, mil ve killerin karisik bir sekilde biriktirilmesinin eseridirler (Erol

1973 ).

Jeolojik bakimdan dagimik cakil, kum, mil ve kil birikintilerinden miitesekkil olup,
kazilip islenmesi ¢ok kolaydir. Ankara civarindaki bu aliivyonlar i¢inde, hafriyat islerini
zorlagtiracak iri bloklara hemen hig rastlanmaz. Bu aliivyonlar, 6zellikle Miirtet Ovast'
nda Ova Cay1 yatagi boyunca g¢akil ocaklari halinde isletilmekte olup halen Ankara

sehrinin insaat kum ve cakil ihtiyacinin 6nemli bir kismin1 karsilamaktadir (Erol 1973).

Yerlesme ve ingaat bakimindan taban arazi, topografik higbir engel gdstermez. Son
yillarda agir ingaatlarin biiyiik bir kismi ve sehir civarindaki dort hava meydani da hep
bu taban arazi iizerinde veya yakininda kurulmustur. Ancak temelin gevsek daginik
kum, kil ve c¢akillardan meydana gelmis olmasi, taban suyunun yiizeye ¢ok yakin
olmasi, hava kirlenmesine miisait yerler olmasi, sikca tagkina ugrama ihtimalinin olmasi
taban arazide agir sanayi tesislerinin kurulmasinin olumsuz yonlerini teskil eder. Bu
arazilerde genis oturma alanlarinin kurulmasi da bu nedenle sakincalidir. Bu hususlar
g6z Oniline alinirsa taban arazilerden parklar, stadyum, hipodrom, hava alani gibi genis
diizliikler veya yesillikler isteyen tesisler, fazla agir ve dumanl olmayan bazi ¢alisma
alanlari, hizli ulagim sistemlerinin yerlestirilmesi yoniinden faydalanilmalidir (Erol

1973 ).

Uzerinde ¢alismakta oldugumuz alanimiz sinirlar1 iginde sadece kuzey bdlgelerde bu tiir
arazilere rastlanmaktadir. Buralarda Miirtet Ovasi'nin devami olarak inen arazi bigimi

gbze carpmaktadir.
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Yiiksek Sekiler (SY )

Yiiksek sekiler dogus bakimindan algak sekilere benzerler. Buralar yash pleistosene ait
taban arazinin sonradan akarsularla yarilmasi sonucu meydana gelmislerdir. Ancak bu
eski tabanlar. Kuaterner’in daha eski donemlerine ait olduklar1 i¢in daha yiikseklerde
kalmis, daha derin vadilerle daha sik ve daha fazla parcalanmislardir. Yiiksek sekileri
yaran vadiler genellikle 30—80 m. kadar derin ve bazen 1-2 km. ye varan genisliklerdir.
Bu nedenle eski seki diizliikleri daha daralmis ¢ok zaman da tamamen asinarak
yerlerinde tek tek veya sira halinde tepeler kalmistir. Bu alanlarda dik¢e ve kayalik
yamaglarin orani oldukga fazlalasmistir (Erol 1973).

Ankara sehrinin yerlestigi diizlilkten baslayarak batida Zir, andezit esiginde son bulur.
Ankara Cay1 ve onun ortaya ¢ikardigi taban diizliigli ile kiyilarda seki platolarindan
ibaret genis bir mekandir. Incesu, Kayas ve Cubuk Vadileri bu ovaya acilan akarsu

yataklaridir (Erol 1973 ).

Alanimiz i¢in yiiksek sekileri ele alacak olursak; olduk¢a genis alanda heterojen bir
dagilim gosterdiklerini gozlemlemekteyiz. Alanin her yerinde genellikle platolarla girift
bir desen olusturmuslardir. Sincan yerlesim merkezi de kismen sekiler iizerine kurulmus

bir ilgemizdir.

Alcak Sekiler (SA)

Algak sekiler (taracalar) genellikle 30 m. den az derin vadiciklerle yarilmis eski aliivyal
taban araziyi teskil eder. Ankara civarinda vadi tabanlarina oranla nispi olarak 5,10 ve
25 m. yiikseklikte muhtelif algak seki diizligii sistemleri bulunur. Geng Pleistosene ait
olup , alcak sekiler 6nceleri eski vadi tabanlar1 halinde olusmus daha sonra da yarilarak

hafifce yiiksekte kalmis, ince uzun, iistii diiz al¢ak sirtlar halini almistir (Erol 1973 ).

Jeolojik bakimdan, seki diizliiklerinin yliziinde kalinligi bazen 3m. yi bulan ¢akil
depolar1 vardir. Eski taban diizliiklerine ait olan bu ¢akil ve kumlar yer yer dogal olarak

cimentolasmis, sertlesmis yani konglomera halini almistir. Sertlesmedigi yerlerde bu
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cakillarda kazilarak insaatta kullanilmistir. Etimesgut-Sincankdy Ovasi'ndaki yol

boyunca boyle isletilmis eski ocaklar goriiliir (Erol 1973).

Calisma alanimiz dahilinde algak sekiler Sincan yerlesim merkezinin hemen bati ucunda
yer almaktadir. Alanimiz disinda kalan yerlesim arazisi de alcak seki diizliikleri
tizerindedir. Bunun sebebi yukarida da belirtildigi lizere arazi yani algak sekilerin
formunun yerlesime, insaata ve tesis kuruluslarina rahatlikla ve giivenle zemin teskil
etmesidir (Erol 1973). Tim jeomorfolojik veriler Harita 4.8’de ayrintili olarak

verilmigtir.
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4.2.4 Hidroloji

Zir Vadisi, Ankara Ilinin sinirlar1 i¢indeki Miirtet Ovasinda yer alir. 1550 km2 lik
drenaj alani bulunan, Ankara ilinin yaklasik 30 km kuzeybatisinda yer alan Miirtet ovasi
giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanir. Ovanin giineyinde ise Zir vadisi ve Zir yerlesimi
bulunur (Anonim 1966). Calisma alani hidrojeolojik verileri ve akifer alanlar1 Harita

4.9’ da verilmistir.
Zir Vadisi ve Yakin Cevresinin Su Diizeni

Ankara Kentinin icinden gecen Hatip Cay1 ve Incesu Deresi, kuzeyden gelen Cubuk
Cay1 ile birleserek Ankara Cayini olusturur. Daha sonra Ova Cayr da Ankara Cayina
katilir. Bu ¢ay Ankara c¢ukurlugunun ve Miirtet ovasinin sularini toplayarak ileride

Sakarya nehri ile birlesir (Anonim 1966).

Zir vadisinin yer aldig1 Ova Cay1, Akdogan Kdyii ve Pazar Nahiyesi tarafindan gelen
dereciklerin birlesmesiyle olugsmustur. Kurtbogazi’n1 astiktan sonra (bu nokta tizerinde
bir baraj bulunmaktadir) gittikce genisleyen vadi tabani lizerinde yoluna devam ettigi
Kopriibas1 yoresinde Kislacik Deresi ile birleserek Miirtet Ovasina gecer. Yer yer tas,
cakil ve genis kum yataklar1 dolu bir taban i¢inde glineybat1 yoniinde akar. Ova Cay1
dogu ve bat1 yamaglardan gelen Yilgin, Celtik¢i, Iymir ve Karg: gibi yan derelerle
beslendikten sonra Zir esigini atlayarak Ankara Cayina kavusur. Ova Cay1 genellikle
yaz aylarinda suyunu kaybetmeyen, ¢evre i¢inde uzunlugu ve taban yiizeyinin genisligi

ile oldukga etkili bir sudur (Anonim 1966).
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Akis Kapasitesi

Halen Ova ¢ay1 girisindeki Eybek ve Ova Cayi ¢ikisindaki Zir Akim Rasat Istasyonlari
faal durumdadir. Zir akim istasyonunun ge¢mis yillara ait dlgiimleri bize akis kapasitesi

hakkinda bilgi verebilir (Anonim 2005).
Bu 6l¢iimlere gore:

Rasat siiresi 19621995 yillar1 arasindaki ortalama akim degerlerine ait grafik asagida

verilmistir.

Cizelge 4.1 1962—-1994 yillar1 arasindaki ortalama akim degerleri grafigi
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Ortalama akimlar agisindan en ¢ok akim degeri 1966 yilinda 12,2 m?/ sn, en az akim ise
1994 yilinda 0.539 m?®/s olarak 6lgiilmiistiir. Ova Cay1 Eybek akim istasyonunda 1955—
2002 yillar1 arasinda Olgiilen yillik ortalama akim degerlerine gore ise; en ¢ok akim,
1997 yilinda 118 m3/sa, en az akim ise 1973 yilinda 0 m?/sa dir (Anonim 2005). Elektrik
Isleri Etiit Idaresi’ nin su akimlar1 yillig1 verilerine gore yillik akim miktarlarina

bakildiginda son donemlerde yatak malzemesinden alimlar, yagis degisimleri ve kirlilik
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sebebiyle akis rejiminde gozle goriliir diisiis meydana gelmistir. Bununla beraber Ova
Cayr’'nin tamamen kuru periyodunun olmadigi ve daimi akar durumda oldugu

verilerden bilinmektedir.

Alanla ilgili iklim verileri kullanilarak hidrolojik su biitcesi hesaplamasi yapilmistir.
Bunun i¢in potansiyel buharlasma-terleme (ETp) Thornthwaite yontemi kullanilmistir.
Bu yontemde ETp sadece meteorolojik kosullar géz 6niine alinir ve terlemenin kaynagi
olan bitki Ortiisti etkisi goz ardi edilir. Yontemde en 6nemli girdi faktorleri ortalama
aylik hava sicakligi ve alanin enlem derecesidir. Ulkemizde c¢ok yaygin olarak

kullanilan potansiyel buharlagma-terleme degerlerinin hesaplanmasi yontemidir.

Thornthwaite esitligi:

ETp =16 x [10xT/I]a x F(A)

a=(6.75*%10-7 x I3) - (7.71*10-5 x 12) + (1.79*10-2 x I) + 0.49239
1= (T/5)1.514

seklinde ifade edilir (Marsily 1986).

Burada:
ETp aylik potansiyel buharlagsma-terleme degeri (mm/ay),

I yillik sicaklik indeksi (12 aya ait sicaklik indeksleri (i)’nin toplamzi),
1 aylik sicaklik indeksi,
T aylik ortalama hava sicaklig1 (°C)

F (L) Diizeltme katsayisidir ve bu katsay1 alanin enlem derecesine gore Marsily (1986)

referansindaki ilgili tablolardan belirlenir.

Ankara Meteoroloji Istasyonunda &l¢iilmiis yillarin aylik ortalama yagis verileri
Thornthwaite yontemi ile hesaplanan potansiyel buharlagma-terleme degerleri
kullanilarak Ankara Meteoroloji Istasyonu icin hidrolojik biitge bilesenleri

hesaplanmistir. Hidrolojik biitce, yil icinde yagis ve buharlasmada gozlenen
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degisimlerin degerlendirmesi amaciyla yapilmaktadir. Su biitgesinin yapilmasiyla
beraber, hidrolojik biitcenin gercek buharlagsma-terleme, eksik su, fazla su ve yeralti

suyu beslenimi gibi bilesenleri de belirlenebilmektedir.

Cizelge 4.2°de Arpagay Meteoroloji Istasyon verileri ve hesaplanan hidrolojik su

biitgesi; Sekil 4.4°de ise su biitgesinin bilesenlerinin aylara gore dagilimi sunulmustur.

Cizelge 4.2 Ankara Meteoroloji Istasyonu Su Biitcesi

Ankara Su Biitgesi QOcak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran) Temmuz| Adustos| Eylil | Ekim | Kasim| Aralik [ Yillik

Yadis (P) 06| 39| W3 M5 [402) BE | 205 | 182 | 121 HT | 416 | 422 [ 4153

Potansiyel Buharlagma-Terleme (Etp)] 0 [ 25 | 1672 4361 | 691 | 928 [ 135 [ 122 | 837 | 525 | 239 | 57 | 59131
(P-Etp) 06| M4 | 2258|789 [ 199 B43 ) 93 | 96 |-716 | -208| 177 | b5

Rezerv Su 928 1 100 | 100 [ 100 (801 28] 0 0 0 0 [177] 52 ] 100

Gergek Buharlagma-Terleme (Eta) | 0 | 25 (1672|4367 691 | 928 | 463 | 162 | 120 | 37 [ 239 | 57 | %063

Eksik Su (Etp-Eta) 0 0 [0 | 00 0 | &2 % [M6] 0 [0 ] 0 |248

Fazla Su (P-Etp) 458 ) M4 | 2258|789 | 0 0 0 0 0 0 [177] 35 16187

Yeraltisuyuna Igakis 229 | 2715 | 24865( 16.378{8.1888)4.00438) 204719 | 1.02359 | 05118 | 0.2659|8.9779| 22739 [ 139.13

Yajjs YeraltisuyunaIgakis 157 | 675 |1£435) 36.123141.011{34.4056 18.4528 [ 151764 | 11588 | 3144432622 ( 19.461) 276.17

*Rezerv 3u 100 mm Kabul Ediimigtir

Ankara DMI istasyonda yapilan su biitce bilesenlerinde Kasim-Aralik-Ocak-Subat-
Mart-Nisan aylarinda etkili yagis neticesinde su fazlaligi varken, Mayis-Haziran
aylarinda yagisin azalmasi ve yiiksek sicakliga bagh yiiksek 1s1 girdisine bagl olarak
artan buharlasma miktar1 kismen yagislardan kismen de birimlerin uygun olmasi
durumunda toprak neminden karsilandigi; bolgede olduk¢a kurak gecen Temmuz-
Agustos-Eyliil aylarinda ise su biitgesi agisindan su eksikligi yasandigir yapilan
hesaplamalar sonucu ortaya konulmustur. Mayis ve Haziran aylarinda biit¢enin toprak
neminden tamamlamasi yilsonu Aralik aymda rezervin dolmamis olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak, Ankara Meteoroloji Istasyonu verilerine gore yillik toplam Yagis ve

Potansiyel buharlasma degerleri 415,3 — 591,31 mm olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.4 Ankara DMI su biitgesi bilesenlerinin aylara gore dagilim grafigi

Zir Vadisi ve Yakin Cevresindeki yerlesme Alanlarinin igme ve Kullanma Sulari ile

flgili Durum

Ankara I Umumi Hifz1 saha Meclisi 17.10.1995 tarihinde toplanarak, Sincan Ilgesi

Yenikent Belediyesinin ihtiyaci olan igme ve kullanma suyu kaynaklar ile kaynak

yakinindan gegen Ova Cay1 ve cevresinde bulunan tesislerde komisyon marifeti ile

yapilan inceleme ve arastirma sonuglarini ¢ikarmistir. Bu sonuglara gore:

v Yenikent Belediyesi’nin igme ver kullanma suyunun 5 adet kuyudan saglandigi,

ayrica havzada ASKI’ye ve askeri tesislere ait yeralt: kuyu sularinin bulundugu,

v" Kuyulardan saglanan suyun motopompaj yoluyla 2 adet 250 tonluk toplama

depolarina sevk edildigi ve burada klorlama yapildiktan sonra sebekeye verildigi,

v Kuyularda sularin 7-25 m derinlikten saglandigi,

v Su kuyularinin yorenin yeralt1 su rezervi olan Zir Cay1 (Ova Cayi) yatagina

paralel bir serit iizerinde acildigi, ayn1 havzada Zir boyunca kum ocaklarinin

oldugu,
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v' SOz konusu kum ocagi c¢aligmalarinin yeralti sularini agiga ¢ikararak yer yer
golciikler olusturdugu, agiga ¢ikan yeralti sularinin yiizeysel kirlenmeye maruz

kaldigi,

v Yine aym yer alti su havzasi iizerinde Oz Beton A.S., Imex A.S., Asas
A.S,Koyunlu Cam Sanayi, Boz Tekstil A.S.,900 Ana Depo Kursun izabe
Fabrikasi, Hava Kuvvetleri Komutanligt Kum Asfalt Santiyesi, Coglu Koyii ve
Kazan Ilgesi kanalizasyonu gibi tesislerin mevcut oldugu, bu tesislerde aritma

tesisi bulunmadigindan sivi atiklarin Ova Cay1 ve gevresini kirlettikleri,

v Kum ocag1 calismalari sonucu olusan golciiklerin ve bu golciiklere akan
yerlesim yeri ve sanayi tesisi atiklarinin havzadaki yeralti suyunu direk olarak
etkiledigi, ayrica kum ¢ikarma isleminin gelisigiizel yapilmasi nedeni ile dogal

yapinn tahrip edildigi,

v' Biitiin bu olugsumlarin yoredeki ekolojik dengeyi bozdugu yapilan arazi gezileri

ve gozlemlerde tespit edilmistir (Sahin vd. 2001).

Sekil 4.5 Tarlalarda sulama amagli kuyulardan su alimi (Orijinal 2009)
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Sekil 4.6 Sik araliklarla agilan su kuyular1 (Orijinal 2009)

Bu tespitler 1s18inda bagvurulacak islemler ve onlemler olarak Belediye asagidaki

kararlar1 almistir:

v' Mevcut ruhsat siireleri daha sonraki yillarda bitecek isletmelere 11 Ozel Idare
Miidiirliiglince makul bir siire verilerek siire sonunda kum ocagi isletmelerinin

faaliyetinin durdurularak bir daha ruhsatlandirilmamasi,

v' Isletme siiresinin uzatilmamasi veya faaliyetin durdurulmasindan sonra olusmus
golciiklerin isletmeci tarafindan cay yatagi ile su rezervinin nitelik ve niceliginin
korunmasi amaciyla ayni malzeme ile doldurularak miimkiin olan sekilde dogal

yapisinin yeniden saglanmast,

v' Atiklar1 Ova Cay1 havzasina veren tesislerin, aritma tesisi yapmalarina, bu
islemi miiteakip desarj izni almak iizere, Il Saghk Miidiirliigii veya Biiyiiksehir
Belediye Bagkanligina basvurmalarina, bu islemlerin s6z konusu kuruluslar

tarafindan yiiriitiilmesi (Sahin vd. 2001).
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Miirtet Ovasi 30 km. uzunlukta ve 8—10 km. genisliginde olup Kurtbogazi ve Zirbogazi
arasinda yer alir. Drenaj alanm1 1550 kilometrekare, ova kismi 320 kilometrekaredir. Ova
cesitli devirlerde meydana gelen volkanizma neticesinde andezitik lav, tif ve
aglomeralarla temsil olunan kayagclarla kaplanmigtir. Kurtbogazi ve Zirbogazi civarinda
bu durum goriilmektedir. En geng formasyon, Kuaterner yash 25-30 m. kalinliktaki
kum, c¢akil ve siltten ibaret aliivyondur. Aliivyon, Ova cayr ve Kurtbogazi yatagi
boyunca, 1-1.5 km. eninde bir serit halinde ¢Okelmistir. Yan dereler boyunca da

aliivyon konileri mevcuttur.

DSI tarafindan 1966 yilinda yayimlanan "Miirtet Ovasi Planlama Raporu" ndan alman
bilgiye gore ovanin toprak ve su sartlarini tespit etmek lizere 80 adet 4 m.1-k 10 adet 2
m. lik toplam 90 adet drenaj kuyusu acilmistir. Bu kuyulardan 432 adet toprak ve 102
adet su numunesi alinmis 61 adet drenaj ve 12 adet kdy kuyusu rasata alinmistir. Drenaj
kuyularinin kotlarindan ve yapilan su seviyesi rasatlarindan faydalanarak Miirtet ovasi

hidrojeoloji haritasinda es su seviye egrileri ¢izilmistir (Anonim 1966).

Miirtet Ovasi'nin giineyinde Zir kopriisii civarinda Ankara Belediyesi Sular idaresi ve
MTA tarafindan misterek olarak 5 adet sondaj kuyusu agilmistir. Derinlikler 1-.00-
57.65 m. techiz capr 16’dir. Yeralt1 suyu isletmesine gayet miisait bulunan bu kuyular

halen kullanilmamaktadir.

Ova ¢ay1 allivyonlarinin ortalama 1.5 km. eninde serit halindeki bir yatak boyunca 25—
30 m. derinlige kadar isletmeye elverisli miktar ve kalitede yeralt1 suyu ihtiva ettigi

sOylenebilir.

Etiit sahasinda, sahay1 kaplayan aliivyonda gec¢irimli ve gézenekli kum ve cakillardan
ibaret kisimdan yeralt1 suyu beslenimi olmaktadir. Beslenim alanlar1 birikinti konileri,
yama¢ molozlar1 ile aliivyonun kumlu cakilli seviyeleridir. Beslenim; Yagistan ve

yiizeysel akistan olmaktadir (Anonim 1966).
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4.2.5 Toprak yapisi

Biiylik toprak gruplar1 incelendiginde Harita 4.10° da verildigi gibi Zir Vadisi
bolgesinde Kahverengi Orman topraklari, Koliiviyal Topraklar, Kirmizims1 kahve ve

Tuzlu-Alkali Topraklar yer almaktadir (Anonim 1992).

Kahverengi Orman Topraklari: Bu topraklar genellikle daglik ve tepelik olan meyilli
arazilerde, yapraklarim1 doken orman Ortiisii altinda, kire¢li ana materyal iizerinde
gelismekte olan geng topraklardir. Profillerindeki koyu kahverengi yiizey horizonu
tedricen gri renkli, kalkerli ana materyale karigmaktadir. Ayni bolgenin zonal topraklari
ile karnistirildiklarinda pek az bir profil gelismesine sahip olduklar1 goriiliir. Yiizey

horizonlarinin reaksiyonlar1 hafif asit ile notr arasinda degismektedir (Akalan 1988).

Koliivival Topraklar: Satki akimla veya yan derelerin kisa mesafelerden tasiyarak

meylin azalmis oldugu yerlerde depo ettikleri materyallerin meydana getirdigi geng (A)
C profili topraklardir. Toprak karakteri daha ziyade civardaki yiiksek arazi topraklarinin

karakterlerine benzemektedir (Akalan 1988).

Tuzlu-Alkali Topraklar: Saturasyon ekstraktinin elektriksel iletkenligi 4mmhas\cm den,

degisebilir sodyum yiizdesi %15 den yiiksek, ph st 8.5 civarinda bulunan, tuz etkisinde
kalmis topraklara tuzlu-alkali topraklar adi verilmektedir. Burada bir yandan yiiksek tuz
konsantrasyonu, ozmotik basinct arttirarak zararli olurken, ote yandan yiiksek
degisebilir sodyum miktari, kil kolloidlerini disperse edip fevkalede kotii fiziksel

kosullarin dogmasina neden olarak zarar meydana getirmektedir (Akalan 1988).

Arazi Kullanma Kabiliyeti Siniflar1 incelendiginde Zir Vadisi bolgesinde I, 11, III,
IV, VI ve VIL simf araziler mevcuttur (Harita 4.11) (Anonim 1992).

LSimif Arazi: Alsilmig ziraat metotlar1 uygulanabilen, diiz veya diize yakin, derin,

verimli ve kolayca islenebilen topraklari ihtiva eder. Capa bitkileri ve diger entansif

yetistirilen tirlinlere uygundurlar (Dizdar 2003).
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[.siif arazide pek az oziirlii, kullanmanin bir¢ok ¢esitlerine elverisli ve kullanildiklar

takdirde zarara ugramalari tehlikesi en az olan topraklar yer alir (Hizalan 1969).

IL.Simif Arazi: Bu tip araziler ancak bazi 6zel tedbirler almak suretiyle kolayca
islenebilen iyi bir arazidir.Birinci sinif araziden farklari;hafif meyillilik,orta derecede
erozyona maruz kalmak ve kolayca izale edilebilecek orta derecede 1slaklik ihtiva etmek

olabilir (Dizdar 2003).

II1.Sinif Arazi: Bu arazi tipi lizerinde iyi bir bitki miinavebesi kullanilmak ve uygun
ziraat metotlar1 tatbik edilmek suretiyle fazla gelir getiren capa bitkileri i¢in orta
derecede iyi bir arazidir.Orta derecede de meyillilik,erozyona fazla hassasiyet,fazla
islaklik,ylizlek toprak,fazla kumluluk veya cakillilik,diisiik su tutma kapasitesi ve az
verimlilik bu siif araziye ait 6zelliklerdir (Dizdar 2003).
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1V.Simif Arazi: Dordincii simif arazi yetistirilecek bitkilerin segilmelerini pek ciddi
sekilde etkileyen,0ziirlere sahip olan veya pek dikkatli amenajman isteyen veya bunlarin

ikisini birlikte gosteren topraklar ihtiva eder (Dizdar 2003).

VI. Sinif Arazi: Ormanlik veya g¢ayir olarak kullanilmada dahi orta derecede tedbirler

alinmasini icap ettiren arazilerdir. Fazla meyillidirler ve erozyona maruz kalirlar.
Yiiksektirler, 1slak veya ¢ok kurudur veya baska sebepten dolay1 kiiltivasyona miisait
degildir. Meydana gelmis bulunan sel oyuntular1 yukari kisimlarinda koruyucu bitkilerle
kontrol edilmelidir. Erozyona mani olmak i¢in diize¢ egrilere paralel kariklar agilmali,

cevirme kanal ve sedleri insa etmeli, sele mani olunmalidir (Dizdar 2003).

VII. Sinif Arazi: Cok meyilli, erozyona maruz kalmis, tasl ve arizal olup, yiizlek, kuru

veya bataklik veya diger bazi elverigsiz topraklari ihtiva eder. Cok fazla ihtimam
gosterilmek sartiyla cayir veya orman olarak kullanilabilir. Uzerindeki 6rtiiniin azalmasi

halinde erozyon ¢ok siddetli olur (Dizdar 2003).

Simdiki Alan Kullanimi haritasinda da goriildiigii gibi arastirma alaninda daha ¢ok sulu
ve kuru tarim yapilmaktadir. (Harita 4.12) Bolgedeki yeraltt su seviyesi yliksek
oldugundan dolay1 (5-6m) uygun olan yerlerde ortalama 7m'den kuyu agmak sureti ile
su ¢ikartilmakta ve bu su, sulu tarimda kullanilmaktadir. Bunun disinda da bolgede kuru
tarim yapilmaktadir. Sulu tarimda en ¢ok domates, salatalik, marul, maydanoz, kabak,
lahana, biber, 1spanak,.vb., kuru tarimda arpa, bugday, musir, seker pancar, sogan,
patates, yonca, nohut, v.b. yetistirilir. Ova ¢ay1 etrafinda meyvecilik yapilmaktadir. En
cok yetistirilen meyveler Ankara armudu, elma, vb.dir. Tarlalarin sulamas1 Zir ¢ayindan

(Ova gay1) saglanmaktadir (Anonim 1992).

Bolgede halen ingaat halinde olan "Su Arntma Tesisi"nde aritilan su tarimda

kullanilmayacaktir. Aritma tesisinin oldugu yerde 6nceden tarim yapilmaktaydi. Bu alan
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10.000 doniimii kapsamaktadir. Biiylik bir tarim potansiyeline sahip bir alandir
(Anonim 2004b).

4.2.6 iklim

Sicakhk

Ankara’nin hemen hemen tiim il¢elerinde meteoroloji istasyonu vardir. Bunlar hem

sicaklik hem de yagis rasatlar1 yapmaktadir.

Karadeniz iklimi ili Akdeniz iklimi arasinda bir gecis alan1 durumunda olan Ankara
kontinental iklim tipi Ozelligi tasir. Sicaklik rasatlari yapan istasyonlardan alinan
degerlere gore bolge icin verilecek ortalama sicaklik degerleri 11.7°C’dir. Kent kuzeyde
ve giineyde ayn ayr1 sicaklik farklar1 gosterir. Karadeniz 1lik ikliminin etkisinde kalan
kisimlar1 daha sicak ve yagish giineye yaklastikca daha sert ve kuru bir hava ile

karsilagilir (Cukurgayir ve Arpaci 2000).

En sicak ay Temmuz - Agustos en soguk ay ise ocak ayidir. Bu iki ortalama arasindaki
fark ise 22.9°C’dir. Dogu Anadolu bolgesi hari¢ tutulursa diger bolge sehirlerine
nazaran Ankara'nin Ocak ay1 ortalamasi1 O °C’nin altina diismektedir. Ankara’da giinliik
sicaklik hareketi incelendiginde diisiik sicaklik derecelerinin kigin saat 7.00, ilkbahar ve
sonbaharda 6.00 yazin ise saat 5.00 siralarinda ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu degerler

arasindaki farklar ise kistan yaza inildikce biiylimektedir.

Ankara'nin uzun yillar rasatlarinda gore, ortalama sicaklik 11.7 °C’dir. Tespit edilen ve
yiiksek sicaklik, 1.8.1954 tarihinde 40,0 en diisiik sicaklik ise 5.1.1942 tarihinde -24.9
°C olarak kaydedilmistir (Utku, 2004).
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Basing

Ankara’ya ait basing tablosu incelenirse aylar arasindaki ortalama basing
degisikliklerinin oldukca az oldugu gériiliir. Ilkbaharin gelmesiyle i¢ Anadolu'da
sicaklik yilikselmeye baglar. Sicakligin bu artigina bagli olarak, dogunun yiiksek basing
etkisi yavas yavas sona ermeye baslar. Soguktan sicaga bir ge¢is mevsimi olan
ilkbaharda 6zellikle balkanlardan gelen depresyonlar biitiin i¢ Anadolu'da oldugu gibi
Ankara'da etkili olmaktadir. Bu bolge asagidaki depresyonlarin etkisi altindadir.

v" Ogzellikle balkanlar iizerinden gelerek yurdumuz iizerinden Karadeniz'e gegen
depresyonlarin.

v' Akdeniz'de olusanlar goller bolgesi iizerinden I¢ Anadolu'ya dogru alanlarimni
genisleten depresyonlarin.

Bundan bagka bolge sonbahar ve kis aylarinda ise Sibirya yiiksek basincinin etkisi
altindadir. Bu depresyonlarin basing degisikliklerindeki rolleri biiyiiktiir Ankara'nin
aylik ortalama basincinin en yiliksek oldugu ay kasim ayina rastlamaktadir. Ancak
ortalama maksimum basinca aralik aymda rastlanmaktadir. Aralik ayi1 ortalama
maksimum basinci 936,5 mb dir. En diisiik ortalama basing ise 882.6mb. olarak Mart
ayinda goriilmektedir (Cukurgayir ve Arpaci 2000).

Riizgarlar

Ankara'ya ait riizgar ortalama esme sayist ve hiz1 birlikte incelendiginde etkin sektdriin

kuzey sektorii, etkin riizgar yoniiniin kuzey dogu oldugu gortiliir.

Ayrica giineybat1 yoniinden esen riizgarinda oldukca etkili oldugu goriilmektedir. Bu
durumun nedeni genel atmosfer sartlarin uygun olarak, yilin biiyiikk bir kisminda

antisiklon sahalarini kuzeyde siklon sahalarinin ise giineyde yer alisidir

Ozellikle-kis mevsiminde anakarada kuzeydogu ve kuzey yonlii riizgarlar daha fazla
eserlerken yaz mevsiminde ise yine kuzey ve kuzeydogu riizgarlan ile gliney bat1 yonli

rlizgar daha fazla esmektedir (Cukurgayir ve Arpaci 2000).
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Yagis

Ankara'da tamamen degisik bir yagis ozelligi gosterir bu degisik 6zellikleri yagisa kis
aylarinda bélgede yerlesen yiiksek basing alanmin biiyiik etkisi vardir. ilkbaharda gegcis
aylarinda yiiksek basing hakimiyeti azalmakta ve batidan gelen depresyonlar algak
basing merkezlerinin Ankara'y1 etkisi altina daha ¢ok almaya baglamaktadir. Ankara'ya
cok karisik ve oynak hava tiplerine rastlanmasina neden olmaktadir. Ozellikle Nisan
Mayis ve Haziranin ilk 15 giinii icinde 6gleye kadar hava agik ve az bulutlu, riizgar hafif
ve sakin ge¢mektedir. Bu zaman zarfinda gilinesin etkisi ile yeryiiziiniin kuvvetli
1sinmast bdlgenin uygun alanlarinda siddetli dikey hava akimlarinin meydana gelmesine
neden olur. Ayn1 zamanda kis yagislar ile ilkbahar basinda ortaya ¢ikan yagmurlarin
toprak yiizeyine az ¢ok nemli halde bulundurmasi bu dikey hareketlerle yiikselen
havanin rutubetli olmasina neden olur. Dikkat edilecek olursa bu tip yagislara daha ¢ok
Ogleden sonralari rastlanir. Nedeni, toprak ylizeyinin bu saatlerde yeter derecede
1sinmaya baslamis olmasidir. Ankara'nin bu karakteristik kararsiz yagislarina kirkikindi
yagmurlan denir. Bazen saganakli fakat kisa siiren, bazen de saganaksiz olarak gézlenen
bu yagislar birbiri ardinca 3-5giin goriilebilmektedir. Ankara meteoroloji istasyonu
tarafindan 62 yillik yagis rasatlarina gore ortalama yagis miktari 376,0 mm olup yagisin
en fazla oldugu ay 51.4mm ile Mayzs, ikinci derecede46.2mm ile Aralik ayindadir. En
az ise 0.2mm. Agustostadir(Cukurcayir ve Arpact 2000). Ankara sinirlari i¢inde

bulunan birkag istasyonun yagis miktarlar1 soyledir.

Beypazar1 391,2, Etimesgut 367.7, Keskin 391.6, Kirikkale 329.9, Polatli 349.2mm dir.
Yillik yagisin aylar iizerine dagilisinda bat1 ve dogu yiikseltilerinde az ¢ok farklar goze
carpmaktadir.

Mevsimlere gore yagisin bu dagilisi kis aylarinda batinin, ilkbahar mevsiminde ise kara
icinin hakim hava sartlarinda bunlarin sentezine bagli olarak meydana gelen yagis
rejimi bu alanda iki azami yagis kaydedilmesine neden olmaktadir. Bunlardan biri yagis
rejimi Ornegi iceren ilkbahar sonu, Mayis azamisi(ortalama 51.4mm) olup, digeri de

Aralik ayinda (46.2mm) kaydedilen Akdeniz rejimi etkisinde ki azami yagistir.
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24 saatlik yani giinliik azami yagis 62 yil igerisinde Ankara'da 5.12.1947 tarihinde
goriilmiistlir. Ad1 gecen giinde 69,8 mm yagis diismiistiir (Cukurcayir ve Arpaci 2000).

Kar yagislan

Bolgede kar yagislar1 genellikle kasim ayinin ii¢lincii haftasi i¢inde baglar. Karin erken
diismesi en erken ekim ayimnin ikinci haftasi igerisindedir. Kar yagislari en ge¢ nisan

ayinin son haftasinda sona ermektedir.

Ankara'da ortalama karli giinler sayis1 14.4 giin olup, karin en fazla yagdigi ay 5 giin ile

Ocak ay1idir. Ortalama karla ortiilii glinler sayis1 22 dir (Utku 2004)

Nispi nem

Ankara havasindaki nem orani olduk¢a azdir. Nedeni ise Ankaramin denizlerden
oldukca uzak ve etrafi yiiksek daglarla cevrili bulunan I¢ Anadolu yaylas: iizerinde

bulunmasidir

Ankara'da yillik ortalama nispi nem %60 dir. Nispi nem miktart sicakligin artmasina
baglh olarak yaz aylarinda en alt diizeye diismekte, en yiiksek diizeyine kis aylarinda

erismektedir.

Ortalama nemin en fazla oldugu ay %78 ile ocak, en az oldugu ay ise %41 ile Agustos

aylaridir.

Nispi nem rasatlar1 yapan ilge istasyonlarinda ortalama nisbi nem durumu soyledir:

Beypazar1 %%62 Etimesgut %64 Keskin %60 Polath %61 dir (Utku 2004)
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Meteorolojik Giinler

Agik giinler

Giinliik bulutluluk ortalamasinin 2/10 olan diisiik oldugu giinlerdir. Ankara'da ortalama
acik giin sayis1 94 diir. A¢ik giinlerin fazla oldugu 18.7 giin ile agustos, en az ile 2.2 giin

ile Subat aylaridir (Cukurcayir ve Arpact 2000).

Bulutlu giinler

Gokyliziiniin 2*/10 olan fazlas1 ve 8/10 na kadar kapali ise, o giinlere bulutlu giinler ad1
verilir. Yagis getiren bulutlar Ankara'ya bati yonlerinden gelmektedir. Ankara’da
ortalama bulutlu giinler sayis1 190,8 gilindiir. Bulutlu giinlerin en ¢ok oldugu giin 21,6

giin ile mayis, en az ise 12,9giin ile agustos ayidir (Cukurgayir ve Arpaci 2000).

Kapal giinler

Yorenin yiiksek, denizden uzak ve daglarla ¢evreli olmasi yiiziinden gece ve giindiiz,
yaz ve kis sicakliklar1 arasinda biiylik fark vardir. Uzun siireli rastlara gore yillik

ortalama sicaklik 11,7°C olarak kaydedilmistir (Cukurcayir ve Arpaci 2000).

Uzun yillar gozlemlerle tespit edilen en yiiksek sicaklik 1.8.1954 tarihinde 40,0°C dir.
En diisiik sicaklik ise 5.1.1942 tarihinde -24.9°C olarak kaydedilmistir.

Yillik yagis tutan diisiiktiir. 376.0 mm. dir. En ¢ok yagis 51,4 mm. ile Mayis ayinda
diiser. Ilkbaharda o&zellikle Nisan, Mayis aylarinda 6gleden sonralar1 ‘kirkikindi
yagmurlar1’ ad1 verilen saganak halinde yagislar goriiliir. Kar yagislar1 genellikle Kasim
aymin 3 haftasi icinde baslar, Nisan aymin son haftasi sona erer. Yilda ortalama 24,2

giin sislidir.

Bulutluluk ortalamasinin 8/10 dan fazla oldugu giinlerdir. Ankara'da ortalama kapali
giinler sayis1 80,4 tiir. Kapali giinlerin en fazla oldugu ay 15,2 giin ile aralik, en az ise

0,3 giin ile Agustos ayidir (Cukurgayir ve Arpaci 2000).
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Sisli giinler

Ankara'nin soguk ve uzun gegen kis geceleri radyasyon sisi olusumu i¢in mitkemmel bir
ortamdir. Bu yogunlasmada sis olusma olay1 kolaylastiran nedenlerden biride yete
sayida yogunlagma ¢ekirdeklerinin bulunmasi ve hafif bir hareket olmasidir. Sonbahar
ve kis aylarinda bacalardan c¢ikan yogunlasma cekirdekleri etrafindaki maddeler

Ankara'da radyasyon sisi olusturmasi olayini kolaylastirmaktadir.

Ankara'da sis olusumu ¢ok zaman sabahlar1 saat 5 ile7 arasinda olup saat 10'a kadar
devam etmektedir. Ortalama sisli glinler sayis1 24,2” dir. Sisin en fazla oldugu ay 5,9 ile

ocak, en az ise 0,1 ile Agustos ayidir(Cukurcayir ve Arpact 2000).

Kiragih giinler

Ortalama kiragili giinler sayist 51'dir. Sene igerisinde kiragi en fazla ocak aylarinda
tespit edilmistir. Eyliil de baslayan kiragi nisan ayinda sona ermektedir (Cukurgayir ve

Arpaci1 2000).

Dolulu giinler

Ankara'da dolu olusumu genellikle kararsiz havalarin neticesi meydana gelir. Nisan ve
mayis aylarinda en fazla dolu olay1 gozlenmektedir. Ortalama dolulu giinler sayis1 4,8’

dir. Dolu olayinda genellikle cephesel orajla neden olmaktadir (Utku 2004).

Orajh giinler

Ankara'da 62 yillik ortalama orajli giinler sayist 20,8 giin olup en fazla oraj olay1 Mayzs,
Haziran aylarinda, en az ise Aralik ocak aylarinda rastlanmaktadir. Hava tabakasinin
belirli yiiksekliklerinde meteorolojik akiminin yatay dagiliglar1 birbirine uymadigi
hallerde olusma sartlarim1 bulan cephesel orajlar olduk¢a fazla yagmur ve dolu

diismesine neden olur (Utku 2004).
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Firtinah giinler sayisi

10 m. Yiikseklikteki hiz1 17,1 m. Den fazla olan riizgarin kaydedildigi giinlerin ortalama
sayisidir. Ankara'da ortalama firtinali giinler sayis1 8,8 giindiir. En fazla Mart, Nisan ve

Kasim aylar1 en az Agustos, Eyliil ve Ekim aylaridir (Cukurcayir ve Arpact 2000).

Ek 4’de Zir Deresi’nin en yakin oldugu iklim istasyonu olan Etimesgut’un Ankara

Merkez ve bazi diger istasyonlarla karsilastirmasi grafiksel olarak verilmistir.

4.2.7 Flora

Zir Vadisi ve Yakin Cevresinin arizali sirt ve yamaglarinda toprak genellikle kirecli-
kumludur. Birgok alan, kiictiklii biiyiikli taslarla kaplidir Killi kumlu ve humusu, derin
ve nispeten verimli, bir kismi Aliivyal topraklar ancak bazi diizlik ve cukurlarda

goriiliir. Bu arazilerde sebze meyve ve tahil tarimi yapilmaktadir (Sahin vd. 2001).

Orta Anadolu, floristik yonden Irano-Turanien Bolgesine dahildir. Zir vadisi ve yakin
cevresinin floristik yapisi ise Orta Anadolu vadi i¢i bitki ¢esitliligine tipik bir 6rnektir.
Gerek step vejetasyonunda, gerekse arizali yamag ve sirtlarda bu bolgenin elementleri

bulunur.

Hakim bitki formasyonu, steptir. Topragin 6zelligine gore step, humuslu, tuzlu killi,
kumlu, cakilli, tash diye adlandirilir. Calisma alaninda, cakilli ve taghi steplerin
kapladiklar1 sahalar daha biiyiiktiir. Ozellikle irili ufakli taslarla kapli step, ciliz
vejetasyonu ile hakimdir. Bu tiir stepte bitkiler hi¢bir zaman bol ve topragin iizerinde

belirgin ortii teskil edecek durumda degildir (Sahin vd. 2001).
Vadi ve yakin cevresinde tash tepeler ve dag yamaclari ¢ogu yerde kiiciik Quercus

pubescens topluluklar1 haricinde ¢iplaktir. Step bitki Ortiisiiniin hakim oldugu yerlerde

orman ¢ok nadiren goriiliir (Sahin vd. 2001).
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Vadide gozlenebilecek baz1 aga¢ ve agagcik tiirleri: Populus alba, Populus nigra,

Ouercus pubescens, Eleagnus angustifolia, Salix alba'dir.

Yine vadi ve yakin ¢evresinde gozleyebilecegimiz Orta Anadolu Step Formasyonuna

dahil yer ortiicii baz1 dogal ¢ali ve pereniyal ¢igek drnekleri ise:

v Kochia prostrata; CHENOPODIACEAE. Stebin tipik bitkilerindendir. Dipten
itibaren fazla ve sik dallanma gosterir. Dallar1 ince, 40-50cm uzunlukta, kavislidir.
Govdesi toplu halde grift bir goriiniim icindedir. Erken ilkbahar ve sonbahar
aylarinda kabuk rengi sarabidir. Cigekleri gosterissizdir. Iyi bir yer ortiiciidiir

(Sahin vd. 2001).

v' Arabis novi: CRUCIFERAE. Ekstrem taslik ve kayalik ortamlarda iyi
gelisebilen, yayilici, kiicilik fakat gosterisli beyaz cicekleri olan bir bitkidir (Sahin
vd. 2001).

v' Inula cordata: COMPOSITAE. Dipten itibaren sik dallanma gosteren, siirgiinleri
dik ve diizgiin olan, siirgiin ucunda 3-5'li gruplar halinde bulunan koyu sar1 renkli,

cok giizel etkilidir (Sahin vd. 2001).

v Phlomis armeniaca: LABIATAE. Siirgiinleri basit veya dalli, yapraklar kege
gibi tiiylii, seridimsi yapidadir. Cigek siirgiinleri ¢ok sayida, sar1 ve gosterislidir
(Sahin vd. 2001).

V' Astragalus angustifolius: LEGUMINOSAE. Otsu-odunsu bir astragalus tiirtidiir.
Kiime seklinde iyi bir yer ortiiciidiir. Cicekleri kisa sapli, az sayida olusan topaclar

halinde, beyazimsi-sari renktedir. Ekstrem kosullara dayaniklidir (Sahin vd.

2001).

v Jasminum fruticans: OLEACEAE. Dipten itibaren sik dallanma gosterir. Ancak
derin ve nispeten nemli topraklarda daha fazla boylanir. Cigekleri giizel, sar1

renkli ve kokuludur (Sahin vd. 2001).

v Acantholimon echinus: PLUMBAGINACEAE. Govdesi toplu halde kiimeler
teskil eder. Dallar1 kisa, yapraklar1 ince ve batict ugludur. Herdem yesildir.

Cigekleri kiiciik, sik, kisa siirgiinler {izerinde pembe renkli ve ¢ok gosterislidir

(Sahin vd. 2001).
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4.2.8 Fauna

Belli bir iilkeye, bolgeye ya da yoreye 0zgii yabanil hayvan toplulugu fauna olarak
adlandirilir. Flora ve fauna mikroorganizmalarla birlikte ¢evrenin insan disinda yer ve
biyolojik zenginlik de denilen 6gelerini olustururlar. Cevrenin kendi kendini
yenilemesinde ve siirekliliginin saglanmasinda temel &ge biyolojik zenginliktir

(Hamamc1 ve Keles 1993)

Tiirkiye'de faunanin kars1 karsiya bulundugu temel sorunlar; kirlenme, bozulma ve
avciliktir. Kirlenme, kentsel ve endiistriyel atiklar ile tarimsal miicadele ilaglarinin asiri
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Atiklar hava, su ve toprak alict ortamlarindan
olusan faunanin yasam ortamini yasanilir olmaktan ¢ikarmakta, hayvanlar gogmek ya da

6lmek ikilemiyle karsilasmaktadirlar (Hamamci ve Keles 1993).

Zir Vadisinde ¢ok fazla yaban hayvanina rastlanmamaktadir. Bolgede endemik hayvan
tiri ise yoktur. Zir Vadisinde fazla hayvan tiirlinlin bulunmayisi: mevcut bitkisel

dokunun zayif olmas1 ve bolgedeki diger olumsuz etkenlerden kaynaklanmaktadir.
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Yaban hayvanlarinin yasamlarin1 etkileyen olumsuz etkenler ise; bolgedeki sanayi
atiklarinin havaya, suya ve topraga gelisigiizel birakilmalari, Zir ¢aymi besleyen su
yollar1 lizerinde yapilan tahribat ve bu sebeple su debisinin azalmasi, bolgede topragin
tabi yapisint bozan kazilar (kum ocagi vs) dir. Bu faktorler ekolojik dengenin
bozulmasina sebep olmakta bu da yaban hayatini olumsuz yodnde etkilemektedir.
Bolgede bulunan hayvan tiirleri ve popiilasyonu giin gecgtikge azalmaktadir (Alkan

1995). Zir Vadisi'nde yasayan hayvan tiirlerine gelince;

v/ yaban oOrdegi (yesilbas,.elmabas, kilkuyruk), karabatak, yaban kazi, atmaca,
kartal, dogan, sahin, keklik(kaya kekligi, kinali keklik), baykus, bildircin, serge,
sigircik, karakarga, kirpi, sansar, ¢ulluk, balik¢il kusu, tveyik, kumru, leylek,
agackakan

v’ Kurt, tilki, tavsan, angut, yilan (su ve kara yilani), tarla faresi, kostebek, gelincik

v Zir gayinda rastlanan balik tiirleri ise; pullu sazan, yaym, kadife baligi, cay
balig1, kaya baligidir. Bu tiirlerin sayis1 ise glin gectikce artan kirlilige bagl olarak
azalmaktadir (Alkan 1995).

Sahin ve arkadaslarmin 2001 yilinda hazirladigi TUBITAK raporunda calistig1 ayrmtil
avifauna gozlemlerine gore yorede yer alan farkli ekosistemler degisik familyalara ait
kus tiirleri i¢cin uygun yasam alanlari meydana getirmektedir. Alanda yerlesim
yogunlugunun diisiik olmasindan dolay1 yorede var olan kus tiirleri iizerinde ortaya
cikan antropojenik baski da diisiikk boyutlu olmaktadir. Diger taraftan, ozellikle vadi
icerisinde yogunlastig1 gozlense de yorede yapilan tarim nispeten diisiik dl¢eklidir. Bu
da tarimsal amacla daha az kimyasal kullanimi anlamina gelmektedir. Zir Cayi’na
bitisik bu ekim alanlarinda kullanilan kimyasallarin akarsuya karismast uzun
stirmeyecektir. Bu kontaminasyonun doguracagi sonuglar kolayca tahmin edilebilir. Bu
yilizden diisiik 6l¢ekli tarim sayesinde komsu habitatlarda yasayan, basta tarla fareleri,
yilanlar ve bocek tiirleri rahatca iireme olanagi bulabilmektedirler. Bu da yerel besin
zincirinde bu tiirler {izerinden beslenen tiirler icin bulunmaz bir nimet olarak
nitelendirilebilir. Nitekim Zir Cayr vadisi ile yakin ¢evresinde gergeklestirilmis

avifaunistik gozlemler esnasinda yukarida deginilen tiirler iizerinden beslenen yirtict
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kus tiirlerinin sayisinin fazlali§i ve popiilasyon yogunlugu ilk gbéze carpan noktalar
olmustur. Gozlemler esnasinda gbze ¢arpan dominant yirtict kus tiirleri Kizil sahin
(Buteo rufinus), Sahin (Buteo buteo), Kiigiik bagirgan kartal (Aquila pomarina) Caylak
(Milvus migrans), nadir bir tiir olan Balik kartali (Pandion haliaetus) Cayir dogani

(Circus pygarcus) ile Kerkenez tiirleridir (Falco tinnunculus ve F. naumanni).

Step alanlari: Yorede yirtict kus tiirlerinde gozlenen zenginligin bir diger 6nemli
sebebi de vadiye komsu alanlardaki step ve tarim alanlarinin bollugudur. Bilindigi gibi
step alanlar1 biyolojik c¢esitliligin en yiiksek oldugu alanlardir. Bu alanlar Tarla kusu
(Alauda arvensis), Tepeli toygar (Galerida cristata) basta olmak tlizere diger Toygar
tiirleri (Melanocorypa spp.) gibi ozellikle tarla kuslarinin yogun olarak bulunduklari
alanlardir. Bu alanlarin diger sakinleri Cavuskusu (Upupo epops), Kuyrukkakan
(Oenanthe spp) tirleri gibi besinlerini topraktan temin eden tiirlerdir. Ayrica yaz
mevsiminde civarda, ekinler arasinda kuluckaya yatan veya uzun go¢ Oncesinde
beslenerek giic toplayan bildircinlar (Coturnix coturnix) ve keklik (Alectoris chukar)
degerli birer av materyali olup avcilar ve yirtict kuslarin gozdelerindendir. Diger
taraftan civarda bulunan mezbaha ve tavuk ciftliklerinin atiklari, leslerle beslenen
Akbaba tiirleri i¢in olduk¢a degerli besin kaynaklaridir. Bunun sonucunda yoérede, soyu
tilkenmekte olan Akbaba tiirlerinden Beyaz akbaba (Neophron percnopterus) ile Kizil
akbaba (Gyps fulvus)’nin tiirlerine ait ¢ok sayida bireyin yasadigi tespit edilmistir.
Akbaba tiirlerinin buray1 tercih etmelerinin basta gelen nedeni severek tercih ettikleri
kayalik habitatinin varligi ile insan azligidir. Ayrica yoreye olduk¢a yakin olan ¢op
dokiim alanindan beslenme amacl olarak yararlanmaktadirlar. Yine yoreye yakin olan
mezbahanin atiklar1 bu tiirler i¢in esi bulunmaz besin kaynaklaridir. Bu isletmenin
kesim atiklarini nasil bertaraf ettigi konusunda gozlem yapilamamis olmasina ragmen
yakinda yer alan bu ¢opliigii bu amagla tercih ettikleri diistiniilmektedir. Akbabalarin bu

noktada yogunlagmalar1 da bu goriisii desteklemektedir (Sahin vd. 2001).

S6z konusu ¢opliik sadece Akbaba tiirleri degil Kargagiller (Corvidae) ailesine bagl
tiirlerin de besinlerini temin ettikleri bir alandir. Bunlar igerisinde Les kargalar1 (Corvus
corone cornix), Saksaganlar (Pica pica), Kuzgunlar (Corvus corax) ile Ciice karga
(Corvus monedula) bireyleri ilk kaydedilenlerdir. Bu tiirlere ilaveten basta Giilen marti

(Larus ridibundus) olmak tlizere bazi Mart1 tiirleri (Larus spp.) “sulak alan
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sakinleri“olarak bilinmelerine ragmen Ankara Cayi’na oldukc¢a yakinda olusturulmus

ayni ¢6p dokiim alanindan beslenmektedirler.

Yorede yeryiizii sekilleri agisindan kayda deger bir agirligi olan kayalik alanlar yirtic
kus tiirlerine barinma ve beslenme alanlar1 olusturmalarinin yaninda diger bazi kus
tirleri i¢inde uygun beslenme ve yuvalanma alanlari 6zelligindedirler. Bu tiirler
icerisinde 6nemlileri Kaya sivacisi (Sitta neumayer), Kaya ardi¢ kuslar1 (Monticola spp)

olarak verilebilir (Sahin vd. 2001).

Sulak Alanlar: Yoredeki sulak alan Ornekleri sahip olduklart su yiizeyleri, kiy1
bandindaki bitkisel olusumlar ve barindirdiklar1 balik-bocek faunasi ile bir¢ok su
kusuna ev sahipligi yapmaktadir. Zir Cay1 bazi kesimlerde, 6zellikle vadinin baglangig¢
kesimlerinde nispeten hizli akmaktadir. Bu kesimler oksijen bakimindan daha zengin
olsalar bile su kuslarinin beslenme ve barinmasi i¢in uygun olmayan alanlardir. Zir
Cay1’nin, icerisinde yer aldig1 vadinin genisleyen kesimleri ile Ankara Cay1’na katildig:
noktada meydana gelmis, genis sayilabilecek su aynalari ile bu aynalarin kiyilari; ayrica
akarsuyun nispeten yavas aktig1 kesimlerde kiy1 ¢izgisine yakin olan sazlik ve ¢aliliklar
su kuslarinin severek tercih ettikleri habitatlardir. Bu habitat tiplerinden beslenme,
saklanma veya iireme amagli olarak yararlanirlar. Bu habitatlarin kayda deger sakinleri
yerli bir tiir olan Gri balik¢il (Ardea cinerea), Kiigiik akbalik¢il (Egretta garzetta), Ak
balik¢il (Egretta alba), Alaca balik¢il (Ardeola ralloides) gibi balikeil tiirleri; Kamisgin
tiirleri (Acrocephalus spp.), Baz1 bastankaralar (Parus spp.) ile ordekgiller (Anatidae)

ailesinin sakinleridir.

Bu kesimin en biiyiik 6rnekleri olan Balikeil tiirleri gerek su igerisinden, gerekse de kiy1
cizgisi ile su kiyisindaki taskin alanlarda var olan canh tiirleri {izerinden

beslenmektedirler.

Bilindigi gibi Tiirkiye sulak alan bakimindan oldukca zengindir. Sahip oldugumuz 250
civarindaki sulak alandan bir¢ogu su kuslari agisindan onemlidir. Zir Cay1 gibi
antropojenik etkinin nispeten diisiik oldugu ve cevresindeki yerylizii sekillerinin
sagladigi, kuzey enlemlerine gore nispeten 1liman iklim kosullar1 yurdumuza kislamak

amaciyla gelen “Kis Ziyaretcisi” ya da gecise esnasinda ugrayan “Transit” kus tiirleri
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i¢cin olduk¢a uygun alanlardir. Nitekim alanda yapilmis gézlemler esnasinda kaydedilen
yabani ordekler (4nas spp.) bu ifadeyi dogrulamaktadir. Ordekgiller (Anatidae)
familyasina bagli bu tiirler de besinlerini su igerisinden ve su tabanindan siizerek

almaktadirlar (Sahin vd. 2001).

Zir Cayr’nin aktif1 yatagin kenarlarinda, bazen kokleri su igerisinde kalan bitkisel
formlar goze ¢arpar. Bunlar Ilgin (Tamarix sp.) gibi kisa boylu formlar olabildigi gibi
Sogiit (Salix sp.) ve Kavak (Populus sp.) gibi nisbeten yiiksek aga¢ formlaridir. Bu
agaclar iizerinde pek ¢ok kus yuvasina rastlanmistir. Yuvalarin morfolojik 6zellikleri bu
yuvalarin  biiyiikk kismmin kiiciik otiici kus tilirlerine (Passeres) ait oldugunu
gostermektedir. Ayrica Karga (Corvus spp.) ve Saksagan (Pica pica) gibi Kargagiller
(Corvidae) ailesinin bazi liyelerinin de akarsu kenarindaki agaglara yuva yaptiklar
gozlenmistir. Bu tiirlerin besin tercihleri olduk¢a genis bir yelpazeye yayilmasina
ragmen bu alanlarda yuvalanmalarinin sebebinin beslenme se¢eneklerinden ¢ok segenek
olmamasi nedeniyle ortaya c¢ikan zorunluluktan kaynaklandigr disiiniilmektedir.
Saksaganlar (Pica pica) karga tiirleri (Corvus spp.)gibi ayni agacta ¢ok sayida ya da
birbirine ¢ok yakin agaclarda yuvalar kurmazlar. Yuvalarin bir diger tiirdesin
yuvasindan kayda deger belli bir mesafede bulunmasi gerekir ki, bu durum teri toyum
kavrami ve teritoryal davranigin sergilenmesi olarak adlandirilmaktadir. Bu segicilik
nedeniyle civardaki asagi yukari tiim elektrik direklerinde saksagan yuvalarin1 gérmek

olasidir.

Agaclardaki otiici kus tiirlerine ait yuvalarin sikligit yorenin sundugu besin
olanaklarinin zenginliginin bir gostergesidir. Bu tiirler kiiclik tohumlar ve bocekler

uzerinden beslenmektedirler.

Ayrica gozlemler esnasinda kaydedilmis Bastankaralara (Parus spp.) ait cok sayida
birey ile Kuyruksallayanlar (Motacilla spp.) ve Otlegengiller (Sylvidae) familyasi

elemanlar1 yorenin kiigiik Gtiicliler agisindan zengin oldugunu gostermektedir.
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Meyve Bahgeleri: Civarda var olan sinirli say1 ve biiylikliikteki meyve bahgeleri de
akarsu boyundaki bitki formasyonunun kuslara sagladigi olanaklar1 aynen saglamakla
beraber ilave olarak gesitli viicut biiyiikliigiine ve beslenme aligkanliklarina sahip kus
tirleri i¢cin uygun beslenme alternatiflerini de beraberinde sunmaktadir (Sahin vd.

2001).

4.3 Kiiltiirel Peyzaj Envanteri

4.3.1 Sosyo-ekonomik yapi

2009 yilindaki adrese dayali niifus kayit verilerine gore Sincan Ilgesi niifusu asagidaki

gibidir (TUIK 2009):

Sincan Toplam Niifus 445.330
Sincan Kadin Niifusu 219.029
Sincan Erkek Niifusu 226.301

1997 niifiis sayimi1 sonuglara gore ise Yenikentin niifiisu 10.500°diir (TUIK 2009)

15 yas alt1 : 3700
16-25 yas arasi :2100
26-35 yas arasi : 1890
36-49 yas arasi : 1460
50 yas ustl : 1350

Yenikent Bucagindan Ayas yolu ge¢mesi, ¢evre kdylerin ugrak yeri olmasi kente gore
temiz havasi ve suyu ile mesire yeri niteliginde olmasi, turistik ve dogal 6zellikleri,
hizla gelisen sanayisi ile yakin kdylerdeki niifusu ve kentlileri kendisine ¢ekmektedir.
Kentte ve ¢evre koylerde niifus dagilimi genel olarak normaldir. Ciinkii bu ¢evrede
niifus planlamasi yapilmaktadir. Bu durum hane halki sayisindaki degisimde de

gozlenebilir (Anonim 2004b).
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1935-1945 yillar1 arasinda Zir Nahiyesi’ nin niifusu %12,5 ile %44,2 oraninda artmistir.
Bu rakamlardan anlasilacagina gore bu yillar arasinda Zir Nahiyesi’ nden disariya go¢
olmamig, hatta gayri Miislimlerin buradan ayrilmasindan sonra, disaridan buraya goc
olmustur. Daha sonra 1970 yilina kadar belirli oranlarda hem artis hem de diisiis
yasanmustir. Bu yillar arasinda heyelan yiiziinden eski sehir afet bolgesi kabul edilmis

ve bugiinkii yerine tasinmasi ¢aligmalar1 yapilmistir.

Yenikent’ in Ankara’ ya yakinlhigi, Akincilar Havaalani, Askeri tesisler, bazi kiiclik
Ol¢ekli sanayi tesislerinin kurulmasi bolgede biiylik bir canlilia neden olmustur. Bu
canlilik Yenikent’ in stirekli gelismesini saglamistir. Arazinin biiylik bir kism1 sanayi ve
toplu konut alan1 olarak Istimlak edilmis durumdadir. Hatta baz1 kdyler; Bucuk, Coglu
vb. yakin koyleri Yenikentle birlesmis, hatta onun mahallesi durumuna gelmistir.

Niifusundaki artig bu canlilikla ilgilidir (Anonim 2004b).

Yenikent ilgesinin % 70’1 ¢iftgilik ve hayvancilikla ugrasmakta, %30’u da hizmet
sektoriinde caligmaktadir. Yenikent’te niifusun ¢ogu (yani tarim alanlarina sahip
olanlar) tarim ve hayvancilikla ugrasmakta, bu niifusa yakin baska bir kesim de isci-
memur olarak gecimini saglamaktadir. Diigiik bir niifus ise ticaretle ugragmaktadir.
Tarim {riinleri bugday, arpa, mercimek, kavun, karpuz, salatalik, domates, seker
pancari, kabak, fasulye, patates, patlican, yulaftir. Meyvecilik de Onemli bir yere
sahiptir. Ankara'nin salatalik ihtiyacinin énemli bir kismu1 Ankara Cayinin suladigi ova
boliimiinde yetistirilen salatalikla saglanmaktadir. Yine kent i¢i ve disinda satisa
sunulan kavun miktar1 da 6nemli bir miktardadir. Yenikent i¢inde Belediyenin kurmus
oldugu kavun-karpuz pazar1 bulunmaktadir. Tarimda makine ve teknik imkanlar biiytik
oranda kullanilmaktadir. Hayvancilik da, azalmis ancak Belediye tarafindan desteklenen

bir ge¢im kaynagidir. Bolgede besi ¢iftlikleri de mevcuttur(Anonim 2004b).

Niifusun is¢ilikle ugrasan kesimi, ¢evredeki ve organize sanayi bolgesindeki; askeri
fabrikalarda, boya-imalat fabrikalarinda, kursun fabrikalarinda, lastik yenileme,
elektronik silah yenileme fabrikalarinda, ucak fabrikalarinda ve 06zel sektore ait

fabrikalarda ¢alismaktadir (Anonim 2004b).
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4.3.2 Tarim ve Hayvanciik

Yenikent'te T.C. Ziraat Bankasi ile Tarim ve Kredi Kooperatifi bulunmaktadir. Halk
buradan tarimsal kredi, tohum, giibre ve traktor gibi tarima gerekli ara¢ ve gereglerine

kolaylikla temin etmektedir.

Bolge geneli III. siif toprak ve iistii oldugu icin tarima elverigli alanlar sinirhdir.
Gergekte erozyonun ciddi boyutlara ulastig1 bolgede kuru tarim ve mera alanlar1 olarak
belirtilen alanlarin 6neli bir boliimii erozyon nedeniyle kullanilmayan alanlar haline

doniligmiistiir (Anonim 2004).

Hayvancihk

Zir Vadisinde yasayan halkin ge¢im kaynaklarindan birisi de hayvanciliktir.
Hayvancilik; siit inekgciligi, besicilik, tavukculuk ve aricilik seklinde gelismistir.
Bolgede 6 adet koyun besihanesi, tavuk isletmesi ve 500 kovan bulunmaktadir. Bunlar

kiigiik capta isletmeler olup sayilart giin gectik¢e azalma gostermektedir (Ugak 2009).

Biiylikbas hayvan popiilasyonu Yenikent ve Yenikent'e bagli kdyler dahil 8000
civarindadir. Kiigiikbas hayvan (koyun, keci) yetistiriciligi ise hayli zayiflamis olup
bolgede tahminen 15 adet siirii mevcuttur. Siirlilerdeki hayvan miktar1 ise 100—-150

arasinda degismekte ve en ¢ok Merinos, Karaman, Ankara kegisi bulunmaktadir.

Zir Vadisi ve ¢evresinde yaklasik 500 kovan bulunmaktadir (Ucak 2009).
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Sekil 4.7 Zir Vadisi meyvecilik alanlarindan bir 6rnek (Orijinal 2009)

4.3.3 Sanayi

Cevrede bulunan fabrikalar sunlardir:
1011 Askeri Ana Tamir Fabrikas1
Boya imalat Fabrikasi

Kursun izole Fabrikasi

Lastik Yenileme Fabrikast
Elektronik Silah Yenileme Fabrikasi,
Erfa Hasir Celik Fabrikast

Giines Hasir Celik Fabrikasi

Mesa Hasir Celik Fabrikasi

Mesa Insaat Celik Kalip Fabrikasi
Resat Camasir Suyu Fabrikasi

As-As Kagit Ambalaj Fabrikasi
Koyunlu Cam Ayna Dekorasyon Fabrikasi
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2 adet Briket Fabrikasi
Imeks Et Kombinesi Fabrikasi
Ozbeton Hazir Ev Fabrikasi ve

Mesa Dograma Fabrikasi

Bu fabrikalarin yaninda, ¢evrede 6 tane de besi ¢iftligi, bir de yogurt ve siit mamulleri

iireten Yenihayat Siit Uriinleri fabrikas1 bulunmaktadir (Ugak 2009).

4.3.4 Cevreyi etkileyen kullamimlar

Yenikent yakinlarinda, Kesiktas Ovasi'nda, Cadirtepe mevkii'nde Ankara’nin ¢op
depolama ihtiyacini karsilayacak depolama tesisleri bulunmaktadir. Copler Godekir:
mevkiine dokiilmektedir. Buras1 Yenikent'e sekiz km uzakliktadir. Ayrica yapimina
1994'de baslanan kat1 'atik aritma tesisleri Kesiktag mevkiinde yapilmaktadir ( Sahin vd.
2001).

Yenikent Belediyesi beldenin ¢oplerini toplamaktadir. Ancak ¢evre kdylerin ¢opleri bu
koylerce giibreliklerde gilibre olarak kullanilmaktadir (Ugak 2009) Cadirtepe mevkii
yakinlarinda atik su aritma tesisleri bulunmaktadir. Bu tesisin yakininda Ankara Cay1 ile
birlesen Ova Cay1 gegmektedir. Ankara Cayi’nin aritilma ¢aligsmalarina {i¢ seneden beri
devam edilmektedir. Yenikent beldesinin kanalizasyon sular1 Ova Cayi’na desarj
edilmektedir. Ayn1 zamanda Askeriye de kimyasal ve diger atiklarim1 Ova Cayi'na
vermektedir. Bu cay 4. derecede kirlilik igeren bir ¢aydir. (Sekil 4.8) Yenikent'in ve
Askeriye'nin atiklarii bu ¢aya vermesi uygun degildir. Ova Cay1i’nin hijyenligine ait

Ol¢iimler ayda bir yapilmaktadir (Ugak 2009 ).
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Sekil 4.8 Zir Deresi Kirliligi (Orijinal 2009)

Yorede kum ocagi isletmelerinden dolay1 suni goller olusmustur. Bu mevkiide on kadar

suni gol vardir (Ugak 2009).

4.4 Hidrolojik Peyzaj Yapis1 ve Ekolojik Gostergeler

4.4.1 Akarsu koridoru ol¢eginde

Koridor 6l¢eginde ekolojik Olgiitler olarak havzanin biyogesitlilik degeri, tagkin siir1 ve
akarsu koridorunun sinir1 baglantililik acisindan esas alinmistir. Bu alt basliklarla ilgili
veriler degerlendirilerek havza bazindaki analizlerle birlestirilmistir. Akarsu
koridorunun biyolojik (flora-fauna) ve fiziksel ¢evre kosullari, akarsuyun hidrolojik
parametreleri (taskin durumu, debi, yeralt1 su seviyesi) ekolojik gereksinimler agisindan

Onemlidir.

114



Cevre ve ¢evresel faktorlerin korunmasinda giiniimiiz anlayisi, yani stirdiiriilebilirlik ve
cevreye uyumlu gelisme ilkeleri g6z Oniine alindiginda, tiirlerin varliklarmi
siirdlirmelerini belirleyen temel 6genin, ekosistemlerin yoresel, lilkesel, bolgesel ve en
genis anlamiyla kiiresel boyutlarda korunmasi oldugu anlasilmigtir. Bu durumda yasama
ortamlarindaki ekolojik dengenin korunmasi ve siirekliliginin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.
Kuskusuz, buradaki en énemli konu ekolojik dengenin siirekliligini saglayan biyolojik

zenginligin devamliliginin korunmasidir (Karadeniz 1995).

Akarsular ¢evrelerindeki bolge ile dar bir etkilesim i¢indedir. Akarsu ekosistemi akarsu
yataginin sahip oldugu su yogunlugu, su akimi, derinligi, yatagin genisligi ve
kiyisindaki bitki Ortlistine gore farklilik gosterir. Calisma alaninin  biyogesitlilik
degerleri flora ve fauna envanterinden goriilmektedir. Caligma alani, 9/1/2009 3800
nolu Koruma Kurulu Karar1 (Ugak 2009) ile 3. derece dogal sit ilan edilmistir (Harita
4.14). Ekolojik iyilestirme agisindan korunacak alanlarin belirlenmesinde dogal sit alan1
sinir1  biyogesitlilik gostergesi olarak alinmistir. Ayrica Ankara Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarint Koruma Yiiksek Kurulu’ nun 31.10.1994 giin ve 3738 sayili karariyla
Yenikent Zir Vadisi Horozkacan Mevkide bulunan Kaya Yerlesimi (Kesiktas
Manastir1), Zincirlikaya mevkiindeki magaralar (Sekil 4.9 ), kilise kalintis1 I. Derece
Arkeolojik ve Dogal Sit olarak ilan edilmistir. 2003 yilinda Zincirlikaya Magaralari ile
kilise kalintis1 arasinda ve Ova(Zir) Cay1 lizerinde yer alan koprii kalintis1 korunmasi

gerekli kiiltiir varlig olarak tescil edilmistir (Anonim 1985).

Alanin taskin smir1 incelendiginde ise DSI tarafindan hazirlanan 1980 yili raporuna gore
770-780 m taskin kotu sinir1 olarak alimmistir. Ovagay1 tagkin anlarinda sag ve sol
sahilde bir kisim arazileri su altinda birakmakta ve drenaj problemi yaratmaktadir.
Ancak son yillarda akimin diismesi ve ani yagislarin gdriilmemesi nedeniyle taskin
yasanmamistir. Tagkin alani olarak belirtilen akarsu yatagi kisiminda islah ¢alismasi
yapilmamustir. Sadece askeri yerlesim bolgesinin tagkindan zarar gérmemesi i¢in 1980

yil1 raporuna gore bir dnleme seddesi yapilmasina karar verilmistir (Anonim 1980).
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Sekil 4.9 Zincirlikaya mevkiindeki magaralar

Akarsu koridoru biyogesitliligin korunmasi agisindan degisik habitatlar1 barindirmalari
sebebiyle 1. derece Onemli alan olarak alinmistir. Banket zonu ve su zonunun
kesintisizligi ¢evre arazilerden akarsuya olan su ve materyal hareketlerini diizenledigi
icin ¢izgisellige onem verilmistir. Akarsu kiyilar1 ise ayn1 zamanda karasal ekolojik

aglar1 olugturmaktadir.

Tez kapsaminda dogal sinir olarak su havzasi sinirt esas almmustir. Bu smir iginde
koridor alan1 ya da su zonu da bulunmaktadir. Kuramsal temellerde anlatildig1 gibi her
akarsu su girisi ve ¢ikisini igeren hidrolojik bir sistemle tanimlanabilir. Su dongiisiiniin
herhangi bir asamasinin zarara ugramasi durumunda sistemin tamaminin olumsuz
etkilenecegi kesindir. Ekolojik siireclerin devamliligi ve iligkileri agisindan akarsu
rejiminin devamliligini en 6nemli etken olarak aldigimizda su koridoru ve koridorun
baglantililigi, taskin alani sinir1 ekolojik iyilestirme acisindan olgiitlerdir. Bu alanlar
sonug¢ analizinde smir olarak alinmis ve Oonem derecesi olarak birinci derece 6nemli
alanlar kapsaminda degerlendirilmistir. Su siirecinde etkin ¢evre bilesenleri, alan
kullanim planlamalarinda ve havza yonetim planlarinin olusumunda en Onemli

parametredir.
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Akarsu restorasyon projelerinde, mansap ve kiy1 seridi ekosistemleri korunurken
ekosistem iirlinlerinin siirdiiriilebilir olmasi1 ve yeni ekosistemler konusunda artig
saglanmast amaclanmalidir. Basarili bir akarsu restorasyon c¢alismasinin ne oldugu
konusunda halen ¢ok az goriis birligi saglanmis olsa da ¢evre problemlerinin ve insan

baskilarinin azaltilmasi konusunda net bir uyum vardir.

Ekolojik perspektif iizerine vurgu yaparsak akarsuyun Olctilebilir nitelikte iyilestirilmesi
icin stratejilerin gelistirilmesi ve yonetim planinin kurgulanmasi onemlidir. Akarsu
sistemi kendini idame ettirmeli ve minimum bakim gerektirmelidir. Akarsuyun fliivial
ve biyolojik birlesenlerinin iyilesmesi 0rnegin soyu tiikenmis balik niifusunun tekrar

gelistirilmesi gibi somut sonuglar dlciilebilir ekolojik gostergelerdir (Palmer vd. 2005).

Calisma alani i¢in bu Olgiilebilir gostergeler yonetim modelinin bir parcasi olarak
izleme agamasinda degerlendirilebilir. Bu ¢aligmada bahsedilen ekolojik gostergelerin
varligini siirdiirebilmesi ve mevcut durumdan hedef degerlere gelmesi iyi bir yonetim

plan1 agisindan 6nemli olacaktir.
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4.4.2 Havza olceginde

Ekolojik islerlik agisindan korunmasi gerekli yer alti suyu beslenme bolgelerinin
saptanmasinda, Buuren (1994) tarafindan Hollanda Regge Nehri su havzasina
uygulanmis ve Sahin (1996) tarafindan doktora tezinde kullanilmis Hidrolojik Peyzaj
Yapisi Analizi yonteminden yararlamlmistir. Infiltrasyon ve exfiltrasyon zonlarinin
saptanmas1t ve ekolojik ag acgisindan birinci derece korunmasi gerekli alanlarin
saptanmasina olanak veren bu yontemde c¢alisma alaninin jeolojik yapis1 ve toprak
ozellikleri belirleyici parametrelerdir. Yeralti suyu beslenme bolgelerinin korunmasi

calismada esas alinmistir.

Su siireci ile koruma degeri analizinde infiltrasyon zonlar1 saptanmis ve

derecelendirilmistir. Bu zonlarin saptanmasi asagidaki nedenlerle 6nemli ve gereklidir:

- Cevre ekosistemlerle madde ve enerji aligveriginin siirekliligini saglamada yer

alt1 suyu peyzaj agini olusturma ve korumada bir degerlendirme kriteridir.

- Kentsel yerlesim alanlarinda yeralt1 su seviyesinde diismelerin azaltilmasi,
bdylece birbiri ile baglantili yerel-bdlgesel yeraltt ve yeriistii su sistemlerinin

beslenimlerinin siirekliliginin saglanmasi incelenen siirece baglidir (Sahin 1996).

Genel olarak, yagisin bir kismi akar, bir kismi1 buharlasir, bir kism1 da sizarak zeminin
i¢ine girer ve yeralt1 sularini olusturur. Bu olaya sizma (infiltrasyon) denir. Sizma, yer
alt1 suyunun en 6nemli kaynagini olusturmasi bakimindan su siireci agisindan zemine

sizacak su miktarinin belirlenmesi onemlidir.

Belirli sartlar altinda birim zamanda zemine sizabilecek maksimum su miktarina sizma

(infiltrasyon) kapasitesi denir. Sizma kapasitesi ¢esitli etkenlere baglidir.

1) Zeminin dokusu ve yapisi
2) Iklim: Siddetli yagis ve uzun kuraklik siiresi, sizan suyun derinlere gitmeden

buharlagsmasini dogurur.
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3) Bitki Ortiisii: Ozellikle kurak ve yar1 kurak bélgelerde bitkisel ortii ve tarlay:
siirme sekli, suyu ve topragi tutmaya, sizmayi arttirmaya, erozyonu azaltmaya
yardimc1 olur.

4) Zeminin ozellikleri: Toprak yapist ve jeolojik yapt da hem gegirgenlik 6zelligi
hem de suyun alt katmanlarda tutulmasi agisindan 6nemlidir.

5) Topografya: Egimin derecesi arttik¢a sizma azalir.

6) Zeminde hava birikintilerinin bulunmasi sizmay1 zorlastirir (Ozer 1990).

Infiltrasyon miktarmi etkileyen bu faktorlerin yaninda yukarida da bahsedildigi gibi
Sahin (1996)’nin yontemindeki degisken sayisi toprak biinyeleri ve kayac gecirimlilik
degerleri kullanilmistir. Okman (1994) den alinmis degisik biinyeli topraklarin son
infiltrasyon hizlar1 Cizelge 4.10, bu topraklarin son hizlarina goére smiflar1 da Cizelge

4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Topraklarin biinyelerine gore infiltrasyon hizlar1 (Sahin 1996)

Toprak biinyesi | Son infiltrasyon h1z1 (mm/saat)
Kum 20

Kumlu Siltli 10-20

Tinh 5-10

Killi 1-5

Sodik killi 1

Cizelge 4.4 Topraklarin infiltrasyon hizina goére siniflar1 (Sahin 1996)

Infiltrasyon hiz1 (mm / saat) Simif
13-25 Yiiksek
1,3-13 Orta
04313 Diisik
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Calisma alaninda A (aliivyal), B (Kahverengi) ve K(Koliivyal) topraklar bulunmaktadir.
Aliivyal topraklar daha c¢ok biinyelerinde kum barindiran kumlu-siltli topraklardir.
Kahverengi topraklar ise tinli topraklardir. Koliivyal topraklar, sodik killi diisiik
infiltrasyona sahip topraklardir (Dizdar 2003). Buna gore alandaki toprak biinyesi
infiltrasyon degerleri asagidaki gibidir;

Yiiksek: Aliivyal alanlar, 1. sinif alanlar
Orta: Kahverengi Toprak alanlari, IV, VI, VII. sinif alanlar
Diisiik: Tuzlu-Alkali Topraklar, II. sinif alanlardir.

Bu verilere ek olarak jeolojik yapmin degerlendirilmesinde ise Cizelge 4.12°deki

kriterler kullanilmistir (Sahin 1996).

Cizelge 4.5 Kayaclarin gegirimlilik degerleri (Sahin 1996)

KAYAC GECIRIMLILIK
Aliiviyal Cok Yiiksek
Masif kireg tasi Yiiksek
Konglomera, yama¢ molozu Ortadan diistige
Grovak Cok Diisiik

Toplam infiltrasyon zonlarinin saptanabilmesi i¢in jeoloji ve toprak parametreleri alt
siiflarinin infiltrasyon degerleri kesisim alanlar1 elde edilmis ve siniflandirilmistir. Her
iki faktor alt simifinin yiiksek degerdeki infiltrasyon alanlarinin kesisiminden yiiksek
degere sahip infiltrasyon zonlar1 elde edilmistir. Yiiksek ve orta deger kesisiminden de
yine yliksek degerli infiltrasyon zonlar1 ortaya ¢ikmistir. Degerlendirme faktorleri alt
smiflarinin yiiksek-diisiik, orta-diisiik ve diisiik-diisiik deger kesisimleriyle ise diisiik

degere sahip infiltrasyon zonlar1 saptanmustir.
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Yine ekolojik islerlik ve su varlig1 agisindan havzadaki yagis-akis kayip iliskisini analiz
etmek ve koruma-iyilestirme alanlarini belirlemek amaciyla ABD Toprak Koruma
Kurumu (U.S. Soil Conservation Service, SCS) tarafindan yagis-akig-kayip iligkisini
analiz etmek iizere 1972 yilinda Egri Numarasi (Curve Number-CN) adli yontem
kullanilmigtir. SCS-CN olarak adlandirilan bu yontem, ozellikle kiiglik o6lgekli
havzalarda akim ol¢limleriyle test edilmis ve yontemin gegerliligi ¢ok sayida ¢alisma ile

ortaya konmustur.

Bu yonteme gore, yagis aninda ve sonrasinda toprak tarafindan tutulan su, yagisin ve
toprak CN’ inin fonksiyonudur. CN degeri toprak tiirii (hidrolojik toprak grubu), arazi
Ortiisii ve arazinin kullanimi (teraslama vb.), hidrolojik kosullar ve topragin dnceki nem
kosullarina bagli olarak 0-100 arasinda degisir. Ancak cogunlukla 55-95 arasinda
degismektedir. Bilindigi gibi yagis basladiginda hemen ylizeysel akis olusmaz. Akis
olusana kadar bir miktar su toprak ve bitkiler tarafindan tutulur. Toprak ne kadar kuru
ise, akig olugsmadan onceki tutulma o kadar fazla olur. Dolayisiyla topragin yagis
basladigindaki nem igerigi, siiziilme ve ylizeysel akis mekanizmasinda son derece
onemlidir. Yagisla birlikte topragin nem igerigi arttik¢a siiziilme hizi azalir ve en
sonunda sabit bir degere ulasir. Bu deger topragin en diisiik siiziilme kapasitesidir

(Apaydin 2007).

Zir Vadisi’ nin ylizey akis degerinin belirlenmesinde de CN yoOnteminden
yararlanilmistir. Arazinin toprak 6zelliklerinin hidrolojik toprak siniflart (Cizelge 4.6),
arazi kullanim sekli veya ortii durumu, ekim sekli ve hidrolojik kosullarina bagli olarak
tespit edilen CN degeri sonucunda iklim verilerinden ortalama alinan max giinliik yagis
miktarmin (kg/m?) ylizey akim egrisinde karsilik gelen degeri alanin ortalama ylizey
akis degerinin bulunmasini saglamistir. Ayrica ARC GIS programinda hazirlanan CN
haritastyla da su varligmin korunmasi agisindan diisiik ve yiiksek yiizey akis alanlari

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6 Hidrolojik toprak siniflar

Diisiik Yiizey Akis Potansiyeli Olan Topraklar (yiiksek infiltrasyon) (A smifi):
Tamamen 1slandiklar1 durumda infiltrasyon hizi yiiksek ve permeabilitesi fazla olan
topraklar, hidrolojik bakimdan diisiik ylizey akis potansiyelini belirtir. Genellikle kumlu,

az kil ve silt iceren topraklar bu gruba girer.

Orta Dereceden Diisiik Yiizey Akis Potansiyeli Olan Topraklar (B sinifi): Tamamen
1islandiklart durumda infiltrasyon hizi ve permeabilitesi orta derecede olan topraklar bu
smifa girer. ince ve kaba tanelerin karisimindan meydana gelen topraklar, orta derecede

ylizey akis potansiyeli gosterir.

Orta Dereceden Yiiksek Yiizey Akis Potansiyeli Olan Topraklar (C simifi): Tamamen
1slandiklar1 durumda infiltrasyon hizi ve permeabilitesi orta dereceden daha az olan ve
olduk¢a onemli derecede kil igeren topraklar, orta derecede yiiksek akis potansiyeli

gosterir.

Yiiksek Yiizey Akis Potansiyeli Olan Topraklar (D siifi): Tamamen islandiklar
durumda diistik infiltrasyon hizi gosteren ve permeabilitesi ¢ok diisiik olan topraklar,
yiiksek derecede yiizey akis potansiyeli gosterir. Fazla miktarda kil igeren ve yiizeye yakin

gecirimsiz bir katmani bulunan topraklar, genellikle bu sinifa girer.

Zir Vadisi’ nin arazi hidrolojik smiflarinin belirlenmesi i¢in Simdiki Arazi Kullanimi,
Biiyiik Toprak Gruplar1 ve Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi harita verileri kullanilmistir.
Biiyiik toprak gruplari degerinin alan egimi iizerinden subjektif olarak mevcut poligon

hidrolojik toprak grubu siifi ¢ikartilmistir.

A-1 topraklar : B smifi

A-2 topraklar : A smifi

A-4 topraklar : C siifi

K-13 topraklar : B smifi

Zir Vadisi’ nde bulunan kahverengi topraklara gore hidrolojik toprak gruplari;
Yetersiz drenajli topraklar (y) : C smifi

Koétii drenajl topraklar (f) : D smifi
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Tash topraklar (t) : D smifidir.

Egim-Derinlik kombinasyonuna gore hidrolojik toprak gruplari ise;
0-2: A siifi 12-20 : D sinifi
2-6 : B smifi >20 : D sinifi
6-12 : C smifi

Belirlenen hidrolojik toprak siniflar1 kullanilarak, poligonlarin simdiki arazi kullanim
degerlerine gore her poligon i¢cin mevcut tablo kullanilarak CN degeri ¢ikartilmistir.
Arazinin ekim sekli, bolgede genellikle kuru tarim yapilarak bugday ekildiginden sira
bitkisi olarak alinmistir. Tablo degerlerine gore, her poligonun belirlenen CN degerleri
cizelge 4.7 de verilmistir. Daha sonra tiim bu degerlere gore ARC GIS programinda CN
Tools ile her poligona atadigimiz Hidrolojik toprak grubu ve o poligonun sahip oldugu
toprak tiirtine gore CN degerleri saptanmis olup CN haritas1 hazirlanmistir (Harita 4.16)
Hazirlanan CN haritasina gore CN degerlerinin yiiksek oldugu bolgelerde sizma
kapasitesi ¢ok diisiik, CN degerlerinin diisiik oldugu poligon degerleri ise yiiksek

gecirimlilige sahip alanlar olarak belirlenmistir.

Daha sonra CN haritas1 ile Hidrojeoloji haritasinin ¢akistirilmasi ile infiltrasyon haritasi
hazirlanmistir (Harita 4.15). CN haritas1 arazide toprak Ortiisiiniin sahip oldugu
gecirimlilik degerleri ve toprak altinda ana kayayr olusturan ya da toprak altinda
metrelerce kalinliga sahip kirintili birimlerin sahip olduklar1 gecirimlilik degerleri
karsilastirilmigtir. Ornegin Organize sanayi bdlgesinin hidrojeolojik olarak gegirimli bir
formasyon yapisina sahip olmasina ragmen yagisin ilk karsilastigi toprak oOrtiinsiin

gecirimsiz insan yapimi alanlarla karsilasmasi sonucu o bolgeyi gecirimsiz yapmustir.

Sonug olarak yagis sularinin topraga ilk temasindan sonra toprak altindaki birimlere
kadar sizma kapasitesinin yiiksek oldugu bolgelerde akifer beslenimi saglanmakta ve bu
bolgeler genel olarak yeralti suyu besleniminin yogun oldugu alanlar olarak
diisiiniilmekte, sizma kapasitesinin ¢ok diisiik oldugu alanlarda ise yagmur sulari
ylizeysel akisa gecerek vadi diplerinde akis goOsteren akarsu ve kuru derelerin

beslenimini saglayarak hidrolojik-hidrojeolojik dongii saglanmaktadir.
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Cizelge 4.7 CN degerleri tablosu

Ekim Sekli |Hidrolojik Kosul |Hidrolojik Toprak Grubu
Arazi kullanim sekli
veya Ortii durumu A B C D
Nadas Stiriilmiis 77 86 91 94
Sira Koti 72 81 88 91
Sira Iyi 67 78 85 89
Sira Bitkisi Kontur Kotii 70 79 84 88
Kontur Iyi 65 75 82 85
Teras Koti 66 74 80 82
Teras Iyi 62 71 78 81
Sira Kotii 65 76 84 88
Sira Iyi 63 75 83 87
Kiigiik taneli bitki Kontur Kotii 63 74 82 85
Kontur Iyi 61 73 81 84
Teras Koti 61 72 79 82
Teras Iyi 59 70 78 81
Sira Kotu 66 77 85 89
Sira Iyi 58 72 81 85
Kapali tohumlu Kontur Kot 64 75 83 85
bakliye veya ¢ayrr | Kontur Iyi 55 69 78 83
Teras Koti 63 73 80 83
Teras Iyi 51 67 76 80
Koti 68 79 86 83
Orta 49 69 79 84
Devamli ¢ayir Iyi 39 61 74 80
Kontur Kot 47 67 81 88
Kontur Orta 25 59 75 83
Kontur Iyi 6 35 70 79
Devamli mera Iyi 30 58 71 78
Koti 45 66 77 83
Orman Orta 36 60 73 79
Iyi 25 55 70 77
Yerlesim alani 59 74 82 86
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5. SONUC ve TARTISMA

Su sanilanin aksine smirli bir kaynaktir. Giiniimiizde su kaynaklariin etkin kullanimi
en Oonemli problemlerden biridir. Su kaynaklarinin gelistirilmesi ¢aligmalarinda farkli
sistemsel yaklasimlar uygulanabilir. Segilen sistem bir akarsu havzasinin bir kismu,
biriktirme haznesi olabilecegi gibi, havzanin timi de olabilir. Benzer sekilde birden
fazla havza bir sistem olarak diisiiniilebilir. Bu sisteme cevreyle etkilesim i¢inde giren
ve ¢ikan su miktarlarindaki degisimler onemlidir. Su kaynaklarinin yonetimi “bir biitlin

olarak bu sistemin davraniginin optimizasyonu” olarak tanimlanabilir (Berkiin 2005).

Bu tez kapsaminda akarsu sistemlerinin ekolojik islerliginin artirilmasi ve iyilestirilmesi
i¢in bir yontem analizi dnerilmis ve Zir Deresi’ nde uygulanmistir. Onerilen yontem,
Amerika Birlesik Devletlerde uygulanan CN yontemi ve Hollanda’ da uygulanan
infiltrasyon analizi yOntemlerinin birlestirilmesiyle ortaya c¢ikmustir. Birlestirilmis
yontemle, korunacak-iyilestirilecek alanlar saptanmistir. Bu alanlar igin Onerilen
stratejiler dogrultusunda ise peyzaj yonetim modeli gelistirilmistir. Fakat bu model ¢ok
kapsamli olarak ele alinmamistir. Bu calisma ancak gelecekte kapsamli olarak ele
alinabilir. Onerilen y6netim modeliyle iilkesel &lgekte de bir hiyerarsinin nasil

saglanabilecegi ayri ¢aligma konusudur.

Gelistirilen ekolojik temelli yontemin uygulanmasinda Zir Deresi’ nin karakteristik
ozellikleri ve su mevcudiyetinin korunmasi esas alinmistir. Her akarsu sistemi i¢in su
varliginin 6nemi ve devamlilifi nedeniyle bu iyilestirme yonteminin tim kentsel ve

kirsal akarsular i¢in uygulanabilir oldugu diistintilmektedir.

Yontemin uygulanmasi ile elde edilen veriler sonucunda; alanda yiiksek infiltrasyon ve
CN degerine sahip alanlardan biyocesitlilik, tagskin sinirt ve su koridoru agisindan
birliktelik saglayan kisimlar birinci derece koruma ve iyilestirme alanlar1 olarak
saptanmustir. Tkinci derece koruma ve iyilestirme alanlar ise diisiik-orta infiltrasyon CN
degerine sahip alanlarin diger ekolojik Slgiitlerle kesismesi sonucu olusturulmustur. Bu
analiz sonuglar1 Harita 5.1°de gosterilmistir. Koruma degeri acgisindan 6nemli olan
birinci derece arkeolojik sit ve kiiltiir varliklar1 alanlar1 ise 6nemli koruma alanlari

icerisinde kalmaktadir. Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan ilan
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edilen 3. Derece Dogal Sit alan1 siirlarinin neye gore belirlendigi ¢ok acik degildir.
Boyle koseli ve dik hath bir smir c¢izgisi aslinda dogal siireglerle kesinlikle
bagdasmamaktadir. Ayrica 3. derece dogal sit alan1 kanunu cergevesine bakildiginda

yasalarin bu alan i¢inde birgok faaliyete izin vermesi de diisiindiiriiciidiir.

Sonug¢ haritasindan da anlasilacagi gibi akarsu vadi sistemlerinin iyilestirilmesi
caligmalarinda sinir olarak toplam su havzasi sinirinin esas alinmasi gereklidir. Alan ya
da kaynak kullanim kararlarini iireten birimler ya da gruplar dar kapsamli stratejileri,
organizasyon boslugu ve zaten etkin olmayan planlama yaklagimlari ile uzun dénemde
etkin ve siirekliligi olan kararlar tiretememektedirler. Bu durum sorun ¢iktik¢a ¢oziim

arama zorunlulugu ile sonu¢lanmaktadir (Sahin 1996).

Zir deresi halen kirsal niteligini korudugu i¢in yogun bir yerlesim alanmi1 degildir.
Alandaki insan kaynakli sorunlarin baginda su kirliligi problemi ve yeraltt suyu
rezervlerinin bilingsizce tiikketilmesi gelmektedir. Bu durumuyla akarsu, biyokimyasal
Ozellikleri ve su kalitesi ile dogal 6ziimleme kapasitesinin iistiinde bir kirlilik yiiki
tagimaktadir. Akarsu kiyisinda birbiri ardina siralanmis tarim alanlar i¢indeki izinsiz
kuyularin siklig1 sebebiyle akarsu beslenememektedir. Bu durum Zir Deresini besleyen
kaynaklarin kurumasina ve akarsuda mevsimsel kurumalara sebep olmaktadir. Yagis
sulariin akarsuya katkis1 ise CN haritasindan da goriildiigli gibi akarsu kiyilarinda
azken yamaclara gittikce artmaktadir. Bu alanlarda ozellikle yapilagsmayla ilgili
faaliyetlere izin verilmemelidir. Vadinin degisken morfolojik yapis1 bu yamag alanlarina

onemli bir gorsel cazibe niteligi katmaktadir.
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Calisma kapsaminda saptanan tiim olumlu ve olumsuz 6zellikleriyle Zir Deresi igin

onerilen ekolojik iyilestirme stratejileri asagidaki gibidir;

1) Alandaki sanayi ve yogun tarimsal nitelikli faaliyetlerin ekonomik Omrii
doldugunda, planli bir bicimde yeniden ele alinmas1 gerekirse kaldirilmast ve alanin

rekreasyonel potansiyelinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

2) Alanda mevcut durumda bakir olan tepelere ve akarsu kiyis1 banket zonuna

dogal yasam kalitesini artirmak amaciyla agaclandirma yapilmalidir.

3) Alandaki verimli tarlalarda organik tarima yer verilebilir. Bu durum kimyasal
kirleticilerin suya karigmasini onleyecektir fakat bu araziler arasinda planl bir sulama

sisteminin yapilmas1 ve acilen su kuyularina sinirlama getirilmesi sarttir.

4) Zir Vadisi i¢inde 3. derece dogal sit alaninin bulunmasi ve kabul edilmesi
olumlu bir gelisme olarak gdriilmesine ragmen, bu sit taniminin pek ¢ok faaliyete izin
verir nitelikte olmasi zamanla tahribati artirabilir. Bu nedenle sit kararinin tekrar gézden

gecirilmesi ve derecesinin degistirilmesi gerekmektedir.
5) Alandaki kat1 atik depolama tesisi ve maden ocaklari kaldirilmalidir.

6) Calisma alanindaki su kirliligi sorunun sadece ¢aligma alani sinirlarinda degil {ist
havzadan kaynakli olmasi sebebiyle Avrupa Su Cerceve Direktifi’ nde de iizerinde

duruldugu gibi havzalar bazinda biitiinciil bir iyilestirme ¢alismasi yapilmalidir.

7) Alanda mevcut yaban yasami desteklenmeli, beslenme ve lireme alanlar tespit

edilerek o6zellikle kus tiirleri agisindan bir doga gozlem parki olusturulmalidir.

8) Mevcut su kapasitesinin artirilmastyla ilgili 6nemi belirtilen alanlarda yapilacak
kullanim kisitlamalar1 ve iyilestirme ¢alismalart sonucunda su hacmindeki artigla

beraber sucul ekosistemde de gelisme gbzlenebilecektir.

Akarsu peyzaj yonetim modelinin gelistirilmesinde ise yine Avrupa Su Cerceve
Direktifi temel alinmistir. Havza yOnetimi ve planlamasi, fiziksel planlama olgusu
icerisinde diisiiniilmelidir. Havza sinir1 olarak ekolojik sinirlar dikkate alinmali ve il
bazinda ya da mahalli idareler bazinda bir yonetim sistemi uygulanmamalidir. Akarsu

havzalarinda yapilacak planlama ¢alismalarinda projeci ve arastirmaci kurumun DSI
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olmasi tilkemizdeki mevcut sistem agisindan ve veri zenginligine sahip olmasi agisindan
dogru olacaktir. Fakat uygulamalarin islerliginin denetlenmesi ya da yasal kisitlamalara
ne derece uyuldugunun gozlenmesi agisindan tiim yetkilerin yerel yonetimlerde olmasi

ve iist denetleyici kurumun yine DSI olmas1 6neri ydnetim sistemidir.

Ulkemizde su kaynaklar1 ydnetimi agisindan pek cok idari kurumun zaman zaman
yetkili olmasi1 bir karmasa ortami olusturmakta ve sonugta biiyiik akarsu havzalar1 harig
tilkemiz akarsular1 i¢in bugiine kadar yapilmis ¢aligmalar yetersiz kalmaktadir. Ekolojik

hedeflere ulagsmama riski ve nedenleri arasinda bu karmasa ortami1 de gelmektedir.

Yonetim kurgusu i¢inde her bir akarsu havzasi i¢in izleme programlari olusturulmalidir.
Izleme programi akarsu havzasindaki su kaynaklarinin durumunun degerlendirilmesi,

tyilestirilmesi i¢in alinan 6dnlemlerin etkinligini degerlendirir. Bunlar;

- Akarsu ylizey suyu i¢in, ekolojik, kimyasal durum ve hidrolojik hacim
- Yeralt1 beslenim alan1 ve yeralti suyu icin, kimyasal ve hacimsel durum

olmalidir.

Caligma alanindaki koruma alanlar i¢in izleme programi ilgili mevzuatlardaki
gerekliliklerle desteklenmelidir. Izleme programi aymi zamanda referans degerlere
ulagsmada uygulanacak eylemleri de gozlemlemelidir. Eylemlerin ekonomik acgidan
desteklenmesi alanin kendi siirdiiriilebilirligini olusturmasi agisindan ¢ok Onemlidir.
Entegre havza yonetimini desteklemek {izere, ekonominin ilkelerinin, ekonomik
yaklasim ve araglarin analizi uygulanmasi istenen caligmalar arasindadir. Avrupa Su
cerceve Direktifi yOnetim organizasyonunda ekonominin iizerinde durmaktadir.
Direktifte 6nemsenen bir diger konu da kamuoyu ve ilgili paydaslarin yonetime

katilimidir. Katilimcilar profesyonel agidan;

- Profesyonel agidan; devlet kurumlari, yerel idareler, tiniversiteler, uzman 6zel
sektor
- Yerel gruplar; yerel olcekte orgiitlenmis ¢iftei birlikleri, tiiketici birlikleri, yerel

miilkiyet sakinleri olmalidir.
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Tim bu kurgulanan entegre yonetim planinin uygulanmasi i¢in Oncelikle dogru
politikalarin olusturulmasi, buna uygun kurumsal yapilarin kurulmasi ve isler nitelikte
ekonomik diizenlemelerin gelistirilmesi gibi teknikten ziyade kurumsal nitelikli
yaklagimlarin ortaya konulmasi gerekmektedir. Entegre akarsu yonetimindeki teknik ve
kurumsal unsurlar arasinda olusturulacak yeni yapida amag, toplumun suyun dnemini
anlamasi, idari ve teknik kurumlarin beklentileri ve verecekleri kararlar arasinda denge

kurulmasidir. Bu sistemi 6zetleyen Oneri sistem semasi Sekil 5.1°de verilmistir.

YEREL HAVZA
YONETIM KURULU

11

AKARSU HAVZASI
EKOLOJIK
IYILESTIRME
PLANI

z?
(=

Sekil 5.1 Oneri akarsu y&netim sistemi

KAMU
BIRIMLERI
\WVERI BANKASI

Havza yonetim felsefesinin hayata gecirilmesi icin onemli Ol¢iide zaman ve c¢aba
gerektiren asamalarin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu devrenin ne kadar siirecegi
tilkeden iilkeye ve toplumdan topluma degisiklik gosterir. Bu kavram iilkemiz i¢in yeni

bir kavram oldugundan teknik ydnden ortaya ¢ikacak olan yeni miihendislik
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uygulamalarina ihtiyac olacagi da kesindir. Peyzaj mimarlig1 meslek disiplini gibi genis
bir yelpazeden bakabilen bir meslek grubunun kamu birimlerinde yer almasi ve idari-
teknik kadrolara dahil edilmesi sonucunda dogru planlamalarin yapilmasi saglanabilir.
Bugiine kadar havzalarda yapilan ¢aligmalarda kamu idareleri arasinda kurulamayan

isbirligi farkli bakig agilariin kazanimiyla kurulabilecektir.
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EK 1 Avrupa Birligi Su Cerc¢eve Direktifi Maddeleri

Madde 3

Nehir havzasi bolgesi dahilinde idari diizenlemelerin koordinasyonu

1. Uye devletler kendi ulusal smirlar1 i¢inde bulunan bireysel nehir havzalarini
belirleyecekler ve bu Direktifin amaclar1 bakimindan, bunlara bireysel nehir havzasi
bolgeleri tahsis edeceklerdir. Kiiclik nehir havzalar1 daha genis nehir havzalariyla
kombine edilebilir ya da uygun olan yerlerde bireysel nehir havzasi bolgeleri
olusturmak icin komsu kiiciik havzalarla birlestirilebilir. Yer alt1 sularinin tam olarak
belli bir nehir havzasini izlemedigi yerlerde, bunlar belirlenecek ve en yakin ya da en
uygun nehir havzasi bolgesine dahil edilecektir. Kiy1 sular1 belirlenecek ve en yakin ya
da en uygun nehir havzasi bolgesi ya da bolgelerine dahil edilecektir.

2. Uye Devletler, kendi topraklarinda yer alan her bir nehir havzasi bolgesin dahilinde
bu Direktifin kurallarinin uygulanmasi i¢in, uygun yetkili makamin belirlenmesi dahil,
uygun idari diizenlemeleri yapacaklardir.

3. Uye Devletler birden fazla Uye Devletin topraklarmi kapsayan bir nehir havzasimin
bir uluslar arasi nehir havzasi bolgesine dahil edilmesini saglayacaklardir. Ilgili Uye
Devletlerin talebi iizerine, Komisyon bu gibi uluslar arasi nehir havzasi bolgelerini
tahsis etmek iizere harekete gececektir.

Her bir Uye Devlet, herhangi bir uluslar arasi nehir havzasi bolgesinin kendi
topraklarinda yer alan boliimii dahilinde, bu Direktifin kurallarinin uygulanmasi igin,
uygun yetkili makamin belirlenmesi dahil, uygun idari diizenlemeleri yapacaklardir.

4. Uye Devletler 4. madde uyarinca olusturulan ¢evre objektiflerinin gerceklestirilmesi
icin bu Direktif sartlarina uyulmasini ve 6zellikle biitiin 6nlemler programlarinin nehir
havzasi bolgesinin tamamui i¢in koordine edilmesini saglayacaklardir. Uluslar arasi nehir
havzas1 bélgeleri igin ilgili Uye Devletler bu koordinasyonu hep birlikte saglayacaklar
ve bu amagla uluslar aras1 s6zlesmelerden dogan mevcut yapilar1 kullanabileceklerdir.
Ilgili Uye Devletlerin talebi iizerine, Komisyon onlemler programlarinin
olusturulmasini saglamak icin harekete gegecektir.

5. Bir nehir havzas1 bélgesinin Topluluk simirlar1 dtesine uzanmasi halinde, ilgili Uye
Devlet ya da Uye Devletler ilgili {iye olmayan Devletlerle, bu Direktifin amaglarinin

nehir havzasi bolgesinin tamaminda gerceklestirilmesi amaciyla uygun koordinasyonu
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kurmaya ¢aba gostereceklerdir. Uye Devletler bu Direktifin kurallarinin kendi topraklari
icinde uygulanmasini saglayacaklardir.

6. Uye Devletler bu Direktifin amaglar1 bakimindan yetkili makam olarak mevcut bir
ulusal ya da uluslar aras1 organi belirleyebilirler.

7. Uye Devletler 24. maddede sozii edilen tarihe kadar yetkili makami
belirleyeceklerdir.

8. Uye Devletler 24. maddede sozii edilen tarihten itibaren en geg alt1 ay iginde, kendi
yetkili makamlarmin ve katildiklar: biitlin uluslar arasi organlarin yetkili makamlarinin
listesini Komisyona vereceklerdir. Her bir yetkili makam i¢in EK I’de 6ngoriilen
bilgiler saglanacaktir.

9. Uye Devletler 8. paragrafa uygun olarak saglanan bilgilerde herhangi bir degisiklik
meydana gelmesi halinde, degisikligin meydana geldigi tarihten itibaren {i¢ ay i¢inde

Komisyona bilgi vereceklerdir (Anonim 2009).
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EK 2 1953 Yilinda Yiiriirliige Giren 6200 Sayih DSI Kanunu’ na Gére Akarsu
Yonetimi Ac¢isindan Onemli Olan Maddeler;

Madde 2 — Devlet Su isleri Umum Miidiirliigiiniin vazife ve salahiyetleri sunlardir:
Taskin sular ve sellere karsit koruyucu tesisler meydana getirmek, sulama tesislerini
kurmak, sulama sahalarinda mevcut parsellerin tamamini veya aksamini gosterir harita
ve planlar1 yapmak veya yaptirmak ve icabi halinde kadastrosunu yaptirmak,

c¢) Batakliklar1 kurutmak,

d) a, b, ¢ fikralarindaki faaliyetlerle ilgili olmak sartiyla sudan ve zaruret halinde
yardimci diger kaynaklardan enerji istihsal etmek,

e) Sehir ve kasabalarin igme su ve kanalizasyon projelerini tetkik, tasdik ve murakabe
etmek,

Koy i¢cme sularn i¢in teknik organizasyon ve murakabeyi saglamak ve bu is ig¢in
Bayindirhk Miidiirliikleri emrinde c¢alisacak liizumlu bilgiye sahip elemanlari
yetistirmek,

f) Akarsularda 1slahat yapmak ve icap edenleri seyriisefere elverisli hale getirmek;

g) Yukanidaki fikralarda yazili tesislerin (Calistirma, bakim ve onarim dahil)
isletmelerini saglamak,

h) Yukaridaki fikralarda yazili islerle ilgili olmak iizere rasat, tecriibe, istatistik,
arastirma ve her tiirlii istiksaf islerini yapmak ve ezciimle topragin cins ve karakterini,
yetistirilecek mahsul nevilerini ve elde edilecek zirai, iktisadi faydalar1 ve verimlilik
derecelerini tespit etmek ve bu mevzularda gerekirse ilgili vekalet ve miiesseselerden
faydalanmak, amenajman planlar1 hazirlamak ve bunlari, temin edecekleri fayda ve ele
alinmalarindaki zaruretlere gore se¢mek, siralamak ve vekalete teklif etmek,

1) Yukaridaki fikralarda yazili islerin her tiirli etiit ve projelerini yapmak veya
yaptirmak (Bunlardan d fikrasinda yazili islerde Elektrik Isleri Etiit idaresi ile isbirligi
yapar) (Anonim 1953).
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EK 3 Akarsular1 Diizenleyen Onemli Diger Kanunlar

1) 4373 sayil1 Tagkin Sular ve Su Baskinlarina Kars1 Koruma Kanunu, 2006 / 27 Sayili

dere yataklar1 ve taskinlarla ilgili genelge:

Madde 1 - iI, ilge ve belde gibi biiyiik ve orta dlgekteki planli yerlesim yerleri ile mevzii
planlara gore yapilan kiigiik 6l¢ekteki her tiirlii yerlesim birimlerine ait imar planlarinin
diizenlenmesi esnasinda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’niin (DSI) tedbir ve

tavsiyelerine titizlikle uyulacaktir.

Madde 2 - Cesitli kullanim alanlar1 olusturmak maksadiyla derelerin iizeri, zaruri hallere
miinhasir olmak iizere DSI Genel Miidiirliigiiniin izni alindiktan sonra gergeklestirilecek
islemler hari¢, kesinlikle kapatilmayacaktir. Bunun disinda dere yataklarinda
gerceklestirilecek her tiirlii yapilar ilgili kurum veya kuruluslarca onayli bir projeye

dayandirilacaktir.

Madde 3 - Dere yataklar1 lizerine her ne sebeple olursa olsun yapilacak koprii ve menfez
gibi sanat yapilar ile dere yataklar {izerinden veya siirindan gecirilecek enerji nakil
hatt1, yol, petrol-dogal gaz boru hatti, telefon hatti, igme suyu ve kanalizasyon hatlar1 ve
benzerleri gibi ¢esitli kuruluslarca degisik maksatl yapilar insa edilmeden 6nce Dsi’nin
ilgili Bolge Miidiirliiklerinden mutlak surette goriis alinacak ve yapilacak tesislerin bu
goriise uygun olarak ingas1 saglanacaktir. Yapilan miiracaatlara DSI tarafindan 30 giin

icinde cevap verilmemesi halinde uygun goriis verilmis sayilacaktir.

Madde 8 — Yol calismalari sirasinda arazinin diisiik kotlarinda suyun akisini saglamak,
ayni zamanda alt yapi tesislerinin insasina imkan tanimak i¢in ilgili kurumlarin, Dsi’nin

goriisleri dogrultusunda yeterli miktarlarda menfez yapmalari saglanacaktir.

Madde 9 — Dere yatagi i¢cinde veya dere yatagina bitisik alanlarda yapilan kum, gakil ve
stabilize malzeme ocag isletme faaliyetleri, Dsi’nin goriisleri dogrultusunda
yapilacaktir. Usule aykiri uygulamalarda ocaklarin izinleri, ruhsat veren idarelerce iptal

edilecektir.
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Madde 14 - Kadastro ¢alismalar1 sirasinda, dere yataklarinda tabii akisa imkan verecek
ve kendiliginden olusmus dere yatagi kesiti tescil dis1 birakilarak, derenin tabii akisina
tahsis edilecektir. Dere yatak genisliginin tespitinde Dsi’nin bilgisi ve goriisii
dogrultusunda uygulama gergeklestirilecektir. Kadastro calismasi tamamlanmig olan
sahalarda miinferit tescil miiracaatlar1 halinde de ayni usul ve esaslar uygulanacaktir

(Anonim 2006).
2) 1960 yilinda yiirtirliige giren 167 Sayil1 Yeralt1 Sular1 Kanunu

Madde 4 - Yeralt1 suyu isletme sahalar1 icinde 8 inci madde hiikmiine goére belge
alimarak acilmasi gereken kuyularin adedi, yerleri, derinlikleri ve diger vasiflariyla

cekilecek su miktar1 Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii tarafindan tayin ve tespit edilir.

Madde 12- ilan edilmis yeralt: suyu isletme sahalar icinde veya disinda, kanunun 8.
maddesine gore tespit ve ilan edilen derinliklerden daha derin olan kuyularin adedi,
yerleri, derinlikleri ve diger vasiflariyla bunlardan ¢ekilecek su miktari, Dsi’nce tayin ve
tespit edilerek belgeler iizerinde gosterilir. Yeraltti suyu deposunu tiikenmeden,
emniyetli sinir i¢inde, isletme maksadiyla yapilan rasat ve arastirmalara gore, gerektikce
kuyulardan cekilecek emniyetli su miktar1 azaltilip ¢ogaltilabilir. Bu takdirde durum
yetkili DSI teskilatinca belge sahiplerine yaz ile bildirilir ve verilen belgeler iizerinde
gerekli tashihler yapilir. Aym1 zamanda arazi veya kuyu sahiplerinin evvelce tespit
edilen faydali ihtiya¢ miktar1 da, yeralt1 suyu deposu kapasitesindeki degisiklige uygun
olarak yeniden ayarlanir. Arazi veya kuyu sahipleri kuyulardan bu sekilde yeniden tespit
edilip kendilerine yaz1 ile bildirilen veya belgelerine islenen emniyetli su miktarindan

fazla su ¢ekmezler (Anonim 1960).
3) 2004 yilinda yiriirlige giren 25687 Sayili Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

Madde 5 - Kita i¢i su kaynaklarinin mevcut kalitesinin kullanim alanlar1 i¢in gerekli
kalite kriterlerine uygunlugunun tespitinin ve havza planimin ilgili kurumlarin goriisiinii

alarak Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince yapilmasi esastir.

Kita i¢i su kaynaklarinin her tiirlii kullanim amaciyla korunmasi, kirlenmesinin

onlenmesi ve kirlenmis olan su kaynaklarmin su kalitesinin iyilestirilmesi amactyla
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havzanin 6zelliklerinin de dikkate alindigi bir havza koruma plan1 yapilmasi esastir.
Yapilan havza koruma plani sonucunda uzun vadeli bir koruma programi ve koruma

tedbirleri belirlenir. Bu yolla hazirlanacak koruyucu plana uyulmasi esastir.

Havza koruma plani1 Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve ilgili kuruluslarm goriisleri

alinarak Bakanlik¢a yapilir ve/veya yaptirilir.

Madde 16 - Igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin ve benzeri su kaynaklarmin
korunmasinda, kaynagin ve havzasinin Ozellikleri bilimsel ¢alismalar ile
degerlendirilerek, koruma alanlarinin tanimi1 ve koruma esaslart ile ilgili olarak her
kaynak ve havzasina iliskin 6zel hiikiimler getirilinceye kadar asagida verilen genel
ilkeler ve koruma alanlar1 gegerlidir. Ozel hiikiimler Bakanlikca veya Bakanlikla
koordineli olarak ilgili valiliklerce yapilir/yaptirilir. Ozel hiikiimlerin ilgili imar
planlarinda ve ¢evre diizeni planinda aynen yer almasi ve idare tarafindan uygulanmasi

esastir.

a) Igme ve kullanma suyu rezervuarina atik su desarj edilemez. Su kaynagini besleyen
akar ve kuru derelere ise su kalitesini degistirecek sekilde atik su desarjina izin

verilmez.

b) Her tirlii kat1 atik ve artiklar bu tiir su kaynaklarina atilamaz ve atilmasina izin

verilemez.

c) Akaryakit ile ¢alisan kayik, motor ve benzeri araglarin kullanilmasina izin verilmez.

Yelkenli, kiirekli veya akiimiilator ile ¢alisan vasitalara ve sallara izin verilebilir.

Ancak, gol ylizey alaninin ¢ok biiyiik olmasi nedeniyle yore halkinin; giivenlik, toplu
tagima, su Uriinleri ¢ikarilmasi gibi gerekli ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, akaryakit
ile calisacak su araglarinin kullanilmasina su alma yapisina 300 metreden daha yakin
olmamak sartiyla Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince izin verilebilir. Bu amagla
kullanilacak araclarda olusabilecek her tiirlii atik su ve sintine suyunun aritildiktan sonra

bile icme ve kullanma suyu rezervuarina bosaltilmas1 yasaktir.

f) Igme ve kullanma suyu temin edilen rezervuarlarda ihale yoluyla balik avi yapilmast,

su firiinleri ¢ikarilmasi ve yetistiriciliginin yapilmasi yasaktir. Ancak, Devlet Su Isleri
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Genel Midirliigiince ekonomik bolge olusturulan rezervuarlarda Bakanlik ve Tarim ve
Koy isleri Bakanligindan olumlu goriis almak kaydiyla, ihale yoluyla balik avi

yapilmasina ve su lriinleri ¢ikarilmasina izin verilebilir (Anonim 2004).
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EK 4 Degisik Istasyonlara Gore Zir Iklim Verileri Grafikleri
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