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OZET

Bu tezde amacim, LabVIEW tabanli damar i¢i uygulanan besin ve ilag hazirlama
sistemi tasarimi yapmak ve ger¢ek zamanl kontroliinii saglamaktir. Tip alaninda son
zamanlarda teknoloji kullanimi kat ve kat artmaktadwr. Mikroislemci teknolojisinin
gelisimi ile birlikte bilim adamlar1 bu teknolojiyi tip alaninda kullanmaya baglamiglardir.
Bunlarin en biiyiik 6rnekleri iilkemizde medikal alanda kullanilmaktadir.

TPN ve onkolojik ilaglarin hazirlanmas1 damar i¢i uygulanan besin ve ilaglara en iyi
ornektir. Ulkemizde bu islem pek ¢ok yerde manuel olarak yapilmakta ve bundan
kaynaklanan ciddi sorunlar yasanmaktadir. Bunlardan bazilar1 hastanelerin yenidogan ve
onkoloji iinitelerinde dliimlere kadar yol agmaktadir.

Hastanelerimizde yenidogan ve onkolojik ilaglarin hazirlanmasinda kismende olsa
otomasyona ge¢ilmis olmakla birlikte, bu sistem ve cihazlarm {iretimi diinya ¢apinda iki
firmaya bagimli oldugundan, Glkemizin bu sistemleri tamamen ithal etme durumunda
kaldigini, yaptigim g¢alismalar esnasinda gézlemlemis bulunmaktayim. Onkolojik ilaglar
oldukca pahalidir ve manuel karigimlar hazirlanirken israflarla karsilagilmaktadir. Ayni
zamanda klinisyen ya da gorevliler i¢in saglik agisindan tehlike arz etmektedir. Dolayisi
ile karigimlar el degmeden, sistem tarafindan hazirlanmalidir.

Ayrica TPN sisteminde otomasyonun uygulanmasi, yenidogan yogun
bakimlarinda enfeksiyona bagli 6liimleri ve hastane enfeksiyonlarini da dnemli derecede
azaltmaktadir. Yenidogan ve diger yogun bakim {initelerinindeki hastalarin
beslenmelerinin sadece hemsirelerin dikkatine bagimli kalmadan, sistem tarafindan da

kontrol edilebilmesi son derece iyi bir gelisme olarak goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: LabVIEW, teknoloji, TPN, onkoloji, otomasyon
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SUMMARY

LabVIEW BASED IN VASCULAR APPLIED FOOD AND DRUG
PREPARATION CONTROL SYSTEM DESIGN AND REAL-TIME CONTROL

My purpose in this thesis, LabVIEW based intravenous applied food and medicines
preparation system design and to provide real time control. Recently, in the field of
medical technology are increasing rapidly well. With the development of microprocessor
technology, in the field of medicine, scientists have begun to use them in our country.
Most important examples of these are used in the medical field.

TPN and oncological drugs preparation are the best examples by intravenous
applied to food and medicines. In many places in our country this process is done
manually and is experiencing serious problems arising from this, these problems are
reason to some death at oncology and newborn units in hospitals.

In some hospitals, newborn and oncological drugs preparation are made by
automation. These systems and devices are pruducted only two companies all arround the
world, in which all these systems need to import that | observed during my studies I have.
Oncological drugs are so expensive if they are prepared manually, it causes some waste.
At the same time, for stuff and clinicians, there is a health hazards. As a result, the system
must be prepared by untouched.

Moreover, the implementation of automation in the TPN system, infection related
deaths and hospital infection at newborn units significant decreases also. The patients’
feeding of newborn and other intensive care units not only dependent on the attention of

nurses, also controled by the system is extremely well.

Key Words: LabVIEW, tecnology, TPN, oncology, automation
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1.GENEL BILGILER
1.1. LabVIEW Program Yapisi
1.1.1. Genel Bakis

Yapilar, diiglimiin bir 6nemli tipi olup, VI’da akis uygulamasinin yonetimin, sadece
kontrol yapisi gibi bir standart programlama dilinde yapar. Bu boliim, LabVIEW’deki
dort yapiy1 tanitmaktadir. Bu yapilar, For dongusi, While dongiisii, Durum yapist ve Dizi
yapisidir. Formiil diiglimlerini kullanarak, formiil uzunluklarinin nasil yerine getirildigini,
ozel diyalog kutularmin igeriginin nasil ortaya ¢ikarildigini ve programimn nasil kontrol
edilecegi gosterilmektedir [1].

While dongist ve For dongiisiiniin kullanimin1 bilmek ve bu ikisi arasindaki farklar1
anlamak, grafik programlamada kaymali kaydedicinin gereksinimini tamimak, Yapi
durumunun iki tipini anlamak, Numeric ve Boolean, dizi yapilarin1 kullanarak
uygulamanin sirasinin nasil diizenlenebilecegini 6grenmek, uzun matematik formullerinin
yerine getirilmesi ig¢in formil diigiimlerini kullanmak, LabVIEW de istedigin herhangi bir
seyl soOyleyen bir diyalog kutusu yaparak ortaya c¢ikarmak, LabVIEW’in zaman

fonksiyonlarmim nasil kullanildigin1 anlamak miimkiin olacaktir [1,2].

1.1.2. iki Déngii

VI’daki tekrarlayan islemleri kontrol etmek i¢in For dongusi ile While dongisi
kullanilir. For dongusu 6zel olarak birkag defa, While dongiisii 6zel sartin saglanacagi ana
kadar yerine getirilir. Bu donguleri Functions meniisii altinda Structs&Constants’da
bulunmaktadir [1].

1.1.2.1. For Dongust

Asagida, Sekil 1.1°'de goriildigi gibi For dongiisii, kendi sinirlart iginde kodu
uygular, sayim terminalinde icerdigi degeri sayiciya esitleyen sayict zamanlayicisinin bir

toplamudir [1].



count termingl ——m
iteration terminal ——m [

Sekil 1.1. For DGngusii

Tekrar terminali, tamamlanmis dongiiniin gecerli degerini gosterir. N-1’e kadar
birinci tekrarda 0, ikinci tekrarda 1 vs. Sayim terminaline 0 koydugumuz takdirde dongi

islemez.

For dongiisii asagidaki formiille bulunur.

For i=1to N-1 (@D)]
Alt diyagram uygulamast

1.1.2.2. While Déngusu

Asagida Sekil 1.2°de goriildigii gibi While dongiisii smirt igersinde boolean
degerinin, sartli terminalin FALSE (Yanlig) saglayacagi alt diyagrami icerir. LabVIEW
her bir tekrardan sonra sarth terminal degerini gézden gecirir. Eger deger TRUE (Dogru)
ise swradaki tekrar meydana gelir. Sartli terminalin degeri FALSE (Yanlig) olursa ve eger

bdyle birakirsa dongii bir kez tekrarlanir [1].

itration terminal count terminal

00 @

Sekil 1.2. While Dongust

While dongistnin tekrar terminali For dongiisiiniin aynisini yapar.



1.1.3. Devre icindeki Terminaller ve Onlarin Davramslar

Dongii i¢cindeki terminaller ve onlarin davraniglart LabVIEW’in veri akisi kurallart
altinda calistig1 siirece, dongii ¢alismadan ve parca verileri girilmeden Once pargalar
yerlestirilmelidir. Dongii ¢ikislar1 ancak ve ancak dongii tekrarlari tamamlandiktan sonra
elde edilir.

Ve boylece bir terminali g6zden gecgirmek, yenilemek istenirse, dongu icine
konulmalidir. Ornegin, sol While donglsii her devirde boolean degerini gézden gegirir.

Ne zaman devre FALSE (Yanlis) deger verirse kendiliginden sonuglanir [1, 2].

Sekil 1.3. Terminaller

Eger boolean kontrol terminalleri While dongiisiiniin digina yerlestirilirse, Sekilde
goriildiigii gibi sonsuz ¢evrim olusturur veya boolean terminalinin baslangi¢ verisine
bagh kalarak bir tek cevrim olusur. Veri akisinda, LabVIEW boolean degerini dongii
icinde ya da dongii tamamlandiktan sonra degil, dongliye girmeden 6nce okur.

Dikkat edilmesi gereken bir husus ise For doéngisi ya da While dongulsiinde
baslangi¢ degerinin sifir oldugu unutulmamalidir. Kayith dongii sayisini 6grenmek icin

sayima bir eklenmelidir.

1.2. Kaymah Kaydediciler

Kaymali kaydediciler (For ve While dongiisii i¢in elverisli) bir tekrardan sonraki
tekrara yerel degisken degerlerini taswr. LabVIEW’in grafiksel yapisi i¢in tek ve
gereklidir. Pop—up mentsinden Add Shift Register secilerek dongiiniin sol veya sag

sinirinda olusturulur.



Kaymali kaydedici, dongiiniin simirlarinda dik ve zit bir Sekilde yerlestirilmis B =
terminal Giftini igerir. Sag terminal {izerinde tamamlanmis dongiiniin verileri bulunur.
Oyle ki, ‘Shifted’ vericisi Sekil 1.4‘de goriildiigii gibi, son dongiidiir ve gelecek dongiiniin
baslangicinda sol terminalde ortaya ¢ikar. Bir kaymali kaydedici numeric, boolean, string,
array vb. veri tiplerini kapsayabilir. Kaymali kaydedici par¢anin bir terminale girmesi ile

otomatik olarak onun veri tipine ayak uydurur.

Before Loop Begins  First Iteration ~ Subsequent Iterations  Last Iteration

Ilr]it‘i'.!.] Initial
Value Value

—

Previous Previous
New Value New Value

G @

Sekil 1.4. Kaymali kaydediciler

1.2.1. Kaymah Kaydedicileri Sifirlama

Aksi ve 6zel bir durum olmadik¢a kaymali kaydedici yeniden sifirlanmalidir. Ozel
deger ile kaymali kaydediciyi yeniden sifirlama igin, Sekildeki gibi kaymali kaydedicinin
sol terminaline girilmelidir. Eger sifirlanmazsa, program calistiginda baslangic degeri
kaymal1 kaydedici deger tipi ile ayn1 olmadigindan hata verir. Ornegin, eger kaymali
kaydedici veri tipi boolean ise, baslangi¢ degeri FALSE (Yanlis) olur. Benzer Sekilde
deger sayisal ise, baslangi¢c degeri 0’dir. VI ikinci kez calistiginda, yeniden sifirlanmig
kaymali kaydedici en az birinde c¢evrim degerleri kadar degerler icerir. Yeniden
sifirlamayr iyi anlamak icin asagida Sekil 1.5 e bakilabilir. Sol kolon ikinci kere
sifirlanmig kaymali kaydedici olan dongiliylii igerir. Sag kolon ikinci kere yeniden
sifirlanmamig kaymali kaydedici olan donguyu icerir.

Dikkat edilmesi gereken husus ise LabVIEW, VI’y1 kapatip hafizaya ¢ikarana kadar
kaymali1 kaydedicide sakli olan degerleri 1skartaya ¢ikarmaz. Veya yeniden sifirlanmamig
kaymali kaydedici igeren VI’y1 ¢alistirirsaniz, alt boliimiin baslangi¢ degerleri bir dnceki

devreden kalan degerler olacaktir. Problemleri noktalamak oldukga zorlasir [2].



Run [ Run 1
Run twice with
initialized shift
registers

Run twice with
uninitialized shift
registers
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Sekil 1.5. Kaymal1 kaydedicileri sifirlama

1.2.2 Kaymah Kaydedicilere Neden ihtiya¢ Var

Asagida Sekill.6’daki 6rnegi inceleyelim. A donglsunde, dongli sayacinin toplami
cikarilmaktadir. Her dongii, kaymali kayitla saklanmig yeni toplamdir. Dongii sonunda,
sayisal gostergeden toplam 45 kere gecilmistir. B dongiisiinde kaymali kayit yoktur,
dolayisiyla dongiiler arasi saklanmig deger yoktur. Bunun igin, her ¢ikisa sifir

eklenmelidir ve bdylece dongii sonunda 9 kere gegilmis olur.

R
Murn
o
(A) (B)

Sekil 1. 6. Ornek kaymal1 kaydediciler



1.2.3.Durum Yapilar

Durum yapisi, ‘If Then Else’ tipindeki sartli metinleri c¢alistiran bir LabVIEW
metodudur. Functions mentsiinde Structs&Constants paletinde bulunmaktadir. Asagida
goriildiigii gibi durum yapilar1 en az iki diyagram ya da segici terminale girilmis olan
rakamsal bir ifade veya boolean degerine bagli durumlardan olusur. Eger secici terminale
boolean deger girilmis ise 0°dan 215-1’e kadar durumlarla karsilagir. Baslangicta sadece 0
ve 1 durumlar1 kullanilabilir, fakat kolaylikla daha fazla eklenebilmektedir. Ilk olarak
panele yerlestirdiginizde durum yapilar1 boolean seklinde ¢ikar, segici terminale rakamsal

ifade girildiginde sayisal degerler olarak degisir [2].

Numerical Case Structure Boolean Case Structure

i 200.2] ~}ff

1[0.1] < A

T 070.1] ~Pf Boolean Control

Nurneric Control

Selector Terminal
(Boolean or Numerical Input)

Sekil 1.7. Durum yapilar1

Durum yapilari, ¢ok gesitli alt diyagramlara sahiptir. Fakat bir anda kartlarin istif
edilmis Sekil 1.7°de oldugu gibi bir durumu gormek mimkiindar. M (left) ve B (right)
diigmelerine basilinca, bir 6nceki ya da bir sonraki diyagram gegebilirsiniz.

Eger segiciye ¢ok kiiciik sayr girilir ise, LabVIEW bu sayiya en yakin tamsayi
degerine cevirir. LabVIEW negatif sayilar1 0’a zorunlu cgevirir ve en biylk sayili
durumlardan daha biiyilikse onu da en biiylik durumlarla esitler.

Segici sol kenarin herhangi bir yerine sabitlenirse, ancak ona bir seyler girmeniz
gerekmektedir. Secici otomatik veri girmeye ayarlanir. Eger girislerin degerini sayisaldan

booleane cevirirseniz, 0 ile 1 durumu FALSE (Yanlig) ve TRUE (Dogru) olur. Eger baska



durumlarda varsa (2’den n’ye) LabVIEW onlar1 rasgele veri sayarak tanimaz. Onun igin,

programi ¢alistirmadan 6nce fazla durumlar silinmelidir.

1.2.4. Girdi ve Ciktilarin Elde Edilisi

Girdi terminalinden girilen tim veriler (Tlneller ve segici terminalinden), tim
durumlarda kullanilabilir. Girdi verilerin veya ¢iktilarint uygulama durumlar1 da zorunlu
degildir, ancak herhangi bir durumda ¢iktilar uygulanacaksa bu 6nceden yapilmalidir. Her
durum sonunda c¢ikti tiineline veriler girilmezse tiinel beyazlagir ve ¢alisma bozuldu
diigmesi sayfaya ¢ikar.

Eger durum yapilarmin kenarma gelinir ise, elinizdeki durumda Add Case After ve
Add Case Before meniisii ¢ikar. Bunlar eldeki durumdan sonra ve onceki durumlari
olusturmak i¢indir. Ayni1 zamanda cari durumun Duplicate Case’i segerek kopyasi elde

edilebilinir. Remove Case ile de cari durumunda silinebilinir [2].

1.3. Diyalog Kutular

Asagida Sekil 1.8’de oldugu gibi, One Button Dialog ve Two Button Dialog
fonksiyonlar1 diyalog kutularini getirir. Functions meniisiinden Time&Dialog paletinden
bulunmaktadir. One Button Dialog, siz Ok diigmesine basana kadar durur, oysa Two
Button Dialog Ok ya da Cancel diigmesine basana kadar durur. ‘Button Name’ satirinda
onlarm isim degisikligini girebilirsiniz. Diyalog kutular1 kipe aittir, yani a¢ik durumda

LabVIEW penceresini tiklamazsiniz [3].

[E=].

~

message

One Button Dialog

message =
T button name ("OK") -~ TIE] T button?
F button name ("Cancel")
Twao Button Dialog

Sekil 1.8. Diyalog butonlar1



VI Logic

if (Number >= 0) then )]
Square Root Value = SQRT (Number)

else

Square Root Value =-99999.00
Display Message “Error...Negative Number”
end if

1.4. Dizi Yapilan

Kontrol akimi ad1 altinda, dizi elementlerinden olusan sirasiyla ¢alistiran progranmu
elde ediniz. Basic, C ve daha baska programlama dilleri aslinda kontrol akigma sahiptir,
clinkii programda ifadeler sirasi ile girilir ve sirasi ile ¢alisir. Veri akisi taslagini kontrol
akisiyla elde etmek icin, LabVIEW dizi yapisini kullanir. Dizi yapisi, 0. ¢erceve, ardindan
1. ¢ergeve, sonra 2. ¢ergeve, son ¢ergeve calisana kadar. Ne zaman ki ¢er¢ceve tamamlanir,
veri yapiy1 terk eder.

Dizi yapis1 asagidaki Sekil 1.9°da gosterildigi gibi, film gergevesi gibi goriinmekte
ve Functions menisiinde Structs&Constants paletindedir. Durum yapilarinda oldugu gibi,
sadece bir ¢erceve goriilebilir, diger ¢erceveleri gormek i¢in iist oklara tiklanmalidir. Yap1
kenarlarindan ¢ikartarak Add Frame After ya da Add Frame Before’dan yeni cerceve

olusturulabilir [2].

Sekil 1.9 . Dizi yapis1

Dizi yapis1 verilere bagl olmayan nokta sinirlarin1 kontrol etmek i¢in kullanilir.
Ayni zamanda her bir gergeve ile, blok diyagramin kalan kismi, nokta swra isleyisi

verilerine bagl kalarak kullanilabilir.



Dizi yapilarinin ¢ikt1 tiineli, durum yapilarinda her durum c¢iktilart icin bir veri
kaynagi oldugu gibi degil, sadece bir veri kaynagina sahiptir. Cikt1 herhangi bir
cerceveden gelebilir, fakat tek seridi gectikten sonra degil, 0 giren yapiy1 tamamladiktan

sonra ¢iktigimi akliizda tutun. Girdi tiinelindeki veri, her ¢erceve icin kullanilabilir.

1.4.1. Dizi Yerlesimi

Bir diziden bir alt diziye veri aktarimi i¢in, dizi yerlesimi terminali kullanilmalidir.
Pop — up menisitinde Add Sequence Local’i segerek elde edebilirsiniz. Ancak, eger yerel
dizi veya alt diyagram penceresine yakin ise bu segenegi kullanamazsiniz. Sinir i¢erisinde
herhangi bir yere tasiyabilirsiniz. Terminali tagimak i¢in de local pop — up menisiinden
Remove komutunu kullanabilirsiniz.

Diyagrama ilk geldigi anda dizi yerel terminali sadece sar1 kutudur. Yerel diziye
veri kaynagini girdiginiz zaman, veri kaynagini igeren c¢ercevesinde disa isaretli terminal
ortaya c¢ikar. Alt dizi ¢ergevesinde ice isaretli terminal ise, bu terminalin bu ¢ergeve i¢in
veri kaynagimi gosterir. Kaynak g¢ercevelerden onceki gerceve, yerel diziyi kullanamaz
(Sonunda deger veremez) ve bulanik dortgen olarak ortaya ¢ikar. Asagidaki Sekil 1.10
yerel dizi terminalinin ¢esitli formdaki halidir [2].

lopopooooogCrn loooooooor
ardisik biliim ardisik biliime
kullanilamaz veri gecisi

NUM L ]
Ioooooooor TR EE N EE =
ardisak biliim ardisik biliim

veri kaynag ise
giris degeri
baglanamaz

veri kaynag

Sekil 1.10. Dizi yerlesimi
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1.5. Zamanlama

Bazen, VI’nin zamanlamasi i¢in kontrol ve monitor kullanabilirsiniz. Wait (ms) ve
Tick Count (ms), Functions menisunun Time&Dialog paletindedir ve islemleri yerine
getirirler. Wait (ms), isleme devam etmeden dnce milisaniyelere kadar beklemeyi saglar,
eger siz dongiiniiziin saniyede bir vb. ¢aligmasini istiyorsaniz. Tick Count (ms), i¢ saati
milisaniyeler olarak degerlendirir, gelecek alistirmada oldugu gibi genelde gegmis zamani
hesaplamada kullanilir. i¢ saat biiyiikk bir kararhliga sahip degildir, saatin bir saniyesi
Windows bilgisayarinda 55 ms, Macs’da 17 ms civarindadir, ki isletim sistemi ile
smirhdir ve LabVIEW bu ortamda calismaz. Bu fonksiyonlar asagidaki Sekilde
gosterilmistir [3].

milliseconds to wait

- (e millisecond timer value

Wait (ms) Tick Count {(ms)

Sekil 1.11. Zamanlama

1.6. Formiil Diigiimleri

Formiil diigiimleri, blok diyagrama direk olarak cebirsel formiilleri girebilmek icin
kullanilan biyiikliikleri degistirebilen kutulardir. Bu 6zellik karmasik formiillerin
¢oziimiinde ¢ok kullamslhidir. Ornegin, Y = x2+x+1 esitligini ele alalim. Eger, LabVIEW
aritmetik fonksiyonlar1 kullanilarak ¢oziimlenirse, onun blok diyagrami asagidaki gibi
olur [3].

[g> b2z

Sekil 1.12. Formiil Diiglimleri
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Ayni esitligi, formul digiimiinii kullanarak Sekil 1.13. de ki gibi kullanabiliriz.

Sekil 1.13. Formiil Diiglimii

Formiil diigimii ile direk olarak tamamlanmis formiil ya da formiiller, tamamlanmig
blok diyagramin alt kismina girilir. Bazen Sekilde kutu i¢ine de formuller girilir. Formul
diigiimiiniin girdi ¢ikt1 terminalini olugturmak i¢in diiglim kenarinda Add Input ya da Add
Output segilir. Ardindan kutulara degisken tanimlamalar1 girilir. Adlarm limiti iki
karakterdir ve duyarli durumdadir. Her formiil (;) ifadesi sonlandirilmalidir.

Functions mendstnden Structs&Constants’t segerek formil diigiimiini blok
diyagrama yerlestirilir.

Asagidaki 6rnekte formiil diigiimii i¢inde sarth dallanmay1 deneyebiliriz. Sekil 1.13
de oldugu gibi, oyle ki eger x pozitif ise onun karekdkiinii bulsun ve y’ye aktarsin. Eger

X negatif ise, kod y’ye -99’u aktarsin.

If (x >=0) then 3)
y = sqrt (x)

else

y =-99

end if

Asagida Sekil 1.14’de oldugu gibi, formil diiglimiinii kullanarak par¢a kodu
uygulayabiliriz.
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Conditional Operator False Condition

y = Cx-?=l3) ? sqri(x) : -99;

Condition True Condition

Sekil 1.14. Formiil Diglimii

1.6.1. Yap1 Kuramlan ile flgili Problemler

Problemlerle ilgili teshis ve baglanti problemlerini ortaya ¢ikarmada yardimci olur.

1.6.2. Yerel Dizilere Birden Fazla Degerin Girilmes

Dizi yapismin alt dizi ¢ergevesinde bu degeri kullanmaniza karsilik, sadece bir
cergevesinin degiskenine deger girebilirsiniz. Asagidaki Sekil 1.15°de 0. ¢ercevenin yerel
dizisinde m degerinin girilmesi gdsterilmistir. Eger 1. ger¢evenin ayni degiskenine ayni
degeri girmeye kalkarsak kotii sonu¢ elde ederiz. Bu hata ¢ok kaynakli hatalarin bir
tanesidir [2].

]EIEIEIEI!ﬂ[U“l]vtEIEIEIEI ]DDDqgl[G..I]VHDDDD

o 1000
100 000000000000 looooooooooooon

Sekil 1.15. Yerel Diziler
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1.6.3. Durum Yapilarimin Tiim Yapilarinda Tiinelin Calisma Bozulmasi

Asagida Sekil 1.16’da birinci bolimiinde goriildiigii gibi, tim durum c¢iktilarini
nesneye baglant1 yapmamis isek, bu yapmizin sonuglar1 yanls tiinele girmis olur. Bu
kaynak yoklugunun bir tanesidir. Ciinkii eger calisirsa bir durum degeri i¢in bir veri
saglanmaz. Durum yapis1 her ¢aligmanin sadece bir ¢ikt1 degerini verir ve sadece bir kere

calistirir. Ancak bu olay ¢oklu kaynak ortamindan degildir.

@ ]DDD!D[D..l]vtFDDD ®]DDDD!U[U..1]TEDDDE

Igoooooooooooo loooooooooooooo.

10 00 l[ﬂl]v [ml=l= 10000 1[01]., oooo

1000000000000 00

S o o o o o o o o o o e Y w w5

Sekil 1.16. Durum Yapilar1

1.6.4. Tundlerin Ust Uste Gelmes

Olusturdugumuz gibi LabVIEW, tiinelleri ortaya c¢ikarir ve bu tiineller st Uste
gelebilir. Sekil 1.17 de goriildiigii gibi st iiste gelme durumu ¢aligmasini etkilemez, fakat
eklemeleri zorlastirabilir. Tiinellerin iist {iste gelmesinden kaginmak iyi olur. Eger boyle

bir sey meydana gelirse, birini agacak Sekilde digerini tastyabiliriz [4].
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Sekil 1.17. Tiinellerin Ust Uste Gelmesi

Hangisinin st oldugunu sdylemek zordur. Eger alta kaydiysa girmek igin hat
yapabiliriz.Yap1 i¢indeki nesneden yap1 disindaki nesnelere aktarma gerekiyorsa, mevcut
yap1 siirlarinda yeniden ayni islemi yapmaliyiz. Onun yerine, ikinci bir tiineli igleme

sokabiliriz.
1.6.5. Dizi Yapisinin Coklu Cercevesinden Cikti Alma
Asagida Sekil 1.18 ‘de ¢ok kaynakli hatalarin diger versiyonlar1 gosterilmistir. Iki

yapilt ¢erceveler bir tiinele degerleri girmeye ¢aligiyorlar. Tiinel beyaza donerek yapilan

islemin hatali oldugunu haber eder.

]DQED[U..I]'tDD ]DD!].[U..I]'EDD
W‘ Mumeric 2
fizs ] W s

1oo0o0oo0oooon

100000000070

Sekil 1.18. Dizi yapisinin ¢oklu ger¢evesinden ¢ikt1 alma

1.6.6. Yapi Icerisinden Ziyade Altindan Isleme Sokma

Sekil 1.19°da oldugu gibi, yap1 i¢inden islem yapmak i¢in yap1 kenarma ya da i¢

nesnelere tiklanmasi gerekmektedir [4].
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Sekil 1.19. Yapr altindan igleme sokma

Eger, ic nesneye ya da kenara tiklamazsaniz, Sekilde oldugu gibi isleme yapi

altindan gecer.

Sekil 1.20. Yap1 altindan igleme sokma

Islem aletleri yapinm sol kenarmi kestigi zaman, fare diigmesine dokunur
dokunmaz, LabVIEW’in yeni tiinel olusturacagini gostermek i¢i 151kl tiinel ortaya ¢ikar.
Eger fareyi tiklamadan yap1 icerisinden fareyi tasimaya devam edersek, yap1 sag kenarina
dokununcaya kadar 2. 1gikli tiinel ortaya ¢ikar. Eger, fareyi tiklamadan islem aracini sag
kenar1 asacak Sekilde tasimaya devam edersek, tiinellerin ikisi de kaybolur ve islem ice

tercihen alttan gecer.

1.6.7. Paketleme

LabVIEW, alt diyagramin tekrar ¢aligmasi icin While déngusu ve For Donglsu gibi
iki yapiya sahiptir. Her ikisi de degisken kutulardir. Alt diyagramin tekrarlanmasi igin
devre sinirlar1 igerisinde olmasi gerekir. Sarth terminalin degeri TRUE (Dogru) oldugu

stirece While dongusu devrededir. For dongusii 6zellikle birkag defa galisir.
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While dongiisii ve For dongiisiinde kullanilabilen kaymali kaydedici, bir dongliden
digerinin baslangicina transfer edilen degerlerdir. Kaymali kaydediciyi birka¢ onceki
dongiilerin degerlerinin transferi i¢in ayarlayabiliriz. Her dongl igin gosterilmesi
isteniyorsa, kaymali kaydedicinin sol terminaline yeni element eklenmelidir.

Veri akis1 kontrolii i¢in, LabVIEW iki yapiya sahiptir; durum yapisi ve dizi yapisi.
Sadece bir durum yapis1 ya da gerceve goziikiir.

Durum yapisi, onun segici terminaline girdilere bagl farkli diyagramlarin
dallanmasinda kullanilabilir. Durum yapismin her durumu igin alt diyagrami simir igine
yerlestirilir. Durum se¢imi ya boolean (2 durum) yada sayisal (215-1 durum) olabilir.
LabVIEW secici terminaline girilen boolean veya sayisal veri tipine gore otomatik olarak
ayarlanir [2]. Dizi yapisini, &zellikle smirlanmig fonksiyonlar diyagramim calistirmada
kullanilir. Diyagramin ¢alisacak tek kismi 1. ¢ercevede (0. gerceve) yerlestirilir, 2. kismi
2. gergeveye vs.

Yerel diziler, dizi yapis1 ¢erceveleri yapisi arasinda degerleri gegirmede kullanilir.
Yerel diziden gegen veri, gerceveden Once gelen cergevede degil sadece alt dizi
cergevelerinden olusturulmus yeni yerel dizi seridinde kullanilir.

Formiil diigiimleri ile diyagrama direk formil girilebilir. Bu 6zellik tamamlanmig
fonksiyonel esitliklerde ¢ok kullaniglidir. Degisken adlar1 durum i¢in duygusal oldugu ve
ifadelerin (;) ile sonlandirildigi unutulmamalidur.

VI zamanlayicisi kontrolii veya gosterimi i¢in Functions menustnden Time&Dialog
paletinden yararlanilir. One Button Dialog ve Two Button Dialog fonksiyonlar1 segilen
mesaji iceren diyalog kutlarmi ortaya cikarir. Wait (ms) fonksiyonu VI’y1 birkag

milisaniyede durdurur. Tick Count (ms) i¢ saat degerini gosterir.

1.7. Diziler ve Kimeler

1.7.1. Genel Bakis

Bu boltimde, iki yeni veri tipinden (Diziler ve kiimeler) bahsedilecektir. Bu birlesik
veri tipleri, veri depolama ve idaresinde biiyiik esneklige izin verir. Dizin yonetimi igin

gomiilii fonksiyonlarin nasil kullanildigi bu boliimde ele alinmaktadir. Dizi kontrolleri ve

gostergelerinin nasil kullanildigini, bir dizi olusturmak i¢in otomatik indekslemeyi
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kullanmak, gomuli dizi idare fonksiyonlari, polymorphism fikrini kavramak, dizilerin
kiimelerden nasil ayrildigin1 anlamak, Bundle ve Unbundle fonksiyonlarini kullanarak bir

kisminin ayrimi ve toplanmasi bu boliimde anlatilmaktadir [2].

1.7.2. Diziler

Dizi ayn1 veri tipteki veri elementlerinin koleksiyonudur. Bir dizi hafiza uygunsa her
boyuta 231 element diisecek Sekilde bir ya da fazla boyutlu olabilir. Dizi, tablo ve grafik
disinda LabVIEW’de herhangi bir tipte olabilir. indeks ile dizi elementlerine ulasilabilir.
Indeks 0°dan N - 1’e kadardir, N dizideki elementlerin sayisi. Bir boyutlu (1D) dizi

asagida Sekil 1.21°de verilmistir. 1. elementin indeksi 0, 2.’nin 1 vs.

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9
| 12] 32| 82| so] 48] sa] 6o 10] 25] 17]

Sekil 1.21. Dizi yapist

Dalganin her noktasma dizideki bir elementi karsilayacak Sekilde, dizide dalga
formu kullanilabilir. Eger, DAQ ortaminda birka¢ kanaldan dalgalar varsa, onlar 2

boyutlu (2D) dizide bulunur. Oyle ki 2D her siitunu bir kanal verilerin karsiligidur.

1.7.3. Dizi Kontrol ve Gostergelerin Olusturulmasi

Dizi ve kiime gibi kompleks tipli verileri yapmak i¢in iki adim gereklidir. Sekildeki
gibi dizi kontroli veya gostergesini yapmak icin Array Shell ile veri nesnesi
karistirilabilir. Veri sayisal, boolean, string olabilir. Array Shell, Controls mendst

Structs&Constants paletinde bulunabilir [4].

element displas
winvd oW

o

index display

Sekil 1.22. Dizi
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Dizi olusturmak igin, veri nesnesi element pencere gosterimine tasinabilir ya da
nesne direk olarak pencerenin pop-up menlsinu kullanarak pencere igerisine
birakilabilir. Sekil 1.22°de ki gibi yeni veri tipine uygun gelecek Sekilde element

penceresi boyut alir.

Array of numeric

o0

Sekil 1.23. Boyutlandirilmis Dizi

Eger, element penceresinin boyutlar1 degistirilmek isteniyorsa, pozisyon araci -

kullanarak standart boyutlarinda oldugundan emin olunmalidir. Kosesine gelerek

yapilabilir. Eger, daha fazla elementin gériinmesi isteniyorsa, pozisyon araglarindan 4
Sekilde kursor ile cekilebilir. Boylece, birgok element goriinebilir. Indeks gostergesindeki
element daima say1 gosterimindekinin karsiligidir.

IIk basta Array Shell 6n panele birakildigr zaman onun blok diyagram terminali
siyahtir, veri tipi tanimsiz karakterdir. Art1 kdsegenli parantezi vardir, Sekildeki gibi
LabVIEW’in dizi yapilarini belirtme yoludur. Diziye veri islendiginde (Element gosterge
penceresine kontrol veya gosterge yerlestirilmesiyle), dizi blok terminalinin rengi
siyahtan yeni veri yazilis rengini alir (Parantezi etkilemez), Sekil (B). Dizinin tek deger

tagimaktan gittikge kalinlastig1 goriilebilir.

Array Numeric
DBLY
(A) (B)

Sekil 1.24. Dizinin kalinlagmasi
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1.7.4. iki Boyutlu Diziler

Iki boyutlu dizilerin, siitun ve satir indisi sifirla baslar, elementlerin girilmesi i¢in iki

indise ihtiyag¢ vardir.

U

4 satir 6 siitiin array

Sekil 1.25. Dizide boyut

Add Dimension menisii secilerek dizi kontrol veya Indeks Display gostergesi
kullanilarak boyut eklenebilir. Sekil 1.26°da 2D dijital kontrol dizisi verilmistir.

Sira indeks Sl
Siitun indeks — Ao |

Sekil 1.26. 2D Dijital Kontrol Dizisi

1.7.5. Otomatik Indekslemeyi Kullanarak Dizi Olusumu

For dongust ve While dongust ile kendi sinirlari igerisinde indeks ve hesap
yapilabilir. Bu 0Ozellige otomatik indeksleme denir. Asagida Sekil 1.27°de For
dongiisiiniin kendi sinirlar1 igerisinde otomatik indeks yapmasi verilmistir. Dongiiler

tamamlandiktan sonra dizi dongii dig1 gostergeye geger. Dongii sinirinda girdilerin diziye
gecmesiyle gitgide kalinlagtigma dikkat edilmelidir [5].
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Veri volu kalinlasmalkta

Burneric 2

Sekil 1.27. Otomatik indeksleme

Dizi olugturmadan dongii dis1 tiinel degeri gerekli ise, otomatik indekslemeyi tiinel
Uzerindeki (siyah kare) pop — up menistnden Disable Indexing segilerek kullanilmaz hale
getirilebilir. Sekil 1.27’de goriildiigii gibi otomatik indeksleme kullanilmaz ve sadece
dongli digima Random Number (0-1) fonksiyonun son degeri geri doner. Baglantinin
donguyu terkinden sonra etki halinde kaldigina dikkat edilmelidir.

Indeksleme ayn1 zamanda devreye dizi girmede kullanilir. Eger indeksleme Sekil
1.28.(A)’da ki gibi kullanilirsa, dongii her dongii zamaninin dizi elementinden indeksi
siler. Sekil 1.28.(B)’de ki gibi indeksleme kullanilmaz ise, giris dizi donglye bir kere
girer.

(A) (B)
=] 1
""""" = N =
[rray 2] : goosarsasnasnsnses - -
[[ TH---- . caafE} ;
: ) ) .
. £

Sekil 1.28. Dizide indeksleme

For dongiisii bazen dizi islemede kullanildig: i¢in, dongiiye dizi girdi ve ¢iktilarda
LabVIEW otomatik indekslemeyi yanlis Sekilde kullanabilir. Yanlislikla, LabVIEW
While donglsu icin otomatik indekslemeyi kullanmayabilir. Bu durumda dizi Uzerinde
tiinel ¢ikartarak pop—up meniisiinden Enable Indexing secilmelidir. indeksleme durumuna
cok dikkat etmek gerekir ki, hataya diismekten ali koysun.
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1.7.6. iki Boyutlu Dizileri Olusturma

Birbirinin icinde olacak Sekilde iki For dongiisiinii iki boyutlu dizi olusturmada
kullanilabilir. i¢teki For dongiisii satrr icin, distaki For dongiisii bu istifleri matrix
stitunlarini doldurmak i¢in kullanilir. Sekilde otomatik indeksleme rastgele sayili 2D dizi

olusturmak i¢in 2 tane For dongiisii gosterilmistir [5].

EHE
EHN hurner |
5]
-
Eh L / |
AN
1D array :?D array B
o S b} l
m e . T
o 3 |
[ | 5 4 2 |
3 I B
m |

Sekil 1.29. Iki boyutlu dizileri olusturma
1.7.7. For Dongiisii Sayacim1 Kurmada Otomatik Indeksleme Kullanimi

For dongusune dizi girilmesinde otomatik indeksleme kullaniliyorsa, LabVIEW
otomatik dizi boyutunda saya¢ kurar, bu N’ye kadar inmekten kurtarir. Eger birden fazla
dizi otomatik indeksleme yapilirsa ya da N’ye kadar girdi girerek saya¢ kurulursa, sayac
iki secenekten kugiik olan haline gelir. Asagida Sekil 1.30°da dizi boyutu N degildir. For

dongiisii sayact kurar ve ikisinden kiicligiidiir.

IDVizi borywtu=10

Sekil 1.30. For dongusunde otomatik indeksleme
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1.7.8. Dizlerin Islenmesi Icin Fonksiyonlar

LabVIEW, Functions menisunde Array&Cluster paletinde dizi islemlerine sahiptir.

Daima dizilerin sifir indeksli (Ilk elementin indeksi 0, 2.’nin 1 vs.) oldugu akilda

tutulmalidir. Bazi1 fonksiyonlar asagida incelenmistir.
Initialize Array, secgilen degerin boyutlu diziyi yeniden olusturur. Bu 6zellik kesin

boyutu bilinen dizi i¢in hafiza yerlesiminde kullanilir [4].

initialized array

dimension size 0
T &
dimension size n-1 — o

Initialize Array

1

element
Ll

Sekil 1.31. Baslangi¢ dizisi

Bu Sekilde 1 boyutlu dizi, her elementi sifir1 iceren 10 elementli dizi yeniden

baslatilmistir.

Sekil 1.32 . 1 boyutlu 10 elementli dizi

Array Size, diziye girilen elementlerin sayisini verir. Eger girilen dizi n boyutlu ise,

dizi biiyiikliigii n elementli, 1 boyutlu her elementi boyut biiyiikliigiinii igerir.

array @T sizels)

Array Size

Sekil 1.33. Diziye girilen elementlerin sayist
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Build Array, iki diziyi birlestirir ya da ekstradan elementleri bir diziye ekler.
Fonksiyonu diyagram penceresine eklendiginde halini alir. Girdi sayisini artirmak
icin fonksiyon biiyiikligii degistirilebilir. Build Array’in iki tip girdisi vardir, dizi ve

element, bu yiizden tek degerli elementler ile diziler birlestirilebilir.

array
element
element
element

appended array

Build Array

Sekil 1.34. Iki diziyi birlestirme

Ozellikle Build Array fonksiyonunun girdilerine dikkat edilmelidir. Dizi girdileri
element girilmedigi silirece koseli paranteze sahiptir. Onlar kesinlikle degistirilemez ve
eger dikkat edilmezse kotii baglanti karigikligina neden olabilir.

Array Subset.,indekste baslayip element uzunlugunu igeren kismi verir.

array
indez: {0} vt
length {rest) - o
indez: {07 _I——I*”%
length {rest)

subarray

Array Subset

vayli Jof2f3f2]s]s]
]:‘.;!c\ =l
I.c:‘.g:hm

{ 7] 3] 2] 5 |Amay Subset

Sekil 1.35. Alt dizi

Index Array, dizi elementi indeksler. Asagida Sekil 1.36’da oldugu gibi, Index Array
fonksiyonu dizinin 3. elementi ile islemdedir. 3. elementin indeksinin iki oldugu

unutulmamalidir. Ciinkii indeks sifirdan baglar ve ilk elementin indeksi sifirdir.
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n-dimension array v
index 0 ut element or subarray
indes n-1 A

Index Array

Sekil 1.36. Dizi elementi indeksleme

Burada Index Array fonksiyonu siradan skaler element ¢ikariyor. Arti bu fonksiyonu
bir ve daha fazla 2D diziyi orjinalinin alt dizisini bélmede kullanilir.
Indeksleme kullanilmadigi zaman, indeks terminalini seklinin doludan bos kutuya

degistigi unutulmamalidir. Ayn1 meniide Enable Indexing komutuyla tekrar ¢alistirilabilir.

1.8. Kimeler

Klme, dizi gibi verileri guruplandiran veri yapisidir. Kiime farkl tipteki verileri
guruplayabilir, ancak onun asil isi, pascal ya da program altinda C’ye kaydetmektir.
Kilme, daha birgok telefon kablosunu andiran baglantilarin paketi olarak diisiiniilebilir.
Kablodaki her tel kiimenin farkli elementine karsilik gelir. Blok diyagramda kiime tek bir
telden kuruldugu icin, kiimeler tel karigikligini ve alt VI'larin gerektirdigi baglant1
terminallerini azaltir. Veriler onaylandiginda kiime veri tipinin sik sik ortaya ¢iktigi

goriilebilir [2].

Bundling Data

Sekil 1.37. Veriyi kimeleme

Kiime ve dizi elementleri de siralanmis olmasina ragmen, bir kere indeksleme yerine
kiime elementlerinin timi bir kere de serbest birakilabilir. Kiimeyi serbest birakmak,
telefon kablosunu dagitarak cesitli renkte telleri ortaya ¢ikartmak gibi distinilebilir.

Dizilerden farkli kiimelerin biiytikliigii sabittir ya da sabit tel sayisina sahiptir.
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Unbundling Data

Sekil 1.38. Veriyi kiimeden ¢ikarma

Kime terminali ancak ayni veri tipinde ise baglanabilir. Yani iki kiimede esit sayida
element olmali ve elementler birbirini karsilamahidir. Kiimelerde veri tipleri bir arada

oldugu siirece, dizilerde oldugu gibi kiimelerde de polimorfizm uygulanabilir.

1.8.1. Kuime Kontroli ve Gostergeleri Kurma

Kime go6zinu (Controls menist  Array&Graph paleti) panel penceresine
yerlestirerek kiime kontrolleri ve gostergeleri kurulabilir. Ardindan, kiimeye girdi
yerlestirildikten sonra panel penceresi de LabVIEW’e yerlestirilebilir. Dizilerde oldugu
gibi, nesneler direkt kiime igine menii g¢ikartarak birakilabilir ya da nesne kiimeye
tagmabilir. Kiime i¢inde nesneler, kontroller ya da gostergeler olmalidir. Ayni anda bir
kiimeye hem kontrol hem de gosterge birlestirilemez. Kiime veri yonuntn (kontrol ya da

gosterge), ilk olarak yerlesimini tanir. Asagida Sekil 1.39°da kontrollii kiime verilmistir.

Sekil 1.39. Kontrollt kiime
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1.8.2. Kiime Sirasi

Klme elementleri kutuda yerlerine bagli olmaksizin mantiksal siraya sahiptirler.
Kimeye girilen tek nesne elementi O, element 1 vs. Eger bir element silinirse, sira
otomatik ayarlanir. Sira, kiime kenarindan ve pop — up menusunden Cluster Order’1
secerek degistirilebilir. Yeni diigmeler palet yerini degistirebilir ve kiime Sekilde oldugu
gibi degismis Sekilde ortaya c¢ikar. Kiimeye 6zel elementleri girmek i¢in, kiime sirasi
takip edilmelidir. Element adla degil sirayla girilmelidir.

Element lizerindeki beyaz kutu kiime sirasindaki yerini gosterir. Kiime kursoriiyle
elemente tiklamak kiime sirasinda element yerlerini aletler paketindeki gosterilen sayiya
cevirir. Bu alana yeni say1 girerek bu sira degistirilebilir. X diigmesine tiklayarak sira eski
haline donduriilebilir. Siray1 istenilen sekle getirildiginde, giris diigmesine tiklanarak

saklanabilir ve kiime sira giris modundan ¢ikilabilir.
1.8.3. Veri Girisi ve Alt VI’lar1 Kurmada Kiime Kullanimi

VI baglag levhas1t maksimum 20 terminali alabilir. VI, alt VI olarak ¢agrildiginda 20
terminale bilgi gecilemez. Baglant1 sikici olabilir ve kolaylikla yanlis yapilabilir. Kiimeye
birka¢ kontrol toplamak ve kiimeyi alt VI’ya gecirmek igin bircok deger gecisi icin bir
terminal kullanilabilir. Biiyiik terminal i¢in biiyiik tel kullanilabilir, sonug yan teldedir.

1.8.4. Verileri Bir Araya Toplamak

Bundle fonksiyonu (Array&Cluster menisu) 6zel girdileri yeni kiimeye toplar ya da

cikis kiimesinde yer degistirmeye izin verir. Diyagram penceresine konuldugunda

fonksiyon H# olarak ortaya ¢ikar. Pozisyon aleti ile fonksiyon kdsesinden ¢ikarak girdi
sayist yukseltilebilir. Girdi terminaline girildiginde, girilen elementin veri tipini gosteren
sembol orijinal bos terminalde ortaya g¢ikar. Sonu¢ olarak kiimenin sirasi paketlere
girilenlerin sirasidir, yukaridan asagi dogru.

Eger sadece yeni kiime olusturulmak isteniyorsa, Bundle fonksiyonunun girdi

kiimesinin merkezine girdi girmeye gerek yoktur.
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Eluster Ty

_u 3 output cluster

element 0 J %
element 1

element n-1

Bundle

Sekil 1.40. Bundle
1.8.5. Kiime Elementinin Yer Degisimi

Kimede elementin yeri degistirilmek isteniyorsa, ilk olarak kiime elementlerinin
girdi terminalinin sayisim1 alacak Sekilde Bundle’t biiyiitmek gerekir. Bundle
fonksiyonunun orta terminali ile kiimeyi baglamak ve karsi girdileri elementlerin

degerleri ile yer degistirerek girmek gerekir.
1.8.6. Kume Par calama

Unbundle fonksiyonu (Array&Cluster menist) kimeyi 6zel parcalara boler. Cikt1
parcalarinin sirasi, kiime sirast gibi yukaridan asagi dogru diizenlenir. Kiime

elementlerinin sirast sadece aralarinda farklilik saglanabilecek olaydir. Diyagram

penceresine yerlestirildiginde =H fonksiyonu c¢ikar. Pozisyon aleti ile fonksiyon
kosesinden ¢ekerek ¢ikti sayisi artirilabilir. Unbundle fonksiyonu girdi kiimesinin element
sayisina esit sayr alabilecek kadar biiyiitiilmelidir, yoksa kotii baglanti iiretir. Girdi
kiimesini dogru olarak pargalamaya girildiginde, ¢ikt1 terminallerinin onceki yiizii kiime

veri tiplerinin sembolleri ile degisecektir [5].

|_ element 0
cluster ¥ L element 1

a1

Unbundle

element n-1

Sekil 1.41.Unbundle
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Kime verileri girildiginde, kiime siras1 tamamlayicidir. Ornegin, eger iki boolean
varsa anahtar 1 yerine anahtar 2 girmek hataya yatkindir, ¢iinkii onlarin pargalama
fonksiyonundaki referanslari, ad degil siradir. VI hatasiz ¢alisir fakat sonuglar dogru

olmayabilir.

1.8.7.Paketleme

Ayni tip element kolek siyonuna dizi denr. Lab VIEW’d e diziler her tipte olabiir,
yalniz chart, graph ya da baska dizi disinda. iki adimda dizi olusturulmalidir. ilki, dizi
kutusu (Controls menlsu Array&Graph paleti) pencereye yerlestirilmelidir ve ardindan
ayarlanmig kontrol veya gosterge kutu i¢ine alinmalidir.

LabVIEW, diziyi beceriyle kullanmak igin bircok fonksiyon, Array&Cluster
menisinde Build Array, Index Array, sunar. Bu bdlimde, 1D dizi ile ¢alismak i¢in dizi
fonksiyonlar1 kullanildi. Fakat bu fonksiyonlar akilli ve ¢ok boyutlu dizilerde benzer
Sekilde calisir.

Her ikisi de For donglsu ve While dongiisii dizileri kendi sinirlar1 kendi sinirlarinda
otomatik indekslemeyi kullanarak hesaplayabilir, bu dizi kurma ve ¢alistirmada kullanisl
bir 6zelliktir. Yanliglikla, LabVIEW For dongiisii i¢in indekslemeyi kullandigini ve While
dongusu icin de indekslemeyi kullanmadigi unutulmamalidir.

Cesitli veri tipindeki girdi verilerini ayarlama fonksiyonunu 6zelligine polimorfizm
denir. Bir ¢ok fonksiyonun polimorfik oldugu gibi, aritmetik fonksiyonlarin polimorfik
Ozellikleri de gorulmektedir [2].

Kiimelerde veri grubudur, ancak diziden farkl olarak tiirlii tipte veriyi kabul eder.
Onlar iki adimda 6n panelde kurulmalidir. Kiime igindeki nesnelerin ya kontroller ya da
gostergeler olacag akilda tutulmadir. Bir kimede kontrol ya da gdsterge birlestirilemez.

VI ile c¢alisan terminal ve baglant1 sayilarim azaltmada kiimeler kullanighdir.
Ornegin, eger VI bircok kontroller ve gostergeler én paneli ile terminallerin is birligi
gerekiyorsa, bir kiime altinda bir terminal kullanarak gruplamak daha kolaydir.

Unbundle fonksiyonu (Array&Cluster menusu) kiimeyi kendi 6zel pargalarina boler.
Bu pargalar blok diyagramda siradan terminal gibi kullanilabilir. Bundle fonksiyonu
(Array&Cluster menusi) tiim o6zel parcalari bir tek kiimeye toplar ya da kiime igi

elementleri yer degistirir.
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1.9. Tablo ve Grafikler

1.9.1. Genel Bakis

LabVIEW’in tablolar1 ve grafikleri, grafik formunda verilerin seklini gdsterir.
Etkilesimli olarak tablolar eskiye yeni veri ekleyerek veri ¢izerler. Bundan dolay1 baglam
icindeki akim degeri ile onceki veri gorilebilmektedir. Grafikler bir daha geleneksel
Sekilde, once meydana getirilen degerlerin dizilerini ¢izer. Bu boliimde, tablolar ve
grafiklerin uygun veri tiplerini ve onun kullanimi i¢in ¢esitli yollar1 gosterilmektedir. Bu
boliimde grafik tablolarinin kullanimi, bir tablonun {igmodunu tanimlayabilme, strip,
scobe ve sweep, boolean anahtarlarinin mekaniksel etkisini, tablo ve kiimelerin
fonksiyonlarmin farkliliklari, tekli ve ¢oklu i¢in tablo ve grafiklerin olusturulmasinda

kabul edilen veri tiplei gibi konular agiklanmaya ¢alisilmistir [1, 2].
1.9.2. Dalga Formu Tablosu
LabVIEW’in ii¢ farkli interaktif veri gostergeli yenileme moduyla bir ¢esit dalga

formu vardir. Dalga formlu tablo, Controls menusiinde Array&Graph paletindedir. Bu bir

ya da birden fazla aktarimlar1 Sekil 1.42’de gosterildigi gibi sayisal gostergedir.

20- Running Avg Z_‘
L . . x Raw Data ix_“ul
0.0-pi < [ Seemenematd Segsememdnd g
-1 .|:'
-20-
0 100

Sekil 1.42. Dalga Formu Tablosu
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1.9.3. Tablo Yenileme Modlar

Dalga formu tablosunun {i¢ yenileme modu vardir; Sekil 1.43’de ki gibi strip tablo,
scope tablo, sweep tablo asagidaki Sekilde verilmistir. Yenileme modu Data Operations 4
Update Mode mentisiinden dalga formlu tablo secilerek ¢ikartilabilir [1].

Strip Chart Scope Chart Sweep Chart
90.0- 90.0- 90.0-
80.0- 80.0- 80.0-
70.0-4 70.0- 700~
23 73 S50 100 S0 100

Sekil 1.43. Strip, Scope, Sweep tablosu

Cizgi tablosu kagit cizgisel tabloya benzer kivrim gosterime sahiptir. scope ve
sweep tablosu osilaskoba benzer izinden takip eden gdsterime sahiptir. Scope tablosu,
grafik alanin sag kenarina grafik ulastiginda, grafik silinir ve grafik tekrar sol kenardan
baglar. Sweep tablo da alan tabloya benzerdir, ancak veri sag kenara ulastiginda gosterim
silinmez. Onun yerine, dik hareketli ¢izgi yeni veri baslangicini belirler ve yeni veri
eklendikge gosterim boyunca devam eder. Iz diisiimii takibinde iz diisiimiinde {i¢ii de

yavas oldugundan, scope ve sweep tablosu ¢izgi tablodan anlamli ve hizli ¢alisir.

1.9.4. Tekli Grafik Tablo

Asagida Sekil 1.44’de oldugu gibi, direk olarak dalga formlu tabloya skaler girdi
girebilirsiniz. Sekil 1.44°de ki ornekte, her dongii tekrarlandiginda yeni derece degeri
tabloya, grafige aktarilir.

RT? mp;

Sekil 1.44. Tekli grafik tablosu
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1.9.5. Coklu Grafik Tablo Calismasi

Dalga formlu tablolar ayn1 zamanda birden fazla grafigi birlestirebilirler. Bundle
fonksiyonu (Array&Cluster mendsi) kullanarak verileri birlikte paketlemek gerekir.
Asagidaki Sekilde, Bundle fonksiyonu ii¢ farkli VI verilerini paketler ya da gruplar, dyle
ki bu ¢iktilar dereceden elde edilmistir. Onun i¢in dalga formu tabloda gosterilebilir.
Dalga formlu tablo ikonundaki degisiklige dikkat edilmelidir. Daha ¢ok grafik eklemek
icin pozisyon alet ile paketle girdi terminalinin boyutunu degistirerek kolaylikla bu say1
yukseltilebilir [2].

iTa- nnp

lTe-rg:-

P1ot 5
frene

Sekil 1.45. Coklu grafik tablo
1.10. Dijital Gostergeyi Saklama ya da Gosterme
Diger sayisal gostergeler gibi, tablolar da dijital gostergeyi saklama ve gdsterme
secenegine sahiptir. (pop — up menilsinde Show segenegi). Dijital gosterge tablonun son
yeni degerini gosterir.

1.10.1. Scrollbar

Tablolar saklanabilir ya da gdsterilebilir scrollbarlara sahiptir. Scrollbarlar:
kullanarak grafikte gecen eski veri gosterilebilir.
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1.10.2. Tablolar1 Temizleme

Edit modundan tablo silmek icin, tablo pop — up mendsunden alt meni olan Data
Operations’dan Clear Chart segilir. Eger ¢alistir modunda ise, pop — up menisinun Clear

Chart segenegindedir. Ya da palette Clear diigmesine tiklanabilir.

1.10.3. Ust Uste Olan ve Takip Eden Grafikler

Coklu grafik tablosu varsa, iist iiste gelen grafikler adi altinda esit dlgekli grafikler
secilebilir, bunun ad1 da istiflenmis grafik olur. Tablonun pop — up mentsiinden Stack
Plots veya Overlay Plots secilebilir. Asagida Sekil3.5’de grafik arasinda ki farkliliklar

verilmistir [2].

1
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; ° \ J \\ "! | | = :'|, { .'l, ! FI II
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126 'I_:"GlI 126 176

Sekil 1.46. Ust iiste takip eden grafik

1.10.4. Tablo Tarihi Uzunlugu

Yanlislikla, bir tablo 1024’e¢ kadar veri noktalarmi kaydedebilir. Bu tablonun
biiyiikliigii degistirilmek istenirse, pop — up mentsinden Chart History Length segenegi
secilmeli ve pop—up menistndeki yeni degeri 100000 noktaya ¢ikartilmalidir.

1.10.5. Tablo ve Grafik Parc¢alan

Grafikleri siirekli kullanmak i¢in grafik ve tablolarin ¢ok gu¢lu Ozellikleri vardir.
Tablo ve grafikler, otomatik olarak onlardaki Sekillerin ve noktalarin gosterimi igin yatay
ve dikey Olgeklerini ayarlar. Otomatik 6lgekleme 6zelligi Data Operations meniisiinden

Auto Scale X ve Auto Scale Y secenekleri ya da X Scale veya Y Scale’i pop-up



33

meniisiinden kullanilir ya da kullanilmaz. Ayn1 zamanda bu 6zellik paketten de kontrol
edilebilir. LabVIEW Auto Scalling On varsayimina hata verir. Fakat kullandiginiz
bilgisayar ve video sisteme bagl olarak otomatik Olgeklendirme, tablo ve grafigin
yavaslamasina neden olabilir. Eger, otomatik 6lceklendirme kullaniimak istenmiyorsa,
direkt isim ve belirtme aleti ile yatay ve dikey 0Olcekler degistirilebilir. LabVIEW kontrol
veya gostergede oldugu gibi. LabVIEW secilen oranla nokta yogunlugunu otomatik kurar.
X ve Y Olgekleri her biri alt menu segeneklerine sahiptir [4].

Vigible Ikems [
Fird Terninal
hange ba Cankenl

Deseripkan Aand Tip. .

Creakte [
Replace - Marker Spacing
Daka Operations k
Advanced 3
Formatting. ..
¥ Scale Y Style b
Mapaing [
J Autosize Plok Legend  + Auto3cale X
J Looze Fik

Properties

J Wisible Sczle Latel

Sekil 1.47. X scale ve Y scale in kontrolii

Otomatik Olgeklendirmeyi agma ve kapama icin Auto Scale kullanilir. Normalde,
uygun segenek islettildigi zaman olgekler veri oranma tam uygun hale gelir. Lose Fit
secenegi, LabVIEW’in daha giizel sayilara yuvarladiginda kullanilabilir. Uygunlugu
kaldir ile sayilar dlgegin ¢oklu artislar: icin yuvarlanir. Ornegin, eger noktalama 5’er

artarsa, minimum ve maksimum degerler de 5 ile carpim olarak ayarlanr.
1.10.6. Legend (Yaz)
Tablo ve grafik alici, gosterim stili olusturulmadig: stirece her yeni grafik ya da

tablo icin bozuk stil kullanir. Eger tablo ve grafigin birlestirilmesi isteniyorsa, 0Ozel

gosterimler icin belli 6zellikler kullamilabilir. (Ornegin, 3. grafigin mavi olmasi),
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Ozellikleri legend kullanarak ayarlanabilir. Tablo ve grafik pop — up menisinden Show alt
meniisiinii secerek gorilir yada goriilmez yapilabilir. Ornek yazi asagida Sekil 1.48’de

Flot O
FPlot 1 L

Sekil 1.48. Ornek yazi

verilmistir [2].

Legend secildigi zaman sadece bir gosterim ¢ikar. Boyut degistir aleti ise legend
kosesinden asagiya cekerek daha ¢ok gosterimler alinabilir. Grafik 6zellikleri girildikten
sonra, yazi goriiniir iken grafik kayit kaydedicileri saklar. Eger tablo veya grafikte,
tanimlanandan fazla legend yiiklenirse LabVIEW yanlis stilde gizer.

Tablo, grafik viicudu tasindigir zaman, legend onunla hareket eder. Sadece legend’in
kendini tasiyarak yeri degistirilebilir. Legend’i solundan biiylitmek bagliklara fazla yer
vermektir veya sagindan biiyiitmek grafik orneklerine fazla yer vermektir. Her grafik
0’dan baglayarak say:1 ile belirlenmistir. Bu bashigi LabVIEW diger basliklar1 gibi
degistirilebilir. Her grafik kendi ¢izgi, renk ve nokta stilini degistirmek i¢in kendi pop —

up mendsune sahiptir.

1.10.7. Palet K ullanimi

Palet ile VI ¢alisma siiresi boyunca birgok kullanigh fonksiyonlar yerine getirilebilir.
Tablo veya grafikleri silinebilir, X ve Y ekseni 6lgekleri ve herhangi bir zamanda 6lgegin
gosterim formati degistirilebilir. Tablo ve grafik pop—up mentsiunden Show menisi paleti

asagida Sekil 1.49°da gosterilmistir.

Sekil 1.49. Paket kullanimi
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Eger @ diigmesine basilirsa, LabVIEW grafigin X verilerini dlgeklendirir. Eger
diigmesine basilirsa, LabVIEW grafigin Y verilerini 6l¢eklendirir. Eger, grafigin her
iki ekseninin Olgeklendirilmesi gerekirse, 1l kilit diigmesine tiklayarak kilid agilabilir

ve diigmeleri, X ve Y Olgeklerinin kesinlik ve format ile bagl olarak calisma zaman

kontrolunl verir. Geriye kalan Ug¢ diigme ise, grafigin segenekler modu kontroliinii saglar.
Normalde, standart islem modundadir. Anlami, grafigin igine tiklanarak Kkursori

cevrede gezdirilebilinir. Eger @ diigmesine basilirsa, el kursori ile grafigin gorunar

verileri tiklanarak ve taginarak grafigin akisi baslatilmak i¢in bu mod agilmis olur. Zoom

diigmesine basilarak, gelen pop—up meniisiinden yakinlastirma metotlaridan bir
kagini Sekil 1.50°de Ki gibi sunar [2].

A

e [
_Itlnd':’ ouinsh acdpadfen
Zoom v H

Sekil 1.50. Zoom yapisi

Asagida Kiler bu yakinlagtirma segeneklerinin ag¢ilimidir.

dikdortgen cizilebilir. Diigme birakildiginda, eksenler yakinlagtirma alaninda yeniden

Zoom by Rectangle. Yani, yakinlastirmak istenilen alan etrafinda kursor ile

Olgeklendirilir.

"% Zoom by Rectangle. X verisini yakinlastirma (Y ayn1 kalir).

J% Zoom by Rectangle. Y verisini yakinlastirma (X ayn1 kalir).

Undo
oo Undo Last Zoom. Onceki lgeklere geri alir.




36

+ | Zoom In About a Point. Ozel bir noktaya fare getirilirse, diigme birakilana

kadar grafik yakinlastirilir.

Zoom Out About a Point. Ozel bir noktaya fare getirilirse, diigme birakilana
kadar grafik uzaklastirilir.

Son iki mod igin "] ile shifte tiklayarak yakinlastirmayi ters yonde yapar.

1.10.8. Grafikler

Tablolara karsin, interaktif olarak, grafikler birden haziwrlanmig dizileri gosterir.
LabVIEW daha ¢ok esneklik i¢in iki ¢esit grafik sunar; Dalga formlu ve XY grafikleri.
Her ikisi de VI 6n panelinde ayni goriiniir, fakat tamamen farkl 6zelliklerdedirler. Sekil

1.51°de birgok secenekli grafik 6rnegi gosterilmistir.

| (Waveform Graph |
1 O=— = — - — Sine
/(:‘l‘ \\ |Cosine =
_ - LY
oo A
1.0 T T
10 S0 100
|

Sekil 1.51. Grafikler

Controls meniisu Array&Graph paletinden her iki tip grafik gostergeleri bulunabilir.
Dalga formlu grafikler belli birimsel noktali tek degiskenli fonksiyonlar1 aktarirlar, zaman
degerlendirme dalga formlu gibi. Bu tip tek tek dagitilmis noktalarda dizi verilerinin
aktarimi i¢in idealdir. XY grafikleri genel anlamlidir, kartezyen grafik zaman tabani
degerlendirme ya da dairesel Sekil gibi ¢ok degiskenli fonksiyonlar aktarimi i¢in idealdir.
Iki cesit farkli girise sahiptir, bu nedenle karistirmamak igin dikkatli olmalidir [1,2].
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1.11. Dalga Formu Grafiklerinin Tekli Gosterimi

Asagida Sekil 1.52°de gosterildigi gibi For dongiisii, sinirlar1 iginde kodu uygular,
alt diyagrami cagirir, sayim terminalinde igerilen degeri, sdylenene esitleyen sayici

zamanlayicisinin bir toplamidir.

| aveform Graph|
[ [und] |_\-Vavqform graph
™MD Array terminal (1D array)

Sekil 1.52. Dalga formu grafiklerinin tekli gosterimi

Grafik zaman tabani esnekligi degistirmek isteniyorsa (Ornegin, X0= 0 6rneklemeye
basland1 veya Ornekleme uzaysal olup delta X= 1 olursa); baslangic x degerini igeren
kiime, delta x degeri, dizi verileri dalga formlu grafige girilebilir. Grafik terminalinin

kiime gostergesi gibi ortaya ¢ikmasima dikkat edilir [2].

| areeformn Graph

— Waveform graph
termanal {(cluster)

Sekil 1.53. Dalga formu grafik terminalleri
1.11.1. Dalga Formlu Grafiklerin Coklu Gosterimi
Tek grafikli 6rneklerde oldugu gibi, birden ¢ok dalga formlu grafikleri veri tipleri

dizisi olusturarak gosterilebilir. Asagida ki iki Sekilde g¢oklu grafik giris metodu,

gdsterilmistir. Onceki drnekler gibi, grafik terminali girilen veri tipini almistur.
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Wavetorm GraEh

—Waveform graph
terminal (2D Array,

2D Array

Buid A3y

1D Arrays

Sekil 1.54. Veri tipleri

Yukarida ki Sekil 1.54’de x’in baglangic degeri O ve delta x degeri 1 olarak her iki
grafik igin verilmistir. ki boyutlu dizinin 100 siitunlu 2 satirl, 2x100 oldugu
unutulmamalhidir. Grafik her zaman iki boyutlu dizinin satirlarin1 gosterir. Eger veriler
situnla organize edilmis ise, grafige aktarilan dizinin degistirilmis hali oldugundan emin
olunmalidir. Asagida Ki Sekil 1.55’de, her dizi i¢in baglangi¢ x ve delta x degerleri 6zel

verilmistir. X parametrelerinin iki veri tabanlarinda esit olmasina gerek yoktur [4].

Delta »
_ [ Initial |
m [Buﬂ-:l ] ]Waveform Graph]
& Im 1 | -

L ‘{ -1|§f \ { [==3] I'\\-’avcfnrm graph

L terminal (cluster
ﬁ Cluster array)
ca Array ‘
|Bundle. Clusters

Sekil 1.55. Baslangi¢ degerleri

=1+ ]
—+|[7
g |

=-18] Build Array fonksiyonu (Array&Cluster menisi) 1D siralams girdisinden 2D

siralanis1 veya kiime girdilerinden kiime dizisi meydana getirir.

1.11.2. Tek ve Cok Yonlu Cizim — XY Grafikleri

Su ana kadar kullanilan dalga formu grafikleri, 6rnek olarak denenmis dalga
formlarmi ¢izmek i¢in bile idealdir. Ancak, 6rnek olarak diizensiz araliklarla deneniyorsa
veya karmagik matematik fonksiyonu cizilecekse, koordinatlar1 (XY) kullanarak degerleri

belirlemek gerekecektir. XY grafikleri bu degisik veri tiplerini ¢izer. Dalga formu



39

grafiklerinden farkli bir veri girdisi gerektirirler. Tek ¢izim XY grafigi ve onun tekabiil

eden blok semas1 agsagida Sekil 1.56°da gosterilmistir.

1.0~

05~

[ Array] [Bundle] [X¥ Graphl
{ica =

Sekil 1.56. Tek ve ¢ok yonlu gizim

Bundle fonksiyonu (Array&Cluster menisi) x ve y diizenegini XY grafigine bagh
kiimeye baglar. XY grafigi sarilmis bir x diizenegini (Ust girdi) ve bir y diizeneginin (Alt
girdi) bekler. XY grafigi terminali simdi kiime gostergesi olarak goriiniir. Cok yonli
cizim XY grafigi i¢in, Ornek olarak asagida gosterildigi gibi x ve y degerleri klimesinin

diizenegi kurulabilir.

m Bundle
Irra
——  [ca-
Y Arrayf -
Plot 1 Ei-,:ld Arragl ®Y Graph
:l_}‘mnxn: [=a3]
Bundle
» Array =
==
Plot 2

Sekil 1.57. XY grafigi i¢in kiime degerleri
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1.12. Stringler ve 1/0 Dosyasi

1.12.1. Genel Bakis

Bu boltm, string ile yapilabilen giiglii nesnelerin bazilarmi tanitmaktadir. LabVIEW
string veri fonksiyonlarmin etkilenmesine izin veren, onun dizi fonksiyonlarima benzer
birgok gomali string fonksiyonlarma sahiptir. Bir disk dosyasindan verinin nasil bulunup
getirilecegini ve verinin nasil kaydedilecegini gdstermektedir. LabVIEW ‘in string
fonksiyonlarmin nasil kulanildigini, saymin string veya stringin sayiya nasil ¢evrildigini,
bir disk dosyasinin veri kaydetmesi ve daha sonra kaydedilen verinin LabVIEW*in

icinden okunmasi i¢in I/O dosya VI larinin kullanimi bu boliimde agiklanmaktadir [2].

1.12.2. String Fonksiyonlarim Kullanma

En basit metin mesajlar1 i¢in stringler kullanilir. Ornegin, enstriiman kontrollerinde,
karakter stringleri gibi sayisal veri gegislerinde kullanilir. Daha sonra, veri islemek igin
bu stringleri sayrya cevirir. Istenilen stringleri de 1/0 dosya ve VI’larinda diske sayisal
veri olarak kaydedilir. LabVIEW ilk olarak onlar1 bir dosyaya kaydetmeden 6nce sayisal
verileri string veriye cevirir.

Asagida ki fonksiyonlar, Functions mentsiniin String paletinde mevcuttur, ihtiyag

duyulan bazi string aktivitelerini kolaylastirir.

string smannnnnd EER W — length

Sekil 1.58. String uzunlugu

String Length, verilen bir stringte karakterin sayilarina doniistiiriiliir.
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String [VOLTS DC+1.22863E+ 1 [rnnnnnnd EEE o 20 | Length

Sekil 1.59. String uzunlugunun sayiya doniigiimii

Concatenate Strings, bir tek ¢ikis stringi i¢inde biitiin giris stringlerini birlestirir.

stringQ.n .
Etrin-;g1 ~Jgms EEP~~concatenation of stringd, stringl , ...

Sekil 1.60. Stringlerin sirali baglanmasi

Fonksiyon diyagram penceresine yerlestirildigi zaman gibi goriiniir. Giris

sayilarini artirmak i¢in pozisyon araci ile fonksiyon tekrar genisletilebilir.

Th [y An undzrscore (_) represents a space character,

Strings | quick brown = -
! — E [BE pmmmsmnnnn) The quick brown fox jumped over the lazy dog
fi =

. 3_ Concatenated String

|. .
| jurmped aver the lazy dog.

Sekil 1.61. String baglama 6rnegi

Bircok oOrnekte stringler sayiya veya sayilar stringlere  cevirilmelidir.
Format&Append ve Format&Strip fonksiyonlart bu yeteneklere sahiptir. Format&Strip

daha ele alinacaktur.
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format string

string (") wannnnan
nurnber (0) ——
Format & Append

output string

Sekil 1.62. String bicimlendirme

Format&Append, bir string gibi giris sayisini bigimlendirir, Format String de

kurguya gore bicimlendirir. Bu kurgular Functions Reference boliimiinde listelenmistir.

Eger orada bir tane ise, o ¢evrilmis stringi, stringe baglanan girise ekler. Sonraki tablo

Format&Append’in 6zelligi hakkinda bazi 6rnekler verir. Bu orneklerde, alt1 ¢izilmis

karakter siirlanmig bos karakteri temsil eder. %f kesri formatla birlikte sabit olmayan

noktalarin sayis1 olarak girdi numarasimi, %d ondalik say1 olarak ve %e bilimsel rakamlar

sistemi ile birlikte sabit olmayan noktalarin sayis1 olarak bigimlendirilir [2].

.:tring : format string | number l output string
!Tfempty) i score=%2d%% 87 score=87%

| score= _ | 962d%9% 87 | score=87%

| (empty) level=%7.2e V 0.03642 |level=3.64E-2 V
iinpl}'] | 95.3f 5.67 N 5.670 N

Sekil 1.63. String bicimlendirme tablosu

Get Date / Time String, simdiki tarihi igeren Date String’i ve simdiki zamani igeren

Time String

Verir.

Bu fonksiyon verinin tarihini etiketlemek

icin yararhdir.

Varsayilandan bagka bir degeri kullanmak gerekmedikge, girdilerin hi¢ birini Get Date /

Time String baglamaya gerek olmadigna dikkat edilmelidir.
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date format (0) 85 date string
seconds (now) #
want seconds? (F) - 128 [10:21

Get Date/Time String

time string

Sekil 1.64. Gate Date/Time string iglevi

1.12.3. I/0O Dosyasi

Dosya girdi ve ¢ikti islemleri bilgiyi bir disk dosyasmdan depolar ve duzeltir.
LabVIEW, 1/O dosyasini her yonden koruyacak basit islevler saglar. Bu islevler Functions
menusundeki File&Error paletinde bulunur.

1.12.4.1/0O Cahsma Sekli

Dosya fonksiyonlar1 dosya giris bilgisi gerektirir. Eger bir dosya yolu girilmezse,
fonksiyon bir dosya adi segilmesini veya girilmesini isteyen bir diyalog kutusu ortaya
sunacaktir. Cagrildiginda dosya fonksiyonlar1 bir dosya agar veya tiretir, veriyi okur veya
yazar ve sonra da dosyay kapatir. Uretilmis dosyalar yalnizca siradan text dosyalaridir.
Dosyaya veri yazildig an veriyi gorebilmek igin herhangi bir kelime islem programi
kullanarak dosya agilabilir [2].

Veriyi dosyadan saklamak i¢in, en yaygm uygulamalardan biri de asil dosyay1
dizenlemektir. BoOylece veri Spreadsheets programinda agilabilir. Cogu Spread
programinda seritler siitunlari, karakterler de dizinleri ayirir. Write To Spreadsheet File ve
Read From Spreadsheet File, spreadsheet icerigindeki dosyalarla ilgilidir.

Write Characters From File, yeni dosyaya karakter string belirler ya da 6nceden var

olan bir dosyaya string ilave eder.
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new file path (Not & Path i...

file path (dialog if empty) fabc..]

character string L'E
append to file? (new file :F) - k2

Write Characters To File

Sekil 1.65. Dosyaya karakter yazma

Read Characters From File, belirli bir karakter dizimiyle baglayan dosyadan belirli

sayidaki karakterleri okur.

new file path (Mot & Path i...

file path (dialog if empiy)
character string
append to file? (new file :F) 7"

fabc...
A=

Write Characters To File

Sekil 1.66. Dosyadan karakter okuma

Read Lines From File, belirli bir karakter dizimiyle baslayan dosyadan belirli

sayidaki hatlar1 okur.

new file path (Mot & Pathi...
iuline string

number of lines (all:-1) = 7
start of read offset (chars... :II_E_\ L— mark after read (chars.)

[max characters per line] ... Lo EOF 7

file path (dialog if empiy) Taboo

Read Lines From File

Sekil 1.67. Dosyadan belirli sayida hat okuma

Write To Spreadsheet File, belirli tekil numaralardaki 1D ve 2D dizileri asil diziyle
degistirir ve yeni bir string yazar ya da onceden varolan dosyanin stringini degistirir.
Tercihen veri aktarilabilir. 1D ve 2D veri i¢in girisleri baglamayacak (ya da bir tanesi
reddedecek). VI tarafindan olusturulan asil dosyalar birgok spreadsheet uygulamalari

tarafindan okunabilir.
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ew Tile path (Mat A Path i

format (58.37) EEEE—— |
file path (dialog if empty) 1123
2D data I — [’;‘__#J[E
1D data =

append to file? (new file :F)}
transpose ? (no:F)
Write To ‘—2]_3\_‘-_'\ dAsheet

File

Sekil 1.68. Tabloya yazma
Read To Spreadsheet File, belirlenmis karakter ofsetinden baglayarak sayisal metin

dosyasindan sayilar1 ve hatlar1 okur ve veriyi bir 2D tek denklem numaralarina gevirir.
Duzenek istege bagl olarak ¢evirilebilir. Metin formatinda tutulan spreadsheet program

dosyalarini bu VI okuyacaktir.
new file path (Not A Pathi...

format (8 .31) 11
all rows
—n t = first row
UU ----- 3 L— mark after read (chars.)
veenes EQF 2

file path (dialog if empty)

number of rows (all:-1) —
=

start of read offset (chars...

[max characters/row] (no 1...
transpose (no :F) o
Read From Spreadsheet File

Sekil 1.69. Tablodan okuma

Biitiin dosya fonksiyonlar1 fonksiyon referans boliimiinde daha detayli olarak

tanimlanmustir.

1.13. Yapilan Literatiir Calismasi
Jen-Heo Teng ve digerleri, labview tabanli gii¢ analizorii tasarladilar. Harmonik
analizér ve ani guc¢ Olcumuni gergeklestirerek LabVIEW tabanli uygulamalarmi

gerceklediler [6].
(DAQ) kartimi kullanarak labview tabanli DC motorun kapali ¢evrim kontroliinii yaptilar.

Kelvin R. Aaron ve digerleri, National Instrument (NI)’a ait Data Acquisition
DC motoru saat yoniinde ve saat yoniiniin tersi yoniinde kontrol etmeyi basarmiglardir.
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Bunun i¢in labview ortaminda vi olusturmuslar, 6n panelden motor i¢in uygun pozisyon
girilmekte olusturulan 6zel vi motoru kontrol etmektedir [7].

Dr Jovitha Jerome ve digerleri, DC motor da hiz regulasyonu igin akilli br
kontrolor tasarlayarak LabVIEW ortaminda gergeklediler. Sistemlerinde yapay sinir
aglari, fuzzy lojik kontrolér ve Neuro Fuzzy Kkontrolor kullandilar. Dogrusal olmayan
dinamikleri alarak yapay sinir aglar1 ve fuzzy lojik kontrolor uyguladilar. Sonuglari
karsilagtirdiklarinda Neuro-Fuzzy kontroloriin daha avantajli oldugunu goézlemlediler [8].

Saliman A. Isa ve digerleri, radio-teleskop anteninin astronomcular tarafindan
internet iizerinden kontrol edilebilecegini yaptiklari ¢alismada gostermislerdir. Antenin
pozisyonunu dogru bir Sekilde kontrol etmek icin iki adet DC motor kullanmislardir.
National Instrument (NI) donamimi olarak Signal Accessory kartini ve DAQ kartim
stirlicti devreyi kontrol etmek i¢in kullandilar. Labview programini kullanarak sistemlerini
tasarladilar. Istenilen giris parametrelerine gore sistemi kontrol etmeyi bagardilar. Bunun
icin Internet Developer Toolkit fonksiyonunu kullanarak internet Gzerinden uzaktan
erisim ve kontrolii sagladilar [9].

P. Thpsatorn ve digerleri, serbest uyartimli DC motoru fuzzy lojik kontrol (FLC)
kullanarak, LabVIEW tabanli hiz kontroliinii yaptilar. Sistem icin gerekli olan uygun
gerilimi saglamak i¢in (FLC) tasarladilar. Fuzzy kurallarina gore motorun hiz hatasi (e) ve
degisimin hiz hatasi(ce) olarak aldilar. Sonug olarak, Fuzzy Lojik Kontroli Pl ve PID
kontrole gore kiyaslamasmi yaptilar ve (FLC) nin daha avantajli oldugunu gosterdiler
[10].

He Wenhai, pompalar iizerine yaptig1 ¢alismada pompalardaki sivi akis hizin ele
ald1 ve dlgme sistemi tasarladi. Bu 6lgme isleminde labview programini kullandi. Sistem
icin ultrasonik sensdrler kullandi. Elde ettigi isaretleri aymrmak i¢in korelasyon
fonfsiyonlarinin matematiksel modelini ¢ikarmistir. Bu model i¢in DAQ kart1 kullanmistir
[11].

Qui Tang ve digerleri, gii¢ sistemlerinde harmonik 6l¢iimii {izerine ¢alisma yaptilar.
Bu calismada interplotting windowed FFT yontemini Onerdiler ve analizini yaptilar.
Analitik sonuglara gore labview ortaminda gerilim ve akim degerleri i¢in harmonik 6l¢iim
sistemi tasarladilar. Yapilan 6l¢timleri uzaktan sisteme tagimak i¢in AppletVIEW Toolkit
fonksiyonunu kullandilar. Ol¢iim sonuglar1 sistemin gegerliligi ve uygulanabilirliligini
gosterdi [12].



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Bu tezde yapilan caligma, Ozgiin bir ¢aligmadir. LabVIEW tabanli damar igi
uygulanan besin ve ila¢ hazirlama sistemi tasarimi ve gercek zamanli kontrolii
gerceklestirilmistir. Tip alaninda son zamanlarda teknoloji kullanimi kat ve kat
artmaktadir. Mikroislemci teknolojisinin geligimi ile birlikte bilim adamlar1 bu teknolojiyi
tip alaninda kullanmaya baglamiglardir, bunlarin en biiyiik 6rnekleri iilkemizde medikal
alanda kullanilmaktadir.

TPN ve onkolojik ilaglarin hazirlanmasi damar i¢i uygulanan besin ve ilaclara en iyi
ornektir. Ulkemizde bu islem pek ¢ok yerde manuel olarak yapilmakta ve bundan
kaynaklanan ciddi sorunlar yaganmaktadir. Bunlardan bazilar1 hastanelerin yenidogan ve
onkoloji Unitelerinde 6liimlere kadar yol agmaktadir.

Hastanelerimizde yenidogan ve onkolojik ilaglarin hazirlanmasinda kismende olsa
otomasyona gecilmis olamakla birlikte, bu sistem ve cihazlarin iiretimi diinya ¢apinda iki
firmaya bagimli oldugundan, Glkemizin bu sistemleri tamamen ithal etme durumunda
kaldigini, yaptigim caligmalar esnasinda gézlemlemis bulunmaktayim. Onkolojik
ilaclar pahalidir ve manuel karigimlar hazirlanirken israflarla karsilagilmaktadir. Ayni
zamanda klinisyen ya da gorevliler i¢in saglik agisindan tehlike arz etmektedir. Dolayis1
ile karigimlar el degmeden sistem tarafindan hazirlanmalidir.

Ayrica TPN sisteminde otomasyonun uygulanmasi, yenidogan yogunbakimlarinda
enfeksiyona bagli 6liimleri ve hastane enfeksiyonlarini da 6nemli derecede azaltmaktadir.
Yenidogan ve diger yogun bakim {initelerinindeki hastalarin beslenmelerinin sadece
hemsirelerin dikkatine bagimli kalmadan, sistem tarafindan da kontrol edilebilmesi son
derece iyi bir gelisme olarak goriilmektedir.

Uzerinde calistigim sistem ise; LabVIEW ortaminda yukarida bahsettigim sistemi
gerceklemeye yoneliktir. LabVIEW programi, grafiksel programlamaya yonelik
olmasindan dolayr bu tiir sistemleri tasarlamaya son derece uygun bir programdir.
Yaptigim ¢alismanin simiilasyonu, tasarladigim siiriicii devre ile gercek zamanl
haberleserek sistemin c¢alismasi, hem simiilasyon ortaminda hem de analog ortamda

gozlenebilmektedir.
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2.2. Sistemin Akis Diyagram

Asagidaki Sekil 2.1°de sisteme ait akis diyagrami gosterilmektedir. LabVIEW
tabanli gerceklestirilen sistemin isleyisi bundan sonraki boliimlerde akis diyagramina
bagl olarak ele alinmistir. Olusturulan simiilasyon, DAQ kart1 {izerinden sistem ile

haberlesmekte ve sistem gercek zamanli ¢caligmaktadir.

PC
~
LabVIEW DAQ Board
PROGRAMI
= —
—
a O CB-68LP
KULLANICI
ARAYUZU (SISTEM
SIMULASYONU)
S Y. SISTEM

Sekil 2.1. Sisteme ait akis diyagrami
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2.3. Sistem I¢in Hazirlanan LabVIEW Programi

2.3.1. Front Diyagram

Sekil 2.2. Front diyagranu

Tasarladigim On arayiiz diyagrami iki kisimdan olusmaktadir. Process ve info
araylzleri. Process kisminda hasta ID, Ad Soyad ve Yas girisleri, A Unitesi, B Unitesi ve
Toplama Unitesi, Yasa gore A iinitesi ve B {initesi tablosu ve pompa 1 ve pompa 2 DC

gerilim seviye gostergeleri bulunmaktadir. Sistemin kontrolii 6n arayiiz diyagramdaki
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process araylizinden yapilmaktadir. Hastalar i¢in olusturdugum database kismi ise info
arayuzundeki tabloya kaydedilmektedir. A iinitesi ve B {initesinden gerekli olan sivi
miktarlar1 arayiizden girildiginde goérsel olarak A {initesi ve B {initesinde kalan sivi
miktarlar1 gozlenebilmektedir. Kanal sayimiz bu sistem igin iki adettir. Dolayisiyla
sistemde iki adet 6zel DC pompamiz mevcuttur. Sistem process arayuzi ile gercek

zamanli ¢caligmaktadir.

2.3.1.1. On Arayliz Diyagraminin Yapisi

Hasta ID girisi bu noktadan yapilmaktadir. Labview programinda numerik kontrol
olarak kullanilmaktadir. Data tipi DBL formatindadur.

i

——

Sekil 2.3. ID girisi

Hasta Ad Soyad girisi bu noktadan yapilmaktadir. Labview programinda String

kontrol olarak kullanilmaktadir.

Ad Sovad

Sekil 2.4. Ad Soyad girisi

Hastanin yas bilgisi bu noktadan yapilmaktadir. Labview programinda numerik
kontrol olarak kullanilmaktadir. Data tipi DBL formatindadir.

¥ag

=

Sekil 2.5. Yas girisi
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Hasta i¢in gerekli olan parametreler ml cinsinden bu girislerden yapilmaktadir.

& dnitesi B dnitesi
‘;iln miL | ;i]u:n L
— Ju—|

Sekil 2.6. Parametrelerin ml cinsinden girisleri

A (nitesi, B Unitesi ve toplama tnitesinin gercek zamanl takip araylzi sekil 2.7°de

ki gibidir.
£ titesi R
1000 — 1000 —
00 00 =
s00 = 600 =
+00 = 400 2
zoo = zoo =
= |

as
> -

Toplama dnitesi
1000 -
=00 =
00 =
400 =
200 =
o=

Sekil 2.7. A, B ve toplama uniteleri

Yas bilgisine gore hangi iiniteden ka¢ ml alinacagi bilgisini veren Ornek olarak

olusturdugum besiyer hazirlama tablosu.

Besiver Hazirlama Tablosu

- & anikesi (il E Gnitesi (mil -

5-10 150 =00

10-z0 =00 =50

Z0-30 =50 =50

S0-40 =00 +00

40-50 350 450 |

S0-—- 400 S00 |
= ]

Sekil 2.8. Besiyer hazirlama tablosu

Pompalar Uzerinde ki gerilimin takibi Sekil 2.9’daki gosterge Uzerinden takip

edilmektedir.

Sekil 2.9. Gerilim takip gostergesi
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2.3.2 Blok Diyagram
OOOOOOOO0L ), 7] *pI00000000
DAQ Assistant
r data
P emorin
P ctop(T)
b timeout (sech
o i1 : oo ok
taskout Y
OO0000000000000000000000
‘oplama nitesi
jy 5
m@» = unnnnnnu%u[uﬁz].tnnnnnnun
L DAQ Assistant
P data
| b emorin
A ] » stap (T)
- 10 b timeouk (sec)
eftaradt ¥
B Unitesi| b fashout ’
DBLY
1
o, | s7o [ D00000000 00y 00000000000

BEEE B
=
[

Besiver Hazirlama Tablosy

ii
i

Sekil 2.10. Blok diyagrami

Blok diyagrami, 6n arayliz diyagramiyla es zamanl ¢aligmaktadir, sistem tasarimi
blok diyagraminda hazirlanmakta ve sistemin c¢alismasmna ve datalarin akisinin
g0zlenmesine imkan saglamaktadir, bu da sistemin her ayrintisin1 gozle takip etme
imkani sunmaktadir.

Blok diyagrami kendi igerisinde while loop Ve sequence Structure yapisi
icermektedir, bu yapilar Gzelliklerine gore sistemdeki veri akisini saglamaktadirlar.
Sistemde goriilen tanklar i¢indeki stvi miktarlari tam dolu iken 1000 ml olarak alinmistir.
Sistemimizde iki adet, A ve B iinitesi bulunmaktadir. Bu iki iinite iginde ayn1 birbirine

parelel dongiiler kullanilmistir. Sistem es zamanli ayni isi yapan iki adet Uniteyi kontrol
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etmektedir. Anlatim kolaylig1 olmasi1 agisindan Adiinitesini referans alip bu tnite ile ilgili
veri akigini anlatmanin yeterli olacagini diistinmekteyim.

Asagidaki while donglisii, A {nitesinin sivi  seviyesindeki degigimi
gostermektedir. On panelden A iinitesi i¢in giris yapildiginda veri bu dongiiye girerek A
iinitesindeki kalan sivi seviyesini Sekil 2.10°da ki gibi belirlemektedir. On panelden
girilen data bu dongiide sistemin g¢alistigmni gosteren veri ile karsilastirilarak, girilen

miktarm 1000 ml den diisiilmesiyle tank seviyesi bilgisi 0n panele gonderilmektedir.

ool
b 5o -y
! )

Sekil 2.11. A tinitesi kalan sivi miktar1

Bu while dongiisiinden sonra veri ikinci while dongiisiine geg¢is yapmaktadir. Burda
ise veri DAQ Assistant icin gerekli olan 10 degerine ayarlanmaktadir. Bir 6nceki
donguden gelen 1 bilgisi bu dongiide 10 seviyesine ¢ikartilarak sequence Structure
dongusune iletilmektedir. Sekil 2.12°de gdsterilmektedir.

Sekil 2.12. 1 verisini 10 ile carpma

Sequence structure dongusi, DAQ Assistant NI-DAQmx ten aldigi analog ¢ikislar
sayesiyle gelen verinin ve bu dongldeki zamanlamaya gore bize 10V seviyesinde bize

cikis vermektedir. Bu analog ¢ikis sayesiyle {iinitelerden sivi transferi yapmak igin



kullandigimiz 24V DC pompalarimiz: siiriicii devre zerinden kolayca sirebilmekteyiz,
bu sayde 0n panelden girerek iinitelerden istedigimiz miktarda siviyr toplama iinitesine
tranfer edebilmekteyiz. Asagida Sequence structure dongiisiiniin isleyisi ii¢ asamada
gosterilmistir. Sekil 2.13’de Sequence structure dongust kedi icinde 0, 1, 2

basamaklarindan olugsmakta ve bu basamaklar Sekil 2.13de gdsterilmistir.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Sekil 2.13. Sequence structure dongusu

Birinci adimda DAQ Assistant veri girisi 10 seviyesine gekilmekte ve anolog ¢ikis
10V ¢ikis iiretmekte ve sivi transfer pompasi ¢aligmaya baslamaktadir. Kullanilan sivi
tranfer pompas1 dakikada maksimum 650ml sivi tranferi yapmaktadir. ikinci adimda
motorun ¢aligmasi i¢in tasarladigim siire denklemine gore 6n panelden akmasini istedigim
stvinin ml olarak akmasim saglayacak siire belirlenmis olmaktadir. Ugiincii adim ise DAQ
Assistant veri girisini 0 seviyesine ¢ekmekte ve anolog c¢ikisa OV vermektedir.
Dolayisiyla sivi transfer pompasi durmaktadir.

On panelin info arayiiziinde bulwnan listede hasta ID, YAS, AD, SOYAD, A
UNITESI, B UNITESI siitiinlar1 yer almaktadir. Bu listenin blok diyagraminda karsilig1
Sekilde gosterilmistir. Sekil 2.14°de, 6n panelden girilen degerler sirasiyla listeye
kaydedilmektedir. Dolayisiyla yapilan ¢alismalarla ilgili database kismi info arayiiziine
kaydedilmektedir.

iD I VASI AD SOYAD I & UnITES] I B (MITEST & |

115330 10 Adem HAWYA 200ml 300ml

[T —rr)

21) [

Sekil 2.14. Info ara yuziine veri kaydetme
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2.4. Yapilan Ol¢iimler

Sistem i¢in kullandigim pompalar dakikada 650 ml sivi transferi yapmaktadir.
Bundan dolay: sistem i¢in tasarladigim mantiksal denetleyici Sekil 2.15°de ki gibi asagida

gosterilmistir.

I
[ = = = = = = ] Y e [l o = = = = = B =

w=((>c*60) 6500 1 000; ] ‘
i |

(i

0 N o O o e o o O o o oy e e O e o O e o O e o O o o

Sekil 2.15. Mantiksal denetleyici

Bu Sekilden de goriilecegi gibi yukaridaki fonksiyona gdére pompalari sistemi 24V
besleyerek calismasimi saglamaktadir. Asagida sistemin caligmasiyla ilgili ol¢timler ve
pompalarin ¢aligmasi i¢cin gerekli olan 24V DC gerilim ve caligma siireleri grafiksel

olarak verilmistir.

DJDDDJDDDElDthDDDEDDDED

s =0 ES0pkL000;

& dnites]

’_,‘ 100 L |
Tl

——d

0300030003000 0C000C000C0

Sekil 2.16. 100 ml s1viy1 transfer etmek i¢in pompanin ¢aligma siiresi

Yukarida ki Sekilden gorildiigi gibi 100 ml sivi i¢in pompanin beslenme siresi
9,23 sn olarak gorilmektedir. Osiloskopta pompanin uglarindaki gerilimin dalga sekli

g6zlenmektedir.
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l@ = | w=l{xFa0)/a50 1000;
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Sekil 2.17. 150 ml s1viy1 transfer etmek i¢in pompanin ¢aligma siiresi

Yukarida ki Sekilden gorildiigii gibi 150 ml sivi i¢in pompanin beslenme siresi
13,8 sn olarak gorilmektedir. Osiloskopta pompanin uglarindaki gerilimin dalga sekli
g6zlenmektedir.

A Onikesi

_;) 200 ol | —)
—

[ 0 i M w A w R M

Sekil 2.18. 200 ml siviy1 transfer etmek i¢in pompanin ¢aligma siiresi

Yukarida ki Sekilden goriildiigii gibi 200 ml sivi i¢in pompanin besleme siiresi 18,4
sn olarak gorulmektedir. Osiloskopta pompanin uglarindaki gerilimin dalga sekli

g6zlenmektedir.

A dnitesi
‘;)|25c| L | 3

[ N o O O O

Sekil 2.19. 250 ml siviy1 transfer etmek i¢in pompanin ¢aligma siiresi
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Yukarida ki sekilden goriildiigii gibi 250ml sivi1 i¢in pompanin besleme siiresi 23
sn olarak gorulmektedir. Osiloskopta pompanin uglarindaki gerilimin dalga sekli

g6zlenmektedir.

2.5. Data Acquisition (DAQ) Karti

Yapmis oldugum caligmada, National Instruments firmasma ait PCI-MIO-16E-1
16Ch, 1.25MS/s, 12-Bit, Multifunction I/O kartin1 kullandim. Bu kart ¢ok amacli veri
toplama kart1 olarak kullanilmaktadir. LabVIEW ortaminda yapmis oldugum simiilasyan
programi sivi tarnsfer pompalarini siirmek i¢in tasarladigim siiriici devre ile bu kart
iizerinden haberlesmaktedir. Yapmis oldugum sistemde bu karta ait anaolog ¢ikislar
kullanilmaktadir. Bu kart, form faktori olarak PCI, es zamanli kanal sayis1 16, bit sayisi
12, 6lgcme parametresi DCV, Maksimum frekansi 625 kHz, minimum DC gerilim sinir1
0.05 V, maksimum DC gerilim smir1 10 V olamaktadir. Sekil 2.20°de PCI-MIO-16E-1
gorilmektedir.

Sekil 2.20. DAQ Kkart1

2.6. CB-68LP K art1

PCI-MIO-16E-1 kart1 RTS kablo iizerinden CB-68LP kartina baglanmaktadir.
DAQ Assistant lizerinden tanimladigimiz anolog c¢ikis kanali PCI-MIO-16E-1 karti
uzerinden CB-68LP kartma aktarilmakta buradan sirastyla 21,22,55 inci pinlerden stricu

devreye anolog ¢ikis alinmaktadir. Sekil 2.21, 68 adet pin giris ¢ikiglar1 belirtilmektedir.
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Sekil 2.21. CB-68LP kart1 ve giris ¢ikiglar

2.7. SUrucu Devre ve Pompa Sistem

Sistemi kontrolini yapmak igin siiriicii devresi tasarlandi. Surucu devre 24 VDC
gerilim ile beslenmektedir. Surucu devre igin kullanilan elamanlar 2 adet 4 N25 entegre,2
adet tristor ve iki adet 1K2 diren¢ kullanilmigtir. Sistem iki adet pompa icermektedir. Bu
pompalar sivi transferi igin Ozel seg¢ilmistir. Asagida ki Sekil 2.22°de 06zellikleri
verilmektedir. Kullanilan pompalar Hargraves(ABD) firmasma ait olup 24 volt DC
gerilim ile calismaktadir. Dakikada 650 ml sivi1 transferi yapabilmektedir ve resimden de
anlagilabilecegi iizere boyutlar1 ¢ok kiiciiktiir. Bu 6zelliginden dolay1 yer konusundan da

bir problem yasanmamaktadir.

LTC Series

Single Head Miniature
Liquid Diaphragm Pump

EnglishMetric

General Specifications

Pressure Range ... 0 = 30 psig/ 207 KPa
Vacuum Range ... e 0= 20 inHg/ 68 KPa
Max. Unrestricted Flow*.. wveeeeeee 850 ML/MIN

Media .iieneen. Most Liquids and Gases

Sekil 2.22. Kullanilan pompa ve teknik 6zellikler
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2.8. DC Motorun Dinamik Davranisi

Motordan gegen akim i(t) olarak verilmistir. R diren¢ ve L. de motora ait endiiktastir.
Akim DC motordan gegince bir elektro motor kuvveti Em olusturur. Bu kuvvet agisal hiza
sebeb olur w(t). Bu agisal hiz elektro motor kuvvetiyle Em=Km.w(t) seklinde orantilidir.
Km motor sabitidir. Jm kalkis momentidir. Sirtinmeden kaynaklanan sabit ise y
dir.Denklem (4), (5) DC motorun dinamigini ifade etmektedir. Sekil 2.23’de dinamik es
deger devre goriilmektedir [14].

I £ N
= AT B L |
| n_[_.f'l \ :I 4] r |
o A

-h D

Sekil 2.23. Dinamik es deger

L% =u(t)—i(t).R — Km.w(t) 4
Jm.%—\iv = Km.i(t) — y.w(t) (5)

Sistemde kullanilan pompalarda rotorun olusturdugu w(t)’ye baglh olarak diyafram

Uzerinde titresimlere sebeb olup siviy1 transfer etmektedir.



3. SONUCLAR VE BULGULAR

Yaptigim oSlgtimler sonucunda, sistemin gercek zamanli ¢aligmasina iligkin elde
ettigim sonuglar asagidaki Sekil 6.24’deki gibidir.

s B —
S transferi :::oo:::il:‘::;r;ﬂhgn]ﬂ apilan

; {rul} siiresi {sn} CHlciinmler {sn)

= 100 o 10.05
= 150 13.8 14.37
s 200 18.4 19.65
=) 250 23 2417
= 300 27 G 28.63
i 350 32.3 33.45
(=] 400 36 . 37.659
=) 4510 41.5 42 62
10 S00 46 .1 A7 .29
11 S50 507 51.82
12 G000 55.3 56.53
13 G50 G G1.14
14 T &54.5 55,35
15 FiE<1l) GO 2 7O 45
15 800 3.8 74,93
17 850 8.4 o611
15 p=li]1] 83 84.65
19 50 87 .6 885.83
=0 pLolule g O3 D7

Sekil 2.24. Sivi transferi i¢in gerekli olan zamanlamalar

Yukaridaki Sekil 2.24’de sivi transferi icin gerekli olan zamanlamalar yaptigim
dlciimler sonucunda karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, 100 ml siv1 transferi icin pompanin
caligma siiresi 9,23 sn olmas1 gerekirken bu siire 10,05 sn bulmaktadir. Ayni sekilde 200
ml siviy1 transfer etmek i¢in pompanin ¢alisma siiresi 13,8 sn olmasi gerekirken bu siire
14,37 sn bulmaktadir. Anlasilan su ki yaklasik olarak 0,5 sn lik bir gecikme
yasanmaktadir. Bunun sebebi ise simiilasyon ve tasarlanan siiriicii devreden
kaynaklanmaktadir. Sistemin optimum degerlerde caligmasi ise asagida 100 ml den 1000

ml ye kadar siv1 transferi i¢in adim adim 6lgiilen degerler agiklanmustir.

e 100 ml siv1 i¢in pompanin beslenme siiresi 9,23 sn olarak gorulmektedir.
e 150 ml siv1 i¢in pompanin beslenme siiresi 13,8 sn olarak gorulmektedir.
e 200 ml siv1 i¢in pompanin beslenme siiresi 18,4 sn olarak gorulmektedir.

e 250 ml siv1 i¢in pompanin beslenme siiresi 23 sn olarak gorilmektedir.
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300 ml s1v1 igin pompanin beslenme sresi 27,6 sn olarak gorilmektedir.
350 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 32,3 sn olarak gorilmektedir.
400 ml s1v1 i¢in pompanin beslenme siiresi 36,9 sn olarak gorulmektedir.
450 ml siv1 i¢in pompanin beslenme siiresi 41,5 sn olarak gorulmektedir.
500 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 46,1 sn olarak gorilmektedir.
550 ml siv1 igin pompanin beslenme siiresi 50,7 sn olarak gorilmektedir.
600 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 55,3 sn olarak gorilmektedir.
650 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 60 sn olarak gorilmektedir.

700 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 64,5 sn olarak gorilmektedir.
750 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 69,2 sn olarak gorilmektedir.
800 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 73,8 sn olarak gorilmektedir.
850 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 78,4 sn olarak gorilmektedir.
900 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 83 sn olarak gortlmektedir.

950 ml s1v1 igin pompanin beslenme siiresi 87,6 sn olarak gorilmektedir.

1000 ml s1v1 i¢in pompanin beslenme siiresi 92,2 sn olarak gorulmektedir.



4. ONERILER

LabVIEW tabanli yapmis oldugum sistem iki anolog ¢ikisa sahip ,bir baska degisle
iki kanaldan olugsmaktadir.Bu kanallar iki adet pompay1 kontrol etmektedir.Programda
kontrolor olarak mantiksal denetleyici tasarlanmistir.Pompalarin sivi transfer siireleri bu
denetleyici tarafindan saglanmaktadir.Fakat ¢cok kanalli yapilarda,sistem i¢in daha kararl
bir kontrolor tasarlanmalidir.Kanal sayis1 artikga mantiksal denetleyici yerine bu tlr
yapilar i¢in PID ve FLC kontrolor tasarlanarak cok kanalli yapilarda daha kararh sistem
olusturulabilir.LabVIEW programu sahip oldugu PID ve FLC Tools fonksiyonu sayesiyle
bu konuda ¢ok kalaylik sagliyabilmektedir.ileriki ¢aligmalarda ayni sistemin kontroliinii
PID ve FLC Tools fonksiyonlarin1 kullanarak daha kararli ve sistematik bir ¢aligma

yapmay1 diisiiniiyorum.
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