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ONSOZz

Degisimin zor oldugu her alanda degisimi kabul etmek ve uygulamaya calismak cesaret
gerektiren bir is ve sorumluluktur. Egitim-6gretim hizmetleri, degisimlerden en ¢ok
etkilenen ve etkileyen topluluklardan olusmaktadir. Ulkemiz egitim sisteminde kabul
edilen yeni yaklasim ve bu yaklasima gore hazirlanan materyallerin yonetici, 6gretmen ve
Ogrenciler tarafindan benimsenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli altyapi hazirlanarak
Ogretim ortamlar1 ve uygun duruma getirilmeli, yeni materyaller gelistirilmesine
calisilmalidir. Ulkemizde yeni uygulanmaya baslanan baglam temelli yaklasima gore
hazirlanan bu ¢alisma ile kiigiikte olsa bir katki saglayacagina inaniyorum.

Bu calismada, tez damigsmanligimi iistlenerek tezin olusumunda yaptigi rehberlikle
destegini her zaman yanimda hissettigim hocam Prof. Dr. Ali Riza AKDENIZ’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tezin gelistirilmesi siirecinde higbir zaman yardimlarini esirgemeyen ve daima destek
olan hocam Prof. Dr. Salih CEPNI’ye ve Yard. Dog. Tuncay OZSEVGEC e tesekkiirlerimi
sunarim.

Orneklem kapsaminda ve materyalin uygulanmasi siirecinde destek olan sevgili
meslektasim Yomra Anadolu Lisesi Fizik ogretmeni Engin PEKTAS’a MEB Fizik
Kitaplar1 Yazim Komisyonundaki ¢aligma arkadaslarimdan M.Altan KUNAZ’a ve sevgili
Ogrencilerimize slikranlarimi sunarim.

Bu caligmada sirasinda destegini ve azmini yanimda hissettigim esim ve ¢ocuklarima

stikranlarim1 sunuyorum.

Ali DEGERMENCI
Trabzon 2009
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OZET

Ulkemizde fizik programlar1 2007 yilinda koklii bir degisime ugradi. Onceki durumda
bilgi temelli olan fizik ders kitaplari, etkinlik temelli, 68rencinin aktif olabilecegi bir
yapiya kavusturuldu. Yeni durum 6gretmenin, 6grencinin, ortamin ve ders materyallerinin
yap1 ve islevlerini yeniden gdézden gecirilmesini zorunlu hale getirdi. Yeni programlarla
birlikte Ogrencilerin ve Ogretmenlerin ders kitabt disinda faydalanabilecekleri yeni
programin Oziine uygun materyallerin olmadigi ve bu durumda alternatif materyallere
ihtiyag oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma yukarida belirtilen durumlardaki 6gretmen ve
ogrencilerin faydalanabilecekleri yeni programin dogasina uygun materyal gelistirip,
etkililigini degerlendirmek igin yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda 9.Smif Dalgalar Unitesine
yonelik, baglam temelli 6grenme yaklagimini temel alarak O6gretmen ve Ogrencilerin
faydalanabilecegi materyaller gelistirilmis, Trabzon Yomra Anadolu Lisesinde ders
Ogretmeni tarafindan uygulanmistir. Calismada 0zel durum yontemi kullanilmis ve iiniteye
ayrilan zamana paralel olarak 10 saat uygulama yapilmistir. Veri toplama araci olarak yar1
— yapilandirilmis miilakatlar ve 10 saat boyunca kamera destekli gozlemler yapilmstir.
Bulgulardan elde edilen sonuclara gore; baglam temelli yaklasimin heniiz 6gretmen,
Ogrenci ve veli tarafindan tam olarak algilanmadigi tespit edilmistir. Bundan dolay,
ogrenciler ve 6gretmenler yeni materyale kolayca uyum gdsterememislerdir. Ogretmenler
programdan ziyade, etkinliklerde gerekli olan arag- gereglerin okullarda bulunmadigi ve
bundan dolay1 etkinlikleri yapamadiklar1 yonde fikir ileri stirmiiglerdir. Programin veya bu
alanda yazilan materyallerin pratige aktarilabilmesi ig¢in Oncelikle; O6gretmenlerin bu
programlar1 etkili yiiriitebilmeleri i¢in sahip olunmasi gereken ozelliklerden haberdar
edilmesi gerekir. Bunun baslangic noktasi, dort veya bes yil deneyime sahip olan
ilkdgretim okullarinda gorev yapan Ogretmenlerle fizik 6gretmenlerinin deneyimlerini
paylasmasi gerekir. Diger kademelerde oldugu gibi fizik dersleri i¢in ek 6gretmen rehber
materyalleri yaninda, ders kitaplarini kapsayan 6gretmen kilavuz kitaplarina ihtiya¢ vardir.
Ayrica, programlarin yeni olan 6grenme teorileri hem teorik ve hem de uygulamali olarak

mutlaka fizik 6gretmenlerine aktarilmalidir.

Anahtar Kelimler: Yeni Fizik Programi, Baglam Temelli Yaklasim, Rehber Materyal,
9.Smif Dalgalar Unitesi



SUMMARY

Improving, Applying and Investigating New Materials Based on the Context-Based
Learning Approach for the Unit “Waves’ of the 9" Grade

Physics programmes in our country have had a radical change in 2007. Information-
based physics coursebooks of the previous programme were turned into activity-based
structure in which students will be more active. The new situation caused a necessity to
examine the structures and functions of the teacher, students, enviroment and course
materials with the new programme. There are no appropriate materials that students will
make use of, except coursebooks, so alternative materials are required. This study has been
developed in order to improve new materials appropriate for the new programme that
students and teachers will be able to utilize under the circumstances above and to evaluate
their effectiveness. Based on the context-based learning approach, new materials that
teachers and students will be able to utilize have been developed and applied by the course
teacher in Trabzon Yomra Anatolian High School for the unit ‘Waves’ of the nineth grade.
In this study, case study method has been used and applied for 10 hours in accordance with
the duration reserved for the unit. Half-constructive interviews and camera-supported
observation for 10 hours have been used as means of data-collection. The results obtained
from the findings, it has become clear that context-based approach has not been understood
entirely by the teacher, students and parents yet. For this reason, students and teachers
couldn’t adopt to the new material easily. For this reason, teachers claimed that they didn’t
have the necessary equipments for the activities, so they couldn’t do the activities, other
than programme. First, the teachers are to be aware of the pecularities that they must have
for applying these programmes effectively. In order the programme or the written materials
on this field to be practiced, as the starting point, the teachers working at primary schools
that have 4 or 5 years of experience must share their experiences with physics teachers. As
in other grades, there is a need for teachers’ books including coursebooks with extra
guiding materials for physics lessons. Also, physics teachers must learn the theories of new
learning methods of the programme both theoretically and practically.

Key Words: Context-Based Approach, Guiding Material, Unit “Waves” of the 9" grade
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Egitimin temel islevi bireylere bilgi ve beceri kazandirmanin yaninda, degisim
icerisinde olan toplum yapisina uyum saglayabilecek 6zelliklere sahip donanmis bireyler
olarak yetismesini saglamaktir. Ogrenmeyi dolayisiyla gelismeyi etkileyen egitim temel
unsurlar1 olan d6grenme kuramlari, 6gretim tasarimi, 6§renme-Ogretme siiregleri, 6gretim
ortami1 gibi kavramlar teknolojinin gelisim ile birlikte gelismekte ve degisime
ugramaktadir.

Birgok iilke teknolojik ve bilimsel gelisimleri ile fen egitiminin kalitesi arasinda pozitif
bir iliski kurdugundan dolayi, fen egitimine biiyiik 6nem ve destek vermektedirler. Bundan
dolay1, bireylerin ve dolayisiyla toplumlarin daha kaliteli fen egitimi almalar1 i¢in egitim
sistemlerinde ve programlarinda koklii degisimlere gitmislerdir. 1950°li yillarin sonunda
Amerika’da baglayan bu degisim siireci, bircok Avrupa iilkelerinde de yanki bulmus ve bu
iilkeler egitim sistemlerinde ve 6gretim programlarinda kokli diizenlemelere gitmislerdir
(Ozsevgeg, 2007). Diinyadaki bu degisime iilkemizde katilarak fen ve matematik
programlarinda kokli degisimler yapilmistir.

Egitim sisteminin hedefi kitlesel olmasi nedeniyle, sistemde yapilacak degisim toplumu
cok fazla etkilemektedir. Bu degisimin, bilimsel kriterlere uygun olarak gergeklesmesi ve
dolayistyla amaglanan hedeflere ulagmasi ig¢in 6gretmenleri de i¢ine alan akademik ¢aligma
gruplart ile gergeklestigi goriilmektedir. Bu durum daha ¢ok sosyal, ekonomik ve
teknolojik bakimdan gelismis tilkelerin gosterdigi bir davramis sekli oldugu da gozden
Physical Science Study Committe (PSSC), Science Curriculum Improvement Study
(SCIS), Intermediate Science Curriculum Study (ISCS), National Research Council
(NRC), The National Science Teachers Association (NSTA) ve American Association for
the Advancement of Science (AAAS). Bu programlarin geleneksel programlardan temel
farki, ezberci egitimden oOgrencileri uzaklastirip, yaparak ve yasayarak Ogrenme
yaklagiminin benimsendigi ortam ve imkanlar1 6grencilere saglamay1 amag¢ edindirmistir.
Bundan hareketle gelistirilen yeni Ogretim programlar1 Ogrenci merkezli olmay1

hedeflemis ve bu ydnde gelistirilmeye ¢alisilmislardir. Bu programlarla birlikte, Ogrenci



merkezli 6gretim i¢in gerekli olan yardimci ders materyalleri ve teknolojik ara¢ gerecler
aktif olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu durum, Ogrencileri geleneksel ydntemden
uzaklagtirmay1 ve 6grencileri ders siiresince aktif hale getirmeyi amaglamistir (Weiss ve
Weiss, 2001).

Ulkemizde de orta 8gretim fen programlar gelistirme ¢alismalar1 1960’1 yillarda diger
iilkelerin programlarinin iilkemize uyarlanmasi yontemiyle baslanmistir (MEB, 2007).
Ogretim programlari, uygulanacag iilkenin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisina uygun
olmas1 gerektigi yapilan c¢alismalarla ortaya konulmustur. Bu nedenle bir iilke ig¢in
hazirlanan o6gretim programi bagka bir iilke i¢in uyarlandifinda bir¢cok sorunla
karsilagilabilecegi unutulmamalidir (Unal, 2005). Her iilkenin programi kendi sosyo-
ekonomik, bilimsel, teknolojik ve kiiltiiriiyle uygun bir yapida olmali, iilkenin uzak ve
yakin hedefleri ile uyum i¢inde olmalidir.

Ogretim programlarmin gelistirilmesinde yukarida siralana faktorlerin  yaninda,
o0grenme kuram ve yaklasimlar1 da esas alinmaktadir. Son yillarda yapisalct 6grenme
kurami gelismis bir¢ok iilkelerde yaygin olarak program gelistirme calismalar1 da
benimsenmeye baslanmustir. Ulkemizde de son yillarda gerceklestirilen &gretim
programlar1 yapisalct ve coklu zeka dgrenme kuramlarina gore diizenlenmektedir. Ilk
olarak 2004 yilinda baslayan degisiklik ilkogretim birinci kademe ve 2005 yilinda
ilkdgretim ikinci kademe programlarinda yapilmistir (MEB, 2006). Uzun yillar boyunca
iilkemiz egitim-6gretim sisteminde hakim olan 6gretmen merkezli davranis¢i 0grenme
kurami yerini ~ Ogrenci merkezli yapisalc1 6grenme kuramina birakmustir. Ulkemizde
ilkogretimde baslayan bu degisim orta 6gretimde de icine alarak genislemistir. Bu degisim,
hemen hemen tiim dersler i¢in yapilmaya baslanmistir. Orta 6gretim programlarinin felsefi
temellerinde tam bir birlik olmamakla birlikte, hepsinin yapisalci 6grenme kuraminin bir
tiirevini temel aldig1 sdylenebilir. Ornegin; ortadgretim fizik miifredat: yapisalci 6grenme
kuramini temel alan baglamsal 6grenme yaklasimina dayandirilmistir. Baglamsal 6grenme
yaklagimi ile yapilan bir 6gretimin temel amaci, bilimsel kavramlarin 6grencilere giinliik
yasamdan secilerek bir baglam ile birlikte sunulmasi 6grencilerde 6grenmeye ve fen
bilimlerine kars1 ilgiyi arttirir. Buna bagli olarak baglam igin gergek yasamdan segilen
konular 6grencilerde fen bilimlerine olan ilgiyi arttirarak bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirir. (Cam ve Ozaykdse, 2007).

Ogrenciler 6grenme siirecinde fen bilimleri ile ilgili bir kavrami ve kavramim gercek

yasamdaki uygulamalarin1 kendi kiiltlirleri, ¢evresinde etkilesimde bulundugu aile ve



arkadaglarim1 i¢ine alan gercek yasamla iliskilendirdiklerinde o6grendikleri ifade edilir
(Yam, 2005). Yapilan caligmalar, baglam temelli yaklagimin en etkili oldugu alanlarin
basinda problem ¢dzme becerisi, tutum ve motivasyon gelistirme oldugu tespit edilmistir
(Whitelegg ve Parry, 1999; Murphy ve Whitelegg, 2006).

Ingiltere'de Salters Advanced Chemistry (SAC), Almanya’da Chemie im Kontext
(ChiK), Finlandiya’da (Rose: The relevances of Science Education), Amerika’da AModern
Society), Hollanda’da Chemistry in Practice (CiP) gibi bir ¢cok tlkede verilen adlarla
projelerndirlmistir. Ulkemizde ise baglam temelli 6grenme yaklagimi sunulan bildirilerle
sinirlt kalmigtir. Bunlar John K. Gilbert 2006 yilinda VII. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresinde sunulan bildiri, 2007 yilinda Istanbul’da yapilan 1. Ulusal
Kimya Egitimi kongresinde Sozbililir ve arkadaslari ‘Context-Based Learning’ teriminin
Tiirkce karsihigini bulmaya ¢alismislar (Cam ve Ozaykése, 2007; MEB, 2007).

Ogretim programlari, birgok iilkede yaklasik bes yilda bir uzmanlarin bir araya gelmesi
ile ihtiyaglar dogrultusunda koklii degisimlere ugramakta veya tamamen degistirilmektedir.
Ulkemiz agisindan bakildiginda Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi yirmi y1ili agkin
bir siiredir énemli bir degisiklige ugramamistir (MEB, 2007). Ornegin; Avrupa Birligi
(AB) tiye iilkeleri komisyonlar olusturarak bu iilkelerdeki egitiminin kalitesini artirmak
icin siirekli calismaktadirlar. Bu siiregte, iist diizey diisiinme yetenekleri, bilgi ve iletisim
teknolojileri, yapisalci veya yasam temelli 6grenme yaklasimlari, alternatif Olgme-
degerlendirme yaklasimlart gibi kavramlar 6gretim programlarinda yeni egilimler ve ortak
kavramlar olarak tanmitilmaktadir. Bu program gelistirilmesinde davraniggt O6grenme
kuramini temel almistir. Bu siirecte hazirlanan fizik ders kitaplari, Ogretmenlerin
kitaplardaki bilgileri daha c¢ok anlatim yontemi kullanarak sunabilecekleri bir tarzda
yazilmistir. Cagimizda ise Ogrencinin aktif oldugu, yaparak - yasayarak bilgiye ulastig1,
Ogrencinin zekd tiirline uygun ogretilerle kavramlarm irdelendigi, degerlendirmede
alternatif 6lgcme - degerlendirme yaklasiminin bir¢ok tekniginin kullanildig1 ve performans
gelisimine odaklanan 6grenme kuramlarinin savunuldugu fikirler 6n plana ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla bu fikirleri yansitacak fizik ders kitaplarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Onyedi
yillik arastirmacinin deneyimlerine gore alindiginda okullarimizda fen kurslarini segen
Ogrenci sayisinin diger kurslari secen Ogrenci sayisina oranla daha az oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum OSS sinavinda dgrencilerin sinava girdikleri alanlar ve yapmis
olduklart tercihlerle de gostermektedir. Bunun bir¢ok sebebi olabilir. Bize gore en 6nemli

sebep Ogrencilerin fizikte 6grenmis olduklart bilgilerin gercek yasamda ne ise yaradiklarini



sorduklarinda ne Ogretmenlerinden tatmin edici cevap aldiklari ne de okuduklar
kaynaklarda buna yénelik cevaplarm olmamasindan kaynaklanir. Ozellikle soyut ve teorik
olan anlagilmas1 gii¢ bazi kavramlarin tekrar tekrar okunarak anlamlandirilmadan
ezberlenmesi, &grencilere bikkinlik vermekte, dogal olarak fizige karsi iist diizeyde
olumsuz tepki olugsmaktadir. Bunun sebebi Ogretmenlerimiz veya kitaptaki oOrnekler
fizikteki kurallar1 gergcek hayattan koparip soyut ve anlasilmaz ifadelerle o bilgileri
Ogrenciye vermeye ¢aligmamiz fizige olan inancida azaltmistir. Dunn 1994’ m belirttigi
gibi “Diinya okulda 6grendiklerini uygulayamayan, bilgisini uygulamaya koyamayan ve
ilgisiz egitim almaktan dolay1r sikinti duyan ogrencilerle doludur”. Bu durum farklh
arastirmacilar tarafindan da ifade edilmektedir. Vurgu yapilan ortak nokta ise; Okul
bilgisinin ger¢ek yasam bilgisine transfer edilmesinde yasanan problemlerdir( Hally, 1989;
Smith, 2000). Bilgi 6grenciler tarafindan anlamlandirilirsa kavramsal diizeyde 6grenme
gerceklesir (CORD, 1999).

Bu kavramlarin ni¢gin ve ne zaman ise yarayacagl hususuna hi¢ inanmamis ve
inandirilmamis dgrencilerin tutumlaridir. Ogrencilerin bilgiyi transferi egitimin temel
amaglarindan biri olmalidir.

Ogrenilen bilginin, heniiz 6grenilmemis yeni bir duruma uyarlanmasi veya dgrencilerin
dikkatini ¢ekmemis yeni bir olayla iliskilendirmesinin saglanmasidir. Bilginin transferi
hem ders i¢i ve hem de ders dis1 durumlara veya olaylar iizerine yapilabilir. Ders dist
iliskilendirmelerle 6grenciler, 6grendikleri bilgi veya kavramalarin farkli disiplinlerdeki
yerini ve iligkilerini kavrarlar. Ogrencinin algilamada zorluk cektigi yeni bir teknolojiyi
veya kavrami anlamada ve giinliik hayatta daha once ¢6zemedigi bir problemi ¢6zmede
bilgilerini kullanma, bu strateji kapsaminda ele alinir.

Yapisalct kurami temel alan bazi baglam temelli yaklasimlar vardir. Bunlar Durumlu
Ogrenme (Situated Learning), Baglamli 6grenme ( Anchored Instruction), Bilissel Ciraklik
(Cognitive Apperenticeship) tir (CORD, 1999).

Baglama dayali materyaller ve ya ders kitaplar1 yazilip, bunlarin uygulanmasi
sonucunda hem &grencilerin basarist hem de tutumunun arttigi uygulamada gézlenmistir.
Baglam oOrnekleri bireyin ilgi duydugu alanlardan seg¢ilmelidir. Eger baglam bireyin ilgi
alan1 ve giinliik yasamdan segilirse uygulama yapmak kolaylasmaktadir.

Yapisalct 6grenme programlarinda ii¢ temel Ozellik ¢ok Onemlidir. Bunlar; Yatay
Boyut (Programda yer alan disiplinler arasindaki baglantinin kurulmasi), Dikey Boyut

(Farkli diizeylerde &gretilen program igerikleri arasinda baglant: kurulmasi), Uglincii Boyut



(Yeni Ogretilen bilgilerin is ve yasam tecriibesiyle iliskilendirilmesidir). Gelistirilen
materyalde daha ¢ok Ugciincu boyut 6n plana ¢ikarilmaktadir (Salih Cepni, 2007).

2007 yilinda pilot c¢alismalarla iilkemizdeki oOgretmenlere tanitilan yeni fizik
programlart ile ilgili ders kitaplarinin diginda 6gretmenin ve 6grencilerin faydalanabilecegi
alternatif ders materyalinin olmadig1 bilinmektedir. Bununla birlikte yeni programlarin ilk
yansimalar1 ve Ogretmenlerin programlarla ilgili goriis ve diisiinceleri merak edilen bir
konudur. Ayrica, yeni fizik programinin uygulanabilirligi hakkinda iilkemizde bugiine
kadar koklii bir ¢calismanin yapilmadigi daha ¢ok programlarin tanitimi ve programda
temel alinan baglam temelli 6gretim yaklasiminin teorik temelleri tanitilmaktadir. Bu
calisma yeni fizik 6gretim programina uygun olarak gelistirilen materyalleri, yiiriitmek ve
etkililigini degerlendirmek ve genel olarak da programin uygulama siirecinde olusan
yansimalarm O6gretmen ve Ogrencilerin goriis acilariyla ortaya konmasi amaglanmigtir

(MEB, 2007).

1.2. Arastirmanin Problemi

Tiirkiye® de 2006 yilinda Fizik Ogretim Progranu yeniden diizenlendi. Bu programin
etkili olmas i¢in 6gretmenlere ve 6grencilere mevcut ders kitaplarmin disinda, yeni fizik
programinin benimsedigi baglam temelli 6grenme yaklagimlarina dayali daha ¢ok 6gretim
materyallerinin saglanmasi gerekmektedir (Cepni, 2007). Mevcut durumda, Milli Egitim
Bakanliginin dokuzuncu smif Fizik Ders Kitab1 hem 6gretmen ve hem de 6grenciler igin
faydalandiklar1 tek kaynaktir. Ayrica 6gretmenler 6grenci merkezli yaklagimla 6grenmeyi
gerceklestirirken  problemlerle karsilasabilecekleri konusunda karamsar olduklarini
belirtmektedirler (Walker, 2001; Watts, 1998). Okullarda 6grenci merkezli etkinliklerin ve
materyallerin ylritilmesi bircok problemi beraberinde getirmektedir (Seymen, 2003).
Yeni Fizik Ogretim Programma mevcut programda olmayan yeni iiniteler eklenmis olup,
tiniteler siniflara dikey ve sarmal yapida dagitilmistir (MEB, 2007). Buna bagli olarak
mevcut programda 12. smifta olan bazi fiziksel kavramlarla o6grenciler 9.sinifta
karsilasmaktadirlar. “Dalgalar” ftinitesi bundan oOnceki yillarda Lise 12. smiflarinda
ogretilmekteydi. Bundan dolayi, bu konu ile sadece Lise 3 fizik derslerini veren
O0gretmenlerinin deneyimleri vardi. Bu 0&gretmenler dalgalar konusu ile ilgili eski
programin felsefesine uygun materyaller sahip idiler. Dalgalar iinitesi ile birlikte 6grenciler
ve bu dersi yiirliten 6gretmenler ilk defa atma, dalga hareketi, titresimle dalga arasindaki

fark, dalga boyu, dalganin hiz1 gibi temel kavramlarla karsilagmaktadirlar (MEB, 2007).



Bu kavramlar yeni programda anlatim yontemiyle degil, 6grencilerin kendi gayretleri ile
Ogrenebilecekleri veya kesfedecekleri bir yapida sunulmustur. Bu yeni yap1 ile hem
O0gretmen hem de O6grencinin ¢ok fazla bir deneyimi veya bdyle bir kiiltiir birikintisi
mevcut degildir. Yeni dokuzuncu sinif ders kitabi ile birlikte ilk defa bu kilturle
karsilasan Ogrenci veya dgretmen hakli olarak yeni kitaplarin uygulanmasima karsi bir
direng gostermekte arastirmaci tarafindan yapilan informal gézlem ve miilakatlardan fizik
Ogretmenlerinin ¢ogu hala eski ders notlar1 ve kitaplar1 geleneksel stillerle 6gretimine
devam etmektedirler. Ciinkii ders kitabinin disinda onlarin faydalanacag: herhangi hangi
bir kaynak mevcut degildir. Bu durum hem 6gretmeni ve hem de Ogrenciyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Ilkdgretim birinci kademesinde fen ve teknoloji derslerindeki yapilanmada
bu negatif tepkiyi aza indirgemek ve kisa siirede bunun iistesinden gelmek igin, kitap
yazarlar1 Ogrenci ders kitabinin yaninda hem Ogrenci ¢aligma kitab1 ve hem de 6gretmen
kilavuzu kitaplar1 gelistirmislerdir. Ogretmenler yeni programlari felsefelerini ve
uygulamalar1 bu kitaplardan okuyarak o6grenmeye calismislar ve biiyiik oranda yeni
programlarin felsefelerini ve uygulanis bi¢cimlerini 6grenmislerdir. Bununla birlikte yeni
gelistirilen fizik ders kitaplarinin yaninda bu kitaplar1 uyulamaya nasil konulacagi ile ilgili
herhangi bir materyal, oOzellikle Ogretmene yoOnelik materyaller bu giine kadar
gelistirilmemistir. Ayn1 zamanda yeni programlarin nasil uygulanmasi gerektigi konusunda
Ogretmenlere yonelik herhangi bir hizmet i¢i kursu diizenlenmemistir. Bununla birlikte,
yeni bir program degistirmek, kitap yazmak oldukca masrafli bir is oldugu ve bu siircte
bir¢ok 6gretmen ve akademisyenin emek harcadigi bilinmektedir. Emegin bosa gitmemesi
ve eski programlarda oldugu gibi yine hayal kirikligina ugramamak ve yeni fizik
programinin basariya ulagsmasi i¢in her seyin yapilmasi gerektigine inanilmaktadir.

Yeni programlar hem yapisalct yaklasim ve hem de baglam temelli 6grenme
teorilerinin karakterlerini tasimaktadir. Lise fizik 6gretmenlerimiz bu iki felsefeye gore
degil de daha ¢ok davranisci ekoliin iiriinii olan yaklagimlara gore yetismis ve bu sekle
gore yillarca egitim ogretimlerini siirdiirmiislerdir. Ilkogretim fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinda uygulayicilardan her seyden vazgecip yeni programin uygulanmasi
onlardan istenmektedir (Cepni ve Cil, 2009). Degisim bir siire¢ gerektirir ve degimime
karst olan direncin yikilmasi ancak 6gretmenlerimizin ikna olmasi ile gergeklesebilir
(Saka, 2006). Bunu kolaylastirmak icin oOgretmenin anlaylp sinifinda rahatlikla
uygulayabilecegi 6rnek ders materyallerine ihtiyag vardir. Ogretmenlerin bu ihtiyaclarinin

mutlaka giderilmesi gerekmektedir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci, lise birinci sinif Fizik Programinda yer alan “Dalgalar” {initesine
yonelik baglam temelli yaklagima dayali Ogrenci materyali ve dgretmen rehber materyali
gelistirmek, uygulamak, 6gretmen ve Ogrenci gozii ile degerlendirmektir. Arastirmanin
sorulari;

1. Yeni gelistirilen materyalleri uygulayan 6gretmenin materyalin uygulanabilirligi ile

ilgili diisiinceleri nelerdir? Bu siiregte 6gretmenin karsilastigi zorluklar nelerdir?

2. Ogrencilerin uygulanan materyal hakkindaki goriisleri nelerdir ve bu materyali

kullanma amaglar1 nelerdir?

3. Uygulama siirecinde Ogrencilerin ve Ogretmenlerin karsilastiklart zorluklar

nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Nitelikli insan giicii yetistirmede egitimin kalitesi 6nem tasimaktadir. TIMSS ve PISA
sinavlarimdan elde edilen sonuclara gore ililkemizde fen ve matematik egitimin diger
iilkelere oranla oldukca geri kaldig1 bilinmektedir (Ersoy, 2006; Semerci, 2008). Ozellikle
problem ¢6zme ve bilgiyi giinliikk hayatla iliskilendirme 6zelligine sahip sorularin ¢ogunu
ulkemizdeki 6grencilerin ¢6zemedikleri ve bundan dolay1 da genellikle biitiin sinavlarda
ortalamanin gerisinde kaldiklar1 bilinmektedir (Ozsevgeg, 2007). Yeni programlar daha
cok fizik kavramlarin1 giinliik olaylarla ve giinliik hayatta karsilasilabilecek problemleri
¢6zme temeline dayandirildigi i¢in, bu programlar ile yetisen 6grencilerin biiyiik olasilikla
tilkemizi bu tiir sinavlarda daha etkili bir sekilde temsil edebileceklerine inanilmaktadir.
Caligmanin ikinci 6nemli boyutu ise bu giine kadar sevilmeyen ve soyut olan fizik
kavramlar1 giinliik hayatla iliskilendirilmis ve Ogrenciye gorelik ilkesine uygun olarak
hazirlandigindan dolay1, fen dersini seven ve secen Ogrenci sayisinin her gecen giin
artacagina inanilmaktadir (Cepni ve Cil, 2009).

Gelistirilen yeni programin uygulanmasinda siniftaki her diizeydeki 6grencilerin derse
katki saglayabilecekleri bu yolla geleneksel sinif ortami yerine cagdas Ogrenme
yaklagimlarimin savunuldugu aktif 6grenme modeli yavas yavas smiflara yerlesmis
olacaktir. Burada 6nemli olan {iriin odakli yani birden bire dogru bilgiye ulasmak degil,

stire¢ odakli bir yaklasimin benimsenmesi, beceri gelistirmeye odaklanmasi ve dogruyu



bulabilmek i¢in izlenecek yolda gerekli tiim becerilerin gelismelerini saglamaktir (Tas,
2006; Saka, 2006; Saka ve Akdeniz, 2006).

Bu baglamda, bu calisma ile Ogretmenlere ve Ogrencilere mevcut Ogretim
materyallerine alternatif ¢cagdas 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasini tegvik eden
bir 6gretim materyali saglanabilecektir. Ayrica bu c¢alismanin ileride bu alanda yapilacak
caligmalar agisindan O6nemli bir kaynak olacagi ve arastirmacilara rehberlik edecegi

diistiniilmektedir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1.Uygulama ogretmeninin yeni Ogrenci materyalinin felsefesini amaclandigi gibi
anlayip uyguladigi.

2.Ogretmenin materyalin uygulamasina gereken 6nemi verdigi.

3. Gelistirilen materyalin baglam temelli 6gretim stratejilerine uygun oldugu.
4.Dalgalar initesindeki kavramalarin Ogretimini yeni yaklasima ve Ogretmen

materyaline gore yiiriittigi.
1.6. Arastirmanin Simirhhiklar

1.Ogretmenin ilk defa yeni bir yaklagimla ders anlatmasi.

2. Gelistirilen materyalin sadece bir vakada denenmesi.

3.Ogrencilerin yeni yaklagimlara uygun bir alt yapilarmin olmamas.

4. Materyalin dogasin uygun 6gretim ortaminin oldukga yetersiz olmasi.

5.0zel durum arastirmasi kullanilmasi.
1.7. Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bu baglik altinda calismanin teorik temellerini olusturmak icin asagidaki asamalar
izlenmistir.

1. Ulkemizde Fizik Programlarinin tarihsel gelisimi literatiir taramasi ile ortaya

konulmustur.

2. Yeni Fizik programi tanitildi.

3. Yeni Fizik programinin benimsedigi baglam temelli 6grenme yaklagimi etraflica

irdelendi.



4. Yapisalcilik ve bu kapsamda SE 6gretim modeli ve bunlara dayali olarak REACT
stratejisi tanitildi.
5. Yapisalct ve baglam temelli 6grenme yaklasimin uygun olarak yapilan ¢aligmalardan

olusan bir literatiir taramasi yapildu.

1.7.1. Ulkemizde Konu ile Fizik Programlarimin Tarihsel Gelisimi

Ulkemizde uygulanmakta olan fizik dersi 6gretim programlarmmn ilk ¢alismasi 1934
yilinda baslayarak kademeli olarak devam etmistir. Bu siietce olusturulan programlar
yalnizca konu bagliklarindan olugsmakta idi. Batili ilkeler 1950°li yillarda cagin
gereksinimlerini dikkate alarak Ogretim programlarini diizenlemeye calismislardir. Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan takip edilen bu gelismeler, iilkemizde 1960’11 yillarda fen
egitimi programlarinin gelistirilmesi ile baglanmistir (MEB, 2007).

Bu calismalar dogrultusunda gelistirilen fen programlarinin uygulanmasina 1964
yilinda Ankara Fen Lisesinde baglanmistir. Bu programlarin 1967-1968 6gretim yillarinda
9 lisede pilot uygulamasina ge¢ilmis ve daha sonra 1971-1972 6gretim yillilarinda 100 lise
ve 89 Ogretmen okulunda uygulanmaya baslanmistir. Bu tarihten sonra bu programlari
uygulayan okullara “Modern Liseler” , uygulamayan okullara “Klasik Liseler” denilmeye
baslanmistir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993).

Bu uygulamalar 1985-1986 yilina kadar devam etmistir. Bu tarihten sonra bu ayrim
kaldirilarak fen Ogretimi tek tip Ogretim programlarina doniistiirilmistir. Milli Egitim
Bakanlig1 1992 yilinda sinif gegme sistemi kaldirilip yerine ders ge¢me ve kredili sistemi
getirmistir. Fen Bilimleri dersi 9. siniflara zorunlu olarak konulmus ve 1985 fizik dersi
Ogretim programinin konular1 yillara gore boliinmiistiir. Ortadgretim fizik dersi
programinda ilk kez 1992-1993 yilinda yapilan degisiklikle 1.siniflar i¢in Fen Bilimleri
dersi konulmus ve konular yeniden belirlenerek hedefli ve davranish olarak yapilmistir.
Diger simiflarda konularin yerleri degistirilmistir (MEB, 2007).

Milli Egitim Bakanligi 1994 yilinda Miifredat Laboratuar Okullari(MLO) gelistirmistir.
Bu okullar materyal destekli, 6gretim programlarinin denendigi pilot okullardir. Bu proje
her bolgede olmak iizere 23 ilde ilkokul, ilkdgretim okulu, ortaokul, lise, Anadolu lisesi ve
Anadolu 6gretmen liselerinde uygulanmaya baglanmistir. Bu programin en énemli 6zelligi
pilot uygulamasina olduk¢a fazla zaman ayrilmis olmasi, yani programin test edilmesine

onem verilmesidir. Bunun tersine 6nceki programlarin en temel sorunu pilot uygulamasi
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yapilmadan dogrudan tiim iilkedeki okullara uygulanmasidir. Bu durumda ortaya ¢ikan
sorunlar tiim iilkeyi etkilemis ve programlarin ¢ogu basarisiz olmustur (Ozsevgeg, 2007).

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulunun karariyla 1996 yilinda kredili
sistem yeniden kaldirip sinif gegme sistemine doniilmiistiir. Bu sisteme gore 1985 yilindaki
fizik programi aynen uygulanmaya devam etmistir. Bu programin tek farki zorunlu olan
yonii Fen Bilimleri dersi kaldirilip yerine Fizik-1 dersi almasidir (MEB, 2007).

Milli Egitim Bakanhg tarafindan kurulan Fizik Ogretim Programmi Gelistirme
komisyonunun calismasmin en énemli kismini ihtiya¢ analizi olusturmaktadir. Ihtiyac
analizinin ilk kism1 Ankara’da belirlenen bazi okullar ve 6gretmenlerine anket uygulamasi
ve ziimre Ogretmenlerinin goriis ve Onerilerinin degerlendirilmesiyle baslandi. Sonra
ihtiyag analizi belirleme ¢alismalar1 7 cografi bolgede ikiser ilde ve belirlenen liselerde
ogretmen, Ogrenci ve velilere anket uygulamalar1 yapilarak, ayrica alti kurumun goriis ve
Onerileri dogrultusunda bu siire¢ sonuglandirilmistir. Bu kurumlar; Ortadgretim Genel
Miidiirliigii, MEB Teftis Kurulu Baskanligi, Ticaret Ve Turizm Genel Miidiirliigi, Kiz
Teknik Ogretimi Genel Miidiirliigii, 11 Milli Egitim Miidiirliikleri ve Ozel Okullar dan dan
olugmaktadir (MEB, 2007).

Milli Egitim Bakanlig1 ortadgretimde yeniden yapilanmayagiderek {i¢ yil olan liseler 4
yila ¢ikarilarak yabanci dil agirlikli liselerin Anadolu Liselerine doniistiiriilmesi kabul
edilmistir. Bu karara bagl olarak Yeni Fizik Ogretim programi komisyonu dgretmen ve
akademisyenlerden olusmus ve calismalarina 2007 yilinda baslamistir. Bu komisyon
calismasi fizik programlarinda koklii bir degisim gerceklestirmigidir. Bu durum sadece
konu ile smirli kalmayip, programin 6grenme kurami, yontem- teknikleri ve materyal

yapisinda koklii degisime gidilmistir.

1.7.2. Yeni Fizik Ogretim Program

Yeni programin Oncelikle vizyonu ve temel yapisit eski programlara gore oldukga
farklilastiriimistir.

Egitim bireye istendik davranis kazandirma siirecidir. Bu bakimdan egitim zaman ve
mekan yoniinden kapsamli, siirekli ve boyutludur. Egitimde her tiirlii tecriibe {izerinde
durulur. Tecriibeler egitsel oldugu gibi egitsel olmayabilir de. Egitim yasantilarla

gerceklesir ve mutlaka bir amaca yonelik olmalidir (Kiigiikahmet, 2001).
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1.7.2.1. Mevcut Fizik Ogretim Programinin Vizyonu

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulunun 2007 yilinda yayinladigi yeni fizik
Ogretim programinin vizyonunu asagidaki gibi 6zetlenebilir. Bunlar;

1. Fizigin yasamin kendisi oldugunu 6ziimsemis,

2. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasacag problemleri bilimsel yontemleri kullanarak

cozebilen,

3. Fizik-Teknoloji-Toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen ve bu

dogrultuda olumlu davranislar gelistiren,

4. Bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim okuryazarligt becerilerine sahip,

diisiincelerini yansiz olarak ve en etkin bi¢cimde ifade edebilen, kendisi ve cevresi ile

barisik, liretken bireyler yetistirmektir .

1.7.2.2. Yeni Programin Temel Yapisi

Yukarida belirlenen vizyonu gergeklestirmek i¢in fizik programinin yapisinda bazi
kokli degisimler yapilmistir. Fizik Ogretiminde basarisizligin temel nedenleri, ezberci
egitim, 6gretim programlarit ve bunlara baglh olarak yazilan ders kitaplaridir (Bozdemir,
2004). Eski programin iiriinii olan ders kitaplari, fizik 6gretiminin dogasindan uzak, bilgi
aktarimi1 seklinde yiiriitiilen ezberci egitim-Ogretim sisteminin dogasina uygun olarak
hazirlanmis idi. Ozellikle ezberci egitim sistemini uygulamakla, egitimin “bilginin
islenmesi, analizi ve sentezini yapabilme, karsilastirabilme, bu yolla diigiinme giiciiniin
arttirllmasi ve yaraticiligin gelistirilmesi” amaglarindan giderek uzaklagilmistir (Bozdemir,
2004, s.4).

Yeni Fizik Ogretim Programini, her Ogrencinin egitilebilecegini, egitilemeyecek
Ogrenci olmadigim kabul etmektedir. Ogrenciyi ise dgrenim siireci igerisinde bulundugu
ortamdan ve 6grenmeden zevk alan, beceri ve bilgilere ulasirken hem 6grenmek hem de bu
bilgi ve becerilerini gelistiren, analitik diisiinebilen ve 6greniminden kendisini sorumlu
tutan birey olarak kabul eder (MEB, 2007). Bu program fizigi bilim ve teknolojinin en
temel konularindan biri oldugunu ve ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin devami olarak

gordr.
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Yeni fizik Ogretim Programi sarmal bir yapiya sahiptir. 9.siniftan itibaren iist siniflara
dogru gidildik¢e basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta, yakindan uzaga
genigleterek ve derinlestirerek verilmistir.

Bireyle 6grenme ve 6gretme ortamina bos zihinle gelmezler. Ogrenme siirecinde her
bireyin zihninde kavramsal bir yapiya sahip oldugu ve bu yapmin kendisinden,
o0gretmenden, cevreden ve ders kitaplarindan kaynaklanan kavramsal yapiya sahip
olabilecegi bilinmelidir.

Yeni fizik Ogretim Programmi yasam temelli bir yaklasimi benimsemektedir.
Geleneksel yontemle sinif ortaminda anlatilan derslerde Ogrenci merkezli olmayip, aktif
durumda olan 6gretmendir. Bu durum 6grencileri zihinsel ve fiziksel aktifliklerine engel
olmakla 6grenmede basarisizliga neden olmaktadir. Klasik yaklagimda once kavramlari
Ogrenen Ogrenciler daha sonra Ogrendikleri kavramlara giinlik yasamdan ornekler
aramakta ve bu sekilde 6grenmeyi kalici hale getirmeye calismaktaydilar. Yeni yaklasima
gore yasamdaki olaylardan baslayarak fizik kavram ve kanunlarini anlamlandirmaya
calisacaklardir. Ogrenme bir ihtiyag haline gelecektir. Yeni fizik 6gretim programi Yasam
Temelli bir yaklagimi (real life context-based) benimser (MEB, 2007).

2007 Fizik Dersi Ogretim programinin temel yapisinda bilgi ve beceri kazanimlari i¢
ice ve capraz yedirilmis, 6grenim ve dgretim siirecinde birbirini destekler niteliktedir. Fizik
dersinde, 6grencilerin 6n bilgilerinin kontrol edilecegi yasamdan alinan baglamlar temel
aliarak o6grencilerin aktif olarak katilabilecegi etkinliklerden olugsan 6grenme ortamlar

gergeklestirilmelidir (MEB, 2007).

1.7.2.3. Yeni Fizik 6gretim Programin Dayandigi Ogrenme Yaklasimi: Yasam
(Baglam) Temelli Ogrenme Yaklasimi

Baglama dayali 6grenim kavramsal 6grenmeyle ilgili bilimsel alanlar tizerine yapilmis
arastirmalart bir araya getiren kanitlanmig bir gorlistiir. Uzun yillar Amerikan egitim
sistemine egemen olan davranis¢i egitim modellerine tepki olarak ortaya ¢ikmistir. Baglam
temelli yaklagima gore O6grenme karmasik ve c¢ok yonli bir siiregtir (CORD, 1999).
Ogrencilerde kavramsal diizeyde 6grenmenin gerceklesebilmesi igin fizikte Ogrendigi
kavrami gerg¢ek hayatla bagdastirabilmelidir (Ramsden, 1997; Wilkinson, 1997).

Baglam temelli 6grenme yaklasimi; 6grencilerin glnlik hayatta karsilastiklar: bir olay1

veya giinliik hayatta kullandiklar1 ve yakindan tanidiklar1 teknolojik bir araci temel alarak
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tinitede gecen konu veya kavramlarin bu olay veya arag¢ ile olas1 baglantilarini kuran bir
yaklagimdir (Teaching Science Contextually, 1999; Shawn, Glynn ve Winter, 2004).

Yapisalct 6grenme kurami ile i¢ ige oldugu bilinen bu yaklasimda Fiziksel kavramlarin
anlaml bir sekilde 6grenilebilmesi i¢in gercek yasamda uygulama sahalari bulunmasi ve
Ogrenilen bilginin yeni durumlara transfer edilmesi gerekir (Whitelegg and Parry , 1999).

Bu yaklasimda baglam 6grenci ve 6gretmenin iginde bulundugu sosyal ve kiiltiirel
cevredir. (Whitelegg, E. ve Parry, M. 1999).Yapilan ¢alismalarda baglam temelli
O0grenmenin 6grencilere isbirlik¢i calisma, derste {ist diizey aktivite, fen icerigini gergek
diinya ile bagdastirabilme ve baska alanlarla biitiinlestirebilme gibi ozellikler
kazandirdiklarim1 gostermistir (Cobern, 1993;  Parchmanna vd, 2006; Yam, 2008)
ChemCom, PLON, Salters Science, Chemie im Context ve Physic im Context fen
bilimleri 6grenme-6gretme etkinliklerini iceren baglam temelli olarak hazirlanmis
miifredatlardir. Bu tlir miifredatlarda fen bilimleri ile gilinlik yasam arasinda bir iligki
kurarak Ogrenmeyi Ogrenciler agisindan daha ilging hale getirmek hedeflenmektedir
(Parchmanna vd., 2006).

Okul bilgisi ile yasam bilgisinin birbiriyle olan iliskisi, fizik kitaplarina c¢ok az
yansidigindan iilkemizde birgok Ogrenci, fizik derslerini sikict bulmakta ve hakli olarak
“Bu dersleri bizlere nigin okutuyorlar? Fizik derslerinde anlatilan bilgilerle gercek
yasantimizda hangi sorunlarimizi ¢ozebiliriz ki?” gibi sorular sormaktadirlar. Geleneksel
fizik kitaplarinda ve derslerinde bu sorularin cevaplarini bulamayan 6grencilerin fizik
derslerine olan ilgileri azalmakta ve ogrenciler, buna paralel olarak fizik derslerinde
basarisiz olmaktadirlar. Ayrica fizik derslerini segen Ogrenci sayisinda her gegen giin bir
diisiis yasandig1 da gercektir.

Baglam temelli 6grenme yaklasimi bu ¢alismanin temel felsefesini olusturdugu igin bu
yaklagimin etrafli olarak irdelenmesi gerekir. Bundan dolay1r asagida baglam temelli
o0grenmenin Ozellikleri, stratejileri, etkili kullanim1 ve dikkat edilmesi gereken hususlar,
Baglama dayali yaklasimda 6grenme ortamlari, 6gretmen ve Ogrencinin rolii ve yontemi

temel alarak yuriitiilen ¢aligmalar 6zetlenerek sunulmustur.

1.7.3. Baglam Temelli Ogrenmenin Ozellikleri

Baglam temelli 6grenme fiziksel, akademik ve sosyal igerik tizerine kurulu kritik

diisiinme, sorgulayici 6grenme ve problem ¢ozme gibi yapilandirict siiregleri bulan biligsel
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arastirmalar {izerine temellendirilmistir. Baglam temelli 6grenme ilkdgretim 2. kademede
fen 6gretiminde faydalanilan yapilandirmaci yaklagimla uyumlu bir yaklasimdir (Shawn
vd., 2004).

Baglam temelli 6grenme birbirinden bagimsiz birgok stratejiyi bir yaklasim altinda
birlestirmek ve bilissel arastirmalara dayandirmak i¢in &gretmenlerin c¢abalart sonucu
ortaya ¢ikan koklii bir degisimdir (Yam, 2008; Kortland, 2008). Buradan hareketle baglam
temelli 6grenmenin bir bilissel 6grenme yaklasimi oldugu, daha ¢ok altyapisi olan yetiskin
Ogrenciler i¢cin uygun oldugu ve Ogretmenlerin 6gretim siirecinde kazanmig olduklari
deneyimleri sonucu ulagtiklart 6gretim ilkelerine uygun oldugu sdylenebilir. Shawn ve dig.
(2004) gore baglam temelli yaklasimin temel 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

1. Stratejileri daha etkili kullanim i¢in bireysel 6grenme tesviki ve bireysel farkliliklar

belirtme gibi 6grenme yontemleri ile desteklenmelidir.

2. Ogrenme igin dgrencilerle ilgili ve bir baglam {izerine yerlestirilmis bilgi {izerine

odaklanan yapilandirmaci bir yaklagimdir.

3. Ogrencilerin birbirinden degisik gegmisleri ile ilgili olan kavram ve siireg

becerilerini ger¢ek yasam sartlar1 ve ¢cevrede kullanimina vurgu yapar. Bu yaklagim
ogrencileri bilgiler arasi iliski kurabilme ve bilgiyi kendi yasamlarinda bir aile

bireyi, bir vatandas, bir ¢alisan olarak uygulayabilme konusunda motive eder.

1.7.3.1. Yapilandirmaci (?gretim Kurami 5E Ogretim Modeli ve Bunlara Dayah
Olarak REACT Ogretim Stratejisi

2007 yilinda gelistirilen Fizik Dersi Ogretim Programir’min ¢aga uygun Ogrenme
anlayislarina paralel olacak sekilde, hizli degisimlere ayak uydurabilecek, esnek ve
dinamik bir yapiya sahip olduguna inanilmaktadir. 2007 Fizik Dersi Ogretim Programi’nin

temel yapis1 asagidaki modelde gosterilmistir.
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_MADDE
ve OZELLIKLERT

wve MANYETIZMA

KUVVET ve HAREKET

FiziK 2007

Sekil 1. 2007 Fizik Dersi Ogretim Programi’nin Temel Yapist
(MEB, 2007).

Modelde beceri ve bilgi kazanimlar1 sirasiyla agag, kok ve meyve ile temsil
edilmektedir. Bilgi ve beceri kazanimlarinin doniisiimlii olarak birbirini destekledigini
gostermek i¢in model de su damlasi benzetmesi kullanilmastir.

Yeni programin basariya ulasmasi i¢in dncelikle Fizik Dersi Ogretim Programlarimiza
yeni giren Yasam (Baglam) Temelli Ogrenme ve Yapilandirmaci Ogrenme Kuramu,
Problem C6zme Becerileri (PCB), Bilisim ve Iletisim Becerileri (BIB), Fizik - Teknoloji -
Toplum - Cevre (FTTC) yaklasimi, Tutum ve Degerler (TD) ve Alternatif Olgme ve
Degerlendirme yaklasimi gibi konu veya kavramlarin 6gretmenler tarafindan ¢ok iyi bir
sekilde anlagilmas1 gerekmektedir. Bu kavramlar asagida 6zetlenmistir.

Baglamsal 6grenmede kullanilan stratejiler; ¢ok etkili olarak bilinen ogretmenleri
kapsayan ¢alismalardan elde edilen sonuglar, bu 6gretmenlerin derslerinde vurgu yaptiklari
bes onemli hususu ortaya cikarmistir. Bu hususlar baglamsal 6grenme yaklagiminin
benimsedigi stratejiler olarak tanimlanmigtir. Materyallerin hazirlanmasinda programin
yapisinda olan bu stratejiler materyallere yansitilmistir. Bu stratejiler MEB (2008) de
asagidaki gibi tanitilmaktadir:
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1. Sorgulayict dgrenme: Ogrenciler bu yontemle fenni daha iyi &greneceklerine
inanilmaktadir. Bu yontem bilim insanlarinin dogal bir olay1 arastirirken kullandiklari
siire¢ ve becerilere isaret eder. Bilimsel bilginin nasil ve niye degistigini yeni kanitlarla,
mantiksal analizlerle ve degisik agiklamalarla bir grup bilim insan1 tarafindan tartisilarak
aciklanmasini igerir.

2. Problem tabanli 6grenme: Ogrencilere gercek veya gercek dis1 bir problem verilerek
bu problemleri kritik diistinme becerilerini kullanarak cozmeleri istenir.

3. Isbirlik¢i 6grenme: Ogrenciler karsilikli sayg1 cercevesinde kiigiik gruplar halinde
ortak bir amag i¢in isbirligi i¢inde ¢alisirlar. Bu gruptaki her bir bireyin bu siirecte, amaca
yonelik 6nemli bir katkida bulunmas1 beklenir.

4. Proje tabanli 6grenme: Ogrenciler kendi baslarma veya grup ile birlikte bir problem
durumundan yola ¢ikarak, problemden bir proje iiretip bunu sonlandirmasi beklenir.

5. Alternatif degerlendirme: Klasik Olgme degerlendirme disinda &grencilerin
becerilerin  gelisimini  dlgebilecek alternatif oOlgme ve degerlendirme ydntemini
icermektedir (CORD, 1999).

Ayrica, ilgili literatiirde Baglam temelli 6grenme yaklasimi REACT stratejileri ile
modellendirmeye, yani pratige nasil yansimasi gerektigine calisgilmistir. Baglamsal
O0grenme stratejileri arasinda kullanimi en sik olan stratejidir. Bu REACT stratejileri
asagidaki basamaklardan olugsmaktadir (CORD, 1999; MEB, 2008):

a) Iliskilendirme (Relation): Ogretmenin anlamli dgrenmenin gerceklesmesi siirecinde
Ogrencilerin on bilgileri ve hayat tecriibeleri arasinda iliskiler kurmalarini saglayacak
diizenlemeleri yaptigi asamadir. Ogretmenler gercek durumlarla paralellik gdsteren
durumlarn belirleyerek bu siireci 6grenciler i¢in dikkatle planlamali ve o6rneklendirilen
olaylar1 gercek yasam kesitinden almalidirlar.

b) Tecriibe etme (Experiences): Ogrencilerin sinif ortmina getirdikleri 6gretim siireci
Oncesi bilgileri ve tecriibelerini Ogrenilecek yeni bilgi ile birlestirdigi asamadir. Bu
asamada dikkat edilmesi gereken 6grencilerin 6n bilgi ve tecriibe yoniinden yeterli diizeye
ulasmis olmalaridir. Bu nedenle tecriibe etme asamasinin titizlikle hazirlanmasi
gerekmektedir. Boylelikle Ogrencilerin bu asamadaki edinimleri ile yeni bir durumu
anlamada veya bir problemi ¢6zmede onlara gerekecek bilgi ve becerileri gelistirmeleri
icin kullanilan bir asamadir. Bu asamada ogrenciler gerceklestirecekleri etkinlikler

araciligiyla kesfetme, bulma, icat etme yolu ile yaparak ve yasayarak 6grenmeleri gerekir.
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c) Pratik yapma / Uygulama (Aplication): Ogrencilerin edindikleri tecriibelerini gtinliik
hayatta var olaylar ve teknolojiler ile iligkilendirme asamasidir. Bu asamada ogrenciler
giinlik hayattan bulnabildigi kadar 6rnekler bulur ve bu orneklerle 6grenilen kavramin
nasil bir baglant: icerisinde oldugunu belirlenir. Bu siiregte d6grencilere edinilen bilgilerin
giinliik hayattaki kullanimlarinin oldugu bilinci agilanir.

d) Isbirligi olusturma/Grupla ¢alisma (Cooperation): Bireysel c¢alismalara kiyasla
grupla ¢alismanin 6grencilerin 6grenmesinde pozitif katkilar1 oldugu bilinmektedir. Bunun
yani sira problem ¢ozme aktiviteleri genellikle gercekle i¢ ige oldugundan karmasiktir.
Bireysel c¢aligma siirecinde Ogretmenlerinden de yardim alamadiklarinda g¢alismalari,
cogunlukla olumsuz olarak neticelenmektedir. Buna karsin, problemler iizerinde kiigiik
gruplarla isbirligi i¢cinde gergeklestirilen calismalar disaridan kiigiik bir yardimla problemi
cozebilmektedir. Ciinkii, akranlaryla ¢aligma imkani bulan Ogrenciler bireysel stres ve
kayg1 diizeylerini azaltarak arkadaslarina rahatlikla sorular sorar, kendi fikirlerini paylasir
ve kendilerine olan gliven duygularin1 gelistirirler. Bu tiir sosyal gruplarda 6grenci kendi
fikir veya bilgilerinin test edilmesini veya degerlendirmesini 6grenirler.

e) Transfer etme (Transfering): bu asamaya kadarki edinimlerin heniiz 6grenilmemis
yeni bir durumun algilanmasinda veya problemin ¢oziimiinde kullanilmasinin saglandigi
asamadir. Transfer etme, ders i¢i durumlarla ilgili olabildigi gibi ders disi durumlarlada
ilgili olabilmektedir. Ogrencinin algilamada zorluk cektigi yeni bir teknolojiyi veya
kavrami1 anlamada ve giinliikk hayatta daha Once c¢ozemedigi bir problemi ¢dzmede

bilgilerini kullanma, bu strateji kapsaminda ele alinir.

1.7.3.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminin SE Ogretim Modeli

Yapilandirmact 68renme teorisinin uygulanabilirligini kolaylastirmak i¢in ilgili
literattirde 3E, 4E, 5E ve 7E gibi modellerin 6nerildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu modeller
temelde benzer asamalar i¢cermekle birlikte bu modeller arasinda kullanimi en sik olan
modelin 5E modeli oldugu dikkat ¢ekmektedir (Bybee vd., 2006; Abell ve Volkman, 2006;
Kurnaz ve Calik, 2008). Bu nedenle bu tez kapsaminda 5E modelinin kullanimi esas
alimustir.

a) Girme asamasi (Enter): Bu asamada temel amag 0grencilerin 6grenme siireci dncesi
fikirlerini fark etmelerini saglayarak 6gretilecek konu hakkinda bildiklerini hatirlamalarini

saglamaktir. Bu asamadaki yaklasim, eglendirici ve dikkat ¢ekici bir girisle derse baslama
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ve Ogrencilere ogretilecek konu hakkinda sorular sormadir. Bu siiregte dikkat edilmesi
gereken 6grencilere sorulara iliskin dogru cevaolar1 buldurma degil, onlarin konu ilr ilgili
alternatif fikirlerini ortaya ¢ikarmaktir (Bybee vd., 2006; Abell ve Volkman, 2006; Kurnaz
ve Calik, 2008).

b) Kesfetme asamasi (Explore): bu asamanin dogasinda Ogrencinin aktif olmasi
yatmaktadir. Yani, 6grenciler birlikte calisarak 6gretmen gozetiminde etkinlikler yapar,
bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda g¢alisarak sorunu c¢dzmek icin diisiinceler
gelistirirler. Gelistirilen diislinceler olay1 ¢oziimlemek icin beceriler ve ¢6ziim yollarina
dondstiirtiliir (Bybee vd., 2006; Kurnaz ve Calik, 2008; Abell ve Volkman, 2006).

c) Aciklama asamasi (Explanin): Bu asamada, 6gretmen O6grencilerin yetersiz olan
Ogretim Oncesi fikirlerini degistirmek i¢in 6grencilere yardimci olur. Diger bir ifade ile, bu
asama modelin en dgretmen merkezli asamasidir. Ogretmen &grencilere karsilastiklar:
sorunlart ¢ézmesi i¢in bilimsel agiklamalarda bulunarak yardimci olur (Bybee vd., 2006;
Abell ve Volkman, 2006; Kurnaz ve Calik, 2008).

d) Derinlesme asamas1 (Elaborate): Bu asamada, bir 6nceki asamada edinmis olduklari
bilgi ve becerileri yeni problem durumlarini anlama ve ¢dzmede kullanirlar. Boylelikle
edinimlerini yeni durumlarda kullanarak 6grenmelerini pekistirmeleri ve yeni kazanimlar
elde etmeleri saglanir (Bybee vd., 2006; Abell ve Volkman, 2006; Kurnaz ve Calik, 2008).

e) Degerlendirme asamasi (Evaluate): Ogretmenin dgrencilerine sorular sorarak onlarin
kendi Ogrenmelerini degerlendirmelerine olanak tanidigi asamadir. Burada ogretmen
problem ¢dzmede veya yapilan etkinliklerde yer alan durumlarla ilgili sorular sorar (Bybee

vd., 2006; Abell ve Volkman, 2006; Kurnaz ve Calik, 2008).

1.7.3.3. Problem Cézme Yaklasimi (PCB)

Problem, 6grencinin karsilastig1 bir olay1 sahip oldugu mevcut bilgi ile agiklayamamast
olarak ifade edilebilir. Problem ¢dzme siirecinde 6grenci karsilastigi durumu tanimlar,
¢Oziim igin Oneriler gelistirir, bunlar1 test eder ve sonuca ulasir (Cepni vd., 1997). Bu
ozelliklerden dolay1 problem ¢6zme bir 6gretim yaklasimi olarak kullanilabilecegi gibi
arastirma yontemi olarak da kullanilabilir. Problem ¢6zme yaklagiminin kullanilmasi igin
ogrencilerin baz1 yeterliliklere sahip olmalari, gerekmektedir. Ogrencilerin problemi
cOzebilecek On bilgi, beceri ve zihinsel yeterlilige sahip olmalari problem ¢6zme

becerilerine sahip olduklarmin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Ogrencilerin problem
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¢6zme becerilerinin gelistirilmesini saglamak i¢in asagida verilen altt basamak takip
edilebilir (MEB, 2007):

1. Problemi tanimlama

2. Gegici hipotezler olugturma

3. Probleme ¢6ziim yolu olugturma

4. Veri toplama

5. Sonug ¢ikarma

6. Sonuglari test etme

1.7.3.4. Bilisim ve iletisim Becerileri (BIB)

Gilinimiizde bilgiye ulasmanin en 6nemli yollarindan olan internet ve bilgisayar,
teknolojinin Urtnleri olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle yenilenen Fizik Ogretim
Programi gilinlimiiziin en 6nemli gereksinimleri olan temel diizeydeki bilgi teknolojilerini
ve iletisim becerilerini 0grencilere kazandirmak igin bilisim ve iletisim becerilerini 6n
plana ¢ikarmaktadir (MEB, 2008). Bu ¢ercevede, 0grencilerin ileriki yasaminda ihtiyag
duyacag teknolojik iiriinleri kullanabilmesi igin sistematik bir hazirlik evresinden gegerek
istedigi  bilgiye ulasabilme ve bu  bilgileri en etkin sekilde isleyerek
yorumlayabilme/sunabilme becerilerine sahip olmasi beklenmektedir. Bu ¢ercevede
hazirlanan fizik ders kitaplarininda bilisim ve ve iletisim beceri kazanimlarinin gelismesini

saglayabilmek amaciyla etkinliklere gére hazirlandig1 goriilmektedir (MEB, 2008).

1.7.3.5. Fizik-Teknoloji-Toplum-Cevre Becerileri (FTTC)

Bilginin sosyal ortamdaki yayilimin teknolojinin {rlinleri ile beraber daha da
hizlanmasi, fizik Ogretim programinda teknoloji-toplum-gevre konularina dair
iliskilendirmelerin yapilmasini kaginilmaz kilmistir (Glines ve Tasar, 2006). Bu dogrultuda
yeni fizik 6gretim programinda yer alan kazanimlarin fizik ile toplum, teknoloji ve cevre
arasindaki iligkileri anlama, yorumlama ve gelistirmeyi saglayan becerileri icerdigi

gorulmektedir (MEB, 2008).
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1.7.3.6. Tutum ve Degerler (TD)

Yeni fizik 6gretim programinda yer alan kazanimlarin temel bilegenlerinden birininde
Ogrencilere fizige dair ‘Tutum ve Degerler’ kazandirmayi hedefleyen kazanimlarin
Ooneminin vurgulanmasidir. Programda, bu kazanimlarin one siiriilmesinin gerekgesine
bakildiginda 6grencilerce 6grenme siireci oncesinde edinilen bilgi, inan¢ ve tutumlarin
Ogrencilerin 6grenmesini etkileyebilecegi yoniindeki inang oldugu dikkat c¢ekmektedir
(MEB, 2007). Bu dogrultuda programda &grencilerin bilimsel ve teknolojik bilgiler
edinmeye ve bu bilgilerin aynm zamanda toplumun ve ¢evrenin yararina yodnelik
kullanimini 6zendiren tutum ve degerleri gelistirmeye tesvik edildigi goriilmektedir (MEB,
2008).

1.7.3.7. Alternatif Olcme-Degerlendirme Yaklasimlari

Glinlimiiz 6gretim programlarinda yapilandirmact 6grenmenin 6n plana ¢ikarilmasi ile
birlikte ayn1 zamanda o6gretim siirecinin degerlendirilmesi ile ilgili yaklasimlarda da
degisikliklere gidilmistir. Bu degisikliklerin temelinde {irtin odakli degerlendirmeden
ziyade siire¢ odakli degerlendirmeye yoOnelinmesi yatmaktadir (Cepni, 2008). Bu
dogrultuda ise giinlimiizde alternatif degerlendirme tekniklerinin kullanildig1 bilinmektedir
(Ayvact ve Cepni, 2005).

a) Alternatif 6lgcme ve degerlendirme: Geleneksel degerlendirme tekniklerinin yani tek
dogru cevabi bulunan ¢oktan se¢meli testlerin disinda kalan ve 6grenme iirliniiniin yani1 sira
O0grenme siirecinide degerlendirildigi dlgme ve degerlendirme yaklagimidir. Burada temel
amag, Ogrencilerin istenilen alandaki bilgi ve becerilerini 6lgmek i¢in o alanla ilgili
Ogrencilere bir gorev verip onlarin o gorevdeki etkililigini, gegerlik ve giivenirlikleri
saglamig 6lgme araclari kullanarak tespit etmektir.

b) Performans degerlendirme: Proje, poster, bulmaca, matris bulmaca, kavram
haritalari, yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, Uriin secki dosyasi (portfolyo),
kelime iliskilendirme, drama, goriisme, rapor, gosteri, grup ve/veya akran degerlendirmesi,
kendi kendini degerlendirme gibi alternatif 6lgme-degerlendirme teknikleri olarak ifade
edilebilir. Kitap hazirlanirken bilgiyi 6lgmenin yaninda beceriyi de Olgebilen alternatif
6lcme-degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi benimsenmis ve igerikte, miimkiin

oldugunca bu tekniklerden faydalanilmistir. Bununla birlikte agik uglu soru, ¢oktan segmeli
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test, bosluk doldurma, dogru-yanlis, eslestirme gibi 6lgcme-degerlendirme tekniklerinden de
yararlanilmustir.

Bu yeni yaklasimin basarili olmasinda, 6gretmenlerin dgrencilerine etkili bir rehberlik
yapmalari, zengin ve igbirlik¢i 6grenme ortamlari sunmalari, 6grencilerin deneyimlerini,
becerilerini ve okul bilgilerini iligkilendirebilecekleri sosyal, kiiltiirel ve teknolojik ¢evre
zenginligi kritik oneme sahiptir. Baglama dayali materyaller sayesinde fizigin giinliik
yasamdaki yeri, hayatla olan i¢ baglantilari, nerede hangi sorunlarin ¢oziimiinde
kullanildig1, cesitli baglamlarla (glinlik hayattan hikayeler, gercek yasam olaylar1 ve
giinliik hayatta kullanilan bir teknolojik ara¢ vb.) iliskilendirilerek her bir fizik bilgi veya

1.7.4. Baglama Dayah Ogrenme Siirecinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda baglama dayali yaklagimda dikkat edilmesi
gereken hususlar belirlenerek sunulmustur (Demircioglu, 2008; MEB, 2007; MEB, 2008):
1.Bilgi sunma yerine bilgiye ulasma yollari; etkinlikler, projeler, posterler ve
performans 6devleri yardimiyla 6gretilmeye calisilmistir.
2.Internet ve bilgisayardan faydalanmak, bu alandaki deneyimleri artirmak igin
Ogrenci bircok durumda bilisim teknolojilerine ydnlendirilmistir. Bu  yolla,
Ogrencilerin bilgiye en kisa zamanda ve etkili olarak ulasmalar1 amaclanmistir.
3.Kavram yanilgisin1 giderme ve kavramsal degisimi saglamak i¢in her bir iinitede
olas1 kavram yanilgilarina 6zel vurgu yapilarak bunlarin etkinlikler yolu ile giderilmesi
amaglanmistir.
4. Unitelerdeki kazanimlar, baglam temelli olacak sekilde yapisalci dgrenme kuraminda
yer alan 5E modeli ile i¢ ige islenerek Ogrencilerin becerileri ve tutumlarinda arzu
edilen degisimlerin ve gelisimlerin saglanmasma calhisilmistir. Bu yolla fizikte
amaglanan konu ve kavramlar hem baglamla iliskilendirilmis hem de Ogrenciyi
merkeze alan ¢agdas 6gretim, yontem ve teknikleriyle fizigin 6gretilmesi saglanmistir.
5.1lkdgretim fen ve teknoloji dgretim programlarinda oldugu gibi 2007 Fizik Ders
Programi’nda yer alan {initeler, disiplinler ve siniflar arasinda sarmal yapinin dogasina

uygun iligkilendirmeler yapilmistir.
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6.Klasik dlgme - degerlendirmeyi dislamamakla birlikte asil vurgu alternatif 6lgme -
degerlendirmeye yapilmis ve performans gelisimi odakli 6lgme ve degerlendirmeye

yapilmistir.

1.7.5. Baglama Dayali Yaklasimda Ogrenme Ortamm

Ogrenme ortami ogrencilerin yetenekleri dogrultusunda hazirlanmalidir (Hersh ve
Sears, 2001). Baglam temelli yaklagima gore bilgi 6grenciler tarafindan anlamlandirilirsa
kavramsal diizeyde 0grenme gergeklesir. Bu yaklasima gore 6grenci kavramsal 6grenmeye
ulagmak i¢in bulundugu her ortami kullanabilir. Kavramsal 6grenmenin olabilecegi sosyal,
kiiltiirel ve fiziksel pek ¢ok farkli ortam ogreticiler tarafindan 6grenciler igin 6grenmeye

uygun hale getirilmelidir.(CORD, 1999).

1.7.6. Fen ve Fizik Egitiminde Yapilandirmaci Ogrenme Kuramu ve Baglam
Temelli Calismalar

Fen ve Fizik egitiminde Yapilandirmaci 6grenme kuramini esas alan bir¢ok ¢alisma
yapilmasina ragmen, baglam temelli yaklasima gore iilkemizde yapilan ¢aligma yeterince
bulunamamaktadir. Aynmi sekilde diger iilkelerde de mevcut durum iilkemizle benzerlik
gostermektedir.

Karagol (2004) galismasinda 10. sinif lise dgrencilerinin hiz ve ivme konularindaki
kavram yanilgilarim1 belirleyerek giderilmelerine yonelik yapisalci 6grenme kuramina
uygun calisma yapraklar1 gelistirmis ve uygulamistir. Calismada ilk olarak literatiir
taranmis1 ve deneyimli {i¢ fizik 6gretmeni ile miilakat yapilmistir. 14 ¢oktan se¢meli ve 5
acik uglu sorudan olusan kavram yanilgilarini1 belirleme testi gelistirilerek, testin pilot
calismasi 26 Ogrenci ile yapilmis ve kavram yanilgilari belirlenerek siniflandirilmustir.

Literatiir ve test bulgularindan yararlanarak belirlenen kavram yanilgilarin1 gidermeye
yonelik ¢alisma yapraklar1 gelistirilmis ve deney (N= 20) ve kontrol grubu (N=20) gozlem
ve anketlerle toplanan verilerle karsilagtirilmistir. Uygulama sonunda ¢aligma yapraklari ile
yuruttlen derslerin 6grencilerin  daha fazla ilgilerini ¢ektigi, kavram yanilgilarim
gidermede geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu ve Ogrenciye bilgiyi olusturma
imkanin1 daha iyi sagladigi elde edilen en 6nemli sonuctur. Calismada 6grencilerin hiz ve
ivme kavramlarinda cesitli yanilgilarinin oldugu, 6gretmenlerin geleneksel yontemi

agirlikli olarak kullanmayi tercih etmelerine ragmen cagdas yontem ve tekniklere yonelik
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egitime ve bunlara uygun gelistirilen materyallere ihtiyag duyduklar1 belirtilmistir.
Calismanin sonuglarina yonelik olarak fizik kavramlarini temel alan cagdas yontem ve
tekniklere gore hazirlanan 6gretmen ve Ogrenci rehber materyallerinin gelistirilmesi ve
bunlarin uygulanmasi onerilmistir. Ortadgretim fizik kavramlarina yonelik cagdas 6grenme
kuramlarima gore 6gretmen ve Ogrenci rehber materyallerinin gelistirilerek uygulanmasi ve
bunlarin 6grencilerin kavramsal degisimlerine etkilerinin arastirilmasi bu sonuglarini daha
ileriye tagiyacaktir.

Ozsevgeg, Aydin ve Cepni (2006a) ilkdgretim Fen ve Teknoloji 6gretim programinda
5. sinifta uygulanan “Kuvvet ve Hareket” {initesine yonelik SE 6gretim modeline gore
etkinlikler igeren Ogrenci rehber materyali gelistirerek etkililigini degerlendirmislerdir.
Arastirmada yari-deneysel yaklasim kullanilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda 5.
smif fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan Kuvvet ve Hareket dnitesindeki
kazanimlar1 gerceklestirmeye yonelik 4 tane etkinlik gelistirilmistir. Literatiir taramasi
yapilarak gelistirilen etkinliklerin icerik, kapsam ve yordama gecerlilikleri alaninda uzman
akademisyen, 4 fen bilgisi 6gretmeni ve 2 sinif dgretmeni ile saglanmistir. Etkinliklerin
pilot uygulamas: ilkdgretim 5. sinifta 6grenim géren 14 Ogrenci ile yapilirken esas
uygulama farkli bir ilkogretim okulunun besinci sinif (N = 37) 6grencileri ile yapilmistir.
Ucgiincii bir ilkdgretim okulunun besinci sinif dgrencileri ise (N = 34) kontrol grubunu
olusturmustur. Calismanin verileri 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusan ve arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi ve 17 maddeden olusan ve
gegerlilik calismasi yapilan 3°1i likert tipindeki Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi ile
toplanmistir. Basar1 testi deney ve kontrol grubuna 6n test-son test-gecikmis test olarak
uygulanmistir. Ogrencilerin testten aldiklari puanlar hesaplanmis deney grubu ve kontrol
39 grubu kendi iclerinde bagimli-t testi ile birbirleri ile bagimsiz-t kullanilarak analiz
edilmistir. Rehber materyalin kalicihgi Cok Yonlii Tekrarli Olgiimler Analizi yapilarak
arastirillmistir. Calisma sonunda Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik gelistirilen rehber
materyalin kavramsal degisimi ve kavramsal kaliciligi sagladig: tespit edilmistir. Ayrica,
rehber materyalin deney grubu dgretmeninin de yanilgilarii giderdigi, yapisalci 6grenme
ortam1 tasarlamada, 6grenme etkinlikleri gelistirmede ve alternatif 6l¢me-degerlendirme
tekniklerini kullanmada beceriler kazanmasina yardimci oldugu belirlenmistir.

Ozsevgeg, Cepni ve Ozsevgee (2006b) tarafindan yapilan galismada ilkdgretim fen ve
teknoloji 5. smf 6gretim programinda yer alan Kuvvet ve Hareket iinitesine yoOnelik

5Emodeline gore gelistirilen 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin kavram yanilgilarint
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gidermedeki etkililigi yari-deneysel yontem kullanilarak arastirilmistir. Calismanin verileri
deney (N=37) ve kontrol (N=34) gruplarina arastirmacilar tarafindan Kuvvet ve Hareket
Unitesine yonelik olarak gelistirilen ve sekiz sorudan olusan kavramsal anlama testi ile
elde edilmistir. Ogrencilerin 6n test-son test-geciktirilmis son testte her bir sorudaki
kavramsal gelisimleri yedi kavramsal diizeye gore analiz edilirken istatistiksel
karsilastirmalar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Mann Whitney-U Testi ile yapilmistir.
Uygulama 6ncesinde deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal diizeyleri
ayni1 iken uygulama sonrasinda deney grubu &grencilerinin kalici kavramsal gelisimlerinde
anlamli ve giiglii farkliliklar tespit edilmistir. Calismada ayrica 6rneklemdeki 6grencilerin
kuvvet ve hareket kavramlari ile farkli ve ¢esitli yanilgilara sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ozsevgeg (2006) ilkdgretim fen ve teknoloji 5. simf dgretim programinda yer alan
Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik SE modeline gore gelistirilen 6grenme etkinliklerinin
Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkilerinin degerlendirdigi ¢alismay1 yari-
deneysel yontem kullanarak gergeklestirmistir. Calismanin verileri Basar testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA) ve smif i¢i gbézlem yapilarak toplanilmistir.
Aragtirmanm  Orneklemini 37 Ogrenci deney grubu, 34 Ogrenci kontrol grubunu
olusturmustur. Caligma sonunda yapisalct 6grenme kuramina goére hazirlanan ve uygulanan
materyallerin 6grencilerin basarilarin1 ve kavramsal oOgrenmelerini artirdigi  sonuca
ulasilmistir. Ogrencilerin hazirlanan etkinlikleri uygularken istekli olduklar1 ve severek
yaptiklar tespit edilmistir. Ogrenciler isbirligi icerisinde grup ¢alismalarini gergeklestirdigi
ve akran 6grenmelerinin meydana geldigi goriilmiistiir. Sinif i¢i gdzlemlerde dgrencilerin
tutumlarinin olumlu yonde gozle goriliir degisiklik oldugu nitel olarak belirlenmistir.
Yukaridaki c¢aligmalar 6zetlendiginde, yapilan arastirmalarin ortak o6zellikleri, yeni
gelistirilen bir 6gretim programinin islevselligini degerlendirmek i¢in programin dogasina
uygun zenginlestirilmis materyaller gelistirildigi ve bunlarin ¢esitli kavramlar tizerindeki
etkilerinin arastirildigi goriilmektedir. Yapilandirmaci SE 6gretim modeline uygun ¢ok
sayida materyal gelistirilip denemesinin nedeni, bu programlarin 2005 yilinda uygulamaya
konulmas1 ve O6gretmen veya arastirmacilarin bu konuda deneyim sahibi olmasindan
kaynaklamamadir. ilgili literatiirde yapilandirmaci 6grenme kuramu ile ilgili bircok ¢aligma
varken, baglam temelli 6gretim yaklagimima uygun materyallerin ders kitaplar1 disinda
heniiz gelistirip, etkiliginin arastirllmadigi ve bundan dolayi, bu calismanin amaclarini

kapsayabilecek calismalar heniiz ilgili literatiirde karsilagilmadigi tespit edilmistir. Bu
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calisma ile ve diger arlagtirmacilarin yapacaklari bu tiir ¢alismalarla literatiirdeki bu

boslugunda kisa zaman igerisinde yapisalcilikta oldugu dolacagin inanilmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada lise fizik programinda yer alan dokuzuncu sinif dalgalar iinitesi segilerek,
tinite ile ilgili Ogrenci ve 6gretmen materyalleri gelistirilmis ve bu materyal uygulanarak
Ogrenci ve Ogretmenin bakis agisindan etkililigi degerlendirilmistir. Arastirmanin
yiiriitiilmesinde asagidaki basamaklar takip edilmistir.

1. Aragtirma yontemi secildi.

2.Materyallerin hazirlanmasinda arastirmaci ve akademisyenler birlikte calisarak bazi

temel kriterler gelistirildi (EK 1).

3.0gretmen ve Ogrenci materyalleri kriterlere gore gelistirilerek akademisyenlere ve

ogretmenlere kontrol ettirildi (EK 2 ve EK 3).

4.Uygulama 6gretmene programin teorik temelleri ve uygulamada neler yapilmasi

gerektigi hususunda bilgilendirmeler yapild.

5.Dalgalar Unitesi igin programda Onerilen zamana uygun olarak calisma on saat

boyunca yaratuldi.

6. Yiiriitiilen ¢alismanin tami1 video ile kayit alindi. Bu siirece arastirmaci siirekli eslik

etti ve uygulama 6gretmenin anlamadig1 hususlara destek sagladi.

7.Caligmanim uygulanmasinin bitiminde; bir dgretmen ve 10 Ogrenci ile miilakatlar

yurataldi (EK 4 ve EK 5).

8.Video kayitlar1 yapilandirilmamis gbzlem ¢izelgelerinin dogasina uygun olarak

topland1 (EK 6).

9. Miilakat ve gdzlem sonugclart analiz edildi.
2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu calismada daha once dokuzuncu sinifta yer almayan Dalgalar dnitesi secilip,
programin kazanimlarm paralel olarak Ogretmen ve Ogrenci materyali hazirlandi. Bu

materyalin nasil hazirlanacagi konusunda ilgili literatiirden faydalanildi.
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2.2. Arastirmanin Yontemi

Calismada, gelistirilen materyalin belirli bir 6rneklemin goriisleri dogrultusunda
etkisine odaklanildigr i¢in c¢alismanin 6zel durumu yoOntemi ile ydrutilmesi tercih
edilmistir. Ozel durum caligmalari, arastirmaciya durumla ilgili gercek drneklemi yerinde
bulmaya ve incelemeye imkén taniyan bir arastirma yontemidir (Cohen ve Manion, 1994;
Yin, 2003). Bu dogrultuda bir arastirmada arastirmaci bir vakaya iligkin “Nas11?”, “Ni¢in?”
ve “Ne?” sorularinin cevabini arastirma ve bulma imkanini elde eder (Cepni, 2009). Ayrica
0zel durum caligmalarinda belirgin bir durum {izerine farkli veri toplama teknikleriyle
odaklanildigindan dolay1, gelistirilen materyalin secilen gruptaki tutum, anlayis, basari,
kavramsal anlama ve bakis acis1 gibi degiskenler yoniinden ne tiir degisiklikler yaptigini

tespit etmede oldukga elverislidir (Merriam, 1998; Cepni, 2009).

2.2.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirma Trabzon ili Yomra ilgesi Yomra Anadolu lisesinde 6grenim goéren 30
dokuzuncu smif 6grencisinden olusmaktadir. Aragtirmada 6rneklemin olusturdugu sinifin

uygulama 6gretmeni de ¢aligmanin 6rneklemini olusturmaktadir.
2.3. Materyalin Hazirlanmasi ve Pilot Calismasinin Yapilmasi

Materyalin hazirlanmasindaki asagidaki basamaklar takip edildi;

1. simuf Fizik Ogretim programi, temel yapisi ayrintili bir sekilde incelendi. Bu
incelemede ders kitabr ve ogretmen kilavuz kitabi i¢in kullanilmasi tavsiye edilen
kriterler incelendi. Bu kriterler Ek 1°de verilmistir. Bu dogrultuda materyalin
gelistirilmesi igin Yapisaler Ogrenme Kuramini esas alan Baglam Temelli Ogrenme
Stratejisi  kullanilmigtir. Bu kapsamda REACT modeli kullanilarak etkinlikler
tasarlanmustir.

2. Materyal igin 9. Simif Fizik Ogretim programinda yer alan “Dalgalar” {initesi
secilmistir. Tlgili {inite Ek 2°de verilmistir.

3. Materyale o&grencilerin ders sirasinda kullanabilecekleri ders kitabinin yaninda

Ogretmene de uygulamalar sirasinda rehberlik edecek kilavuz kitap eklenmesine karar
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verildi. Ayrica Ogrenci ders kitabinda iinite sonunda zevkle yapacaklar1 bulmaca
seklinde Ogrenci ¢alisma materyallerine yer verilmistir.

4. Ikinci ve iiglincii maddedeki materyaller yeni fizik programinin dokuzuncu sinif
dalgalar tinitesi i¢in yazilan kazanimlar1 ve kazanimlarin icerdigi davraniglar
kapsayacak sekilde Ogretmen Kilavuzu olarak hazirlandi. Bu materyal Ek 3’de
verilmistir.

5. Materyalin tamami gelistirildikten sonra, materyalin bir boliimii olan “Titresim ve
Dalga” hareketi konusu 2 ders saati siiresince pilot ¢aligma olarak uygulandi.
Materyalin tamami ayni yapida 10 ders saatinden olugmakta idi. Bu siire¢ sonucunda
materyal iizerinde baz1 degisiklikler yapildi. Ornegin; bu kapsamda “Havuz Keyfi”
isimli hikayede eksik olan “yapraklarin titresimi”, “dalgalarin genligi” gibi kavramlar
hikayeye ilave edilmistir. Buradan yola ¢ikarak, materyalin tamami tekrar gdzden
gegirilerek, tinitenin kazanimlarinin igerdigi davraniglarin tamami materyallere uygun
hale getirildi. Bu sekilde hazirlanan materyallere iki ders saatlik uygulamalar

asagidaki gibi diizenlenmistir.

Tablo 1. Uygulanan materyal 6rnegi

Titresim ve Dalga

Ders Fizik

Simif 9

Yaklasik Siire 45 + 45 dakika

Ogrenme Alam Fiziksel olaylar

Unite Dalgalar

Temel Beceriler Gozlem, karsilagtirma, bilgi, veri toplama, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar 6.1.1Titresim ve dalga kavramlarini 6rneklerle agiklar.
Ders kitabi, yardime1 materyaller

Materyaller Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi.

Kaynaklar

SUREC

Unitenin basindaki Havuz Keyfi hikdyesini sinifta dgrencilere okutunuz. Hikayeyi
okuttuktan sonra 6grencilerin konuya ilgisini ¢ekmek ve konu hakkindaki 6n bilgilerini
ogrenmek icin verilen resimleri incelemelerini isteyiniz. Burada resimler hakkinda
siifta herhangi bir yorum yapmayiniz. Resimlerdeki hareketlerde hangilerinin titresim,
hangilerinin dalga hareketi olduklarini tahmin ettirerek siniflandirmalarini isteyiniz.
Burada verdikleri cevaplara dogru ya da yanlis gibi miidahalelerde bulunmayiniz.
Verdikleri cevaplari ve tahminlerini defterlerine yazmalarini isteyiniz.
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Tablo 1’in devami

Ogrencileri gruplara ayiriniz. Her gruba etkinliklerdeki gibi mantarlara 6grencileri
dokundurarak, mantarlarin hareketlerini gézlemlemelerini saglayiniz.

Ogrencilere; Birinci mantara dokunulduktan sonra diger mantarlarinda
bulunduklar1 yerde hareket etmelerinin nedeni nedir? Mantarlarin bulunduklar1 yerde
yaptiklar1 hareket nedir? Sorular1 sorulur. Ogrencilere bu sorular etrafinda tartisma
ortami saglanir. Tartismanin sonucunda Ogrencilerin diislinceleri ve cevaplari
dinlenilir. Ogrenciler tarafindan verilecek olan cevaplarin igerisinde dogru cevap
gelirse agiklamada bulunulmaz. Eger dogru cevap gelmez ise titresim ve dalga
kavramlar1 6gretmen tarafindan tanimlanir.

Titresim ve dalga hareketlerine gilinlilk hayattan ornekler vermeleri istenir.
Bulunan 6rnekler sinif ortaminda tartisilir. Titresim ve dalga hareketlerine verilen
ornekler ¢ok bulunamiyorsa 6gretmen tarafindan diger bulunamayan ornekler verilir.
Titresime giinlilk hayattan ari, sinek gibi titresim hareketi yapan canlilar da 6rnek
olarak verilir.

Son olarak ogrencilere etkinlik bitiminde tahminleri ile g6zlemleri arasinda bir
farkliligin olup olmadigini sorarak kisaca tartisma yaptiriniz.

DEGERLENDIRME

Bu asamada asagidaki sorulart sinifa sorarak asagidaki sorulara cevap vermeleri
istenir.

1.Titresim nedir?

2.Dalga nedir?

3Titresim ile dalga arasindaki fark nedir?

DALGALAR

Ali ve arkadaslar1 bugiin yine havuzun igindedir. Hem yiiziiyor hem de suda
cesitli oyunlar oynuyorlar. Kenara ¢ikip suya atlamalar, ters taklalar, giilmeler...

Bugin havuz daha da kalabalikti. Yarin bu havuzda, yiizme yarigmalari
yapilacakti. Hazirliklar simdiden baslamisti. Agaclarin titreyen yapraklari arasinda
bircok bayrak ve flama birlikte dalgalaniyordu.

Ali bu sefer havuzdan giigliikle ¢ikiyordu. Yiiziindeki ifadeden aci ¢ektigi
belliydi. Ayagi burkulmustu. Zaten diinkii macta Ahmet, ona sert girmisti; ayagi
incinmisti. Istemeyerek de olsa havuzun kenarma oturdu. Hem giinesleniyor hem de
arkadaslarini seyrediyordu.
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Tablo 1’in devami

Havuzun kenarina dogru dalgalarin olustugunu fark
etti. Arkadaslarmin havuza her atlayisinda, bu sevimli minik [
dalgalar yeniden olusuyordu. Atlayanlar siklastik¢a onlar da |
siklastyor, sanki ¢cocuklarla yarisiyordu.

Ahmet’in suya atlayis1 Ali’yi ¢ok giildiiriiyordu. O, iri
yart viicuduyla tramplenden suya atlayinca tramplenin
titremesi dakikalarca suruyor, dalgalar havuzun kenarini
astyor, Ali’nin kahkahalarina karisiyordu. Bu komik
manzaraya bir de Ahmet’in su iizerinde oynayan toplari
yakalamaya c¢alismas1 eklenince Ali bacagindaki aciy1 bile
unutuyordu.

Ali, biitiin bunlar1 hemen hemen her giin yasadigi halde simdi fark ediyordu.
Gozlemlerini paylasmak istiyordu ama kiminle? Aklina fizik 6gretmeni geldi. Ali,
anlatacaklarini kafasinda iyice bi¢gimlendirdi.

Ertesi giin okula gider gitmez fizik 6gretmenini bulup gézlemlerini ona anlatti.
Ogretmeni ona, ¢ok yararli bilgiler 6grendigini sdyledi ve Ali’ye su soruyu sordu:
“Arkadaslarinin havuza atlama zamani ile dalgalarin olusmasi arasinda bir iligki var
midir? Arkadaslarindan biri havuza atlayinca havuzun o bdliimiinde ne olusturur?
Olusan bu sekil degisimleri su araciligiyla havuzun diger boliimiine nasil ulagir?”

Ali sdylenenleri anlamist1. Icinden * Havuz keyfinin fizik dersine déniisecegini
hi¢ ummazdim.” diyordu ki dgretmeninin ona, “Gozlemlerini ve &grendiklerini bir
sunum bigimine getir ve arkadaglarinla paylas.” dedigini duydu.

Ali bu 6devi yapmakta kendine yardim edebilecek arkadaglarini cep telefonuyla
aramaya basladi.

Ali’nin titresimin ne oldugunu, nasil yayilarak dalga hareketine doniistiigiinii
incelemesi, ayrica dalgalarin; dalga boyu, periyot, frekans, genlik, dalga hiz1 ve
dalganin yayilma ortami gibi kavramlari birbirleriyle iligskilendirmesi gerekmektedir.

Bazi etkinlikler yaparak Ali’ye yardimcei olalim.

1. Etkinlik: Titresimi Gozlemleyelim
Aragc ve Gerecler

- dalga legeni

- (i¢ adet mantar ya da strafor

- yeterli miktarda su

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Resimdeki deney diizenegini 6gretmeniniz
nezaretinde dikkatlice kurunuz.

2. Ug mantar1 dalga legenindeki suyun iizerine resimdeki gibi siralayiniz.

3. Siralanan mantarlardan 6ndekini diisey asagi yonde parmaginizla hafifce iterek
cekiniz ve mantarin hareketini gézlemleyiniz.

4. Ayni islemi sirasiyla ortadaki ve sondaki mantara uygulayip diger mantarlarin
hareketlerini gozlemleyiniz.

Sonuca Varalim
1. Ondeki mantara uygulanan hareket, diger mantarlarda ne tiir hareketlere neden
olmustur? Yaptiginiz bu etkinlikte mantarlarin hareketi nasildir?
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Tablo 1’in devami

2. Mantarlarin bulunduklar1 yerde hareket etmelerini saglayan etken nedir? Sizce
mantarlarin yapmis oldugu harekete ne ad verilir?

Titresim, cisimlerin denge konumu eckseninde denge konumundan esit
uzakliktaki iki nokta arasinda gidip gelme hareketi olarak tanimlanir.
Ali’nin havuz macerasinda gézlemlemis oldugu yapraklarin riizgar nedeniyle salinmasi
ve ¢ocuklarin tramplenden atladiktan sonra tramplenin hareketi titresime ornektir.

Titresimin Yayilmasi

Hepimiz havuza veya bir su birikintisine bir tas atip
olusan dalganin etrafa yayilisim1 seyretmis, deniz ya da
biiyiik bir gol kenarinda, kendimize dogru gelen dalgalar
gozlemlemisizdir. Bu dalgalarin nasil olustugunu hig
diistindiiniiz mii?

1. etkinlikte bir mantarin hareketiyle meydana gelen
titresimin suda yayilarak diger mantarlar titrestirmesi ile dalga hareketinin olustugunu
gordinaz.

Olusturulan titresimlerin bir ortamda nasil yayildigini ve bu esnada ortamda olusan
sekil degisikligini bir etkinlikle gdzlemleyelim.

2. Etkinlik: Dalga Hareketini Gozlemleyelim
Arac ve Gerecler

- dalga legeni

- (¢ adet mantar ya da strafor

- yeterli miktarda su

- 151k kaynagi

- reosta ve gii¢ kaynagi

Nasil Bir Yol Izleyelim?

1. 1.etkinlikte kurdugunuz diizenegin iizerine resimdeki gibi bir 151k kaynagi
yerlestiriniz.

2. Ondeki mantar1 elinizle titrestirip meydana gelen degisimin, 151k kaynagi
yardimiyla dalga legeninin zeminine diisiiriilen gorlintlisiinii gézlemleyiniz.

Sonuca Varalim

1. Dalga legeninde olusan degisimin 1sikla elde edilen goriintiisiinde, titresim
mantarlara ulagtig1 an m1 mantarlar titresmeye baslamistir?

2. Bir miiddet sonra mantarlarin sirayla asag1 yukar titresim yapmalarina ragmen
yerlerini terk etmemeleri sizce ne anlama gelir?

3. Olusturulan titresimin dalga legeninin diger bolgelerinde varligini
gostermesini nasil agiklarsiniz?

Bu etkinlikte, mantarin titresimi sonucu suda bir dalga hareketi olustugunu
gordiik. Bu hareketin, dalga legeninin her bolgesine dogru yayildigini gézlemledik.

Ali’nin arkadaslarinin havuza atlayarak olusturduklart titresimler ile bu
titresimlerin havuzun kenarina dogru yayilmasi da ayni sekildedir.

2. etkinlikten ve Ali’nin gozlemlerinden, dalga hareketinin olusmasinda,
titresimin su molekiilleri tarafindan iletildigini sdyleyebiliriz.

Simdi bir etkinlikle bu olay1 daha ayrintili olarak gézlemlemeye ¢alisalim.
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Tablo 1’in devami

3. Etkinlik: Titresim Ortamda Nasil Yay1lir?
Arac ve Gerecler

- birkag 6zdes cam veya celik bilye

- tek oluklu kornis veya izole bant

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Bilyeleri, tizerlerine A, B, C, D ve E yazarak adlandiriniz.

2. Bilyeleri, kornigin oluklu yliizeyi iizerine ya da izole bantlarla diiz bir zemin
iizerinde olusturulmus oluk iizerine yerlestiriniz.

3. A bilyesini iterek bu bilyenin duran sirali bilyelere ¢arpmasini saglayiniz.

Sonuca Varalim

1. A bilyesi, siral1 bilyelere ¢arpinca ne gozlemlediniz?

2. Gozlemlerinize gore A ve E bilyelerinin hareketini nasil agiklarsiniz?

3. l.etkinlikteki mantarlarin titresmesi ile bu etkinlikteki bilyelerin hareketi
arasindaki ortak yonler nelerdir?

4. Bu etkinlikte bilyelerin yapmis oldugu hareketlerden hangileri titresim,
hangileri dalga hareketidir? Nigin?

Bir ortamda titresim hareketi olusturmak i¢in bir dis kuvvetin gerekli oldugunu
gordiilk. Duran bir cisme, kuvvet uygulanarak cisim hareket ettirildiginde bir is
yapildigini biliyoruz. Yapilan is enerjiye doniisecek ve bu sliregte pargaciklar tarafindan
ardigik olarak birbirine iletilerek ortamin diger bolgelerine yayilacaktir. O halde dalga
hareketini, enerjinin ortamda yayilmasi olarak tanimlayabiliriz. Burada parcaciklar,
enerjilerini, ortamda titresim yoluyla birbirlerine aktararak dalga hareketini
olusturmaktadir.

Yukarida yapmis oldugumuz etkinliklerden yola ¢ikarak Ali'nin arkadaslar1 suya
atladiginda, suda neden dalga olustugunu su sekilde agiklayabiliriz.

Bir ortamda dalga olusabilmesi i¢in mutlaka bir dalga kaynagina ihtiya¢ vardir.
Hikayemizdeki havuzda su dalgalar1 olusturan kaynak, Ali'nin havuza atlayan
arkadaslaridir. Bu olaym havuzda gergeklesmesi dalgalarin sadece suda olusabilecegi
anlammna gelmemektedir. Giinliikk hayatimizda, su dalgalarindan bagska, bir¢ok dalga
cesidi vardir. Dalgalar elektromanyetik ve mekanik dalgalar olarak adlandirilir.
Ilerleyen béliimlerde bu dalga gesitleri hakkinda detayl bilgi verilecektir.

Dalga hareketini daha iyi kavrayabilmemiz i¢in dalga boyu, periyot, frekans,
genlik ve hiz kavramlarini taniyalim.

Arastirahm:

Glnliik hayatimizdaki isitme olayini, sesin, kaynaktan ¢ikisindan baglayarak
beynimizde anlamli hale getirilmesine kadar hangi yollar izledigini, hangi asamalarda
titresim hangi asamalarda dalga hareketi yaptigini arastiriniz. Arastirmanizi yaparken
kiitiiphane, Internet... vb. kaynaklardan faydalanabilirsiniz. Buldugunuz sonuglari sinif
ortaminda 6gretmen rehberliginde ve projeksiyon yardimi ile sununuz.




33

2.3.1. Materyalin Uygulanmasi

1. Materyal uygulanmadan 6nce Trabzon Milli Egitim Miidirliglinden gerekli resmi
izin alimmustir (Ek 7).

2. Materyal, 2008-2009 egitim-6gretim yilinin giiz doneminde, Trabzon ili Yomra
ilgesindeki Anadolu lisesinde 30 Ogrenciden olusan dokuzuncu sinif grencilerine
uygulanmustir.

3. Uygulama 10 ders saatlik bir zamanda yiirtitiilmiistiir.

4. Uygulama yapilmadan énce Yeni Fizik Ogretim Programini uygulayan égretmene
yeni mifredat ve bu miifredata dayali olarak gelistirilen materyal hakkinda bilgi
verilmistir.

5. Uygulama Fizik-9 dersini yiiriiten, 6 yillik deneyime sahip bu ders 6gretmeni ile
ylrlitilmistir.

6. Ogrencilerin degerlendirilmesi icin materyalin {inite sonunda yer alan
degerlendirme sorular1 kullanilmistir.

7. Tez igin hazirlanan Ogrenci materyalinin kullanimina yonelik olarak komisyondan

alinan tutanak Ek 8’de verilmistir.

2.4. Calismada Kullamlan Veri Toplama Aracglar

Bu aragtirmanin verileri gézlemler ve miilakatlardan elde edilmistir.

2.4.1. Mulakatlar

Bir arastirma siirecinde miilakatlar yoluyla elde edilen veriler, bireylerin gercek
durumlara dair bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasinda etkindirler (Yildirim ve Simsek, 2006;
Cohen vd., 2007). Bu arastirma cercevesinde de hazirlanan materyalin etkinligini
Ogrenciler nezdinde derinlemesine verilerle irdeleyebilmek i¢in miilakatlardan
faydalanilmistir. Bu kapsamda, uygulama 6gretmeni ve 10 6grenci ile 10’ar sorudan olusan
yart yapilandirilmis milakatlar gerceklestirilmistir. Milakatlarda kullanilan sorularin
hazirlanmasinda arastirma sorular1 ve egitim bilimleri uzmanmin goriisleri dikkate
alinmigtir. Miilakatlarda kullanilan sorular Ek 4 (uygulama 6gretmeni miilakat sorulari) ve

Ek 5’te (6grenci miilakat sorulari) sunulmustur.
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2.4.2. GOzlem

Cohen vd. (2007) gore Ogrenme ortaminda gozlem yoluyla elde edilen veriler
arastirmaci i¢in gergek ve canli verilerdir. Bu nedenle, 6grenme ortamina dair yapilan
arastirmalarda verilerin yerinde gozlemlerle elde edilmesi, 6grencilerin ne diislindiigiinii ve
nicin Oyle diisiindiigiinii anlamlandirmaya imkani tanir (Cepni, 2009). Bu cergevede,
materyalin 10 saatlik uygulama siireci boyunca 6grenme ortami arastirmaci tarafindan
katilimh gozlemlerle gozlenmis ve gozlemler video kayit cihazi ile kayit altina

alimmuglardir.

2.4.3. Veri analizleri

Miilakat ve video kayitlarindan elde edilen veriler arastirmaci tarafindan yazinsal hale
getirildi. Elde edilen veriler aragtirmaci tarafindan uygulamay1 gergeklestiren 6gretmene
kontrol ettirilerek eksikliklerin olup olmadigi soruldu. Veriler, nitel veri analizinde
uygulanan kodlama ve tema olusturma tekniklerinden faydalanarak analiz edildi (Cohen
vd., 2007). Bu siiregte egitim bilimleri alaninda uzman 3 6gretim iiyesinin ve 4 fizik
ogretmeninin yardimlar1 ve goriislerinden faydalanildi. Elde edilen kodlamalar milakata
katilan baz1 6grencilere gosterilerek uygunlugu kontrol ettirildi. Boylelikle aragtirma

stirecinde elde edilen bulgularin giivenilirligi saglanmaya calisildi.



3. BULGULAR

Bu boliimde oncelikle, yeni gelistirilen materyali uygulayan 6gretmenin materyalin
uygulanabilirligi ile ilgili disiincelerine dair bulgular sunulduktan sonra, surecte
ogretmenin karsilastigi zorluklarla ilgili bulgular sunuldu. Ikinci olarak o6grencilerin
uygulanan materyal hakkindaki goriisleri ve bu materyali kullanma amaglar1 ile ilgili
bulgular sunulmustur. Ugiincii olarak da uygulama siirecinde dgrencilerin ve dgretmenlerin

karsilastiklar1 zorluklar1 kapsayan bulgular sunuldu.

3.1. Ogretmenin Materyalin Uygulanabilirligi ve Karsilastigi Zorluklarla Tlgili
Diisiinceleri

Materyallerin uygulanmasinda 6gretmenden belirli bir format igerisinde olmasi
istenmemistir, serbest ortamda izledigi yol su sekilde olmustur. Yapilan gozlemler

neticesinde 6gretmenin agagidaki basamaklar: takip ederek dersini sundugu goriilmiistiir.

Ogretmenin derse girmesi, dgrencilere soru sormast,
merak uyandirmasi

11

Yonergeler esliginde dgrencilerin etkinlikleri gruplar
halinde yapmasi. Her grup etkinligi kendi i¢inde
yonergeleri takip ederek yapmaktadir.

11

Gruplar kendi icinde etkinlik sonundaki SONUCA
VARALIM boéliimiindeki sorulari tartisarak
cevaplandirmaya ¢aligmaktadirlar.

J1

Her grubun SONUCA VARALIM bdliimiindeki cevaplari
tahtaya yazilmaktadir.

ay

Tahtadaki dogru ve yanlis cevaplar simif iginde
tartigildiktan sonra, dogru cevaplar 6gretmen tarafinda
aciklanmakta ve 6grencilerin bu cevaplari defterlerine

yazmalar1 istenmektedir.

Sekil 2. Fizik Ogretmeninin Dersi Yiiriitiirken Takip Ettigi Asamalar
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Bu materyali uygulayan 6gretmenin materyal ile ilgili olarak, materyalin programda
belirtilen kazanimlara uygun oldugunu, 6grencilerin dikkatlerini toplamay1 sagladigini,
giinlik hayattan konu ile ilgili 6rnek verme istegini artirict bir yapida, giinliik yasamla
baglantili ve Ogrencinin seviyesine uygun oldugunu ifade etmistir. Bu durum gozlem
sonuglariyla ortiismektedir. Bu 6gretmene, uygulama siirecinde kendisine verilen rehber
materyalin son derece yararli oldugunu ancak kullanilan yaklasim yeni oldugu icin
Ogretmenlerin uyum siirecinde sikint1 yasadigin1 bunun i¢in kilavuz materyallere ihtiyag
duyuldugunu belirtmistir. Bu 6gretmen materyaller ilgili olarak su olumsuz goriisleri de
belirtmisgtir.

Materyalin uygulanmasi, iinite i¢in ayrilan siirede verilememekte oldugunu, 6gretimin
anlamli olabilmesi i¢in uygun arag-gere¢ ve fiziki imkénlarin gerekli oldugunu, yeni
programin iilkemizin sartlarina uygun olmadigini hususlarini vurgu yapmistir. Bu uygun
olmayis1 goriisiinii asagida verilen ifadeleri kullanarak dile getirmistir:

“Ogrencilerin égretim programini tammadiklar: icin sinav odakli ders islemeye

istekli olusu.”

“Velilerin ogretim programinda yapmalar: gerekenlerden haberdar olmamalar:.”
“Programa bakis a¢isi yoniinden 6gretmenlerin ortak bir fikre sahip olmamalar:.”
“Etkinlikler igin arag-gere¢ temininde karsilasilan zorluklar.”

“Okul laboratuarinin yetersiz olmasi.”

“Malzeme temininde ogrencilerin tizerlerine diisen gorevleri yerine getirememeler.”
3.2. Ogrencilerin Materyal ve Materyalin Kullamim Amagclari ile lgili Goriisleri

Ogrencilerin kendilerine uygulanan materyal hakkindaki goriisleri Tablo 2’de
gosterilmistir. Tablonun hemen altinda ise 6grencilerin ifadeleri de eklenmistir.

Tablo 2’de goriildigii gibi, Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu kendilerine uygulanan
materyalin aktif katilimi sagladigi, ileride fizik ile ilgili bir meslek se¢meleri durumunda
bu materyal ile ogrendikleri bilgilerin onlara kolaylik saglayacagini, materyaldeki
degerlendirme  sorularmin  biitin  konular1  kapsadigini, materyalin  anlamay1
kolaylastirdigin1 ve giinliilk yasamla iligki kurmaya katki sagladigini dile getirmistir. Bu
hususta 6grenciler asagidaki belirtilen ifadeleri kullanmiglardir:

“Tabii ki hissediyorum. Derse katildigimda yanhs ya da dogru olsun konuyu daha

iyi anlyyorum.”
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Tablo 2. Ogrencilerin Kendilerine Uygulanan Materyal Hakkindaki Goriisleri
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= < |05 |B3 = |O
Ogrenci-1 \ \ \/
Ogrenci-2 \ \ \ \ \
Ogrenci-3 \ \ \/
Ogrenci-4 \ \ \ \ V V V
Ogrenci-5 \
Ogrenci-6 \ \ \/ \/
Ogrenci-7 \ \ \/ V
Ogrenci-8 \ v
Ogrenci-9 \ \ \ \/ V
Ogrenci-10 \ v V
TOPLAM 6 7 6 3 2 1

“Derslerde anlatilan olaylar genellikle yasamda karsilastigim seyler oldugu icin
mutlaka bu konuyla ilgili bir anim oluyor. Bende bunu paylasmak istiyorum.”
“Bizim fikrimizi almast hosuma gidiyor.”

“Bu sorular iiniteyi bastan tekrar etmemize ve anlayip gérmemize yariyor.”

“Unite sonundaki sorular: konuyu anlayip anlamadigimi mutlaka ¢cézerim.”
“Sorular isledigimiz deneyle ilgili oldugundan, deneyi anlayp anlamadigimizi
belirliyor.”

“Her cesit soru var. Her ¢egit sorunun olusu farkli yollardan ayni sonuca varmayi
kolaylastiryyor.”

“Fizik dersi yasamimizda da bize yardimci oluyor.”

“Fizik dersinde yasamdan ornekler olmasi, fizigin hayatin icindeki bir olaymis gibi
goérmemizi saglyor.”

“Hepsi guinliik yasamla ilgili etkinlikler.”
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Ancak miilakatta yer alan Ogrencilerin ¢ok azi materyalin ilgi ¢ekici, merak gidermeyi
saglayic1 ve giiven duygusunu gelistirici oldugunu ifade etmislerdir. Bu 6grenciler ilgi
konu hakkinda asagida verilen ifadeleri kullanmiglardir:
“Derslerin zevkli olmasini saglyyor.”
“Ogrenciler icin anlama kolayhgr ve ilgi c¢ekme acisindan daha kolay
benimsetiyor.”
“Yapamam korkusunu i¢imizden atmamiza yardimci oluyor.”
Ogrencilerin materyalleri hangi amagclar icin kullandiklar1 ile ilgili yapilan miilakat

sonucunda Tablo-3’te verilen durum ortaya ¢ikmustir.

Tablo 3. Ogrencilerin Materyalleri Kullanim Amaglar

Dersesn | Dl9Ive Goz Smavlara | Etkinlikleri
hazirhk uliasmada atma hazirhk uygulama
olayhk
Ogrenci-1 v \ v
Ogrenci-2 \ \
Ogrenci-3 \ \ \
Ogrenci-4 v v
Ogrenci-5 \ \ \
Ogrenci-6 \
Ogrenci-7 v v
Ogrenci-8 \ \
Ogrenci-9 \ \ \ \
Ogrenci-10 v v
TOPLAM 7 4 1 8 4

Tablo 3’te goriildiigli gibi, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu materyalleri sinavlara hazirlik ve
derse 6n hazirlik amaciyla kullanmaktadirlar. Ogrenciler bu hususta asagidaki agiklamalari
yapmuglardir:
“Yazili sinavlara hazirlik icin kullantyorum.”
“Derse 0n hazirlik yapmak i¢in kullaniyorum.”
Miilakattaki 6grencilerin bir kismi bu materyalleri bilgiye ulagsmada kolaylik sagladigi,
etkinlikleri yapmak ve goz atmak i¢in kullandiklarini belirtmiglerdir.

“Etkinlikleri yaparken kitaptaki sirayt takip ediyorum.’

“Kitaptan genellikle fazla ¢calismam, sadece goz atarim.”
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3.2.1. Uygulama Siirecinde Ogretmen ve Ogrencilerin Karsilastiklar1 Zorluklar

Ogrencilerin uygulama siirecinde &grencilerin karsilastiklar1 zorluklar hususunda
ogrenciler ara¢ bulmakta zorlandiklarini, etkinlikleri yapabilecek ortam bulunmadigini ve
bazi materyallerin ticret karsiligi temin edilmesi gerektigi ifade etmislerdir. Bu hususta
ogrenciler asagidaki agiklamalar1 yapmiglardir:

“Bazi etkinliklerde kullanilan arag-geregleri bulamiyorum.”

“Deney listesindeki malzemeleri aynen alamayabiliriz.”

“Kitaptaki her etkinlik evdeki her duruma uygun degil.”

“Etkinlikler ¢cok kolay ve ogretici. Evde kolayca yapabiliyorum.”
“Etkinlikleri evde yapacak olursak malzeme bulmakta sorun yasanabilir.”
“Evde biraz zorluk ¢ekiyoruz. Bazi ozel araglar bulunmuyor.”

“Aracg-gere¢ bulunsa bile sartlar saglanamiyor.”



4. TARTISMA

Lise birinci smif Fizik Programinda yer alan “Dalgalar” {initesine yoOnelik baglam
temelli yaklasima dayali Ogrenci materyali ve 6gretmen rehber materyali gelistirmek,
uygulamak, &gretmen ve Ogrenci gozii ile degerlendirmek amaciyla yiiriitiilen bu

calismada asagidaki sorurlar tek tek ele alinarak bulgular 1s18inda irdelenmistir.

4.1. Ogretmenin Materyalin Uygulanabilirligi ile Ilgili Diisiinceleri ve Karsilastigi
Zorluklar

Oncelikle materyal baglam temelli 6grenme yaklasimina dayandirildig icin, geleneksel
Ogretim yontem ve tekniklerinden farkli olarak 6gretmenin yeni programin dogasina uygun
olarak dersi nasil isledigi merak edilen bir konu idi. Bundan dolay1, oncelikle 6gretmenin
dersi islerken takip ettigi basamaklar tek tek tespit edilerek 6gretmenin bir derste takip

ettigi akis diyagrami olusturuldu.

Yonergeler esliginde d6grencilerin etkinlikleri gruplar
halinde yapmasi. Her grup etkinligi kendi i¢inde
yonergeleri takip ederek yapmaktadir.

iyt

Gruplar kendi iginde etkinlik sonundaki SONUCA VARALIM
boliimiindeki sorulart tartisarak cevaplandirmaya
calismaktadirlar.

1

Her grubun SONUCA VARALIM bélimiindeki cevaplari
tahtaya yazilmaktadir.

Il

Tahtadaki dogru ve yanlis cevaplar sinif i¢inde tartigildiktan
sonra, dogru cevaplar 6gretmen tarafinda agiklanmakta ve
ogrencilerin bu cevaplar: defterlerine yazmalari istenmektedir.

Sekil 3. Yeni programin uygulanmasinda takip edilen akis diyagrami

Yeni programin uygulanmasinda takip edilen akis diyagrami ile, 6gretmenin eski
programda takip ettigi akis diyagramini karsilastirmak ve aralarinda her hangi bir fark olup

olmadig1 tespit etme ydniinden oldukga kritik énem arz etmektedir. Orneklemdeki
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O0gretmenimizle yapilan informal goriismede eski programda dersini asagidaki basmaklari
takip ederek isledigi tespit edilmistir. Bu basamaklar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1.Bir dnceki dersin 3-5 dakikay1 gegmeyecek sekilde 6zetlenmesi,

2.Yeni konunun adin1 sdyleyerek dogrudan konu anlatimina baslanmasi,

3.Konu ile ilgili gerekli tanimlar1 yazdirdiktan sonra, eger var ise formiillerin

cikarilmasi ve tahtaya yazilmasi,.

4.Bu formdilleri temel alan 6rneklerin ¢ozilmesi,

5.Bu surecte sorulan sorulara cevap vermesi,

6. Zaman yettikce anlatilan konu ile ilgili 6rnekler ¢ozmesi,

7.Bazi1 sorular1 6grencilerin ¢dzmesi icin d6dev olarak vermesi.

Bu durum veya bunun ¢ok az bir farklilik gosteren modelleri genelde iilkemizdeki
bircok fizik O6gretmeni tarafindan takip edilen basamaklar oldugu bilinmektedir. Bu
basamaklar anlatim yonteminin klasik bir modelidir. Yalnizca fizik derslerinde degil, diger
derslerin tamaminda bu veya buna benzer modellerle dersler islendigi bilinmektedir (Azar
ve Cepni, 1999). Yeni programlar ve materyallerin yapist ve savunduklari 6grenme
yaklagimlari, 6gretmene bu basamaklar1 kullanma izni vermemektedir (MEB; 2007). Yeni
programlar cagdas 6grenme stillerini, yani Ogrenci ve 6gretmenin birlikte aktif oldugu
o0grenme stillerini 6nermektedir. Yeni Ders anlatma sitilinden de goriildiigii gibi, 6gretmen
bazi1 6gretim davraniglarini degistirmesine ragmen, Ornegin, derse girdiginde kazanimlara

paralel olarak hazirlanan materyali uygulamaya calisti. Bu siirecte;

Tablo 4. Ogretmenin Eski ve Yeni Ders Anlatimi

Ogretmenin Yeni Ders Anlatimi

Ogretmenin Eski Ders Anlatimi

Baglami 6grencilere okuttu

Bir dnceki dersin 6zeti yapildi

Etkinliklerin 6grenciler tarafindan yapilmasini
organize etti.

Ogretmen yeni konuya giris yapti

“Sonuca varalim” kismindaki sorular1 kendi aralarin
tartigmalarini sagladi.

Konunun igerdigi matematiksel formiilleri
tahtaya c¢ikardi.

Tartigma sonucu dgrencilerin fikirlerini tahtaya
yazdi.

Ogrencilere arada bir soru sordu.

Verilmesi gerekli olan fiziksel kavramlari bulmaya
yonelik tartismalara devam etti.

Konu anlatimi devam etti. Ogrencilerden
anlatilanlar1 defterlerine kaydetmeleri istendi.

Bulunan kavramlarin baglamdaki yerleri ve iligkisi
bulundu.

Verilen formiillere yonelik sayisal islem iceren
sorular ¢ozildu.

Kavramlar dogru bulunduktan sonra tanimlari
deftere yazildi.

Ogrencilere de sorular sorularak ¢oziimleme
yapmalari istendi.

Giinliik hayattan ve teknolojideki uygulama alanlari
hakkinda érnekler vermeleri istendi.

Birkag soru iceren 6dev verildi
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Tablodan da goriildiigii gibi, 6gretmenimiz arzu edilen diizeyde olmasa bile, eski
aliskanliklarindan biiyiik dl¢iide kurtarmis, yeni model uygun olarak dersi isleyebilecegini
bize gostermistir. Bunun ilgili 6gretmen bu calismanin 6ncesinde verilen hizmet ici
kursunun etkisi oldugu hem goézlemlerimiz neticesinde hem de 6gretmenim sdylemlerinden
anlagilmaktadir. Bu durum, eger 6gretmene kisa siireli de olsa yeni program tanilatirsa,
O0gretmenlerimizin bun olumlu karsilik verebilecegi ve bu pratikte yansitabilecegi
sOylenebilir. Bununla birlikte, yeni programin uygulanmasi siirecinde 6gretmenlerimizin
goriis ve diistinceleri oldukc¢a dnemlidir.

Uygulama siirecinde 6gretmen materyali genel olarak olumlu ve uygulanabilir bir
Ozellige sahip oldugu yoniinde goriisler bildirmistir. Bu siiregte uygulama 6gretmenimiz,
materyallin uygulanmasindaki zorluklarla ilgili olarak su kritikleri siraladi;

1.Ogrencilerin etkinlik temelli degil de, smav odakli ders isleme istekleri,
2.Velilerin yeni programla nelerin basarilmak istendiginden haberdar olmamalari,
3.0gretmen ve dgrencilerin yeni programda verilen etkinlikler icin gerekli arag—
gereclerin temininde zorluk yasamalari,

4.0kul laboratuarinin yetersiz olmasi,

5. Uygulama siirecinde 6gretmen kilavuz kitaba ihtiya¢ duymalari,

6.Ders isleme siirecinin zaman almasi,

7. Ogrenciler daha aktif ve ilgililer.

Bu olumsuz goriislerden 6gretmenimizin yeni programin iilkemiz sartlarina uygun
olmadigi izlenimi verdigi goriilmektedir. Yani hizmet i¢i kursu 6gretmenimize verilmesine
ragmen, hala bircok tereddiide sahip oldugu ve programa goniilden inanmadigi
sOylenebilir. Bununla birlikte, ilgili 6gretmenimizin az da olsa programla ilgili bazi olumlu
boyutlar1 da dile getirmistir. Bunlar;

1.Ogrenciler derslere kendilerinden de bir seyler katiyor olmast,

2.0grencilerin dikkatlerini toplamada ¢ok olumlu sonug vermesi,

3.0grenciler 6grendikleri bilgilerin giinliik hayatla olan iliskilerini sorgulamaya

baslamalari,

4.Neden ve nigin sorulari ile kavramlar1 irdelemeye baglamalari.

Bu olumlu ifadelerin zamanla olumsuz ifadeleri gececeklerine inanilmaktadir. Bu
durum bize, birka¢ yil deneyim edindikten sonra 6gretmenlerimizin programa olan ilgi ve
inanglarini artacagina isaret etmektedir. Gelistirilen materyal bu yonii ile timit vericidir.

Ogretmenimiz genel olarak hazirlanan materyali olumlu bulmasima ragmen, eski sitilin
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daha etkili olacag1 yoniinde bazi ifadelerde de bulunmustur.
1. Ogrencilerin smav odakli ders calismalar1 eski yontemi daha etkili hale
getiriyor.
2. Oprenciler geleneksel yonteme gore su ana kadar egitim- Ogretim
gorduklerinden eski sistem bu 6grenciler igin daha uygundur.
3. Arag-gere¢ eksikliginin olmasi ve bu eksikligin ortadan kaldirilmasi igin
geleneksel yontem daha faydalidir.
Buradan anlasilacag: lizere 6gretmenlerimizde bazi olumlu sinyaller alinmasin ragmen,
eski aligkanliklarindan kolayca vazge¢medikleri goriilmektedir. Aslinda 6gretmenin yeni
olan programa tepkisi normal karsilanmalidir. {lgili literatiirde Fullan (2001), degisime
kars1 her zaman bir direncin olabilecegini sdylemektedir. Bu direncin kirilabilmesi i¢in
oncelikle Ogretmenlere yeni Ogretim programinin hedefleri ve programin dogasi
anlatilmalidir. Bu ¢aligmada bir haftalik hizmet i¢i programi bile az da olsa olumlu etki
olusturmaya neden olduysa, uygun siirede uygulama 6gretmenlerine seminerler verilirse,
degisimin ¢ok daha hizli olacagina inanilmaktadir. Bu yolla, hem 6gretmenin tutumu
degisecek ve hem de programi 6zlimseyen 0gretmenler materyali daha bilingli ve verimli
sekilde kullanmay1 6greneceklerdir.

Demircioglu (2008) sinif 6gretmen adaylari ile yaptigi bir ¢alismada, baglam temelli
yaklasgima gore hazirlanan materyali uygulayan Ogretmenlerde bulunmasi gereken
niteliklerin asagida sunuldugu gibi olmasi gerektigini belirtmektedir:

1. Bilgiyi sunan degil, 6grenme ortaminda ona rehberlik eden bir rol {istlenmesi
gerekir.

2. Ogrenme siirecinde, dgrenciyi yonlendirebilecek anahtar sorular sormali ve bu
yolla dgrencilerin kendi kendilerine 6grenebileceklerini onlara gdstermelidir.

3. Sorulan sorulara veya aciklamalarda yapmis oldugu bilimsel olmayan tanimlar
olsa da 6grencilerin 6n bilgilerine ve fikirlerine saygi duymalidir.

4. Ogrencilere bilgilerini sunmalar1 icin her ¢esit ortam ve biitiin imkanlar
taninmalidir.

5. Ogrencileri isgbirlik¢i 6grenme yaklasimin dogasmna uygun bir sekilde etkinlikler
tasarlayip yiiriitmeye tesvik etmelidirler.

6. Ogrencileri zaman zaman sasirtmali ve ilgiyi canli tutup, tahminler yaptirmalidir.

7. Opgrencilerin hayal giiclerini ortaya c¢ikaracak atilimlarda bulunmali ve

karsilasacaklart sorunlara dair ¢6ziim Onerileri sunmaya tesvik etmelidir.
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8. Ogrencileri kendi etkinlikleri ve gelistirdikleri —materyaller {izerinde
tartistirmalidir.

9. Ogrencilere fikirlerini ve 6nerilerini gergeklestirmeleri igin 6n ayak olmalidir.

4.2. Ogrencilerin Uygulanan Materyal Hakkindaki Goriisleri Materyali
Kullanma Amaglar

Lise 1 ogrencileri ilkogretimde 2004 yilindan itibaren gergeklestirilen yeni dgretim
yontem ve stilleriyle yetistirilmemis tamamen eski programla ve o6gretmen merkezli
yaklagimla yetirmis olan 6grencilerdir. Bundan dolay1 bu 6grencilerin ¢cagdas ve yapisalci
o0grenme stiliyle herhangi bir deneyimi yoktur. Bu ders ile ilk defa yapisalci ve baglam
temelli 0grenme stiliyle karsi karsiya gelmistir. Bu derslerde yapilacak olan her sey
ogrenciler i¢in yeni olduguna inanilmaktadir. Bundan dolayi, yeni materyalle ilgili
ogrencilerin hisleri, duygulari ¢ok 6nem arz etmektedir. Ciinkii yeni programlarin basariya
ulagmasinda 6gretmene diisen gorev ve sorumluluk kadar 6grencilere de biiyiik gorev ve
sorumluluklar diismektedir. Yeni gelistirilen materyal 6grenci merkezli ve Ogrenciyi
strekli aktif tutan, sorgulayan arastirmaya zorlayan, arkadaslariyla isbirligi igerisinde
etkinlik yapmasini saglayan 6zelliklere sahiptir. Eski programlar iirtin odakli oldugu igin
formiilleri ve formiillerdeki parametrelerin fonksiyonlarini bilen 6grenciler sayisal
degerleri gerekli yerlere yazarak sonuca ulasabiliyorlardi. Yani iglemsel 6grenmede
ustalagmiglardi. Yeni programlar liriinii dislamamakla birlikte kazanimlarda da goriildiigii
gibi PCB, TD, BiB gibi becerilerin gelisimine énem vermektedir. Bu becerileri gelistiren
Ogrenci kesfedecek, olaylari derinlemesine anlayacak ve programin arzu ettii gibi
kavramasal 6grenmeyi gerceklestirmesi ondan beklemektedir. Yani islemsel 6grenmeden
vazgeemek, kavramsal Ogrenmeye odaklanmak, yeni gelistirilen materyallerin ve
dogasinda yatmaktadir (Baki, 2008; Cepni ve Cil 2009).

Bugiine kadar ogrenciler fizigi teorik bilgiyi dinleyerek sunus yoluyla anlama,
anladigim da sinavlarda geri vermek stiliyle yetismislerdir. Yeni programlar ise; Ogrenciyi
anladigimi giinlik hayattaki olaylarla iligkilendirme, ginlik hayattaki bir problemi
¢ozmede kullanma, teknoloji ile olan iligkisini goriip tanimlama gibi daha ¢ok uygulama
boyutunu, yani bilimin toplumda yansimasini goriip, bir {iriin tasarlanmasi ondan
istenmektedir (MEB, 2007). Bu durum 6grenciler agisindan tabi ki zor ve asilmasi gereken
engel olarak goriilmektedir. Ogrenciler hakl1 olarak hep su hususa dikkat ¢gekmektedir. Bu

tiir kesif veya problem ¢dzmelerin {iniversiteyi kazanmamiza bir etkisi olacak mi1? Bununla
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birlikte, bu sorunun cevabi, ileriye doniik olarak problem ¢ozen ve kesfetme becerisi olan
ogrencilerin avantajli durumda olacag yoniindedir. {lkdgretimde programa uygun olarak
hazirlanan SBS sinavlari, ilkogretim 6gretmenleri arasindaki bu tartigmay1 kismen sona
erdirmistir (Cepni ve Cil, 2009). Yeni programlarin liselere hakim olmasi1 ile lise
diizeyindeki bu tartigmaya da acgiklik gelecegine inanilmaktadir.

Giiniimiizde OSS soru stillerine bakildiginda islemsel 8grenmeye yatkin sorular oldugu
kurallar bilip hatirlayan kavramasal olarak anlamasa bile konuyla ilgili sorular1 ¢ézebilen
avantajli durumda goriilmektedir. Bu durumun yeni programlarin iglevsel hale gelmesi ile
birlikte, degisecegi kacinilmazdir. Ciinkii bilinen bir ger¢ek var ki, 6grencileri yizeysel
olarak yeni materyallerin ders suresince onlar1 stkkmada zevkle hale getirdiklerini sdyleseler
bile, eger sinav sistemleri degismedikce materyale karsi olan pozitif motivasyon zamanla
negatife doniisecegi agiktir. Oyle ise dgrencilerin goriislerini tespit etmenin yaninda ileriye
doniik olarak Ogrencinin gelecegini etkileyen smavlarin yeni programlara nasil adapte
edilebilecegi hususunun nasil fonksiyonel hale gelebilecegi yoniinde fikir jimnastikleri
yapilmasi gerekir.

Milli Egitim Temel Kanununda Tiirk Milli Egitiminin genel amaci irdelendiginde, bu
amacin yeni programin dogasi ile ortiigtiigli goriilmektedir. Bu amag;

“ Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikl sekilde gelismis
bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriisiine sahip,
insan haklarina sayguli, kisilik ve tegebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan;
yapici, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek; Ilgi,  istidat — ve  kabiliyetlerini
gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davraniglar ve birlikte is gorme aliskanligi kazandirmak
suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna
katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarin saglamak,; ” seklinde ifade edilmektedir.

Bu genel amag yeni fizik programina asagidaki ifadeler ile yansitilmistir. Yeni Fizik
O0gretim programinin amaclarinin bazilari;

“Anahtar kavramlar 6grencilere vererek bilgiye ulasma yollarini 6gretmektir.”

“Bilisim ¢agimin en onemli gereksinimlerinden olan temel bilgi teknolojilerini ve
iletisim becerilerini ogrencilere kazandirmak ve istedigi bilgiye ulagmasint bilginin
yanminda becerinin de ol¢iilmesi saglamaktir. ” seklinde siralayabiliriz.

Buradan Yeni Fizik Ogretim Programmin amaglari da Tiirk Milli Egitimini Genel
Amaglari ile ortiigmekte ve hedeflenen dogrultuda bireylerin yetismesine imkan saglayacak

sekilde diizenlendigi goriilmektedir.
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4.3. Uygulama Siirecinde Ogrencilerin ve Karsilastiklar1 Zorluklar

Eski programlarda fiziksel alt yap1 ve ara¢ gere¢ olmazsa bile 6gretmen diiz anlatim
yontemiyle yani tebesir ve tahtayr kullanarak Ogrenci sayis1 ¢ok olsa bile konferans
seklinde cok masraf yapmadan derslerini anlatabiliyordu. Burada Ogrenci i¢in gerekli olan
defter ve kalem ve 6gretmene de gerekli olan etkili konusma ve tahtayi 1yi kullanmak idi.
Yeni programin gelmesi bu durumu ortadan kaldirdi. Yeni programlar 6gretmene rehberlik
gorevi Ogrenciye de kesfeden bireye sorumlulugunu verdiginden dolay: zengin dgrenme
ortamlarina ihtiya¢ duyuldu. Yeni ders kitab1 bilgiyi direkt vermediginden dolay1 onlarca
etkinlik icermektedir. Ve her etkinlik icin hem uygun bir ortam hem de arag-gerec
gerekmektedir. Materyali uyguladigimiz okulda ve ziyaret ettigimiz bir¢cok okulda yeni
ders kitabindaki etkinliklerin uygulanmasi i¢in gerekli olan malzemelerin ¢ogunun bu
okullarda olmadig1 tespit edildi. Hatta teknoloji siniflar1 uygun laboratuar ortamlarinin da
bircok okulda olmadigi hatta bazi okulda hi¢ bulunmadig1 goriildii. Klasik siralarda grup
tartismalar1 veya grup calismalarinin miimkiin olmadigir kabul edilmesi gereken bir
gercektir. Dalgalar tnitesinde etkinlikleri gerceklestirmek icin yeterli sayida dalga legeni,
giic kaynagi, termometre, sarmal yay kronometre gibi basit ara¢ geregler bile okullarda
bulunamadi. Arastirmacilar bu malzemeleri diger okullardan temin ederek etkinliklerin
yapilmasina imkan saglamiglardir.

Ulke olarak cagdas program gelistirme yoniinde ¢ok deneyimimiz vardir. Ornegin
kredili sistemde alt yapisi diisiiniilmeden transfer edilen bir sistemdir. Ogrenme teorilerine
ve yaklagimlarina uygun olmasma ragmen gerekli altyapir saglanmadigindan dolay1
tilkemizde saglikli bir sekilde uygulanamamis ve yerlesmesi i¢in ¢ok masraf yapilmasina
ragmen gerekli altyapt hazirlanmadan uygulandigi i¢in  hayal kinkhigi ile
sonuglandirilmistir. Ondan dolayi yeni fizik programlarinin ¢agdas olmasi ne kadar 6nemli
ise gerekli altyapinin saglanmasi da op kadar énemlidir. Hem gerekli altyap1 saglanacak
hem de bu konuda gerekli olan kiiltliriin olusturulmasi i¢cin mutlaka bir miicadeleye
girilmesi gerekir. Egitim degisimi gerceklestirmek olduk¢a masrafli bir faaliyettir. Bunu
pesinen kabul etmek ve geregini yerine getirmek gerekir. Ondan dolay1 materyalle ilgili
Ogrencilerin goriislerini dinlemenin yaninda oOncelikle gereginin yerine getirilmesinden
sonra bu duruma agirlik verilmelidir.

Tarihsel olarak fen programlarindaki aksakliklar ilk defa 1966'da, 1962 ilkokul taslak

programindaki fen bilimlerinin elestirisi yapilirken ele alinmis. Fakat Cilentiye gore, bu
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degerlendirme ¢alismalar1 1968 programlar1 gelistirilirken dikkate alinmamistir
(Cilenti, 1975).

[lk defa uygulanan Fen Bilgisi Programinda amaclar ogrenci kazanimlarma
doniismeden uygulandig1 ve programin oldukga fazla igerige sahip oldugu bilinmektedir.
Baglam temelli 6gretim programi yapisalciliga gére daha zor ve kapsamli tanitim isteyen
bir yaklasimdir. Bu iilkemiz i¢in oldukg¢a yenidir. Bu yenilik hem akademisyenler hem
Ogretmenle hem Ogrenciler hem de veliler i¢in oldukca yenidir. Bundan dolay1 bu yeni
duruma direng digerinden daha fazla olacagi beklentisinde olmamiz gerektigini pesinen
kabul etmemiz gerekir. Bunun i¢in bu konuda daha fazla yatirnm yapmak ve sabirli olmak

gerekir.



5. SONUCLAR

Bulgular incelendiginde uygulayict Ogretmenin materyali uygularken, materyalin
dogasin1 anlamadigini ve bu nedenle ne yapacagini tam olarak bilemedigini belirtmistir.
Daha ¢ok yeni programi eski yontem ve teknikleri kullanarak uygulamaya koymaya
calistigr gdzlenmistir.

Materyal Ogrenci merkezli bir yapiya sahip olmasina ragmen, materyali kendisinin
sunus yontemini kullanarak yiriittigii, ara sira da soru-cevap yontemiyle dgrencileri aktif
hale getirdigi gozlenmistir. Bes-alt1 saatlik yeni programi tanitan hizmet i¢i kursuna
ragmen, Ogretmenin programin dogasim1 ve felsefesini tam olarak anlamadigi ve
Ogretmenin daha onceki deneyim, aliskanlik ve inanglarindan kolay vazgecemeyecegi
sonucuna varilmistir. Bu yolla hazirlanan rehber materyallerinde 6gretmenlerin inanglarini
degistirmeden programin islenisi siirecinde ¢ok ise yarayamayacagi ortaya ¢cikmistir.

Tablo 2’de gorildigi gibi, Ogrencilerin biiyiik cogunlugu kendilerine uygulanan
materyalin aktif katilim1 sagladigy, ileride fizik ile ilgili bir meslek se¢gmeleri durumunda
bu materyal ile 6grendikleri bilgilerin onlara kolaylik saglayacagimi dile getirmislerdir.
Buna gore baglam temelli 6grenme yaklagimina gore hazirlanmig materyaldeki etkinlikler
ogrencilere fizige karst olumlu tutum gelistirmede, derse karsi ilgiyi arttirmada ve fizik
kavramlarin1  giinlik yasamdaki olaylarla iliskilendirmede olumlu yonde katki
saglayabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen ve Ogrenciler yeni materyale uyum saglayamama nedeninin 6grenme
ortammna Ve arag-gere¢ eksikligine dayandirmislardir. Bununla birlikte 6gretmen ve
Ogrenciler programin igerigini olduk¢a faydali ve zengin bulmuslardir. Buna ragmen
O0gretmen ve 6grenci miilakatlarinda programin yiiriitiilmesi konusundaki kaygilarini bazen
dogrudan bazen de “OSS smavinda buna benzer sorular c¢ikacak mu?” gibi ifadelerle
belirtmislerdir. Gelecekte yapilacak iiniversiteye 6grenci yerlestirme sinavlarinda sorulan
sorularin baglam temelli Ogretim yaklagimmin felsefesine uygun sekilde olmasi
durumunda bu programin 6gretmen ve O6grenciler tarafindan benimsenebilecegi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

Kitapta proje ve arastirma Odevi olarak verilen etkinliklerin, iilkemiz sartlarina
uymadigi, her Ogrencinin evinde rahatlikla ulasabilecegi kaynak kitap ve internet

olmamasi nedeniyle bu etkinliklerin yerini alabilecek alternatif etkinlikler diizenlenmesi
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ogretmen ve dgrenci miilakatlarindan ortaya ¢ikmustir. Ulkemiz egitim sisteminde birgok
yaklagim uygulanmis ve uygulanmaktadir. Orta 6gretimde lise diizeyinde fizik derslerinde
baglam temelli 6gretim yaklasimi yeni uygulanmaya baslanan bir yaklagimdir. Fakat
yukarida miilakat bulgularindan da anlasildigr gibi bu yaklasimin uygulanmasinda
Ogretmenler sikinti yasamaktadir. Sikintilarinin en dnemlilerinden birkagi; arag — gereg
eksikligi, ortam yetersizligi, iiniteler icin programda belirtilen slirenin azligidir. Bu gibi
faktorler Ogretmenlerin icinde bulunduklar1 sikintilar1 asmak i¢in farkli etkinlik
arayislarina itmekte ve bu siirecin olusturdugu basarisizlik da 6gretmenleri bu yaklagimin

uygulanmasina karsi isteklerini azaltabilecegi diistiniilmektedir.



6. ONERILER

Yeni programin uygulanmasinda ve istenen hedeflere ulasilmasinda okullarda baglam
temelli yaklasimin dogasina uygun ortamlar hazirlanmalidir.

Baglam temelli yaklasima gore diger liniteleri kapsayan alternatif materyaller mutlaka
gelistirilmelidir.Internet olmadig1 ortamlar diisiiniilerek ders kitabinda var olan bazi
etkinlikler tekrar diizenlenmelidir.

[Ikogretim 6gretmenleri uzun yillardan beri elde ettikleri deneyimleri lise dgretmenleri
ile paylasacak ortamlar hazirlanip hizmet i¢i galismalar1 seklinde yirattlmelidir.

Yeni fizik 6gretim programinin dayandigi yaklasim olan baglam temelli yaklagimin
temel yapisini ve bu yaklasima gore derslerin islenislerini diger 6gretmenlere saglikli bir
sekilde aktarilabilmesi i¢in her ilden Ggretmenler secilerek formator olarak yetistirilip
sisteme dahil edilmelidir.

Yaklasik her ilde bir egitim fakiiltesi oldugu ve egitim fakiiltelerinin ¢evre okullar ile
programlarin etkili yiiriitiilmesi konusunda mutlaka igbirligi saglanmali akademik bilgi ile
uygulamadaki eksiklikler giderilmeye ¢alisiimalidir.

Ogretmenlerin baglam temelli yaklasimin dogasina uygun olan sorular hazirlayip
sorma ve degerlendirme konusunda yetistirilmeli ve bu yonde tutum gelistirmeleri onerilir.
Bu c¢alismanin uygulanma siirecinde ve uygulamanin sonunda arastirmacinin
deneyimlerine bagli olarak, buna benzer calismalar planlayacak diger arastirmacilara
asagidaki oneriler sunulmustur;

1. Yeni fizik programinin etkililigini arastiracak yeni arastirmalar planlanirken
farkli tiirde okullarin esdeger smiflart secilerek akademik basarinin dagilimi
saglanmal1 ve 6rneklem genisletilmelidir.

2. Calisma uygulanacak materyal gelistirilmeden 6nce durum belirlemek amaciyla
Ogretmenlerle miilakatlar yiiriitiilmeli, 6gretmenlerin yaklasimdan kaynaklanan
problemleri belirlenmeli ve bunlar giderici yonde materyaller gelistirilmelidir.

3. Yine Ogretmen miilakatlarina dayali olarak Ogretmen rehber materyali
hazirlanmali ve bu materyalde 6gretmenlerin eksiklerinin tiimiiniin yer almasina

calisilmalidir.
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4. Calisma iilkenin degisik bolgelerine yayilarak genellestirilmeli, kiiltiirel
farkliliklarin bolgesel imkanlarin programin uygulanmasindaki etkisi ortaya
cikarilip giderilmeye ¢alisiimalidir.

5. Hazirlanan rehber materyali uygulamasi yoniinde 6gretmen uygulamadan once

bilgilendirilmeli ve buna uymas: cesaretlendirilmelidir.
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8. EKLER

EK 1. Ogretmen ve Ogrenci Materyallerinin Gelistirilmesinde Kullanilan Kriterler

Kriterler

Sunulan yeni kavramlar Ogrencinin giinliik yasamindaki deneyimleri ve sartlari ile
uyumludur.

Orneklerdeki ve alistirmalarda verilen kavramlar Ogrencinin kullanabilecegi bir igerige
sahip olacak sekilde sunulmustur.

Yeni kavram Ogrencinin daha dnce bildikleri ile iliskili olarak sunulmustur.

Verilen 6rneklerin ve alistirmalarin ger¢cek durumlari, olaylari ve problem ¢oziimlerini
igermesi, Ogrencinin mevcut veya gelecek yasaminda bunlarin 6nemli oldugunu fark
etmesini saglamaktadir.

Ornekler ve alistirmalar Ogrenciyi “bunu 6grenmeliyim” diisiincesine yoneltmektedir.

Ogrenci 6nemli kavramlar1 kesfedebilmek icin kendi verilerini toplamakta ve analiz
etmektedir.

Ogrenciye topladig1 ve analiz ettigi verileri zenginlestirmesi ve giiclendirmesi i¢in ona
firsatlar, imkanlar sunulmaktadir.

Dersler ve etkinlikler, Ogrenciyi bilgiyi ve kavramlari kullanarak gelecegini
planlamaya (kariyer, is alan1 vb) kars1 cesaretlendirmekte ve tesvik etmektedir.

Ogrencilerin diizenli olarak interaktif gruplara katilarak paylasima, iletisime, dnemli
kavramlar1 kullanmaya ve karar siirecine katilmalar1 beklenmektedir.

Dersler, alistirmalar ve laboratuarlar Ogrencinin matematiksel diisiinme ve basarist ile
birlikte okumasini ve iletisim becerilerini artirmaktadir.




EK 2. Ogrenci Materyali
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EK 2’nin devami

HAVUZ KEYFi

Ali ve arkadaglan bugdn yine havuzun igindedir. Hem ydzlyor hem de suda gesitli oyunlar oynuyorlar.
Kenara ¢likip suya atlamalar, ters taklalar, guimeler...

Bugtn havuz daha da kalabalikti. Yarin bu havuzda, ytzme yarismalar yapilacakti. Hazirliklar simdiden
baslamigti. Adaclann titreyen yapraklar arasinda birgok bayrak ve flama birlikte dalgalaniyordu.

Ali bu sefer havuzdan giclikle cikiyordu. Y(zindeki ifadeden aci gektigi belliydi. Ayadi burkulmustu.
Zaten dunku magta Ahmet, ona sert girmigti; aya@i incinmisti. istemeyerek de olsa havuzun kenarina otur-
du. Hem ganesgleniyor hem de arkadaglarin seyrediyordu.

Havuzun kenarina dodru dalgalann olustudunu fark etti. Arkadasglarinin havuza her atlayisinda, bu se-
vimli minik dalgalar yeniden olusuyordu. Atlayaniar siklagtikca onlar da siklagiyor, sanki gocuklarla yansi-
yordu.

Ahmet'in suya atlayisl Ali'yi gok galduriyordu. O, iri yar vacuduyla tramplenden suya atlayinca tramp-
lenin titremesi dakikalarca surlyor, dalgalar havuzun kenarnini agiyor, Ali'nin kahkahalarina kangiyordu. Bu
komik manzaraya bir de Ahmet'in su Gzerinde oynayan toplar yakalamaya galismasi eklenince Ali bacagin-
daki acy! bile unutuyordu.

Ali, baton bunlar) hemen hemen her gun yagsadi§ halde simdi fark ediyordu. Gézlemlerini paylasmak is-
tiyordu ama kiminle? Aklina fizik odretmeni geldi. Ali, anlatacaklarini kafasinda iyice bigimlendirdi.

Ertesi gun okula gider gitmez fizik 6gretmenini bulup gozlemlerini ona anlatt. Ogretmeni ona, gok yarar-
I Gilgiler 6drendigini soyledi ve Ali've su soruyu sordu: “Arkadaslaninin havuza atlama zamani ile dalgalarin
olugmasi arasinda bir iliski var midir? Arkadaslarindan biri havuza atlayinca havuzun o bélomuonde ne olug-
turur? Clusan bu sekil degisimleri su araciliiyla havuzun dider bolimone nasil ulagir?”

Ali soylenenleri anlamisti. Iginden “ Havuz keyfinin fizik dersine denusecedini hic ummazdim.” diyordu
ki 6gretmeninin ona, “Gozlemlerini ve égrendiklerini bir sunum bigimine getir ve arkadaslarinla paylas.” de-
digini duydu.

Ali bu 6devi yapmakta kendine yardim edebilecek arkadaglarini cep telefonuyla aramaya bagladi.

Ali'nin titresimin ne oldugunu, nasil yayilarak dalga hareketine dénustogund incelemesi, ayrica dalga-
larin; dalga boyu, periyot, frekans, genlik, dalga hizi ve dalganin yayilma ortam gibi kavramlar birbirleriy-
le iligkilendirmesi gerekmektedir.

Baz) etkinlikler yaparak Ali'ye yardime! olalim.
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Dalgalar

Titregimi Gozlemleyelim

1 Etkinlik

-

L
frag ve Gerecler

- dalga legieni

- Ug adet mantar ya da

strafor

- yeterli miktarda su

Nasil Bir Yol izleyelim? _

1. Resimdeki deney dizenegini ogret- © .
meniniz nezaretinde dikkatlice kurunuz.

2. Ug mantari dalga legenindeki suyun
tzerine resimdeki gibi siralayiniz.

3. Siralanan mantarlardan éndekini do-
sey asadl yonde parmadinizla hafifce iterek cekiniz ve mantarin hareketini gbzlemleyiniz.

4, Ayni iglemi sirasiyla ortadaki ve sondaki mantara uygulayip diger mantarlarin hareketlerini goz-
lemleyiniz.

Sonuca Varalim

1. Ondeki mantara uygulanan hareket, diger mantarlarda ne tor hareketlere neden olmustur? Yapti-
dimiz bu etkinlikte mantarlarin hareketi nasildir?

2. Mantarlarin bulunduklar yerde hareket etmelerini saglayan etken nedir? Sizce mantarlarin yap-
mig oldugdu harekete ne ad verilir?

Titresim, cisimlerin denge konumu ekseninde denge konumundan esit uzakliktaki iki nokta arasinda gi-
dip gelme hareketi olarak tammlanir.

Ali'nin havuz macerasinda gozlemlemis oldugu yapraklarn rizgér nedeniyle salinmasi ve gocuklarin
tramplenden atladiktan sonra tramplenin hareketi titregsime  arnekdir.

Titresimin Yayiimasi

Hepimiz havuza veya bir su birikintisine bir
tag atip olugan dalganin etrafa yayilisini seyret-
mig, deniz ya da blyUk bir gél kenarinda, kendi-
mize dodru gelen dalgalar gozlemlemigizdir. Bu
dalgalarin nasil olustugunu hig digtnddniz ma?

1. etkinlikte bir mantarin hareketiyle meyda-
na gelen titresimin suda yayilarak diger mantar-
lar titrestirmesi ile dalga hareketinin olustudunu
gordiniz.

Olusturulan titresimlerin bir ortamda nasil ya-
yildigin ve bu esnada crtamda clugan sekil degi-
sikligini bir etkinlikle gdzlemleyelim.
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/ 8) Etkinlik Dalga Hareketini Gozlemleyelim
/ =
%

fArac ve Gerecier
- dalga legeni
- Ug adet mantar ya da
strafor
- yeterli miktarda su
- 151k kaynad)
- feosta
- QUG kaynad

Nasil Bir Yol izleyelim? .

1. 1.etkinlikte kurdugunuz dizenedin Gzerine resimdeki gibi bir 1sik kaynad yerlesgtiriniz.

2. Ondeki mantari elinizle titrestirip meydana gelen degisimin, 151k kaynagi yardimiyla dalga legeni-
nin zeminine digurilen gérintisdind gozlemleyiniz.

Sonuca Varalim

1, Dalga legeninde olusan dedisimin 1sikla elde edilen gorantusande, titresim mantarlara ulastidi an
mi mantarlar titresmeye baslamistir?

2. Bir muddet sonra mantarlann sirayla agadi yukar titresim yapmalarina ragmen yerlerini terk et-
memeleri sizce ne anlama gelir?

3. Olusgturulan titresimin dalga legeninin diger bolgelerinde varligini gostermesini nasil aciklarsiniz?

Bu etkinlikte, mantarin titresimi sonucu suda bir dalga hareketi clustugunu gorduk, Bu hareketin, dalga

ledeninin her bolgesine dodru yayildidini gozlemledik.

Ali'nin arkadasglarinin havuza atlayarak olusturduklan titresimler ile bu titresimlerin havuzun kenarina
dodru yayilmasi da ayni sekildedir.

2. etkinlikten ve Ali'nin gézlemlerinden, dalga hareketinin olugmasinda, titregimin su molekalleri tarafin-
dan iletildigini styleyebiliriz.

Simdi bir etkinlikle bu olayl daha ayrintill olarak gézlemlemeye calisalim.

/ 3% Etkinlik Titresim Ortamda Nasil Yayilir?
o\

WU wew
fArag ve Geregler
- birfkag tzdes cam veya

gelik bilye
- tek olukiu kornig veya
zole bant

.

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Bilyeleri, tuzerlerine A, B, C, D ve E yazarak adlandiriniz.

2. Bilyeleri, kornigin oluklu ytzeyi Gzerine ya da izole bantlarla duz
bir zemin 0zerinde olusturulmusg oluk tzerine yerlestiriniz.

3. Abilyesini iterek bu bilyenin duran sirali bilyelere garpmasini saglayiniz.
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Dalgalar

/ Dalga Hareketini Gozlemleyelim
o\

(1)
fArag ve Geredler

- dalga legeni

- UG adet mantar ya da

strafor

- yeterli miktarda su

- 151k kaynaly

- recsta

- gug kaynad

Nasil Bir Yol izleyelim? , |

1. 1.etkinlikte kurdugunuz dizenedin Gzerine resimdeki gibi bir 1sik kaynad yerlestiriniz.

2. Ondeki mantar elinizle titrestirip meydana gelen dedisimin, isik kaynadi yardimiyla dalga legeni-
nin zeminine dasoralen gorantastnd gozlemleyiniz.

Sonuca Varalim

1. Dalga ledeninde olugan degisimin isikla elde edilen gorantastnde, titregim mantarlara ulastigi an
mi mantarlar titregmeye baglamigtir?

2. Bir muddet sanra mantarlanin sirayla asad yukar titresim yapmalarina ragmen yerlerini terk et-
memeleri sizce ne anlama gelir?

3. Olusturulan titresimin dalga legeninin diger bolgelerinde varlidini gostermesini nasil agiklarsiniz?

Bu etkinlikte, mantarin titregimi sonucu suda bir dalga hareketi olustudunu gordak. Bu hareketin, dalga
legeninin her bolgesine dogru yayildigim gozlemledik.

Ali'nin arkadaslarinin havuza atlayarak olugturduklari titregimler ile bu titregimlerin havuzun kenarina
dogru yayilmasi da ayni gekildedir.

2. etkinlikten ve Ali'nin gozlemlerinden, dalga hareketinin olugmasinda, titresimin su molekalleri tarafin-
dan iletildigini soyleyebiliriz.

Simdi bir etkinlikle bu olay! daha ayrintili olarak gozlemlemeye galisalim.

(_@

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Bilyeleri, tizerlerine A, B, C, Dve E yazarak adlandinniz.

2. Bilyeleri, kornigin oluklu ylzeyi Ozerine ya da izole bantlarla diz
bir zemin Gzerinde olusturulmus oluk Gzerine yerlestiriniz.

3. Abilyesini iterek bu bilyenin duran sirali bilyelere garpmasini saglayiniz.

Titresim Ortamda Nasil Yayilir?

frag ve Gerecler
- birkag tzdes cam veya
celik bilye

- tek olukiu kornig veya
izole bant
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Dalgalar

Sonuca Varalim

1. Abilyesi, sirall bilyelere ¢arpinca ne gozlemlediniz?

2. Gozlemlerinize gore Ave E bilyelerinin hareketini nasil agiklarsiniz?

3. 1.etkinlikteki mantarlanin titregmesi ile bu etkinlikteki bilyelerin hareketi arasindaki ortak yonler ne-
lerdir?

4. Bu etkinlikte bilyelerin yapmis oldugu hareketlerden hangileri titresim, hangileri dalga hareketidir?
Nigin?

Bir ortamda titregim hareketi clugturmak igin bir dig kuvvetin gerekli oldudunu gdrduk. Duran bir cisme,
kuwvet uygulanarak cisim hareket ettirildidinde bir is yapildidini biliyoruz. Yapilan is enerjiye déntisecek ve
bu suregte pargaciklar tarafindan ardigik olarak birbirine iletilerek ortamin diger bolgelerine yayilacaktir. O
halde dalga hareketini, enerjinin ortamda yayilmasi olarak tarumlayabiliriz. Burada pargaciklar, enerjilerini,
ortamda titresim yoluyla birbirlerine aktararak dalga hareketini olusturmaktadir.

Yukarida yapmig oldugumuz etkinliklerden yola gikarak Ali'nin arkadaglar suya atlaciinda, suda neden
dalga olustudunu su sekilde aciklayabiliriz.

Bir ortamda dalga olugabilmesi igin mutlaka bir dalga kaynadina intiyag vardir. Hikayemizdeki havuzda
su dalgalari olugturan kaynak, Ali'nin havuza atlayan arkadaglaricir. Bu olayin havuzda gergeklegmesi dal-
galarin sadece suda olugabilecedi anlamina gelmemektedir. Glnlik hayatimizda, su dalgalarindan bagka,
birgok dalga gesidi vardir. Dalgalar elektromanyetik ve mekanik dalgalar olarak adlandiriir. ilerleyen bolum-
lerde bu dalga gesitleri hakkinda detayl bilgi verilecekdir.

Dalga hareketini daha iyi kavrayabilmemiz igin dalga boyu, periyot, frekans, genlik ve hiz kavramlari-
ni taniyalim.

Qa, _fArastiralim

GUI‘I|(_]_|( hayatimizdaki isitme olayini, sesin, kaynaktan gikisindan baglayarak beynimizde
anlamli hale getirilmesine kadar hangi yollar izledidini, hangi agamalarda titresim hangi aga-
malarda dalga hareketi yaptigini aragtinmiz. Aragtirmanizi yaparken kutophane, internet... vb.
kaynaklardan faydalanabilirsiniz. Buldudunuz sonuglan sinif otaminda édretmen rehberligin-
de ve projeksiyon yardimi ile sununuz.,

Gunluk hayatimizda karsilagtidimiz dalgalardan bazilarini gérebilir, bazilarinin da ancak varliklarini his-
sedebiliriz. Mekanik dalgalar gorilebilir, elektromanyetik dalgalar ise gdrilemezler. Suda olusan dalgalar,
bayradin dalgalanmasi, ipte olugturulan dalga, cep telefonlan ile iletigimi
saflayan dalgalar, televizyon, radyo, gérandr isik, réntgen filmi gekiminde
kullanilan 1sinlardan hangilerini gérebiliriz?

Dalga ile ilgili temel kavramlardan biri olan dalga boyunu, ginlik ha-
yattan baz ornekleri inceleyerek daha detayli ¢drenelim.

Yandaki resimler incelendidinde, art arda yayilan dalgalar arasinda be-
lirli bir mesafe oldugu anlagilir. Sekildeki dalgalar incelendiginde dalgala-
rn tepe ve gukurlardan olustugu goruldr. iki dalga gukuru ya da iki dalga
tepesi arasindaki uzakliga dalga boyu denir. Dalga boyu A (lamda) sem-
bolty ile gosterilir.

Ali'nin havuzda gordudu iki su dalgas! arasindaki
uzaklk, dalga boyu olarak adlandinlir. Birbirine yakin
olan dalgalarin dalga boyu, birbirlerinden uzak olan dal-
galarin dalga boyundan daha kuguktar.
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Evrendeki dalgalar, farkll uzunlukta dalga boylarina sahiptir. Bununla birlikte dalgalan siniflandirirken
dalga boyunun uzunlugu dikkate alinmaz. Ornedin, elektromanyetik dalga (radyo dalgalari)nin dalga boyu,
denizde olugan su dalgalarinin dalga boyundan gok blyk olabilir. Elektromanyetik dalga olan gamma 1sin-
larinin dalga boyu 10 -15 m, radyo dalgalarinin dalga boyu 10 m boyutunda olabilir.

Goérandr isidin dalga boyu 4000-7000 A (Angstrém)'dur.

1A"=10"" mdir,

Ayni ortamda olusturulan dalgalarin dalga boyunu, dalgayi Greten kaynak belirler. Ancak ayni dalga bag-
ka bir ortama gectidi zaman dalga boyu degisir. Her iki durumda da arkadaki dalganin éndeki dalga yerine
gelebilmesi igin belli bir surenin gegmesi gerekir. Bu sureyi kaynak belirler.

iki tepe ya da iki gukurun bir noktadan art arda gegmesi igin gegen streye periyot denir. Periyot T ile
gosterilir. Birimi saniye (s)dir. Periyot tekrarlanan bir harekettir. Ornek olarak ders bitig zillerinin 45 dakikalik

VAV

periyotlarla calmasi, sarkagh duvar saatlerinin sarkacinin hareketi, kuslarin kanat girpmas.... vb. sdylenebi-
lir. Bagka bir ifadeyle periyot, bir tam dalganin olugmasi igin gegen suredir.

Periyodu bu sekilde tanimladiktan sonra dalga boyunu, dalganin bir periyotiuk sdrede aldid yol olarak
da ifade edebiliriz.

Dalgalarin periyotiarinin ayni olabilmesi igin dalga kaynaginin egit zaman araliklarinda dalgalar Uret-
mesi gerekir. Bu durumda kaynak, periyodik hareket etmis olur ve olugan dalgalar da periyodik dalga ola-
rak adlandirilir.

Havuz Keyfi hikayemizde Ali'nin arkadaglarinin havuza art arda atlama sureleri siklagtikga dalgalar da
siklagiyordu.

$imdi bu durumun ne anlama geldidini ogrenelim.
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Periyodik bir dalga hareketinde, bir saniyede Uretilen dalga sayisina frekans denir. Frekans f ile gos-
terilir. Birimi 1/s = s' = hertz (Hz)dir. Bir dalganin frekansi artirilirsa birim zamanda Gretilen dalgalarin sa-
yi1s1 da artar. Bu durumda dalgalar arasi uzaklik (dalga boyu) azalacaktir. Yani belirli uzunluktaki bir yizey-

de daha fazla dalga olugacaktir.

Evrende titresim hareketi yapan birgok cisim vardir. Bu titresim hareketlerinin periyotiar da farkl olabi-
lir. Ornegin, bir sinedin kanatlarinin yaptid titresim hareketinin periyodu ile bir givercinin kanatlarinin yap-
tig titregim hareketinin periyodu birbirinden farkh olabilir. Gavercinlerin birim zamanda kanat girpma sayisi
artarsa iki titresim arasindaki zaman azalacak, dolayisiyla frekans artmig olacaktir.

Gunlak hayatimizda, istedidimiz radyo istasyonunu dinleyebilmek igin radyomuzun ayarlarini degistiri-
riz. Aslinda dedistirdigimiz, radyo yayinlarinin frekansidir. Ornedin, Trabzon'da TRT-FM radyosu 95.0 MHz
(megahertz) frekansindan yayin yapmaktadir. Bu rakam bize, birim zamanda Gretilen radyo dalgalan sayi-

sinl gostermektedir,
1 kilohertz (kHz) = 10° hertz (Hz)
1 megahertz (MHz) = 10% (kHz) = 10 hertz (Hz)

1. Grup: Bu grubun gérevi, gines 1s1§ini meydana getiren renklerin dalga boylarini ve fre-
kanslarini aragtirmaldir.

2. Grup: Bu grubun gérevi, insan kulaginin igitebildidi seslerin dalga boylaninin alt ve st si-
nirlarini arastirmaktir.

Aragtirma yaparken internet, kituphane ve bu konularda yazilmig bilimsel makalelerden ya-
rarlanabilirsiniz. Her iki grup da arastirma sonucunda elde ettidi verileri power point sunusu- 1
na donosturerek sinifta arkadaslarina sunmalidir.

Dalgalarin olusabilmesi igin bir dalga kaynadimin gerekli oldugunu égrenmistik. Kaynadin birim zaman-
da olugturdugdu dalga sayisina frekans, iki dalga arasinda gegen sureye de periyot demigtik. Bu ifadelerden
de anlagilacad) gibi periyot ile frekans arasinda bir iligki vardir.

Periyot ile frekans arasindaki iligkiyi gonluk hayattaki bir problemi gozerek ogrenmeye galisalim.

Problem g zehm
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Problem Durumu

Bir giftci, kullandigi traktoriin on tekerlerinin zamanla arka tekerlere oranla daha fazla agindigini
ve daha sik dedistiriimesi gerektidini fark eder. Bunun nedenini merak eder. Bu problemi gtzmesi igin
ciftgiye yardimei olmaya calisalim. Traktortn on lastiklerinin klguk, arka lastiklerinin ise biytk oldu-
gunu unutmayniz. Bu problemi frekans ve periyot kavramlar ile nasil iligkilendirirsiniz?

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Bu problemde agadidaki dedigkenleri belirleyiniz.
Bagimill deiiigkaniarpt. T ... .. Lot 5 oS psame e A T
Bagimsiz degigkenler: ... b e i 8L . B0 S e i)
Kontrol edilebiliv-dedigkenlen: ... oo S fall L T IR L s

2. GlsumAracian L R

Ayni konuya bir aragtirmac ilgi duymus ve agagidaki verilere ulagmigtir. Problemi gozerken aga-
gidaki verilerden faydalaniniz.

Sonuca Varalim

1. Tablodaki degerleri dikkate alarak her bir traktér igin f. T'yi hesaplayiniz.

2. Frekansla periyot arasindaki iligkiyi nasil agiklarsimz?

3. f.T =1 esitligi saglaniyor mu?

4, Hiz sabit kalmak sarti ile periyot arttikga frekansta ne tur degismeler olur?

5. Tekerlerin yaricaplarinin farkli olmasi devir sayilarini nasil etkiler?

6. Ciftgi bryuk tekeri bir kez dedistirirken kagok tekeri dort kez dedistiriyor. Buna gore koguk te-
kerle bayuk tekerin yarigapi arasindaki oran ne olmalidir?

Yukarida elde edecegdimiz tum verilerden ulasacagimiz sonuca gore frekans artarken periyot ayni oran-
da azalmaktadir. Yani f.T=1 esitligi saglanmaktadir.

Hikayemizde, Ali'nin arkadaglarinin havuza birbiri ardina atlama sureleri kisaldikga olugan dalga sayi-
sinin da arttgin gozlemlemistik. Birim zamanda havuza atlayan kisi sayisi frekans ile eglestirilebilir. Bu du-
rumda frekans arttikga iki dalganin olugsumu arasindaki stre yani periyot ayni oranda azalmaktadir.

Evrende bazi cisimlerin hareketleri vardir ki bunlar, titregim hareketi yapmalarina ragmen dalga hareke-
ti olugturmaz. Ancak bunlarin da frekans ve periyodu vardir.
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Yay sarkacinin, basit sarkacin ve salincadin hareketlerini bu tiresimlere 6rnek verebiliriz. Bu hareketle-
rin bazilar agadida resimlerde verilmistir.

P Vol s P s d A o s s

Titregimin dalga hareketine donusmesi igin ortam tarafindan iletiimesi gerekmektedir.
Daha once dalgalarin mekanik dalgalar ve elektromanyetik dalgalar olarak iki gruba ayrildidin belirt-
rmigtik.
Simdi su, ses, 1sik ve deprem gibi mekanik ya da elektromanyetik dalgalarin enerji tasiyip tagimadikla-
rini gesitli etkinlikler yaparak gézlemlemeye calisalim.
YRR

fArag ve Geredler

- dalga \ebeni

- suda patmayan mantar
ya da strafor

- dalga kaynad

@, Etkinlik Suda Yiizen Cisimlerin Hareketleri

Nasil Bir Yol izleyelim?
1. Yan taraftaki duzenedi kurunuz.

2. Dalga kaynagini calistirarak dogrusal
su dalgalan olusturunuz.

3. Bu hareket esnasinda straforlarin durumunu gozlemieyiniz.

Sonuca Varalim
1. Dalga kaynadi calistirildiginda straforlarin hareketinde nasil bir degisim gozlemlediniz?

2. Deniz ve gollerde yuzen gemi ya da kayiklarin hareketi, su yuzeyindeki straforlarin hareketine ben-
zer. Buna gaore, hareketi saglayan, dalganin hangi 6zelligidir?
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Kuwvet ve hareket Unitesinde, dengelenmemis bir kuvwvet, cisme uygulandidinda cismi hareket ettiriyor-
sa bu kuvvetin cisim Gzerinde ig yaptigini 6grenmistik Yapilan bu is cisme enerji kazandirmaktadir.

Ornedin, bir cismi yerden belli bir yiik-
seklile kadar kaldirmak igin o cisme, en
az kendi adirhd kadar kuwvet uygulanma-
s| gerekir. Bu durumda uygulanan kuvve-
tin yaptidi is, enerji onitesinde odrendidimiz
gibi, cisme potansiyel enerji olarak aktaril-
mig olur.

Ayni sekilde, cisimler su ylzeyinde yu-
kariya kaldiracak bir kuvvete, dolayisiyla
enerjiye intiyag vardir. Ornegin, ok fazla
agirhktaki gemileri insan ve makine glcuy-
le yukanya kaldirmanin oldukga zor oldu-
dunu, bundan dolay! bayok gemilerin ter-
sanelerden denize kaydinlarak ulagtinidi-
dini biliyoruz. Qysaki ayni gemiyi, denizde
kugUk bir dalga bile sada sola sallandirabil-
mektedir. Bu da bize dalgalarin enerji tagi-

didini agikca géstermektedir. Okyanuslarda
ve blylk denizlerde su dalgalarinin kiyilarda yapmis oldudu tahribat, dalgalarin enerji tagidiginin bir baska
géstergesidir. Buradan su dalgalarinin enerjiye sahip oldugu sonucu gikarlir,

Dalgalarin tagidigl enerji, dalgalara ait temel kavramlardan olan genlik ile dogru orantilidir. Titresim ha-
reketinde dalganin denge noktasina olan maksimum uzaklid) genlik olarak adlandinilir.

Asagidaki gekil genlikleri farkli iki su dalgasini temsil etmektedir. Sekildeki y, ve y, dalgalarin genlikle-
ridir.

Hikayemizde, Ali'nin sigman arkadag suya atladifinda su dalgalarinin daha yoksek ve neredeyse havu-
zun disina gikabilecek olmasi, bu dalgalarin digerlerine gore daha fazla enerji tasididinin bir géstergesidir.
Simdi de ses dalgasinin enerji tagiyip tagimadidini bir etkinlik yaparak gozlemlemeye ¢aligalim,
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Dalgalar

EEE‘I&\IU\- "

@rac ve Gerecler
- ki adet diyapazon ve
tokmag

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Iki diyapazonu resimdeki gibi
yan yana yerlestiriniz.

2. Bir ogrenci diyapazona tok-
makla vurarak titregimini saglasin, di-
der édrenci de dider diyapazonun ga-
talini eliyle tutsun.

Sonuca Varahim

1. Diyapazonun gatalini tutan o8-
rencinin elinde hissettigi etkinin sebebi ne olabilir?

Onceki etkinliklerimizde suda dalga olusturabilmek igin bir etkiye, buna bagl olarak da enerjiye ihtiyag
duyuldugunu gérmustok. 5, etkinlikte 2. diyapazonun titregsmeye baglamasinin nedeni de etki ya da ener-
ji olmalidir. Kuwvet uygulanmadid halde 2. diyapazonun titresmesi, 1. diyapazonda olugan sesten kaynak-
lanmaktacir. Burada 1. diyapazonda olugan titresimler, ses dalgalar halinde diger diyapazona ulasmistir O
halde bir dalga olan sesin de su dalgalar gibi enerji tagidi§ sonucuna varilir,

Orzellikle yiksek sesle mizik dinlenen ortamlarda “Dikkat, igerideki ses diizeyi kalici duyma bozuklugu-
na yol agabilir” geklinde uyari yazisi bulunmaktadir. Bu uyarida szl edilen duyma bozuklugunun nedeni
de sesin enerjiye sahip olmasidir.

Bir elektromanyetik dalga olan 1si§in enerji tagiyip tagimadidini kesfetmeye caligalim.

/ @ Etkink Sicaklik Neden Artti?

A1

Gunes isinlarini elbisenize veya vicudunuzun herhangi bir yerine ince kenarli
mercekle odaklamayiniz.

@rag ve Gerecler
- ince kenarh mercek
- termometre (civall)
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Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Ganesli bir ortamda ince kenarli mercedi, termometrenin haznesi (zerine getirerek 1sik hazne Gzeri-
ne odaklanacak gekilde mercedin durumunu ayarlayiniz.

2. Isik termometrenin haznesine odaklanmig sekilde 10-15 saniye kadar bekleyiniz.

Sonuca Varalim
1. Termometrenin civa seviyesinde nasil bir dedisiklik gdzlemlediniz? Sizce bu dedisimin sebebi nedir?

Yaz mevsiminin gok sicak gunlerinde kirk sise ve cam
pargalari orman yanginlarina sebep olabilir. Bu nedenle yetki-
lilerin, camdan yapilan cisimlerin ormanlik alanlara atilmama-
s konusunda vatandaglarn uyardiklarina rastlamigsinizdir. Ki-
rik sise ve cam parcalari, 15191 bir yerde toplayarak yangina
sebebiyet vermektedir. Acaba 11310 hangi dzellidi yangina se-
bep olmaktadir? Hig ddganduniz ma?

ince kenarll mercek, 19181 bir noktada toplayicl 6zellige sa-
hiptir. Bu etkinlikte, elektromanyetik dalgalann bir enerji tagidi-

gini, ince kenarl mercedin de bu enerjiyi bir noktada toplaya-
rak termomet-
renin sicakhiginin atmasin sagladiqini gérdok. Yaz aylanin-
da sige kinklarinin yangina sebebiyet vermesi ayni durumla
agiklanir. Havuzlardaki su dalgalan, havuzun dibinde aydin-
lik ve karanlik gizgiler halinde gdrantd olugturur. Bunun nede-
ni dalga tepeleri ve dalga ¢ukurlanidir. Dalga tepeleri tipki ince
kenarll mercekler gibi 1181 bir noktada toplar ve o noktalarin
diger noktalardan daha aydinlik clmasin sagdlar.

Mekanik dalgalann bir gesidi de deprem dalgalaridir.

Dunyada ve Ulkemizde her yil cok sayida deprem olmak-
tadir. Bu depremler can ve mal kaybina sebebiyet vermekte-
dir. Depremlerin hem olustugu yerde hem de daha uzaklarda
tahribat yapabilmesinin sebebi acaba nedir?

Deprem, yer kabugu igindeki katmanlarin kiriimasi ile or-
taya gikan enerjinin dalgalar halinde yayilarak gegtidi ortam-
lar1 ve yer yuzeyini sarsmasi claydir.

Olustu-
du kaynak-
tan gok uzaklarclaki binalara ve gevreye hasar vermesi
deprem dalgalarinin enerji tasididini gésterir. Depremin
boyOklagdu de deprem dalgalannin tagididi enerjiyle ilig-
kilidir.

Yukarida yaptigimiz etkinliklerden ve verilen ornek-
lerden de anlagilacadl gibi butun dalgalar enerji tasir.
Dalgalarin tasididi bu enerji, insanoglu tarafindan birgok
alanda kullanmimaktadir. Gunumuozde birgok dlke, dalga-
lardan enerji kaynadi olarak faydalanmaktadir. Ormegin,
Gunes 1sidindan elektrik ve 151 enerjisi, gel-git olayinda
ise su dalgalarindan yararlanilarak elektrik enerjisi uretilmektedir.

Su dalgalarindan yararlariiarak elektrik
enerjisi Gretilen dalga ciftligi
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_fArastiralim

Gunlik hayatta enerji aktarimi birgok yolla sadlanmaktadir. Bu yollardan biri de dalga-
larla enerji aktarimidir.

Sinifimz iki gruba ayiriniz. Gruplardan biri mekanik dalgalar yolu ile enerji aktanimina
arnek olan Tsunami clayini dier grup ise elektromanyetik dalgalarin enerji aktarimina érnek
olan mikredalga firnnlarninin galisma prensibini aragtirsin. Bu olaylann nasil gergekdestigini
inceleyiniz. inceleme esnasinda kitdphane, internet vb. kaynaklardan yararlaniniz. Elde et-
tiginiz sonuglar 6gretmen rehberlidinde sinifa sununuz.

Suana kadar, dalgalann sahip oldugu ortak dzelliklerden birgogunu 6drendik. Simdi de dalgalar, titresim
dogrultularina ve enerji tagima gekillerine gore siniflandirarak incelemeye devam edelim.

DAIJ.GAlLAR
v v

Titresim Dogrultusu Tasidigi Enerji

2 20 2 —

Enine Dalgalar Boyuna Dalgalar Mekanik Dalgalar Elekiromanyetik Dalgalar

v v v ~

Deprem Ses Deprem Isik

Gorlndr 1s1k Deprem Su Radyo Dalgasi

Yay Yay Yay Mikrodalga

Su Su Ses KizilGtesi 1sik

Elektromanyetik Mordtesi stk
X-1ginlari

Gama isinlar

Simdi dalgalari titresim dogrultusuna ve tagidiklan enerjiye gére inceleyelim.

Titresim Dogrultusuna Gore Dalgalar

Titregim dogrultusuna gore dalgalar, enine ve boyuna olmak Uzere ikiye ayrilir.

Enine Dalgalar

Titregim dogrultusu, yayilma dodrultu-
Titregim dogrultusu
suna dik clan dalgalardir. Elektromanyetik S

dalgalar, bir ipin ucunu sabitlestirip diger Yayima dogrultusu
ucunu titregtirmekle olusan dalgalar, bay- N

ragin dalgalanmasi ve su dalgalar enine

dalgalara ¢rnek verilebilir,
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Boyuna Dalgalar

Titresim dogrultusu yayilma dogrultusu- == --3‘-“'&‘-‘-' 'ﬂ""_‘:"f““_'f?""‘ Titregim dogrultusu
na paralel dalgalardir. Ses dalgalari, sikisti- ————
rilan yayin serbest birakilmasi ve su dalga-
lar1 boyuna dalgalara ornek verilebilir. e —,

il = el grultusu

Su dalgalari, enine ve boyuna dalgala- I < BRCTE ot Ve oo
rin birlesimi olan ¢zel dalgalardir. Su mo- :;i}[{i,‘,i}ﬁ;,m'ﬁ%a‘ —-———————————

lekullerinin titregim ve yayima dogrultulan
hem dik hem paraleldir.

Tasidigi Enerjiye Gore Dalgalar
Mekanik Dalgalar

Mekanik dalgalari genel olarak ses, su, yay ve deprem dalgalar olarak gruplandirabiliriz. Mekanik dal-
galar, titresimlerin gesitli otamlarda ilerlemesiyle olusan dalgalardir. Bu tur dalgalarda titresim hareketi, bir
ortamyardimiyla yayilir. Ornedin, konugan bir insanin sesi hava ve dider ortamlar aracii@iyla iletilir. Gok bil-
yik enerjiye sahip sesler gevremize ve bize zarar verebilirler. Algak ugus yapan jet ugaklarinin evlerin cami-
ni kKirmasi canlilara zarar verebilir.

Simdi mekanik dalgalardan biri olan deprem dalgalarini daha detayl bir sekilde inceleyelim.

Tirkiye'de Depremlerde 100 Bin Kisi Oldd

Tarkiye'de son yuzyilda meydana gelen 192 hasar yapici deprem nedeniyle yaklagik 100 bin kigi 6ldu,
650 bin konut da ya yikildi ya da adir hasar gérdu.

Bayindirlik ve iskan Bakanlidi tarafindan yapilan agiklamaya gore afetlerin Turkiye'de verdidi zarar ise
soyle;

Depremler: % 64

Heyelanlar: %16

Yanginlar: % 4

G % 1

Bayindirlik ve Iskan Bakanligindan yapilan agiklamada, Turkiye topraklarinin biytk bir bolimanan bi-
rinci derece deprem kusadinda yer aldidji hatirlatilarak, “Turkiye'nin deprem bolgelerini gésteren harita ince-
lendigiinde, tlkemizin yGzde S6'sinin farkl oranlarda deprem tehlikesine sahip bolgeler icerisinde yer alcig
gorulmektedir” ibaresine yer verildi.

Deprem kusadinin ylzde 66'simin aktif fay hatlar ile kapl oldudu da ifade edilen agiklamada, “NOfusu
bir milyonun tzerinde olan 11 blytk kentimiz dahil tlke nifusunun ytzde 70'i, her an blyuk bir deprem ris-
ki altindadir.” denilmektedir. Ayrica bu agiklamada, depremlerin yol actig zararlarin yillik toplam milli gelir-
de yuzde 0.7 kayip yarattidl, bu durumun kalkinma hizini yaklagik 1 puan geriye gektigi vurgulandi. Verile-
re gore Turkiye, Richter olgegi ile 5.5'in tizerinde deprem sikligiyla dinyada altinc sirada yer almaktadir.
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Boyuna Dalgalar

Titresim dogrultusu yayilma dogrultusu- == --3‘-“'&‘-‘-' 'ﬂ""_‘:"f““_'f?""‘ Titregim dogrultusu
na paralel dalgalardir. Ses dalgalari, sikisti- ————
rilan yayin serbest birakilmasi ve su dalga-
lar1 boyuna dalgalara ornek verilebilir. e —,

il = el grultusu

Su dalgalari, enine ve boyuna dalgala- I < BRCTE ot Ve oo
rin birlesimi olan ¢zel dalgalardir. Su mo- :;i}[{i,‘,i}ﬁ;,m'ﬁ%a‘ —-———————————

lekullerinin titregim ve yayima dogrultulan
hem dik hem paraleldir.

Tasidigi Enerjiye Gore Dalgalar
Mekanik Dalgalar

Mekanik dalgalari genel olarak ses, su, yay ve deprem dalgalar olarak gruplandirabiliriz. Mekanik dal-
galar, titresimlerin gesitli otamlarda ilerlemesiyle olusan dalgalardir. Bu tur dalgalarda titresim hareketi, bir
ortamyardimiyla yayilir. Ornedin, konugan bir insanin sesi hava ve dider ortamlar aracii@iyla iletilir. Gok bil-
yik enerjiye sahip sesler gevremize ve bize zarar verebilirler. Algak ugus yapan jet ugaklarinin evlerin cami-
ni kKirmasi canlilara zarar verebilir.

Simdi mekanik dalgalardan biri olan deprem dalgalarini daha detayl bir sekilde inceleyelim.

Tirkiye'de Depremlerde 100 Bin Kisi Oldd

Tarkiye'de son yuzyilda meydana gelen 192 hasar yapici deprem nedeniyle yaklagik 100 bin kigi 6ldu,
650 bin konut da ya yikildi ya da adir hasar gérdu.

Bayindirlik ve iskan Bakanlidi tarafindan yapilan agiklamaya gore afetlerin Turkiye'de verdidi zarar ise
soyle;

Depremler: % 64

Heyelanlar: %16

Yanginlar: % 4

G % 1

Bayindirlik ve Iskan Bakanligindan yapilan agiklamada, Turkiye topraklarinin biytk bir bolimanan bi-
rinci derece deprem kusadinda yer aldidji hatirlatilarak, “Turkiye'nin deprem bolgelerini gésteren harita ince-
lendigiinde, tlkemizin yGzde S6'sinin farkl oranlarda deprem tehlikesine sahip bolgeler icerisinde yer alcig
gorulmektedir” ibaresine yer verildi.

Deprem kusadinin ylzde 66'simin aktif fay hatlar ile kapl oldudu da ifade edilen agiklamada, “NOfusu
bir milyonun tzerinde olan 11 blytk kentimiz dahil tlke nifusunun ytzde 70'i, her an blyuk bir deprem ris-
ki altindadir.” denilmektedir. Ayrica bu agiklamada, depremlerin yol actig zararlarin yillik toplam milli gelir-
de yuzde 0.7 kayip yarattidl, bu durumun kalkinma hizini yaklagik 1 puan geriye gektigi vurgulandi. Verile-
re gore Turkiye, Richter olgegi ile 5.5'in tizerinde deprem sikligiyla dinyada altinc sirada yer almaktadir.
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Boyuna Dalgalar

Titresim dogrultusu yayilma dogrultusu- == --3‘-“'&‘-‘-' 'ﬂ""_‘:"f““_'f?""‘ Titregim dogrultusu
na paralel dalgalardir. Ses dalgalari, sikisti- ————
rilan yayin serbest birakilmasi ve su dalga-
lar1 boyuna dalgalara ornek verilebilir. e —,

il = el grultusu

Su dalgalari, enine ve boyuna dalgala- I < BRCTE ot Ve oo
rin birlesimi olan ¢zel dalgalardir. Su mo- :;i}[{i,‘,i}ﬁ;,m'ﬁ%a‘ —-———————————

lekullerinin titregim ve yayima dogrultulan
hem dik hem paraleldir.

Tasidigi Enerjiye Gore Dalgalar
Mekanik Dalgalar

Mekanik dalgalari genel olarak ses, su, yay ve deprem dalgalar olarak gruplandirabiliriz. Mekanik dal-
galar, titresimlerin gesitli otamlarda ilerlemesiyle olusan dalgalardir. Bu tur dalgalarda titresim hareketi, bir
ortamyardimiyla yayilir. Ornedin, konugan bir insanin sesi hava ve dider ortamlar aracii@iyla iletilir. Gok bil-
yik enerjiye sahip sesler gevremize ve bize zarar verebilirler. Algak ugus yapan jet ugaklarinin evlerin cami-
ni kKirmasi canlilara zarar verebilir.

Simdi mekanik dalgalardan biri olan deprem dalgalarini daha detayl bir sekilde inceleyelim.

Tirkiye'de Depremlerde 100 Bin Kisi Oldd

Tarkiye'de son yuzyilda meydana gelen 192 hasar yapici deprem nedeniyle yaklagik 100 bin kigi 6ldu,
650 bin konut da ya yikildi ya da adir hasar gérdu.

Bayindirlik ve iskan Bakanlidi tarafindan yapilan agiklamaya gore afetlerin Turkiye'de verdidi zarar ise
soyle;

Depremler: % 64

Heyelanlar: %16

Yanginlar: % 4

G % 1

Bayindirlik ve Iskan Bakanligindan yapilan agiklamada, Turkiye topraklarinin biytk bir bolimanan bi-
rinci derece deprem kusadinda yer aldidji hatirlatilarak, “Turkiye'nin deprem bolgelerini gésteren harita ince-
lendigiinde, tlkemizin yGzde S6'sinin farkl oranlarda deprem tehlikesine sahip bolgeler icerisinde yer alcig
gorulmektedir” ibaresine yer verildi.

Deprem kusadinin ylzde 66'simin aktif fay hatlar ile kapl oldudu da ifade edilen agiklamada, “NOfusu
bir milyonun tzerinde olan 11 blytk kentimiz dahil tlke nifusunun ytzde 70'i, her an blyuk bir deprem ris-
ki altindadir.” denilmektedir. Ayrica bu agiklamada, depremlerin yol actig zararlarin yillik toplam milli gelir-
de yuzde 0.7 kayip yarattidl, bu durumun kalkinma hizini yaklagik 1 puan geriye gektigi vurgulandi. Verile-
re gore Turkiye, Richter olgegi ile 5.5'in tizerinde deprem sikligiyla dinyada altinc sirada yer almaktadir.
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Boyuna Dalgalar

Titresim dogrultusu yayilma dogrultusu- == T Titregim dogrultusu
na paralel dalgalardir. Ses dalgalari, sikigti- o e — e
rilan yayin serbest birakilmas| ve su dalga- — oI
lari boyuna dalgalara arnek verilebilir. S St
il = el grultusu
Su dalgalari, enine ve boyuna dalgala- I < BRCTE ot bt o
rn birlesimi olan ¢zel dalgalardir Su mo- I ' .

lekullerinin titregim ve yayima dogrultulan
hem dik hem paraleldir.

Tasidigi Enerjiye Gore Dalgalar
Mekanik Dalgalar

Mekanik dalgalari genel olarak ses, su, yay ve deprem dalgalar olarak gruplandirabiliriz. Mekanik dal-
galar, titresimlerin gesitli otamlarda ilerlemesiyle olusan dalgalardir. Bu tur dalgalarda titresim hareketi, bir
ortamyardimiyla yayilir. Ornedin, konugan bir insanin sesi hava ve dider ortamlar aracii@iyla iletilir. Gok bil-
yik enerjiye sahip sesler gevremize ve bize zarar verebilirler. Algak ugus yapan jet ugaklarinin evlerin cami-
ni kKirmasi canlilara zarar verebilir.

Simdi mekanik dalgalardan biri olan deprem dalgalarini daha detayl bir sekilde inceleyelim.

Tirkiye'de Depremlerde 100 Bin Kisi Oldd

Tarkiye'de son yuzyilda meydana gelen 192 hasar yapici deprem nedeniyle yaklagik 100 bin kigi 6ldu,
650 bin konut da ya yikildi ya da adir hasar gérdu.

Bayindirlik ve iskan Bakanlidi tarafindan yapilan agiklamaya gore afetlerin Turkiye'de verdidi zarar ise
soyle;

Depremler: % 64

Heyelanlar: %16

Yanginlar: % 4

G % 1

Bayindirlik ve Iskan Bakanligindan yapilan agiklamada, Turkiye topraklarinin biytk bir bolimanan bi-
rinci derece deprem kusadinda yer aldidji hatirlatilarak, “Turkiye'nin deprem bolgelerini gésteren harita ince-
lendigiinde, tlkemizin yGzde S6'sinin farkl oranlarda deprem tehlikesine sahip bolgeler icerisinde yer alcig
gorulmektedir” ibaresine yer verildi.

Deprem kusadinin ylzde 66'simin aktif fay hatlar ile kapl oldudu da ifade edilen agiklamada, “NOfusu
bir milyonun tzerinde olan 11 blytk kentimiz dahil tlke nifusunun ytzde 70'i, her an blyuk bir deprem ris-
ki altindadir.” denilmektedir. Ayrica bu agiklamada, depremlerin yol actig zararlarin yillik toplam milli gelir-
de yuzde 0.7 kayip yarattidl, bu durumun kalkinma hizini yaklagik 1 puan geriye gektigi vurgulandi. Verile-
re gore Turkiye, Richter olgegi ile 5.5'in tizerinde deprem sikligiyla dinyada altinc sirada yer almaktadir.
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Ulkemizdeki afetlerde % 64'I0k zarar pay ile depremler birinci siray1 almaktacir. Depremler sonucunda
olugan dalgalar ve bu dalgalarnn yikic etkilerini en aza indirgemek igin alinmasi gereken tedbirleri detayl
bir gekilde inceleyelim.

Depremden ve depremin olumsuziuklarindan
en fazla etkilenen Ulkelerden biri de Torkiye'dir.
Gegmisten gunumoze ulkemiz topraklarinda byok
kagUk onlarca deprem, oldukga fazla can ve mal
kaybina sebep clmustur. Yurdumuzda depreme ne-
den olan birgok fay hatti bulunmaktadir. Dolayisiy-
la bu durum, bizleri depremle yagsamaya mechbur et-
mektedir. Deprem dalgalarninin verileri Glkemizde
Kandilli Rasathanesi'nde toplanmaktadir.

Depremler, yerylzonden yaklasik 12 km derin-
likte, yerkabudunun elastik kisminda meydana gel-
mektedir. Bu elastik kisim, Ust kabuk iginde bulunur
ve bu kisimda uzun yillar boyunca meydana gelen
cok kiguk yer dedistirmeler, bir anda birkag metrelik kinlmalara neden olur. Clusan bu kirlmalar depremi

meydana getirmektedir. Burada agida gikan, bigim dedigtirme enerjisidir. Bu enerji daha uzak yerlere ortam
tarafindan iletilir. Buna benzer durumu plastik bir cetveli ederek kirarken de gézleyebiliriz. Plastik cetvel edi-
lirken onece koguk gatlamalar meydana gelir ve artik cetvelin elastik yapisi, onu geren kuvvete dayanamayip
bir anda kirilir. Bu durumda bir enerji agida gikar. Deprem olustuktan sonra agida cikan enerji, iki farkl dal-
ga aracihdlyla ortama yayilir. Bu dalgalar cisim ve yizey dalgalaridir.

Cisim dalgalari, P-dalgasi ve S-dalgas| olarak ikiye ayrilir.

P-Dalgasi

P dalgasi oncul dalga demektir ve yer ylzeyine paralel 3
salinimlar olugturur. Boyuna dalgalardir. Hizi kabudun ya- 4 ==
pisina gére 1.5 ile 8 km/s'dir. Deprem kaydeden cihazlara,
ilk ulagan dalgadir. Yikim etkisi dogaktar.

P dalgalari, kat kaya kitleleri iginde, sivida ve havada 1 -
olmak Uzere butun ortamlarda ilerleyebilir. HIIES! ;

S-Daigasi

S dalgasinda tanecik hareketleri, yayiima dodrultusu-
na dik ya da gaprazdir. Hizi P-dalgasi'nin %60 ile %70’
kadardir. Yikim etkisi yuksektir. Deprem kaydeden cihaz-
lara ikinci ulasan dalgadir.

S dalgalan yalnizca kati kaya kitleleri iginde ilerleye-
bilir. ilerlerken de kayalarl agagi-yukari, saga-sola dogru
hareket ettirir.

Sismik dalgalanin birinci turd olan P ve S dalgalan yer
kabugunun igincde meydana geldidi i¢in bu dalgalara ci-
sim dalgalan denir.

Sismik dalgalarin ikinci tor0 olan ylzey dalgalarn ise
en yavas ilerleyen deprem dalgalandir. Cisim dalgalarin-
dan daha fazla hasara neden clurlar. Bunun sebebi, bu




77

EK 2’nin devami

dalgalarda daha fazla yer hareketinin olmasidir. Cunku, depremlerde yluzey dalgalarimin etkime streleri ci-
sim dalgalarina gore daha uzundur.
Yizey dalgalan Love dalgas| ve Rayleigh dalgasi olmak Uzere ikiye ayrilir.

Love Dalgasi

Adinmi 1911'de dalgalanin matematiksel modelini inceleyen
ingiliz matematikgi A.E.H Love'den almistir. Yeri yatay dizlem-
de hareket ettirir. Yizey dalgalaninin en hizlhisidir.

Rayleigh (Rayley) Dalgasi

Bir g&l ya da okyanus Ozerinde yuvarlanan dalga gibi Ray-
leigh dalgasi da yer tzerinde ¢gembersel hareket yaparak iler-
ler. Deprem aninda hissedilen dalganin ¢ogu Rayleigh dalga-
sidir. Bunun nedeni ise Rayleigh dalgasinin biyuk genlikli ol-
masidir.

ingaat mohendisleri, mimarlar, jeologlar, sismograflar vb.
meslek gruplar, ¢calismalarini yaparken dalga kavrami, ¢zel-
likleri ve etkilerini goz Gnunde bulundurur.

ingaat muhendisleri, binalarin statik hesaplamalarinin yapilmasinda ve bina igin uygun malzemenin se-
gilmesinde depremi dikkate alirlar. Mimarlar da binanin yapilacadl yerin deprem kusadina uzakhidini dikka-
te alarak projelerini gizerler. Sizler de jeoloji ve jeofizik muhendislerinin ¢calisma alanlarini ve mesleklerinin
depremle iligkilerini aragtiriniz.

Depremin baydklago depremdeki enerji ile iligkilidir. Depremin enerjisi yaninda bir de sarsintisi vardir.
Bu sarsinti Richter (Rinter) dlgedi ile dlgilar. Bu dlgedin skalasi 1'den 9'a kadardir.

RICHTER OLGEGi

Richter dlgedi 1935 yilinda Charles Richter (Carls Rihter) ile Beno Gu-
tenberg (Beno Gutenberg) tarafindan Kaliforniya Teknoloji Enstittsunde
gelistiriimigtir. Bu lgek depremin kaynadindan gikan enerjinin blyGklog-
nu tanimlayan matematiksel bir ifadedir. Bir 6lgu aleti degildir.

Depremin baytklugint dlgen cihazlara sismograf denir. Richter dlge-
ginde her 1 birimlik artisa karsilik yer sarsintisinda 10'un katlan seklinde
artan sarsintl soz konusudur. Yedi buykltginde bir deprem beg buyGkid-
gunde bir depremin yarattigi sarsintinin yoz kati, sekiz buytklugundeki bir
deprem bes buyuklugundeki bir depremin yarattig sarsintinin bin kati bo-
yUkligande bir sarsint yaratir.

* 3.5 ve alti: Codunlukla hissediimez, ama kaydedilir.

* 3.5 - 5.4: Hissedilir, ama maddi hasar ve can kaybi olmaz.

Charles Richter

* 5.5 - 6.0: lyi tasarlanmis binalarda gok kuguk zararlara neden olur.
Zayif binalarda ciddi tahribata neden olur.

* 8.1 -6.9: 100 km capindaki bir alanda ciddi yikima neden olur.
* 7.0 - 7.9: Buyuk deprem. Cok biytk yikima ve can kaybina neden olur.
* 8.0 ve lizeri: Cok buyCk deprem. Yikimi blyOk olur.
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Onceki konularda, dalgay! olugturan kavramlardan frekans - periyot arasinda bir iliski oldugunu gérmus-
tuk. Dalgalar bir noktadan Gretilip daha uzaklara farkll ortamlardan da gegerek ulagabildigine gore dalga-
nin bir hizinin da oldugunu soyleyebiliriz. Acaba dalganin hizi ile dalga kavramlarindan olan dalga boyu ve
frekans arasinda bir iliski var midir? Dalga boyu ve frekans arasinda bir iliski olup olmadigini ilgili problemi
¢ozdukten sonra bir etkinlik yaparak gézlemlemeye caligalim.

Problem.Cézelim

Salih Can ve babasi
bir hafta sonu kayikla bali-
8a gikarlar. Oltalari denize
atar ve beklemeye baslar-
lar. Ruzgér da hafif hafif
esmektedir. Salih Can bir
taraftan oltasiyla balikav-
larken bir taraftan da dal-
galari gozlemler. Dalga-
lar kenara yaklagtikca dal-

ga aralarindaki mesafenin
L ve dalganin azaldigini fark
eder. Bu dururmun nedenini babasina sorar.

Sizce denizdeki dalgalanin agiktan kenara yaklagtikga hizinda ve dalga boyunda meydana ge-
len degdisimin sebebi ne olabilir?

Bu problemde size gore en etkili faktor derinlik midir yoksa dalganin hizi midir?

Degiskenleri Bulahm

Batim| etiSKeNIEr K. s i A 0 W R
Badimsiz dediskenler: ... ... ... oo oo e e e e e
Kontrol edilen degigRenler. i aiibesd b ik i o G vty es s

OlpOm AraBIan: i s s s s e S i 0

(A Etkinlily Farkn Derinliklerde Dalga Boyunun Degisimi

firag ve Gerecler
-legen

- su

- rnermer levha (3 -4 om
kalinh@inda)

- damiatik




79

EK 2’nin devami

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Legenin ortasina mermer levhay koyunuz.

2. Mermeri kapatacak sekilde biraz su ilave ediniz.

3. Legene damlalikla belirli araliklarla (saniyede bir damla) su damlatiniz.
4. Lefene Ostten bakarak dalgalarin durumunu gozlemleyiniz.

Sonuca Varalim

1. Legende olugan dalga, mermer Ozerinde ve mermerin diginda yayilirken bir farklilik gosterdi mi?

2. Yaptiimiz etkinlikte, ortamin derinlidi ile dalganin yayilma hizi arasinda nasil bir iligki gézlemle-
diniz?

Dalganin hizi ile dalga boyu ve frekans arasinda bir iligki vardir.

Duzgun dedrusal harekette, hareketlinin hizi zamanla dedigmemektedir. Hareketli, egit zaman aralikla-
rinda esit yollar alir. Dalga hareketinde, dalganin ilerledidi ortam degdismedikge dalganin yayilima hizi sa-
bit kalmaktadir. Su dalgalaninda derinlik azaldikga dalga boyu azalmakta, frekans ise kaynaga badh oldu-
gundan dedigmemektedir. Ortamin derinlidi azald kga dalga boyu azalir. Dolayisiyla dalganin hizi da azalir.

Dalgalarin yandan gorantsu Dalgalarin Ustten gorandsu

Sekildeki arag, boyuklOgo sabit v hizi ile A noktasindan B noktasina t strede gitmis olsun. Yapilan yer
dedigtirmenin biyaklodanan

X =v .t oldudunu biliyoruz.

Simdi de asadidaki sekilde verilen su dalgasinin hizinin baytklugind bulalim.

A noktasindaki titresimin B noktasina gelmesi igin gegen sure bir periyotluk sdredir ve T'dir.

Ave B noktalari arasi bir dalga boyu A kadardir.

Arag drnedinden yola ¢ikarak alinan yol igin

X=v.t

Dalga igin

A=wv. T

ifadesi yazilir.

Buradan

T.f=1 == T=1/f bulunur ve yukaridaki formulde yerine yazilirsa,

A=wv/f == v =Af bulunur.
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V' =Af ifadesine gore dalganin frekans sabit oldugundan dalga boyu ve hiz birbiri ile dogru orantihidir.
Ortam degismedigine gore frekans artinilirsa dalga boyu azalir.

Gida uretimi yapan fabrikalarda gidalarin da etkilenebilecedi dusunulerek fare ve zararl
haserelerin yok edilmesi igin zehir kullaniimaz. Bu tar yerlerde hagerelerin ve farelerin o alani
terketmesi veya oldurtimesi igin elektronik cihazlar geligtiriimistir. Bu cihazlarin galigma pren-
sibini gesitli kaynaklardan arastiriniz. Aragtirma sonucunda elde ettidiniz bilgileri sinifta arka-
daslariniza ozetleyiniz.

Orneke

Bir dalga kaynag periyodik olarak dakikada 180 dalga Uretmektedir. Bir dalga tepesi ile bir
dalga gukuru arasindaki uzaklik 15 cm olduguna gore dalgalarin yayilma hizi kag crm/s'dir?

Gézim

Tepe Tepe

Af2=15cm=>A=30cm
frekansi bulursak

60 s'de 180 dalga uretildidine gore
1s'de f dalga dretilir

f-60=1-180 == f=3s’
V=A-f == V=30-3 => V=80cm/s

Fen ve teknoloji dersinde, 1s1§in farkll ortamiardan gegerken hizinin degistidini gormastuk. Isik bir dal-
ga olduguna gore dider bitin dalgalar da ayr davranigi gésterir mi?
Simdi problem gozerek 8 ve 8. etkinlidi yaparak bu durumu gozlemlemeye caligalim.
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Problem.Cézelims

Problem Durumu

Guntag bu yil Universiteye giris sinavina hazirlanan, gevresine saygili ve duyarll bir odrencidir.
Hedefi tip faklltesine girebilmek ve insanlarin acisina derman almaktir. Ancak okuldan eve geldik-
ten sonra galigmak igin masasina oturdugunda alt ve Ust komsularindan birinden mutlaka televiz-
yon sesi, yuksek muzik sesi.. vb. gurtlttler odasina gelmektedir. Bu durum onun galismasina en-
gel oluyordu. Apartmandaki komgularinin Guntag' rahatsiz etmesi sorununa ¢ézam bulmak igin na-
sil bir oneride bulunursunuz?

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Guraltd elugumu problemindeki degiskenleri belirleyiniz.

L Bagimil dediskenlar: . coia i aainrin et s s e s
BagimeiZ CegISIaTIER: s.. o st i b il i e e e e Lo sy vis
Kontrol edilebilifdegiShenler: . ro . wm s fisiary e b e o

2. Bu problemin gozimunde nasil bir yol izleyecegdinizi nedeneleriyle birlikte ayrintili olarak ya-
ziniz.

Mekanik dalgalarin bir ortamdan dider bir ortama gecerken hizinin degigip degismedigini agagidaki et-
kinligi yaparak oarenelim.

Ortamin Hiza Etkisi

e
@rag ve Gerecler
- alarml saat
- cam fanus
- hava bogaltm tulumbast

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Sinifimiz1 bes veya alti kisilik gruplara ayirimz.

2, Saatin alarmimi 2 dakika sonra calacak sekilde ku-
runuz. Saatinizi cam fanusun igerisine yerlestirip fanusu
ters gevirerek beklemeden tnce saatin alarm sesinin duyulup duyulmayacadjini tartigarak bir ongortde
bulununuz.

3. Alarmin galmasini bekleyiniz ve sonucu gézleyiniz.

4. Ikinci adimdaki islemi tekrarlayiniz. Yalniz bu sefer fanusun iginin havasini bogaltiniz.

5 Alarmin ¢almasinl bekleyiniz ve sonucu gézleyiniz.

Sonuca Varalim

1. Ongoruntizle gozlem sonuglari arasinda bir fark var mi? Eder varsa bunun nedeni sizce ne olabilir?

2. Fanusun igindeki havanin bosaltiimasindan sonraki gézlem isleminde alarmi ¢almakta olan saatin
sesi duyulmuyorsa bunun nedeni ne olabilir? Agiklayiniz.
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Ortamin Yogunlugunun Mekanik
Dalgalarin llerleme Hizina Etkisi

firac ve Geretler

- kalemler ya da silgiler A

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Ogrencilerden her biri etkinlikie
en fazla iki adim atabilecektir. Ogrenci-
leri su sekilde siralayimiz.

1. Sira: Alti veya yedi 6grenci-
yi aralarinda ikiser adim olacak sekilde
siralayinz.

2. Sira: Ogrencileri aralarinda
bir adim mesafe olacak sekilde birinci siradaki ogrencilerin sira uzunluguna esit oluncaya kadar siralayi-
niz.

SRR

3. Sira: Ogrencileri tipki ikinci siradaki gibi siralayiniz. Yalniz, siranin orta yerinde bes veya alti
adimlik bogluk birakiniz.
2. Ogretmeninizin isaretiyle birlikte sira baglarindaki arkadaslarinizdan baslamak kaydiyla, kalemleri
elden ele ileterek en hizl sekilde siranin sonunda biriktirmeye calisiniz.

Sonuca Varalim

1. Hangi sirada kalemler daha hizli bir sekilde siranin sonuna ulagmigtir?

2. Ugtinetl siradaki kalemler siranin sonuna ulasti mi? Neden?

3. Her ogrencinin bir molekult ya da pargacidi temsil ettigini dusunursek ortamianin ozelliklerinin dal-
ganin yayllma hizina etkisi nasildir?

Dalga hareketi, titresimin ortam tarafindan iletiimesidir. Ses, su, yay ve deprem gibi mekanik dalgalarin
ilerlemesi igin ortarmin gerekli oldudunu odrenmigtik. Ortamin ozellidi, dalganin ilerleme hizina etki edebil-
mektedir. 8. etkinlikte odrencilerin birbirlerine aktararak ilerlemesini sagladiklari silgi veya kalemler dalga-
nin ortamda ilerleyisini, é@renci sayilar ise ortamin dalga hizina etkisini temsil etmektedir.

Molekuller ya da pargaciklar arasindaki mesafeye gore maddeyi kati, sivi ve gaz olarak siniflandinnz.

Coees ©0000 | © % © ©
€000 ©¢ ©°

©€0666 ©_° _°©

Kati Madde Sivi Madde Gaz Madde

Yukarida ayr miktarda maddenin dg hali gordlmektedir. Madde kati halden sivi hale, sivi halden gaz
héline gegince molekuller arasindaki mesafe artar, mesafe arttikga dalganin ilerleme hizi azalir.
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Buradan, ortamdaki molekdl yodunlugu ne kadar fazla olursa iletim hizinin da o kadar blylk olacad
sonucu da gikar. Deprem, merkez ussunden gok uzaklardaki yer yozeylerinde hissedilebilir. Buna ragmen
merkez Usslne gok yakin bir noktada ugmakta olan ugaktaki yolcular tarafindan hissedilemez. Bunun nede-
ni deprem dalgalarinin havadaki yayilma hizinin kigok olmasidir. Ses dalgalarinin katilarda ilerlemesi hava
ve sivi ortamina gore daha hizl olur.

_Arastiralim

Baz! otomobillerde motorun bulundudu balimun elyafa benzer bir malzeme ile kapland-
g1 bilinmektedir. Bunu nedenini ve hangi fiziksel kurala dayandigini kitophane, internet ve oto

tamir servislerinden aragtinniz. Elde ettijiniz sonuglarn arkadaglarnniza sununuz.

Elektromanyetik Dalgalar
finka Kasa

Anka Kusu diye de bilinen Phoenix (Foniks) uzay araci 26 Ma-
yis 2008'de Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Aragtirmalari Merkezi
(NASA) tarafindan Mars'a gonderilmistir. Bu arag Mars ylzeyinde gesit-
li arastirmalar ve toprak tahlilleri yaparak elde ettigi sonuclari NASA'ya
iletmektedir. Bu aracin yapmas istenilen arastirma ve tahlillerin NASA
tarafindan hem komutlari verilmekte hem de kontrolleri yapilimaktadir.
NASA ile uzay araci arasindaki veri aligveriginin bu sekilde saglandigi-
ni gorsel ve yazili medyadan biliyoruz. Uzay araci ile NASA arasinda
bu badlantiyi sadilayan iletken bir tel olmadigini da biliyoruz. Bu baglan-
t1 elektromanyetik dalgalar aracilig ile saglanmaktadir.

Elektromanyetik dalgalar, mekanik dalgalar gibi yayilmak igin herhangi bir ortama ihtiyag duyar mi? Bu
soruya cevap ararken agafidaki sorulari da géz éninde bulundurmamiz gerekir.

1. Isigin elektromanyetik dalga oldugunu biliyoruz. Dunyarmizi goz ondnde bulundurdugumuzda Gi-
neg, Danya igin 11k kaynagidir. Ganeg'ten yayilan isik Danya'ya ulagincaya kadar hangi ortamlarda hare-
ket eder?

2. Haberlesmede kullanilan uydu telefonlarimin galisma prensibi nasildir?

3. Verici istasyonundan uydu aracilifi ile yayin alan televizyonlara ulagan gdrantd, hangi ortamlardan
geger?

Elektromanyetik dalgalar, oclugum itibariyle mekanik dalgalardan farklidir. Mekanik dalgalanin iletilebil-
mesi igin tanecikli bir ortam gerekliyken, elektromanyetik dalgalar igin béyle bir ortama ihtiyag yoktur. Bu du-
rum Anka Kusu ile NASA arasinda atmosferden bagka bir ortam olmamasina ragmen veri aligveriginin ba-
saril bir gekilde gerceklesmesini sadlar. Radyo dalgalan da Anka Kugu ile NASA arasindaki veri aligverigini
sadlayan dalgalar gibi elektromanyetik dalgadir. Evimizde kapall bir odada radyoyu dinleyebilmemiz, elekt-
romanyetik dalgalarin belli ortamlardan gecebildidini gostermektedir. Elektromanyetik dalgalarin ilerleyigini
en ¢ok kursun levhalar engeller. Elektromanyetik dalgalar ¢ok kalin kursun levhalardan ve beton bloklardan
kolaylikla gegemez. Bu nedenle tunel, metro gibi yerlerde arabalarin radyosu ve cep telefonlar bazen gek-
meyebilir.

Elektromanyetik dalgalar da mekanik dalgalar gibi dalga boyu, frekans ve hiza sahiptir.

Bilim hizla gelismektedir. Bilimsel gelismelere paralel olarak teknolojide de gelismeler meydana gel-
mektedir. Bu gelismeler insanin yasantisini dogrudan etkilemektedir. iletisimdeki geligmeler birgok teknolo-
jik aracin geligtirimesini saglamaktadir. Telsiz, telefon, televizyon ve radyo gibi araglar bunlardan bazilari-
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Dalgalar

dir. Bu cihazlarin galigmasinda elektromanyetik dalgalar kullanilir. Peki, bir radyo istasyonundan génderi-

len radyo dalgalaninin frekansinin hangi araliklarda olacagdi nasil belirlenir? Ayni sekilde, alici olan radyo,
televizyon ve telsizlerin ekranlar dzerinde gérilen frekanslann anlami nedir?
Bu sorularin cevabini agadidaki etkinligi yaparak odrenelim.

Frekans ve Dalga Boyunu Bulalim

frac ve Gerecler
- radyo

Nasil Bir Yol izleyelim?

Resimdeki radyonun ekraninda bu-
lunan frekanslardan yararlanarak dalga-
larin dalga boylarini hesaplayiniz. (Isigin
havada yayilma hizi c=300.000 km/s)

Sonuca Varalim

1. Radyo Gzerindeki frekanslari inceleyerek bu frekanslarin nigin farkll verildigini aragtiriniz,
2. Radyo (zerinde yazili frekanslardan hareketle farkl| frekanstaki dalgalarin, dalga boylarini hesap-
layarak bulunuz.

3. Radyo Gzerinde yazili kisa dalga, orta dalga ve uzun dalga kavramlarini arastirarak dalga boyla-
rinin hangi uzunlukta olduklann hesaplayiniz.

Gunlik hayatta kullandigimiz birgok elektronik cihaz farkl frekans araliklarinda galigmaktadir, Ornegin,
denizlerde balikgilarin en blyuk yardimeilarindan biri olan sonar cihazinin frekans aralid ile doktorlarin her-
hangi bir hastalia teghis koyarken en gok kullandiklan MR (manyetik rezonans) cihazimin frekans aralid)
birbirinden farkidir. Cevremizdeki elektronik cihazlar ve galigma prensiplerini dikkatlice inceledigimizde bu
omekleri artirabiliriz.

Elektromanyetik dalgalarin frekanslan, kullamm amaglarina gore duzenlenmektedir.
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Radyo dalgalan elektromanyetik dalgalardir. Elektromanyetik dalgalar duvar, beton gibi engellerden ge-
cebilir ve boslukta 1gik hizi ile yayilir. Bu gzelliklerinden daolayi kullanim alanlar yaygindir.

Mekanik dalgalar ile EMD (Elektromanyetik Dalgalar) arasindaki farkiar;

- EMD 151k huzi ile yayilirken mekanik dalgalarin hizi ortama bagl olup 1sik hizindan gok kigaktr,

- EMD elektrik yoklerin ivmeli hareketi sonucu olugur.

- EMD boslukta yayilabilirken mekanik dalgalarin yayilabilmesi igin ortam gereklidir.

Bu da bize "dalgalar hareket etmek igin mutlaka ortma ihtivag duyar” ifadesinin yanhg oldugunu gosterir.

Bir radyonun ekranindaki frekanslardan hareketle bu dalgalarin dalga boylarini hesaplayalim.

95.0 megahertz (MHz) frekansindan yayin yapan TRT-FM radyosunun kullandiji dalganin dal-
ga boyunu bulalim. (1s1gin bogluktaki yaylima hizi ¢ = 3.10% m/s)

Gozlim

f=95-10% Hertz

c=310% m/s

c=A-f => 310°= A 95-10°

3-10° -ALs =%-1D’= 35m

Sizler de asagida dalga boylari verilen yayinlarin frekanslarini bulunuz. (1 kHz = 10° Hz)
A =1851Tm
A, =1666 m

_Arastiralim

Qe\rre;'nizdeki bir radyo istasyonunun kullandidi radyo dalgalarinin frekansini ve dalga bo-
yunu aragtinniz. Arastirma sonuglarinizi sinifta arkadaslariniza ozetleyiniz.

insanlarin ve hayvanlarin isitebildikleri seslerin frekanslaninin farkl oldugu bilinmek-
tedir. Bu farkliliklardan yararlanilarak geligtirilen cinazlar ile gida fabrikalar bagta olmak

Elektromanyetik dalgalarin ézelliklerinin égrenilmesiyle teknoloji alaninda yeni bir gag baglamigtir. Ozel-
likle dalga iletisim teknolojisinde, dalgalann bu dzelliklerinden genis &lglde yararlaniimaktadir. Simdi dalga-
larin sosyal yagam, gevre ve canlilar Gzerindeki etkisini aragtiralim.
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Dalgalar

rastiralim

Elektromanyetik dalgalarin, sosyal yasam , gevre ve canlilar Uzerindeki oclumlu-olumsuz etkileri-
nin neler oldugu konusunda bir aragtirma yapiniz.

Aragtirma igin, sinifinizdaki 6grencilerin goklu zeka kuramina gore zeka turlerini belirleyiniz. Asa-
didaki yonerge dodrultusunda, olusturdugunuz gruplan géreviendiriniz. Her grup verilen gorevi bir
hafta igerisinde tamamlamalidir.

Mantiksal-Matematiksel Grup

Bu gruptaki 6grencilerin gorevi, elektromanyetik dalgalarin dalga boyu ve frekanslar arasindaki
iligkiyi matematiksel olarak ifade edip iletisim ve saglik alaninda kullanilan (telsiz, cep telefonu, MR
cihazi, radyo, vb.) cihazlanin hangi dalga boylarinda galisti§ini gésteren tablolar hazirlamaktir. Ha-
zirlanmig olan tablolar sozel gruba verilir.

Doga Grubu
Bu gruptaki ogrencilerin gorevi, elektromanyetik dalgalarin doda Gzerindeki olumlu ve oclumsuz
etkilerini aragtirmaktir. Aragtirma sonuglanini raper haline getirip sézel gruba veri sadlarlar.

Sosyal Grup

Bu gruptaki &drencilerin gorevi, elektromanyetik dalgalanin canlilar tzerindeki clumiu clumsuz
etkilerini ve is yerinde elektromanyetik dalgalara maruz kalan insanlarin bu dalgalardan korunmak
igin hangi yontemleri kullandiklarim aragtirmaktir. Aragtirma sonuglarini rapor haline getirip sozel
gruba veri sadlarlar.

Gorsel Grup
Bu gruptaki 6grencilerin gérevi, elektromanyetik dalgalarin teknolojideki kullanimina yénelik gor-
sel mataryalleri toplamak ve elde edilen mataryallerle bir sinif panosu hazirlamaktir.

Sozel Grup
Bu gruptaki ogrencilerin gorevi, dider gruplarin yapmis oldugju aragtirmalarin sonuglarini kulla-
! narak bir power point sunusu hazirlamaktir. Hazirlanan sunum sinifta grup sozcusu tarafindan su-
nulur,

Mekanik dalgalardan su, ses ve deprem dalgalarini inceledik. Ses dalgalanni iletisimde kullanabildigi-
mizi ve su dalgalarindan da enerji elde edebilecedimizi dgrendik. Cysa deprem dalgalarindan yararlanama-
didimiz gibi zararlanindan da korunmak durumundayiz.

Deprem kugag) tzerinde bulunan ulkemizdeki deprem uzmanlarinin sik sik kullandigii “insani deprem
dedil binalar ¢ldardr.” cimlesinden, depreme dayanikl binalann geligtiriimesi gerektigi ortaya gikar. Bir et-
kinlikle depreme dayanikli bina medeli olugturalim.
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frag ve Geregler
- 50x50 cm boyutunda
mukavva
- 0.5%1,5x15 om boyutia-
ninda 40 adet ansap gita
- bulagik stngeri

- 40 om uzunlugunda yay

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Mukavvanin bir kogesine bulasik sunge-
rini yerlestiriniz.

2. Citalardan biri singerin tzerinde, digeri singerin komsu késesinde olacak gekilde iki kule kurunuz.

3. Yay! kulelerin karsi kenarindan mukavvaya badlayiniz.

4. Yaya bir titregim verince kulelerin yikilip yikilmayacagini tartisiniz. Ongéraniza gizelgede uygun
yere yaziniz.

5. Yaya bir titresim vererek kulelerin yikilip yikiimadigini gozlemleyiniz. Gozleminizi gizelgede uygun
yere yaziniz.

Sonuca Varalim

1. Ongorunuzle gozleminiz arasinda fark var mi? Varsa bu farkiilik nereden kaynaklanmaktadir?

2. Kulelerin her ikisi de yikildi mi? Sayet kulelerden herhangi biri yikilmamigsa bunun sebebi ne ola-
bilir?

Binalarla zemin arasinda olusabilecek deprem dalgalarini sogurabilecek bir ortam, binada olusacak ha-
sarl en aza indirir. Bu ve buna benzer tedbirler, deprem esnasindaki can ve mal kayiplarini azaltabilir

© son20 yil igerisinde Japonya'da ve Tarkiye'de meydana gelen en siddetli depremleri arag-
tinniz. Elde ettidiniz bilgiler dogrultusunda Tarkiye'de ve Japonya'da meydana gelen en siddetli
depremlerde olugan can ve mal kayiplarini karsilagtinniz. Iki deprem arasinda can ve mal kay-
bi arasinda farklililkar buldunuz mu? Sizce bu farklilikarin nedeni ne olabilir? Aragtirmanizi po-
wer point sunusu haline donusttrerek sinifinizda arkadaglaniniza sununuz ve farkiiliklarin ne-
denlerini tartiginiz.
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Yapmig oldugunuz arastirmadan elde ettiginiz veriler 1518inda herhangi bir depremde meydana gelebi-
lecek can ve mal kaybini en aza indirmek igin kullanilabilir bir yap! tasanmi hazirlayiniz. Bu ¢alismada proje
hazirlama basamaklarin dikkate almaniz gerekmektedir. Proje galismanizda planlama igin agagidaki tablo-

yu kullanmamiz size yardimeci olacaktir.

Depreme Dayanikli Bina Tasarimi

1. Adim: Durumu Belirle
Problem, Gereksinim, Istek

2. Adim: Isbirligi Diizenle

a) Tasarim hakkinda aragtirma yapilacak.

b) Tasarima uygun sistemler arastinlacak.

c) Cesitli kaynaklardan yararlanilacak.

d) Konunun uzmani kigilerle gérisilecek.

e) Maket gizimi yapilip, uygun malzemeler segilecek ve maket yapilacak.
f ) Maket test edilecek.

g) Sonug sunulacak.

3. Adim: On Tasarim Yap

A) Konu Hakkinda arastirma yap (Bina hasarina etki eden faktérler).

1-Eneriji emici sistemler.
a) Pasif sistemler (Kltle ayarli emiciler, sivi ayarli emiciler).
b) Aktif sistemler (Aktif kiitleli emiciler).

2- Hidrolik gézimleyiciler.
a) Hidrolik silindir.
3- Sismik izolasyon.

B) En uygun ¢dzimi se¢ ve bunun nasil yapilacagina karar ver.
1- Binaya yénelik ¢dzimler.

2- Temele yonelik gozimler.

3- Zemine ydnelik ¢ézlimler.

C) Segilen ¢ozlimi gizerek somutlastir (Teknik gizim).

D) Gerekli malzeme ve arag-geregleri belirle.(Maket karton, maket bigad, cetvel ... vb.)

E) Giivenlik ve gevreyi rahatsiz etmemek igin énlem al.

4. Adim:

Bir model ile 6n uygulama yap.

5. Adim:

On uygulamayi sina, sonuglari dederlendir ve karar ver.
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6. UNITE SORULARI

6. (NITE SORULARI

A. Asagidaki sorularn cevaplayiniz.

1. Agsadida birbiri ile badlantili cimleler iceren bir etkinlik verilmigtir. Bu cimlelerin dogru (D) ya da yan-
lig () olduguna karar vererek ilgili ok yénande ilerleyiniz. Her dodru karariniz size 5 puan kazandirarak bir
sonraki agamay| etkileyecektir. Verecediniz cevaplarla farkl yollardan sekiz ayr gikisa ulasabilirsiniz. En
cok puan alacadiniz gikisi bulunuz.

D
Depremde P dalgalari—pw 1. C1kis

daha yikicidir.
D
Y
Dalganin yayilma hizi / > 2 Cikis

kaynagin frekansina
D baghidir. D
/ =l v Depremde Love ve — 3. Cikis

Titresim ya da enerji Rayleigh dalgalan v
aktr::lm Ié:m katllaiqda daha yikicidir. 4. Cikis
en biyiiktir. D
Love dalgalar yizey —5. Cikis
v D dalgalaridir. v
iki dalga tepesi —» 6. Cikis
arasw:’a hllr dalga
u denir.
boy \ Dalga boyu birimi i} 7. Cikig
Hertz dir.

¥
— > 8. Cikis

B. Asadidaki kelimeleri yalniz bir kez kullanarak bosluklan uygun sekilde tamamlayiniz.

1. Bir otamda yayilan ......... ............dalga olugturur.

2. Bir tam dalganin clugmasi igin bir ... ... .................... Z&mMan geger.

3. Su dalgalarinin derin ortama gére...................... ortamdaki hizi daha kigOktar.
4. Herdalga...............c..co... .. BTN

5. Dalgaboyuilefrekans ........................... orantihdir.

6. Elektromanyetik dalgalann yayilmasiigin ... ........................ gerek yoktur.

C. Asadida verilen ifadelerin sonuna dogruysa (D), yanligsa (Y) seklinde yaziniz.

1. Ses, su ve deprem dalgalari mekanik dalgalardandir. ( )

2. Love ve Rayleigh dalgalari depremde yikic etkisi blyk dalgalardir. ()
3. Turkiye sismik veriler Kandilli Rasathanesinde toplanir. ()

4. Depremdeki éncl P dalgalari enine dalgalardir. { )

5. Yikici S dalgalari enine dalgalardir. { )

6. Ses dalgalan katilarda, havaya gore daha hizli yayilir. ()

7. Su dalgasi enine ve boyuna dalgalarin birlesimi olan dzel bir dalgadir. ()
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6. (NITE SORULARI

D. Asadidaki sorular cevaplayiniz.

1. Ortamin ozellikleri dalgalarin ilerleme hizini nasil etkiler?

2. Bir su dalgasinin yayilma huzini nasil hesaplarsiniz?

3. Ses boslukta neden yayilmaz?

4. Her titregim hareketi bir dalga hareketi midir? Neden?

5. Maddesel bir ortamda dalga nasil yayilr?

6. Radyo dalgalar ile deprem dalgalarinin ortak ve farkli yonleri nelerdir?

E. Asagidaki sorularin dogru segeneklerini isaretleyiniz.
1. Su dalgalarinda yayilma hizi,

|. Kaynadin frekansi

1. Crtamin derinligi

1ll. Dalga boyu

Niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B} Yalmz Il C) Yalniz Il Oy Ilvell E) Il ve lll

2. Sekilde K-L dodrusal dalga kaynadin periyo-

du 1/4 s'dir. Art arda gelen 7 dalga tepesi arasindaki |k
uzaklik 120 cm ise dalganin yayllma hizi kag cm/s'dir? | | | | | |

A) 20 B) 40 C)60
D) 80 E) 100

L

3. Su dalgalarinda dalga boyu;
|. Ortamin derinligi
II. Kaynagdin periyodu
Il Kaynadin frekansi

niceliklerinden hangisi ya da hangilerine baghdir?
A)Yalniz | B)Yalnzll  C)lvell D) I ve lIl E) 1, lvell

4. Dalga kaynaginda olugturulan dalgalar K L M
K, L ve M bolgelerinde ilerlerken dalgalarin Gst-

ten gorinumi gekildeki gibidir. Buna gore bu
ortamlarin derinlikleri olan h,, h, h, arasindaki

iligkiyi blyUkten kugige dogru siralayimz.

A)h>h>h, By h>h,>h
C)h, >h>h, Dyh >h>h,
E)h,>h =h,
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5. Periyodik su dalgasinda ikinci ve dokuzuncu dalga tepeleri arasindaki uzakiik 140 cm olarak olguld-
yor. Buna gdre, dalga boyu kag cm olur?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

6. Periyotlu su dalgalar derin ortamdan sig ortama gegerse;
I. frekans
Il. periyot
1. yayilma hizi
V. dalga boyu
niceliklerinden hangisi azalir?

A)Yalimz| B)lvell C)lvelll  D)llvelll E) lll ve IV

7. Bir dalga legeninde, dalga kaynad tarafindan periyodik dalgalar olugturuluyor. Ledendeki su miktan
azaltilmaya baslanirsa dalgalann,

I. Frekansi

IIl. Dalga boyu

1. Hizi

niceliklerinden hangisi ya da hangileri dedisir?

Allvelll B)Iwvell C)lvell D) yalniz 1l E) Yalniz |

8. Periyodik dalga uUreticisi dakikada 180 dalga uretebilmektedir. Bir dalga tepesi ile bir dalga gukuru ara-
sindaki uzaklik 15 cm olduguna gore dalgalann yayilima hizi kag cmis'dir?

A) 100 B) 90 C) 80 D) 70 E) 60

9. Derinligi dedigen dalga ledeninin digey kesiti sekilde ve- A 1] 1
rilmigtir. A noktasindan Gretilen dalgalanin Gstten gérandso na- i

sil olur?
| mn i 1]}
1 1] 1l : 1]
I

A) B)

D)

C)

E
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6. (NITE SORULARI

10. Gergin esnek bir yayda 4 saniyede 8 dalga olusuyor. Bu dalgalann yayiima hizi 12 cm/s ise dalganin
boyunu bulunuz,

A2 B) 3 C)6 D)7 E)9
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DALGALAR

Dalgalar tinitesinin i¢eriginde bulunan titresim ve dalga kavramlariyla 6grenciler ilk
defa bu derste karsilasacaklardir. Bundan dolay1 anlatilacak olan her sey 6grenciler igin
yenidir. Ozellikle titresim ile dalga kavramlar1 arasindaki farki bilmezler.

6.1.1 Titresim ve Dalga

Titresim ve Dalga

Ders: Fizik

Sinif: 9

Yaklasik Stire: 45 + 45 dakika

Ogrenme Alam: Fiziksel olaylar

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Gozlem, karsilastirma, bilgi, veri toplama, kaydetme, yorumlama ve
sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.1Titresim ve dalga kavramlarini 6rneklerle aciklar.
Materyaller: Ders kitabi, yardimci1 materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi.
SUREC

Unitenin bagindaki Havuz Keyfi hikdyesini smifta grencilere
okutunuz. Hikayeyi okuttuktan sonra 6grencilerin konuya ilgisini
cekmek ve konu hakkindaki 6n bilgilerini 6grenmek icin verilen =
resimleri incelemelerini isteyiniz. Burada resimler hakkinda
smifta  herhangi bir yorum yapmayiniz. Resimlerdeki
hareketlerde hangilerinin titresim, hangilerinin dalga hareketi
olduklarini tahmin ettirerek siniflandirmalarini isteyiniz. Burada
verdikleri cevaplara dogru ya da yanlis gibi miidahalelerde
bulunmayiniz. Verdikleri cevaplari ve tahminlerini defterlerine
yazmalarim isteyiniz. Ogrencileri gruplara ayirmiz. Her gruba
etkinliklerdeki gibi mantarlara 6grencileri  dokundurarak,
mantarlarin hareketlerini gézlemlemelerini saglayiniz.

Ogrencilere; Birinci mantara dokunulduktan sonra diger mantarlarmda bulunduklar
yerde hareket etmelerinin nedeni nedir? Mantarlarin bulunduklari yerde yaptiklar1 hareket
nedir?  Sorular1 sorulur. Ogrencilere bu sorular etrafinda tartisma ortami saglanr.
Tartismanin  sonucunda &grencilerin diisiinceleri ve cevaplar1 dinlenilir. Ogrenciler
tarafindan verilecek olan cevaplarin igerisinde dogru cevap oo
gelirse agiklamada bulunulmaz. Eger dogru cevap gelmez — g
ise titresim ve dalga kavramlar1 6gretmen tarafindan 1=y
tanimlanir.

Titresim ve dalga hareketlerine giinliik hayattan o
ornekler vermeleri istenir. Bulunan 6rnekler sinif ortaminda ==
tartisilir. Titresim ve dalga hareketlerine verilen Ornekler — =
cok bulunamiyorsa §gretmen tarafindan diger bulunamayan
ornekler verilir. o
Titresime giinliik hayattan ari1, sinek gibi titresim hareketi — === @
yapan canlilar da 6rnek olarak verilir. —

Son olarak 6grencilere etkinlik bitiminde tahminleri ile gézlemleri arasinda bir farkliligin
olup olmadigini sorarak kisaca tartisma yaptiriniz.

Dalgater
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DEGERLENDIRME
Bu asamada asagidaki sorulari sinifa sorarak asagidaki sorulara cevap vermeleri istenir.

1.Titresim nedir?

2.Dalga nedir?

3Titresim ile dalga arasindaki fark nedir?
6.1.2 Dalga Boyu ve Periyot

Ogrenciler dalga boyu ve periyot kavramlarini giinliik hayatta bir sekilde duymus
olmalarina ragmen fiziksel anlamda neyi ifade ettiklerini bilmeyebilirler.

Dalga Boyu ve Periyot

Ders: Fizik

Sinif: 9

Yaklasik Stire: 45 dakika

Ogrenme Alam: Fiziksel olaylar

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Gozlem, karsilastirma, bilgi ve veri toplama, tahmin etme, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.2.Dalga boyu ve periyodu 6rneklerle agiklayarak birimlerini
belirtir. Orneklerle aciklar.

Materyaller: Ders kitabi, yardimci1 materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi, dalgalar ile
ilgili CD ler.

SUREC

Ogrencilere” dalga boyu ve periyot nedir?”’sorusunu sorunuz. Bu soru ile dgrencilerin
onbilgilerini tespit etmeye ¢alisiniz. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dikkate alarak bir
dalganin dalga boyunu ve periyodunu nasil dlgeceklerini diisiinmelerini ve ders kitabinda
bulunan resimleri incelemelerini, tahminlerini defterlerine yazmalarini isteyiniz. Daha
sonrada “Dalga hareketini gozlemleyelim”etkinligini yapmalarini saglayiniz.

Ogrencileri gruplara ayiriniz. Her gruptan bir Ogrenciden dalga tretmesini ve
iiretilen dalgalar arasindaki uzaklig1 ve dalgalar arasindaki ardisik zamani kaydetmelerini
isteyiniz. Bu iki kavrama yogunlagmalar1 onlarin dalga boyu ve periyodu kavramalari
amaglanmaktadir

Bu asamada 6grencilerin 0l¢iim yaparak dalga boyu ve —

periyodu hatasiz olarak 6l¢meleri miimkiin olamayacaktir. _E
Ancak dgrencilerin olay1 gozlemlemesi ve dalga boyu ve ™ l
periyodun ne oldugunu kavramalaria yardimci olunuz. :
Ders kitabinda bulunan dalga boyu ve periyot tanimlarini
Ogrencilere yeniden yaptirniz ve defterlerine yazmalarini
saglayiniz.

Ayrica 6grenciler icin yeni birer kavram olan T
frekans ve genlik burada verilmelidir. Daha sonraki konuda '
frekans ile periyot arasindaki iliski inceleneceginden frekansi
ogrencilerin bilmeleri gerekmektedir. Ogrencilere frekansin
tanimint;
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DEGERLENDIRME
Bu asamada asagidaki sorular1 sinifa sorarak asagidaki sorulara cevap vermeleri istenir.

1.Titresim nedir?

2.Dalga nedir?

3Titresim ile dalga arasindaki fark nedir?
6.1.2 Dalga Boyu ve Periyot

Ogrenciler dalga boyu ve periyot kavramlarini giinliik hayatta bir sekilde duymus olmalarina
ragmen fiziksel anlamda neyi ifade ettiklerini bilmeyebilirler.

Dalga Boyu ve Periyot

Ders: Fizik

Smf: 9

Yaklasik Stire: 45 dakika

Ogrenme Alani: Fiziksel olaylar

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Gozlem, karsilagtirma, bilgi ve veri toplama, tahmin etme, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.2.Dalga boyu ve periyodu orneklerle agiklayarak birimlerini
belirtir. Orneklerle agiklar.

Materyaller: Ders kitabi, yardimci materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi, dalgalar ile ilgili
CD ler.

SUREC

Ogrencilere” dalga boyu ve periyot nedir?’sorusunu sorunuz. Bu soru ile dgrencilerin
onbilgilerini tespit etmeye calisimz. Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 dikkate alarak bir
dalganin dalga boyunu ve periyodunu nasil 6l¢eceklerini diisiinmelerini ve ders kitabinda
bulunan resimleri incelemelerini, tahminlerini defterlerine yazmalarini isteyiniz. Daha
sonrada “Dalga hareketini gozlemleyelim”etkinligini yapmalarini saglaymiz.

Ogrencileri gruplara ayiriniz. Her gruptan bir Ogrenciden dalga iiretmesini ve iiretilen
dalgalar arasindaki uzaklig1 ve dalgalar arasindaki ardisik zamani kaydetmelerini isteyiniz.
Bu iki kavrama yogunlagsmalari onlarin dalga boyu ve periyodu kavramalar
amaglanmaktadir

Bu asamada Ogrencilerin Olcim yaparak dalga boyu ve

Dalgalar

periyodu hatasiz olarak oOlgmeleri miimkiin olamayacaktir. o
Ancak oOgrencilerin olayr gozlemlemesi ve dalga boyu ve =
periyodun ne oldugunu kavramalarina yardimci olunuz.

Ders kitabinda bulunan dalga boyu ve periyot tanimlarini
Ogrencilere yeniden yaptiriiz ve defterlerine yazmalarini
saglayimiz. =M

Ayrica Ogrenciler icin yeni birer kavram olan == = =
frekans ve genlik burada verilmelidir. Daha sonraki konuda ==
frekans ile periyot arasindaki iliski inceleneceginden frekansi
ogrencilerin bilmeleri gerekmektedir. Ogrencilere frekansin
taniminz;
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Frekans:”Bir ortamda birim zamanda tiretilen dalga sayisidir.”olarak veriniz.
Ayrica frekansin biriminin herz oldugu ve birimler arasindaki doniisiin
“1 kilohertz(kHz)=103 Herz (hz) = 106 megahertz (MHz)” seklinde verilmelidir.

Genlik ise “Dalganin tepe ya da cukurlarmin dalganin denge eksenine olan
uzakligi”olarak verilmelidir.
Burada dalgaya ait olan kavramlardan dalga boyu, genlik, periyot ve frekansin her dalga i¢in
var oldugu 6egrencilere belirtilmelidir.

Ogrencilere giinliik hayatta karsilastiklar1 dalgalarin neler olduklarmi ve bu érnekleri
cogaltmalarin1 isteyiniz. Bulduklar1 Orneklerde dalga boylarmin dalgalarin olustuklar
ortamlara gore degisim gosterip gostermediklerini, yasantimizda goézle goriilemeyen
dalgalarin da olup olmadiklarini aragtirmalarini isteyiniz.

DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulart 6grencilere sorarak tartismalarini saglaymiz.Giinliik yasamdan 6rnekler
vermelerini isteyiniz.

1.Dalga boyu denilince akliniza ne gelmektedir?

2.Dalganin periyodu nedir?

3.Sizce dalga boyu ile periyot arasinda bir iligki var midir?

6.1.3 Periyot ile Frekans arasindaki iligki
Periyot ile Frekans arasindaki iligki

Ders: Fizik

Sinif: 9

Yaklasik Stire: 45 dakika

Ogrenme Alant: Fiziksel kavramlar arasi iliskiler ve problem ¢6zme

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Problemin farkina varma, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilebilir
degiskenleri bulma, gbzlem, karsilagtirma, bilgi ve veri toplama, tahmin etme, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.3.Periyot ile frekans arasindaki iliskiyi belirler.

Materyaller: Ders kitabi, yardime1 materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi, dalgalar ile ilgili
CD ler.

SUREC

“Dalga hareketinde dalganin frekansi artirilirsa periyodu nasil degisir?” sorusunu sorarak
konuya dikkatlerini ¢gekmeye ¢alisiniz.

Dalganin frekansinin artirilmasiyla periyodunun degisebilecegini deneyle nasil
gosterebileceklerini tartismalarimi isteyiniz. Hikayede ciftcinin fark ettigi problemde
traktoriin tekerleri arasinda periyot - frekans iliskisini nasil kuracaklarini tartisarak
bulmalarini isteyiniz.

Burada problem ¢6zme ile ilk kez karisilacaklarindan problem ¢ézme evrelerini
Ogrencilere tekrar hatirlatiniz. Degiskenler iizerinde tartistirmiz ve problemdeki degiskenleri
bulmalarmi isteyiniz. Degigkenleri bulamamalar1 Halide degiskenleri bulmada yardimc1
olunuz.
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Degiskenler
Bagimli degiskenler: Periyot
Bagimsiz degiskenler: Frekans
Kontrol degiskeni:1(sabit say1)

Degiskenleri belirledikten sonra tabloda her bir traktor igin verilen teker yarigaplari,
periyotlar1 ve frekanslarini karsilastirmalarini isteyiniz. Tablonun altinda bulunan sorulari
tartisarak cevap vermelerini isteyiniz.

Tartisma ve cevaplardan sonra dogru cevabin gelmemesi durumunda “frekans arttik¢a
periyodun ayni oranda azalir.” tanimini1 defterlerine yazdirarak, frekans ile periyot arasinda
T.f=1 iliskisi oldugunu tabloyu inceleterek ve verileri karsilagtirarak veriniz. Frekans ile
periyot arasinda bir grafik ¢izmelerini isteyiniz.

Gilnliik hayatta frekansi ve periyodu olan her hareketin dalga hareketi olmadigini
vurgulayiniz. Ders kitabindaki resimleri inceleyerek bu hareketleri tanimalarin1 ve neden
dalga hareketi olmadiklarini tartistiriniz. Eger dogru cevap verilmez ise agiklamalar1 yapiniz
ve ornekler veriniz. Orn: Basit harmonik hareket, duvar saatinin sarkacinin hareketi. ..

Degerlendirme
1.Frekans ile periyot arasindaki iligkiye giinliik hayattan benzer 6rnekler veriniz?
2.Bir dalga hareketinde dalganin frekansi 4 hz ise periyodu kag s dir?
3.Cocuk parkindaki salincagin hareketi dalga hareketimidir?

6.1.4.Dalgalarin Enerji Tagimasi
Dalgalarin Enerji Tasimasi

Ders: Fizik

Smuf: 9

Yaklasik Siire: 45 dakika

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Gozlem, karsilastirma, bilgi ve veri toplama,
tahmin etme, kaydetme, yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.4.Dalgalarin enerji tagidigini
ornekler vererek aciklar.
Materyaller: Ders kitabi, yardimer materyaller ; R
Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim “’X ‘18 ';r"' o
ansiklopedisi, dalgalar ile ilgili CD ler.

pecist, calgalarle Tl g -
SUREC

Ogrenciler enerji kavramimi Fen ve Teknoloji dersinde daha onceki yillarda gérmiislerdir.
Genelde enerjiyi mekanik, giines ve riizgar enerjisi olarak 6grendiniz. Bu enerjilerden baska
enerji ¢esitleri varmidir? Acaba evrende var olan dalgalarin enerji tasidiklarini, dolayisiyla
enerjileri olduklarini séyleyebilir misiniz? Dalgalarin giinliik hayatimizdaki yeri nedir? Nasil
yararlaniriz? Zararlart varmudir? Sorulariyla dikkatlerini  ¢ekerek gilinlik yasamla
iliskilendirmelerini saglayiniz. Diinyamizda ve evrende hangi ¢esit dalgalar vardir Sorusunu
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sorarak on bilgilerini yoklayiniz ve derse motive olmalarini saglayiniz?

Mekanik dalgalardan su ve ses dalgalari, elektromanyetik
dalgalardan 15181n enerji tasidigini géstermek icin sirasiyla etkinlikleri
yaptiriniz.

“Suda ylizen cisimlerin hareketleri” etkinligini yaptirmak icin
dalga legeni dizenegini hazirlaymiz. Yeterli sayida dalga legeni
bulunmuyorsa tek dalga legeni kulaniniz. Miimkiinse her Ogrenciye
etkinligi yapmada imkan taniyiniz.

Etkinlikteki sorular1 O6grencilere sorarak su dalgasinin enerji
tagidigin1 Ogrencilere kesfettirmeye calisiniz. Ders kitabinda verilen
bilgiler dogrultusunda su dalgalarinin enerjisinin dalganin hangi
ozelligini etkiledigini kesfettirmeye c¢alisiniz. Bunun i¢in dalga legenine
belirli yiiksekliklerde damlalikla su damlatmalarini isteyiniz. Yiikseklik
arttikca dalganin genliginin nasil degistigini gézlemlemelerini isteyiniz.
Dalganin genlik, dalganin enerjisinin bir gostergesi midir? Nigin?
Sorusunu sorunuz. Denizlerde olusan dalgalarin kiyilarda tahribat
yapanlarinin yiikseklikle(genlikle) bir iliskisi varmidir? Sorusunu
sorarak durumu daha iyi kavramalarini saglayimiz.

Sesinde enerji tasidigin1 kesfetmelerini saglamak i¢in, Yiiksek sesli ortamlarda uyarl
levhalarinin olmasiin nedeni nedir? Cok siddetli sesler ni¢in kulaklarimizda zarara yol
acabilir? Kis aylarinda daglardaki yamaglarda yiiksek sesle __eose

konusmanin ve ¢i1g tehlikesi yaratmasinin sebebi sizce nedir? E
Sorularini 6grencilere sorunuz.

“Sesin  enerji  tasidigini  hissedelim”  etkinligini
yaptirmak ig¢in Ogrencileri gruplara ayirmiz. Etkinligi
yaptirarak elle tutulan diyapazonun titresmesinin nedenini
Ogrencilere sorunuz.

Mekanik dalga olmayan 1s1ik enerjiye sahip midir?
Enerjisi varsa biz bu enerjiyi nasil hissederiz? Sorularini
Ogrencilere yonelterek tartigma ortami hazirlayiniz.

“Isik dalgasinin enerjisini gosterelim” etkinligi i¢in gerekli malzemeyi saglaymiz ve
tehlikeler konusunda 6grencileri uyariniz.

Etkinlikteki soruyu ogrencilere yoOneltip, tartisarak cevaplamalarini isteyiniz. Ders
kitabinda dikkat c¢ekilen orman yangimlarinin 1518in enerji tasimasiyla bir ilgisi olup
olmadigint 6grencilere sorunuz. Bu konuda yangina sebep olmamak i¢in ne gibi 6nlemler
alinmas1 gerekir? Sorusu sorularak Ogrencilerde c¢evre bilincinin gelismesine katkida
bulunuz.

Deprem acaba bir dalgamidir? Depremin olustugu merkezden daha uzak yerlerde
hissedilmesi ve yikima sebep olmasi dalganin enerji tasidigini gosterir mi? Genel olarak
biitlin dalgalar enerji tagir m1? Sorularini 6grencilere sorularak tartismalari istenir.

Dalgalarin daha farkli gesitlerde olduklari ve bunlarin farkli kullanim alanlari olduklar
ogrencilere hatirlatilir. Farkli alanlardan Ornekler verilerek konuyu daha iyi kavramalari
saglanir. Hastalik teshis ve tedavisinde kullanilan elektromanyetik dalgalar, 1s1, elektrik ve
aydinlanmada kullanilan giines 1sinlar, elektrik iiretiminde faydalanilan su dalgalar1 gibi
bir¢ok dalga ¢esidine 6rnekler veriniz.

Hikayemizde tramplende suya atlayan Ahmet’in olusturdugu dalgalarin havuzun kenarim
astyor olmasi ile dalgalarin enerjisinin daha biiylik oldugunu ve bunun dalganin genligi ile
orantili oldugunu 6grencilere anlatiniz.




99

EK 3’Un devami

ogrencilerde “Dalgalarin enerjiye sahip degildir” seklinde kavram yanilgisi olusabilir. Bu
yanilgiya sahip olmamalari i¢in konuyu aciklayic bilgi ve giinliik hayattan dalgalarin enerji
tasidiklarina dair 6rnekler verilerek yanilgiya sebebiyet verilmemelidir.

DEGERLENDIRME:

1.Dalgalar1 olusturmak i¢in bir dis etkiye(kuvvete) ihtiya¢ var midir?
2.Dalgalarin tagidig1 enerjiyi yasantimizi kolaylastirmak i¢in kullanabilir miyiz?
3.Kullanilacak bu dalga ¢esitlerinden hangilerinden nasil yararlaniriz?

6.1.5. Dalgalarin Siniflandirilmasi

Dalgalarin Siiflandirilmasi

Ders: Fizik

Sinif: 9

Yaklasik Siire: 45 dakika

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Gozlem, karsilastirma, bilgi ve veri toplama, tahmin etme, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.5.Dalgalar titresim dogrultusuna ve tasidigi enerjiye gore siniflandirir.

Materyaller: Ders kitabi, yardimci materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi, dalgalar ile ilgili
CD ler.

SUREC

Burada ogrenciler dalgalarin nasil simflandirilacagimi  —==——

bilemeyebilirler. Ciinkii dalga ilerlerken ortamin pargaciklarinin [ ==
titresimleri dogrultular1 hakkinda bilgileri yoktur ve daha 6nce bu :
konu hakkinda kendilerine bilgi verilmemistir. :
Titresim dogrultusuna gore; enine ve boyuna dalgalar ; -
Tasidig1 enerjiye gore; mekanik ve elektromanyetik dalgalar olmak
lizere ikiye ayrilirlar.

Enine Dalgalar(S-dalgasi): Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna
dik olan dalgalardir. == SimEmTa
Boyuna  Dalgalar(P-dalgas1):  Titresim  dogrultusu  yayilma |[=E=Sssmasmees
dogrultusuna paralel olan dalgalardir. Tanimlar1 defterlerine yazdirilir.
Dalga ¢esitlerine 6rnekler verilerek su dalgasinin hem enine hem de
boyuna olan 6zel bir dalga oldugu vurgulanir.

Mekanik dalgalardan olan deprem dalgalar1 detaylica incelenir.
Deprem dalgalarinda S-dalgasi ile P-dalgasinin etkileri incelenerek
ozellikleri vurgulanir. Ayrica deprem dalgalarinin ylizey dalgalarindan
meydana geldigini ve bunlarin Rayleigh ve Love olmak iizere iki
¢esidi oldugunu vurgulayiniz.

Ulkemiz gercegi olan ve gegmisten giiniimiize birgok can ve mal &
kaybma sebep olan depremi Ogrencilerin daha yakindan tanimalari ve verebilecegi
zararlardan nasil korunmamiz gerektigi sorusu sorularak tartisma ortami saglanir.
Ogrencilerin fikirleri almarak yapilmasi gerekenler not tutturulur. Richter dlgegi hakkinda
detayl bilgi veriniz. Bu 6lgegin bir 6l¢lim aract olmadigini yalnizca matematiksel bir ifade
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oldugunu belirtiniz. Glinliik hayatimizda faydalandigimiz dalgalar hangileridir ve nasil
yararlaniriz? Sorusunu sorarak Ogrencilerin dalgalar1 daha iyi tanimalarini, yararlarini ve
zararlarin daha iyi kavrayabilmelerini saglayiniz.

Havuz Keyfi hikdyemizde su dalgalarinin tepe ve cukurlarinin olusumu su dalgasinin bir
enine dalga oldugunu gosterir.

DEGERLENDIRME:

1.Enine ve boyuna dalgalara drnekler veriniz?
2.Depremde enine bir dalga olan S-dalgasi neden daha yikici bir dalgadir?
3.Boyuna dalga olan P-dalgasi neden ortamda S-dalgasina gore daha hizli ilerler?

6.1.6 Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekansi arasindaki iliski
Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekansi arasindaki iliski

Ders: Fizik

Sinf: 9

Yaklasik Stire: 45 dakika

Ogrenme Alant: Fiziksel kavramlar arasi iliskiler ve problem ¢dzme

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Problemin farkina varma, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilebilir
degiskenleri bulma, gozlem, karsilagtirma, bilgi ve veri toplama, tahmin etme, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 6.1.6. Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekansi arasindaki iliski

Materyaller: Ders kitabi, yardime1 materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi, dalgalar ile ilgili
CD ler.

SUREC

Dalga boyu ve frekans arasindaki iligkiyi onceki derslerde
ogrenmiglerdi ve aralarinda T.f=1 bagintis1 vardir.

Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans arasinda nasil
bir iligski vardir? Bir dalganin frekans ve dalga boyunun degisimi
hizim1  etkiler mi? Sorular1 sorularak ogrencilerin dikkatleri
cekilmeye calisilir. Derse ilgi duymalari saglanir. Burada
ogrencilerin dogru cevabi vermeleri beklenmemelidir. Clinki dalga
kavramlar1 arasindaki iliskilerle ilk kez karsilasmaktadirlar.

Salih Can’in balik tutarken gozlemledikleri hikayesi
okutularak Salih Can’in problemi ¢ozmesine yardimci olmalari
saglanir. Oncelikle problemdeki bagimli degiskenler, bagimsiz
degiskenler ve kontrol degiskenleri 6grencilerin bulmalari saglanir. Bunun igin simifta
tartisma ortami yaratilir ve degiskenler dogru bulundugunda not ettirilirler.

Salih Can’in hikayesindeki resim ogrencilere incelettirilir.Dalgalarin genliklerine
ogrencilerin dikkati ¢ekilerek,s1g ortamla derin ortamin farkli olup olmadiklar tartigtirilarak
kavramalar1 saglanir.
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EK 3’Un devami

Degiskenler;

Bagimli degiskenler: Dalga boyu
Bagimsiz degisken: Hiz

Kontrol degiskeni: Frekans

Dalga boyunun farkli ortamlara nasil bagh oldugunu kesfetmek igin “farkli ortamlarda
dalga boyunun degisimi” adl1 etkinlik 6grencilere yaptirilir.

Kap icerisindeki suya mermer parcasi koyularak farkli iki ortam elde edilir. Damlalikla
esit araliklarla 6grencilerden kaptaki suya su damlatilarak olusan dalgalarin dalga boylarinin
gbzlemlenmesi istenir. Her grup godzlemlerini defterlerine not etmelerini isteyiniz. Daha
sonra bu farkli ortamlarda dalgalarin hizlarin1 da gozlemlettiriniz.

Etkinlikte damlalikla olusturulan dalgalarin sikligini arttirarak ya da azaltarak dalga
boyunun nasil degistigini gozlemlettiriniz.

Hiz, frekans ve dalga boyu arasindaki ifadeyi sabit hizli hareket formiiliinden yola

cikarak ogrencilere veriniz.
Dalgalar

X=V.T E
X= A yerine yazilir. %
T. f=1 den T=1/ f yerine yazilirsa

V=fA

Ifadesi bulunur ve dgrencilerin defterlerine yazdirilir.

GoOzle gorulebilen ve en kolay gozlemlenebilen su ‘ ‘ HHH“HW
dalgalarinda hareketle denizde ya da gollerde dalgalarin
kiytya yaklastikca dalgalar arasindaki uzakligin azaldigi ve
dalgalarin ni¢in yavasladigi sorusu sorular?

Bu soruya cevap vermeleri saglanarak Salih Can’in
merakinin da giderilmesine yardimci olunur.

DEGERLENDIRME.

1.Riizgarli bir havada dalgali denize bakarak dalgalar arasi uzakliktan hareketle denizin si1g
ve derin bolgelerini belirleyebilir miyiz?

2.Periyodik bir dalga kaynagi 2 saniye arayla dalgalar iiretmektedir. Dalganin yayilma hiz1 8
cm/s olduguna gore dalga boyu ka¢ cm dir? 2.Gilinliikk hayatimizda karsilastigimiz farkl
ortamlar var midr?

3.Gilinliik hayatimizda karsilastigimiz farkli ortamlar var midr

6.1.7 Ortamin 6zelliklerinin dalgalarin ilerleme hizini nasil etkiledigini fark eder.

Ders: Fizik

Sinif: 9

Yaklasik Siire: 45 dakika

Ogrenme Alant: Fiziksel kavramlar arasi iliskiler ve problem ¢6zme

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Problemin farkina varma, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilebilir
degiskenleri bulma, gozlem, karsilagtirma, bilgi ve veri toplama, tahmin etme, kaydetme,
yorumlama ve sonug ¢ikarma.
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EK 3’Un devami

Kazanimlar: 6.1.7. Ortamun Ozelliklerinin dalgalarin ilerleme hizin1 nasil
etkiledigini fark eder.

Materyaller: Ders kitabi, yardimci materyaller

Kaynaklar: Ders kitabi, Bilim ve teknik dergileri, Bilim ansiklopedisi, dalgalar ile ilgili
CD ler.

SUREC

Ogrenciler  dalgalarn  ortamlardaki  hizlarina  etkiyen E WT'LM ———

faktorlerin neler olduklarini bilemeyebilirler.

Ogrencilere metal ile sivi ortamlarm fiziksel
ozellikleri arasindaki farklarin nelerdir ve nereden
kaynaklanmaktadir?  Sorusu sorularak &grencilerin konuya
ilgileri ¢ekilmeye calisilir. Doktorlar neden hastalarin kalbini
dinlemek icin steteskop kullanir sesin iletimi ile ilgisi ve =y T
ozelligi nedir?  Sorusuyla giinliik hayatla iliskilendirici ;‘L;,j;;; G666 ¢ %" ¢

A4 (OO CQ | v ©C

soruyla 6grencilerin merakli hale getiriniz. i L1 LIRSS
Bu nedenle oncelikle 6grencilere bildikleri ortamlarm = |-==———"======
neler olduklar1 sorulur. Bu ortamlarin yapisal olarak —

farkliliklarinin nelr olduklart sorularak kitaptaki farkli ii¢ maddeye ait olan molekiil yapilari
incelettirilir. Verdikleri cevaplardaki ortamlarin bir biri arasindaki farklarin neler olduklari
sinifta tartigma ortami olusturularak belirlenmeye calisilir.

Ogrencilere  8.etkinligi yaptiriniz. Burada 6grenciler maddelerin igerisindeki
molekiilleri temsil etsinler. Etkinlikte boslukta kalemleri dndekilere iletemeyecegini, sik olan
grupta ise seyrek olan gruba gore daha hizli iletilecegini goreceklerdir. Buradan hareketle
dalgalarin kat1, sivi ve gazlarda ilerleme hizlarinin Kati>sivi>gaz oldugunu veriniz. Giinliik
hayattan bagka 6rneklerde verebilirsiniz?

Ortamlarda dalgalarin farkli hizlarda ilerleyisinin yasamimiza ne tiir etkileri olabilir?
Sorusunu sorarak tartigma yaptiriniz. Bu tartigmayla 6grencilerin konuyu daha detayli ve
kalic1 olarak 6grenmelerini saglayacaktir.

“’Dalgalarin hareket etmeleri icin mutlaka ortama gerek vardir’” seklinde Ogrencilerde
kavram yanilgisi olusmamasia dikkat edilmelidir. Burada 151gin da bir dalga oldugu
belirtilmeli ve diinyamiza gelirken boslukta hareket ettigi vurgulanmalidir.

Ses, su, deprem dalgalarina 6rnekler veriniz. Mekanik bir dalga olan sesin kati, sivi ve
gaz ortamlarinda ilerledigini ancak boslukta ilerlemedigini vurgulayimiz.

Elektromanyetik dalgalarin bosluktan ve duvardan gecebildigini evimizde radyonun
odalarda rahatlikla dinlendigini 6rnek gostererek agiklaymiz. Ayni sekilde uzay araglariyla
haberlesme boslukta da yayilabilen elektromanyetik dalgalar tarafindan saglandig1 6rnegini
Veriniz.

Salih Can’in balik tutarken dalgalarin kenara yaklastik¢a siklastigini yavasladigini sivi
ortaminin derinlik tarafinda hizina etki etti§ini 68rencilere anlatiniz. Glinlilk yasamda
denizde dalgalarin kenara yaklastiklarin aralarindaki mesafenin azaldigini resimlerle
imkanlar dahilinde gostermeye calisiniz.

DEGERLENDIRME

1.Yasadigimiz binada komsularimizin ayak seslerini konusmalarmma gore daha rahat
isitmemizin sebebi sizce nedir?
2.Kovboy filmlerinde tren soyguncularinin trenin gelip gelmedigini kulaklarini raylari
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EK 3’Un devami

dinleyerek anladiklarin1 gérmiisiizdiir. Burada kulaklarini raylara
dayamadan neden duyamazlar? Ya da neden raylara kulaklanmE R

Dalgalar

dayama ihtiyaci duyarlar. E .
3.Hayatimizin kaynagi olan giinesteki patlama seslerini neden
isitemeyiz?

6.1.8.Cevresinde gerceklesen bir dalganin dalga boyunu,
frekansini, periyodunu ve hizini hesaplar. = —
Cevresinde gergeklesen bir dalganin dalga boyunu, frekansini, % hﬁ

periyodunu ve hizini hesaplar. !HL

1

Ders: Fizik

Smuf: 9

Yaklasik Siire: 45 dakika

Ogrenme Alant: Fiziksel kavramlar arasi iliskiler

Unite: Dalgalar

Temel Beceriler: Verileri kaydetme, formdalleri yorumlama, matematiksel yontemleri
kullanma, sonucu yorumlama.

Kazanimlar: 6.1.8.Cevresinde gerceklesen bir dalganin dalga boyunu, frekansini,
periyodunu ve hizin1 hesaplar.

Materyaller: Ders kitabi, yardime1 materyaller
Kaynaklar: Ders kitabi, Coziimlii yardimci kitaplar.
SUREC

Giinliik yasamimizda goérmedigimiz fakat varligini bir cesitli sekilde bizlere hissettiren
birgok dalgalar vardir. Iletisimde ve aglikta kullanilan dalgalar nelerdir? Sorusunu sorarak
dalgalarin sadece mekanik dalgalardan meydana gelmediklerini diisiinebilsinler. Ogrencilere
radyoda sesini dinledigimiz spikerin konusmasini bizlere ulagtiran dalganin varligin
kavramalarina yardimer olunuz. Uzaydaki haberlesmeyi de aynmi sekilde elektromanyetik
dalgalar sayesinde oldugunu 6grencilere bilgi vermeden yonlendirici sorular sorunuz.

Hastalik teshisinde kullanilan elektromanyetik dalgalarin nasil kullanildiklarini,
yararlarini ve zararlarini ortaya koyacak tartisma ortami hazirlayiniz.

Mekanik dalga gibi elektromanyetik dalgalarinda

periyodu, frekansi ve dalga boyu oldugunu vurgulayarak bu Dalgalar

kavramlarin hesaplanip hesaplanamayacaklarini sorunuz.

Radyo iizerinde verilen frekanslarin ne anlama [5
geldikleri konusunda 6grencileri ve bunlarin dalga boylarinin
hesaplanip hesaplanamayacagini sorunuz.

X=V.T

X= A yerine yazilir.

T. f=1 den T=1/ f yerine yazilirsa

V=f.A

[fadelerini kullanarak verdiginiz cesitli frekanslarin ve dalga
boylarmi.  Verilen dalga  boylarmin  frekanslarini
hesaplattiriniz.
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Kitaptaki 6rnegi inceleyerek farkli frekanstaki dalgalarin dalga boylarini hesaplattiriniz.
10.Etkinlikle ilgili 6grencileri ilgi alanlarina yonelik gruplara ayiriniz. Bir haftalik siire
icerisinde sozel grup haricindeki gruplar kendilerine verilen arastirmalari yaparak sozel
gruba vermelerini isteyiniz. Sozel grup ise toplanan verilerle hazirlanan sunuyu sinifta
sunmalari istenir.

DEGERLENDIRME

Unite sonundaki alternatif 6lgme degerlendirme sorularini sirta ile cevaplandirmalarin
isteyiniz. Cevaplandirma siirecinde gerektigi yerlerde tartigma ortami olusturmaya Ozen
gosteriniz.

6.1.9.Depreme Dayanikli Can ve Mal Kaybimi Onleyecek Bir Yap: Modeli Olusturur.

Ders: Fizik

Sinif: 9

Yaklasik Siire: 45 dakika

Ogrenme Alant: Fiziksel kavramlar arast iliskiler pees

Unite: Dalgalar gume —=

Temel Beceriler: Ihtiyag belirleme, Ihtiyaca uygun materyal
toplama, yorumlama, tasarlama ve sonug ¢ikarma

Kazanimlar: 6.1.9. Depreme Dayanikli Can ve
Mal Kaybini Onleyecek Bir Yap: Modeli Olusturur.
Materyaller: Ders kitabi

Kaynaklar: Universite mimarlik fakiilteleri, Deprem

aragtirma enstitiisii, Universitelerin jeoloji béliimii, internet

SUREC

Depremin yikici bir felaket oldugunu ve neden meydana geldigini daha onceki konularda
ogrenmislerdi. Ulkemiz gercegi olan depremin yol actig1 felaketlerin bir tarihi siralamasini
ve nerelerde oldugu siralamasini hatirlatiniz. Burada deprem olan yerlesim yerlerinin belirli
bir fay hatt1 lizerinde olduklarini hatirlatiniz. Burada yerlesen insanlarini binalar1 yaparlarken
bu gercegi goz Online almalar1 gerektiklerini hatirlatiniz. el

Olas1 depremlerde nasil davranilacagini tartisarak E
bilinglenmelerini ~ saglaymiz. Ayrica deprem amnda = =
yapilmasi1 gerekenleri ¢evresindeki insanlarla paylasmalarini ;
sOyleyerek cevresindeki insanlarinda bilinglenmelerine
yardimci olunuz.
Depremle yasam arasinda bir baglanti kurarak depreme
dayanikli bina tasarimi konusunda Ogrencilerinizi gruplara
ayirarak proje hazirlattiriiz. Ve bu projeye uygun maketler
yapmalarini isteyiniz.
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EK 4. Ogretmen Miilakat Sorulari

Fizik dersindeki kavramlarin yasamdan o6rneklerle birlikte anlatilmasi hakkindaki goriisleriniz
nelerdir?

fleriki yasammmzda 6grendiginiz fizik bilgilerinin katkist olacagini diisiiniiyor musunuz?
Nigin?

Ogretmenin fizik derssini isleme ydntemi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Bu ders isleme yonteminde kendinizi derse aktif olarak katilmaya mecbur hissediyor
musunuz?

Fizik derslerinde kullandiginiz materyal (ders kitab1) hakkindaki goriisleriniz nelerdir?
Aciklayiniz.

Ders kitabini evde ders ¢alisirken kullaniyor musunuz? Nasil ve ni¢in? Agiklayiniz.
Etkinliklerde gerekli olan arag-gereglere ulagsmada problem yasiyor musunuz? Nigin?
Aciklayiniz.

Materyaldeki etkinlikleri evde yapabilecek sartlar1 ve arag-gerecleri bulabiliyor musunuz?
Materyalde {inite sonunda verilen degerlendirme sorularinin igerigi ve sorular hakkindaki
goriisleriniz nelerdir?

Etkinliklerin karsilig1 ve uygulamalarini giinliik hayatta bulabiliyor musunuz?
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1)Yeni fizik 6gretim programini derslerinizde ne diizeyde uygulamaktasiniz?

2) Yeni fizik 6gretim programini ve Ogretmen kilavuz kitabini uygularken karsilastiginiz
zorluklar nelerdir?

3) Yeni fizik 6gretim programinin uygulanmasi esnasinda etkinlikler i¢in gerekli olan arag-
gereclerin temininde karsilastiginiz zorluklar nelerdir?

4) Ogrencilerin derse katilim1 eski programa gore kiyaslandiginda degisiklik var ni?

5) Ogrenciler etkinliklerde yonergelere uyuyorlar mi?

6) Fizik programinda ulasmay1 hedeflediginiz kazanimlar1 gerceklestirebilmekte misiniz?

7) Fizik miifredatinda getirilen baglama etkinliklere dayali ders isleme anlayigini nasil
karsiliyorsunuz?

8) Yeni miifredatla getirilen 6gretmen kilavuz kitabini nasil karsiliyorsunuz? Boyle bir
kilavuz kitaba ihtiyag sizce var midir?

9) Eski programla karsilastirdiginizda baglama dayali yeni programin avantaj ve
dezavantajlar1 nelerdir?

10) Yeni fizik 6gretim programi iilkemiz sartlarina ve ihtiyaglarina sizce uygun mudur?
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EK 6. Video Kayitlarinin Transkripsiyon Analizi

I:DERS

Ogretmen: Oncelikle size ¢aligma prensibimizi anlatayim. Bundan sonraki uygulamalarimiz
hep bu yonde olacaktir. Simdi sizden istedigim derslere gelmeden once etkinliklere
hazirlanmaniz. Etkinlik siralamasi yapacagiz. Kitabimizdaki siralaya uyacagiz. Burada yalniz
sunu da yapmamiz gerekiyor; 4 farkli grupsunuz. Her grup bir sonraki dersin etkinligine
hazirlanacak. Yalniz sadece gruplardan bir tanesi malzemeleri toparlayacak. ikinci goreviniz
arkadaslar; grup olarak yapilan etkinliklerde etkinlikten sonra grup arkadaslariniz etkinlige
devam ederken kendi grubunuzla etkinlikteki degerlendirme sorularin1 kendi aranizda
tartistyorsunuz ve o tartigma sonucunda rapor hazirliyorsunuz. Bunlarin hepsini ders
igerisinde yapacagiz. Daha sonra biitiin gruplar etkinliklerini bitirdikten sonra tartismalarimiz
baslayacak. Neye karsi tartigmalarimiz baslayacak? Sonuca varalim sorularmin cevaplarin
arayacagiz hep birlikte. Cikarabildiklerimizde sorun yok zaten. Cikaramadiklarinizda benim
yardimimla halledecegiz. Yalniz sunu da sdyleyeyim size arkadaslar bakin; bu program bize
dgretmenlere yol gdsterme gérevi veriyor. Yani artik sunu beklemeyin Ogretmen anlatacak
biz not alacagiz sonra sinavlar falan..Eski Ogrenci davranislarini artik sizden beklemiyoruz.
Her seyi artik sizler yapacaksiniz. Neyle bizim yonlendirmelerimizle. Birinci grubumuz siz
olun. Birinci etkinligi ilk siz yapacaksiniz. Sonra siz kendi aranizda etkinlikten elde ettiginiz
sonuglar tartisirken diger grubumuz ayni etkinligi yapacak sirayla devam edecegiz. Sonra
toparlama islemine baslayacagiz. Once sunu sdyleyelim arkadaslar; her grup birer temsilci
belirlesin. Sonra devam edecegiz.(Bu anda her grup kendi aralarinda temsilci se¢imine
basladilar).Su hikayeyle konumuz basliyor herkes sessiz bir sekilde Havuz Keyfini okusun.
-Ogrenciler havuz keyfi hikayesini okumaya basladilar.

Ogretmen: Peki arkadaslar hikdyeyi okudunuz. Kim 6zetlemek ister.

Ogrenci: ve arkadaslar1 havuzda keyif yapiyorlarmis. Havuzun belirli nedenlerden dolay1
kalabalik Ali havuzun kenarina ¢ikmis ve gozlemlerini fizik 6gretmeniyle tartigmis. Ee
vardigr sonuglarda da gozlemlerinin bir fizik konusu oldugunu anlamis. Sonradanda ee
ogretmeni 6devini program seklinde yapmasini istemis. O da gdézlem yaptigina bira pigman
olmus.

Ogretmen: Peki, arkadaslar baska bir gruptan bir arkadasimizla yapilan gozlemde neler
vurgulanmig? Onlarda bize bahsetsin.

Ogrenci: Titresim vurgulamis. ee titresim sonrasinda olan dalgalar vurgulanms. Fizik
kitabindaki fizik konusu.. ve ne kadar ¢ok kisi olursa o kadar dalgalarin siklastigini
vurgulamis.

Ogretmen: Titresim, dalga, dalga siklig1 ifadelerini tahtaya yazd.

Ogretmen: Peki sevgili arkadaslar hikdyemizde sizce dalga hareketi hangi olaylar? Bunu
verdiginiz cevaplar1 bos bir kagida da yazarak not alin, ¢iinkii sonradan verdiginiz cevaplara
donecegiz. Evet...

Ogrenci: Cikaralim bir bos kagit

Bu arada parmak kaldiran bir Ogrenciye 6gretmen sdz verir.

Ogretmen: Evet dinliyorum

Ogrenci: Orda su dalgalarinin dagilarak etrafa geldigini goriiyor.

Ogretmen: “Suyun etrafa dagilas1” diyerek tahtaya yaziyor.

-Bakla bir 6rnek var mi1?

Ogrenci: asir1 ses. .. Ses dalgasi

Ogretmen: Anladim..Baska arkadaslar farkl fikirler?

Ogrenci: Agaclarin yapraklarn titriyor.

Ogretmen: Yapraklarin titremesi” diyerek tahtaya yazryor.

Ogrenci: Giilme sonucu olusan ses dalgalari.
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(Qgretmen bu cevabi da tahtaya yaziyor.)
Ogretmen: Not altyorsunuz dimi arkadaglar. Sizlerde not alin.
Ogrenci: Kameraya el salla..

Ogretmen: Baska?

Ogrenci: Hocam suyun titresimi iletmesi olabilir mi? Dalgalarla

Ogretmen: Hikayeden ¢ikardin bu sonucu?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Giizel..(8gretmen verilen bu cevabi tahtaya yazar)

Ogrenci: Tramplenin titremesi atladiktan sonra (6gretmen cevabi tekrar ederek tahtaya
yazar).

Ogrenci: Réntgen makinesinin radyasyon yayisi ..dalgalar sey yapmasi.

Ogretmen: Hikayede?

Ogrenci: Ona gére olmaz m1 hocam?

Ogrenci: Cismin biiyiikliigiine gore dalga olusmasi, dalga siklig1, dalga boyunu iletmesi
Ogretmen: Burada biiyiik cisim dedigin Alinin arkadas1 degimli(giiliismeler)
(Ogretmen tahtaya yazmaya devam ediyor)

Ogretmen: Var mi arkadaslar farkli bir sey? HikAyemizin icersinde. Var mi1?

Ogrenci: Havuzda toplar var dalgalar vurunca Ali toplar1 tutmakta zorlaniyor.
Ogretmen: Hocam bence toplar dalganin olustugu yonde hareket ediyor.

Ogretmen: Farkl fikir var m1 arkadaglar?

Ogrenci: Bayrak ve flamalarin dalgalanmasi.

Ogrenci: Ali’nin ayaginda duydugu siz1 titresim yayabilir mi?

(Ogrenciler dgretmenin tahtaya yazdig biitiin cevaplar defterlerine yaziyorlar)

Ogretmen: Herhalde tamamdir artik simdi arkadaslar bu vermis oldugumuz drnekler iizerinde
yorum yapmadan etkinliklerimizi yapmaya baglayacagiz. Yapacak oldugumuz iki etkinlik
sonunda sizin vermis oldugunuz Orneklerin hangilerinin dalga, hangilerinin titresim ya da
farkli  simiflandirilabilecegini  &greneceksiniz.  Once birinci  etkinli§imizi “titresimi
gozlemleyelim etkinligini yapacagiz” Birinci etkinlik i¢in birinci grubumuz goérevlendiriliyor.
Simdi grup temsilcisi birinci etkinlik i¢in kullanilacak malzemeleri bize temin ediyor. Zaten
¢ogu burada mevcut sadece eksik olan bir pargamiz var onu da senden alalim.(zil ¢ald1)
Ogretmen: Birinci grup birinci etkinlii hazir hale getiriyor. Ders basladigi an birinci
etkinligi yapacaksiniz. Bunlardan (Strafor) esit boyda {li¢ tane keseceksiniz ve etkinligi
yapacaksiniz.

(birinci grup deney diizeneginin basina gegiyor. Grup sozciisii segiliyor. Kitaplarini1 alarak
dalga legeninin basina gegiyorlar.)

Ogretmen: Evet arkadaslar dncelikle giivenlik uyarilari: elinizde keskin bir alet var onun igin
kullanmasin1 bilmeyen kullanmasin.

(Ogrenciler deney diizenegine su dokiip straforlari kestiler. Malzemelerin yeterli olup
olmadig1 hakkinda bir birlerine &riislerini belirtiyorlar. Ogretmende ardada dgrencilere nasil
bir yol izleyecekleri hakkinda yardimci1 oluyor.)

Ogretmen: Fazlaliklar1 arkadaslar toplaymiz.

Ogretmen: Evet arkadaslar yonergelerimize gore hareket edelim.

Ogrenci: Ogrencilerden biri “Nasil bir yol izleyelim” kismini okurken diger bir Ogrenci onun
ifadeleri dogrultusunda adim adim etkinligi takip ediyor.)Ogrenciler straforlara parmaklariyla
hareket vermeye calisiyorlar. Beceremedikleri durumlarda bir birlerini yonlendiriyorlar.
Ogrenciler siirekli olarak straforlarla oynuyorlar)
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Ogretmen: Yapmamz gereken baska bir sey varmi. Bunlarin hareketlerini gdzlemliyorsunuz
dimi.

Ogretmen: Simdi yerimize geciyoruz ve tartistyoruz.

(Ogrenciler “sonuca varalim” kismini kendi aralarinda tartismaya basliyorlar. )

Ogrenci: Ilkdnce ne yaptik?

(Bir Ogrenci sorular1 okuyor ve cevaplarini defterlerine yaziyorlar)

Ogrenci: Mantarlarin bulunduklar1 yerde hareket etmelerine neden olan etken nedir? Sizce
mantarlarin yapmis oldugu harekete ne ad verilir?

Ogrenci: Titresim ad1 verilir.

Ogretmenn: Mantarlarin bulunduklari yerde hareket etmelerine neden olan etken nedir?
Ogrenci: titresim dalgalar

Ogrenci: Hayir.. Hayir, sunu diyor. Hani biz onu elledigimizde titresim olusuyor ya .. Hani
onu elledigimiz igin titresiyor. Onu soruyor. Olusturan etken bizim ellememiz. Bizim
ellememizden 6tiirti olusan bir sey yani.

Ogrenci: Dalgalar digerlerinde titresim yapiyordu ilerlemiyordu. Yaptig: titresimle giden
dalga diger mantarlar1 da yerinde titrestiriyordu.

Ogrenci: G Ogrenci

Ogrenci: Mantarin hareketi diger mantarlar titresim etkisiyle hareket ettiriyor.

Bir mantarin yaptig1 hareket diger mantarlar1 da harekete geciriyor fakat yer degistirmiyor.
Ogrenci: Mantar etrafinda dalgalar olusuyor bu dalgalarda diger mantarlar1 yukari- asagi
titregtir

Ogrenci: Mantar hani etrafina bir dalga yay1yor iizerindeki mantarlarinda hareket ettiriyor.
Ogrenci: Sonra ben sdyleyeyim uyguladigimiz kuvvet dogrultusunda dalgalar kiyrya ulastyor.
Dalgalarin gidisinden diger mantarlar titresiyor ama birinci mantara uyguladigimiz kuvvetle
diger mantarlar uygulanan kuvvet dogrultusunda ayni kuvvet ayni sekilde etkilenmiyorsa ayni
titresim olusuyor.10N’luk bir kuvvet uyguladigimizda bunlara 2N civarinda bir kuvvet etki
ediyor. Ciinkii sadece kipirdiyorlar.

Ogretmen: Simdi arkadaslar etkinligi biitiin gruplar sonuglandirdi. Tartisma sorularmin
cevaplarini aradiniz. Simdi isterseniz Simdi cevaplarinizi isterseniz teker teker alalim grup
sozciilerinden. Once bir arkadasimiz. Sorular1 okusun bize.

Ogrenci:

-Ondeki mantarlara uygulanan hareket diger mantarlarda ne tiir hareketlere neden olmustur?
-Yaptiginiz bu etkinlikte mantarlarin hareketi nasildir?

Ogrenci: olusan titresimler sayesinde diger mantarlarda hareketlesme goriilmiistiir.

Ogretmen: Olabilir. Diger grubun sozciisii?

Ogrenci: birinci mantara yani etkilenen mantara kuvvet uygulandiginda diger mantarlara
sadece titresim olarak iletiliyor tam olarak hareket hali goriinmez.

Ogrenci: Ondeki mantara dokundugumuzda olusan dalgalar titresim sayesinde diger
mantarlara o yiizden diger mantarlarda titresimle beraber hareket ediyor.

Ogretmen: Evet sdzciimiiz

Ogrenci: Ondeki mantara kuvvet uygulandiginda dalgalar olusuyor. Olusan dalgalar diger
mantarlar1 olduklart yerde titrestiriyor.

Ogretmen: olduklar yerde titrestiriyor diyorsun. Peki, arkadaslar sdyle bir soru sorsam
titresim nadir? Nasil cevaplardiniz

Ogrenci: Ogretmenim kisa ve hizli kimildanis diyebilir miyiz?
Ogretmen: Hizli kimildanis(Ogretmen tahtaya yaziyor)
Ogretmen: Bagka?

Ogrenci: Bir etki sonucunda olusan hareketler
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Ogretmen: Bir etki sonucunda olusan hareketler(Ogretmen tahtaya yaziyor)

Ogrenci: Bir uzaklikta iki nokta arasinda gidip - gelme hareketi

Ogretmen: Son bir tane daha alalim

Ogrenci: Bir cismin denge konumunun bozulmasi

Ogretmen: Bagka bir soru. Denge konumu derken neyi kastediyoruz?

Ogretmen: Baska bir konumdan diger bir konuma gecememesi.Sabit bir konumdaysa gidiyor
tekrar ayni konuma geliyor.

Ogretmen: Baska eklemek isteyen var mi? Simdi arkadaslar titresime 4 farkli tanim yaptiniz.
Sizden istedigim su; kim tahtaya ¢ikip titresimi bize ¢izebilir?

Kendi defterlerinize de deneyin. Sol tarafi kullanabilirsin.

Ogrenci: Bu plastik bir cubugumuz olsun (tahtaya ¢iziyor) ee bunu bir etki ile uygulamamiz
lazim titresim olsun. Bunu diyelim dik konumu ee su ucu sabit bir konumda oldugu i¢in
titresim hareketi su arada diyelim biz bu ¢ubugu ¢ektigimiz zaman tekrardan gidiyor yavas
yavas kiiciilerek havadaki siirtiinmeyle beraber azaliyor. ilkénce bu tarafa cektigimizde
maksimum bu arada gidip geliyor.(Tahtaya gidip-gelme uzakligini isaretliyor) en son bu
noktaya kadar gidip geliyor. En son havayla birlikte siirtinme oldugu i¢in sabit konumuna
geciyor.

Ogretmen: Peki siirtiinme olmasaydi. Aym noktalar arasinda siirekli hareket ederdi. Peki,
arkadaslar sdyle bir seyde ¢izebilir miyiz? Ornegin Birinci etkinlikte de yaptiginiz gibi surayi
su ylizeyi olarak kabul edip. Su bizim mantarimiz. su mantar1 arkadaslar yukardan — asagiya
bir kuvvetle batirdiginiz zaman, su araya b kadar indirdiniz. Bu ne yapacaktir arkadaglar. Bura
d kadar ise suraya kadar siirtiinmenin olmadigi durumlarda mantarimiz bu aralikta siirekli
hareket edecektir degimli? Siirtiinmenin olmadiginda. Cisimlerin Denge konumu etrafinda
esit uzakliklarda gidip — gelmesine titresim denir. Defterinize yazar misiniz?

Ogretmen: Yeniden sdylememe gerek var mi? Cisimlerin Denge konumu etrafinda denge
noktasina esit uzaklikta olacak sekilde gidip — gelmesine titresim denir.

Ogretmen:  Peki arkadaslar hem etkinlikte goriip tamimimi yaptiktan sonra dersin
baslangicinda havuz keyfi i¢inde ¢ikardiginiz 6rneklerde sizce hangileri titresime 6rnek olarak
verilebilir?

Ogrenci: Hocam yapraklarin sallanmasi var ya. Bide titremesi

Ogretmen: Arkadaslar sunu bir yaprak olarak kabul ettiginiz zaman, bakin yapragmn sapi
olsun, riizgarla ne yapiyor bu, riizgarla salinim hareketi yapiyor. Buna titresim hareketi
diyelim. Cetvel var mi1 arkadaslar? O zaman herkes ilk cetvelle bulustugunuz an ucunu siraya
sabitleyin ucunu tutun birakin yaptig1 hareket titresimdir.

Ogrenci: Bayrak ve flamalarm sallanmasin da yapraginkine giriyor.

Ogretmen: Bayrak ve flamalarin dalgalanmasi. Hareketi diisiiniin smifa sun onu. Eger kabul
ederlerse titresimin igersine koyariz onu.

Ogrenci: Mesela okulda da vardi bayrak. Asir riizgar oldugunda gidip- gelmenin disinda
dolanabiliyor da.

Ogretmen: Anladim.Eger bayrak ve flamalar1 tramplendekine benzer bir sekilde hareket
ettirebilirseniz 0 zaman bayrak ve flamalarda da titresim oluyor diyebiliriz.yalniz
arkadasimizin dedigi gibi sekil degisikligi yani denge konumunda uzakliklar her zaman bir
birine esit o0lmadig1 i¢in tam net olarak titresimi yansitmayabilir.

Ogrenci: Topun hareket etmesi

Ogretmen: Simdi arkadaslar sunu..buray: gérebiliyorsunuz degimli.. Topu biz havuzda suyun
tizerine biraktigimiz zaman. tanik neydi arkadaslar. Denge noktasi etrafinda gidip- gelmesi.
Simdi su bizim havuzumuz olsun sur dada bir tane top var. Bu top havuzda eger bulundugu
yeri denge noktasi etrafinda saga- sola gidip gelirse ya da asagi- yukan gidip gelirse bunu
titresim olarak kabul edebilirsiniz Eger siz okudugunuz hikayedeki topun hareketini buna
benzetiyorsaniz olay ne olur? Titresim hareketi olur.
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Ogrenci: Hani topu almak istediginiz zaman uzaklasiyor yani

Ogretmen: O zaman cevap ne olur. Topun hareketi titresim hareketi degil. Devam edecegiz.
Ogrenci: Sisman arkadasin olusturdugu dalga suya atlayinca, suyun dibine girdiginde yayilir
etrafa disar1 dogru ¢ikarken de toplanir. Su gidip- gelir.

Ogretmen: Arkadaslar buna ne diyorsunuz? Arkadasimiz diyor ki Alinin sisman arkadasi suya
atladig1 zaman havuzun dibine dogru giderken su disariya dogru ama sigsman arkadas yukariya
dogru ¢ikarken su tekrar geriye dogru gelir. Buna titresim hareketi diyebilir miyiz?

Ogrenci: Hocam diyemeyiz. Ciinkii Alinin arkadasi suya atlayip tekrar sudan gikmasi
gerekiyor ki ...

Ogretmen: Arkadaslar sunu da soralim Alinin arkadagimu titresim hareketi yapiyor, su mu?
Ogrenci: Su .. Hocam arkadas1 suya atlayip hemen ¢ikacak m1, yoksa dibe gidecek mi?
Ogretmen: Suya atliyor havuzun dibine dogru iniyor, sonra yukari ¢ikiyor.

Ogrenci: Degil o zaman. Ciinkii zaten suya girdikten sonra hacminden dolay1 ¢ikiyor.
Ogrenci: Hayir dogru oluyor.Belli bir noktada iken.. Simdi arkadasmi cisim olarak
aldigimizda suradaki gibi(tahtadaki 6rnegi isaret ediyor) suyun titremesi dogru oluyor yani.
Suya girip ¢ikiyor ve suyun titresimi oluyor.

Ogretmen: Peki strekli devam etmesi gerekmiyor mu?

Ogrenci: Ben o zaman ki ..Onu diyorum zaten. O andaki.

Ogretmen: Anlik olarak diisiindiigiin zaman diyorsun ki....

Ogrenci: Zaten 6gretmenim devamli olarak yapmiyor ki..

Ogretmen: Surada diyorsunuz yiiziicii suya girdigi zaman asagiya giderken sular saga- sola
dogru gider. Yukariya dogru ¢ikarken de bu saga-sola giden sular geri doner.

Ogrenci: Sadece o hareket igin yani.

Ogretmen: O an i¢in Evet dediginiz dogru. Peki, arkadaslar sunu ben sdyleyeyim size buna
bakalim acaba titresim hareketi mi. Surayr ¢izelim. Simdi eger bu soruya dogru cevabi
bulabilirsek titresim hareketi ile ilgili zihninizde her hangi bir problem kalmayacaktir.
...S0yle esnek bir cisim diigiinlin. Surasi ne arkadaslar? Denge konumu. Siz sadece bu esnek
cismi hareket ettirdiginiz zaman bakin agagiya ge¢miyor ters tarafa gitmiyor. Nedir? Su arada
gidip-geliyor. Bu harekete titresim hareketi diyebilir miyiz?

Sinif: Hayir ..iki yone dogru gitmesi gerekmiyor mu?

Ogretmen: Peki simdi suyu diisiiniin arkadasinizin dedigi gibi havuza atladigi zaman su
suyun sag tarafa dogru gidiyor sonra sola dogru gidiyor. Peki, bu tarafa gitmesi gerekmiyor
mu? Titresim olabilmesi i¢in. Hani sdyledigimiz ne; denge noktasindan esit uzakliklarda
gidip-gelmesi gerekiyor.

Ogrenci: Simdi ama &gretmenim soyle olmas1 gerekmiyor mu? Atladigi yerden kenar iki
taraftan olacak.

Ogretmen: Diyorsun ki sunu bolelim ikiye. Bunun yarisi asagiya gidip-gelsin yarisi da
yukartya.

Ogrenci: O zaman olmaz m1?

Ogretmen: O zaman bu farkl: iki cisim gibi olur.

Ogrenci: Simdi riizgarm yaptig1 dalga vurup kenara geldigine top gidip-geliyor.

Ogrenci: Tekrar geri gelmiyor ki.

Ogretmen: Su senin havuzun burada su var......

(Ogrenciler etkinlik i¢in gerekli olan malzemeleri énceden temin ettiler .deney diizeneginin
hazirladilar.grup olarak etkinlik yapmak i¢in yonergeyi okumaya bagladilar)

Ogrenci: Kullandigimiz malzemeler gecen haftadan farkli olarak sadece 151k kaynagimiz var.
Arag¢ ve gerecleri sayalim. Dalga legeni ii¢ adet mantar, yeterli miktarda su, 151k kaynagi,
yeterli miktarda su
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Ogretmen: Yani amacimizi biliyorsunuz. Neyi gozlemleyerek hangi sonuca ulagmaniz
gerektigini biliyorsunuz.

Ogrenciler: Evet

Ogretmen: Yapalim etkinligi, sonrada diger gruplarin yapmasi igin onlara firsat taniyalim.
Tabi etkinligi yaparken neye dikkat ediyorduk arkadaslar; Sonuca varalim

Da ki sorulara yonelik gézlemler yapiyorsunuz. Dimi. Suan neyi gézlemliyorsunuz?

Ogrenci: Dalga hareketiyle birlikte mantarlarm olusturdugu dalgalar1 zeminde gdzlemliyoruz.
Ogretmen: Amacimiz ne?

Ogrenci: Ustteki dalgalar1 zeminde gormek.

Ogretmen: Anladim. Peki, bu gozlemlerinizle sunlara cevap verebilecek misiniz? Dalga
legeninde olusan degisimin 1sikla elde dilen goriintiisiinde titresim mantarlara ulastiglr an
mantarlar titresmeye baglamistir.

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Alttan takip ediyorsunuz onu degimli? Mesela mantara dokundugunuz zaman o
alttan gelen cizgiler diger mantar titrestigi anda orda oluyor goriintiide de onun iizerinde
oluyor. Bakin yeniden yapin. Dikkat ediyorsunuz degimli?

Ogrenciler: Evet

Ogretmen: Peki 2, soru ne?

Ogrenci: Zamanla mantarlara sirayla asagi-yukari titresim yapmalarina ragmen yerlerini terk
etmemeleri sizce ne anlama gelir?

Ogrenci: Zaten titresim olabilmesi i¢in belirli aralikta gidip-gelme hareketi olmasi gerekiyor.
Zaten mantarlar titredigine gore hareket etmemeleri gerekiyor.

Ogretmen: Peki, suda olusturdugumuz dalga o zaman hareket ettirmiyor.

Ogrenci: Ettirmiyor, titrestiriyor

Ogretmen: Yani dalganin hareket dogrultusuna, mesela bakin arkadasimz (Bu arada baska bir
Ogrenci dalga legeninde dalga olusturuyor) su anda dalga olusturuyor, dalgalar bana dogru
geliyor dimi.

Ogretmen: Yeniden olustur. Su an bana dogru geliyor. Mantarin da bana dogru gelmesi
gerekiyor ama gelmedigini goriiyorsunuz. Bunu nasil agiklayacaksiniz bize.

Ogrenci: Hocam giinkii yukardan geliyor yanlardan gelse yana dogru gider.

Ogrenci: Ama ne alakasi var? Buradan vurulsa her tarafa gidiyor.

Ogretmen: Bunu diisiinmeniz gerekiyor.

Buradan vurdugumuzda tekrardan dalga bu tarafa dogru gelmiyor mu? , gidiyor, tekrardan
geliyor. O zaman titresim oluyor.

Ogretmen: Simdi biz bir dnceki etkinlikte mantarin diiseydeki hareketine titresim demistik.
Oylemi?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Peki, herhangi bir mantari titrestirdiginiz zaman, o titresimin suyun diger
taraflarina dagilmasinin nasil agilayacaksiniz.

Ogrenci: Su molekiilleriyle.

Ogretmen: Bir goriin onu, titrestirin. Bakin alttan goriintiiye bakin arkadaslar dalga olusuyor.
Sonra dalga legeninin biitiin kisimlarina gidiyor. Bunlari biraz diisiiniin simdi.

Onlarin nasil yayildig1 mantarlarin yatayda hareket etmemesinin nedenlerinin birazcik grup
icinde tartigin. Siz tartisirken 1, grubumuzda etkinligi tekrarlasin.

Ogretmen: Evet amacinizi biliyorsunuz arkadaslar. Gozlemlerinizi ona gore yapin hangi
amaca yonelik yaptiginizi unutmayin. Sorulan sorulara cevap bulmaniz gerekiyor. (Diger grup
etkinligin basina geldi. Yonergeyi okutarak etkinlige basladirlar)

Ogretmen: Su an hangi amaca yonelik gdzlem yapryorsunuz.

Ogrenci: Titresim hareketi digerlerine de hareket saghyor.
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(Ogrenciler parmaklaria suya teker teker batirip ¢ikariyorlar . rastgele)

Ogrenci: Zamanla mantarlara sirayla asagi-yukari titresim yapmalarma ragmen yerlerini terk
etmemeleri sizce ne anlama gelir?

Ogretmen: Tamam arkadaslar her sey sizin elinizde su an.

Ogrenci: Titresim zaten yerinde gidip-gelmesi,Kiy1ya ¢arpip geri geliyor.

Ogretmen: Yaptiginiz gozlemlerle sorulara cevap bulmaniz. Buna yénelik gozlemler
yapacaksiniz.

Ogrenci: Ben burada titresimi artyorum. Titresim oluyor. Titresimde dalgalar oluyor.
Ogretmen: Grup arkadaslarinla tartis onu..,.,,,.,,,Jamam baska yapmamz gereken islem kaldi
m1? Arkadaslar.

Ogrenci: Olusturulan titresimin dalga legeninde diger bolgelerde varligini gdstermesini nasil
aciklarsiiz?

Ogretmen: Nasil goriiyorsunuz degil mi?(Ogrenciler dalga olusturup goriintiisiine bakiyorlar)
Ogretmen: Isiniz bittiyse diger grup gelsin

Ogrenci: Okuyalim m1?

Ogretmen: Bana okumaniza gerek yok arkadaslar. Siz hangi amaca yonelik gdzlem
yapacaginizi su an biliyorsunuz. Amacimz gergeklestirin ( Ogrenciler deneyi yapiyor) siz
Bilirsiniz. Deney sizin biz karigmiyoruz. Yeter ki etkinligi yaptiktan sonra sorulara cevap
bulabilin.

Ogretmen: (6gretmene bir sey sdyliiyor)

Ogretmen: Ben bilemem siz daha iyi bilirsiniz.

(Ogrenciler deneyle ugrastyorlar)

Ogretmen: Hareket nereden basliyor arkadaslar. Su gériintiiniin buraya ulasmasi gerekiyor
degil mi?

Ogrenciler: Evet

Ogretmen: Sunu nasil agikliyorsun.Suraya dokunuyorsun oysaki goriintii buraya kadar
gelisiyor.

Ogretmen: Dalga oldugu icin yayiliyor

Ogretmen: Sen ne diyeceksin?

Ogrenci: ( Susuyor)

Ogretmen: Evet arkadaslar buradan etki yapiyorum. Buna niye dalga diyorsun?

Ogrenciler: kitapta dyle diyor?

Ogrenci: Kitapta yaziyor da su molekiilleriyle beraber.

Ogretmen: Kitaptaki bizim icin..su an simdi hareketi.. (siraya dokunmayin da goriintilyii tam
elde delim).

Soyle dokundugunuz zaman .. Alta bakin..gorliyor musunuz* sunun harekete baslamas alttaki
gorilintiinlin ona ulagmasi ile ayn1 zamanda m1 oluyor?

Ogrenci: Hay1r

Ogretmen: Peki, ileri-geri hareket ediyor mu?

Ogrenci: Oldugu yerde

Ogretmen: Oldugu yerde yukari-asag1 diyorsun

Ogretmen: Sunu nasil agikliyorsunuz arkadaslar? Su herhangi bir nokta da yada kenarda, bunu
hareket ettirdiginiz zaman nasil her tarafa yayiliyor? Goriiyor musunuz altta goriintiiyii. Alta
da dikkat et... Bak goriintii her tarafa yayikliyor.

Ogrenci: Titresimden dolay1 boyle genisleyerek acilip gidiyor.

Ogretmen: Burada olusturdugumuz titresim mi her tarafa yayilryor.

Ogrenci: Evet hocam.
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Ogretmen: Oyle diyorsunuz yani. Baska gozlemleyeceginiz bir sey var n1? Kaldi m1?... Yok
diyorsunuz. Peki, su anki go6zlemlerinizle bunun ileri-geri hareket etmemesini nasil
aciklryorsunuz?

Ogrenci: Titresimin taniminda .. Belli bir aralik arsinda gidip- gelme hareketi

Peki, niye o aralik asagi-yukari da saga —sola degil?

Clinkli hocam titresimi gonderdigimiz zaman..saga-sola degil de boyle..bdylee oldugu icin
dalga sekli oldugu i¢in yukari-asagi

Ogrenci: Vurdugumuzda gériiyoruz..

Ogretmen: Gériiyoruz ama. Mesela o dalga suna ulastif1 zaman dalga dedigimiz sey buda ileri
geri-geri degilse yukari-asag titresiyor.. Birazcik diigtiniin

Ogretmen: Evet ikinci grup , Tartistimz degil mi arkadaslar..o zaman sen bize agikla
Mantarlara vurdugumuzda titresim oluyor .. Diger mantarlara da iletiliyor. Ogretmenim sdzcii
de tok yardimcisi da

Ogretmen: Arkadaslar .. Sunu da soralim size ulasmamiz gereken sonuglar bunlarla ilgili...
Bu harekette dalga sag tarafa dogru ilerledigi halde ni¢in buradaki mantar saga-ya da sola
hareket etmiyor?

Ogrenci: kiytya dogru ilerledigi i¢in ..kiyiya garpip geri doniyor.

Ogretmen: Giizel. Arkadasiniz etkinlige hazirlandi, gece uyuyamad.

Ogrenci: Tamam bant var bant var

(Ogrenciler etkinligi yapmak igin gerekli malzemeleri temin ettiler.etkinlik y&nergesini
okuyarak etkinligi yapmaya basladilar)

Ogrenci: Ha tamam ..A bilyesinin itiyorsun.

Ogrenci: Sagladik

Ogrenci: Sonuca varalim. A bilyesi sirali olan bilyelere carpinca en sagdaki E bilyesinin
hareketini gozlemledik.

Ogretmen: Gozlemlediniz mi? Bir daha yapin bakayim.

Ogrenci:;C;D titrese titrese ..

Ogrenci: en son E de kendisi gidiyor.

Ogretmen: Bir daha yapin bakaymm.. Kiigiik olan1 alin ortadan

Ogrenci: Bu mu?

Ogrenci: Hocam A bilyesi vurdugunda biitiin bilyeler aslinda hareket ediyor.B titresiyor..
Ogretmen: Hepsi hareket etti mi? Biitiin bilyeler hareket etti mi?

Ogrenci: A bilyesi siral1 bilyelere ¢arptiktan sonra orada bir titresim oluyor ve E bilyesinin
itiyorlar.

Ogretmen: Sunun (E BILYESI) hareket ettigini gdzlemlediniz degil mi?

Ogrenci: Evet, A bilyesi B, C, D bilyesine carptiktan sonra E bilyesi hareket ediyor.
Ogretmen: Burada iletilen kuvvet mi? Enerji mi?

Ogrenci: Enerji hocam.

Hocam A bilyesi enerjiyle B bilyesine carptiktan sonra enerji D bilyesine kadar iletiliyor. D
bilyesi E bilyesine iletiyor. Ama E bilyesinin iletecegi baska bilye olmadig: i¢in hareket
ediyor.

Dalga olmast i¢in titresime ihtiya¢ var. Orada deneyimizde de yaptigimiz gibi. Anin titresimi
sayesinde B, C, D titresiyor, onun sayesinde E de yaninda baska bilye olmadig1 i¢in gidiyor
Ogretmen: Peki arkadaslar burada 5 tane degil de sonsuz tane bilye kullanmis olsaydik A dan
kaynaklanan bu enerji bilyeler arasindan aktarilabilir miydi?

Ogrenciler: Aktarilird1.

Ogretmen: Yani neredeki gibi , su legenindeki gibi.. Dalga legeninde ne yaptik arkadaslar?
Dalga legeninde sunu yaptik; Titresim olusturduk. Bu titresim diger mantarlara ulastiginda
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onlar1 da titrestirdi. Yani titresim dalgaya doniistii. Ortam tarafindan iletildi. Tipk1 bilyelerde
oldugu gibi. Bilyeler burada ortamin molekiillerini temsil etmektedir.

Ogretmen: Sen bize simdiye kadar yaptiklarimiz1 giizelce dzetle.

Ogrenci: Dalgay1 gordiik yani bir cismin suya batirilip ¢ikarildiginda dalganin titresimini,
yaydigi dalgalari ve olusumunu gérdiik. Dalgalarin her yere yayildigini gordiik.

Ogretmen Dalgalar1 gorebildin mi?

Ogrenci: evet

Ogretmen: Peki! Dalgay1 nasil tanimlamigtik.

Ogrenci: titresimin ortamda yayilmast.

Ogretmen: Arkadasmiz dedi ki ‘biz yapmis oldugumuz etkinliklerde dalgay: gordiik.” Peki!
Arkadaglar giinliik hayatta géremedigimiz dalgalar var midir?

Ogrenci: Ses dalgalar

Ogretmen: Ses dalgalarimi géremiyoruz fakat duyabiliyoruz.

Ogretmen: baska hangi dalgalar1 géremiyoruz?

Ogrenci: Radyoaktif dalgalar

Ogretmen: Bagka?

Ogrenci: frekans dalgalari olabilir mi, ses dalgalar1?

Ogretmen: Ben ne demek istedigini anladim ama Syle bir tabir biz kullanmiyoruz.

Ogretmen: Peki! Bizim géremedigimiz dalgalar1 hangi 6zellikleriyle algiliyoruz?

Ogrenci: Dalganin 6zelliklerini mi soruyorsunuz?

Ogretmen: Evet!

Ogrenci: birbirini takip etmeleri, bir frekanslar1 vardir. Gériinene ve goriinmeyen olarak ikiye
ayrlhrlar ama yuvarlak ¢cember seklinde i¢ ice gegmis olarak da bulunurlar.

Ogrenci: tepe ve gukur noktalar1 goriiniiyor

Ogretmen: Peki! Kim bize bu gordiigii dalgalar1 cizebilir? Hani bayragin dalgalanma
hareketinde gorebiliyoruz suda da ayn1 sekilde

Ogrenci: simdi ne yapiyoruz hocam?

Ogretmen: Giinliik hayatta gorebildigin sekliyle bize bir dalga ¢iz bakalim. Karsidan
bakiyormusuz gibi

Ogretmen: Sen iistten bakiyorsun su an, ii¢c boyutlu ve yandan bak.

Ogrenci: Hocam bu sekilde mi?

Ogretmen: Sen hala iistten bakiyorsun

Ogrenci: su sekilde mi hocam?

Ogretmen: Evet! Simdi hepsini sil ve giizel bir tane ¢iz bakalim. Dalgay1 cizerken sunu
unutma. Su an o dalgay1 gozlemledigin ortamda dalga siirekli degil, siirtinme yok. Sekilde
timsek ve gukur kisimlari1 daha belirgin ve biyik ¢iz.

Ogrenci: boylemi?

Ogretmen: Evet! Giizel! Bunlar boyle pes pese devam ediyorlar. Mesela bu ne olsun? Su
dalgas1 olsun. Peki arkadaslar bunlar1 ayirsak. Surasi neydi? Denge ekseni. Su dalgay1
aliyoruz. Bu dalgay1 alip daha biiylik olarak suraya ¢iz.

Ogretmen: Ben ¢izeyim.

Ogrenci: anladim hocam.

Ogretmen: Simdi arkadaslar bugiin dersimizde dalgalara ait ii¢ 6zellikten bahsedecegiz

Dalga boyu

Periyot

Frekans

Arkadaslar sizce dalga boyu ne anlama geliyor?

Ogrenci: bir yuvarlakla diger yuvarlak arasindaki bosluk
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Ogrenci: iki dalga ¢ukuru ya da tepesi arasindaki mesafe dalga boyudur.

Ogretmen: Simdi sura tepe surasi da ¢ukur noktalaridir. Simdi arkadasimizin dedigine gére su
ara ne? Dalga boyu. Peki, arkadaslar biz dalga boyunu hangi sembolle gosteriyoruz?

Ogrenci: lamda.

Ogretmen: lamda ¢izmesini biliyorsunuz dimi?

Ogrenci: evet.

Ogretmen: peki! Simdi sen tanimla bize dalga boyunu

Ogrenci: cismin biiyiikliigiine gore dalganin biiyiikligii

Ogretmen: Cismin biiyiikliigiine gére dalganin biiyiikliigii dylemi senim yaptigin tanim sanki
biraz farkli gibi geldi bana. Ne dersiniz arkadaslar? Tekrarlar misin bize tanimini.

Ogrenci: cismin biiyiikliigiine gore dalganin biiyiikligi.

Ogretmen: ne diyorsunuz arkadasinizin tanimina

Ogrenci: katilmiyorum.

Ogretmen: Eksikleri neler?

Ogrenci: dalganin tanimi o degil.

Ogrenci: bir geminin ve bir kay1gin denizde olusturdugu dalga ayn biiyiikliikte degil.
Ogretmen: Miktar olarak diyorsun yani dylemi? Ilkdgretimde kiitle ve hacmi tanimladik yle
degimli? Kiitlenin tanimin1 hatirliyor musunuz?

Ogrenci: Degismeyen madde miktar.

Ogretmen: Maddeyi bu sekilde tamimliyorsunuz ama bu eskide kalan bir tanim artik yenisini
siz bulursunuz. Bakin buradan hangi sonuca varacagiz. Senin kiitlen ile benim kiitlem aymi
mi1?

Ogrenci: Hayir.

Ogretmen: Degildir! Simdi sen kiitlenin tanimin1 yaparken kime gore yaptin?

Ogrenci: ikimize gore

Ogretmen: Yani ortak bir sey yaptin. Biz dalga boyunun tanimini yaparken de kiigiik ya da
biliyiik dalgalara gore yapamiyoruz. Yani genel bir tanim yapmaliyiz. Biitiin dalgalarin
ozelliklerini kullanarak bir tanim yapmaliyiz. Yani o zaman ne diyoruz? Iki dalga tepesi ya da
iki dalga cukuru arasinda ki mesafeye dalga boyu diyoruz. Peki, sevgili arkadaslar! Periyot
denen bir sey var tahta. Dalgalar i¢in ikinci biiyiikliigimiiz. Kim bu konuda fikir beyan etmek
ister? Evet, Mert yine mi ge¢ yattin?

Ogrenci: Bir noktadan art arda iki tepe ya da iki ¢ukur noktas1 ge¢mesi igin gerekli zaman. T
ile gosterilir

Ogretmen: Yani biz dalgayr su sekilde gizersek, hangi tarafa dogru ilerlesin dalgamiz? Bu
tarafa dogru ilerlesin. Bu noktayr B kabul ediyorum. Bakin su an ilk tepe noktasi geciyor
dimi, kronometreye bastyorum. Sonra bu nokta suraya gelinceye kadar gecen siireye siz ne
diyorsunuz?

Ogrenci: Periyot

Ogretmen: Peki farkli bir seyler sdyleyebilir miyiz periyot icin?

Ogrenci: ller ki derslerimizde soyleyebiliriz.

Ogretmen: Arkadaslar! Dalga dedigimiz bir tepe ve bir ¢ukur noktasindan olusuyor dimi
genel olarak dalgalanmada bu tepe ve cukurlar art arda iiretilmesiyle olusur. Buna biz tam
dalga desek, bu tam dalganin iiretilmesi i¢in gegen siireye periyot diyebilir miyiz?

Ogrenci: Evet

Ogrenci: Hayir

Ogretmen: Arkadasiniz hayir diyor. Bize nedenini agiklasin

Ogrenci: Periyot iki tepe veya cukur arasinda gecen siireye deniyordu o yiizden tepenin veya
cukurun iki tane olmasi gerekir.
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Ogretmen: Benim elimde kaynak {ireten bir kaynak var ben bu kaynagi kullanarak bir tane
dalga Uretiyorum. Bu tek dalga icin periyottan bahsedebilir miyiz?

Ogrenci: Tek bir dalga i¢in periyottan s6z edemeyiz.

Ogrenci: Bizim periyottan séz edebilmemiz igin esit araliklarla siirekli dalgalar iiretilmesi
gerekiyor. O zaman araliklar1 da bizim i¢in periyodu temsil ediyor

Ogretmen: Yani bir dalga igin periyottan bahsedemiyoruz. Oyle bir diisiiniin ki bu giin bir
dalga olusturuyor ortamda {i¢ giin sonra bir tane daha olusturuyor.

Her ti¢ giinde bir yeni bir dalga olusturdugunu diisiiniin o zaman ne diyecegiz arkadaslar? Bu
kaynagin periyodu nedir?

Ogrenci: 3 giin

Ogretmen: Yani periyottan bahsedebilmemiz igin siireklilik gerekiyor. Periyot tahmin
edebileceginiz gibi sadece kaynaga bagli. Periyodu ne ile gdsteriyoruz?

Ogrenci: T ile

Ogretmen: Birimi ne?

Ogrenci: Saniye

Ogretmen: Dalga boyunun birimi ne?

Ogrenci: Metre

Ogretmen: Arkadaslar bir kisi son olarak bana periyodun tanimini yapsin

Ogrenci: Art arda iki dalganin arasinda ki gegen siire.

Ogretmen: Arkadaslar periyodu su sekilde tamimlayabilirsiniz. Eger kaynagi siirekli bir
sekilde dalga tirettigini varsayarsak periyodu bir tam dalga olusabilmesi i¢in gegen siire olarak
da tanimlayabiliriz. Simdi sirada frekans var. frekans nedir?

Ogrenci: Birim zamanda iiretilen dalga sayis1.

Ogretmen: Bu birim zaman dedigimiz nedir? Arkadaslar! Eger siz zamanin birimini y1l olarak
aliyorsaniz birim zaman bir yil, saat olarak aliyorsaniz birim zaman bir saat ya da Saniye
olarak aliyorsaniz birim zaman bir saniyedir. Peki, soyle bir soru soralim. Elimizde bir dalga
var 20 saniyede tam 40 dalga olusturuyor. Bu kaynagin frekansini nasil bulurum?

Ogrenci:20 saniyede 40 dalga olusturuyorsa bir saniyede iki dalga olusturur. Yani frekans1 2
oluyor. Arkadaslar frekans1 ‘F’ ile gosteriyorum. Arkadaslar eski radyolarin iizerinde dalga
boyu, frekans gibi seyler yazar. Eski tiir radyoya sahip olanlar bir sonraki derste radyolarin o
boliimlerinin fotograflarini ¢ekip bize getirsin.

Ogretmen: Siz bugiin bu konunun islenecegini biliyordunuz. Kitabinizda ki alistiralim
boliimiine goz atmigsimizdir. Her grup bu alistiralim bolimiini Onlimiizdeki haftaya
hazirliyor. Odevlerinizi A4 kagidina yazabilirsiniz. Internet ¢iktis1 alabilirsiniz. Her gruptan
bir kisi 6devi bize aciklayacak.

Ogretmen:1. Unitede hipotez kurmada bagimli ve bagimsiz degiskenlerden bahsettiniz mi?
Ogrenci: Hay1r

Ogretmen: Bagimli ve bagimsiz degiskenler konusu énemli. O yiizden &niimiizdeki
haftaya kadar 1.Unitedeki o konulara geri déniip bir problem durumunda bagimli ve bagimsiz
degiskenler, hipotez nasil kurulur bunlarin hepsini 6grenin.
Ogretmen: En son periyot ve frekans gordiik. Neydi periyot ve frekans?
Ogrenci: Bir noktadan art arda iki tepe veya cukurun ge¢mesi i¢in gegen siireye periyot denir.
T ile gosterilir. Birimi saniyedir.
Ogrenci: Birim zaman da iiretilen dalga sayisina frekans denir.
Ogretmen: Giizel! Bunlar1 hatirliyoruz. Simdi gelelim arastiralim béliimiine. Arkadaslar dnce
ilk basliktan baglayalim. Glinesten gelen 1siklar var, bunlar1 renklere ayiriyoruz ve her rengin
bir frekansi var. Mesela kirmizi rengin frekansini syleyin.
Ogrenci: 6300 ile 7800 arasi
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Ogretmen: O da dalga boyu. Herkes dalga boyunu mu arastird1? Birinci arastirma yok iki de
ne soruldu bize? Diinyada olusan biitiin sesleri duyabilir miyiz?

Ogrenci: Hayur.

Ogretmen: Neden diinyada olusan biitiin sesleri duyamiyoruz?

Ogrenci: ...

Ogrenci: Diinyada biitiin sesleri duysaydik bizim igin sikint1 olurdu yaratilis geregi bu sekilde.
Ogretmen: Nedeni ne bunun? Yaratilirken hangi 6zelligi kulagimiza verdiler ki biz tiim sesleri
duyamiyoruz?

Ogrenci: Duyabilecegimiz sesler var duyamayacagimiz sesler var sesi de bir dalga olarak
Nitelendirdigimiz zaman belli bir frekansi1 vardir.

Ogretmen: Belli bir frekans araliinda olan sesleri duyariz o frekansmn disindaki sesleri
duyamayiz. Arkadaslar diinya dénerken ses ¢ikartyor mu?

Ogrenci: Diinya donerken 1700km hizla déner ses ¢ikarir ama kulagimiz o sesi duyabilecek
kapasite de olmadig1 i¢in biz bu sesleri duyamiyoruz. NASA uzaya bir uydu atip diinyay1
donerken ¢ikardigi sesleri internetten canli olarak yayinliyor.

Ogretmen: Peki sevgili arkadaslar gectigimiz ders hipotezle ilgili bagimli ve bagimsiz
degiskenler hakkinda arastirma yapmanizi sOylemistim. Yapanlar var yapmayanlar var.
Yapanlarm bir kismi bu bilgilere ulagsamadigini sdyliiyor. Bu arastirmalar1 nasil yaptiniz? Ve
ulasamadiniz. Onlari bir dinliyim ben.

Ogrenci: ...

Ogretmen: Hipotez nasil kurulur yasayarak dgrenecegiz. Kitabimz da bir ¢ift cinin traktorii ile
yasadig1 anlar var. Arkadaglar traktorlerin 6n tekerlekleri kii¢iik arka tekerlekleri biiytlik
problem durumumuz suydu. Ciftgimiz traktoriiniin 6n tekerleginin arka tekerlere oranla daha
¢ok yiprandigini hissediyor. Bu durumun nedenlerini merak ediyor. Simdi bizden istenen bu
durumun nedenlerini ortaya koymak ama unutmayin ki isledigimiz konu dalgalar, periyot,
frekans. Problemimizi de bunlardan yararlanarak ¢ozecegiz. Simdi herkes kendine bir hipotez
kursun.

Ogrenci: Arka teker 6n tekerden daha biiyiik oldugu igin bunlar bir km yol aldiklarinda arka
tekerin belli bir yiizeyi daha az siirtlinmeye giriyor. Burada frekansin tanimina baktigimiz da
birim zaman da iiretilen dalga sayisi diyor. Motoru {iretici olarak goriirsek, on tekeri frekans
olarak...

Ogretmen: Hipotez ciimleni sdyler misin?

Ogrenci: Arka tekerlek 6n tekerlekten daha biiyiik oldugundan dolay...

Ogretmen: Evet diger gurubu dinliyoruz. Grup sozciisii hipotez ciimlenizi rica edeyim.
Ogrenci: Arada dalga boyu ve frekans farki vardir bu nedenden dolayi arka tekerlege gore on
tekerlek daha ¢abuk yipranir.

Ogretmen: Peki nasil test edeceksin bunu?

Ogrenci: Hocam dalga boyu ile frekans ters orantilidir yani biri biiyiik olunca digeri kiigiik
oluyor. On tekerlegin ¢ap kiigiik oldugundan dolay1 daha ¢ok donecektir.

Ogretmen: Cocuklar sizin hipotez ciimlenizi alabilir miyim?

Ogrenci: Tekerleklerin yarigaplarindan dolay: yaptiklar1 devir sayilar1 yipranmalarmi farkl
sekilde etkiliyor.

Ogrenci: Hocam

Ogretmen: Evet

Ogrenci: Titresim iki nokta arasindaki gidip gelme hareketiydi. On tekerlek digerine gore
daha ¢ok gidip geldigi i¢in daha ¢ok siirtiinmeye ugruyor bu nedenden dolay1 6n tekerlek daha
cabuk yipraniyor.

Ogretmen: Evet arkadaslar bu problem durumundan éncen son hangi konular1 gérmiistiik?
Ogrenci: Periyot, frekans
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Ogrenci: Hocam bizde bir hipotez kurduk

Ogretmen: Hadi sdyleyin bakalim

Ogrenci: On tekerlegin frekans: daha biiyiikk oldugundan dolayr dalga boyu kisa, arka
tekerlegin frekansi kii¢iik oldugundan dolay1 dalga boyu daha biiyiik bundan dolayr 6n
tekerlek daha ¢ok yipraniyor.

Ogretmen: Arkadaslar dalga boyunu katmadan sadece frekans ve periyotla biz bu durumu
aciklayamaz miy1z?

Ogrenci: Agiklariz gretmenim

Ogretmen: Biz periyot ve frekansi su dalgalari i¢in tamimlamistik. O zaman periyot ve
frekansm farkli tamimlari da olabilir mi? Ornegin; birim zamanda ki tur sayisi, birim
zamandaki devir sayis1 yada bir tekerin bir tam tur atmasi i¢in gegen siireye periyot diyebilir
miyiz?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Simdi arkadaslar 6. etkinligi yaparak biliyorsunuz 151k da bir dalgadir bakalim 151k
bir enerji tastyor mu? 6. etkinligi de bize 2. grup hazirlayacak sizi buraya alalim

Ogrenci: Tam da ince kenarli mercegi termometrenin haznesinin iistiine getirerek 15181 hazne
iizerinde odaklayacak sekilde onu ayarliyoruz

Ogretmen: Biraz daha git kitabin {izerine dogru git, mercegi bu tarafa dogru getir, kitab1 biraz
daha geriye al. Simdi termometreyi tam 1518in oldugu yere tut. Simdi bekleyelim bakalim.
Beklerken kitapta ki deneyle ilgili soruyu oku bakalim

Ogrenci: Termometrenin civa seviyesinde nasil bir degisiklik olmustur ve bu degisikliklerin
sebebi nedir? Tartiginiz.

Ogrenci: Civa seviyesinde bir yiikseklik olusmustur ve bu yiiksekliginde sebebi de mercegin
sicaklig1 toplayarak termometrenin civa seviyesinin yiikselmesine neden olmustur. O zaman
151810 bir enerjisi var.

Ogretmen: Ciftcinin traktdriiniin on tekerleginin daha gabuk eskidigini fark etmesi bizim igin
bir problem durumuydu, bunun nerden kaynaklandigini 6grenmek istemistik. Yapmuis
oldugumuz ¢alismalarda su sonuca varmistik; 6n tekerin yar ¢apinin daha kii¢iik oldugundan
dolayi siz ilkogretimde de basit makinelerde kasnaklarda goérmiistiiniiz. Yarigapla tur sayisi
ters orantili, yarigap ne kadar kiigiiliirse tur sayis1 o kadar artar. Biz dalgalar {initesinde birim
zamanda ki tur sayisina da frekans demistik. Su sonuca ulagsmustik; kiiclik tekerin frekansi,
biiyiik tekerin frekansindan daha biiyiik oldugu icin yere daha fazla degiyor. Ornegin; her iki
tekerlek Gzerinde bir nokta belirleyelim o nokta belli bir mesafede kiicuk tekerlekte 50 kere
yere degiyorsa biiyiik tekerlekte daha az yere deger, yere degmede tekeri yiprattigindan dolay1
kiiclik teker daha erken yipraniyordu. Problem ¢oziimiiniin ikinci asamasinda su sonuca da
ulagmustik. Frekans ve periyodun ¢arpimi her zaman bire esit oluyordu. Daha sonra ne yaptik
arkadaglar? Dalgalarin enerji tastyip tasimadigina baktik. Diyapazonla yapmis oldugumuz
etkinlikte bir arkadasimizin bir diyapazonla yapmis oldugu titresimin ortamdaki hava
arciligiyla diger diyapazonla ulastigini ve onu titrestirdigini gordiik. Titrestirme bir hareket
oldugundan dolay1 siz zaten ilkogretimde is-guc-enerji iinitesinden sunu biliyorsunuz;
cisimleri hareket ettirmek i¢in kuvvet gerekiyor bu kuvvetle cisim iizerinde eger cisim hareket
ediyorsa is yapiyordu, bunun igin enerji gerekiyordu. ikinci diyapazonla hareket ettigine gore
su sonuca ulasmustik; iletilmesiyle enerji iletilmis oldu. Ikinci inceledigimiz durum da
1s1ginda dalga oldugundan bahsetmistik. Isikta enerji tasiyor muydu? Arkadaslar bunu
termometre, 151k, mercek kullanarak anladik. Isig1 mercekle bir nokta da topladik, bu
topladigimiz 151k sayesinde termometrenin civa seviyesinin arttigini goérdiik. Ayni seyi yazin
giinesten gelen 1sinlarin diinyamizi 1sitmasinda da gorebiliriz.

Ogretmen: Evet sevgili arkadaslar. Mahsun emanete dyle mi davraniliyor... Yere koy onu
yere.(Ogrenci sarmal yaylarla oynuyor)

Ogrenci: Bunu mu?
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Ogretmen: Arkadaslar sayfa 230’u a¢in. Simdi sayfanin bas kisminda arastiralim boliimii var.
Bu béliim tizerinde sizle birazcik sohbet etmemiz gerekiyor. Giinliik hayatta karsilagtigimiz
olaylar verilmis bize o olaylarda farkli dalgalarla ger¢eklesiyor. Bu olaylar

Ogretmen: Igerisinde acaba hangi dalgalar var onlar1 tarismamiz gerekiyor. Isterseniz soyle
bir kendi basmniza arastiralim boliimiine bakin ¢ikarimlariniza gore bizde tartismaya dahil
olacagiz.

B Ogrenci: Hocam grup seklinde mi?

Grup seklinde de olabilir fark etmez. Yalniz halledin isinizi. Arkadaslar A yani birinci
dalgamiz ne idi

Ogrenciler: Tsunami

Ogretmen: Kim Tsunami hakkinda bilgi vermek ister bize?

K Ogrenci: Hocam Tsunai olustugunda can ve mal kaybina. ... Ne giiliiyon ya.

Ogretmen: Sen devam et..

K Ogrenci: Kiytya vuran biiyiik dalgalardir.

B Ogrenci: Deprem kiriklari var o kiriklarin kipirdamasiyla dalga olusuyor.

Ogretmen: Baska arkadaslar? Evet, televizyonlarda Tsunami hakkinda haber
duymussunuzdur. Biiyilk miktarda mal ve can kaybina neden oluyor. ArkadaslarTsunami
hangi gruba dahil ediliyor?

Ogretmen: Su dalgas ..

Ogretmen: Olusumunu gdz oniinde bulundurursak Baslangictan itibaren nedenleriyle
birlikte..deprem ve su dalgasiyla birlikte olugsuyor. Tsunamileri. Deprem baslangici, su dalgasi
da kitalara ulagsmasi i¢in gerekli..Peki ,Peki B de ne vardi

B Ogrenci: Cok yiiksek sesin kulak zarma zarar vermesi

Ogretmen: Cok yiiksek sesin kulak zarmna zarar vermesi..Ozellikle giiriiltiilii ortamlarda bu
ortamlarin ses diizeyi kalic1 hasara neden olabilir diyor degil mi* Duyma bozuklugu ya da
gecici hasara neden olabilir.. Peki, bu yiiksek ses zaten ad1 {izerinde ses dalgalariyla yayiliyor.
Digeri

Ogretmen: Evet mikrodalga hakkinda kim bilgi vermek ister?

Ogrenciler: Hocam hazir yemek pisirmek igin.

Hocam derin dondurucudan ¢ikan 1sitiliyor

Peki bizim normal firinlardan farki ne?

Ogretmen: Daha hizli daha ¢abuk

Ogretmen: Peki mikrodalga firinda da yine mesela normal bir iste hamburgeri koydugunuzu
distliniin 1sitacaksiniz normal firmlar distan ice dogru 1sitir degimli? Tam merkezi 1sinincaya
kadar beklide dis1 yanabilir. Mikrodalga firinda nasil oluyor bu?

Ogrenciler: igten disa dogru

Ogretmen: Igten disa dogru .. o zaman igi mi yaniyor..

Ogrenciler: Evet pastanelerde veriyorlar.,

Ogretmen: Peki ilerde eger derslerinizde o zaman firsat buldukca arkadaslar mikrodalga
firilarin ¢aligma prensibiyle ilgili bir aragtirma yapmanizi isteyecegim ben sizden bunu bir
yerde... ... Peki, arkadaslar mikrodalga firinlarda hangi tir dalga var?

Ogrenciler: Mikrodalga. ..

Ogretmen: Elektromanyetik dalgalar var. Degil mi arkadaslar.

Ogrenci: X 1sinlar1 elektromanyetik dalgalara giriyor galibe..

Ogretmen: Her sey var degimli arkadaslar. Hani o renklerle ilgili seyler ¢ikarmistiniz.
Hatirladiniz mi1?

Ogrenciler: Evet
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Ogretmen:Yani sizin o spektrumda kullandiginiz seylerde olmak iizere yani goriiniir 151k
bolgesi olmak iizere tiim elektromanyetik dalga araligin1 giinesten zaten basliyoruz.
Dolayisiyla giinesten gelen 1sinlar da ne arkadaslar.. Elektromanyetik dalga devam edelim.
Ogrenci: Deprem dalgalari

Ogretmen: Deprem dalgalart

Ogrenci: Radyo ve televizyon elektromanyetik

Ogretmen: Radyo ve televizyon elektromanyetik

Ogretmen: Peki ses dalgasini ise katabilmeniz i¢in hangi agidan bakmaniz gerekmektedir?
Ogrenci: Ses vermesi agisindan

Ogretmen: Disariya ses vermesi agisindan degil mi?

Ogretmen: Yani siz duyabilecegin, iz durumdayken yani ¢alisma prensibinde elektromanyetik
dalga. Clinkii veri akis1 elektromanyetik dalga araciligi ile yapiliyor.

Ogretmen: Peki bir sonraki?

Ogrenci: Gel- git olay1

Ogrenci: Su dalgast

Ogretmen: Peki, gel-git olaymin nedenini biliyor musunuz?

Ogrenci: Ogretmenim ayin yaklasmasi ve uzaklasmasi

Ogretmen: Yani..

Ogrenciler: Ayin ¢ekim giicii

B Ogrenci: Degil mi?

Ogretmen: Kiitle cekimiyle ilgili ..

Ogretmen: Arkadaslar 4. iinitede bu konuyla ilgili bilgi sahibisiniz. Gel-git olay1 orada
incelenmistir. Bir sonraki

Ogretmen: Lazerle cam kesilmesi.. O da elektromanyetik ..Kitabin yalancisiyim

Ogretmen: Yogunlastirilmis degil mi arkadaslar.

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Normal 1siktan da farkls

Ogrenciler: Evet

Ogretmen: Bir sonraki

Ogrenciler: Lazerle hastaliklarin belirlenmesi

Ogretmen: Peki arkadaslar devem edelim..simdi bir alt kisimda dalgalar1 simiflandirmisiz.peki
arkadaglar simdiye kadar dalgalarda gormiis oldugunuz ortak 6zellikleri bana kim
siralayabilir?

Ogretmen: Evet sdyleyin arkadaslar.. Titresim vardi1 dalgalarda

Ogrenci: Baslangici vardi

Ogretmen: Hatirliyorsamz soyle bir etkinlik yapmistik mercek kullanarak. Orda da biz neyi
aragtirmistik. Dalgalarin enerji tasiy1p tasimadigini ve sonugta neye karar vermistik

Ogrenci: Tasidigini

Ogretmen: Enerji tasiyor.. Peki arkadaslar sdyle bir soru soralim size..Ornegin dalgalar bir
ortamda ilerleyebilmek i¢in ortamin mutlaka bir yogunlugu olmasi gerekiyor. Ya da ortamin
bosluk olmamasi gerekiyor.

Ogrenci: Evet, evet

Ogretmen: Baska bir soru soralim. Giinesle diinya arasinda ne var. Giinesten gelen 1sinlari. ..
Ogrenci: Gerekmiyor.

Ogretmen: Elektromanyetik dalga olarak nitelendirmistik sizlerde sdylediniz az énce peki
giinesle diinya arasinda bosluk var. Sunu diyebilir miyiz bazi1 dalgalar ilerlemek icin ortama
ihtiya¢ duymazlar. Mesela bir tane arkadasiniz ses dalgasi dedi. Mesela soyle bir soru sorsam.
Cift cam ne ise yarar?

Ogrenci: Isty1 gecirmiyor

Ogretmen: Is1y1 gecirmiyor dedi arkadasimiz.
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Ogrenci: Arada bosluk var zaten..otomatikman gegemiyor .

Ogretmen: Arada bosluk var dedi arkadasiniz

Ogrenci: Arada bosluk var. Disaridan sesin daha az gelmesini sagliyor

Ogretmen: Sunu diyebilir miyiz? Ses boslukta yayilmaz. Yeterince bosluk yaratabilirseniz
sesi de duyamazsiniz. Peki, uzayda ses duyulur mu?

Ogrenci: Hayir. O zaman astronotlar nasil anlasiyor diyeceksiniz. El-kol hareketiyle
Ogretmen: Arkadaslar size arastirma konusu.. Sunu bir kenara not edin. Bir insan biraz bilim
kurgu yapalim. Gitti ayin iizerinde oturdu yasam i¢in oksijene ihtiyag duymuyor bu insan
acaba diinyada ¢ok biiylik siddetli patlama olsa sesi duyabilir mi?

Ogrenci: Duyamaz ..arada bosluk var

Ogretmen: Bu sizin igin arastirma konusu. Bunu arkadaslar soyle de yapabilirsiniz. Fikrinizi
savunabileceginiz Orneklerde bulmaya calisin biz dalgalar1 iki farkli Ozelligine gore
siiflandiririz. Biri: titresim dogrultularina gore, ikincisi ise tasidiklari enerjiye gore. Tasidigi
enerjiye gore de arkadaslar tagima yontemlerini de gz 6niinde bulunduralim.

Ogretmen: Simdi biz titresim dogrultularma géreyse dalgalar iki farkli smmifta inceliyoruz.
Birincisi enine dalgalar ikincisi ise arkadaslar boyuna dalgalar. Tasidig1 enerjiye gore
siiflandiracak olursak arkadaslar bakin sunu higbir zaman unutmayin dalgalar iki farkli
sekilde enerji tasiyor birinci enerji tasiyabilmesi i¢in ortama ihtiya¢ duyuluyor ikincisi ortama
ihtiya¢ duyulmuyor. Yayini al bir arkadasinla birlikte yanima gel bakalim. Simdi arkadaslar
yapacagimiz sey su iki ucundan toplayin yayi. Tamam, bu kadar yeterli kirmadan toplayalim.
Arkadaglar simdi bu yay {lizerinde iki farkli dalga olusturalim bakin birincisi su surayi
yukartya ¢ekip biraktiginizda ne oluyor

(bu arada 6gretmen deney diizenegini hazirliyor.)

Ogrenci: Hocam artik ¢ok gec hastayi kaybettik.

Ogrenci: Ay taraf da gitti oray1 biri bozmus

Ogrenci: hoca yapt1 onu

Ogretmen: Tut bakalim.

Ogrenci: Hocam ben ¢ekiyim.(kamerayla)

Ogretmen: Hadi ¢ekip birakiyoruz su seyden tutabilirsin bak su siingerden. Suray1 topluyoruz
arkadaglar birakiyoruz goriiyorsunuz dimi arkadaslar

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Gériiyoruz dimi nerede ilerliyor bu

Ogrenciler: Yaym icinde ilerliyor.

Ogretmen: Yayin i¢inde dimi arkadaslar. Peki, sallandirdigimiz zaman

Ogrenci: Hiicresinde

Ogretmen: Burada titresim dogrultusunu gosterebilir misin?

Ogretmen: Kim gosterebilir arkadaslar titresim dogrultusunu.

Ogrenci: (Eliyle dalga hareketi yaparak). Boyle.

Ogretmen: Biri tahtaya ¢izsin isterseniz.

Ogrenci: Ogretmenim bir sey sorabilir miyim?

Ogretmen: Gel gel.

Ogrenci: Hayir hayir ¢izmeyecegim

Ogretmen: Kalk kalk

Ogrenci: ama &nce sormam lazim. Ogretmenim simdi yay mu yer degistiriyor dalga mi1 yer
degistiriyor.

Ogretmen: Onu zaten biliyorsun sen

Ogrenci: O zaman diiz ki dalga.

Ogretmen: Degil. Ciz bakalim gérdiigiin sekilleri bize

Ogrenci: Sekil boyle

Ogretmen: Bir tanesi dyle digeri.



123

Ogrenci: Ama bir sorum var

Ogretmen: Sor

Ogrenci: Simdi bunu bdyle yapiyorlar ya...

Ogretmen: Hayir yayn aldig sekli bize Giz.

Ogretmen: Evet birincisi bu. Digerini yapin ¢ocuklar.Bunlar nasil boyle oluyor.?

Ogrenci: Ama bir daha yapsana

Ogrenci: Diimdiiz gidiyor.

Ogretmen: Yayin iginden gidiyor dimi. Bak cizersek ver bana, sdyle ¢izdigimizi diisiinelim.
Birinde ¢ekip biraktig1 zaman tepkileri sdyle. Digerininki de sOyle peki su ne oluyor titresim
dogrultusu, ilerleme dogrultusu.

Simdi arkadaglar ‘tamam oturabilirsin bu iki farkll tiirii arkadaslar iki sekilde
isimlendiriyoruz. Birisi titresim dogrultusuyla ilerleme dogrultusu ayni yone olanlara biz
boyuna dalgalar suna. Bakin birinci tlire sikistirip biraktiklarinda titresim dogrultusu hem de
ilerleme dogrultusu ayn1 oldugu i¢in bu tiir dalgalara boyuna dalgalar titresim dogrultusuyla
ilerleme dogrusu birbirine dik olanlara biz ne diyoruz arkadaslar enine dalgalar diyoruz.
Demek ki titresim dogrultusuna gore dalgalari iki farkli sekilde siniflandirtyoruz. Yay1 birakin
Ogrenci: Birakamiyor hocam.

Ogretmen: Evet, titresim dogrultularma gére nasil isimlendiriyormusuz biz dalgalar1 (smifla
birlikte) enine ve boyuna dalgalar. Boyuna dalgalarla enine dalgalar arasindaki fark neymis
Ogrenci: Boyu ve de eni.

Ogrenci: Hocam enine dalgalarda titresim dogrultusuyla ilerleme dogrultusu dik kesisiyorlar
birbirlerine ama boyuna dalgalarda da yani... Aynm dogrultuda.

Ogretmen: Birbirlerine paralel yani ayni dogrultuda hareket ediyorlar peki cocuklar acaba
enine ve boyuna dalgalara érnek bulabilir miyiz?

Ogrenci: Yay dalgalari

Ogretmen: Yay dalgalar1 diyorsun.

Ogrenci: Deniz

Ogretmen: Deniz derken su dalgalar1 demek istiyoruz. Su dalgalar1 hem enine hem boyuna mi
arkadaslar?

Ogrenci:Evet.

Ogrenci: Bence de...

Ogretmen: Oyle mi?

Ogrenci: Karisik bir sey.

Ogrenci: Ses dalgalar.

Ogretmen: Deprem dalgalar1 var.

Ogretmen: Ses dalgalari olur diyorsunuz arkadaslar.

Ogretmen: Peki 151k?

Ogrenci: Elektromanyetik.

Ogretmen: Evet enerji yapisina gore elektromanyetik de... Acaba 1s1k dalgalar1 arkadaslar
enine dalgalar m1 boyuna dalgalar m1?

Ogrenciler: Enine dalgalar.

Ogretmen: Bakin buray1 dinleyelim nemli bir seye temas etti 11k dalgalari enine boyuna. ..
Ogrenciler: Enine.

Ogrenci: Hocam hani karanlikta el feneri var ya sadece bir alan1 gsteriyor hani bir borunun
ici gibi.

Ogretmen: Yani ben sizin simdi el fenerinin ucundan ¢ikan 151k huzmesinin i¢inde milyarlarca
foton var bu konuya ilerde deginecegiz 1s1k dalgalar1 1s181n dogrultusun yayilma dogrultusuna
dik dalgalar anlamina geliyor. bu da enine dalgalara. Isigin dogrusal yayilmasi tanecikli
oldugunu gosteriyor bize. Devam edelim arkadaglar
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Ogrenci: Bir sey sorabilir miyim?

Ogretmen: Tabi.

Ogrenci: Hani o enine dalgalar dedik ya 1s18a, normal odanin igindeki lamba &rnek olabilen
her tarafi aydinlatiyor.

Ogretmen: Arkadaslar o zaman sdyle bir toparlama yapalim biz titresim dogrultularma gére
dalgalar1 iki ana grupta topluyoruz. Birincisi enine dalgalar ikincisi boyuna dalgalar enine
dalgalarda arkadaslar ne vardi titresim dogrultusu ile ilerleme dogrultusu birbirine dikti.
Boyuna dalgalarda ise titresim ve ilerleme dogrultulari ayn1 dogrultudaydi. Simdi arkadaslar
isterseniz neye gecelim dalgalar1 siniflandirirken dikkat ettigimiz ikinci bashiga gegelim.
Tasidig1 enerjiye gore dalgalari siniflandiralim. Arkadaslar tasidiklart enerjiye goére ne
demistik 1 mekanik dalgalar 2 elektromanyetik dalgalar. Simdi arkadaslar mekanik dalgalarda
giinlik hayatta karsimiza ¢ikan bir siirii dalga ¢esidi var. Bu su olabilir iste yay dalgalar
olabilir ama bunlarin igerisinde 6zellikle bizim iilkemizde bizi en ¢ok ilgilendiren deprem
dalgalari. Deprem dalgalar1 da arkadaglar ilerlemek i¢in ortama ihtiya¢ duyar. Simdi bir tane
arkadasimizdan rica edelim “Depremlerde 100.000 kisi 61dii” diyor arkadaslar bunu okusun.
Ogrenci: “Tiirk iyede depremlerde 100.000 kisi 6ldii” adli bilgi paragrafi okundu ve
asagidaki yiizdelere vurgu yapildu.

Ogretmen: Trabzon kaginci bdlge?

Ogrenciler: 4.

Ogretmen: Kag tane bolge var?

Ogrenci: 5 tane bolge var.

Ogretmen: Evet, 5 bdlge var Konya ve Aksaray 5. bolgeye giriyor.

Ogretmen: Isterseniz depremler iizerinde birazcik konusalim.

Ogretmen: Hic basindan deprem ge¢mis arkadasimiz var mi?

Biraz anlatin bakalim bize. Evet, sen basla. Nerede yasadin? Nasil bir duyguydu?

Ogrenci: Istanbul’daydim oradan geldim bir deprem olmustu 17 Agustos depremi degil 5,’li
bir seyle olmustu galiba. Kiigiiktiim hatirlamiyorum ama o zamanlar ¢ok oluyordu. Insan
sonra alistyor ama korkmamaya bagliyor.

Ogretmen: Insan depremlere alisiyor. Peki deprem olduktan sonra ne yaptiniz?

Ogrenci: Deprem oldugu zaman m1? Sey, o zaman ¢ok veriyordu televizyonda iste nasil
korunmaliyiz falan ¢ekyat var bizim iki tane onun arasina sokuyordu bizi korunuyorduk ya da
masanin altina giriyorduk.

Ogretmen: Canli yasamislar.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Ben sanirim 4 yaslarimdaydim

Ogretmen:4 yaslarindayken evet. ..

Ogrenci: Yani kiigiiktiim o zaman ailecek Tunceli’ye gitmistik deprem olmustu evler boyle
bayag1 sallanip gitmisti. Biz apartmanda oturuyorduk hemen asagiya indik.

Ogretmen: Evleri sallanirken gérdiiniiz mii?

Ogrenci: Disaridan gordiik bayagi boyle gitti geldi salland1 boyle.

Ogretmen: Arkadaslar. Deprem yerin 10 kilometre derinliginde bir katmanda meydana gelir.
Bunlar jeolojik bir sey her bolgede deprem olmuyor dereceli deprem kusaklari var arkadaslar.
Iste deprem kusaklarim 5 baslikta topluyor. Bizim yasadigimiz il 4. bolge deprem kusaginda.
Yani blylk bir deprem oldugu zaman arkadaslar en az hasari bizim ilimiz bolgede aliyor
arkadaglar. Tiirkiye’de ise Konya arkadaglar 5. deprem bdlgesidir hemen hemen hi¢ deprem
riski olmayan bir bolgedir. Depremler Tirkiye’de Kandilli Rasathanesi’nde kaydediliyor bunu
biliyorsunuz dimi siz. Arkadaslar kitabinizin 232. sayfasina bakarsaniz depremlerle ilgili 4
farkl1 dalga oldugunu gériiyorsunuz. S dalgalari, P dalgalari, LOVE dalgalar;, RAYLEIGH
dalgalar1. 4. tiir deprem dalgalar1 sekline bakarsaniz hangi dalgalara giriyor?
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Ogrenciler: Boyuna

Ogretmen: Boyuna dalgalara giriyor dimi.

S dalgalar ise arkadaglar enine dalgalar S dalgasinin yikici hissi daha fazla. Lowe dalgalari
yatay dizlemde hareket ediyor diyelim.

Ogrenci: En hizlis1.

Ogretmen: Evet Lowe dalgalar yiizey dalgalarin en hizlis1.

RAYLEIGH dalgalan ise arkadaslar su dalgalarina benziyor. Yer yiizeyine yakin ve dairesel
hareketlerle ilerliyor. Yikici etkisi oldukga...

Ogrenci: Fazla.

Ogretmen: Fazla. Depremler derecelendirilirken arkadaslar, siddetleri belirlenirken Richter
dlcegi kullaniliyor. Firsatimiz olursa bir CD’MIZ var depremleri anlatiyor bize eger firsat
bulabilirsek onu size izletecegim firsat bulamasak bile 6gretmeniniz ...

Ogrenci: Simdi izleyebilir miyiz? Perdeyi indiririz projeksiyondan.

Ogretmen: Yok yanimda degil. Firsat bulamazsak arkadaslar 6gretmeninize verecegim o size
bu konuyla ilgili CD’yi izletir. Simdi devam edelim arkadaslar. Bir arka sayfamizda ne var
problem durumu var. Bu problem iizerinde biraz tartismamis gerekiyor. Problemi bir gdozden
gecirelim arkadaglar.

Kenara dogru yaklastikca birbirlerine yaklastigini ve dalga boylarinin kii¢iildiiglinii goriiyor.
Bu durumu nasil agiklayabiliriz? Simdiye kadar 6grendiklerimizle.

Ogrenci: Hocam kenara gelince hiz1 kesiliyor bence orda.

Ogretmen: Him mm...

Ogrenci: Orda engele karsilasinca hizi kesiliyor ve dalga boyu kiigiiliiyor.

Ogretmen: Hiz1 azaliyor, dalga boyu kiigiiliiyor.

Ogrenci: Ortamin derinligiyle alakal olabilir mi? Azaldik¢a azaliyor.

Ogretmen: Azaldik¢a azaliyor. Sunu bir yazalim arkadaslar.

Bakin ne demistik biz dalga boyunu anlatirken bir tepenin bir periyotluk siirede aldig1 yol da
demistik dimi arkadaslar. Dalga boyunu neyle gosteriyorduk.

Ogrenci: Lowe sembolii

Ogretmen: Evet LOVE semboliiyle. Neye esitti dalganin hiz1 x periyot. Simdi Salih Can balik
tutarken dalgalarin kenara dogru yaklastikga dalga boyunun kiiciildiigiinii ve birbirine
yaklastigim1 goriiyor. Arkadaslar hatirlarsaniz  periyot neye bagliydi? Periyodu ne
olusturuyordu arkadaslar? Ortama bagli miydi periyot ?

Ogrenci: Degil.

Ogretmen: Ortama bagh degildi dimi sadece dalga kaynagina bagliydi. Dalga iireten kaynaga
bagliydi periyot. Dalgalar arkadaslar denizde, denizdeki durumu g6z Oniinde
bulundurdugumuz zaman (tahtaya ¢izerek) Dalgay1 burada iireten ne?

-Riizgar... Kaynak olarak onu diisiindiigliniizde periyot ne oluyor arkadaslar(tahtaya ¢izerek)
sabit mi?

-Periyot sabit...

Sunu sdyleyebilir miyiz bakin? ( tahtada isaret ederek) Kiyiya yaklastikga dalga boyu
azaldigina gore suna azaliyor dersek ( tahtadaki dalga boyunu isaret ederek) o zaman sunun (
tahtaya igaret ederek) nasil degismesi gerekiyor. Bunun da azalmasi lazim dimi. O zaman
sunu soyleyebiliriz.

Demek ki kiyiya yaklastik¢a dalgalarin hiz1 azaliyor. Bundan dolay1 da dalga boyu kiigiiliiyor.
Peki, kiyiya yaklastikca ortamda ne degisiyor?

Ogrenci: Yikseklik.

Ogretmen: Derinlik diyelim ona. Ortamda su derinligi azaldik¢a dalganm hiz1 da ne yapiyor
azaliyor. O zaman sunu not edebiliriz arkadaslar ( tahtaya yiirliyerek). Dalgalarin hizi ortama
baglidir.
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Ogrenci: Hiz1 azalir.

Ogretmen: Su dalgalarinda derinlik azaldikca dalga hiz1 da azalir.

Arkadaglar Oyle bir ortam tasarlayalim ki {istten goriiniisii su sekilde olsun. Sdyle bir dalga
oldugunu diisiinelim. Su iki ¢izgi aras1 ne arkadaslar

Ogrenciler: Dalga boyu

Ogretmen: Dalga boyu degil mi? Baslangigta dalga biiyiikliigii sona dogru yaklastikca
arkadaslar dalga boyu kiigiiliiyor. Simdi boyle bir ortamin yandan goriiniisli nasildir .. Gel
(Ogrenci tahtaya ¢iziyor)

Bumudur. Peki, sdyle bir bilgi ekleyelim buraya. Simdi nasil bir sekil bize gosterebilirsin.
Ogrenci: Esit

Ogretmen: Belli bir kisma kadar arkadaslar dalgalar bir birine esit o zaman nasil bir sekil elde
etmemiz gerekiyor?

Ogrenci: Yiikselip sabit.

Ogretmen: Soyle kesikli bir sekil degil mi? Sunu biz dalga leSenimizi ve ortami yatay
gorursek belli bir yere kadar dalga boyu degismiyor. Dalga boyunun degismemesi ne anlama
geliyor? Dalganin hizinin sabit oldugu anlamina geliyor. Dalga hizi sabitse arkadaslar
dalgalarda, su dalgalarinda hiz derinlige bagli oldugu i¢in derinliginde sabit oldugu anlamina
geliyor. O zaman belli bir noktaya kadar derinlik sabit. Sonra dalga boyu kiigiilityor. Yalniz
dalga boyu dyle bir kiigiiliiyor ki bu arada kiigiilen dalga boylar1 da degismiyor. Mesela dalga
boyu 2 cm burada ne oluyor arkadaslar dalga boyunun azaldigr anlamina geliyordu. Hiz
azalirsa derinlik azaliyor demektir. O zaman, surada ne var arkadaslar bir farkli bir ortam var.
Suda suyun yandan goriiniisii. Bakin dalga boyunun genis oldugu yerlerde dalga boyu daha
fazla, dalga boyunun kii¢iildiigii yerde dalga boyu daha az olacaktir. Su dalgalariyla ilgili
arkadaslar gérdiigiiniiz her sey sadece size bu yil i¢in temel olusturuyor. Oniimiizdeki y1l su
dalgalar1 iizerinde baya bir islem yapacaksimiz. Dalgalarin diger oOzelliklerini de fark
edeceksiniz. Bu yil gordiikleriniz size ne kazandiriyor arkadaslar. Dalgalarla ilgili temel
ozellikleri &greniyorsunuz. O zaman bugilin O0grendiklerimizi sdyle bir siralarsak neleri
sayabiliriz? Evet, kim 6zetlemek ister simdiye kadar gordiiklerimizi?

Ogrenci: Bugiin mii?

Ogretmen: He he bugiin.

Ogrenci: Bu giin Tsunamu falan vardi, onlarin hangi dalgalara girdigini gérdiik. Dalgalari
ayirdik. Tasidig1 enerjiye gore dalgalar. Titresim dogrultusuna gore dalgalar ee ondan sonra
titresim dogrultusuna gore dalgalar1 2 ye ayirdik; enine, boyuna dalgalar.

Ogretmen: Giizel.

Ogrenci: Ondan sonra ee tasidii enerjiye gére de 2 ye aywrdik mekanik dalgalar ve
elektromanyetik dalgalar. depremle ilgili tartistik .nasil olustugunu iste 12 km de elastik
katmanda .ondan sonra P dalgasi, S dalgasi eee Lowe dalgas1 onlar1 gordiik bide Richter
Olgegini gordiik.

Ogretmen: Richter dlgeginde arkadaslar bir kademe artmasi 10 kat artmasmna anlamina
geliyordu. Degil mi arkadaslar Richter 6lgegine gore Sile 8 arasinda...

Ogrenci: 1000

Ogretmen: 1000 kat fark oldugunuzu gordiiniiz. Sonra

Salih Can

Salih Canin balik deneyiminden yola ¢ikarak arkadaglar neye gitti su dalgalarinda hizin
ortamda nasil bagliydi derinlik arttikca hiz artiyor, derinlik azaldik¢a hiz azaliyordu. Hizin
artmasi ya da azalmasi dalga boyun da bir degisime neden oluyordu. Hiz arttik¢a dalga boyu
artiyor, hiz azaldik¢a dalga boyu azaliyor. Arkadaslar mekanik dalgalarin 6zelligi yayilmasi
icin ortama ihtiya¢ duyuyordu.
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Ogrenci: Bir soru sormustunuz ya..Ayda ses duyulabilir mi?..Ortama ihtiya¢ duyuldugundan
duyamaz .

Ogretmen: Onla ilgili arastirmalarimiza devam edin. Birde fikirlerinizi destekleyecek
orneklerde bulmaniz gerekiyor. Simdi arkadaglar sdyle bir soru soralim hi¢ simdiye kadar
yatil1 bir okulda kalan var mi1?

Ogrenci: Var. O yiizden buraya geldim.

Ogretmen: Sizde etiitlere kaldirilirken ya da derse gitmek i¢in uyandirilirken nasil bir yéntem
izliyorlar?

Ogrenci: Bagiriyorlar. Ee sonra uyanmayinca ee kalkin kizla kalkin.

Ogretmen: Peki arkadaslar hi¢ sdyle bir seyle karsilatimiz mu? Mesela kaginci katta
kaliyordunuz?

Ogrenci: En iist katta.

Ogretmen: En iist katta kalryordunuz. Ogretmeniniz kalorifer peteklerine vuruyor muy du.?
Ogrenci: Yok valla. zaten bir donem.

Ogretmen: Sen ne demistin.

Ogrenci: Simdi ben evde miizik dinlerken biraz fazla kagiriyorum. Komsu
vuruyor.(giilismeler).Ben miizigi fala agiyordum bizim ev sahibi rahatsiz oluyordu. Peteklere
vuruyordu yani. Alta baya bir ses geliyordu.

Ogretmen: Peki, petege niye vuruyordu? Adam bagiramazimiydi.

Ogrenci: Bagirirdi ama bu daha etkili oluyordu.

Ogretmen: Niye ama?

Ogrenci: Daha cok... direk ses oldugu gibi iniyor asagiya daha etkili oluyor.
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EK 7. Resmi izin Belgesi

T.C.
TRABZON VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirlagii

Savi : B.OSAMEM4.610004 01040 HOYF 0008
Sayi :B.0S4MEM.4.61.00.04-01.040/ 404 1o ARALIK 2008

Konu : Arastirma [zni.

VALILIK MAKAMINA

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlan Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programm Ogrencisi Al DEGERMENCI nin
ilimiz Yomra Lisesi ve Yomra Anadolu Lisesi’nde yiiksek lisans tezi ile ilgili ¢ahgmalar
yapmak istegi Midurlagumiizee incelenmistir.
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EK 8. Tutanak

TUTANAK
“Baglam Temelli Dokuzuncu Sinif Dalgalar Unitesine Yénelik MateryalGelistirmek,
Uygulamak ve Degerlendirmek™ Adli yiiksek lisans tez ¢alismast i¢in hazirlanan &grenci
materyali, Yazarlar arasinda bulundugum lise fizik kitabi yazim komisyonunda MEB fizik
kitabr iceriginde kullamlnstir.
Komisyon Uyeleri;
Al Degermenci SA_ |

Celalettin Kalyoncu

Yagar Cakmak
Abdullah Tiitlincii

Engin Pektas %
J



OZGECMIS

01.01.1968 yilinda Akcaabat’ta dogdu. Ilk ve orta 6grenimini Akgaabat Dogankdy
beldesinde bitirdi. Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi
boliimiint 1990 yilinda bitirdi. 1992 yilinda askerlik goérevini Heybeliada Deniz Lisesinde
tamamladiktan sonra ayni yil Kars Alpaslan Lisesinde Fizik Ogretmeni ve okul miidiir
yardimcilig1 gorevine bagladi. Daha sonra sirasiyla Besikdiizii Atatiirk Lisesi, Vakfikebir
Anadolu Lisesi, Tevtfik Serdar Anadolu Lisesi, Macka Lisesi, Olgunlasma Enstitiisli ve Bakii
Tiirk Anadolu Lisesinde ¢esitli yillarda gorev yapti. Halen Tevfik Serdar Anadolu Lisesinde
ve Yeni Fizik Ogretim Programina gore fizik kitab1 yazim komisyonunda gérev yapmaktadir.

Arastirmaci iyi seviyede ingilizce bilmektedir.
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