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OZET

Bu calsmada, Ortagretim Fizik Dersi 9. Sinif @etim Programinin Enerji Unitesi
kazanimlar dikkate alinarak, @am temelli yaklaimla, 5E @retim modeline uygun
ogrenci ve @retmen ders materyallerinin ggirilmesi ve bu materyallerin, @enciler
Uzerindeki etkilerinin incelenmesi amaclagtm Arastirmada, tek gruplu 6n test-son test
deneysel desen kullanilgtr. Calsmada, konuyla ilgili olarak, Eam temelli yaklaimin
5E @retim modeline entegrasyonuylagrénci ders materyali ve géetmen kilavuzu
gelistirilmi stir. Gelistirilen materyaller, 9. sinifgencilerine, fizik @retmenleri tarafindan
uygulanmgtir. Arastirmanin orneklemini, Genel Lise’de (GL) 30, Anaddlisesi'nde
(AL) 30 ve Teknik Lise’'de (TL) 23 olmak uzere, tapt 83 ortagretim 9. sinif @rencisi
ve bu kurumlarda goérev yapan 3 fizikgrétmeni olgturmustur. Veriler, Enerji Unitesi
Kavramsal Bgar Testi (ENBAT), Fizik Tutum Olga (FTO), Butunlatirici Ogrenme
Ortami Anketi (BORAN) ve yari yapilandiriijmmulakatlarla toplanngtir. Arastirmanin
nicel verileri; yizde-frekans, Banl t testi, ANOVA ve ANCOVA yontemleriyle analiz
edilirken, nitel veriler Gzerinde icerik analizi pdmistir. Arastirmada, gelitirilen
materyallerin, grencilerin kavramsal Barilarini artirdgl ortaya konulmsgtur. Uygulama
oncesinde grencelerin pek ¢ok alternatif glinceye sahip oldiu, uygulama sonrasinda
ise bunlarin blyuk oOlctide giderifdi belirlenmitir. Bununla birlikte, geltirilen
materyallerin @rencilerin kavramsal Barilari Uzerine etkisi bakimindan, GL grubuyla
diger gruplar arasinda benzer etkiler gostgrdiuna kagin AL grubunda TL'ye gére daha
etkili oldugu sonucuna ukamistir. Ayrica, materyallerin grencilerin fizige yonelik
olumlu tutumlar geltirmelerinde de etkili oldgu belirlenmgtir. Materyallerin,
Ogrencilerin fizige ve fizik dersine verdikleri dnemi, figianlayabilme ve kavrayabilmeye
yonelik inanclarini ve ilgilerini artirgh gorulmigtur. Osrenci ve @retmen gorilerine
gore, uygulamalarin gencilerin  konulari  anlamalarini, soyut kavramlari
somutlgtirmalarini ve aktif grenmeyi sgladigi ortaya konulmstur. Elde edilen sonuclara
bagli olarak aratirmacilara ve gitimcilere bazi dnerilerde bulunulrgiur.

Anahtar Kelimeler: Fizik, Enerji, B&lam Temelli Yaklaim, 5E Gretim Modeli,
Materyal Gelstirme, Orta@retim Ogrencileri
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SUMMARY

Development of Course Materials Integrating ContexBased Approach into 5E
Model in terms of Energy Unit for 9th Grade Secondsay Students

In this study, it was aimed to develop the coursgemials integrating context based
approach into 5E model based on acquisition of@#de secondary physics curriculum
and to investigate effectiveness of them on stwleAt pretest-posttest one group
experimental design was used as a research metiygyddbtudent course material and
teacher guide were developed integrating contesedbapproach into 5E model. The
developed materials were implemented to studentthéy physics teacher. The sample
composed of 83" grade students from three different high schosls3@ training at
General High School (GL), 30 training at AnadolwkliSchool (AL) and 23 training at
Vocational High School (TL). In addition, 3 physitsachers working at these schools
participated in the study. Research data were aelleby using Energy Unit Conceptual
Achievement Test, Physics Attitude Scale, BORANeobation form and semi-structured
interviews. Frequency-percent, paired sample { &84OVA and ANCOVA were used to
analyze the quantitative data and content analyas conducted on qualitative data. The
results indicated that the materials increasedestisd conceptual achievement. Although
the students had some alternative conceptions abwrgy before the implementations,
these were overcome and transformed into scierddieceptions mostly. Moreover, the
materials in terms of effect of students’ concepachievement, showed similar effects on
GL group as like other groups. However they wersmtbmore effective in the AL group
than the TL. It is also revealed that the materialproved students’ attitude towards
physics such as; giving importance to physics,ebeig in physics learning and being
interested in courses. The implementations madeigut contribution to the students in
terms of understanding the subjects, concretingratisconcept and providing active
learning. At the end of the study, some suggestimese made to researchers and

educators.

Key Words: Physics, EnergyContext Based Approach, 5E Teaching Model, Material
Development, High School Students
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1. GENEL BILGILER

1.1.Giris

Bilimsel bilginin katlanarak art#, teknolojik yeniliklerin buytk bir hizla ilerledi,
fen ve teknolojinin etkilerinin y@mimizin her alaninda belirgin bjekilde gortldigu
ginimuzde, toplumlarin gelegeacisindan, fen bilimleri anahtar bir rol oynansakt.
Bireylere ¢c&in gerektirdgi niteliklerin kazandiriimasi, mantikl ve objektoir distince
sistemi geltirmeye calgan fen bilimlerinin hedefleri arasinda yer almaktadrastiran,
tartisan, deneyen, gozlem yapan ve surekli olarak brigilgelistirerek bilimsel tutumlar
kazanan bireylerin yatirilmesinde fen bilimleri gitimi dnemli bir isleve sahiptir (Tobin,
1986; Cilenti, 1985). Bu nedenle, getiis Ulkeler bata olmak tzere butun toplumlar
surekli olarak fen gtiminin kalitesini artirma ¢abasi igindedirler (\BE2005).

Bu cabalarin ¢gu, yapilan dgisimlere uygun yeni gretim programlarinin
gelistiriimesi seklinde gerceklgmistir (Ayas, 1995; Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993).
Ogretim programlarinin istenilen diizeyde olmasinglaaak amaciyla yapilan bu
girisimler, Ulkelerin ge§mesi acisindan buyiik 6nengitaaktadir (Unal, Cgiu ve Karatg,
2004). Suarekli iyilgtirmelerle kendi kendini dizeltme gicinde olan diitim sistemi,
ogrencilerin bilssel ve duyssal nitelikleri tGzerinde olumlu etkilerde bulunae Yunu
yaparken de en az hatayla gah bir sistem haline gelecektir (Bloom, 1998). &lkenin
daha ileriye gitmesi, hazirlanan programlarininegedi tahmin edebilecek ve yarinin
kosullarini gelstirebilecek insani yetiirebilmedeki yeterfiine balhdir (Gomleksiz,
2005). Butun ulkelerde meydana gelen mufredatsduleriyle, Ulkeler kendilerini, kiiresel
ekonomiye ve bilgi toplumu temelli bir ga hazirlamaktadirlar.

Bilimde, teknolojide, toplumsal alanda, bireyin glesinimlerinde ve insan haklari
alanindaki gefimeler fen bilimleri alanindaki program ggifrme calgmalarini
etkilemektedir. Bu bglamda, Ulkemizde ilkgretim ve ortagretimde fen bilimlerine
yonelik @sretim programlari, zaman icerisinde pek cokgigien gecirmgtir. Bu
degisimlerin ilkogretimdeki son halkasi 2004 yilinda uygulamaya kanulicergi,
amaglari, vizyonu ve yakjanlari bakimindan yenilenerilkogretim Fen ve Teknoloji
Dersi (pretim Programidir. Program yapilandirmacgrenme yaklami temelinde

hazirlanmgtir.



Yapilandirmaci yakkam, @grencinin cevresiyle etkiggnesi sonucu grenmenin
olustugunu savunan bir kuramdir (Kili¢, 2001; 6a ve Gultekin, 2002). Bu yakien
ogrencinin ne @rendiginden daha cok nasilgiendigi ve bilgiyi nasil yapilandirga
Uzerine odaklanmaktadir (Zahorik, 1995). Bu kuramygulandgl egitim ortamlarinda,
Ogrencilerin aktif olacgl ve daha fazla sorumluluk alabilgteigretim yontemlerinden
yararlaniimaktadir (Donaldson, 2004). Yapilandirméagrenme ortamlari grencilerin
birbirleriyle bilimsel iletsimde bulunabileceklerekilde dizenlenmelidir. Yapilandirmaci
kuramda, bilgiyi elde etme ve yaratma sorumguludgrenciye gecgiinden (Kaptan ve
Korkmaz, 2001) grenciler sinifta aktif olmahdirlar (Akpinar ve Hng 2005a).
Yapilandirmaci bir gretimde @rencilerin mevcut ©On bilgilerinin belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Bunun nedeninin, géencilerin yeni bilgileri anlamasi icin onlarl 6hte
deneyimleriyle ilgkilendirmesi ve zihninde yapilandirmasinin gergktn distintlmesidir
(Ayas, 1995; Brooks ve Brooks, 1999; Toh vd., 208, Atasoy, 2008). Bu lgsamda
yapilandirmaci kuramin uygulayicisirétmenlerin, farkh gretim yontemlerini ve dlgme-
deserlendirme yaklgmlarini etkili olarak kullanabilmesi icin oldukgaengin bir bilgiye,
deneyime ve alt yapiya sahip olmalari gerekmekt¢d@iooks ve Brooks, 1993; akt.
Ozsevgeg, 2007). getmene “@retici” yerine “ortam duzenleyici”, “yonlendirici’ve
“kolaylastirici” rolleri yiklenmektedir. @retmenin temel rolii genme-@retme ortamini
duzenlemek, etkinlikler konusundagréncilere rehberlik yapmaktir. Bunun yani sira
isbirligi saglayici, yardimci, kolaykdirici, kendini geltirici, planlayici, yonlendirici,
bireysel farkhliklar dikkate alici, gak ve guvenlgi saglayici roller verilmgtir (ERG,
2005).

IIkogretim doneminde boyle bir yaklanla yetitirilen bireylerin, ortagretimde
alacaklari fen alani derslerinde de bu ygiklan devami nitefiindeki bir programla
yetistirilmeleri geresi dogmustur. Bu nedenle orta goetimdeki fen alani derslerinin
Ogretim programlarinin, ilkgretim fen ve teknoloji dersigietim programinin hem icerik,
hem de yaklgm olarak paralelinde olacalekilde yenilenmesi kaginilmaz hale gejtimi
Bu ihtiya¢ sonucunda fizik dersigtetim programini yenileme catnalari balatiimis ve
2007 yiinda 9. sinif fizik dersigbetim programi tamamlanarak uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Program 2008-2009g¢etim yilinda, 9. siniftan kiyarak llke genelinde
uygulamaya konulmgiur. 2009-2010 gretim yilinda 10. siniflarda uygulanmasina devam
edilmistir. Takip eden yillarda da 11. ve 12. siniflardgwlanarak, dnimuzdeki tc yil

icinde orta@retimin tim duzeylerinde yayilimi ganacaktir.



1.2.2007 Fizik Dersi Ggretim Programinin Temel Yapisi

Gunumuz teknoloji ve bilgi ganin gereklerine gore gstirildi gi belirtilen 2007
Fizik Dersi (gretim programinda, fizik dersinde anlamli bigrénmenin; grencilerin 6n
bilgilerinin gecerlginin kontrol edildgi, gercek yaamda kagilastiklar bagslamlarin temel
alindgi, égrencinin her zaman zihinsel, @mlukla da fiziksel olarak etkin olgu ve
kavramsal dgismenin sglandgl 6grenme ortamlarinda gercekieesi gerekgi
savunulmaktadir. Ayrica bugtenme ortamlarinin genciye yeni @renilen kavramin
pekistirebilmesi igin firsatlar sunmasi gerektbelirtiimektedir.

Programda, fiZin yasamin kendisi oldgunu 6zimsengj kailasaca problemleri
bilimsel yontemleri kullanarak c¢ozebilen, Fizik-TeKoji-Toplum ve Cevre arasindaki
etkilesimleri analiz edebilen, kendisi ve ¢evresi icinralu tutum ve davraglar gelstiren,
bilisim toplumunun gerektirdi bilisim okuryazarlgl becerilerine sahip, duncelerini
yansiz olarak ve en etkigekilde ifade edebilen, kendisi ve cevresi ile fd&rilretken
bireylerin yetstiriimesi amaclanmaktadir.

Program, @rencilerin hepsinin @tilebilecegini yani esitilemeyecek @grencinin
olmadgini varsaymaktadir. genciyi, renmekten zevk alan, bazen sahip @ldu
becerileri ile bilgilere egebilirken bazen de sahip olglu bilgiler ile becerilerini
gelistirebilen, merakl, yaratici ve kritik diinebilen, @reniminden en fazla kendisini
sorumlu tutan bir birey olarak tanimlamaktadir.ilcionularinin, bilim ve teknolojinin en
temel konularindan biri oldiwnu ve fizik dersini, fen ve teknoloji dersinin kdevami
olarak gormektedir. Sarmal bir yapiya sahip olangpamda, fizik alaninin icedi kadar
becerilerin de ©Onemli oldwnu vurgulamak icin grenme alanlari, bilgi ve beceri
kazanimlar olarak ayrilmakta ve bunlar birbiringerisine ¢capraz olarak yedirilmektedir.
Bu nedenle her bilgi kazanimi 9. siniftan itibatest siniflara dgru ilerledikge basitten
karmagiga, kolaydan zora, somuttan soyuta, yakindan gaizagengletilerek ve
derinlestirilerek verilmistir. Ogrenmenin dgal ortamlarda ve ihtiya¢ olgunda daha
kolay, anlamli ve kalici olarak gercefdeesini varsaymaktadir. Bundan dolayl program,
klasik yaklgimla fizik kavram ve kanunlarini géendikten sonra bunlara ggamindan
ornekler aramak yerine, §audan yaamdaki olaylardan getime balayip fizik kavram ve
kanunlarini @renmenin ihtiyac haline getirilmesini savunmaktaniyyaam temelli bir
yaklasimi benimsemektedir. Bu yaklan programin en temel anlaydir. Program,

0grenme yontem ve yakjamlarindan herhangi birini merkeze almamakta, hepscerik,



Ogrenci, zaman ve olanaklara gore kullanilabifgeevarsaymaktadir. Anlamli ve kalici
dgrenmenin olmasi igin gencinin zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmadyzli geri
bildirimlerin 6nemini ve kavramsal geini amaclayan yakkamlarin kullaniimasi
gerektgini vurgulamaktadir. Olgme ve gerlendirmenin grenme siirecinin ayrilmaz bir
parcas! oldgu gorisii savunulmaktadir. Olgme ve glendirmenin yalnizca not verme
amach dgil; ayni zamanda gruplama, tanilama ve donut vemngacli yapilmasi
gerektgini vurgulamaktadir. Siniflarimizda 6zel beceri §zel ihtiyaci olan grencilerin
de bulunabilecgni varsayip @rencilerin sikilmamasi ve dersten kopmamasi icingde
gOzetilmgtir. Bu ogrencilerin sinifin bir parcasi olaralgr@nimlerine devam etmelerinin
hem kendilerinin hem de sinifin genek&asi icin dnemli oldguna dikkat ¢ekilmektedir.
Bilgi kazanimlari, beceri kazanimlariyla bitieilerek Ogrencilerin bilgiyi edinmeden
onceki deneyim eksikliklerinin beceri kazanimldie gideriimesi hedeflenmektedir. Bu
yolla cinsiyetleri ve sosyo-ekonomik seviyeleri ldarogrencilerin fizik bagarilarindaki
farkin ortadan kaldiriimasi beklenmektedir gittnde kullanilan dilin ve teknoloji
kullaniminin  6nemine vurgu yapmak icin kith ve iletisim beceri kazanimlari
olusturulmustur. Bu becerilerin gejmesi s@lanirken ayni zamanda da bu beceriler ile
fizik 6grenimi zenginlgtirilmi stir (MEB, 2007; URL-1).

1.2.1.Programin Ogrenme Yaklasimi

Programin grenme yaklgmlari incelendiinde, ilkégretim fen ve teknoloji gretim
programiyla paralellik gostergli goze carpmaktadir. Programd@&rénmenin pasif bir
surec¢ olmadi ve bireyin @renme ortamina getirgli on bilgi diizeyinin zihinsel bir stireg
olan @renme Uzerindeki en 6nemli faktérlerden biri @duvurgulanmaktadir. Ayrica
ogrenme bireye 6zgu bir strec olmakla birlikte herepin bilissel, duyysal ve fiziksel
olarak etkin katilimini gerektirgi ve bireyin cevresi ile etkigmi ve aktif katilimi
sonucunda sosyal olarak elurdusu bilginin benzer durumlarda uygulanmasi ve
kullanmasinin grenmeyi pektirdigi belirtiimektedir. Bununla birlikte programdaaglam
temelli yaklaim (real life context-based) esas alighm Bu yaklgim 6¢gretime her birey
tarafindan gercek yamda kagilasilan ve mimkiin oldgunca ¢ok sayida duyu organina
hitap eden cisimlerle klanmasi gerekgini vurgulamaktadir.

Programda yukarida belirtileng@nme yaklgmlarina ve fizgin dogasina uygun
Ogretim yontemlerinin  uygulanmasi o6nerilmektedir. A kullanilacak yontemler,



bireysel farkhliklari 6n plana ¢ikaran, laboratwarsinif etkinliklerinde grup ¢amalarina
olanak vermelidir. Bilimsel agarma sirecinde izlenen basamaklari dikkate alarak
gelistirilen sorgulama ve agarmaya dayal gretim yontemleri (bulg, kesif ve sorgulayici
argtirma yontemi) ve kavramsal gigimi temel alan @retim modelleri (kavramsal

degisim metinleri, analojiler, 5E ve 7E), grlerine gore biraz daha 6ne ¢ikmaktadir.

1.2.1.1.Baglam Temelli Yaklagim

Fizik konularinin ¢gu, aslinda insanlarin gunlik hayatlarinda skagtiklari
olaylarla ilgilidir. Buna rgmen, @renciler tarafindan zor, sikici ve gereksiz bilddedolu
bir ders olarak nitelendiriimektedir (Ahlgren ve Wearg, 1973). Yaman vd. (2004)
calismalarinda ortagretim @grencilerinin dersleri arasinda en az ilgi duydukldersin
fizik dersi oldigunu belirlemglerdir. Bunun en biyik nedeni olarak, konularin solut,
zor ve matematiksel olmasi, teorik birgdsinin olmasi, toplum ve insanlarlagdadan
ili skili olmamasi gosterilmektedir (Whitelegg ve Part99). Grencilerin zihinlerindeki
fizik algisinin, bu sekilde oldgu bir ortamda etkili bir gretiminin ne dizeyde
gerceklgtirilebilecegi tartismaya acik bir konudur. Bu nedenlegréncilerin derse ilgi
duymalari etkili bir fizik @retimi icin 6nkaul teskil etmektedir. Bunun icin yapilmasi
gerekenlerden biri, g@encilere fizgin insanlik ve toplum igin 6nemini ve gerekdiii
kavratmak olmalidir. Fizik @timcileri, fizigin yasantilara olumlu katkilarini g@encilere
hissettirmelidir. “Fizik dersi kinin yasantisini etkiledii 6lcide 6nem ve der tgir’
distncesi dikkate alinarak fizik dersinin somstialmasi, ilgi ¢ekici duruma getirilmesi
gerekmektedir. @encilerin daha ¢ok soyut bilgiler topl@u olarak gordgu fizik dersi,
her turlu laboratuar imkanlari,g@m teknolojisi ve ¢ga uygun @retim metotlar ile
ogrencilere sunulmali ve boylecgréncilerin dersi daha kolay algilamalarglsammalidir.
Ancak bu sayedegdencilerin fizik dersine kar dnyargilari yok edilebilir ve beklenilen
basariya ulailir (Aycan ve Yumgak 2003; akt. Berber Cerit, 2008). Fizikteglzan
temelli Ggrenmenin 6nemi, bu noktada ortaya cikmaktadgre@ciler, bg@ ve gereksiz
olarak gordukleri fizkgin degerini gercek ysamla iligkilendirdikleri zaman daha lyi
anlayacaklar ve @enmeye istekli olacaklardir.

Fizik Ogretim programinda esas alinanglaan temelli yaklaiminin ge¢cmii 1600
yilinin ortalarina Jan Amos Comennius’a kadar dmaltadir. Comennious,gtetimin
baslangicini gercek yamda bulunan ve mimkin olglinca fazla sayida duyu organina



hitap eden cisimlerin odturmasi gerekgini vurgulamstir. Aradan gecen yald&k 400
yillik strede yapilny olan birgcok bilimsel ¢cagmada giincel yam ba&lantili dgretimin
etkilili gi ortaya konulmig ancak @retim programlarina yansitiimagtir. Baglam temelli
(real life context-based) goetim yaklgimi; Ingiltere (the Salters Approach ve SLIP:
Supported Learning in Physics Project), Almanyaldfidiya (ROSE: The Relevance of
Science Education), israil (STEMS: Science, Technology Environment in ddm
Society), Amerika (ChemCom: American Chemical Siygige Hollanda (PLON: Dutch
Physics Curriculum Development Project)’'da yapbégik proje ve bilimsel ¢caimalarda
ayrintilari ile incelenmsive @Grencilerin derse kar ilgi ve motivasyonunu arttirgi ortaya
konmuwtur. Baglam temelli yaklaim ve Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlari
birbiri ile i¢ ice ge¢cmy durumdadir. Her iki yaklam da soyut gibi algilanabilen fizik
kavramlari ile gercek yam arasinda lgskurmaktadir (MEB, 2007).

Baglam temelli yaklaimin fen gitiminde kullaniimasi 1980’li yillarda &amistir.
Baglam temeli @retimin fen gitimindeki en dnemli 6rng@, 1983 yilinda temelleri atilan
Salters yaklgmidir. Bir grup kimya gretmeni ve fen @timcisi York Universitesinde bir
araya gelerek okullarda kimya dersinirgrénciler icin nasil daha ilgi cekici hale
getirilebileceini tartismislar ve bunun sonucunda, ortaokuiréncileri (13 ya) igin 5
unitelik bagglam temelli kimya @retim programi gegtiriimesine karar vernglerdir. Aradan
gecen 20 yillik sirecte, bu yakien Salters olarak isimlendirilive biyoloji, kimya ve
fizik alanlarinin timinde 11-18 yaarasindaki grenciler icin kapsami gegietilerek
Ingiltere ve Galler’de uygulangtir. Bununla birlikte, yaklam pek cok ulkede (Belgika,
Cin, Yeni Zelanda, Rusydskogya, Slovenyalspanya,isvicre, Amerika) mifredatlara
adapte edilerek kullanilgtir (Bennett ve Lubben, 2006).

Salters mifredatlarinin tasarlanmasinda iki temelitbesas alinmtir. Bunlar;
ogrencilerin ygamlarl ya da cevrelerindeki dinyayla kimyanirsgkilendirilmesi ve
Ogrencilerin dgal cevreyi daha iyi anlamalari icin kimyanin katkgslamasidir.
1980’lerden gunumize kadarsik zamanlarda ve gdli sinif dizeylerinde olmak Uzere,
Salters yaklaminin benimsengi, alti farkli mufredat getirilmistir. Salters Advanced
Chemistry (SAC), bu miufredatlarin enshalilarindan biri olarak kabul edilmektedir.
Salters’in genel olarak kabul gitidlcitlerin yani sira SAC mifredatisagidaki hedefleri
gerceklgtirmeyi amaclantir:

» Dinyada, kimyanin ve kimyacilarin gahalarinin kullanim alanlarini

ogrencilerin farkina varmalarini gamak,



» Kimyanin, insanlarin yamiyla d@rudan ilgkili oldugunu gOstererek,

ogrencilerin ilgisini artirmak,

» Derslerde kullanilangienme ve gretme etkinliklerinin ¢gitlili gini artirmak,

» Kimya alaninda yapilan ag@malarin gereksiz oldiunu digliinen @rencilere,

kimyanin 6nemini kavratmak ve gkr vermelerini sglamak.

Baglam temelli yaklaim, Salters projesiyle kimya géetiminde kullaniimasinin
ardindan, fen ve fizik gretiminde de kullaniimaya klanmstir. SLIPP (The Supported
Learning in Physics Project) projesi, yaktain fizik 6gretiminde yayginlgmasina
onculuk etmgtir. SLIPP projesinde, 16 ydistu @renciler icin fizik mifredati gejtirme
calismalan yuarutulmgttr. Projede 8 unitelik, aktif gienme etkinlikleri ve gercek yam
baglamlarinin yer aldii 6gretim materyali gefitirilmistir. Materyalin gel§tiriimesinde,
gercek yaamdan alinan durumlar, fizik konularinin icine amgapdilmitir. Bu sayede
ogrenciler, @rendikleri bilgilerin gercek ywmda kagiligini bulma firsati yakalarglardir
(Whitelegg, 1996). Bennett (2003),dbam temelli mufredatlarla ilgili yapilan ¢amalarin
sonuclarinsdyle 6zetlemytir:

» Baglam temelli materyallerin kullanilgi derslerde, genel olarakgi@ncilerin

derse yonelik ilgileri artar,

» Baglam temelli materyaller, gencilerin derste grendikleri bilgilerle gergcek

yasam arasinda gki kurmalarina yardimci olur,

» Baglam temelli yaklaimla yudratilen dersler, gencilerin fen kavramlarini

ogrenmelerinde, en az geleneksel dersler kadar dtkili

> Ogrencilerin bilimsel bilgilerini ve anlamalarini gerlendirmede bdam temelli

problemlerin kullaniimasinin etkdini belirlemeye yonelik aggirmalara ihtiyac
vardir.

Baglam temelli yaklaim, @srenciler icin uygun cgtli cevrelerden gercek yam
baglamlarinda kavramlar ve sure¢ becerileriningratimde kullaniimasi olarak
tanimlanmaktadir (Glynn ve Koballa, 2005). Yaktainin temel amacinin,géencilere
bilimsel kavramlari gunlik yamdan secilmngiolaylarla birlikte sunarak, motivasyonlarini
ve bilim drenmeye yonelik isteklendirmek, akademik kariyenier baginda @rencilerin
fen bilimlerine kag! ilgilerini artirmak, @rencilerin gercek y@am konulari ile fen bilimleri
arasindaki igkinin farkina varmalarini gdamak ve @rencilerin bilimsel stire¢ becerilerini
gelistirmek oldusu belirtiimektedir (Sozbilir vd. 2007).



Ogrencilerin, bir kavrami grenirken, kavrami ve onun uygulamalarini, kendileri
kaltarleri, aileleri veya arkagéarini icine alan gercek diinyaylaskilendirebilirlerse, o
konuyu @rendigi ifade edilmektedir (Yam, 2005). B&am temelli yaklaim, Ggrencilerin,
fizigi gunlik hayatla ve insanlarlagkisiz, sadece bazi ezberlenmesi gereken durumlar ve
cozlilmesi gereken problemler olarak algilamalakasgilik ortaya c¢ikmgtir (Lye vd.,
2001). Gerenciler genellikle fizik konularini@enirken “nigin bunu bilmek zorundayim?”
ya da “bu @rendiklerimi bgka nerede kullanagan?” gibi sorular sormaktadirlar.
Baglamsal yaklaim ¢&gretimde kullanildginda, @rencilerin yeni @rendikleri bilgi ve
becerileri nasil ve nigin kullanacaklarini anlamaiave dolayisiyla boyle sorulara cevap
bulmalarini sglayacaktir (Glynn ve Koballa, 2005).

Rayner (2005) ve Binnie'ye (2004) gore, fizikte eyetksel @retimle
kiyaslandginda, bg&lamsal yaklaim d@&grencilerin motivasyonlarini, problem c¢6zme
becerilerini ve bgarilarini artirmada daha etkili olmaktadir. geamsallgtiriimis fizik
materyalleri kullanmak grencileri fizigi soyut ve gercek yamla iliskisiz olarak
gormekten kurtaracak ve motivasyonlarini artiraca@iVhitelegg ve Edwards, 2001).
Benzer sekilde Murphy ve Whitelegg de (2006) fimn en temel amaclarindan olan,
Ogrencilerin baarilari, problem ¢6zme becerileri ve motivasyomeaartirmada bhgamsal
yaklasimin  6nemli oldgunu ve bu yaklamin dersi g@lenceli hale getirdini
vurgulamaktadir.

Baglam temelli yaklaim, &renci ve @retmenlerin icinde bulundgu sosyal ve
kaltarel cevrenin, gretimde kullanilacak olan Bamlarn olgturmasi seklinde
aciklanmaktadir. Gelenekselgrétim anlayginda, Fen Bilimlerini kapsayan derslerin
uygulamalari, gercek dunyadaki olaylara yodnelik (yilen tahminleri test etmekten
ibarettir. Eger anlamli sinif targmalari yapiimak isteniyorsagtencilere gercek dinyada
dogrudan kagilasabilecekleri 6rnekler sunulmalidir. Bu bgkacisiyla, bir konunun
ogrenilmesinde, onun gercek dunyaylakili bir uygulamasinin grenilmesinin dnemli
roli vardir (Whitelegg ve Parry, 1999).

Murphy (1994) ve Hennessy'ye (1993) goérgere uygun bglamlar kullanilirsa
ogrencilerde var olan ilgi potansiyelleri ortaya gukabilir. Ornesin, 16 ya Usti @renciler
icin uygun bglamlar, onlarin okul @i etkinliklerine bakilarak belirlenebilir. Q@er
disiplinlerde, Orngin sosyal bilimlerde konularla ilgili amlar ortaya koymak zor
degildir. Konular zaten ¢evrede olup biten olaylarddnsmakta ve bglamlar @Gretmenin

kullanimina hazir bigekilde bulunmaktadir. Bu durumdgrénci kolayca konu hakkinda



tartisabilir ve fikir belirtebilir. Ancak fen bilimlerind ve 6zellikle fizikte durum farklidir.
Fizigin temel amaci, dgayi aciklamak ve anlam vermek olsa da, konularstagya imkan
vermeyen yasalar ve formillerden gluulmaktadir. Bunlarin g insanlarin gunliuk
yasamlarindan ve cevrelerinden uzakta bulunmaktadshinda fizik cevremizdeki her
seyde vardir ve figli anlamak dinyanin nasgledigini anlamaktir, fakat bu genellikle
Ogrencilerin farkina varamadiklari bir durumdur. Gaegygamdan uygun kQgamlar
kullaniimasi, fizgin gercek hayatla ne kadar skili oldugunun, @rencilerin farkina
varmalarini da sgayacaktir

Baglam temelli yaklaim, fizigi 6grenebilmek igin @rencilerin motivasyonlarinin
artirlmasi gerekgini savunmaktadir. Bu nedenlgrénciler icin uygun bglamlar segmek
hayati 6nem tamaktadir. Kullanilacak Rgamlar, bazi @renciler icin motivasyon
sglarken bazilan icin derse karilgisizlige neden olabilmektedir. Buradagréncilerin
bireysel farkliliklarinin dikkate alinmasinin ggrertaya ¢ikmaktadir.

Baglam temelli yaklaim, grenmenin dg@al ortamlarda ve ihtiya¢ olgunda daha
kolay, anlaml ve Kkalici olarak gercefgeesini varsaymaktadir. Bundan dolayi
kullanilacak bglamlarin gercek yamla d@rudan ilgkili olmasi ve @rencinin kazanaga

becerileri intiya¢ olarak gérmesinigamasi buyik 6nem gamaktadir.

1.3.Baglamsal Yapilandirmacilik

Baglam temelli yaklaimin temelde @rencilerin gunlik hayatlarindaki fen’i
gormelerine, okulda grendikleri ile okul dgi unsurlarin birbirine k&I oldugunu
anlamalarina ve edindikleri bilgileri transfer edeielerine yardimci oldgu
belirtimektedir (Unal, 2008). Sosyal yapilandirmgeklasim ise @&renmenin tek bana
yapilan bir etkinlik olmadyni, bilginin bireyin dger insanlarla karlikli ili skileri icinde
ona aktarildiini, bunu bireyin baimsiz olarak olgturmadgini vurgulamaktadir. Sosyal
yapilandirmacifiin savunucularindan Vigotsky, camun kullandgl dilin, kavramlarin,
olgularin, arag-gereclerin tarihi ve kulturel barkkteri oldgunu ifade etmektedir (Erguin
ve Ozsuier, 2006). Buna gore, bireyin icinde bulgudve etkilgim icinde oldgu kiltirel
cevrenin, @renme Uzerinde etkili oldiw gorilmektedir. Cobern (1991) bu durumu
baglamsal yapilandirmacilik (contextual constructivisnkavramiyla aciklantir.
Baglamsal yapilandirmacilik, gdetmen ve @rencinin sinifa getirgi kilttrel inanglarin
dgrencinin anlamasini nasil etkii ve bu inanclarin nasil desteklenebilgigte
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ilgilenmektedir. Cobern (1993)géencilerin fikilerinin dizenlemesinde ve ggliesinde
kaltar ve dinyaya bakinin dnemli bir etkisinin oldgunu vurgulamaktadir (akt. Bodner,
Klobuchar ve Geelan, 2001).

Ogrencinin bilgiyi bir ba&lam icinde yapilandirgs ve bu bglamin bilgiyi
anlamlandirmada bir ara¢ olglu vurgulanmaktadir (Finkelstein, 2001). Buna gore,
O0grenme sureci Bdamdan ayrilamaz ve Bemlar hem @renci hem de igerik olarak
ogrenmeyisekillendirmektedir.Sekil 1’de Finkelstein’in (2001) lgamsal yapilandirmaci

ogrenme modeli yer almaktadir.

Baglam

Ogrenci Icerik (Bilgi)
On bilgi

Motivasyon

Hazir bulungluk

Sekil 1. Bagglamsal yapilandirmaciggenme modeli

Bu modele gore, @enci sahip oldgu 6n bilgi, motivasyon ve hazirbulugiuk
unsurlanyla, bilgiye dgrudan ulaabilecei gibi, s6z konusu Qdamlari bir ara¢ olarak
kullanmak suretiyle de wabilmektedir. Bglamlar, bireyin agiklamaya ve anlam vermeye
calisarak yapilandirgg bilginin bir parcasini okiurmakta ve onlarin gercek hayattaki
uygulamariyla bilgi ve beceriler anlaml hale gekteglir (Brown, Collins ve Duguid,
1989; akt.,, Choi ve Johnson, 2005). Bu noktadagldoa temelli yaklaim,
yapilandirmacifiin tamamlayici bir unsuru olarak ele alinabilir. @alsmada, bglamsal

yapilandirmacilik anlayr temel alinmgtir.
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1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Yeni uygulanmaya Bb#anan butin @retim programlarinin yeni sorunlari ve
ihtiyaclari da beraberinde getirmesi kacinilmazd¥apilan cakmalar genellikle
ogretmenlerin yenilenengdetim programlarini, gerelgii sekilde uygulamadiklarini ortaya
koymaktadir (Crawley ve Salyer, 1995; White, 19Bd@yrak ve Erden; 2007; Tekbiyik ve
Akdeniz, 2008a; Sgam Arslan, Deveciglu Kaymakci ve Arslan; 2009). Gallagher ve
Tobin (1987) yaptiklari agirmada, @retmenlerin gitim ortamlarinda kendi getim
programini uyguladiklarini ortaya koysgtardir. Penick (1995) iseggetim programlari
desismesine rgmen @retmenlerin dretim alskanliklarinin dgismedigi ve geleneksel
metotlarla @retime devam ettiklerini belirtmektedir. Blosser9gB), calsmasinda fen
siniflarinda  @retimin  anlatim metoduyla yurutuldind ve @rencilerin  derse
katihmlarinin ¢cgu zaman @gretmenlerinin soylediklerini defterlerine yazmaksanirli
kaldigini ortaya koymaktadir. Benzgekilde Gallagher (2000) de fergr@tmenlerinin
siniflarinda uygulama camalari yapamadiklarini, kitaplardaki bilgileri geéksel
yontemlerle @rencilerine aktardiklarini belirtmektedir. Niteki2004 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi da uygulama boyutunda bazi sorugdérmistir. Pilot calsmalarda, bu
ogretim programi ile ilgili olarak gretmen gitimi, 6grenme ortami, gretim yontemleri,
olcme-dgerlendirme yaklgmlari ve @renci tutumlari hakkinda ciddi anlamda geri
bildirimlerin olmadgi dikkat cekmektedir (ERG, 2005; Tek, 2005). Bu ise gerek
ogretmenlerin gereksezgencilerin kargilabilecekleri problemlerigmada ve neyi, nasil, ne
sekilde @renebilecekleri ve uygulayabilecekleri konusundateglie kaynaklarinin
olmamasina neden olmaktadir. Akademik spahlarda 2—3 ay gibi bir stre¢ alabilecek
HIE'in bir-iki hafta gibi kisa zaman diliminde ve alada uzman olmayan diierce
Ogretmenlere  sunulmasinin, gr@tmenlerin  programi  ghkh  bir  sekilde
uygulayamamalarina neden olgcaciksekilde gorilmektedir (Ozsevgeg, 2007).

2004 Fen ve Teknoloji Dersi getim programinin devami nitglnde geljtirilen
2007 Fizik Dersi @retim Programi da kokli daiklikler getirmistir. Bu programla,
ilkdgretimde oldgu gibi orta@retimde de geleneksel ydntemlerden vazgegilerek
ogrencilerin @renme sirecinde aktif oldu, bilgiyi kendisinin yapilandirgi, kavramsal
gelisimi esas olan moderngienme yaklgmlari temel alinnytir. Ayrica ygam temelli
baglamlarin etkili fizik esitimi icin 6énemine vurgu yapiimaktadir. Programdgenciyi

aktif kilan modellerin (5E, 7E) gietimde kullanilmasi onerilmektedir. Yapilan infain
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gorismelerde @retmenler, hem yeni yakdamlar hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini hem
de derslerde hangi etkinlikleri, nasil bir dizendgériteceklerini bilmediklerini
belirtmektedirler. Fizik @retim Programinin, @enme ortamlarinda nasil uygulangica
konusunda gretmenlerin buyuk engle duyduklari gorilmektedir.

Ogrencilerin @renmeleri, sadece okullarda kendilerine sunulamilbile deil,
hayatlarinin her samasinda kazandiklari deneyimlere bazi yeni antamikleyerek
gerceklemektedir. Bu anlam verme sireci, 0zellikle soyutvrkanlarin @renilmesi
asamasinda yanilgili gincelerin olgmasina neden olmaktadir (White ve Gunstone, 1992;
Ozmen, 2004b; Gtu, 2006). Bu nedenle géetmenlerin yuritecekleri getim
etkinliklerinin, &grencileri yanilgiya sevk etmeyecek ve var olan Igaiar da
giderebilecek nitelikte olmasi gerekmektedir.

Bu noktada yakkamlari ve icergiyle tamamiyla yenilenngi olan Fizik CGgretim
Programinin renme ortamlarinda uygulanabilmesi icigrétmen ve grencilere yonelik
bazi basili rehber materyallere ihtiyac duy@dugercgi ortaya ¢ikmaktadir. Rehber
materyal gektirme, planh ve programl bir ¢ama slreci gerektirmesinin yani sira,
oldukca uzun zaman almaktadir. Fakat alternati€agelas 6gretim yaklgimlari icermesi
sebebiyle bu tur ¢aimalara her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir (Demigtip 2003). Fizik
Dersi Ggretim Programinin kisa siire énce uygulamaya kongloimasindan dolayi,
Ogretmenlerin ve @rencilerin yararlanabilecekleri rehber kaynaklaitelik ve nicelik
bakimindan henlz vyeterli giidir. Bir dgretim programi ile ilgili yeterli kaynan
olmamasi programi tam olarak anlayamaygretinenleri zor durumda birakacak, istenilen
ogrenme ve bgari gerceklgemeyecektir (Akdeniz, 1993; Cepni, 1993). Bu nedenl
Ogretmenlere, dersin uygulanma surecinde izleyeldidece yontemlerin ve icgefin
dizgun birsekilde hazirlanngi rehber materyallerle sunulmasi, onlarin denemehyan
yoluyla harcayacaklari zamani kazanmanin yanindagramin etkili bir sekilde
yurutilmesini de gdayacaktir (Ozsevgeg, 2007).

Gelistirilecek rehber materyallerin zengin bir igezj uygulanabilir ve test edilmi
etkinliklere ve o6lcme dgerlendirme yaklgmlarina sahip olmasini,gtetmenlerin yeni
Ogretim programinin felsefesini, gtetim modellerini ve yakkamlarini anlamalarina
yardim edecektir. Ozellikle, ulusal literatiire scaimanlarda girngiolan bglam temelli
yaklasimin ggrenme ortamlarinda nasil uygulangchilinmemektedir. Bu ¢cagma, bglam

temelli yaklgimin uygulamalari konusunda da 6rnegkileedebilecek nitelik tgmaktadir.
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Boylece @retmenler programi uygulamada §éasacaklari problemlere ¢6zim
bulabilecekler ve geftirilen modeli farkli konulara uygulayabileceklerdi

Fizik dersinin icergine bakildginda, pek c¢ok soyut kavrami barindgdi
gorulmektedir. Bununla birlikte yapilan bircok gatada @rencilerin soyut olan fizik
kavramlarini kolay grenemedikleri ve bu kavramlarda farkl algilamalaadip olduklari
ortaya konulmsgtur (Cepni, 1997; Eryllmaz, 2002; Ayglan, Ging ve Gulgicek, 2003;
Klcukdzer, 2004; Atasoy ve Akdeniz, 2007; Atasd@d0& Sglam Arslan, 2009). Bilimsel
tanimlamalarla uywmayan bu algilamalar, kavram yanilgilari veya aklé&f kavramlar
olarak @rencilerin zihinlerinde yer almaktadir. Bunlar lmkgdurumda var olan vesgim-
Ogretimle duzeltiimeye cafilmasina rgmen dgisime kagl direng gosteren kavramlardir
(Osborne ve Wittrock, 1983; Novak, 1988). Enerjvieani, fizikteki soyut kavramlardan
biridir. Enerji, hem disiplinler arasi hem de tomisal boyutu olan bir konu olmasi
nedeniyle, fizikte 6nemli bir konuma sahiptir. Bumhau birlikte, fiziksel, teknolojik ve
biyolojik diinyada, meydana gelen olaylari algilajabk agisindan anahtar bir kavram
olmasi sebebiyle, getmenlerin enerji konusunu gdr konulardan c¢cok daha 6nemli
gordukleri belirtiimektedir (Driver ve Millar 1986akt. Domenech, vd., 2007). Enerji
konusunun kompleks bir konu olmasi dolayisiyl&retiminde ceitli problemlerle
kargilasildigl vurgulanmaktadir (Boyes ve Stanisstreet, 1990n $illarda fen gitimi
alaninda yapilan ¢amalarda, hem fizikte hem degéir bilim dallarinda enerji konusunda
yapilan cakmalara sikca rastlanmaktadir (Domenech, vd. 200@seK vd. 2006;
Yuenyong ve Yuenyong, 2006; Ozmen ve Karamusfifiao2006). Bu bglamda,
yukarida belirtilen gretim materyallerinin enerji Gnitesine yonelik gahilmesi, dgsru bir
yaklasim olarak gorulmektedir. Gatirilen materyallerin, enerji Unitesine yonelik adsina
karsin, kullanilan @retim modelinin farkh konulara da uygulanabilirmmsi ¢cakmanin

onemini daha da artirmaktadir.

1.5. Arastirmanin Problemi

Bilindigi gibi, 2007 Fizik Dersi @retim Programi kavramsal ggfni temel alan
ogretim modellerine uygun getim yapilmasini 6ngérmektedir. 5Erétim modeli de
etkilili gi pek cok caymada ortaya konulmu programda oOnerilen modellerden biridir.
Ayrica program, fizik etkinliklerinin gercek yam ornekleriyle bgamlandirilarak

sunulmasi gerelgini, boylece @rencilerin baarilarinin  ve motivasyonlarinin
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artirllabilecgini savunmaktadir. Literatlr incelegthde, SE @retim modeline bglam
temelli yaklgimin entegrasyonuyla aiturulan @retim etkinliklerinin @&renciler tzerinde
nasil sonu¢ vere@gme dair cayma yapilmadii gorilmektedir.

Arastirmada genel olarak, “Ortgtetim Fizik Dersi 9. Sinif @etim Programinin
Enerji Unitesi kazamimlari dikkate alinarak, glzan temelli yaklaimla, 5E @retim
modeline uygun olarak gstirilen 6gretmen ve @renci ders materyallerininggenciler
Uzerindeki etkileri nelerdir?” sorusuna cevap arayancalgiimistir. Bu temel problem
cercevesinde agarmanin alt problemlegu sekilde belirlenmgtir:

1. Baglam temelli yaklaimla, 5E @&retim modeline uygun olarak ggirilen
materyallerin grencilerin akademik arilari tizerine etkisi var midir?

2. Baglam temelli yaklaimla 5E @retim modeline uygun olarak gsgirilen
materyallerin, kavramsal kar1 dizeyleri Uzerine etkisi, géencilerin @renim
gordukleri orta@retim kurumu tirtine gore farkhlik gostermekte ndi

3. Baglam temelli yaklaimla, 5E @&retim modeline uygun olarak gsgirilen
materyallerin grencilerin fizige kagl tutumlari Gzerine etkisi var midir?

4. Baglam temelli yaklaimla, 5E @retim modeline uygun olarak gsgirilen
materyallerin, fizge kasgl tutum Uzerine etkisi, @encilerin &renim gordukleri
orta@gretim kurumu ttrine gore farklilik géstermekte nizdi

5. Ogrencilerin ve Fizik gretmenlerinin, bglam temelli yaklaimla, 5E @retim
modeline uygun olarak gelirilen materyaller ve bu materyallerin

uygulanabilirlgine iliskin gorileri nelerdir?

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu calsmada, Ortagretim Fizik Dersi 9. Sinif @etim Programinin Enerji Unitesi
kazanimlar dikkate alinarak, @lam temelli yaklaimla, 5E @retim modeline uygun
ogrenci ve @retmen ders materyallerinin ggirilmesi ve @renciler tzerindeki etkilerinin

incelenmesi amaglanmaktadir.

1.7. Arastirmanin Sinirhliklari

1. Arastirma kapsaminda gelirilen ders materyalleri ortgdetim 9. sinif fizik dersi

Ogretim programinin Enerji Gnitesinde yer alan ilkkKelzanimla sinirli tutulmur.
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2. Calsmanin uygulamalari Rize ili Cayeli ilcesinde yeiaralti¢c farkli lisede
yurattlmagtar.

3. Calsmanin uygulamalarini tg¢ farkl fizikgéetmeni yapmstir.

1.8. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada yer alan Uc¢ farkl deney grubgréncilerinin, birbirlerine yakin
cevrelerde ikamet etmelerinden dolayl, demografikelliklerinin  benzer oldgu
varsaylimgtir.

2. Uygulamalari gerceldgren ¢ fizik @retmeninin, @rencilerini yakindan
tanidgl, bireysel farkhliklarini bildgi varsayiimstir.

3. Uygulamalari gercek§aren uc fizik @gretmeninin bilgi, deneyim ve yetenekleri
bakimdan birbirlerine yakin diizeyde ofduvarsayilnmgtir.

4. Gelgtirilen materyallerin amacina uyggekilde uygulandii varsayilmstir.

5. Ogrencilerin ve @retmenlerin veri toplama sirecinde samimi ve olifjekt
davrandiklari varsayilrgtir.

6. Arastirmanin uygulama siresince,gréncilerin kavramsal Barilarini ve

tutumlarini etkileyebilecek, derssdherhangi bir etkiye maruz kalmadiklari varsaystmni

1.9.Konuyla Tlgili Literatiir

1.9.1.5E Ogretim Modeli ve Kullanildi g1 Calismalar

Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerinden ve 6n heéigiiden yararlanarak yeni
karsilastiklari durumlara anlam verdiklerini ve 6zimsedikie savunan yapilandirmaci
ogrenme teorisinin, fen bilimleri giminde kullanimina yénelik olarak g#i modeller
Onerilmektedir. Bu 6nerilen modeller dérgamali model, 5E modeli ve 7E modelidir
(Ozmen, 2004a). 5Ezgetim modeli, yapilandirmacigienme kuraminingetim sirecinde
uygulanmasina yonelik, literatirde en sik rastlar@netim modelidir. Bu model,
ogrencinin argtirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilee cevap veren, sahip
olduklari bilgi ve becerilerinin aktif birsekilde kullanimini iceren etkinliklerden
olusmaktadir (Ergin, 2006; Ozsevgeg, 2006). 5gretim modeli, yeni bir kavramin

ogrenilmesinde veya bilinen kavramin daha derinlemesinlailmasina ¢cakan dgrusal
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bir surectir (Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni, Akdere Keser, 2000). Bu modele
yonelik yapilan ca$malarda, modelin grencilerin baarilarini artirdgl, kavramsal
gelisimlerini saladigl ve tutumlarini pozitif yonde destirdigine yonelik bulgular elde
edilmistir (Keser, 2003; Saka, 2006; Ozsevgeg, Cepni vee@zec, 2006; Fam, 2006;
Ozsevgec, 2007). Bu tur olumlu etkileri olmasi, &ffetim modeline uygun etkinliklerin
gelistiriimesi, uygulanmasi ve etkilginin belirlenmesine yodnelik ¢amalarin sayisini
artirmstir (Metin ve Ozmen, 2009).

Bu model Roger Bybee tarafindan g@liimis ve BSCS (Biological Science
Curriculum Study) projesinin uygulamalarinda kullamstir (Ozsevgeg, 2007; Saka, 2006;
Keser, 2003; Cepni, vd., 2000; Smerdan ve Burka@99]1 Turgut vd., 1997; Bybee,
1993). Aratirmaya ve deneysel etkinlikleregidik veren 5E @retim Modeli adini,
kendisini olgturan 5 gamanin ingilizce ba harflerinden almaktadir. Bunlar; Enter
(Girme), Exploration (Kgfetme), Explanation (Ag¢iklama), Elaboration (Deeirme) ve
Evaluation (Dgerlendirme) gamalaridir.

Girme Asamasi Yeni fikirleri 6grenmeye bglamadan ©Once, insanlarin eski
fikirlerinin farkinda olmalari gerekir. Bu nedenk@gretmenin ilk eylemi grencilerin konu
hakkinda bildiklerini tanimlamalarina yardimci okha Ogrenci kasilastigl bir sorunu
veya gOzledii bir olayr anlamak icin gendirici ve merak uyandirici bir gjie derse
baslar. Bu gamada @rencilere olayin nedeni hakkinda sorular sorulur.

Kesfetme Asamasi Ogrenciler gruplar halinde cabrak, @retmenin tasarlami
oldugu ortamda sorunu ¢dzmek icin veya olay! aciklangk distinceler Uretirler. Bu
surecte basit deneylerin yapilmasi kavramsal bigyerlemesi icin 6nemli etkenler
olarak gorulmektedir. Bu giinceler grup siizgecinden gectikten sonra, olayiimpiemek
icin beceriler ve ¢6zim yollarina dagiralir. Bu gama en fazla orandagkenci
faaliyetini iceren gamadir.

Aciklama Asamasi Yeni diginme yollarn bulmay! armak gictur ve grenciler
Ogretmenlerinden 6nemli yardimlar almadan bunustak@mayabilirler. Bu nedenle
Ogretimin bu basam@anda @retmene dgen, @rencilerin yetersiz olan eski glincelerini
daha dgru olan yenileriyle dgistirmelerine yardimci olmaktir. Busama modelin en
Ogretmen merkezli evresidir. Buradagrétmen, anlatim ve tagtha yontemini
kullanabilecgi gibi 6grencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglagiklamalarini
tesvik edici yollara bavurulabilir. Osretmen formal olarak adlari, tanimlari ve bilimsel

aciklamalari grencilerin cevaplarina dayall olarak yapabifgogibi gerekli durumlarda



17

dogrudan da yapabilir. Tum bu siUre¢ icind&rénciler, Uzerinde calklari olayi
anlarlar/aciklarlar veya problemi ¢ozerler.

Derinlesme Asamasi: Yeni bilgiler elde edildikten sonra incelaya balanan
konuya yeniden donilmesi gerekirg@nciler birlikte ulamis olduklar bilgileri veya
problem c¢6zme vyakfamlarini yeni olaylara ve problemlere uygularlaru Byolla
zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavrandgrenms olurlar.

Degerlendirme Aamasi: @rencilerden anlaylarini sergilemelerinin beklengli
disinme tarzlarini veya davratarini desistirdikleri asamadir. Asil dgerlendirme, tim
asamalar Uzerindegietmen ve grenci tarafindan surekli yapiimaktadir. Bu ayni aada
yeni kavram ve becerileriggenmede, grencilerin kendi gefimelerini deerlendirdgi bir
surectir. Boylelikle bu son samada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini
deserlendirerek dgisik sonuclara ulgrrlar (Keser, 2003).

5E @retim modelinin kullanildii argtirmalarin sonuglarina bakiginda, modelin
Ozellikle kavramsal gelimi sglamada, kavram yanilgilarini gidermede, bilgilerin
kaliciligini salamada, fen bilimlerine ve fige kagl olumlu tutum gektirmede ve
ogrencileri aratirmaya, kefetmeye, sorgulamaya ve yorum yapmaya yonlendirnetkie
oldugu belirtilmistir (Ozsevgeg, 2007; Bozgan ve Altuncekic, 2007; Saka, 2006;
Ozsevgec vd., 2006, Balci vd., 2006, Ergin, 20@6)ica 5E @retim modelinin Turk
egitim sistemi i¢in uygun bir yapiya sahip ofglu ortaya konulmgtur (Keser, 2003). Bu
deserlendirmeler, modelin genciler Uzerindeki olumlu etkilerini acgikca ortaya
koymaktadir.

5E @retim modelinin fen gitiminde kullanilmasinin ardindan, Turkiye'de ondé#
ilkdgretim dizeyinde agarmalar yapiimaya Btanmstir. Bu argtirmalar zaman
icerisinde @retimin daha st kademelerine de yayskmi Asagida ilkogretim dizeyindeki,
fizik konularina yonelik yurutilen aggarmalar 6zetlenmeye calimistir.

Bayar (2005) ¢agmasinda, ilk@retim 5. sinif fen dersinin “Isi ve Isinin maddeidek
Yolculugu” Unitesinin bazi konularinda 5E@tim modeline uygun etkinlikler getirmis
ve etkinliklerin uygulama sirecini gerlendirmitir. Arastirmaci @retmen ve 6zel durum
yaklasimiyla yudratilen catmada veri toplama araclari olarak, mulakat, gdzleen
dokiiman analizinden faydalanignr. Ogretmenlerle yuritilen milakatlardan elde edilen
veriler ve literattrde ilgili argirmalarin incelenmesiyle 5Estetim modeline uygun yedi
etkinlik gelistirilmis ve pilot calsmalari yapilmgtir. Etkinlikler 20 @&renci ve onlarin sinif

ogretmeni ile 7 ders saati boyunca uygulagimi Uygulamalarda grencilerin etkinliklere
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katilimlari, birbirleri ve @retmenleriyle olan ilikileri gézlemlenmg ve notlar alinmtir.
Bununla birlikte, uygulayici gretmenle birlikte @rencilerin argtirma defterleri
incelenmgtir. Uygulama tamamlandiktan sonra etkinliklerleritiilen dersler hakkinda
ogrencilerle grup mdalakatlari ve uygulam&rétmeni ile yari yapilandirilngi milakat
yuratulmistr. Calsma sonunda, gencilerin 1s1 ve 1sinin yayllmasi, kuvvet ve hatek
kavramlarinda zorlandiklari ve onbilgilerinde kawrganilgilarinin oldukga fazla olg@u
sonucuna ukalmistir. Calsmada ayni zamanda, bu kavramlara yonelgtetinenin etkili
Ogretim yontemlerini kullanmagdi ve bunun @rencilerin kavramlari anlamalarinda ve fen
bilgisi dersine olan tutumlarinda olumsuz etkiléwsturdusu tespit edilmgtir. Calismada,
5E @retim modelinin etkililgini degerlendirmek igin daha fazla veri toplama araglarini
kullaniimasi gerekgi Onerilmistir. Yapilan bir dger 6énemli Oneri ise uygulamada
ogretmenlerden dolay kgatasilan sorunlarin giderilebilmesi icingéetmenlerin etkili HE
almalari ve yapisalci kuramin derinlemesgienilmesi yontndedir.

Gurses (2006), 5Eggetim modeline gore galirilen ¢calsma yapraklari ve gretmen
rehber materyalinin, ilkgretim 6.sinif @rencilerinin “Durgun Elektrik” konusundaki
basarilari tizerine etkilerini incelertir. On test-son test kontrol gruplu desende yileiitii
arsstirmanin verileri 19 soruluk kar testi, sinif ici gbzlemler vegencilerin kendini ve
etkinlikleri degerlendirmelerinden elde edilgtir. Calismada, 20 grenciden olgan deney
grubuna cabma yapraklari ve 20gdenciden olgan kontrol grubuna da geleneksel yontem
uygulanmgtir. Arastirmada, 5E gretim modeline gore gelirilen calsma yapraklarinin
ogrencilerin baarilarini artirdgl, bilissel ve sosyal geimlerini ve kavram @retimini
destekledii tespit edilmstir. Bu baarinin, cama yapraklarinda yer alan karikatir ve
resimlerin, ilging etkinliklerin yani sira gunlik apatla kurulan bdantilarin ve
deserlendirme kisimlarinda yer alan oyun, bulmaca gikinliklerin &grencilerin ilgisini
cekmesinin, dolayisiyla uygulamalardgrénmeye ve paykama istekli olmalarinin bir
sonucu oldguna ulgilmistir. Ayrica @Grencilere 4. ve 5. sinifta fizik kavramlarinin tam
dogru olarak @retilemedgi, yapisalci ve aktif grenme sirecine dayali gketim
modellerinin fazla kullaniimagi ulasilan diger sonuctur. Caimada, uygulanabilirgi
yuksek oldgu ifade edilen 5E gretim modelinin, @retmenlere etkili birsekilde
tanitilmasi ve uygulama surecinde sunulan kavramlgunlik hayatla ifkilerinin
kurulmasi o©nerilmektedir. Ayrica, bu modele goreziHanmg rehber materyallerin
ogrencilerin tutumlarina olan etkisinin incelenmediha gecerli ve givenirli veriler elde

edilmesi icin uzun sureli, genkapsamli gozlemler yapilmasi dnerilmektedir.
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Saglam (2006), ilk@retim 5. sinif fen bilgisi “Ses vesik” Unitesi ile ilgili 5E
modeline gore gedtirilen rehber materyalin etkiligini aragtirmistir. 2003—2004 gtim-
Ogretim yili gliz déneminde yapilan uygulamanin vergesstirmaci tarafindan galirilen
“Ses ve $ik Unitesi Bgarl Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olg# ile toplaniimistir.
Calismanin drneklemini deney grubunda 3&énci ve kontrol grubunda 3%k&nci olmak
Uzere toplam 70 ki olusturmaktadir. Catmada ayni zamanda S5Esrétim modeline
uygun olarak tasarlanan yapilandirmacgréhme Ortamlarini Ogerlendirme Anketi,
ogrenci gozlem formu, sinif icigienci gézlem kayitlari, getmen ve grenci mulakatlari
calismada kullanilan gier veri toplama araclaridir. Deneysel yakida yuratilen cagma
sonunda 5E gretim modelinin uygulangh deney grubu grencilerinin baarilari ve
tutumlari, kontrol grubu grencilerine gore anlamiekilde arttgl belirlenmitir. Yapilan
gozlemlerde deney grubu g@ncilerinin kendi @renmelerinde sorumluluk alarak
etkinliklere katildiklari tespit edilngiir. Calisma sonunda deney grubigréncilerinde
baslangicta var olmayan kavram yanilgilarinin uygulasesmunda meydana geidi 6n
testteki yanilgr oraninin %215,2’den %?7,7’ye stligll belirtiimistir. Deney grubu
ogretmenine, uygulamaya ve vyapisalci yakta yonelik yeterli dizeyde ggim
verilmemesi, @rencilerin yapmasi gereken yorumlargrétmen tarafindan yapilmasi,
batin gruplara yeterli miktarda arag-gere¢ temineatemesi, bazi etkinliklere 6zellikle
derinlgtirme basamgna yeterli stirenin ayrilmamasinin uygulamanin gtamni olumsuz
etkiledigi sonucuna ukalmistir. Calsma sonunda ders kitaplarinigréncileri yonlendirici
ve motive edici Ozellikte hazirlanmasigrétmenlere gerekli ve yeterli diizeyde bilgi
verilmesi, @renci portfolyo dosyalarindan yeterli dizeyde yarmimasi, etkinliklerin
ogrencilerin bilssel, duyysal ve psikomotor becerilerinin tcline yonelik olmeas diger
konu veya kavramlara yonelik rehber materyallerirelisgriimesi 6nerisinde
bulunulmutur.

Ozsevge¢ (2007) camasinda ilk@retim 5. sinif Fen ve Teknoloji gdetim
Programr’'nda yer alan Kuvvet ve Hareket Unitesibeeyik 5E @retim modeline gore
ogrenci ve @retmen rehber materyalleri gglimis ve bu materyallerin etkililiklerini
aragtirmistir. Gelistirilen rehber materyaller, farkli ilkgetim okullarinin 5. siniflarinda
O0grenim goéren 37 deney grubgréncisi ve 34 kontrol grubugéencisine uygulanngtir.
Calismanin verileri; Kuvvet ve Hareket Unitesi Kavramgsilama Testi (KUHKAT),
Kuvvet ve Hareket Unitesi Barl Testi (KUHBAT), Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Reti
(FETA), Fen ve Teknoloji Etkinlikleri Tutum AnketiFETTA), BORAN, yari-
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yapilandirnimg sinif ici gozlemler ve grenci ve @retmen mulakatlar ile toplangtir.
Elde edilen nicel veriler; Wilcoxoiyaretli Siralar Testi, Mann Whitney U-Testi,goali t-
testi, b&msiz t-testi ve ANOVA ile analiz edilirken rehberateryallerin kalicifia etkisi
Tekrarh Olgumler Analizi ile arguriimistir. Nitel veriler ise nitel teknikler kullanilarak
analiz edilmglerdir. 5E @retim modeline gore gelirilen rehber materyaller, kavramsal
degisimi gergeklatirmis ve bu dgisimlerinin kalici olmasini sgamistir. Ayrica, rehber
materyaller grencilerin akademik Barilari arttirmakla birlikte, tutumlarinda da pdfzite
kalici etkiler meydana getirgtir. Sinif ici gozlemlerde ve miulakatlarda uygulamma
Ogrenciler tarafindan benimsegdi ve portfolyo kullaniminin motivasyonlarini ve
basarilarini arttirdgl tespit edilmstir.

Er Nas (2008) caimasinda, ilkgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji &betim
programinda yer alan “Isinin Yayllma Yolar” konuada, 5E @retim modelinin
derinlgtirme gamasina yonelik ¢gima yapraklari gejtirmis ve uygulamgtir. Calsma 6n
test-son test kontrol gruplu desende yuUrUtighini Deney grubunda (N=24) dersler
argtirmacinin  hazirlamgi oldugu, yapilandirmaci genme kuraminin 5E gdetim
modelinin derinlgme gamasina yonelik olarak ggirilen calsma yapraklari ile
yuratulirken, kontrol grubuna (N=23) am@maci tarafindan herhangi bir midahalede
bulunulmamgtir. Kontrol grubunda mevcut ders kitaplari takgpleistir. Deney grubunda
“Isinin Yayilma Yollar” konusu 8 ders saatindgenmistir. Uygulama @retmeni dersin
girme, kafetme, aciklama ve derlendirme gamalarinda mevcut ders kitaplarina
(Ogretmen Kilavuzu, @enci Ders Kitabi, @enci Calsma Kitabl) uygun olarak dersi
yuritmeye cabmistir. Fakat dersin derindirme gamasinda ders kitaplarina gha
kalinmayarak ardirmaci tarafindan hazirlanan gaha yapraklar kullaniingtir. Sonug
olarak; (1) @retmenlerin yapilandirmacigienme kuraminin 5Egbetim modelinin batin
asamalarinda ve oOzellikle deriglme gamasinda sorunlar sediklar, (2) cakma
yapraklarinin uygulanmasindan sonra gruplarin lgderinlgme gamasinda kavramsal
degisim duzeylerinde deney grubu lehine anlamh bir fi&gkin  bulundgu, (3)
ogrencilerin bilgi gamasindaki diizeylerinin deriglae gamasindaki faaliyetlerini olumlu
yonde etkiledii, (4) calsma yapraklarinda gunlik hayatta yer alan olaylasx y
verilmesinin @rencilerin konuyu anlamalarina olumlu katkilaglsaigl tespit edilmgtir.
Ayrica, derinlgtirme gamasina yonelik olarak hazirlanan materyaller \Jenkdtlerde

ogrencilerin gunluk hayatta k@tastiklari olaylara yer verilmesi ve 5Egfietim modelinin
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derinlestirme a@&amasina uygun olarak farkli fen konularina ydneiikateryallerin
hazirlanmasi onerilngtir.

Siuzen (2009), ilkgretim 4. sinif dizeyinde kuvvet ve hareket konusyibrelik 5E
modeline gore ydrutilen derslerin, yapilandirgingrid yontemiyle dgerlendiriimesi
sonucu @renci baari Uzerindeki etkisini agarmistir. On test-son test kontrol gruplu
desende yduritilen agtamanin 6rneklemini, 32’si deney grubunda ve 3Zsintrol
grubunda yer almak tzere 64 iftétim 4. sinif @rencisi olgturmustur. Deney grubuna
argtirmaci tarafindan, ayni konu 5E metoduyla yurikéa, kontrol grubunda sinif
Ogretmenleri tarafindan geleneksel metotlarlagreim yapiimgtir. Calsmada
degerlendirme @renme-@retme sirecinin sonunda glesure¢ boyunca yapilandirilgi
grid yontemiyle gercekigirilmistir. Konuyla ilgili hazirlanan 12 hicreli yapilamdmis
grid, deney ve kontrol grubuna 6n test-son testa@laiygulanmgtir. Deney grubuna,
dikkat cekme, kgetme, aciklama, derinjBrme ve dgerlendirme evrelerini iceren, 5E
metoduna gore hazirlangnaktiviteler kullaniimgtir. Calsmanin sonunda, yapilandirilgni
grid ile deerlendirilen @renci baarilari bakimindan 5E modeline gbére yuritilen
derslerin, geleneksel derslere goére anlaml dizegdba etkili oldgu sonucuna
ulasiimistir. Ayrica, modelin etkili bir gretim modeli oldgu ve derslerde bu modelin
kullanilmasinin  yani sira derlendirme surecinin  de alternatif etkinliklerle
¢esitlendirilerek uygulanmasi gerefgtionerilmistir.

5E d&eretim modelinin ilk@retim @&rencilerinin, fizik konularini grenmelerine
yonelik olumlu etkileri, ortagretim ve yiksekgretim dizeyindeki fizik derslerinde de
surmgtar. Asagida orta@retim ve yuksek gretimde, fizik konularina yonelik 5Egéetim
modelinin kullanildg! ¢alsmalar 6zetlenngtir.

Keser (2003) agtirmasinda, lise 2. sinif manyetik induksiyon kamuke ilgili
etkinlikler gelstirerek 5E @retim modeline uygun bir yapisalcgi@nme ortami tasarlami
ve uygulamgtir. DOrt ggamadan olgan ¢alsma, 2000-2002 yillari arasinda 3grétmen
ve 206 @renci ile anket, mulakat ve gozlem vyapilarak 6zekrudh yaklgimi ile
yuratalmistdr. Calsmada ilk olarak geleneksel fizik siniflarindaki ietileri
sekillendiren faktorler belirlenerek tasarlanan wabel @renme ortamina yonelik 6n test
olusturulmustur. Hazirlanan taslak modelin, uygulanabifitie yonelik iki pilot calsma
yapilimstir. Calsmaya yonelik asil uygulama Trabzon'daki bir Anaddlisesinin iki
sinifinda bulunan toplam 60gi@nci ve bu siniflarin fizik derslerini yiriten bizik

ogretmeniyle yuratalmgtir. Calsmanin drtnlerini yapisalci ggenme ortami modeli,
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modelin uygulanabilirigine yonelik geltirilen materyaller ve gecegi ve guvenilirligi

sglanan BORAN isimli anket okturmaktadir. Cagima sonunda, 5Egoetim modeline
uygun olarak gedtirilen yapisalci grenme ortami modelinin Turkggim sistemi icin
uygulanabilir bir yapiya sahip ol@u sonucuna varilngtir. Calsma sonunda 5Egbetim

modeline uygun olarak tasarlanangrénme ortamlarinda gerceké® @&Erenmenin
niteligine yonelik daha ayrintili gerlendirmeler yapilmasi gerefti bunun icin
kavramsal gefime bakilarak grup calmasi ve gbirligine dayal strecin@enme lzerine
yaptgl katkilarin arstirilmasi onerilmgtir. Calismada sunulan 6énerilerden birgdri ise
kaynak dokiman, arag-gereg, sigdrtlari, @retmen ve @rencilerin Ozellikleri gibi
faktorlere dikkat edilerek@enme ortaminin tasarlanmasidir.

Karag6l (2004) camasinda, yapilandirmacig@nme kuramina uygun olarak
calsma yapraklan gejtirmis ve bunlarin 10. sinif giencilerinin hiz ve ivme
konularindaki kavram yanilgilarini gidermeye yokditkisini argtirmigtir. Calsmada veri
toplama araci olarak 14 ¢oktan se¢cmeli ve 5 adik sigrudan olgan, kavram yanilgilarini
belirleme testi gedtirilerek, testin pilot cahmasi 26 @renci ile yapilmg ve kavram
yanilgilari belirlenerek siniflandiriigtir. Calsma yapraklari, belirlenen kavram
yanilgilarini gidermeye yonelik gglirilmistir. Calismaya, 20 deney ve 20 kontrol grubu
olmak uUzere toplam 40géenci katilmstir. Uygulama sonunda, csina yapraklari ile
yuratulen derslerin grencilerin daha fazla ilgilerini celdi, kavram yanilgilarini
gidermede geleneksel yonteme gore daha etkiligoidee @&renciye bilgiyi olgturma
imkanini daha iyi sdadigi belirlenmitir. Ayrica, @rencilerin hiz ve ivme kavramlarinda
¢ssitli yanilgilarinin oldgu, égretmenlerin geleneksel yontemiidikli olarak kullanmayi
tercih etmelerine ganen ¢&das yontem ve tekniklere yonelikggime ve bunlara uygun
gelistirilen materyallere ihtiya¢c duyduklari belirtilgtir. Calismanin sonuclarina gore fizik
kavramlarini temel alan gdas yontem ve tekniklere gore hazirlanagréimen ve grenci
rehber materyallerinin gatiriimesi ve bunlarin uygulanmasi oneriktir.

Ergin (2006) cahkmasinda, 5E gretim modelinin fizik @itiminde Ggrencilerin
akademik bgarilarina, tutumlarina ve hatirlama dizeylerineisgik “iki boyutta ats
hareketi (yatay vegk atis hareketleri)” konularinda getirilen materyalleri yari-deneysel
yontem kullanarak asarmistir. Deney grubundaki gienciler 5E @retim modeli esas
alinarak gelitirilen ¢sesitli aktiviteleri tamamlamgtir. Model uygulanirken, grenciler arasi
etkilesimi ve rekabeti artirmak icin gruplar gturulmus, bu gruplara cgtli aktiviteler,

laboratuarda deneyler yaptirikni gorsel ve ditsel goéruntileri kapsayan gosteriler,
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durumsal cabmalar, ygamsal 6rnekler gosterilip, yaptirilgnve bu konular grencilere
O0dev olarak verilerek agarmalari sglanmstir. Kontrol grubuna gelenekselgi@tim
uygulanmgtir. Her iki gruba uygulamalar at&rmaci tarafindan gercekkailmistir.
Calsma, GATA Salik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifgr@ncileri ile birlikte
argtirmaci tarafindan yuratulngtir. Calsmanin, askeri okulda yapilmasindan dolayi
orneklemdeki @rencilerin tamami erkek olup 44°'G deney grubunu;i 4&a kontrol
grubunu olgturmustur. Calsmanin verileri; yatay atihareketi ve gk atis hareketi ¢coktan
secmeli bgari testleri acik uclu kari testleri, kavram bilgi testleri, giar konusu tutum
anketi ve mantiksal giinme yeteng testi ile alinmgtir. Calsma sonunda, 5Egdetim
modelinin uygulandy sinifta @rencilerin baarilarinin uygulanan testlerde kontrol
grubuna goére daha fazla ofglutespit edilmjtir. Ayni sekilde, deney grubugdencilerin
tutumlarinda da anlaml bir g§@me meydana gelmtir.

Aydogmus (2008), lise 2. sinifis-Enerji konusunda 5E getim modeline gore
yapilan @retim ile geleneksel getim yonteminin @renci baarisi ve tutumu Uzerine
etkisini  kasllastirmistir.  Kontrol gruplu yarn deneysel desende gerggikiken
aragtirmanin 6rneklemini 35’i kontrol grubu ve 35’i d&n grubunda yer alan alwran
toplam 70 fen lisesi @encisi olgturmutur. Calgmada, kontrol grubuna geleneksel
Ogretim uygulanirken, deney grubuna 5gréiim modeli kapsamindgstetim yapiimstir.
Buna gore yapilangietim uygulamalari icin ¢aima yapraklari gedtirilmis ve bilgisayar
similasyonlarindan faydalanilgir. Arastirma sonunda, 5E goetim modelinin
uygulandgl deney grubunun geleneksedlrétim yapilan kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli duzeyde, daha yukselgdra sgladigl gorulmitir. Buna kagin, deney
grubuyla, kontrol grubu arasinda fizik dersinetatum dizeyleri bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunamastr. Ayrica aratirmada, @rencilerin enerji kavrami

hakkinda sahip olduklari bazi kavram yanilgilarodaya cikarilnmytir.
Hirca (2008) cadmasinda, 5E getim modeline uygun olarak ggirilen ders

materyalinin, geleneksel yonteme gore kavramsagisge etkisini ve 10. sinif
ogrencilerinin fizik dersi s, Gug¢ ve Enerji” Unitesindeki alternatif kavramtari
argtirmistir.  Calsmanin  6rneklemini, bir Anadolu getmen Lisesinin iki farkli

subesindeki toplam 51gdenci olwturmuwstur. Calgmada veriler,d, glc ve enerji kavram
testi, fizik dersi tutum o6lgg, mantiksal dglinme yeten@ testi ve yari yapilandiriingi

milakatlarla toplanmgtir. Kavramsal dgisim amaciyla kullanilan materyaller, 5E
modelini temel almakta olup, bilgisayar desteldreiim, calsma yapraklar ve kavramsal
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degisim metinlerinden olgmustur. Sonug olarak, 1§, Giic ve Enerji” Unitesindeki
konularla ilgili kavramlarin grenciler tarafindan arjdmasinda ve bu konulardaki
alternatif kavramlarin giderilmesinde, yapilandiomagrenme kuraminin geleneksel
Ogretim yontemine goére daha etkili okglw gérulmitir. Bunun nedeninin yapilandirmaci
O0grenme kuraminin @enciyi aktif hale getirerek kalici ggenmeyi s@lamasi olarak
yorumlanmgtir. Calsmada ulailan sonuclara dayali olarak, yapilandirmag@redme
kuraminin kullaniimasi ile gercekteilen 6gretimin alternatif kavramlari gidermede etkili
sonuclar verdii dikkate alindginda, dger fen konularinin gretiminde de uygulanmasi
onerilmigtir.

Keskin (2008), 6zel fen lisesigtencileri Gzerinde yurutgili calsmasinda, basit
sarkac: basit harmonik hareket konusunda §teton modelinin 11. sinif gencilerinin
kavramlari @renmesine ve fizik dersine karsi tutumlarina etkiargtirmistir. Calsmada,
arsstirmaci tarafindan hazirlanan ¢coktan se¢cmgiledme testi, kavram testi ve tutum testi,
deney ve kontrol grubuna 6n- test-son test olanggulanmstir. 18 @&renciden olgan
deney grubuna basit sarka¢c konusundaki §Eetom modeline gore hazirlanan gata
yapraklari yardimiyla dersleslénirken, yine 18 grenciden olgan kontrol grubunda
geleneksel yontem izlengtir. Calismanin sonunda literatirde yer alagedi calgmalarin
aksine, deney ve kontrol grubu arasindgahave tutum bakimindan anlamli bir farkhlik
gorulmemgtir.

Altun Yalcin, Acsli ve Turgut (2010), kuvvet ve hareket konularirsta Gsretim
modelinin fen bilgisi @retmenlgi birinci sinif Ggrencilerinin, bilimsel glem becerileri ve
Genel Fizik | Laboratuari dersine yonelik tutunmarietkisini incelengierdir. Genel Fizik
| Laboratuari dersi kapsaminda yurutilenspahda, yari deneysel 6n test-son test kontrol
gruplu desen kullanilarak, deney grubuna (N=30)dgEetim modeli, kontrol grubuna
(N=30) ise dg@rulayici laboratuar modeli uygulangtr. Verilerin elde edilmesinde “Fizik
Laboratuarina Kar Tutum Testi” ve “Bilimselislem Becerileri Testi” kullanilngtir.
Calismada deney grubugiencileri 4-5 ksiden olgan toplam yedi gruba ayrilgtir. 5E
Ogretim modeline gbre her bir deney icin ayri ayrzihanmg olan deney kitapciklari
ogrencilere verilmgtir. Deney kitapciklarinda deneyler;gréncide merak uyandirma,
disinmeye sevk etme, #fetme, argtirma yapma, eski bilgilerini katastiklari yeni
durumlarda kullanabilme ve bilgilerinin gailugunu test edebilmeye olanakgtayacak
sekilde tasarlanmgtir. Kontrol grubunda ise, gelenekselsdaama laboratuar uygulamalari

yapilimstir. Ogrenciler 7 gruba ayrilarak, her bir deneyi rehbgretmen kontrolu altinda
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yapmslardir. Elde edilen bulgulagiginda, hem tutum hem de bilimsglem becerileri
bakimindan deney ve kontrol grubu arasinda denglyuglehine anlamh farkhlik oldiu
belirlenmitir. Calismanin sonunda @etmen adaylarinin gunlik hayatta ve meslekleri
yasamlarinda kullanabilecekleri Ust dizeysdidme becerilerinin gelinesini sglayacak

modellerin derslerde uygulanmasi 6neriitini

1.9.2.Baglam Temelli Yaklagimin Kullanildi g1 Calismalar

Yapilan literatir taramasinda, gham temelli yaklaimin 6zellikle 1995’ten sonra
fizikte kullanilmaya bglandigi gorilmektedir. Ancak elde edilen literatirin biiyiir
kismi uluslararasi dizeyde olup, ulusal dizeyderlsisayida cakmaya rastlanngtir.
Calsmalarin fizgin farkl konularinda yapilgh ve bazilarinin gretim, bazilarinin da
degserlendirme odakli oldtu g6ze carpmaktadir. Bu cahalarin bazilar @gida
Ozetlenmgtir.

Rennie ve Parker (1996), yaptiklari gnamada iki farkh fizik &renci grubuna farkli
turde fizik problemleri yoneltnglerdir. Birinci gruptaki problemlerde kavramlar saybir
sekilde d@rudan verilmg, ikinci grupta ise ygam temelli bglamlar kullanilarak gercek
hayattan orneklere yer verilmive problem bir olay tzerine kurgulangtm. Ogrenciler
grup tartgmlari yaparak problemlerin ¢6zUmu Uzerinde sgaiglardir. Deserlendirmeler
sonucunda yam temelli bglamlar kullanilan sorulardagtencilerin daha iyi performans
gosterdikleri belirlenmsitir. Ayrica @Ggrenciler; ygaam temelli bglamlarin kullanildg
sorulari gozlerinde canlandirabildiklerini ve sotagtirarak daha iyi anladiklarini ifade
etmislerdir.

Benckert (1997), hdam temelli yaklaimi igbirlikli grup calismasi yontemiyle
birlestirerek, Universite grencilerine yonelik fizik derslerinde uygulagnr. Calsmada
kullanilan balamlar, gunlik ysamda kagilan durumlardan secilerek, fizik gtetim
materyallerine entegre edilgiir. Kontrol gruplu olarak yirutilen camada, kontrol
grubuna geleneksegtetim yapiimgtir. Calsmanin sonunda, am temelli gbirlikli grup
calismalarinin yaratildgi deney grubu gencilerinin kontrol grubu grencilerine gore
daha fazla olumlu tutum getlirdikleri ve motive olduklari ortaya konulrmgtur. Calsmada
ogrencilerin uygulanan yontemlere gore test perfosteanya da akademik kaxilarindaki
degisimi incelemeye yonelik herhangi bir analiz yapiimsgtm.
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Whitelegg ve Edwards (2001), SLIPP projesindesgglen materyalleri tg¢ farkli
okulda toplam 38 grenciye uygulamsiardir. Uygulama sonundaztencilerle yarutttkleri
milakatlarda, grencilerin buyudk bir ¢cgunlugu bgslam temelli fizik Gretimini, geleneksel
fizik derslerine gore daha aslibr, ilging ve akilda kalici bulduklarini belirtgiedir.
Bununla birlikte bir kiz grenci kullanilan bglamlarin hig ilgisini gekmedgini, bir kiz ve
bir erkek @renci ise kavramlari birbirine katirdigini ifade etmgtir. Ancak burada birkag
erkek @rencinin, kullanilan bglamlar hi¢ fark etmemeleri, kaygi verici bir sonoi@rak
yorumlanmgtir.

Kaschalk (2002), bir Uniteden gan b&lam temelli @retim uygulamasinin, lise
ogrencilerinin motivasyonlari tzerine etkisini incalgtir. Uygulamanin gercekiérildi gi
ogrencilerin fizik Gretmeni de olan agairmaci, mifredatta yer alan elektrik, manyetizma,
elektromanyetik uygulamalar gibi konularigrétimi icin, yaz tatilinde 10 hafta sireyle,
bir elektrik-gerilim test laboratuarinda asistanydgpmstir. Arastirmaci bu sayede, sinifta
Ogretecgi konular, gercek ymamla iligkilendirebilecgi baglamlari belirlemeyi
amaclamgtir. Arastirmaci, @retim yili bgladiginda @rencileriyle bu laboratuara bir gezi
dizenlemgtir. Bu gezide @rencileri laboratuar gorevlileriyle tagmislar, gerilim
Olctimlerinin nasil yapilgani gozlemgler ve goérevlilere bazsleri yapmalarinda yardimci
olmuslardir. Orngin, ilk kez 10 kV gibi yiksek bir gerilimi 6lgmeybasarmslardir.
Calismada, @rencilerin siniflarina dondukten sonra hi¢ olmaahkkadar derse katiimaya
istekli ve motive edilmi olduklari gozlennytir. Genel olarak uygulamaya odaklanilan
argtirmada, @rencilerin @renmelerinden, ya da uygulamanin gelenekgebtime goére
basarili olup olmadiindan s6z edilmerstir.

Cooper, Yeo ve Zadnik (2003), gathalarinda ¢ lisedegtenim goren 78 grenciye,
Uc hafta sureyle nikleer teknoloji konusundgléa temelli @retim ve dgerlendirme
etkinlikleri uygulamsglardir. Argtirmada, “nukleer radyasyon ve uygulama alanlari
konusunda grencilerin inanglari ve anlamalarinaghem temelli @retimin etkisi var
midir?” sorusuna cevap aranmaya gihistir. Kontrol grubu kullaniimayan ¢amada,
ogrencilere 6n test-son test olarak nikleer fizik feav testi uygulanmtir. Veri analizi
sonucunda grencilerin nukleer teknolojilerin uygulamalari vadyasyonun insan gagi
uzerindeki etkileri hakkinda kavramsarénme gercekkigirdikleri ancak ntkleer enerjinin
potansiyel zararlari konusunda korkuya kapildikbelirlenmitir.

Park ve Lee (2004), geleneksel yontemle fiziketimi yapilan 93 lise grencisine 4

farkl test uygulamylardir. Bu testlerin 2 tanesi glam temelli yaklaimla, iki tanesi soyut



27

kavramlarin olgturdusu geleneksel ydntemle hazirlagmsorulardan olgturulmustur.
Ayni becerileri Olcmeyi amaclayan iki farkh grugtatestlerde @renci baarilari
karsilastirildiginda, ilk grupta bglam temelli yaklaim testinde, dier grupta ise geleneksel
testte @rencilerin daha iyi performans sergiledikleri odagikmstir. Bu durum her iki
yaklasimin birbirine denk sonuclar vegli seklinde yorumlanmtir. Ancak testlerden
sonra @rencilere uygulanan ankettegrénciler bglamsal yaklaimin kullanildgi testleri
digerine gore tercih edeceklerini vegmmsal yaklaamin kullanildgl sorulari daha ilgi
cekici ve anlalabilir bulduklarini belirtmglerdir. Ayrica, yudratilen milakatlarla,
ogrencilerin bglam temelli problem ¢6zme streglerini olumsuz dtastkileyen alti
faktorin oldgu belirlenmitir:

1. Bazi @renciler problemde sunulmayangikel ya da 6znel yargilari, probleme

yuklemeye caymislardir,

N

Bazi @renciler problemde vyer alan @gamlan ya da durumlar
anlayamansiardir,
Baz! @renciler cimlelerin icinde verilen bilgileri anlaanidiramanylardir,
4. Bazi @renciler problemi tanimlayan énemli bilgileri, uzeimleler nedeniyle
dikkatlerinden kagirmglardir,
5. Bazi @&renciler problemi c¢c6zmek icin problemle ilgisi olyzen bilgilerle
ugrasmislardir,
6. Bazi @renciler, problemlerin okulda kalastiklari siradan problemlere
benzememesi nedeniyle, zor gidnu digtinmislerdir (Park ve Lee, 2004).
Rayner (2005) calmasinda, fizik tedavi @encilerine yil boyunca, fizik konularini
sunarken fizik tedavi ile ilgili bglamlar kullanmak yoluyla, dgam temelli @retim
uygulamstir. Arastirmaci bu uygulamayla,gdencilerin hem fizii daha iyi anlamalarini
hem de meslekleriyle fizik konulari arasindgkilikurmalarini sglamayr amaclantir.
Ogrencilere uygulanangietim ve dgerlendirme etkinlikleri, fizyoterapi durumlarinizik
bilgilerini kullanarak analiz etmeyi gerektirecekekilde secilmgtir. Bu sayede
ogrencilerden, bir durumu aciklamak icin fizik bilgiinin nasil kullanilabileggnin
yaninda, @rendikleri bilgileri de agia ¢ikarmalari beklenstir. Ogrencilerin diguinceleri,
uygulama sdresince bir anket yardimiyla kayit alteinmgtir. Arastirma sonunda,
fizyoterapiyle ilgili balamlarin, fizik konularinin igine entegre edileraggulanmasinin
ogrencilerin motivasyonlarini artirgh  belirlenmitir.  Ayrica  @grencilerin  bilgileri

ezberlemek yerine, anlamli gi@&nme gercekktirdikleri ve problemleri ¢dézmeye
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basladiklari ortaya konulmgur. Arastirmanin verileri yalnizca son test olarak toplagymi
argtirma oncesinde herhangi bir 6n test uygulanngamiAyrica kontrol grubu da
kullaniimadgindan sonuclarin kaitastirilmasi da miamkun olmasgtir.

Murphy, Lunn ve Jones (2006), gahalarinda lise grencilerinin radyoaktivite
konusundaki grenme performanslarini incelegi@rdir. Arastirmada 53 @renciden olgan
deney grubuna, radyasyon veglda radyoaktif atiklar ve nikleer enerji Uretimibg
gunlik ygamdan bglamlarin kullanildgl baslam temelli @retim, 81 @renciden olgan
kontrol grubuna ise geleneksetrétim yapiimstir. Acik uclu sorulardan ofan kavram
testinin On test ve son test olarak uygulgndalsmada, kiz ve erkekgdencilerin @renme
performanslari ayri ayri ele alinghr. Buna goére, hdam temelli @retim uygulamalari
Ozellikle kiz @rencilerin ilgilerini artirmada ve genme performanslari tGzerinde olumlu
etki gostermygtir. Benzer etkiler, erkek @ienciler tzerinde de gbdzlenmesine skay kiz
ogrencilerin seviyesine wdamamstir.

Ng ve Nguyen (2006), Vietnam'da gercelialikleri calismada fizik
ogretmenlerinin  bglam temelli yaklaimi ve gunlik ysamda kagilasilan olaylari
derslerinde kullanma durumlarini gimamiglardir. 20 fizik @retmeni Gzerinde yuritilen
argtirmada @retmenlerin konuyla ilgili gorgleri anket yardimiyla elde edilgtir. Elde
edilen bulgular, gretmenlerin ¢gunlugunun ginlik ygam baglamlarini derslerinde sik
sik ya da her zaman kullanmaya gakiarini ve yaklaimin @Gsrenciler igin yararli
olduguna inandiklarini géstermektedirg@tmenler, bglam temelli yaklaimi derslerde ve
laboratuar uygulamalarinda gergktigibi kullanamamalarina gerekce olarak; zaman
yetersizlgini, ders kitaplarinin iceginin yetersiz olmasini ve mufredatlarin uygun
olmamasini sunngtardir.

Baglam temelli yaklaim, yaklgik 30 yillik bir gecmge sahip olmasina kan, ulusal
literatire 2007 Fizik Dersi §etim Programiyla birlikte gercek anlamda girmeyi
basarmstir. Bu nedenle, yakiamin fizik egitimindeki uygulamalariyla ilgili literattirde
sinirll sayida ¢cayjmaya rastlanmaktadir. Bu gahalardan biri Unal (2008) tarafindan
gerceklatirilmistir. Calsmada 6. sinif grencilerine yonelik Madde ve IsI Unitesine
yonelik gerceklgtirilen baglam temelli @retimin, @rencilerin akademik karilarina,
derse yonelik tutumlarina etkisi vegréncilerin kullanilan yakkama iliskin gorislerinin
belirlenmesi amaclangtir. Kontrol gruplu 6n test-son test deneysel yskfan
kullanildigi calsmada 24 grenciden olgan deney grubunda glam temelli @retim, 22

Ogrenciden olgan kontrol grubunda ise geleneksgrgiim yapilmstir. Calsmada veri
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toplama araci olarak; ¢coktan se¢meli ve kavramlanrolmak tzere iki kisimdan alan
bir basari testi, fen ve teknoloji dersi tutum Gigee yagam temelli yaklggma iliskin goris
Olcegi kullaniimistir. Analizler sonucunda gencilerin baari testinin coktan secmeli
kismindan aldiklari puanlar arasinda anlamli kiklfisk olmazken, kavram sorularindan
aldiklari puanlar arasinda gam temelli @retim lehine anlaml bir farklilik oldiu
gorulmistdr. Bunun yani sira,gencilerin tutum puanlari arasinda da igrétim yontemi
arasinda anlamli bir farkhlik ojmadgl belirlenmitir. Kullanilan yaklaima iliskin
gorislerinde ise @renciler; ders esnasinda onlara sunulan drnekirgsunumlari ¢ekici
bulduklarini, konu hakkindakiggenme isteklerinin artgini, calsmalarin genel kalturlerini
arttirdgini, sinif ortamini etkin ve derslerglenceli bulduklarini ve bu yakjanla ders
islemek istginde olduklarini belirtmylerdir.

Cekic Toroslu ve Gurge(2009), tarafindan yapilan bir ¢k@a calsmada, @rencilerin
enerji konusundaki kavramsal gaaulari aratirilmistir. Kontrol grubuna geleneksel
Ogretimin uygulandil calsmada, deney grubunda 7Esrétim modeline kapsaminda
baglam temelli @retim etkinlikleriyle derslersienmistir. Calismaya 50 deney grubu ve 45
kontrol grubu olmak Uzere 95 lisegréncisi katilmgtir. Calsmanin sonunda Igam
temelli yaklgimla geleneksel yak§an arasinda grencilerin kavramsal arilari Gzerine,
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlifarkhlik olustugu belirlenmitir.

Yaman (2009) caymasinda solunum ve enerji kazanimi konusungi@ntilerin
ilgisini cekebilecek bglamlari ve c¢akma yontemlerini belirlemeye catnistir.
Almanya’da 11. ve 12. siniftagtienim goren 173 genci Uzerinde gerceldérilen
calismada @rencilere 4 bolimden aojan vir anket uygulanmgtir. Anketin ilk boélimu
demgrafik sorulardan ikinci bolimid ise giencilerin konuya genel ilgisi ve konu
hakindaki bilgilerini belirlemeye yonelik sorularm@lusmaktadir. Uctincti bolimde ders
kitaplarinda solunum ve enerji kazanimi ilegdalan veya dolayh olarak skili konular
incelenerek kitaplarda @milen c¢sitli baglamlar listelenmgtir. Son boélimde ise ders
kitaplarindan ve gretim programlarindan yararlanarak solunum ve ekaganimi konusu
islenirken yapilabilecek etkinlikler yer algtir. Arastirma sonuglari, grencilerin konuya
genel ilgisi az olmasina kan, konu ceitli baglamlarla iliskilendirildiginde @rencilerin
ilgilerinin 6nemli 6l¢ctde artgini gostermytir.

Ulusal dizeyde ydritulen gbr bir argtirma kimya alaninda gercektailmi stir.
Demircigglu (2008) calkmasinda, genel kimya dersini alan singrégimeni adaylarina

yonelik “Maddenin Halleri” konusu ile ilgili bdlam temelli yaklaimin benimsengi bir
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materyal gektirmeyi ve bu materyalin alternatif kavramlari gide, eksik bilgileri
tamamlama ve Bari bakimindan etkilerini gerlendirmeyi amaclamir. Arastirmanin
uygulamalari 36 sinif@etmenlgi 1. sinif @Grencisi Uzerinde gerceklérilmis ve kontrol
grubu kullanilmamgtir. Calsmada bglam temelli yaklaimla gelstirilen materyallerde,
konuyla ilgili bgglamlar, olaylar yoluyla grencilere sunulmaya calimistir. Calsmanin
sonunda, bdam temelli yaklaimla ydratilen derslerin @encilerin anlamalari Gzerinde
olumlu etkiye sahip oldiu ve @rencilerin sahip olduklari alternatif fikirleri lhsel
anlamalara donfiirmede etkili oldgu gorilmigtir. Bununla birlikte, bglam temelli
yaklasimin @Ggrencilerin kimyaya yonelik tutumlarini olumlu yondgelistirdigi, ilgi ve
motivasyonlarini artirgg belirlenmitir.

Cam (2008), bglam temelli yaklaimi sinif @&retmenlgi 1. sinif @&rencilerine
yonelik biyoloji derslerinde uygulagtir. Calsmada bglam temelli @renmenin,
Ogrencilerin biyoloji derslerindeki Barilarina, biyoloji dersine olan tutumlarina ve
bilimsel islem becerilerine kar etkisi aratirilmistir. Arastirmada 6n test son test kontrol
gruplu yari deneysel agirma deseni ve acik- kapall uclu sorulardansarugdorigme
formunun birlgtiriimesiyle elde edilen karma desen kullangim Calsmada, 41
Ogrenciden olgan deney grubunda, glam temelli @renme ilkelerine gore hazirlangni
islenis plani uygulanirken, 53 gdenciden olgan kontrol grubu geleneksegr@nme ile
biyoloji derslerine devam etstir. Nicel veri toplama araci olarak her bir kongini
hazirlanmg basar testleri, bilimsel slem beceri testi ve biyolojiye k@rtutum olcei
kullanilirken; nitel veri toplama araci olarak agd kapall uclu sorulardan gan bir test
uygulanmgtir. Yapilan analizler sonucu glam temelli @renme ile gelenekselgienme
arasinda grencilerin baarilari, biyolojiye kagi tutumlari ve bilimsel slem becerileri
baglaminda anlamli bir fark bulunmgtur. Bagslam temelli @retim yonteminin etkisinin
geleneksel gretim yontemine gore her bir ianli desisken icin istatistiksel olarak 6nemli
derecede daha fazlagaa artsl saladigi goralmitur.

Baglam temelli yaklaimin deerlendirme sirecinde kullanifgl) ulusal dizeyde
yapilan bir cakma Tekbiyik ve Akdeniz (2008b) tarafindan yurutigtii Arastirmada
baglam temelli yaklaimla fizik problemlerinin hazirlanmasi icin bir meldgelitirilmesi,
gelistirilen modele gore hazirlanan problemlerin gelestkfizik problemlerine goére
ogrenci baarisi Uzerindeki etkilifinin aratirilmasi ve @rencilerin bu tir problemlere
yonelik diglncelerinin ortaya konmasi amaclagim Calsmada 30 lise grencisine ener;i

konusunda, ayni bilgi ve becerileri 6lgmeyi amaaglaybglam temelli ve geleneksel
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problemlerden olgan iki test uygulanngtir. Ogrencilerin her iki testten aldik puanlar nicel
olarak kagilastirildiginda, ortalamalar arasinda istatistiksel olarakamhl bir iligki
olmadgi belirlenmitir. Testlerle ilgili yUratilen mulakatlar sonucumdse, @rencilerin
baglam temelli problemleri geleneksel problemlere gdada anlalir, somutlatirilabilir
ve ilgi ¢ekici bulduklari belirlenngtir.

Yukarida 6zetlenen atarma sonuclarina bakilginda, bglam temelli yaklaimin,
ogrencilerin fizik @&Grenmeye yonelik motivasyonlarini, ilgilerini, olumltutumlarini
artirdgl, kavramsal gegime ve akademik Bariya olumlu katkilar yagt gorilmektedir.
Ancak, b&lam temelli yaklaimin fizik 6gretimin kullaniimasina yonelik, ulusal literattirde
cok az sayida ¢agmanin yer aldii da goze carpmaktadir. Fizik dergrétim programiyla
birlikte, siniflara girmesi 6n gorilen bu yailain, Grenme ortamlarinda etkin hiekilde
uygulanabilmesi icin grencilere ve @retmenlere yonelik, etkilii arastiriimis

materyallere ihtiya¢ duyulabilegeagik¢a gorilmektedir.

1.9.3.Enerji Kavrami ve Enerji Konusunda Yapilan Calismalar

IIkogretimin ilk kademesinden itibarengi@tim programlarinda yer verilen enerji
konusu, fizikteki temel kavramlardan biridir. Etil gdzlemlenebilir ve olculebilir
olmasina kagin, ¢aitli tlrleri olmasi, soyut ve teorik bir g@asinin olmasi nedeniyle, enerji
kavrami icin tim durumlan aciklayan bir tek tarami yapilamamaktadir (Diakidoy,
Kendeou ve lonnides, 2003; Sefton, 2004). Enerjilohee ilk olarak fizikteki ener;ji
kavrami akla gelmekte ve kavram gomlukla “is yapabilme kapasitesi” ya das"i
yapabilme yeteng@” olarak tanimlanmaktadir (Warren, 1982; Hirca 200refil ve Hazen,
2004; Papadouris vd., 2008). gamla pek cok dgsik formda bulunmasi ve disiplinler
aras! bir konu olmasi dolayisiyla, enerjinin kekilde tanimlanmasi; kesin, gl ve
evrensel bir tanimlama olmaktan uzaktir (KurnazSeglam Arslan, 2009). Fizikte enerji
kavrami; hareket ederken, i1sinirken ve aydinlangira kullanilan; ses, isI vesik gibi
etkileriyle hissedilen ve hesaplanabilen; kinepktansiyel, elektrik, 1si ve nukleer ener;ji
gibi ¢ssitleri bulunan bir blyuklik olarak tanimlanigghan ve Tekin, 2007). Biyolojide
yasamin temel kayra olarak kabul edilir. Kimya konularinda ise engkjimyasal tepkime
sirasinda atomlar arasindakiglzain kirilmasi icin gereken ve yeni garin olusmasi
sirasinda cevreye verilen 1si olarak tanimlanmakt® da kimyasal enerjinin
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elektrokimyasal pillerde elektrik enerjisine dgtigl aciklanmaktadir (Yurimegh,
Ayaz ve COkelez, 2009).

Tam bu bilimsel boyutlarinin yani sira, enerjinioplumsal boyutu da ihmal
edilemeyecek kadar onemlidir. @mizda, enerji kaynaklarl ylizinden buylk stea
ctkmakta, tim Ulkeler gelecekte daha fazla enegigieip olmanin yollarini aramaktadir.
Dunyanin sinirh dgal kaynaklarinin yikimi ve tuketilmeleri ayni zardan c&das
toplumlarin temel 6zelliklerinden biri olan teknpy@ karsi giderek artan bir gérevsigli
beraberinde getirrglir. Toplumsal alanin sinirlari icindeki hemen hdairl isin
gerceklatiriimesi icin bir tir makineye gerek duyulmasi,egimin bireyler, toplumlar ve
modern ygam icin ne kadar 6nemli oldunu gostermektedir (Yilmaz ve Uzun, 2007).
Giderek artan bilingsiz enerji kullanimi, “enersarrufu” ya da “enerji verimlii” gibi
kavramlarin gunlik ymamimiza girmesine neden olgtwr. Her yontyle 6nemli bir
kavram olan enerjinin, gencilerin yapilandirmakta en fazla zorluk sgdiklari
kavramlardan biri oldgu belirtiimektedir (Boyes ve Stanisstreet, 1990yli&tidou,
Ormerod & Ogborn, 2002).

Ogretimin ¢aitli kademelerinde enerji konusunda yuritilen gaalar; konunun
Ogretimi icin farkli grenme yaklgmlarinin kullanildgl, yani @retim surecinin de
argtirmanin bir parcasini ofturdugu deneysel camalar ve @rencilerin enerji
konusundaki kavramsal yapilari, anlamalargiohizeleri ya da kavram yanilgilarini ortaya
koymay! amaclayan betimsel stmamalar olarak iki kisimda incelenebilir. Genebhiak
literatir incelendiinde konuyla ilgili betimsel camalarin c¢@unlukta oldgu
gorulmektedir. Bgka bir deysle argtirmacilar, enerji konusununggtetimine yonelik
alternatif @retim yaklgimlar kullanmak yerine gaunlukla @Grencilerde var olan yapilari
belirlemeyi amaclanglardir. Bu durum, bu ¢almanin literatire yapagakatkinin énemini
biraz daha artirmaktadir.

Asagida enerji konusunun goetimine yonelik cgtli alternatif uygulamalarin
kullanildig! literattr 6zeti yer almaktadir.

Aydin ve Balim (2005) calmalarinda, disiplinler arasi bir nitelik sigan enerji
konusunda, yapilandirmaci yakiama dayal @retimin ilkégretim 7.sinif @rencilerinin
bilissel ve duygsal dizeyleri Gizerine etkisini gtamiglardir. 68 yedinci sinif grencisinin
katildigi argtirmada deney grubuna yapilandirmaci ygkta dayali @retim, kontrol
grubuna ise geleneksegrétim uygulanmytir. Arastirmada, deney grubunda kullaniimak

uzere is, Gug, Enerji ve Basit Makineler" konulari ile iigblarak yari acik uclu 23 deney,
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2 anlam ¢O6zumleme tablosu, 1 kavram haritasi, 2g68&erimi (1.’si §, is-enerji iliskisi,
enerji dongumleri ve basit makinelerle ilgili; 2.’si besinldgtosentez ve solunumla ilgili),
enerji donigumleri ile ilgili 2 levha ve her dersteztencilerin deney vb. etkinlikleri grup
arkadalariyla yapabilmeleri icin ¢cok sayida gaha yapraklari hazirlangtir. Calsma
sonucundajlkogretim 7. sinif diizeyinde,i§, Giic, Enerji ve Basit Makineler" konulari
islenirken yapilandirmaci yaldani temel alan disiplinler arasgketimin (Fizik, Kimya ve
Biyoloji ili skili), 6grencilerin baarilarini ve fen dersine yonelik tutumlarini gelesed
Ogretime gore daha fazla artigdiortaya konulmsgtur. Bunun yani sira enerji kavraminin
Fizik, Kimya ve Biyoloji ile butlinlgmis bir sekilde verilmesinin enerji ve enerjiylegkili
diger kavramlarin grenilmesine yardimci oldw gorulmitar.

Aydogmus (2008), lise 2. sinifis-Enerji konusunda 5E modeline goére yapilan
Ogretim ile geleneksel @etim yonteminin @renci baarisi ve tutumu Uzerine etkisini
kargilastirmistir. Kontrol gruplu yari deneysel desende gerggkien aragtirmanin
orneklemini 35’i kontrol grubu ve 35’i deney gruldanyer alan olgturan 70 fen lisesi
ogrencisi olgturmustur. Calsmada, kontrol grubuna gelenekseirétim uygulanirken,
deney grubuna 5E ggetim modeli kapsamindagtetim yapiimgtir. 5E modeline gore
yapilan @retim uygulamalari icin c¢aima yapraklar gedtiriimis ve bilgisayar
similasyonlarindan faydalanilgr. Arastirma sonunda, 5E gdetim modelinin
uygulandgl deney grubunun geleneksdrétim yapilan kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli dizeyde, daha ylkseldra sgladigi goralmitir. Buna kagin, deney
grubuyla, kontrol grubu arasinda fizik dersinetatum duzeyleri bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunamasghr. Ayrica aratirmada, @rencilerin enerji kavrami
hakkinda sahip olduklari bazi kavram yanilgilarodaya ¢ikarilmytir.

Cerit Berber (2008), kavram gigtirme metinleri ve pedagojik-analojik modellerin
kullaniminin, 10. sinif grencilerinin @rencilerin §, gug¢, enerji konusu ile ilgili
basarilarina ve fizik dersi ile ilgili secilmi duywsal karakteristiklerine etkisini
argstirmistir. Ug deney ve bir kontrol grubunun kullangdcgalsmaya toplam 105 gienci
katilmistir. Arastirma sonuclari, skglic-enerji kavramlarini anlama acisindan, kavrhmsa
degisim yaklasimlarinin uygulandy deney gruplarinin geleneksegrétim yaklgiminin
uygulandgl kontrol grubuna goére dahadaali olduklarini gosterngtir. Ayrica kavramsal
degisim yaklagimlarinin @rencilerin fizik dersine olan ilgilerini ve dolayya fizik

dersine yonelik tutumlarini arttiggigoralmistar.
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Pali¢c (2008) catmasinda, ortatretim 9. sinif enerji Unitesine yonelik beyin teinel
0grenme yaklamini esas alan web desteklgrétim materyali tasarlayarak, materyalin
kullanilabilirligini uzman gorgleri dogrultusunda incelengiir. Materyal, fizik dersi
ogretim programinin enerji Unitesinde yer alan doa sgemadan ilk tguy, Glg ve Enerji,
Enerji Dongumleri ve Enerjinin Korunumu, Enerji Kaynaklari) ydnine alinarak
tasarlanmygtir. Calsmada gelitirilen ogretim materyalinin, web destekligtetimin temel
ilkelerine uygun ve kullanilabilir bir materyal algu sonucuna ulalmistir. Ancak
calsmada materyalin uygulamasi yapilmaddan, @rencilerin enerji konusundaki
anlamalarina etkisi hakkinda bir sonug ortaya kavawmhstir.

Enerji konusuna gretimine yonelik sinirli sayida ¢cgitna yapiimg olmasina kan,
ogrencilerin bu konu hakkindaki kavramsal yapilari@pnlamalarini veya kavram
yanilgilarini belirlemeye yodnelik camalarin da literatirde yer afdi gérilmektedir.
Asagida bu cakmalarin bazilari 6zetlenmeye gdmistir.

Watts (1983), fen gretmenlerinin ve grencilerin enerji kavramina olan baki
acllarindan hareketle, enerji ile ilgili kargia durumlari tanimlama ve analiz etmede
faydali olacgini belirttigi bir siniflama yapnstir. Bu siniflamaya gore enerjgietiminde
faydalanilabilecek 7 farkli bakiacisi (enerji insan merkezlidir, enerji depo ddlledir,
enerji olyumdaki bilgenlerden biridir, enerji acik bir aktivitedir, efidyir sonuctur, enerji
islevseldir, enerji akkandir) bulunmaktadir (akt. Kurnaz, 2007).

Ogborn (1990)’a gore,d@enci ve @retmenler enerjiyi maddedeki gigimin nedeni
olarak diginmekte; enerjiyi, canli olmakla sahip olunan hiapat olay olarak gérmekte,
enerji, aktivite, eylem, gug, kuvvet gibi s6zcukl®irbirinin yerine kullanmaktadirlar.
Trumper (1998) camasinda fizik gretmen adaylarin enerji konusundaki kavramsal
gelisim sureclerini 4 yillik boylamsal bir agmrmayla incelemeye camistir. 25 fizik
O0gretmen aday! Uzerinde ydriutilen gadada, iki kisimdan okan bir anket yardimiyla
veriler toplanmgtir. Anket 4 yil boyunca, her goetim yilinin bainda Orencilere
uygulanmgtir. Anketin ilk kisminda enerji kavramiyla ilgidissitli resimler yer almgtir ve
ogrencilerin bu resimlerdeki durumlari tanimlamalatenmitir. Ikinci kisimda ise verilen
bir durum kagisinda, @rencilerin bilimsel bilgilere gore goslerini belirlemeyi amaclayan
dogru, yanlg, anlamadim ve emin gd#im seceneklerinden oan sorular bulunmaktadir.
Calisma sireci sonunda enerji ile ilgilgietmen adaylarinin enerji ile ilgili anlamalarinin
gelistigi, algilamalarinin art@i, buna kagin ceitli alternatif distincelere sahip olduklari

belirlenmitir. Bu alternatif dglnceler arasinda; géetmen adaylarinin enerjiyi soyut



35

olmayan, somut bir varlik gibi algilanmasi, endgi kuvvet kavramlarinin kagtiriimasi,
yalnizca hareket eden cisimlerin enerjiye sahipitdaesi yer almaktadir.

Gulcicek ve Ygbasan (2004) ise agtamalarinda, lise 2. sinif gdencilerinin
mekanik enerjinin korunumu konusundasitie kavram yanilgilarina sahip ol@unu ve
Ogrencilerin cgitli enerji bicimlerine sahip olan sistemleri ggzlendirirken, herhangi bir
enerji biciminde meydana gelecekgdgmin diger enerji bigcimlerinde nasil bir ggime
neden olacga konusunda alternatif diinceleri oldgunu ortaya koymglardir. S6z konusu
calismada 6lgme aracli olarak, @mlugu literatiirden yararlanilarak ghurulan 28 soruluk
coktan se¢cmeli kavram testi kullaniktr.

Kiguk, Cepni ve Gokdere (2005), iik@tim 7. sinif rencilerinin &, gl¢ ve enerji
konusundaki kavram yanilgilarini gnamiglardir. Calgsma, olaylar ve durumlar hakkinda
milakat yontemi kullanilarak 6 géenci Uzerinde yudratalmtir. Calsmanin sonunda,
Ogrencilerin literatirde de sikgca kdasillan kavram vyanilgilarina sahip olduklari
belirlenmgtir. Bunlar arasindaki, “enerji tuketilerelg iyapilir’ kavram yanilgisi tum
ogrencilerde gorulmgidr.

Kurnaz (2007), Antropolojik kurama dayanarak, Umste 1. sinif Temel Fizik |
kurumunun enerji ile ilgili kurumsal tanimalari ié&rencilerin bu kurumun etkisi altinda
gelistirdikleri bireysel tanimalarin 6zelliklerini ve kumsal tanimaningiencilerin bireysel
tanimalari Gzerindeki etkilerini agarmistir. Ornek olay tarama modeli kullanilarak
gerceklgtirilen calsma iki aamada yuritilmgitr. ilk olarak @&rencilerin  enerji
kavramina ait kurumsal tanimalarinin 6zelliklerlitbenmistir. Bu slrecte ders sorumlusu
tarafindan secilen kaynak kitap ekolojik yakia ve prakseolojik yakkam kullanilarak
analiz edilmgtir. Daha sonra grencilerin enerji kavramina ait bireysel tanimalar
Ozellikleri belirlenmgti. Bu amacla ac¢ik uclu sorulardan gdan bir 6lgme araci
gelistiriimis ve elde edilen veriler prakseolojik analiz yonteitei analiz edilmgtir. Bu
kapsamda, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Edebfgkiiltesi Fizik Bolimiinde Temel
Fizik | dersini alan 36 grenci, calgmanin drneklemini okturmustur. Ekolojik analiz
sonucunda, kurumun enerji kavramingrgiimine mekanik bilimi cercevesinde yajdaak
enerjinin tanimini § yapabilme kapasitesidirseklinde verdgi ve bdylelikle icergini
anlam olarak sinirlandirgh sonucuna varilmtir. Ayrica kurumun bu bakiacisindan
hareketle kinetik-potansiyel enerji ve enerjininrlkaumu temelinde konularsledigi,

ancak enerji transferi ve dégiimi gibi konulara yer vermeyerek enerji konusunim b
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batin olarak algilanmasini @ayacak bir yapilandirmanin bulunmgdi sonucuna
variimistir.

Unal Coban, Aktangive Ergin (2007) de ilkgretim @rencilerinin enerii ile ilgili
gortslerini - aragtirmiglardir. 22 ilk@retim 8. sinif @rencisinin  cakma grubunu
olusturdusu argtirmanin verileri yar yapilandiriimmulakat yontemiyle elde edilstir.
Arastirma sonuglari ilk@retim @&srenimleri suresince farkli disiplinlerde gegcen “giie
kavramini @rencilerin zihinlerinde eksik ve alternatif kavrarh yapilandirdiklarini
gostermgtir. Ogrenciler ginliik hayatta katastiklari enerji turlerini daha iyi aciklarlarken,
mikro dinyadaki (kimyasal enerji, manyetik enegnerji turlerini aciklamakta gucluk
cekmglerdir. Arsgtirma sonunda, enerjinin dégiimi, korunumu, iletimi gibi kavramlari
daha ayrintili bir sekilde gunlik hayattan 6rneklerle farkli deney vikirgiklerle
ogrencilere onerilmtir.

Yuenyong ve Yuenyong (2007) gahalarinda @grencilerin enerji konusundaki sahip
olduklar digunceleri argtirmislardir. ilkdgretim 1. siniftan 6. sinifa kadar, her sinif
dizeyinden 6 grenci olmak Uzere toplam 3@@nci lzerinde gercelderilen calsmada
olaylar hakkinda mulakat yontemi kullaniktw. Calsmada @rencilere, eneriji ile ilgili
farkli durumlarin ve enerjinin gigsik bicimlerinin yer aldgl kartlar gosterilmi ve bu
kartlar tUzerinden miulakatlar yuratilgtar. Calsma sonucunda gdencilerin enerjiyi,
elektrik enerjisi, potansiyel enerji, mekanik em@rje kuvvet, IsI enerjisi ve yakitlarda
bulunan enerji olmak Uzere pkategoride kavramsalkardiklari goraimigtir. Calsmada,
1-3. sinif @rencilerin enerji kavramini mekanik enerji ve etéktenerjisi, 4.- 6. sinif
Ogrencilerinin ise c¢@unlukla potansiyel enerji ve elektrik enerjisi ileskilendirerek
aciklamaya cagtiklari yani kavrami sadece fizikteki enerji kavngha tanimladiklari
ortaya konulmsgtur. Bu durum, ilk-orta @retimde enerji konusunun gietiminde
entegrasyonun ganamadi seklinde yorumlanmaktadir. @encilerin mekanik enerjinin
korunumu konusundaki anlamalarinin stwmaldigi nitel bir calsmada, 8. sinif
Ogrencilerinin literatirdeki bulgulara benzer kavraganilgilarina sahip olduklan
belirlenmitir (Ozcan ve Kocakiilah, 2007).

Hirca, Calik ve Akdeniz (2008) catnalarinda, 8. sinif @ encilerinin enerji ve
enerjiyle iligkili kavramlari anlamalarini incelegherdir. Arastirmanlarinda, kavram
yanilgilarinin belirlenmesi icin ilgili literatlrde faydalanarak gefiirmis olduklari 20
soruluk coktan secmeli test kullargtardir. Calsmada @rencilerin enerji ve ikkili

kavramlarla ilgi pek cok kavram vyanilgisina sahildu@lari belirlenmgtir. Bununla
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birlikte, 6grencilerin hem enerji ve ikili kavramlari dgru bir sekilde kavrama ve
kullanmada zorluk cektikleri hem de enerji kavralaiygili teorik bilgilerini uygulamaya
donistiremedikleri sonuclarina varilgtir. Coban, Aktanmy ve Ergin’de (2007) 8. sinif
ogrencileri Uzerinde yadrutttkleri nitel incelemedeariyyapilandirilmyg gorisme formu
yardimiyla, @&rencilerin ilkdsretim G&renimleri suresince farkli disiplinlerde gecgen
“enerji” kavramini zihinlerinde eksik ve alternakfvramlarla yapilandirdiklarini ortaya
koymuslardir.

Saglam Arslan ve Kurnaz (2009) ise fizigketmen adaylarinin enerji, guc ve kuvvet
konularindaki anlama seviyelerini incelatardir. Calgmada, bg ayri kategoriye ayrilngi
olan ve toplam 15 acik uclu sorudan sala bagari testi 56 fizik @retmen adayina
uygulanmgtir. Sorular, bir kavram olaralg-gic-enerji, bir fiziksel nicelik olaraksiguc-
enerji, s-glc-enerjinin birimleri, §-glc¢-enerji ve hareket arasindakikii ve bir cismin
tasidigl Ozellik olarak $-gucg-enerjiseklinde siniflandiringtir. Calsma sonunda gretmen
adaylarinin g-guc-enerji konusundaki tanimlamalarinin bilimé##n uzak oldgu,
kavramlarin gunlik hayattaki kullanimlarinigréncileri etkiledgi ve konuyla ilgkili pek
cok alternatif diinceye sahip olduklar belirlengtir.

Ogrencilerin enerji ve eneriji ile ilgili kavramlarigalamalarina yonelik bir ¢aima
da Yurimezglu, Ayaz ve Cokelez (2009) tarafindan gercgiilgmistir. Arastirmada
ilkdgretim ikinci kademe grencilerinin fen ve teknoloji gretim programi cercevesinde,
enerjinin kayngl, formu ve transferi arasindakiskiyi nasil algiladiklari ve enerji ve
enerjiyle ilgili kavramlari anlamalari belirlenmeyalsiimistir. Calsma 120 ilk@retim
Ogrencisi Uzerinde yudrutulngtiir. Veriler; enerji kavrami, enerji géeri, enerji resmi ve
enerji dongumleri ile iliskili olarak hazirlanmy 4 acgik ucglu sorudan ojan anket
yardimiyla toplanngtir. Arastirma sonuclari; grencilerin ilk&retim  &renimleri
suresince, farkli disiplinlerde yer alan, enerji @eerji ile ilgili kavramlari zihinlerinde
eksik ve bunlara alternatif olabilecek kavramlasgtapilandirdiklarini gdstermektedir.
(1sik, pervane (gibi) dongimi kavrayabildii, pil gibi, donGim dgrudan
algilanamayan/gozlemlenemeyen bir boyutta ise kaskaéa glclik cektikleri ortaya
konulmustur.

Saglam Arslan (2009), farkli grenim dizeyindeki grencilerin enerji kavramiyla
ilgili anlamalarini @renim dizeylerine goére kalastirmali olarak incelemgtir. Calismada

ogrencilerin enerji kavramini tanimlamalari ve graékolarak gosterimleri incelengrnve
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bunlarin @renim duzeyleriyle ikkisi aratirilmistir. Farkh @&renim duzeylerinden
calismada iki kisimdan okan baari testiyle veriler toplanrstir.

Testin ilk kisminda grencilerden “Enerji nedir? Aciklayiniz” sorusunavap
vermeleri istenngtir. ikinci, kisimda ise grencilerden “sirtiinmesiz ortamda yukariya
dogru atilan m kutleli bir cismin en Ust noktayagnesina kadar olan strecteki; potansiyel
enerji- yikseklik, kinetik enerji-yikseklik, toplaranerji yukseklik, kinetik enerji-hiz,
potansiyel enerji-hiz ve toplam enerji-h1z” graéikhi cizmeleri istennstir. Calismanin
sonunda, farkli grenim duzeylerinde yapilangietimin, &rencilerin enerji kavramini
bagimsiz olarak tanimlamalarini g@ayamadg ve @&renmeleri arasinda Onemli
benzerlikler goruldgu ortaya konulmgtur. Her Uc¢ gruptaki grenciler de enerji kavrami
benzer yollarla tanimlaglar ve benzer alternatif diinceler belirtmglerdir. Ayrica
Ogrencilerin grafiklerdeki dgru ve hatali ¢izimlerinde de benzerlikler ofdugdrulmigtur.
Arastirmada @rencilerin enerji tanimlarina ¢kin sahip olduklari bazi alternatif
distinceler de belirlenrgiir.

Yukarida irdelenen caimalar gbz o6ntne alinginda, enerji ve ikkili kavramlar
hakkinda @rencilerin pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduk@gdrilmektedir. Tablo
1'de bu kavram yanilgilarindan, bu egatayla iliskili oldugu distntlen bazilari
verilmistir. Tablo 1 incelendiinde literatirde, “hareket eden cisimlerin enerjgahip
olabilecgine” yonelik ditncelere @rencilerde, sik sik kanasildigi gorilmektedir.
Ayrica @Grencilerin enerjinin somut bir kavram olglina iliskin gorisleri, pek cok
calismada ortaya konulngtur.

Enerjinin gi¢ ve kuvvet kavramlariyla ayni anlaniddlanildigi ve sadece canl
varliklarin enerjiye sahip olabilege distinceleri de sik kardasilan diglncelerdendir.
Bununla birlikte enerji kavraminin tanimlanmasingaavramiyla ilgkilendiriimesinde ve
enerji korunumu hakkinda dgm@ncilerde cgtli kavram yanilgilari oldgu gorulmitar.

Genel olarak incelen literatire bakgdida, S5E @retim modeliyle ilgili calsmalarin
deneysel yontem kullanilarak vegrétimin tim kademelerindeki géenciler Uzerinde
yuratildgi gérulmektedir. Bu calmalarda cgunlukla modele uygursekilde rehber
materyaller gelitirilerek, etkiligi degerlendirilmistir. Calismalarda veri toplama araci
olarak; acik uclu sorulardan ghn kavramsal sorular, {1 testleri, acgiklamali-gcoktan
secmeli testler, gozlemler, mulakatlar ve tutumeklerinin kullanildg gériulmektedir.

Calismalarda gelitirilen materyallerin, 6zellikle grenciler Uzerinde kavramsal ggéni
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sagglamada etkili oldgu belirlenmitir (Keser, 2003; Saka, 2006; Ozsevgeg, Cepni ve
Ozsevgec, 2006; §kmm, 2006; Ozsevgeg, 2007).

Tablo 1. Enerjiyle ilgili literatlrde yer alan baavram yanilgilari

Calismalar

Kavram Yanilgilari

v

Watts, 1983
Solomon, 1985
Trumper 1990
Kesidou ve Duit, 1993
Gulgicek ve Ygbasan,
200/

Kiguk, vd., 2005
IAydogmus, 2008

20nc¢

Saslam Arslan, 2009

0N
~2_ |Unal Coban vd., 2007

Yalnizca hareket eden cisimlg
enerjiye sahiptir (enerji
hareketliliktir)

Enerji soyut olmayan, somut
bir varliktir (enerji bir tir \/
nesnedir)
Eneriji bir tir gii¢ ya da

kuvvettir \/ \/ \/ \/
Sadece canli varliklarin

enerjisi vardir \/ \/ \/
Potansiyel enerji sadece
yercekimi potansiyel enerjisi \/ \/
seklindedir.

Enerji bir cisim Uzerine \/ \/
uygulanan gug¢ ya datir

Enerji belli stiregler sonunda \/ \/
tuketilir

Enerji yoktan var edilebilir \/ \/

Butun enerji bicimleri \/ \/
harekete sebep olur
Donistim surecinde enerjinin \/ \/
bir kismi yok olur

Ginlik hayattakigle fiziksel
anlamdakig ayni kavrami
ifade eder

Gl¢ ve kuvvet ayni
kavramlardir

Eneriji bir cisim Uzerindekisi
degisimidir

Enerji birim zamanda yapilan
istir

Enerji bir cisme etkiyen
kuvvetin cismi hareket
ettirmesidir

Enerji is yapmak icin gereken \/
kuvvettir

Enerji tiiketilerek § yapilir \/

<2_ [Saszlam Arslan ve Kurna|

~2__ [Olenick, 2005
2 |Ozcan ve Kocakiilah,

<2_ [Kruger, 1990
<_ |Viennot, 1997

2 <_ [Trumper, 1998
<2 <_ [Hir¢a vd., 2008

2

2| 2 | 2| <

Enerji yok olmaz ancak, \/
harcanabilir
Enerji sadece gugten gelir \/

Bir cismin kinetik enerjisi \/
hizina bgl degildir

Bir cisme uygulanan kuvvet
cismi hareket ettirmese dg i \/
yapilir

Korunumlu bir sistemde,
sistemin toplam enerjisi \/
degisebilir

iki cismin hizlar gitse \/
enerjileri de sittir
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Baglam temelli yaklaimla ilgili calismalarin, deneysel yontemle vgrétimin caitli
kademelerinde gerceklrildi gi gordimistar. Calsmalar hem @retim sirecinde ve hem
de degerlendirme sirecinde pam temelli yaklaimin etkililigini incelemeye yoénelik
yuratulmistar. Sonugclar incelenginde, b&lam temelli yaklaimin, kavramsal gelimi
saglayarak, akademik Bariyr artirmasinin yani sirgg@ncilerin ilgi ve motivasyonlarini
artirmada etkili oldgu gorilmektedir (Cooper, Yeo ve Zadnik, 2003; Mwphunn ve
Jones, 2006; Demirgitu, 2008; Cam, 2008; Unal, 2008; Yaman, 2009). Busmalarda,
Ogrencilerde var olan ilgi potansiyellerin, uygun glzamlar kullanilarak ortaya
ctkanlabilecgi ve dgrencilerin motive edilmy olarak derslere katihminin ganabilecgi
ortaya konulmstur.

Bununla birlikte incelen literatirde gam temelli yaklaimla gelgtirilen
materyallerin olgturulmasinda nasil bir yol izlenegae dair bilgiler yer almamaktadir.
Bu bakimdan bgam temelli yaklaimla gelitirilen materyallerin olgturulmasinda
izlenecek ilkeler konusunda literatiirde gadalara ihtiyac oldgu goértulmektedir.

Enerji konusunda incelenen literatlr, konuyla ilgibgunlukla betimsel ¢cajmalar
yuratuldigint, yani @rencilerin enerjiyle ilgili anlama ve kavram yanl&ginin
durumlarinin argtirlldigini géstermektedir (Kesidou ve Duit, 1993; GulgigekY azbasan,
2004; Kicuk, vd., 2005; Ozcan ve Kocakiilah, 200Tieiong ve Yuenyong, 2007;
Saglam Arslan ve Kurnaz, 2009; §am Arslan, 2009; Yurimeztu, Ayaz ve Cokelez,
2009). Enerji konusununggetimine ve bu gretimin &srencilerin kavramsal gaimine
etkisini argtirmaya yonelik ¢cok az sayida gaha bulunmaktadir (Aydin Balim, 2005;
Kurnaz, 2007; Aydgmus, 2008; Cerit Berber, 2008; Pali¢, 2008; Ceki¢c Btuore Gung,
2009). Bu bglamda, enerji gibi soyut ve hakkindaréncilerde c¢ok sayida kavram
yanilgisi oldgu ortaya konulmgiolan bir kavramin gretiminde, bglam temelli yaklaim
ve 5E modelinin birlikte uygulanmasinin olumlu solau verebilecgi ve alana katki
yapabilecgi distintlmektedir.

Ilgili literatir ve gelen ihtiyaclar dikkate alinarak bu gahada, enerji Unitesinde,
baglam temelli yaklaimin 5E @retim modeline entegrasyonuylagt@énci ders materyali”
ve bu materyalin grenme ortamlarinda uygulanmasindaedmenlere rehberlik yapmasi
amaclanan “gretmen kilavuzu” gegtirmesi ongoralmgtar.

Arastirmanin  “Yapilan Cadmalar” boliminde, caimada kullanilan ydntem,

calismanin orneklemi, veri toplama araclari ve verilenasil analiz edilgi ile ilgili
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bilgiler yer almaktadir. Bununla birlikte ¢gitna kapsaminda, Enerji Unitesine yonelik,
baglam temelli yaklaimla 5E @retim modeline uygun olarakgtenci ders materyali ve
ogretmen kilavuzunun gstiriilme sidrecine ikkin bilgiler sunulmgtur. Ayrica bu
bolimde, materyallerin pilot ve asil uygulamalaakkinda bilgilere de yer verilmiolup,

ornek bir uygulama da tanitilgtir.



2. YAPILAN CALI SMALAR

Bu calsmada, Ortagretim Fizik Dersi 9. Sinif @etim Programinin Enerji Unitesi
kazanimlan dikkate alinarak, @am temelli yaklaimla, yapilandirmaci g@enme
kuraminin 5E @retim modeline uygun olarakgienci ve @retmen ders materyalleri
gelistirilmis, uygulanmg ve uygulama sonuclarl gerlendiriimisti. Bu bdlimde;
argtirmanin tasarlanmasi, yontemi, érneklemi, veridom@ araclarinin galirilmesi, ders
materyallerin geftiriime surecleri, verilerin elde edilmesi ve veanalizinde yapilan

islemler hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Yenilenen tim @retim programlarinda oldu gibi 2004 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin devami nitgihde tasarlanan, 2007 Fizik Dersg@tim Programin
uygulanmasinda da g#i problemlerle kagilasilabilecesi 0Ongorilmektedir. Bu
problemlerin bainda, @retim materyali eksikfii ve dgretmenlerin @retim programinin
dogasina aykiri uygulamalari gelmektedir. Buglanda, cakmada ortagretim 9. sinif
fizik dersi kapsaminda yuritilen enerji Unitesingnslik &renci ders materyali ve
Ogretmen rehberinin galiriimesi ve gelgtirilen materyallerin sinif ortaminda fizik
ogretmenleri tarafindan uygulanmasi sonucungtericiler Gzerindeki etkileri incelenmeye
calisiimistir. Materyallerin “Enerji” Unitesine yonelik oldtatasarlanmasi agarmaci
tarafindan amach olarak seciktir. Fiziksel, teknolojik ve biyolojik diinyada, megna
gelen olaylari algilayabilmek agisindan anahtakéuram olmasi sebebiylegi@tmenlerin
enerji konusunu der konulardan ¢cok daha onemli olarak gordikleriirbehektedir
(Driver ve Millar 1986; akt. Domenech, vd. 2007)urinla birlikte enerji konusunun
kompleks bir konu olmasi dolayisiylagrétiminde ceitli problemlerle kagilasildig
vurgulanmaktadir (Boyes ve Stanisstreet, 1990).rjEkenusunda, grencilerde gorilen
kavram vyanilgilart ve kavramin algilanmasindaki lgkier Kisim 1.9.3'te ilgili
literatirden faydalanilarak sunulgtur.

Ogrencilerin bir kavrami zihinlerinde @au bir sekilde yapilandirmalarinin éniindeki

en buyuk engellerden birinin, sahip olduklar kamrganilgilar oldgu distintlmektedir.
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Ogrencilerin sahip olduklari yagh anlamalar ve kavram yanilgilarinin, sonraki
Ogrenmelerini  etkiledii ve desisime kagl direng gostermelerine sebep aidu
vurgulanmaktadir (Ayas ve Demiral997; Pardo ve Partoles, 1995; Nakhleh, 1992;
Zoller, 1990; Hewson ve Hewson, 1983; akt.,, Cal&k Ayas, 2003). Fizikte, enerji
konusunda grencilerin c¢gitli kavram yanilgilarina sahip olduklari, yapilgrek c¢ok
argtirmada ortaya konmtur. Bu nedenle enerji kavraminirgréncilerin zihinlerinde
dogru bir sekilde yapilandiriimasi ve var olan kavram yanagni ortadan kaldiriimasina
yonelik bir etkiye sahip olmasi ggirilen materyallerde aranmasi gereken bir 6zellik
olarak gorulmektedir.

2007 Fizik Dersi @retim Programinda, giencilerin fizise dezer vermeleri, fizik
ogrenmek icin ilgi ve ihtiyac hissetmeleri gibi tutlanin énemine de vurgu yapilmaktadir
(MEB, 2007). Tutumlarin grenci baarisi (Uzerindeki olumlu etkileri g6z 6nlne
alindginda, geltirilen materyallerin @rencilerin fizige kagl tutumlar Uzerindeki
etkisinin de argtirilmasinin gerg ortaya ¢ikmaktadir.

Milli E gitim sistemimizin “Yapilandirmaci gfenme Kurami” tizerine a edilmesi
ve @rencilerin aktif oldgu 6gretim modellerinin kullanilmasina yodnelik sirecin
benimsenmesi, rehber materyallerin bigrdttularda gektirilmesini gerekli kilmaktadir.
Bu calsmada, 2007 Fizik Dersi getim Programinin temellerini ojturan yapilandirmaci
0grenme kuraminin 5E goetim modeliyle, bglam temelli @&renme yaklgaminin
batinlatiriimesi esasina dayanan enerji Unitesine yonakiteryaller gelitirilmistir (Ek 1,

Ek 2). Materyallerin grenciler Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyf@neklem
grubuna, geitirilen “Enerji Unitesi Kavramsal Barl Testi” (EK 3) ve “Fizik Tutum
Olcesi” (Ek 4) 6n test-son test olarak uygulagtm Ayrica @Grencilerle enerji kavrami
hakkinda sahip olduklar kavramsal yapilari ortkggmaya yonelik olarak uygulamadan
once ve sonra milakatlar yudrttulghiir. Uygulama streci gozlemlenerek, BORAN
(Butunlestirici Ogrenme Ortami Anketi) (Ek 5) yardimiyla ve giremaci notlariyla kayit
altina alinmgtir. Arastirmanin tasarimi ve yuritilmesi sirasinda izlesgimlar,Sekil 2'de

sematik olarak gosterilngiir.
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Tlgili Literaturtin Taranmasi ve Asarma

Probleminin Olgturulmasi

Uzman
Gorislerinin
Alinmasi

Ogretmen
Gorislerinin
Alinmasi
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Yapilmasi
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Pilot Uygulamalar —

l

Materyallere ve Olgme
Araclarina Sorgeklinin
Verilmesi

!

On Testlerin ve Milakatlarin

Ogretmen Eitimi

Veri Toplama Araglarinin
Gegerlik-Guvenirlik Analizleri

Uygulanmasi

!

Asil Uygulamanin Yapilmasi

!

Son Testlerin Uygulanmasi

Ogretmen ve @renci Mulakatlarinin
Ylritdlmesi

—

l

Verilerin Analizi ve
Yorumlanmasi €

Sekil 2. Aragtirma aks semasi
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2.2. Arastirmanin Yontemi

Bilim dallarinin dinamik yonini okiuran ve bir anlamda atama yontemini
tanimlayan bilimsel agirma sirecinde amag, gecerli ve guvenilir bilim$agilere
ulasmaktir. Argtirmaci agisindan sorun ise, bu tir bilgileresmada izlenecek adimlarin
ya da gercekhigirilecek etkinliklerin neler oldgunu aciklayan bir asirma planinin
hazirlanmasidir (Buyukoztirk, 2007). Bu salada, argtlirma plani hazirlanirken, yontem
belirleme gamasinda konuyla ilgili literatir incelergnicalsmanin amacina ve gtama
probleminin dgasina uygunlgu bakimindan deneysel yontemin kullanilmasina karar
verilmistir.

Arastirma probleminde, yeni fizik getim programinin 6ngorgii kuram ve
yaklasimlara uygun “@renci ders materyali” ve materyalin uygulama sieei
Ogretmenlere rehber olacak, gi@tmen kilavuzu” gegtiriimesi ve uygulanabilirginin
degerlendirilmesinin esas alinmasi dolayisiyla, spaida tasarlanan deneysel yontem, bir
Ogretim  uygulamasinin  Bka bir @retim uygulamasiyla kanastiriimasini
gerektirmemektedir. Bu nedenle, gatada kontrol grubu kullanilmayarak, “tek grup 6n
test-son test basit deneysel desen” tercih egliimBu desende, deneyseglamin etkisi tek
bir grup Uzerinde yapilan c¢stinayla test edilmekte ve denekleringball desiskene ilikin
Olctimleri uygulama dncesinde 6n test, sonrasinddest olarak ayni denekler tGizerinde ve
ayni 6lcme araclari kullanilarak elde edilmektg¢tiachmias ve Nachmias, 1997; Karasar,
2003; Buyukozturk vd., 2008). Deneysel etkinin uggagl grup Uzerideki kavramsal
degsisim ve gelsimin ortaya konulmasinda daha yararli bilgileglaadg belirtilen tek
gruplu 6n test-son test basit deneysel desen, kevalabaarinin bg&mli desisken olarak
esas alingm ¢cok sayida agirmada kullaniimgtir (Atasoy, 2008; Calik, 2008; Calik vd.,
2007; Dawson and Soames 2006; Gurses vd., 2007;1988; Tsui and Treagust 2004).
Arastirmada guvenirfii artirmak icin verilerin toplanmasinda test, midake godzlem
metotlar birlikte kullaniimgtir. Bdylece, uygulamanin etkil@i hakkinda daha net ve
gecerli bilgiler sglanmstir.

Yeni fizik 6gretim programinin ortagietim 9. sinifta okul tirt ayirt edilmeksizin
uygulanmasi, gediirilen materyallerin farklh okullarda dolayisiyfarkli 6grenci profilleri
Uzerinde nasil bir etkiye sahip ol@casorusunu akla getirgtir. Okul tird acisinda
bakildginda, genel liseler, meslek liseleri vey@reéncilerin bir sinava tabii tutularak

yerlestirildi gi liselerde @renim goren @renciler, ilgi alanlari, 6n bilgileri, sosyal celeda
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gibi 6zellikler bakimindan buyuk farkhliklar goriedirler. Bu bglamda, argtirmanin

deneysel desenine dahil edilecek olaimeaci grubunun, farkl okul tdrlerinden olmasi
gerektgi kanisina varilmtir. Bundan dolayl, agirmanin deney grubunu farkli okul
turlerinden; Genel Lise, Anadolu Lisesi, Teknik édisolmak Uzere u¢ farkli grup

olusturmustur. Arastirma deseninin simgesel gosterigakil 3'te verilmistir.

___Grup ____ Ontest __Uygulama___Son test
D1 O X O,
D, O X O,
D3 O X O,

Sekil 3. Arastirma deseni

2.3.idari Diizenlemeler

Calsmayla ilgili uygulamalarin okullarda yapilabilmesicin  Milli E gitim
Bakanlgi'ndan (MEB) izin alinmasi gerekgtir. Arastirmacinin uygulama okullarina
erisebilirligi bakimindan, uygulamanin Rize ili Cayeli ilgesindapiimasi uygun
goralmistir. Bu amacla Cayelilce Milli Egitim Mudurligi'ne calsma programi ile
birlikte yazili bgvuru yapiimstir. Yapilan bavuruyla birlikte, uygulanacak materyaller ve
Olcme araclan da sunulgtur. Degerlendirme sonucunda Rize ili Cayeli ilgesindeki ¢

lisede ¢cagmalarin rahatlikla strdartlebilmesi icin gerekolyazil izin alinmtir (Ek 6).

2.4.0rneklem Secimi

Calsma kapsaminda gelirilen materyallerin ortagretim 9. sinif @rencilerine
yonelik olmasi ve agtirmacinin bulundgu cevreden khdamlar icermesi nedeniyle,
calismanin evrenini Rize ili Cayeli ilgesindeki org@étim 9. sinif @rencileri
olusturmustur. Arastirmanin hem pilot uygulamalarinda, hem de asiuig/malarinda Rize
ili Cayeli ilcesindeki bir Genel Lise bir Anadoluidesi ve bir Teknik Lise’de genim
goren 9. sinif grencileri yer almglardir. Argtirmanin bu kismindan itibaren tekrari
Onlemek amaciyla Genel Lise igin; GL, Anadolu Lisem; AL ve Teknik Lise igin; TL

kisaltmalari kullaniingtir. Arastirma kapsaminda gelirilen materyaller ve dlgcme araclari
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pilot uygulamaya tabii tutulmglardir. Enerji Unitesi Kavramsal Barl Testi, gecerlik
guvenirlik analizleri cercevesinde iki kez pilot gnyjama gerektirmgtir. Bu konunun
ayrintilart “Veri Toplama Araclar” kisminda acikiastir. Tablo 2’de, 6rneklemin

okullara ve uygulamalara goreglami yer almaktadir.

Tablo 2 Arastirma érnekleminin uygulamaamalarina gore gaimi

Uygulama Tari Uygulanan Arag Okul Tarp Osgg?sﬁ' Toplam

- GL 60

Pilot Uygulama F'Z!O-kl Tlffum AL 60 166
“& TL 46
Enerji Unitesi GL 28

Pilot Uygulama-1| Kavramsal Bgari AL 30 82
Testi TL 24
Pilot Uygulama- Enerji Unitesi GL 27

f Kavramsa! Bgar AL 29 78
Testi TL 22
. Ogrenci Ders GL 27

Pilot Uygulama Materyali AL 29 78
TL 22
. GL 30

On Test Fizk Tuum AL 30 83
¢ TL 23
Enerji Unitesi GL 30

On Test Kavramsal Bgarl AL 30 83
Testi TL 23
Yari GL 3

On Uygulama | Yapilandiriims AL 3 8
Mulakat TL 2
Ogrenci Ders GL 30

Asil Uygulama Materyall AL 30 83
TL 23
. GL 30

Son Test F'Z!O-kl Tutum AL 30 83
! TL 23
Enerji Unitesi GL 30

Son Test Kavramsal Bgari AL 30 83
Testi TL 23
Yari GL 3

Son Uygulama | Yapilandiriims AL 3 8
Mulakat TL 2

Tablo 2'de gorildgu gibi, uygulamalarin timsamalarina, érneklem gdili ginin
sglanmasi acgisindan, gtama kapsaminda bulunan ¢ okuldagrénciler katiimglardir.

Arasrmanin asil uygulamalari 30 GL, 30 AL ve 23 Tgréncisi tzerinde yurutilngtiir.
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Uygulamalarin t¢ farkh okuldasezamanli olarak yurutilmesi, materyallerin siranaci
tarafindan uygulanmasini imkénsiz hale gettimiBu nedenle uygulamalarda, yukarida
s6zu edilen her bir lisede gorev yapan 3 fizikredbmeni yer alngtir. Ogretmenler
argtirmanin hem pilot ¢cajmasini hem de asil uygulamalarini bulunduklari lakda
gonulli olarak yuratmglerdir. Uygulama @retmenlerinden GL'de godrev yapan fizik
Odgretmeni bayan olup, fizikgietmenlgi programindan mezun, 14 yillik mesleki deneyime
sahip ve 12 yidir bulungw okulda goérev yapmaktadir. AL'de goérev yapan fizik
ogretmeni erkek olup, fizik gretmenlgi programindan mezun 7 yillik mesleki deneyime
sahip ve bulundiu okulda 4 yildir gorev yapmaktadir. TL'de gorepga fizik Gretmeni
ise bayan olup, fizik gretmenlgi programindan mezun, 14 yillik mesleki deneyimieisa
ve 13 yildir bulundgu okulda gérev yapmaktadir.

Pilot uygulamalarin her ¢ okulda dagrétmenler tarafindan yurutilmesi,
Ogretmenlerin asil uygulama icin materyallere skadeneyim kazanmalarini @amistir.
Ayrica @Ggretmenlere uygulama surecinde sksacaklari zorluklara ve materyallerde
kullanilan yaklaimlara yonelik bilgi eksikliklerini gidermek amadayseminer verilnstir.

Bu konuyla ilgili ayrintili bilgi Kisim 2.7’de “@retmen Eitimi” bashg altinda yer
almaktadir.

Arastirma surecine, uygulamagi@tmenlerinin yani sira fen bilgi ve fizikgg@imi
uzmanlik alanina sahipgietim elemanlari da katkida bulunghardir. Gsretmenlerin ve

Ogretim elemanlarinin agarma sirecinde yer aldiklargamalar Tablo 3'te gorilmektedir.

Tablo 3 Arastirmada yer alan @ietmen ve @retim elemanlarinin katkida bulunduklar
asamalar

Calismada Yer Alan Calismada Yer Alan

Yapilan Galismalar Ogretmen Say!si Ogretim Elemani Sayisi

Informal mulakatlarla gretmen

ihtiyaclarinin belirlenmesi 3 i

Ogretmen gitimi 2

Geligtirilen materyallerin 6n degerlendirmesi

(Uzman GOrgu) /

Pilot uygulamalar

Pilot uygulamalar sonrasinda grétmen
gOrilerinin alinmasi

Asil uygulamalar

W (W W W oW

Materyallerin etkilgi hakkinda @gretmen
mulakati
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Arastirmanin uygulamalarini yiriten fizik getmenleri, @retmenlerin  katki
sgladigl tum gamalarda yer almglardir. Ayrica geltirilen materyallerin  6n
degerlendirmesi (uzman gdgt) alinmasi kisminda yukarida so6zid edilen ¢ fizik
odgretmeninin yani sira, iki fizik gretmeni ve yedi gretim elemani da agarmaya katkida

bulunmulardir.

2.5.Veri Toplama Araglari

Bu balik altinda camada kullanilan veri toplama araclarinin hazirlasinpilot
calismalar ve uygulanmalari ile ilgili bilgiler sunulrstur. Arastirmanin verileri Enerji
Unitesi Kavramsal Bgari Testi (ENBAT), Fizik Tutum Olga (FTO), Bitlnlatirici
Ogrenme Ortami Anketi (BORAN) ve yari yapilandingmmiilakatlarla toplanngtir.
Ayrica gelstirilen 6gretim materyallerinin  6n deerlendirme slrecinde atamaci
tarafindan geitirilen baglam temelli @retim materyali dgerlendirme formu

kullantimistir.

2.5.1.Enerji Unitesi Kavramsal Basari Testi

Calsmada gelitirilen 6gretim materyallerinin grencilerin kavramsal Barilar
uzerindeki etkisini belirlemek igin ayrmaci tarafindan, Enerji Unitesi Kavramsals&a
Testi (ENBAT) gelstirilmi stir. Bu baglik altinda testin gegtirilme sureciyle ilgili ayrintih
bilgiler yer almaktadir.

2.5.1.1.Enerji Unitesi Kavramsal Basari Testinin Gelistiriimesi

“Testler, ortaya konan gili hipotezlerin dgerlendiriimesinde, belirli tahminlere ya
da izlenimlere kiyasla daha objektif vegirasiz bir temel sgarlar. Diger yandan, dikkatli
bir 6lgme, sayisal gkilere ulgmanin bir 6n keulu olma durumundadir” (Cronbach,
1970). Bu cercevede, standartsdma testleri, kanlastirilabilir niteligi olan baari
gostergeleri elde etmedegigm arastirmalari icin dnemli yararlar giamaktadir (Kog,
1984). Akademik bgarinin bir dgisken olarak (bgimh veya b&msiz) ele alingi
calsmalarda akademik barinin Olcilmesinde, lari testleri yaygin olarak

kullaniimaktadir. Ancak literatir incelerg@de, cgitli konularda @rencilerin baarilarini
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Olcmeye yonelik standart ke testlerin yetersiz olgu gortulmektedir. Fizik Dersi
Ogretim Programinin  heniliz uygulamaya konuwmalmasi sebebiyle, bu géetim
programina yonelik, gencilerin belli konulardaki kavramsal ¢z dizeylerini
belirleyecek, @rencilerdeki kavramsal yapilari, kavram yanilgharortaya cikararak ve
Ogretmenlerin grenme ortamlarini hazirlamasinda katkglagacak oOlgme araclarina
ihtiyagc duyulmaktadir. Calmada, enerji Unitesine yonelik gi@ncilerin akademik
basarilarini belirlemek amaciyla bir testin gélimesi bu kapsamda gerlendirilerek, hem
argtirmanin 1. alt problemine yonelik veriler elde etmhem de konuyla ilgili ¢li
sureclerde kullanilabilir§ii olan standart bir testi literatire kazandirmakaarmyla, Enerji
Unitesi Kavramsal Bgar1 Testi gektirilmi stir.

Kavramsal anlamayi 6lcmeye yonelik olan testleray@sal §lem gerektiren sorular
degil, 6grencilerin yorum yapma yeteneklerine yonelik kavsamanlamayi gerektiren
sorulara yer verilmektedir. CunkUgm@ncilerin matematiksel ve formul temelli sorular
cozebilmeleri onlarin kavrami anladiklari anlamgedmedgi ifade edilmektedir (Nakhleh
ve Mitchell, 1993; Case ve Fraser, 2001; akt. Atage Akdeniz, 2007). Bu noktadan
hareketle, bu calmada da, sayisailem gerektiren sorular @&, kavramsal grenmeyi
O0lcmeyi amaclayan sorulara yer verilmeye ghthistir.

Arastirmanin dgasi ve amaci gege gelistirilecek olan testin, yeni Ortg&oetim
Fizik Ogretim Programi Enerji Unitesi kazanmimlarini kapsamgerekmektedir. Bu
nedenle, testin gatiriime sirecinde ilk olarak enerji Unitesi kazatam incelenerek, her
bir kazanimi kapsayan, test sorusu sayisina kagasitmistir. Fizik Dersi (Bretim
Programinda, Enerji Unitesinde dort temelslisa altinda toplam 17 kazanim
bulunmaktadir. Bu temel blaklar; 1. s, Gug, Enerji, 2. Enerji Dogiamleri ve Enerjinin
Korunumu, 3. Enerji Kaynaklari, 4. Isi ve Sicakbllarak isimlendirilmgtir (MEB, 2007).
Bunlardan ilk iki balik altinda yer alan toplam 11 kazanimin, gellecek olan testin
kapsamini ve sinirlgini belirlemesine karar verilgtir. S0zt edilen 11 kazanim, ayni
zamanda aghirma kapsaminda gelirilen ve etkililigi incelenecek olan materyallerin
iceriginin olusturulmasinda esas alinan kazanimlardir.

Test sorularinin kapsami belirlendikten sonra iilglanda literatir taramasi
yapilmstir. Testin, @rencilerin enerji konusundaki kavramalarini olgmésidar, bu
konudaki kavram yanilgilarini da tespit etmesi daragstir. Bu nedenle, ilk olarak
konuyla ilgili literatirde yer alan kavram yanilnl taranmy ve test sorularinin

celdiricilerinin mdmkun oldgunca, kavram yanilgilarini icermesine dikkat editmi
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Daha sonra konu ile ilgili, 6zellikle ulusal diizeyglapiims olan sinavlarda (OSS, OKS)
¢ctkmis sorulardan ve géli kaynaklardan alinan test sorularindansalu bir soru havuzu
olusturulmustur. Soru havuzuna attamaci tarafindan okurulan sorular da eklenerek,
yukarida belirtilen kapsamda 20 soru segitmi Butin sorularin celdiricileri Gzerinde
dizenlemeye gidilerek, testin kavram yanilgilarbalirlemedeki etkililgi artirilmaya
calisiimistir. Olusturulan testte, her bir soruya aciklama kismi eddek test, aciklamali-
coktan secmelhale dongturiimistir. Testin aciklamali olmasinin nedeni, daha giliven
derinlemesine ve benimsenen yakislara uygun veri elde etmek, ayricgréncilerde
bulunmasi muhtemel kavram yanilgilarini veya aldgfrdistnceleri belirleyebilmektir.
Test sorularinin kavram yanilgilari iceren celdeiden ve testin agiklamali kismindan
elde edilen verilerle, @encilerde olmasi muhtemel kavram yanilgilarinidgaalternatif
distnceleri belirlemesi dngorilmtiir. Testte yer alan sorulara gére ilgili kavraniar
Fizik Dersi Ggretim Programinin (MEB, 2007) kazanimlari Tablae4jtrilmektedir.

Tablo 4. Test sorularinin ilgili olduklari kavramhe kazanimlar

Kazanimla
Kazanimla A,
Kazanimlar L Liskili
Tliskili Sorular
Kavramlar
1.11s kavramini, cisme uygulanan kuvvet ve kuvvetin uggdgi :
I L oIS y 2,4,8,15 Is
cismin yer dgistirmesi cinsinden orneklerle acgiklar
1.2 Enerji'nin farklisekillerde tanimlanabilegini fark eder 7,11, 13,19 Enerji
1.3 Gug¢ kavramingive aktarilan enerji cinsinden aciklar 7,14, 18 ¢Gl
2.1 Enerjinin; cekim potansiyel enerjisi, elekteksses,
elektromanyetik radyasyon, niikleer ve kigibi degisik 3,13,17 Eneriji Bicimleri

bicimlerde bulunabileggni belirtir
2.2 Enerjinin en genel anlamda kendini mekanik jen&arak
gosterdgini 6rneklerle aciklar

1,6,9,12,16 Mekanik Enerji

2.3 Enerjinin bir tirden @erine dongebileceini drneklerle 3,10, 12, 13, 17, Enerji

aciklar 19 Donlsimi

2.4 Enerjinin bir cisim veya sistemdergeliine aktarilabileggni 5 11 Enerji Aktarim

fark eder

2.5 Cevresi ile etkilgneyen yalitilmg bir sistemdeki enerji 6.9 Eneriji

miktarinin daima sabit kalghni belirtir ' Korunumu

2.6 Harcanan enerjinin strtinmeden dolayi tamanigain Sirtinmeye
A L 1,10, 12 .

donigturalemeyecgini 6rneklerle agiklar Harcanan Enerji

2.7 Evrende toplam enerjinin daima sabit @dou ve dolayisi ile 16 Enerji

korund@unu aciklar ' Korunumu

2.8 Yapilan gin harcanan enerjiye oraninin verim gidau aciklar | 14, 20 Verim

Gelistirilen test, kapsam gecetini saslamasi bakimindan, iki fizikgetmeni ve iki
fizik egitimcisi 6gretim Uyesinin gorgiine sunulmgtur. Uzmanlarin gerekli incelemeleri

sonucunda, alinan dondtler géz 6ninde bulundutkikast Uzerinde dizeltmeler yapikmi
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ve teste sogekli verilmistir. Ayrica, uzmanlarin gosii dgsrultusunda, testin ort@éetim
9. sinif @rencilerinin seviyesi i¢cin uygulanma suresinin zmaa 30 dakika olmasina karar

verilmistir.

2.5.1.2.Enerji Unitesi Kavramsal Basari Testinin Pilot Uygulamasi

I. Pilot Uygulama:Gelistirilen testin ilk uygulamasi 82 ortgietim 9. sinif @rencisi
Uzerinde gercekigrilmistir. Elde edilen veriler dgrultusunda madde analizi yapiknr.
Madde analizindeki temel amagc, test maddelerinilenke bilmeyen @renciyi ayirt edip
etmedgini ve ne derece iyisledigini ortaya cikarmaktir. Madde analizinde, her bir
maddenin ayirt edicéine ve madde guc§iine bakilmgtir. Bunun igin @rencilerin testten
aldiklarn ham puanlar hesaplanarak, en yuksektedigiige dgru siralanmy, st ve alt
%27’lik gruptaki puanlar ayrilngtir. Her bir soru icin Ust ve alt gruptaki 28 &renci
icin dogru cevap sayilari (DU ve Da) belirlengtni. Daha sonra madde guglii (p) icin
(Du+Da)/2N ve madde ayirt edi@li (d) icin (Du-Da)/N, (N=22) formulinden
yararlanarak, p ve d derleri hesaplanmgtir. Coktan se¢cmeli testlerde, madde ggdgliiin
0,50 civarinda olmasi geregtive madde ayirt edicgiinin ise gagida belirtilen kriterlere
uygun olmasi gerekii vurgulanmaktadir: ayirt edicilik indisi 0,40 veyiha yiksek bir
degerde ise madde c¢ok iyi, duzeltiimesi gerekmez; 00340 arasinda ise iyi, duzeltiimesi
gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlertiallaynen kullanilabilir veya
degistirilebilir; 0,20° den daha kicuk bir gerde ise madde kullaniimamaldir veya
yeniden duzenlenmelidir (Crocker ve Algina, 198&kih, 1996; akt. Buyukozturk vd.,
2008; Turgut, 1992; Kalaycl vd., 2005).

Analiz sonuglarina gore testteki 1 maddenin negatrhaddenin ise 0,20’nin altinda
ayirt edicilik indisine sahip olmasi sebebiyle, tanen dgistiriimesine karar verilntir.
Bununla birlikte, bir maddenin de guclik derecesigok zor olarak gérilmesi (p= 0,14)
sebebiyle duzeltiimesi uygun gorilgtir.

Ayrica testteki her bir madde icin celdiricileriglayisi de incelenmitir. Test
maddelerine verilen yaglicevaplarin, celdiricilere gdimina bakildginda genel olarak
dagihmin orantili oldgu gortlmi, ancak testteki iki madde icin yankevaplarin tek bir
celdirici Uzerinde ygunlsgtigl tespit edilmgtir. Bu maddelerin, ger celdiricilerinin

guclendirilmesine karar veriltir.
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II. Pilot Uygulama: Test uzerinde, 1. pilot uygulanmsonucunda belirlenen
degisiklikler ve duzenlemeler yapildiktan sonra, testinpilot uygulamasi 78 ortgéetim
9. sinif @rencisi Uzerinde gercekfdrilmistir. Ilk uygulamada izlenen siiregler ikinci
Elde edilen veriler Tablo 5'te sunulstur.

Tablo 5'ten de gorulebilegegibi, testin madde gugcii 0,24-0,79 ve ayirt edicli
ise 0,29-0,67 arasindaglgmektedir. Testin, ortalama madde giglD,43, ortalama ayirt
ediciligi de 0,44 olarak hesaplangtr.

Tablo 5. Enerji Uinitesi kavramsaldaau testine ikkin madde analizi sonuclari

Madde No Du Da  p-madde guclga d-madde ayirt ediciligi

1 17 6 0,55 0,52
2 17 3 0,48 0,67
3 13 5 0,43 0,38
4 15 8 0,55 0,33
5 15 5 0,48 0,48
6 9 2 0,26 0,33
7 12 3 0,36 0,43
8 20 13 0,79 0,33
9 13 4 0,40 0,43
10 12 4 0,38 0,38
11 13 1 0,33 0,57
12 18 5 0,55 0,62
13 14 8 0,52 0,29
14 11 4 0,36 0,33
15 13 2 0,36 0,52
16 9 1 0,24 0,38
17 12 6 0,43 0,29
18 15 2 0,40 0,62
19 9 2 0,26 0,33
20 14 3 0,40 0,52

Testin Ortalama Madde Gugii= 0,43
Testin Ortalama Ayirt Edicidi= 0,44

Enerji Unitesi Kavramsal Bari Testi'nin glvenirlik analizleri de yapilgtir. Testin
glvenirlik analizlerinde ilk olarak iki selgger yariya bélme yontemi kullanilgtir. iki
esdeger yarl icin Pearson Momentler Carpimi Korelasyomtsdyisi 0,54 olarak
bulunmutur. Bu dger Sperman Brown formuliyle duzeltilerek testin giviik katsayisi
0,70 olarak hesaplansgtir. Ayrica, testin Kuder-Richardson (KR-20) guvé&kikatsayisi
0,71 olarak olculmgitur. Elde edilen son d@erlerin, testin kullanilabilirigi bakimindan
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uygun oldguna karar verilmi ve bu noktadan itibaren test Uzerindegigi&lige
gidilmemistir. Son hali Ek 2'de yer alan Enerji Unitesi Kanrsal Baari Testi, 6rnekleme
calismanin asil uygulamasi kapsaminda 6n test-sonleesikaiygulanmstir.

Ayrica, pilot uygulamalar sonucunda, dige balangicta belirlenen 30 dakikalik
uygulama suiresinin uygun olgluna ve asil uygulama icin de bu sireyglbkalinmasina

karar verilmgtir.

2.5.2.Fizik Tutum Olgegi

Calismada gelitirilen materyallerin @rencilerin fizige kagi tutumlari tzerindeki
etkilerini ortaya koymak amaciyla Fizik Tutum Oi¢éFTO) gelitirilmistir. Bu kisimda
Olcegin gelistirilme sdreciyle ilgili ayrintili bilgiler verilmgtir.

2.5.2.1.Fizik Tutum Olgeginin Gelistirilme Sireci

Tutum kavrami, bireyin cevresindeki nesnelere yéingklistirdigi olumlu ya da
olumsuz dgiinme, hissetme veya davranmglimi olarak tanimlanmaktadir (Eagly &
Chaiken, 1993; Petty, 1995). Bir derseskaiumlu tutum gelitirme; derse katilma isge
karsilik vermekten tatmin olma, bir geri oldygunu kabullenme ve bir g@er olarak
kabuliine taraftar olmaeklindeki davrandari icermektedir (Ozcelik, 1998). Gardner,
(1975) fen bilimlerine kar tutumu, fen gretiminde yer alan nesneleri, olaylari, durumlari,
insanlari ya da olgulari gerlendirme gilimi olarak tanimlamaktadir. Fenggmcileri,
ogrencilerde fen bilimlerine kar olumlu tutumlar geltirilmesinin, @retim
programlarinin en énemli amaclarindan biri olmasegtisini savunmaktadirlar (Aiken &
Aiken, 1969; Koballa, 1988; Laforgia, 1988). Bu @0r2007 Fizik Dersi @retim
programinin gegtiriimesinde de gbz onune alingair. Program, @rencilerin fizige deser
vermelerine, ilgi gostermelerine ve fizikg@nmeye yonelik gereksinim duymalarina
blyuk 6nem vermektedir. Dolayisiylagrétim programi dahilinde yurutllengi@tim
etkinliklerinin, @grencilerin fizige kagl tutumlari Gzerinde etkili olmasi da programin
beklentileri arasinda yer almaktadir. Biglaanda, bu argirmada gelitirilen materyallerin
ogrencilerin fizige kasgl tutumlari Gzerindeki etkisinin agiarilmasi gergi ortaya ¢cikmgtir.

Tutumlarin incelengii arsstirmalarin, ilgkisel incelemelere olanak vermesi ve ¢ok

sayida @renci Uzerinde gercelderilebilmesi icin nicel veriler elde etmeyi amagém
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tutum olcekleriyle yuratilmesi yaygin bir anlgiyr. Literatlr incelendiinde, @&rencilerin
fen bilimlerine ya da fizie kagl tutumlarini argtirmaya yonelik gedtirilmis ¢cok sayida
Olcege rastlamak miamkuindar (Moore ve Foy, 1997; Karaafagtlu, 2003; Demirci,
2004; Maskan ve Guler, 2004). Ancak bu dlcekleraglimlmayip, cgunlukla geleneksel
anlaysla gelstiriimis Olcekler olarak karmiza cikmaktadir. Bu nedenle, fizik dersi
Ogretim programi ve bu programin getgdcagdas dgrenme yaklgmlarinin gerektirdii
tutumlar dlgmeyi amaclayan gtincel bir fizik tutuigegi gelistirilmi stir.

Olcek maddelerinin okturulmasinda ilk olarak konuyla ilgili ulusal veuslararasi
literattir incelenmgtir. Olgegin belirlemeyi amagclagh tutumlara uygunlgu bakimindan,
Salta ve Tzougraki (2003) ve Menis (1989) tarafmdgelstirilen Olceklerdeki bazi
maddelerin 6lcekte yer almasi uygun gorignvié fizige uyarlamasi yapilstir. Ayrica
argtirmanin amaci gepe Fizik Dersi gretim Programi da (MEB, 2007) gdzden
gecirilmis ve programin beceri kazanimlari dikkate alinaradzibolcek maddeleri
argtirmaci tarafindan olturulmuwstur. Elde edilen bu maddeler bir havuzda toplane
argtirmanin dg@asina uygun oldiu distinilen 40 maddelik k& likert tarinde olcek
hazirlanmgtir.

Likert (1932) tarafindan galirilen dereceleme toplamlariyla Olcekleme
yaklasiminda, 6lcilmek istenen s6z konusu tutumigkiiii cok sayida olumlu ve olumsuz
ifade, cok sayida cevaplayiciya uygulanmaktadirva@layicilar her ifade igin “5:
Tamamen katiliyorum”, “4: Katiliyorum”, “3: Kismeatiliyorum ”, “2: Katilmiyorum”
ve “1: Kesinlikle Katilmiyorum” biciminde tepkideutunurlar. Béylece her cevaplayici,
Olcekteki her ifadenin kapsagitutum @esine katilma/katilmama derecesini bildigralur
(akt. Tezbgaran, 2008). Caijmada gelitirilen 6l¢esin derecelendiriimesinde de yukarida
s6zu edilen olgutler kullanilgtir. Olgekte yer alan olumsuz maddeler igin terargama
(1-5,2-4,4-2, 55 1) yapiimstir.

2.5.2.2.Fizik Tutum Olgeginin Gegerlik ve Glvenirlik Calismasi

Hazirlanan oOlcek, kapsam gecgii saglamasi bakimindan uzman ggiie
sunulmuytur. Olgek, iki fizik esitimcisi, bir egitim bilimleri uzmani olmak uzere 3
Universite @retim Uyesi ve iki fizik @retmeni tarafindan incelengtir. Uzmanlarin her bir
madde Uzerindeki gogleri ayri ayri dgerlendirilmis, birbiriyle celsmeyen goriier

dikkate alinarak, dlcek maddeleri yeniden dizenigtimBu samadan sonra dlgcek bir
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Tarkge dil uzmani gretim elemanin gogiine sunularak cumle yapilari ve anlam
bakimindan incelenmtir.

Olgegin son sekli 166 orta@retim 9. sinif @rencisine uygulanmiir. Uygulama
sonrasinda 6l@n madde analizi, gecerlik ve glvengihie iliskin, sirasiyla madde toplam
korelasyonlari, madde toplam puanlarinin alt ve%g&7’lik gruplarinin kagilastiriimasi
yontemiyle madde ayirt edighi faktor analizi ve i¢ tutarhfii belirleme c¢almalar
yurattlmistar. Analizlerde SPSS paket programi kullangbmn,

Olgek maddeleri, belirlenmek istenen tutumigkili olup olmadg! ve tutum boyutu
Uzerinde dgisik dereceleri birbirinden ayirt edebilme 6zelliklé&akimindan incelenerek
tutumla iligkisi gucli veya ayirt edici olanlar 6lge konulmak uzere secilebilir
(Tezbagaran, 2008). Olgekle belirlenmek istenen tutumun@de, her bir maddenin dlgme
glcunt belirlemek icin Likert tarafindan 6zgun alaiki ayri madde analizi 6nerilgir.
Bunlar, madde toplam korelasyonlari ve Ust-Alt %R7gruplara gore ayirt ediciie
ili skin t-testi analizi yontemleridir.

Madde analizinde ilk olarak madde toplam korelagyona bakilmgtir. Madde
toplam korelasyonu 0,30 ve daha yuksek olan madddeeyleri iyi derecede ayirt egii
0,30-0,20 arasinda kalan maddelerin zorunlu dumgal&ullanilabilecg ve 0,20'den
disik maddelerin ise kullaniimamasi gergktvurgulanmaktadir (Buyukoztirk, 2007).
Yapilan analizde, 8 maddenin madde toplam koretasyon 0,20'den diilk deserde
olmasi dolaysiyla bu maddelerin Olcekten cikariimaskarar verilmitir. Ayrica 2
maddenin 0,20-0,30 arginda dger aldgi ve ic tutarhlgl olumsuz etkiledii gorulmastar.
Bu nedenle bu maddelerin de o6lgekten cikariimagunybulunmstur. Sonug olarak 10
madde Olcekten cikarilarak, kalan 30 madde icin deatplam korelasyonlari yeniden
hesaplanmgtir. Kalan maddelerin, madde toplam korelasyonlari@,34-0,75 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Olcekte yer alan maddelerin bireyleri, figi kag! tutumlari bakimindan ne derece
ayirt ettgini belirlemek amaciyla 6lgek toplam puanina gdralanan Ust %27’lik ve alt
%27’lik puan arakindakilerin, madde puan ortalamalar arasindakiifaanlamlilgina
iliskin t-testi yapilmgtir. t-testi sonuclari tim maddelerde Ust %27’likulgun madde
ortalama puaninin alt %27’lik grubun puanlarindaaali (p=0,000) dizeyde yuksek
oldugunu goOstermstir. Her bir maddeye ait madde toplam korelasyaniar madde ayirt

ediciligine iliskin t testi sonuclari Tablo 6’da sunulgbur.
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Tablo 6. Her bir maddeye ait madde toplam korelakr ve madde ayirt
ediciligine iliskin t testi sonugclari

o
Madde toplam Ust-Alt %27’lik gruplara

Madde No korelasyonlari gore aywt_edicilige iliskin t
testi sonuclari

MO01 0,454 6,616
M02 0,507 4,944
M03 0,521 11,048
M04 0,445 4,223
MO05 0,598 6,170
MO06 0,341 4,304
MO07 0,464 6,208
M08 0,456 6,358
M09 0,475 5,720
M10 0,449 3,005

M11 0,460 7,250
M12 0,365 5,546
M13 0,566 3,173
M14 0,653 6,836
M15 0,480 6,921

M16 0,541 10,014
M17 0,439 9,468
M18 0,644 7,256
M19 0,564 6,202

M20 0,551 7,448
M21 0,406 4,046
M22 0,393 8,637

M23 0,576 9,372

M24 0,652 3,066

M25 0,394 4,323
M26 0,525 7,765
M27 0,749 4,502

M28 0,479 2,840

M29 0,399 5,593
M30 0,498 5,872

"p=0,000 " p<0,01

Olgegin yap! gegerliine iliskin kanitlari ortaya koymak amaciyla faktér analizi
yapilmstir. Faktor analizde ilk olarak verilerin faktor aizine uygun olup olmagi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve Barlett teste kontrol edilmgtir. KMO
katsayisinin en az 0,60 olmasi ve Barlett testanilamli diizeyde ¢ikmasi, verilerin faktor
analizi icin uygun oldgunu gostermektedir (Buyukoéztirk, 2007; Kalayci, 200
Calsmada KMO katsayisi 0,697 ve Barlett testgele ise 2310,112 olarak (p=0,000
anlamhlik diizeyinde) hesaplangir. Buna gore verilerin faktor analizi icin uygoidugu

soylenebilir.
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Sekil 4. Faktor 6zdgerlerine ait cizgi grafii

Olgegin faktor analizine uygungu belirlendikten sonraarimaxdondiirme yontemi
kullanilarak temel bilgenler (acimlayici) faktor analizi uygularghr. Maddelerin ortak
faktor varyansinin 0,532-0,812 arasinda gidubelirlenmstir. Ayrica dondirme siemi
sonucunda Olcekteki maddelerin 6gdderi 1'den buyuk 4 faktor altinda toplagdi
gorulmistir (6zdegerler sirasiyla: 8,221, 3,767, 2,242, 1,250). Bu déktorin birlikte
toplam varyansin % 48,369’unu aciklgdgozlenmgtir.

Sekil 4'te yer alan olcgn 6zdeser cizgi grafginden de gortlebileg@ gibi, birinci
faktorden dordinci faktore kadar hizli birsddl gbzlenmekte ve bu dis dordincu
faktorden itibaren yatay ve gausal bir hal almaktadir. Bu nedenle @gedort faktorli

oldugu kanisina varilngtir.

Dort faktorde toplangs belirlenen maddelerin faktor yik gerleri 0,354-0,821
arasinda dgsmektedir. Tablo 7'de 6lcek maddeleringkin faktor yikleri ve ortak faktor
varyansi dgerleri gorilmektedir. Faktor analizi sonuclarinkilshginda bazi maddelerin
iki faktorde yer alabilecek dizeyde faktor yukgdene sahip oldgu gorulmektedir. Bu
maddelerin i¢ tutarliii olumsuz olarak etkilememeleri nedeniyle Olcek&dmasina ve
Olcegin 30 maddelik yapisinin korunmasina karar veslimi Bu maddeler, yik dgeri
yuksek olan faktor altinda yer algtardir. Madde icerikleri incelenginde, belirlenen dort
faktor altinda toplanan maddelerin, birbiriyle uyuginde olduklarn goriulmgtir. Bu
durum faktorlerin madde igeriklerine gore adlanchasina imkan tanimaktadir. Buna goére

her bir faktor uygurekilde adlandiriinytir.
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Tablo 7. Olgek maddelerinegkin faktor analizi sonuglari

Faktor yukleri .
Maddeler Faktor 1 Faktor 2y Faktor 3 Faktor 4Ortak faktor varyansi
M24 0,821 0,741
M27 0,806 0,777
M13 0,701 0,599
M10 0,612 0,775
M28 0,592 0,800
M23 0,580 0,778
M26 0,532 0,444 0,609
M09 0,490 0,343 0,724
M11 0,460 0,651
M29 0,425 0,659
M14 0,715 0,746
M19 0,715 0,768
MO05 0,707 0,748
MO02 0,596 0,532
M20 0,545 0,532
MO06 0,512 0,565
MO03 0,503 0,442 0,786
M18 0,789 0,736
M15 0,676 0,734
M30 0,640 0,740
M25 0,385 0,507 0,664
M17 0,476 0,604
MO1 0,422 0,626
M12 0,354 0,659
MO7 0,666 0,779
M16 0,398 0,620 0,661
M21 0,577 0,812
M08 0,576 0,791
MO04 0,504 0,706
M22 0,395 0,542

Son gamada Ol¢gin i¢ tutarhligini belirleme ¢cakmasi yapilmygtir. Fizik Tutum
Olgegi'nin  her bir boyutu icin ve olgén geneli icin Cronbach Alfa katsayisi
hesaplanmgtir. Aciklamalariyla birlikte faktorlerin adlari, awldeleri ve hesaplanan
Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayilari Tablo 8'ger almaktadir. Buna gore 6lgek, 6nem
(0=0,838), kavramaoE£0,795), gereksinimaE0,749) ve ilgi ¢=0,717) olarak adlandirilan
ve sirasiyla 10, 7, 7 ve 6 madde iceren dort afuttan olymustur. 30 maddelik 6lgan
geneli icin ic tutarlihk katsayisi ise=0,873 olarak hesaplanghr.

Elde edilen sonuclagiginda, geltirilen “Fizik Tutum Olgesin” dgrencilerin fizige
karsi tutumlarini belirlemede gecerli ve givenilir Bigme araci olarak kullanilabiligine
karar verilmitir. Olgegin, argtirmada kullanilan sogekli Ek 4'te yer almaktadir.
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Tablo 8. Faktorlerin adlari, madde sayilari ve @amih Alpha katsayilari

Faktér Adi Aciklamasi Madde Maddeler Cronbach
Sayisi Alpha
- Fizik dersine ve fiZie verilen M24, M27, M13, M10, M28,
Onem teknolojik ve toplumsal 6nem 10 M23, M26, M09, M11, M29 0,838
Fizigi anlayabilme ve M14, M19, M05, M02, M20,
Kavrama kavrayabilme inanci ! MO06, MO3 0,795
- - - M18, M15, M30, M25, M17,
Gereksinim Fizik grenmeye duyulan ihtiyag 7 MO1 M12 0,749
ilgi Fizige ve fizik dersine ilgi 6 MO07, M16, M21, M08, M04, 0717
duyma M22
GENEL 30 0,873
2.5.3.G0Ozlem

Gozlem, olaylari dgal ortamlari icinde sistematik ve amacli bakilde inceleme
(Karasar, 2003) ya da gercek hayat icinde olupnkeate bir plan dahilinde izleme ve
kaydetme (Erden, 1998) olarak tanimlanmaktadir. |&bzmetodu dgal ortamlarda
olaylarin nasil meydana gefthe aciklik getirmesi ve 6orneklemin gdstegnoldugu
davranglar, sahip oldgu tutumlar ve pratikte sergilembldugu becerilerin tespit edilip
kayit altina alinmasi bakimindan 6nemlidir (CepB009). Cakmada, 5E gretim
modelinin yapisini ve dayar@ikuramsal temelleri gz onlne alarak tasarlanaenime
ortamlarindaki @renci algilarinin incelemesi amaclagtm Bu nedenle ilgili literatir
incelenm§ ve Keser (2003) tarafindan ggililen Butlnlatirici Ogrenme Ortami
Anketi'nin (BORAN) g6zlem formu olarak kullaniimasa karar verilmitir. BORAN daha
Once yuratilen farkh caimalarda da kullanilngtir (Keser, 2003; S#gam, 2006; Saka,
2006, Ozsevgeg, 2007).

BORAN'In gecerlik ve glvenirlik cagmalari Keser (2003) tarafindan lise 2. sinif
ogrencileri ile yapilmgtir. BORAN’In alt boyutlardaki gtvenirlik katsayria0.62 ile 0.77
arasinda hesaplangtir. Yapi gecerlilgi calismasinda faktorlere ait varyansin toplam
Ozdeseri, 20.84 ve faktorler tzerindeki toplam varyanbun dlcekle aciklanan oransal
degseri % 66,1 olarak bulunmgtur. Yapi gecerfiini saglamak Uzere yapilan faktor
analizinde girme, kdgetme, aciklama, derirgme ve dgerlendirme olarak adlandirilan
faktorlerin her biri 10 maddeden sturulmustur (Keser, 2003). Guvenirlik ¢camasinin
Keser (2003) tarafindan yapilmasi ve uzman gérinin alinmasindan dolayl olcek
Uzerinde yeniden guvenirlik analizi yapiimatm. BORAN’da her bir ifade 5'li likert
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tipinde hazirlanngi ve gerceklgme dizeylerine gbre en az 0, en fazla 4 puan (gEmin
degerlendirilmigtir. Ortalamalari ¢ ve lzerinde olan maddenin viegaamain istenilen
dizeyde gercekjtiginin kabul edilebilecgi belirtimektedir (Saka, 2006; Ozsevgec,
2007).

Ayrica BORAN’a, nitel verilerin kaydedilebilegebir agiklama kismi eklenmive
bu kisim gb6zlemler siresince gtremacinin aldii notlarla doldurulmgtur. BORAN'IN

aragstirmada kullanilan formu Ek 5’'te sunulgtur.

2.5.4.0gretmen ve Gsrenci Milakatlar

Calsmada yuriatilen uygulamalara yonelik olargk@men ve grenciler ile yari
yapilandiriimg milakatlar yapilmgtir.  Ogrenci milakatlar agdirmaci tarafindan
calismanin amacina yonelik olarak,grétim materyallerinin, grenciler Uzerindeki
etkilerini dezerlendirmek lzere hazirlangtardir. Gerenci miilakatlari asil uygulamalarin
oncesinde ve sonrasinda 6n mulakat ve son muldkaakoyapiimgtir. Milakatlarda
ogrencilere materyallerin icaine yonelik de sorular yoneltilgtir. Ogrenci milakatina
toplam 8 @renci (GL; 3 @renci, AL; 3 @&renci ve TL; 2 @renci) katilmg ve gorigmeler
ortalama 10 dakika strmgiir. On milakatlarda giencilerin ENBAT testine verdikleri
cevaplardan yola c¢ikilarak testte yer alan kavramlgilarina yonelik sorular sorulrgtur.
Son mulakatlar ise iki kisimdan ghaustur. Son mulakatta, 6n mulakatta yer alan kavram
yanilgilarina yonelik sorular tekrar sorularak kawsal dgisimleri derinlemesine tespit
edilmeye cakilmistir. ikinci bolimde ise uygulamayi gerlendirmeye yoénelik olarak
ogrencilerin gorgleri alinmstir. Ogrenci milakat sorulari Ek 7’de verilghir.

Calsmada uygulamalarin etkilgine iliskin G¢ uygulama gretmeniyle de yari
yapilandiriimg mulakatlar yarattlmgtir. Ogretmen mulakatlar uygulamalarin sonrasinda
gerceklatirimis ve 20%er dakika surmgitr. Ogretmen milakat sorulart Ek 8'de
sunulmytur. Mulakatlarin pilot cajmasi yapiimamngy alaninda uzman akademisyenlerin
gortsleri alinarak sorularin kapsam ve yordama geddsdili sgslanmaya cakilmistir.

2.6.Ogretim Materyallerinin Geli stirilmesi

Bu calsma kapsaminda, ortgketim 9. sinif, fizik dersi, enerji Unitesine yoikel

yapilandirmaci grenme kuraminin 5E gdetim modeli bunyesinde BEm temelli
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yaklasimla @sretim materyalleri gegtirilmistir. Materyaller; @renci ders materyali ve
Ogretmen kilavuzu olmak uzere iki kisimdan gwhustur. Surecte ilk olarak genci ders
materyali geltiriimis, daha sonra materyaling@nme ortaminda uygulanmasinda
ogretmene rehberlik edecek olagrétmen kilavuzu okturulmustur.

Sekil 5'te, aratirmada kullanilan grenci ders materyali gsatiriime modeli
gorulmektedir. Bu modelde yer alagaanalarin aciklamalarsagida sunulmstur:

Konunun Belirlenmesi: 9. Sinif Fizik Dersigé&tim Programinda, Figin Dogasil,
Enerji, Madde ve Ozellikleri, Kuvvet ve HareketeKirik Manyetizma ve Dalgalar olmak
Uzere alti grenme alani bulunmaktadir (MEB, 2007). Enerji kawabu @&renme alanlari
icerisinde onemli bir konuma sahiptir. Disiplinlarasi bir konu olup, fen bilimlerinin
batin dallarinda (fizik, kimya, biyoloji) enerji keamindan s6z edilebilmektedir. Millar,
(2005) enerjinin soyut bir konu olmasi nedeniylaikhgindan daha karmgek bir kavram
oldugunu belirtmektedir. S#am Arslan ve Kurnaz (2009) ise enerjinin, sadezigih bir
konusu olmadiini, disiplinler arasi bir alt yapisinin ve kagwabir dasasinin oldgunu
belirtmislerdir. Yapilan argtirmalar, enerji konusunda gtencilerin ¢aitli  kavram
yanilgilarina veya alternatif gdiincelere sahip olduklarini ortaya koytur (Gulgicek ve
Yagbasan, 2004; Hirga, Calik ve Akdeniz, 2008; Hor@®(7; Ogborn, 1990; Ozcan ve
Kocakilah, 2007; Sgam Arslan ve Kurnaz, 2009; Yuenyong ve Yuenyor@)7Z). Enerji
kavraminin, disiplinler arasi bir kavram olmasiQesinif fizik @Gretim programinin okul
ve alan turd ayrimi olmaksizin uygulanmasi nedenigitrencilerin bu kavrami eksiksiz
olarak zihinlerinde yapilandirarak, orggétimin st siniflarina daha donanimli kékilde
devam etmeleri biyuk dnem arz etmektedir. Bgedendirmeler g6z 6nune aliganda,
argtirma kapsaminda gefirilen materyallerinEnerji tnitesine yonelik olmasina karar

verilmistir.

Amacg, Kazanim ve Sinirliiklarin  Belirlenmesi:  Ggalilen materyallerin
sinirhhiginin ve kapsaminin belirlenmesi icirgrétim programinda yer alan kazanimlar
dikkate alinmgtir. Kisim 2.5.1.1. ‘de belirtilgii gibi, Fizik dersi @retim programinda,
Enerji Unitesinde dort temel @& altinda toplam 17 kazanim bulunmaktadir. Bunlar
sirasiyla; 1.4, gug, enerji (3 kazanim); 2. Enerji d@idinleri ve enerjinin korunumu (8
kazanim); 3. Enerji kaynaklari (3 kazanim); 4. \si sicaklik (3 kazanimyeklindedir
(MEB, 2007). Cakmada gelitirilen materyallerin icegi, 6gretim programinda belirtilen
ik iki baslk altinda yer alan toplam 11 kazanimla sinidubenustur.
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Konunun Belirlenmesi

!

Amagc, Kazanim ve Sinirliliklarin
Belirlenmesi

|

‘ Yapilandirmaci

flgili Literaturiinincelenmesi — Kuram

Baglam Temelli
5E Gsretim Modeli

Yaklasim

1
Materyallerin Olgturulmasi

|

Uygulama

|

Degerlendirme

Sekil 5. Gsretim materyali gefitirme modeli

flgili Literatiiriin incelenmesi ve Materyallerin Glurulmasi: Cakmada, @retim
materyallerinin yapilandirmacigtenme kuraminin SEgietim modeline uygun olarak ve
baglam temelli bir anlayla gelstirilmesi ongoralmigtir. Bu nedenle, ilgili literatar
incelenirken, 5E gretim modeli ve bglam temelli yaklaimin temel alindii bir 6gretim

materyalinin ne tar 6zellikler §amasi gerekgi Gzerinde durulmgtur.

5E &sretim modeli temel alinarak ggirilen rehber materyaller, yapilandirmaci
yaklasim Uzerine kurulmgtur (Spencer vd., 1999; Kili¢, 2001). Bu modelnggr(engage),
kesfetme (explore), aciklama (explain), dergmee (elaborate) ve derlendirme
(evaluation) basamaklarindan ghaktadir (Keser, 2003; Cepni vd., 2004; Ergin, 3006
Modelin 6zellikleriyle ilgili bilgiler calsmanin birinci bolimuande verilrytir.

Calsmada gelitirilen 6gretim materyallerinin, 5E @etim modelinin yani sira
Baglam temelli bir yaklaim icermesi de gerekmektedir. Kisim 1.2.1.1'de lddeti
verilen ba&lam temelli yaklaimin, bir @Gretim materyalinin geftiriime surecinde nasil
kullanilaca ile ilgili literatirde ayrintili bir cabma bulunmamaktadir. Bu nedenle,
oncelikle bglam temelli bir @retim materyalinin gedtirilmesinde dikkat edilmesi
gereken hususlar, gtamaci tarafindan literatirden de faydalanilaretaya konulmstur.
Baglam Temelli bir @retim materyalinin tgmasi gereken niteliklesagida sunulmstur:

1. Konular, gercek yamdan verilen érneklerle damall,
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2. Fizik @grenmenin, bir ihtiya¢ oldgu 6grenciye hissettirilmeli,

3. Kavramlar, gercek yamla iliskilendirilerek verilmeli,

4. Etkinlikler, @rencilerin gunluk hayatta katastiklari olaylara derste edindikleri
bilgileri kullanarak yorumlayabilmelerinenkan verici nitelikte olmali,

5. QGerencilerin gunliik hayatta kgtastiklari problemlere, derste edindikleri bilgileri
kullanarak ¢6zum bulabilmesine olanak vermeli,

6. Ogrencilerin, bilimin toplumsal éneminin farkina vaatarini sglamal

7. Konularin ilgkilendirildigi baglamlar, @rencilerin gunlik ygamlarindan ya da
sosyo-kulturel gevrelerinden secilmeli,

8. Ogrencilerin edinecekleri bilgi ve becerileri nasike wicin kullanacaklarini
anlamalarina imkan vermeli,

9. Kullanillan bglamlar, @rencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini @acii
nitelikte olmali,

10. Gerencilerin bilim ve teknoloji arasindakigkiyi anlamalarini sglamalidir.

Yukaridaki nitelikler ve 5E gretim modelinin 6zellikleri gbz 6nine alinarak
ortagretim 9. sinif Enerji Unitesine yonelikgi@nci ders materyali getirilmi stir.
Materyalde, yukarida 6zellikleri siralanangtzan temelli yaklaim, 5E @&retim modeline
entegre edilmeye calimistir. Bu gamada 5E gretim modelinin her birgamasina, uygun
olan b&lamlar yerlgtirilmi stir. Baglamlar sayesindegdenciler derse kar ilgili ve motive
edilmis olarak kalmalarinin gamasi ongorilmgitr. Bazi durumlarda, Usts@malarda,
onceki gamada kullanilan t@ama tekrar donulmyl ve &rencinin bilgiyi trafnsfer
edebilmesine firsat verilmtir.

Gelistirilen materyal, gorsel unsurlar bakimindan zelsgtirildikten sonra,
ogrencilere rahat kullanim imkani @amak amaciyla fasikil haline getirilerek
cogaltilmistir. Ogretim programi kazanimlarina gére materyalde yam &bnu bgiklari ve
ongorulen uygulama sureleri Tablo 9'da veritini

Tablo 9'da goruldgu gibi Ggretim programinda temel alinan her bir kazanim login
ders saati uygulama siresi 6ngorigtiitc. Ancak bazi durumlarda, konu butUgil
sglanmasi bakimindan iki kazanim bir konuslpa altinda verilmgtir. Bu durumda
kazanima kaulik, toplam 11 ders saati suresince uygulama wasl planlanmtir.
Ortag@retim 9. sinifta fizik derslerine haftada 2 dersatsaayrilmasi nedeniyle,

uygulamalarin 5-6 haftalik bir sirecte yurattlm@sgoralmigtar.
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Ayrica @retmenlerin  @renme ortamlarinda materyalleri bekleneyekilde
uygulayabilmeleri icin gretmen kilavuzu hazirlangtir (Ek 2). Geretmen kilavuzu,
ogrenci ders materyalinin uygulanmasiniglsgacak ve @retmene rehberlik edecek
sekilde aciklayici bir yapida ajturulmustur. Ogretmen kilavuzunda ayni zamandgenci
ders materyalindeki g@erlendirme etkinliklerinin uygulama yonergesigréncilerde
konuyla ilgili var olabilecek kavram yanilgilarimaclanan kazanimlarin ganmasina
yonelik etkinliklerin ve dgerlendirme etkinliklerinin cevap anahtarlarigrétmene

aciklayici ve teorik bilgiler verilngtir.

Tablo 9. Kazanimlara goregkenci ders materyalinde yer alan konuslitdar ve
uygulanma sureleri

< Uygulama
Materyal Konu Basli g Kazanimlar Suresi
Acaba Gergekten Is | 1.1is kavramini, cisme uygulanan kuvvet ve kuvvetin dggdigi cismin 1 Ders Saati
Yapiyor Muyuz? yer deistirmesi cinsinden drneklerle agiklar
Is Yapabilmekicin Neye - ) L |
ihtiyacimiz Var? 1.2 Enerji'nin farklisekillerde tanimlanabile@i fark eder 1 Ders Saatj
Kim Daha Gugli? 1.3 Gug kavramigne aktarilan enerji cinsinden agiklar 1 Ders Saati
2.1 Enerjinin; ¢ekim potansiyel enerjisi, elekteksses, elektromanyetik
Enerjiyi Bigimlerine Gore | radyasyon, nilkleer ve kittgbi degisik bicimlerde bulunabileggni .
s 2 Ders Saati
Siniflandiralim belirtir
2.3 Enerjinin bir tirden gerine dongebileceini 6rneklerle agiklar
Mekanik Enerji Her Yerde 22 Enerjinin en genel anlamda kendini mekanik jen&rak gosterdiini 1 Ders Saati
orneklerle aciklar
2.4 Enerjinin bir cisim veya sistemdergeliine aktarilabileggni fark eder
Enerjiyi Aktarabilir Miyiz? | 2.5 Cevresi ile etkilgmeyen yalitilmy bir sistemdeki enerji miktarinin 2 Ders Saati
daima sabit kalgani belirtir
2.6 Harcanan enerjinin stirtinmeden dolayi tamanigain
Enerjimizin Tamamise dondgtiralemeyecgini érneklerle aciklar 2 Ders Saati
Yarar mi? 2.7 Evrende toplam enerjinin daima sabit @ladw ve dolayisi ile
korundw@unu agiklar
Verdigimiz Enerjinin Ne " " . .
Kadarini Geri Aliyoruz? 2.8 Yapilan gin harcanan enerjiye oraninin verim gidau agiklar 1 Ders SaaT

2.6.1.Gelistirilen Materyalin On De gerlendirmesi

Gelistirilen materyal, pilot uygulama oncesinde sgeklinin verilmesi amaciyla

uzman gorgine sunulmgtur. Uzmanlara, materyali hangi kriterleri dikkasdarak
degerlendirmeleri gerekgine yonelik bir dgerlendirme formu verilngtir. Form, ba&lam
temelli yaklgima gore dgerlendirme ve 5E getim modeline gore gerlendirme
bolumlerinden olgmaktadir. Uzmanlardan, materyalin modele uygun adrpadgini,
materyali inceledikten sonra formda bulunan ilgiterlere nitel olarak yazmalari

istenmgtir.  Materyalin bglam temelli yaklaima uygunlgunun belirlenmesi icin de
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benzer bir yol izlenmgtir. Ancak burada uzmanlardan sadece glérini nitel olarak
yazmalari dgil, ayni zamanda agarmaci tarafindan hazirlanangi@m temelli materyal
deserlendirme 0&lcgini de isaretlemeleri istenngiir. Baglam temelli @retim materyali
degserlendirme olcgi, yukarida sozi edilen Bem temelli yaklaimin niteliklerinden
faydalanilarak olgturulmwtur (Ek 9). Olgek, 10 maddeden ghaktadir ve
derecelendirmejtamamen yeterli=4, oldukgca yeterli=3, kismen yet&| yetersiz=1
seklindedir.
5 @gretmen ve 7 Universitegietim elemani olmak lzere, 12 uzmandan materyale

yonelik gorg alinmstir. Uzmanlarin, bglam temelli @retim materyali dgerlendirme
Olcegine verms olduklari yanitlar Tablo 10'da gorulmektedir.

Tablo 10. Uzmanlarin ggam temelli @retim materyali dgerlendirme 6l¢ginde @renci
ders materyali hakkindaki géstéri

. Tamamen | Oldukca | Kismen
Degerlendirme Maddeleri X yeterli yeterli yeterli

f % f % f % fl %
3,42| 5| 41,77 7| 583 - - 1 -

Yetersiz

1. Konular gercek yamdan verilen
orneklerle bgiyor

2. Materyal, fizik kavram ve kanunlarini
O6grenmenin bir ihtiya¢ oldgunu &renciye | 3,17 | 2 16,7 10 83,3 A - -
hissettirebilir

3. Kavramlar gercek yamla

ili skilendirilerek sunulmstur

4. Gsrencilerin giinliik hayatta
karsilastiklari olaylari fizik bilgilerini 3,08| 2 16,7 9 75 1 8,3 - -
kullanarak yorumlamasina olanak verebilif
5. Ggrencilerin giinliik hayatta
karsilastiklari problemlere fizik bilgilerini
kullanarak ¢6zim bulabilmesine olanak
verebilir

6. Ggrencilerin, fizisin toplumsal 6neminin
farkina varmalarini ggayabilir

7. Konularn ilgkilendirildigi baglamlar,
sosyo-kiltirel cevrelerinden segilytii

8. Ogrencilerin yeni grenecekleri bilgi ve
becerileri nasil ve nigin kullanacaklarini | 3,33| 5| 41,7 6 50 1 8,3 - -
anlamalarina imkéan verebilir

9. Kullanilan bglamlar @rencilerin fizige
olan ilgi ve motivasyonlarini artirabilir
10. Gsrencilerin fizik ve teknoloji
arasindaki igkiyi anlamalarini sglayabilir

3,50| 6 50 6 50 - - - -

3,17 3 25 8| 66,7 1 83 ¢ -

3,00| 3 25 6 50 3 25 -

3,33| 5| 41,7 6 50 1 8,3 - -

3,33| 5| 417 6 50 1 8,3 - -

308/ 2| 167| 9| 75| 1 83 | -

Tablo 10 incelenginde, uzmanlarin @enci ders materyalinin gam temelli

yapisina gore, ortalama 3,00 ve Uzerinde puan klerdi gorilmektedir. Olgekte,
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“Kavramlar gercek ygamla iliskilendirilerek sunulmstur” maddesi K =3,50) en yiiksek,
“6grencilerin, fizigin toplumsal éneminin farkina varmalarinigkgyabilir’ maddesi ise
(X =3,00) en diik ortalamaya sahip olmgur. Genel olarak maddelerin aldiklari
puanlara bakilggnda gelgtirilen materyalin uzmanlar tarafindan kabul ediieluiizeyde
oldugu ve baglam temelli bir @retim materyalinin sahip olmasi gereken 6zelliktegidig
soylenebilir. Ayrica, uzmanlar materyalingem temelli yapisina yonelik gaglérini nitel
olarak da belirtnglerdir. Bu gorglerin buyuk bir cgunlugu olumlu olmakla birlikte bazi
konularda Orneklerin zengirsigrilmesi gerektgini belirtmislerdir. Deserlendirmeler,
argtirmaci tarafindan dikkate alinarak materyal Uzb¥igerekli dizenlemeler yapilgtir.
Bununla birlikte uzmanlarin 6lgen 5E Gretim modeline uyguniu bakimindan da
gortsleri alinmstir. Uzmanlarin, her konu icin ayri ayri 5E modeliruygunlgu
incelemilerdir. incelemeler sonucunda materyalin 5E modeline uygim yapida
olusturuldusu ortaya konmgtur. Ancak materyalin uygulanmasindgrémenlere rehber
teskil edecek @retmen kilavuzunda modeligamalarinin yer almasina 6zen gosterilmesi
gerektgi vurgulanmstir. Yapilan elgtiriler géz 6niine alinarak,géenci ders materyaline

sonsekli verilmis ve pilot uygulamaya hazir hale getirikti.

2.7.0gretmen Egitimi

Gelistirilen materyallerin hem pilot hem de asil uyguarinin, 6érneklemin
bulundigu okulda gorev yapan fizikgdetmenleri tarafindan yurutilmesi 6ngoruktiii.
Ancak, yeni fizik @retim programiyla birlikte, geleneksekgr@tim anlaygsindan uzak,
cagdas Ogrenme kuram yakkamlarinin okullarda henliz yerini algnolmasi nedeniyle,
Oogretmenlerin  materyalleri  gerekti veya beklendii sekilde uygulayip
uygulayamayacaklari sorunu ortaya cikni Yurutilen informal miulakatlarda,
Ogretmenlerin yeni gretim programi ve yeni yakjanlar konusunda yeterli dizeyde bilgi
sahibi olmadiklarini ve programi geregiktisekilde uygulayamadiklarini belirtgterdir.
Bunun yani sira, @etmenler yeni gretim programi ve programin gerektigdyaklasimlar
konusunda da hicbir hizmet icigiim almadiklarini ifade etmierdir. Bu durumda,
materyalleri uygulamasi bekleneprétmenlere, yeni fizik gretim programi ve onun temel

yaklasimlarina yonelik gitim verilmesi gergi ortaya ¢ikmgtir.
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Ogretmen gitimi, arastirmaci tarafindan semingeklinde calgmada yer alan (g
fizik Ogretmeninin  katihmiyla gercekjerilmistir. Power point sunusu yardimiyla
yurutilen seminerdesagidaki konulara yer verilmeye cgillmistir:

»  Yenifizik 6gretim programi gegtiriimesinin gerekceleri

»  Programin temel yapisi

»  Programin grenme alanlari

» Programin benimsegli 6grenme kuram ve yaldamlar: Yapilandirmaci
ogrenme kurami (5, 7E modeli), Bam Temelli @renme yaklgimi

»  Programin 6nergdi 6gretim yontem ve stratejileri

»  Programin 6lgme derlendirme yaklgimlari.

Iki oturumda toplam 4 (2+2) saat sireyle yiritideminerde, anlatim, soru-cevap,
tartisma ve o6rnek olay metotlari kullanilarak, etkiteli bir 6grenme ortami yaratiimaya
calisiimigtir. Ayrica seminerin son bolumundegrétmenlerin, @retim programi ve
programin uygulanmasinda kdastiklari sorunlara yonelik sorulari, ikinci bir fii
egitimcisi 6gretim Uyesinin de katilimiyla cevaplargtm. Bu kisimda @retmenlerin

programa yonelik kaygilarinin blyuk dlciide gidegbnsglanmstir.

2.8. Materyallerin Pilot Uygulamasi

Gelistirilen materyallerin pilot uygulamasi, asil uygwmanin yapilacgad her ¢
okulda, asil uygulamay! yurutecekgrétmenler tarafindan yapilgtr. Uygulamada,
hazirlanan @renci ders materyallerinin ve gietmen kilavuzunun pilot cammalari
yapilms, uygulanabilirlgi degerlendirilmis, aksayan kisimlari belirlengnve materyaller
Uzerinde gerekli gorulen bazi ggklikler yapilmistir. Pilot uygulama sureci, atarmaci
tarafindan izlenmgi uygulamada goérulen aksakliklari gidermek iciniyapsi gerekenler
not edilmitir. Ayrica uygulamay! gercelderen &retmenlerin gorgleri de alinmgtir.
Pilot uygulama sonunda materyallerde gerekli garukesisiklikler arastirmacinin
notlarina ve u¢ uygulamatetmeninin gorgline bgli kalinarak gercekkgirilmi stir.

Pilot uygulamaya genel lisede 27, Anadolu lisesi@8eve teknik lisede 22 olmak
Uzere toplam 78 genci katiimgtir. Pilot uygulamanin yapilaga siniflar, belirtilen
okullarda bulunan 9. siniflar arasindan rastgetglmglerdir. Pilot calgma sonucunda
materyallerde yapilan gsiklikler sdyle 6zetlenebilir:
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1. Materyallerde tespit edilen yazim hatalarinin venlgiyapilarina ikin hatalarin
dizeltilmesi,

2. 5E @retim modelinin tam anlamiyla vurgulanmayagamalari icin @renci ders
materyali etkinliklerinde ve gretmen kilavuzunda dizenleme yapilmasi,

3. Tartisma ve soru-cevap bolumlerinde dérénciler icin uygun bgamlarin
kullaniimasi i¢in @retmen kilavuzuna bu pemlarin eklenmesi,

4. Yetersiz oldgu diunilen dgerlendirme kisimlarinin ek etkinliklerle
glclendirilmesi,

5. Girme basamanda kullanilan kisa olaylarin uygun gham tgimayanlarinin,
ogrencilerin ilgilerini artirmak i¢in dgstirilmesi,

6. Materyalde kullanilan resimlerden, net olarak gémikyenlerin dgstiriimesi,

7. B5E @retim modelinin  aciklama samasinda gretmenlerin, aciklamayi
ogrencilerin yapmasina firsat vermeleri konusundgileihdiriimesi,

8. Ders dgI zamanlarda grencilerin yapmasi beklenen giama, proje, poster gibi
Odevlerin @renciler ve @retmenler tarafindan derlendirilmesi icin akran ve 6z
deserlendirme formlarinin ve dereceleme dl¢ekleringreimen kilavuzuna eklenmesi.

9. ilkogretim fen ve teknoloji gretim programindan, konuyla ilgili goencilerin
kazanmg olmalari beklenen ©On bilgilerin géetmen kilavuzunda gietmenlere
hatirlatiimasi.

Yapilan tim dgisiklikler sonucunda, gedtirilen Ogrenci Ders Materyali ve
Ogretmen Kilavuzu, sogeklini almis ve asil uygulama igin hazir hale getiritivi (Ek 1,
Ek 2). Gerenci Ders Materyali ve §etmen Kilavuzu butiuncul bir yapiya sahip olup,
ogrenci ders materyalinde kesin Bekilde gortilmeyen 5E g@etim modelinin gamalari

ogretmenin kullanimini kolaykirmak icin Gsretmen Kilavuzunda ayri ayri belirtilbir.

2.9. Asil Uygulamalarin Yapilmasi

Arastirmanin pilot uygulamasi 2008-2009rétim yili guz yariyillinda, Ener;i
anitesinin yillik planda belirtilen haftalarinda rgeklestirilmistir. Pilot uygulamanin
yapilacg haftalarda, rastgele yontemle asil uygulamanmlgeas siniflar her ti¢ okulda
da belirlenmgtir. Asil uygulamanin 2008-2009gtetim yili bahar yariyilinda yapilmasi
ongorualmigtar. Enerji Gnitesinin yillik planda 2. Unite olarger almasi sebebiyle, asil
uygulamanin yapilaga siniflarda, yillik planda bahar yariyillinda uygoumnasi gereken 4.
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unite (Kuvvet ve Hareket) ile yer ggtirilmesi onerisi @retmenlere sunulngtur. Bu
Oneri, Unitelerin birbirinden @amsiz olmasi ve konularin birbiri igin 6n ¢ teskil
etmemesi nedeniyle géetmenler tarafindan olumlu kaanmstir. Ayrica Unitelerin
yerlerinin deistirilmesi, ilce MEM kapsaminda gercektilen Fizik Zimre Gretmenleri
2. Donem toplantisinda dgr@étmenler tarafindan g&iilmis ve uygun oldgu Ziumre
Toplanti Tutangina slenmistir (URL-2).

Asil uygulamaya, Genel Liseden 30, Anadolu Lisesm@80 ve Teknik Liseden 23
olmak Uzere toplam 83gienci katiimgtir. Daha 6nce de belirtilgi gibi uygulamalari
okullarin fizik Ggretmenleri yuriutmgler, argtirmaci ise uygulamalarda gozlemci olarak
yer almg ve gozlemlerini BORAN yardimiyla kaydetgtir. Asil uygulamalara gegmeden
once Enerji Unitesi Kavramsal B Testi (ENBAT) ve Fizik Tutum Olge (FTO) 6n
test olarak tim siniflara uygulargtr. Ayrica 9 @&renci ile yari yapilandirilngl 6n
milakatlar gercekkgdirilmistir. Calismada kontrol grubu olmamasi nedeniyle asil
uygulamanin yapilaga siniflara tG¢ ayri deney grubu olarak, veri toararaclari
uygulanmgtir. Uygulamalar tim gruplarda toplam 11 ders sadiiresince
gerceklatirilmistir. Uygulama ©6ncesinde gruplara granaci ve @retmen tarafindan
calisma hakkinda aciklayici bilgiler veriljnive calgma suresince yapilacak olan
degerlendirmelerin ders notunu etkilemeygiceelirtiimistir.

On testlerden sonra gruplara, gifilen materyaller uygulanmgtir. Ogrenci ders
materyali ve @retmen kilavuzu 5E @etim modelinin basamaklarina dikkat edilerek ve
ogrenciler icin uygun bglamlar @retim sirecinde kullanarak uygulanmaya ghtistir.
Ogrenci ders materyalinde, modelinin ilkamasi olan Girme samasinda gaunlukla
konuya kisa olayla BeEnmstir. Kisa olay igerisinde, genciler igcin gergcek hayattan
secilmg bir bgzslam bulundurmaktadir.

Kisa olayin sonundaggenciler, mevcut bilgileriyle cevaplamakta zorlaaldari,
gunlik hayatla ikkilendirilmis bir sorunla kay kariya birakiimglardir. Bu olay ve
beraberindeki sorun,goencilerin 6n bilgilerinin farkina varmalarini, der kagi ilgi ve
merak duymalarini vegbenmeye yonelik motivasyonlarinin artmasinilamak amaciyla
kullaniimistir. Girme g@amasi, genel olarak her ¢ deney grubunda darihabir sekilde
uygulanmgtir.

ikinci asama olan Kgfetme’ de @&renciler, ¢cgunlukla grupla ya da bireysel
calisarak bir etkinlik temelinde, basaghagerceklgtirmeye calgmislardir. Etkinliklerde

gerekli olan arac-gerecler ders oOncesindgetinen ve ardirmaci tarafindan temin
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edilmistir. Bu asamada @gretmen oldukca pasif bir konuma g&gtiden her l¢ grupta da
ogrenciler sikilmadan etkinlikleri yapsgiardir. Etkinlikler bir dizi uygulama ve
uygulamalarin  bitiminde tagma sorulari icermektedir. &enciler uygulamalari
tamamladiktan sonra tagitna sorularini énce grup icerisinde birbirleriyletikamislar ve
daha sonragretmenin yonergeleriyle her gruptan bir s6zcu sd¢emifa aciklanglardir.

Aciklama gamasi, kgfetmenin devami nitelindedir. Bu basamaktagiencilerden
aciklamalari beklenen durumlargrénci ders materyalinde yer alsa dareimenler,
ogrencilerin bu bilgileri okumalarina firsat vermedagiklama yapmalarini istegtir.
Ogrenciler yaptiklari agiklamalarin  gailugunu  sinayabilmek icin genci ders
materyalindeki bilgilerden yararlangtardir.

Derinlestirme gamasi @rencilerin yeni @rendiklerini farkli durumlara uyguladiklari
kisimdir. Bu sama, kefetme gamasina benzegekilde derinlemesine bir etkinlikle
gerceklatirildi gi gibi, 6gretmenin performansina #a olarak, yeni @renilen bilgilere
Ogrencilerin gunlik hayattan o6rnekler verebilecekldnir tartsma ortamiyla da
gerceklatirilebilmektedir. Gsrenci ders materyalinde derigleme agamasinda yer alan
etkinlikler gercek ygam balamlarinda secilmtir. Kesfetme aamasinda oldgu gibi bu
asamada da yuriatulen etkinliklergr@nciler etkili bir katilim gdosternglierdir. Genel olarak
tum gruplarda, gretmen tarafindan yaratilan tamia ortamina, grenciler ¢ekinmeden
katiimislar ve digtincelerini agiklangiardir.

Degerlendirme gamasi  @renci ders materyalinde g tekniklerle
gerceklgtirilmeye calsilmistir.  Bunlar arasinda; yapilandirilgngrid, dallanmy agac,
dogru-yanls sorulari, argtirma-proje 0Odevleri ve poster hazirlama gibi télem
sayilabilir. Deerlendirme etkinliklerinin bir kismi ders i¢i biridmi ise ders sonrasi
etkinliklerden olgmaktadir. (@retmenin tutumuna ve ders siresineglbaolarak
deserlendirme etkinlikleri bazen ders sonrasina binak) bazen de der etkinliklere
ayrilan sureler kisaltilarak ders igerisingdsnimistir.

Asil uygulamalarin tamamlanmasinin ardindgredcilere son testler uygulangtr.
Son testlere, 6n testlere katilan turgrenciler katiimglardir. Ayrica 6n mulakatlarin
yapildgr 8 &grenci ile son mulakatlar gercekteilmistir. Son milakatlarda gencilere,
uygulamalarin geneline yonelik sorular da yonelgim Son olarak uygulamalari yirtten
Ogretmenlerle, kullanngi olduklari @&renci ders materyali ve géetmen kilavuzu ve

bunlarin uygulanmasiyla ilgili goslerini belirlemeye yonelik mulakatlar yapilgtr.
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2.10.Qgrenci Ders Materyali ve .(")gretmen Kilavuzundan Bir Uygulama
Ornegi: “Enerjimizin Tamami Ise Yarar Mi?”

Arastirmada gelitirilen Ogrenci ders materyali, gdetmenin rahat kullanimina
sunulmasi icin, gretmen kilavuzunda ilgili sayfalara yegligilmistir. Boylece hem
odgretmenin, uygulama sirasinda kendisine yardimaratdairetmen kilavuzuna rahatca
erisebilmesi, hem de g@ienci ders materyalinden ilgili kisimlargzréncilerin dikkatini
cekebilmesi amaclangtir. Asagida GL grubunda asil uygulama olarak gercghiéen
“Enerjimizin Tamamiise Yarar Mi?” etkinlginin 5E @retim modelinin samalarina gore

uygulanma sureci siralangtir.

2.10.1.“Enerjimizin Tamami Ise Yarar Mi?” Etkinli gi Girme ve Kesfetme
Basamai

Asil uygulamalar gecmeden 6nce, tugréncilere geltirilen 6grenci ders materyali
fasikul haline getirilerek datilmistir. Bu sayede grencilerin derse gelirken konu ile ilgili
argtirma yapmalarn ve hazirlanarak gelmeleri glaamaya cakilmistir. Bunun
yapilmasindaki bir gger amac ise konu dncesindgréncilere argtirmalari icin geni stire
verilerek zamanin etkili kullaniimasinig@amaktir. GL grubundagietmen girme gamasi
icin derse gelirken beraberinde Etkinlik 8 icin gdr olan ara¢ gerecleri de getigti. Bu
arac gerecler, siniftaki birgolgiencinin dikkatini ceknitir. Ogretmen kisa bir sure gegen
derste glenen konulari kisaca Ozetlesii. Ozetleme kismi gretmen kilavuzunda
belirtimemis olmasina rgmen, soruldgunda @retmen, bunun kendisinin bir gkanlig

oldugunu belirtmgtir.
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Enerjimizin Tamami ise Yarar mi? Etkinligi Ogretmen Kilavuzu

Ders: Fizik
U nlte. Enerjl Enerjimizin Tamami Ise Yarar mi?
S | n If 9 Asagida anlatilan olay okuyunuz ve iizerinde tartisimiz.

Yasatig! bolgede Gok yagmur yagan Sezen, yine yagmuriy (i

. . H bir giinde pencereden disaryi izliyordu. Yagmur damlalarinin yere g%, .
Su re . 40+40 dak| ka capmasi Sezenin akinda bir soru uyandirch. Sezen, Fizik (.
dersierinden yiksekiikienl olan cisimlerin potansiyel enerjiye sahip
olduklarni ve bu cisimler diserken potansiyel enerjilerinin kinefik

Konu Basligl: Enerjimizin Tamami Ise Yarar onoiye” tnisordk cicnlorn Halapmacina noen S /"
biliyordu. Sezen, “Yagmur damlalan gok yilksekten digiyor ve gok E:
7 biyik potansiyel enerjiye sahipler, bu enerjinin kinetik enerjiye @\/
mi’~ e

doniismesi durumunda damlalann bir kursun kadar hizii oimast
gerekir’ diye diisindu. Gergekten de Sezen'in disincesi dogruydu. F

Tlgili Kazanimlar: o e o P

2.6 Harcanan enerjinin = sUrtinmeden  dOIQY! o s s i sbion oot e st e i
tamaminin ge donitirilemeyecgini drneklerle agiklar | o s
(FTTG-2.d,e, 3.0). =

2.7 Evrende, toplam enerjinin daima sabit gldhu ve dolayisi ile korungunu aciklar
(BiB-4.c,d).

Hatirlatma: Ogrenciler ilkégretim 7. sinifta, sirtinmeden dolayl cismin sahigugu
mekanik enerjinin bir kisminin, 1sI enerjisine dgGgini orneklerle aciklargiardir. Dolayisiyla
burada @rencilerden beklenen, dnceki bilgilerini hatirlaaralve o bilgileri pekgtirmeleridir.

Girme Asamasi:

Karadeniz Bolgesinin ¢ok ganur alan bir bolge olmasigiencilere hatirlatilarak derse gifi
yapilir. Bu gamada yamur damlalarinin yeryizine girken surtinmeden dolayr enerji
kaybetmeleri olgusuyla kgam oluturulacaktir. Y@mur damlalar hakkindaki kisa olay

ogrencilere okutulur ve yamur damlalarini yawdatan

—
Mekanik Enerji Nasil Dontisti?

NG Yoz ‘A,W_G.,W ' etkenin ne oldgu konusunda grenciler dginmeye sevk
2 Saon 2030 o e s b i | [P EPNRRS edilir. Tartsma ortami yaratilir. grenciler dgtncelerini
‘:hia}‘}“bmlab dokunacak kadar yaklas ool £ H 5 Bein
el bireysel olarak soylerler. Oldukga fazla sayigee@cinin
e iglemi top igin I .
P / \| | tartsmaya katimasi  sganir.  Onceki  derslef
/ P w e e | | DAMITIALIAIAK, yercekimi kuvvetinin genur damlalari
.«"‘ 2 e s o co i vest| | (1zerinde ¢ yaptgl hatirlatilir ve  @rencilerin  eneriji
‘ epten i wnne e e | | Kayblyla bu konu hakkinda gki kurmalar istenir.
4. Toplar salmm siraunda enerji kaybetms - -
cumcer mi? Foet neme ks o’ | Asgmanin - sonunda géencilerden beklenen cevaplar
alinirsa, kefetme gamasina gegilir, beklenen cevaplar
Velsndas e, sahasesies salnsn i el seskesie venzec e oo | glINMazsa,  gunluk  hayattan ska orneklerle  (araba

ifade etmeltedic Salmcakta sallanan bir cocufu bir baskas: duzenli olarak itmezse

lncatin s e somes diszunn s Yoot esiative @ e | 17ENIEN, parait, buz pateni...) grenciler tgvik edilir.
ke e e S i Kesfetme Asamasi:

- Etkinlik 8, bu gamanin odgani olusturmaktadir.
Bu etkinlikte, sarkacin sahip olgu enerjinin bir kisminin
s e mtine o gy enee ammerese e || 1AVA SUrtinmesiyle mekanik enerjisinin bir kismiran
sk g zeman baslangicts ldn yukekige ke siomeyecei v b e s | @1@FJISINEG AONgEUZUNUN @renciler tarafindan kavranma

sabnm duracaknr. Bunon nedens toplarm havayla temas etmes: ve harekete zut yinde bir

e o St o o e e e | €S@StIT. Oncelikle @ encilerden  4’erli  gruplar

Sl

v raclebi i mifvranne; yanss cianin Saslmgtehs potmsipel eneriisinin: haseket OluSturmala” istenir. Her grup dnceden haZ”'lanan _arag

ettikze 151 enexjisine dénijmesine ol agacaldir

gereglerle Etkinlik 8'dekiNasil yapalim? kismindaki
yonergelere gore etkigii gerceklgtirirler. Daha sonrdNe bulduk?ismindaki sorular yardimiyl
ogrencilerin sarkactaki topun hava surtinmesi nedenpavaladiginin ve enerji kaybetinin
farkina varmalari gganir. Her grup belirlegs bir grup soézcusuyle, grup igerisinde tgatak
belirledigi fikirleri sinifa agiklar. Daha sonragiencilerden sarkagtakine benzer olaylara, gur

D

nluk

hayattan 6rnekler bulmalari istenir.

Sekil 6. “Enerjimizin tamami e yarar mi?” etkinfii girme ve kefetme basama
ogretmen kilavuzu
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Daha sonra gretmen kilavuzuna Igh olarak dersi yurutmgitir. Osretmen, konuya
giris yapmak icin ygadiklari bolgede ¢cok gaur ygzdigini ve @&rencilerin bu durumdan
memnun olup olmadini sormuytur. Ogrenciler s6z isteyerek gidli cevaplar vermtir.
Daha sonra grencilerden @renci ders materyalindeki kisa olayl okumalarierisstir.
Olay! tum @renciler okumg ve sonrasinda tagtna ortamina katilmgtir. Tartsmada ¢ok
az sayida grenci beklenen cevabi vergtir. Bunun Uzerine gretmen hicbir agiklama
yapmadan kdetme gaamasina gecrfir.

Kesfetme gamasinda gretmen yaninda getirgii aras gerecleri oturma dizenlerine
gore gruplandirgn ogrencilere daitmistir. Ogrencilerden Etkinlik 8'deki yonergeleri
okuyarak etkinlgi yapmalarini istengtir. Ogretmen gruplarin arasinda dgasak, etkinlgi
dogru bir sekilde yapmalari icin grencilere rehberlik etngiir. Etkinligin yapilmasi
sirasinda sinifta gurdlti ve kargpaortami olgmasina rgmen @Eretmenin bu duruma
miidahale etmegi gozlenmitir. Ogrenciler etkinlik sonrasinda Ne Bulduk? kismindaki
sorulari cevaplamada oldukcga istekli oktaudir. TUm gruplar sarkactaki topun yeniden
baslangic noktasi olan kitaba gkmamasinin hava surtinmesinden kaynakfamoh
farkina varmglardir. Deneyin suyun icinde yapilmasi durumunda ®sarkacin su
molekiilerliye siirtinmeye giregiedgrenciler tarafindan belirtilngtir. Ogretmen kefetme
basamginda yapilan sinif tagmasindan vyararlanarak aciklama basama geg
yapmstir. Sekil 6'da &renci ders materyalinin de igcinde bulugdudgretmen kilavuzu

gorulmektedir.

2.10.2. “Enerjimizin Tamami Ise Yarar Mi?” Etkinli gi Aciklama ve
Derinlestirme Basamag|

Aciklama gamasi kgfetme gamasinin devami nitginde olup, Etkinlik 8'deki “Ne
bulduk?” kismindaki sorularin cevaplanmayasléamasiyla aciklama samasina da
gecilmistir. Ogrenciler beklenen dwu cevaplari vermgler ancak emin olmak igin
ogretmenin aciklamalarini beklestérdir. Osretmen, sirtinmeye harcanan enerjiyle ilgili
aciklama yaptiktan sonragi@ncileri, @renci ders materyalindeki metni okumalari ve
resimleri incelemeleri icin yonlendirgtir.

Ogrenciler sayfa 14'teki resimleri inceleyip surtiinmre istenmedii durumlarda

araclarin nasil tasarlangeaile ilgili goruslerini bildirmislerdir. Ogretmen, sadece
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Ogrencilerin gorglerini  onaylamakla yetinmeyip, konuyla ilgili ea Orneklerde
gostermgtir.

Aciklama aamasinda, grencilerin belirttgi aciklamalari yeterli bulan gdetmen
derinletirme a@amasina gecrtir. Bu a&ama icin gerekli olan gereclergi@ncilerde
bulundw@u icin, Gretmen herhangi bir arag-gerec getirmgini Ogrencilerden ikjerli
gruplar olgturmalar ve Etkinlik 9'u yapmalari istengtir. Bu etkinlikte, @renciler bir
cismi siranin Uzerinde bir sure iterek cisme kineterji kazandirmglardir. Ancak cisim

bir stire sonra surttiinmenin etkisiyle dusgtow.

Enerjimizin Tamami ise Yarar mi? Etkinligi Aciklama ve Derinlestirme Asamasi

Aciklama Asamasi:

Bu aamada @rencilerden, kgfetme basam@andaki sarkac etkiniinde gergeklgen enerji
olaylarini ifade etmeleri istenir. gencilerden, grenci ders materyalinde sayfa 14'teki ucak, gemi
ve yarg otomobili sekillerini inceleyerek, siurtinmeye harcanan enerfiyaltmak icin nele
yapilabilecgi ile ilgili aciklamalarini geltirmeleri istenir. Daha sonra Sayfa 14’teki Etkin®’a
kadar olan aciklama paragrafirénciler tarafindan okunur vgitmen sonsgamada konuyla ilgili
aciklamalarini yapar. getmen aciklamalarini yine gercek hayattagkharneklerle zengingéirir.

Derinlestirme Asamasi:
kusa stirede sona erecektir. Ortaya gikan 151 enerjisi de sivanm sicakli®min artmasma sebep BU @amada Etkln“k 9 @rencnere yaptlrlllr'
lacaiu. Simdh yukendald layda yadames dunlalemun isesles sicin o vemecizis— ELKINIK 9’daki Ne  bulduk? kismindaki  targma
o , , ~ sorularyla, @rencilerin cisme etki eden kuvvet
Strtinme kuvveti yajamumzin her alomnda ortaya cikmakta ve enerjinin
sz i comstimesioe engel mmieac: B snmmisets e e K@IAITIAIKEAN sONra  cismin - strtinme  kuvvetinin
e e o wm a ©tKisinde hareket efii ve sUrtinme kuvvetinin de
- L e yaptgl sonucuna Umalarl Sglanlr. Bbylece
el g, Gemileae o onen s chue 4o oo mmmmen = 02 gjrfinmede . harcanan  enerjinin - I1S1 - enerjisine
indirilmesini saglamaktadir. Otomobil motorlannda da sbrtinmeden dolay: enerjinin bir e e .
o 151 eremjiine demssmeke s mororien memanede Oometitene s QONBLUZU,  aslinda  enerjinin - kaybolamaygca
e o o e e e e Ogrencilere - kavratilmaya  callir. Bu  asamada,
: = evrendeki toplam enerjinin sabit oklu ve toplam
enerjinin korundgunu @&rencilerin anlamasi icin
s m e T ’ ilave érnekler verilir. @rencilerden ellerini birbirine
N Buiduk? _ _ ' surtmeleri ve sirtme sonucunda ellerinin 1simdi
$ek\|qeiu gibi b“\r kuwvet bir cisme he:lu p\r sire etki B N . . .. .. . .
o e e e e S, e e 12Tk €tmeleri, basit ornek olarak gosterilebiliratia
bome miconismagar Targmz. o R EEEEE sonra @renci ders materyalinin 15. sayfasinda yer
alan konuyla ilgili metin tim grencilere okutulur ve

Bureda cismi fen ket Kaldnitinde cime hethengt B besia ovet i @N1@FJiNIN KOrunumu prensibi kavratiimaya geir.

etmiyommus; gibi gorinse de cisim zeminle temas eftiZi sirece sirtinme kuvvetinin etlisi

Bu densy bir st iginde yapilsa, siiriinme cok daha fazla olacak ve sabmim daha

H‘K] hm\ S o s Yapabilir Mi?
Nasil Yapalim?

altinda kalmsstir [tici kuvvet kaldrildiinda cismin sahip oldudu kinetik ensrji. stirtinme
sayesinde 151 enerjisine doniigmiistir Dolajsiyla siirtiinme kuvveti yol boyunca cisme

etk ederek i5 yapmus, cisme ve zemine 151 enegjisi aktarmistir

Sekil 7. “Enerjimizin tamamigse yarar mi?” etkinfii aciklama ve derinktirme basama
ogretmen kilavuzu
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Etkinlik sonunda, grencilerden bu durumu agiklamalar istestmi Bu etkinlik
kesfetme basammandakine benzer bir etkinlik olgundan @renciler zorlanmadan durumu
aciklamslardir. Gsretmen konuyu enerjinin korunumu prensibiylgkiiendirmek istedii
icin, ogrencilere surtinmede harcanan enerjiye ne gidu sormstur. Osrencilerin bir
kismi enerjinin yok oldgunu soylemgtir. Ancak bir kisim @renci, enerjinin bgka bir
bicime dongmus olabileceini belirtmistir. Bunun Uzerine gretmen @rencilerin ellerini
birbirine strtmelerini ne oldiunu soylemelerini istenir. Ogrenciler ellerinin 1sindini
fark ettiklerinden bir 6nceki durumda da surtinneegherjinin 1sI enerjisine dogtigiini
belirtmislerdir. Osretmen daha sonragienci ders materyalinin 15. sayfasindaki metni
Ogrencilerin okumalarini istestir. Dogada, enerjinin higbir zaman kaybolamayzioa
belirterek enerjinin korunumu prensibini kisaca&gnistir.

Sekil 7°de “Enerjimizin tamamisi yarar mi?” etkinfii aciklama ve derinktirme

basamgl dgretmen kilavuzu yer almaktadir.

2.10.3.“Enerjimizin Tamami Ise Yarar Mi?” Etkinli §i Degerlendirme
Basamai

Degerlendirme gamasina gegil@inde ders suresinin bitimine 5 dakika kajtm
Ogretmen @rencilerden defterlerine bu derste nesreindiklerini  birer climleyle
yazmalarini istengtir.

Ancak ders suresi bitmek lzere diduicin bazi @rencilerin motivasyonlarinin
s6z vermgtir. Daha sonra grenci ders materyalinin 15. sayfasinda yer alanstfkedim-
Ogrenelim etkinlgini 6dev olarak hazirlamalarini istegtii. Ogrencilerden argirma
ddevlerini hazirlarken Uc $lik gruplara ayrilmalari ve agirma sonuclarini yazil bir
dokiiman halinde teslim etmeleri istegtimi “Enerjimizin tamami ge yarar mi?” etkinfi

degerlendirme basangadgretmen kilavuzigekil 8'de goriulmektedir.
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Enerjimizin Tamami igse Yarar mi? Etkinligi Degerlendirme Asamasi

- . Siisfiinmede harcanan 151 enerjisini tlgebilseydik, bu enetjinin cismin sahip oldufu
Degerlend I rme Asam aSI . kinetik enerjiye e3it oldufunu gonirdiik Evrendeki enerji miktanmn sabit oldudu ve asla
Bu %amada |Ik Olarak degdigtirilemeyecedinden, siittinmede harcanan enerji de yok olmaz. Enpegjinin yok

ogrencilerden bu ders saati boyunca nelerr=msys=s ve yoitan var edilemeyece i ikesine “ensrfinin kerunnmy” prensibi denic

Mekanil enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplam oldugu distintldiStnde

ogrendiklerini defterlerine KenNdl e oo
cumleleriyle yazmalari istenir. MUMKUN  ou dormes “setanit: enerjinin sorvncugu” soptenic

oldugunca ¢ok sayida gdenciye soz AR RRin

verilerek, defterlerine yazdiklari e e R e
okutularak geri bildirimde bulunulur. Bu ey, o o e e e o S oo
sayede hem giencilerin géziinden, neler el saEee el s bn e
6grendikleri belirlenmeye ¢alilir, hem de T e e L e e e ]

Ogretim  sirasinda  okan  kavram
yanilgilari olup olmadi tespit edilmeye
calsilir. Eger cok sayida gencide benzer kavram yanilgilar ghwssa, @retim sureci gdzde
gecirilir ve bunun kayna arastirilir.

Daha sonra, @enci ders materyalinin 15. sayfasinda yer afsmastiralim-Ogrenelim
etkinligi 6dev olarak verilir. Argtirma 6devinin hazirlanmasi icirgi@ncilerden, ilger veya ulce
kisilik gruplar oluturulur. Cgrencilerden, yaptiklari agarmalar yazih bir dokiiman haline
getirerek teslim etmeleri ve bir sonraki derstdidtarak sunmalari istenir.

Elde ettiiniz bilgileri sumfta arkadaglanmezla paylagumz.

-

Sekil 8. “Enerjimizin tamamige yarar mi?” etkinfii degerlendirme basanga 6gretmen
kilavuzu

2.11 . Verilerin Analizi

Calismanin bu kisminda, veri toplama araclarindan edilereverilerin analizleri yer
almaktadir. Caymada, Enerji Unitesi Kavramsal &1 Testi (ENBAT), Fizik Tutum
Olgegi (FTO), Butlnlgtirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN) ve yari yapilandirigmi

milakatlarla veriler toplanmolup veri analizleri ayri ayri sunulrgtur.

2.11.1.Eneriji Unitesi Kavramsal Basari Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Enerji Unitesi Kavramsal Bari Testi (ENBAT), aciklamali-coktan se¢meli bistte
olmasi nedeniyle, ikisamall bir yapiya sahiptir. Bu nedenle testten @dien verilerin
analizinde de iki gamali bir stre¢ izlenniir.

Ik asamada, testin aciklamali kismi g6z 6niine alinmattgnu cevaplar dikkate
alinarak, her bir grenci icin testin puanlamasi yapinr. On test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasinda, SPSS programi kullangnwe ba&imli t-testi istatisgi her bir grup

icin ayri ayri yapilmgtir. Ayrica gruplarin bgari puanlari arasinda anlaml bir farklilk
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olup olmadgini belirlemek amaciyla F testi (Tek Yonli ANOVAg Kovaryans Analizi
(ANCOVA) tekniklerinden yararlanilmgtir.

Ikinci asamada, @rencilerin coktan secmeli teste verdikleri yanitlaoruya ait
aciklamalariyla birlikte deerlendirilmistir. Bu sirecte, cevaplarin anlama dizeylerine gére
siniflandinimasi yontemi kullanilgtir. Literattrde, acik uclu sorularin analizinderilen
cevaplarin genellikle “Anlama, Kismen Anlama, Kaarganilgisi, Anlamama (cevapsiz,
bos)” olmak Uzere dort sinifa ayrigh calsmalara rastlanmaktadir (Ayas, 1995; Marek,
1986; Akdeniz, Bekkave Yigit, 2000; Urek ve Tarhan, 2005). Bu gatada, coktan
secmeli sorulara verilen yanitlar, gréncilerin soruya ait olan aciklamalariyla
birlestirilerek, her bir yanitin dahil oldiu kavrama duzeyi belirlengtir. Ogrencilerin

yanitlarina ve aciklamalarina gore kavrama dizeVedslo 11'de verilmgtir.

Tablo 11. @rencilerin testte verdikleri yanitlaragkin kavrama diizeyleri

Coktan Sec¢cmeli Soruya

Verilen Yamt Sorunun Acik Uclu Aciklamasi

Kavrama Diizeyleri

Mevcut bilgilerin timinu veya biyak bir
Tam Anlama (TA) Dgru kismini kullanarak soruyla ilgili
hedeflenen sonucu @ayan cevaplar
Kabul edilebilir diizeyde olan ancak
Kismen Anlama (KA) Dgru soruda hedeflenen sonucu tam olarak
karsilamayan cevaplar
Bilimsel bilgilere alternatif olgturan,
bilimsel olarak yank olan cevaplar
Bos birakma, bilmiyorumgeklindeki
cevaplar

Kavram Yanilgisi/Alternatif

(KY/AD) Dilsiince Yanlis

Anlamama/Cevapsiz, (A/C) YagiCevapsiz

Cevaplarin kavrama duzeylerine gore siniflandirsimglemi, tim deney gruplari
icin On test-son test olarak ayri ayri yapgmm Kavrama dizeylerinde frekanslari ve
yuzdeleri, tablolar halinde g0sterilgtir. Bu sayede, tim gruplar icin 6n test-son test

arasindaki farklliklarin ortaya konulmasgEmmstir.

2.11.2.Fizik Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda gelirilen Fizik Tutum Olcgi (FTO), bsli likert turiinde
tasarlanmgtir. Olcekten elde edilen verilerin analizinde, itkarak olcek maddelerinin
aritmetik ortalamalarina bakilgtir. Elde edilen verilerin gerekli istatistiksel Zggmleri
icin SPSS programindan yararlangtm Aritmetik ortalamalarin dgerlendiriimesinde;
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“Aralik Genisligi = Dizi Gensgligi (Ranj)/Grup Sayisrformulinden faydalanarak,
4/5=0.80 olarak puan araliklari belirlerytm (Tekin, 1996). Buna gbére belirlenen puan
araliklarl Tablo 12'de verilmgtir.

Tablo 12. Likert tipi 6lgek icin puan akdhr

(5) Tamamen Katiliyorum (TK) 4.20-5.00
(4) Buyiik Olgiide Katiliyorum (BOK) 3.40 - 4.19
(3) Kismen Katiliyorum (KK) 2.60 - 3.39
(2) Cok Az Katiliyorum (CAK) 1.80-2.59
(1) Hi¢ Katilmiyorum (HK) 1.00-1.79

Ayrica 6lcek puanlarinin 6n test-son test olaraksilkagtiriimasinda bgamh t testi
istatistginden, gruplar arasindaki ka@lastirmalarda ise kovaryans analizinden (ANCOVA)

faydalaniimgtir.

2.11.3.Bitlnlestirici O grenme Ortami  Anketinden Elde Edilen Verilerin
Analizi

Calismada Butunlgtirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN) uygulamalarin 5E
Ogretim modeli temelinde gerceklee durumlarin goézlenmesi icin kullaniigtr.
BORAN, 5E @&retim modelinin her bir basargima yonelik olan 10’ar madde olmak tzere
toplam 50 maddeden glmaktadir. Anketteki her bir ifade “gercekieedi = 0 puan,
kismen = 1 puan, orta = 2 puan, iyi = 3 puan veataen gercekkd = 4 puan” olacak
sekilde puanlanmstir. Calsmada, uygulama sureci amamaci tarafindan gézlemlengnie
her bir madde icin gézlem puanlarinin aritmetikatainalar alinarak tablaiariimistir.
Ortalamalari U¢ ve Uzerinde olan maddenin veyarbhasa istenilen diizeyde gerceklesi
kabul edilebilecgi belirtiimektedir (Ozsevgec, 2007; Saka, 2006).

2.11.4 .Milakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada, uygulamalari yuriutengi@tmenlerle ve deney gruplarindan rastgele
secilmi Ggrencilerle yari yapilandiriimmimiilakatlar, gercekigirilmistir. Ogretmenlerle
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yapilan miulakatlar, gefiirilen materyallerin ve uygulama sirecininggédendirilmesine
yoneliktir. Ogrencilerle gercekkgirilen miilakatlar ise uygulama oncesinde kavramsal
yapiyl belirlemek ve uygulama sonrasi hem kavraryegaidaki dgisimi hem de uygulama
sureci hakkindaki gogleri ortaya koymak amaciyla yarattlgtir.

Mulakatlar, dijital ortamda kaydedilerek uygulamansasinda vyazili hale
getirilmistir. Daha sonra metinler katilimcilara verilerelayklarin yanigsiz ve eksiksiz
oldugunun dg@rulanmasi ve bu yolla verilerin glvengilisagslanmstir. Miulakatlardan elde
edilen verilerin analizlerinin nasil yapilagakonusunda Yin (1994), bazi cumlelerin
dogrudan alinarak bireyin gincelerinin oldgu gibi yansitilmasinin faydali olagai
savunmaktadir. Merriam (1988) ise, sinana konusu ile dgrudan ilgkisi olan verilerin
parantez icine alinarak olgu gibi okuyucuya aktariimasinin gereldihi savunmaktadir.
Yorum yapmadan verileri olgu gibi aktarmak, okuyucunun 6n yargisiz olarak,jlegr
kendi yorumlari ile ortaya koyabilmelerini mumkinilnkaktadir (Cepni, 2009).
Milakatlarin analizi esnasinda bireyin gémeler boyunca soylediklerinin timdnin aynen
alinmasi yerine, agairmacinin ifadelerini ve yorumlarini ¢ikararak elddilen bilgilerin
bu gamadan sonra dizenlenmesi geggkyoristi savunulmaktadir (Cohen ve Manion,
1989; akt., Ozsevgeg, 2007).

Calsmada, @retmen mdulakatlarinin analizinde, ayni mulakat sona
ogretmenlerin verdikleri cevaplarin sorulan sorulamda bir araya getirilerek goudan
aktarilmasi yoluna gidilmgtir. Ogrenci miulakatlarinda ise icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Icerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalayl bir metnin bazi
sozcuklerinin daha kucuk icerik kategorileri ileetiendgi sistematik, yinelenebilir bir
teknik olarak tanimlanmaktadir (Neuendorf, 2002ipKendorff, 2004; Blyukozturk vd.,
2008).



3. BULGULAR

Bu bélimde cagmanin amaci ve buna @aolarak alt amaclari dgultusunda elde
edilen verilerin analizi sonucunda ortaya konulaigblara yer verilmitir. Calismada, veri
toplama araclarindan elde edilen bulgularin ayn synulmasi esas alingtir. Bulgularin
alt amaclara gore irdelenmesi ise galanin bir sonraki bolimi olan, “Tama” balh g

altinda ele alinmgtir.

3.1.Enerji Unitesi Kavramsal Basari Testinden Elde Edilen Bulgular

Calismada, bu bgik altinda Enerji Unitesi Kavramsal Bar TestindenENBAT)
elde edilen bulgular ortaya konulacaktir. ENBAT jkégmali-gcoktan se¢meli yapida bir
test oldgundan dolay! testin analizi ikisamada gercekgérilmistir. Ik asamada testin
aciklamali kismi dikkate alinmayarak, sadecgrencilerin coktan secmeli bdlime
verdikleri cevaplarin nicel analizi yapilgar. ikinci asamada, grencilerin ¢oktan segmeli
teste verdikleri yanitlar, soruya ait aciklamalkriirlikte deserlendirilmistir. Bu siregte,

cevaplarin anlama dizeylerine gore siniflandiriingéatemi kullaniimgtir.

3.1.1.ENBAT Coktan Secmeli Kisimdan Elde Edilen Bulgular

ENBAT’In 6n test ve son test sonuglariningdastiriimasi igin tek 6rneklem igin t
testi (bgimh t testi) yapiimasi1 6ngorilmgtiir. Bu analiz icin ilk olarak gruplarin normallik
varsayimini sglayip s&lamadgina bakilmgtir. Tum gruplarin 6n test- sontestgeéeri
icin normallik analizi sonuglari Tablo 13'te gorigktedir.

Hesaplanan carpiklik ve basiklik katsayilarinin ¢1(+1) arasinda ¢ger almasi,
verilerin normal dailim gosterdgini ortaya koymaktadir (Kalayci vd., 2005). Bununla
birlikte, tim gruplarin 6n test ve son tesgeeeri icin Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi de
yapllms ve test sonuglari (p>,05) verilerin normal gdema uygun oldgunu
desteklemitir. Verilerin baimli t testi icin gerekli olan varsayimlaristdi belirlenmitir.
Buna gore gruplar icin 6n test-son testskagtirmasina ilgkin analiz sonuglari Tablo 14'te

sunulmutur.
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Tablo 13. Gruplar icin normallik analizi sonuclari

Testler | Gruplar | N X Ss Carpikiik | Basiklik
GL 30 7,00 2,38 0,38 0,08
OnTest | AL 30 9,00 2,57 0,20 -0,59
TL 23 6,35 2,89 0,66 -0,45
GL 30 11,87 2,80 -0,23 -0,49
Son Test | AL 30 13,73 2,27 -0,16 -0,02
TL 23 10,70 1,92 -0,63 0,81

Tablo 14’teki analiz sonuclarina gore; ENBAT tapgréncilerin aldiklari 6n test ve
son test puanlari arasinda GL deney grubungg=(t8,41; p<0,05), AL deney grubunda
(teo= -7,86; p<0,05), TL deney grubundg 4t -8,41; p<0,05) ve 6rneklemin genelinde
(te2= -14,11; p<0,05) son test lehine anlamli bir fawklgorulmistir. Bu bulgu, tim
deney gruplarinda yapilangi@tim etkinliklerinin @&rencilerin kavramsal Barilan
Uzerinde etikli oldgunu ortaya koymgtur. Test ortalamalari g6z 6nine alghdda, GL
grubunda 6n test ortalamasi 7,00 iken bgedson testte 11,87 oltur. AL grubunda, 6n
test ortalamasi 9,00 iken son testte 13,73'e yikset. TL grubunda ise 0On test
ortalamasi 6,35 ‘ten son testte 10,7@eadane arty gostermgtir.

Tablo 14. Gruplar icin ENBAT 0n test-son tesgimali t testi sonugclari

On test Son test
Gruplar — —
N X Ss X Ss sd t p
GL deney grubu 30 7,00 2,38 11,87 2,80 29 -8,410,00
AL deney grubu 30 9,00 2,57 13,73 2,27 29 -7,860,00
TL deney grubu 23 6,35 2,89 10,70 1,92 22 -8,410,00
TUm deney grubu 83 7,54 2,80 12,22 2,67 82 214,10,00

Tam gruplarda On test-son test ortalama farkinnbitine yakin dgerler almasi
dikkat ¢ekici bir sonu¢ olmakla birlikte, bu durwmgulamalarin hangi grupta daha etkili
oldugu sorusunu akla getirmektedir. Bunun icin gruplaasenda 6n test ve son test

puanlarin ayri ayri tek yonli varyans analiziyldN@VA) karsilastiriimistir. ANOVA icin
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ilk olarak varyans homojergi varsayiminin sganip sglanmadgina bakilimgtir (Tablo
15).

Tablo 15. ENBAT 0n test ve son test i¢in gruplasavaryans homojegiitesti

Levene Statistic sdl sd2 p
On test ,801 2 80 0,453
Son test 2,299 2 80 0,107

Tablo 15'e gére, hem 0n testte (p>0,05) hem de testte (p>0,05) varyans
homojenlginin saglandgl ve verilerin ANOVA icin elverli oldugu séylenebilir. Tablo
16’'da 0On test ve son test puanlarinin gruplar akasulastirilmasina ilgkin ANOVA
sonuglarl gorulmektedir. ANOVA'da gruplar arasinda@nlamli farkin  kayn@nin
belirlenmesinde Tukey HSD post hoc testi kullangtmu

ANOVA sonuglarina gore, 6n testte gruplar arasimtatistiksel olarak anlamh
duzeyde bir farklilik gézlenniir (F, soi 7,82; p<0,05). Anlamli farkin hangi gruplardan
kaynaklandgini belirlemek igin yapilan Tukey HSD testine géfmadolu Lisesi deney
grubuyla Genel Lise deney grubu arasinda ve Anadsksi deney grubuyla Teknik Lise
deney grubu arasinda, AL grubu lehine bir farkidi@ugu belirlenmstir.

Son test puanlarina gkin ANOVA sonuclarinda da istatistiksel olarak anla
dizeyde bir farkhlik belirlenngtir (F, so= 10,99; p<0,05). Tukey HSD testine gore bu
farkhligin 6n testtekine benzegekilde AL-GL ve AL-TL deney gruplar arasinda vegi

AL lehine oldw@gu ortaya konmgtur.

Tablo 16. On test ve son test puanlarinin gruptasiakagilastiriimasina ilikin
ANOVA sonuglari

Anlaml farkin kayngi

Testler Gruplar N X Ss sd F _
(Tukey HSD testi)

. GL deney grubu 30 7,00 2,38
On test AL-GL

AL deney grubu 30 9,00 2,5780 7,82 0,001 ALTL
TL deney grubu 23 6,35 2,89
GL deney grubu 30 11,87 2,80

Son Test AL-GL
AL deney grubu 30 13,73 2,2780 10,99 0,000 ALTL

TL deney grubu 23 10,70 1,92
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Hem 0On testte hem de son testte AL grubunun dagaibaolduzunun belirlenmesi,
yapilan @retim uygulamalarinin hangi okul turinde daha etlgbnuclar verdi
konusunda kesin bir yargiya siliamamasina neden olgtur. Clnki AL grubunun 6n
testte GL ve TL gruplarindan dahasaali olmasi son testte de benzersdray
gosterebilecg olasiligini akla getirmektedir. Bu nedenle, yapilammeiim uygulamalarinin
Ogrencilerin kavramsal Barilarinda gruplara gore farkhlik goOsterip gosteddini
belirlemek icin, daha hassas bir analiz tgkmolan Kovaryans Analizi (ANCOVA)
yapilmasi uygun gorulmtiir. ANCOVA'da 6n test puanlari ortak gieken, deney
gruplari (okul tard) bgamsiz dgisken ve son test puanlarl isegball desisken olarak

belirlenmitir.

Tablo 17. Gruplarda 0On test puanlarinaglbaolarak regresyon dwularinin
egimlerinin incelenmesi

Kareler Kareler =

Kaynak sd p
toplami ortalamasi
Grup 30,62 2 15,31 2,81 0,066
On test 31,29 1 31,29 5,75 0,019
Grup * On Test 8,67 2 4,33 0,79 0,455
Hata 419,42 77 5,45
Toplam 12972,00 83

ANCOVA'da ilk olarak tg¢ ayri okul tirindekigéencilerin 6n test puanlarina @a
olarak son testin yordanmasinaskin regresyon dgrularinin &imlerinin esitli gi
varsayimina bakilngtir. Elde edilen sonuglar Tablo 17'de veritm.

Tablo 17 incelenginde son test puanlari zerine Grup*On test orttéisiain
anlamli olmadii goralmektedir (2, 77= 0,79; p>0,05). Bu bulgu, tg¢ farkl okul tirindeki
ogrencilerin 6n test puanlarina e olarak son testin yordanmasinaskin regresyon
dogrularinin @imlerinin eit oldugunu godstermektedir. Buna goére, ANCOVA igin
regresyon g@mlerinin ssitli gi varsayimi sglanmstir. Ayrica b&mh desisken ve ortak
desisken arasindaki korelasyon da ANCOVA'nin varsayimiasinda yer almaktadir.
r=,30 ve uzerindeki korelasyon ghrlerinde ANCOVA'nin etkili bir analiz oldgu
belirtiimektedir (Kalayci vd., 2005). Yapilan armBonucunda korelasyon katsayisi r=,39
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(p< ,05) olarak hesaplangtir. Bununla birlikte tim gruplarin saciima diyagmada

incelenmg ve regresyonlarin homojen olglusonucuna ukamistir.

Yukarida gercekkgirilen analizler, verilerin ANCOVA i¢in uygun oldiwnu ortaya
koymaktadir. Buna gore giencilerin 6n test puanlarina gére dizeltiraon test puanlari

arasinda anlamh bir fark olup olmgd belirlemeye yonelik ANCOVA sonuglari Tablo

18'de gorulmektedir.

Tablo 18. ENBAT’In son test puanlari icin ANCOVArsg;lari

Kaynak Kareler d Kareler = o
toplami ortalamasi
Duzeltilmis model 156,01 3 52,00 9,597 0,000
Engelleme (Intercept) 928,14 1 928,14 171,281 0,000

On test 30,12 1 30,12 5,558 0,021
Grup 65,73 2 32,86 6,065 0,004
Hata 428,09 79 5,42

Toplam 12972,00 83

Tablo 18'deki ANCOVA sonugclarina bakifginda, 6n test puanlarinin etkisi goz
onune alindiinda son testte deney gruplari arasinda istatestiarak anlamli bir farklilik
oldugu gorilmektedir (f, 7976,065 p<0,05). Bgka bir deysle, yapilan @retim
uygulamalarinin grencilerin kavramsal Barilari Gzerindeki etkisi okul tlrlerine gore
farkhlik gostermektedir. Tablo 19'da, ANCOVA somurda @rencilerin dizeltilmg son

test ortalamalari verilrgiir.

Tablo 19. Gruplarin 0n test son test ve diizeljilsoin test ortalamalari

On Test Son Test Anlamli Fark
Gruplar N _ ] )
X X Duzeltiimis X (Benferroni testi)
GL deney grubu 30 7,00 11,87 12,00
AL deney grubu 30 9,00 13,73 13,39 AL-TL
TL deney grubu 23 6,35 10,70 10,98

Buna gore GL grubundaggencilerin son test ortalamalari 11,87 iken bulante 6n
test ortak dgiskeninin etkisiyle dulzeltilerek 12,00’'a yiksektni. TL grubunda da
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ortalamanin 10,70'ten 10,98’e citigoralmtur. AL grubunun son test ortalamasi ise
13,73'ten dlzeltme sonucu 13,39'asnhiisttir. Boylece dizeltme sonucunda G