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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TURKIYE’NIiN 2018-2025 DONEMINDEKiI YUMURTA URETIMININ ARIMA
MODELIYLE TAHMINi
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Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Ekonomisi Anabilim Dal1
Tarim Isletmeciligi Bilim Dali

Danigsman: Dog¢. Dr. Ahmet Semih UZUNDUMLU

Bu calismanin amaci Tiirkiye’nin yumurta liretiminde 6nde gelen on ili ve Tiirkiye
genelinin  1991-2017 wverileri kullanarak 2018-2025 donemi iretimlerini tahmin
etmektir. Calismada gelecege yonelik tahmin i¢cin ARIMA modelleri kullanilmigtir.
Caligmada kullanilan 11 modelde de verilerin duragan olmadig1 belirlenmis ve verilerin
birinci dereceden gecikmesi yaptirilarak duraganlagtirllmistir. Calismada en uygun
ARIMA modelini belirlemede AIC, BIC, SSE, MSE, MPE, gibi kriterler dikkate
alinmigtir. ARIMA modelleri iller igin; Konya (1,1,3), Afyon (4,1,0), Manisa (2,1,1),
Balikesir (0,1,2), Izmir (0,1,3), Corum (0,1,0), Bursa (3,1,0), Kayseri (3,1,2), Ankara
(5,1,0), Gaziantep (1,1,1) ve Tirkiye (5,1,0) i¢in olarak belirlenmistir. 1991 ile 2017
yillart arasinda bu on ilin Tirkiye’nin yumurta iiretimindeki paymin %64,84’den,
%81,01’e yiikselecegi tespit edilmistir. Kullanilan ARIMA modellerinde tahmin edilen
deger ile gergeklesen deger arasinda +%0,11 ile -%2,37 degerleri arasinda bir degisim
hesaplanmistir. Ayrica 1991-2017 donemi ortalamasina gore Tirkiye niifusunun 2018-
2025 yili tahmini ortalama Tiirkiye niifusundaki degisim +%23,84 olacaktir. 2018-2025
yillart arasinda Tiirkiye ve onun on ilinin yumurta iiretim tahmininde sadece Corum
(%15,25 ve Balikesir (%14,94) illeri Tiirkiye’nin niifus artis oranindan daha az bir
tiretim artis1 saglayacaklart tahmin edilmistir. Genel itibariyle Tiirkiye’nin on ilinin
gelecek 8 yildaki yumurta iiretim ortalamasi gegen 27 yil ortalamasina gore %24,94°1ik
bir artis gergeklestirecektir. Bu sonuglar dikkate alininca Tiirkiye’nin gelecek yillarda
kisi basmma yillik 203 adet yumurta tiiketim miktarin1 arttirmak icin tiiketicileri
bilgilendirme caligmalarina ihtiyac1 olacaktir. Ayrica gelecekte yumurta iiretiminde
onde bulunan bu on ilin gelecek yillarda Tiirkiye’nin yumurta ihracatindaki paylarini
artirabilmeleri igin veteriner saglik sertifikasi gibi benzer sertifikalar1 alma ¢abalarina
girmeleri ve ihracatta mevcut pazar paylarini en kotii ihtimalde koruyup yeni pazarlara
yonelmeleri gerekmektedir.

2018, 181 sayfa
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ABSTRACT

M.S. Thesis

ESTIMATION OF EGG PRODUCTION IN TURKEY FOR YEARS BETWEEN
2018 AND 2025 WITH ARIMA MODEL

SEVAL KURTOGLU

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Economics
Department of Agricultural Business Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet Semih UZUNDUMLU

This study aimed to estimate the egg production in ten leading egg-producing provinces
and overall Turkey for the years between 2018 and 2025 using 1991-2017 data.
ARIMA models were used for future estimations in the study. It was determined that the
data in the 11 models to be employed in the study be non-stationary, therefore they were
to convert to stationary series by one-year differencing. Criteria such as AIC, BIC, SSE,
MSE, and MPE were taken into consideration in determining the most suitable ARIMA
model in the study. The ARIMA models for the provinces and overall Turkey were
identified to be Konya (1,1,3), Afyon (4,1,0), Manisa (2,1,1), Balikesir (0,1,2), izmir
(0,1,3), Corum (0,1,0), Bursa (3,1,0), Kayseri (3,1,2), Ankara (5,1,0), Gaziantep (1,1,1),
and Turkey (5,1,0). It was estimated based on the data of years between 1991 and 2017
that the share of these ten provinces in egg production of Turkey would rise from
64.84% to 81.01% in the coming eight years. In the ARIMA models employed, a
change ranging from + 0.11% to -2.37% was calculated between the estimated value
and the real value. Also, according to the average population between 1991 and 2017,
the estimated average change in Turkey’s population for years between 2018 and 2025
was found to be +23.84%. It was estimated that given the egg production in the ten
provinces and overall Turkey, only two provinces, namely Corum (15.25%) and
Balikesir (14.94%), would make less egg production in comparison to the increase in
the rate of the population growth in Turkey. Overall, it was determined that the average
egg production in the coming eight years in ten province of Turkey would gain 24.94%
increase compared to the average production in the last 27 years. Considering these
results, it is necessary to conduct studies to inform the consumers so that the annual 203
egg consumption per capita could be increased in the coming years. In addition, these
ten leading egg-producing provinces should spend efforts to get a veterinary health
certificate or the like to increase Turkey’s share in exporting eggs, or they should at
least maintain their current market share and try to get a place in the emerging markets.

2018, 181 pages
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1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Diinya iizerinde degisen siyaset, teknoloji ve ekonomi tarim ve hayvancilik lizerinde de
ciddi degisimlere sebep olmustur. Diinya niifusunun hizla artmasi, insanlarin besin
ihtiyaglarinin artmasina ve bunun sonucunda da dengeli ve saglikli beslenme hususunda
iilkelerin politikalarina 6nem vermesi gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Niifus artis1 ve
iretimini paralel oranda tutamayan iilkeler yeterli, saglikli ve dengeli beslenme
konusunda ciddi sorunlar yasamaktadirlar. Tiirkiye’de de bu konu iizerinde 6nemle

durulmasi gerekmektedir.

Beslenme, canlilarin hayatta kalabilmesi icin gerekli bir gereksinimdir. Dengeli ve
saglikli beslenmek icin gerekli olan vitamin, protein, enerji hayvansal ve bitkisel orijinli
gidalardan temin edilmektedirler. Hayvansal kaynakli gidalar, bitkisel kaynakli gidalara
oranla, insan metabolizmas1 i¢in gerekli olan enerji, protein, vitamin ve mineraller
bakimmdan faydalanilabilirligi daha ¢ok oldugundan tercih edilmektedirler (Ozkan
1986). Saglikli bir bireyin giinliik olarak tiiketmesi gereken 70 gram proteinin yaklasik
1/3’linlin hayvansal kaynakli gidalardan saglanmasi gerekmektedir (Yoriikk ve Bolat
2003). Ancak beslenme sadece biyolojik bir gereksinimden ibaret degil (Kili¢ ve Sanlier
2007). Ayn1 zamanda beslenme topluluklarin gelismislik diizeyini de gostermektedir
(Baysal 1995). Yani ekonomisi gelismis olan toplumlar daha iyi beslenmektedirler.
Gelismemis ve gelismekte olan {ilkelerde agirlikli olarak tahil ve ona baglh iiriinlerin
beslenmedeki payr biiyiik iken, gelismis {ilkelerde ise hayvansal iirlinler insan
beslenmesinde daha fazla yer tutmaktadir (Uzundumlu vd 2011). Yani toplumlarin

gelismislik diizeyi arttik¢a hayvansal gida tiikketim oran1 artmaktadir.

Fertlerin saglikli ve yeterli beslenmesi icin gerek duyulan hayvansal orijinli protein

thtiyacinin giderilmesinde kanatli hayvanlardan faydalanilmaktadir. Protein ve mineral



kaynagi olan yumurta, tiim iilkelerde biiyiilk bir 6éneme sahiptir ve bu 06zelligini de

gelecek donemlerde devam ettirecektir (Hasipek ve Aktas 1997).

Bireyin hayvansal gida tiiketiminin artmasinda diger iriinlere kiyasla daha ucuz olan
yumurta ¢ok onemli bir fonksiyona sahiptir (Copur vd 2004). Ancak yumurta fiyati
yumurta tiiketimi lizerine tek basma tek bir etken degildir. Ciinkii gegmiste yumurta
fiyatindaki artislarda yumurta talebi azalirken, giinlimiizde yumurta fiyatindaki
artiglarda yumurta talebi artabilmektedir (Chengappa et al. 2016). Yani fiyat tek basina
yumurta tiiketiminde dnemli olmamaktadir. Yumurta tiiketiminin artmasinda artan hane
geliri, yiikselen hayat standartlari, artan saglik bilinci, depolama sartlarindaki gelismeler
ve stipermarketlerin yayginlasmasi gibi birgok faktor etkili olmaktadir (Kumar et al.

2014).

Sekil 1.1. Bir adet yumurtada bulunan vitamin ve mineral degerleri

Yumurta tiiketiminde 6nemli etkenlerden birisi de insan sagligi ve yumurtanin igermis
oldugu besin elementleridir. Yapilan ¢alismalarda bir adet yumurtada 6,25 gr protein,
0,25 gr riboflabin, 0,50 mcg B12 vitamini, 0,070 gram B6 vitamini, 25 mg Ca, 0,72 gr

Fe, 5 mg Mg ve 4 mg Zn ve daha bir¢ok vitamin ve mineral igermektedir (Anonim



2017). Bu degerlerden protein dikkate alindiginda, 65 kg olan bireylerin yeterli
beslenmesi icin giinliikk erkeklerin 52 gr ve bayanlarin 39 gr protein ihtiyaci vardir
(Celebi ve Karaca 2006). Eger insanlar bu protein ihtiyacinin yarisini hayvansal
gidalardan saglamis olursa erkekler yumurta ile protein ihtiyaglarinin %25°ini ve
bayanlar ise %33’linii yumurta ile karsilamaktadirlar. Ayrica yumurtanin saglamis
oldugu protein ve vitamin ve besin elementleri gelisme ¢agindaki ¢cocuklar iginde biiyiik

oneme sahiptir (Kayik¢ioglu ve Soydan 2009).

Tiiketicilerin yumurta satin aliminda etkilendikleri birgok faktor vardir. Bu faktorlerden
onemlilerinden bazilar1 onlara sunulan hizmet, yumurta kalitesi ve biiylkligidiir.
Tiiketicinin pazarda karsilastigi yumurtalar boyutlarina gore yedi standartta
siniflandirilmaktadir. En biiyiikk yumurtalar 70 gr ile birinci sinif ve en kiiclik olan
yumurtalar 45 gr ile yedinci sinifta yer almaktadir. Ayrica yumurtalar; A, B, C,
kalitesine gore kategorize edilmekte ve iiretim tarihi ve kalite sinifi ambalaj iizerine
yazilmaktadir. A yiliksek kaliteli olanlari, B orta kaliteli olanlar1 ve C sadece gida

endiistrisinde kullanima uygun yumurtalar1 temsil etmektedir (Tayyar 2010).

Yumurta, 6nemli bir besin kaynagi olmasi sebebiyle uluslararasi ekonomi tizerinde
onemli bir paya sahiptir. 2016 verilerine gore yaklasik diinyada 70 milyon ton yumurta
iiretilmekte bu miktarin %36’sin1 Cin, %9’ unu ABD, %7’°sini Hindistan ve %1,5’ini

Tiirkiye saglamaktadir (FAO 2018).



Sekil 1.2°de diinyada yumurta iiretiminde 6nde olan iilkelerinin yumurta tretimleri

verilmistir.

. En Fazla Yumurta Ureten 10 Ulke (000 ton)
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Sekil 1.2. Diinyada en fazla yumurta iireten ilk 10 iilke
2016 yilinda kisi bas1 yumurta tiikketimi Meksika’da 352 adet, Japonya’da 329 adet,

Cin’de 254 adet, Almanya’da 231 adet, Tiirkiye’de 194 adet ve Hindistan’da 63 adettir
(YUM-BIR 2018).
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Sekil 1.3. 2016 yilinda kisi bas1 yumurta tiiketimi (adet)
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Sekil 1.5. Diinya yumurta ihracatinda ilk 10 iilke (000 $)

1.2. Arastirmanin Kapsam

Kapsam olarak Tiirkiye’de yumurta {iretiminin en fazla oldugu Gaziantep, Balikesir,
Izmir, Manisa, Afyon, Bursa, Ankara, Konya, Kayseri ve Corum illerinin 1991-2017

donemi aras1 dikkate alinarak 27 yillik yumurta tiretim verileri dikkate alinmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Mertens et al. (2009), “An Intelligent Control Chart for Monitoring of Autocorrelated
Egg Production Process Data Based on a Synergistic Control Strategy” isimli
caligmalarinda istatistiksel kontrol ¢izelgelerinin hayvancilik {retim siire¢lerinin
izlenmesinde isletme yonetimi i¢in Onemli destek oldugunu belirterek, ¢ogu verinin
duragan olmamasi ve otokoralosyon 6zellikleri bu verilerin kontrol tablolarina dogrudan
girilmesini engelledigini belirtmislerdir. Bu 6zelliklerle basa ¢ikmak i¢in Miihendislik
Siire¢ Kontrol stratejilerinin uygulanabilecegini belirtmislerdir. Duraganlik, dogrusal
olmayan bir model kullanilarak zamana bagli egilimi modelleme ve ¢ikarma yoluyla
basarmislar ve daha sonra, artik verilerdeki otokorelasyon yapist bir ARMA modeli ile
modelleyerek diizeltmislerdir. Ortaya ¢ikan diizeltilmis sabit ve bagimsiz artiklar daha
sonra geleneksel kontrol semasina eklemislerdir. Gelistirilen kontrol noktast kontrol
tablosu, iki katmanh siirliniin verileri {lizerinde test ederek kontrol semasi1 ve ortalama
yumurta agirh@inin semasint olusturmuslardir. Bu ¢alismada yumurtalarin {iretim
stirecinin iki 6nemli c¢ikis parametresi i¢in kontrol prosediirlerinin olmasi duragan
olmayan ve otokorelasyon gosteren diger siire¢ parametreleri icin olast bir ¢oziim

saglayabilecegini tespit etmislerdir.

Cenan ve Giircan (2011), “Tiirkiye Ciftlik Hayvan Sayilarmin fleriye Y®&nelik
Projeksiyonu: ARIMA Modellemesi” isimli calismalarinda 1936-2005 yillarina ait
yaklasik 70 yillik verileri dikkate alarak tiirlerine gore kiigiikbas ve biiylikbas hayvan
sayilarindaki son 10 yildaki degisimi Box Jenkins yontemini kullanarak tahmin etmeye
caligmiglardir. Ayrica tahmin degerlerinin bazi yillarm1  ARIMA modeli ile
karsilastiklarinda hesaplanan degerlerin ARIMA modeline gore daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Sonu¢ olarak koyun ve sigir sayisinin gelecek 10 yilda siirekli artis
gosterecegini ancak manda sayisinin ise giderek azalacagini ve kegi sayisinin ise ilk

yillarda artig gosterip sonra azalacagini tahmin etmislerdir.



Li et al. (2013), “Prediction Model of Weekly Retail Price for Eggs Based on Chaotic
Neural Network™ isimli ¢alismalarinda Ocak 2008'den Aralik 2012'ye kadar Cin'deki
haftalik perakende yumurta satis fiyatlar1 ile kaotik sinir agina dayali yumurtalar igin
haftalik perakende fiyatlarinin kisa vadeli bir tahmin modeli olusturmuslardir. Kaotik
sinir agimin yapisint belirleme siirecinde, agin giris katmani diigiimlerinin sayisi, faz
uzay1 yeniden olusturarak ve derinlik boyutunu hesaplayarak ve daha sonra gizli katman
diigiimlerinin sayisin1 deneme yanilma ile tahmin etmislerdir. Son olarak, bu model
yumurtalarin perakende fiyatlarini tahmin etmede ARIMA modeli ile karsilastirmak igin
kullanmislardir. Sonug olarak kaotik sinir aginin yumurtalarin haftalik perakende satis
fiyatinin tahmininde daha iyi dogrusal olmayan bir uyum yetenegine ve daha yiiksek
hassasiyete sahip oldugunu tespit etmislerdir. Kaotik sinir ag1 yonteminin tarimsal
fiyatlarin  kisa vadeli tahmini alaninda yaygin olarak kullanilabilecegini ifade

etmislerdir.

Ozer ve Ilkdogan (2013), “Box- Jenkins Modeli Yardimiyla Diinya Pamuk Fiyatinin
Tahmini” adli ¢alismalarinda 2004 Ocak ve 2012 Haziran donemleri arasindaki, 102
aylik diinya pamuk fiyatlariyla ARIMA (1,1,1) (1,0,1) 12 mevsimsel modeli kullanarak
gelecege yonelik tahminler yapmislar ve dort yil boyunca pamuk fiyatlarinda once artig

sonra azalis ve tekrar artis egiliminde olacagini 6n gormiislerdir.

Celik (2013), “Sert Kabuklu Meyvelerin Uretim Miktarlarinin Box-Jenkins Teknigi ile
Modellenmesi” isimli ¢alismasinda 1936-2011 yillarina ait sert kabuklu meyvelerin
tretim miktarlarin1 kullanarak ARIMA model yardimiyla 2012-2020 donemi ig¢in sert
kabuklu  meyvelerin  liretim  miktarlarinin =~ tahminini  amaglamistir. ~ Veriler
duraganlastirildiktan sonra, antepfistig1 tiretiminde ARIMA (2,1,0), ceviz iiretiminde
ARIMA (1,1,0), findik ve badem iiretiminde ARIMA (0,1,1) ve kestane iiretiminde ise
ARIMA (0,1,0), (0,0,1) modellerini belirlemistir. Analiz sonuglarina gore 2012-2020
yillar1 arasinda sert kabuklu meyvelerin iiretim miktarlarinin artacagi ve bu artisin da
Tiirkiye’nin diinya sert kabuklu meyve tiretimindeki sirasin1 korumasi yoniinden 6nemli

oldugunu ortaya koymustur.



Amin et al. (2014) “Time Series Modeling for Forecasting Wheat Production of
Pakistan” adli ¢calismalarinda Pakistan’in ana tarimsal iiriinii olan bugdayin 2020, 2030,
2040, 2060 yillarina ait iretim tahminini ortaya koymayi1 amaglamislardir. Caligmada
1902-2005 yillar1 arasindaki verileri ARIMA (1,2,2) modelini kullanarak analiz
etmiglerdir. Modeli esas alarak yaptiklari analizlere gére 2020 yilinda iiretilen bugday
miktarinin 26 623,5 bin ton olacagimi ve 2060 yilinda iiretim miktarinin 2010 yilina

kiyasla iki katina ¢ikacagini ongormiislerdir.

Manaj and Madhu (2014), “An Application of Time Series ARIMA Forecasting Model
for Predicting Sugarcane Production in India” adli ¢alismalarinda 1950-2012 yillar
arasindaki 62 yillilk zaman serisi verilerini kullanarak bes yillik bir donemde
Hindistan’daki sekerkamisi iiretiminin tahminini amag¢lamiglardir. Calismaya uygun en
iyi modelin ARIMA (2,1,0) oldugunu tespit etmislerdir. Ongériilen sonuglara gére 2013
yilinda sekerkamist iiretiminin artacagi, 2014 yilinda {iretimde net bir diisils
gosterecegini ve 2015-2017 wyillar1 arasinda ise yillik %3’liikk bir ortalama artisin

saglanacagini tespit etmislerdir.

Ramesh et al. (2014), “Forecasting of Maize Production in Andhra Pradesh by ARIMA
Modeling” isimli ¢alismalariyla Andhra Pradesh’de 1981-2010 musir iiretim miktarini
tahmin etmeyi amaglamig, ARIMA (1,1,0) modelini kullanmislar ve standart istatistiki
yontemlerle de modelin uygunlugunu dogrulamiglardir. Andhra Pradesh’de musir {iretim
miktarinin 1980 den sonra ki 30 yillik déonemde %78 artmasi Ongoriilerek, 2017°de

tiretimin %85 artacagini tahmin etmislerdir.

Celik (2015), “Tiirkiye’de Bal Uretiminin Zaman Serisi ile Modellenmesi” isimli
caligmasinda 1950-2014 yillar1 verilerini esas alarak Tiirkiye’nin 2020 yilina kadar bal
iiretim miktarini ortaya koymayr amaglamistir. Calismada ARIMA modeli sonuglarina
gore 2015 yilinda bal iiretiminin 100 501 ton, 2019 yilinda 106 410 ton ve 2020 yilinda
ise 107 887 ton olacagi ve bu artisin Oniimiizdeki yillarda da devam ederek bal

iretiminin iilke ekonomisine dnemli katki saglayacagi ortaya konulmustur.



Cigekgil ve Yazic1 (2016), “Tiirkiye’de Tavuk Yumurtas: ve Uretim Ongoriisii” adli
caligmalarinda, tavuk yumurtasinin mevecut durumunu ortaya koyarak 2016-2020 yillar
arasindaki iiretim tahmininde bulunmay1 hedeflemislerdir. 1980-2015 yillar1 arasindaki
36 yillik verileri ARIMA ve Cift Ustel Diizlestirme Metotlarim1 kullanarak analiz
etmigler ve 5 yillik {iretim tahmini sonucunda tavuk yumurtast miktarinin yildan yila

arti gosterecegini tahmin etmislerdir.

Ucgum (2016), “ARIMA Model ile Tiirkiye Soya Uretimi ve Ithalat Projeksiyonu” adli
aragtirma makalesinde TUIK ve FAO kaynakli zaman serisi verileriyle soya iiretim ve
ithalatinin bes yillik déneminin tahmini i¢in ARIMA modelini kullanmistir. Uretimde
1979-2015, ithalatta ise 1981-2015 yillar1 arasi verileri kullanmistir. Tahminlere gore
soyanin iiretim miktarinin belirtilen donem araliginda artacagi ve 2020 yilinda 211 000
tona ulasacagimi ve yine iiretiminin artirilmasi i¢in Bakanlik desteklemelerinin

devaminin gerekliligini savunmaktadir.

Celik (2016), “Forecasting Production of Some Cereal in Turkey by Time Series
Analysis” isimli makalesinde Tiirkiye'de bugday, arpa ve misir gibi bazi tahillar igin
yillik iiretim tahminlerini arastirmaya ¢alismistir. Caligmada kullanilan Holt, Brown and
Damped Trend istel diizeltilmis istatistik modellerle 1965-2015 yillarina ait tahil
tiretimlerini dikkate alarak 2016-2025 yillarinda bugday, arpa ve musir iretim
miktarlarin1 tahmin etmistir. Sonucta gelecekte Tiirkiye'nin tahil iretiminin artacagi

sonucuna ulagmustir.

Celik and Sengul (2016), “Forecasting Numbers of Poultry in Turkey Using
Exponential Smoothing Techniques” isimli c¢aligmalarinda 80 yillik verileri dikkate
alarak son 10 yil icin kiimes hayvanlar1 sayisint tahmin etmeye ¢alismislardir.
Calismalarinda 1936-2015 yili verilerini  kullanarak 2016-2025 yillarin1 tahmin
etmislerdir. Bu verilerin tahmini elde etmede Holt, Brown and Damped Trend {istel
diizeltilmis istatistik modellerini kullanmiglardir. Sonug olarak Tiirkiye'de kiimes

hayvanlar1 sayisinin gelecek 10 yilda artis gdsterecegini belirlemislerdir.
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Burucu ve Bal (2017), “Tiirkiye’de Aricihigin Mevcut Durumu ve Bal Uretim
Ongoriisii” adli ¢alismalarinda, Tiirkiye’de ariciligin mevecut durumunu ortaya koyarak,
TUIK ten saglanan verilerle 2017-2023 yillar1 arasindaki bal iiretiminin tahmininde
bulunmayr amaglamislardir. Bal tahmininde ARIMA ve Cift Ustel Diizlestirme
metotlarin1 uygulamislardir. Bu metotlara gore gelecege yonelik olarak tahmin edilen
bal iiretiminin devaml artis saglayacagini ve 2023 yilinda 121 216 tona ulasacagini

ongormiislerdir.

Mech (2017), “Status of Tea Production in Assam; Past Trends and its Future
Projections” isimli ¢alismasinda Assam bolgesinde ¢ay {iretiminin artmasini ve
egilimini analiz etmistir. Calismada Hindistan’in ¢ay liretiminin %52’sini karsilayan ve
2015 yilinda 652,95 milyon kg cay iireten bdlgenin cay liretimi artisinin dengeli bir
seyir izlemedigini ortaya koymustur. Calismada ARIMA modeli ile Assam’da gay
iretiminin zamana bagli degisimini ortadan kaldirmis ve 1970-2015 verilerini
kullanarak gelecek on yillik donem igin g¢ay iretiminin tahminini yapmistir. Sonug
olarak cay iiretim ve veriminin gelecek on yillik donemde de artacagi ve igecek sektorii

icin bu durumun olumlu etkiler yaratacagini tahmin etmistir.

Uzundmlu vd (2018), “Future of Fig Production in Turkey” isimli ¢alismalarinda 1991-
2016 yillart incir verilerini kullanarak, 2017-2025 yillar1 arasinda gelecek 9 yil i¢in
Tiirkiye incir liretim miktarin1 tahmin etmeyi ve ihracatta biiyiik 6nem olusturan incir
icin gelecege yonelik stratejiler gelistirmeyi amaclamiglardir. Calismada Ongoriiler
ARIMA modeli kullanilarak yapilmis ve arastirma sonuglarina gére 2017-2025 yillarim
kapsayan donemde Tirkiye de incir iretiminin azalacagi ve bunun aksine incir
tiretiminde onde olan 5 ilin Tirkiye incir iiretimindeki paylarmin %1 artacagini

ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada kullanilan veriler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), Yumurta Ureticileri Merkez Birligi (YUM-BIR) ve Uluslararas1 Ticaret
Merkezi (ITC)'den alinmistir. Ayrica bu ¢alismada yumurta {iretimi, tiiketimi, ihracati,
ithalat1 vb. konularda ve gelecege yonelik tahmin yontemleri ile ilgili yerli ve yabanci
internet kaynaklari, bildiri, rapor, makale, tez vb. kaynaktan yararlanilmistir.
Calismada gelecege yonelik tahminlerde bulunmak i¢in zaman serileri yontemlerinden

biri olan ARIMA model kullanilmustir.

3.2. Yontem

Calismada TUIK 'ten elde edilen 1991-2017 yili en fazla iiretim yapan 10 ili ve Tiirkiye
genelini yumurta iiretim verilerine ARIMA modeli uygulanarak 2018-2025 yillar
arasindaki degerleri tahmin edilmeye calisilmistir. ARIMA modeliyle olan c¢alismalar
SAS 9.4 istatistik programinda, sekil ve tablolarin hazirlanmasinda ve gerekli hesaplarin

yapilmasinda Microsoft Excel programi kullanilmistir.

3.2.1. ARIMA modeli

Gelecegi tahmin etme sadece kamu kuruluslarinin degil tim 6zel kuruluslarinda
tizerinde durdugu konulardandir. Ciinkii bir igletmenin su anki durumunu koruyabilmesi
veya gelistirebilmesi i¢in belirli bir plan ve program yapmas1 gerekmektedir (Bircan ve
Karagoz 2003). Gegmis donemde elde edilen veriler dikkate alinarak gelecege yonelik
tahminler yapan zaman serisi modelleri isletme, ekonomi, miihendislik, tip, tarim vb.
bircok alanda siklikla kullanilmaktadir (Kaynar ve Tastan 2009). Gelecege yonelik

tahminler iizerinde ¢alisan George Box ve Gwilym Jenkins 1970 yilinda, Otoregresif
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Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA) modellerini literatiire kazandirmislardir
(Anderson 2003). Bu nedenle ARIMA modellere Box-Jenkins metotlar1 da
denmektedir. Giinlimiizde bilgisayar uygulamalarinin artmasi ile zaman serisi
verilerinin kullanimi yayginlasmakta ve bu yontemi gelecege yoOnelik tahminlerde
kullananlarin sayist giderek artmaktadir (Bircan ve Karagoz 2003). Bu metot su anki bir
zaman serisi verisinin gecmisteki degerlerinin bir fonksiyonu oldugunu dikkate alarak
herhangi bir kisitlayici varsayimi olmadigr i¢in gelecege yonelik tahminlerde yaygin
olarak tercih edilmektedir (Yiiksel 2015). Ayrica bu metot tek degiskenli kisa donem
tahminlerinde basaril1 bir sekilde kullanilmakta ve en 6nemli 6zelligi gdzlenen verilerin
kesikli ve duragan bir seri olmasi gerekmektedir. Box-Jenkins modelleri iige
ayrilmaktadir (Box et al. 2016).

1- Duragan dogrusal stokastik modeller (ARMA),

2- Duragan olmayan dogrusal stokastik modeller (ARIMA) ve

3- Mevsimsel modeller (SARMA)’dir.

Zaman serilerini kullanarak tahminlerde bulunan bir¢ok model olmasina karsin, en fazla
kullanilan yontem ARIMA’dir. Bu yontem duragan ya da g¢esitli istatistiksel
yontemlerle duraganlastirilan zaman serisi verilerine kolaylikla uygulanabilmektedir
(Kaynar ve Tastan 2009). ARIMA modellemesini yapmadan 6nce, bazi varsayimlarin
yapilmasi gerekmektedir. Bu varsayimlar 4 tanedir (Hasmida 2009):

1. Veriler duragan olmali,

2. Veriler normal dagilim gostermeli,

3. Verilerde hig¢bir aykirt durum olmamali ve

4. Verilerde eksiklik olmamalidir.

SAS (2014) ve Mech (2017)’nin belirttigi tizere ARIMA modeli baslica belirleme,
tahmin ve 6ngorii olmak {izere 3 asamadan olugsmakta ve bu 3 unsur bir¢ok ¢alismada
alt gruplara ayrilmaktadir. Bu alt gruplar1 ayr1 bir maddeymis gibi gosterip modelin
asamalarini 4-5 kisimdan olustugunu ifade eden caligmalara ulasmak miimkiindiir (Lee

and Ko 2011; Asadollahfardi et al. 2012; Muhammad 2012; Uzundumlu et al. 2018).
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Sekil 3.1’de ARIMA modelinin 4 asamada isleyisinin akis semasi verilmistir.

Y 1. Model Belirleme

2. Parametre Tahmini

3. Teshis ve Denetim
(Model Yeterli mi?)

7 7

<«—— Hayir Evet

v

4. Ongorii (Tahmin)

Sekil 3.1. ARIMA modelinin akis semasi (Lee and Ko 2011; Muhammad 2012;
Kohvakka 2017)

3.2.1.a. Model belirleme

ARIMA modelinde en uygun (p, d, q) yapisinin secilmesi islemine model tanimlama
(belirleme) denmektedir (Anderson 2003). Bu asamada serilerin duragan olup, olmadigi
ve seriler duragan oldugunda hangi otoregresif siire¢ (AR(p)) ve hareketli ortalama
stireci (MA(q)) modellerinden nasil bir karisim olacaginin belirlenmesi asamasidir
(Torun 2015). Bu siiregte en uygun gecikme siiresi veya farklilasma derecesi
belirlenemedigi icin ARIMA model bazi tahminlerde bulunmaktadir. D’inci derecenden

gecikme aliarak veriler duraganlastirilmaktadir. Neredeyse tiim durumlarda, d=0 veya
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d=1, oldugu i¢in bundan sonraki islem p ve q’nun en ideal degerlerini belirlemekle

siirlidir (Anderson 2003).

Ayrica eger serilerde White noise (Beyaz giiriiltii) varsa modele herhangi bir gecikme
fonksiyonu uygulanmamaktadir. Ciinkii verilerde duragan olup, model bu sekilde kabul
edilmektedir (SAS 2014). Bu kapsamda en uygun ARIMA modelini tanimlayabilmek
icin otokorelasyon (ACF), kismi (PACF) ve ters otokorelasyon (IACF) fonksiyonlar
dikkate alinarak en uygun p, d ve q parametrelerinin anlamliligi kontrol edilmektedir
(Akgiil 2003; Cenan ve Giircan 2011). Verilerin otokorelasyon, ters korelasyon ve kismi
korelasyonuna bakilarak, verilerin duraganlik durumu incelenmektedir (SAS 2014).
Box-Jenkins yontemi ile tahmin edilebilen zaman serisi modelleri 4 tane olup, bu
modeller Otoregresif (AR), Hareketli Ortalama (MA), Otoregresif-Hareketli Ortalama
(ARMA) ve Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARIMA) modelleridir
(Yesilyayla 2013). Bir AR modelinin su anki bagimhi degiskeni gecmisteki degerlerinin
bir fonksiyonu oldugu i¢in basit bir AR modeli formiil 1°deki gibidir (Celik 2013).

Ye = Qo t a1Yp-q + & (1)

Yukardaki formiilde birinci dereceden AR(1) modelini ifade etmektedir. Formiilde de
gorildigii tizere y, degiskeninin bugiinkii degeri, a, sabitine, a; degeri ile ifade edilen
gecikme degeriyle y;_; bir dnceki déonemdeki degerinin ¢arpimiyla elde edilen degere
ve &, Oongoriilemeyen hata (beyaz giiriiltii) degerleri toplamina esittir. Bu modelde ACF
fonksiyonu tissel olarak (yavasga) ve PACF fonksiyonu hizli bir sekilde sifira
inmektedir. Bu modelin genisletilmis AR(p) olarak ifadesi su sekildedir (Yesilyayla
2013; SAS 2014; Mech 2017);
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Ye = Aot A1Yi—1 + QY2 T FApYep + & 2)
Y¢ = t zamanindaki tahmin edilecek degeri,
Y(t-p)- Tarkli gecikme Y¢_1 =t zamanindan bir 6nceki ger¢eklesen degeri,
zamanlarindaki degisken Y¢_p =t zamanindan iki 6nceki gerceklesen degeri,
degerlerini gostermektedir. V:_3 =t zamanindan ii¢ 6nceki ger¢geklesen degeri,
Ao, Ay, e v @y 3 AR modelinin katsayilarini,

& ——y Hata degerleri toplamini1 géstermektedir.

ARIMA modelin isleyisine gegmeden Once zaman serisi verilerine excel’de ek bir
slitunda t, t1, t> ve t3 olmak tizere t’ye gore ii¢ yillik gecikme degerleri yazilarak analize

tabii tutulmaktadir.

Formiil 2°de p=1 yani AR(1) birinci dereceden otoregresif model ve p=2 yani AR(2) ise
yani ikinci dereceden otoregresif model olarak adlandiriimaktadir. AR(p) yani p'ninci
dereceden otoregresif serinin oto ortakvaryans fonksiyonu asagidaki gibidir (Yesilyayla
2013; Mech 2017);

Yh= 00+ 61¥Yn_1+ O0¥p_+ - +6,yn_p + & veh>0 (3)

AR(p) yani pminci dereceden otoregresif serinin otokorelasyon fonksiyonu formiil

4’teki gibidir (Yesilyayla 2013; Mech 2017);

pr = 6o+ 01pp—1+ O2pp_o + - +0,pp_p + & Ve h>0 (4)

Bir zaman serisinde duragan olup olmadigini bulmak i¢in veri seriSinin bir 6nceki
donemin seriyi nasil etkileyip etkilemedigi regresyon denklemine gore belirlenmektedir.
Bu sonuglar elde etmek igin gelistirilen birgok test vardir. Dickey-Fuller test istatistigi
ile zaman serisindeki verilerde birim kok oldugu durumlarda (serinin duragan olmadigi
durumlarda) verilerin birinci, ikinci veya l¢iincli dereceden farki alinarak verilerin

duragan yapilmasi saglanmaktadir (Sahin 2016). Bu test Ho hipotezinin, birim kok
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icermedigi (duragan oldugu) ve alternatif hipotez olan Hi’e gore karsilastiriimasidir
(Torun 2015). Bu testi aciklayabilmek i¢in uygulanan modelin asagidaki gibi oldugu

varsayilirsa;

Ye = PYe-1 tUt (5)

u, = stokastik hata terimidir.
Modeldeki esitligin her iki tarafindan y,_; ¢ikarildiginda,

Ve =YVe-1= @ = Dye—1 +ue
(p —1) =y olmak iizere denklem agagidaki gibi olmaktadir.

Ay, = Vyy Tt (6)

Hy:p=1veH;:p <1
(p —1) = 0veya y = 0 oldugunda y; serisi bir birim kok igermektedir. Ancak |p| <
1 durumunda seri duragan olmaktadir. Burada mutlak olarak hesaplanan “t” degerinin,
mutlak olarak hesaplanan Dickey-Fuller veya McKinnon Dickey-Fuller Kkritik
degerinden kiiciik oldugunda Hy:p = 1 reddedilmekte ve H;:p <1 kabul edilerek
seride birim kok olmadigi bu nedenle serinin duragan oldugu ortaya konmaktadir
(Hanedar vd 2006). Ayrica Anderson (2003)’te ayni1 durumu asagidaki formiillerle izah

etmistir.

Hy: p = 1, durumunda duraganlik yoktur;

Vi = aq + BT + & sabit bir egilim, T bir zaman egilimi (7)

yt =az +py,  t & rastgele yliriiylis, T bir zaman egilimi 8)

Formiil (7 ve 8)’de duraganlik yoktur. Formiil (7)’de sabit bir artig ve formiil (8)’de ise
dizinin rastgele bir sekilde bir 6nceki noktaya donmedigi anlamina gelmekte amagsizca

dolagmaktadir. Bu durum bir rastgele yiiriiylis modeli olarak bilinmektedir.
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Hy: p < 1, durumunda duraganlik vardir;
Ye =a, +pT + Py, ,Té& degisken bir egilim, T bir zaman egilimi 9)

Duraganlig1 test eden yani otokorelasyon olup olmadigini belirleyen testlerden biride

Durbin-Watson Testi’dir.

HO:p=0 VeHI:p;éO

Z(Ut r ut—l)2

d=
Tul

(10)

d=2(1-p) (11)
Eger Durbin-Watson Testi (d)=2"ise duraganlik vardir.

Ayrica,

E(Yy) = u(tiim t’ler igin)

Var(Yy) = E(Y-p)?=c?(tiim t’ler igin)
Cov(Yt,Yi+k)= Yk sabit (tiim t’ler i¢in tiim k#£0 igin)

Eger zaman boyutu dikkate alininca bir serinin ortalamasi, varyansi ve otovaryansi sabit
kaliyorsa, seri duragandir denebilir. Yani seri yukardaki 3 sart1 sagliyorsa duragandir

(Yalta 2016).

Duraganlik testinin birinci agsamasinda EKK yontemi yardimiyla hata terimi tahmin
edilmekte ve ikinci asamasinda ise elde edilen hata terimi ¢ekilerek birim kok sinamasi

yapilmaktadir (Ata ve Yiicel 2003).

Bir zaman serisi olusturulurken sadece AR modeli ile tasarimi olusturmak bazen yeterli
olmamaktadir. Ciinkii serinin gecikmeli hata terimi, simdiki hata terimini etkiliyorsa

MA modeli de tasarimda yer almahidir (Yesilyayla 2013). Bir zaman serisinin belli bir
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gecikmeden sonra hizla diigerek sifira yaklagiyorken, (PACF) iistel olarak azaliyorsa
MA serisi uygulanmaktadir (Montgomery et al. 2008; Yesilyayla 2013; SAS 2014).
Hareketli ortalama modelleri (PACF)’ye bakilarak tanimlanabilmektedir. Saf hareketli
ortalama isleminde, kismi otokorelasyon fonksiyonu geometrik olarak sifira inmekte ve
Q’nun degeri istatistiksel olarak anlamli otokorerasyonlarin sayist olarak tespit

edilmektedir (Brooks 2014; Kohvakka 2017).

Basit bir MA (g) modeli;

Ve = & —0&4 (12)

Yukardaki formiilde birinci dereceden MA(1) modelini ifade etmektedir. Formiilde de
goriildiigi tizere y, degiskeninin bugiinkii degeri, bugiinkii hata degeri ile 6 degeri ile
ifade edilen bir 6nceki gecikme degerinin €,_; degeri ile ¢arpimiyla elde edilen degerler
arasindaki farka esittir. MA(Q) modelinde y, ortalama sifir, h>q i¢in ve y(q)> 0 olacak
sekilde oto ortakvaryans fonksiyonu duragan siire¢ ise, o zaman bu modelin q’nuncu

seviyede hareketli ortalama serisi su sekildedir (Celik 2013; Yesilyayla 2013).

Ve = U + Et - Hlet—l - 9261‘—2 T e e e _Hqgt—q (13)

Burada e, WN(0, 6%) seklinde gdsterilen beyaz giiriiltii serisidir.

AR + MA siireglerinin kombinasyonunda (ARMA), hem ACF hem de PACEF, iissel
olarak sifira inmektedir (Brooks 2014). Bircok zaman serisi duragan olmadiginda
duraganlastirmak icin geciktirme islemleri yapilmaktadir. Eger seri de duraganlik varsa
herhangi bir geciktirme islemi yapilmadan ARMA (p, q) modeli uygulanabilmektedir
(Yesilyayla 2013). Yani duraganlik saglanana kadar devam eder (Uzundumlu et al.

2018). Serilere uygulanan 2 yillik gecikme islemi asagidaki ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 3.1. Zaman Serilerine Uygulanan 2 Yillik Gecikme Islemi Ornegi

Y1l (t) Yt Yt Yt2
1 10
2 16 6
3 14 -2 -8
4 17 3 5
5 19 2 -1
6 18 -1 -3

Yt fonksiyonunda AR ve MA kombinasyonunda duraganlik 1(0) da olusuyorsa ARMA,
duraganlik I(1) veya 1(2)’de olusuyorsa ARIMA modeldir (Mech 2017). ARMA

modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir.

yt = ao + a’lyt—l + +apyt_p + gt - alé‘t_l - azgt_z T T —aqgt_q (14)

ARMA modelinin fonksiyonu ise duraganlik durumu dikkate alininca asagidaki gibi
ARIMA olmaktadir (Celik 2013).

Ve (@o + ar1ye1 + - +apyep) * (1 = B)* + & — 0161 — 06— ....—046,_q (15)
Ayrica Kadilar (2009) ARIMA modelini formiil (16)’daki gibi ifade etmistir.

1—a,B' —ayB?...—apB?) * (1 = B)%y, = (1 — 6,B* — 6,B*—....—6,B%)¢, (16)
(1 — B)? terimi d’ninci dereceden fark islemi olup, (1 — B)¢ y, ifadesi d=1 i¢in By, =
yi—1 diye yazilabilir. Ayrica d=2 i¢in B2y, =y,, veya Bly,_;=7v,,
yazilabilmektedir.

p=0, d=1 ve g=1 oldugundaki model ARIMA (0,1,1) yani (1 — B)%='y,=(1 — 6B)s,

Oldugundan yt - Byt == gt - BBgt ise yt - yt—l == gt - et—l ve yt = yt—l + St -
Hgt—l ve _1 < 6 < 1



20

p=1, d=1 ve =0 oldugundaki model ARIMA(1,1,0) yani 1 — a;B* * (1 — B)%=! y,= ¢,
oldugundan ve (1 — B)4='y, = y, — By/ye esit olmaktadir. islem biraz daha acilirsa
(1-B)'y, =y, — y,_, esitligi olusmaktadir. (1 —a,;BY) * (y; —y,_1)=¢& acilmi
yapilirsa  ye —ye—q + (—a;BY)y, + (@:BDye1 = & Ve Y=yt ai(=ye1 +
Ve-2) = &

Ve =Yi-1— @ (=Ye—1 + Vi—2) € VeYA Yy =Yg + a1 (Ye—1 — Ye—2) + £c0lmaktadir.

p=1, d=1 ve g=1 ARIMA (1,1,1) vani 1—a;B'*(1—-B)*1y,= (1—-6B)¢
oldugundan ve (1 — B)?=! y, = y, — By/ye esit olmaktadir. Islem biraz daha acilirsa
(1-B)'y, =y, — y,_; esitligi olusmaktadir. (1 —a,;BY) * (V; — Ve_1)=&; — 05,4
olurve y, —ye_1 + (—a;B )y, + (@ B)y,—1 = & — 04

Ve — Veeq1 + 01 (=Ye—1 + Ve_p) =& — Og._4 esitligi saglanmakta ve

Ve =Vi-1— @G (=Yi-1 + Vi-2) t& —Oc_1Vveya Y =Y 1+ a1(Ve—1 — Vi-2) t& —

O&;_, olmaktadir.

3.2.1.b. En uygun modelin tahmini

Bu boliimde modellerin parametre tahminleri yapilmaktadir. ARMA modellerinde
parametrelerin tahmin edilmesi icin literatiirde bir¢ok yontem kullanilmigtir. Bu
yontemlerin bazilar1 olabilirlik ve sarth en kiigiik kareler yontemleridir. Bu
yontemlerden olabilirligin maksimum ya da hata kareler degerinin minimum yapilmasi
ile en uygun ARMA modelleri tahmin edilebilmektedir (Giinay vd 2007). Bu ¢alismada
sarth en kiiclik kareler yontemi kullanilarak segeneklerden en iyisinin segilmesi
arzulanmaktadir. Ayrica t degerleri de modelde kullanilan parametrelerin 6nemini
gostermekte bazi terimlerin modelde gereksiz olup olmadigi hakkinda bilgi
vermektedir. Kalint1 degerlerinin varyansi yeni varyansin tahmini olup standart hatanin
tahmini olarak isimlendirilmekte varyans tahmininin karekokii olarak hesaplanmaktadir.
En kiigiik AIC ve BIC degerleri en iyi modeli gostermektedir (SAS 2014). Akaike
Information Criteria (AIC), Akaike Bilgi Kriteri olarak adlandirilmakta ve zaman

serisinde en uygun yontemin belirlenmesinde kullanilmaktadir. AIC modeli kalinti
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kareler toplami, 6rnek biiylikliigli ve degisken sayisini dikkate alarak farkli modeller
arasinda bir hesaplama yaparak en kiiciik degere sahip olan AIC degerli modelin en
uygun oldugunu séyleyen kriterdir (Kieseppda 2003). Formiil (17)’de AIC hesaplama
denklemi verilmistir (Aho et al. 2014).

AIC=nIné2 + 2P (17)

Formiilde, P modelin parametre sayist olup, P = p+g+1 isleminden elde edilmektedir. n
gbzlem sayis1 ve 62 minimum kalti-varyans Kriteridir. isleme alinan modeller icinde
hangi modelin AIC degeri kiigiikse en uygun model olarak kabul edilmektedir (Ucal
2006; Aho et al. 2014).

Formiil (18)’de BIC hesaplama denklemi verilmistir (Aho et al. 2014).

BIC (SIC)=nIn 62 + Plnn (18)

1978 yilinda hem Akaike hem de Schwarz bayes perspektifinde birbirine yakin model
seciminin Kriterlerini tasarlamislardir. Schwarz Koopman-Darmois tiiriinde seg¢ilmis
model problemlerinde (Schwarz Information Criteria) SIC kriterini tiiretirken, Akaike
dogrusal regresyon modeller i¢in (Bayesian Information Criterion) BIC model se¢im
kriterini tiiretmistir. Eger modele yeni degiskenler eklenecekse SIC, AIC’ye gore daha
dikkatli degerlendirme yapmaktadir. Boylece BIC her zaman AIC’den daha diisiik
cikmaktadir (Ucal 2006).

3.2.1.c. Modelin yeterliliginin tespiti

Eger iki tahmin parametresi arasinda yakin korelasyon (es dogrusallik) var ise biri
modelden ¢ikarilmalidir. Kalintilarin  otokorelasyon katsayilarinda eger ki kare
istatistiginde p degeri anlamli ise white noise olmamakta bu nedenle AR modeli tek

basina yeterli olmayip MA modeline de ihtiya¢ duyulmaktadir. Yani modelin yeterliligi
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icin degiskenlerin tahmini, ortalamasi, AR(p), periyottaki gecikme (d) ve MA(q)
hesaplanmaktadir (SAS 2014). Eger model yeterli degilse birinci asamaya geri

donulmektedir.

3.2.1.d. Ongérii (Tahmin)

Gegmisteki veriler dikkate alinarak gelecekte ka¢ yilin tahmini isteniyorsa o yillarin
tahmini %95 giliven araliklarina gore ortalama, minimum ve maksimum degerleri

belirlenmektedir (SAS 2014).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. ARIMA Modeli ile 2018-2025 Yili Yumurta Uretim Tahminleri

4.1.1. Tiirkiye tahminleri

4.1.1.a. Tiirkiye icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk agamada duraganlik olup olmadigi Dicky-Fuller (GDF) testi ile
belirlenmeye ¢alisilmigtir. Tirkiye i¢in 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri dikkate

alininca verilerin duragan olmadigi Sekil 4.1'de goriildiigi gibi belirlenmistir.

Tiirkiye

25000

20000

15000

10000 + —o—Tiirkiye

5000

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

RS LAt G RN TN N SNSRI JN
SRR AR

Sekil 4.1. 1991-2017 déneminde Tiirkiye yumurta iiretimi (milyon adet)

Tiirkiye i¢in veriler duragan olmadig igin verilerin bir yil gecikmesi yani fark islemi

alimarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Serinin birinci fark degerinde duragan
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oldugu tespit edilmistir. Boylece duraganligin bir yil gecikme asamasinda yani d=1

oldugu anda saglandig tespit edilmistir.

Sekil 4.2°de Bir y1l gecikme donemine ait Tilirkiye yumurta iiretimi verilmistir.

Tiirkiye

600

o— Tiirkiye t-1

-600

Sekil 4.2. Duragan seri grafigi (Tiirkiye)

4.1.1.b. Parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.1 ve 4.2°de Tiirkiye i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.1. Parametre Tahminleri 1 (Tirkiye)

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin  Degisken

Pr > |t| Sinifi
Duraganhk 1 3848450 1819725 2,11 0,0466
Tiirkiyet: 1 128777 65170 1,98 0,0614 t1
Tiirkiyetz 1 -0,4120 0,1994 -2,07 0,0514
Tiirkiyets 1 0,1777 0,2255 0,79 0,4394
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Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark igsleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Parametre Tahminleri 2 (Tirkiye)

Degisken ~DF Tahmin  Se tDegeri TahminPr>jf  eoocch
Tiirkiyets 1 -0,9220 0,2075 -4,44 0,0002
Cizelge 4.3’te Tiirkiye icin ARIMA prosediirleri verilmistir.
Cizelge 4.3. ARIMA Prosediirii (Tiirkiye)
Degisken ismi = Tiirkiyet:
Fark alma dénemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 44,48066
Standart sapma (milyon adet) 12,15728
Gozlem sayist (y1l) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Cizelgede gortldiigii gibi gézlem sayis1 27-1=26'dir. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Tirkiye’de yillik yumurta tiretim ortalamasi 44,48 milyon

adet ve standart sapmasi 12,15 milyon adettir.
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Cizelge 4.4’te Tiirkiye igin Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.4. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri (Tirkiye)

Gefg:me MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA4  MAS
ARO 00011 0,0419 0,0423 <,0001 0,1627  <,0001
AR1 00407 0,0044 0,0192 0,0500 0,1418  0,0557
AR2  0,0477 0,0142 0,0009 0,0726 0,0245  0,0668
AR3 00045 0,0657 0,0663 0,0498 0,0048  0,0104
AR4 01115 0,0687 0,0023 0,0162 0,0070  0,0011

AR5 0,0018 0,0291 0,0375 0,0190 0,0051  0,0051

Kanonik korelasyon analizi iki degisken kiime arasindaki iligkilerin maksimum

korelosyonunu bulmaya ¢alisarak analiz etmektedir (Toker 2013).

Cizelge 4.5’te Tiirkiye icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.5. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Tiirkiye)

Gecikmeler MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,8677 03013 0,3286 0,9791  0,0653 0,9731
AR 1 0,3079 0,7748 05647 0,3168 0,1150 0,3401
AR 2 0,2789 0,6369 09176 0,2586  0,5308 0,3493
AR 3 0,7468 0,2228 0,2646 0,4154 0,8170 0,7403
AR 4 0,1068 0,3244 0,8739 0,6974 0,7748 0,9208

AR5 0,8446  0,4589 0,4080 0,6751 0,8103 0,8361
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Cizelge 4.6’da Tiirkiye i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.6. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Tiirkiye)

Gecikmeler  MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O -0,0323 -0,1948 -0,1889  -0,0053 0,3600 -0,0067
AR1 -0,1819 -0,0508 -0,1914  -0,0335 0,3552 -0,0317
AR 2 -0,4907 0,2759 -0,0034  -0,1865 0,1508 -0,1613
AR 3 -0,2782 0,2086 0,1046 -0,2215 -0,0990 -0,1134
AR 4 0,1445 0,4170 0,2193 -0,2484 -0,0842 0,0020
AR5 0,1279 0,3811 0,1616 -0,4614 0,0027 -0,0294

Cizelge 4.7°de Tirkiye i¢cin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.7. ESACF Olasilik Degerleri (Tiirkiye)

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
AR O 0,8693 0,3212 0,3535 0,9798 0,0868 0,9770
AR 1 0,3630 0,8281 0,3568 0,8758 0,0985 0,8922
AR 2 0,0162 0,3347 0,9904 0,3956 0,5033 0,5894
AR 3 0,1822 0,4639 0,6978 0,4156 0,7249 0,6603
AR 4 0,4978 0,0629 0,4884 0,3511 0,7472 0,9942
AR5 0,5578 0,1022 0,6256 0,0614 0,9919 0,9323

Cizelge 4.7°de otoregresif ve hareketli ortalama degerleri, hem SCAN hem de ESACF
tablolar1 tarafindan gegici olarak tanimlanmaktadir (SAS 2014). Hem SCAN hem de

ESACF (0,0), 1 terim gosterdiginden, bu otoregresif terimin bir birim kok olup

olmadigini belirlemek igin bir birim kok testi kullanilmalidir. Hareketli ortalamada bir

terim mevcut oldugu i¢in, bir birim kok i¢in Dickey-Fuller testi i¢in biiylik bir

otoregresif terim uygun olmaktadir.
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Cizelge 4.8’de Tiirkiye i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.8. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Tiirkiye)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

AR O 27,23238 27,31688 27,41714 27,21303 27,33668 27,36346
AR 1 27,30835 27,4334  27,51404 27,33812 27,46185 27,45194
AR 2 27,3453  27,46894 27,43749 27,37464 27,47639 27,39278
AR 3 27,03626 27,15711 27,24184 27,27356 27,02834 27,15129
AR 4 27,12518 27,25032 27,28964 27,0146  27,10038 27,09885
AR5 27,04881 27,16877 27,28586 27,13737 27,12951 27,22378

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.8’de hata serileri AR modeli kullanilarak tahmin edilmekte ve bu MINIC
tablosunun minimum degeri ARIMA'nin (0,1,0) i¢in gegici bir model oldugunu gosteren
onceki sonucu dogrulamaktadir. SCAN tablosu ve ESACF tablo onerileriyle iligkili BIC

listelenmektedir.

Cizelge 4.9°da ARMA(p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri verilmistir.

Cizelge 4.9. ARMA(p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Tiirkiye)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 0 2723238 0 O 27,23238

1 0 27,30835
3 0 27,03626
4 0 27,12518
5 0 27,04881

Minumum Tablo Degeri: BIC(4,3) = 27,01
%S5 dnem seviyesinde
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Cizelge 4.10°da Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.10. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
) -4,9282 0,1130 -1,02  0,2656
Zero Mean 6 -12,2336  0,0073 -1,21  0,1986
7 68,6098 0,9999 -1,30 0,1696
8 -3,1776 0,2052 -0,50  0,4805
5 -18,3312  0,0032 -1,40  0,5625 0,98 10,8249
Single Mean 6 40,0287 09999 -1,61 04575 1,30 0,7500
7 9,8779 0,9999 -1,87 0,3375 1,75 10,6459
8 25,8399  0,9999 -0,93 0,7514 0,45 0,9582
5 -19,4728 0,0165 -1,57  0,7685 1,92 10,7974
Trend 6 -1044,15  0,0001 -1,90  0,6170 3,03 0,6023
7 15,1698 0,9999 -2,77  0,2250 5,45 0,1810
8 17,4561  0,9999 -2,97 0,1682 7,12 0,0547

Bir birim kok testi, P = p + d'nin entegre veya otoregresif bir terim olup olmadigini
belirlemek igin yararl olabilmektedir. Yukarida ki gizelgede ayni anda ii¢ bos hipotezi
g6z onilinde bulunduran Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi yiirtitiilmiistir. Seri
sifir ortalama, sifir olmayan bir ortalama ve deterministik bir egilim etrafinda entegre
edilmektedir. Ho'in reddi, serilerin duragan oldugunu gostermektedir. Hareketli ortalama
stireci mevcut oldugu igin, ¢cok sayida gecikmeli farkli terimler uygundur. Boylece
otokorelasyonu yakalamak i¢in 5, 6, 7 ve 8 gecikmeli terimler kullanilmaktadir
(Stadnytska et al. 2008).

Cizelge 4.10°da ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimde (dogrusal bir egilim etrafinda duragan) olmasindan dolayi

serilerin duragan olmadigi sdylenemez. Bu nedenle, ADF testinin sonuglar1 Tiirkiye i¢in
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ARIMA (5, 1, 0) modeli ve bir uygun doéniisiim i¢in bir donem gecikmeyi

desteklemektedir.

Cizelge 4.11°de p ve q degerlerine gore Siralama o6lgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.11. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Tiirkiye)

g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

27,30 3739,21 162,58 745,07 9,80 9566 1,94 12,75 743,90 95,66 0,51
27,23 3740,68 162,64 745,08 9,82 103,05 1,95 12,75 743,90 103,05 0,52
27,03 3536,31 153,75 743,73 9,05 253,64 1,95 12,40 742,56 253,64 0,55
27,12 3739,65 162,59 745,08 9,82 103,95 1,95 12,75 743,90 103,95 0,52

Y
1
0
3
4
5 0 27,04 3251,29 141,36 741,72 9,24 96,29 1,94 11,89 740,54 96,29 0,52

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidr.

Cizelge 4.11’de SSE (Hata Kareler Toplami), MSE (Hata Kareler Ortalamasi), SBC
(Schwarz’s Bayesian Kriteri), MAE (Ortalama Mutlak Hata), MAPE (Ortalama Mutlak
Hata Yiizdesi), DFE (Hata Serbestlik Derecesi (Gozlemlerin Sayisi-Parametreleri)),
RMSE (Hata Kareler Ortalamasinin Kare Kokii), AIC (Akaike Bilgi Kriteri), HQC
(Hannan-Quinn Kriteri), sonuglar1 gosterilmistir. Bu degerler dikkate alinarak modeller

karsilastirilinca en iy1 modelin ARIMA(S,1,0) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.12°de kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.12. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Tiirkiye)

Parametre Tahmin Se t Degeri ?Fr)p:?[)r Gecikme
MU 477 036,4 335 262,9 1,42 0,1676 0
AR1,1 0,41529 0,20216 2,05 0,0510 5
Sabit Tahmini 278 926,5
Varyans Tahmini 1,362E12
Se Tahmini 116 6856
AIC 802,1345
SBC 804,6507
Kalint1 Sayisi 26

Cizelge 4.12°de ARI1,1 etiketli otoregresif ortalama parametre tahmini, 0,41529'dur.

Otoregresif parametrenin t degeri 6nemlidir. Varyans tahmini, AIC ve SBC'nin ARIMA
(5,1,0) modeli i¢in daha kiigiik olmasi nedeni ile ARIMA (5,1,0) modeli en iyi
modeldir.

Cizelge 4.13’te korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.13. Korelasyon Parametre Tahmini (Tiirkiye)

Parametre MU AR1,1

MU 1,000 0,074
AR11 0,074 1,000
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Cizelge 4.14°te Turkiye icin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.14. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Tiirkiye)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 085 5 0,9736 -0,032 -0,060 -0,081 -0,090 0,004 0,082
12 432 11 0,9596 -0,059 -0,103 0,118 -0,011 -0,176 -0,124
18 10,62 17 0,8758 -0,185 0,199 -0,011 0,055 -0,145 -0,025
24 12,30 23 0,9656 0,097 0,033 0,017 -0,042 0,022 0,015

Cizelge 14°te kalint1 degerlerinin anlamsiz olmasi beyaz giiriiltii oldugunu bu nedenle

verilerin duragan oldugunu gostermektedir.

Bu modeldeki artiklarin grafiksel kontrolii Sekil 4.3. ve Sekil 4.4.'te gosterilmistir.

Korelasyon ve beyaz guriilti testi grafikleri, artiklarin oldugu hipotezini
reddedilemeyecegini gostermektedir. Normallik grafikleri de normalden sapma
olmadigim1 gostermektedir. Boylece, sonug¢ olarak ARIMA (5,1,0) modeli, Tirkiye

yumurta liretimi serisindeki degisim i¢in yeterli olmaktadir,



Sekil 4.3’te Tiirkiye kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.
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Residual Correlation Diagnostics for TURKIYEt(1)
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Sekil 4.3. Tiirkiye kalint1 korelasyon gdstergeleri
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Sekil 4.4’te Tirkiye kalint1 normal gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for TURKIYEt(1)
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Sekil 4.4. Tiirkiye i¢in kalintilarin normallik kontrolii

Cizelge 4.15’te Tirkiye icin tahmin ortalamasi gecikme ve AR faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.15. Tiirkiye i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 477,0364
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-0,41529 B**(5)
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Sekil 4.5’te Tiirkiye i¢in 2018-2030 yillar1 yumurta tiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.5. 2018-2030 yillarinda Tiirkiye’de yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.5'te Tirkiye'nin 13 yillik yumurta {iretim tahminleri minimum, maksimum ve

ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii lizere Tiirkiye'de yumurta

tretimi 2018 yilinda 20 milyar adet iken 2030 yilinda 26 milyar adet civarma

yiikselecektir. Yani 13 yilda tiretim %30’luk bir artis olacaktir. Ayrica Tirkiye’nin

yumurta tiretimi %95 giiven araliginda minimum 16 milyar adet ve maksimum 37

milyar adet civarinda olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 4.6°da Tiirkiye i¢cin 1991-2025 yillar1 yumurta iiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.6. 1991-2025 yillarinda Tiirkiye’nin yumurta tiretim ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.6°da Tiirkiye'nin 1991-2017 yili yumurta {iretim verileri kullanilarak 2018-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmigtir. Cizelgede goriildigli tlizere Tiirkiye'de yumurta iiretimi 1991 yilinda
yaklasik olarak 8 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 24 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 3 katina ulasacaktir. Ayrica Tirkiye’nin
yumurta tiretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum 16 milyar

adet ve maksimum 32 milyar adet civarinda olmasi1 beklenmektedir.
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4.1.2. Ankara ili tahminleri

4.1.2.a. Ankara icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye

calisilmigtir.
verilerin duragan olmadig: Sekil 4.7'de goriildiigii gibi belirlenmistir.

Ankara
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Sekil 4.7. 1991-2017 doneminde Ankara ilinde yumurta iiretimi (milyon
adet)

Ankara ili i¢in 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri dikkate alininca

== Ankara t

Ankara ili i¢in veriler duragan olmadigi igin verilerin bir y1l gecikmesi yani fark islemi

aliarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir y1l gecikme ile

yani d=1 oldugunda saglandig tespit edilmistir.
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Ankara
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Sekil 4.8. 1991-2017 déneminde bir yillik fark alinarak Ankara ilinde yumurta tiretimi
(milyon adet)

4.1.2.b. Ankara ili i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.16 ve 4.17°de Ankara ili parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.16. Parametre Tahminleri 1 (Ankara ili)

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri Tahmllt? Pr> Degisken Simifi
Duraganhk 1 -3537 32313 -0,11 0,9139
Ankarat: 1 17602 5984 2,94 0,0078 t1
Ankarat 1 -05240 10,1924 -2,72 0,0127
Ankarats 1 03023 0,2115 1,43 0,1677

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandig: ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.17. Parametre Tahminleri 2 (Ankara ili)

Degisken DF Tahmin  Se tDegeri Tahmin Pr>|t| Degisken Sinifi

Ankarats 1 -0,8012 0,2047 -3,91 0,0007 1

Cizelge 4.18’de Ankara ili igcin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.18. ARIMA Prosediirii (Ankara ili)

Degisken ismi = Ankarat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 31,70119
Standart sapma (milyon adet) 79,30847
Gozlem sayist (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Cizelgede goriildigi gibi gozlem sayis1 27-1=26'dir. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup. Ankara ilinde yillik yumurta iiretim ortalamasi 31,7 milyon

adet ve standart sapmasi1 79,3 milyon adettir.
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Cizelge 4.19°da Ankara ili i¢in Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.19. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Ankara ili)

Gecikmeler MAO MA1 MA2 MA3 MA 4 MA 5
ARO 0,0057 0,0498 0,1469 0,0205 0,1208 0,0621
AR 1 0,0529 0,0254 0,1763 0,1085 0,0847 0,1235
AR 2 0,1357 0,1526 0,0821 0,0301 0,0069 0,1080
AR 3 0,0264 0,0357 0,1231 0,0020 0,0672 0,0913
AR 4 0,0298 0,0093 0,1299 0,0646 0,0728 0,0697
AR5 0,3233 0,3118 0,1014 0,0306 0,0593 0,0459

Cizelge 4.20°de Ankara ili icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.20. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Ankara i)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

AR O 0,6997 0,2612 0,0651 0,5647 0,1671 0,3722
AR 1 0,2437 0,4555 0,0463 0,2014 0,3408 0,2413
AR 2 0,0614 0,1236 0,3714 0,5030 0,7621 0,2611
AR 3 0,4325 0,3849 0,1524 0,8787 0,4064 0,4087
AR 4 0,4147 0,6930 0,2095 0,3377 0,4174 0,4996

AR5 0,0042 0,0108 0,1858 0,5433 0,4963 0,5370
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Cizelge 4.21°de Ankara ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.21. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Ankara ili)

Gecikmeler

MA 0 MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0746 -0,2191 -0,3729 0,1364 0,2990 -0,2143
AR1 0,2819 -0,0808 -0,3840 0,1385 0,2132 -0,2594
AR ?2 -0,4756 0,3378 -0,2747  -0,1841 -0,0428 -0,3249
AR 3 0,3729 0,3938 -0,4022  -0,0277 0,0742 -0,4518
AR 4 -0,5295 0,1538 -0,4013 0,0204 0,1534 -0,3968
AR5 0,2464 0,1743 -0,4002  -0,2385 -0,0600 -0,2410

Cizelge 4.22°de Ankara ili icin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.22. ESACF Olasilik Degerleri (Ankara Ili)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,7035 0,2665 0,0708 0,5546 0,2011 0,3878
AR 1 0,1587 0,7085 0,1046 0,5654 0,4415 0,3488
AR 2 0,0198 0,1654 0,2821 0,4588 0,8631 0,2674
AR 3 0,0737 0,0604 0,1713 0,9272 0,7662 0,0375
AR 4 0,0130 0,6003 0,1746 0,9492 0,5615 0,0762
AR5 0,2589 0,4527 0,0795 0,3592 0,8196 0,4107
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Cizelge 4.23’te Ankara ili i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.23. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Ankara ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 22,4671  22,56189 22,60866 22,50265 22,50683 22,61873
AR 1 22,56293 22,68689 22,73371 22,62795 22,63191 22,74245
AR 2 22,50395 22,62595 22,66136 22,57993 22,6177  22,48103
AR 3 22,49045 22,58965 22,63942 22,70297 22,73689 22,60553
AR 4 22,55226 22,66514 22,70141 22,73729 22,8586  22,48257
AR5 22,64482 22,73682 22,79021 22,82127 22,93929 21,87915

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.24’te ARMA(p+d.q) deneme siralama olgiit testlerinin degerleri verilmistir.

Cizelge 4.24. ARMA(p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Ankara ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 3 22,50265 4 1 22,66514
2 2 22,66136 0 3 22,50265
5 0 22,64482

Minumum Tablo Degeri: BIC(5,5) = 21,87
%S5 dnem seviyesinde
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Cizelge 4.25’te Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.25. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 1,6619 09661 1,43  0,9567
Zero Mean 6 1,2257  0,9268 2,24  0,9913
7 1,1471 0,9159 2,00 0,9856
8 1,0588 0,9016 1,74 0,9750
5 0,7441 09772 0,36 09758 1,17 10,7793
Single Mean 6 0,7049 09756 0,78 09909 2,75 0,4160
7 0,4978 0,9685 0,64 0,9871 2,63 0,4438
8 0,6330 09725 0,81 0,9912 1,70 0,6581
5 17,9378  0,9999 -2,72  0,2405 4,25 10,3903
Trend 6 27,8607 09999 -2,13 05001 3,12 0,5878
7 25,4781 0,9999 -1,74 0,6951 2,00 0,7828
8 10,2101  0,9999 -2,34  0,3923 3,74 0,4797

Cizelge 4.25’te Ankara ili i¢in p ve q degerlerine gore Siralama 6lgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.25’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglari Ankara i¢cin ARIMA (5, 1, 0) modeli ve bir uygun

dontisiim icin farkliligr desteklemektedir.
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Cizelge 4.26. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Ankara Ili)

g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

3 2250 18,23 0,76 641,92 0,67 100,96 1,92 0,87 640,70 100,96 0,39
2 22,66 15,14 0,66 612,84 0,60 8556 1,98 0,81 611,67 8556 0,49
1 22,67 1569 0,68 613,70 0,62 81,68 1,99 0,83 612,53 81,68 0,51
0 22,64 1402 0,61 611,01 059 136,77 1,97 0,78 609,83 136,77 0,43

o B~ N O |T

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidar.

Cizelge 4.26’da ki degerlere gore en iyi modelin ARIMA(5.1.0) oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.27°de Ankara ili i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.27. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Ankara ili)

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 318315 214514 1,48 0,1509 0
AR1.1 0,36711 0,21524 1,71 0,1010 5
Sabit Tahmini 20 145,74
Varyans Tahmini 6,0658E9
Se Tahmini 77 883,14
AIC 661,3779
SBC 663,8941

Kalint1 Sayis1 26
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Cizelge 4.28’de Ankara ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.28. Korelasyon Parametre Tahmini (Ankara ili)

Parametreler MU AR1.1
MU 1,000 0,132
AR1.1 0,132 1,000

Cizelge 4.29°da Ankara ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.29. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Ankara ili)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 5,53 5 0,3543 0,138 0,007 -0,328 0,074 -0,056 -0,187
12 10,77 11 04628  -0,213 -0,020 0,106 0,166 -0,176 0,067
18 1543 17 0,5645  -0,011 0,256 -0,012 0,068 -0,063 -0,007
24 17,50 23 0,7841 -0,078 -0,061 -0,070 -0,027 -0,021 -0,009

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadigi i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik

saglanmstir.
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Sekil 4.9°da Ankara ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for ANKARAL(1)
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Sekil 4.9. Ankara ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.10°da Ankara ilinde kalint1 normal gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for ANKARAt(1)
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Sekil 4.10 Ankara ilinde kalint1 normalligi gostergeleri

Cizelge 4.30°’da Ankara ili igin tahmin ortalamasi gecikme ve AR faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.30. Ankara Ili Igin Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR Faktdr 1 Degeri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 31,83154
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-0,36711 B**(5)




48

Sekil 4.11°de Ankara ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.11. 2018-2030 yillarinda Ankara ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.11'de Ankara ilinin 13 yillik yumurta tiretim tahminleri minimum. maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Ankara’da yumurta
tiretimi 2018 yilinda 1,2 milyar adet iken 2030 yilinda 1,6 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda iiretim %33’ten daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica
Ankara ilinin yumurta tiretimi %95 giiven araliginda minimum 0,8 milyar adet ve

maksimum 2,3 milyar adet civarinda olmasi1 beklenmektedir.
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Sekil 4.12°de Ankara ilinde 1991-2025 yillari i¢in yumurta {iretim ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.12. 1991-2025 yillarinda Ankara ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.12°de Ankara’nin 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri kullanilarak 2018-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii lizere Ankara’da yumurta iiretimi 1991 yilinda
yaklagik olarak 0,18 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 1,2 milyar adet
civaria yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklagik 6 katina ulasacaktir. Ayrica
Ankara’nin yumurta tiretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum

0,9 milyar adet ve maksimum 1,9 milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.
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4.1.3. Balikesir ili tahminleri

4.1.3.a. BaliKkesir ili icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye
calistlmistir. Balikesir ili igin 1991-2017 yili yumurta tiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.13'te goriildiigii gibi belirlenmistir.

Balikesir

o N~
o l,\\ /\AWJ \u/ \ -
600 71 V —o—Balikesir t

400

200
0
ORCHC U R %@Q (\9@* %@b‘ %@b %@% S (\9\” %Q\b‘ %Q\b

Sekil 4.13. 1991-2017 doéneminde Balikesir ilinde yumurta tiretimi (milyon adet)

Balikesir ilinde veriler duragan olmadigr igin verilerin bir y1l gecikmesi yani fark islemi
alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. 1991-2017 doneminde bir yillik fark alinarak Balikesir ilinde yumurta
iiretimi (milyon adet)

4.1.3.b. Balikesir ili icin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.31 ve 4.32°de Balikesir ili i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.31. Parametre Tahminleri 1 (Balikesir i)

Tahmin

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> [t Degisken Sinifi
Duraganhk 1 1117927 167 341 6,68 <,0001
Balikesirt: 1 11 069 4541 2,44 0,0237 tl
Balikesirtz 1 -1,2740  0,1887 -6,75 <,0001
Balikesirts 1 0,5949 0,1512 3,93 0,0008

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.32. Parametre Tahminleri 2 (Balikesir 1li)

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr> |t Degisken Sinifi

Balikesirts 1 -0,9791 0,2039 -4,80 <,0001

Cizelge 4.33’te Balikesir ili igin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.33. ARIMA Prosediirii (Balikesir ili)

Degisken ismi = Balikesirt:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (milyon adet) 20,05296
Standart sapma (milyon adet) 228,912
Gozlem sayisi (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gozlem (yil) 1

Cizelgede goriildigi gibi gozlem sayis1 27-1=26'dwr. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Balikesir ilinde yillik yumurta {iretim ortalamasi 20,05

milyon adet ve standart sapmas1 228,9 milyon adettir.
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Cizelge 4.34’te Balikesir ili i¢in Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri
verilmigtir.

Cizelge 4.34. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri (Balikesir ili)

Gecikmeler MADOQ MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0002 0,2973 0,1835 0,0364 0,2082 0,0103
AR 1 0,2241 0,1729 0,1506 0,2220 0,1994 0,0046
AR 2 0,2212 0,0352 <,0001 0,1362 0,1538 0,0172
AR 3 0,0791 0,0132 0,0320 0,0106 0,0127 0,0005
AR 4 0,0034 0,1261 0,0122 <,0001 0,0076 <,0001
AR5 0,1786 0,1162 0,0150 0,0078 0,0021 0,0013

Cizelge 4.35’te Balikesir ili igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.35. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Balikesir 1li)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 0,9404 0,0030 0,0734 0,4820 0,0732 0,7224
AR 1 0,0118 0,0345 0,0951 0,0496 0,0680 0,8243
AR 2 0,0143 0,4431 0,9728 0,1069 0,2102 0,6730
AR 3 0,1687 0,6258 0,4630 0,6746 0,6599 0,9396
AR 4 0,7845 0,0932 0,6480 0,9824 0,7385 0,9805

AR5 0,0421 0,1506 0,6418 0,7475 0,8620 0,9063
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Cizelge 4.36’da Balikesir ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.36. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Balikesir I1i)

Gecikmeler  MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0147 -0,4728 -0,3444 0,1472 0,3428 -0,0682
AR1 0,0298 -0,2992 -0,4368 0,1451 0,3442 -0,0022
AR 2 -0,4309 0,1664 0,0103 -0,3703 0,2812 -0,0135
AR 3 -0,4309 0,1353 0,0729 -0,1208 0,1836 -0,1158
AR 4 -0,2048 -0,2076 -0,3242 0,0072 0,1562 0,0131
AR5 -0,1111 -0,5036 -0,3528 0,1415 0,1231 -0,0424

Cizelge 4.37°de Balikesir ili i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.37. ESACF Olasilik Degerleri (Balikesir Ili)

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,9404 0,0159 0,1444 0,5631 0,1836 0,8039
AR 1 0,8814 0,1602 0,0968 0,5426 0,2138 0,9943
AR 2 0,0348 0,5410 0,9707 0,1479 0,3248 0,9642
AR 3 0,0388 0,6144 0,7995 0,5995 0,5025 0,6499
AR 4 0,3369 0,3518 0,2218 0,9783 0,5574 0,9640
AR5 0,6108 0,0210 0,1860 0,6174 0,6674 0,8776
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Cizelge 4.38’de Balikesir ili i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.38. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Balikesir Ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 24,09541 24,07416 23,86537 23,85418 23,96487 23,61614
AR1 24,14484 24,13159 23,94146 23,96559 24,05308 23,68108
AR 2 24,00975 23,91934 24,02353 23,92377 24,0234 23,8063
AR 3 23,78638 23,79332 23,87807 24,00041 24,06876 23,92433
AR 4 23,79278 23,9065 23,99019 24,08224 24,160/8 23,7821
AR5 23,90374 24,01748 24,0206  24,14041 24,26381 23,74403

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.39’da Balikesir ili i¢cin ARMA(p+d,q) deneme siralama o6lgiit testlerinin
degerleri verilmistir.

Cizelge 4.39. ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Balikesir Ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
2 1 23,91934 1 0 24,14484
0 4 23,96487 3 1 23,79332
0 2 23,86537
4 1 23,9065

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,5) = 23,61
%S5 dnem seviyesinde
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Cizelge 4.40’ta Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.40. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 14,1849  0,9999 -3,72  0,0008
17,0192  0,9999 -2,21  0,0292
10,1742 0,9999 -2,27  0,0258
8,4487  0,9999 -225  0,0270

Single Mean 13,1025 0,9999 -391  0,0080 7,75 0,0030
13,1745  0,9999 -237 0,1632 2,82 0,3988
6,6902 0,9999 -237 0,1649 2,99 10,3612
Trend 12,5047  0,9999 -4,12  0,0212 8,47 0,0281

10,6515  0,9999 -2,60 0,2841 3,40 0,5380
7,0/80  0,9998 -293  0,1782 4,33 0,3758

6
7
8
5
6
7 8,4100  0,9999 -247  0,1380 3,10 0,3351
8
5
6
7
8 56298  0,9998 -2,77  0,2235 4,02 0,4309

Cizelge 4.40’ta ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglar1 Balikesir igin ARIMA (0, 1, 2) modeli ve bir uygun

doniisiim i¢in farklilig1 desteklemektedir.
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Cizelge 4.41°de Balikesir ili i¢in p ve q degerlerine gore Siralama Olgiit testleri

verilmistir.

Cizelge 4.41. p ve q Degerlerine gére Siralama Olgiit Testleri (Balikesir ili)

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2
0 4 23,79 132,19 5,75 66486 1,82 126,76 1,78 2,40 663,68 126,76 0,49
1 0 2414 13594 591 66553 1,78 8858 1,79 2,43 664,35 88,58 0,50
3 1 23,79 100,31 4,36 658,23 145 414,13 159 2,09 657,05 414,13 0,42
0 2 2386 96,71 420 657,35 1,39 8041 1,74 2,05 656,18 80,41 0,60
4 1 2390 132,48 5,76 66491 183 260,11 1,81 2,40 663,73 260,11 0,51
2 1 2392 9,68 420 657,35 146 136,72 1,68 2,05 656,17 136,72 0,46

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile garpilmalidir.

Cizelge 4.41°de ki testler karsilastirilinca en iyi modelin ARIMA(O,1,2) oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.42°de Balikesir ili i¢in kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.42. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Balikesir Ili)

Parametre Tahmin Se t Degeri '?’Fr)irqu)l( Gecikme
MU 15345,3 195434 0,79 0,4400 0
MAL1,1 0,56728 0,17642 3,22 0,0037 2
Sabit Tahmini 15345,27
Varyans Tahmini 4,294E10
Se Tahmini 207 209,8
AIC 712,261
SBC 7147772
Kalint1 Sayisi 26

Cizelge 4.43’te Balikesir ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.
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Cizelge 4.43. Korelasyon Parametre Tahmini (Balikesir ili)

Parametreler MU AR1,1
MU 1,000 0,172
MA1,1 0,172 1,000

Cizelge 4.44°te Balikesir ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.44. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Balikesir ili)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 7,07 5 0,2155 -0,208 -0,009 -0,302 0,089 0,266 -0,076
12 856 11 0,6623 0,129 -0,096 0,071 -0,045 0,016 -0,056
18 25,78 17 0,0787  -0,216 0,229 0,055 0,152 -0,316 -0,126
24 38,34 23 0,0234 0,109 -0,015 0,121 -0,186 0,058 -0,075

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 icin beyaz giiriiltii oldugunu ve verilerin

duragan oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.15°te Balikesir ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Balikesirt(1)
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Sekil 4.15. Balikesir ilinde kalint1 korelasyon tanilama
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Sekil 4.16’da Balikesir ilinde kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Balikesirt(1)

Distribution of Residuals QQ-Plot.
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Sekil 4.16. Balikesir ilinde kalint1 normalligi gostergeleri

Cizelge 4.45°te Balikesir ili i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.45.Balikesir Ili Igin Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve MA Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 15,34
Gecikme Degeri (y1l) 1
MA faktor 1 Degeri 1-0,56728 B**(2)
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Sekil 4.17°de Balikesir ilinde 2018-2030 yillar1 ig¢in yumurta {retim Ongoriisii

verilmistir.
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Sekil 4.17. 2018-2030 yillarinda Balikesir ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon
adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.16'da Balikesir ilinin 13 yillik yumurta tiretim tahminleri minimum, maksimum
ve ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Balikesir'de yumurta
tretimi 2018 yilinda 1 milyar adet iken 2030 yilinda 1,3 milyar adet civarma
yiikselecektir. Yani 13 yilda iiretim %33’ten daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica
Balikesir ilinde yumurta tiretimi %95 giiven araliginda minimum 0,4 milyar adet ve

maksimum 2,2 milyar adet civarinda olmasi1 beklenmektedir.
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Sekil 4.18’de Balikesir ilinde 1991-2025 yillar1 ig¢in yumurta {retim Ongoriisii

verilmistir.
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Sekil 4.18. 1991-2025 yillarinda Balikesir ilinde yumurta iiretim 6ngoriisii (milyon
adet)

Sekil 4.18’de Balikesir ilinin 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri kullanilarak 2018-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmigstir. Cizelgede goriildiigli lizere Balikesir'de yumurta {iiretimi 1991 yilinda
yaklagik olarak 0,52 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklagik olarak 1,18 milyar adet
civarma yiikselecektir. Yani 35 yilda liretim 2 kattan daha fazla degere ulasacaktir.
Ayrica Balikesir ilinin yumurta {iretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillari
arasinda minimum 0,47 milyar adet ve maksimum 1,90 milyar adet civarinda olmasi

beklenmektedir.
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4.1.4. Bursa ili tahminleri

4.1.4.a. Bursaili icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye
calistlmistir.  Bursa ili i¢in 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.19'da goriildiigii gibi belirlenmistir.

Bursa
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Sekil 4.19. 1991-2017 déneminde Bursa ilinde yumurta tiretimi (milyon adet)

Bursa ili i¢in veriler duragan olmadig: igin verilerin bir yil gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. 1991-2017 doneminde bir yillik fark alinarak Bursa ilinde yumurta tiretimi
(milyon adet)

4.1.4.b. Bursa ili i¢cin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.46 ve 4.47°de Bursa ili i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.46. Parametre Tahminleri 1 (Bursa Ili)

Degisken DF Tahmin Se t Degeri -Il;a:’h>m|![T Degisken Simifi
Duraganhk 1 33350 56375 0,59 0,5605

Bursat: 1 3442 339 1,01 0,3221 tl
Bursatz 1 -0,0847 0,1403 -0,60 0,5525

Bursats 1 0,0264 0,2426 0,11 0,9145

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandig: ve iki dereceli fark igleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.47. Parametre Tahminleri 2 (Bursa ili)

Degisken DF Tahmin Se tDegeri Tahmin Pr> |t Degisken Sinifi

Bursats 1 -0,8603 0,2212 -3,89 0,0007

Cizelge 4.48°de Bursa ili icin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.48. ARIMA Prosediirii (Bursa Ili)

Degisken ismi = Bursat:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (milyon adet) 33,48
Standart sapma (milyon adet) 83,37
Gozlem sayisi (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gozlem (yil) 1

Cizelgede goriildiigl gibi gbzlem sayis1 27-1=26'dwr. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Bursa ilinde yillik yumurta tiretim ortalamasi 33,48 milyon

adet ve standart sapmasi1 83,37 milyon adettir.

Cizelge 4.49°da Bursa ili i¢in Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.49. Karesi Alimmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Bursa ili)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO <,0001 0,0121 0,0625 0,0107 0,0657 0,0514
AR 1 0,0133 0,0010 0,0901 0,0221 <,0001 0,0139
AR 2 0,0691 0,1003 0,0297 0,0010 0,0017 0,0011
AR 3 0,0203 0,0077 0,0058 0,0050 0,0055 0,0009

AR 4 0,0507 0,0190 0,0017 0,0092 0,0108 0,0208
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Cizelge 4.49. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Bursa ili)

Gecikmeler  MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR5 0,1177 0,0465 0,0123 0,0161 0,0372 0,0454

Cizelge 4.50°de Bursa ili icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.50. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Bursa i)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,9719 0,5824 0,2180 0,6287 0,2403 0,3683
AR 1 0,5630 0,8849 0,1976 0,5839 0,9985 0,7091
AR 2 0,1898 0,1189 0,4461 0,9071 0,9048 0,9121
AR 3 0,4921 0,7221 0,7854 0,7883 0,7773 0,9252
AR 4 0,2846 0,6096 0,8720 0,7460 0,7303 0,6317
AR5 0,1049 0,3914 0,6559 0,6606 0,5651 0,4982

Cizelge 4.51°de Bursa ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.51. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Bursa Ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO -0,0063 0,0941 0,2112  -0,0871 0,1935 -0,1598
AR 1 0,0222 0,0472 0,2600 -0,0440 -0,0059 -0,0881
AR 2 -0,3559 0,0150 0,1164  -0,0007 -0,0533 -0,0999
AR 3 0,3437 -0,3052 0,2322  -0,1578 0,0257 -0,1863
AR 4 0,3432 -0,1016 0,2790 -0,1913 0,0337 -0,1819
AR5 0,4465 0,2409 0,4123 0,0794 0,2265 -0,1518
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Cizelge 4.52°de ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.52. ESACF Olasilik Degerleri (Bursa ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 0,9743 0,6314 0,2858 0,6731 0,3515 0,4564
AR 1 0,9117 0,8390 0,2677 0,8560 0,9825 0,7196
AR 2 0,0813 0,9501 0,5857 0,9975 0,8719 0,7396
AR 3 0,0993 0,1433 0,3462 0,5349 0,9255 0,5199
AR 4 0,1074 0,6505 0,2649 0,4816 0,8920 0,4912
AR5 0,0407 0,3974 0,1081 0,7532 0,3601 0,5250

Cizelge 4.53’te Bursa ili i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.53. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Bursa Ili)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 21,76615 21,83491 21,62369 21,67503 21,76306 21,8038
AR 1 21,74929 21,85094 2159786 21,61082 21,66131 21,69738
AR 2 21,80242 21,88837 2158113 21,69275 21,78163 21,60789
AR 3 21,62371 21,70671 21,65766 21,55288 21,22961 21,21414
AR 4 21,68449 21,74016 21,76725 21,30195 21,03985 20,95711
AR5 21,80539 21,86076 21,79188 20,99171 21,02834 21,04965

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.54°te Bursa ili icin ARMA (p+d,q) deneme siralama 6lgiit testlerinin degerleri

verilmistir.
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Cizelge 4.54. ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Bursa I1i)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 0 21,76615 1 0 21,74929
2 0 21,80242
3 0 21,62371
4 0 21,68449
0 0 21,76615
Minumum Tablo Degeri: BIC(4,5) = 20,95
%S5 Gnem seviyesinde
Cizelge 4.55’te Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.
Cizelge 4.55. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -6,6637  0,0612 -0,90 0,3137
6 -2,5827  0,2569 -0,50  0,4825
2ero Mean 7 0,1115 0,6946 0,03 0,6793
8 -0,8020 0,4975 -0,14  0,6210
5 -21,8684  0,0005 -1,25 0,6289 0,87 0,8485
Single Mean 6 -6,2840  0,2720 -0,73 0,8163 0,31 0,9873
7 -49535  0,3920 -0,58 0,8527 0,73 0,8814
8 112,8627  0,9999 -090 0,7621 1,08 0,8017
5 -49,4533  <,0001 -2,20 0,4651 2,99 0,6093
Trend 6 -36,6744  <,0001 -3,64 0,0528 12,93 0,0010
7 -29,7109  <,0001 -1,87 0,6307 2,05 0,7736
8 54,5690 0,9999 -1,80 0,6607 1,65 0,8441
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Cizelge 4.55’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolayi serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglari Bursa i¢in ARIMA (3, 1, 0) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farklilig1 desteklemektedir.

Cizelge 4.56°da Bursa ili i¢in p ve q degerlerine gore Siralama Olgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.56. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Bursa ili)

BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

P q

4 0 21,68 14,42 0,63 611,68 0,64 203,39 169 0,79 610,50 203,39 0,51
0 0 21,76 14,99 0,65 612,62 0,65 252,82 1,70 0,81 611,44 252,82 0,53
10 21,74 1499 0,65 612,62 0,65 287,73 1,70 0,81 611,44 287,73 0,53
2 0 21,80 14,58 0,63 611,94 0,62 19844 1,70 0,80 610,76 198,44 0,54
3 0 2162 1394 0,61 610,86 0,61 433,39 169 0,78 609,69 433,39 0,53

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.

Cizelge 4.56’da ki testler dikkate alininca en iyi modelin ARIMA (3,1,0) oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.57°de Bursa ili i¢in kosullu en kiiclik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.57. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Bursa li)

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 35 868,0 21 316,0 1,68 0,1054 0
AR1,1 0,25357 0,21690 1,17 0,2539 3
Sabit Tahmini 26 772,86
Varyans Tahmini 7,1279E9
Se Tahmini 84 426,69
AIC 665,5729
SBC 668,0891
Kalint1 Sayisi 26
Cizelge 4.58°de Bursa ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.58. Korelasyon Parametre Tahmini (Bursa ili)
Parametreler MU AR1,1
MU 1,000 0,091
AR1,1 0,091 1,000

Cizelge 4.59°da Bursa ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.59. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Bursa ili)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon

6 297 5 0,7040 -0,024 0,069 0,056 -0,107 0,175 -0,187
12 557 11 0,9003 0,120 -0,017 -0,120 -0,014 -0,143 -0,090
18 998 17 0,9046 -0,217 -0,076 0,122 -0,033 0,020 -0,059
24 16,74 23 0,8220 -0,001 -0,066 0,008 0,014 0,016 0,130
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Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadigi ic¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik

saglanmistir

Sekil 4.21°de Bursa ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Bursat(1)
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Sekil 4.21. Bursa ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.22°de Bursa ilinde kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Bursat(1)
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Sekil 4.22. Bursa ilinde kalint1 normalligi tanilama

Cizelge 4.60’da Bursa ili i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.60. Bursa Ili Igin Tahmin Ortalamas1 Gecikme ve AR Faktor 1 Degeri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 116,7901
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-0,25357 B**(3)
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Sekil 4.23°te Bursa ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.23. 2018-2030 yillarinda Bursa ilinde yumurta {iretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.23'te Bursa ilinin 13 yillik yumurta {iretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii lizere Bursa’da yumurta
tretimi 2018 yilinda 1,2 milyar adet iken 2030 yilinda 1,7 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda iiretim %50’ye yakin bir artis olacaktir. Ayrica Bursa’nin
yumurta tretimi %95 giliven araliginda minimum 0,9 milyar adet ve maksimum 2,4

milyar adet civarinda olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 4.24°te Bursa ilinde 1991-2025 yillar i¢in yumurta tiretim ongoriisii verilmistir.
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Sekil 4.24. 1991-2025 yillarinda Bursa ilinde yumurta {iretim 6ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.24°te Bursa ilinin 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri kullanilarak 2018-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim Kkestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii izere Bursa’da yumurta iiretimi 1991 yilinda yaklasik
olarak 0,24 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 1,45 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 8 katina ulasacaktir. Ayrica Bursa’nin
yumurta iiretimi %95 giliven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum 0,80 milyar

adet ve maksimum 2 milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.
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4.1.5. Corum ili tahminleri

4.1.5.a. Corum ili icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye

calisilmigtir.

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.25'te goriildiigii gibi belirlenmistir.

Corum ili i¢in 1991-2017 yili yumurta tiretim verileri dikkate alininca

Corum
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=&—Corum t

Sekil 4.25. 1991-2017 déneminde Corum ilinde yumurta iiretimi (milyon adet)

Corum ili igin veriler duragan olmadig i¢in verilerin bir yil gecikmesi yani fark iglemi

alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.26. 1991-2017 doneminde bir yillik fark alinarak Corum ilinde yumurta tiretimi
(milyon adet)

4.1.5.b. Corum ili i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.61 ve 4.62°de Corum ili i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.61. Parametre Tahminleri 1 (Corum ili)

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Tahmin Pr Degisken

> |t Sinifi
Duraganhk 1 587111 149350 3,93 0,0008
Corumt: 1 6 115 2998 2,04 0,0541 t1
Corumt: 1 -1,0616  0,2868 -3,70 0,0013
Corumts 1 -0,009259 0,2014 -0,05 0,9638

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandig: ve iki dereceli fark igleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.62. Parametre Tahminleri 2 (Corum 1)

Degisken DF Tahmin  Se tDegeri Tahmin Pr>[t| Degisken Simifi

Corumts 1 -1,4787 0,1828 -8,09 <,0001

Cizelge 4.63’te Corum ili igin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.63. ARIMA Prosediirii (Corum {li)

Degisken ismi = Corumti

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (milyon adet) 8,621615
Standart sapma (milyon adet) 94,95089
Gozlem sayisi (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gozlem (yil) 1

Cizelgede goriildigi gibi gbzlem sayis1 27-1=26'dwr. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Corum ilinde yillik yumurta {iretim ortalamasi 8,62 milyon

adet ve standart sapmasi 94,95 milyon adettir.



78

Cizelge 4.64’te Corum ili igin Karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.64. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Corum li)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,2378 0,0001 0,0241 0,0222 0,0118 0,0007
AR1 0,1330 0,0245 0,0237 0,0006 0,0105 0,0023
AR 2 0,0024 0,0192 <,0001 0,0021 0,0045 0,0022
AR 3 0,0356 0,0172 0,0013 0,0012 0,0070 0,0241
AR 4 0,0029 0,0086 0,0013 0,0034 0,0235 0,0150
AR5 0,0100 0,0093 0,0031 0,0237 0,0026 <,0001

Cizelge 4.65’te Corum ili igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.65. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Corum {li)

Gecikmeler MADO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
AR O 0,0079 0,9657 0,5182 0,5809 0,7259 0,9307
AR 1 0,0589 0,5225 0,5056 0,9228 0,7027 0,8782
AR 2 0,8116 0,5672 0,9705 0,8624 0,8082 0,8610
AR 3 0,3614 0,6025 0,8859 0,8980 0,7616 0,6427
AR 4 0,7999 0,6934 0,8885 0,8253 0,6190 0,6699
AR5 0,6460 0,6917 0,8347 0,6418 0,8938 0,9843
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Cizelge 4.66’da Corum ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon iglevleri verilmistir.

Cizelge 4.66. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Corum {li)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O -0,4771 -0,0097 0,1344 -0,1206 0,0845 0,0175
AR 1 -0,5045 -0,0426 0,1226 -0,0329 0,0672 0,0569
AR 2 -0,1083 -0,3910 -0,0120 0,0410 0,1258 -0,0283
AR 3 -0,2431 -0,3972 -0,0367 0,1231 0,1145 -0,0232
AR 4 0,2360 -0,4049 0,2389 -0,1870 -0,0536 -0,0433
AR5 0,4018 -0,5205 0,3842 -0,0658 0,0064 0,0342

Cizelge 4.67°de Corum ili i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.67. ESACF Olasilik Degerleri (Corum ili)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0150 0,9673 0,5700 0,6145 0,7268 0,9425
AR 1 0,0116 0,8578 0,5854 0,8829 0,8016 0,7980
AR 2 0,5957 0,0604 0,9595 0,8621 0,6234 0,9283
AR 3 0,2436 0,0609 0,8824 0,6338 0,6980 0,9432
AR 4 0,2684 0,0660 0,3632 0,5007 0,8454 0,8930
AR5 0,0655 0,0182 0,0859 0,7948 0,9830 0,9081
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Cizelge 4.68’de Corum ili i¢in minimum bilgi 6lgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.68. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Corum {li)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 21,49287 21,13736 21,13687 21,05637 20,58277 20,67852
AR 1 21,43629 21,25133 21,22635 21,16125 20,67723 20,78541
AR ?2 21,27024 21,17264 21,27036 21,27721 20,69098 20,67853
AR 3 21,3475 21,17201 21,27617 21,35655 19,66482 19,37468
AR 4 20,89742 20,94027 21,04497 20,69/03 19,7712  19,39384
AR5 20,98036 21,04028 21,14534 20,62385 19,13464 18,13138

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.69°da Corum ili i¢in ARMA(p+d,q)

degerleri verilmistir.

deneme siralama Olgiit testlerinin

Cizelge 4.69. ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Corum ili)

SCAN ESACF
p+d BIC p+d o} BIC
1 0 21,43629 2 0 21,27024
0 1 21,13736 0 1 21,13736
1 1 21,25133
3 0 21,3475

Minumum Tablo Degeri: BIC(5,5) = 18,13
%35 6nem seviyesinde
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Cizelge 4.70°te Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.70. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 35,0745  0,9999 -4,10  0,0003
Zero Mean -35,1220  <,0001 -1,76  0,0738

6
7 -13,0848 0,0048 -1,12  0,2258

8 17,9669 0,9999 -1,32  0,1649

5 25,4980 0,9999 -382  0,0098 8,47 0,0010
6 -165,813 0,0001 -161 0,4579 1,50 0,7030
7 -36,0564  <,0001 -1,08  0,7007 0,64 0,9038
8
5
6
7
8

Single Mean
9,9804  0,9999 -1,44 05391 1,05 0,8080
27,0410  0,9999 -3,69  0,0472 7,48 0,0457
Trend -7737,28  0,0001 -1,62 0,7462 1,31 0,9038

-23,1816 0,0016 -0,77  0,9504 0,53 0,9900
11,1269 0,9999 -0,77  0,9486 1,08 0,9503

Cizelge 4.70’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii c¢ok olasit oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay: serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglart Corum i¢in ARIMA (0, 1, 0) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farkliligi desteklemektedir.
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Cizelge 4.71°de Corum ili i¢in p ve q degerlerine gore Siralama Slgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.71. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Corum ili)

g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

21,43 16,23 0,71 61452 0,61 479,00 1,97 084 613,34 479,00 0,59
21,13 1482 064 612,33 055 77,89 184 0,80 611,16 77,89 0,53
21,27 16,70 0,73 61521 0,62 9164 222 0,85 614,03 91,64 0,75
21,25 14,72 0,64 612,18 0,56 103,52 1,85 0,80 611,00 103,52 0,51
0 21,34 16,53 0,72 61496 061 9417 2,14 0,85 613,78 94,17 0,75

P
10
01
2 0
11
3

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.

Cizelge 4.71°de ki testleri karsilastirilinca en iyi modelin ARIMA(0,1,1) oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.72°de Corum ili i¢in Kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.72. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Corum li)

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme
MU 9943,9 6 029,1 1.65 0.1121 0
MA1,1 0,65364 0,16364 3.99 0.0005 1
Sabit Tahmini 9 943,915
Varyans Tahmini 6,6901E9
Se Tahmini 81 793,03
AlIC 663,925
SBC 666,4411

Kalint1 Sayisi 26
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Cizelge 4.73’te Corum ili igin Korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.73. Korelasyon Parametre Tahmini (Corum ili)

Parametreler MU MA1,1
MU 1,000 0,204
MA1,1 0,204 1,000
Cizelge 4.74°te kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Cizelge 4.74. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Corum ili)
Gecikme Chi-Sqg DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 0,93 5 0,9683 -0,048 0,026 0,133 -0,040 0,080 -0,013
12 508 11 0,9273 -0,129 -0,208 -0,191 -0,025 0,041 -0,039
18 9,31 17 0,9300 -0,001 -0,060 0,137 0,062 0,008 0,165
24 17,16 23 0,8012 -0,113 -0,068 0,000 -0,078 0,020 -0,114

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig:

saglanmstir.

icin beyaz giriiltii vardir duraganlik
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Sekil 4.27°de Corum ilinde kalint1 korelasyon gdstergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Corumt(1)
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Sekil 4.27. Corum ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.28’de Corum ilinde kalint1 normal gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Corumt(1)
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Sekil 4.28. Corum ilinde kalint1 normalligi gdstergeleri

Cizelge 4.75’te Corum ili i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.75. Corum ili I¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve MA Faktdr 1 Degeri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 9,943915
Gecikme Degeri (y1l) 1

MA faktor 1 Degeri 1-0,65364 B**(1)
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Sekil 4.29°da Corum ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.29. 2018-2030 yillarinda Corum ilinde yumurta iiretim dngoriisii (milyon adet)
(%095 giiven araliginda)

Sekil 4.29'da Corum ilinin 13 yillik yumurta iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigli lizere Corum’da yumurta
tiretimi 2018 yilinda 0,74 milyar adet iken 2030 yilinda 0,85 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda tiretim %15’e yakin bir artig olacaktir. Ayrica Corum’unun
yumurta tiretimi %95 giiven araliginda minimum 0,54 milyar adet ve maksimum 1,1

milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 4.30°da Corum ilinde 1991-2025 yillar1 igin yumurta iiretim ongoriisii verilmistir.
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Sekil 4.30. 1991-2025 yillarinda Corum ilinde yumurta tiretim ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.30°da Corum’unun 1991-2017 yili yumurta tiretim verileri kullanilarak 2018-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Corum’da yumurta tiretimi 1991 yilinda yaklasik
olarak 0,42 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 0,78 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 35 yilda tiretim yaklasik 2 katina ulasacaktir. Ayrica Corum ilinin
yumurta iiretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum 0,56 milyar

adet ve maksimum 1,02 milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.
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4.1.6. Gaziantep ili tahminleri

4.1.6.a. Gaziantep ili i¢cin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye
calistlmistir. Gaziantep ili igin 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.31°de goriildiigii gibi belirlenmistir.

Gaziantep
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Sekil 4.31. 1991-2017 doneminde Gaziantep ilinde yumurta tiretimi (milyon adet)

Gaziantep ili i¢cin veriler duragan olmadig: i¢in verilerin bir yil gecikmesi yani fark
islemi alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir yil

gecikme ile yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.32. 1991-2017 déneminde bir yillik fark alinarak Gaziantep ilinde yumurta
tiretimi (milyon adet)

4.1.6.b. Gaziantep ili icin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini

Cizelge 4.76 ve 4.77°de Gaziantep ili i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.76. Parametre Tahminleri 1 (Gaziantep ili)

Tahmin Degisken

Degisken DF Tahmin Se t Degeri Pr> ] Simify
Duraganhk 1 -32265 27040 -1,19 0,2461
Gaziantept: 1 3792 2195 1,73 0,0987 t1
Gaziantept 10,0789 0,0932 0,85 0,4068
Gaziantepts 1 -0,0331  0,2487 -0,13 0,8955

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark igleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.77. Parametre Tahminleri 2 (Gaziantep ili)

Degisken DF Tahmin  Se tDegeri Tahmin Pr>|t| Degisken Simfi

Gaziantepts 1 -05219 0,1973 -2,65 0,0142

Cizelge 4.78’de Gaziantep ili icin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.78. ARIMA Prosediirii (Gaziantep ili)

Degisken ismi = Gaziantepta

Fark alma dénemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 30,6415
Standart sapma (milyon adet) 64,67636
Gozlem sayist (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Cizelgede goriildigi gibi gozlem sayis1 27-1=26'dir. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Gaziantep ilinde yillik yumurta tiretim ortalamasi 30,64

milyon adet ve standart sapmas1 64,67 milyon adettir.
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Cizelge 4.79°da Gaziantep ili i¢in Karesi alimmis kanonik korelasyon tahminleri
verilmigtir.

Cizelge 4.79. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Gaziantep 11i)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,1071 0,2234 0,2000 0,1437 0,0019 0,0062
AR 1 0,1690 0,0002 0,0019 0,0905 0,0073 0,0023
AR 2 0,0174 0,0022 0,0002 0,0910 0,0107 0,0014
AR 3 0,0073 0,0173 0,0966 0,0222 0,0356 0,0040
AR 4 0,1001 0,1382 0,0533 0,0466 0,0242 0,0123
AR5 0,0056 0,0064 0,0112 0,0013 0,0109 0,0014

Cizelge 4.80°de Gaziantep ili icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.80. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Gaziantep ili)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0861 0,0222 0,0712 0,1649 0,8834 0,7932
AR 1 0,0314 0,9519 0,8626 0,2232 0,8000 0,9049
AR 2 0,5160 0,8324 0,9532 0,2074 0,7193 0,8800
AR 3 0,6813 0,5607 0,1641 0,5622 0,5005 0,8210

AR 4 0,1277 0,0877 0,3294 0,3806 0,5632 0,7055
AR5 0,7321 0,7308 0,6439 0,8988 0,7164 0,8892
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Cizelge 4.81’de Gaziantep ili igin genisletilmis Ornek oto korelasyon islevleri
verilmigtir.

Cizelge 4.81. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Gaziantep ili)

Gecikmeler  MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,3085 0,4382 0,3252 0,2280 0,0252 0,0444
AR 1 -0,4515 0,0076 0,0393 0,2324 0,0695 0,0310
AR 2 -0,4668 0,0555 -0,0780 0,2220 -0,0753 0,0272
AR 3 -0,4342 -0,0199 -0,3249  0,2713 0,0823 -0,0166
AR 4 0,2363 0,5542 0,3919 0,2982 -0,0655 0,0528
AR5 -0,1827 0,1212 -0,1082 -0,0407 -0,1627 0,0336

Cizelge 4.82°de Gaziantep ili icin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.82. ESACF Olasilik Degerleri (Gaziantep li)

Gecikmeler MADOQ MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,1157 0,0406 0,1864 0,3843 0,9255 0,8693
AR 1 0,0240 0,9756 0,8752 0,4532 0,8444 0,9014
AR 2 0,0222 0,8338 0,7339 0,4874 0,7401 0,9373
AR 3 0,0373 0,9321 0,2508 0,4276 0,8270 0,9645

AR 4 0,2677 0,0231 0,2269 0,3639 0,8232 0,8643
AR5 0,4025 0,5913 0,6470 0,8656 0,4978 0,9062
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Cizelge 4.83’te Gaziantep ili i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.83. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Gaziantep ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 22,08656 22,19186 22,14753 22,067/51 21,99716 22,09455
AR 1 22,06408 21,96298 22,05689 22,14928 22,1223  22,11217
AR 2 22,03468 22,06047 22,17004 22,27432 22,24743  22,21705
AR 3 22,09877 22,16549 22,27468 22,34557 22,37274 22,30033
AR 4 22,12029 22,20405 22,31755 22,38028 22,49736 22,22296
AR5 22,06113 22,17775 22,30082 22,41639 22,53928 22,30564

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.84’te Gaziantep ili icin ARMA (p+d,q) deneme siralama Olgiit testlerinin
degerleri verilmistir.

Cizelge 4.84. ARMA (p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Gaziantep 1li)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
1 1 21,96298 1 1 21,96298
2 0 22,03468 2 1 22,06047
0 2 22,14753 3 1 22,16549
0 2 22,14753
5 0 22,06113

Minumum Tablo Degeri: BIC(1,1) = 21,96
%S5 dnem seviyesinde
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Cizelge 4.85’te Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.85. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 -7,6136 0,0434 -0,47 0,4954
Zero Mean 6 1,0948  0,9086 0,21  0,7357
7 1,9267 0,9771 0,40 0,7878
8 2,1570 0,9842 0,62 0,8405
5 -17,1855  0,0054 -0,68 0,8294 0,42 0,9658
Single Mean 6 -0,1276  0,9391 -0,02  0,9455 0,44  0,9607
7 1,2345 0,9867 0,20 0,9648 0,45 0,9600
8 1,7968  0,9932 042 09773 0,62 0,9104
5 -25,7658  0,0007 -1,62  0,7496 2,86 0,6335
Trend 6 -4,3399  0,8377 -0,70 09579 1,60 0,8526
7 0,5101 0,9943 0,18 0,9955 1,97 0,7888
8 1,7355  0,9978 1,92  0,9997 4,67 10,3161

Cizelge 4.85’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglari Gaziantep i¢cin ARIMA (1, 1, 1) modeli ve bir

uygun dontistim icin farklilig1 desteklemektedir.
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Cizelge 4.86’da Gaziantep ili icin p ve q degerlerine gore Siralama oOlgiit testleri

verilmistir.

Cizelge 4.86. p ve q Degerlerine gdre Siralama Olgiit Testleri (Gaziantep I1i)

BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

21,96 793 0,34 59734 044 11330 1,78 0,59 596,16 113,30 0,45
22,03 8,25 0,36 598,29 042 24180 1,74 0,60 597,11 241,80 0,39
22,14 8,52 0,37 599,06 042 258,09 1,77 0,61 597,88 258,09 0,37
22,06 8,17 0,36 598,05 042 11387 1,75 0,60 596,87 113,87 0,42
22,16 8,41 0,37 598,74 048 138,15 1,95 0,60 597,56 138,15 0,45

P = N O B~ |QO

p
1
2
0
2
3
5

0 2206 826 0,36 59831 0,46 1257,30 1,90 0,60 597,13 1257,30 0,30

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile garpilmalidir.

Cizelge 4.86°da ki degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin

ARIMA(1,1,1) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.87°de Gaziantep ili igin Kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.87. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Gaziantep Ili)

Approx

Parametre Tahmin Se t Degeri Pr> |t Gecikme

MU 30 276,1 35530,9 0,85 0,4029 0

MA1.1 0,60331 0,36153 1,67 0,1087 1

AR1.1 0,90299 0,25213 3,58 0,0016 1
Sabit Tahmini 2 936,974
Varyans Tahmini 3,6839E9
Se Tahmini 60 695,51
AIC 649,3056
SBC 653,0799

Kalint1 Sayis1 26




96

Cizelge 4.88’de Gaziantep ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.88. Korelasyon Parametre Tahmini (Gaziantep ili)

Parametre MU MA1.1 AR11
MU 1,000 0,336 0,369
MA1.1 0,336 1,000 0,882
AR1.1 0,369 0,882 1,000

Cizelge 4.89°da Gaziantep ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.89. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Gaziantep ili)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon

6 269 4 0,6108 -0,134 0,105 0,137 0,154 -0,110 0,032
12 3,50 10 0,9672 -0,011 -0,006 0,043 -0,085 0,008 -0,087
18 7,83 16 0,9537 -0,083 0,051 -0,218 0,082 -0,038 -0,021
24 18,59 22 0,6706 -0,161 0,166 -0,167 -0,022 -0,024 0,035

Cizelgede ki degerlerinin hepsi anlamli olmadig: i¢in beyaz giiriiltii vardir duraganlik
saglanmistir
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Sekil 4.33°te Gaziantep ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Gaziantept(1)
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Sekil 4.33. Gaziantep ilinde kalint1 korelasyon gdstergeleri
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Sekil 4.34’te Gaziantep ilinde kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Gaziantept(1)
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Sekil 4.34. Gaziantep ilinde kalint1 normalligi gostergeleri

Cizelge 4.90’da Gaziantep ili i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1

degeri verilmistir.

Cizelge 4.90. Gaziantep ili i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1
Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 30,27608
Gecikme Degeri (y1l) 1
MA faktor 1 Degeri 1-0,60331 B**(1)

AR faktor 1 degeri 1-0,90299 B**(1)
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Sekil 4.35’te Gaziantep ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim Ongoriisii
verilmigtir.
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Sekil 4.35. 2018-2030 yillarinda Gaziantep ilinde yumurta tiretim Ongoriisii (milyon
adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.35'te Gaziantep ilinin 13 yillik yumurta iiretim tahminleri minimum, maksimum
ve ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii izere Gaziantep ilinde
yumurta tiretimi 2018 yilinda 0,9 milyar adet iken 2030 yilinda 1,6 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda tiretim %77°den daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica
Gaziantep ilinin yumurta tiretimi %95 giiven araliginda minimum 0,6 milyar adet ve

maksimum 2,7 milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.

Sekil 4.36’da Gaziantep ilinde 1991-2025 willar1 igin yumurta iretim Ongoriisi

verilmistir.
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Sekil 4.36. 1991-2025 yillarinda Gaziantep ilinde yumurta iiretim 6ngoriisii (milyon
adet)

Sekil 4.36’da Gaziantep ilinin 1991-2017 yili yumurta tiretim verileri kullanilarak 2018-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii iizere Gaziantep ilinin yumurta tiretimi 1991 yilinda
yaklasik olarak 0,053 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 1,40 milyar adet
civarina yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 30 katina ulasacaktir. Ayrica %95
giiven araliginda Gaziantep ilinin yumurta iiretimi 2018-2025 yillar1 arasinda minimum

degeri 0 ve maksimum degeri 2,1 milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.
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4.1.7. izmir ili tahminleri

4.1.7.a. Izmir ili icin model belirleme

Duraganhk tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadig1 Fuller testi ile belirlenmeye
calistlmugtir. Izmir ili i¢in 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.37'de goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 4.37. 1991-2017 déneminde Izmir ilinde yumurta iiretimi (milyon adet)

[zmir ili igin veriler duragan olmadig igin verilerin bir yil gecikmesi yani fark islemi
alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.38. 1991-2017 déneminde bir yillik fark almarak Izmir ilinde yumurta {iretimi
(milyon adet)

4.1.7.b. izmir ili icin Parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.91 ve 4.92°de Izmir ili igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.91. Parametre Tahminleri 1 (izmir 1li)

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahmlltT Pr> Degisken Sinifi
Duraganhk 1 198131 123447 1,60 0,1234
Izmirt, 1 3486 2823 1,24 0,2305 t1
Izmirt, 1 -0,3133 0,1795 -1,75 0,0956
Izmirts 1 01001 0,2261 0,44 0,6626

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark igleminde anlamlilik oldugu
yani serilerin birinci farkinin alinmasi1 gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre
tahminleri 1 ve 2°de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark islemi

model i¢in daha uygundur.
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Cizelge 4.92. Parametre Tahminleri 2 (Izmir 11i)

Degisken DF Tahmin Se tDegeri Tahmin Pr > |t| Degisken Simifi

Izmirts 1 -1,0382 0,2044 -5,08 <,0001

Cizelge 4.93’te ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.93. ARIMA Prosediirii (Izmir 1li)

Degisken ismi = izmirt:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (milyon adet) 14,41677
Standart sapma (milyon adet) 89,80606
Gozlem sayisi (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gozlem (yil) 1

Cizelgede goriildiigi gibi gozlem sayis1 27-1=26'dir. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Izmir ilinde yillik yumurta iiretim ortalamasi1 14,4 milyon

adet ve standart sapmasi1 89,8 milyon adettir.

Cizelge 4.94°te 1zmir ili igin karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.94. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(izmir 1li)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 0,0039 0,0065 0,1698 0,0117 0,1438 0,0008
AR 1 0,0067 0,0021 0,1829 0,1489 0,1151 0,0035
AR 2 0,1724 0,1815 0,0927 0,0017 0,0365 0,1195
AR 3 0,0052 0,1312 0,0069 0,0503 0,0258 0,1334
AR 4 0,1418 0,1014 0,0207 0,0012 0,0109 0,0190

AR5 0,0496 0,0043 0,0295 0,0366 0,0146 0,0165
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Cizelge 4.95’te Izmir ili icin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.95. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Izmir 11i)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,7507 0,6871 0,0372 0,6530 0,1226 0,9166
AR 1 0,6828 0,8285 0,0374 0,1506 0,2277 0,8356
AR 2 0,0331 0,0490 0,2965 0,8873 0,5537 0,2249
AR 3 0,7302 0,0817 0,7542 0,4161 0,5822 0,2454
AR 4 0,0666 0,2332 0,6623 0,9269 0,7980 0,7312
AR5 0,3015 0,8082 0,5407 0,5677 0,7736 0,7276

Cizelge 4.96°da Izmir ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.96. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (izmir ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO -0,0622 -0,0773 -0,3872  0,0966 0,3330 -0,0248
AR 1 -0,4817 0,0088 -0,3962 0,1054 0,3455 -0,1608
AR 2 -0,1769 -0,0764 -0,2455 0,0356 0,2708 -0,0095
AR 3 0,1755 0,4762 -0,1466  0,0385 0,0830 -0,2848
AR 4 -0,1984 0,4732 0,0321 0,0326 -0,1109 -0,1385

AR5 0,4351 0,0498 0,0960 0,0709 -0,1973 -0,1203
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Cizelge 4.97°de Izmir ili i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.97. ESACF Olasilik Degerleri (izmir i)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,7511 0,6945 0,0505 0,6682 0,1422 0,9195
AR 1 0,0160 0,9667 0,0641 0,6651 0,1388 0,5696
AR 2 0,3861 0,7170 0,3164 0,9031 0,2378 0,9707
AR 3 0,3999 0,0224 0,5635 0,9017 0,7428 0,2296
AR 4 0,3522 0,0404 0,9061 0,9284 0,7185 0,6339
AR5 0,0462 0,8481 0,7229 0,8265 0,4528 0,7018

Cizelge 4.98°de Izmir ili i¢in minimum bilgi 6lgiitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.98. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Izmir ili)

Gecikmeler MAOQ MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 22,0216 22,05568 22,0942 22,13856 22,13983 21,97651
AR 1 22,07258 22,17501 22,1982  22,22901 22,26107 21,83551
AR 2 22,08901 22,21079 22,2615 22,18182 22,12784 21,95372
AR 3 2194008 22,06497 22,08397 22,1543 22,07769 21,81089
AR 4 22,06441 22,18959 22,20658 22,23102 21,91751 21,87572
AR5 2191559 22,03368 22,15897 21,71476 21,40661 15,17023

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur
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Cizelge 4.99’da izmir ili igin ARMA(p+d,q) deneme siralama dlg¢iit testlerinin degerleri
verilmigtir.

Cizelge 4.99. ARMA(p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Izmir ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
3 0 21,94008 0 0 22,0216
0 3 22,13856 2 1 22,21079
2 2 22,2615 4 2 22,20658
5 1 22,03368
Minumum Tablo Degeri: BIC(5,5) = 15,17
%35 6nem seviyesinde
Cizelge 4.100°de Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.
Cizelge 4.100. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 -13,6757  0,0042 -1,22  0,1944
-8,1252  0,0354 -0,88  0,3235
22,9463  0,9999 -1,07  0,2464
39,2253  0,9999 -0,76  0,3725

Single Mean -21,7692  0,0006 -1,34 0,5892 0,95 0,8314
-11,1441 0,068 -0,94  0,7520 0,48 0,9533
15,4276  0,9999 -0,92  0,7563 0,67 0,8947
Trend 92,9090 0,9999 -2,12 05062 2,49 0,6966

41,6102  0,9999 -235 0,3881 3,93 0,4459
9,8643  0,9999 -3,75 0,0452 7,99 0,0367

6
7
8
5
6
7 16,4084  0,9999 -1,15 0,6700 0,75 0,8767
8
5
6
7
8 6,5254  0,9998 -6,29  0,0005 20,36 0,0010
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Cizelge 4.100°de ki onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolayi serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglar1 Izmir i¢in ARIMA (0, 1, 3) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farklilig1 desteklemektedir.

Cizelge 4.101°de izmir ili i¢in p ve q degerlerine gore siralama dlgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.101. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Izmir ili)

BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

21,94 17,20 0,75 61591 0,62 82,04 191 086 614,73 82,04 0,54
22,13 15,551 0,67 613,43 0,61 96,06 190 082 612,25 96,06 0,51

22,02 20,86 091 620,54 0,73 7854 193 095 619,36 78,54 0,53
22,21 20,56 0,89 620,20 0,73 182,68 1,92 0,95 619,02 182,68 0,50

q
0
3
2 22,26 20,56 0,89 620,19 0,73 84,06 192 095 619,02 84,06 0,55
0
1
2

22,20 20,49 0,89 620,12 0,71 8596 192 094 618,94 8596 0,54

gl ND O N O [T

1 22,03 18,07 0,79 617,10 0,68 179,76 1,90 0,89 61592 179,76 0,49

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile garpilmalidir.

Cizelge 4.101°de ki kriterler dikkate alininca en iyi modelin ARIMA(0,1,3) oldugu
tespit edilmistir.
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Cizelge 4.102’de Izmir ili igin kosullu en kiiciik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.102. Kosullu En Kiiciik Kareler Yontem Tahmini (Izmir Ili)

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g?p:?t)l( Gecikme
MU 12 530,3 8569,0 1,46 0,1566 0
MA1.1 0,54741 0,20279 2,70 0,0125 3
Sabit Tahmini 12 530,25
Varyans Tahmini 6,9783E9
Se Tahmini 83 536,06
AIC 665,0214
SBC 667,5376
Kalint1 Sayis1 26
Cizelge 4.103’te izmir ili igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.103. Korelasyon Parametre Tahmini (izmir ili)
Parametre MU MA1.1
MU 1,000 -0,173
MALl.1 -0,173 1,000
Cizelge 4.104’te izmir ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.
Cizelge 4.104. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Izmir ili)
Gecikme Chi-Sqg DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 1,60 5 0,9017 -0,032 -0,010 0,022 0,080 0,191 -0,045

12 6,06 11 0,8692 -0,025 -0,318 0,018 0,016 -0,067 -0,046
18 16,00 17 0,5241 -0,356 -0,004 -0,026 0,041 -0,177 0,039
24 24,20 23 0,3930 0,087 -0,0/8 0,137 0,033 -0,068 0,085
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Cizelge 4.104°teki kalinti degerlerinin hepsi anlamli olmadig1 i¢in verilerde beyaz

giirtiltii vardir. Yani verilerde birince gecikmede duraganlik saglanmstir.

Sekil 4.39°da Izmir ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for lzmirt(1)
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Sekil 4.39. izmir ilinde kalint1 korelasyon gdstergeleri
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Sekil 4.40’ta izmir ilinde kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Izmirt(1)

Distribution of Residuals QQ-Plot
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Sekil 4.40. izmir ilinde kalint1 normalligi tanilama
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Cizelge 4.105’te Izmir ili igin tahmin ortalamasi gecikme ve MA faktér 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.105. Izmir ili I¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve MA Faktdr 1 Degeri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 12,53025
Gecikme Degeri (y1l) 1
MA faktor 1 Degeri 1-0,54741 B**(3)

Sekil 4.41°de Izmir ilinde 2018-2030 yillar1 igin yumurta iiretim ongériisii verilmistir.

300 | ~a_ - . —#-Tahmin
— I ——— ~d—Minimum

wsee Mak simum

S \t \Q f\’\\ AN qq; A‘h..\ " ™ ﬂ'ﬁ A0 & \ A © ﬂq
N Q N 4 O\ 7 v/ 4 4 v 4 O O\ Q7
RO U 2 S S S o i

Sekil 4.41. 2018-2030 yillarinda Izmir ilinde yumurta iiretim éngériisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.41°de Izmir ilinin 13 yillik yumurta iiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii iizere Izmir'de yumurta
dretimi 2018 yilinda 1 milyar adet iken 2030 yilinda 1,17 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda iiretim %20’ye yakin bir artis olacaktir. Ayrica izmir’in
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yumurta iretimi %95 giiven araliginda minimum 0,7 milyar adet ve maksimum 1,5

milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.

Sekil 4.42°de izmir ilinde 1991-2025 yillar1 i¢in yumurta iiretim 6ngériisii verilmistir.
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Sekil 4.42. 1991-2025 yillarinda izmir ilinde yumurta iiretim éngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.42°de Izmir’in 1991-2017 yili yumurta {iretim verileri kullanilarak 2018-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii iizere Izmir'de yumurta iiretimi 1991 yilinda yaklasik
olarak 0,62 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 1,2 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 2 katma ulasacaktir. Ayrica Izmir’in
yumurta iiretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum 0,70 milyar

adet ve maksimum 1,4 milyar adet civarinda olmas1 beklenmektedir.
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4.1.8. Kayseri ili tahminleri

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye
calistlmistir.  Kayseri ili i¢in 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.43'te goriildiigii gibi belirlenmistir.

Kayseri
1000
900 4
800 /
700 X
600
/X /’/‘ﬂ \
400 Aj v v =—Kayseri t
300
200 h‘"
100
0
& R R A P

alinarak duraganlagtirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.44. 1991-2017 doneminde bir yillik fark alinarak Kayseri ilinde yumurta
iiretimi (milyon adet)

Cizelge 4.106. Parametre Tahminleri 1 (Kayseri li)

Degisken DF Tahmin Se t Degeri 1I_36:’h>m|!(r|] Degisken Sinifi
Duraganhk 1 241035 82981 2,90 0,0085

Kayseriti 1 13549 4 850 2,79 0,0109 t1

Kayseritz 1 -0,8141  0,2384 -3,42 0,0026

Kayserits 10,3568 0,2163 1,65 0,1139

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu
yani serilerin birinci farkinin alinmasi1 gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre
tahminleri 1 ve 2°’de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark iglemi

model i¢in daha uygundur.
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Cizelge 4.107. Parametre Tahminleri 2 (Kayseri 1li)

Degisken DF Tahmin  Se tDegeri Tahmin Pr>|t| Degisken Sinifi

Kayserits 1 -1,0100 0,2145 -4,71 <,0001

Cizelge 4.108. ARIMA Prosediirii (Kayseri ili)

Degisken ismi = Kayseriti

Fark alma donemi (y1l) 1
Calisma serisinin ortalamasi (milyon adet) 27,32646
Standart sapma (milyon adet) 12,87921
Gozlem sayist (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Cizelgede goriildigi gibi gozlem sayis1 27-1=26'dir. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmig olup. Kayseri ilinde yillik yumurta iiretim ortalamasi 27,32

milyon adet ve standart sapmast 12,87 milyon adettir.

Cizelge 4.109’da Kayseri ili igin karesi alinmigs kanonik korelasyon tahminleri

verilmistir.

Cizelge 4.109. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Kayseri Ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0021 0,0940 0,0001 0,0341 0,0174 0,0016
AR 1 0,0986 0,0405 0,0323 0,0247 0,0024 0,0339
AR 2 0,0032 0,0407 0,0034 0,0181 0,0413 0,0030
AR 3 0,0887 0,0990 0,0151 0,0200 0,0008 0,0012

AR 4 0,0070 0,0301 0,0652 0,0047 <,0001 0,0043
AR5 0,0387 0,0237 0,0011 0,0066 0,0156 <,0001
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Cizelge 4.110. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Kayseri ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 0,8165 0,1169 0,9598 0,4156 0,5736 0,8697
AR1 0,1071 0,3827 0,4414 0,5407 0,8561 0,4657
AR ?2 0,7802 0,4207 0,8130 0,6186 0,4746 0,8398
AR 3 0,1438 0,2117 0,6167 0,6514 0,9129 0,9169
AR 4 0,6939 0,4691 0,3101 0,7907 0,9957 0,8638
AR5 0,3628 0,5266 0,8995 0,7752 0,6832 0,9914

Cizelge 4.111. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Kayseri ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO -0,0437 -0,2849 -0,0097  -0,1589 0,1133 -0,0301
AR 1 -0,2153 -0,2687 0,0110 -0,1280 0,1005 -0,0858
AR 2 -0,1717 -0,4535 -0,0856 -0,2467 -0,1763 -0,1292
AR 3 -0,2450 -0,4146 0,2348  -0,1989 0,0120 -0,1085
AR 4 0,2266 -0,3095 -0,1888  -0,3695 0,0765 -0,1752

AR5 0,2476 -0,1326 -0,2704  -0,3890 -0,3834 -0,1625
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Cizelge 4.112. ESACF Olasilik Degerleri (Kayseri 11i)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,8236 0,1471 0,9634 0,4531 0,6006 0,8905
AR 1 0,2817 0,1808 0,9592 0,5954 0,6539 0,7050
AR 2 0,4004 0,0263 0,7205 0,3652 0,5348 0,6611
AR 3 0,2399 0,0468 0,3605 0,4647 0,9655 0,7347
AR 4 0,2878 0,1480 0,4431 0,0943 0,7796 0,5733
AR5 0,2565 0,5439 0,2217 0,1081 0,1654 0,5641

Cizelge 4.113. Minimum Bilgi Olciitii Olasilik Degerleri (Kayseri li)

Gecikmeler MAOQ MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 22,8383  22,92998 22,92713 22,98284 23,08955 23,19875
AR 1 22,95629 23,04297 23,04277 23,09932 23,19429 23,2535
AR 2 23,02521 23,1042  23,15975 23,2193  23,30995 23,22654
AR 3 23,05667 23,17436 23,2367  23,33259 23,42281 23,28151
AR 4 23,12401 23,2214  23,34187 23,42939 23,54524  23,40337
AR5 23,09672 23,08127 23,17276 23,29603 23,35921 23,48308

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur
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Cizelge 4.114’te Kayseri ili igin ARMA(p+d.q) deneme siralama Olgiit testlerinin

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.114. ARMA(p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Kayseri ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 0 22,8383 0 0 22,8383
4 0 23,12401
3 2 23,2367
5 0 23,09672
Minumum Tablo Degeri: BIC(0,0) = 22,83
%S5 dnem seviyesinde
Cizelge 4.115’te Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.
Cizelge 4.115. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean 5 30,7866 0,9999 -2,61 0,0119
6 12,7892 0,9999 -2,18 0,0312
7 10,5192 0,9999 -1,61 0,0990
8 38,8024 0,9999 -0,80 0,3561
Single Mean 5 20,7258 0,9999 -2,83 0,0714 4,03 0,1214
6 10,1141 0,9999 -2,80 0,0773 3,97 0,1339
7 7,1304 0,9999 -2,92 0,0628 4,65 0,0750
8 5,8503 0,9999 -2,34 0,1734 299 0,3614
Trend 5 27,0164 0,9999 -2,46 0,3427 4,67 0,3169
6 10,5829 0,9999 -2,52 0,3154 3,68 0,4893
7 7,0816 0,9998 -2,73 0,2381 3,80 0,4690
8 5,5771 0,9998 -2,30 0,4097 2,73  0,6547




119

Cizelge 4.115°te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolayi serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglar1 Kayseri i¢in ARIMA (3, 1, 2) modeli ve bir uygun

dontisiim i¢in farklilig1 desteklemektedir.

Cizelge 4.116’da Kayseri ili i¢in p ve q degerlerine gore Siralama Olgiit testleri

verilmistir.

Cizelge 4.116. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Kayseri 11i)

BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

P q

0 0 22,83 39,19 1,70 63568 095 12568 2,01 131 634,50 125,68 0,55
4 0 2312 37,70 1,64 634,74 092 152,80 2,02 1,28 633,56 152,80 0,54
3 2 2323 29,26 1,27 628,67 083 43795 195 1,13 627,49 437,95 0,65
5 0 23,09 3898 169 63555 094 9785 199 1,30 634,37 97,85 0,53

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile garpilmalidir.
Cizelge 4.116’da ki kriterlere gore en iyi modelin ARIMA(3.1.2) oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.117°de kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.117. Kosullu En Kiigiik Kareler Yéntem Tahmini (Kayseri ili)

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g?p:?t)l( Gecikme
MU 20 126,1 74834 2,69 0,0131 0
MA1.1 0,67830 0,18324 3,70 0,0012 2
AR1.1 -0,20763 0,24591 -0,84 0,4072 3
Sabit Tahmini 24 304,9
Varyans Tahmini 1,471E10
Se Tahmini 121 298,6
AlIC 685,3097
SBC 689,084
Kalint1 Sayisi 26
Cizelge 4.118’de Kayseri ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.118. Korelasyon Parametre Tahmini (Kayseri ili)
Parametre MU MA1.1 AR1.1
MU 1,000 -0,016 0,046
MALl.1 -0,016 1,000 -0,487
AR1.1 0,046 -0,487 1,000
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Cizelge 4.119°da Kayseri ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

(Kayseri ili)

Cizelge 4.119. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii

Gecikme Chi-Sq DF

Pr > ChiSq

Otokorelasyon

6 329 4
12 8,74 10
18 17,83 16
24 22,13 22

0,5099 -0,250 0,078
0,5570 -0,204 0,039
0,3337 -0,226 0,096
0,4522 0,050 0,155

-0,017 -0,171 -0,052 -0,077
0,065 0,179 -0,011 0,205
0,014 -0,176 0,019 -0,193
-0,049 -0,000 0,056 -0,003

Cizelge 4.119°deki kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig: i¢in beyaz giiriiltii var

varligin oldugu yani verilerde duraganlik saglandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.45’te Kayseri ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Kayserit(1)
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Sekil 4.45. Kayseri ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.46°da Kayseri ilinde kalinti normallik gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Kayserit(1)
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Sekil 4.46. Kayseri ilinde kalint1 normalligi gostergeleri

verilmistir.

Cizelge 4.120. Kayseri Ili i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1
Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 20,12612
Gecikme Degeri (y1l) 1
MA faktor 1 Degeri 1-0,6783 B**(2)

AR faktor 1 degeri 1+ 0,20763 B**(3)
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Sekil 4.47°de Kayseri ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.47. 2018-2030 yillarinda Kayseri ilinde yumurta iiretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.47'de Kayseri ilinde yumurta tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerleri verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Kayseri'de yumurta iiretimi
2018 yilinda 0,9 milyar adet iken 2030 yilinda 1,2 milyar adet civara ylikselecektir.
Yani 13 yilda iiretim %30°dan daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica Kayseri’nin yumurta
tiretimi %95 giiven araliginda minimum 0,41 milyar adet ve maksimum 1,4 milyar adet

civarinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 4.48°de Kayseri ilinde 1991-2025 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.48. 1991-2025 yillarinda Kayseri ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.48’de Kayseri'nin 1991-2017 yili yumurta {iretim verileri kullanilarak 2018-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildigii tlizere Kayseri'de yumurta retimi 1991 yilinda
yaklasik olarak 0,22 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklagik olarak 0,9 milyar adet
civarina yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 4 katina ulasacaktir. Ayrica
Kayseri’nin yumurta tiretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum

0,5 milyon adet ve maksimum 1,30 milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.
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4.1.9. Konya ili tahminleri

4.1.9.a. Konya ili icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye
calisilmistir. Konya ili igin 1991-2017 yili yumurta tiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.49'da goriildiigii gibi belirlenmistir.

Konya
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Sekil 4.49. 1991-2017 doneminde Konya ilinde yumurta iiretimi (milyon adet)

Konya ili igin veriler duragan olmadigi i¢in verilerin bir y1l gecikmesi yani fark islemi
aliarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Béylece duraganligin bir yi1l gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.50. 1991-2017 déneminde bir yillik fark alinarak Konya ilinde yumurta iiretimi
(milyon adet)

4.1.9.b. Konya ili i¢cin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.121 ve 4.122°de Konya ili i¢cin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.121. Parametre Tahminleri 1 (Konya Ili)

Degisken DF Tahmin  Se  tDegeri Tahmin Pr> Degisken Simifi
It]

Duraganhk 1 -53667 85303 -0,63 0,5360

Konyat: 1 10814 10432 1,04 0,3117 t1

Konyat: 1 00264 0,1101 0,24 0,8128

Konyats 1 -0,8603 0,2212 -3,89 0,0007

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre
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tahminleri 1 ve 2°de SBC-AIC degerlerine gore daha kiigiik olan birinci fark islemi

model i¢in daha uygundur.

Cizelge 4.122. Parametre Tahminleri 2 (Konya Ili)

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri TahminPr>|t| Degisken Sinifi

Konyats 1 -0,7344 0,2099 -3,50 0,0018 -0,7344

Cizelge 4.123’te Konya ili igin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.123. ARIMA Prosediirii (Konya ili)

Degisken ismi = Konyati

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (milyon adet) 11,93
Standart sapma (milyon adet) 38,44
Gozlem sayist (y1l) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Cizelgede goriildiigl gibi gozlem sayis1 27-1=26'dwr. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup. Konya ilinde yillik yumurta iretim ortalamast 11,93
milyon adet ve standart sapmasi1 38,44 milyon adettir.
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Cizelge 4.124’te Konya ili i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.124. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Konya Ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 0,0061 0,0107 0,2183 0,0108 0,0006 0,0019
AR 1 0,0132 0,0066 0,1624 0,0027 0,0020 0,0001
AR 2 0,2302 0,1614 0,1310 0,0033 0,0002 0,0126
AR 3 0,0061 0,0013 0,1004 0,0336 0,0313 0,0309
AR 4 0,0028 0,0058 0,0830 0,0069 0,0023 0,0042
AR5 0,1322 0,1156 0,1150 0,0078 0,0038 0,0091

Cizelge 4.125’te Konya ili igin SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.125. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Konya Ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,9404 0,0030 0,0734 0,4820 0,0732 0,7224
AR 1 0,0118 0,0345 0,0951 0,0496 0,0680 0,8243
AR 2 0,0143 0,4431 0,9728 0,1069 0,2102 0,6730
AR 3 0,1687 0,6258 0,4630 0,6746 0,6599 0,9396
AR 4 0,7845 0,0932 0,6480 0,9824 0,7385 0,9805

AR5 0,0421 0,1506 0,6418 0,7475 0,8620 0,9063
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Cizelge 4.126’da Konya ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.126. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Konya ili)

Gecikmeler  MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0741 -0,0981 -0,4405  -0,0977 0,0232 -0,0405
AR1 0,4466 0,0056 -0,4162  -0,2199 -0,0441 -0,0254
AR 2 -0,2447 0,2347 -0,4090  -0,2424 -0,0759 -0,0079
AR 3 -0,1450 -0,0731 -0,4547  -0,1233 0,0957 -0,3265
AR 4 -0,4404 0,0293 -0,4144 0,1566 0,1109 -0,2153
AR5 -0,1697 -0,1567 -0,4212 0,3104 0,1079 -0,1609

Cizelge 4.127°de Konya ili icin ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.127. ESACF Olasilik Degerleri (Konya Ili)

Gecikmeler MAO MA1 MA 2 MA 3 MA 4 MA5
ARO 0,7056 0,6190 0,0269 0,6759 0,9215 0,8632
AR 1 0,0256 0,9779 0,0397 0,4067 0,8778 0,9209
AR 2 0,2307 0,2918 0,0596 0,3869 0,7980 0,9775
AR 3 0,4869 0,7295 0,0446 0,6189 0,7265 0,1520
AR 4 0,0389 0,8983 0,0830 0,5348 0,6881 0,3705
AR5 0,4368 0,4865 0,0642 0,2631 0,7141 0,5782
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Cizelge 4.128°de Konya ili i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.128. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Konya li)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 23,76782 23,80381 23,87038 23,92037 23,78033 23,47555
AR 1 23,79309 23,88387 23,9317 24,00456 23,89844 23,44773
AR 2 23,61895 23,73462 23,82627 23,91211 23,55896 23,37643
AR 3 2354273 23,66526 23,72986 23,84714 23,24876 23,18653
AR 4 23,28258  23,14589 23,24924 23,32/03 23,37199 23,30016
AR5 23,1976  22,79299 22,8421 22,96344 22,78106 22,82295

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.129’da Konya ili i¢cin ARMA(p+d.q) deneme siralama o6lgiit testlerinin

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.129. ARMA(p+d.q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Konya Ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d o} BIC
1 1 23,88387 2 2 23,82627
3 0 23,54273 4 1 23,14589
0 3 23,92037 0 3 23,92037
1 3 24,00456

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,5) = 23,61
%35 6nem seviyesinde
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Cizelge 4.130’da Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.130. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F

Zero Mean 5 202,4881  0,9999 -1,74  0,0769
-28,4445  <,0001 -2,08  0,0385
-12,1087  0,0073 -1,22  0,1946
-16,9764  0,0007 -0,85  0,3343

Single Mean 16,2203  0,9999 -2,72  0,0873 3,73 0,1888
19,1484  0,9999 -2,78 0,0800 3,97 0,1340
7,4767  0,9999 -2,11  0,2422 2,26 0,5278
Trend 16,1937  0,9999 -255 0,3026 3,42 0,5341

355771 0,9999 -236 03841 6,05 0,0949
22,9780 0,9999 -2,33 0,3991 5,01 0,2566

6
7
8
5
6
7 14,0038  0,9999 -2,02 00,2758 2,05 0,5779
8
5
6
7
8 9,0475  0,9999 -463  0,0098 14,06 0,0010

Cizelge 4.130°da ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglari Konya igin ARIMA (1, 1, 3) modeli ve bir uygun

dontisiim icin farkliligi desteklemektedir.
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Cizelge 4.131°de Konya ili i¢in p ve q degerlerine gore Siralama olgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.131. p ve q Degerlerine gére Siralama Olgiit Testleri (Konya ili)

g BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

p

1 1 2388 34521 15,01 687,89 194 222,75 2,00 3,87 686,72 222,75 0,51
3 0 2354 270,97 11,78 682,08 1,81 242,87 2,00 3,43 680,90 242,87 0,51
0 3 2392 17195 7,48 671,17 1,49 28317 2,00 2,73 669,99 283,17 0,51
2 2 23,83 34294 1491 687,74 1,89 263,29 2,00 3,86 686,56 263,29 0,51
4 1 23,15 342,27 14,88 687,69 188 307,44 2,00 3,86 686,51 307,44 0,51
1 3 2400 171,74 7,47 671,14 1,48 309,18 1,99 2,73 669,96 309,18 0,49

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidr.
Cizelge 4.131°de ki degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin

ARIMA (1,1,3) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.132°de Konya ili igin kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.132. Kosullu En Kiiciik Kareler Yoéntem Tahmini (Konya i)

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g?p:l?l( Gecikme
MU 103 611,0 10 751,5 9,64 <,0001 0
MA1.1 1,00000 0,14618 6,84 <,0001 3
AR1.1 -0,04446 0,23561 -0,19 0,8520 1
Sabit Tahmini 108217,2
Varyans Tahmini 8,825E10
Se Tahmini 29 7076,1
AIC 731,8878
SBC 735,6621

Kalint1 Sayis1 26
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Cizelge 4.133’te Konya ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.133. Korelasyon Parametre Tahmini (Konya ili)

Parametreler MU MA1.1 AR1.1
MU 1,000 0,285 0,025
MA1.1 0,285 1,000 -0,254
AR1.1 0,025 -0,254 1,000

Cizelge 4.134’te Konya ili igin kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.134. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Konya Ili)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 1,22 4 0,8744 0,004 -0,155 -0,036 -0,066 -0,084 -0,043
12 287 10 09843 0,116 -0,090 -0,032 0,010 -0,120 -0,034
18 470 16 09971 0,001 0,027 -0,034 -0,087 -0,113 -0,035
24 15,85 22 0,8234 0,322 0,009 0,015 0,020 -0,027 -0,011

Kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadigi i¢in beyaz giiriiltii vardir yani 1 yillik

gecikme ile duraganlik saglanmistir.
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Sekil 4.51°de Konya ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Konyat(1)

1.0

05—

ACF

00 - -
|

05 -

-0

PACF

Lag

1.0
05

00— « 1 .

IACF

-05 -

A0

White Moise Prob

Lag

Sekil 4.51. Konya ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.52°de Konya ilinde kalinti normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Konyat(1)
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Sekil 4.52. Konya ilinde kalint1 normalligi gostergeleri

Cizelge 4.135’te Konya ili i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.135. Konya Ili I¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1
Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 103,611
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1+ 0,04446 B**(1)

MA faktor 1 Degeri 1-1B**(3)
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Sekil 4.53°te Konya ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngdriisii verilmistir.
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Sekil 4.53. 2018-2030 yillarinda Konya ilinde yumurta {iretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.51'de Konya ilinde 13 yillik yumurta tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede gorildiiglii lizere Konya’da yumurta
tretimi 2018 yilinda 3,5 milyar adet iken 2030 yilinda 4,5 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda iiretim %30’dan daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica
Konya’nin yumurta iiretimi %95 giiven araliginda minimum 2,2 milyar adet ve

maksimum 5,3 milyar adet civarinda olmasi1 beklenmektedir.
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Sekil 4.54°te Konya ilinde 1991-2025 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngdriisii verilmistir.

6000
5000
4000 /\/
3000
- Konya
= Kestirim
2000 - Min
= Max
1000 -
O IVFI T 1 1T T T 1771 1T T T 1771 1T T T 1771 1T T T 1771 1T 11
E AN I © 00 O N I © 0 O N < © 0 O N <
-— O O OO OO O O © © O ™I o +J 1 4 N N N
= O OO OO OO O O O O O O O O O O O O O
>_‘ = e 1 AN AN AN AN AN AN N &N AN N N N N
-1000

Sekil 4.54. 1991-2025 yillarinda Konya ilinde yumurta iiretim 6ngoriisti (milyon adet)

Sekil 4.54’te Konya’nin 1991-2017 yil1 yumurta tiretim verileri kullanilarak 2018-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta tretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii lizere Konya’da yumurta tiretimi 1991 yilinda yaklasik
olarak 0,3 milyar adet iken. 2025 yilinda yaklasik olarak 3,9 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 13 katina ulagacaktir. Ayrica Konya’nin
yumurta tiretimi %95 giliven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum 2,3 milyar

adet ve maksimum 4,8 milyar adet civarinda olmas1 beklenmektedir.



139

4.1.10. Manisa ili tahminleri

4.1.10.a. Manisa ili icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye
calistlmistir.  Manisa ili i¢in 1991-2017 yili yumurta tiretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.55'te goriildiigii gibi belirlenmistir.

Manisa
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Sekil 4.55. 1991-2017 doneminde Manisa ilinde yumurta iiretimi (milyon adet)

Manisa ili i¢in veriler duragan olmadig i¢in verilerin bir yil gecikmesi yani fark iglemi
alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.56. 1991-2017 doneminde bir yillik fark alinarak Manisa ilinde yumurta
tiretimi (milyon adet)

4.1.10.b. Manisa ili i¢in parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini

Cizelge 4.136 ve 4.137°de Manisa ili igin parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.136. Parametre Tahminleri 1 (Manisa Ili)

Degisken DF Tahmin Se  tDegeri Tahmlltrll Pr> Degisken Sinifi
Duraganhk 1 113951 115889 0,98 0,3367
Manisati 1 42891 15702 2,73 0,0125 t1
Manisat2 1 -0,6682 0,2525 -2,65 0,0151
Manisats 1 -0,0173 10,2173 -0,08 0,9373

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark isleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi1 gerektigi goriilmektedir. Ayrica parametre
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tahminleri 1 ve 2°’de SBC-AIC degerlerine gore daha kiiciik olan birinci fark islemi

model i¢in daha uygundur.

Cizelge 4.137. Parametre Tahminleri 2 (Manisa i)

Degisken DF Tahmin  Se tDegeri Tahmin Pr > |t Degisken Sinifi

Manisats 1 -1,2869 0,1979 -6,50 <,0001

Cizelge 4.138’de Manisa ili i¢in ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.138 ARIMA Prosediirii (Manisa I1i)

Degisken ismi = Manisata

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligma serisinin ortalamasi (milyon adet) 60,13158
Standart sapma (milyon adet) 274,8466
Gozlem sayist (yil) 26
Fark alma ile azaltilan g6zlem (y1l) 1

Cizelgede goriildigi gibi gozlem sayis1 27-1=26'dwr. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmis olup, Manisa ilinde yillik yumurta tiretim ortalamasi 60,13
milyon adet ve standart sapmasi1 274,84 milyon adettir.
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Cizelge 4.139’da Manisa ili i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri
verilmigtir.

Cizelge 4.139. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri (Manisa 1li)

Gecikmeler  MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,1128 0,0139 0,0006 0,0514 0,1096 0,0006
AR 1 0,0758 <,0001 0,0026 0,0383 0,1164 0,0003
AR 2 0,0178 0,0135 0,0127 0,0623 0,0250 0,0092
AR 3 0,1224 0,1065 0,1221 0,0440 0,0021 0,0005
AR 4 0,0027 0,0173 0,0134 0,0081 0,0018 0,0174
AR5 0,0172 0,0075 0,0219 0,0059 0,0046 <,0001

Cizelge 4.140°da Manisa ili i¢in SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.140. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Manisa ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,0777 0,5933 0,9112 0,3257 0,1660 0,9269
AR 1 0,1604 0,9817 0,8379 0,4234 0,1886 0,9428
AR 2 0,5109 0,6374 0,6273 0,2879 0,5428 0,7180
AR 3 0,0831 0,1157 0,1447 0,4054 0,8662 0,9330
AR 4 0,8077 0,5449 0,6240 0,7289 0,8886 0,6988

AR5 0,5464 0,7548 0,5221 0,8098 0,8184 0,9938
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Cizelge 4.141°de Manisa ili i¢in genisletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.141. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Manisa ili)

Gecikmeler  MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O -0,3335 -0,1106 -0,0193  -0,1704 0,2459 -0,0166
AR1 -0,5425 -0,1353 -0,0137  -0,1014 0,2530 -0,0851
AR 2 -0,4571 -0,1095 -0,0039  -0,3162 0,2535 -0,0836
AR 3 -0,3446 -0,2653 -0,0599  -0,3289 0,1753 -0,0351
AR 4 0,1314 0,4125 0,3069 -0,0956 0,1775 0,0134
AR5 -0,2373 0,1044 0,4394 0,1989 0,0859 -0,0278

Cizelge 4.142°de Manisa ili i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.142. ESACF Olasilik Degerleri (Manisa Ili)

Gecikmeler MADO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0890 0,6101 0,9299 0,4368 0,2726 0,9436
AR 1 0,0067 0,5331 0,9514 0,6574 0,3161 0,7544
AR 2 0,0251 0,6345 0,9864 0,1565 0,3522 0,7633
AR 3 0,0984 0,2239 0,7776 0,1508 0,5526 0,9092
AR 4 0,5377 0,0533 0,1842 0,7048 0,5470 0,9660
AR5 0,2768 0,7182 0,1076 0,5634 0,8056 0,9420
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Cizelge 4.143’te Manisa ili i¢in minimum bilgi 6l¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.143. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Manisa ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5

ARO 25,04357 2492621 25,00596 25,09216 25,18335 25,08755
AR 1 25,0418  25,03604 25,12402 25,2071  25,30008  25,19273
AR 2 25,06849 25,14215 25,24761 25,3321  25,42072  25,30909
AR 3 2513824  25,23204 25,33172 25,45653 25,39788 25,39614
AR 4 25,05092 25,17567 25,27263 25,31938 25,43132 25,4984
AR5 25,11452  25,21875 25,27763 25,27826 25,37645 25,4984

Not: p=1 ve g= 0 olarak analize tabi tutulmustur

Cizelge 4.144’te Manisa ili icin ARMA(p+d,q) deneme siralama olgiit testlerinin
degerleri verilmistir.

Cizelge 4.144. ARMA(p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Manisa ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 0 25,04357 0 0 25,04357
3 0 25,13824
2 1 25,14215
4 0 25,05092
5 0 25,11452

Minumum Tablo Degeri: BIC(0,1) = 24,92
%S5 dnem seviyesinde
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Cizelge 4.145’te Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.

Cizelge 4.145. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

15,6142 0,9999 -1,75 0,6894 1,53 0,8643
11,6537 0,9999 -143 08157 1,02 0,9584
7,4942 0,9999 -142 08145 1,09 0,9483

Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
Zero Mean 5 -3,2032  0,2060 -0,83  0,3419
6 0,1349  0,7013 0,07  0,6941
7 0,4315 0,7736 0,22  0,7373
8 0,4490  0,7775 0,20 0,7319
Single Mean 5 -90,9314 <0001 -166  0,4336 1,42 0,7236
6 -4,4548  0,4497 -0,83  0,7889 0,62 0,9078
7 -5,9812  0,2940 -0,75  0,8087 0,70 0,8881
8 -4,3041  0,4617 -050 0,8686 0,36 0,9787
Trend 5 12,0964  0,9999 -2,68  0,2527 3,67 0,4915
6
7
8

Cizelge 4.145’te ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolay1 serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglari Manisa i¢cin ARIMA (2, 1, 1) modeli ve bir uygun

doniisiim i¢in farklilig1 desteklemektedir.



Cizelge 4.146°da p ve q degerlerine gore Siralama 6lgiit testleri verilmistir.
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Cizelge 4.146. p ve q Degerlerine gdre Siralama Olgiit Testleri (Manisa 11i)

p q BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2
0 0 25,04 162,96 7,09 669,88 1,75 18459 2,12 2,66 668,70 184,59 0,68
3 0 2513 161,78 7,03 669,70 1,76 171,12 2,13 2,65 668,53 171,12 0,69
2 1 2514 147556 6,42 667,50 1,82 8292,30 1,99 2,53 666,32 8292,30 0,48
4 0 25,05 152,19 6,62 668,24 1,77 169,12 2,07 2,57 667,06 169,12 0,67
5 0 2511 153,76 6,69 668,48 180 234,05 2,12 2,59 667,31 234,05 0,66

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.

Cizelge 4.146°da ki kriterlere gére en iyi modelin ARIMA(2,1) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.147°de kosullu en kiigiik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.147. Kosullu En Kiiciik Kareler Yoéntem Tahmini (Manisa 1li)

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g?p:ﬁ)l( Gecikme
MU 55 726,9 18 514,7 3,01 0,0062 0
MA1.1 0,59495 0,19241 3,09 0,0051 1
AR1.1 -0,15485 0,23968 -0,65 0,5246 2
Sabit Tahmini 64 356,37
Varyans Tahmini 6,462E10
Se Tahmini 254 208,3
AIC 723,7844
SBC 727,5587
Kalint1 Sayis1 26
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Cizelge 4.148’de Manisa ili igin korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.148. Korelasyon Parametre Tahmini (Manisa ili)

Parametre MU MA1.1 AR1.1
MU 1,000 -0,013 0,028
MAL.1 -0,013 1,000 0,489
AR1.1 0,028 0,489 1,000

Cizelge 4.149°da Manisa ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii verilmistir.

Cizelge 4.149. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Manisa ili)

Gecikme Chi-Sq DF Pr > ChiSq Otokorelasyon
6 1,68 4 0,7951 0,040 -0,019 -0,053 -0,122 0,172 -0,012
12 558 10 0,8493 -0,033 -0,099 -0,009 -0,154 0,214 -0,056
18 9,06 16 0,9108  -0,121 -0,011 -0,199 -0,005 -0,014 -0,019
24 9,26 22 0,9919  -0,015 -0,006 0,023 0,013 -0,016 -0,001

Cizelge 4.149’da degerlerinin hepsi anlamli olmadigi i¢in beyaz giiriiltii tespit

edilmistir. Yani verilerin 1 yillik gecikmesi ile duraganlik saglanmistir.



148

Sekil 4.57°de Manisa ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Manisat(1)
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Sekil 4.57. Manisa ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.56’da Manisa ilinde kalint1 normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Manisat(1)
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Sekil 4.58. Manisa ilinde kalint1 normalligi tanilama

Cizelge 4.150’de Manisa ili i¢in tahmin ortalamasi gecikme ve AR, MA faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.150. Manisa Ili i¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR, MA Faktor 1
Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 55,72691
Gecikme Degeri (y1l) 1
MA faktor 1 Degeri 1-0,59495 B**(1)

AR faktor degeri 1+ 0,15485 B**(2)
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Sekil 4.59°da Manisa ilinde 2018-2030 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.59. 2018-2030 yillarinda Manisa ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.59'da Manisa ilinde 13 yillik yumurta {iretim tahminleri minimum, maksimum
ve ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii lizere Manisa ilinde
yumurta iiretimi 2018 yilinda 1,9 milyar adet iken 2030 yilinda 2,6 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda tiretim %30’dan biraz daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica
Manisa ilinin yumurta iretimi %95 giiven araliginda minimum 1,3 milyar adet ve

maksimum 3,3 milyar adet civarinda olmasi1 beklenmektedir.
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Sekil 4.60°ta Manisa ilinde 1991-2025 yillari igin yumurta iiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.60. 1991-2025 yillarinda Manisa ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.60’ta Manisa’nin 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri kullanilarak 2018-2025
yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Manisa’da yumurta tretimi 1991 yilinda
yaklasik olarak 0,50 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 2,30 milyar adet
civarina yiikselecektir. Yani 35 yilda iiretim yaklasik 5 katina ulasacaktir. Ayrica
Manisa ilinde yumurta tretimi %95 giiven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda
minimum 1,4 milyar adet ve maksimum 2,99 milyar adet civarinda olmasi

beklenmektedir.



4.1.11. Afyon ili tahminleri
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4.1.11.a. Afyon ili icin model belirleme

Duraganlik tespiti

ARIMA modelde ilk asamada duraganlik olup olmadigi Fuller testi ile belirlenmeye

calisilmistir. Afyon ili i¢in 1991-2017 yili yumurta tretim verileri dikkate alininca

verilerin duragan olmadig: Sekil 4.61'de goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Sekil 4.61. 1991-2017 doneminde Afyon ilinde yumurta {iretimi (milyon adet)

Afyon ili igin veriler duragan olmadigi icin verilerin bir yil gecikmesi yani fark iglemi

alinarak duraganlastirma islemi uygulanmistir. Boylece duraganligin bir yil gecikme ile

yani d=1 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.62. 1991-2017 déneminde bir yillik fark alinarak Afyon ilinde yumurta tiretimi
(milyon adet)

4.1.11.b. Afyon ili icin parametre tahminleri (En uygun modelin tahmini)

Cizelge 4.151 ve 4.152°de Afyon ili i¢in parametre tahminleri 1 ve 2 verilmistir.

Cizelge 4.151. Parametre Tahminleri 1 (Afyon 1li)

Degisken DF Tahmin Se t Degeri -Il;a:’h>m|![T Degisken Sinifi
Duraganhk 1 -53667 85 303 -0,63 0,5360
Afyont: 1 10814 10 432 1,04 0,3117 t1
Afyont 10,0264 0,1101 0,24 0,8128
Afyonts 1 -0,2539 0,2314 -1,10 0,2849

Parametre tahminleri dikkate alindiginda 1 dereceli fark isleminde anlamlilik olmadig:
yani birinci farkta duraganlik saglandigi ve iki dereceli fark igleminde anlamlilik oldugu

yani serilerin birinci farkinin alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.152. Parametre Tahminleri 2 (Afyon ili)

Degisken DF Tahmin  Se tDegeri Tahmin Pr>|t| Degisken Sinifi

Afyonts 1 -0,7344 0,2099 -3,50 0,0018 -0,7344

Cizelge 4.153°te Afyon ili icin ARIMA prosediirleri verilmistir.

Cizelge 4.153. ARIMA Prosediirii (Afyon ili)

Degisken ismi =Afyont:

Fark alma donemi (y1l) 1
Caligsma serisinin ortalamasi (milyon adet) 112,6
Standart sapma (milyon adet) 176,7
Gozlem sayist (yil) 26
Fark alma ile azaltilan gézlem (y1l) 1

Cizelgede gortldiigii gibi gézlem sayis1 27-1=26'dir. Yani degiskenlerin bir yillik fark
islemi dikkate alinmig olup, Afyon ilinde yillik yumurta tretim ortalamast 112,6

milyon adet ve standart sapmast 176,7 milyon adettir.

Cizelge 4.154’te Afyon ili i¢in karesi alinmis kanonik korelasyon tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.154. Karesi Alinmis Kanonik Korelasyon Tahminleri(Afyon Ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
AR O 0,0010 0,0120 0,0298 0,1061 <,0001 0,0570
AR 1 0,0121 0,0114 0,0001 0,0423 0,0589 0,0358
AR 2 0,0375 0,0007 0,0072 0,0383 0,0048 0,0329
AR 3 0,1383 0,0528 0,0569 0,0230 0,0111 0,0377
AR 4 0,0026 0,0320 0,0033 0,0516 0,0356 0,0503

AR5 0,0328 0,0110 0,0203 0,0245 0,0399 0,0015
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Cizelge 4.155’te SCAN Ki Kare [1] olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.155. SCAN Ki Kare [1] Olasilik Degerleri (Afyon 1li)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,8693 0,5838 0,3989 0,1234 0,9696 0,3196
AR 1 0,5808 0,6432 0,9631 0,4353 0,3180 0,5563
AR 2 0,3384 0,9104 0,7705 0,4745 0,8013 0,5394
AR 3 0,0643 0,3682 0,3741 0,6151 0,7069 0,5014
AR 4 0,8123 0,4127 0,8219 0,4742 0,5473 0,5303
AR5 0,4023 0,6910 0,5408 0,5982 0,5425 0,8879

Cizelge 4.156’da Afyon ili i¢in genigletilmis 6rnek otokorelasyon islevleri verilmistir.

Cizelge 4.156. Genisletilmis Ornek Otokorelasyon Islevleri (Afyon ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO -0,0309 0,1034 0,1619 0,3052 0,0083 0,2121
AR 1 0,2220 0,0446 0,0099 0,2886 -0,1240 0,2046
AR 2 -0,4659 -0,0179 0,0151 0,1738 -0,0683 0,1889
AR 3 -0,4556 -0,0083 0,1856 0,2003 -0,0209 0,1831
AR 4 -0,1356 -0,4172 0,2341 0,3323 -0,1672 0,1836

AR5 -0,2581 -0,3266 0,1906 0,1663 0,4062 0,0621
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Cizelge 4.157°de Afyon ili i¢in ESACF olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.157. ESACF Olasilik Degerleri (Afyon ili)

Gecikmeler MAO MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 0,8747 0,5983 0,4145 0,1335 0,9701 0,3358
AR 1 0,2670 0,8589 0,9681 0,1650 0,5793 0,3601
AR 2 0,0225 0,9404 0,9517 0,5121 0,8016 0,4122
AR 3 0,0289 0,9734 0,4632 0,4477 0,9384 0,5243
AR 4 0,5248 0,0504 0,3498 0,2103 0,5807 0,5188
AR5 0,2369 0,1420 0,4733 0,5477 0,1000 0,8208

Cizelge 4.158’de Afyon ili i¢cin minimum bilgi dl¢iitii olasilik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.158. Minimum Bilgi Olgiitii Olasilik Degerleri (Afyon Ili)

Gecikmeler MADOQ MA 1 MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
ARO 23,89729 23,77253 23,72882 23,43675 22,82884 22,75142
AR 1 23,96561 23,7578  23,67385 23,52509 22,7905 22,7401
AR 2 24,08939 23,71378 23,78728 23,64903 22,59976 22,37701
AR 3 23,53886 23,59758 23,7217  23,61715 22,71791 22,40576
AR 4 22,54629 22,62141 22,74654 22,49208 22,61705 22,0665
AR5 2245142 22,26551 22,16803 22,25977 20,6318  18,71247

Not: p=1 ve q= 0 olarak analize tabi tutulmustur
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Cizelge 4.159’da Afyon ili i¢in ARMA(p+d,q) deneme siralama Olgiit testlerinin

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.159. ARMA(p+d,q) Deneme Siralama Olgiit Testleri (Afyon ili)

SCAN ESACF
p+d q BIC p+d q BIC
0 0 23,89729 0 0 23,89729
1 0 23,96561
3 1 23,59758
4 0 22,54629
) 0 22,45142
Minumum Tablo Degeri: BIC(5,5) = 18,71247
%S5 Gnem seviyesinde
Cizelge 4.160’ta Genisletilmis Dickey-Fuller kok testleri verilmistir.
Cizelge 4.160. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri
Type Gecikmeler Rho Pr<Rho Tau Pr<Tau F Pr>F
5 0,4691 0,7853 0,29  0,7602
6 0,6784 0,8325 0,38 0,7846
2ero Mean 7 0,8728 0,8702 0,50 0,8143
8 0,7500 0,8450 0,37  0,7797
5 -0,6814 0,9005 -0,25 0,9168 0,23  0,9900
Single Mean 6 -0,8911 0,8818 -0,27  0,9129 0,35 0,9802
7 -1,6130 0,8060 -0,43 0,8849 0,75 0,8763
8 -8,5265 0,1312 -0,97 0,7383 1,67 0,6658
5 -136,242 0,0001 -3,05 0,1434 6,24 0,0876
6 44,0487 0,9999 -3,33 0,0921 6,48 0,0786
Trend 7 18,9021 0,9999 -2,76  0,2276 3,91  0,4496
8 10,7404 0,9999 -2,18 0,4701 2,53 0,6900




158

Cizelge 4.160’ta ki Onemsiz test istatistikleri, bir birim kokii ¢ok olasi oldugunu
gostermektedir. Uciincii test istatistiklerinin bile 6nemsiz olmasi nedeni ile serilerin
deterministik bir egilimden olmasindan dolayi serilerin duragan olmadigi sdylenemez.
Bu nedenle, ADF testinin sonuglar1 Afyon i¢in ARIMA (4, 1, 0) modeli ve bir uygun

doniistim i¢in farkliligi desteklemektedir.

Cizelge 4.161°de Afyon ili igin p ve q degerlerine gore Siralama Slgiit testleri verilmistir.

Cizelge 4.161. p ve q Degerlerine gore Siralama Olgiit Testleri (Afyon ili)

BIC SSE MSE SBC MAE MAPE DW RMSE AIC HQC R2

q

0 23,90 74,11 3,22 650,97 1,26 353,59 1,96 1,80 649,79 353,59 0,54
0 23,97 74,11 3,22 650,97 1,26 276,38 196 1,80 649,79 276,38 0,52
1 23,60 70,22 3,05 649,67 1,30 123,43 197 1,75 648,50 123,43 0,52
0 2255 67,60 2,94 648,76 1,23 14781 2,00 1,71 647,58 147,81 0,57

P
0
1
3
4
5 0 2245 74,15 3,22 650,98 1,27 398,53 196 1,80 649,80 398,53 0,54

Not: SSE ve MSE degerleri 10'° ve RMSE degerleri 10°ile ¢arpilmalidir.

Cizelge 4.161°de degerler dikkate alinarak modeller karsilastirilinca en iyi modelin

ARIMA(4,1,0) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.162°de Afyon ili i¢in kosullu en kii¢iik kareler yontem tahmini verilmistir.

Cizelge 4.162. Kosullu En Kiicilik Kareler Yontem Tahmini

Parametre Tahmin Se t Degeri 'g?p:?t)l( Gecikme
MU 103611,0 10751,5 9,64 <,0001 0
MU1,1 116790,1 47690,6 2,45 0,0220 0
AR1,1 0,34357 0,20548 1,67 0,1075 4
Sabit Tahmini 76664,93
Varyans Tahmini 3,029E10
Se Tahmini 174028,5
AlIC 703,1864
SBC 705,7026
Kalint1 Sayisi 26
Cizelge 4.163’te Afyon ili i¢in korelasyon parametre tahmini verilmistir.

Cizelge 4.163. Korelasyon Parametre Tahmini (Afyon Ili)
Parametreler MU AR1,1
MU 1,000 0,112

AR11 0,112 1,000
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Cizelge 4.164’te Afyon ili i¢in Afyon ili i¢in kalintilarin otokorelasyon kontrolii

verilmigtir.

Cizelge 4.164. Kalintilarin Otokorelasyon Kontrolii (Afyon Ili)

Gecikme Chi-Sqg DF Pr> ChiSq Otokorelasyon
6 1,22 4 0,8744 0,004 -0,155 -0,036 -0,066 -0,084 -0,043
12 2,87 10 0,9843 0,116 -0,090 -0,032 0,010 -0,120 -0,034
18 470 16 0,9971 0,001 0,027 -0,034 -0,087 -0,113 -0,035
24 15,85 22 0,8234 0,322 0,009 0,015 0,020 -0,027 -0,011

Cizelge 4.164’te kalint1 degerlerinin hepsi anlamli olmadig: i¢in beyaz giiriiltii oldugu

bu nedenle 1 yillik gecikme ile duraganlik saglanmistir.



161

Sekil 4.63°te Afyon ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri verilmistir.

Residual Correlation Diagnostics for Afyont(1)
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Sekil 4.63. Afyon ilinde kalint1 korelasyon gostergeleri
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Sekil 4.64°te Afyon ilinde kalintt normalligi gostergeleri verilmistir.

Residual Normality Diagnostics for Afyont(1)
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Sekil 4.64. Afyon ilinde kalint1 normalligi gostergeleri

Cizelge 4.165te Afyon ili i¢in tahmin ortalamas1 gecikme ve AR faktor 1 degeri

verilmistir.

Cizelge 4.165. Afyon Ili I¢in Tahmin Ortalamasi Gecikme ve AR Faktor 1 Degerleri

Tahmin Ortalamasi (milyon adet) 116,7901
Gecikme Degeri (y1l) 1
AR faktor 1 Degeri 1-0,34357 B**(4)
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Sekil 4.65’te Afyon ilinde 2018-2030 yillar1 ig¢in yumurta iiretim 6ngoriisii verilmistir.
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Sekil 4.65. 2018-2030 yillarinda Afyon ilinde yumurta tiretim 6ngoriisii (milyon adet)
(%95 giiven araliginda)

Sekil 4.65°te Afyon ilinde 13 yillik yumurta tiretim tahminleri minimum, maksimum ve
ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Afyon’da yumurta
tretimi 2018 yilinda 3,9 milyar adet iken 2030 yilinda 5,4 milyar adet civarina
yiikselecektir. Yani 13 yilda tiretim %35°ten daha fazla bir artis olacaktir. Ayrica Afyon
ilinde yumurta tiretimi %95 giiven araliginda minimum 3,4 milyar adet ve maksimum 7

milyar adet civarinda olmasi beklenmektedir.



164

Sekil 4.66’da Afyon ilinde 1991-2025 yillar1 i¢in yumurta {iretim 6ngdriisii verilmistir.

7000

6000

4000 — Afyon
/_/—_’ = K estirim
3000 S
e [\ AX
2000 /
1000

v

0 T T T T T 1T T T T T 1T T T T 1T T T T T T T 1T T T T T T T T T 17 TT11
‘a‘ N < © 00 O N & ©W 00 O N < © 60 O N <
—_ OO O O O O O O O O w o «d «d a4 N N
- O OO OO OO O O O O O O O O O O O O o
D " AN AN AN AN NN AN NN NN NN

Sekil 4.66. 1991-2025 yillarinda Afyon ilinde yumurta iiretim 6ngoriisii (milyon adet)

Sekil 4.66°da Afyon ilinde 1991-2017 yili yumurta iiretim verileri kullanilarak 2018-
2025 yillarina ait minimum, maksimum ve ortalama yumurta iiretim kestirim degerleri
verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere Afyon ilinde yumurta iretimi 1991 yilinda
yaklagik olarak 0,7 milyar adet iken, 2025 yilinda yaklasik olarak 4,9 milyar adet
civarma yiikselecektir. Yani 35 yilda iretim yaklagik 7 katina ulasacaktir. Ayrica
Afyon’un yumurta iiretimi %95 giliven araliginda 2018-2025 yillar1 arasinda minimum

1,1 milyar adet ve maksimum 7 milyar adet civarinda olmasi1 beklenmektedir.
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4.1.12. Gergceklesen ve tahmini degerler arasindaki farklar

Cizelge 4.166°da Tiirkiye’nin yumurta liretiminde 6nde olan on ili ve Tiirkiye’nin 1991-
2017 doneminde gergeklesen ve ARIMA modeline gore kestirimi yapilan yumurta

tiretimleri arasindaki sapmalar1 verilmistir.

Cizelge 4.166. 1991-2017 doneminde Gergeklesen ve ARIMA Modeline Gore
Kestirimi Yapilan Yumurta Uretimleri Arasindaki Sapmalar

. Gergceklesen Kestirim
ey Model  \iilyon Adet)  (Milyon Adet)  >2P™Ma (%)
Konya 1,1,3 1692,48 1701,37 0,52
Afyon 4,10 1 649,84 1 610,78 -2,37
Manisa 2,1,1 995,80 984,36 -0,11
Balikesir 0,1,2 977,62 974,16 -0,35
[zmir 0,1,3 752,12 750,81 -0,17
Corum 0,1,0 618,61 621,86 0,52
Bursa 3,1,0 549,30 545,38 -0,72
Kayseri 3,12 507,98 504,19 -0,74
Ankara 51,0 428,50 416,74 -0,27
Gaziantep 1,11 172,22 148,34 -1,38
Tiirkiye Toplamm 51,0 12 872,09 12 826,38 -0,35

Cizelgede goriildiigii tizere 1991-2017 donemi igerisinde yillik ortalama Tiirkiye’de 12
826,38 milyon adet yumurta iiretilmistir. Ayni tarihler igerisinde Tiirkiye’nin yumurta
tiretim kestirimi 1 701,37 milyon adet {iretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (5,1,0)
modeline gore Tirkiye’nin tahmin edilen ve gergeklesen degerler arasinda -%0,35

sapma oldugu tespit edilmistir.

10 ilin durumu incelendiginde 1991-2017 donemi igerisinde Konya’da 1 692,48 milyon
adet yumurta tiretilmistir. Ayni tarihler igerisinde Konya’nin yumurta tiretim kestirimi 1
701,37 milyon adet iiretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (1,1,3) modeline gore
Konya ilinin tahmin edilen ve gergeklesen degerler arasinda %0,52 sapma oldugu tespit

edilmistir.



166

Cizelgede goriildigi tizere aymi yillar arasinda Afyon ilinde 1 649,84 milyon adet
yumurta tiretilmistir. Ayn1 tarihler igerisinde Afyon ilinde yumurta tiretim kestirimi 1
610,78 milyon adet tiretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (4,1,0) modeline goére
Afyon ilinin tahmin edilen ve gerceklesen degerler arasinda -%2,37 sapma oldugu

belirlenmistir.

Manisa ilinde 1991-2017 donemi igerisinde 995,80 milyon adet yumurta iretilmistir.
Aym tarihler igerisinde ortalama 984,36 milyon adet iiretim yapilacagi tahmin
edilmistir. ARIMA (2,1,1) modeline gore Manisa ilinin tahmin edilen ve gergeklesen

degerler arasinda -%0,11 sapma oldugu belirlenmistir.

Balikesir ilinde 1991-2017 dénemi igerisinde 977,62 milyon adet yumurta iiretilmistir.
Ayni1 donemler igerisinde ortalama 974,16 milyon adet iiretim yapilacagi tahmin
edilmistir. ARIMA (0,1,2) modeline gore Balikesir’de tahmin edilen ve gergeklesen

degerler arasinda -%0,35 sapma oldugu belirlenmistir.

1991-2017 donemi igerisinde Izmir’de 752,12 milyon adet yumurta iiretilmistir. Ayni
tarihler igerisinde izmir ilinin yumurta iiretim kestirimi 750,81 milyon adet iiretim
olarak tahmin edilmistir. ARIMA (0,1,3) modeline gore izmir’in tahmin edilen ve

gerceklesen degerler arasinda -%0,17 sapma oldugu tespit edilmistir.

Corum ilinin 1991-2017 donemi igerisindeki yumurta iretimi 618,61 milyon adettir.
Ayni donemler igerisinde 621,86 milyon adet iiretim 6n goriilmektedir. ARIMA (0,1,0)
modeline gére Corum’da Ongoriilen ve gerceklesen degerler arasinda %0,52 sapma

oldugu belirlenmistir.

Bursa’da 1991-2017 donemi igerisinde 549,30 milyon adet yumurta iiretilmistir. Ayni
tarihler icerisinde ortalama 545,38 milyon adet iiretim yapilacagi tahmin edilmistir.
ARIMA (3,1,0) modeline gore Bursa’da tahmin edilen ve ger¢eklesen degerler arasinda

-%0,72 sapma oldugu belirlenmistir.
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Kayseri ilinde 1991 ile 2017 yillar1 arasinda 507,98 milyon adet yumurta {iretimi
yapilmaktadir. Ayn1 donemler igerisinde ortalama 504,19 milyon adet iiretim yapilmasi
tahmin edilmektedir. ARIMA (3,1,2) modeline gore Kayseri ilinin tahmin edilen ve

gerceklesen degerler arasinda -%0,74 sapma oldugu tespit edilmistir.

1991-2017 donemi igerisinde Ankara ilinde 428,50 milyon adet yumurta {retilmistir.
Ayni tarihler igerisinde Ankara ilinde yumurta liretim kestirimi 416,74 milyon adet
tiretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (5,1,0) modeline gére Ankara ilinin tahmin

edilen ve gergeklesen degerler arasinda -%0,27 sapma oldugu tespit edilmistir.

Cizelgede goriildigi tizere 1991-2017 donemi igerisinde Gaziantep ilinde 172,22
milyon adet yumurta iiretilmistir. Ayni tarihler icerisinde Gaziantep ilinin yumurta
tiretim Kestirimi 148,34 milyon adet iiretim olarak tahmin edilmistir. ARIMA (1,1,1)
modeline gére Gaziantep ilinin tahmin edilen ve ger¢eklesen degerler arasinda -%1,38

sapma oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak en fazla sapma Afyon ve Gaziantep’te iken en az sapma ise Konya, [zmir
ve Ankara’da goriilmektedir. Uretim bakimindan ise en fazla iiretimi Konya ve Afyon
saglar iken en az iiretim yapan il Gaziantep’tir. Tahmin edilen ongériilere gore en fazla

iretim yapan iller Konya ve Afyon iken en az iiretim ise Gaziantep ilinde olacaktir.
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4.1.13. Tiirkiye’nin yumurta iiretiminde énde olan on ilin Tiirkiye’deki paylarinin

donemler itibari ile karsilastirilmasi

Cizelge 4.167°de onde gelen 10 ilin 1991-2017 degerleri ve 2018-2025 yillar1 arasinda

ki kestirim degerlerinin Tiirkiye’de ki paylar1 dikkate alinarak karsilastirma yapilmistir.

Cizelge 4.167. Yumurta Uretiminde Onde Olan On ilin Tiirkiye Yumurta Uretimindeki
Paylar1 (%)

fller A (1991-2017) B (2018-2025) 108,?(%5_2‘)‘/ N
Konya 13,15 18,19 38,33
Afyon 12,82 19,53 52,34
Manisa 1,74 9,58 23,77

Balikesir 7,59 5,11 -32,67

[zmir 5,84 4,7 -19,52
Corum 4,81 3,24 -32,64
Bursa 4,27 594 39,11
Kayseri 3,95 3,93 -0,51
Ankara 3,33 5,47 64,26

Gaziantep 1,34 5,32 297,01
On ilin Toplamdaki Pay: 64,84 81,01 24,94

Cizelgeye bakildiginda 1991-2017 donemi igerisinde on ilin yumurta iiretiminde ki
toplam pay1r %64,84 iken 2018-2025 yillar1 arasinda ki toplam payr %81,01°e
yiikselmigtir. 1991-2017 déneminde Konya %13,15, Afyon %12,82, Manisa %7,74,
Balikesir %7,59, Izmir %5,84, Corum %4,81, Bursa %4,27, Kayseri %3,95, Ankara
%3,33, Gaziantep %1,34°1iik paya sahiptir. 2018-2025 yillarinda Konya %18,19, Afyon
%19,53, Manisa %9,58, Balikesir %5,11, Izmir %4,70, Corum %3,24, Bursa %5,94,
Kayseri %3,93, Ankara %5,47, Gaziantep %35,32’lik paya sahiptir. Ug ilin (Konya,
Afyon, Manisa) toplamda ki payr %43’ten %48’e yiikselmistir. 1991-2017 donemi
icerisinde en ¢ok paya Konya sahip iken 2018-2025 yillan arasinda en ¢ok paya Afyon
ili sahip olacaktir. Gelecege yonelik tahminde Gaziantep %297,01’lik degisimle en fazla

yiizdelik yumurta iiretiminde artis saglayan il olacaktir.
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4.1.14. Yumurta iiretiminde onde gelen illerin 1991-2017 ile 2018-2025

donemlerindeki ortalama yumurta iiretimlerinin karsilastirilmasi

Cizelge 4.168’de 2018-2025 donemi igerisinde yumurta iiretiminde dnde olan illerin

1991-2017 donemine gore yumurta iiretimlerindeki yiizdesel degisimleri verilmistir.

Cizelge 4.168. On ilin Dénemler Aras1 Yumurta Uretimlerinin Karsilastirilmasi

iller Model  1991-2017 (A)  2018-2025 (B) 108,?(%?2‘)‘/ A
Konya 1,1,3 1 692,48 3 998,87 136,27
Afyon 4,10 1 649,84 4 292,99 160,21
Manisa 2,11 995,80 2 106,44 111,53

Balikesir 0,1,2 977,62 1123,70 14,94

[zmir 0,1,3 752,12 1032,12 37,23
Corum 0,1,0 618,61 712,93 15,25
Bursa 3,1,0 549,30 1 304,70 137,52
Kayseri 3,1,2 507,98 864, 08 70,10
Ankara 51,0 428,50 1201,43 180,38

Gaziantep 1,11 172,22 1169,55 579,10
Tiirkiye Toplami 51,0 12 872,09 21 982,65 70,78

Tiirkiye’nin 1991-2017 donemi igerisinde yillik yumurta iiretimi 12,87 milyar adet iken
2018-2025 yillart arasinda ise 21,98 milyar adet olacaktir. Yani son 1991-2017
donemine gore 2018-2025 periyodunda yumurta iiretimi ortalama %70,78 artis
gosterecektir. 2018-2025 yillari arasindaki yumurta tiretimi 1991-2017 donemine gore
Konya ilinde %136,27, Afyon ilinde %160,21, Manisa ilinde %111,53, Balikesir ilinde
%14,94, Izmir ilinde %37,23, Corum ilinde %15,25, Bursa ilinde %137,52, Kayseri
ilinde %70,10, Ankara ilinde %180,38 ve Gaziantep ilinde %579,10 artis gosterecektir.

4.2. Bulgularin Tartismalar:

2017 yilinda elde edilen 19,3 milyar adet yumurtanin %8’i broiler ve %1°i ise yumurta
tavukgulugu iiretimine ayrilmaktadir (TUIK 2018). Ayrica Tiirkiye nin yumurta ihracatt
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4,8 milyar adet olup iiretilen yumurtanin yaklasik %25°1 ihra¢ edilmektedir (YUM-BIR
2018). Tirkiye’de iretilen yumurtanin %25’1 ihra¢ edilmekte, %9’u kulugkaya
birakilmakta ve %6’s1 da zayi edildigi diisiintildiigiinde yumurtanin yaklasik %601
tiikketiciye ulagsmaktadir. Bu durumda Tirkiye’de kisi basina giinliik yumurta tiiketimi
yaklagik 0,5 adet olmaktadir.

1991-2017 dénemi igerisinde ortalama niifus 67,17 milyon birey iken (NUFUS 2018;
TUIK 2018). 2018-2025 yili ortalamasma gore birey sayist 83,13 milyon olacaktir
(TUIK 2018). 1991-2017 dénemi igerisinde yillik yumurta iiretimi 12,87 milyar adet
iken 2018-2025 yillar1 arasinda ise 21,98 milyar adet olacaktir. Yani iretilen
yumurtanin niifusa orani dikkate alindiginda kisi bagina yumurta iiretimi 0,5 adetten
0,72 adede yiikselecektir. Ayrica 8 yilda Tiirkiye’nin yumurta lretimi 1991-2017
doénemine gore %70,78 artacaktir. Cigekgil ve Yazici (2016) bu ¢alisma ile ayni iiriinii
dikkate alip, 1980-2015 yillarina ait 36 yillik verilere ARIMA (1,1,1) modelini
uygulayarak analiz sonucunda 5 yillik (2016-2020) doéneme ait yumurta tiretiminin
toplamda %16 degisim gosterecegini tahmin etmiglerdir. Ancak onlarin tahmin etmis
oldugu degerler su anda elde edilen sonuglara gore diisiiktiir. Bu calismanin diginda
Samli ve Okur (2016)’nin belirttigi iizere Gida ve Tarim Bakanligi'nin yapmis oldugu
calismada ise 2015-2020 yillar1 ortalamast 20,40 milyar adet yumurta olacagi tahmin

edilmistir. Bu deger bu ¢alisma ile sonuglar agisindan paralellik gostermektedir.

Ayrica bu ¢alismada Tiirkiye i¢in donemler arasinda kisi basina diisen yumurta tiretimi
ise 191,75 adetten, 264,42 adede yiikselecektir. Bu durumda 2018-2025 yillarinda hem
kisi bagma yumurta tiiketiminin hem de yumurta ihracatinin artacagi beklenmektedir.
Bunun disinda tavuk iiretiminde bulunan iilkelerde kus gribi ve benzeri hastaliklar
nedeniyle yumurta ve et liretim ve tiikketimleri azalabilmektedir (Keskin ve Demirbas
2012). Boylece kus gribi goriilen iilkede kanatlilarin imhasi nedeni ile kanatli tirtinleri
ithalat1 yoluna gidilmektedir. 2005 yilinda Tiirkiye'de goriilen bu olay 2017 yilinda Iran
ve Avrupa Birligi iilkelerinde goriilmiistiir. Tiirkiye'nin Iran ve benzeri iilkelere olan

ithracat1 nedeniyle i¢ pazarda yumurta fiyatlar1 asir1 ylikselmeye baglamistir.
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Tiirkiye'de goriilen ekonomik istikrarsizliklar ve fiyatlardaki o6zellikle girdi
fiyatlarindaki asir1 artiglar ve kur dalgalanmalari géz oniine alininca nakliye ve girdi
masraflarinin azaltilmasi1 ve yatinmlarin dogru ve ergonomik yapilmasi gerektigi

sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Tabak ve Yildiz 2017).

Konya ilinde 1991-2017 donemi igerisinde 1,69 milyar adet yumurta iiretilmistir. Ayni
tarihler icerisinde Konya’nin yumurta iiretim kestirimi ARIMA (1,1,3) modeline gore
1,70 milyar adet olarak tahmin edilmistir. Konya ilinde gerceklesen ve tahmin edilen
degerler arasinda %0,52 sapma oldugu tespit edilmistir. Ayrica 1991-2017 déneminde
Konya ilinin yumurta iiretimi Tiirkiye yumurta iiretiminin %13,15’ini ve 2018-2025
yillar1 arasinda ise %18,19’unu olusturmaktadir. Konya ilinde 2018-2025 yillar
arasinda yumurta iiretimi 1991-2017 donemine gore %136,27 artacagt ARIMA modele
gore tespit edilmistir. Akéz (2015) Konya ilinin neden yumurta tiretiminde ilk sirada
Olmasinin nedenini yumurta ham madde ihtiyacin1 karsilayacak merkezlere yakin
olmasina baglamistir. Tavuk yumurtasinin elde edilmesinde kullanilan girdilerden olan
Arpa ve bugdaym Konya elinde bolca yetistirilmesi Konya ilini yumurta iiretiminde ilk

siraya getirmektedir.

Afyon ili, Konya ilinden sonra Tiirkiye’de en fazla yumurta iretilen il konumundadir.
2018-2025 yillar1 arasinda ise Tirkiye’nin yumurta {iretimindeki birinci ili olacaktir.
ARIMA (4,1,0) modeline gore Afyon ilinde 2018-2025 yillar1 arasinda yumurta iiretimi
1991-2017 donemine gore %160,21 artacag tespit edilmistir. Akinci vd (2001), Afyon
gibi yumurta tavukgulugu gelismis illerdeki isletmelerin genel olarak benzerlik
gosterdigi ancak isletme biyiikliigliniin isletmenin getirisi iizerine etkili oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica 2017 yilinda 70 iilkeye ihracat da bulunan Afyon sirketleri
Afrika’da daha once hig ihracat yapilmamis iilkelere de ihracata baglamasi Afyon ilinin

yumurta sektdriinde dnemli bir yerde oldugunu gdstermektedir (YUM-BIR 2018).

Manisa ili, Tiirkiye’de en fazla yumurta iireten {iglincli il konumundadir. 2018-2025
yillart arasinda ise Tiirkiye’nin yumurta liretimindeki istikrarini koruyarak tigiincii il

konumunda kalmaya devam edecektir. ARIMA (2,1,1) modeline gére Manisa ilinde
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2018-2025 yillar1 arasinda yumurta tiretimi 1991-2017 dénemine gore %111,53 artacagi
tespit edilmistir. (Anonim 2018a)’da Manisa Tarmm il Miidiirliigii tarafindan verilen
bilgilerde son yillarda Manisa ilinde organik yumurta {ireticiligi i¢in hammadde
yetistirilmeye baslanildigi bu nedenden dolay1 organik yumurta denilince ilk akla gelen
ilin Manisa olacagi vurgulanmistir. Ancak organik tliretiminin normal {iretim i¢indeki
paymin diisiik olacagi ve yeni veya mevcut isletmelerin baska bir igletme olarak bu isi

yapacagi i¢in gelecekte Manisa ilinde yumurta tiretimindeki artis yiiksek olacaktir.

Balikesir ilinde 1991-2017 dénemi igerisinde 977,62 milyon adet yumurta ile dordiincii
il konumunda oldugu goriilmektedir. Anilan donemler igerisinde ortalama 974,16
milyon adet iiretim yapilacagi tahmin edilmistir. ARIMA (0,1,2) modeline gore
Balikesir’de tahmin edilen ve gerceklesen degerler arasinda -%0,35 sapma oldugu
belirlenmistir. Ayrica 2018-2025 yillar1 arasinda en az ylizdesel degisim gerceklestiren
%14,94 ile Balikesir ili olmustur. Oriicii ve Kanibir (2005)’e gore ge¢miste Balikesir
ozellikle Bandirma'nin yumurta tavukc¢ulugunda onde olmasi kisa siirmiis gerek fiyat
gerekse maliyetlerin yiiksekligi ve verimin diisiikliigii, pazar biiyiikliigiindeki rekabet
giiclinlin azalmasi, kus gribi gibi nedenlerle Balikesir ili yumurta iiretiminde onemli
azalmalar gostermistir. (Anonim 2018b)’de belirtildigi tlizere Tavuk vebasi vb.
hastaliklar 2015 yilinda Kastamonu, Balikesir ve Manisa illerinde tespit edilmis olup
bir¢ok yumurtaci tavugun imha edilmesini neden olmustur. Bu tiir hastaliklar yumurta

tireten isletmelerin kapasitelerini kiiciiltmelerine neden olmaktadir.

Izmir’de 752,12 milyon adet yumurta iiretilmistir. Ayn1 tarihler igerisinde Tiirkiye nin
yumurta liretim kestirimi 750,81 milyon adet liretim olarak tahmin edilmistir. Bu tiretim
ile Tiirkiye’de besinci il konumundadir. ARIMA (0,1,3) modeline gére izmir’in tahmin
edilen ve gergeklesen degerler arasinda -%0,17 sapma oldugu tespit edilmistir. Ayrica
1991-2017 doneminde Izmir’de yumurta {iretimi Tiirkiye yumurta {iretiminin
%3,42’sini ve 2018-2025 yillar1 arasinda ise %4,7’sini olusturacaktir. ARIMA (0,1,3)
modeline gore Izmir’de 2018-2025 yillari arasinda yumurta iiretimi 1991-2017

donemine gore %37,23 artacagi tespit edilmistir.
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Corum ilinin 1991-2017 donemi igerisinde 618,61 milyon adet iiretim yapilmaktadir.
Ayn1 donemler icerisinde 621,86 milyon adet iiretim Ongoriilmektedir. Corum ilinin
tiretiminde ¢ok fazla degisim gostermedigi gozlenmektedir. ARIMA (0,1,0) modeline
gore Corum’da Ongoriilen ve gerceklesen degerler arasinda %0,52 sapma oldugu
belirlenmistir. Ayrica 1991-2017 déneminde Corum ilinin yumurta lretimi Tiirkiye
yumurta tiretiminin %2,81’ni ve 2018-2025 yillar1 arasinda ise %3,24’°1i olusturacaktir.
ARIMA (0,1,0) modeline gore Corum ilinin 2018-2025 yillar1 arasinda yumurta tiretimi
1991-2017 donemine gore %15,25 artacagi tespit edilmistir.

Bursa ilinde 1991-2017 dénemi igerisinde 549,30 milyon adet yumurta tretilmistir.
Ayni tarihler igerisinde ortalama 545,38 milyon adet iretim yapilacagi tahmin
edilmistir. ARIMA (3,1,0) modeline gore Bursa’da 2018-2025 yillar1 arasinda yumurta
tiretimi 1991-2017 donemine gore %137,52 artacag tespit edilmistir.

Kayseri ilinde 1991 ile 2017 yillar1 arasinda 507,98 milyon adet yumurta retimi
yapilmaktadir. Ayn1 donemler igerisinde ortalama 504,19 milyon adet iiretim yapilmasi
tahmin edilmektedir. Ayrica 1991-2017 doéneminde Kayseri ilinin yumurta {retimi
Tiirkiye yumurta liretiminin %2,31’ini ve 2018-2025 yillar1 arasinda ise %3,93 {inii
olusturacaktir. ARIMA (3,1,2) modeline gore Kayseri ilinde 2018-2025 yillar1 arasinda
yumurta liretimi 1991-2017 donemine gore %70,10 artacag tespit edilmistir.

Ankara ilinde 428,50 milyon adet yumurta iiretilmistir. Ayni tarihler igerisinde Ankara
ilinde yumurta iiretim kestirimi 416,74 milyon adet iiretim olarak tahmin edilmistir.
Ayrica 1991-2017 doneminde Ankara ilinde yumurta tretimi Tirkiye yumurta
tiretiminin %1,95’ini ve 2018-2025 yillar1 arasinda ise %35,47’sini olusturacaktir.
ARIMA (5,1,0) modeline gore Ankara ilinde 2018-2025 yillar1 arasinda yumurta
tiretimi 1991-2017 donemine gore %180,38 artacag: tespit edilmistir. Bu durumda
ARIMA modeline gore yiizdesel degisim bakimindan en fazla degisim gdsteren ikinci il

konumundadir.
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Anilan tarihlerde Gaziantep ilinde 172,22 milyon adet yumurta iretilmistir. Ayni
tarihler icerisinde Gaziantep ilinin yumurta iiretim kestirimi 148,34 milyon adet {iretim
olarak tahmin edilmistir. ARIMA (1,1,1) modeline gore Gaziantep ilinin tahmin edilen
ve gerceklesen degerler arasinda -%1,38 sapma oldugu tespit edilmistir. Ayrica 1991-
2017 doneminde Ankara ilinde yumurta tiretimi Tiirkiye yumurta tiretiminin %0,78’ini
ve 2018-2025 yillart arasinda ise %5,32’sini olusturacaktir. ARIMA (1,1,1) modeline
gore Gaziantep ilinde 2018-2025 yillar1 arasinda yumurta tiretimi 1991-2017 dénemine
gore %579,10 artacag tespit edilmistir. Bu durumda ARIMA modeline gore ylizdesel

degisim bakimindan en fazla degisim gosteren Gaziantep birinci il konumundadir.



175

5. SONUC ve ONERILER

Calismada 1991-2017 donemi dikkate alinarak Tiirkiye’nin yumurta iiretiminde 6nde
gelen on ili ve Tiirkiye’nin 2018-2025 donemi igerisinde yumurta liretim miktarlarini
tahmin etmek i¢in ARIMA modelleri kullanilmistir. ARIMA modelinde gegmisteki 27
yila ait yumurta lretim miktar1 dikkate alinarak sonraki 8 yildaki yumurta {iretim
miktarlar1 tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Kullanilan 27 yila ait serilerin ortalama ve
varyansinda sistematik bir degisim olmasi nedeniyle Tiirkiye ve onun 10 ilindeki tim
verilerin duragan olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle ¢alismada kullanilan verilerin bir
yillik gecikmesi yapilarak duraganlastirilmistir.  Ayrica p ve q degerlerini tahmin
etmede ACF ve PACF grafikleri incelenmistir. Bunlara ilaveten uygulanacak en uygun
ARIMA modelini belirlemede SSE, MSE, SBC, MAE, MAPE, RMSE, BIC, AIC, HQC

ve R? sonuglar1 dikkate almmustir.

TUIK ve YUM-BIR’in 1991-2017 dénemine ait veriler géz oOniine alindiginda
Tiirkiye’de yillik ortalama 12,87 milyar adet yumurta iiretilmektedir. Bu iiretimin 1,69
milyar adedi Konya, 1,64 milyar adedi Afyon, 0,99 milyar adedi Manisa, 0,97 milyar
adedi Balikesir, 0,75 milyar adedi Izmir, 0,61 milyar adedi Corum, 0,54 milyar adedi
Bursa, 0,50 milyar adedi Kayseri, 0,42 milyar adedi Ankara 0,17 milyar adedi de

Gaziantep ilinden saglanmaktadir.

1991-2017 doneminde en ¢ok yumurta iiretim payma Konya sahip iken 2018-2025
doneminde ise en ¢ok paya Afyon sahip olacaktir. ki donem arasinda en fazla iiretimi

arttiracak il Gaziantep %579,10’1uk degisimle ilk siray1 alacaktir.

1991-2017 donemi igerisinde on ilin yumurta {iretiminde toplamda ki pay1 %64,84’tiir.
En ¢ok yumurta iiretimi yapan 4 ilin toplam iiretim i¢inde ki pay1 ise %41,30’dur. 2018-
2025 yillar1 arasinda yumurta iiretiminde on ilin toplamda ki pay1 %81,01°dir. Yumurta

tiretiminde 6nde gelen ilk 4 ilin toplam iiretim i¢indeki pay1 ise %52,41’e yiikselecektir.
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Donemler aras1 yiizdesel degisimler dikkate alindiginda 1991-2017 ve 2018-2025
donemleri arasinda en ¢ok yiizdesel degisim yasayan il %579,10 ile Gaziantep’tir. En az
yiizdesel degisim yasayan il %14,94 ile Balikesir’dir. On ilin toplamda ki yiizdesel
degisimine bakildiginda ise %24,94 oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye geneline
bakildiginda 1991-2017 doneminde yillik ortalama 12,87 milyar adet yumurta tiretilmis
ve ayni donem i¢in ARIMA (5,1,0) modeli kullanilarak yillik yumurta iiretim ortalamasi
12,82 milyar adet yumurta olarak tahmin edilmistir. 27 yillik ger¢ek yumurta iiretim
degeri ile tahmin edilen deger arasindaki sapma ise -%0,35 olarak saptanmistir. Ayrica
1991-2017 donemi igerisinde kisi bagina diisen yumurta tiretimi 191,75 adetten 2018-
2025 donemi igerisinde 264,42 adede yiikselecektir. Gelecek sekiz yilda tiim illerde ve
Tiirkiye genelinde yumurta {retimi artacaktir. Yumurta liretiminde artis yalnizca
Balikesir ve Corum illerinde niifus artis oranindan daha az bir artis gosterecektir. Bu
avantaji ileriki yillarda devam ettirerek artan yumurta iiretimlerini i¢ ve dis pazarda
uygun fiyata pazarlayabilmek igin tiiketicilerin daha fazla yumurta tiiketimlerini
saglayict pazarlama stratejileri gelistirmek gerekli olacak ve yumurta {retiminde
bulunan firmalarin ihracat paylarini arttirmaya yonelik tiriinlerinin kalite olduguna dair

veteriner saglik sertifikasi gibi benzer sertifikalar1 alma ¢abalarina girmeleri gerecektir.

Eger artan kisi basina bu iiretim, i¢ pazarda tiiketime sunulmazsa dis pazarda sunulmasi
gerekmektedir. Bu nedenden dolay1r yumurta iretiminde gerilerde olan ve yumurta
ithtiyac1 duyan ve son yillarda yumurta ihracati artan Afrika tlkeleri ile 6zellikle komsu
tilkeler olan Irak, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri, Azerbaycan, Suriye, Suudi Arabistan

ve Iran gibi iilkelere yonelik yumurta pazarlama stratejileri gelistirilmesi gerekmektedir.
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