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ERZINCAN iLiNDE YAYGIN YETISTIRICIiLiGi YAPILAN
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GENOTIPLERININ SELEKSiYONU, MORFOLOJIiK VE MOLEKULER
KARAKTERIZASYONU
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Bahce Bitkileri Anabilim Dal1
Sebze Yetistirme ve Islahi Bilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Atilla DURSUN

Bitki genetik kaynaklar iilkelerin en degerli kaynaklarini meydana getirmektedir. Bu
kaynaklarin arasindaki genetik varyasyonun belirlenmesi ve bu dogrultuda 1slah
calismalarinda kullanilmas:t biiyilk 6nem arz etmektedir. Erzincan’da yaygin
yetistiriciligi yapilan barbunya ve taze fasulye genotiplerinin genetik c¢esitliliginin
belirlenmesi amaciyla toplanan 71 fasulye genotipi (41 barbunya ve 30 taze) ile dort
ticari ¢esit (Aleyna, Gina, Perolar ve Serra) incelenmistir. Bu genotiplerin genetik
cesitliliginin incelenmesinde morfolojik 6zellikler ve iPBS (Primer arasi baglanma yeri)
isaretgileri kullanilmuistir. Yapilan istatiksel analizlere gore, genotiplerin birgcok
morfolojik 6zellik bakimdan %1 seviyesinde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Temel
bilesenlerin analizleri sonucunda, bes 6nemli bilesen oldugu tespit edilmistir. Bu
bilesenlerin analizi genotipler arasindaki tim varyansin %78.4’linli agiklamistir.
Kantitatif 6zelliklerine goére yapilan kiimeleme analizine goére genotipler 5 gruba
ayrilmistir. iPBS isaretgileri kullanilarak yapilan degerlendirmede polimorfizm orani
tim primerlerde %100 olarak belirlenmistir. Allel sayisinin primerlerde 13 ile 69
arasinda (ortalama 37.14) degistigi belirlenmistir. iPBS verilerine gore yapilan
kiimeleme analizine gore genotipler 4 gruba ayrilmigtir. Genetik yapi analizi
sonuglarina gore, fasulye genotiplerinin iki alt-popiilasyona ayrildigi belirlenmistir.
Fasulye toplanan bolgelerin genotiplerinin ¢ogunun ayni gruplarda yer aldigi
gbzlemlenmistir.

2018, 158 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fasulye, genetik varyasyon, morfolojik, molekiiler, iPBS



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

SELECTION, MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR
CHARACTERIZATION OF PINTO AND FRESH BEAN GENOTYPES
(Phaseolus vulgaris L.) COMMONLY CULTIVATED IN ERZINCAN

Halil ibrahim OZTURK

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Vegetable Cultivation and Breeding

Supervisors: Prof. Dr. Atilla DURSUN

Plant genetic resources are the most valuable resources of the countries. Determination
of genetic variation among these sources and use in breeding studies in this direction are
of great importance. In order to determine the genetic diversity of the pinto bean and
fresh bean genotypes cultivated widely in Erzincan, 71 (41 pinto bean and 30 fresh
bean) bean genotypes collected and four commercial varieties (Aleyna, Gina, Perolar
and Serra) were investigated. Morphological characteristic and iPBS (Retrotransposon-
based interprimer binding) markers was been used in examining the genetic diversity of
these genotypes. Analysis of variance revealed significant variation (p<0.0l/) among
genotypes for a lot of the morphological characters. As a result of the analysis of the
basic components, it was determined that there were five important components.
Analysis of these components has revealed 78.4% of the total variance among the
genotypes. According to the clustering analysis made according to the quantitative
characteristics, genotypes were divided into 5 groups. The percentage of polymorphic
for iPBS primers was 100% for all allels. It is determined that the number of allel was
changed between 13 and 69 (mean 37.14) in primers. According to the clustering
analysis made according to iPBS data, genotypes were divided into 4 groups. According
to the results of the genetic structure analysis, the bean genotypes was divided into two
sub-populations. It has been observed that most of the genotypes of bean-gathering
regions are located in same groups.

2018, 158 pages

Keyword: Bean, genetic variation, morphological, molecular, iPBS
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

°C Santigrat derece
be Baz cift

cm Santimetre

dk Dakika

ar Gram

kbg Kilo baz ¢ift

m Metre

M Molar

m? Metre kare

mbg Mega baz cift
mg Miligram
MqgCl; Magnezyum Klortir
ml Mililitre

mm Milimetre

mM Milimolar
pmol Piko mol

rpm Dakikada devir (Revolutions per minute)
sn Saniye

\ Volt

v/iv Hacim/Hacim
ul Mikrolitre

< Kiiciik

> Biiyiik

Vi



Kisaltmalar

AFLP

CTAB
DNA
dNTP
EDTA
EST
FAO
IPGRI

ISSR
iPBS

PCR
PIC

RZ
RAPD
SCKM
SNP
SRAP

SSR
STR
TBE
TE
TRAP
UPOV

Cogaltilan Parca Uzunluk Polimorfizmi (Amplified Fragment Length
Polymorphism)

Cetyl trimethylammonium bromide

Deoksiribo niikleik asit

Deoksi-Niikleotit Trifosfat

Etilen diaminasetik asit (Ethylene di-amin acetic acid)

Ifade edilen dizi etiketi (Expressed Sequence Tags)

Food and Agriculture Organization

Uluslararas1 Bitki Genetik Kaynaklar: Enstitiisii (International Plant Genetic
Resources Institute)

Basit Dizi Tekrar Arasi (Inter simple sequence repeat)

Primer aras1 baglanma yeri

Ihtimal (Probability)

Polimeraz zincir reaksiyonu (Polimerase Chain Reaction)

Polimorfik bilgi igerigi (Polymorfic Information Content)

Belirtme katsayis1

Rasgele ¢ogaltilmis DNA polimorfizmi (Randomly Amplified Polymorphic DNA)
Suda ¢oziilebilir kuru madde

Tek niikleotit polimorfizmi (Single Nucleotide Polymorphism)

Sekansa bagli ¢ogaltilmis polimorfizm (Sequence Related Amplified
Polymorphism)

Basit dizi tekrarlar1 (Simple Sequence Repeats)

Kisa bitisik tekrarlar (Short Tandem Repeats)

Tris-Borat-EDTA bafir

Tris-EDTA tamponu

Hedef bolge ¢cogaltim polimorfizmi (Target Region Amplification Polymorfisim)
Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (International Union for the

Protection of New Varieties of Plants)
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1. GIRIS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L., 2n = 2x = 22) gerek diinyada gerekse iilkemizde son
derece genis alanlarda yetistirilen, baklagiller familyasina ait kendine tozlanan 6nemli
bir tiirdiir (Dursun 1999; Maras et al. 2008; Yeken et al. 2018). Bu familya igerisinde
yer alan Phaseolus vulgaris L. kiiltiirii yapilan fasulye tiirlerinin biiyiikk ¢ogunlugunu
meydana getirmektedir (Ulukap: ve Onus 2012; Akbulut et al. 2013). Ulkemizde hem
kuru hem de taze olarak tiiketilen fasulye insan beslenmesi acgisindan énemli bir gida
maddesi olarak tiikketilmektedir (Tan 2002). Bunun sebebi, yiiksek miktarda protein
(yaklasik %22,6) ve karbonhidrat (%56) icermesidir (Sozen vd 2014a). Buna ek olarak
ozellikle mineral maddelerce (Potasyum, Fosfor, Kalsiyum, Magnezyum, Kiikiirt,
Demir ve Mangan) zengin olan fasulye 6nemli bir demir kaynagidir. 100 g fasulye
ortalama 5-15 mg civarinda Fe ihtiva etmektedir (Geil and Anderson 1994; Welch et al.
2000; Cejas et al. 2013). Ayrica, fasulyede kiikiirt igeren aminoasitler diger baklagillere
gore daha fazla bulunmakta ve bu 6zelligi fasulyedeki proteininin biyolojik degerinin
yiiksek olmasina sebep olmaktadir (Broughton et al. 2003; Cavusoglu ve Ak¢in 2007).
Diger yandan, biinyesinde ¢esitli vitaminler de (A, D, E ve K) ihtiva eden fasulye tiim
bu 6zelliklerinden dolay1 insan sagligi acisindan 6nemli bir yere sahiptir (Ulker ve

Ceyhan 2008; Zargar et al. 2016).

2016 yil1 verilerine gore, diinyada 29 392 817 ha alanda 26 833 394 ton kuru, 1 557 233
ha alanda ise 23 595 714 ton taze fasulye iretimi yapilmistir (Anonymous 2016).
Ulkemizde ise 91 110 ha alanda 215 000 ton kuru, 57 898 ha alanda ise 722 749 ton
taze ve barbunya fasulye iiretimi gergeklestirilmistir (Anonim 2017). Bu istatistiklere
gore lilkemiz kuru fasulye iiretiminde yirmi ikinci, taze fasulye iiretiminde ise Cin,
Endonezya ve Hindistan’in ardindan dordiincii sirada yer almaktadir (Anonymous
2016).

Ulkemizdeki tarrm bélgelerinden biri olan Kuzeydogu Anadolu tarim bolgesinde bahge
bitkileri ve ozelliklede sebze tarimi genellikle bdlgede bulunan mikroklima alanlarda

gerceklestirilmektedir. Bolgede son istatistiki verilere gore 8 288 ton kuru, 13 495 ton



taze fasulye tiretilmistir. Bu degerlere gore, lilkemiz kuru fasulye tiretiminin %3,85’1 ve
taze fasulye tiretiminin ise %1,9°u bu bolgede gergeklestirilmistir. Kuzeydogu Anadolu
bolgesinde ise iklim bakimindan mikroklima 6zellige sahip olan Erzincan ilinde bahge
bitkilerinin iiretimi yogun olarak yapilmaktadir. Bdlgede iiretimi yapilan kuru
fasulyenin  %69,8’i, taze ve barbunya fasulyenin ise %20’si Erzincan ilinde

gerceklestirilmektedir (Anonim 2017).

Fasulyenin iki 6nemli gen merkezi vardir. Bu merkezlerden biri Orta Amerika digeri ise
Giiney Amerika bolgesidir (Ulukap1 ve Onus 2012). Fasulyenin ilk olarak M.O. 7000
yillarinda Meksika’da kiiltiire alindi1 ve buradan da 16. yy’da Ispanyollar tarafindan
Avrupa’ya getirildigi belirtilmektedir. Giiniimiizde {ilkemizin hemen hemen her
bolgesinde yetistiriciligi yapilan fasulye zaman igerisinde gerek dogal seleksiyon
gerekse yapay seleksiyonlarla iilkemizdeki bolgelere yayilmis olup bu yorelere 6zgii
olan ve bu bdlgelere has isimlerle anilan popiilasyonlar meydana getirmistir (Ergilin

2005; Isik 2012).

Ulkemiz birgok bitki tiiriiniin gen merkezi olmasmin yan1 sira, bitki genetik cesitliligi
bakimindan diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte lilkemiz ayn1 zamanda,
fazla sayida bitki tiirlinde oldugu gibi sebze tiirleri bakimindan da olduk¢a zengin gen
kaynaklarina sahiptir. Ulkemizde gerek ekonomik gerekse insan beslenmesi agisindan
onemli yere sahip olan fasulye yiiksek bir genetik c¢esitlilige sahiptir. Bitki genetik
kaynaklarimin  karakterizasyonunun amaci Oncelikle tohum  Ornekleri veya
popiilasyonlar1 arasindaki genetik varyasyonu ortaya koymak ve bu Ornekler ile
popiilasyonlar arasindaki genetik varyasyon miktar1 ve dagilimini tespit etmektir
(Piergiovanni et al. 2006; Akbulut et al. 2013). Bitki genetik kaynaklarmin morfololojik
ozelliklerinin tespit edilmesi ve bununla birlikte molekiiler yontemler ile taranarak
genetik agidan incelenmesi, genotipler arasindaki genetik iliskilerin ve akrabalik
diizeylerinin belirlenmesi 1ileride yiiriitillecek 1slah ¢alismalar1 i¢in bir temel

olusturmaktadir (Tan 2010; Sarikamis 2014).



Fasulye genotiplerinin beslenme ve tarimsal 6zelliklerini gelistirmek igin, geleneksel
(morfolojik belirtegler) ve ileri yaklasimlarin (biyoteknolojik veya molekiiler
yontemler) entegre oldugu cok sayida islah programu yiiriitiilmektedir (Cejas et al.
2013).

Yerel fasulye genotipleri arasindaki iliskinin belirlenmesi ve tanimlanmasi igin
morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi 6nemli geleneksel bir yontemdir. Morfolojik
ozelliklerine goére bir bitki diger bitki grubundan morfolojik isaretgiler ya da belirtegler
(meyve eti, ¢igek yapisi, yaprak sekli ve tohum gibi) ile ayrilabilmektedir (EKincialp
2012). Ancak, morfolojik ozellikler g¢evre sartlariin  etkisiyle  degisiklik
gosterebilmekte ve bu yilizden kullanimi sinirli kalmaktadir. Bu anlamda giintimiizde
morfolojik o6zelliklerin yaninda molekiiler yontemler ve bunun tespiti igin molekiiler
isaretgiler kullanilmaktadir. Ciinkii molekiiler analizler, c¢evresel etkilere bagh
olmaksizin ek bilgiler saglar ve fasulyede genetik cesitlilik, popiilasyon yapisi ve
filogenetik iligkilerin incelenmesi ve genetik haritalama i¢in 6nemli bir yontemdir
(Beebe et al. 1995; Bitocchi et al. 2013; Blair et al. 2009; Metais et al. 2000; Shi et al.
2011; Scarano et al. 2014). Ustelik bitki genetik kaynaklarmm DNA analizinin
yapilmasi kiiltiiri yapilan yerel gesitlerdeki homonim ve sinonimlerinin olasi durumlari
ve tohum koleksiyonlarindaki tekrarli dizileri tespit etmek icin 6nemlidir (Rao et al.
2009; Corrado et al. 2014).

Daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada fasulye de popiilasyon i¢i ve popiilasyonlar arasi
genetik varyasyon tespit edilmis ve bunun yani sira yabani ve kiiltiir ¢esitleri arasindaki
varyasyon izoenzimler, tohum protein analizleri ve bunun yaninda ISSR, RAPD, AFLP
ve RFLP gibi molekiiler isaret¢iler kullanilarak belirlenmistir (Sarikamis vd 2009;
Khaidizar et al. 2012). Kullanilacak markorii belirleyen ve etkileyen birgok etken
mevcuttur. Popiilasyonun genel yapisi ve tipi, polimorfizim seviyesi, teknigin kolaylig
ve hizi, maliyet, gerekli DNA miktari, genetik uzunluk tahminlerinin hassasiyeti ve
istatiksel testlerin giicii, mevcut alt yap1 ve imkanlar bu yontemi etkileyen faktorlerden

bazilar1 olarak sayilabilir (Garcia et al. 2004; Isik 2012).



Bu markor sistemleri analiz yontemlerine gére PCR temelli (RAPD, AFLP, iPBS,
Minisatellit, Mikrosattellit, ISSR, SNP, Organel mikrosatellitleri, CAPS, SRAP, EST,
TRAP) ve PCR temelli olmayan veya DNA hibridizasyonuna dayali (RFLP) teknikler
olarak siniflandirilmistir. Ozellikle PCR’1n bulunmasindan sonra molekiiler isaretciler
kullanilarak genetik haritalama, genetik varyasyon caligmalart ve ozellikle sebze
1slahinda markor destekli seleksiyon (MAS) c¢alismalart daha kolay yapilabilmektedir
(Filiz ve Kog 2011).

Yapilan bu ¢alismada, Erzincan yoresinden toplanan bazi yerel barbunya ve taze fasulye
genotiplerinin morfolojik ve kalite Ozellikleri belirlenmistir. Bunun yaninda iPBS
markdr yontemi kullanilarak genotipler arasindaki genetik farkliliklar ortaya konmustur.
Bu c¢aligmanin sonunda elde edilen verilerinin sonucuna gore, genotipler arasindaki
varyasyon tespit edilerek bu dogrultuda yapilacak olan 1slah ¢aligsmalari i¢in bir alt yap1
olusturmasi, iilkemizdeki taze fasulyedeki tanimlama ¢alismalarinda biitiinliik saglamasi

ve ayn1 zamanda 1slahgilarin is yiikii ve masraflarinin azaltilmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) diinyada hemen her bdlgede yetistiriciligi yapilan,
genis bir tliketiciye sahip, ekonomik agidan 6nemli ve birgok ekolojiye adapte olmus en
onemli baklagillerden birisidir (Singh 2001; Xu et al. 2014). Ulkemiz, diinyada taze
fasulye iiretimi agisindan 6nemli bir konuma sahiptir (Anonymous 2016). Bu nedenle
iilkemizde yapilacak olan 1slah c¢aligmalar1 i¢in fasulyedeki genetik varyasyonun

belirlenmesi ve bundan yararlanilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yaygin olarak yetistirilen fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tiirlerinin yaklagik 7000
yildan fazla bir siire once Latin Amerika'nin yayla bdlgelerinde kiiltiire alindigi
belirtilmektedir (Graham and Ranalli 1997). Fasulyenin iki 6nemli gen havuzu
bulunmaktadir. Bu boélgelerin Orta Amerika (Mesoamerica) ve Giiney Amerika
(Andean) bolgeleri oldugu kaynaklarda belirtilmektedir. Giiniimiizde diinyanin hemen
her bolgesinde genis alanlarda yetistirilen fasulye, bu bolgelerden Amerika, Afrika ve
Avrupa gibi bircok kitaya yayilmistir (Bitocchi et al. 2013; Okii et al. 2014).
Tiirkiye’de ise fasulyenin yaklasik olarak 200 ila 300 yil once Kkiiltiire alindigi
diisiiniilmektedir (Madakbas and Ergin 2011).

Diinya genelinde Phaseolus vulgaris, Phaseolus coccineus, Phaseolus lanatus ve
Phaseolus mungo tiirlerine ait birgok farkli fasulye tiirlerinin yetistiriciligi
yapilmaktadir (Istk 2012). Ulkemizde ise yetistiriciligi yapilan fasulye tiirlerinin
tamaminin Phaseolus vulgaris L. tiiriine ait oldugu belirtilmektedir (Madakbas and
Ergin 2011).

Fasulye gerek ekonomik, gerekse insan beslenmesi agisindan son derece kiymetli bir
sebzedir. Insanlar tarafindan bol miktarda tiiketilen bu sebze, taze, konserve,
dondurulmus ve kuru olarak birgok sekilde degerlendirilmekte ve tiiketilmektedir.

Ozellikle taze olarak tiiketilen fasulye zengin bir vitamin ve minarel kaynagi iken, kuru



olarak tiiketilen ve tohumlar1 yenen kuru fasulye ise onemli bir protein kaynagidir

(Balkaya 1999).

Giinay (1992)’a gore 100 g taze fasulyede yaklasik olarak 93 g su, 6 g karbonhidrat, 2,5
g protein, 2 g yag, 4 mg kalsiyum ve bunlara ilaveten A, B, C grubu vitaminler
bulunmaktadir. 100 gr kuru fasulyede ise yaklasik olarak 12 g su, 21 g protein, 60 g
nisasta ve mineral maddelerden ise 1350 mg potasyum, 400 mg fosfor, 8 mg demir

bulunmaktadir.

Fasulye besin degerinden dolay1 insan sagligina son derece faydali bir sebzedir. Taze
fasulyenin kabugunda bulunan phasol ve phaseolin maddeleri kan sekerini disiiriicii
ozellige sahiptir (Balkaya 1999). Bunlara ek olarak yapilan calismalarda fasulyenin
kandaki kolesterol seviyesini diistirdiigii, kilo kontroliine yardimci oldugu ve metabolik
sisteme fayda sagladig tespit edilmistir (Anderson et al. 1999). Ozellikle obezite (Geil
and Anderson, 1994), kalp hastaliklar1 (Anderson et al. 1999) ve kolon kanseri riskini
azaltic1 6zellikte oldugu da belirlenmistir (Rocha-Guzman et al. 2007).

Bircok yoniiyle onemli olan fasulyenin, 1slahi ile ilgili gerek morfolojik gerekse
molekiiler alanda bir¢ok ¢alisma yapilmis ve her gegen yil da bu calismalara yenileri

eklenmeye devam etmektedir.

2.1. Fasulyede Tarimsal Ozellikler ile Tlgili Calismalar

Yaman ve Sepetoglu (1997) yaptiklari arastirmada bes farkli ekim zamaninin (24 Nisan,
15 Mayis, 20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz) dort fasulye ¢esidinde (4F-2072/4,
Es-855, 4F-2629, Yerel populasyon) bitki biiyiimesi ve morfolojik 6zellikler iizerine
etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, ikinci {riin ekim zamanlarinda
olgunlagsmis bitkilerde bitki boyu, yan dal sayisi, bogum sayis1 ve toprak {iistii kuru

madde agirhiginin arttigini belirlemislerdir.



Yapilan bir arastirmada, Cukurova kosullarinda kuru tiiketime uygun fasulye
cesitlerinin saptanmasi ve buna ek olarak tane verimi ile verimle ilgili baz1 6zellikler
arasi iligkilerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmada yer alan fasulye ¢esit ve
popiilasyonlarinin iki yillik ortalamalara gore tane verimlerinin, bodur formlarda 57.4-
119.6 kg/da arasinda; sarilict formlarda 16.5-97.5 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir. Bodur formlarda Sehirali-90 ve Yalova-5 ¢esitleri; sarilict formlardan ise
Dermason-Malatya ve Horoz-Tokat popiilasyonlarinin denemenin her iki yilinda da

yiiksek tane verimine sahip oldugu tespit edilmistir (Anlarsal vd 2000).

Bozoglu ve Giiliimser (2000), yaptiklari bir arastirmada kuru fasulyede verim ve bazi
verim karakterlerinin genotip x ¢evre interaksiyonlarini belirlemiglerdir. Calismayi
Samsun merkez, Bafra, Carsamba ve Ladik ilgelerinde yiiriitmiislerdir. Denemede
Sahin-90, Esk-855, Yunus-90, Karacasehir-90, Yalova-5 tescilli gesitleri ile Yerli ve
Horoz olarak adlandirilan koy gesitlerini ve 2685, 2691, 2715, 2770, 123, ABA- 58 ve
WA-6780-8 hatlar1 olmak tizere 14 ¢esit/hatlarin1 kullanilmislardir. Degisen ¢esit, cevre
ve ¢esit x cevre interaksiyonunun tane verimi ve diger incelenen tiim karakterlere

etkisinin istatiksel olarak onemli oldugunu gézlemlemislerdir.

Akdag ve Diizdemir (2001) yaptiklar1 calismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Gen
Bankasi koleksiyonlarindan temin ettikleri 56 kuru fasulye genotipinde ¢alismislardir.
Tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiriittiikleri g¢alismada,
genotiplerin 41’inin sartlict ve 15’inin ise bodur biiyime formuna sahip oldugunu,
bunun yaninda 33 genotipin tohum dokmedigini ve 18’inin ise ¢ok fazla miktarda
tohum doktigiinii belirlemislerdir. Tohum sekline gore ise  genotipleri 6 gruba
ayirmiglardir. Genotiplerin tohum boylarinin 9.20-19.40 mm, tohum kalinliklarinin
4.35-8.54 mm ve tohum genisliklerinin 6.27-11.99 mm arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Buna ek olarak ¢i¢eklenme periyotlarinin 22.75-50.50 giin ve

vejatasyon siirelerinin ise 108.50-146.00 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Bir bagka arastirmada ise Erzurum ekolojisine uygun, olgunlagma siiresi kisa ve yliksek

verimli yeni tescilli kuru fasulye cesitlerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu



dogrultuda, iimitvar oldugu belirlenmis 114, 218, 473 ve 510 kayit numarali 4 fasulye
hatt1, bolge igin tescil ettirilmis olan Aras-98 ve Yakutiye-98 gesitleri ile kiyaslanmig ve
Erzurum Merkez ve Pasinler olmak iizere iki farkli yerde 2001 ve 2002 yillarinda
olgunlagma siiresi, verim ve verim unsurlari yoniinden denemeye tabi tutulmustur.
Arastirma sonunda yillarin ve lokasyonlarin ortalamasi olarak, 114 nolu hattin tescilli
cesitlerden 26 giin, diger hatlardan ise 13-14 giin 6nce olgunlastigi belirlenmistir.
Bunun yaninda, erkenci olan bu hatlarin tane veriminin her iki demene alaninda da
tescilli ¢esitlere gore Onemli seviyede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonuglari, erkenci ve yiiksek verimli olan bu hatlarin, Erzurum ve benzer ekolojilere
mevcut tescilli ¢esitlerden ¢cok daha iyi adapte oldugunu ve sonbahar ilk donlarindan
once olgunlasarak {iretimi garanti altina alabilecegi sonucunu ortaya koymustur (Elkoca

ve Kantar 2004).

2002 ve 2003 yillarinda Samsun’da yapilan bir ¢alismada bazi fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler arasindaki iliskiler ve
bu ozelliklerin tane verimi {izerindeki dogrudan ve dolayli etkileri arastirilmistir.
Aragtirmada dort fasulye ¢esidi (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve
iki populasyon (Amerikan Cali ve 1gdir) olmak iizere alt1 fasulye genotipi kullanilmistir
Tane verimi; bitki boyu ile olumlu ve istatistiksel olarak onemli iligki gosterirken, tane
verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler oldugu tespit edilmistir. Path analizi
sonuglar1 tane verimine katkida bulunan baslica 6zelliklerin yiiksek oranda, dogrudan ve
olumlu etkilerinden dolay1 bitkide tohum sayis1 (0.8605), ortalama tohum agirlig1
(0.4314) ve bitkide bakla sayis1 (0.3408) oldugu ve bu oOzelliklerin fasulyede 1slah
caligmalarinda yiiksek tohum verimi igin seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegi

belirlenmistir (Peksen ve Giiliimser 2005).

Yapilan bir ¢aligmada taze fasulyede tohum elde etmek igin farkli faktorlerin etkisi
incelenmistir. Calisma sonunda bitki bagina diisen bakla sayisi, bitki basma tohum
verimi ve bakla basia tohum sayis1 gibi 6zelliklerin tohum elde edilmesine etki ettigi

belirlenmistir (Salehi et al. 2008).



Babagil vd (2011) vyaptiklar1 bir arastirmada Erzincan ve Erzurum (Hinis)
lokasyonlarindan Aras-98, Yakutiye-98, Terzibaba, Koy Cesidi Seker Fasulyesi ve
Mecidiye cesitleri ile 1 adet yerel populasyon olmak iizere 6 kuru fasulye genotipi
toplamislardir. Topladiklar1 bu fasulyelerde bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), bakla
sayist (adet), ilk bakla yiiksekligi (cm), 100 tane agirligr (g) gibi verim unsurlarini
aragtirmiglardir. Denemenin sonunda iki lokasyonda da sirasiyla en yiiksek verimi 136.6
kg/da ile Yakutiye-98 ¢esidinden, 100 tane agirligini 53.1 g ile Mecidiye gesidinden, ilk
bakla yiiksekligini 19.5 cm ile yerel populasyondan, bakla basina tane sayisin1 86.3
adet, bitki basina bakla sayisim1 38.3 adet ve bitki basina dal sayisimi 3 adet ile
Terzibaba ¢esidinden ve bitki boyunu ise 113.5 c¢cm ile yerel populasyondan elde

etmislerdir.

Yine yapilan bir arastirmada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen 51
fasulye genotipi Samsun ekolojik sartlarinda denemeye alinmigtir. Morfolojik
varyasyonlar vasitastyla benzerlik ve farkliliklar 16 genotipte fenolojik, morfolojik ve
taze fasulyelerde bakla 6zellikleri bakimindan belirlenmistir. Aragtirma sonunda ekim
ve ¢imlenme arasindaki zamanin uzunlugu ile ilk gi¢eklenme, ci¢eklerinin %50’sinin
acmas1 ve bakla genisligi arasinda Onemli ve pozitif bir korelasyonun oldugu

belirlenmistir (Madakbas and Ergin 2011).

Brezilya’da yapilan bir aragtirmada Vigosa Federal Universitesi Kuru Fasulye Gen
Bankasindaki 100 fasulye genotipinde morfolojik belirtecler kullanilarak genetik
cesitliligin belirlenmesi amaglanmistir. Bu genotiplerde 22 kalitatif ve kantitatif
Ozelliklere dayali olarak degerlendirilmistir. Yiiksek verimli ve dik biiylime formuna
sahip V 7936, Gold Gate, LM 95103904, 1829 S 349 Venezuela ve PF 9029975, CNFC
9454 ve Fe 732015 genotiplerinin kuru fasulye islah programlarinda ebeveyn olarak
kullanim potansiyeline sahip olabilecekleri belirtilmistir. Kiimeleme analizi sonuglarina

gore genotipler 8 farkli gruba ayrilmistir (Lima et al. 2012).

Erding vd (2013)’nin yaptiklar1 bir calismada ise Ulkemizin degisik bélgelerinden
topladiklar1 125 adet fasulye genotipinin ¢esitli bitkisel 6zelliklerini degerlendirilerek
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genotipler arasindaki gesitliligin saptanmasini amaglamiglardir. Bunun igin genotiplerde
cikis siiresi, biiylime sekli, ¢igeklenme siiresi, taze bakla hasat siiresi, orta yaprak¢igin
sekli, bayrak rengi, brahte rengi ve boyu, salkimdaki ¢icek tomurcugu ve bakla sayisi,
bakla zemin rengi, baklada ikinci renk, gevreklik, kilg¢iklilik, bakla boyu ve eni, yiiz
dane agirligi, tohum sekli, tohumda ana renk ve baskin ikinci renk gibi 6zellikleri
incelenmislerdir. Caligma sonucunda incelenen kriterler bakimindan genotipler arasinda
genis bir varyasyon oldugunu belirlemisler ve 100 dane agirligina gore genotiplerin
Giiney Amerika (Andean) ve Orta Amerika (Mesoamerican) kdkenli oldugunu tespit

etmislerdir.

Akbulut vd (2014) yaptiklar1 ¢alismada Burdur ilinde yetistiriciligi yapilan, bir tanesi
standart ¢esit olmak iizere toplam 12 fasulye genotipinin morfolojik ve fenolojik
karakterizasyonunu yapmislardir. Vejatasyon doneminde genotiplerin morfolojik,
fenolojik ve kalite 6zelliklerini UPOV kriterlerine gore belirlemislerdir. Calismada
ciceklenme siiresi, vejetasyon siiresi ve protein orani bakimindan genotipler arasindaki
farkin 6nemsiz oldugunu ve bununla birlikte biiyiime tipi, bitki boyu, ¢igcek rengi, bakla
uzunlugu, baklada pigment olusumu, baklada kil¢iklilik ve piriizliilikk, 1000 tane
agirligi, tane rengi, baklada tohum sayisi, bitki basina bakla sayis1 ve ortalama bakla
agirhig gibi ozellikler bakimindan genotipler arasinda istatiksel olarak 6nemli
farkliliklar tespit etmislerdir. Ayni zamanda, ¢esitler arasinda bazi karakterler

bakimindan 6nemli varyasyon oldugunu belirlemiglerdir.

Yapilan diger bir ¢alismada Polonya Bitki Genetik Kaynaklar1 Ulusal Merkezinden
temin edilen yerel fasulye popiilasyonlarinin morfolojik, fenolojik ve agranomik
vasyonlarint belirleyerek ilerde yapilacak {tretim ve 1slah c¢aligmalar1 icin fayda
saglamak ve yine popiilasyonlar arasindaki iliskiyi tespit etmek amaglanmistir. Cesitler
arasinda bitki bagina bakla sayisi, bitki bagina tohum sayist ve bitki basina tohum
agirligt bakimindan o6nemli Olciide bir genotipik varyasyon oldugu belirlenmistir.
Denemede kullanilan fasulye genotipleri arasinda haleli bakteriyel yaniklik, antraktoz
ve Oonemli fasulye hastaliklarimin yani sira 1000 tohum agirligi bakimindan 6nemli

farkliliklar tespit edilmistir. En diisiik genotipik cesitlilik tohumdaki protein orani,
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vejatasyon periyodunun uzunlugunda belirlenmistir. Daha sonra kiimeleme analizi ile
denemeye katilan bes fasulye genotipi tanimlanmustir. ik kiime (POLPOD 98-77, KOS
002 ve Raba) ve ikinci kiimedeki (Prosna, WUKR 06-573a, KRA 4, WUKR 06-0534)
genotiplerin 1slah amaglar1 i¢in en yiiksek fayda saglayacagi belirtilmistir (Boros et al.
2014).

Yapilan bagka bir ¢alismada ise Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan Samsun, Tokat,
Amasya ve Corum illeri ve bu illere bagli 14 ilge ve 41 kdyden toplam 54 adet yerel
fasulye genotipi toplanmis, her genotipten 68 adet gozlem alinmis ve bunlarin
morfolojik karekterizasyonu yapilmistir. Karekterizasyonun yapilan popiilasyonlar
ABA (Ana Bilesen Analizi) ve Cluster (Kiimeleme) analizine tabi tutularak
dendrogramlari olusturulmustur. Uygulanan cluster analizinde fasulye genotiplerinin 14
gruba ayrildig1 belirlenmistir. 12 adet ile Grup N’in en fazla genotipe sahip oldugu,
2’ser adet ile A, J, K ve M gruplarinin ise en az genotipe sahip gruplar olduklari

belirlenmistir (S6zen vd 2014b).

Sozen vd (2014a) yaptiklari ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan Ordu,
Giresun, Trabzon, Rize, Giimiishane ve Bayburt ileri ile bu illerin sinirlar1 iginde yer
alan 17 ilge ve 41 kdyden topladiklar1 63 adet yerel fasulye popiilasyonunda biyolojik
cesitlilik, popiilasyonlarin varyasyonun zenginligi ve bununla birlikte morfolojik
ozellikleri belirlemislerdir. Tohum sekli ve renklerini baz alarak 63 adet popiilasyondan
85 adet yerel fasulye alt grubu olusturmuslardir. Yapilan morfolojik karakterizasyon
sonucunda 12 adedinin bodur, 42 adedinin yar1 sarilic1 ve geriye kalan 31 adedinin ise
sarilict formunda olduklarini tespit etmisler ve bunun yaninda tanimlamasini yaptiklar
85 adet alt grubun 59’unun beyaz, 26’sinin ise renkli tohum formunda oldugunu

belirlemislerdir.

Yapilan bagka bir caligmada, Kelkit vadisinde yaygin yetistiriciligi yapilan renkli
fasulye tohumlar1 toplanmis ve tarimsal 6zellikleri belirlenmistir. 45 yerel renkli fasulye
genotipi Kelkit vadisi etrafinda yer alan Erzincan, Giresun, Tokat ve Sivas illerinden

toplanmigtir. Daha sonra genotipler tohum sekil ve renklerine gore 67 gruba ayrilmistir.
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Gruplandirilan genotipler Samsun Ambarkdprii Deneme Istasyonunda ekilmistir. Her
genotip i¢in, 67 fenolojik ve morfolojik gozlemler kaydedilmis ve frekans dagilimlar
toplanan veriler i¢in hesaplanmistir. Calisma sonuglarina gore bitki boyunun 45-238 cm
arasinda, bitki basia bakla sayisinin 7-13 tane arasinda,bakla boyunun 6.4-13.6 cm
arasinda, 100 tane tohum agirliginin 19.32-53.7 g arasinda, bitkide tohum sayis1 17-106

aras1 ve bitkide tohum veriminin 6.93-49.94 g arasinda degistigi tespit edilmistir (Sozen

et al. 2014).

Ulukap1 and Onus (2014) yaptiklar1 bir caligmada 1slah programlarinda kullanilabilecek
uygun fasulye genotiplerini tespit etmek amaciyla Tiirkiye’'nin c¢esitli yorelerinden
topladiklar1 36 tane taze fasulye genotipinin morfolojik karakterizasyonunu
yapmiglardir. Topladiklar fasulye genotiplerini Antalya ekolojik sartlarinda yetistirmis
ve bunlarin morfolojik karakterlerini UPOV kriterlerine gore degerlendirmislerdir. Daha
sonra elde edilen verilerin istatiksel analizini yapmis ve ¢alisma sonunda bazi fasulye
genotipleri arasindaki varyasyonun yiiksek olmadigimi ve ilk ti¢ karakterin genotipler
arasindaki varyasyonun %350’sini agiklamak i¢in kullanilabilecegi sonucuna
varmiglardir. Elde ettikleri dendograma gore birbirlerine uzak genotiplerin 6nemli bir
varyans kaynagi olabilecegini ve muhtemel i1slah programlarinda kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

2011 yilinda Giresun ekolojik sartlarinda yapilan bir calismada bazi kuru fasulye
genotiplerinin verim ve verim O6zellikleri belirlenmistir. Arastirmada Eskisehir Gegit
Kusag: Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen Balkiz, Akman 98, Onceler 98,
Yunus 90, Goyniik 98, Karacagehir 90 olmak iizere 6 kayith fasulye cesidi ve diger
kiiltiir gesitleri olan Celik strimax ile Alman Ayse fasulyeleri kullanilmistir. Deneme
Tam Sansa Bagli Deneme Bloklar1 desenine gore kurulmustur. Arastirma sonunda bitki
basina bakla sayisinin 13.90-18.00 arasinda, bakladaki tane sayisinin 3.97-5.43 arasinda
oldugu, 1000 dane tohum agirliginin 205.33- 421.33 g arasinda ve protein oranin ise
%20.50-24.06 arasinda oldugu belirlenmistir (Yilmaz et al. 2014).
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Diger bir ¢alisma ise Ulkemizde vyetistriciligi yapilan ve bunun yaninda baska
tilkelerden getirilen toplam 55 oturak biiyime formuna sahip fasulye tipleri
arastirtlmistir. Tipler bitki, ¢igek, bakla ve tohum 6zellikleri bakimindan toplam 53
parametreye gore incelenerek gesitler ile karsilastirilarak aralarindaki farkliliklar ortaya

konulmustur (As¢iogul 2016).

Bir baska calismada Karadeniz Bolgesi’nden toplanan ve farkli tohum renklerine sahip
sirik biiytime formuna sahip taze fasulye genotiplerine ait bazi tohum ve bakla
ozellikleri belirlenmeye ¢alisilmigtir. Arastirmada Trabzon Salpazari (24 genotip),
Ulukisla ve Ciftehan (5 genotip) yoresinden toplanan ve 1 adet ticari gesit ile 1 adet
yurtdisindan getirtilen genotip olmak {izere toplam 31 genotip kullanilmistir. UPOV
kriterlerine gére belirlenen; tohum boyuna kesitininin bobrek seklinde, enine kesitinin
orta eliptik seklinde, tane uzunlugunun orta uzunlukta, tanede renk sayisininin iki renk,
tane ana renginin kahverengi, tane ikincil renginin dagiliminin tanenin tamaminda
oldugu oldugu belirlenmistir.. Tohum ve baklalarda yapilan olgiimlerde ise biitiin
kriterler bakimindan onemli farkliik ve varyasyonun oldugu goézlemlenmistir.
Arastirma bulgularina gore, tohum biiyiikliigii ile bakla biiyiikliigii arasinda bir iliski
tespit edilmemis, bakla uzunlugunun artis ile bakladaki dane sayisi arasinda anlamli

pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir (Sar1 vd 2016).

Vaz et al. (2017)’in yaptiklar1 ¢alismada genotipler ve genetik degiskenlik derecesi
arasindaki genetik farkliligi 12 agro-morfolojik parametreye gore degerlendirerek farkli
ilkelerden gelen fasulye genotiplerini karakterize etmeyi amaglamislardir. Deneme 4
tekerriirlii olarak tam sansa bagli bloklar deneme desenine gore kurulmus ve toplam 29
fasulye genotipi kullanilmistir. Hem Mahalanobis'in genellestirilmis mesafe hemde
kanonik degiskenler yontemine dayanan UPGMA ve Tocher optimizasyon yontemlerini
genotipler arasindaki genetik mesafeyi belirlemek i¢in kullanmislardir. Genotipler agro-
morfolojik 6zellikler esas alinarak 100 tohum agirligy, ticari bakla gériiniimii ve verimi,
hasatta bitki boyu ve bakla agirligi agisindan degerlendirilmis ve bu dogrultuda genis

bir genetik degiskenlik araligi sergiledigi tespit edilmistir.
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2.2. Fasulye Tle Tlgili Yapilan Molekiiler Cahismalar

Molekiiler isaret¢ilerin bahge bitkilerinde kullanilmasiyla kiiltiir ¢esitlerinde tanimlama,
genetik akrabalik diizeylerinin belirlenmesi, filogenetik analizler, genetik haritalama,
QTL analizleri ve markor destekli seleksiyon alanlarinda basarili ¢alismalar

yiritillmektedir (Giileg vd 2010).

Fasulye 1slahinda birgok markor yontemi kullanilmaktadir.  Fasulye’de yapilan
dayaniklilik 1slahi g¢alismalarinda, X. campestris’e dayaniklilik / QTL (7) genini
belirlemek i¢in RFLP teknigi (Nodari et al. 1993), Potyvirus’e dayaniklilik / I genini
belirlemek i¢in RAPD (Haley et al. 1994), ve C. lindemuthianum’a dayaniklilik / Co-4
ve Co-7 genlerini belirlemek i¢in ise RAPD ve SCAR (Young et al. 1998) molekiiler

yontemleri kullanilmistir.

Yapilan bir arastirmada bir tohum ve ¢igek rengi markorii (P), dokuz tohum proteini,
dokuz izoenzim ve 224 RFLP isaretleyici lokusu yaygin fasulye tiirlerinde bir baglanti
haritas1 olusturmak i¢in kullanilmistir.  Haritalanan popiilasyon Orta ve Giiney
Amerikan (Mesoamerican) 1slah hatti olan XR-235-1-1 ve And ¢esidi olan Calima’nin
geri-melez projenisinden olusmaktadir. Tek kopya dizileri (%95) igin zenginlestirilmis
bir fasulye Pstl genomik kiitiiphanesi DNA problarinin kaynagi olmustur. Problarin
%601 kullanilan 4 restriksiyon enziminden (Dral, EcoRI, EcoRV ve Hindlll) en az biri
ile ebeveyn genotipleri arasindaki polimorfizm belirlenerek test edilmistir. Daha sonra
Mapmaker bilgisayar programi ayirt edici igaretcilerin baglant: iliskilerini ve dogrusal
sirasini belirlemek igin kullanilmigtir. Bu isaretgiler fasulye genomunun 960 cM’lik
kismini kapsayan 11 baglantili gruba ayrilmistir. Kismi baglant1 verileri 1200 ¢cM’lik
genomun toplam uzunlugunu tahmin etmek i¢in kullanilmistir. Tahminlere ve ortalama
fiziksel verilere gore ortalama genom uzunlugunun 530 kb/cM olacagi belirtilmistir

(Vallejos et al. 1992).

Diger bir calismada ise Phaseolus vulgaris L. Tiriine ait 24 ticari hat arasinda
polimorfizm ve iliskileri degerlendirmede RFLP, DAMD-PCR, ISSR ve RAPD
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isaretgilerinin etkinligi degerlendirilmistir. Parmak izi analiziyle test edilen fasulye
hatlarinin 23 {inde etkin olan, bir prob olarak kullanilan Phaseolusa 6zgii minisatelit
sekanslar1 kullanmilmistir. Sekans bilgisine dayanarak elde edilen, fasulyeye ozgil
minisatelit ¢ekirdek sekansina karsilik gelen primerler daha sonra PCR
amplifikasyonlarinda kullanilmigtir. Gozlemlere gore DAMD-PCR’in ikisi birlikte
fasulye tiirleri arasindaki ve Phaseolus vulgaris L. deki katilimlar1 belirlemede hassas
iken, bunlar tek basmna kullanildiginda, giiclendirilmis lokuslarin diisiik sayisindan
dolay1 kiltlirii yapilan fasulye hatlar1 arasindaki genetik varyasyon tespit kabiliyetinin
siirli olabilecegi belirtilmistir. Test edilen 5 ISSR primerlerinden sadece 1 tanesi farkl
fasulye hatlarinin tiimiinii ayirt etmede yeterince etkili olamayan, ¢oklu bant profillerini
meydana getirmede etkili olmustur. Bununla birlikte RAPD profilleri elde edilmis ve bu
da yedi primer ile test edilen tiim genotiplerin ayirt edilmesine olanak tanimistir. Sonug
olarak ticari fasulye hatlar1 arasindaki genetik c¢esitliligi kesfetmek i¢in sadece RFLP ve
RAPD isaret¢ilerinin sonuglari kullanilmistir. Her iki analizde cografi kokenlerine
(Amerika veya Avrupa) gore fasulye hatlarinin ayni sekilde kiimelenmesini saglamistir.
Avrupa hatlari, RAPD verilerinden elde edilen sonuclarda hatlarin olusumlarina gore

kiimelenmesi saglanmigtir (Metais et al. 2000).

McClean et al (2002), Fasulye de (Phaseolus vulgaris L.) tohum kabugu deseni ve
rengini kontrol eden genlerin molekiiler ve fenotipik haritalamasi i¢in arastirma
yapmuslardir. Bu karmasik etkilesimleri daha iyi anlamak i¢in, daha 6nce bu genlerin
coguna baglh rastgele ¢ogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) belirteclerini tanimlayan bir
molekiiler isaret kesif programi baslatmislardir. Ug ek gen (C, G ve V) ile baglantil
RAPD belirteclerinin kesfini rapor etmislerdir. Bu isaretleyiciler ve daha once diger
tohum kaplama deseni ve renk genleri ile baglantili olarak kesfettikleri bes RAPD
markerinin, kolayca okunabilir STS isaretcilerine doniistiirtildiiglini tespit etmislerdir.
Daha sonra bu isaretleyicileri Phaseolus arastirma toplulugu tarafindan paylasilan ortak
bir molekiiler harita iizerine yerlestirmis ve kuru fasulye genomunda genlerin genel
olarak genis bir dagilimmi gosterdigini belirlemislerdir. Daha 6nce bilinmeyen birkag
baglant1 tespit etmisler. Fasulyede bliylime 0zelligini kontrol eden ¢oklu genlerin

muhtemel varhigi tartigilmastir.
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Portekizin Kuzey ve Merkezinde Orneklenmis yaygmn 17 yerel fasulye cesitlerinin
(Phaseolus vulgaris L.), 40 rastgele primer kullanilarak amplifike edilmis 689 RAPD
lokusu i¢in popiilasyon seviyesi analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore yerel
cesitlerin cografi dagilimlar1 ve genetik mesafe arasinda higbir iliski goriilmemistir

(Martins et al. 2006).

Italya’da yapilan baska bir arastirmada RAPD, ISSR ve yari-rastgele (semi-random)
PCR uygulamas: kullanilarak 16 Italyan ve 4 ticari taze fasulye cesidinin genetik
varyasyonu belirlenmistir. Calismada, ISSR ile %85, semi-random PCR ile %90 ve
RAPD ile %69 oraninda polimorfik bantlar elde edilmistir. italya’dan toplanan 16
cesitten 13 genotipin kokeninin And gen havuzuna ve digerlerinin ise Orta Amerika gen

havuzuna ait oldugu belirlenmistir (Marotti et al. 2007).

Coelho et al. (2009) Portekiz’de 20 yerel fasulye ¢esidinin 1slah programindaki degerini
belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢esitleri agronomik (¢i¢eklenme giin, bitki
boyu, hasat giin, bitkide tohum ve 100 tohum agirlig1), kimyasal (ham protein) ve
genetik cesitlilik (mikrosatellit DNA) bakimindan degerlendirmislerdir. Molekiiler
karakterizasyonda kullanilan 6 mikrosatellit lokusu iki kiime ve iki alt grubun genetik
yakilhigini belirlemek ve bunlar ayirt etmek i¢in kullanmiglardir. Elde edilen verilere
gore agronomik ozellikler olan erken olgunlasma, kisa bitki boyu ve bitki basina diisiik
verim arasinda genetik varyasyon ac¢isindan 6nemli farkliliklar bulunmustur. Calisma
sonunda 1slah i¢in en umut verici degerlerin, bitki verimi (31.5 g/bitki) ve protein igerigi
(%27.9) bakimindan en ge¢ olgunlasan yerel cesit olan 7434 cesidinde oldugunu

belirlemislerdir.

Yapilan bir bagka ¢aligmada Tiirkiye’nin dogusundan toplanan yesil fasulye genotipleri
SSR molekiiler isaret¢ileri ve morfolojik 6zellikler ile karakterize edilmistir. 12 SSR
markort arasinda 10 basarili amplifikasyon iiretilmis ve genotipler arasindaki genetik
iliskiyi belirlemek i¢in kullanilan DNA polimorfizmi ortaya ¢ikmistir. Olusturulan allel
sayis1 ve kimlik degerlerinin olasilifina dayali en bilgilendirici SSR lokuslarinin

PVGLND5, PVMEIG, PV-ag001 ve PV-ag004 Iokuslart oldugu belirtilmistir.
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Muhtemelen fasulyenin dogasi geregi kendine tozlagsmasindan dolayi, genotiplerde
goriilen heterozigotlugun SSR lokuslarinda oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. SSR
verilerine dayali olusturalan UPGMA dendrograminda iki biiyiik kiime olusmustur.
Elde edilen verilere gore genotipler arasinda ortalama genetik mesafenin %98 oldugu
tespit edilmistir (Sarikamis vd 2009).

Rastgele ¢ogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) isaretleyicileri tarafindan kuru fasulye
1slah hatlar1 arasindaki genetik ¢esitlilik ve kuru fasulye islah hatlar1 arasindaki
farkliliklar1 analiz etmek icin morfolojik Ozellikler incelenmistir. Bunun yaninda
morfolojik 6zellikler ile karsilastirildiginda kuru fasulye 1slah hatlar1 arasindaki genetik
cesitliligin tahmini i¢in RAPD belirteglerinin kullanilabilirligi degerlendirilmistir. Sekiz
RAPD isaretgisi, polimorfik bantlar olusturmus ve %80'lik bir polimorfizm oraninin
meydana geldigi belirlenmistir. En yiiksek genetik benzerligin H-212 ve H-128 islah
hatlar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Temel bilesen analizinde, ilk ii¢c ana bilesen
morfolojik 6zelliklerdeki varyasyonun yaklasik %81'ini agiklamigtir. Mantel testi,
RAPD ve morfolojik veri uzaklik matrisleri arasinda diisiik bir korelasyon oldugunu

gostermistir (Dursun et al. 2010)

Akbulut (2011) yaptig1 calismada Burdur ilinde biri standart olmak iizere 12 fasulye
genotipinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonunu yapmistir. Elde ettigi verilere
gore genotipler arasinda g¢igeklenme siiresi, vejetasyon siiresi ve protein oranlar
bakimindan 6nemli bir farklilik tespit etmemistir. Buna karsilik biiyiime tipi, bitki boyu,
cicek rengi, bakla uzunlugu, baklada pigment olusumu, baklada kilgiklilik, baklada
ptriizliiliik, 1000 tane agirlig1, tane rengi, baklada tohum sayisi, bitki basina bakla sayisi
ve ortalama bakla agirliklar1 bakimindan genotipler arasinda onemli farkliliklar
belirlemistir. AFLP isaret¢ileri kullanarak yaptigi molekiiler karakterizasyon
caligmalarinda yerel genotipler arasindaki genetik farkliliklari tespit etmistir. AFLP
reaksiyonlarmi1 bireysel bitkilerden izole ettifi DNA Orneklerini  kullanarak
gerceklestirmistir. AFLP’den elde edilen bantlar1 Poliakrilamit Jel Elektroforezinde
(PAGE) Gilimiis Nitrat ile boyayarak goézlemlemistir. Buldugu benzerlik katsayilari
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0.178-0.713 arasinda degisim gostermis ve bu koefficient degerlerine gore yapilan

gruplandirmada iki ana grup olusturmustur.

Diger bir ¢alismada ise Mesoamerika ve And fasulye gen havuzundan gelen yabani
materyal ile bir grup Sili kaynag: arasindaki genetik iliskiyi belirlemek amaglanmistir.
Bu amaca ulasmak i¢in, kloroplast DNA'nin (cpDNA) ve mitokondriyal DNA'nin
(mtDNA) evrensel primerleri Polimeraz Zincir Reaksiyonu - Restriksiyon Fragment
Length Polymorphism (PCR-RFLP) yontemi polimorfizmi saptamak i¢in kullanilmistir.
Ayrica Sili’ye 6zgii olup Sili’de yetistireilen genotiplerin yani1 sira Meksika, Ekvador,
Peru, Bolivya ve Arjantin‘den gelen yabani materyaller dahil olmak iizere toplam 32
genotip analiz edilmistir. Sonuclar, Sili’deki yabani ve kiiltiirii yapilan genotiplerin
CpDNA (%23) ve mtDNA (%24) i¢in diisiikk bir polimorfizm gostermistir. Bazi evrensel
primerler ve restriksiyon enzim kombinasyonlarinin, polimorfizm tespitinde
digerlerinden daha etkili oldugu belirlenmistir. Sili’deki materyallerin And kdkenli olan
Arjantin, Bolivya ve Peru'da toplanan yabani genotipler ile yakindan iliskili oldugu

gozlemlenmistir (Becerra et al. 2011).

Diger bir arastirmada Td-DAMD-PCR, Td-SSR ve CAPS-mikrosatellit teknikleri,
benzer PCR amplifikasyon profili ve aywraglart kullanilarak karsilastirilmistir.
Karsilagtirma analizlerinde 24 yerel fasulye genotiplerinin tiimiinii ayirt etmede, Td-
SSR ve CAPS-mikrosatellit belirtecleri kadar giivenilir ve daha polimorfik belirtecler
tireten, 22 primerden kararlilik ve tekrarlanabilirlie dayali olarak secilen 13
mikrosatellit primerleri ile gliglendirilmis Td-DAMD-PCR isaretgilerinin oldugu tespit
edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore yetistirilen fasulye genotiplerinde

yiiksek oranda genetik varyasyon oldugu goriilmiistiir (Ince and Karaca 2011).

Yapilan bir arastirmada Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisliniin selekte ettigi 33
bodur taze fasulye hattinin molekiiler karakterizasyonu yapilmistir.  Molekiiler
karakterizasyon isleminde SCAR ve SSR molekiiler isaretcileri kullanilmistir.
Calismada elde edilen bulgulara gore SSR primer ciftlerinin yaklasik %731 polimorfik
bantlar vermis ve primer ciftlerinin polimorfizm bilgi igeriginin (PBI) 0.047-0.373
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v

arasinda degistigi goriilmiistiir. Calisma yapilan bitkilerin tamaminda SCAR primer
ciftleri polimorfik bulunmus ve PBI degeri ise 0.071-0.379 arasinda de@ismistir.
Uzerinde galisilan genotipler arasindaki genetik benzerlik indeksi ise 0.52-0.98 arasinda
degismistir. Elde edilen verilere gore genotipler arasindaki farkliligin yiiksek olmadigi

tespit edilmistir (Ulukap1 ve Onus 2012).

Brezilya’da yapilan bir ¢aligmada ise sahit olarak 5 ¢esit kullanilarak 172 fasulye
hattinda genetik ¢esitliligin belirlenmesi amaglanmistir. Fasulyede 11 farkli kromozom
boyunca dagitilmis 36 floresan mikrosatellit markerindan olusan dokuz multilokus

genotip sisteminde 24" polimorfik olan bantlar kullanilmistir (Cardoso et al. 2013).

Yapilan bagka bir arastirmada Tiirk kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.) cesitleri
arasindaki genetik varyasyon, SRAP, POGP ve cpSSR isaretleyicileri kullanilarak
belirlenmeye ¢alisilmistir. UPGMA ve NJ algoritmasi kullanilarak, fasulye gesitlerinin
genetik iligkisini temsil eden bir dendrogram ile olusturulmustur. Dendrograma gore, iki
farkli ana gen havuzunu temsil eden iki grup olusmustur. Calismada ti¢ farklt marker
sistemi kullanilarak 194 allel tespit edilmis ve 118 tanesi polimorfik olarak
bulunmustur. SRAP, POGP ve cpSSR igin sirasiyla %64, %64 ve %26 polimorfizm
orani elde edilmistir. Kuru fasulye genotipleri arasinda genetik varyasyonu belirlemek
icin Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilmis ve bu analize baglh olarak ii¢ farkli grup
olusturulmustur (Ceylan et al. 2014).

Scarano et al. (2014) yaptiklar1 ¢aligmada Giiney Italya’min Campania bdlgesinde
kiltirii yapilan 25 fasulye popiilasyonunun morfolojik ve genetik cesitliligini
incelemislerdir. Daha sonra IPGRI tanimlayicilart ile 26 kalitatif ve 11 kantitatif 6zelligi
analiz etmislerdir. Ayrica 10 SSR markdriinii, genetik polimorfizm, farklilasma ve
poplilasyon yapisini incelemek icin kullanmislardir. Morfolojik ve molekiiler verilerle
arastirmada kullanilan tim g¢esitleri ayirt etmislerdir. Cesitler arasinda agronomik
performans da dahil olmak iizere birgok karakterde 6nemli derece bir fenotipik farklilik

gbzlemlemislerdir.
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Yapilan bir baska ¢aligmada 15 RAPD ve 23 SSR markorii, Hindistan’in Jammu,
Kagmir ve Himalaya bolgesinden toplanan 51 yerel fasulye genotipleri arasindaki
genetik cesitliligi belirlemek i¢in kullanilmistir. Her iki markdriinde son derece yiiksek
polimorfik oldugu gézlemlenmistir. Bu isaretcilerin ayirt etme gilicleri polimorfizm
yiizdesi, PIC (polymorphism information content), ¢c6zme giicii ve markor indeksi gibi
cesitli parametreler kullanilarak belirlenmistir. 23 SSR markoérii 268 polimorfik bant
iiretebilirken, 15 RAPD markorii 171 polimorfik bant iiretmistir. SSR RAPD (0.243) ile
karsilastirildiginda daha yiiksek bir PIC degeri (0.300) gostermistir. SSR'larin ¢ozme
giiciniin RAPD (3.86) ile karsilastirildiginda 5.241 oldugu belirlenmistir. RAPD ise
SSR (1.279)’a gore daha yiiksek markor indeksi (2.69) gostermistir (Zargar et al. 2016).

Nemli et al. (2015) yaptiklart ¢alismada iPBS isaret¢ileri kullanarak Tirkiye nin
degisilk bolgeleri ile Bulgaristan, Amerika, Hollanda, Hindistan, Ingiltere ve
Almanya’dan topladiklar1 67 kuru fasulye c¢esidi arasinda genetik ¢esitligi ve
popiilasyon yapisini belirlemeye calismiglardir. Calismada 47 primer kullanmis ve 180
polimorfik bant tespit etmislerdir. Primerlere ait ortalama PIC degerini ise 0.73 olarak
bulmuslardir. Genetik yap1 analizi sonucunda genotiplerin 4 popiilasyona ayrildigin

tespit etmislerdir.

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan ve teksel seleksiyon yontemi ile segilerek
cesit aday1 oldugu tespit edilen 34 taze fasulye genotipi ile ii¢ ticari ¢esit ISSR marker
yontemi kullamlarak aralarindaki genetik iliskiler belirlenmistir. Uzerinde arastirma
yapilan genotiplerden izolasyon yapilip konsantrasyonlar1 esitlenmis ve bunun
sonucunda iki adet Bulk grup olusmustur. PCR uygulamalarinda toplam 27 primer
uygulanmis, buna bagli olarak polimorfizm orani en yliksek 21 adet ISSR primeri
kullanilmistir. Elde edilen bantlar var yok seklinde belirtilmis ve birinci Bulk grubu i¢in
104, ikinci Bulk grubu icin 108 adet polimorfik fragman tespit edilmistir. Iki grub
arasindaki benzerligi ortaya koyan analiz sonucunda “r” degeri 0.879 olarak
belirlenmistir (Ulutas 2016).
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Erdinc et al. (2017), 96 kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipi arasindaki genetik
iliskiyi 72 fenotipik karakter ve molekiiler ISSR ve RAPD belirteclerini kullanilarak
arastirmiglardir. Ana tohum rengi ve baskin ikincil tohum rengi, fasulye tiplerini ayirt
etmek icin birincil 6zellikler olarak belirlemislerdir. Bahsedilen oOzellikler, 72 ayri
fenotipik o6zellikten, c¢icek siiresinin, bitki boyunun ve govde Tlzerindeki birkag
diigiimiin yaninda ana bilesen analizinin (PCA) ilk {i¢ eksenindeki fenotipik
varyasyonun %258.46'sim1  agikladigin1  belirlemislerdir. Acik ve okunabilir bant
verilerine sahip 21 ISSR primeri ve 8 RAPD primeri kullanilmis, bunlardan sirasiyla
358 ve 116 polimorfik bant elde etmislerdir. ISSR i¢in polimorfizm bilgi igerigi degeri
0.15 ile 0.50 arasinda, RAPD i¢in bu oran 0.31 ile 0.48 arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Incelenen genotipler arasinda Jaccard mesafe matrisi ile elde edilen

dendrogram temel alinarak molekiiler genetik iligkiyi belirlemislerdir.

Gyang et al. (2017) yaptiklar1 ¢alismada Kenya’nin farkli bolgelerinde yetisen kuru
fasulye genotiplerinin genetik ¢esitliligini  belirlemek i¢in SSR  yOntemini
kullanmiglardir. 40 genotipte bes SSR primeri kullanilarak lokus igin ortalama 4.5 allel
olmak iizere toplamda 366 allel elde etmislerdir. SSR belirteglerinin PIC degeri en
diisiik 0.48 ve en fazla 0.74 olmak iizere ortalama degeri ise 0.60 olarak bulmuslardir.
Fasulye genotipleri arasindaki ¢ift yonlii genetik benzerlik orani, 0.15 ile 1 arasinda ve
ortalama degerin ise 0.54 oldugunu tespit etmislerdir. Aritmetik ortalama (UPGMA) ile
pair-group metodu kullanilarak olusturulan dendrograma gore, 40 genotipi iki ana kiime
halinde gruplandirmislardir. ilk biiyiik kiimenin, her bir bdlgeden genotipleri temsil

eden iki ayr alt kiimeye ayrildigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Deneme Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Denemenin vyiiriitiildiigii Erzincan ili Dogu Anadolu Bélgesi’nde bulunmaktadir. I,
dogusunda Erzurum, batisinda Sivas, kuzeyinde Giresun, Giimiishane, Bayburt,
giineyinde ise Malatya, Elazig, Tunceli ve Bingdl illeri ile komsudur (Sekil 3.1). ilin
yaklagsik yiizolgtimii 11 903 km? olup, rakimi ise 1 185 metredir (Anonim 2018D).

3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Erzincan ili iklim 6zellikleri bakimindan c¢evresinde bulunan iller arasinda mikroklima
ozelligi gostermektedir. Bu 6zelliginden dolay1 ilde bir¢ok tarim {iriiniin yetistirciligi

yapilabilmektedir.

3.2.1. Sicakhik

Denemenin yiiriitiildigii 2016 ve 2017 yillarmna (Mayis-Ekim) ait sicaklik verileri
Cizelge 3.1°de sunulmustur. Yetistiricilik yapilan aylara ait ortalama sicaklik
degerlerine bakildiginda 2017 yilina ait degerlerin 2016 yilina gore daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Bununla birlikte 2017 yili Temmuz, Agustos ve Eyliil aymna ait
maksimum sicaklik degerlerinin yine 2016 yilindaki degerlere gore daha fazla oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. 2016 ve 2017 yillarina ait sicaklik verileri (Anonymous 2018)

Yillar
2016 2017
Aylar Minimum Maksimum  Ortalama | Minimum Maksimum  Ortalama
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Mayis 1,9 29,8 14,4 5,2 29,7 16,3
Haziran 2,5 38,7 19,7 7,5 37,1 24,3
Temmuz 6,8 39,7 23,9 7,5 41 25,3
Agustos 7,8 40,6 24,9 9,6 41,5 25,1
Eyliil 0 33,6 16,7 45 38,8 20,3
Ekim -3,6 29,1 11,8 -2,5 26,2 114
Ortalama 2,57 35,25 18,57 53 35,72 20,45

3.2.2. Toplam yagis ve nispi nem

2016 ve 2017 wyillarina ait toplam yagis ve nispi nem miktarlar1 Cizelge 3.2°de

verilmistir. Yetistiricilik yapilan aylar dikkate alindiginda 2016 yilinda metrekareye

diisen toplam yagis miktarmin 2017 yilina gbre ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Yine

nispi nem miktarlarinin da 2016 yilinda Ekim ay1 hari¢ 2017 yilina gore daha yiiksek

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. 2016 ve 2017 yillarina ait toplam yagis ve nispi nem verileri (Anonymous

2018)
Yillar
2016 2017
Aylar Toplam Nispi Nem Toplam Nispi Nem
Yagis (mm) (%) Yagis (mm) (%)

Mayis 102,8 71,1 19,8 63
Haziran 29,8 62,7 0 36,7
Temmuz 8,8 48,4 0,2 37,5
Agustos 8,8 43,8 3,2 40,2

Eyliil 33,6 56,1 2,2 40,9

Ekim 7.4 60,8 24 62
Ortalama 31,87 57,15 8,23 46,72
Toplam 191,2 494
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3.3. Materyal

Yapilan bu ¢alismada 2015 yilinda Erzincan il, ilge ve kdylerinde yetistirilen 71 yerel
fasulye genotipi (41 barbunya ve 30 taze) toplanmistir (Cizelge 3.2). Genotiplerin
toplanmast tohum Ozellikleri (renk, sekil, biiyiiklik) esas alinarak yapilmistir.
Tohumlarin toplandigi bolgelerin enlem, boylam ve rakimlari tespit edilmistir (Cizelge
3.3). Calismada kullanilan barbunya ve taze fasulye genotiplerinde morfolojik ve

molekiiler tanimlamalar yapilmistir.

Cizelge 3.3. Toplanan yerel barbunya ve taze fasulye genotipleri

Genotip Tiir Genotip Tiir Genotip Tiir
ERZ-BHC 01 Barbunya ERZ-CTL 26 Taze ERZ-ULU 51 Barbunya
ERZ-BHC 02  Barbunya ERZ-CTL 27 Taze ERZ-ULU 52 Barbunya
ERZ-BHC 03  Barbunya ERZ-CTL 28 Taze ERZ-ULU 53 Barbunya
ERZ-BHC 04 Taze ERZ-CYR 29 Taze ERZ-ULU 54 Barbunya
ERZ-BHC 05 Barbunya ERZ-CYR 30 Barbunya ERZ-ULU 55 Barbunya
ERZ-BHC 06 Barbunya ERZ-CYR 31 Barbunya ERZ-UZM 56 Barbunya
ERZ-BHC 07 Taze ERZ-CYR 32 Barbunya ERZ-UZM 57 Barbunya
ERZ-BHC 08 Taze ERZ-CYR 33 Taze ERZ-UZM 58 Taze
ERZ-BHC 09 Barbunya ERZ-CYR 34 Barbunya ERZ-UZM 59 Barbunya
ERZ-BKY 10 Barbunya ERZ-CYR 35 Barbunya ERZ-UZM 60 Barbunya
ERZ-BKY 11 Barbunya ERZ-EBK 36 Taze ERZ-UZM 61 Barbunya
ERZ-BKY 12 Barbunya ERZ-EKM 37 Taze ERZ-UZM 62 Barbunya
ERZ-BKY 13 Taze ERZ-ILC 38 Taze ERZ-UZM 63 Barbunya
ERZ-BYR 14 Taze ERZ-KMH 39  Taze ERZ-UZM 64 Barbunya
ERZ-CVZ 15 Barbunya ERZ-KML 40 Taze ERZ-UZM 65 Barbunya
ERZ-CVZ 16 Barbunya ERZ-KML 41 Taze ERZ-UZM 66 Barbunya
ERZ-CVZ 17 Taze ERZ-RFH 42 Barbunya ERZ-UZM 67 Barbunya
ERZ-CVZ 18 Taze ERZ-TRC 43 Barbunya ERZ-UZM 68 Barbunya
ERZ-CVZ19 Taze ERZ-ULU 44 Taze ERZ-UZM 69 Barbunya
ERZ-CVZ 20 Taze ERZ-ULU 45 Taze ERZ-YBS 70 Taze
ERZ-CVZ 21 Barbunya ERZ-ULU 46 Taze ERZ-YNB-71 Taze
ERZ-CVZ 22 Taze ERZ-ULU 47 Taze

ERZ-CVZ 23 Barbunya ERZ-ULU 48 Barbunya

ERZ-CTL 24  Barbunya ERZ-ULU 49 Taze

ERZ-CTL 25 Barbunya ERZ-ULU 50 Taze
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3.4. Yontem

2015 wyilinda ¢iftgilerden toplanan barbunya ve taze fasulye genotiplerinin

isimlendirilmesinde tohum toplanan bolgeler esas alinarak kodlama yapilmstir.

Fasulye tipleri ve standart g¢esitler 2016 yilinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigiine ait arazide damla sulama borular1 boyunca sira usulii ekilmistir.
Ayni yilin sonbahar déneminde kilgikli olan ve tohum alinamayan genotipler tespit
edilerek ¢alismadan ¢ikarilmig ve bu dogrultuda tohum hasat islemi gerceklestirilmistir.
2017 yilinda ise kilgikli ve tohum alinamayan genotiplerin ¢ikarilmasi sonucunda
calismaya 58 yerel genotip ve sahit olarak 4 ticari gesitle her tekerriirde 30 bitki olacak
sekilde, Sansa bagli tam bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak devam

edilmistir.

Bitkilerde fenotipik, morfolojik gozlemler ve seleksiyon kriterleri UPOV (The
International Union for the Protection of New Varieties of Plants), Dursun (1999) ve

Balkaya (1999)’nin kullandig1 parametrelere gore yapilmistir.

o~

Sekil 3.1. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinin toplandig1 bolgeler (Anonim 2018a)
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Sekil 3.2. Deneme alanina ait uydu goriintiisii (Anonim 2018a)

Cizelge 3.4. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinin toplandigi bolgelerin cografik

- C
i Erzincan TarimiMeslek

ozellikleri
Genotipin - Boylam Enlem Rakim

Sira kodu Toplandig1 bolge © c ) (m)

1 ERZ-BHC 01 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°20"  39°45' 1371
2 ERZ-BHC 02 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°20"  39°45' 1371
3 ERZ-BHC 03 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°20"  39°45' 1371
4 ERZ-BHC 04 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°20"  39°45' 1371
5 ERZ-BHC 05 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°20"  39°45' 1371
6 ERZ-BHC 06 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°21'  39°45' 1371
7 ERZ-BHC 07 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°21'  39°45' 1371
8 ERZ-BHC 08 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°21'  39°45' 1371
9 ERZ-BHC 09 Erzincan-Merkez-Bahgelikoy 39°21'  39°45' 1371
10 ERZ-BKY 10  Erzincan-Merkez-Balli Koyt 39°19"  39°45' 1503
11 ERZ-BKY 11  Erzincan-Merkez-Balli Koyt 39°19"  39°45' 1503
12 ERZ-BKY 12  Erzincan-Merkez-Balli Koyl 39°19"  39°45' 1503
13 ERZ-BKY 13  Erzincan-Merkez-Balli Koyt 39°19"  39°45' 1503
14 ERZ-BYR 14  Erzincan- Uziimlii- Bayirbag 39°43 39°41' 1381
15 ERZ-CVZ 15 Erzincan-Merkez-Cevizli Koyl 39°21"  39°43' 1400
16 ERZ-CVZ 16 Erzincan-Merkez-Cevizli Koyl 39°21"  39°43' 1400
17 ERZ-CVZ 17 Erzincan-Merkez-Cevizli Koyl 39°21"  39°43' 1400
18 ERZ-CVZ 18 Erzincan-Merkez-Cevizli Koyl 39°21"  39°43' 1400
19 ERZ-CVZ 19 Erzincan-Merkez-Cevizli Koyt 39°21"  39°43' 1400
20 ERZ-CVZ 20 Erzincan-Merkez-Cevizli Koyt 39°21"  39°43' 1400
21 ERZ-CVZ 21  Erzincan-Merkez-Cevizli Koyi 39°21'  39°43' 1400
22 ERZ-CVZ 22  Erzincan-Merkez-Cevizli Koyii 39°21'  39°43' 1400
23 ERZ-CVZ 23  Erzincan-Merkez-Cevizli Koyii 39°21'  39°43' 1400
24 ERZ-CTL 24 Erzincan-Merkez-Catalarmut Koyt 39°18'  39°48' 1440
25 ERZ-CTL 25 Erzincan-Merkez-Catalarmut Koyt 39°18'"  39°48' 1440
26 ERZ-CTL 26 Erzincan-Merkez-Catalarmut Koyii 39°18'"  39°48' 1440
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Genotipin . Boylam Enlem Rakim

Sira kodu Toplandig1 bolge C © ) (m)

27 ERZ-CTL 27 Erzincan-Merkez-Catalarmut Koyt 39°18'  39°48' 1440
28 ERZ-CTL 28 Erzincan-Merkez-Catalarmut Koyt 39°18'  39°48' 1440
29 ERZ-CYR 29  Erzincan- Cayirli-Balikli Koyii 40°00"  39°50" 1547
30 ERZ-CYR 30  Erzincan- Cayirli-Balikli Koyii 40°00"  39°50" 1547
31 ERZ-CYR 31 Erzincan- Cayirli-Balikli Koyt 40°00"  39°50" 1547
32 ERZ-CYR 32 Erzincan- Cayirh 40°02' 39°48' 1527
33 ERZ-CYR 33 Erzincan- Cayirh 40°02' 39°48' 1527
34 ERZ-CYR 34 Erzincan- Cayirh 40°02' 39°48' 1527
35 ERZ-CYR 35 Erzincan- Cayirh 40°02'  39°48' 1527
36 ERZ-EBK 36  Erzincan- Merkez 39°28'  39°43' 1178
37 ERZ-EKM 37  Erzincan- Merkez- Ekmekli Koyii 39°20"  39°45' 1339
38 ERZ-ILC 38 Erzincan- ili¢ 38°33'  39°27' 1091
39 ERZ-KMH 39  Erzincan-Kemah 39°02'  39°36' 1074
40 ERZ-KML 40  Erzincan- Kemaliye 38°29'  39°15' 973

41 ERZ-KML 41  Erzincan- Kemaliye 38°29'  39°15' 973

42 ERZ-RFH 42 Erzincan- Refahiye 38°46'  39°54' 1593
43 ERZ-TRC 43 Erzincan- Tercan 40°23"  39°46' 1593
44 ERZ-ULU 44  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
45 ERZ-ULU 45  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
46 ERZ-ULU 46  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
47 ERZ-ULU 47  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
48 ERZ-ULU 48  Erzincan-Uziimlii-Ulukoy 39°44'  39°37' 1164
49 ERZ-ULU 49  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
50 ERZ-ULU50  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
51 ERZ-ULU51  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
52 ERZ-ULU52  Erzincan-Uziimlii-Ulukdy 39°44'  39°37' 1164
53 ERZ-ULU 53 Erzincan-Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37" 1164
54 ERZ-ULU 54 Erzincan-Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37" 1164
55 ERZ-ULU 55 Erzincan-Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37" 1164
56 ERZ-UZM 56  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
57 ERZ-UZM 57  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
58 ERZ-UZM 58 Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
59 ERZ-UZM 59  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
60 ERZ-UZM 60  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
61 ERZ-UZM 61 Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
62 ERZ-UZM 62  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
63 ERZ-UZM 63 Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
64 ERZ-UZM 64  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
65 ERZ-UZM 65 Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
66 ERZ-UZM 66  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
67 ERZ-UZM 67  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
68 ERZ-UZM 68 Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
69 ERZ-UZM 69  Erzincan-Uziimlii 39°41" 39°41' 1290
70 ERZ-YBS 70 Erzincan-Merkez- Yaylabagi Beldesi  39°30"  39°39' 1244
71 ERZ-YNB 71  Erzincan-Merkez- Yanlizbag Beldesi  39°48'  39°24' 1344
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3.4.1. Kalitatif morfolojik 6zellikler

a. Hipokotilde antosiyanin olusumu

Bitki hipokotilinde antosiyan olusumu goézlem sonucuna gore var ya da yok seklinde

ifade edilmistir (Anonymous 2005).

b. Biiyiime formu

Hasat doneminde bitkilerin boylar1 (kdk bogazindan en uzun siirgiin) serit metre ile
olgtilerek, olglim sonuglarina gore bitkiler bodur (15-50 ¢m), yar1 sirik (51-100 cm) ve
sirik (150 cm’den fazla olanlar) olarak gruplandirilmistir (Dursun 1999; Balkaya 1999).

c. Yaprak rengi

Bitkilerden tesadiifii olarak aliman 10 yaprak Orneginde subjektif gozlemler yapilarak

yaprak rengi agik yesil, yesil ve koyu yesil seklinde ifade edilmistir (Dursun 1999).

d. U¢ yaprakeik biiyiikliigii

Ug yaprake¢igin biiylikligli yapilan gozlemlere gore kiigiik, orta ve genis olarak
belirlenmistir (Anonymous 2005).

e. Uc yaprakeik sekli

Ug yaprakeik sekli gozlemlere gore liggen, yuvarlak ve dortgen olarak belirlenmistir
(Anonymous 2005)
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Sekil 3.3. Ug yaprakeik sekli (1- Uggen, 2- Yuvarlak, 3- Dortgen) (Anonymous 2005)
f. Bayrak ve kanatcik rengi

Her bir bitkinin ¢igek renkleri, ¢igekte bulunan bayrak ve kanat renkleri gézlemlenerek
belirlenmistir. Bayrak rengi; Beyaz, Pembe, Menekse ve Lila ve Kanat¢ik rengi; Beyaz,
Pembe, Menekse ve Lila (Cirka 2012).

1 2 3

Sekil 3.3. Cigekte bayrak ve kanatcik renkleri (1- Beyaz, 2- Pembe, 3-Menekse, 4-Lila)

g. Kanatgiklarin acilma durumu

Cicekte kanatciklarin agilma durumu goézlemlere dayali olarak bitisik, agik veya cok
acik seklinde belirlenmistir (Cirka 2012).



30

1

Sekil 3.4. Kanatgiklarin agilma durumu (1- Bitisik, 2- A¢ik, 3-Cok agik )

h. Stil ¢ikintis1

Cicek tizerinde stil cikintisinin varligi gozlemlenerek var veya yok seklinde ifade
edilmistir (Cirka 2012).

Sekil 3.5. Stil ¢ikintisi olan ¢igege ait bir resim (Cirka 2012)

i. Bakla boyu

Her fasulye tipinden tesadiifii olarak alinacak 10’ar baklanin, sapindan ucuna kadar olan
kismu cetvelle dlgiilerek bakla boyu kisa (<10 cm), orta (10-15 cm) ve uzun (>15 cm)
olarak degerlendirilmistir (Dursun 1999).
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j. Baklanin zemin rengi

Baklada zemin rengi gozlemsel olarak sari, yesil ve mor olarak degerlendirilmistir
(Balkaya 1999; Anonymous 2005).

k. Baklada beneklilik durumu

Bakla yiizeyi incelenerek benek var veya yok seklinde degerlendirilmistir (Dursun
1999, Anonymous 2005).

|. Baklada benek rengi

Bakla yiizeyi incelenerek beneklerin rengi Kirmizi, mor ve diger renkler olmak iizere 3

gruba ayrilarak degerlendirme yapilmistir (Balkaya 1999).

m. Baklada benek yogunlugu

Bakla yiizeyi incelenerek benek yogunlugu az, orta ve yogun olarak degerlendirilmistir

(Anonymous 2005).

n. Bakla sekli (En/ Kalinhk Oranmina gore)

En/kalinlik oranina gore yapilan bakla sekli degerlendirmesinde genotipler yassi ve

yuvarlak sekle sahip baklalar olmak iizere 2 gruba ayrilmstir.

0. Baklada egrilik derecesi ve sekli

Baklanin egrilik derecesi yok veya ¢ok az, az, orta, fazla ve ¢ok fazla olarak
degerlendirilecek, egrilme sekli ise ice dogru, S-seklinde ve disa dogru olarak

belirlenmistir (Anonymous 2005).
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Sekil 3.6. Baklanin egrilik derecesi (1- Yok veya ¢ok az, 3- az, 5- orta, 7- fazla, 9- ¢ok
fazla) (Anonymous 2005)

£ ¢

Sekil 3.7. Baklanin egriliginin sekli (1- i¢ce dogru, 2- S-seklinde, 3- disa dogru )
(Anonymous 2005)

p. Baklanin uc sekli

Baklalarin u¢ kisimlarmin sekli sivri, sivriden kiite dogru ve kiit olarak

degerlendirilmistir (Anonymous 2005).

Sekil 3.8. Baklanin ug sekli (1- sivri, 2- sivriden kiite dogru, 3- kiit ) (Anonymous 2005)
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r. Baklada tohum belirginligi

Baklalar gozlemlerle ve elle yapilacak kontrollere gore belirgin, az ve belirsiz seklinde
degerlendirilmistir (Balkaya 1999)

s. Baklada gevreklik

Tiplerden tesadiifii olarak alinacak 10’ar tane bakla elle kirilarak gevrek veya degil

seklinde degerlendirilmistir (Dursun 1999).

t. Tohum iriligi

Tesadiifii olarak alinan 100 tane tohum agirligir < 25 g ise kiiciik, 25-40 g arasinda ise

orta ve > 40 g ise iri olarak degerlendirilmistir.

u. Tohumun boyuna ve enine Kkesit sekli

Tohumun boyuna kesit sekli alinarak, sekli dar bobrek, bobrek ve genis bobrek olmak
tizere belirlenmisgtir. Tiplere ait tohumlarin enine kesiti alinarak, tohumun enine kesiti
eliptik, genis eliptik, dar eliptik, genis yumurta, dar yumurta ve yuvarlak olarak
degerlendirilmistir (Dursun 1999).
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Dar bobraek Bobrek Genis bobrek
Eliptik Genis eliptik Dar eliptik
Genis yumurta Dar yumurta Yuvarlak

Sekil 3.9. Tohumun boyuna ve enine kesit sekilleri (Dursun 1999)

V. Tohumdaki renk sayisi

Yapilan gozlemlere gore tohumdaki renk sayisi bir, iki veya ikiden fazla olarak

belirlenmistir (Anonymous 2005).

y. Tohumdaki ana renk

Yapilan gozlemlere gore tohumda ana renk beyaz, yesil veya yesilimsi, krem, sar1, agik
kahverengi, kahverengi, kirmizi, bordo, mavi, mor ve siyah olarak belirlenmistir

(Balkaya 1999; Anonymous 2005).
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z. Tohumdaki ikinci ana renk

Yapilan gozlemlere gore tohumda ikinci ana renk, yesil veya yesilimsi, krem, sar1, agik
kahverengi, kahverengi, kirmizi, bordo, mavi, mor ve siyah olarak belirlenmistir

(Balkaya 1999; Anonymous 2005).
aa. Tohumdaki ikinci ana rengin dagilim

Tohumda ikinci ana rengin dagilimi hillum (gobek bagi) cevresinde, tanenin yarisina

kadar veya tiim tane tizerinde olacak sekilde tanimlanmigtir (Anonymous 2005).

&> @ &=

Sekil 3.10. Tohumda ikinci ana rengin dagilimi; 1- hilum ¢evresinde, 2- tanenin yarisina
kadar, 3- tiim tane iizerinde (Anonymous 2005)

ab. Tohumdaki gobek bag: rengi

Tohumda gobek bagi rengi kendi renginde veya baska renkte olmasina gore ifade

edilmistir. (Dursun 1999).
ac. Tohum iiniformlugu

Tiplerin tohum irilikleri iniform veya degil seklinde ifade edilmistir. (Dursun 1999).
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3.4.2. Kantitatif tarimsal ozellikler

a. Cikas siiresi (giin)

Ekilen tohumlarin %50-60 ‘nin ¢ikis gosterdigi tarih olarak tespit edilmis ve tohum

ekiminden bu tarihe kadar gegen siire giin olarak hesaplanmistir (Dursun, 1999).

b. Tk ve % 50 ciceklenme siiresi (giin)

Bitkilerde ilk ¢igeklenmenin basladigi zaman; ilk ¢igeklenme tarihi, parseldeki bitkilerin
% 0 sinin ¢i¢eklendigi tarih %50 ¢igeklenme tarihi olarak kaydedilmis (Dursun, 1999),

tohum ekiminden bu tarihlere kadar gecen siire giin olarak hesaplanmustir.

c. Cigeklenme siiresi (giin)

Bitkilerin %50 oraninda ¢igeklenmenin baglama ve bitis tarihleri arasindaki siire olarak

belirlenmistir (Dursun, 1999).

d. Bakla olusum siiresi (giin)

Tohum ekiminden itibaren bitkide ilk meyvenin olustugu tarih giin olarak saptanmigtir

(Balkaya, 1999).

e. Taze bakla olgunlagsma ve hasat siiresi (giin)

Parseldeki bitkilerin tamamina yakininda baklalarin taze yeme olumuna gelmesi,
olgunlagma tarihi olarak belirlenerek, bu tarihte baklalar hasat edilmis (Dursun, 1999)

olup bu tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.
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f. Tohum hasat siiresi

Parseldeki bitkilerin tamamina yakinin tohumlarinin hasada gelmesi tohum hasat tarihi
olarak belirlenerek, bu tarihte tohumlar hasat edilmis (Dursun, 1999) olup bu tarihe

kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

g. Ortalama bitki boyu

Hasat doneminde her parselden segilen 10 bitkinin boylar1 (kdk bogazindan en uzun
sirgline kadar) serit metre ile Olcililerek ortalamalari alinarak boylar1 cm olarak

belirlenmistir (Dursun 1999; Balkaya 1999).

h. Bakla boyu

Her fasulye tipinden tesadiifii olarak alinacak 10’ar baklanin, sapindan ucuna kadar olan
kismi cetvelle dlgiilerek bakla boyu kisa (<10 c¢cm), orta (10-15 cm) ve uzun (>15 cm)
olarak degerlendirilmistir (Dursun 1999).

i. Bakla eni

Her fasulye tipinden tesadiifii olarak alinacak 10’ar adet baklanin orta kisimlarindan

dijital kumpas yardimiyla 6l¢iim yapilarak bakla eni mm olarak belirlenmistir (Dursun
1999).

j. 1000 tohum agirhg:

1000 adet tohum sayilip 0,1 g hassasiyetli terazide Olgiilerek tespit edilmistir (Dursun
1999).
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k. Bitki basina bakla sayisi

Hasat doneminde tesadiifii olarak segilen ii¢ bitkinin baklalar1 sayilarak, bitki basina

bakla sayisi adet olarak belirlenmistir (Dursun 1999).

l. Yesil bakla agirhg

Her fasulye tipinden tesadiifii olarak aliman 10’ar adet taze bakla hassas terazide

tartilarak ortalama bakla agirligi gram olarak belirlenmistir (Dursun 1999).

m. Baklada tohum sayis1

Her fasulye tipinden tesadiifii olarak alinan 10’ar adet taze bakladaki tohumlar

sayilarak, bakladaki ortalama tohum sayis1 adet olarak belirlenmistir (Dursun 1999).

n. Bakla kalinhgi (mm)

Her fasulye tipinden tesadiifii olarak alinan 10’ar adet baklanin orta kisimlarindan dijital

kumpas yardimiyla 6l¢iim yapilarak bakla kalinligt mm olarak belirlenmistir .

0. Salkimda bakla sayisi

Salkimdaki bakla sayisi, her parselden 10 bitkideki salkimlarindaki tiim baklalar sayilip

bunlarin ortalamasi alinarak bulunmustur.

p. Bitki basina bakla verimi (gr)

Her parselden elde edilen iiriiniin, hasat edilen bitki sayisina bdliinmesiyle bitki basina

bakla verimi gram olarak belirlenmistir (Dursun 1999).
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r. Bitki basina tohum sayisi (adet)

Her parselden elde edilen tohum sayisinin, hasat edilen bitki sayisina boliinmesiyle bitki

basina tohum sayis1 adet olarak belirlenmistir.

s. Bitki basina tohum verimi (gr)

Her parselden elde edilen iiriiniin, hasat edilen bitki sayisina boliinmesiyle bitki basina

tohum verimi gram olarak belirlenmistir (Dursun 1999).

t. Dekara bakla verimi (kg/da)

Parselden elde edilen olan verim dekara oranlanarak kg/da seklinde belirlenmistir.

3.4.3. Seleksiyon calismalari

a. Seleksiyon yontemi

Erzincan ilinde fasulye popiilasyonlarindan taze tilketime uygun fasulye ve barbunya
hatlarin1 belirlemek i¢in kendine déllenen bitkilerde kullanilan teksel seleksiyon (dol

kontrollii saf hat seleksiyon) yontemi kullanilmistir (Balkaya 1999).
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Sekil 3.11. Fasulyede teksel seleksiyonun yapilisi (Balkaya 1999)

b. Seleksiyon kriterleri

Seleksiyon taze fasulyede Balkaya (1999) ve barbunya fasulyede ise Balkaya and Ergiin
(2007)’tin  kullandig1 tartili derecelendirme yontemi esas almarak yapilmistir.
Seleksiyon sirasinda {izerinde durulan ozellikler yoniinden degerlendirilen her hattin

aldig1 sinif puanlari ile goreceli puanlari carpilarak toplam puanlart belirlenmistir.



Cizelge 3.5. Taze fasulye seleksiyon kriterleri (Balkaya 1999)

Seleksiyon Kriterleri

Siniflar

Sinif puani

Goreceli puan

Bakla sekli

Uzun-yuvarlak

2

Uzun-yassi

Orta-yuvarlak

Orta yassi

Kisa-yuvarlak

Kisa-yass1

10

Gevreklik

Var

Yok

10

Kilgiklilik

Var

Orta

Yok

15

Bakla rengi

Acik yesil

Yesil

Koyu yesil

10

Kivrilma

Yok veya ¢ok az

Az

Orta

Fazla

Cok fazla

Piirtizliilik

Piiriizli

Az piiriizli

Piirtizsiiz

10

Bakla sayisi/salkim

1,0-15

1,51-3,0

3’ded fazla

Bakla sayisi/bitki

Az

Normal

Fazla

10

Tohumlarin belirginlik
durumu

Belirgin

Az

Belirsiz

%50 ¢igeklenme

Geg

Vakitli

Erken

Erkencilik

Erkenci

Vakitli
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Geg

N

Toplam

100
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Cizelge 3.6. Barbunya fasulye (taze baklalar tiiketilen) seleksiyon kriterleri (Balkaya
and Ergiin 2007)

Seleksiyon Kriterleri Siiflar Sinif puam Goreceli puan

Uzun-yuvarlak (>18 cm) 2

Uzun-yass1 (> 18 cm)

Orta-yuvarlak (14-18 cm)
Orta yass1 (14-18 cm)

Bakla sekli 20

Kisa-yuvarlak (<14 cm)

Kisa-yass1(<14 cm)
Var
Yok
Var
Kilgiklilik Orta
Yok
Acik yesil

Gevreklik

15

Bakla rengi Yesil 10
Koyu yesil
Yok veya ¢ok az
Az

Kivrilma Orta

15

Fazla
Cok fazla

Piirtizli

Piiriizliiliik Az piiriizli

Piirtizsiiz
Cok (442,2-342,0)
Bakla verimi (g) /bitki Orta (341,9-241,6)
Az (241,5-141,2)
Erkenci
Erkencilik (giin) Vakitli
Geg 1
Toplam 100

20

wlolkRPrlwlio|lo|wirF|lrFr|IRPlW|dMlOlOlw (kRO W|FR|RPR|IOIFR[FP]|DIDN]| O

10
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b.1. Bakla sekli

Bakla sekli boy, en ve enine kesit sekli dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore taze
fasulyede;

e 14 cm < ve yassi olanlar; uzun-yassi

e 14 cm < ve yuvarlak olanlar; uzun-yuvarlak

e 10-14 cm arasinda ve yassi olanlar; orta-yassi

e 10-14 cm arasinda ve yuvarlak olanlar; orta-yuvarlak

e 10 cm > ve yuvarlak olanlar; kisa- yuvarlak

e 10 cm > ve yassi olanlar; kisa - yassi olarak siniflandirilmistir (Balkaya 1999)

Barbunya fasulye’de
e 18 cm < ve yassi olanlar; uzun-yassi
e 18 cm < ve yuvarlak olanlar; uzun-yuvarlak
e 14-18 cm arasinda ve yassi olanlar; orta-yassi
e 14-18 cm arasinda ve yuvarlak olanlar; orta-yuvarlak
e 14 cm > ve yuvarlak olanlar; kisa- yuvarlak
e 14 cm > ve yassi olanlar; kisa - yassi olarak smiflandirilmigtir (Balkaya and

Ergiin 2007)

b.2. Baklada gevreklik

Tiplerden tesadiifii olarak alinacak 10’ar tane bakla ortadan elle kirilarak, kolay
kirilanlar ve tok ses c¢ikaranlar gevrek, kirilmayanlar ise gevreklik yok seklinde

adlandirlmistir (Balkaya 1999).

b.3. Baklada kilgiklihk

Baklalar ortadan kirilarak kilg¢ik olusumu kontrol edilmistir. Bu durumda baklanin sirt

kism1 boyunca kil¢ik olusumu goriiliiyor ise kilgiklilik var, orta kisminda az bir kilgik
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var ise kilgiklilik az ve hi¢ kilgik yok ise yok seklinde degerlendirme yapilmistir. Her
bir hattin kilgiklilik diizeyini belirlemek igin kilgik orani (%) belirlenmistir. Buna gore
kilgik orani; kilgiklilik orani < %10°dan az ise kil¢iklilik yok, %10-25 oraninda ise
kilgiklilik az ve > %25°den fazla ise kilgiklilik var seklinde degerlendirilmistir (Balkaya
1999).

b.4. Bakla rengi

Bakla rengi agik yesil, yesil ve koyu yesil olarak adlandirilmigtir (Balkaya 1999).
Barbunya fasulye (taze taneleri tiiketilen)’nin baklalarinda ise kirmizi, mor ve siyah

olarak belirtilmistir (Balkaya and Ergiin 2007).

b.5. Baklada kivrilma durumu

Baklada kivrilma durumu yok veya ¢ok az, az, orta, fazla ve ¢ok fazla olarak
degerlendirilmistir (Balkaya 1999).

b.6. Baklada piiriizliiliik

Tiplerden tesadiifii olarak alinacak baklalarin yiizeyleri elle duyusal olarak kontrol
edilerek piiriizlii olup olmadiklart belirlenmistir (Dursun 1999). Toplam bakla sayist
icinde piiriizliilik orant %15 ve daha az ise diiz, %16-25 arasinda ise az piiriizli,

%25’den fazla ise piiriizlii olarak degerlendirilmistir (Balkaya 1999).

b.7. Salkimdaki bakla sayisi

Salkimdaki bakla sayis1, her parselden 10 bitkideki salkimlarindaki tiim baklalar sayilip
bunlarin ortalamasi alinarak bulunacaktir. Buna goére bakla sayist 1,0-1,5 arasinda

olanlar, 1,51-3,0 ve 3’den fazla olanlar seklinde siniflandirilmustir.
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b.8. Bitki basina bakla sayis1

Bu 06zellik sadece ilk yil denemelerinde degerlendirilmistir. Seleksiyon ydnteminin
geregi olarak secilen bitkilerde tohum alma zorunlulugun olmas1 sebebiyle daha sonraki
yillarda bu 6zellik kullanilmayacaktir (Balkaya 1999). Sirik fasulyelerde bakla sayisi
15°den az ise az, 16-30 arasinda ise normal, 30°dan fazla ise fazla olarak
degerlendirilmis ve fazla sayida meyveye sahip olanlara daha yiiksek puan verilmistir.
Bodur formlarda; bakla sayis1 10°dan az ise az, 11-15 arasinda ise normal, 16’dan fazla

ise fazla olarak degerlendirilmistir (Balkaya 1999).

b.9. Bitki basina bakla verimi (g)

Her parseldeki barbunya fasulye (taze baklalari tiiketilen) tiplerinden elde edilen
tanelerin, hasat edilen bitki sayisina boliinmesiyle bitki basina verim gram olarak
belirlenmistir (Dursun 1999). Bakla verimi 442,2-342,0 g arasinda ise ¢ok, 341,9-241,6
g arasinda ise ve orta, 241,5-141,2 g arasinda ise az olacak sekilde degerlendirilmistir

(Balkaya and Ergiin 2007).

b.10. Baklada taze tohum sayisi

Barbunya fasulye (taze taneleri tiiketilen) tiplerinden tesadiifii olarak alinan 10’ar adet
taze bakladaki tohumlar sayilarak, bakladaki ortalama tohum sayisi adet olarak
belirlenmistir (Dursun 1999). Ortalama tohum sayis1 7,4-6,8 arasinda ise ¢ok, 6,7-6,1
arasinda ise orta ve 6,0-5,4 arasinda ise az olarak degerlendirilmistir (Balkaya and
Ergiin 2007).

b.11. Tohumlarin belirginlik durumu

Baklada bulunan tohumlarin belirginligi belirgin, az ve belirsiz olacak sekilde

degerlendirilmistir (Balkaya 1999).
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b.12. %50 ¢iceklenme tarihi

Parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢i¢eklendigi tarih % 50 cigeklenme tarihi olarak
kaydedilmistir (Dursun, 1999). Bodur formlarda %50 g¢iceklenme siiresi 36-45 giin
olanlar erken, 46-51 giin olanlar vakitli, 52’den fazla olanlar ge¢ olarak
degerlendirilmistir. Sirik formlarda ise, 46-50 giin olanlar erken, 51-70 giin olanlar

vakitli ve >71 giin’den fazla olanlar ise geg olarak kabul edilmistir (Balkaya 1999).

b.13. Erkencilik

[lk hasat tarihi esas alinarak ekimden hasata kadar gecen siire hesaplanmustir. Buna gore
bodur formlarda 40-50 giin arasinda olanlar erkenci, 51-70 giin arasinda olanlar vakitli
ve >71 giin’den fazla olanlar geggi olarak kabul edilmistir (Balkaya 1999). Sirik
formlarda ise <70 giin’e kadar olanlar erkenci, 71-85 giin arasinda olanlar vakitli ve >86
giin olanlar gec¢i olarak degerlendirilmistir. Barbunya fasulye tiplerinde ise 80-110 giin
arasinda olanlar erkenci, 110-130 giin arasinda olanlar vakitli ve > 130 giin olanlar

gecei olarak degerlendirilmistir (Balkaya and Ergiin 2007).
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3.4.4. Molekiiler karakterizasyon

a. Bitki Materyalinin Hazirhg:

Toplanan fasulye genotiplerinin arasindaki genetik farkliliklarin belirlenmesi amaciyla
DNA izolasyonunda kullanilacak genotiplerin tohumlar1 20.04.2017 tarihinde Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisi'ne ait serada viyollere ekilmistir. Ekim
yapildiktan 18 giin sonra 08.05.2017 tarihinde her genotipten steril bistiiri yardimiyla
bitkinin saglikli ve geng¢ yapraklarindan ornekler alinmistir. Daha sonra bitkilerden
alinan yaprak oOrnekleri sivi azotta ani soklama ile dondurularak -80°C derin

dondurucuda DNA izolasyonu yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.

Sekil 3.12. Fasulye genotiplerine ait tohumlarin viyollere ekilmesi (Orijinal)
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Sekil 3.13. DNA izolasyonu i¢in uygun biiyiikliige gelmis fasulye genotipleri (Orijinal)

b. DNA izolasyonu

DNA izolasyonu; Saghai-Maroof et al.’un (1984) CTAB (Cetyltrimethylammonium
bromide) protokolii modifiye edilerek uygulanmigtir. Uygulanan DNA izolasyon

protokolii asagida maddeler halinde verilmistir:

1. 100 mg yaprak oOrnegi eppendorf tiip igerisinde sivi azot kullanilarak doku
pargalayici cihazinda ezilmistir.

2. 900 pl CTAB buffer ilave edilip, karismast i¢in 1-2 dk vortekslenmistir.

3. 4 ul RNase soliisyonu ve 4 pl ProteinazK soliisyonu ilave edilerek yavasca
karistirilarak 37°C’de 15 dk inkubasyona birakilmustir.

4. Daha sonra 65°C’de 1 saat su banyosunda bekletilirken eppendorf tiipler her 15
dakikada bir karigtirtlmistir.

5. Ornekler, inkiibasyonun ardindan oda sicakliginda 5 dk bekletilmistir. Daha

sonra lzerlerine 900 ul kloroform:izoamilalkol (24:1) (v/v) karigimindan
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eklenmis ve DNA’nin zarar gormemesi i¢in ¢ok yavas bir sekilde 10 dk
karistirma iglemi gergeklestirilmistir.
6. 14.000 rpm’de 15 dk santrifuj edilmistir.

7. Siipernatant kisim temiz bir ependorfa alinmistir.

Sekil 3.14. DNA izolasyon ¢alismalari (Orijinal)

c. DNA saflik analizi

c.1. Agaroz jel elektroforezi

%1’lik agaroz jeli hazirlamak igin gerekli agaroz, 1X Tris-Asetikasit-EDTA (TAE)
tamponu ve jelin boyanmasi i¢in 100 ml agaroz soliisyonu basma 10ul olacak sekilde
SafeView™ Classic (G108, ABM) eklenmistir. 100°C’de kaynatilarak homojen hale
getirilmistir. Daha sonra elektroforez kasalarina dokiilerek taraklar takilip jel polimerize
olduktan sonra yiiklemeye hazir hale getirilmistir. Izolasyonu yapilmis 6rneklerden 2 ul

alinarak ve tizerlerine 8 pl ultra saf su (UP) ve 2ul brom fenol blue ilave edilmistir. Elde
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edilen bu karisim mikropipet yardimiyla kuyucuklara yiiklenmistir. ilk kuyucuga 2 ul
1kb (DNA ladder, Fermentas GeneRuler TM) koyulmustur. Elektroforez islemi 60 Volt
gerilim ve 400 mA akimla iki saat siire ile ylriitiilmiistiir. Elektroforez isleminden sonra
yiiriitiilen 6rnekler G-box (SYNGENE, USA) goriintiileme sistemi ile Ultraviyole (UV)

151k altinda goriintiilenerek bilgisayara aktarilmistir.

C. Spektrofotometrik DNA miktarinin ol¢iimii

Izolasyonu yapilan ve agaroz jel elektroforezinde safliklar1 belirlenen DNA’larin
miktarlari, Qubit ® 2.0 (Fluorometer, INVITROGEN) cihaziyla ¢ift sarmal DNA’lar
Ol¢timlenmistir. Saflik goriintiisiine ve kalite analizine gore izole edilen stok DNA’lar
iPBS, PCR reaksiyonlarinda kullanilmak amaciyla stok 25 ng/ pl konsantrasyonuna

seyreltilmistir.

3.4.5. iPBS markor yontemi

a. Gradient PCR

Primerlerin baglanma sicakliginin belirlenmesi amaciyla Gradient PCR iki fasulye
genotipinde uygulanmistir. Primerin baglanma sicakligi aras1t 45°C - 65°C olacak
sekilde PCR uygulanmstir. Literatiirden elde edilen 40 Primer kullanilmistir (Kalendar
et al., 2010). Gradient PCR Thermal Cycler cihazinda Cizelge 3.4’de belirtildigi sekilde
reaksiyona tabi tutulmustur. Gradient PCR analizi i¢in kullanilan primerlerin isimleri ve

sekans bilgileri Cizelge 3.5’de yer verilmistir.

Cizelge 3.7. Gradient PCR islemi i¢in reaksiyon basamaklari, siiresi ve sicakliklari

Reaksiyon basamagi Reaksiyon sicakhigi Reaksiyon siiresi

1 94°C 30sn

2 94°C 25sn

3 45°C - 65°C 45 sn

4 72 1dk

5 2’den 4’e kadar 35 kez

6 72 5 dk

7 4°C 00




Cizelge 3.8. Gradient PCR analizlerinde kullanilan primer sekanslar1 (Kalendar et al.,

o1

2010)

Primer PrimerAdi Sekans 5'-3"
No
1 iPBS-2074 GCTCTGATACCA
2 iPBS -2075 CTCATGATGCCA
3 iPBS -2076 GCTCCGATGCCA
4 iPBS -2077 CTCACGATGCCA
5 iPBS -2078 GCGGAGTCGCCA
6 iPBS -2079 AGGTGGGCGCCA
7 iPBS -2080 CAGACGGCGCCA
8 iPBS -2081 GCAACGGCGCCA
9 iPBS -2083 CTTCTAGCGCCA
10 iPBS -2085 ATGCCGATACCA
11 iPBS -2087 GCAATGGAACCA
12 iPBS -2095 GCTCGGATACCA
13 iPBS -2217 ACTTGGATGTCGATACCA
14 iPBS -2218 CTCCAGCTCCGATTACCA
15 iPBS -2219 GAACTTATGCCGATACCA
16 iPBS -2220 ACCTGGCTCATGATGCCA
17 iPBS -2221 ACCTAGCTCACGATGCCA
18 iPBS -2222 ACTTGGATGCCGATACCA
19 iPBS -2224 ATCCTGGCAATGGAACCA
20 iPBS -2225 AGCATAGCTTTGATACCA
21 iPBS -2226 CGGTGACCTTTGATACCA
22 iPBS -2228 CATTGGCTCTTGATACCA
23 iPBS -2229 CGACCTGTTCTGATACCA
24 iPBS -2230 TCTAGGCGTCTGATACCA
25 iPBS -2231 ACTTGGATGCTGATACCA
26 iPBS -2232 AGAGAGGCTCGGATACCA
27 iPBS -2237 CCCCTACCTGGCGTGCCA
28 iPBS -2238 ACCTAGCTCATGATGCCA
29 iPBS -2239 ACCTAGGCTCGGATGCCA
30 iPBS -2240 AACCTGGCTCAGATGCCA
31 iPBS -2241 ACCTAGCTCATCATGCCA
32 iPBS -2242 GCCCCATGGTGGGCGCCA
33 iPBS -2243 AGTCAGGCTCTGTTACCA
34 iPBS -2244 GGAAGGCTCTGATTACCA
35 iPBS -2245 GAGGTGGCTCTTATACCA
36 iPBS -2246 ACTAGGCTCTGTATACCA
37 iPBS -2249 AACCGACCTCTGATACCA
38 iPBS -2251 GAACAGGCGATGATACCA
39 iPBS -2252 TCATGGCTCATGATACCA
40 iPBS -2253 TCGAGGCTCTAGATACCA
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b. iPBS markor analizi

Bu c¢alismada, Kalendar et al., (2010) tarafindan tanimlanmis, iPBS primerlerin
baglanma sicakliklart Gradient PCR’ler belirlendikten sonra kullanilmistir. iPBS PCR
isleminde her bir 6rnek i¢in kullanilacak PCR kokteyli, Cizelge 3.6’de verilmistir,
ayrica PCR cihazinin reaksiyon basamaklari, siiresi ve sicakliklar1 Cizelge 3.7°de

belirtilmistir.

Cizelge 3.9. iPBS PCR isleminde bir 6rnek i¢in kullanilan PCR kokteyli

Bilesen Miktar (ul)
10X PCR Buffer 1.5

MgCI2 (25mM) 2

dNTP (ImM) 1.2

Primer (10 pmol) 1

Tag DNA polimeraz (ABM)* 0.2

Ultra saf su 3.1

DNA (5 ng/ul) 6

Toplam Hacim 15

*Applied Biological Materials (ABM, Canada)

Cizelge 3.10. iPBS, PCR islemi i¢in reaksiyon basamaklari, siiresi ve sicakliklari

Reaksiyon basamag Reaksiyon sicakhigi Reaksiyon siiresi

1 94°C 30 sn
2 94°C 25sn
3 Primer baglanma sicaklig 45 sn
4 72 1dk
5 2’den 4’e kadar 35 kez
6 72 5dk
7 4°C 00

3.4.6. PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezi

PTC-225 Peltier Thermal Cycler (MJ Research, Nevada, USA) cihazindan ¢ikan (PCR)
DNA ornekleri yatay jel elektroforez cihazinda yliriitiilmistiir. Yiiklenmeden once 2 pl
brom fenol blue boyasi ile boyanmistir. %2’lik Tris-Borik asit-EDTA (TBE) agaroz jeli
hazirlanirken jelin boyanmasi igin 100 ml agaroz soliisyonu basia 10ul olacak sekilde

SafeView™ Classic (G108, ABM) eklendikten sonra elektroforez kasasina dokiilerek
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ornek sayisina uygun taraklar takilmistir. Jel donduktan sonra 1X TBE tamponu
bulunan kasa igerisine yerlestirilmigtir. PCR tiliplerindeki amplifikasyon iirlinii ve
boyanin karismasi saglandiktan sonra 6rnekler kuyulara yiiklenmistir. ilk kuyucuga 2 pl
100 bp plus (DNA ladder, Thermo GeneRuler™) koyulmustur. Elektroforez islemi 100

voltta {i¢ saat siire ile gergeklestirilmistir.
3.4.7. Markor analiz sonuclarinin skorlanmasi

Agaroz jel elektroforez islemi sonucunda elde edilen goriintiiler, ¢alismada kullanilan
iPBS markor primerlerin gdstermis oldugu polimorfik bantlar agisindan TotalLab
TL120 programinda degerlendirilerek, her bir 6rnek i¢in bant bulunduranlar (1) ve bant
bulundurmayanlar (0) olarak skorlanarak, elde edilen veriler Microsoft Office Excel

dosyasinda kayit edilmistir.
3.4.8. PIC degerlerinin hesaplanmasi

Polimorfizm bilgi icerigi (PIC), bir populasyondaki polimorfizmi belirlemek amaciyla
kullanilan markoriin degerini ifade etmektedir. PIC degeri polimorfik allellerin sayisina
ve onlarmn frekanslarinin dagilimina baghdir ve her bir markdriin polimorfizm orani ile
ilgili ayirt etme giictinii ifade etmektedir. Degerler 0-1 arasindadir (Botstein et al., 1980;
Shete et al., 2000). PIC degeri her bir primer i¢in formiilde belirtildigi sekilde
hesaplanmistir. Say1 1°¢ yaklastik¢a ayirt etme giicii artar (Anderson 1993).

PIC=1- Z Pi”

i=1

N: her bir markor i¢in toplam allel sayisi

pi: allel frekansi
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3.4.9. Genetik yakinh@in belirlenmesi

Genotipler arasindaki genetik benzerlik degerleri NTSYS (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version 2.02, Exeter Software, Setauket,
N.Y., USA) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. (Rohlf, 2000). iPBS markor
skorlanmasi sonucu elde edilen 0 ve 1 degerlerini text dosyasina doniistiiriilmiis ve
Matriks olusturularak genetik benzerlik katsayisi ile bireyler arasindaki benzerlik
indeksleri Jaccard (1908) yontemine gore hesaplanmistir. Ayrica “Unweighted Pair
Group Method using Arithmetic Average” (UPGMA) kiimeleme analiziyle Jaccard
katsayist kullanilarak bir benzerlik matriksi olusturulmus ve dendrogram yoluyla
gruplar belirlenmistir. Genotipleri kiyasladigimizda bu degerin 0’a Yyaklasmasi
benzerliklerinin az oldugunu; 1’e yaklasmasi ise genetik olarak yakin olduklarini

gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfolojik Ozellikler

Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde kalitatif ve kantitatif morfolojik ozellikler

incelenmistir.

4.1.1. Kalitatif morfolojik 6zellikler

4.1.1.a. Genotiplerin arasindaki farkhihk

Incelenen parametrelere gore genotipler arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Bu farkliliklar Sekil 4.1’den 4.20°ye kadar ve Cizelge 4.1a, 4.1b ve 4.1c’de
belirtilmistir.

a. Hipokotilde antosiyanin olusumu

Fasulye genotiplerinde hipokotilde antosiyanin olusumu var veya yok olarak
gruplandirilmistir. Bir genotip disinda diger tiim genotiplerde (%98.4) antosiyanin
olusumuna rastlanmamistir (Sekil 4.1). Cirka (2012) yaptig1 benzer calismada fasulye
genotiplerinin az bir kisminda antosiyanin olusumu gozlemlemis, genotiplerin biiyiik
cogunlugunda antosiyanin olusumuna rastlamamistir. Bizim yaptigimiz caligmada

benzer sonuglar elde edilmistir.
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Hipokotilde antosiyanin olusumu

Sekil 4.1. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde antosiyanin olusumu
b. Biiyiime formu

Biiyiime formu bakimindan genotipler oturak (11 genotip) ve sirik (51 genotip) olmak
tizere iki gruba ayrilmistir (Sekil 4.2). Sirik genotiplerin ¢igeklenme, bakla olusturma
ve baklalarin hasata gelme siireleri oturak genotiplere gore daha uzun olmustur. Erding
vd (2013)’de hem sirik hemde oturak fasulye tiplerinde g¢alisma yapmis ve bizim
calismamiza benzer sekilde, oturak tiplerin daha erken bakla olusturup daha erken

hasada geldiklerini belirlemistir.
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Sekil 4.2. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde biiyiime formu
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c. Yaprak rengi

Genotipler yaprak rengi bakimindan 3 gruba ayrilmistir. 6 genotipte acik yesil, 30
genotipte yesil ve 26 genotipte ise yaprak renginin koyu yesil oldugu gézlemlenmistir
(Sekil 4.3). Sozen vd (2014a), 85 fasulye genotipinde yliriittiikleri calismada yaprak
rengi bakimindan genotipleri bizim ¢alismamizda oldugu gibi 3 gruba ayirmislardir.
Arastirmacilar genotiplerin %17.6’sinin agik yesil, %71.7’sinin yesil, %10.7’sinin ise

koyu yesil renge sahip oldugunu gozlemlemistir.
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Yaprak rengi

Sekil 4.3. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde yaprak rengi

d. U¢ yaprakeik biiyiikliigii

Genotiplerde ii¢ farkli u¢ yaprakcik biyiikligi gézlemlenmistir. Genotiplerin %30.6
‘siin genis, %11.3’liniin dar ve %58.1inin ise orta u¢ yaprake¢ik biiyiikliigiine sahip
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4). Yapilan benzer calismada arastirmacilar 85 fasulye
genotipinde u¢ yaprak¢ik biiyiikligiine gore yaptiklari degerlendirmede genotipleri
kiiglik (%38.8), orta (%58.8) ve biiyikk veya genis (%2.4) olarak 3 grup halinde
siniflandirmiglardir. Arastirmacilarin elde ettikleri bulgularda da bizim ¢aligsmamizdaki
sonuglara benzer olarak genotiplerin biiyiik ¢cogunlugunun orta biiyiikliikkte u¢ yapraga

sahip oldugu belirlenmistir (S6zen vd 2014a).
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Sekil 4.4. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde u¢ yaprakgik biiytikliigi

e. Uc yaprakeik sekli

Genotiplerde dortgen, tiggen ve yuvarlak olmak tizere ii¢ farkli u¢ yaprak¢ik sekli
goriilmiistiir. Yetistirilen genotiplerin biiyiik ¢ogunlugunun (55 genotip) dortgen ug
yaprakeik sekline sahip oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.5). Balkaya (1999)’da yaptigi
calismada ug yaprakeik sekli bakimindan genotipleri dortgen, liggen ve yuvarlak olmak
lizere 3 gruba ayirmistir. Bizim bulgularimizda genotiplerin ¢ogunun dortgen yaprak
sekline sahip oldugu, arastirmacinin ise genotiplerinin ¢ogunun iiggen yaprak yapisina
sahip oldugu belirtilmistir. Calismamizla arastirmacinin buldugu sonuclarin farkl

olmasinin genotiplerden kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Sekil 4.5. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde ug yaprakeik sekli
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f. Bayrak ve kanatcik rengi

Genotipler bayrak cicek rengine gore 3 gruba ayrilmistir. Bayrak c¢igek rengi
bakimindan genotiplerin %22.5'i beyaz, %42’si lila, %22.5'i mor ve %13'liniin pembe
renge sahip oldugu gozlemlenmistir. (Sekil 4.6). Kanatciklarin rengi bakimindan 18
genotip beyaz, 27 genotip lila, 4 genotip menekse ve 13 genotip ise pembe renk olmak
tizere 4 gruba ayrilmistir (Sekil 4.7). Yapilan bir g¢alismada sirik taze fasulye
genotiplerinin ¢icek renginin %47.54’sinde beyaz, %34.43’tinde lila, %14.75’inde mor
ve %3.28’inde pembe oldugunu gozlemlemislerdir (Cirka 2012). Calismamizla

arastirmacinin bulgulart genel olarak benzerlik gostermektedir.

_ 30
£ 25
o 20
£ 15
% 10
- ]
Beyaz Llla Menekse Pembe
E Toplam 14 14
Bayrak cicek rengi

Sekil 4.6. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde bayrak ¢i¢ek rengi
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Sekil 4.7. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde kanatgik ¢igek rengi
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g. Kanatg¢iklarin acilma durumu

Genotipler kanatciklarin agilma durumuna gore bitisik, acik ve ¢ok agik olarak 3 gruba
ayrlmstir. 38 genotipte kanatgiklarin bitisik, 20 genotipte agik ve 4 genotip ise ¢ok agik
oldugu goézlemlenmistir (Sekil 4.8). Cirka (2012), yaptig1 arastirmada geotiplerinin
24’liniin kanatgiklarinin bitisik, 35’inin agik ve 2’sinin ise ¢ok agik oldugunu tespit

etmistir. Bu sonuglar bizim bulgularamizla benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.8. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde kanatgiklarin agilma durumu

h. Stil ¢cikintis1

Yapilan gozlemler sonucunda genotiplerin yaklasik %95’inde stil ¢ikintist oldugu
gozlemlenmistir. 62 genotipten sadece 3 genotipde (%4.84) stil ¢ikintisinin olmadig
goriilmiistiir (Sekil 4.9). Yapilan bir ¢alismada genotiplerin %4.92 sinde stil ¢ikintisi
tespit edilmemistir (Cirka 2012). Bizim c¢aligmamizdaki bulgular diger arastirmacinin

elde ettigi bulgular ile son derece benzerlik gostermekdir.
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Sekil 4.9. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde stil ¢ikintisi varligi

i. Bakla boyu

Bakla boyu bakimindan genotipler kisa, orta ve uzun olarak 3 grup halinde
siiflandirilmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda genotiplerin 4’iiniin kisa, 45’inin orta ve
13’{in{in ise uzun bakla boyuna sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10). Taze fasulyede
baklalarda istenen Ozelliklerden bir tanesi de baklalarin uzun-yasst bir yapiya sahip
olmasidir. Taze fasulye seleksiyon kriterlerinde bakla sekline (boy, en ve kalinlik) gore

yapilan puanlamada sinif puani en yiiksek uzun-yassi bakla sekline sahip olan gruptur

(Balkaya 1999).
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Sekil 4.10. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde bakla boyu
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j. Bakla zemin rengi

Bakla zemin rengi bakimindan genotipler agik yesil, koyu yesil ve yesil olmak iizere 3
gruba ayrilmistir. Genotiplerin biiyiik ¢ogunlugunun (%66.1) yesil bakla zemin rengine
sahip oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.11). Ozellikle yesil bakla zemin rengine sahip
genotipler tiikketim agisindan daha 6nemlidir. Bu dogrultuda yapilan bir aragtirmaya
gore, Karadeniz bolgesindeki tiiketicilerin yesil ve koyu yesil bakla zemin rengine sahip
fasulyeleri tercih ettikleri goriilmiistiir (Balkaya 1999).
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Sekil 4.11. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde bakla zemin rengi

k. Baklada beneklilik durumu

Baklada beneklilik durumu var veya yok seklinde ifade edilmis olup, 32 genotipte
benek varligi gozlemlenirken diger 30 genotipte beneklilik goriilmemistir (Sekil 4.12).
Taze fasulye genotiplerinin tiimiiniin baklalarinin beneksiz oldugu belirlenmistir.
Barbunya fasulye genotiplerin tamamina yakiminin baklalarinin benekli oldugu
gozlemlenmistir. Madakbas vd (2004) yaptiklari ¢alismada, taze fasulye tiirlerinin
tamaminin baklalarinin beneksiz oldugunu tespit etmiglerdir. Caligmamizla bu
caligmanin bulgularinin farkli olmasiin sebebin ise arastiricinin sadece taze fasulye
genotiplerini iizerinde calismast ve c¢alisilan genotiplerden kaynaklandigir tahmin

edilmektedir.
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Sekil 4.12. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada beneklilik durumu

|. Baklada benek rengi

Baklada benek igeren 32 genotipin biiyiikk ¢ogunlugunun kirmizi benek rengine sahip
oldugu yapilan gozlemler sonucu belirlenmistir (Sekil 4.13).. izmir Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii'nde yapilan bir c¢alismada; 51 fasulye genotipi morfolojik
ozelliklere gore degerlendirilmistir. Benek rengine gore, 51 genotipin biiyiik kisminin
renksiz oldugu goézlenmistir. 3 genotipte ise kirmizi renkli beneklere rastlanmistir
(Madakbas and Ergin 2011).
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Sekil 4.13. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada benek rengi
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m. Baklada benek yogunlugu

Baklada benek yogunlugu bakimindan benek bulunmayan genotiplerde yok, benek
bulunanlarda ise az, orta ve yogun olmak iizere 4 gruba ayrilmistir. 30 genotipte benek
tespit edilmemistir. Benek yogunlugu, 15 genotipte az, 12 genotipte orta ve 5 genotipte
yogun olarak gozlemlenmistir (Sekil 4.14). Cirka (2012), sadece 2 genotipte (%7.41)
baklada ikinci renge rastlamis, ikinci rengin mor ve yogunlugunun az oldugunu

belirlemistir.
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Sekil 4.14. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada benek yogunlugu

n. Bakla sekli (En/ Kalinhik Oranina gore)

En/kalinlik oranma gore yapilan bakla sekli degerlendirmesinde genotipler yassi ve
yuvarlak sekle sahip baklalar olmak iizere 2 gruba ayrilmistir. Yapilan dlgiimler ve
gozlemler sonucunda 54 genotipin yassi, 8 genotipin ise yuvarlak oldugu

gozlemlenmistir (Cizelge 4.15).
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Sekil 4.15. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde Bakla sekli (En/ kalinlik)

0. Baklada egrilik derecesi ve sekli

Bakla egrilik derecesine gore genotipler yok veya ¢ok az, az, orta, fazla ve ¢ok fazla
olmak tizere 5 gruba ayrilmistir. Yapilan gézlemlere gore genotiplerin cogunun az ve
orta derecede bakla egriligine sahip oldugu belirlenmistir. Genotiplerin %19.4"inde
bakla egrilik derecesinin yok veya ¢ok az oldugu goriilmiistiir. (Sekil 4.16). Bakla
egrilik sekline gore ise genotipler ice dogru ve disa dogru olmak iizere 2 gruba
ayrilmistir. 1 genotip disindaki tiim genotiplerde egrilik seklinin i¢e dogru oldugu
gbzlemlenmistir (Sekil 4.17). Ozellikle taze fasulyede baklanin {iniform, kivrilmamis ve

diizgiin bir sekle sahip olmasi arzu edilmektedir (Kar vd 2005).
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Sekil 4.16. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada egrilik derecesi
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Sekil 4.17. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada egrilik sekli

p. Baklanin ug¢ sekli

Bakla u¢ sekline gore, genotipler 3 gruba ayrilmistir. Genotiplerin %9.7'sinin kiit,
%25.8'Inin sivri ve % 64.5'nin ise sivriden kiite dogru oldugu goézlemlenmistir (Sekil
4.18). Dursun (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada; bakla u¢ seklinin, ¢alismada
kullanilan tiim genotipler ve standart gesitlerde sivri oldugu belirlenmistir. Balkaya
(1999) ise genotipleri bakla ug sekline gore sivri ve kiit olarak ayirmis, genotiplerin
%69.7’sinin sivri, %30.3’liniin ise kiit oldugunu tespit etmistir. Calismamizda da benzer

olarak siviri uclu baklalarin kiit uclu baklalardan daha fazla oldugii gozlemlenmistir.
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Sekil 4.18. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklanin ug sekli
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r. Baklada tohum belirginligi

Baklada tohum belirginligine gore, genotipler arasinda farkliliklar belirlenmistir. Bu
Ozellik esas alinarak genotipler 3 gruba ayrilmistir. 28 genotip az, 18 genotip belirgin ve
16 genotip ise belirsiz olarak smiflandirilmistir (Sekil 4.19). Ozellikle taze fasulyede
baklada tohum belirginligi istenmeyen bir Ozelliktir. Tiketiciler daha c¢ok tohum
belirgin olmayan baklalari tercih etmektedirler. Madakbas and Ergin (2011), toplam 51
fasulye genotipinde yaptiklar1 caligmada, 2 genotipte tohum belirginliginin olmadigini,
41 genotipte az veya orta belirgin, 8 genotipte ise belirgin oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmacilarin ve ¢alistigimiz genotiplerin ¢ogunun tohum belirginliginin az belirgin

baklalardan olustugu ve bu bakimdan benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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Baklada tohum belirginiligi

Sekil 4.19. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada tohum belirginligi

s. Baklada gevreklik

Bu o6zellik agisindan genotipler gevrek ve degil seklinde iki gruba ayrilmistir. Yapilan
gozlemlere gore, genotiplerin %77.6'sinin gevrek ve %22 .4'%iniin gevrek olmadig
belirlenmistir (Sekil 4.20). Taze fasulyede arzu edilen 6nemli &zelliklerden biride
baklalarin kolayca kirilabilir veya gevrek olmasidir. Gevrek olmayan, esnek ve kolay
kirtlmama gibi ozellikler arzu edilmemektedir. Cirka (2012), yaprigi ¢alismada tiim
genotiplerde baklalarin gevrek oldugunu, Ekincialp (2012) ise g¢alistigi genotiplerin
94’iiniin gevrek sadece 1 genotipin gevrek olmadigini belirlemistir. Gevrekligin

genotiplere ve baklalarin hasat edilme zamanina gore degisebilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.20. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde baklada gevreklik

t. Tohum iriligi

Yapilan bu ¢aligmada tohum iriligi bakimindan genotiplerin 55 tanesi iri ve 7 tanesi ise
orta olmak iizere 2 gruba ayrilmistir (Sekil 4.21). Tohum biiyiikliigii bir ¢cok faktdre
bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Ozellikle bitki besin durumu ve bitkideki
organlarin saglikli gelisimi gibi faktorler tohum gelisiminde ¢ok etkilidir (Akbulut
2011).
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Sekil 4.21. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohum iriligi
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U. Tohumun boyuna ve enine kesit sekli

Yapilan gozlemlere gore; tohumun boyuna kesitine gore genotiplerin %67.7'si bobrek,
%17.7'si dar bobrek ve %14.5'1 genis bobrek seklinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.22).
Enine kesite gore yapilan siniflandirmada ise genotiplerin %58.1'inin dar yumurta,
%35.5'inin dar eliptik ve %12'sinin eliptik sekilde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.23).
Dursun (1999), yaptig1 bir calismada fasulye tohumlarin1 boyuna kesit sekline gore dar

bobrek, genis bobrek ve bobrek olmak tizere 3 gruba ayirmistir.
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Sekil 4.22. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumun boyuna kesiti
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Tohumun enine kesiti

Sekil 4.23. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumun enine kesiti
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V. Tohumda renk sayisi

Tohumdaki renk sayist UPOV kriterlerine gore degerlendirilmis ve tohumdaki renk
sayisinin genotiplerde bir (%32.3), iki (%66.2) ve ikiden fazla (%1.6) olmak tizere ii¢
farkli sekilde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.24). Akbulut vd (2014), 12 fasulye
genotipinde yaptiklar1 calismada 2 fasulye genotipinin tohumlarinda 2 renk, 10
genotipde ise tek renk oldugunu belirtmislerdir. Diger bir ¢alismada tohumda renk
sayis1 bakimindan 31 genotipde yapilan degerlendirmede genotiplerin %61’inin iKi
renk, %29’unun tek renk ve %10’unun ise ikiden fazla renk ihtiva ettiklerini
belirtmislerdir (Sar1 vd 2016). Sar1 vd (2016)’da bizim gibi tohum rengi bakmindan

genotipleri 3 gruba ayirmistir.
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Sekil 4.24. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumda renk sayisi

y. Tohumdaki ana renk

Bu aragtirmada incelenen genotipler tohumdaki ana renk bakimindan sekiz gruba
ayrilmistir. Tohumdaki ana renge gore, genotiplerin biiyiik cogunlugunun (%58) krem
renginde oldugu gozlenmistir (Sekil 4.25). Bir baska c¢alismada Isik (2012),
genotiplerdeki tohum ana renginin %78.78'inin kahverengi, % 9.09 'unun beyaz,

%3.3’tiniin mor renkli oldugunu tespit etmistir.
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Sekil 4.25. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumda ana renk
z. Tohumdaki ikinci ana renk

Tohumdaki ikinci ana renge gore yapilan gozlemlere gore, genotipler sekiz gruba
ayrilmistir. Genotiplerin %32.3'tinde tohumlarda ikinci renk bulunmamistir. Tohum
tizerinde goriilen ikinci ana rengin genellikle bordo (%46.8) oldugu gézlemlenmistir
(Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumda ikinci ana renk

aa. Tohumdaki ikinci ana rengin dagilim

Bu arastirmadaki genotipler, tohumdaki ikinci ana rengin dagilimma gore tanenin
yarisina kadar ve tiim tane iizerinde olmak iizere iki gruba ayrilmistir (Sekil 4.27).
Ikinci ana renk ihtiva etmeyen 20 genotip yok olarak adlandirilmis ve iigiincii bir grup

olarak belirtilmistir. Genotiplerin ¢gogunun (%67.7) tiim tane {izerinde ikinci ana renk
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dagilimina sahip oldugu belirlenmistir. Ikinci rengin dagilimi 40 genotipte tiim tane

tizerinde, 2 genotipte ise yarisina kadar oldugu belirlenmistir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumda ikinci ana rengin dagilimi

ab. Tohumdaki gobek bag rengi

Hilum rengi bakimindan genotipler kendi renginde veya baska renkte olmak {izere 2
gruba ayrilmistir. Genotiplerin ¢ogunda gobek bagi renginin tohum rengiyle farkli
renkte oldugu (%88.7) gozlemlenmistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohumda gobek bag: rengi
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ac. Tohum iiniformlugu

Tohum iriliklerine goére yapilan degerlendirmede 55 genotipin tohumlarmin iiniform
oldugu 7 genotipin ise tohumlarinin tiniform olmadigr gézlemlenmistir (Sekil 4.29).
Tohum tniformlugu cift¢iler ve gida isleme igin son derece énemlidir. Bir genotipe ait
tohum grubu igindeki boyut degisimleri ile tohum verim potansiyelini, dikim sikligi ve
tiniform bitki araligi (Shahin et al. 2006), iklimsel faktorler, toprak yapisi ve bitki

besleme durumu gibi faktorler etkilemektedir.
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Sekil 4.29. Barbunya ve taze fasulye genotiplerinde tohum tiniformlugu
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Cizelge 4.1a. Genotiplerde kalitatif morfolojik 6zellikler

Hipokotilde Biivii Yaorak Ug Ug Kanatgik Bayrak

Genotip  antosiyanin fuyume pra yaprakgik yaprake¢ik cicek cicek

ormu rengi o et e s . . .

olusumu biyiikligii sekli rengi rengi
Bhe 01 0 1 2 1 3 1 1
Bhg 02 0 0 2 2 3 3 2
Bhg 03 0 1 2 0 3 3 3
Bhg 04 0 0 0 1 3 0 3
Bhg 05 0 1 2 1 3 3 3
Bhg 06 0 1 1 0 3 0 1
Bhg 07 0 1 2 1 3 1 1
Bhg 08 0 0 2 2 3 1 1
Bhg 09 0 1 2 1 3 3 3
Bky 10 0 1 2 1 3 1 1
Bky 11 0 1 1 1 3 3 2
Bky 12 0 1 1 1 3 1 1
Bky 13 0 1 2 1 3 0 0
Byr-14 0 1 1 1 3 3 3
Cvz 15 0 1 0 0 3 3 3
Cvz 16 0 1 1 0 3 0 0
Cvz 18 0 1 2 2 3 0 0
Cvz 21 0 1 1 1 3 1 1
Cvz 22 0 1 1 1 3 3 3
Cvz 23 0 1 0 1 3 1 2
Ctl 24 0 1 1 2 1 0 0
Ctl 25 0 1 1 1 3 2 2
Ctl 26 0 1 1 1 3 0 0
Ctl 27 0 1 1 0 3 2 2
Ctl 28 0 1 1 2 2 3 3
Cyr29 0 1 2 1 3 3 3
Cyr 30 0 1 1 1 3 3 3
Cyr 31 0 1 2 1 3 3 3
Cyr 32 1 1 0 2 2 2 2
Cyr33 0 1 2 2 2 3 3
Cyr 34 0 1 1 1 3 0 0
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Cizelge 4.1b. Genotiplerde kalitatif morfolojik 6zellikler

Kanatgiklarin Bakla Bakla Bakla Bakla Bakla Bakla
Genotip acilma zemin  beneklilik benek benek e et
puriizlilik

durumu rengi durumu rengi yogunlugu

Bhg 01 0 0 1 1 2
Bhe 02
Bhe 03
Bhg 04
Bhg 05
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Bhe 07
Bhe 08
Bhe 09
Bky 10
Bky 11
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Cvz 18
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Cizelge 4.1c. Genotiplerde kalitatif morfolojik 6zellikler

Bakla Bakla Bakla Bakla  Baklada Baklada  Tohum Tohumda
Genotip sekli egrilik  egrilik ug tohum ovreklik  irilisi renk
(En/kalinlik)  derecesi  sekli  sekli  belirginligi g £ sayisl
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Cizelge 4.1d. Genotiplerde kalitatif morfolojik 6zellikler
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ikinci ana gbbek Tohum
rengin bagi tniformlugu
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Cizelge 4.1d. (devam)
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Tohum
Tohumun  Tohumun Tog;m da ;L?ggiﬂﬂ: T?.):llé? Tohum
Genotip boyuna enine ana ikinci rengin gbag1 tniformlug
kesiti kesiti renk ana dagilims rengi u
renk
Cyr 35 2 2 2 7 2 1 0
Ebk 36 1 2 0 0 2 0 0
Ilg 38 0 0 2 2 2 1 0
Kmh 39 0 0 10 10 2 1 0
Kml 40 1 2 5 5 2 1 0
Rfh 42 1 0 2 7 2 1 1
Trc 43 1 4 2 7 2 1 0
Ulu 44 1 2 0 0 2 0 0
Ulu 45 2 2 0 0 2 0 0
Ulu 46 0 0 9 9 2 1 0
Ulu 49 0 0 9 9 2 1 0
Ulu 50 1 2 7 3 2 1 0
Ulu 51 1 0 2 7 2 1 0
Ulu 53 1 0 2 7 2 1 0
Ulu 54 0 0 2 7 2 1 1
Uzm 56 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 57 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 58 2 0 9 9 2 1 0
Uzm 59 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 60 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 61 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 63 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 65 1 0 2 7 2 1 0
Uzm 66 0 0 9 2 2 1 0
Uzm 67 1 2 2 7 2 1 1
Uzm 68 1 2 2 7 2 1 0
Uzm 69 1 0 2 7 2 1 0
Aleyna 1 2 0 0 2 0 0
Gina 1 2 0 0 2 0 0
Perolar 1 0 2 5 2 1 0
Serra 1 0 2 7 2 1 0
0=Dar
R 1=Yarisina
Tohumun pobrek Tohum 0= Tohumda — kadar
b - . . Uniform ikinci ana
oyuna 1=Bobrek tniformlug rengin
kesiti P u 1= Degil dagilmi 2 =Tim tane
2=Genis iizerinde 0= Beyaz
bobrek 1= Yesil
2= Krem
4= Sar1
[ 0= Beyaz Tohumda  5=Acik kahve
?:E}“pnk 1= Yesil ana 6=Kirmizi
eﬁ tﬁzls 2= Krem 0=Kendi renk 7= Bordo
2_% r 4= Sar renginde 8= Mavi
T =03 5=Acik 9= Mor
ohumun eliptik Tohumda Kahve Tohum 10= Sivah
enine 3=Genis ikinci ana _ g0bek 1= Bask Y
kesiti yumurta renk Kurmizt bagi rengi re_nkte agka
4=Dar 7= Bordo
yumurta 8= Mavi
5= _
Yuvarlak 9= Mor

10= Siyah
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4.1.1.b. Kalitatif morfolojik 6zelliklerin korelasyon analizi

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda biiylime formu ile bakla egrilik derecesi,
en/kalinlik oranina gore degerlendirilen bakla sekli ve tohumda ikinci ana renk arasinda
anlaml pozitif bir iliski goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Oturak tiplerde egrilik derecesi yok
veya ¢ok az iken sirik tiplerde egrilik derecesinin daha fazla oldugu belirlenmistir.
Yapilan benzer bir ¢alismada, bodur biiylime formuna sahip tiim genotiplerde baklada
egrilik derecesinin yok veya ¢ok az oldugu, sirik tiplerde ise egrilik derecesinin daha
belirgin oldugu goézlemlenmistir (Istk 2012). Bu yapilan ¢alismayla bizim yaptigimiz
¢alismanin sonuglar1 ortiismektedir. Yaptigimiz ¢alismada sirik biiylime formuna sahip
genotiplerin bircogunda bakla seklinin yassi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte
oturak tiplerin neredeyse tamamina yakininda tohumda ikinci renk olusumu
goriilmezken sirik  genotiplerde ikinci renk olusumunun daha fazla oldugu
gbzlemlenmistir. Bunun sebebi oturak tiplerin neredeyse tamamina yakinin taze fasulye,
sirik genotiplerin ise biiyiikk ¢ogunlugunun barbunya fasulye olmasidir. Barbunya
fasulye tohumlar1 genellikle ana zemin rengi tizerinde benekler veya ikinci bir renk
ihtiva etmektedirler. Kanatcik rengi ile bayrak ¢icek rengi, tohumda ikinci ana renk ve
tohumda gdbek bagi rengi arasindaki iligki pozitif, tohumun boyuna kesitiyle ise negatif
olmustur. Bayrak ¢icek rengi ile benek yogunlugu, baklada egrilik derecesi, tohumda
ikinci ana renk ve tohumda gobek bagi rengi arasinda ise anlaml pozitif korelasyon
oldugu belirlenmistir. Genotiplerde u¢ yaprake¢ik biiyiikligi ile u¢ yaprakeik sekli
arasinda anlamli negatif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Ug¢ yaprakeik
blytikligi kiiclik ve orta biiyiikliikte olan genotiplerin ug yaprakg¢ik sekillerinin dértgen
oldugu ve yaprakeik biiylikliiglinlin artmas: ile biiyiik yaprakli genotiplerde ise seklin
ticgen ve yuvarlak oldugu yapilan gozlemler ve analizler sonucunda tespit edilmistir.
Balkaya (1999), yaptigi calismada ticgen ve yuvarlak yaprak sekline sahip olan
genotiplerin ¢ogunda yaprak biiylikligiiniin orta ve biiylik oldugunu, dortgen sekle
sahip yaprak sekline sahip genotiplerin ise genellikle kiigiik yaprak yapisina sahip
oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alisma ile bizim g¢alismamizin sonuglari benzerlik
gostermektedir. Baklada piiriizliiliikk ile baklada benek yogunlugu arasinda anlamh

negatif bir korelasyon, bakla u¢ sekli ile arasinda ise pozitif korelasyon oldugu
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belirlenmistir. Genotiplerde bakla zemin rengi ile baklalardaki tohum belirginligi
arasinda anlamli derecede pozitif bir korelasyon tespit edilmistir. Bakla zemin rengi
acik yesilden koyu yesile dogru degistikge baklada tohum belirginligininde azaldigi
gozlemlenmistir. Ag¢ik yesil bakla zemin rengine sahip genotiplerin (15 genotip)
yaklasik olarak %7’sinde baklada tohumlar belirsizdir. Yesil zemin rengine sahip
genotiplerde (41 genotip) bu oran %29 iken koyu yesil bakla rengine sahip genotiplerde
(6 genotip) ise %50 oraninda baklada tohumlarin belirsiz oldugu tespit edilmistir.
Baklada benek varliginin ise tohumdaki renk sayisina pozitif anlamda etki ettigi
korelasyon analizi sonucunda belirlenmistir. Baklalar1 benekli olan genotiplerin (32
genotip) yaklasik %93’liniin tohumlarinin 2 renge, beneksiz genotiplerin (30 genotip)
ise %60 ‘min tohumlarinin tek renge sahip oldugu gézlemlenmistir. Tohumda ana renk
ile ikinci ana renk pozitif, tohumdaki renk sayis1 ise negatif korelasyon gostermistir.
Ana renk olarak krem renge sahip olan tohumlarin biiyiik ¢cogunlugunda (36 genotipin
28’inde) ikinci ana rengin bordo oldugu goézlemlenirken, ana renk olarak beyaz ve mor
renge sahip genotiplerin tohumlarmin ise ¢ogunlugunda ikinci ana renk
gozlemlenmemistir. Erding vd (2013), 125 fasulye genotipinde yaptiklari ¢alismada
tohum ana renginin 60 adet genotipte beyaz, 6 genotipde sar1, 9 genotipde koyu sar1, 30
genotipde kahverengi, 4 genotipde kirmizi ve 16 genotipde ise siyah oldugunu
gozlemlemislerdir. Tohumda ikinci ana rengin ise bilyikk ¢ogunlugunun kirmizi (12
genotip) ve kahverengi (12 genotip) oldugu, 3 genotipin beyaz, 6 genotipin mor ve 1
genotipin ise siyah renge sahip oldugunu belirlemislerdir.Yapilan bir aragtirmaya gore,
morfolojik karakterlerden biri olan tohum renginin yiiksek kalitim derecesi gosterdigi
ve genotipleri ayirt etmek i¢in 6nemli bir 6zellik oldugu belirtilmistir (Cruz et al. 2005).
Calismamizda oldugu gibi Erding vd (2013)’nin yaptiklar1 ¢alismada da tohumda ana

renk lizerinde genellikle tek renk olustugu tespit edilmistir.



Cizelge 4.2. Kalitatif morfolojik 6zelliklerin korelasyon analizi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1-Biiyiime formu 1

2-Kanatgiklarin rengi 0.068 1

3-Bayrak ¢igek rengi 0.114 0.797™ 1

4-Kanatgiklarin agilma durumu -0.071 -0.184 -0.011 1

5-Stil ¢ikintis -0.105 0.054 0.032 0.166 1

6-Yaprak rengi 0095 0021 -0100 -0247 0113 1

7-Ug yaprakeik bityiikligi 0226 0075 -0.077 -0.093 -0.265°  0.057 1

8-Ug yaprakeik sekli 0020 0037 0067 -0136 008l 0168 -0.394" 1

9-Baklada gevreklilik 0150 -0.029 -0.105 0272° 0122  -0.089 0009  -0.021 1

10-Baklada piiriizliilik 0297° -0.044 -0229 -0016 0054  -0144 0025 084 0317 1

11-Bakla zemin rengi -0269° -0093 -0059 -0.230 -0058  0308"  -0.086 051 -0.071  -0.013 1

12-Baklada beneklilik durumu 031" 0183 0221 -0182 0082 0034 -0109 0078 -0.060 -0278°  -0.078 1

13-Bakla benek rengi 0308° 0.64 0164 0191 0101 0039  -0142 0070 0002  -0.234  -0.090 0895~ 1

14-Benek yogunlugu 0178 0209 0257 -0220 -0.042 0014 0115  -0.097 -0.140 -0.429"  -0077 0830~ 0701" 1
15-Baklada egrilik derecesi 0309° 0182 0291 0028 -0171 0015 -0261° -0.029 -0.50 -0318° 0061 0133 0158 0048 1
16-Bakla egrilik sekli 0276 -0.064 -0090 -0.094 002 0135 0151 0043 0069 008  0260° -0132  -0118 -0.110 -0.189
17-Bakla ug sekli 0204 -0055 -0.250 0115 0068  -0.034  -0117 0023 0319° 0378  -0072 -0216  -0.143 -0.228 -0.150
18-Bakla sekli (en/ kalnlik) 0325 -0.105 -0052 0048 -0087  -0106 0205 -0.129 002  -0119 -0355" 0012 0011 0029 0031
19-Tohum belirginiligi 0249 -0.180 -0.152 -0.252° -0.315° 0182 0081  -0150 -0232 0087 0414 0217 0241 -0167 -0.033
52;:jg'f°k°t"de antosiyanin o059 0035 0017 0114 0029 -0.264" 0151  -0223 0069 0082  -0.194 0124 0249 0157 -0.046
21-Tohum iriligi 0101 0099 0208 009 -0.080 -0138 0045 -0119 0295  -0.161  -0.092 0164 0111 0200 0186
22-Tohumda ana renk 0066 0031 0038 0064 -0.210  -0.08  -0119 0208 003l 0110  -0201 -0.379"  -0302° -0.337" -0.023
23-Tohumda ikinci ana renk 0443” 0350 0317° -0.066 -0.118  -0042  -0.072 008 -0089  -0190 -0.316° 0208 0165 0227  0.226
ﬁ:;?;‘:mda lkinci ana rengin 5565 0020 0052 0134 -0041  -0050 0063  -0.061 0120 0004  -0047 0189 0169 0157 -0.036
25-Tohumdaki renk sayisi 029" 0047 0183 -0103 015 0073  -0073 0052 -0.117  -0.242 0063 0665~ 0549~ 0552  0.124
26-Tohum {iniformlugu 0166 0058 0006 -0.013 0080  -0100 0110 0119 -0051 0026  -0.179 0345  0.254° 0225 -0.072
27-Tohumda gdbek bagi rengi 0.368” 0335" 0421” 0096 -0080 -0059  -0.187 0092 0051 -0161  -0182  0368”  0330" 0306° 0.300"
28-Tohumun boyuna Kesiti 0197 -0.257° -0.198 0042 0120 0073  -0153  -0.019 -003L 0039  -0166  -0.055  -0.029 -0.070 -0.011
29-Tohumun enine kesiti 0046 -0.169 -0.245 0105 0055 0054  -0071  -0118 0049  0260°  -0.077 -0.340"  -0.239 -0.401" -0.166

*, p<0.05; **, p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

8



Cizelge 4.2. (Devam)

16 17 19 21 22 23
16-Bakla sekli 1
17-Bakla ug sekli 0.036 1
18-Bakla En/ Kalinlik -0.333"" -0.192 1
19-Tohum Belirginiligi 0.006 -0.240 -0.082 1
%(;rlzgokotilde antosiyanin 20016 0036 0049 -0167 1
21-Tohum iriligi 0.046 -0.011 0.167 -0.153  0.046 1
22-Tohumda ana renk 0.076 0.108 -0.050 0.055 -0.097 -0.040 1
23-Tohumda ikinci ana renk -0.061 0.008 0.021 -0.289" 0.179 0.247 0.402™ 1
g;‘;?nr;‘:mda lkincianarengin g o3 0,051 -0.070 0115 0023 0223 0200 0019 1
25-Tohumdaki renk sayisi 0.082 -0.237 -0.056 -0.202 -0.173 0.177 -0.437" 0.006 -0.118 1
26-Tohum {iniformlugu -0.046  -0.077 -0.015 -0.053 -0.046 0.127 -0.150 0.135  0.065 0.332™ 1
27-Tohumda gobek bagi rengi  0.046 -0.100 -0.137 -0.222 0.046 0.356™ 0.391™ 0.609™ 0.512™ 0.279" 0.127 1
28-Tohumun boyuna kesiti -0.219 0.083 0.317" -0.233 0.233 -0.110 -0.091 0.006 -0.171 -0.093 -0.159 -0.200 1
29-Tohumun enine kesiti 0.107 0.267* -0.010 -0.178 0.107 -0.216  -0.135 -0.238 -0.301" -0.226 -0.198 -0.382"  0.368™ 1

*, p<0.05; **, p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

1
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4.1.1.c. Kalitatif morfolojik 6zelliklerin kiimeleme analizi

Kalitatif morfolojik 6zelliklere dayali olarak yapilan kiimele analizi sonucuna gore
genotipler 3 gruba ayrilmustir (Sekil 4.29). Birinci grupta biliylime formu bakimindan
daha ¢ok oturak tipler yer almistir. Yine birinci grupta kanatc¢ik ve bayrakgik renkleri
cogunlukla beyaz, baklalart beneksiz ve yassit sekle sahip, tohumdaki renk sayisi
genellikle tek renk ve tohum belirginligi genellikle belirsiz ve az olan genotipler yer
almistir. Ikinci grupta kanatciklarin biiyiik ¢ogunulugunun acik, baklada tohumlar1 az
belirgin ve belirgin, tohumda krem zemin rengine sahip genotipler yer almistir. Ugiincii
grupta ise koyu yesil yaprak rengine, orta biiyiikliikte ve dortgen sekilli u¢ yaprak
yapisina, puriizlli, yesil renkte zemin rengi, az derecede egri ve sivriden kiite dogru ug
seklinde baklalara sahip genotipler bulunmaktadir. Buna ek olarak ticlincii grupta iri ve

enine kesit dikkate alindiginda eliptik sekilli tohumlara sahip genotipler yer almaktadir.

Cizelge 4.3. Her grubun kalitatif morfolojik 6zelliklerin ortalamasi

Ozellik Grup 1 Grup 2 Grup 3
Biiytime formu 0.00 0.82 0.94
Kanatcik cigek rengi 1.00 1.73 1.87
Bayrak ¢icek rengi 1.00 1.95 2.10
Kanatgiklarin agilma durumu 0.00 0.68 0.32
Stil ¢ikintis 1.00 0.91 0.97
Yaprak rengi 2.00 1.23 1.39
Ug yaprakeik bityiikligi 2.00 1.18 1.13
Ug yaprakeik sekli 3.00 2.82 2.90
Baklada gevreklik 1.00 0.82 0.74
Baklada piirizliilik 2.00 1.68 1.29
Bakla zemin rengi 2.00 0.77 0.84
Baklada beneklilik durumu 0.00 0.00 1.00
Baklada benek rengi 0.00 0.00 1.23
Baklada benek yogunlugu 0.00 0.00 1.58
Bakla egrilik derecesi 0.00 1.45 1.45
Bakla egrilik sekli 1.00 0.00 0.00
Bakla ug sekli 1.00 0.95 0.71
Bakla sekli(En/ Kalinlik oranina gore) 0.00 0.86 0.87
Baklada tohum belirginligi 1.00 1.05 0.84
Hipokotilde antosiyanin varligi 0.00 0.00 0.00
Tohum biiyiikligii 2.00 191 1.94
Tohumda ana renk 5.00 5.77 2.19
Tohumda ikinci ana renk 5.00 7.00 6.71
Tohumda ikinci ana rengin dagilimi 2.00 2.00 2.00
Tohumda renk sayisi 1.00 0.32 1.03
Tohum tiniformlugu 0.00 0.00 0.23
Tohumda gébek bagi rengi 1.00 1.00 1.00
Tohumun boyuna Kesiti 0.00 0.95 0.90

Tohumun enine kesiti 2.00 1.09 0.52
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Dendrogram using Ward Linkage
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Sekil 4.30. Kalitatif morfolojik 6zelliklere gore kiimeleme analizi
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4.1.2. Kantitatif tarimsal ozellikler

4.1.2.a. Kantitatif tarimsal 6zelliklerin varyans analizi

Genotiplerde incelenen kantitatif 6zellikler dikkate alindiginda istatiksel olarak p < 0.01

seviyesinde onemli derecede farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.4.a,b,c).

Cizelge 4.4.a. Varyans analizi

Kareler ortalamasi

Kalinlik

Varyasyon Serbestlik Bitki Bovu Eiéﬁ{?:qa Bakla Bé:::a (Enine Salkimdaki gaelill;
Kaynaklari Derecesi Y boy kesit) Bakla Sayis1 S
sayis1 (mm) mm Agirligi
Genotip 61 21809.054 4.021 17.398  14.252 4.608 0.799 29.724
Hata 124 288.194 0.223 1.013 0.753 0.187 0.065 0.521
Onem Dereces1 ** ** ** ** ** **x *%
ns: dnemsiz, ** p<0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.4.b. (devam)
Kareler ortalamasi
Bitki Bitki s
Varyasyon Serbestlik  Bitki Basina Basina Dekara Basina 1000 tane Bitki basl.n a
: bakla tohum tohum verimi
Kaynaklari Derecesi ~ Bakla Sayisi Bakla verimi (kg) Tohum asirlin ("
Verimi(gr) 9 Sayisi sirig g
Genotip 61 413.797 93540.493 1700746.333 10447.641 49041.022 4989.075
Hata 124 14.159 2414.462 67339.598 589.322 23.401 147.632
Onem Derecesi > > > > > >
ns: dnemsiz, ** p<0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.4.c. (devam)
Kareler ortalamasi
Tk %50 Bakla Olgunlasma
Varyasyon Serbestlik  Cikis tarihi  Cigeklenme Cigeklenme Ciceklenme — olusum tarihi
Kaynaklari Derecesi (gtin) tarihi tarihi stiresi (gtin) tarihi Yesil
(giin) (giin) (giin) (giin)
Genotip 61 1.652 1.640 184125 217412  189.177 195.701
Hata 124 2.565 1.223 1.065 1.047 1.005 1.032
Onem Derecesi ns * * * ** ok
ns: onemsiz, ** p<0.01 diizeyinde 6nemli
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4.1.2.b. Kantitatif tarimsal 6zelliklerin ortalamasi

Yapilan dl¢timler sonucunda genotiplerin kantitatif 6zelliklerine ait ortalamalar1 Cizelge
4.5a, 4.5b ve 4.5¢’de sunulmustur. Bu bakimdan genotipler arasinda 6nemli diizeyde

farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5.a. Genotiplerin kantitatif 6zelliklerinin ortalamasi

Cikis Ik %650 Ciceklenme Bakla ;Ziﬂasﬂi Tohum
. .. Ciceklenme Cigeklenme . olugum hasat
Genotip  stiresi . . sliresi . ve hasat ..
(giin) stiresi stiresi (giin) stiresi siiresi stiresi
(gtin) (giin) (gtin) (giin) (giin)
BHC 1 7 66 74 47 71 91 136
BHC 2 8 36 45 51 41 63 106
BHC 3 7 54 58 52 61 91 134
BHC 4 7 39 48 62 53 67 117
BHC 5 9 63 71 45 68 81 138
BHC 6 8 50 55 51 55 79 137
BHC 7 8 62 69 58 71 64 139
BHC 8 6 44 47 64 48 65 118
BHC 9 7 65 72 54 71 89 135
BKY 10 8 58 62 56 64 94 136
BKY 11 7 56 69 47 59 82 136
BKY 12 8 55 59 61 58 81 136
BKY 13 9 61 63 65 64 95 133
BYR-14 7 56 66 55 67 91 132
Cvz 15 7 58 61 59 64 93 136
CVZ 16 7 62 69 54 71 95 136
Cvz 18 7 51 56 71 67 90 137
Cvz21 7 48 54 72 55 87 136
Cvz 22 9 60 66 57 70 82 138
CVvz 23 7 56 67 59 71 91 136
CTL 24 9 60 71 57 70 93 137
CTL 25 8 57 64 58 66 91 136
CTL 26 7 59 64 55 71 83 136
CTL 27 7 61 70 57 71 93 137
CTL 28 8 56 62 68 71 83 138
CYR 29 8 57 62 62 66 83 137
CYR 30 8 51 55 61 57 82 139
CYR 31 7 53 62 55 64 73 135
CYR 32 7 53 56 74 57 85 136
CYR 33 8 56 59 67 57 84 138
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Cizelge 4.5.a. (devam)

Taze bakla

Cikis Ik %50 Cigeklenme Bakla olgunlagma Tohum
. .. ciceklenme c¢iceklenme . olusum hasat
Genotip  siiresi . . stiresi o ve hasat .
(giin) stiresi stiresi (giin) stresi siiresi stiresi
(gim)  (gin) (gin) T (i)
CYR 34 8 56 65 66 67 90 134
CYR 35 8 49 54 64 55 74 137
EBK 36 7 32 39 66 41 55 113
ILC 38 8 43 45 61 48 65 116
KMH 39 7 44 48 62 53 65 116
KML 40 6 42 45 66 47 67 119
RFH 42 9 63 69 51 72 94 137
TRC 43 7 49 52 54 58 92 136
ULU 44 8 44 46 78 48 67 117
ULU 45 8 56 63 42 61 80 136
ULU 46 7 65 71 49 66 83 138
ULU 49 7 68 75 55 71 93 136
ULU 50 7 52 57 67 68 87 136
ULU 51 8 65 74 48 70 98 136
ULU 53 7 50 55 71 62 83 136
ULU 54 8 58 69 49 65 83 136
UZM 56 7 55 58 71 62 82 136
UZM 57 8 65 69 46 70 82 136
UZM 58 9 59 62 63 62 83 136
UZM 59 7 51 55 66 57 87 136
UZM 60 7 55 65 52 60 83 136
UZM 61 8 52 62 57 63 85 136
UZM 63 7 62 69 57 71 85 136
UZM 65 8 59 64 59 62 85 136
UZM 66 7 61 66 59 69 91 136
UZM 67 7 58 62 64 62 76 136
UZM 68 7 58 70 45 61 84 136
UZM 69 7 52 55 62 55 97 136
ALEYNA 7 44 52 69 52 61 115
GINA 8 43 51 62 56 62 115
PEROLAR 8 49 60 63 48 70 117
SERRA 9 42 55 65 48 67 118
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Cizelge 4.5.b. Genotiplerin kantitatif 6zelliklerinin ortalamasi

Bitki

Bitki  Bakla  Bakla 1000fne 4 ona  Yesil  Baklada
. - tohum bakla tohum
Genotip Boyu boyu eni N bakla -

(cm) (cm) (mm) agirhigy sayist agirlig sayis1

@ ey @ (ade

BHC 1 325.67 10.87 11.14 484.78 19.67 7.30 4.50
BHC 2 45.50 14.19 14.78 604.96 27.00 9.00 4.90
BHC 3 225.67 13.02 11.43 532.47 10.00 8.68 4.27
BHC 4 145.00 16.35 12.90 491.94 31.33 9.78 7.77
BHC 5 226.00 14.08 12.57 438.03 37.25 8.07 5.40
BHC 6 251.33 12.21 13.41 503.02 12.00 10.23 5.23
BHC 7 256.67 9.79 15.11 624.78 18.67 7.82 2.97
BHC 8 42.00 16.54 12.09 512.59 30.00 11.44 5.57
BHC 9 266.00 11.32 13.74 687.97 11.00 8.08 3.50
BKY 10 247.00 13.29 10.34 658.93 33.33 5.33 3.30
BKY 11 273.33 14.46 14.23 655.90 34.67 9.89 4.87
BKY 12 280.00 11.83 14.35 732.15 23.00 8.85 4.47
BKY 13 274.33 11.11 16.66 444.81 47.00 8.60 5.28
BYR-14 273.33 11.92 11.70 445.50 33.17 6.03 3.39
CVZ 15 262.67 12.56 13.84 628.50 34.00 8.24 3.33
CVvzZ 16 234.33 9.83 12.60 377.10 21.33 4.72 2.40
Cvz 18 237.67 12.25 10.16 517.22 26.20 6.30 4.40
Cvz21 265.33 18.03 14.26 693.04 35.00 15.01 6.62
CVZ22 227.00 8.89 11.89 353.84 31.33 4.87 4.28
Cvz 23 299.00 14.53 13.12 554.08 30.75 9.25 4.13
CTL 24 284.00 10.63 13.46 654.94 50.25 10.19 4.05
CTL 25 249.67 13.85 13.66 699.32 36.67 9.51 3.50
CTL 26 270.67 11.58 15.00 444,52 40.60 9.52 4.45
CTL 27 287.00 10.14 13.59 473.60 22.67 6.76 3.07
CTL 28 255.00 9.91 13.91 685.78 45.60 8.77 3.20
CYR 29 243.00 9.67 11.65 390.64 20.00 4.26 3.37
CYR 30 301.00 11.89 15.99 767.08 45.00 12.32 3.92
CYR 31 292.67 9.55 15.13 808.56 36.60 13.23 3.28
CYR 32 257.67 12.99 16.91 599.28 48.67 12.83 4.42
CYR 33 288.33 15.24 13.48 691.32 44.33 12.57 3.70
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Bitki

Bitki  Bakla  Bakla 1000®ne 4 oma  Yosil  Baklada
. . tohum bakla tohum
Genotip boyu boyu eni N bakla -

agirhigy agirlig sayis1

(cm) (cm) (mm) (o) sayis1 © (adet)

(adet)

CYR 34 286.67 10.49 18.60 571.20 38.33 12.28 3.78
CYR 35 290.00 5.44 10.17 804.30 47.75 2.86 3.30
EBK 36 47.50 16.56 15.32 334.54 51.67 10.56 6.72
ILC 38 44.30 15.13 9.99 519.82 29.33 8.72 6.33
KMH 39 40.50 14.60 9.22 519.82 27.00 8.47 5.83
KML 40 265.00 13.54 14.81 532.34 33.33 9.87 5.27
RFH 42 265.00 11.30 13.02 638.40 28.85 8.90 3.52
TRC 43 213.33 11.34 14.00 717.20 32.60 9.08 4.00
ULU 44 47.20 13.10 16.38 452.42 14.67 12.64 5.43
ULU 45 291.00 9.31 12.86 342.66 44.50 6.36 4.47
ULU 46 292.67 13.91 13.70 519.18 24.00 9.72 4.53
ULU 49 324.33 14.98 13.96 560.20 16.00 11.94 3.50
ULU 50 261.67 11.05 11.28 434.86 37.25 6.28 3.08
ULU 51 184.00 12.27 14.69 655.96 16.00 9.92 2.75
ULU 53 270.00 12.92 14.05 740.02 48.33 13.04 3.58
ULU 54 291.67 15.48 16.01 593.44 58.70 13.21 3.00
UZM 56 290.67 11.75 14.41 668.98 20.67 8.45 3.75
UZM 57 290.00 13.41 15.28 649.37 35.67 12.74 4.03
UZM 58 324.00 12.24 19.34 502.50 53.00 15.15 3.83
UZM 59 288.00 14.53 13.72 726.52 41.33 10.11 2.57
UZM 60 269.67 10.09 14.16 613.84 42.00 8.41 3.47
UZM 61 280.33 15.66 15.46 643.64 26.00 3.70 3.83
UZM 63 262.67 10.48 13.54 788.88 54.33 9.35 3.52
UZM 65 268.67 11.55 12.64 773.08 36.00 8.13 3.67
UZM 66 307.33 16.90 16.28 309.28 50.00 12.99 1.20
UZM 67 280.67 13.38 16.64 499.52 46.00 14.11 3.50
UZM 68 286.67 16.99 19.26 719.50 19.00 20.19 3.28
UZM 69 268.67 16.79 15.35 709.92 28.33 13.34 3.87
ALEYNA 45.60 14.00 16.66 438.90 27.33 11.93 5.83
GINA 45.00 12.70 15.88 525.92 26.00 9.88 5.60
PEROLAR  313.67 13.34 17.47 592.86 31.67 14.68 4.63
SERRA 46.33 13.32 15.07 706.12 32.67 10.93 5.23
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Cizelge 4.5.c. Genotiplerin kantitatif 6zelliklerinin ortalamasi

Bitki

Bitki

Bitki

Salkimdaki Dekara

Bakla bakla basina basmna  basina bakla

Genotip kalinligt a bakla tohum  tohum .
sayisi o oo verimi

(mm) (adet) verimi Sayist  verimi (ka)
(gr) (adet) (ar)

BHC 1 6.78 2.01 142.87 88.67 43.04 500.03
BHC 2 9.34 2.00 243.50 132.07  86.50  1704.48
BHC 3 8.30 3.00 86.96 42.70 22.71 304.35
BHC 4 8.01 3.00 306.31 243.67 120.11  1072.08
BHC 5 6.38 1.92 300.60 201.28  88.07 1052.11
BHC 6 9.60 1.64 122.73 62.73 31.61 429.54
BHC 7 8.59 1.42 145.83 54.60 34.14 510.39
BHC 8 9.23 2.47 340.02 167.80  86.03  2380.11
BHC 9 7.16 1.42 88.94 38.70 26.66 311.29
BKY 10 5.85 2.19 177.33 109.80 72.34 620.66
BKY 11 7.65 1.58 342.45 169.07  110.89  1198.58
BKY 12 8.37 1.83 203.45 103.40  75.71 712.06
BKY 13 7.62 1.55 404.15 247.80 110.23 141451
BYR-14 6.76 1.58 200.12 114.03  50.70 700.41
Cvz 15 7.55 1.36 280.27 11333 71.24 980.93
CVvzZ 16 9.11 1.52 100.84 51.17 19.29 352.93
Cvz 18 6.79 1.67 165.06 113.87  58.89 577.72
Cvz21 8.44 1.39 525.27 232.20 160.95 1838.44
Cvz 22 7.93 1.96 152.54 135.08  47.80 533.87
Cvz 23 7.77 1.26 284.53 126.36  70.01 995.85
CTL 24 8.31 1.67 512.35 204.03  133.64 1793.23
CTL 25 7.36 1.50 348.67 128.42  89.80  1220.35
CTL 26 791 1.83 386.48 182.48 8110  1352.68
CTL 27 8.16 1.52 153.18 69.73 33.02 536.13
CTL 28 8.16 1.52 400.08 14729 101.01  1400.29
CYR 29 6.09 1.67 85.04 66.10 25.82 297.63
CYR 30 9.26 1.89 554.38 176.58 13549  1940.33
CYR 31 9.38 1.62 484.01 120.15  97.15  1694.03
CYR 32 8.09 1.50 624.37 215.33  129.07 2185.31
CYR 33 8.37 1.15 557.45 164.37 113.66  1951.06
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Bitki

Bitki

Bakla Salkimdaki basina Bitki basina Dekara

. . bakla basina bakla
Genotip kalilig bakla tohum e
say1sl L tohum Sayis1 o verimi

(mm) (adlet) verimi (adet) verimi (ka)

(gr) (gr)

CYR 34 8.69 1.63 470.56 145.82 83.30 1646.97
CYR 35 441 1.57 136.31 157.95 127.01 477.10
EBK 36 8.35 2.55 546.55 346.97 116.09 3825.87
ILC 38 9.11 1.97 255.13 186.47 96.98 1785.89
KMH 39 8.62 1.75 228.11 157.25 81.77 1596.79
KML 40 10.16 2.78 332.58 176.07 93.74 2328.07
RFH 42 8.98 1.56 256.61 101.03 64.52 898.12
TRC 43 9.31 1.78 296.05 130.61 93.68 1036.17
ULU 44 10.64 1.97 185.41 80.00 36.18 1297.90
ULU 45 7.87 1.72 283.20 198.40 67.99 991.21
ULU 46 7.47 1.45 233.13 109.20 56.71 815.94
ULU 49 7.97 1.36 191.14 56.83 31.84 668.98
ULU 50 6.80 1.29 233.86 114.48 49.80 818.50
ULU 51 8.60 1.10 159.14 44.75 29.35 557.00
ULU 53 8.98 1.50 630.48 171.08 126.61 2206.66
ULU 54 10.67 1.56 776.81 175.03 103.86 2718.83
UZM 56 8.82 1.26 173.74 75.75 50.67 608.11
UZM 57 7.70 1.47 455.08 144.87 94.08 1592.76
UZM 58 8.81 1.99 803.28 204.50 102.77 2811.47
UZM 59 8.83 1.29 418.69 105.97 76.99 1465.41
UZM 60 9.37 2.33 351.91 146.00 89.63 1231.69
UZM 61 8.73 1.15 96.63 98.50 63.40 338.21
UZM 63 9.05 1.17 507.85 189.17 149.22 1777.49
UZM 65 8.95 1.37 292.80 131.00 101.28 1024.81
UZM 66 7.15 3.97 650.78 60.53 18.71 2277.73
UZM 67 10.28 2.02 649.97 159.42 79.63 2274.90
UZM 68 11.62 1.78 385.01 61.85 44.50 1347.55
UZM 69 7.64 2.03 378.21 109.20 77.52 1323.73
ALEYNA 10.12 2.35 325.51 158.87 69.82 2278.56
GINA 9.70 217 252.46 144.93 76.20 1767.24
PEROLAR 8.86 2.18 466.42 146.90 87.12 1632.47
SERRA 8.35 2.29 358.35 171.07 120.79 2508.45
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a. Cikas siiresi (giin)

Tohum ekiminden sonra bitkilerin %50-60’nin ¢ikis yaptiklart siire ¢ikis siiresi olarak
belirlenmistir. Ekimi takiben en erken c¢ikis yapan 6 giin ile Bh¢-8 ve Kml-40
genotipleri olurken, en geg¢ ¢ikis yapan genotipler ise 9 giin ile Bh¢-5, Bky-13, Cvz-22,
Ctl-24, Rfh-42, Uzm-58 genotipleri ve Serra ¢esidi olmustur (Cizelge 4.5.a). Yapilan
diger aragtirmalarda sirasiyla Firtina (2006) ¢ikis siiresini en erken 12, en ge¢ 15 giin,
Ozbekmez (2015) en erken siireyi 11.33, en geg siireyi 16.33 giin ve Atic1 (2013) ise bu
siireyi 13 ile 25 giin arasinda tespit etmistir. Sonuglar arastirmalarla farklilik
gostermektedir. Bunun nedenin ise deneme alaninin toprak yapisi, ekim yapilan
donemdeki toprak sicakligi, iklimsel faktorler ve kullanilan genotipler gibi birgok

faktorden kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir.

b. Tk ve %50 ¢iceklenme siiresi (giin)

Tohum ekim tarihi esas alinarak genotiplerde ilk ¢igeklerin goriildiigii ve parseldeki
bitkilerin %50’sinde ¢igeklerin goiildiigi tarihe gore ilk ¢igeklenme ve %50 ¢igeklenme
siiresi hesaplanmistir. Bunun sonucunda ilk ¢icekler en erken 32 giin ile Ebk-36
genotipinde tespit edilmistir. En geg¢ ise 68 giin ile Ulu-49 genotipinde belirlenmistir.
%50 cigeklenme ise yine ilk ¢igeklenmede oldugu gibi en erken Ebk-36 (39 giin) ve en
gec 1se Ulu-49 (75 giin) genotipinde gozlemlenmistir (Cizelge 4.5.a). Ekincialp (2012),
yaptig1 arasgtirmada tizerinde calistigi genotiplerde %50 ¢igeklenme siiresini ortalama
63.72 gilin bulunmustur. En erken ¢i¢eklenme siiresini 49.67 giin ile G29, G71 ve G95
fasulye genotiplerinde; en uzun ¢i¢eklenme siiresini ise 83.67 giin ile G69 genotipinde

tespit etmistir. Bulgularimiz aragtirmacinin sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

C. Ciceklenme siiresi (giin)

Genotiplerin ¢i¢eklenme siireleri, parseldeki bitkilerin en az %50 ¢igeklenme tarihi ile
ciceklenme bitis tarihi arasinda gegen siire alinmistir. En kisa sitire Ulu-45 (42 giin)

genotipinde, en uzun siire ise Ulu-44 (78 giin) genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.5.a).
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Genotiplerin %14.5’inin 40-50 giin, %38.7’sinin 50-60 giin, %37.1’inin 60-70 giin ve
%9.7’sinin 70-80 giin arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Akbulut vd (2014),
yaptilar1 ¢alismada ciceklenme siirelerinin genotipler arasinda degisiklik gosterdigini
tespit etmislerdir. Genotiplerin  %8.3’tinlin 40-50 giin, %33.3’intin 50-60 giin,
%16.6’smin 60-70 giin, %25’inin 70-80 giin ve %16.6’s1 80-84 giin arasinda degisiklik
gosterdigini belirlemislerdir. Arastiricinin sonuglariyla bizim bulgularimiz benzerlik

gostermektedir.

d. Bakla olusum siiresi (giin)

En erken bakla olusturan genotiplerin 41 giin ile Bhg-2 ve Ebk-36 genotipleri, en geg
bakla olusturan genotipin ise 72 giin ile Rfh-42 genotipi oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.5.a).

e. Taze bakla olgunlasma ve hasat siiresi (giin)

En erken yesil yeme olumuna gelen baklalar sirastyla oturak tipler olan Ebk-36 (55 giin)
genotipi, Aleyna (61 giin) ve Gina (62 giin) cesitleri ile Bhg¢-2 (63 giin) genotipinde
tespit edilmistir. En ge¢ olgunlagma ve hasat siiresi ise sirastyla sirik tipler olan Ulu 51
(98 giin), Uzm-69 (97 giin), Cvz-16 ve Bky-13 (95giin) genotiplerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.5.a). Erding vd (2013), bazi fasulye genotiplerinin ¢esitli bitkisel
Ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili yaptiklart ¢alismada taze bakla hasat siiresini
ortalama 92.71 giin olarak tespit etmislerdir. En diisiik hasat siiresinin 68 giin ile G70,
G80, G82, G84 ve G90 bodur biiyiime yapisina sahip genotiplerde, en yiiksek hasat
stiresinin ise 127 giin ile G48 genotipinde odugu sonucuna varmislardir. Bunun yaninda
bodur biiylime formuna sahip tiplerin sirik tiplere gore daha erken hasada geldiklerini
tespit etmislerdir. Erding vd (2013)’in yaptig1 calismayla ¢aligmamizdan elde edilen
bulgular ortiismektedir. Yaptigimiz ¢alismadada oturak (bodur) tipler sirik tiplere gore
daha erken yesil bakla hasat olgunluguna gelmislerdir.
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f. Tohum hasat siiresi (giin)

Tohum hasat siiresi bakimindan en erken hasat siiresi 106 giin ile Bhg-2 genotipinde
belirlenmistir. En ge¢ tohum hasat olumuna gelen genotiplerin ise 139 giin ile Bhg-7 ve
Cyr-30 genotipleri oldugu tespit edilmistir. Oturak biiyiime formuna sahip genotiplerin
sirik genotiplere gore daha ge¢ hasada geldikleri gozlemlenmistir (Cizelge 4.5.a).
Barbunya genotipleri arasinda yapilan degerlendirmede, Bhg-2 (oturak) genotipi
disindaki genotiplerin hasat siirelerinin 134 ile 139 giin arasinda degistigi
gbzlemlenirken, taze fasulye genotiplerinin tohum hasat siirelerinin 113 ile 139 giin
arasinda degistigi belirlenmistir. Balkaya (1999), taze fasulye ile ilgili yaptig1 caligmada
tohum hasat siiresinin oturak tiplerde 76 ile 93 giin arasinda, sirik tiplerde ise 93 ile 178
giin arasinda degistigini belirlemistir. Calismamizda da benzer sekilde oturak (bodur)
formlarin daha erken tohum hasadina geldigi tespit edilmistir. Bunun sebebinin ise

bodur formlu tiplerin vejatasyon siiresinin daha kisa olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

g. Ortalama bitki boyu

En kisa bitki boyu Kmh-39 genotipinde (40.5 c¢cm) ve en uzun bitki boyu ise Bhg-1
genotipinde (325.67 cm) tespit edilmistir. Oturak genotip ve gesitler (Bhg-2, Bh¢-8,
Ebk-36, 11¢-38, Kmh-39, Ulu-44, Aleyna, Gina, Serra) kendi arasinda
degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu Ebk-36 (47.5 cm) genotipinde belirlenmistir
(Cizelge 4.5.b).

h. Bakla boyu (cm)

Ortalama olarak en uzun bakla boyu 18.03 cm ile Cvz-21 genotipinde ve en kisa bakla
boyu ise 5.44 cm ile Cyr-35 genotipinde olgiilmiistiir (Cizelge 4.5.b). Samsun ilinde
yapilan bir caligmada taze oturak ve sirik fasulye cesitlerinde; bodur c¢esitlerin
tamaminin baklalarinin orta uzunlukta olduklar1 gézlemlenmistir. Sirik ¢esitlerinde ise

en uzun bakla boyunun Zondra (ilk y1l 18.3, ikinci y1l 18.2 cm) ve Alman Ayse (ilk yil
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17.7, ikinci yil 17.6 cm) c¢esitlerine ait oldugu yapilan Ol¢imler sonucunda
belirlenmistir. Ozayse-16 cesidinin bakla boyunun diger sirik gesitlere gore daha kisa
oldugu tespit edilmistir (Kar vd. 2005). Yapilan bir ¢calismada bakla boyunun giibre
uygulamalarina ve gesitlere bagli olarak degisiklik gosterdigi tespit edilmistir
(Cavusoglu ve Akgin, 2007). Ulker ve Ceyhan (2008), yaptiklar1 ¢alismada
genotiplerdeki bakla boyunun 8.56 ile 10.84 cm arasinda degitigini tespit etmislerdir.
Diger yapilan arastirma sonuglariyla arastirma sonuglarimiz benzerlik gostermektedir.
Baska bir ¢alismada ise fasulye genotiplerindeki en yiiksek bakla boyu 11.53 cm en
diisiik bakla boyu ise 7.42 cm olarak tespit edilmistir (Varankaya 2011).

I. Bakla eni (mm)

Bakla enine gore yapilan degerlendirmede en genis bakla eninin Uzm-58 (19.34 mm) ve
en dar bakla eninin ise Kmh-39 (9.22 mm) genotipinde oldugu yapilan OSl¢iimler
sonucunda belirlenmistir (Cizelge 4.5.b). Bakla eni bakimindan genotipler arasinda
istatiksel olarak onemli derecede farklilik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4.a). Bu
farkliligin bakla eninin genotiplere 6zgli bir 6zellik olmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Cavusoglu ve Ak¢in (2007) fasulyede farkli giibre uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunuda kontrol
grubundaki bakla eninin 14.60 mm ile diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugunu
tespit etmiglerlerdir. Bakla eninin de bakla boyu gibi hem genetik yapinin etkisi ile

hemde bitki besleme durumu ile degisiklik gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

j. 1000 tohum agirhg (gr)

En diisiik 1000 tohum agirlig1 sirasiyla ortalama 309.28, 334.54, 342.66 gr ile Uzm-66,
Ebk-36 ve Ulu-45 genotiplerinde tespit edilmistir. En yiiksek agirlik ise sirasiyla
ortalama 808.56, 804.3, 788.88 gr ile Cyr-31, Cyr-35 ve Uzm-63 genotiplerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.5.b). Balkiz, Akman 98, Onceler 98, Yunus 90, Goyniik 98,
Karacasehir 90, Celik strimax ve Alman Ayse cesitlerinde yapilan bir ¢alismada ise
1000 tohum agirlig1 en yiiksek 421.33 gr ile Alman Ayse ¢esidinde, en diisiik ise 205.33
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gr ile Yunus 90 ¢esidinde oldugu tespit edilmistir (Yilmaz et al. 2014). Calistigimiz
genotiplerdeki en yiiksek 1000 tohum agirligi, Yilmaz et al (2014)’in yaptiklar
calismaya gore daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin genotiplerden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

k. Bitki basina bakla sayisi (adet/bitki)

Bitki bagina bakla sayisimnin en fazla oldugu genotip ortalama 58.7 adet ile Ulu-54
olmustur. En diisiik ise ortalama 10 adet ile Bh¢-3 genotipinde belirlenmistir (Cizelge
4.5.b). Akbulut (2011) yaptig1 ¢alismada taze fasulye genotiplerinde bitki basina bakla
sayisint 24 ile 38 adet arasinda tespit etmistir. Cirka (2012), iki yil boyunca yaptigi
aragtirmada ilk y1l bitki bagina ortalama bakla sayisinin sirik tiplerde 21.40 ile 80 adet
arasinda, bodur hatlarda ise 19.80 ile 50 adet arasinda degistigini tespit etmistir.
Aragtirmanin ikinci yilinda ise sirik tiplerde en az 42.86 adet ile BN-23 genotipinde, en
fazla ise 133 adet ile TN-8 genotipinde belirlemistir. Onemli verim parametrelerinden
biri olan bitki basina bakla sayisinin genotip, iklimsel degisiklikler ve ¢evresel

faktorlerinden etkilenebilecegi diisiiniilmektedir.

l. Yesil bakla agirhig (gr)

Yesil bakla agirligi bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir.
En yiiksek bakla agirligi (20.19 g) Uzm-68 genotipinde, en diisiik bakla agirhig: (2.86
gr) ise Cyr-35 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.5.b). Balkaya (1999), yaptig
caligmada bakla agirligini 3.7 ile 12.4 gr arasinda bulmustur.

m. Baklada tohum sayis1

Baklada tohum sayis1 bakimindan genotipler arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. En fazla baklada tohum sayis1 ortalama 7.77 adet tohum ile Bhg¢-4, en az ise
ortalama 1.2 adet ile Uzm-66 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.5.b). Akbulut
(2011), 12 fasulye genotipinde yaptig1 caligmada baklda tohum sayisinin 5 ile 7 adet
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arasinda oldugunu tespit etmistir. Arastirmacinin bulgularina bakildiginda en fazla
ortalama tohumlarinin benzerlik gosterdigi ancak en az tohum sayisinin ise farkli
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin calisilan genotiplerden kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

n. Bakla kalinhgi (mm)

En fazla bakla kallig1 11.62 mm ile Uzm 68 ve en az bakla kalinlig1 ise 4.42 mm ile
Cyr-35 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.5.c)

0. Salkimdaki bakla sayisi

En yiiksek salkimdaki bakla sayis1 ortalama 3.97 ile Uzm-66 ve en diisiik ise 1.1 ile
Ulu-51 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.5.c). Taze fasulye ile ilgili yapilan baska
bir ¢aligmada ise salkimdaki bakla sayisinin en diisiik TN-8 (1.50 adet) ve en yiiksek
BN-23 (4.67adet) genotipinde oldugu belirlenmistir (Cirka 2012). Diger bir ¢alismada
ise salkimda bakla sayisi ortalamasi 2.24 adet bulunmustur. En diisiik 1.0 adet ile G30,
G32, G57, G111 ve G123 genotiplerinde, en yiiksek ise 5.4 adet G121 genotipinde
belirlenmistir (Erding vd. 2013). Bu calismadan elde edilen bulgular ile bulgularimizin

benzer oldugu goriilmektedir.

p. Bitki basina bakla verimi (gr)

Bitki basina en diisiik bakla verimi 85.04 gr ile Cyr-35 genotipinde en yliksek ise
803.28 gr ile Uzm-58 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.5.c).

r. Bitki basina tohum sayis1 (adet)

Bitki bagina tohum sayisina bakildiginda en az tohum sayis1 ortalama 38.7 adet ile Bhg-

9 genotipinde, en fazla tohum ise ortalama 346.97 adet ile Ebk-36 genotipinde tespit
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edilmistir (Cizelge 4.5.c). Orta Karadeniz bdlgesinde yapilan bir arastirmada bitki
basina tohum sayisi 16 ile 224 adet arasinda bulunmustur (S6zen vd 2014b). Bir baska
arastirmada ise bitki basina en yiiksek tohum sayis1 138.45 adet ile PV17 genotipinden,
en diisiik ise 30.00 adet ile PV6 genotipinden elde edilmistir (Ulker ve Ceyhan 2008).
Calismamiz ile diger arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar arasinda kismen
farkliliklarin oldugu gozlemlenmistir. Bu farkliligin ise genotiplerden kaynaklandig:

distintiilmektedir.

s. Bitki basina tohum verimi (gr)

Bitki basina en yiiksek tohum verimi sirasiyla 160.95, 149.22, 135.49 g ile Cvz-21,
Uzm-63 ve Cyr-30 genotiplerinde tespit edilmistir. En diisiik verim ise sirasiyla
ortalama 18.71, 19.29, 22.71 g Uzm-66, Cvz-16 ve Bhg-3 genotiplerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.5.c).

t. Dekara bakla verimi (kg/da)

Dekara verim bakimindan genotipler arasinda genis bir dagilim gozlemlenmistir. En
yiiksek bakla verimi dekara 3825.87 kg ile Ebk-36 genotipinden elde edilmistir. En
diisiik verim ise 297.63 kg ile Cyr-29 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.5.c).
Madakbas vd (2004) bodur fasulyede verimin belirlenmesi ile ilgili yaptiklar1 caligmada
ilk yildaki ¢esitlerin taze fasulye verimlerinin 681.3-1847.7 kg/da arasinda degisiklik
gosterdigini tespit etmislerdir. Dekara en fazla verim sirasiyla Sima (1847.7 kg), Gina
(1652.0 kg) ve Tina (1650.7 kg) gesitlerinde, en diisiik verim ise Karaayse (681.3 kg)
cesidinde tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiliksek dekara verim 2905.3
kg ile Gina ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmacilarin yaptiklar1 bu c¢alismada dekara
verimin ayni ¢esitlerde yillara gore degistigi goriilmiistiir. Bunun ise yillar arasindaki
iklimsel farkliliktan (ortalama hava sicakligi, yillik yagis miktar1 gibi) kaynaklandigi
diistinlmektedir. Cirka (2012), Dekara taze bakla verimini sirik tiplerde en az 1406 kg,
en fazla ise 4007.78 kg olarak belirlemistir. Bodur tiplerde en az 400.00 kg, en fazla ise

4002.96 kg olarak tespit etmistir. Fasulye bakla verimi 1slah ¢aligmalar1 i¢in ¢gok 6nemli
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bir parametre olsa bile tek basina yeterli degildir. Bunun yaninda bakla kalitesi de
(plirtizsiiz, gevrek, yassi ve diiz) bir o kadar 6nem arz etmektedir. Dekara verim genetik
yap1, ¢evresel ve iklimsel faktorler, bitki besleme, giibreleme ve sulama programi gibi

bircok faktdre gore degisiklik gosterebilmektedir.

4.1.2.c. Kantitatif tarimsal 6zelliklerinin korelasyon analizi

Korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda bitki boyu ile bakladaki tohum sayisi
arasinda anlamli negatif, ilk ve %50 ¢iceklenme siiresi, bakla olusum siiresi, taze bakla
hasat siiresi ve tohum hasat siiresi arasinda ise anlamli pozitif bir korelasyon oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak bitki boyu arttik¢a bakladaki tohum sayisinin azaldig, ilk
ve %50 ¢igceklenme siiresi, bakla olusum siiresi, taze bakla hasat siiresi ve tohum hasat
siiresinin ise arttig1 belirlenmistir. Bakladaki tohum sayisi fazla olan genotiplerde
baklalarinin daha uzun ve bitki basmma tohum sayisinin daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. Bakla boyu daha uzun olan genotiplerde yesil bakla agirliklarinin ve
dekara verimin daha fazla oldugu, bakla olusum siiresi ve tohum hasat siiresinin ise
daha kisa oldugu tespit edilmistir. Diger yandan bakla eni ve kalinlig1 arasinda pozitif
anlamli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte bakla eni ve kalinlig: fazla
olan genotiplerin yesil bakla agirligi, bitki basina bakla verimi ve dekara bakla
veriminin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Salkimdaki bakla sayisi ile dekara bakla
verimi arasinda anlamli pozitif, 1000 tohum agirligi, ilk ve %50 ciceklenme siiresi,
bakla olusum siiresi, taze bakla hasat siiresi ve tohum hasat siiresi ile de negatif bir
korelasyon oldugu belirlenmistir. Bitki basina bakla sayisi ile bitki bagina bakla verimi,
dekara bakla verimi, bitki basimna tohum sayis1 ve bitki basina tohum verimi anlamli
pozitif korelasyon gostermistir. Dekara bakla verimi yiiksek olan genotiplerde bitki
basina tohum sayisi ve bitki bagina tohum verimininde daha yiiksek oldugu, ilk ve %50
ciceklenme siiresi, bakla olusum siiresi, taze bakla hasat siiresi ve tohum hasat siiresinin
daha kisa oldugu tespit edilmistir. Bitki basina tohum sayisi ile bitki basina tohum
verimi arasinda pozitif, ilk ve %50 ¢i¢eklenme siiresi, bakla olusum siiresi ve taze bakla
hasat siiresi arasinda negatif bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. 1000 tohum agirlig

fazla olan genotiplerin bitki basina tohum verimlerinin fazla oldugu gézlemlenmistir.
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Bitki basina tohum verimi ile bakla olusum tarihleri arasinda ise anlamli negatif bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bitki bagina tohum verimi yiiksek olan genotiplerin
daha kisa siirede bakla olusturdugu gériilmiistiir. ilk ve %50 ¢igeklenme siiresi ile bakla
olusum siiresi, taze bakla hasat siiresi ve tohum hasat siiresi arasinda anlamli pozitif

korelasyon oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.6).



Cizelge 4.6. Kantitatif tarimsal 6zelliklerin korelasyon analizi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-Bitki Boyu 1
2-Baklada tohum say1s1 -0.609™ 1
3-Bakla boy -0.269" 0.359™ 1
4-Bakla Eni (mm) 0.138 -0.072 0.221 1
5-Kalmlik (mm) -0.257" 0.139 0.284" 0.539™ 1
6-Salkimdaki Bakla Sayist -0.326™ 0.272" 0.294" 0.087 0.072 1
7-Yesil bakla agirligt 0.030 0.103 0.546™ 0.709™ 0.583™ 0.171 1
8-Bitki bagina bakla sayist 0.203 -0.101 -0.025 0.212 -0.047 0.046 0.190 1
9-Bitki bagina bakla verimi(gr) 0.179 -0.040 0.312" 0.569™ 0.310" 0.142 0.701™ 0.803™ 1
10-Dekara bakla verimi (kg) -0.313" 0.287" 0.435™ 0.480™ 0.419™ 0.346™ 0.624™ 0.646™ 0.829™ 1
11- Bitki Bagina Tohum Sayis1 -0.235 0.597 0.193 0.131 0.023 0.152 0.189 0.709™ 0.579™ 0.689™
12-1000 tohum agirhig: 0.235 -0.222 -0.054 0.085 0.107 -0.416™ 0.215 0.086 0.141 -0.024
13-Bitki bagina tohum verimi(gr) -0.035 0.120 -0.022 0.278" 0.240 -0.057 0.319" 0.659™ 0.617™ 0.616™
14-Cikis siiresi (giin) -0.002 0.000 -0.286" 0.110 -0.112 -0.154 -0.113 0.152 0.041 -0.038
15-1lk Cigeklenme siiresi (giin) 0.705™ -0.638™ -0.323" 0.005 -0.277" -0.393™ -0.099 -0.059 -0.068 -0.463™
16-%50 Cigeklenme siiresi (giin) 0.661™ -0.598™ -0.287" 0.062 -0.226 -0.378™ -0.073 -0.066 -0.069 -0.435™
17-Cigeklenme siiresi (giin) -0.244 0.213 0.088 0.116 0.064 0.047 0.133 0.182 0.221 0.340™
18-Bakla olusum siiresi (giin) 0.580™ -0.637™ -0.383" -0.062 -0.307" -0.377™ -0.251" -0.040 -0.134 -0.489™
19-Olgunlasma siiresi yesil(giin) 0.681™ -0.602"™ -0.163 -0.092 -0.340™ -0.357™ -0.137 -0.010 -0.063 -0.470™
20- Olgunlagma tarihi tohum(giin) 0.643** -0.577**  -0.347**  -0.104 -0.300* -0.447**  -0.147 0.081 -0.006 -0.396**

¥0T



Cizelge 4.6. (devam)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11-Bitki Bagina Tohum Sayis1 1
12-1000 tohum agirlig1 -0.085 1
13- Bitki bagma tohum verimi (gr) 0.596™ 0.355™ 1
14-Cikas tarihi (giin) 0.125 0.034 0.071 1
15-ilk Cigeklenme tarihi (giin) -0.445™ 0.048 -0.288" 0.176 1
16-%50 Cigceklenme tarihi(giin) -0.417™ 0.066 -0.302" 0.196 0.939™ 1
17-Cigeklenme siiresi (giin) 0.261" 0.037 0.303" -0.125 -0.480™" -0.586™" 1
18-Bakla olusum tarihi(giin) -0.432™ 0.010 -0.378™ 0.177 0.787 0.801"" -0.452™ 1
19-Olgunlasma tarihi yesil(giin) -0.385™ 0.145 -0.287" 0.040 0.726™ 0.657"" -0.258" 0.652"" 1
20-Olgunlasma tarihi tohum(giin) -0.317* 0.263* -0.106 0.168 0.699** 0.641** -0.238 0.724** 0.655** 1

G0T
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4.1.2.d. Kantitatif tarimsal 6zelliklerinin temel bilesen analizi

Temel bilesenler analizi sonucunda toplam bes 6nemli bilesen belirlenmistir (Cizelge
4.7). Bu bilesenlerin analizi genotipler arasindaki tiim varyansin %78.4’linii
aciklamistir. Bu temel bilesenlerin miktar, yiizde varyans ve yiizde kiimiilatif degerleri
Cizelge 4.7°de sunulmustur. Her temel bilesen i¢in en yiiksek olan pozitif katsayilar
onemli bir faktdr olarak kabul edilmistir. Birinci bilesen, tiim varyasyonun %351 olarak
ifade edilmistir. Bu ilk bilesende baklada tohum sayisi, bakla boyu, dekara bakla
verimi, bitki basma tohum sayisi ve ¢igeklenme siiresi en yiiksek katsayiya sahip
olmustur. Bu karakterler dekara taze bakla verimi ile pozitif bir korelasyon gosterdigi
icin bu bilesen dekara taze bakla verimi olarak adlandirilmistir. Genotiplerin bu bilesene
gbre secgilmesi verimi artirabilmektedir. Ikinci bilesen ise tiim varyasyonun %19’°unu
aciklamistir. Bu bilesende ise bitki boyu, bakla eni, bitki basina bakla sayisi, bitki
basina bakla verimi, 1000 tohum agirhigi, ilk ve %50 ¢igeklenme, tohum hasat siiresi en
yiikksek katsayiyr gostermistir. Bu bilesen ilk bilesende oldugu gibi bir ¢ok verim
parametresi ile pozitif bir korelasyon gostermistir. Bu bilesene verim bileseni adi
verilebilir. Ugiincii bilesen ise tiim varyasyonun %11.2’sini agiklanmistir. Bu bilesende
bakla kalinlig1 ve yesil bakla agirligi en yliksek katsayiya sahip olmustur. Salkimdaki
bakla sayis1 dordiincii bilesen tarafindan etkilenmistir. Bu 6zelliklerin salkimdaki bakla
sayisi ile ilgili olmasindan dolayr bu bilesen salkimdaki bakla sayisi olarak kabul
edilmistir. En son bilesen olan besinci bilesen ise tiim varyasyonun %6’sin1 agiklamistir.
Bu bilesende ¢ikis siiresi en yiiksek katsayiy1 gostermistir. Bundan dolay1 bu bilesen ise

¢ikis siiresi bilesini olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 4.7. Fasulye genotiplerinin bes temel bilesen degerleri

Ozellik 1 2 3 4 5

Bitki boyu -0.647 0.540 0.010 0.011 -0.219
Baklada tohum sayis: 0.693 -0.337 -0.179 0.046 0.181
Bakla boy 0.496 0.068 0.447 0.078 -0.276
Bakla eni (mm) 0.273 0.563 0.533 0.003 0.275
Bakla kalinligi (mm) 0.429 0.172 0.610 -0.255 0.288
Salkimdaki bakla sayist 0.460 -0.206 0.219 0.572 -0.166
Yesil bakla agirhg 0.438 0.571 0.590 -0.086 0.011
Bitki basina bakla sayisi 0.299 0.733 -0.460 0.244 -0.114
Bitki bagina bakla verimi(gr) 0.444 0.856 0.045 0.161 -0.092
Dekara bakla verimi (kg) 0.787 0.502 0.052 0.178 -0.024
Bitki bagina tohum sayisi 0.675 0.357 -0.513 0.222 0.057
1000 tohum agirhig -0.079 0.374 -0.081 -0.809 -0.006
Bitki basina tohum verimi (gr) 0.539 0.543 -0.526 -0.224 0.008
Cikas siiresi (giin) -0.120 0.172 -0.322 0.093 0.779
Ik gigeklenme tarihi (gin) -0.862 0.343 0.113 0.174 0.078
%50 ¢igeklenme tarihi (giin) -0.826 0.346 0.150 0.186 0.175
Cigeklenme siiresi (giin) 0.474 0.016 -0.178 -0.286 -0.342
Bakla olusum tarihi (giin) -0.864 0.258 -0.020 0.190 -0.017
Olgunlasma tarihi yesil(giin) -0.755 0.307 0.014 0.020 -0.258
Tohum hasat siiresi -0.733 0.385 -0.139 -0.100 -0.069
Varyans (%) 34.919 18.937 11.183 7.410 6.002
Kiimiilatif (%) 34.919 53.857 65.040 72.450 78.452

4.1.2.e. Kantitatif tarimsal 6zelliklerinin kiimeleme analizi

Kantitatif 6zelliklere gére yapilan kiimeleme analizi sonuglarina gore genotiplerin 5
temel gruba ayrildigi goriilmiistiir (Sekil 4.31). Birinci grupta 13 genotipin yer aldigi
tespit edilmistir. Bu grupta 1000 tohum agirlig1 yoniinden iistiin ve tohum ekiminden
itibaren diger gruplara gore daha erken ¢ikis yapan genotipler yer almustir. Ikinci grupta
ise toplam 18 genotip yer almistir. Bu grupta yer alan genotipler ¢ikis siiresi olarak
diger grupta yer alan genotiplere gore daha geg ¢ikis yapmuslardir. Ugiincii grupta ise 20
genotip yer almistir. Bu grupta yer alan genotiplerin ilk ve %50 c¢i¢eklenme siiresi,
bakla olusum siiresi, yesil bakla hasat siiresi ve tohum hasat siiresi bakimindan daha
gecci genotipler oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu gruptaki genotiplerin bitki

boylarinin diger gruplara gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Dordiincli grupta ise
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toplam 10 genotip yer almis ve bu genotipler bakla eni ve kalinligi, yesil bakla agirlig
ve bitki basina bakla verimi bakimindan diger gruplara gore daha istiin olarak
belirlenmistir. Ozellikle bu gruptaki genotiplerin birgok verim parametresi bakimmdan
diger gruptaki genotiplere gore daha {istiin olmasi 1slah acisindan 6nem arz etmekdedir.
Besinci grupta ise tek genotip yer almistir. Bu grupta yer alan genotipe ait baklada
tohum sayisi, bakla boyu, salkimda bakla sayisi, bitki bagina bakla sayisi, dekara bakla
verimi, bitki basina tohum sayis1 ve bitki basina tohum verimi gibi 6zelliklerin diger
grupta yer alan genotiplerin ortalamalarinin iistiinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).
Yine bu grupta yer alan genotipin diger grupta yer alan genotiplere gore daha erkenci
oldugu belirlenmistir. Vejetasyon siiresi ¢ok uzun olmayan bdlgelerde en yiiksek tane
verimin; c¢iceklenme, meyve yesil olgunluk, meyve kuru olgunluk siireleri gibi
ozellikler bakimindan erkenci olan cesitlerden elde edildigi belirtilmektedir (Ulker
2008). Bizim calisma yaptigimiz Erzincan ilide vejatasyon siiresi uzun olmayan bir
bolgede yer almaktadir. Dolayisiyla ilde yapilacak 1slah calismalarinda erkenci

genotiplerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Cizelge 4.8. Her kiime i¢in kantitatif 6zelliklerin ortalamast

Karakter 1 2 3 4 5
Bitki boyu 217.69 245.05 263.92 213.03 47.50
Baklada tohum sayist 4.48 4.33 3.69 4.14 6.72
Bakla boy 13.16 12.88 11.50 14.13 16.56
Bakla eni (mm) 14.34 14.33 12.74 15.79 15.32
Bakla kalinligi (mm) 8.83 8.40 7.61 9.18 8.35
Salkimdaki bakla sayist 1.67 1.77 1.63 2.24 2.55
Yesil bakla agirlig 11.33 9.92 7.10 12.55 10.56
Bitki basina bakla sayisi 37.28 34.34 23.50 42.80 51.67
Bitki basina bakla verimi(gr) 423.66 322.51 152.44 549.21 546.55
Dekara bakla verimi (kg) 1727.61 1166.97 533.54 2397.01 3825.87
Bitki basina tohum sayisi 160.77 148.10 85.40 165.97 346.97
1000 tohum agirlig: 651.02 588.82 553.46 543.40 334.54
Bitki basina tohum verimi (gr) 105.22 83.40 47.53 93.10 116.09
Cikis stiresi (giin) 7.71 7.65 7.50 7.30 7.00
[lk gigeklenme tarihi (giin) 51.21 55.35 58.15 51.10 32.00
%350 ¢igeklenme tarihi (giin) 57.71 61.94 64.45 56.90 39.00
Cigeklenme stiresi (giin) 60.43 56.53 57.30 64.40 66.00
Bakla olugum tarihi (giin) 58.14 62.59 65.90 57.20 41.00
Olgunlagma tarihi yesil(giin) 77.74 85.18 86.27 76.07 55.00
Tohum hasat siiresi 131.29 133.88 136.25 130.20 113.00
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.31. Kantitatif morfolojik o6zelliklere gore barbunya ve taze fasulye
genotiplerinin kiimeleme analizi
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4.1.3. Seleksiyon ¢alismalari

Cizelge 4.9. Taze fasulye genotiplerinin tartil1 derecelendirme yontemiyle puanlanmasi
(SP X GP)

Genotip Tip Bs Gv Klck Br Kvr Prz Sbs Bbs Btb %50Cs Erk Toplam

BHC 4 Oturak 50 50 75 50 24 50 32 50 32 25 24 462
BHC 7 Smk 20 50 75 50 24 50 16 40 16 20 24 385
BHC 8 Oturak 20 50 75 40 40 50 32 50 32 25 30 444
BKY13 Smk 20 50 75 50 40 50 32 50 16 20 30 433
BYR-14 Smk 20 50 75 40 32 30 32 50 32 20 30 411
Cvz18 Smk 20 50 75 50 24 50 32 40 40 20 30 431
Cvz22 Smk 20 50 75 50 32 50 32 50 16 20 24 419
CTL 24 Smk 20 50 75 40 40 50 32 50 32 10 24 423
CTL 26 Smk 20 50 75 50 24 50 32 50 16 20 24 411
CTL 27 Smk 20 50 75 40 24 50 32 40 32 20 24 407
CTL 28 Smk 20 50 75 50 24 30 32 50 32 20 24 407
CYR29 Smk 20 10 75 50 32 30 32 40 32 20 30 371
CYR33 Smk 50 50 75 40 8 10 16 50 16 20 30 365
EBK36  Oturak 50 50 75 50 40 50 32 50 40 25 30 492
ILC 38 Oturak 20 50 75 40 24 50 32 50 40 25 30 436
KMH39 Oturak 20 10 75 50 40 50 32 50 40 20 24 411
KML40 Sk 40 50 75 50 8 50 32 50 32 25 30 442
ULU44  Oturak 20 50 75 50 40 50 32 40 32 20 30 439
ULU45  Smk 20 10 75 40 32 50 32 50 40 20 30 399
ULU46  Smk 20 50 75 50 24 50 16 40 40 20 30 415
ULU49  Smk 50 50 75 50 24 50 16 40 40 10 24 429
ULUS0  Smk 20 10 75 50 32 30 16 50 32 20 30 365
UzMs58  Smk 20 50 75 40 32 50 32 50 16 20 30 415
ALEYNA Oturak 20 50 75 50 40 50 32 50 40 10 24 441
GINA Oturak 20 50 75 50 40 50 32 50 40 20 24 451
PEROLAR Smk 20 50 75 40 32 50 32 50 40 20 30 439

Bs: Bakla sekli  Gv: Gevreklilik Klgk: Kilgiklihik Br:Baklarengi  Kvr: Kivrilma  Prz: Piiriizliilik
Sbs:Salkimda bakla sayis1 Bbs: Bitkide bakla sayisi Btb:Baklada tohum belirginligi
%50Cs: %50 ¢igeklenme siires Erk:Erkencilik ~ SP: Smif puam1  GP: Goreceli puan
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Cizelge 4.10. Barbunya fasulye genotiplerinin tartili derecelendirme ydntemiyle
puanlanmasi (SP X GP)

Genotip Tip Bs Gv KIlgk Br Kvr Prz Bv(gr)b Erk Toplam
BHC 1 Sk 20 5 75 30 45 15 20 10 220
BHC 2 Oturak 80 25 75 30 60 25 60 30 385
BHC 3 Sirik 20 25 75 50 60 25 20 10 285
BHC 5 Sirik 80 5 75 30 45 5 60 30 330
BHC 6 Sirik 20 25 75 30 45 5 20 30 250
BHC 9 Sirik 20 25 75 50 45 25 20 10 270
BKY 10 Sirik 20 25 75 30 45 25 20 10 250
BKY 11 Sirik 20 25 75 30 75 25 100 30 380
BKY 12 Sirik 20 25 75 30 45 5 20 30 250
Cvz 15 Sirik 20 25 75 30 60 25 60 10 305
CVZ 16 Sirik 20 5 75 30 45 25 20 10 230
Cvz2l Sirik 100 25 75 30 60 5 100 10 405
Cvz 23 Sirik 80 5 75 10 60 25 60 10 325
CTL 25 Sirik 20 5 75 30 45 25 100 10 310
CYR 30 Sirik 20 25 75 10 60 25 100 30 345
CYR 31 Sirik 20 5 75 30 45 5 100 30 310
CYR 32 Sirik 20 25 75 10 60 25 100 10 325
CYR 34 Sirik 20 25 75 10 75 25 100 10 340
CYR 35 Sirik 20 25 75 30 15 25 20 30 240
RFH 42 Sirik 20 25 75 30 75 25 60 10 320
TRC 43 Sirik 20 25 75 30 45 25 60 10 290
ULU 51 Sirik 20 25 75 30 60 15 20 10 255
ULU 53 Sirik 20 25 75 30 45 15 100 30 340
ULU 54 Sirik 80 25 75 10 60 25 100 30 405
UZM 56 Sirik 20 25 75 10 60 25 20 30 265
UZM 57 Sirik 20 5 75 30 15 5 100 30 280
UZM 59 Sirik 80 5 75 10 45 15 100 10 340
UZM 60 Sirik 20 5 75 30 45 15 100 30 320
UZM 61 Sirik 80 25 75 30 45 5 20 30 310
UZM 63 Sk 20 25 75 30 60 15 100 30 355
UZM 65 Sirik 20 25 75 30 60 5 60 30 305
UZM 66 Sirik 80 25 75 10 60 25 100 10 385
UZM 67 Sirik 20 25 75 10 60 25 100 30 345
UZM 68 Sirik 80 25 75 10 60 25 100 30 405
UZM 69 Sirik 80 5 75 30 60 5 100 10 365
SERRA Oturak 20 25 15 30 75 25 100 30 320

Bs: Bakla sekli  Gv: Gevreklilik Klgk: Kilgikliik Br:Baklarengi  Kvr: Kivrilma  Prz: Piiriizliiliik
Bv(g)/b: Bitki bagina bakla verimi Erk:Erkencilik  SP: Sinif puan1  GP: Goreceli puan
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Calismanin ilk yili olan 2016 yilinda c¢ift¢ilerden toplanan tohumlarda fenolojik ve
morfolojik gozlemler yapilmistir. Fasulye tipleri 2016 yilinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigiine ait arazide damla sulama borular1 boyunca sira usulii
ekilmistir. Ayn1 yilin sonbahar doneminde kil¢ikli olan ve tohum alinamayan genotipler
tespit edilerek c¢aligmadan ¢ikarilmis ve bu dogrultuda tohum hasat islemi
gerceklestirilmistir. Calismanin ilk yilinda genotiplerden yeterli tohum elde etmek i¢in
verim ile ilgili 6zelliklere bakilmamistir. Calismanin ikinci yili1 olan 2017 yilinda ise
toplam 62 genotip (26 taze fasulye ve 36 barbunya) ile seleksiyon ¢alismalarina devam
edilmistir. Ikinci yilda yeterli bitki sayis1 oldugu icin verim ile ilgili &zellikleride
bakilmistir. Bu dogrultuda tartili derecelendirme kriterleri kullanilarak genotiplerde
puanlama yapilmistir (Cizelge 4.9; Cizelge 4.10). Puanlama yapilirken taze fasulye
genotipleri kendi arasinda barbunya genotipleri ise kendi arasinda degerlendirilmistir.
Taze fasulye genotiplerinde en yiiksek puan alan genotip 492 puan ile Ebk-36 olmustur.
Bu genotipi sirasiyla Bhg-4 (462 puan), Gina (451 puan), Bh¢-8 (444 puan), Kml-40
(442 puan), Aleyna (441 puan), Ulu-44 ve Perolar (439 puan), Ilg-38 (436 puan) Bky-
13 (433 puan), Cvz-18 (431 puan), Ulu-49 (429 puan), Ctl-24 (423 puan) ve Cvz-22
(419 puan) genotipleri takip etmistir. Ebk-36 ve Bhg-4 genotiplerinin ticari ¢esit olan
Gina, Aleyna ve Perolar ¢esitlerinden daha yiiksek puan aldig1 belirlenmistir. En diigiik
puani alan genotipler ise 365 puanla Cyr-33 ve Ulu-55 genotipleri olmustur. Bu
genotipleri sirasiyla Cyr-29 (371 puan), Bhg-7 (385 puan), Ulu-45 (399 puan), Ctl-27 ve
Ctl-28 (407 puan), Byr-14, Ctl-26 ile Kmh-39 (411 puan) ve Ulu-46 ile Uzm-58 (415
puan) genotipleri takip etmistir (Cizelge 4.9). 419 puanin altinda kalan toplam 12 taze
fasulye genotipi (Cyr-33, Ulu-50, Cyr-29, Bh¢-7, Ulu-45, Ctl-27, Ctl-28, Byr-14, Ctl-
26, Kmh-39, Ulu-46 ve Uzm-58) oniimiizdeki dénem devam edilecek seleksiyon
caligmalarindan ¢ikarilacaktir. Barbunya fasulye genotiplerinde yapilan degerlendirme
sonucunda en yiiksek puani 405 puan ile Cvz-21, Ulu-54 ve Uzm-68 genotipleri aldig
goriilmiistiir. Bu genotipleri sirasiyla 385 puan ile Bh¢-2 ve Uzm-66, 380 puan ile BKy-
11, 365 puan ile Uzm-69, 355 puan ile Uzm-63, 345 puan ile Cyr-30 ve Uzm-67, 340
puan ile Cyr-34, Ulu-53 ve Uzm-59 genotipleri takip etmistir. Buna ek olarak Bhg¢-5
genotipi 330, Cvz-23 ile Cyr-32 genotipleri 325, Rfh-42 ve Uzm-60 genotipleri ile Serra
cesidi 320, Ctl-25, Cyr-32 ile Uzm-61 genotipleri 310 ve Cvz-15 ve Uzm-65 genotipleri

ise 305 puan almistir. Diger genotipler ise 300 puanin altinda kalmislardir. En diisiik
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puan alan genotip 220 puan ile Bh¢-1 genotipi olmustur. Bu genotipi sirasiyla Cvz-16
(230 puan), Cyr-35 (240 puan) ve Bky-10, Bky-12 ile Bh¢-6 (250 puan) genotipleri
takip etmistir (Cizelge 4.10). Barbunya fasulye genotiplerinde yapilan puanlama
sonuglarina goére 300 puanin altinda kalan 12 genotip (Bhg-1, Cvz-16, Cyr-35, Bh¢-6,
Bky-12, Bky-10, Ulu-51, Uzm-56, Bh¢-9, Uzm-57 Bh¢-3 ve Trc-43) oniimiizdeki

yillarda devam edecek olan seleksiyon ¢alismalarindan ¢ikarilacaktir.

4.2. Genotiplerde Molekiiler Isaretcilerin Incelenmesi

4.2.1. iPBS isaretciler

iPBS yontemi, genetik iligkileri tanimlamak i¢in ¢esitli tiirlere basari ile uygulanmigtir
(Smykal et al. 2011; Baranek et al. 2012; Gailite and Rungis 2012; Andeden et al.
2013; Mehmood et al. 2013; Chen and Liu 2014; Guo et al. 2014). Bu isaretleyicilerin,
genetik cesitlilik analizlerini etkili bir sekilde arttirdiklar tespit edilmistir (Baranek et
al. 2012; Andeden et al. 2013). Ciinkii PCR ig¢in kullanilan bu primerler, ¢esitli LTR
dizileri igeren genomlara baglanabilmektedirler (Kalendar et al. 2010; Nemli et al.
2015).

4.2.1.a. iBPS primerlerin bilgileri

Bu ¢alismada kullanilan 40 iBPS primerinden toplam 27’si yeterli derecede net ve
skorlanabilen bant meydana getirmistir (Cizelge 4.11). 27 primerden toplam 1003
goriilebilen ve puanlanabilen bant olugmustur. Fasulyede yapilan benzer caligmada
Nemli et al. (2015), 83 iPBS primerini taramis ve bunlarin iginden 47 iPBS primerinin
(%56) goriilebilen ve puanlanabilen bant olusturdugunu tespit etmislerdir. Yine iPBS
primerleri kullanilarak yapilan bir ¢ok calismada benzer sonuclar elde edilmistir
(Kalendar et al., 2010; Smykal et al. 2011; Baranek et al. 2012; Andeden et al. 2013;
Mehmood et al. 2013; Chen and Liu 2014). Yapilan baska bir ¢calismada ise polimorfik
IPBS-retrotranspozon bantlarinin ortalama sayisinin 3.8 ve primer basma 25 bant

arasinda degistigi Dbildirilmistir (Gedik et al. 2017). Buna ek olarak, iPBS-
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retrotranspozon primerleri, inter-retrotransposon-amplified polymorphism (IRAP)
(Boronnikova and Kalendar 2010), random amplified polymorphic DNA (RAPD), ve
amplified fragment length polymorphism (AFLP) gibi diger yontemlerden daha fazla
veri saglamistir. Calismamizda polimorfizm orani tiim primerlerde %100 olarak
belirlenmistir. Allel sayisinin primerlerde 13 (2077) ve 69 (2384) arasinda (ortalama

37.14) degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.11). Polimorfizm oranimin yiiksek olmasinin

kullanilan genotiplerin fazla olmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir.

iIPBS belirtegleri ile yapilan analiz sonucunda elde edilen polimorfik bilgi igeriginin
(PIC) ortalama degeri 0.33 olurken, PIC degeri 0.19 (2077) ile 0.42 (2381, 2385, 2389)
arasinda degisiklik gostermistir. Polimorfik bilgi igerigi (PIC), polimorfik lokuslarin
verimliliginin faydasini puanlayan ve belirtegler arasinda bir primerin ayrim giiciinii
belirleyen 6nemli bir bilgidir (Guo and Elston 1999). Nemli et al. (2015), fasulyede
yaptiklar1 benzer bir caligmada en diisikk PIC degerini 0.03 ile 2375 primerinden, en
yiiksek degeri ise 0.94 ile 2394 primerinden elde etmislerdir. Ortalama PIC degerini ise
0.73 bulmuglardir. Bu sonuglar farkh tiirlerde (Kinoa, Guava, Cay) daha 6nce yapilan
arastirmalarla da uyumludur. iBPS belirtegleri kullanarak; Mehmood et al. (2016)
guavada ortalama PIC degerini 0.28, Phong et al. (2016) ise ¢ayda ortalama degeri 0.30
olarak bulmuslardir. Bu caligmalarda elde edilen ortalama degerlerle bizim

calismamizda elde ettigimiz ortalama PIC degeri benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.11. iBPS isaretleyicilerine ait Allel sayisi, polimorfik allel sayisi,
polimorfizm ylizdesi ve PIC degerleri

Primer Allel Polimorfik Polimorfizm
Numara . . PIC
adi sayis1 allel sayis1 yiizdesi
1 2074 31 31 %100 0.27
2 2077 13 13 %100 0.19
3 2078 44 44 %100 0.26
4 2079 33 33 %100 0.26
5 2080 25 25 %100 0.37
6 2095 33 33 %100 0.27
7 2221 42 42 %100 0.28
8 2231 36 36 %100 0.24
9 2270 45 45 %2100 0.32
10 2271 31 31 %100 0.32
11 2274 31 31 %100 0.37
12 2276 46 46 %100 0.29
13 2278 51 51 %100 0.34
14 2298 42 42 %100 0.33
15 2377 32 32 %100 0.40
16 2378 44 44 %100 0.33
17 2380 32 32 %100 0.34
18 2381 21 21 %100 0.42
19 2383 31 31 %100 0.34
20 2384 69 69 %100 0.23
21 2385 59 59 %100 0.42
22 2386 41 41 %100 0.41
23 2389 39 39 %100 0.42
24 2390 43 43 %100 0.31
25 2391 22 22 %100 0.40
26 2392 36 36 %100 0.35
27 2402 31 31 %100 0.27
Toplam 1003 1003

Ortalama 37.14 37.14 %100 0.33
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Sekil 4.33. iPBS-2402 primeri ile olugan bantlarin agaroz jel elektroforez goriintiisii

4.2.1.b. iBPS isaretcilerin kiimeleme analizi

IPBS verilerine gore yapilan kiimeleme analizi sonucunda genotipler 4 grupta yer
almistir (Sekil 4.34). Birinci kiimede en fazla Cevizli (%100) ve Bahgelikdy (%100)
kdyiinden toplanan genotipler yer almistir. Bunun yaninda Catalarmut koyti (%80) ile
Cayirli ilgesinden (%100) toplanan genotipler ve az sayida da diger genotipler yer
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almistir. Ulukdyden toplanan genotiplerin ¢ogunlugu (%50) ikinci grupta yer almistir.
Ikinci grupta Ulukdyden toplanan genotipler disinda baska genotip yer almanustir.
Uciincii grupta ise tek bir genotip (ERZ-CTL25) oldugu tespit edilmistir. Dordiincii
grupta, Uziimlii ilgesinden toplanan genotiplerin tiimii ve bunun yaninda Ulukdy
genotiplerinin (%41,6) yine énemli bir kisminin bu grupta oldugu goriilmistiir. Buna ek
olarak Yaylabas1 ve Yalnizbag beldelerinden toplanan genotiplerde bu grupta yer
almistir. Ayrica, ¢alismada yer alan tiim ticari cesitlerde yine dordiincli grupta yer
almistir. Aleyna ile Gina ve Serra ile Perolar gesitleri genetik bakimdan birbirleriyle

benzerlik gostermektedirler.

Cografi dagilim alani, tiirlerin genetik c¢esitliliginin belirlenmesinde 6nemli bir
faktordiir (Zecca et al. 2012). Bu dagilimu tespit etmek i¢in kullanilan yontemlerden
biriside popiilasyonlarin arasindaki nispi genetik mesafenin mekansal gosterimini
saglayan Temel koordinant analizi (PCoA)’dir (Klaedtke et al. 2017). Calismamizda
PCoA temel koordinat analizi, popiilasyonlarin igindeki ve arasindaki ekotiplerin
varyasyonunu daha ayrintili olarak gorsellestirmek i¢in yapilmistir. Bu yontem ile
genotipler arasindaki yakinlik veya uzaklik matriksine dayali olarak ortaya g¢ikan iki
boyutlu diyagram sayesinde meydana gelen gruplar arasindaki mesafeler, gercek
uzakliklar1 ortaya koymaktadir (Mohammadi and Prasanna 2003). Bu dogrultuda
yapilan degerlendirmede, Ticari ¢esitler (Aleyna, Gina, Serra ve Perolar), Cevizli
(CVZ-22), Catalarmut (CTL-24,25), Cayirli (CYR-29) Ulukoy (ULU-46, 48, 49, 50, 52,
53, 54, 55), Uziimli (UZM-56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69),
Yaylabas1 (YBS-70) ve Yalnizbag (YNB-71) genotipleri Eksen-1’in sol iist kisminda
yer almistir. Eksen-1’in sol alt tarafinda ise Cevizli (CVZ-18, 19, 20), Catalarmut
(CTL-26, 27, 28), Cayirli (CYR-30,33,34,35), Erzincan-Merkez (EBK-36), Ekmekli
(EKM-37), Tli¢ (ILC-38), Kemah (KMH-39), Kemaliye (KML-40, 41), Refahiye (RFH-
42), Tercan (TRC-43), Ulukdy (ULU-44, 45, 47)’den toplanan genotipler oldugu
gozlenmistir. Bahgelikoy (BHC-5, 6, 7, 8, 9), Ballikoy (BKY-11, 12), Bayirbag (BYR-
14), Cevizli (CVZ-15, 16, 17, 21), Cayirlh (CYR-31, 32)’dan toplanan genotiplerin
Eksen-1’in sag alt tarafinda yer aldig1, sag iist tarafda ise Bahgelikdy (BHC-1, 2, 3, 4),
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Ballikoy (BKY-10, 13), Cevizli (CVZ-23), Ulukoéy (ULU-51) ‘den toplanan
genotiplerin yer aldig1 gézlenmistir (Cizelge 4.34).
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Sekil 4.34. iPBS belirtegleri kullanarak UPGMA metoduyla olusturulan dendogram
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Sekil 4.35. iPBS belirteci kullanarak yapilan temel koordinat analizi (PCoA) ve iki
boyutlu diyagram iizerinde ayrimi

4.2.1.c. iBPS isaretcilerin genetik yap1 analizi

Genetik yap1 analizi sonuglart Sekil 4.37°de verilmistir. AK, K’nin en uygun degerlerini
belirlemek i¢in kullanilir. Caligmamizda en yiiksek deger K = 2 olarak elde edilmistir
(Sekil 4.36). Calismamizda elde edilen verilere gore K degerinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Bunun ise genotiplerin toplandigi bolgeler arasindaki gen akisinin yiiksek
olmasindan kaynaklandigi distliniilmektedir. Yapilan diger c¢alismalarda fasulye
genotiplerinin popiilasyon yapisi i¢in benzer bulgular bildirilmistir (Nemli et al. 2014).
Calismamizda elde edilen verilere gore birinci alt popiilasyonda toplam 25 genotip,
ikinci alt popiilasyonda ise toplam 50 genotip yer almistir (Cizelge 4.12). Buna gore,
kiimeleme analizi sonuclarinin genetik yapi analizi sonuglar1 ile benzerlik gosterdigi

tespit edilmistir. 1, 2. ve 3. gruplar (toplam 50 genotip) ikinci alt popiilasyonda, 4. grup
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ise (toplam 25 genotip) birinci alt popiilasyonda yer almigtir. Fst (F-istatistik) degeri
birinci ve ikinci alt-popiilasyonlarda sirasi ile 0.2535 ve 0.0718 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.13). Nemli et al. (2015), iBPS isaretgilerini kullanarak 67 fasulye
genotipinde yaptigi ¢alismada 4 alt popiilasyon (K=4) bulmuslardir. 149 kuru fasulye
genotipinde SRR isaretgileri kullanilarak yapilan bagka bir ¢alismada ise genetik yap1 ve
cesitlilik analizleri sonucunda arastirmacilar 3 alt popiilasyon (K=3) bulmuslardir

(Zargar et al. 2016).

Deltak = mean(|L*(K)]) / sd(L(K)) L(K) (mean +- SD)
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Sekil 4.36. Fasulye popiilasyonlari i¢in Ln P (D) ve AK yapisinin karisim modelinden
cizgi grafikler a; K'nin her bir degerinde yap: tarafindan {iretilen Ln P (D) istatistiginin
ortalama degeri, b; DK
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Sekil 4.37. iBPS verilerine gore genotiplerin genetik yapisi (k=2 miktarinda, sekilde
verilen fasulye genotipleri Cizelge 4.12°de verilmistir)
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Cizelge 4.12. Fasulye genotiplerinin iki alt-popiilasyonda iiyelik katsayisi

Alt popiilasyon Alt popiilasyon
Sira Genotip | I Sira  Genotip | I
1 ERZ-BHC 01 0.209 0.791 41 ERZ-KML 41 0.004 0.996
2 ERZ-BHC 02 0.197 0.803 42 ERZ-RFH 42 0.002 0.998
3 ERZ-BHC 03 0.058 0.942 43 ERZ-TRC 43 0.002 0.998
4 ERZ-BHC 04 0.034 0.966 44 ERZ-ULU 44 0.008 0.992
5 ERZ-BHC 05 0.008 0.992 45 ERZ-ULU 45 0.008 0.992
6 ERZ-BHC 06 0.004 0.996 46 ERZ-ULU 46 0.065 0.935
7 ERZ-BHC 07 0.016 0.984 47 ERZ-ULU 47 0.086 0.914
8 ERZ-BHC 08 0.004 0.996 48 ERZ-ULU 48 0.045 0.955
9 ERZ-BHC 09 0.003 0.997 49 ERZ-ULU 49 0.027 0.973
10 ERZ-BKY 10 0.05 0.95 50 ERZ-ULU 50 0.218 0.782
11 ERZ-BKY 11 0.005 0.995 51 ERZ-ULU 51 0.785 0.215
12 ERZ-BKY 12 0.004 0.996 52 ERZ-ULU 52 0.93 0.07
13 ERZ-BKY 13 0.015 0.985 53 ERZ-ULU 53 0.987 0.013
14 ERZ-BYR 14 0.011 0.989 54 ERZ-ULU 54 0.993 0.007
15 ERZ-CVZ15 0.003 0.997 55 ERZ-ULU 55 0.998 0.002
16 ERZ-CVZ16 0.002 0.998 56 ERZ-UZM 56 0.993 0.007
17 ERZ-CVZ17 0.007 0.993 57 ERZ-UZM 57 0.998 0.002
18 ERZ-CVZ18 0.002 0.998 58 ERZ-UZM 58 0.996 0.004
19 ERZ-CVZ19 0.005 0.995 59 ERZ-UZM 59 0.989 0.011
20 ERZ-CVZ20 0.003 0.997 60 ERZ-UZM 60 0.996 0.004
21 ERzZ-Cvz21 0.005 0.995 61 ERZ-UZM 61 0.998 0.002
22 ERZ-CVZ22 0.176 0.824 62 ERZ-UZM 62 0.999 0.001
23 ERZ-CVZz23 0.076 0.924 63 ERZ-UZM 63 0.995 0.005
24  ERZ-CTL 24 0.182 0.818 64 ERZ-UZM 64 0.997 0.003
25 ERZ-CTL 25 0.254 0.746 65 ERZ-UZM 65 0.996 0.004
26 ERZ-CTL 26 0.003 0.997 66 ERZ-UZM 66 0.98 0.02
27  ERZ-CTL 27 0.004 0.996 67 ERZ-UZM 67 0.998 0.002
28 ERZ-CTL 28 0.003 0.997 68 ERZ-UZM 68 0.998 0.002
29 ERZ-CYR29 0.044 0.956 69 ERZ-UZM 69 0.988 0.012
30 ERZ-CYR30 0.007 0.993 70 ERZ-YBS 70 0.997 0.003
31 ERZ-CYR3I 0.003 0.997 71 ERZ-YNB 71 0.996 0.004
32 ERZ-CYR32 0.007 0.993 72 ALEYNA 0.956 0.044
33 ERZ-CYR33 0.002 0.998 73 GINA 0.988 0.012
34 ERZ-CYR 34 0.007 0.993 74 SERRA 0.814 0.186
35 ERZ-CYR35 0.004 0.996 75 PEROLAR 0.86 0.14
36 ERZ-EBK 36 0.004 0.996
37 ERZ-EKM 37 0.01 0.99
38 ERZ-ILC 38 0.004 0.996
39 ERZ-KMH 39 0.003 0.997
40 ERZ-KML 40 0.011 0.989
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Cizelge 4.13. 2 fasulye alt-popiilasyonunda beklenen heterozigotluk ve FST degerleri

Alt-popiilasyon (K) Beklenen heterozigotluk Fst

1 0.2892 0.2535
2 0.3322 0.0718
Ortalama 0.6214 0.3253

4.2.1.d. Genetik cesitlilik

71 fasulye genotipi ve 4 fasulye cesidine ait ortalama allel sayisi (ne), Nei’nin genetik
cesitliligi (h) ve Shannon indeksi (I) degerleri Cizelge 4.14’te verilmistir. Buna goére en
yiiksek ortalama allel sayisi (ne), Nei’nin genetik ¢esitliligi (h) ve Shannon indeks
degerleri sirasiyla 1.799, 0.444 ve 0.636 ile BHC-3 genotipinde belirlenirken, en diisiik
degerler ise sirastyla 1.618, 0.382 ve 0.570 ile UZM-63 genotipinde tespit edilmistir.
Tiim genotiplere ait ortalama ne, h ve I degerleri igin ise 1.692, 0.408 ve 0.599 olarak
bulunmustur. Kuru fasulyede yapilan baska bir ¢alismada, Shanon bilgi indeksinin
0.663-2.202 arasinda degistigi, bu indekse ait ortalamanin ise 1.343 oldugu
belirlenmistir (Ozkan 2018). 12 iPBS belirteci kullanilarak 138 bezelye genotipinde
yapilan bir ¢alismada ise aragtirmacilar Shanon bilgi indeksi degerinin 0.24-0.58
arasinda degistigini ve bu indeks igin ortalama degerin ise 0.39 oldugunu tespit
etmislerdir (Baloch et al. 2015). Gedik et al. (2017) ise saffron genotipleri arasindaki
cesitliligi ve tiirler arasindaki yakinlhigi tespit etmek i¢in yaptiklari ¢aligmada Nei’nin
genetik cesitliligi (h) and Shannon bilgi indeksine (1) ait ortalama degerleri sirasiyla
0.16 ve 0.29 olarak belirlemislerdir. Yapilan diger ¢alismalarda iPBS isaret¢ileri icin
ortalama Shannon bilgi indeksinin 0.12 (Yildiz et al. 2015) ve 0.27 (Mehmood et al.
2013) oldugu tespit edilmistir.



124

Cizelge 4.14. 27 iBPS primeri ile degerlendirilen fasulye genotipleri i¢in ortalama
degerlere ait Ozet istatistikler

Genotipler ne h I
ERZ-BHCO1 1.788 0.441 0.633
ERZ-BHCO02 1.784 0.439 0.631
ERZ-BHCO03 1.799 0.444 0.636
ERZ-BHC04 1.785 0.440 0.632
ERZ-BHCO05 1.764 0.433 0.625
ERZ-BHC06 1.771 0.435 0.627
ERZ-BHCO7 1.781 0.438 0.630
ERZ-BHC08 1.769 0.435 0.626
ERZ-BHCO09 1.747 0.428 0.619
ERZ-BKY10 1.727 0.421 0.612
ERZ-BKY11 1.771 0.435 0.627
ERZ-BKY12 1.745 0.427 0.618
ERZ-BKY13 1.702 0.412 0.603
ERZ-BYR14 1.730 0.422 0.613
ERZ-CVZ15 1.727 0.421 0.612
ERZ-CVZ16 1.727 0.421 0.612
ERZ-CVZ17 1.727 0.421 0.612
ERZ-CVZ18 1.689 0.408 0.598
ERZ-CVZ19 1.686 0.407 0.597
ERZ-CVZ20 1.692 0.409 0.599
ERZ-CVZ21 1.740 0.425 0.616
ERZ-CVZ22 1.689 0.408 0.598
ERZ-CVZ23 1.749 0.428 0.619
ERZ-CTL24 1.734 0.423 0.614
ERZ-CTL25 1.663 0.399 0.588
ERZ-CTL26 1.702 0.412 0.603
ERZ-CTL27 1.699 0.412 0.602
ERZ-CTL28 1.710 0.415 0.606
ERZ-CYR29 1.663 0.399 0.588
ERZ-CYR30 1.660 0.398 0.587
ERZ-CYR31 1.722 0.419 0.610
ERZ-CYR32 1.750 0.428 0.620
ERZ-CYR33 1.710 0.415 0.606
ERZ-CYR34 1.699 0.412 0.602
ERZ-CYR35 1.681 0.405 0.595
ERZ-EBK36 1.652 0.395 0.584
ERZ-EKM37 1.647 0.393 0.582
ERZ-ILC38 1.678 0.404 0.594
ERZ-KMH39 1.671 0.401 0.591
ERZ-KML40 1.679 0.404 0.594
ERZ-KMLA41 1.660 0.398 0.587
ERZ-RFH42 1.665 0.400 0.589

ERZ-TRC43 1.660 0.398 0.587
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Cizelge 4.14. devam

Genotipler ne h I
ERZ-ULU44 1.655 0.396 0.585
ERZ-ULUA45 1.647 0.393 0.582
ERZ-ULU46 1.631 0.387 0.575
ERZ-ULU47 1.668 0.401 0.590
ERZ-ULU48 1.652 0.395 0.584
ERZ-ULU49 1.671 0.401 0.591
ERZ-ULU50 1.631 0.387 0.575
ERZ-ULUS51 1.704 0.413 0.604
ERZ-ULU52 1.702 0.412 0.603
ERZ-ULU53 1.684 0.406 0.596
ERZ-ULU54 1.683 0.406 0.596
ERZ-ULU55 1.692 0.409 0.599
ERZ-UZM56 1.699 0.412 0.602
ERZ-UZMS57 1.665 0.400 0.589
ERZ-UZM58 1.685 0.406 0.596
ERZ-UZM59 1.650 0.394 0.583
ERZ-UZM60 1.648 0.393 0.582
ERZ-UZM61 1.623 0.384 0.572
ERZ-UZM62 1.647 0.393 0.582
ERZ-UZM63 1.618 0.382 0.570
ERZ-UZMé64 1.671 0.401 0.591
ERZ-UZM65 1.671 0.401 0.591
ERZ-UZM66 1.679 0.404 0.594
ERZ-UZM67 1.634 0.388 0.576
ERZ-UZM68 1.644 0.392 0.581
ERZ-UZM69 1.618 0.382 0.570
ERZ-YBS70 1.654 0.396 0.585
ERZ-YNB71 1.645 0.392 0.581

ALEYNA 1.660 0.398 0.587

GINA 1.634 0.388 0.576
PEROLAR 1.670 0.401 0.591
SERRA 1.651 0.394 0.583
Ortalama 1.692 0.408 0.599

ne: Ortalama allel sayisi; h: Nei’nin genetik ¢esitliligi; I: Shanon bilgi indeksi
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5. SONUC ve ONERILER

Yapmis oldugumuz ¢alismamizdan gikarilan sonug ve oneriler asagida maddeler halinde

verilmistir.

1. Istatistiksel analizlerin sonucunda, fasulye genotiplerinin, ¢ikis siiresi (giin) disinda
incelenen biitiin o6zellikler bakimdan biyogesitlilik (%1 seviyede) icerdigi tespit

edilmistir.

2. Korelasyon sonucu olarak, oturak tiplerde baklada egrilik derecesinin yok veya ¢ok
az iken sirik tiplerde egrilik derecesinin oturak tiplere gore daha fazla oldugu tespit
edilmigtir. Sirik biiyiime formuna sahip genotiplerin bir¢ogunda bakla seklinin yassi
oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda oturak tiplerin tamamina yakininda tohumda
ikinci renk olusumu goriilmezken sirik genotiplerde ikinci renk olusumunun daha fazla
oldugu gozlemlenmistir. Bunun sebebin ise oturak genotiplerin tamamina yakinin taze
fasulye, sirik genotiplerin ise biiylik c¢ogunlugunun barbunya fasulye olmasidir.
Barbunya fasulye tohumlar1 genellikle ana zemin rengi lizerinde benekler veya ikinci bir
renk ihtiva etmektedirler. Dekara bakla verimi yiiksek olan genotiplerde ise bitki bagina
tohum sayis1 ve bitki bagina tohum verimininde daha yiiksek oldugu, ilk ve %350
¢iceklenme siiresi, bakla olusum siiresi, taze bakla hasat siiresi ve tohum hasat siiresinin

daha kisa oldugu gozlemlenmistir.

3. Temel bilesenlen analizi sonucunda toplam bes 6nemli bilesen belirlenmistir. Bu

bilesenlerin analizi genotipler arasindaki tiim varyansin %78.4’linti agiklamustir.

4. Kantitatif 6zelliklere gore yapilan kiimeleme analizi sonuglarina gore genotiplerin 5
temel gruba ayrildig1 goriilmistiir. Birinci grupta 13, ikinci grupta 18, ti¢iincii grupta 20,

dordiincii grupta toplam 10 Ve besinci grupta ise tek genotip yer almistir.



127

5. Calisma yaptigimiz Erzincan ili vejatasyon siiresi uzun olmayan bir konumda yer
almaktadir. Dolayisiyla ilde yapilacak 1slah calismalarinda erkenci genotiplerin
belirlenmesi énem arz etmektedir. Ozellikle oturak (bodur) tiplerin erkenci olmasinin
ilde yetistiricilik ac¢isindan avantaj saglayacagi diistiniilmektedir. Barbunya genotipleri
icerisinde oturak biiyiime formuna sahip Bhg-2 genotipi en erkenci (63 giin) tip olarak
tespit edilmistir. Sirik biiylime formuna sahip barbunya genotiplerinde ise Cyr-31 (73
giin), Cyr-35 (74 giin), Uzm-67 (76 giin) ve Bh¢-6 (79 giin) olarak belirlenmistir. Taze
fasulye tiplerinde ise oturak genotipler arasinda en erkenci genotipin Ebk-36 (55 giin)

oldugu, sirik tiplerde ise en erkenci genotipin ise Bhe-7 (64 giin) oldugu goézlenmistir.

6. Tartili derecelendirme kriterleri kullanilarak genotiplerde puanlama yapilmistir.
Puanlama yapilirken taze fasulye genotipleri kendi arasinda barbunya genotipleri ise
kendi arasinda degerlendirilmistir. Taze fasulye genotiplerinde en yiiksek puan alan
genotip 492 puan ile Ebk-36 olmustur. Ebk-36 ve Bh¢-4 genotiplerinin ticari gesit olan
Gina, Aleyna ve Perolar ¢esitlerinden daha yiiksek puan aldig1 belirlenmistir. Barbunya
fasulye genotiplerinde ise yapilan degerlendirme sonucunda en yiiksek puani 405 puan
ile Cvz-21, Ulu-54 ve Uzm-68 genotiplerinin aldig1 tespit edilmistir.

7. iPBS verilerine gore polimorfizm degerinin tiim primerlerde %100 oldugu
belirlemistir. Allel sayisinin primerlerde 13 (2077) ve 69 (2384) arasinda (ortalama
37.14) degistigi belirlenmistir. Kiimeleme analizi sonuglarina gére genotipler 5 gruba
ayrilmistir ve iki alt-popiilasyonda degerlendirilme yapilmistir. Fasulye toplanan

bolgelerin genotiplerinin ¢ogunun ayni gruplarda yer aldigi gézlemlenmistir.

8. Taze fasulye genotiplerinde tartili derecelendirmeye dayali yapilan seleksiyona gore
en yiksek puan alan genotip 492 puan ile Ebk-36 olmustur. Bununla Dbirlikte
puanlamada yiiksek puan alan diger genotipler olan Bhg¢-4 (462 puan), Bhg¢-8 (444
puan), Kml-40 (442 puan), Ulu-44 (439 puan), Il¢-38 (436 puan) Bky-13 (433 puan),
Cvz-18 (431 puan), Ulu-49 (429 puan), Ctl-24 (423 puan) ve Cvz-22 (419 puan)
genotipleri seleksiyon kriterlerine gore cesit adayr olabilecek potansiyele sahiptir.

Barbunya fasulye genotiplerinde ise sirastyla Cvz-21, Ulu-54, Uzm-68 ,Bhg-2, Uzm-66,
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Bky-11, Uzm-69, Uzm-63, Cyr-30, Uzm-67, Cyr-34, Ulu-53, Uzm-59, Bh¢-5, Cvz-23,
Cyr-32, Rfh-42, Uzm-60, Ctl-25, Cyr-32, Uzm-61, Cvz-15 ve Uzm-65 genotiplerinin

cesit aday1 olabilecegi diistiniilmektedir.

Ozellikle taze fasulye genotipleri icerisinde erkenci olmasi, bakla seklinin (Uzun-yassi,
diiz, piirlizsiiz, gevrek) arzu edilen Ozelliklere sahip olmasi ve dekara veriminin de
yiiksek olmasi sebebi ile Ebk-36 genotipi diger genotiplere gore g¢esit adayi olma
potansiyeli en yiiksek genotip olarak goriilmektedir. Barbunya fasulye genotiplerinde
ise oturak biiyiime formuna sahip Bhg¢-2 genotipi erkenci olmasi,taze bakla tiikketimine

uygun olmasi bakimindan ¢esit aday1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

9. Sonug¢ olarak, Yyerel genotipler 1slah programlari i¢in son derece Onemli
materyallerdir. Bitki genetik kaynaklarinin karakterizasyonunun amaci dncelikle tohum
ornekleri ve poplilasyonlar1 arasindaki genetik varyasyonu ortaya koymak ve bu
ornekler ile popiilasyonlar arasindaki genetik varyasyon miktar1 ve dagilimini tespit
etmektir. Bitki genetik kaynaklarinin morfololojik &zelliklerinin tespit edilmesi ve
bununla birlikte molekiiler yontemler ile taranarak genetik agidan incelenmesi, bireyler
arasindaki genetik iligkilerin ve akrabalik diizeylerinin belirlenmesi ileride yiiriitiilecek
1slah ¢alismalart i¢in bir temel olusturmaktadir. Bu c¢alismada, Erzincan yoresinden
toplanan bazi yerel taze ve barbunya fasulye genotiplerinin morfolojik ve Kkalite
ozellikleri belirlenmistir. Bunun yaninda iPBS markdr yontemi kullanilarak genotipler
arasindaki genetik farkliliklar ortaya konulmustur. Bu ¢alismadan elde edilen verilerin,
genotipler arasindaki varyasyonu ortaya koydugu ve bu dogrultuda yapilacak olan 1slah
calismalar1 i¢in bir alt yap1 olusturacagi, tilkemizdeki barbunya ve taze fasulyede

tanimlama caligmalar1 i¢in biitiinliik saglayacag diisiiniilmektedir.
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