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SINOP YORESI’NDE DOGAL OLARAK YETISEN
DOGU KAYINI (Fagus orientalis Lipsky.) TAKSONU ODUNUNUN ANATOMIK
OZELLIKLERI VE FARKLI YETISME KOSULLARININ BU OZELLIKLER
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Bu ¢alismada, Sinop Yoresi’nde dogal olarak yetisen 18 adet Kayin odunu ve
toprak Ornekleri farkli yetisme kosullart (taksonlarin bulunduklari yore ve yiikseltilere
gore)’ndan alinmstir.

Odun orneklerinde; trahelerin tegetsel ve radyal ¢aplari, 1 mm? de trahe sayilari,
trahe hiicre uzunluklari, miltiseri 6zisinm1 genislikleri (mikron) ve yiikseklikleri, 1 mm de
0z1s11 sayisi, lif uzunluklari, 1if genislikleri, lif liimen genislikleri ve lif ¢eper kalinliklari
i¢in Ol¢limler ve sayimlar yapilmistir.

Toprak orneklerinin; fiziksel (kum, toz, kil oran1) ve kimyasal (pH, elektriksel
iletkenlik) 6zellikleri, toprak tiirli ve faydalanilabilir su kapasiteleri belirlenmistir.

Kaymn taksonuna ait bireyler ve farkli yetisme kosullar i¢in ayr1 ayr1 elde edilen
ekolojik verilerle korelasyon analizi ve Independent Sample T testi yapilarak odun

anatomisi farkliliklarinin ortaya konulmasina ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler : Odun anatomisi, Dogu Kayini, Farkli yetisme kosullari, Sinop
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MSc. Thesis
SUMMARY

WOOD ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF NATIVE BEECH (Fagus orientalis
Lipsky.) TAXA OF SINOP AREA AND THE EFFETCS OF DIFFERENT GROWTH
ENVIRONMENTS ON THESE CHARACTERISTICS

Tugba BOZLAR

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forestry Engineering Graduate Program
Supervisor: Dog. Dr. Bedri SERDAR
2012, 45 Pages

In this study, wood and soil samples were taken from 18 tree specimen, which are
native to the Sinop area, and from their different growth environments (Depending on the
aspect and the altitude).

On samples of wood; tangential and radial diameters of vessels, number of vessels
in 1 mm?, lengths of vessel elements, multiseriate ray width and height (micron), numbers
of ray in 1 mm, lengths of fibre, widths of fibre, widths of fibre lumen and thickness of
fibre wall for measures and countings were determined.

Samples of soil; physical (ratio of sand, silt and clay) and chemical (pH, electrical
conductivity) features, type and available water capacities of soil were identified.

The differences of the wood anatomical features belonging to different Beech
specimen were tried to evaluated regarding different data, which was taken from different

growth environment by using corelation analysis and Independent sample T analysis.

Key Words : Wood Anatomy, Beech, Different Growth Environments, Sinop
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1. GENEL BILGILER

Orman onemli ve dogal bir ham madde kaynagidir. Bu nedenle ormanin ve onu
olusturan elemanlardan en Onemlisi olan orman agaglarinin gerektigi gibi taninmasi ve
yasantilarinin iyi bilinmesi gerekir (Merev, 1984).

Orman belli bir alanda; boylu ve kiigiik agag, ¢ali ve diger otsu bitkiler, hayvanlar,
toprak alt1 ve {istii mikroorganizmalar1 gibi canli varliklarla toprak, hava, su, 151k ve
sicaklik gibi c¢evre faktorlerinin birlikteliginden ve karsilikli iligkisinden olusan bir
ekosistemdir (Merev, 2003).

Ormani olusturan canli ve cansiz elemanlar bulunduklar1 hayat birligi igerisinde
doga kurallarina siki sikiya bagl bir diizendedirler. Canli elemanlar yasamlarini siirdiirmek
ve nesillerinin kaybolmamasina g¢aba sarf etmekle organik bir yapi kurarlar. Orman
birliginin yasayan her elemani tiim canlilar gibi hayata kavustuktan sonra biiylirler,
gelisirler, ¢ogalarak yeni nesiller dogururlar ve sonunda oOliirler. Ormanin en Onemli
elemant olan agaclar da bu hayat doneminin biiylime periyodu igerisinde uzarlar ve
govdelerini kalinlagtirirlar. Sonugta ormanin asli iirinii olan “ODUN” u olustururlar
(Merev, 1984).

Diinyada XVI. yiizyildan beri sliregelen odun anatomisi ¢alismalariin Tiirkiye’deki
geemisi ¢ok uzun yillara dayanmamaktadir. Tiirkiye’nin sahip oldugu floristik zenginlik
diistiniildiiglinde, oOncelikle Tirkiye odunsu florasinin anatomik yonlerinin ortaya
cikarilmasinin gerekliligi goriilmektedir. Son yillarda odun anatomistleri ekolojik odun
anatomisi ¢aligsmalarina agirlik vermektedir. Bazi anatomistler ekolojik odun anatomisi
calismalarinda odun anatomisi 6zellikleri ile ekolojik faktorleri (Rakim, yagis, sicaklik,
enlem, boylam, toprak vb) iliskiye getirirken, kimileri de trahe o6zellikleri (trahe hiicre
uzunlugu, trahe teget capr ve birim alanda trahe sayisi) yardimi ile hesaplanan
“mesomorphy” ve “vulnerability” degerlerini tiir, cins veya familya bazinda veya bir bolge
florasinin timii i¢in kullanmaktadir. Bazi anatomistler de ekolojik odun anatomisi
calismalarin1 rakim (altitude) ve enlem derecelerini (latitude) dikkate alarak tiir
(intraspecific), cins veya familya bazinda (interspecific) yapmaktadir. Bazilar1 da ¢alisma
alaninda bulunan vejetasyon tiplerinin olusturdugu ekolojik gruplar1 dikkate alarak odun

anatomisi 6zelliklerini ekoloji ile iliskilendirmektedir (Serdar, 2003; Birtiirk, 2011).



Orman firiinlerinden en verimli bir bicimde yararlanmak, oncelikle bu firiinlerin
nitelik ve niceliklerinin iistiin olmasina baglidir. Ustiin 6zellikte orman iiriinii elde etmek
ormani iyi tanimak ve onun yasam diizenini bozmadan ona etkili olmakla saglanir (Merev,
1984).

Ormanlar topraga bagli, yenilenebilen biyolojik bir varlik s6z konusu oldugu i¢in
her tiirlii risk faktorii 6nem arz etmektedir. Bir ormanin yasam diizeni bozulursa orman
trlinlerinin verimi azalir, topragi yabanlasir ve sonunda orman yok olur. Ormanlarin
faydalarmin siirekli olabilmesi a¢isindan, onlarin planh ve diizenli bir sekilde isletilmesi
gerekmektedir.

Ormancilikta sadece bugiinkii nesillerin ihtiyaclarini karsilamak yeterli degildir.
Gelecek nesillerin ihtiyaglarini da bugiinden gozetmek gerekir. Bu anlayis devamlilik
ilkesini dogurmugstur. Sirdiiriilebilir kalkinmanin temelinde ekonomi ve ekolojinin
birbirini dengeleyecek sekilde uyumlagtirilmasi yer aldigindan siirdiiriilebilir kalkinmanin
yolunun stirdiiriilebilir ormanciliktan gectigi anlasilmaktadir. Bu nedenle ormancilikta kisa
vadeli yaklagimlar yerine siirdiiriilebilirlik yaklagiminin esas alinmasi zorunludur.

Ormancilikta ¢ok yonlii yararlanma esastir. Yani sadece maddesel iriinler degil,
zamana ve mekana bagli olarak ondan daha Onemli olan ve ¢ogu kez degeri para ile
Olciilemeyen hizmetler ve faydalar da s6z konusudur. Bu 6zellik ¢ok boyutlu karar vermeyi
bir zorunluluk haline getirmekte, uzun donemli, tutarli ve ¢ok boyutlu planlamanin
geregini ve dnemini ortaya koymaktadir.

Buradan da anlasilacag tizere Ormancilik sektoriinde idare siiresi diger sektorlere
gore daha uzundur. Keza toprak faktoriinii de en ¢ok kullanan bir sektordiir. Dolayisiyla
zamani ve mekani yogun olarak kullanan sektdrlerin basinda gelmektedir.

Ulkemiz ekonomisinde biiyiik bir yeri olan ormanlarimizda, genis sahalar iizerinde
saf ve karigik mesgereler kuran asli orman agag tiirleri glinlimiize kadar birgok yonleri ile
incelenmistir (Birtiirk, 2011). Bu asli agaglarin en 6nemlisi hi¢ siiphe yoktur ki Kayin
agacidir.

Bu tez kapsaminda, Sinop yoresinde dogal olarak yetisen Fagus orientalis Lipsky
(Kayin) taksonuna ait odunlarin anatomik 6zelliklerinin detayl1 bir sekilde saptanip ortaya
konulmasina ve bu taksonun farkli kosullarda dogal olarak yetisen bireylerine ait
odunlarinin anatomik oOzelliklerinin karsilastiritlip farkliliklarin belirlenmesi ile mutlak

idare stirelerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.



Fagus orientalis Lipsky. (Dogu Kayini) Bulgaristan’da Dogu Balkan daglarinin
giiney yamaclart Rodop daglar1 ve Kuzey Makedonya’dan baslar. Trakya’nin kuzey ve
giiney (Tekirdag) kenar daglar1 (Istranca daglar1) ile baglant1 kurarak Istanbul iizerinde
Kocaeli yarimadasina atlayarak oradan kuzey kenar daglar1 boyunca Kafkasya’ya ve
Kirima kadar uzanir. Bu uzun yayilisa bitisik olarak bir kol da Marmara’nin giineyine ve
Ege havzasina sarkar. Ayrica bu ana yayilistan ¢ok ayrilan giineydoguda Hatay, Seyhan ve
Maras ormanlarinin yiiksek yorelerinde 1500 metrenin tizerinde izole bir yayilis gosterir

(Demirci, 2005).

Fagus orientalis

Sekil 1. Fagus orientalis Lipsky.(Dogu Kayini) taksonunun dogal yayilisi

Dogu Kayini’nin iilkemizdeki yatay yayilisi 38 54 — 45 10 kuzey enlemleri ile 22
00 — 49 00’ dogu boylamlar1 arasindadir (Atalay, 1992). Dikey yayilist ise; Karadeniz
bolgesinde kiyidan baglayan Kayin, Bati Karadeniz’de 1300 m’ye, Dogu Karadeniz’de
1800-1900 m arasinda bulunur ve yer yer 1100- 1400 metrelere ¢ikar. Karadeniz ardinda
1000 m’den sonra baslar, 1700-1800 m’ye kadar ¢ikar. Giiney Marmara boliimiinde, 500
m’den sonra ormanlar kurar, i¢ kisimlara dogru gidildik¢e 1000-1200 m ile 1500-1700 m
hatta 1800 m ‘ye ulasir. Giiney Anadolu’da, ormanlarin yiiksek yetisme yerlerinde yaklasik
1500 m’lerden baslayarak 1500-1600 m ile 1750 m iizerinde yayilis gosterir (Saatcioglu,
1976; Atalay, 1992).

Fagus orientalis Lipsky. (Dogu Kayini) taksonu 30 — 40 m’ye kadar boy, 1 m’ye
kadar ¢ap yapabilen dolgun ve diizgiin govdeli 1. sinif odun iiretebilen bir tiirdiir (Anonim,

1985). Kaymin en belirgin 6zelligi acik gri renkli kabuklarimin agaglarin hayati boyunca



catlamadan diiz ve piiriizsiiz kalmalaridir (Yaltirik, 1998). Yan durumlu tomurcuklar 2 —
2.5 cm boyunda olup geng siirgiinler kirmizimsi—kahverengi renktedir. Yapraklar1 elips
veya ters yumurta bigiminde olup, kenarlar1 hafif veya hafifce dalgalidir. Yaklasik 6-12 cm
uzunlugunda olan yapraklarin uglar1 sivri uzun veya kisa, kenarlar1 gencken kirpiklidir.
Yapraklarin alt yiizeylerindeki ana ve yan damarlar, ipek gibi tiiyli olup, yapragin alt ve
iist yiizii ¢ciplaktir. Yan damarlar yaprak kenarma ulasmadan ug¢ kisimlarindan kivrilirlar.
Yaprak sapi tiiylii ve 0.6-1.2 cm uzunlugundadir (Anonim, 1985; Yaltirik, 1998).

Cicekler, yapraklarin koltuklarinda yer alirlar. Kupula iki ¢esit pullarla kaphdir.
Kupulanin iist kismindakiler biz seklinde, asagi kismindakiler ise daha genis serit
biciminde pullarla ortiilmiis olup, yaklasik 5-15 X 2-4 mm boylarindadir. Meyve ii¢ koseli,
kahverengi, yumurtams: bi¢cimde tek tohum tasiyan bir nustur (1-3 cm). Meyve sapi
tiylerle ortilidiir ve 2.5-3.5 cm uzunlugundadir. Ciceklenme nisan ayinda olup
yapraklanma ile ayn1 zamana rastlar (Anonim, 1985; Yaltirik, 1998)

Kayin geng¢ yaslardan itibaren ince yan kokler gelistirerek yiirek kok sistemi
olusturur. Ancak s1g topraklarda koklerini ¢atlak ve oyuklara sokabildigi 6l¢giide gelisebilir
(Atay, 1987).

Mayr’in orman zonlar1 ayrimina gore kayin, Castanetum’un serin zonu (250-500 m)
ile sicak Fagetum zonu (500-1000 m) arasinda bulunmaktadir (Anonim, 1985). ilkbahar
donlarmna ve diisiik kis sicakliklarina kars1 hassastir. Ozellikle genclik caginda iklim
etkilerine kars1 olduk¢a hassastir. Bunun i¢in kurak yaz aylar ile erken ve ge¢ donlarin
kaymn ormanlarinin yayilisini sinirlayan baslica neden oldugu belirtilmektedir (Kalipsiz,
1962).

Golgeye dayanikl bir agag tiirii olan kayin, kuzey ve kuzey-bati1 bakilar hakim olmak
lizere golgeli bakilarda yayilis gosterir (Anonim, 1985; Atay, 1987; Atay, 1990). lyi
yetisme ortamlarinda yaklagik 25-30 yil golgeye dayanabilen (Atay, 1987) kaym agaci
Grime (1977)’m bitkilerin yasama ortamlarina evrimsel uyum stratejileri ile ilgili ortaya
att1g1 teoriye gore rekabetci strese katlanabilen bir tiir olarak siniflandirilabilir.

Kaym genelde % 18-58 egime sahip yamagclarda (Anonim, 1985) besin igerigi,
stizekligi ve havalanma sartlar1 iyi, orta derinlikteki (30-60 cm) ve derin topraklarda (60-
100 cm) iyi gelisme gosteren aga¢ tiridir (Atalay,1987; Atalay, 1992). Karadeniz
bolgesindeki kayin mescerelerinde toprak pH’s1 genelde 4.5-6 arasinda Olgiilmekte ise de
(Atalay, 1992) Tayvanda pH’s1 4’ten diigiik olan topraklarda da kaymn mescerelerinin
bulundugu belirlenmistir (Hsieh, 1989).



Fagus orientalis Lipsky (Dogu Kayini) anatomik 6zellikleri; Traheler yillik halka
icinde daginik bigimde, genel olarak diizensiz dizilmislerse de yetisme yerine ve bazen
geng yaglarda yar1 diizenli, yer yer diizenli bir konum gosterirler. Daginik konumda,
cogunlukla ilkbahar odunu iginde genis c¢apli ve ince c¢eperlidirler. Trahe caplarinda
ilkbahar odunundan yaz odunu bitis sinirina kadar bir daralma goriiliir. Fakat grup veya
kiimelesmis traheler icinde yer yer hem genis capli ve hem de dar c¢apli traheler
bulunmaktadir. Dogu Kayin1 odunu daginik traheli olmasi nedeniyle ilkbahar ve yaz odunu
arasinda kesin bir smir goriilmez. 1 mm?” deki trahe sayisal dagilimi hem ilkbahar hem de
yaz odununda oldukea farkliliklar gosterir (Sanli, 1978).

Ozisinlar tek sirali ve gok sirali *“ homoseliiler” dir. Ancak degisik yapidaki hiicre
tiplerine “ heteroseliiler” de rastlanir. Enine kesitte genisligi fazla olan 6ziginlar1 yillik
halak sinirinda genisleyerek bir yay ¢izer. Teget kesitte bazen kompakt ve diizgiin bir ig
bicimini almaktan uzaklagsmaktadir. Genel dagilim iginde tek sirali 6zisin1 orani diger iki

ve ¢ok sirali tiim 6ziginlarini toplaminin yarisina yakin bir orandadir (Sanli, 1978).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1 Arastirma Alaninin Genel Tanim

Sinop, Bati Karadeniz iklim o6zelliklerinin i¢ i¢e gectigi bir yoredir. Burada
mevsimler arasi sicaklik farklar1 pek biiytlik degildir. Sinop’ta yil boyunca esen riizgarlar,
etkili olmaktadir. Sinop’un kuzey kesiminde Karadeniz Iklim Tipi egemendir, giiney
kesimlerinde ise kiyiya kosut olarak uzanan daglar nedeniyle, Karadeniz ikliminin etkisi
giderek azalmaktadir. Sinop sahil kesiminde yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal) su
noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan okyanus (deniz) iklim tipi hakimdir. Yilin
her mevsiminde yagis goriliir. Daglarin kiyitya paralel uzanmasi deniz ikliminin ig
kesimlere girmesini engeller. Bu nedenle Boyabat, Duragan ve Saraydiizii ilgelerinde
Karadeniz Iklimi ile i¢ Anadolu’nun Karasal Iklimi arasinda bir gegit iklimi hakimdir.
Sinop’ta bitki hayatin1 sinirlayan minimum faktor olarak yagisin énemi biiyiiktiir. Sahil
seridinde yillik yagis 670 mm iken daglarin bagladig1 arka kisimlarda 1077 mm 'ye kadar
cikmaktadir. Bolgede yagisin bu farkli dagilis1 lizerinde 6zellikle yeryiizii sekli 6zellikleri
rol oynamaktadir. En yiiksek sicaklik 34,5°C, en diisiik sicaklik ise -8,4°C civarindadir.

Sekil 2. Aragtirma alanini (Sinop ydresi) gosterir harita



2.1.1 Ornek Alanlarin Belirlenmesi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigiine bagli merkezde arazide &rnek alanlar 200
m.’lik ytkselti farki olacak sekilde yiikselti basamaklarina ayrilmistir.(0-200, 200-400,
400-600, 600-800, 800-1000) Ornek alanlarin araziye aplikasyonunda secme &rnekleme
yontemi kullanilmistir. Her yiikselti kusaginda (2 farkli bakida) 0-200 metreden 4 adet,
200-400 metreden 4 adet, 400-600 metreden 4 adet, 600-800 metreden 2 adet 800-100
metreden 4 adet ve toplamda 18 adet 6rnek alan yer almistir. Her yiikselti kusaginda iki
farkl baki grubundan (KBG ve GBG) kuzeyden 10 adet, giincyden 8 adet olmak iizere
toplam 18 adet 6rnek alan alinmistir. Boylece Sinop Isletme Miidiirliigii (5 yiikselti

kusagi*2 bak1*2 ornek alan) 18 adet 6rnek alan alinmistir.

Sekil 3. Sinop Orman isletme Miidiirliigii sinirlart

2.1.2 Ornek Agaclarin Secimi

Agaclarin secilmesinde; baki, efim, c¢ap, yikselti, siklik v.b. yetisme ortami
ozellikleri g6z Oniinde tutulmustur. Yani secilen agaglar miimkiin oldugunca homojen,
normal siklik ve kapalilikta olanlar secilmistir. Kapalilik ve sikligin ¢ok diisiik oldugu
mescerelerden drnek alan almamaya dikkat edilmis olup, Ornek alanlardan (koordinatlar:

belli) alinan yetisme ortamina iliskin veriler (edafik ve klimatik) toplandiktan sonra 6rnek
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agaclar isaretlenmistir. Daha sonra konumlar1 belli olan 6rnek alanlara tekrar gelinerek
anatomik yap1 tespiti i¢in Ornek agaclarin kisa bir siirede alinmasi tamamlanmistir.
Kesilecek 6rnek agaglarin 6rnek alan merkezine yakin olmasma dikkat edilmis, Odun
anatomisi caligmalart i¢in yukarida anlatilan 18 adet agacin 1.30 go6gilis ylizeyinden
tekerlekler ¢ikartilmistir. Cikarilan bu tekerlekler icerisinde tiim Orneklerde ortak yaslari

temsil eden 60 ile 70. Yaslara denk gelen yillik halkalardan odun 6rnekleri alinmastir.

2.1.3 Ornek Alanda Yapilan Olgiimler

Her bir 6rnek alanda, genel ve 6zel mevki Ozellikleri (yerel adi, yiikselti, egim,
baki, arazi yiizii sekli, komsu ¢evre) belirlenmistir. Ornek alanlarin yiikseltisi altimetre
veya kalibre edilmis GPS aleti ile, egimi klizimetre ile, bakisi pusula ile ve cografi
koordinatt GPS (Global Position Systems) aleti ile belirlenmistir.

Koordinatlar1 belli olan her bir 6rnek alanda daha sonradan tercihen sonbahar
mevsiminde iist katmanda yer almasi kosuluyla gévde analizi yapabilmek i¢in bir agag

kesilerek agacin 1.30 g6giis ylizeyinden tekerlekler alinmistir.

Tablo 1. Toplanan odun 6rneklerine ait yiikselti, egim, baki ve koordinatlar

ORNEK YUKSELTI YUKSELTI BAKI BAKI EGIM
NO X Y (metre) BASAMAGI RELIYEF ©) GRUBU (%)
1 654414 4630917 1028 5 Ust Yamag 210 GUNEY 15
2 657695 4640245 425 3 Ust Yamag 90 KUZEY 40
3 662323 4639573 286 2 Orta Yamag 350 KUZEY 65
4 662697 4643507 212 2 Ust Yamag 270 GUNEY 40
5 656559 4639359 450 3 Ust Yamag 190 GUNEY 70
6 654238 4631081 1020 5 Ust Yamag 295 KUZEY 25
7 654325 4637696 357 2 Orta Yamag 20 KUZEY 25
8 662734 4631214 570 4 Orta Yamag 10 KUZEY 80
9 661588 4638659 351 2 Orta Yamag 270 GUNEY 20
10 658464 4631911 760 3 Ust Yamag 05 KUZEY 80
11 660470 4651916 15 1 Ust Yamag 10 KUZEY 20
12 662209 4654734 70 1 Orta Yamag 75 KUZEY 40
13 657399 4630650 740 4 Orta Yamag 90 KUZEY 40
14 651224 4631863 1043 5 Orta Yamag 80 KUZEY 40
15 660008 4651200 52 1 Orta Yamag 260 GUNEY 20
16 656284 4639405 430 3 Ust Yamag 170 GUNEY 80
17 661970 4654933 67 1 Alt Yamag 170 GUNEY 10
18 654068 4631065 980 5 Orta Yamag 270 GUNEY 40

X, Y = Alinan odun 6rneklerine ait koordinatlar




2.2. Odun Ornekleri Icin Laboratuarda Kullamlan Yontemler

2.2.1. Anatomik Incelemeler i¢cin Kesitlerin Ahmmasi

Tiim taksonlarin gévde kesitlerinden elde edilen yaklasik 1,5 x 1,5 x 1,5 cm boyutlu
odun pargalar1 yumusamalar1 ve dokularindaki havanin ¢ikmasi i¢in damitik su iginde dibe
cokiinceye kadar kaynatilmigtir. Kaynatilan 6rnekler kesit alinincaya kadar esit olgiide
alkol-gliserin-damitik su igerisinde bekletilmistir. Mantar etkisine kars1 karisima bir miktar
asit fenik (phenol) ilave edilmistir (Gergek, 1997; Normand (1972)’a atfen Merev, 1998).
Bu sekilde kesit almaya hazir hale getirilen odun Orneklerinden “Reichert” kizakli
mikrotomu yardimiyla kesitler alinmistir. Kesitler, enine (transversal), boyuna isinsal
(radyal), boyuna tegetsel (tanjansiyal) yonde ve yaklasik 15-20 mikron kalinligindadir.
Alinan kesitler devamli preparatlar haline getirilmeden o6nce 15-20 dakika sodyum
hipokloritte saydamlastirilarak, damitik su ile ytkanmistir. Ornekler 1-2 dakika siire ile
asetik asitle ortam nétralize edilmis, tekrar damitik su ile yikandiktan sonra safranin 0 ile
boyanmistir. Boyama isleminden sonra damitik su ile yikanan kesitler Gergek (1984),
Merev (1998) ve Ives (2001)’ in de kullandig1 gibi % 50 alkole alinmis ve enine, boyuna
1s1nsal ve boyuna tegetsel olmak tizere sirayla gliserin jelatin igerisinde devamli preparatlar

haline getirilmistir.

Sekil 4. Kizakli mikrotom cihazi Sekil 5. Daimi preparatlar
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2.2.2. Odun Elemanlariin Serbest Hale Getirilmesi

Doku igerisinde dl¢lilemeyen bazi elemanlarin (trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu)
boyutlarin1 kolaylikla 6l¢gmek icin odun elemanlarinin serbest hale getirilmesi amaciyla
“Schultze” maserasyon yontemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullanilmistir (Merev,
1998).

Bu yontemde, masere edilecek odun 6rnekleri kibrit ¢opii biiyiikliiglinde pargalara
boliiniir. Bu parcalar nitrik asit ve kristal potasyum klorat ile agzi1 kapali bir sisede
1sitilarak maserasyon islemi baglatilir. 1-2 giin i¢inde reaksiyonun sona ermesi ile birlikte
hiicreler arasinda baglantiy1 saglayan orta lamel erir ve mekanik karistirict yardimiyla odun
elemanlar1 birbirinden ayristirilir. Serbest hale getirilen odun elemanlar: su ile yikanarak
stiziiliir ve alkolle durulanir. Siizme isleminden sonra elde edilen materyal kiigiik siselerde
gliserin igerisinde depo edildikten sonra safranin 0 ile boyanir ve Slgiimler i¢in gegici

preparatlar hazirlanir (Merev,1998).

Sekil 6. Karistirici ve stizme sistemi Sekil 7. Lif siseleri

2.2.3. Ol¢iim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun orneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe tegetsel capi, trahe radyal ¢api, 1
mm?’de trahe sayisi, 6zisin yiiksekligi, 6zisin1 genisligi (mikron ve hiicre), Imm’de 6zisin1
sayis1 belirlenmistir. Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanlar1 {izerinde trahe
hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif ceper kalinligi
Olciilmiistiir. Elde edilen verilerle istatistiksel olarak saglikli sonug alinabilmesi i¢in 6l¢iim

(mikron diizeyinde) ve sayimlar (adet) 30 adet olarak gerceklestirilmistir.
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Olgiim ve sayimlarda Carlquist 25’i, IAWA Committee 25-50’yi esas almmistir
(Carlquist, 1988a, 1988; Committee on Nomenclature, 1933, 1989). Olciim ve sayimlarda
Terrazas ve vd. (2008)’de yapmis olduklar1 ¢aligmada 25’ i esas almiglardir.

Hazirlanan daimi preparatlar {izerinde yapilan sayim islemleri ‘“Reichert”
projeksiyon mikroskobu (Vizopan Nr. 364363) ile x10 objektif altinda, Ol¢iimler ise
157924 nolu “Euromex” arastirma mikroskobunda x5, x10 ve x40 objektif kullanilarak
yapilmistir. 1mm?’deki trahe sayis1 yillik halka sinir1 dikkate alinarak ve alan iginde kalan
her trahe tek tek sayilarak belirlenmistir (Gergek, 1984; Carlquist ve Hoekman, 1985;
Merev, 1998). 1 mm’de 6zisini sayist ise teget kesitte 1 mm’lik ¢izgiye temas eden tiniseri
ve miiltiseri 0zisinlar1 sayilarak belirlenmistir. Trahe radyal ve tegetsel ¢apr liimen esas
alinarak en genis noktadan Ol¢iilmistir (Gergek, 1984; Carlquist ve Hoekman, 1985;
Merev, 1998). Miiltiseri 6zisim yiikseklik ve genislik (hiicre ve mikron) 6l¢limiinde en
genis nokta esas alinmstir.

Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarin1 da igerecek sekilde
Ol¢iilmiistiir (Baas vd.,1983; Gergek, 1984; Carlquist, 1988; Merev, 1998). Liflere ait

Olgtimler yapilirken lif ayirimu (libriform lif, traheit lifi, canli lif vb.) yapilmamustir.

Sekil 8. Arastirma mikroskopu Sekil 9. Vizopan arastirma mikroskopu

2.3. Toprak Ornekleri i¢in Laboratuarda Kullanilan Yéntemler

2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen torba ornekleri, tanitict etiketleri kontrol edilerek laboratuarda

gazete kagitlari lizerine serilmis ve hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmustur.
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Kurutmay1 takiben ornekler, porselen havanlarda o6giitiilmiistiir. Daha sonra 2 mm’lik
elekten gecirilen bu 6rnekler ince kistm cam kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise polietilen

torbalara konularak analize hazir hale getirilmistir (Karadz, 1989).

2.3.2. Topragin Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiiriiniin Tayini

Analize hazir hale getirilmis ince toprak ornekleri, Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oranlar1 bulunmustur. Bulunan
bu oranlar; toprak tiirii siiflari igin hazirlanmis olan E.C. Tommerup’a gore uyarlanarak,

toprak tiirii belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.3.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini

Analize hazir hale getirilmis toprak Orneklerine iliskin reaksiyon (pH), Jenway
marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiiel asitlik i¢in
1/2.5 oraninda ar1 su ile, degisim asitligi i¢in ise yine 1/2.5 oraninda 0.1 N KCI ¢ozeltisi ile

yapilmistir (Giilgur, 1974).

2.3.4. Faydalamlabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltimli topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak oOrneklerinin
bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan

solma sinirindaki nem miktarinin fark: alinarak hesaplanmistir (Kantarci, 2000).

2.4, istatistik Yontemler

Bu calismada; farkli yetisme ortami kosullarindan ve farkli yiikseltilerden alinan
kayin taksonu odunlarinin odun anatomisi 6zelliklerinin yetisme ortami kosullarina gore
degisiminin ortaya konulmasi amaciyla Korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi
tiir (intraspesifik) diizeyinde ve farkli yetisme ortami kosullari i¢in yapilmistir. Korelasyon
analizi ile hesaplanan korelasyon katsayisi, -1 ile +1 arasinda degismekte olup, -1 veya

+1'e yaklastik¢a giiclii bir iligki s6z konusu iken, Sifira “0” yaklastik¢a ise bu degiskenler
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arasinda bir iliskinin olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Istatistiksel olarak en az P=0.05
onem diizeyi ile anlamli katsayilar yorumlanmustir.

Ozellikle, korelasyon katsayisinin pozitif ¢tkmasi durumunda, bu ekolojik faktdrler
ile anatomik 6zellikler arasinda pozitif yonde bir iliski s6z konusu olup, bu durumda bir
degisken artarken diger iliskili degisken artmakta, azalmas1 durumunda ise diger degisken
azalmaktadir. Korelasyon katsayisinin negatif ¢ikmasi durumunda ise bir degisken artarken
diger iliskili degisken azalmakta, bir degisken azalirken diger degisken ise artmaktadir
(Ozdamar, 1999).

Farkli yetisme ortami kosullarindan alinan kaym taksonu odunlarinin odun
anatomisi 6zellikleri (trahe ¢api, trahe hiicre uzunlugu, 6zisint 6zellikleri vb.) ve toprak
ozellikleri (kum, Kil, toz, faydalanilabilir su kapasitesi vb.) bakimindan farklilik gosterip
gostermediginin belirlenmesinde iki toplum ortalamasi arasindaki farkin Snemlilik testi
(Indepent Sample T Test) yapilmigtir. Bu testlerden iki toplum ortalamasi arasindaki farkin
onemlilik testi iki farkli yetisme ortamina (Yikselti ve Giinesli-Golgeli bakilar) sahip
kaym bireylerinin karsilastirilmasinda kullanilmistir. Tiim bu istatistiksel islemler SPSS

12.0 istatistik programi (SPSS 12.0 Inc., 2003) kullanilarak yapilmistir.
2.5. Mikrofotograflarin Cekilmesi
Elde edilen odun oOrneklerine ait mikrofotograflar, Olympus Bx50 dijital foto

mikroskobu ve goriintii izleme ve analiz sistemi (BAP Bs200Pro Image System Software
ISO 9001:2000) ile ¢ekilerek anatomik 6zellikleri tespit edilmistir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Fagus orientalis Lipsky. Taksonunun Odun Anatomisi Ozellikleri

Odun dagmik traheli ve yillik halkalar belirgindir. ilkbahar odunu traheleri yaz
odunu trahelerine kiyasla biraz daha biiyiikk ¢apli olup birim karedeki sayilar1 da daha
fazladir. Trahelerde gruplagsma orani ilkbahar odunu trahelerinde yiiksek, yaz odunu
trahelerinde ise disiiktiir. Oblik yonde ve kiime seklinde gruplagmalar ilkbahar odununda
goriliir. Yaz odunu traheleri ¢ogunlukla tek tek dagilir. Yaz odununda teget ve oblik
yondeki gruplagsmalara nadiren rastlanir. Gruplardaki trahe sayilar1 da oldukg¢a azdir (Sekil
10).

Perforasyon tablasi basit ve merdiven seklindedir. Genis ¢apli ilkbahar odunu trahe
hiicrelerinde perforasyon tablasi basittir (Sekil 11). Trahe hiicrelerinin ug¢ kisimlarinda
enine, oblik ve dikine yonde bulunurlar. Merdiven seklindeki perforasyon tablasina
genellikle dar capli trahe hiicrelerinde rastlanir. Ilkbahar odunu trahelerinde trahe
hiicrelerinin ortak ceperlerindeki kenarli gegitler daire seklinde, diziligleri almagli ve
seyrektir. Yaz odunu trahelerinde trahe hiicrelerinin ortak ¢eperlerindeki gecitler, daire ve
elips seklinde, dizilisleri karsilikl1 ve ¢ok siktir.

Boyuna paransim apotraheal, tanjansiyal yonde kesik zincir seklindedir. Trahelerin
cevresinde de tek tek bulunabilirler. Ceperlerinde basit gegitler vardir (Sekil 10,11).

Ozisinlar iiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zisi1 seklindedir (Homojen TIP ).
Ozisinlar1 ¢ogunlukla yatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 11,12). Enine Kkesitlerde
genislikleri fazla olan 6zisinlari, yillik halka smirinda genisleyerek bir yay cizerler (Sekil
10). Ozigin1 hiicrelerinde nadiren kalsiyum okzalat kristallerine rastlanir.

Temel lif dokusu traheit lifleri, libriform lifleri ve vasisentrik traheitlerden olusur.
Traheit lifleri libriform lifleri ile karigik olarak bulunur. Ceperlerinde bol miktarda kenarl
gecitler vardir. Libriform liflerinin ¢eperlerinde ise genellikle gecitlenme olmaz (Sekil 13).
Vasisentrik traheitler odunda ¢ok bol olarak bulunmazlar. Ilkbahar odununun gevresinde
goriiliirler. Traheit liflerine gore gecitler daha bol miktardadir (Geng, 2010)

Calismamiza konu teskil eden 18 adet Kaym odunu anatomik 6zelliklerinden 1 mm?’
deki trahe sayisi, trahe uzunlugu, trahe teget capi, trahe radyal ¢api, 1 mm’de 6zisini Sayisi,

6z1s1n yiiksekligi, 6zigim genisligi, , lif uzunlugu, lif genisligi, lif geper kalinlig, lif limen
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genisligi gibi 11 adet anatomik 6zelliklere iligskin ortalama, en diisiik ve en yiiksek veriler
olmak iizere Tablo 2’ de verilmistir.

Araziden toplanan 18 adet Kaym odunu o6rneklerinin alindig1 yerleri temsil eden
toprak Ornekleri de alinmistir. Toprak 6rnekleri tizerinde yapilan tiim toprak analiz verileri
Apn, A, Bg, C horizonlarina ayrilarak Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6°da

verilmektedir.
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Sekil 10. Fagus orientalis Lipsky. — 1 :EK, Yillik halka siniri, daginik traheli odun — 2
:EK, Lif dokusu, yaz odunu traheleri ve boyuna paransimler (apotraheal scanty
ve paratraheal kesik zincir)— 3 :EK, Miiltiseri homoseliiler 6ziginlar1, yillik halka
smirinda 6zisin1 genislemesi (karakteristiktir) — 4 :EK, Yillik halka sinirinda

ceperleri kalinlagmis lifler ve apotraheal kesik zincir seklinde boyuna parangim.
Skala 1=100 um, 2,3=50 pm, 4=25 um
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Sekil 11. Fagus orientalis Lipsky. — 5 :RK, Ozsinlari, traheler ve lif dokusu — 6 :RK,
Trahelerde basit perforasyon tablasi, ozisinlart yatik ve kare seklindeki

parangimlerden olusmaktadir, boyuna paransim strandlari — 7 :RK, Basit
perforasyon tablalari, traheler ve lif dokusu, — 8: RK, Apotraheal ve paratraheal
boyuna parangim, lif dokusu, trahelerde scalariform (merdiven seklinde)

perforasyon tablasi. Skala 5=100 pm, 6=50 um, 7,8=25 um
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Sekil 12. Fagus orientalis Lipsky. — 9 :TK, Uniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zisinlari,
traheler ve lif dokusu — 10 : TK, boyuna parangim strandlart — 11 : TK, Miiltiseri
0zisinlari, lif dokusu ve boyuna parangim strandlari — 12: TK, boyuna paransim
strandlari, lif dokusu, trahelerin ¢eperlerinde kenarli gegitler ve miiltiseri 6zisini.
Skala 9=100 um, 10=50 um, 11,12=25 pm
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Sekil 13. Fagus orientalis Lipsky. — 13-14: MS, Lif hiicreleri (masere edilmis) — 15-16:
MS, Trahe hiicreleri ve lifler (masere), -15: Trahe hiicresinde basit perforasyon
tablasi, —16: Trahe hiicresinde scalariform perforasyon tablasi (merdiven

seklinde). Skala 13=100 pm, 14,15=50 um, 16=25 um



Tablo 2. Farkli yetisme kosullarina gére Fagus orientalis Lipsky odunlarinin anatomik 6zelliklerine ait aritmetik ortalama, en diisiik ve en

yiiksek degerleri
Ornek Takson TSmm? MOS mm TTC TRC MOY MOG
No (Adet) (Adet) (pm) (pm) (pm) (nm)
1 Fagus orientalis 111 (81-134) 6(4-8) 50,58 (36 — 64 ) 62,12 (39-89) |920,93 (355—2412) | 66,22 (28 -170)
2 Fagus orientalis 98 (81 -120) 7(4-10) 5343(32 —71) | 62,12(43-86) |573,75(170-1561) | 62.91(28-156)
3 Fagus orientalis 101 (78 —121) 6(3-9) 57,83 (43 —71) 67,71 (54-89) |773,83 (298 —2412) | 80,88(28-270)
4 Fagus orientalis 100 (81— 116) 7(5-10) 53,55(36 —71) | 73,30(39-96) | 987,62 (326,2554) | 119,20 (43-270)
5 Fagus orientalis 76 (58 —100) 6(3-8) 46,05 (29 - 68) 55,60 (39-75) |823,02 (355 1405) | 124,87 (43-241)
6 Fagus orientalis 106 (11-135) 6(4-9) 4355 (32-71) 52,84 (32-71) | 830,59 (397 —2072) | 73,31(28-156)
7 Fagus orientalis 122 (99 - 144) 6(3-9) 55,22 (39 — 68) 59,74 (36 -79) | 757,75 (270 — 1561) | 101,22 (28 -241)
8 Fagus orientalis 132 (113 - 156) 5(3-9) 44,63 (21-68) 50,02 (36-79) |709,97 (284 —1490) | 109,26 (28 -241)
9 Fagus orientalis 105 (84— 124) 7(4-12) 49,98 (32 -64) 61,64 (36-82) |836,26 (298 —5875) | 70.00(28-213)
10 Fagus orientalis 118 (94 - 141) 6(4-9) 49,15 (32 -64) 67,83 (43-89) |706,66 (298 1419)| 8514(28-199)
11 Fagus orientalis 102 (83 -116) 6(3-8) 54,15 (43 —64) 63,90 (43-86) |677,81(284—1774)| 90.82(28-184)
12 Fagus orientalis 111 (91-138) 6(3-8) 47,96 (29-71) 53,55 (32-79) |576,79 (298 —2526)| 66,22(28-227)
13 Fagus orientalis 100 (82 —120) 5(3-8) 55,81 (39-79) 62,36 (39-86) |911,94 (298 —2341) | 93.65(43-199)
14 Fagus orientalis 122 (94 -141) 6(4-9) 42,96 (32 —57) 5248 (32-71) | 764,84 (213-1873) | 88.92(28-270)
15 Fagus orientalis 118 (91 -145) 7(3-10) 45,70 (25-61) 5522 (29-89) |711,39 (356 —2171) | 94,60 (28-241)
16 Fagus orientalis 108 (84 —136) 6(3-8) 46,29 (29-64) 55,57 (32-75) | 675,92 (255-1731) | 9555(28-227)
17 Fagus orientalis 98 (74-114) 5(3-8) 44,86 (25 -61) 54,62 (36-71) | 62578 (284-1362) | 76,15(28-128)
18 Fagus orientalis 105 (84 —124) 5(3-8) 47,01 (32-57) 50,14 (43-75) | 743,56 (241 - 1575) | 80.88(28-170)

TSmm?=1 mm? de Trahe sayis;, MOSmm = 1 mm’de Ozisin1 sayisi, TTC = Trahe teget ¢ap1, TRC = Trahe radyal ¢ap1, MOY = Ozisim yiiksekligi, MOG = Ozisim genisligi

0¢



Tablo 2’nin devami

Mo Takson () (o) (im) i) )
1 Fagus orientalis 619,63 (440 — 1107) | 1122,80 (829-1628) | 19,04 (10- 28) 595(3-7) 7,50 (3-14)
2 Fagus orientalis 565,97 (355 — 866) | 1220,89 (686-1714) | 18,80 (14 —21) 7,02(3-7) 4,98 (3-7)
3 Fagus orientalis 559,09 (412 — 880) | 1203,75 (857-1999) | 19,99 (14-32) 6,31(3-7) 8,09 (3-24)
4 Fagus orientalis 549,63 (383 — 710) | 1158,04 (799-1571) | 19,16 (14 —24) 7,38 (3-17) 512(1-10)
5 Fagus orientalis 665,09 (425 — 922) | 1314,22 (799-1742) | 18,21 (14 —24) 6,55 (3-10) 553 (1-10)
6 Fagus orientalis 653,21 (497 —908) | 1398,03 (885-2514) | 20,94 (17 —24) 7,02(3-7) 6,90 (3-10)
7 Fagus orientalis 546,32 (298 —922) | 1232,32 (714-1571) | 19,52 (14-32) 6,90 (3-10) 571(3-10)
8 Fagus orientalis 607,33 (425 —738) | 1192,32 (799-2285) | 18,32 (14-24) 7,02 (3-10) 4,88 (3-7)
9 Fagus orientalis 594,00 (369 — 724 ) | 1323,74 (771-2085) | 19,28 (14 - 28) 6,72(3-7) 6,07 (3-14)
10 Fagus orientalis 590,78 (426 — 851 ) | 1305,65 (942-1628) | 20,11 (17 —24) 7,02(3-7) 6,07 (3-10)
11 Fagus orientalis 683,49 (482 —894) | 1430,40 (799-1885) | 21,78 (17 -28) 7,02(3-7) 7,74(3-21)
12 Fagus orientalis 604,02 (312 —851) | 1504,69 (999-2171) | 20,94 (17 —28) 7,97(7-24) 6,19 (3-10)
13 Fagus orientalis 587,47 (369 — 1022) | 1231,37 (771-1599) | 20,59 (14 —24) 6,78(3-7) 7,02(3-14)
14 Fagus orientalis 559,56 (355 —710) | 1269,46 (857-1599) | 18,44 (10 —24) 6,55(3-7) 547 (3-10)
15 Fagus orientalis 642,33 (426 —1007) | 1162,80 (771-1542) | 19,52 (14 —24) 6,90 (3-7) 583(3-10)
16 Fagus orientalis 608,75 (468 — 795 ) | 1318,02 (914-1714) | 20,47 (17 -24) 714(7-7) 6,19 (3-10)
17 Fagus orientalis 634,29 (426 —795) | 1326,60 (857-2142) | 20,23 (14 —28) 6,31 (3-10) 7,14 (3-14)
18 Fagus orientalis 655,58 (426 — 866 ) | 1337,08 (885-1971) | 18,68 (14 —28) 6,19(3-7) 6,55(3-14)

TU = Trahe uzunlugu, LU = Lif uzunlugu, LG = Lif genisligi, LCK = Lif ¢eper kalinlig1, LLG = Lif liimen genisligi

T¢



Tablo 3. Toprak 6rneklerinin Ah horizonundaki analizi sonucu elde edilen veriler

Fiziksel Analiz

FSK

Kimyasal Analiz

Ornek Takson Kum | Toz Kil Toprak Tird % pH smifi PH 2E5C0)g(()ji
No % |% |[% 1:25] \ piiee
| Milisimens/cm
Ah HORIZONU

1 Fagus orientalis 50 19 |31 Balgikli Kil 16,19 | Siddetli Asit 5,44 0,118
2 Fagus orientalis 56 21 |23 |Killi Balgik 11,4 |Orta Siddette Asit 5,64 0,125
3 Fagus orientalis 43 |26 |31 |BalgikliKil 14,88 | Hafif Asit 6,39 0,125
4 Fagus orientalis 57 |19 |24 |KumluKilli Balgik | 12,53 | Orta Siddette asit 5,97 0,053
5 Fagus orientalis 66 |15 |19 |KumluKilli Balgik [ 12,2 | Pek Siddetli Asit 4,25 0,123
6 Fagus orientalis 44 14 |42 |Balgikli Kil 7,42 | Cok Siddetli asit 4,76 0,123
7 Fagus orientalis 58 17 |25 | Kumlu Kil 3,71 | Orta Siddette Asit 5,78 0,106
8 Fagus orientalis 46 |18 |36 |Balgikli Kil 18,16 | Cok Hafif Alkali 7,05 0,093
9 Fagus orientalis 62 |17 |21 |Kumlu Killi Balgik | 11,53 | Hafif Asit 6,5 0,069
10 Fagus orientalis 34 |17 |49 |AgrKil 9,16 | Cok Siddetli Asit 5,05 0,131
1 Fagus orientalis 72 |9 |19 |KumluKilli Balgik | 7,48 |Orta Siddette Asit 5,63 0,054
12 Fagus orientalis 71 |15 [14 |KumluKilli Balgik | 11,47 | Cok Hafif Asit 7,01 0,107
13 Fagus orientalis 34 17 149 Agir Kil 4,57 | Cok Siddetli Asit 5,55 0,364
14 Fagus orientalis 48 |21 |31 |BalgikhiKil 17,22 | Siddetli Asit 5,29 0,054
15 Fagus orientalis 44 28 |28 |Balgikli Kil 17,03 | Orta Siddette Asit 5,91 0,092
16 Fagus orientalis 66 |15 |19 |KumluKil Balgik |11,28 | Cok Siddette Asit 4,95 0,051
17 Fagus orientalis 73 |13 |14 |Kumlu Balgik 10,44 | Orta Siddette Asit 5,97 0,058
18 Fagus orientalis 40 17 |43 |AgrKil 17,27 | Cok Siddetli Asit 4,92 0,090

FSK = Faydalanilabilir su kapasitesi, pH = Toprak pH’si, EC = Elektriksel iletkenlik

¢c



Tablo 4. Toprak 6rneklerinin A horizonundaki analizi sonucu elde edilen veriler

Fiziksel Analiz Kimyasal Analiz
. | Toprak Tiirii F;K ECx103
Ornek Takson Kum | Toz | Kil ° pH simifi I_)H 25 °C'de
No % |(% |% 1:25] \ piten
"~ | Milisimens/cm
A HORIZONU

1 Fagus orientalis 33 17 |50 Agir Kil 12,009 | Cok Siddetli Asit 4,77 0,034
2 Fagus orientalis 57 |20 |23 |Killi Balgik 9,100 |Siddetli Asit 5,52 0,052
3 Fagus orientalis 28 |24 |48 |AgrKil 13,070 | Hafif Asit 6,13 0,029
4 Fagus orientalis 24 |16 |60 |AgrKil 13,960 | Hafif Asit 6,20 0,028
5 Fagus orientalis 64 |15 |21 |KumluKilli Balgik [ 9,460 |Cok Siddetli Asit | 4,70 0,015
6 Fagus orientalis 40 12 |48 Agir Kil 6,320 Cok Siddetli Asit 4,58 0,048
7 Fagus orientalis 65 |12 |23 |KumluKilli Balgik | 8,110 |Hafif Asit 6,38 0,036
8 Fagus orientalis 11 (21 |68 |AgrKil 12,340 | Hafif Asit 6,52 0,026
9 Fagus orientalis 62 |15 |23 |KumluKilli Balgik | 11,650 | Hafif Asit 6,43 0,038
10 Fagus orientalis 31 |19 |50 |AgirKil 10,590 | Siddetli Asit 5,13 0,033
11 Fagus orientalis 50 |9 |41 |Balgikli Kil 12,350 | Hafif Asit 6,19 0,023
12 Fagus orientalis 63 |11 |26 |KumluKil 10,530 | Hafif Asit 6,48 0,029
13 Fagus orientalis 29 |15 |56 |AgirKil 6,440 | Hafif Asit 6,34 0,194
14 Fagus orientalis 38 |21 |41 |BalgikliKil 16,390 | Cok Siddetli Asit | 4,83 0,026
15 Fagus orientalis 37 10 |53 |AgirKil 13,930 | Hafif Asit 6,15 0,032
16 Fagus orientalis 61 |11 |28 |KumluKil 10,450 | Cok Siddetli Asit | 4,68 0,018
17 Fagus orientalis 69 |11 |20 |KumluKilli Balgik | 10,630 | Hafif Asit 6,19 0,025
18 Fagus orientalis 37 |15 |48 |AgrKil 14,750 | Cok Siddetli Asit | 4,95 0,052

FSK = Faydalanilabilir su kapasitesi, pH = Toprak pH’si, EC = Elektriksel iletkenlik

e



Tablo 5. Toprak 6rneklerinin Bg; horizonundaki analizi sonucu elde edilen veriler

Fiziksel Analiz Kimyasal Analiz
- ] Toprak Tiirii FSK ECx103
Ornek Takson Kum | Toz | Kil ° pH simifi I_)H 25 °C'de
No % |(% |% 1:2,5| it
"~ | Milisimens/cm
By HORIZONU

1 Fagus orientalis 26 11 |63 Agir Kil 14,258 | Cok Siddetli Asit 4,57 0,026
2 Fagus orientalis 57 |14 |29 |KumluKil 8,370 | Siddetli Asit 5,15 0,027
3 Fagus orientalis 23 |24 |53 |AgrKil 14,960 | Hafif Asit 6,21 0,032
4 Fagus orientalis 18 |18 |64 |AarKil 14,880 | Hafif Asit 6,19 0,030
5 Fagus orientalis 65 |14 |21 |KumluKil 9,220 |Cok Siddetli Asit | 4,80 0,014
6 Fagus orientalis 34 8 58 Agir Kil 7,140 Cok Siddetli Asit 4,72 0,057
7 Fagus orientalis 54 |15 |31 |BalgikliKil 11,120 | Hafif Asit 6,18 0,029
8 Fagus orientalis 14 |23 |63 |AgrKil 11,490 | Cok Hafif Asit 6,52 0,023
9 Fagus orientalis 64 |11 |25 |KumluKilli Balgik | 13,360 | Hafif Asit 6,56 0,023
10 Fagus orientalis 32 |13 |55 |AgirKil 10,520 | Siddetli Asit 5,46 0,018
11 Fagus orientalis 57 36 | KumluKil 12,140 | Hafif Asit 6,2 0,023
12 Fagus orientalis 38 |9 |53 |AgrKil 13,940 | Hafif Asit 6,33 0,031
13 Fagus orientalis 19 |13 |68 |AarKil 8,560 |Cok Hafif Alkali | 712 0,330
14 Fagus orientalis 39 |17 |44 |Balgikli Kil 14,290 | Cok Siddetli Asit | 454 0,022
15 Fagus orientalis 17 20 |63 |AgirKil 13,650 | Orta Siddette Asit | 6,03 0,036
16 Fagus orientalis 47 |10 |43 |Balgikli Kil 10,590 | Cok Siddetli Asit | 4,96 0,013
17 Fagus orientalis 47 |5 |48 |AgrKil 14,050 | Hafif Asit 6,24 0,033
18 Fagus orientalis 31 |13 |56 |AgrKil 15,530 | Siddetli Asit 5,40 0,041

FSK = Faydalanilabilir su kapasitesi, pH = Toprak pH’si, EC = Elektriksel iletkenlik

ve



Tablo 6. Toprak 6rneklerinin C horizonundaki analizi sonucu elde edilen veriler

Fiziksel Analiz Kimyasal Analiz
. | Toprak Tiirii F;K ECx103
Ornek Takson Kum [ Toz f Kil ° pH simifi I_)H 25 °C'de
No % |% |[% 1:25]
" | Milisimens/cm
C HORIZONU
1 Fagus orientalis 21 15 |64 Agir Kil 12,704 | Cok Siddetli Asit 4,83 0,018
) Fagus orientalis 43 |17 |40 |Balgikli Kil 7,450 | Orta Siddette Asit | 5690 0,037
3 Fagus orientalis 22 |18 |60 |AgirKil 16,510 | Hafif Asit 6,46 0,026
4 Fagus orientalis 17 |19 |64 |AgrKil 16,17 | Hafif Asit 6,29 0,025
5 Fagus orientalis 50 |15 |35 |BalgikliKil 7,770 | Siddetli Asit 5,11 0,015
6 Fagus orientalis 25 |15 |60 |AgrKil 9,270 |Cok Siddetli Asit | 4,81 0,063
7 Fagus orientalis 71 |9 |20 |Kumlu Balgik 8,850 | Cok Hafif Asit 6,62 0,024
8 Fagus orientalis 33 |22 |45 |BalgikliKil 14,600 | Hafif Asit 6,49 0,026
9 Fagus orientalis 72 |7 |21 |KumluKilli Balgik | 14,130 | Hafif Asit 6,45 0,025
10 Fagus orientalis 36 15 |49 |AgirKil 9,730 |Orta Siddete Asit 5,85 0,033
11 Fagus orientalis 63 30 | KumluKil 13,150 | Cok Hafif Asit 6,69 0,021
12 Fagus orientalis 60 |5 |35 |KumluKil 12,760 | Hafif Asit 6,37 0,037
13 Fagus orientalis 20 |17 |63 |AgrKil 9,700 |Cok Hafif Alkali 7,30 0,263
14 Fagus orientalis 20 9 |71 |AgrKil 15,890 | Cok Siddetli Asit 4,62 0,017
15 Fagus orientalis 4 20 |76 |AgirKil 16,320 | Orta Siddette Asit 6,04 0,042
16 Fagus orientalis 63 |7 [30 |KumluKil 8,750 | Siddetli Asit 5,36 0,012
17 Fagus orientalis 43 |17 |40 |Balgikli Kil 12,820 | Hafif Asit 6,32 0,035
18 Fagus orientalis 28 13 |59 Agir Kil 16,130 | Orta Siddete Asit 5,64 0,031

FSK = Faydalanilabilir su kapasitesi, pH = Toprak pH’si, EC = Elektriksel iletkenlik

T4
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3.2. Denizden Yiikseklik ile Anatomik Ozellikler Arasindaki Iliskiler
(Intraspesifik varyasyon)

Yeryliziine yayilan tiim bitkiler iklim (makro ve mikro klima), yiikselti (rakim-
altitiit), enlem derecesi (latitiit) ve toprak ozelliklerinden etkilenmekte, morfolojik ve
anatomik varyasyonlar ve ekolojik adaptasyonlar gostermektedirler.

Degisik vejetasyon tiplerinde bulunan flora bilesenlerinin, ekolojik ydnden
gosterdigi farkliliklarin  bireylerin morfolojik ve anatomik yapilarina yansimasini
incelemek, floristik analizlerle vejetasyon tiplerini birbirinden ayirmak ekolojik
caligmalarin diger bir konusunu olusturmaktadir.

Baz1 bilim adamlarinin ortaya koydugu gibi, odunsu bitkilerden bahsedersek, odunu
olusturan elemanlarin boyutlarindan yola ¢ikarak vejetasyon tipleri ve flora elemanlarinin
ekolojik ozellikleri de ortaya konulabilir (mezomorfi degeri ve vulnerabilite orani).

Anatomik caligmalarda flora ve vejetasyon tiplerini anatomik yonden belirlemek,
varyasyonlar1 ortaya koymak, anatomik karakterlerin genetik, ekolojik ve adaptif
ozellikleri hakkinda kesin kanilar olusturacag: icin filogenetik ve evoliisyon konularina
aciklik getirmekte ve sistematik botanige bilimsel katkilar saglamaktadir.

Bu arastirma, yukarida bahsedilen ekolojik kriterlerden yiikselti kademelerinin
Fagus orientalis bireylerinin odun elemanlar1 {izerindeki etkisini ortaya koymak, ortaya
cikan iligkilerin hangi yonde oldugunu saptamak, anatomik karakterler iizerine anatomik
olmayan Ozelliklerin  (ekolojik  faktorlerin)  etkilerini  ortaya ¢ikarmak igin
gerceklestirilmistir.

Fagus orientalis taksonunun anatomik karakterleri (trahe teget ve radyal ¢api, trahe
hiicre uzunlugu, birim alanda trahe sayisi, lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi ve lif
ceper kalinligi, 6zisi yiiksekligi ve genisligi, 1 mm’de 6zisin1 sayist) yayildiklar: yiikselti
kademelerine gore 200 m.’lik araliklarla ¢alisilarak ortaya konulmustur.

Bu c¢aligmada, Kayimn taksonu bireylerine ait odunlarda Yiikseltinin Anatomik
Ozelliklere bagli olarak degisimini incelemek igin korelasyon analizi (intraspesifik
varyasyon: 15m-1043m, 18 adet Kayin Odunu) yapilmistir. Olusturulan yiikselti trendinde
yiikselti ile odun elemanlari arasindaki iliski arastirtlmistir. Bu analiz sonuglarina gore;
yiikselti ile odun anatomik 6zelliklerinden olan Imm? de trahe sayisi (r = 0,088, P<0,05) ve
1 mm de miiltiseri 6zisin yiiksekligi (r = 0,092, P<0,05) pozitif yonde diisiik diizeyde iliski

gostermistir.



27

1 mm de miiltiseri 6zisin1 sayist ( r = -0,194, P<0,01), trahe teget ¢ap1 (r = -0,134,
P<0,01), liimen genisligi (r = -0,100, P<0,05) ve liimen ¢eper kalinlig: (r = -0,126, P<0,01)
negatif yonde iliski gostermistir. Denizden yiikseklik artmasiyla trahe teget capi azalirken
birim alandaki trahe sayis1 artmaktadir (Serdar, 2003; Birtiirk, 2011). Yani yiikselti arttik¢a
bu elemanlarin boyutlarinda azalma goriilmiistiir. Rakim ile anatomik 6zellikler arasindaki
bu iliskiler daha 6nce yapilmis ¢alismalar ile paralellik gostermektedir (Serdar, 2003;
Meral ve ark., 2000; Ersen-Bak, 2006; Birtiirk, 2011).

Sanli (1978)’nin Fagus orientalis Lipsky (Dogu Kayini)’in Tiirkiye’de g¢esitli
yerlerde olusan odunlar iizerinde “Anatomik Arastirmalar” konulu ¢alismasinda, bes ayri
yoreden ve degisik yliksekliklerden aldig1 6rnek aga¢ odunlar lizerinde trahe, lif, 6zisinina
ait 0zellikleri saptanmistir. Arastirma sonuclarina gore diisiik kotlu yerlerden yiikseklere
cikildikca enine kesitte 1 mm?’deki trahe sayilarinin arttig1, trahe caplarinin orman
smnirlarinda en dar, orta yiikseklikteki optimal yerlerde en genis oldugu, trahe
uzunluklarinda ise 6nemli farkliliklar bulunmadigi, 6z 1sinlarinin 1 mm? deki sayisinda bir
bolge disinda deniz yiizeyinden yiikseldikge artis gosterdigi; liflerde ise deniz seviyesinden
yiikseldikg¢e bir degisikligin bulunmadigi belirtilmektedir.

Lens ve vd. (2004)’nin yaptig1 calismada odun anatomisi Ozelliklerinden sadece
birim alandaki trahe sayisi ile yiikselti arasinda anlamli ve pozitif iliski bulunmustur.

Noshiro ve Baas (2000)’in yaptigi calismada odun anatomisi 6zelliklerinden trahe
tegetsel cap1 ve lif uzunlugunun yiikselti ile anlaml1 ve negatif yonde iliskisi bulunmustur.

Erak (1971)’mn Yugoslavya Bosna’da ayni ozelliklere sahip topraklarda ve farkl
yiiksekliklerde yetisen Avrupa Kayinlarinda odun elemanlart {iizerinde arastirmalar
yapmistir. 730 m ve 900 m yiiksekliklerde ve 2 bolgede 3’er Ornek agacta yapilan
arastirmada, 730 m’deki trahelerin boylarinin kisa, trahe ve liflerin teget caplarinin biiytik
ve ¢eperlerinin kalin oldugu belirtilmektedir.

Deniz seviyesinden yiiksek rakimlara cikildik¢a sicaklik, yagis ve toprak
ozelliklerinin degistigi bilinmektedir. Bu 6zellikler bitki boyutunu ve bitkiyi olusturan
hiicre boyutlarin1 degistirmektedir. Bugiine kadar yapilan bazi arastirmalarda yiikseltiye
bagl olarak meydana gelebilecek varyasyonlar ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bizim
yapmis oldugumuz ¢alismada da bu c¢aligmalara paralel olarak deniz seviyesinden yiiksek
rakimlara ¢ikildikca, trahe hiicre uzunlugu, trahe radyal ve tegetsel ¢api, lif uzunlugu, lif
genisligi, limen genisligi, 6zisim yliksekligi, 6zisin1 genisligi azalir, buna karsin birim

alanda trahe sayis1 ve 0zisin1 sayisi artar.
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Yukarida belirtilen anatomik 6zelliklerinden bir kisminda yiikselti kademesi yeterli
derecede olmasina ragmen iliskinin ¢gitkmamasi kimi arastirmalarin sonuglari ile paralellik
gostermektedir. Baas (1974) Pittosporum ferrugineum’da, deniz seviyesinden 2667m.,
rakimlar arasinda olusturdugu intraspesifik arastirmada rakimla anatomik karakterler
arasinda higbir iliski bulamamistir. Merev, Yavuz (2000)’de Tiirkiye Orman Giillerinin
intraspesifik arastirmasinda, Rhododendron luteum’da 110m-2230m. rakimlari1 arasinda,
rakim ile anatomik karakterler arasinda da higbir iliskiye rastlanmamis, Rhododendron
ponticum’da ise (10m-2230m) uzun bir trend goéstermesine ragmen ¢ok az anatomik
karakter rakim ile iliski gostermistir. iliskinin ¢ikmamis olmasi, bu trendlerin oldugu

yerlerde sicakligin su alimi i¢in yeterli derecede olmamasiyla agiklanabilir.

3.3. Baki ile Anatomik Ozellikler Arasindaki Iliskiler (Korelasyon Analizi)

Bu ¢alismada, Kayin taksonu bireylerine ait odunlarda bakinin anatomik 6zellikler
tizerindeki etkisini incelemek icin korelasyon analizi yapilmistir. Bu analiz sonuglarina
gore; Baki ile odun anatomisi ozelliklerinden olan trahe teget ¢ap1 (r = 0,090, P<0,05)
pozitif yonde ¢ok diisiik diizeyde iliski gosterirken diger anatomik 6zellikler olan 1mm?2 de
trahe sayisi, trahe radyal capi, trahe hiicre uzunlugu, 1 mm de 6zisimni sayisi, 0zisini
yiiksekligi ve genisligi, lif uzunlugu ve genisligi, lif ¢eper kalinligi, lif limen genisligi gibi
ozelliklerle arasinda herhangi bir iliski belirlenememistir. Yapilan bu korelasyon analizi
sonuglarina gore baki ile anatomik Ozellikler arasinda fazla sayida iliski ¢ikmadigi
goriilmektedir. Burada yiikseltinin, bakiya nazaran daha fazla miktarda odun anatomisi

ozellikleri lizerinde etkili oldugu goriilmektedir.

3.4. Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler (Korelasyon
Analizi)

3.4.1. Ah Horizonundaki Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
Hiskiler
Ah horizonundaki kum oraninin anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayist (r =
0,106, P<0,05), Imm de 6zisim1 sayist (r = 0,131, P<0,01), lif uzunlugu (r = 0,173, P<0,01)
gibi ozellikleri pozitif yonde etkilerken; trahe radyal ¢ap1 (r = -0,115, P<0,01) ve 6zisim1
yiiksekligini (r = -0,086, P<0,05) ise negatif yonde etkilemektedir.
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Yani kum oranmnin artmasiyla toprakta tutulan suyla beraber faydalanilabilir su
kapasitesinin azalmasina sebep olmaktadir. Ciinkii topraklarin kum bdéliimiinde tutulan
sudan bitkilerin yararlanamadigi ifade edilmektedir (Kantarci, 2000). Diger taraftan
topraklarin kum miktarlar ile elemanlarin boyutlarinda negatif iligki gozlenmistir. Yani
kum miktarinin artmasiyla faydalanilabilir su miktar1 azalmaktadir. Faydalanilabilir su
kapasitesinin azalmasi odun elemanlarindan radyal ¢ap1 ve 6zisin1 yiiksekligini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Ah horizonundaki toz oranmnim anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayis1 (r = -
0,332, P<0,01), trahe hiicre uzunlugu (r = -0,60, P<0,01), Imm de 6zisim1 sayisi (r = -
0,085, P<0,05), lif uzunlugu (r = -0,260, P<0,01) ve lif genisligini (r = -0,137, P<0,01)
negatif yonde etkilemektedir. Yani toz oraninin artmasiyla toprakta tutulan faydalanilabilir
su kapasitesinin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle faydalanilabilir su kapasitesinin
artmasi odun elemanlarindan 1mm? de trahe sayist ve Ilmm de 0zisini1 sayisini negatif
yonde etkilemektedir.

Ah horizonundaki Kil oraninin anatomik 6zelliklerden trahe radyal ¢apt (r = 0,104,
P<0,05), 6z1is11 yiiksekligi (r = 0,087, P<0,05) gibi o6zellikleri pozitif yonde etkilerken; 1
mm de 6zisim sayisi (r = -0,117, P<0,01) ve lif uzunlugu (r = -0,095, P<0,05) ise negatif
yonde etkilemektedir. Kil miktarinin artmasiyla topragin tutabilecegi su miktar1 da
artmaktadir. Toprakta depolanan su miktarmin artmasina karsilik  bitkilerin
yararlanabilecegi su miktar1 ise smirli kalmaktadir. Yani kil miktarindaki artig
faydalanilabilir su kapasitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Faydalanilabilir su
kapasitesi ile 1 mm de 6zisin1 sayis1 arasindaki iligkiyi kil ile faydalanilabilir su kapasitesi
arasindaki iliski desteklemektedir.

Ah horizonundaki faydalanabilir su kapasitesi (fsk) degeri anatomik ozelliklerden
1mm? de trahe sayist (r = -0,360, P<0,01), trahe teget ¢ap1 (r = -0,198, P<0,01), Imm de
6zisin sayist (r = -0,185, P<0,01), lif uzunlugu (r = -0,135, P<0,01), lif genisligi (r = -
0,170, P<0,01) ve lif ¢eper kalinlig1 (r = -0,091, P<0,05) gibi &6zellikleri negatif yonde
etkilemektedir.

Ah horizonundaki pH degerinin anatomik 6zelliklerden trahe teget ¢ap1 (r = 0,102,
P<0,05), lif ¢eper kalinlig1 (r = 0,098, P<0,05) gibi 6zellikleri pozitif yonde etkilerken;
1mm?de trahe sayisi (r = -0,190, P<0,01) ve trahe hiicre uzunlugu (r = -0,126, P<0,01) ise
negatif yonde etkilemektedir.
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Ah horizonundaki EC degerinin anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayist (r =
0,122, P<0,01) ve trahe teget cap1 (r = 0,180, P<0,01) gibi &zellikleri pozitif yonde
etkilemektedir.

3.4.2. Ae Horizonundaki Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
Hiskiler

Ae horizonundaki kum oraninin anatomik &zelliklerden 1mm? de trahe sayisi (r =
0,248, P<0,01), 1 mm de 6zisin1 sayist (r = 0,164, P<0,01) ve lif uzunlugu (r = 0,204,
P<0,01) gibi ozellikleri pozitif yonde etkilerken; trahe radyal ¢ap1 (r = -0,192, P<0,01) ve
0zis1n1 yiiksekligi (r = -0,104, P<0,05) ise negatif yonde etkilemektedir. Yani kum oraniin
artmastyla toprakta tutulan suyla beraber faydalanilabilir su kapasitesinin azalmasina sebep
olmaktadir. Ciinkii topraklarin kum bolimiinde tutulan sudan bitkilerin yararlanamadigi
ifade edilmektedir (Kantarci, 2000). Diger bir yandan da topraklarin kum miktarlari ile
elemanlarin boyutlarinda negatif iliski gozlenmistir. Yani kum miktarinin artmasiyla
faydalanilabilir su miktar1 azalmaktadir. Faydalanilabilir su kapasitesinin azalmasi odun
elemanlarindan radyal gap1 ve dzisim yiiksekligini olumsuz yonde etkilerken 1mm? deki
trahe sayis1 ve 1 mm deki 6zisin1 sayisin1 olumlu etkilemektedir.

A horizonundaki toz oraninin anatomik 6zelliklerden trahe radyal capini (r = 0,182,
P<0,01) pozitif yonde etkilerken; Imm? de trahe sayist (r = -0,309, P<0,01), trahe hiicre
uzunlugu (r = -0,190, P<0,01), 1 mm de 6zisin1 sayis1 (r = -0,133, P<0,01), lif uzunlugu (r
= -0,184, P<0,01), lif genisligi (r = -0,157, P<0,01) ve lif ¢eper kalinlig1 (r = -0,090,
P<0,05) ise negatif yonde etkilemektedir. Yani toz oranmnin artmasiyla toprakta tutulan
faydalanilabilir su kapasitesinin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle faydalanilabilir su
kapasitesinin artmasi odun elemanlarindan 1mm? de trahe sayis1 ve Imm de 6zisin1 sayisini
negatif yonde etkilerken trahe radyal ¢apini olumlu yonde etkilemektedir.

Ael horizonundaki kil oraninin anatomik 6zelliklerden trahe radyal ¢apini (r = 0,165,
P<0,01) ve 6zisint yiiksekligi (r = 0,105, P<0,05) pozitif yonde etkilerken; 1mm? de trahe
sayist (r=-0,191, P<0,01 ), 1 mm de 6zisin1 sayisi (r = -0,148, P<0,01) ve lif uzunlugu (r =
-0,178, P<0,01) ise negatif yonde etkilemektedir. Kil miktarinin artmasiyla topragin
tutabilecegi su miktar1 da artmaktadir. Toprakta depolanan su miktarinin artmasina karsilik
bitkilerin yararlanabilecegi su miktar1 ise sinirli kalmaktadir. Yani kil miktarindaki artig

faydalanilabilir su kapasitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
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Faydalanilabilir su kapasitesi ile 1 mm de 6zisin1 sayisi ve 1mm? deki trahe sayisl
arasindaki pozitif iliskiyi kil ile faydalanilabilir su kapasitesi arasindaki iliski
desteklemektedir.

A horizonundaki fsk degeri anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayist (r =-0,311,
P<0,01), trahe teget ¢ap1 (r = -0,094, P<0,05), 1 mm de 6zisim sayis1 (r = -0,191, P<0,01),
lif uzunlugu (r = -0,089, P<0,05) ve lif genisligi (r = -0,114, P<0,01) ni negatif yonde
etkilemektedir.

A¢ horizonundaki pH degeri anatomik ozelliklerden 1 mm de 6zisin sayisi (r =
0,118, P<0,01), trahe teget ¢ap1 (r = 0,206, P<0,01), trahe radyal ¢ap1 (r = 0,129, P<0,01)
ve limen ¢eper kalinligim1 (r = 0,099, P<0,05) pozitif yonde etkilerken; trahe hiicre
uzunlugunu ise (r = -0,096, P<0,05) negatif yonde etkilenmektedir.

Ag horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri anatomik ozelliklerden 1mm? de
trahe sayisi (r = 0,229, P<0,01) ve trahe teget capini (r = 0,165, P<0,01) pozitif yonde

etkilemektedir.

3.4.3. By Horizonundaki Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
iskiler

Bst horizonundaki kum orami1 anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayist (r = 0,333,
P<0,01) 1 mm de 6zisin sayisi (r = 0,094, P<0,05) ve lif uzunlugu sayisi (r = 0,190, P<0,01)
pozitif yonde etkilerken; trahe radyal ¢apini (r = -0,07, P<0,05) negatif yonde etkilemektedir.
Yani kum oraninin artmasiyla toprakta tutulan suyla beraber faydalanilabilir su kapasitesinin
azalmasma sebep olmaktadir. Ciinkii topraklarin kum boliimiinde tutulan sudan bitkilerin
yararlanamadig ifade edilmektedir (Kantarci, 2000). Diger bir yandan da topraklarin kum
miktarlar1 ile elemanlarin boyutlarinda negatif iliski gdézlenmistir. Yani kum miktariin
artmastyla faydalanilabilir su miktar1 azalmaktadir. Faydalanilabilir su kapasitesinin azalmasi
odun elemanlarindan radyal ¢apini olumsuz yonde etkilerken 1mm? deki trahe sayist ve 1| mm
deki 6z1s11 sayisint olumlu etkilemektedir.

Bst horizonundaki toz orani anatomik O6zelliklerden trahe radyal capr (r = 0,142,
P<0,01) ve 6zisin genisligini (r = 0,124, P<0,01) pozitif yonde etkilerken; 1mm? de trahe
sayist (r = -0,272, P<0,01), trahe hiicre uzunlugu (r = -0,164, P<0,01), 1 mm de 6zisin1
sayist (r = -0,116, P<0,01), lif uzunlugu (r = -0,250, P<0,01) ve lif genisligi (r = -0,148,
P<0,01) ve lif limen genisligini (r = -0,103, P<0,05) negatif yonde etkilemektedir. Yani

toz oraninin artmasiyla toprakta tutulan faydalanilabilir su kapasitesinin artmasina sebep
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olmaktadir. Bu nedenle faydalanilabilir su kapasitesinin artmasi odun elemanlarindan
1mm? de trahe sayis1 ve Imm de 6zisim1 sayisin1 negatif yonde etkilemektedir. Odun
elemanlarinin boyutlarindan trahe radyal capt ve 0Ozisin1 genisligini olumlu yonde
etkilemektedir.

Bt horizonundaki kil oran1 anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayis1 (r = -0,283,
P<0,01) ve lif uzunlugunu (r = -0,127, P<0,01) negatif yonde etkilemektedir. Kil
miktarinin artmasiyla topragin tutabilecegi su miktar1 da artmaktadir. Toprakta depolanan
su miktarinin artmasina karsilik bitkilerin yararlanabilecegi su miktar1 ise sinirh
kalmaktadir. Yani kil miktarindaki artis faydalanilabilir su kapasitesini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Faydalanilabilir su kapasitesi ile 1mm? deki trahe sayisi arasindaki
pozitif iliskiyi kil ile faydalanilabilir su kapasitesinin artmasi ile iliskilendirilebilir.

By horizonundaki fsk degeri anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayisi (r = -0,332,
P<0,01) ve 1 mm de 6zisin sayisini (r = -0,140, P<0,01) negatif yonde etkilemektedir.

Bst horizonundaki pH degeri anatomik 6zelliklerden 1 mm de 6zisin sayist (r = 0,104,
P<0,05), trahe teget cap1 (r = 0,214, P<0,01), trahe radyal ¢ap1 (r = 0,150, P<0,01) ve
liimen genisligini (r = 0,100, P<0,05) pozitif yonde etkilemektedir.

Bst horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe
sayist (r = 0,206, P<0,01) ve trahe teget ¢apmi (r = 0,150, P<0,01) pozitif yonde

etkilemektedir.

3.4.4. C Horizonundaki Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

iskiler

C horizonundaki kum oran1 anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayist, (r = 0,316,
P<0,01), lif uzunlugu (r = 0,216, P<0,01), lif ¢eper kalinligin1 (r = 0,086, P<0,05) pozitif
yonde etkilerken; 6zisin yiiksekligini (r = -0,092, P<0,05) negatif yonde etkilemektedir.

C horizonundaki toz oram1 anatomik ozelliklerden trahe radyal ¢apini (r = 0,127,
P<0,01) pozitif yonde etkilerken; 1mm? de trahe sayisi (r = -0,254, P<0,01), lif uzunlugu (r
=-0,253, P<0,01) ve lif genisligini (r = -0,095, P<0,05) negatif yonde etkilemektedir. Yani
toz oraninin artmasiyla toprakta tutulan faydalanilabilir su kapasitesinin artmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle faydalanilabilir su kapasitesinin artmasi odun elemanlarindan
Imm2 de trahe sayis1 negatif yonde etkilemektedir. Odun elemanlarinin boyutlarindan

trahe radyal ¢apini ise olumlu yonde etkilemektedir.
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C horizonundaki kil orani anatomik ozelliklerden 6zisin yiiksekligini (r = 0,091,
P<0,05) pozitif yonde etkilerken; 1mm? de trahe sayisi (r = -0,302, P<0,01) ve lif
uzunlugunu (r = -0,183, P<0,01) negatif yonde etkilemektedir.

C horizonundaki fsk degeri anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe sayisi (r = -0,297,
P<0,01), 1 mm de 6zisin sayis1 (r = -0,120, P<0,01) ve lif uzunlugunu (r = -0,086, P<0,05)
negatif yonde etkilemektedir.

C horizonundaki pH degeri anatomik 6zelliklerden 1 mm de 6zisin sayis1 (r = 0,125,
P<0,01), trahe teget cap1 (r = 0,277, P<0,01), trahe radyal ¢ap1 (r = 0,192, P<0,01) ve
liimen genisligini (r = 0,113, P<0,01) pozitif yonde etkilemektedir.

C horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri anatomik 6zelliklerden 1mm? de trahe
sayist (r = 0,202, P<0,01), 1 mm 6zisin sayist (r = 0,104, P<0,05) ve trahe teget capini (r =
0,136, P<0,01) pozitif yonde etkilemektedir.
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Correlations

1mm2TS | ImmOS TTC TRC ()% 0G THU LU LG LCPK LLG Yiikselti Baki Ahkum Ahtoz Ahkil Ahfsk AhpH AhEC Aekum Aetoz Aekil Aefsk AepH AeEC Bkum Btoz Bkil Bfsk BpH BEC Ckum Ctoz Ckil Cfsk CpH CEC
Imm2TS 1
1mmOs 0,032 1
TTC 0039 | -0,026 1
TRC 0,056 | -0,016 | .204(**) 1
oy 0,076 -0,060 -0,027 -0,013 1
06 0,020 -0,038 -0,008 -0,008 | .128(**) 1
THU 0046 | 0049 | 0001 | -0056 | 0064 | 0001 1
Lu 0,067 | .098(*) |-127¢*)| -0,067 | -0,017 | -0,020 | 0,008 1
LG -0,030 0,030 0,015 -0,023 -0,054 -0,036 0,066 0,046 1
LCPK 0,018 0047 | -0040 | 0002 | -0018 | 0003 | -0033 | 0039 [ .323¢**) 1
LLG 0,068 | -0058 | 0046 | -0,041 | -0,035 | -0,007 | .103(*) | 0,036 | .547(**) | -.172(**) 1
Yiikselti | oggeey | .104¢%) | -.134¢~%) | -0051 | .092(%) | -0044 | -0011 | -0,061 | -100(*) |-126¢=%) | 0,002 1
Baki 0,069 0,024 .090(*) 0,019 0,084 -0,004 -0,024 -0,073 -0,042 -0,077 0,052 -0,054 1
Ahkum 106(*) | .131(**) | -0,030 | -.115(**) | -.086(*) | 0,005 | 0,077 | .173¢**) | 0,058 0,078 | -0,006 | -632(**)| -0,025 1
Ahtoz -3320%%) | -085(*) | 0053 | 0071 | 0030 | -0,004 |-160(**) |-.260(**) | -137(**)| -0,057 | -0,055 | 0031 | .256(**) |-.519(**) 1
Ahkil 0,010 |-117¢%) | 0,013 | .104(*) | .087(%) | -0,004 | -0,025 | -.095(*) | -0,013 | -0,067 | 0,029 | .712(**) | -0,074 |-940(%) | .197(**) 1
Ahfsk -360(**) | -.185(**) | -.198(**) | -0,055 | -0,008 | -0,002 | 0,020 [-135(**)|-170(**) | -.091(*) | -0,059 | .174(**) | -0,033 |-.175(**)| 533(**) | -0,011 1
AhpH -190(*) | 0,023 | .102() | 0070 | -0,056 | -0,055 |-126(*)| -0027 | 0041 | .098(*) | -0,019 | -500(**) | -.084(*) | .160(**) | .218(**) | -270(**) | .175(**) 1
AhEC 122(*+) | 0,066 | .180(**) | 0066 | 0068 | -0,006 | -0,042 | -0059 | 0044 | -0015 | 0,059 | .266(**) | -.133(**) | -524(**)| 0,077 | 570(**) | -.409(*) | -.086(*) 1
Aekum 248(**) | .164(**) | -0,037 | -.192(**) | -.104(*) | -0,062 | 0,064 | .204(**) | 0,040 0,032 0,001 | -399(**) | .160(**) | .756(**) | -.417(**) | -.701(**) | -.406(**) | -.145(**) | -.255(**) 1
Aetoz -300(**) | 1330 | 0,071 | .182(**) | 0,042 | -0,003 | -190(**) | -.184(**) | -157(**) | -000(*) | -0,052 | .416(**) | -166(**) | -514(**) | 509(**) | .387(**) | .437(**) | .133(**) | .131(**) | -552(**) 1
Ackil -191(*%) | -148(**) | 0,022 | .165(**) | .105(*) | 0,071 | -0,018 |[-178¢(**)| 0000 | -0011 | 0,013 | .331(**) | -133(**) | -707(**) | .325(**) | .681(**) | .334(**) | .126(**) | .250(**) | -.971(**) | .338(**) 1
Aefsk -311(**) | -.191(**) | -.094(*) 0,049 0,000 0,027 -0,023 -.089(*) | -.114(**) [ -0,066 -0,029 -0,024 -0,065 -0,035 .395(**%) | - 118(**) | .789(**) | .199(**) | -.574(**) | -.324(**) | .285(**) | .284(**) 1
AepH 0,005 | .118(**) | .206(**) | .129¢*) | -0,030 | 0019 | -096(*) | -0,018 | 0074 | .099(*) | -0,008 |-682(**) | -0,018 | .184(**) | 0084 |-245(**)|-.188¢**) | .840(**) | .121(**) | -0,026 | -103(*) | 0059 | 0,001 1
AeEC 229(**) | 0,076 | .165(**) | 0059 | 0075 | -0,021 | -0,046 | -0045 | 0054 | -0013 | 0053 | .265(**) | -.116(**) | -.480(**) | 0,009 | .547(**) | -414(**) | -0,053 | .920(**) | -.238(**) | 0,018 | .263(**) | -.463(**) | .184(**) 1
Bkum 333(*%) | .004(%) | -0,005 | -007(*) | -0072 | -0,031 | 0069 | .190**) | -0,004 | 0000 | -0021 |-223¢*)| 0015 | .669(**) | -.492(**) | -571(**) | -380(**) | -.268(**) | -.207(**) | .857(**) | -.294(**) | -.883(**) | -.253(**) | -.139(**) | -.287(**) 1
Btoz ~272(+%) | -116(*%) | 0,077 | 142(**) | 0051 | .124(**) | -164(**) | -250(**) | -148(**) | -0,021 | -103(*) | 0,021 | .104(*) | -503(**) | .785(**) | .264(**) | 503(**) | 209(**) | 0,057 |-627¢**) | .657(**) | 5200**) | .410(**) | 219¢*) | 0,047 | -527(**) 1
Bkil -283(**) | 0065 | -0022 | 0060 | 0064 | -0009 | -0020 |-127¢**)| 0,057 0,007 0,060 | .248(**) | -0,054 |-583(**) | .281(**) | 557(**) | .254(**) | .199(**) | .318(**) | -754(**) | .101(*) | .822(**) | .143(**) | 0,081 | .344(**) | -.953(**) | .244(**) 1
Bfsk -3320*%) | -2400**) | 0,006 | 0064 | 0007 | -0,031 | -0,050 | -0064 | -0,056 | -0073 | 0054 | -193(**) | .200(**) | .113(**) | .298(**) | -.249(**) | 587(**) | .413(**) | -.469(**) | -138(**) | .008(*) | .128(**) | .825(**) | .248(**) | -.363(**) | -.262(**) | .214(**) | .222(**) 1
BpH 0,065 | .104(*) | .214¢~%) | .150(**) | -0,004 | 0,034 | -0,064 | 0004 | .100(*) | 0,083 0,026 | -569(**) | -0,013 | 0037 | -0011 | -0,038 |-283(%) | .701(**) | .317(**) | -101(*) | -.135(**) | .152(**) | -.102(*) | .935(**) | .395(**) | -.210(**) | .156(**) | .184(**) | .158(**) 1
BEC 206(**) | 0084 | .150(**) | 0,038 | 0080 | 0009 | -0,031 | -0038 | 0075 | -0,007 | 0069 | .187(**) | -.138(**) | -415¢*) | -0,027 | .487(**) | -424(*) | -0,034 | .914(**) | -241(**) | -0,041 | .284(**) | -456(**) | .221(**) | .979(**) | -.322(**) | -0,045 | .383(**) | -.340(**) | .440(**) 1
Ckum 316(**) | 0040 | 0055 | -0049 |-092(%) | -0021 | 0023 | .216**) | 0072 | .086(*) | -0,016 | -367(**) | -0,026 | .694(**) | -.612(**) | -552(**) | -471(*) | .103(*) | -265(**) | .746(**) | -372(**) | -.736(**) | -.318(**) | .180(**) | -.250(**) | .803(**) | -.478(**) | -746(**) | -.179(**) | .143(**) | -.273(**) 1
Ctoz -254¢*) | 0,055 0,012 | .127¢**) | 0,064 | 0080 | -0,017 |-253(**) | -.095(*) | -0,076 | -0,040 0,068 0,061 | -509(**) | .484(*) | .391(**) | .306(**) | 0,056 | .271(**) | -.621(**) | .410(**) | 583(**) | 0,019 | .089(*) | .179(**) | -617(**) | .545(**) | 510(**) | -0,077 | .114(**) | .189(**) | -.723(**) 1
Ckil -.302(**) | -0,064 -0,069 0,020 .091(*) 0,001 -0,022 | -.183(**) [ -0,057 -0,081 0,031 A418(**) 0,013 | -.677(**) | .587(**) | .543(**) | .471(**) | -.140(**) | .236(**) | -.707(**) | .322(**) | .706(**) | .373(**) | -.242(**) | .256(**) | -.775(**) | .409(**) | .738(**) | .237(**) | -.204(**) | .269(**) | -.979(**) | .567(**) 1
Cfsk -297(**) | -120(**) | -0,031 | 0065 | 0035 | -0,001 | -0,026 | -086(*) | -0,043 | -0,054 | 0038 | -113(**) | .131(**) | -.154(**) | 423(**) | 0,008 | .659(**) | .476(**) | -.347(**) | -.468(**) | 202**) | 471(**) | .840(**) | .322(**) | -220(**) | -.502(**) | .432(**) | .418(**) | .857(**) | .266(**) | -176(**) | -.442(**) | .165(*) | .478(**) 1
CpH 0,058 | .125(**) | .277¢~%) | .192¢**) | -0,017 | 0,038 | -0,066 | 0,008 | .113(**) | 0,083 0,037 | -594(*) | -0,042 | 0061 | -0065 | -0,044 |-396(**) | .614(**) | .349(**) | -0,046 |-143(**) | .093(*) | -.173(**) | .903(**) | .408(**) | -.124(**) [ .120(**) | .099(*) | 0,076 | .971(**) | .440(**) | .223(**) | 0,076 | -.289(**) | .135(**) 1
CEC .202(**) | .104(*) | .136(**) 0,032 0,069 -0,001 -0,026 -0,026 0,083 0,009 0,061 A73(%%) | -.162(**) | -.432(**) | -0,022 .505(**) | -.445(**) | -0,026 .924(**) | -.236(**) | -0,051 .281(**) | -.502(**) | .225(**) | .977(**) | -.326(**) | -0,059 .393(**) | -.395(**) | .441(**) | .993(**) [ -.280(**) | .217(**) | .270(**) | -.213(**) | .439(**) 1
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Imm2TS 1 mm2 deki Trahe sayist Ahkum  Toprakta Ah horizonundaki kum orani Aekum  Toprakta Ael horizonundaki kum orani Bkum Toprakta Bst horizonundaki kum orani Ckum Toprakta C horizonundaki kum orani
1mmOS 1 mm deki Ozigint sayist Ahtoz Toprakta Ah horizonundaki toz orani Aetoz Toprakta Ael horizonundaki toz orani Btoz Toprakta Bst horizonundaki toz oran Ctoz Toprakta C horizonundaki toz orani
TTC Trahe teget ¢ap1 Ahkil Toprakta Ah horizonundaki kil oran1 Aekil Toprakta Ael horizonundaki kil orani Bkil Toprakta Bst horizonundaki kil orani Ckil Toprakta C horizonundaki kil orani
TRC Trahe radyal ¢ap1 Ahfsk Toprakta Ah horizonundaki fazla su tutma kapasitesi Aefsk Toprakta Ael horizonundaki fazla su tutma kapasitesi Bfsk Toprakta Bst horizonundaki fazla su tutma kapasitesi Cfsk Toprakta C horizonundaki fazla su tutma kapasitesi
[6)'e Ozisim yiiksekligi AhpH Toprakta Ah horizonundaki hidrojen iyon degeri AepH Toprakta Ael horizonundaki hidrojen iyon degeri BpH Toprakta Bst horizonundaki hidrojen iyon degeri CpH Toprakta C horizonundaki hidrojen iyon degeri
0G Ozisini genisligi AhEC Toprakta Ah horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri AeEC Toprakta Ael horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri BEC Toprakta Bst horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri CEC Toprakta C horizonundaki elektriksel iletkenlik degeri
THU Trahe hiicre uzunlugu LU Lif uzunlugu LG Lif genisligi LCPK  Lif ¢eper kalinligt LLG Lif limen genisligi
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3.5. Denizden Yiikseklik ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler
(Independent Sample T Testi)

Bu c¢alisma kapsaminda araziden 18 adet kaymn odunu alimmistir. Alman bu
orneklerin yiikseltilerine bakildiginda 2 yiikselti kademesi olusturulacagi goriillmektedir.
Olusturulan bu yiikselti kademeleri 0 — 400 ve 400 < seklindedir. 0 — 400 kademesinden
toplam 8 adet, 400 < kademesinden ise toplam 10 adet seklindedir. Bu iki yiikselti
kademesinin kaymm odunlarin anatomik ozellikleri iizerine farklilik  gdsterip
gostermediklerini ortaya koyabilmek amaciyla Independent Sample T Testi yapilmistir.
Yapilan Independent Sample T Testi sonucuna gore; 1 mm de 6zisimi sayist (F=0,074,
P<0,05), trahe tegetsel ¢ap1 (F=0,005, P<0,05), trahe radyal ¢ap1 (F=2,288, P<0,05), lif
genisligi (F=4,783, P<0,05) yiikselti bakimindan diisiik diizeyde farklilik gdosterirken;
1mm? deki trahe sayist (F=31,656, P>0,05), 6zisim1 yiiksekligi (F=2,099, P>0,05), 6zisin1
genisligi (F=1,981, P>0,05), trahe uzunlugu (F=1,078, P>0,05), lif uzunlugu (F=1,212,
P>0,05), lif ¢eper kalinligi (F=0,164, P>0,05), lif limen kalinhig (F=4,018, P>0,05)
yiikselti agisindan farklilik géstermemektedir (Tablo 8).
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Tablo 8. Yiikselti grubuna gore anatomik 6zelliklere iliskin T testi sonuglari

i . . . . L Degerlendirme
DEGISKEN Yikselti Veri Sayisi | Ortalama Onem Dizeyi
Sonucu
1 mm?TS 1 240 105.82
2 300 108.67 0.064 Fark Yoktur
1 mm OS 1 240 6.24
2 300 5.88 0.006 Fark Vardir
TRAHE TEGET 1 240 51.16
2 300 47.83 0.000 Fark Vardir
1 240 60.94
TRAHE RADYAL
2 300 58.92 0.050 Fark Vardir
) . 1 240 739.65
OZISIN YUKSEK.
2 300 766.12 0.530 Fark Yoktur
. ) 1 240 87.39
OZISIN GENIS.
2 300 88.07 0.895 Fark Yoktur
1 240 601.66
TRAHE UZUN.
2 300 611.73 0.314 Fark Yoktur
) 1 240 1292.79
LIF UZUN.
2 300 1270.98 0.329 Fark Yoktur
. ) 1 240 20.05
LIF GENIS.
2 300 19.42 0.028 Fark Vardir
1 240 6.94
CEPER KALIN. Fark Yoktur
2 300 6.72 0.114
. ) 1 240 6.49
LUMEN GENIS.
2 300 6.11 0.176 Fark Yoktur

1 mm? TS = 1 mm*de Trahe sayisi, 1 mm OS = 1 mm’de Ozigin sayis;, TRAHE TEGET = Trahe teget ¢ap,
TRAHE RADYAL = Trahe radyal capi, OZISINI YUKSEK. = Ozisin1 yiiksekligi, OZISINI GENIS. = Ozisim
genisligi TRAHE UZUN. = Trahe uzunlugu, LiF UZUN. = Lif uzunlugu, LiF GENIS. = Lif genisligi, CEPER

KALIN. = Lif ¢eper kalinligi, LUMEN GENIS. = Lif liimen genisligi
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3.6. Baki ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler (Independent Sample T
Testi)

Farkli yetisme kosullarindan alinan odun o6rneklerine iliskin elde edilen sonuglarin
bakilara gore farklilik gosterip gostermediklerini ortaya koyabilmek amaciyla Independent
Sample T Testi yapilmistir. Yapilan Independent Sample T Testi sonucuna gére; 1 mm de
o6zisin1 sayis1 (F=0,757, P<0,05), trahe tegetsel ¢ap1 (F=0,187, P<0,05), lif uzunlugu
(F=0,996, P<0,05), bakilar bakimindan farklilik gosterirken, 1mm? de trahe sayisi
(F=0,346, P>0,05), trahe radyal c¢ap1 (F=3,870, P>0,05), miiltiseri 6zisin yiiksekligi
(F=3,002, P>0,05), miiltiseri 6zisin genisligi  (F=10,872, P>0,05), trahe uzunlugu
(F=1,233, P>0,05), lif genisligi (F=0,824, P>0,05), lif ¢eper kalinlig1 (F=5,354, P>0,05), lif
limen kalinlig1 (F=2,968, P>0,05), bakilar agisindan farklilik géstermemektedir (Tablo 9).
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Tablo 9. Golgeli ve glinesli bakilara gore anatomik 6zelliklere iliskin T testi sonuglart

i . . L Degerlendirme
DEGISKEN BAKI Veri Sayisi | Ortalama Onem Dizeyi
Sonucu
1mm?TS Golgeli 329 106.26
Glnegli 211 109.18 0.052 Fark Yoktur
1 mm OS Golgeli 329 6.16
Glnesli 211 5.86 0.024 Fark Vardir
TRAHE TEGET Golgeli 329 50.02
Glnesli 211 48.20 0.038 Fark Vardir
Golgeli 329 60.12
TRAHE RADYAL
Glnegli 211 59.35 0.470 Fark Yoktur
. . Golgeli 329 727.96
OZISIN YUKSEK.
Glnesli 211 795.51 0.115 Fark Yoktur
) . Golgeli 329 85.01
OZISIN GENIS.
Glnegli 211 92.07 0.194 Fark Yoktur
Golgeli 329 602.10
TRAHE UZUN.
Glinesli 211 615.28 0.196 Fark Yoktur
. Golgeli 329 1304.23
LIF UZUN.
Glnesli 211 1243.95 0.008 Fark Vardir
. ) Golgeli 329 19.88
LIF GENIS.
Glinesli 211 19.42 0.115 Fark Yoktur
Golgeli 329 6.89
CEPER KALIN.
Glinesli 211 6.71 0.192 Fark Yoktur
. ) Golgeli 329 6.33
LUMEN GENIS.
Glnesli 211 6.2010 0.650 Fark Yoktur

1 mm? TS = 1 mm*de Trahe sayisi, 1 mm OS = 1 mm’de Ozisin sayis;, TRAHE TEGET = Trahe teget ¢ap,
TRAHE RADYAL = Trahe radyal cap1, OZISINI YUKSEK. = Ozigim yiiksekligi, OZISINI GENIS. = Ozisim
genisligi TRAHE UZUN. = Trahe uzunlugu, LiF UZUN. = Lif uzunlugu, LiF GENIS. = Lif genisligi, CEPER

KALIN. = Lif ¢eper kalinligi, LUMEN GENIS. = Lif liimen genisligi




4. SONUCLAR VE ONERILER

Sinop yoresinde dogal olarak yetisen Fagus orientalis (Kayin) taksonuna ait
odunlarin anatomik 6zelliklerinin detayli bir sekilde saptanip ortaya konulmasina ve bu
taksonlardan farkli kosullarda dogal olarak yetisenlerin odunlarinin anatomik 6zellikleri ile
karsilastirilip farkliliklarin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir.

Uzerinde c¢alistlan Fagus orientalis (Kaym) taksonunun genel anatomik
ozellikleri: Kaym odunu dagimik trahelidir, odun homojendir. Apotraheal kesik zincir
seklinde boyuna paransimler mevcuttur. Trahelerin enine kesitleri hafifce koseli olup, daire
veya elips seklindedir. Trahe hiicrelerinin aralarinda bulunan perforasyon tablalari basit ve
scalariform (merdiven) seklindedir. Ozisinlar1 iiniseri ve miiltiseri homoseliiler &zisin1
seklindedir (Homojen TIP I). Temel lif dokusu traheit lifleri, libriform lifleri ve vasisentrik
traheitlerden olusmaktadir.

Yapilan arazi ¢aligmasi sonucunda Sinop yoresinde literatiire gére dogal yayilisi
bulunan Fagus orientalis taksonu bireylerinden odun 6rnegi alinmigtir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Independent Sample T testi sonuglarina gére Sinop
Bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren Kayin taksonlar1 arasinda yiikseltiye bagli olarak
Odun anatomisi 6zelliklerinden Ozisin1 genisligi, Trahe uzunlugu, Lif uzunlugu, Lif ¢eper
kalinhi@g ve Lif liimen kalinliginda farklilik saptanmamis olup; 1 mm de Ozisimi sayisi,
Trahe tegetsel ¢ap1 ve Lif genisligi gibi anatomik 06zellikler bakimindan yiikselti ile
farkliliklar saptanmis ve ortaya konulmustur. Ancak baki etkenine gore analiz sonucu odun
anatomisi ozelliklerinden 1 mm de 6zisin1 sayisi, trahe tegetsel ¢api ve lif uzunlugu bakilar
bakimindan farklilik gosterirken; 1 mm? de trahe say1s1, Trahe radyal ¢ap1, miiltiseri 6zigin
yiiksekligi, miiltiseri 6zigin genisligi, trahe uzunlugu, lif genisligi, lif ¢ceper kalinlig1 ve lif
liimen kalinlig1 bakilar agisindan farklilik géstermemektedir.

Yapilan caligma sonucunda Korelasyon Analizi sonuclarina gore ise yiikseltiye
bagl olarak anatomik o6zelliklerden 1mm? de trahe sayist ve 1 mm de miiltiseri 6zigin
yiiksekligi pozitif yonde diisiik diizeyde iliski gosterirken; 1 mm de miiltiseri 6zisin1 sayist,

trahe teget ¢api, liimen genisligi ve limen ¢eper kalinligi negatif yonde iliski géstermistir.
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Ancak Bakiya bagli olarak odun anatomisi 6zelliklerinden olan trahe teget capi
pozitif yonde ¢ok diisiik diizeyde iliski gosterirken diger anatomik ozellikler arasinda
herhangi bir iligki saptanamamustir.

Yapilan toprak analiz korelasyon sonuglarina gore ise; Toprakta Ah, Ael, Bst, C
horizonlarindaki Kum % orani anatomik o6zelliklerden; Trahe sayisi,lif uzunlugu,6zisini
sayisin1 pozitif yonde etkilerken trahe radyal capi ve 6zisini1 yiiksekligini negatif yonde
etkilemektedir.

Ah, Ael, Bst, C horizonlarindaki Toz % orani1 anatomik Ozelliklerden; Trahe
radyal ¢apini1 pozitif yonde etkilerken, Trahe sayis1 Ozisini sayisi, trahe hiicre uzunlugu, lif
uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinligin1 negatif yonde etkilemektedir.

Ah, Ael, horizonlarindaki Kil % orani anatomik 6zelliklerden; Trahe radyal ¢eper
ve Ozigint ylksekligini pozitif yonde etkilerken, 6zisini1 sayist ve lif uzunlugunu negatif
yonde etkilemektedir. Bst, C horizonlarindaki Kil % orani1 anatomik 6zelliklerden; Trahe
sayist ve lif uzunlugunu negatif yonde etkilemektedir.

Ah, Ael, horizonlarindaki FSK % oran1 anatomik ozelliklerden; Trahe sayisi,
Ozisin1 sayis1, trahe teget capi, lif uzunlugu, lif genisligini negatif yonde etkilemektedir.
Bst, C horizonlarindaki FSK % oran1 anatomik Ozelliklerden; trahe sayisi ve 0zisini
sayisini negatif yonde etkilemektedir.

Ah, Ael, horizonlarindaki pH degeri anatomik 6zelliklerden; Trahe teget ¢ap1 ve Lif
ceper kalmhigimi pozitif yonde etkilerken, trahe hiicre uzunlugunu negatif yonde
etkilemektedir. Bst, C horizonlarindaki pH orani anatomik O6zelliklerden; 6zisin1 sayisi,
trahe teget ¢api, trahe radyal ¢ap1 ve lif genisligini pozitif yonde etkilemektedir.

Ah, Ael, Bst horizonlarindaki EC degeri anatomik 6zelliklerden; Trahe sayis1 ve
trahe teget capini pozitif yonde etkilerken, C horizonundaki EC degeri bunlara ek olarak
0z1s1n1 sayisini pozitif yonde etkilemektedir.

Genel olarak, yiikseltinin artmasi ile trahe, 6zisin1 ve lif boyutlar1 azalirken birim
alandaki trahe ve 6zisin1 sayilar artmaktadir.

Kum % oraninin artmasiyla toprakta tutulan suyla beraber faydalanilabilir su
kapasitesinin azalmasina sebep olmaktadir. Ciinkii topraklarin kum boliimiinde tutulan
sudan bitkilerin yararlanamadig ifade edilmektedir (Kantarci, 2000). Diger bir yandan da
topraklarin kum miktarlar: ile elemanlarin boyutlarinda negatif iliski gozlenmistir. Yani

kum miktarinin artmasiyla faydalanilabilir su miktar1 azalmaktadir.
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Faydalanilabilir su kapasitesinin azalmasi odun elemanlarindan radyal c¢ap1 ve
0z1s1n1 yiiksekligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Toprakta Toz % oraninin artmasiyla toprakta tutulan suyla beraber faydalanilabilir su
kapasitesinin azalmasina sebep olmaktadir. Ancak yapmis oldugumuz calismada ise
toprakta Toz % oranmin artmasiyla toprakta tutulan faydalanilabilir su kapasitesinin
artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle faydalanilabilir su kapasitesinin artmasi odun
elemanlarindan Imm2 de trahe sayist ve Imm de Ozisin1 sayisini negatif yonde
etkilemektedir.

Kil % miktarinin artmasiyla topragin tutabilecegi su miktari da artmaktadir. Toprakta
depolanan su miktarinin artmasina karsilik bitkilerin yararlanabilecegi su miktari ise sinirlt
kalmaktadir. Yani kil miktarindaki artis faydalanilabilir su kapasitesini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Faydalanilabilir su kapasitesi ile 1 mm de 6zisin1 sayist arasindaki
negatif iligkiyi kil ile faydalanilabilir su kapasitesi arasindaki iligki desteklemektedir.

Toprakta pH degerinin diismesi toprakta asitliligin artmast demektir. pH degerinin
diismesi beslenme iliskilerini olumsuz yonde etkilemektedir. (Cepel, 1978; Kantarci,
2000). Bu da anatomik Ozelliklerin sayilarinda artma, boyutlarinda kiiciilme etkisi
yaratmaktadir.

Toprakta elektriksel iletkenlik degeri tuzluluk veya tuz konsantrasyonunu ifade
etmektedir. Toprak tuzlulugunun bitki gelisimi tizerindeki etkisi, topraktaki emre amade
suyu azaltmasidir. Tuzun varligl, topragin su tutma kapasitesini diisiiriir. Bizim yapmis
oldugumuz calismada da bu ifadeye paralellik gosteren sonuglar bulunmustur. Yani trahe
sayisi, trahe teget capr ve Ozisimi sayisinin elektriksel iletkenlikle pozitif yonde iligki
vermistir.

Odun igerisinde trahe, paransim ve ince ¢eperli liflerin orami arttikca odunun
yogunlugu diiser. Odunun yogunlugu yetisme yeri iklim kosullar1 ile de iliskilidir.
Yogunlugu diisiik odunlar yumusak ve hafif odunlardir, mekanik ve teknolojik 6zellikleri
diisiik, cekme ve gerilme kuvvetlerine kars1 direngleri azdir. Odunun yogunluguna gore
odunun kullanim alanlar1 da degismektedir. Yumusak ve hafif odunlar mobilya sanayinde
ve kaplamacilikta tercih edilirken, sert ve yogun odunlar madencilikte, gemi ve makine
sanayisinde ve demiryolu traversleri yapiminda kullanilir.

Kaym odununda traheler yillik halka igerisinde dagiik olarak yer almaktadir. Bu

ozellik, kayin odununu homojen bir yapiya sahip olmasini saglamaktadir.
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Yaz odunu miktariin yillik halka igerisinde kapladig: alanin yillik halkaya orani, o
taksonun tekstiiriinii vermektedir. Bu agidan bakildiginda kaym odunu yiiksek tekstiire ve
ince striiktiire sahip bir agactir. Bu 6zelliklerin yaninda odun elemanlarina ait kantitatif
degerler de odunlarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine etkili olmaktadir. Fiziksel ve
mekanik oOzelliklerinin 1yi olmasi, odunun kullanim yeri yelpazesinin genis olmasini
saglamaktadir. Kullanim yeri de odunun kalitesi ile alakalidir. Bu agilardan bakildiginda
kayimn odunu diinya ve iilkemiz orman endiistrisi i¢in olduk¢a dnemli bir elementtir.

Bu nedenle ormanlardan faydalanma her seyden Once topraga bagli, yenilenebilen
biyolojik bir varlik s6z konusu oldugu icin her tiirlii risk faktoriiniin 6nem arz etmekte
oldugu goriilmektedir.

Bu risk faktorleri de dikkate alinarak Ormanlardan faydalanmanin siirekli olabilmesi
acisindan, ormanlarin planl ve diizenli bir sekilde isletilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma
TOVAG 1070752 kod nolu “Sinop Orman Bolge Miidiirliigii Sinirlar Igerisinde Dogal
Olarak Yayilis Gosteren Saf Dogu Kaymi Ormanlarinin Ekolojik Tabanli Mutlak idare
Siireleri Ile Agaglarin Anatomik, Dendroklimatik, Fiziksel ve Mekaniksel Ozelliklerinin
Belirlenmesi” adl1 Tiibitak Projesinin bir ayagini olusturmaktadir. Elde edilen bu verilerin,
bu projenin diger ayagini olusturan, hasilat, fiziksel ve mekanik O6zellikler, ekolojik
verilerle birlikte degerlendirilmeye alinmasi gerekmektedir. Yapmis oldugumuz ¢alismada
da odun degeri acisindan degerli ve genis kullanim alanlarina sahip Fagus orientalis
Lipsky. taksonuna ait odunlarin ekolojik tabanli idare siirelerinin belirlenmesinde altlik
olusturabilecek kanaatindeyiz.

Ayrica endistriyel alanda; odun kimyasi, kagitgilik ve odunun mekanik ve
teknolojik 6zellikleri iizerinde ¢alismalar siirdiirenler kayimnlar1 kullanirken, daha saglikli
sonuglara varabilmeleri i¢in bu c¢alismayla ortaya konulan anatomik verilerden
yararlanacaklar1 kanisindayiz. Ciinkii taksonlarin odun anatomileri ile ilgili veriler, bu
alanda calisanlar i¢in veri tabani olusturma imkan1 saglamaktadir.

Yapilan calismalarin devaminda farkli yetisme kosullarinda dogal olarak yetisen
kaym odunlarinin orman endiistrisinde fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri tespit edilerek
odun anatomisi ile olan iliskileri ortaya konulabilir. Ayrica bu ¢alismanin devami olarak
silvikiiltiirel faaliyetlerin Fagus orientalis Lipsky taksonunun odun anatomisi iizerine

etkilerini ortaya konularak aradaki farkliliklar tespit edilebilir.
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