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Bu calismada; yerli Akgol organik topraginin sera yetistiriciliginde bitki yetistirme
ortami olarak kullanim olanaklar1 belirlenmistir. Bunun i¢in ithal yosun kokenli organik
toprak ve Akgdl organik topragini degisik oranlarda iceren bes farkli yetistirme ortami
hazirlanmistir. Ortamlarin performanslart primula (Primula obconica) ve domates

(Lycopersicon esculentum) bitkilerinin sera kosullarinda yetistirilmesiyle test edilmistir.

Degisik ortamlarda yetistirilen primula bitkilerinin kalite parametreleri arasinda
belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmamustir. Primula bitkisinin K, Mg, S, Na, Fe, Mn
ve Cu kapsamlarinda 6nemli degisimlerin oldugu belirlenmesine karsin; N, P, Ca, Zn ve
B kapsamlarinda belirgin farkliliklar saptanmamistir. Diger taraftan, domates bitkisinin
meyvelerinde vitamin C digindaki diger kalite parametrelerinde dikkate deger ayrimlar
tespit edilmemistir. Degisik ortamlarda yetistirilen domates bitkilerinde toplam meyve
miktar1 ve pazarlanabilir meyve agirliklarina iliskin degerler birbirine yakin
bulunmustur. Domates bitkisinin Fe ve B igerigi onemli farkliliklar gosterdigi halde,

diger besin maddelerinde bdyle bir egilim belirlenmemistir.

Gerek primula gerekse domates bitkileri ortamlarin tiimiinde basarili bir sekilde
yetistirilmistir. Bu yilizden yerli Akgdl organik topraginin seralarda siis bitkileri ve
sebzelerin iiretimi gibi yetistiricilik faaliyetlerinde ithal yosun kokenli organik topraga

alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Aralik 2010, 292 sayfa
Anahtar Kelimeler: Organik toprak, bitki yetistirme ortami, fiziksel ve kimyasal

Ozellikler, Primula, domates
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This study was carried out to determine the use possibilities of native Akgol peat as
growing medium in greenhouse cultivation. Five different mixtures containing imported
sphagnum peat and Akgol peat were prepared. Performances of mixtures were tested by
growing primula (Primula obconica) and tomato (Lycopersicon esculentum) plants in

greenhouse conditions.

Quality parameters and growth of primula plant were not significantly different in
growing media. Significant differences were obtained in K, Mg, S, Na, Fe, Mn and Cu
contents while no considerable changes were found in N, P, Ca, Zn and B contents of
primula plant. On the other hand, there were no statistically significant differences with
respect to quality parameters of tomato fruits, except vitamin C. Values of total yield
and marketable fruit weights were found similar in all tomato plants grown in mixtures.
Significant differences were obtained in Fe and B contents of tomato plants, but it was

not observed in other nutrients.

Primula plants as well as the tomatoes were grown successfully in all medium. As a
consequence of this study, it was determined that native Akgol peat can be used as an
alternative to imported peat for horticultural aims such as production of ornamentals

and vegetables in greenhouses.
December 2010, 292 pages
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1. GIRIS

Ulkemizde yetistirme ortamlari ile ilgili ¢alismalar 1970°li yillarin ilk dénemlerinde
baslamis ve gilinlimiize kadar artarak devam etmistir. Bu siiregte yetistiricilikte
kullanilabilirligi arastirilan ortamlar igerisinde perlit, tif ve organik toprak 6n plana
cikmistir. Genel olarak yetistirme ortamlarinda arzu edilen tiim 6zelliklerin bulunmasi
istenmekle birlikte, bu her zaman mimkiin olmamaktadir. Fiziksel 6&zellikler
bunlargerisinde olduk¢a Onemli olup, yetistirme ortamlarinda oncelikle dikkate
alinmaktadir (Ataman vd. 1999). Ulkemiz i¢in 6nemli olan ve bu ¢alismaya konu olacak
organik toprak materyali, daha ¢ok kuzey iilkelerinde bulunmaktadir. Ozellikle, 60°
kuzey enleminin yukarisinda yer alan iskandinav Ulkeleri ve Rusya’daki organik toprak
alanlar1 buzul etkisi altinda kalarak olusmustur ve botaniksel orijinleri de farklidir.
Organik topraklar genel olarak havasiz kosullarin egemen oldugu alanlarda kismen
ayrismis bitki ve hayvan artiklarinin ylizeyde birikimi sonucu olusmus toprak katmani
olarak tanimlanmaktadir (Fitzpatrick 1971). Avrupa iilkelerinden iilkemize ithal edilen
organik topraklardaki temel ayrim olusumlarindaki farkliliktan ileri gelmektedir.
Ulkemizde 6zellikle seralarda yapilan iiretimlerde ithal organik toprak tercih
edilmektedir. Hazir fide iireten sirketler Almanya, Litvanya, Fransa ve Belg¢ika’dan
organik toprak ithal edip, fide iiretiminde kullanmaktadirlar (Varis vd. 2004). Bu
sebeplerden dolay1, her yil lilkemize yaklasik olarak 10 milyon dolar degerinde yabanci
kaynakli organik toprak girmektedir. Diinyadaki toplam organik toprak alanlarinin 150
milyon ha oldugu (Hammond 1975), toplam rezervin ise 420-500 milyon ha civarinda
olabilecegi (Kivinen ve Pakarinen 1980) bildirilmektedir. Tiirkiye’de de c¢esitli
bolgelerde organik toprak alanlari bulunmaktadir. Bolu, Denizli, Van, Kahramanmaras,
Kayseri, Erzurum, Burdur ve Kars illerindeki organik toprak yataklar1 bunlarin
bazilaridir (Sevgican 2003). Ulkemizde organik topraklarin yaklasik olarak kapladig
alan ise 24 000 ha’dir (Cayc1 1989).

Genellikle “Organik toprak” bazen de “Peat” veya “Torf” olarak anilan organik
topraklar iilkemizde sebze, siis bitkileri ve mantar yetistiriciliginin yan sira yesil alan
diizenlemelerinde de yogun olarak kullanilmaktadir. Organik topragin ({istiin

ozelliklerini fark eden yetistiricilerin talebini karsilamak amaciyla yerli ticari firmalar



organik toprak materyalini, Bolu-Yenicaga ve Kars-Gole gibi belirlenen birka¢ sahadan
cikararak, acik veya paketlenmis olarak piyasada pazarlamaktadirlar (Sevgican, 2003).
Organik toprak ile ilgili degisik arastirmalar yapilmis olmakla beraber, bu ¢aligmalar
genellikle Bolu-Yenicaga gibi bilinen sahalardan elde edilen organik topraklar iizerine
yiritilmistir. Bu yilizden mevcut yeni sahalarin arastirilmasina ve yetistiricilikteki
performanslarinin degerlendirilmesine ihtiya¢c vardir. Yeni organik toprak iiretim
alanlarinin olusumlarinin arastirilmasinin ve oOzelliklerinin tam olarak belirlenerek
yaygin kullaniminin saglanmasi, tarimsal tiretim ve {ilke ekonomisi i¢in de biiyiik yarar

saglayacaktir.

Giliniimilizde yogun yetistiriciligin yapildig1 sistemlerde iireticiler ¢ogunlukla hem hizl
bitki gelisimine uygun olanak saglayacak hem de fazla emek, zaman ve para kaybina
yol agmayacak ortamlar tercih etmektedirler. Ozellikle Ikinci Diinya Savasi sonuna
kadar bu tiir gereksinimleri karsilayan tek ortamin toprak oldugu diisiiniiliirken, sonraki
50-60 yillik siirecte bu diisiince temelden degiserek, yogun tarimin yapildigi bolgelerde
organik toprak ve diger bazi degisik materyallerin kullanildig1 “Hidroponik Kiiltiir”,
“Agregat Kiiltiiri”, “Topraksiz Kiiltiir” gibi yeni ortamlarin da yetistiricilikte
kullanilabilecegi Ongoriilmistiir. Bu ortamlar toprak kadar kolay bulunabilir
olmamalarina ragmen, sahip olduklar1 baz1 farkli o6zellikler nedeniyle genis bir
uygulama alani bulmuslardir (Ataman 1991). Ozellikle ortii alti yetistiriciliginde
sulamayla birlikte gilibre uygulamalarina (fertigasyon) bagli olarak toprak icermeyen
ortamlarmn kullanilmasinda hizli gelismeler olmaktadir (Ozgiimiis 1996). Bu alanda sdz
sahibi olan Hollanda’da biber, patlican, salatalik yetistiriciliginde % 80-90; Ingiltere,
Belgika, Almanya ve Fransa gibi iilkelerde de % 30-90 oraninda topraksiz kiiltiire
gecilmistir (De Kreij 1994). Gilinlimiizde yeterince organik toprak materyaline sahip
olmayan ve yiiksek maliyetle organik toprak ithal etmek zorunda kalan bazi iilkeler,
bunun yerine kullanilabilecek alternatif materyaller (coco peat, palm peat vb.)
ararlarken ve bu konularda ¢aligmalar yaparlarken, lilkemizde organik toprak alanlarinin
dagilim gosterdigi yoreler, 6zellikleri ve yetistirme ortamlarinda kullanilabilirlikleri ve
organik toprak yerine kullanilabilecek alternatif materyallere iliskin bilgi ve aragtirmalar

ne yazik ki istenen 6l¢iide degildir.



Bitki yetistirme ortaminda kullanilan organik toprak, olustugu bitki ¢esidi ve ayrisma
derecesine bagl olarak bol miktarda su tutabilmekte ve diisiik tansiyonlarda bitkiye
yeterli su ve hava saglayabilmektedir. Organik toprak; yetistirme ortaminin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik &zellikleri iizerine son derece olumlu katkilar1 olan organik
madde yoniinden de oldukga zengin bir materyaldir. Ustelik kismen duragan bir organik
maddeye sahip olmasi nedeniyle, organik maddesi hizla ve kisa siirede ayrismayarak
bitkiye stirekli bir organik madde kaynagi olarak hizmet eder. Organik toprak materyali
yapisini olusturan organik madde sebebiyle, yiiksek bir katyon degisim kapasitesine
(KDK) sahiptir. Bu sayede yetistirme ortaminin osmotik basinci belirli bir diizeyde
tutulabilirken, ortamin asir1 giibrelemeye karsi toleransi da ylikseltilebilmektedir.
Organik toprak diisik hacim agirligi ve kivam o6zellikleri nedeniyle kolayca
islenebilmekte, ayrica sera yetistiriciligi i¢in ¢ok onemli olan zararlilar ve yabani ot
tohumlar1 icermediginden genelde sterilize edilmesi de gerekmemektedir. Yetistirme
ortami olarak organik toprak pek ¢ok onemli 6zelliklere sahip olmasina karsin, bazi
durumlarda olusum ¢evrelerinden kaynaklanan ve arzu edilmeyen bir takim 6zellikleri
de biinyesinde bulundurabilmektedir. Ornegin; Kuzey Ulkeleri’nde olusan organik
topraklar olusum kosullar1 ve botaniksel bilesimleri nedeniyle nispeten homojen yapi
gosterirler. Bu organik topraklar yliksek organik madde ve bosluk hacmine sahiptirler,
tuz kapsamlar1 da disiiktiir. Bununla birlikte pH’lar1 da asir1 derecede diisiiktiir.
Ulkemizdeki organik topraklar ise olusum gosterdikleri iklim kosullari, topografya,
botaniksel bilesim, birikim sirasindaki su kalitesi ve orijini, drene edilip edilmedigi ve
amenajman uygulamalar1 gibi nedenlerden dolayi biiyiik farklilik gosterebilmektedirler.
Ulkemiz organik topraklarmin pH ve tuz kapsamlari ise genelde yiiksektir (Cayc1 1989,
Baran 1994). Buna karsin, gerek yerli organik topraklar gerekse ithal edilen organik
topraklar son yillarda sebze tarimi ve siis bitkileri yetistiriciliginde giderek artan
miktarlarda kullanilmaya baslanmistir (Ataman vd. 1999). Avrupa Ulkeleri’'nde bitki
yetistirme ortami olarak pazarlanan ve kullanilan organik topragin su tutma ve
havalanma kapasitesi, bitki besin maddesi kapsami, KDK gibi temel 06zellikleri
belirtilmis olmas1 ve belirli bir standarda uygunlugu ongdriiliirken, tilkemizde satilan
organik topraklar i¢in bdyle standartlar olmadigindan organik topragin o6zelliklerini
iyilestirmek i¢in ilave edilmesi gerekli olabilecek fiziksel ve kimyasal katki

maddelerinden de yeterince yararlanilamamaktadir.



Ulkemizde vyetistiricilikte kullanilan organik toprak yaygm olarak Bolu-Yenicaga,
Burdur-Gélhisar, Denizli-Cameli ve Kars-Gole yorelerinden ¢ikarilmaktadir. Bu iiretim
alanlar1 i¢inde en eskisi olan ve digerlerine gore daha yiiksek bir iiretim potansiyeline
sahip olan Bolu-Yenicaga’dan ¢ikarilan organik topraklar ile diger alanlardaki organik
topraklar; rezervden materyalin ¢ikarilmasi, farkli amagclar i¢in hazirlanmasi, ilave
edilmesi gerekli fiziksel ve kimyasal katki maddelerinden yararlanilmasi ve iirlin
gelistirme konularinda kat edilen mesafeler acisindan yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden
her yil artan miktarda Iskandinav Ulkeleri ve Rusya basta olmak iizere degisik
iilkelerden organik toprak ithal edilmektedir. Ithal organik toprak bitki yetistirme
ortamlarinda arzu edilen fiziksel ve kimyasal 6zelliklere uygun olmasi nedeniyle basta
Akdeniz Bolgesi olmak {lizere sera liriinii yetistiricilerince biiylik ilgi gdrmektedir.
Bununla beraber, ithal organik topragin piyasa fiyati, yerli organik topragin fiyatinin 8-
10 kat1 daha pahalidir. Bu kosullarda organik toprak sera iiriinii yetistiricilerine énemli
bir girdi kaynagi olmaktadir. Yerli organik topragin fiyati, ithal organik topraga nazaran
daha diisiik olmasi nedeniyle 6zellikle ekonomik giicli diisiik olan {ireticiler yerli
organik topragi tercih etmektedirler. Fakat yerli organik toprak, ithal organik toprak
kadar istiin ozellikte ve tekdiizelikte olmadigr ve daha onemlisi gerekli fiziksel ve
kimyasal katki maddelerinden yoksun oldugu igin, ithal organik toprak gibi iyi
performans gdsterememekte ve zamanla iireticinin giivenini kaybetmektedir. Ulkemize
her y1l giren ithal organik toprak miktar1 100 000 m’’iin iizerindedir ve bunun parasal

degeri 10 milyon dolardan fazladir.

Primula bitkisi de ¢ogu siis bitkilerinde oldugu gibi agirlikli olarak organik esash
ortamlarda yetistirilmektedir. Bununla birlikte, bu bitki bazen organik toprak-toprak
karisimli (1:1) ortamlarla da yetistirilebilir (Kiitiik 2004). Primula, beyazdan pembe ve
koyu kirmizi renge degin degisik ¢igek renkleriyle son derece goz alici ve dekoratif
Ozelligi olan oOnemli bir siis bitkisidir (Hessayon 1980). Cigek acan siis bitkileri
icersinde hem kis hem de bahar doneminde ¢igeklenebilme 6zelligine sahiptir. Ancak bu
siis bitkilerinin 1yi bir gelisim gostermesi ve yilin biiyilkk bir boliimiinde c¢icek
acabilmesi yetistirme ortami Ozellikleriyle yakindan iligkilidir. Uygun bir yetistirme
ortaminda bitki gelisimi i¢in gereksinim duyulan oranda su ve besin maddelerinin

bulunmasi, havalanmay1 saglayacak diizeyde oksijen olmasi ve besin maddesi



aligverisinin diizenli siirdiiriilmesini saglayan dengeli bir ozmotik basing ve elverisli bir

reaksiyonun bulunmasi gerekmektedir.

Domates, diinya da patatesten sonra en ¢ok iiretilen sebzedir. Sadece seralarda
gerceklesen iiretim ele alindiginda ise birinci sirada yer almaktadir (Jones 1999). Saglik
ve beslenme yoOniinden ¢ok yararli olan domates taze tiiketiminin yaninda islenmis
olarak sal¢a, ketcap, konserve sanayinde ve dondurulmus olarak da kullanilmaktadir.
Uretimde tiiketim amagclarina gore sofralik ve sanayi gesitleri kullamlir (Sénmez 2002).
Diinyada ki yillik domates iiretimi 90 milyon tonun iizerindedir. Domates iiretiminde
Tiirkiye, diinya tilkeleri arasinda dordiincii siradadir. Domates yetistiriciliginin, bir¢ok
iilkede goriilmesinin sebebi, domatesin kolaylikla {iretilebilir nitelikte bir sebze tiirti
olmasindan kaynaklanmaktadir. Domates iiretimi {ilkemizin yillik toplam sebze
{iretiminin % 40’lik boliimiinii olusturmaktadir. Ulkemizin yillik domates {iretimi
yaklasitk 9 milyon ton civarindadir. Seralarda iiretilen domatesin toplam domates
iiretimi icindeki payr % 14°‘tir ve bu oran giderek artmaktadir. Ortii alti
yetistiriciliginde, diinya da oldugu gibi Tiirkiye’de de en fazla {iretilen sebze tiirii
domatestir. Ayrica seralarimizda en cok iiretilen tiir icinde % 45’lik payla domates
tiretimi 1 200 000 ton civarindadir. Tiirkiye’de sofralik domates dig satiminda 6zellikle
Akdeniz Bolgesi’nin, salgalik domates iiretimi ve dis satiminda ise Marmara ve Ege

Bolgeleri’nin biiytlik agirlig1 vardir (Anonim 2006).

Ulkemizde ve Diinya da domates ortii alt1 sistemlerde degisik ortamlar kullanilarak
yetistirilmektedir. Toprakta yapilan yetistiricilikte bitki gelisiminin  kontrol
edilmesindeki zorluklar ve sterilizasyonun O6nemli bir maliyet olusturmasi nedeniyle
giiniimiizdeki ortii alt1 domates yetistiriciliginde yaygin olarak organik ve inorganik
substratlar kullanilmaktadir (Atherton ve Rudich 1994). Papadopulos (1991)’un
bildirdigine gore; organik topraklar iistiin fiziksel 6zelliklere sahip olmalarinin yani sira
kimyasal ve biyolojik stabiliteleri nedeniyle seralardaki domates yetistiriciliginde tek
basima veya perlit, vermikulit, polistren kopiik gibi diger materyallerle karigimlar
halinde kullanilmaktadir. Jones (2005), yosun kokenli organik topragin topraksiz
yetistiricilikte en fazla tercih edilen materyallerden birisi oldugunu ve bu materyal ile

hazirlanmis degisik ortamlarin yetistiricilikte kullanilabilecegini bildirmistir. Yetistirme



ortamlarinda organik toprak disinda kullanilan diger materyaller daha ¢ok maliyeti

diisiirme ve arzu edilen bazi 6zelliklerin saglanmasi amaciyla kullanilmaktadir.

Gergeklestirilen bu calisma ile daha once oOzellikleri hi¢ incelenmemis ve sera
yetistiriciliginde denenmemis olan Sakarya-Akgdl organik topraginin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri olabildigince ayrintili bir sekilde belirlenmis, iilkemizde ve diinya
da onemli kategoriye sokulan siis bitkilerinden Primula ve sebze bitkilerinden de
domates bu organik topraktan hazirlanan farkli ortamlarda yetistirilerek topraksiz

kiiltiirde yaygin kullaniminin miimkiin olup olamayacagi saptanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Organik Topraklarimn Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesine
Iliskin Yapilmis Cahsmalar

Kaila (1956), Finlandiya’da degisik organik toprak sahalarindan alinan farkli botaniksel
kokenli organik topraklarla yiiriittiigii bir arastirmada; topraklarin = kiil
kapsamlarinin % 5099, toplam fosfor ve organik fosfor kapsamlarinin ise sirasiyla
580-980 mg L' ve 430-730 mg L™ arasinda degistigini belirlemistir. Arastiric, pek cok
organik toprakta toplam fosforun % 75’den fazlasinin, baz1 durumlarda ise % 90’dan

fazlasinin organik formda bulundugunu bildirmistir.

Kaila ve Kiveklls (1956) tarafindan yapilan calismada; farkli 6zellikteki Finlandiya
organik topraklarinda yiizey orneklerinde 1.0 N NH4CI ile ekstrakte olabilir kalsiyumun
2700-11500 mg L', magnezyumun 1000-2700 mg L™, potasyumunun 230-440 mg L™,
sodyumun ise 110-220 mg L arasinda degistigi ve derinligin artmasi ile ekstrakte
olabilir kalsiyum ve magnezyum kapsamlarinin arttigi, potasyum ve sodyumun ise

ylizey katmanlarinda daha fazla bulundugu saptanmustir.

Puustj[irvi (1970)’in bildirdigine gore; organik topraklarin olustugu ortamlardaki nem
kapsaminin artmasi ile azot kapsami da artmaktadir. Bu duruma neden olan bir ¢ok
faktor gosterilmektedir. Bununla beraber en dnemli faktorlerden biri de, 1slak organik
toprak sahalarinda nitrifikasyon olaymin gergeklesememesidir. NH," formundaki azotun
da yikanamayacagi, ¢iinkii s6z konusu azot formunun ya ortamdaki bitkiler tarafindan

kullanilacag ya da lignin tarafindan tutulacagi belirtilmistir.

Organik toprak bakimindan zengin olan Finlandiya’da yapilan bir bagka calismada;
yosun kokenli organik toprak ornekleri; % 25, % 35, % 45 ve % 55 nem diizeylerinde
cesitli giibrelerle karistirildiktan bir ay sonra oOrneklerin hepsi farkli fraksiyonlara
ayrilmis ve farkli fraksiyonlarda pH, NOs K, P, Ca, Mg ve Mn analizleri yapilmistir.

Analiz sonuglaria gore, giibrelerin tutulmasinda nemin 6nemli bir faktdr olmadigi, esas



onemli faktoriin tane biiyiikliigii oldugu kanisina varilmistir. Ortalama olarak tane gapi
0.5 mm oldugunda pH’nin 6.11; NOs;, K, P, Ca, Mg, Cu ve Mn konsantrasyonlarinin
(mg L'l) ise sirastyla 97, 334, 297, 1447, 433, 6.9 ve 17.5 oldugu, tane capt 3 mm
oldugunda ise pH’nin 6.28 diger besin elementlerinin konsantrasyonlarinin da sirasiyla
81, 232, 109, 583, 266, 2.0 ve 11.1 mg L'l’ye distigi saptanmistir. Caligsmada
istatistiksel olarak en biiyiik degisim Cu kapsaminda, en kiiciik degisimin ise NOs

kapsaminda meydana geldigi belirlenmistir (Anonymous 1974).

PuustjlIrvi ve Robertson (1975) tarafindan yapilan ¢aligmada; organik toprakta bulunan
linyinin yapisindan dogan humik asitlerin organik toprak ile yapilan yetistiricilikte besin
maddelerinin tutulmasina sebep olan baslica faktér oldugu ve organik topragin bitki
besin maddelerince zenginlestirilmesinde organik topragin besin maddelerini tutma

kapasitesinin de géz dniine alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Vanelk (1975), fidanliklarda degisik tiirden ¢am fidelerinin gelisimini saf organik
toprak, besin maddelerince zenginlestirilmis organik toprak, organik toprak-kum
karisimlarindan (2:1 ve 4:1) olusan ortamlarda 4 yil siiren arastirma g¢ercevesinde
incelemis; tilirlere bagli olarak ¢am fidanlarinin yetistirme ortamlarina tepkilerinin farkl
oldugunu ve 2:1 veya 4:1 oranlarindaki organik toprak-kum karigimlarinin genelde en

1yi sonucu verdigini bildirmistir.

Polak (1975)’1n Endonezya organik topraklari ile Kuzey Avrupa organik topraklarinin
ozelliklerinin kiyaslandig1 arastirmasinda; Endonezya organik topraklarinin linyince
daha zengin oldugu, bununla birlikte suda ¢6ziinebilir bilesikler, seliiloz, hemiseliiloz ve

protein kapsamlarinin ise daha diisiik oldugu saptanmistir.

Suhardjo ve Widjajar (1977), Endonezya’da 4 ayr1 bolgeden alinan organik topraklarin
ylizey Orneklerinde; ortalama olarak pH’nin su ekstraktinda 3.87 ve potasyum kloriir
ekstraktinda ise 2.60, kiil kapsaminin % 8.98, organik karbonun % 53.88, toplam azotun
% 1.86, C/N oranin 29.92, toplam fosforun % 0.06, toplam potasyumun % 0.05, toplam



kalsiyumun % 0.18, toplam magnezyumun % 0.17 ve katyon degisim kapasitesinin de

125.21 me 100 g”' oldugunu belirlemislerdir.

Puustjlrvi (1982), 137 adet yosun kdkenli organik toprak 6rnegi lizerinde yliriittiigli bir
calismada; tane biiyiikligii ile ortammn havalanma kapasitesi arasindaki iligkiyi
arastirmistir. Arastirici, 1 mm’den kiiciik tanelerin ortalama olarak % 7.3, % 15.6, %
44.1 ve % 91.1 oldugunda ortamin havalanma kapasitesinin de sirastyla % 33.5, % 28.5,

% 23.5 ve % 12.1’e diistliglinii belirlemistir.

Everett (1983) yaptif1 c¢alisma sonucunda; organik topraklar arasindaki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik farkliliklarin olusum ortaminin iklimsel, topografik, hidrolojik,

jeolojik ve botaniksel 6zelliklerinden kaynaklanabilecegini ifade etmistir.

Albrecht vd. (1983) tarafindan yapilan arastirmada; 2:1:1 oraninda toprak + organik
toprak + perlit ve 1:1:1 oraninda organik toprak + perlit + ¢am kabugundan olugmus
karigimlarda ¢6ziinebilir tuzlarin miktar1 1:2 toprak-su ve sature ortam ekstraktinda
Slcilmiistiir. Toprak-su ekstraktinda EC degerlerinin sirasiyla 0.13 ve 0.41 dS m™

arasinda, sature ortam ekstraktinda ise sirastyla 0.18 ve 0.63 dS m™ arasinda degistigi

belirlenmistir.

Bunt (1984) organik toprak ile perlit, vermikulit ve kumu karigtirarak elde ettigi
ortamlarin bazi 6zelliklerini inceledigi calismasinda; ilave edilen kaba fraksiyonlarin
havalanma porozitesini artirdigini belirlemistir. Arastirici; kaba fraksiyon ilavesinin %

25’ten az oldugunda kolay alinabilir su miktarinin da azaldigini rapor etmistir.

Verdonck (1984), kullanilan bitki yetistirme ortamlarinin fiziksel 6zelliklerini ortaya
koyan aragtirmasinda ozellikle organik topragin kalitesinin 6nemini vurgulamis ve
toprak disindaki materyallerin yetistirme ortamina uygunlugu i¢in dncelikle su/hava

oranlarinin belirlenmesi gerektigini ifade etmistir.



Andriesse (1988), organik topraklarin olusum ¢evrelerinden biiyiik oranda etkilendigini
ve bu etkilenme sonucunda; organik topragin degisik tansiyonlardaki su tutma
kapasitesi, gdzenek hacmi, havalanma, pH, EC, KDK ve bitki besin maddesi igerigi gibi

bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin biiyiik oranda degisim gosterdigini belirtmistir.

Ataman (1988), organik toprak, yaprak ciiriintiisii, orman topragi, perlit, kum ve tiif
gibi degisik materyalleri birbirleri ile karistirmak suretiyle cesitli ortamlar
hazirlamistir. Arastiric, hazirlanan karigimlarin hepsinin bitki yetistirmeye uygun
oldugunu, ancak organik toprak ve kumdan olugan karisimin digerlerine gore daha iyi

ozelliklere sahip oldugunu rapor etmistir.

Cayc1 (1989) tarafindan bildirildigine gore; iilkemizde genel olarak organik toprak
olusumlarinda besinsel statii eutropiktir. Botaniksel orijin esas olarak otsu ve odunsu
bitkiler olup, organik topraklarin ayrigma dereceleri olduk¢a yliksektir. Bu yiizden
iilkemizdeki organik topraklar Kuzey Ulkeleri’nde ve c¢ok yiiksek yagis ve nemin
bulundugu tropik iilkelerde olusan organik topraklardan ayrim gostermektedir.
Organik topraklarin olusumundaki farkliliklar bu materyalin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine de yansimaktadir. Arastirici; Mus, Adiyaman, Antalya-Sogiit, Afyon,
Bolu, Nigde, Trabzon-Meryemana ve Trabzon-Siirmene organik topraklarinin fiziksel
Ozellikler acisindan diger bolgelerdeki organik topraklara oranla daha iyi durumda

olduklarini bildirmistir.

Cayct vd. (1989) Tirkiye’'nin 16 farkli yoresinden aldiklart organik toprak
orneklerinin bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilme olanaklarini inceledikleri
caligmalarinda; iilkemiz kosullarindaki organik toprak olusumlarinin genel
ozelliklerini agiklamiglar, mevcut kullanimlarini ve rezerv durumlarini ortaya
koyduktan sonra organik toprak alanlarinin korunmasma yonelik ¢esitli Oneriler

yapmuslardir.

Cayc1 vd. (1995) tarafindan yapilan arastirmada; kiikiirt ilavesi ve inkiibasyon siiresinin

bitki yetistirme ortami olarak kullanilan organik topragin bazi kimyasal o6zellikleri
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izerine etkisini incelemislerdir. Calismada, bitki yetistirme ortami olarak yiiksek pH’ya
sahip olan Bolu-Yenicaga organik topraginin degisik dozlardaki kiikiirt ilavesi ve
inkiibasyon siireleri sonucunda istenilen pH diizeyine getirilebilecegi belirlenmistir.
Ayrica arastiricilar, ilave edilen kiikiirt miktarina bagh olarak pH’nin diismesi
sonucunda bagimsiz NH4-N miktarinda azalma, NO;-N, P, Fe, Mn, ve Cu miktarinda
bir yiikselme oldugunu, bunun yaninda inkiibasyona bagl olarak toplam azot igeriginde

ise bir azalma oldugunu saptamiglardir.

Usta vd. (1996) tarafindan yapilan calismada; alt1 farkli sahadan 0-20 cm derinlikten
alinan organik toprak ve organik toprak benzeri materyallerin baz1 fizikokimyasal ve
kimyasal ozellikleri ile humik ve fulvik asit igerikleri arastirilmistir. Incelenen
parametreler géz onilinde bulunduruldugunda, yerli organik topraklar ile kuzey {ilkeleri
(55-60 °N enlemleri yukaris1) ve tropik iilkelerin klasik organik topraklari arasinda
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Arastiricilar bu durumun, organik toprak

olusumu esnasindaki ¢evre farkliliklarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Toktok (1997) yaptigi calismada; Burdur-Golhisar gol yataginda olusmus organik
toprak materyalinin dogal haliyle sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve
yetistirme ortami olarak kullanim olanaklarini belirlemistir. Bu amagla s6z konusu
alandan biri kiy1 seridinde ve digeri gol merkezine daha yakin olan iki profil ¢cukuru
acmus, profil cukurlarinda genetik horizon esasina gore ayirt edilmis derinliklerden ayri
ayr1 Ornekleme yapmustir. Caligma sonucunda; arastirma alaninda gol merkezine daha
yakin olan birinci profilde yer alan materyallerin, gél merkezine daha uzak olan ikinci
profilde yer alan materyallere gére daha diislik ayrisma derecesine sahip oldugu, ayrica
her bir profilde de profil boyunca birbirinden farkli 6zelliklere sahip organik toprak
materyallerinin bulundugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda; bitki yetistirme ortami
olarak birinci profilde yedinci ve sekizinci derinlik, ikinci profilde besinci derinlikte yer
alan materyallerin g6l tabanindaki killi kisimla karismis olmasina bagli olarak
kullanilmamasi, diger derinliklerde yer alan organik toprak materyallerinin ise sahip
olduklar1 farkli 6zellikleri dikkate alinarak kullanilmasi ve besin elementlerinin ilave

edilmesi gerektigi rapor edilmistir.
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Ataman vd. (1999), Bolu-Yenicaga organik toprak sahasinin siniflandirmasini yaparak
olusumunu ve bitki yetistirme ortami olarak bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini test
etmislerdir. Bu amagcla alani temsil edecek sekilde 5 ayr1 profil agilmis ve buralardan
alinan orneklerin 6zellikleri ortaya konulmustur. Biitlin profiller Histosol ordosunda yer
alirken, alt ordolar profillere bagl olarak farklilik gostermistir. Materyallerin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, organik madde igerikleri, ayrisma derecesi ve botaniksel orijine
bagli olarak farklilik gostermistir. Organik toprak orneklerinin hava ve su tutma
ozellikleri 0-4 mm ve < 6.35 mm olmak {izere iki fraksiyonda toplam 56 Ornekte
belirlenmistir. Bu Orneklerden 11 tanesinin tam, 15 tanesinin ise hava-su dengesine
kismen uygunluk gdésterdigi ve bu ozellik ¢ercevesinde bitki yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegi bulunmustur. Besin maddeleri yoniinden ise profillere bagli olarak
farkli sonuclar elde edilmekle birlikte, 6rneklerin besin maddesi kapsamlarinin genel
olarak yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bunlar i¢inde, 6zellikle NOs-N’u miktari
derinlik arttikga azalmistir. Besin maddesi yoniinden belirlenen bu eksikliklerin giibre
ilavesi ile giderilebilecegi sonucuna varilmustir. Orneklerin pH’lari, Bolu-Yenicaga
organik toprak arazisinin 6trofik olusumuna bagli olarak, bitki yetistirme ortamlarinda
arzu edilen degerlerden fazla bulunmustur. Bununla beraber, sz konusu orneklerin
elementel kiikiirt gibi asitlendirici materyallerle pH’larinin diisiiriilmesinin miimkiin
olabilecegi belirtilmistir. Orneklerin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri, horizonlara
bagli olarak farklilik géstermistir. Baz1 horizonlarda yiiksek bulunan EC degerlerinin
yetistirme ortaminda sorun yaratacagmin goz Oniinde tutulmasi gerektigi rapor
edilmistir. Arastiricilarin bildirdigine gore, Bolu-Yenicaga organik toprak arazisinin
otrofik olusumu ve arazideki taban suyunun mevsimsel dalgalanisi nedeniyle organik
toprak Orneklerinin degisim gosterecegi diisiiniilmeli ve Orneklerin besin maddesi

gereksinimleri buna gore belirlenmelidir.

Abad vd. (2002) tarafindan yapilan calismada; Finlandiya yosun kokenli organik
topragina alternatif olarak diisliniilen Kosta Rika, Hindistan, Fildisi Sahili, Meksika, Sri
Lanka ve Tayland’dan saglanan toplam 13 coco peatin fiziko-kimyasal ve kimyasal
ozellikleri birbiriyle karsilastirilmistir. Aragtirmada, incelenen 6zellikler agisindan gerek
yosun kokenli organik toprakla coco peatler gerekse coco peatler arasinda onemli

farkliliklar belirlenmistir. Coco peatlerde sature ortam ekstraktinda belirlenen pH
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degerinin ortalama olarak 5.60 oldugu ve asit karakter gosterdigi saptanmis ve bu
yonden genelde bir sorunun olmadig1 ifade edilmistir. Buna karsin coco peatlerin biiytlik
¢ogunlugunda tuzluluk sorunu oldugu ve EC degerlerinin 0.39 dS m™ ile 5.97 dS m™
arasinda degistigi belirlenmis, 6zellikle tuzlulugu yiliksek Meksika ve Tayland coco
peatlerinin tuza hassas bitki grubu igin risk olusturabilecegi bildirilmistir. Coco
peatlerin KDK ve organik madde diizeyleri kontrol uygulamasi olan Finlandiya yosun
kokenli organik topragindan dnemli derecede diisiik bulunmustur. Coco peatlerin C/N
oraninin 75 ile 186 arasinda degistigi ve diisiik azot icermeleri nedeniyle bu oranin
yosun kokenli organik toprakta daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Sature ortam
ekstraktinda belirlenen makro ve mikro elementlerin miktarlar1 incelendiginde; ¢ogu
coco peat Orneklerinde yarayislt N, Ca, Mg ve mikro element miktarlarinin diisiik, P ve
K miktarlarinin ise yiiksek oldugu belirlenmistir. Tuzluluk olusturan iyonlardan Na ve
CI diizeyleri yosun kokenli organik topraga oranla coco peatlerde daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica B’un coco peatlerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Aragtiricilar bu farkliliklarin biiylik olasilikla coco peatin elde edildigi kaynaklarin
ayrimli olmasindan, uygulanan islemlerin farklilifindan, bekletilme siiresinden
kaynaklanabilecegini ve tiim bunlara ragmen coco peatin yetistiricilikte kullanilabilecek

alternatif bir materyal olarak diisiiniilmesi gerektigini bildirmislerdir.

2.2 Organik Topraklar Kullanilarak Hazirlanan Ortamlarda Cesitli Siis Bitkileri
Ve Primula Yetistirilerek Yapilmis Calismalar

Van der Boon (1975), organik topragin hafif yapisi ve patojenlerden arinmis olmasi
sebebiyle siis bitkilerinden lale i¢in uygun bir yetistirme materyali oldugunu
bildirmistir. Bununla birlikte arastirici kire¢ ilavesi yapilmamis organik toprak
ortaminda soganlarin filizlenmesinin ¢ok zayif olabilecegini ve sorunsuz bir bitki
gelisimi igin bitki yetistirme ortamu olarak kullamlacak organik topraga 2-4 kg m™

diizeyinde kireg tasi karistirilmasi gerektigini bildirmistir.

Agut ve Hartley (1981), Kanada ve Kolorado organik topragina vermikulit karigtirilarak
hazirladiklar1 ortamlarda Pelargonium (Pelargonium zonale) ve Scindap (Scindapsus

pictus) siis bitkilerini yetistirerek bir ¢alisma yapmislar ve en iyi bitki gelisiminin 1:1

13



oranindaki Kanada organik topragi- vermikulit karistmindan elde edildigini
belirlemislerdir. Arastiricilar bitki gelisiminde ortaya ¢ikan farkliliklarin ortamlarin
kimyasal oOzelliklerinden daha ziyade fiziksel Ozelliklerdeki ayrimlardan

kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Hetman vd. (1981) aragtirmalarinda 14 farkli substratta yetistirilen Anthurium
(Anthurium andreanum) bitkisinin gelisimini bitki boyu, yaprak sayisi, ve yaprak alani
katsayis1 gibi parametreler yoniinden degerlendirmisler ve 1:1 oranindaki yosun kokenli

organik toprak:perlit karisiminin en iyi sonuglar1 verdigini belirlemislerdir.

Ventanovetz ve Peterson (1983), Metromix 350 (organik toprak + kum + vermikulit +
bark) ve Paygro 522 (bark + organik toprak + strofoam) isimli organik toprak iceren
ticari ortamlarin yani sira 1:1:1 ve 2:1:1 toprak:organik toprak:perlit igeren karisimlarda
krizantem (Chrysanthemum morifolium) bitkisinin gelisimini izlemisler, arastirmalari
sonucunda en uzun bitki boyunun ve en biiyiik yaprak alaninin Pygro 522 adl ticari
ortamda yetistirilen bitkilerde belirlendigini, en biiylik c¢icek capmin ise 2:1:1
oranindaki toprak:organik toprak:perlit karisitmindaki bitkilerden elde edildigini
bildirmislerdir.

Lohr vd. (1984), organik topragin yani sira yikanmis ve yikanmamis taze ve olgun atik
mantar kompostu ve vermikulit i¢eren ortamlarda Tagetes (Tagetes patula L.) bitkisinin
gelisimini incelemislerdir. Atitk mantar kompostu icermeyen (% 100 organik toprak)
ortamlarda yetistirilen bitkilerde gelisim % 25 ve % 50 atik mantar kompostu i¢eren
ortamlardakine oranla daha fazla oldugu bildirilmistir. % 100 organik toprak ortaminda
bitki kuru agirligi 3.01 g bulunurken, bu deger % 25 taze yikanmamis atik mantar
kompostu igeren ortamlarda 1.39 g, taze yikanmis atik mantar kompostu igeren ortamda
ise 1.65 g olarak belirlenmistir. Bu degerler atik mantar kompostunun % 50 karigim
oraninda daha da diiserek sirasiyla 0.84 ve 1.35 g diizeyine gerilemistir. Karigim
tamamini organik topraklarin olusturdugu ortamlarda yetisen siis bitkisinin goriiniim

puanlar1 genelde daha yliksek bulunmustur. Atik mantar kompostunun % 50 oraninda
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uygulandig1 ortamlarda organik topraga gore bitkilerin 6 giin daha gec cigeklendigi

belirlenmistir.

Radjagukguk (1984), siis agaclarindan okaliptiis yetistirmek {iizere yosun kokenli
organik toprak, coco peat ve geltik kabuklarini substrat olarak kullanmis ve Eucalyptus
urophylla ve Eucalyptus degluptayl deneme bitkileri olarak seg¢mistir. Arastiricinin
bildirdigine gore, dikimden 2 ay sonra yapilan incelemelerde en fazla canli kalma orani
yosun kokenli organik toprakta yetistirilen fidanlarda, en az canli kalma oran1 ise geltik

kabuklar1 ve coco peat ortamlarinda yetistirilen fidanlarda gorilmistiir.

Vallejo ve Gonzales (1984) tarafindan serada gerceklestirilen ¢alismada; Cineria ve
Pelargonium siis bitkileri, % 50 organik toprak + % 25 perlit + % 25 vermikulit, % 20
organik toprak + % 80 ¢am kabugu kompostu, % 33.3 ¢am kabugu kompostu + %
33.3 organik toprak + yaprak ¢iirlintiisii ve % 33.3 siyah organik toprak + % 33.3 ¢am
kabugu kompostu + % 33.3 yaprak ciirlintiistinden olusan 4 ayr1 karisimda
yetistirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda; bitki boyu ve yaprak sayisina iligkin en
yiiksek degerler % 50 organik toprak + % 25 perlit + % 25 vermikulit karisiminda

belirlenmistir.

Aguila vd. (1988), batakliktan ¢ikarilan siyah organik topragin yetistirme ortaminda
kullanim olanagimi belirledikleri ¢aligmalarinda ilk olarak organik topragin temel
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saptamiglar ve elde edilen bulgulara gére daha sonra
bu organik materyalin perlit ve vermikulit ile ¢esitli oranlarda karigimlari hazirlanarak
siis Dbitkisi yetigtirme ortaminda kullanimini saglanmislardir. Deneme sonucunda
kullanilan siis bitkilerine iliskin gelisim parametreleri dikkate alindiginda; siyah organik
topragin yetisme ortamlarinda basariyla kullanilabilecegi sonucuna varildigi

bildirilmistir.

Chen vd. (1988), Israil’de organik topragin az bulunmasi ve ithal organik topragm da
pahali olmasi nedeniyle organik topraga alternatif yetistirme ortamlarini

belirleyebilmek amaciyla bir calisma yapmislardir. Yaprakl bir siis bitkisi olan Ficus
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(Ficus benjamina)’un yetisme ortaminda degisik karisimlarin denendigi arastirmada;
cesitli bitkisel parametreler (govde capi, bitki boyu, yaprak rengi, kuru agirlik)
acisindan 1:1 organik toprak-kompostlanmis sigir giibresi ve 1:1 organik toprak-
kompostlanmig {iziim posast karigimlarinin diger ortamlara gére daha iyi sonuglar

verdigi belirlenmistir.

Abad vd. (1989), iki farkli yapidaki (ham organik toprak ve fiziksel ve kimyasal
ozellikleri daha dengeli olan organik toprak) bataklik organik topragini, % 40 oraninda
yosun kokenli toprakla karistirarak hazirladiklar1 ortamlarda begonya, kadife ¢icegi ve
sardunya siis bitkilerini yetistirmigler ve ortamlarin bitki gelisimi {lizerine etkilerini
saptamaya calismislardir. Arasrirmada, begonyanin vejetatif gelisimi ve ¢igeklenmesi,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri daha dengeli olan organik toprak ortaminda daha iyi
bulunurken, diger siis bitkilerinde boyle bir ayrim belirlenememistir. Ayrica,
begonyanin vejetatif gelisiminin ve ¢i¢ceklenmesinin bataklik organik topraginin tek
basina kullanildig1 ortamlara goére yosun kokenli organik toprakla karistirilip

kullanildig1 ortamlarda daha iyi oldugu bildirilmistir.

Tosi vd. (1989), saks1 kiiltiiriinde Tagetes yetistiriciligi i¢in liziim ve zeytin posasi
kompostu iizerine yaptiklari arastirmada; C/N oraninin {iziim posast i¢in 25.2, zeytin
posasi icin 59.9 oldugunu, her iki ortamda da pH’in 7.0 civarinda, su tutma
kapasitesinin organik topraktan daha diisiik ve besin igeriginin iyi dengelenmemis
oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmada, materyaller tek basima veya organik toprak ve
zeolit ile birlikte kullanilmig ve sivi glibre uygulanmigtir. Zeolitin, {iziim ve zeytin
posasinda biiyimeyi iyilestirdigi, 0Ozellikle organik topragin  bulunmasinin,
fitotoksisiteyi azaltip besin dengesini diizelttigi, en iyi bliylimenin % 45 tizlim posasi+ %
45 organik toprak + % 10 zeolit ve % 90 ilizim posast + % 10 zeolitte gergeklestigi
bildirilmistir.

Wang (1989), farkli ortamlarda 3 degisik siis bitkisini yetistirerek yaptig1 bir
calismada; ticari bir iirlinlin (Viterra Hydrogel) yaninda esit oranda organik toprak,

aga¢ kabugu ve kum (PBS)’dan olusan ortam ile organik toprak ve aga¢ kabugundan
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olusan ortami (PB) incelemistir. Calismada siis bitkilerinden Codiaeum, ticari iiriiniin
bulundugu ortam (SUN) ile organik toprak + agac¢ kabugu + kum (PBS) karisimi
ortamlarinda, Diffenbachia SUN, PBS ve PB ortamlarinda ve Hibiscus bitkisi ise
sadece SUN ve PB ortamlarinda yetistirilmistir. Aragtirmanin sonunda; ticari {iriin ile
hazirlanan ortamlarda yetistirilen siis bitkilerinde dnemli bir farklilik tespit edilmemis
ama susuzluga dayanim siiresinin Codiacum’da 3 giin uzadig1r saptanmistir. Bu etki
Diffenbachia’da tespit edilmemistir. Sulama sonrasi saks1 altindan toplanan siiziiklerde
belirlenen pH degeri tiim siis bitkiler i¢in PBS karisitminda SUN karigimina gore
genelde daha yiiksek, EC degeri ise daha diisiik bulunmustur. Buna ragmen SUN
karisiminda yetistirilen Codiaeum ve Hibiscus siis bitkilerinin ortam siiziiklerinde EC

degerleri daha diisiik ¢ikmis, pH’da ise 6nemli bir farklilik gériilmemistir.

Maher (1991), saksi bitkilerinde ana bileseni organik toprak olan ve atik mantar
kompostu ilave ederek hazirladigi ortamlarda cesitli besin maddeleri analizleri
yapmistir. % 5 atik mantar kompostu ve organik toprak karisimindan olusan
ortamlarda sadece organik topraktan olugsmus ve inorganik giibrelemenin yapildigi
kontrol ortamina gore daha fazla N ve K oldugunu belirleyen arastirici, % 5 oraninda
atik mantar kompostu iceren karisimlara geng bitkilerin tepki vermedigini fakat atik
mantar kompostunun % 20’nin iizerine c¢iktig1 karisimlarda ise bitki gelisiminin
olumsuz etkilendigini goézlemistir. Arastirmada, organik toprak ve atik mantar
kompostu karisimindan olusan ortama mikro element ilavesi sonucunda degisiklik
olmadig belirlenirken, % 5 atik mantar kompostu iceren organik toprak karigimlarina
N verildiginde yetisen bitkilerin kontrol bitkilerine gore daha 1yi gelistikleri

saptanmigtir.

Thomas ve Ngu (1991), hacimsel olarak (1:1:1) hazirladiklar1 organik toprak + kum +
talag (Pinus radiata) karisimlarinda begonya bitkisi yetistirerek bitkilerin azot, fosfor ve
potasyum giibrelemesi ile kire¢lemeye kars1 verdikleri tepkileri belirlemislerdir. Yapilan
bu arastirmayla, bitkinin ¢igeklenme déneminde yaprak ve yumru olusumu ile azot ve
fosfora onemli derecede tepki verdigi, fosfor ve kire¢clenmenin azotun etkinligini

artirdig1 belirlenmistir.
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Contrisciano ve Holcomb (1993) tarafindan yapilan ¢aligmada; organik topraklar farkl
tipte kaya yiini ile karnistirllmis ve ortamlarin performanst deneme bitkileri olarak
secilen begonya ve cam giizeli yetistirilmesiyle test edilmis ve bitkiler damla sulama ve
kapillar sulama yontemleri olmak iizere iki farkli sulama yontemiyle sulanmistir.
Calismanin sonucunda arastiricilar, bazi fiziksel o6zellikleri ve bitkisel parametreleri
belirlenen bitkilerin, karisimlarda etkin bir gelisme gosterdigini, pH’s1 diizenlenmemis
kaya yiiniiniin ¢ok yiiksek pH’sinin (7.77-7.98) ve organik topragin diisiik pH’sinin (4.0
veya daha diisiik) bazi besin maddelerinin yarayishhig azalttigimi ve kullanilan iki

sulama sistemi arasinda ise 6nemli farklar gézlenmedigini bildirmislerdir.

Handreck (1993) arastirmasinda; dis mekan siis bitkilerinden petunyanin (Petunia
hybrida ‘Celebrity Salmon’) yetistirilmesinde Rusya organik topraginin yani sira
Malezya coco peatini ve Sri Lanka coco peatini karsilagtirmistir. Bu amacla petunya
bitkisi ile iki ayr1 deneme yliriitiilmiis, birinci denemede kuvars kumu ile séz konusu
materyallerden olusan karisimlara degisik besin maddeleri ilave edilerek gelisim {izerine
etkisi belirlenmistir. ikinci denemede ise kompostlanmis cam agaci kabuklar1 ve kuvars
kumu iceren ortamlara organik toprak, Malezya coco peati ve Sri Lanka coco peati %
20, % 40, % 60, % 80 ve % 100 olacak sekilde karistirildiktan sonra yavas etkili bir
giibre (Nitricote Total) ilave edilmeden ve edilerek bitki yetistirilmis ve uygulamalarin
gelisim lizerine etkileri incelenmistir. Tiim bitki besinleri ilave olarak ortalama
verildiginde ve pH 6’ya ayarlandiginda organik toprak, Malezya coco peati ve Sri
Lanka coco peati ortamlarinda yetistirilen petunya bitkilerinin kuru agirliklar1 birbirine
yakin oldugu halde, Ca ve Fe ortamlara ilave edilmediginde ¢cok onemli farkliliklar
olustugu bildirilmistir. Benzer durumun ortamlarda pH ayarlamasi yapildiginda da
yasandig1 belirtilmistir. Yetistirme ortami iginde Malezya coco peati ve Sri Lanka coco
peati miktarlar1 % 20 nin tstiine ¢iktiginda gelisim iizerine olumsuz etki yaptig1 ve bitki
kuru agirhgim diisiirdiigii rapor edilmistir. Organik toprak, Malezya coco peati ve Sri
Lanka coco peati igeren ortamlara uygulanan yavas etkili giibrenin olumlu etki yaptigi
ve petunya bitkisinin kuru agirhigimi artirdigi bildirilmistir. Arastirici, Malezya coco
peati ve Sri Lanka coco peatinin dogal organik toprak yerine kullanilmasi

diisiiniildiiginde bu materyallerin yliksek Cl kapsamlar1 nedeniyle dikkatli olunmasi
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gerektigini, ayrica azot basta olmak iizere bazi besin maddelerinin yetistirilecek bitki

ozelliklerine gore ek olarak verilmesinin s6z konusu olabilecegini bildirmistir.

Chong vd. (1994) tarafindan yapilmis bir ¢alismada; yosun kokenli organik topragin
yani sira aga¢ kabugunu (bark) ve atik mantar kompostunun kullanildig1 ortamlarda 4
farkl siis bitkisi (Cotoneaster dammeri, Cornus alba, Forsythia intermedia ve Weigela
Florida) yetistirildigi, atik mantar kompostunun yiiksek tuz degerinin neden
olabilecegi olumsuzlugu ortadan kaldirmak icin baslangicta bitkilerin bulundugu
saksilara bol su verilerek ilk iki hafta boyunca yikama yapildig:r bildirilmistir.
Cotoneaster bitkisi disinda diger siis bitkilerinin yosun kokenli organik toprak ve atik
mantar kompostunun bulundugu ortamlarda kontrol ( % 100 aga¢ kabugu) ortamina
gore daha iyi gelisim gosterdiklerinin belirlendigi ve cotoneaster bitkisinde ise
ortamlara gore belirgin bir farklilik gozlenmedigi belirtilmistir. Arastirmada % 50
organik toprak veya % 50 aga¢ kabugunun bulundugu ortamlara % 25 atik mantar
kompostu ile birlikte % 25 kum ilave edildiginde minimun sikisma gozlendigi rapor

edilmistir.

Meerow (1994), Pentas (Pentas lanecolata) ve Ixora (Ixora coccinea) gibi yari tropik
iki siis bitkisini yosun kokenli organik toprak, otsu kokenli organik toprak ve Sri Lanka
coco peatin yer aldigr ortamlarda yetistirerek gelisim tizerine etkileri bakimindan
karsilagtirmali degerlendirmeler yapmustir. Bu amagcla iki ayr1 deneme planlanmaistir.
Birinci denemede bitkiler kompostlanmamis ¢am agaci kabugu, otsu kdkenli organik
toprak, kum karisgiminda (5:4:1) ve kompostlanmamis ¢cam agaci kabugu, coco peat,
kum kanigiminda (5:4:1) yetistirilmistir. Ikinci denemede ise bitkiler bu kez
kompostlanmamis ¢am agaci kabugu, yosun kokenli organik toprak, kum karisimi
(5:4:1) ve kompostlanmamis ¢am agaci kabugu, coco peat, kum karisimi (5:4:1) iceren
saksilarda yetistirilmistir. Arastirma sonucunda, her iki bitki i¢in coco peat ortaminda
belirlenen gelisme indeksi, bitki kuru agirligi ve kok kuru agirligi degerleri otsu ve
yosun kokenli organik toprak ortamlarina goére onemli derecede yiiksek bulunmustur.
Pentas bitkisinin coco peat ve yosun kdkenli organik topragin yer aldigi ortamlarda
birbirine yakin gelisim gostermesine karsin, Ixora bitkisinde bunun tersine bir durum ile

karsilasildigi belirtilmistir. Arastirici, coco peatin gerek otsu kokenli organik toprak
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gerekse yosun kokenli organik topraga alternatif olarak kullanilabilece§ini ancak besin
maddeleri dengesizlikleri bulunan bu materyalin yetistirilmesi planlanan bitkiye gore
besin maddesi dengesinde ayarlamalar yapilmasi gerektigini bildirmistir. Calisma
sonunda coco peatin fiyatinn 24 $ m™ oldugu ve bu haliyle otsu kokenli organik
topraktan daha pahali bir goriiniim sergiledigi ve yaygin kullanimi i¢in rekabet edilebilir

fiyatla tireticilere sunulmasi gerektigi ifade edilmistir.

Meerow (1995), tropikal siis bitkilerinden anthurium ve palmiye ile yaptig1 ¢alismada;
coco peati yosun kokenli organik toprak ve kamugst kokenli organik toprak ile
karsilagtirmali olarak yetistirme ortaminda kullanmis ve bitki gelisimi iizerine etkisini
incelemistir. Deneme sonuglaria gore; palmiye bitkisi coco peatin yer aldig1 karisimda
kamigs1 kokenli organik toprak karigimina gore daha iyi gelisim gosterdigi, anthuriumun
ise coco peat karisiminda hemen hemen kamigs1 kokenli organik toprak ortamindakine
yakin bir gelisim sergiledigi bildirilmistir. Arastirmada coco peat ile yosun kokenli
organik topragin karsilastirilmasi yapildiginda; yosun kdkenli organik toprak ortaminda
yetistirilen palmiyeler ile coco peat ortaminda yetistirilen palmiyelerin gelisimlerinin
esit oldugu ve belirgin bir farkliligin olusmadigi, buna karsin anthuriumun coco peat
ortaminda yosun kokenli organik topraga gore biraz daha diisiik vejetatif gelisim
gosterdigi ve bunun coco peatteki azot yetersizliginden kaynaklanmis olabilecegi ifade

edilmistir.

Kahraman (1997), Erzurum-Dumlu, Erzurum—Sigirlt ve Kars-Gole yorelerinden aldigi
organik toprak Orneklerinin, silis bitkisi yetistirme ortami olarak kullanilabilme
olanaklarin1 arastirdigi ¢alismasinda; s6z konusu yorelerden aldigr organik toprak
orneklerinde siklamen ve krizantem siis bitkilerini yetistirerek organik topragin siis

bitkileri i¢in ideal bir materyal oldugunu saptamistir.

Pinamonti vd. (1997) siis bitkilerinden Gerbera (Gerbera jamesonii)’ y1 4 farkli ortamda
(1= kaya yiinii, 2= acik renkli organik toprak, 3= % 40 ag¢ik renkli organik toprak + %
35 celtik kepegi + % 25 kompost, 4= % 50 agik renkli organik toprak + % 50 kompost)

yetistirerek gelisim iizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtiricilar, kompost iceren
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karigimlarin bitkinin gelisimine olumlu etkiler yaptigini, bu ortamda yetisen bitkilerin
daha 1iyi beslenip daha hizli gelistiklerini ve kalite parametrelerinin de daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. Arastirma sonunda, organik topraklarin saf kullanilmalari
yerine ortamin fiziksel ve fizikokimyasal Ozelliklerini iyilestirici materyaller ile
desteklenmesinin daha yararl olabilecegi belirtilerek, kompostun bulundugu ortamlarda

yetistirilen bitkilerde tehlikeli bir agir metal birikiminin de goriilmedigi ifade edilmistir.

Stamps ve Evans (1997), onemli siis bitkilerinden olan difenbahya (Diffenbachia
maculata)’nin yetistirme ortaminda yosun kokenli organik topraga alternatif olacak
sekilde coco peati kullanarak sera kosullarinda bir arastirma yapmislardir. Aragtirmada
3 farkl1 yetistirme ortaminda (Cornell Universitesi Karisimi, Hibrit Karisim, Florida
Universitesi Karisimi) bilesen olarak bulunan Kanada yosun kékenli organik topragi
yerine Filipinler’den saglanan coco peat kullanarak gelisim {izerine etkisi bakimindan
karsilagtirmalar yapilmistir. Yosun kokenli organik toprak ile ayni oranda degisik
karisimlar iginde yer alan coco peatin bitkinin vejetatif ve kok gelisimde farkliliklar
olusturdugu ve bu farkliliklarin 6zellikle vejetatif aksamda belirgin olarak ortaya ¢iktigi
belirtilmistir. Gelisme indeksi ve 1-5 arasinda verilen goriinim puani agisindan en
yiiksek degerler 1581 ve 4.4 ile Cornell Universitesi Karisimi’nda yosun kokenli
organik toprak yerine esdeger oranda coco peat kullanildiginda elde edildigi

bildirilmistir.

Ingelmo vd. (1998), organik toprak ve toprak yerine kullanilabilecek organik atiklari
arastirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada; organik toprak ile kentsel atik, kompost
edilmemis liziim posasi, ¢eltik kavuzu ve ¢am kabugunu degisik oranlarda karigtirarak
hazirladiklar1 ortamlarda siis bitkisi yetistirmislerdir. Arastiricilar, Ispanya’da siis
bitkileri yetistiriciliginin yapildig1 isletmelerde yaygin olarak kullanilan karisimlardaki
% 50 oranindaki organik topragin yerine, bu tiir materyallerin kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Kiittik vd. (1998), organik toprak ile birlikte ¢am ibresi, ahir giibresi, ¢ay atig1 ve atik

mantar kompostu ve perlit kullanarak olusturduklari karigimlarda Codiacum (Codiaeum
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variegatum ‘Petra’) siis bitkisinin gelisimini inceledikleri arastirmada; hacim esasina
gore organik toprak esasli hazirlanan 5 ayri ortam (M;= 4 organik toprak + 1 perlit
(kontrol), M, = 1 ¢am ibresi + 3 organik toprak + 1 perlit, M3 = 1 c¢iftlik giibresi + 3
organik toprak + 1 perlit, M4 = 1 atik mantar kompostu + 3 organik toprak + 1 perlit, Ms
=1 cay atig1 kompostu + 3 organik toprak + 1 perlit) dnce 2 mm’lik elekten elendigi ve
1 litrelik saksilara doldurulduktan sonra bitkilerin dikildigini bildirmislerdir. Tesadiif
parsellerine gore 5 paralelli yiiriitiilen denemede bitkilere haftada iki kez besin ¢ozeltisi
uygulandigr belirtilmistir. Yas ve kuru agirlik, bitki boyu, estetik goriiniim, yaprak
sayisi ve alani gibi bitkisel parametreler géz oniine alindiginda en iyi sonucun Ms
ortaminda (1 ¢ay atig1 kompostu + 3 organik toprak + 1 perlit) elde edildigi, cam ibresi
ile hazirlanan M, ortaminin ise bahsedilen parametrelerde en diisiik sonucu verdigi
belirtilmistir. Arastiricilar yaprak 6zelligi 6n planda olan Codiacum bitkisinde yaprak
alanina iligkin en yliksek sonug¢larin Ms ve My ortamlarinda saptandigini bildirmislerdir.
Diger yandan, yetisme ortamlarinin havalanma kapasitelerinin genelde diisiik ve kolay
almabilir su kapsami ile suyu tamponlama kapasitelerinin yeterli diizeyde oldugu
bildirilmistir. Arastirmada, bitkilerinin P icerikleri arasinda énemli bir farklilik olmadigi
belirlenirken, N, K ve Ca igerikleri arasinda énemli ayrimlarin oldugu saptanmistir.
Deneme sonuglarina gore, 1 ¢ay atig1 kompostu + 3 organik toprak + 1 perlit’ten olusan

karistmin Codiaeum siis bitkisi i¢in en uygun ortam oldugu rapor edilmistir.

Birben vd. (1999), organik topraga atik mantar kompostu ve perlit ilave ederek
hazirlanan 7 farkli ortamda yetistirdikleri begonya (Begonia semperflorens)’ nin
gelisimini inceledikleri calismada; tag genisligi ve ¢igek sayis1 dikkate alindiginda % 50
organik toprak + % 50 atik mantar kompostu ve % 50 organik toprak + % 25 atik
mantar kompostu + % 25 perlit karisimlarinin en iyi sonuglar1 verdigi bildirilmistir.
Bitkilerin N ve K igerikleri incelendiginde; atik mantar kompostu agirlikli ortamlarda
organik toprak agirlikli ortamlara gore bitkilerin daha yiliksek N ve K icerdikleri
bildirilmistir. Bitkilerin K kapsamlar1 arasindaki farkliliklar énemli bulunurken, N
kapsamlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig: belirtilmistir. Arastirmada, yetigme
ortamlarinda dlgiilen EC degerlerinin 0.87 dS m™ (100 organik toprak) ile 2.40 dS m’'
(% 100 atik mantar kompostu) arasinda pH degerlerinin de 6.32 (% 100 organik toprak)

ile 8.03 (%100 atik mantar kompostu) arasinda degistigi belirlenmistir. Arastiricilar %
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100 atik mantar kompostu, % 25 organik toprak + % 75 atik mantar kompostu ve % 25
organik toprak + % 50 atik mantar kompostu + % 25 perlit’ten olusan ortamlar hari¢
diger ortamlarin EC ve pH yoOniinden sorunlari olmadigini bildirmislerdir. Yetisme
ortamlarinin tiimiinde su tamponlama kapasitesinin diisiik oldugu saptanirken,
havalanma kapasitesi ve kolay aliabilir su kapasitesi yoniinden % 50 organik toprak +
% 50 atik mantar kompostu ortaminin en {istiin 6zelliklere sahip oldugu belirtilmistir.
Calismada suda ¢oziilebilir besin maddeleri yoniinden ortamlarin 6zellikleri géz 6niine
alindiginda; NOs-N’unun genelde arzu edilen smir degerler iginde oldugu, P
diizeylerinin ise % 100 atik mantar kompostu hari¢ diger ortamlarda optimum sinirlar
icerisinde veya buna yakin oldugu belirlenmistir. Ortamlarin suda ¢6ziinebilir K
icerikleri atik mantar kompostunun yiiksek oranda yer aldigi karisgimlarda fazla
bulunmustur. Arastiricilar, elde olunan sonuglar ¢ercevesinde; organik toprak icerisinde
atik mantar kompostunun karigimin bir 6gesi olarak rahatlikla kullanilabilecegini, buna
paralel olarak % 50 organik toprak + % 50 atik mantar kompostu ile % 25 organik
toprak + % 50 atik mantar kompostu + % 25 perlit karigimlarinin gerek fiziksel
ozellikler gerekse bitki gelisimi yoniinden en uygun ortamlar olarak tespit edildigini

bildirmislerdir.

Tolay vd. (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada, Pakmaya-Diizce fabrikasinda
hamur mayasi liretimi esnasinda ortaya ¢ikan atik camur; organik toprak ve parcalanmis
misir sap1 ile kanstirilarak kompostlandiktan sonra bitki gelisme ortami olarak
kullanilmistir. Dort degisik sekilde hazirlanan ortamlarda (1= % 50 organik toprak + %
50 atik ¢amur, 2= % 50 atik camur + % 50 pargalanmis misir sap1, 3= % 25 organik
toprak + % 75 atik ¢camur ve 4= % 50 organik toprak + % 25 atik camur + % 25
parcalanmis musir sapi1) tek yillik dis mekan otsu siis bitkilerinden Zinnia spp. ve
Tagetes spp. yetistirilmigtir. Degerlendirme parametreleri olarak ele alinan bitki boyu ve
capt bakimindan % 50 organik toprak igeren 4. ortam en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir. Zinnia’da boy ve c¢aplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunurken,

Tagetes’de sadece bitki ¢aplar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmustir.

Sezen (1999), Bolu-Yenigaga organik topragina hacimsel olarak kompostlanmig agag

kabugu ve perlit karistirarak hazirladigi 7 farkli yetistirme ortamlarinin (1-% 100
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organik toprak, 2-% 75 organik toprak + % 25 aga¢ kabugu, 3-% 50 organik toprak + %
50 agac kabugu, 4-% 50 organik toprak + % 25 aga¢ kabugu + % 25 perlit, 5-% 25
organik toprak + % 50 aga¢ kabugu + % 25 perlit, 6-% 25 organik toprak + % 75 aga¢
kabugu, 7-% 100 aga¢ kabugu) fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ve primula’nin
(Primula obconica) gelisimi iizerine etkilerini aragtirmistir. Ortamlarda organik madde
en yiksek % 64.25 ile % 100 organik toprak ortaminda, en diisiik ise % 38.83 ile % 25
organik toprak + % 50 aga¢ kabugu + % 25 perlit ortaminda bulunmustur. Hacim
agirliklarimin 0.19-0.25 g cm™ arasinda degistigi goriilmiistiir. 100 aga¢ kabugu, % 50
organik toprak + % 50 agac kabugu, % 50 organik toprak + % 25 aga¢ kabugu + % 25
perlit ve % 25 organik toprak + % 50 agac kabugu + % 25 perlit hava kapasitesi; % 50
organik toprak + % 50 agac kabugu, % 75 organik toprak + % 25 agac kabugu, ve % 25
organik toprak + % 50 aga¢ kabugu + % 25 perlit, % 25 organik toprak + % 75 aga¢
kabugu ve % 100 organik toprak kolay alinabilir su bakimindan uygun sinirlar i¢inde
olan ortamlar olmakla beraber, su tamponlama kapasitesi degerleri s6z konusu
ortamlarda arzu edilen siirin altindadir. Diger taraftan % 100 aga¢ kabugu ortamu kolay
aliabilir su ve su tamponlama kapasitesi, % 100 organik toprak ise hava kapasitesi
degerleri bakimindan arzu edilen degerlerin altinda degerlere sahiptir. Yetistirme
ortamlarinin bazi1 kimyasal oOzellikleri incelendiginde; pH’nin 5.40-6.13 arasinda
degistigi belirlenmistir. Ayrica yetistirilen primula bitkisine ait bitkisel parametreler géz
oniine alindiginda, kuru agirlik disinda arastirilan bitkisel parametreler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmamustir. Yaprak sayisi, ¢igek sayisi, boy uzunlugu, yas ve kuru agirlik
gibi parametrelerde % 100 organik toprak ortami en yiiksek degeri sergilerken, tac
genisligi en fazla % 50 organik toprak + % 25 agac kabugu + % 25 perlit, siirgiin say1s1
ise en fazla % 50 organik toprak + % 50 agac¢ kabugu ortamlarinda belirlenmistir.
Aragstirilan bitkisel parametreler bakimindan en diisiik degerler % 25 organik toprak +
% 50 agag¢ kabugu + % 25 perlit ortaminda saptanmustir. Bitkilerin estetik gdriintimii
bakimindan pek ¢ok bitkisel parametrede oldugu gibi % 100 organik toprak, % 50
organik toprak + % 25 aga¢ kabugu + % 25 perlit ve % 100 aga¢ kabugu ortamlari en
basarili ortamlar olarak bulunurken, % 25 organik toprak + % 50 aga¢ kabugu + % 25
perlit ortami haricindeki diger ortamlardaki bitkilerin estetik goriinim puanlar1 da
nispeten yiiksek bulunmustur. Arastirici, aga¢ kabugunun gerek dogasindan gerekse

kompost yapilmasi sirasindaki iglemlerden kaynaklanan bazi sorunlarinin olabilecegini
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ve bunlarin baginda da toksik bilesiklerin geldigini belirterek bunlara dikkat edilmesi
kosuluyla ve uygun dozlarda organik toprak ve perlit ile karistirma sonrasinda

yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Atiyeh vd. (2000), siis bitkilerinden Marigold’u tohumdan ¢imlendirdikten sonra fide
boyutuna gelene kadar ticari yetistirme karisiminin (Metro Mix 360) yani sira coco
peat:perlit ve organik toprak:perlit esasli ortamlarda yetistirmiglerdir. Coco peat:perlit
ve organik toprak:perlit ortamlarina vermikompost % 10 ve % 20 oranlarinda
karistirilmistir. Bitkilerin yarisi sivi glibre ¢ozeltisi ile sulanirken, diger yarisina sadece
su verilmistir. Coco peat:perlit ortamindaki Marigold tohumlarinin ¢imlenme orani
ticari yetistirme ortamindakinden c¢ok farkli bulunmamistir. Ticari yetistirme
karisiminda giibre katkisi da bulundugundan bu ortamda yetistirilen bitkilerin kdk ve
govde kuru agirliklart kontrol ortami olarak kabul edilen coco peat:perlit ve organik
toprak:perlit ortamlarina gére daha fazla bulunmustur. Coco peat:perlit ve organik
toprak:perlit ortamlarina vermikompost ilave edildiginde fide gelisimleri Onemli
derecede artmis hatta ticari yetistirme karistmindan bile daha iyi olmustur. Organik
toprak:perlit ortamma % 20 vermikompost ilave edilerek Marigold fideleri
yetistirildiginde, gévde kuru agirliklarinin yetistirme karigtmindan daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Arastiricilar vermikompostun Marigold fidelerinin yetisme ortamina

karistirilabilecek uygun bir materyal oldugunu bildirmislerdir.

Caki (2000), farkli tane biiyiikliikleri kullanilarak hazirlanan organik toprak
karisimlarinda deneme Dbitkisi olarak segilen begonya (Begonia semperflorens)
yetistirmis ve tane biiylikligliniin bitki gelisimi iizerine olan etkisini incelemistir
Calismada yetistirme ortami olarak yedi farkli tane biiyiikliigline sahip organik toprak
kullanilmigtir. Ortamlar; % 20 < 1 mm + % 80 1-40 mm, % 10 < 1 mm + % 90 1-15
mm, tiim taneler 2-38 mm den biiytik, tiim taneler 2.00 ve 6.35 mm arasinda, % 25 0-2
mm + % 75 2-6.35 mm, % 80 < 6.00 mm + % 20 6-40 mm ve tiim taneler 9.54 mm’den
kiigiik olacak sekilde hazirlanmistir. Arastirici, 6nce karisimlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemis daha sonra karigimlarin performansini dort aylik bitki gelisimi

boyunca gozlemlemistir. Elde edilen verilere gore; 2.38 mm’den biiyiik taneler ve 2-
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6.35 mm arasindaki tanelerden olusan karisimlar gerek fiziksel oOzellikler gerekse

bitkisel parametreler yoniinden en iyi sonuglar1 vermistir.

Kiitiik (2000) tarafindan serada gergeklestirilen bir ¢alismada; organik toprak, perlit, cay
at1g1 kompostu ve atik mantar kompostu ile hazirlanan 8 farkli ortamda siis bitkilerinden
Codiacum (Codiaeum variegatum)’u yetistirmis ve bitki kalite 6zellikleri ve gelisiminde
ortaya ¢ikan farkliliklar1 incelenmistir. Denemede yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ile siis bitkilerine iliskin kalite 6l¢iitleri (genel goriiniim, canlilik,
saks1y1 doldurma, yaprak alani ve sayisi, bitki boyu vb.) belirlenmistir. Ayrica bitkilerin
beslenmelerini karsilastirmak i¢in mineral madde icerikleri de saptanmustir. Bitki kalite
Olclitleri ve gelisimleri degisik yetisme ortamlarinda Onemli derecede ayrimli
bulunmustur. Genel goriiniim performansi yoniinden en iyi sonug¢ 1 organik toprak + 3
cay atig1 kompostu + 1 perlit karisiminda elde edilmistir. 2 organik toprak + 2 ¢ay atig1
kompostu + 1 perlit ortamui ile 4 ¢ay atig1 kompostu + 1 perlit, 1 organik toprak + 3 atik
mantar kompostu + 1 perlit ve 4 atik mantar kompostu + 1 perlit ortamlarinda da buna
yakin sonuglar elde edilmis, bu ortamlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamastir.
Bitki boyu en yiiksek 1 organik toprak + 3 c¢ay atig1 kompostu + 1 perlit ortaminda
(43.44 cm), en diisiik 4 cay atig1 kompostu + 1 perlit ortaminda (34.82 cm) belirlenmis
ancak bitkilerin boylar1 arasindaki farkliliklar yine 6nemli bulunmamustir. Yaprak alani,
yaprak sayisi, yas ve kuru agirliklar yoniinden de en iyi sonuglar 1 organik toprak + 3
cay at1g1 kompostu + 1 perlit ortaminda saptanmistir. Deneme sonunda bitkilerin besin
maddesi igerikleri bakimindan da onemli farkliliklar belirlenmistir. Genel olarak
bitkilerin toplam N, P ve K icerikleri ¢ay atigi kompostundan hazirlanan ortamlarda
daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun tersine Ca kapsaminin atik mantar kompostu
iceren ortamlarda daha yiiksek oldugu saptanmistir. En yiliksek Mg kapsami 2 organik
toprak + 2 ¢ay atig1 kompostu + 1 perlit ortaminda belirlenmistir. Aragtirict Codiacum
bitkisinin estetik formu ve 6zellikle de yaprak gilizelligi i¢in yetistirilen bir siis bitkisi
olmasi nedeniyle yetisme ortamlarinin performanslarinin yani kullanabilirliklerinin
degerlendirilmesinde mineral madde igerikleri ve klasik gelisim parametrelerinden (yas
agirlik ve kuru agirlik vb.) daha ziyade genel siis bitkisi kalite oOlgiitlerinin dikkate
alinmasinin  daha dogru bir yaklasim olacagim1 ve bu agidan ortamlar

degerlendirildiginde; 1 organik toprak + 3 cay atig1 kompostu + 1 perlit karigimu ile 1
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organik toprak +3 atik mantar kompostu + 1 perlit karisgmmmin bu bitkinin
yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecegini bildirmistir. Bunun yani sira 2 organik
toprak + 2 ¢ay atig1 kompostu + 1 perlit ve 4 atik mantar kompostu + 1 perlit’ten olusan
karisimlarin da s6z konusu siis bitkisi i¢in alternatif ortamlar olabilecegi rapor

edilmistir.

Kiitiik ve Cayc1 (2000) serada yaptiklar1 ¢alismada, aga¢ kabugunun organik topraga
alternatif olarak kullanim olanaklarini aragtirmiglardir. Caligmada begonya (Begonia
semperflorens) bitkisi organik toprak, aga¢ kabugu ve pomza tagindan olusmus yedi
farkli ortamda yetistirilmistir. Denemede ham aga¢ kabugunun olasi toksik etkilerinden
sakinmak amaciyla dekompoze olmus agac¢ kabuklar1 kullanilmigtir. Karigimlarin ilk
basta bitki yetistirme ortami olarak bazi temel fiziksel ve kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Fiziksel 6zellikler dikkate alindiginda % 75 organik toprak + % 25 agac
kabugu, % 50 organik toprak + % 50 agag¢ kabugu, % 50 organik toprak + % 25 agac
kabugu + % 25 pomza ve % 25 organik toprak + % 50 agac¢ kabugu + % 25 pomza en
uygun ortamlar olarak saptanmistir. Begonya bitkisine ait bitkisel parametreler
incelendiginde % 50 organik toprak + % 25 aga¢ kabugu + % 25 pomza en uygun
olarak tespit edilirken, bu ortam1 % 75 organik toprak + % 25 aga¢ kabugu izlemistir.
Ortamlarda yetistirilen bitkilerin besin maddesi igerikleri goéz Oniine alindiginda,
bitkilerin N, K, Ca, Fe ve Mn iceriklerinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar
bulunurken, fosfor, magnezyum, cinko ve bakir igeriklerinde Onemli farkliliklar
bulunmamistir. Arastirma sonucunda; aga¢ kabugunun kendi dogasindan ve
dekompozisyonundan kaynaklanabilecek bir takim sorunlarin olabilecegi, bu nedenle
aga¢ kabugunun yetistirme ortami olarak organik topraga alternatif olabilmesi i¢in daha

detayli arastirmalara gereksinim oldugu bildirilmistir.

Noguera vd. (2000) aragtirmalarinda; Finlandiya yosun kokenli organik topragini
Meksika ve Sri Lanka kokenli coco peatler ile karsilastirmislardir. Coco peatlerin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirledikten sonra herhangi bir sey ilave etmeden
veya bazi ilaveler yaparak ( kireg, yosun kokenli organik toprak) hazirlanan ortamlarda
kalendula (Calendula officinalis) ve kolyoz (Coleus blumei) bitkilerini yetistirmislerdir.

Sri Lanka coco peatinde yetistirilen bitkilerin gelisimi ve kalite 6zellikleri Meksika coco
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peatine gore daha iyi olmustur. Arastiricilar bu durumun Sri Lanka coco peatinin
genelde daha {stiin  kimyasal oOzelliklere sahip olmasindan kaynaklandigini
bildirmiglerdir. Kalendula bitkisi; % 50 oranindaki yosun kokenli organik topraga % 50
oraninda Meksika ve Sri Lanka coco peatleri karistirildiginda % 100 yosun kokenli
organik toprak ortamina yakin gelisim gostermis, kolyoz bitkisi ise % 100 yosun
kokenli organik toprak ortamindan bile daha iyi bir gelisim sergilemistir. Deneme
sonucunda; yosun kokenli organik topragin yaninda coco peatin siis bitkileri i¢in
hazirlanan ortamlarda bir bilesen olarak kullanilabilecegi ancak elde edildikleri iilkeye
ve iglenme yoOntemlerine gore fiziksel ve kimyasal ozellikler yoniinden Onemli
degisiklikler gosterebilen coco peatlerin mutlaka kullanilmadan 6nce fiziksel ve

kimyasal analizlerinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Rose ve Haase (2000) tarafindan yapilan c¢alismada; cam fidanlarinin yetistirme
ortaminda organik topragin yani sira ticari olarak iiretilen 2 coco peat (Ecotech ve
Lignocell) kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak 6 degisik karisim (1- yosun kokenli
organik toprak, 2- Ecotech, 3- yosun kokenli organik toprak + Ecotech, 4- Lignocell, 5-
yosun kokenli + Lignocell, 6- yosun kokenli organik toprak + talag) hazirlanmistir.
Arastiricilar, denemenin baglangicindan 21 hafta sonra hasat yaparak bitki boyu-kdk
uzunlugu ve bitki-kok kuru agirliklar1 gibi bitkisel parametrelere ek olarak besin
maddelerinin bitkideki diizeylerini de belirlemislerdir. Elde edilen verilere gore; coco
peat esasli ortamlarda yetistirilen bitkilerin boylar1 yosun kdkenli organik toprak esasl
ortamlarda yetistirilen bitkilere oranla 6nemli derecede kisa bulunmustur. Benzer egilim
cok belirgin olmasa da, kok uzunluklari i¢in de saptanmistir. Coco peat esaslt
ortamlarda yetistirilen bitkilerin N ve Ca igerikleri yosun kdkenli organik toprak
ortamindaki bitkilere gére daha diisiik bulunmustur. Yosun kdkenli organik toprak +
talag ortaminda yetistirilen bitkilerin K, Mn ve Mo diizeylerinin diger ortamlara gore
daha fazla oldugu saptanirken, coco peatin yer aldigit 4 ortamda da bitkilerin Fe

diizeyinin daha az oldugu belirlenmistir.

Baran vd. (2001), siis bitkisi yetistirme ortami elde etmek amaciyla Bolu-Yenicaga
organik topragint kompostlanmis iiziim posast atig1 ile karigtirarak su ortamlar

hazirlamiglardir: 1= % 100 kompostlanmis iizim posasi, 2= % 25 organik toprak + %
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75 kompostlanmis liziim posasi, 3= % 50 organik toprak + % 50 kompostlanmis {iziim
posast, 4= % 75 organik toprak + % 25 kompostlanmis iiziim posasi, 5= % 25 organik
toprak + % 50 kompostlanmig tiziim posasi + % 25 perlit, 6= % 50 organik toprak + %
25 kompostlanmig {iziim posast + % 25 perlit 7= % 100 organik toprak. Denemede siis
bitkisi olarak anag¢ hypostases (Hypostases phyllostagya) bitkisinden alinan ¢eliklerden
perlit ortaminda koklendirilerek elde edilen geng bitkiler, i¢lerinde yetistirme ortami
karisimlart bulunan 600 cm™liikk plastik saksilara dikildikten sonra gelisme siiresi
boyunca saf su ile sulanmiglardir. Ayrica bitkilere haftada 2 kez tam besin ¢ozeltisi
verilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; Uliziim posasi ile hazirlanan ortamlarda
havalanma kapasiteleri yoniinden énemli bir farklilik goriilmezken, kolay alinabilir su
kapsamlar1 arasinda dikkate deger farkliliklar ortaya ¢ikmis ve en iyi sonuglara % 75
organik toprak + % 25 kompostlanmis iiziim posast ve % 100 organik toprak
ortamlarinda rastlanmigtir. Karisimlarda pH degerlerinin 7°nin altinda olmakla birlikte
siis bitkileri agisindan biraz yiiksek, EC degerlerinin ise nispeten kabul edilebilir sinirlar
arasinda degistigi bildirilmistir. Stirgiin kuru agirliklart % 50 organik toprak + % 50
kompostlanmis tiziim posasi, % 75 organik toprak + % 25 kompostlanmis iiziim posast,
ve % 100 organik toprak ortamlarinda diger ortamlara oranla daha yiliksek bulunmus
ancak bu farkliliklar 6nemli ¢ikmamistir. Arastirmada en yiiksek bitki kok uzunlugu, %
50 organik toprak + % 25 kompostlanmis {liziim posast + % 25 perlit ortaminda
saptanirken, % 100 kompostlanmig {iziim posasi ortaminda kok uzunlugunun belirgin
bir sekilde azaldig bildirilmistir. Hypostates bitkisinin yaprak ve koklerinde belirlenen
N, P, K igerigi karisimlarda yer alan kompostlanmis iiziim posasi oraninin artigina bagh
olarak artis gostermistir. Ozellikle % 100 kompostlanmis iiziim posasi ortaminda
yetistirilen bitkilerin koklerindeki P ve K miktarlar1 diger ortamdakilere oranla daha
yiiksek bulunmustur. N disinda bitkilerin yapraklarinda saptanan P, K ve Ca
miktarlarinin optimal degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir. Arastiricilar bu bilgiler
1s1g¢inda, organik toprak ile kompostlanmis {iziim posasinin siis bitkisi gelisme

ortaminda % 50’yi gegmeyen oranlarda rahatlikla kullanilabilecegini bildirmislerdir.

De Kreij ve Van Leeuwen (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada; 4 farkl: siis bitkisi
yosun kokenli organik toprak ve coco peatten hazirlanmis ortamlarda yetistirilerek

gelisimlerinde ortaya cikan farkliliklar incelenmistir. Bu calismada farkli 6zelliklere
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sahip siis bitkilerinden begonya (Begoina ‘Rosanna’), seflera (Schefflera compacta),
ates kaktisii (Kalanchoe ‘Tenorio’) ve krizantem (Dendranthema ‘Merced’)
kullanilmigtir. Arastiricilarin bildirdigine gore; Hindistan cevizi lif atig1 (coco peat)
dogal haliyle, yani herhangi bir islemden gecirilmeden yetisme ortaminda
kullanildiginda yiiksek Na ve K igeriginden dolay1 bitki gelisimini olumsuz yonde
etkileyebilmekte ve ilerleyen donemlerde bitkilerde Ca ve Mg noksanliklarina yol
acabilmektedir. Bu nedenle s6z konusu olumsuz o6zelligin azaltilmasi amaciyla

calismada asagida belirtilen iglemler uygulanmustir.

Islem 1: Coco peatin hacimsel olarak 1:1 oraninda su ile yikanmasi ve makro ve mikro

elementlerle desteklenmesi.

Islem 2: Coco peate énce Ca ve Mg’lu bilesikler ilave edilmesi sonra hacimsel olarak

1:1 oraninda su ile yikanmasi ve makro-mikro elementlerle desteklenmesi.

Islem 3: Coco peate énce Ca ve Mg’lu bilesikler ilave edilmesi sonra hacimsel olarak

1:1.5 oraninda su ile yikanmas1 ve makro-mikro elementlerle desteklenmesi.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; 3 farkli islemden gegirilen coco peatin
kullanildig1 ortamlarda yetistirilen begonya, seflera, krizantem bitkilerinde gelisim
yosun kokenli organik toprak ortamindakine yakin bulunmus, hatta ates kaktiisii
bitkisindeki gelisim yosun kokenli organik toprak ortamindan bile daha iyi olmustur.
Coco peate uygulanan islemlere bagli olarak 4 siis bitkisinin biinyesinde belirlenen K ve
Na miktarlarinda azalma, Ca miktarinda ise artis oldugu saptanmis, Mg miktarinda ise
dalgalanmalar oldugu belirlenmistir. Ozellikle islem 3’ten gegirilen coco peat ile
hazirlanan ortamda yetistirilen bitkilerde K ve Na miktarlar1 genelde yosun kdkenli
organik toprak uygulamasi olan ortamindaki bitkilerden bile daha diisiik bulunmustur.
Aragtiricilar;  bu  Ozellikteki  coco peatin  slis  bitkisi  yetistirme ortaminda

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Cicek (2004)’in calismasinda; organik topragin yani sira taze (bekletilmemis) ve olgun
(2 yil bekletilmis) atik mantar kompostu iceren ortamlarda yetistirilen krizantem

(Chrysanthemum morifolium “Vista”) bitkisinin gelisim parametreleri ve besin maddesi
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icerikleri incelenmistir. Arastirmada, organik toprak, taze atik mantar kompostu
(TAMK), olgun atik mantar kompostu (OAMK) ve perlitten olusan 13 farkli yetistirme
ortami hazirlanmistir. Denemede; ortamlarda kullanilan materyallerin baz1 fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin yanm sira krizantem bitkisinin kalite parametreleri ve beslenme
durumunun bir gostergesi olarak besin maddeleri diizeyleri de belirlenmistir. Ortamlarin
hazirlanmasinda kullanilan materyallerin kolay alinabilir su (KAS) kapsamlari ile su
tamponlama kapasiteleri (STK) arzu edilen diizeylerde bulunurken, havalanma
kapasitesi (HK) degerlerinin organik toprak ve OAMK i¢in sinir degerlerin altinda
oldugu saptanmistir. OAMK igeren ortamlarda yetistirilen bitkilerin goériiniim
kalitesinin organik toprak ve TAMK igeren ortamlardakine oranla daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Tomurcuk ve ¢igek sayisi, ortalama cicek agirligl, bitki tag genisligi ve
bitki boyu gibi degerler organik topragin % 75 ve % 50 oraninda bulundugu ve OAMK
iceren ortamlarda daha yiiksek bulunmustur. Bu parametreler, TAMK oranin organik
toprak icerisindeki oran1 % 50’ye c¢iktiginda olumsuz yonde etkilenmistir. OAMK ve
TAMK bitki yas ve kuru agirligi ile kok yas ve kuru agirliklarini genellikle artirmis ve
bu degerler % 100 organik toprak uygulamasindan daha fazla bulunmustur. Bitkilerin N
ve K iceriklerinde 6nemli farkliliklar belirlenmemesine karsin, fosfor igerigi TAMK
iceren ortamlarda organik toprak ve OAMK igeren ortamlara gore daha diisiik oldugu
saptanmistir. OAMK ve TAMK iceren tiim ortamlardaki bitkilerin Ca icerigi daha
yiksek bulunmugtur. Diger taraftan, % 100 organik toprak ve % 50 OAMK
uygulamalarindaki bitkilerin Mg ve Fe kapsamlarinin genelde daha fazla oldugu
belirlenmistir. Cu, Mn ve Zn igeriklerinde de onemli farkliliklar saptarken, Na
iceriginde boyle bir ayrim belirlenmemistir. Denemenin sonunda, yiiksek diizeyde
TAMK uygulamas1 nedeniyle yapraklarinda kurumalar goriilenler disindaki diger
bitkilerin ¢gogunun pazarlanabilir kaliteye ulastig1 goriilmiistiir. Arastirmada elde olunan
sonuclara gore; TAMK % 12.5-% 25 diizeyinde ve OAMK’da % 25-% 50 diizeyinde
organik toprak ile karstirildiginda krizantem bitkisi i¢in daha uygun oldugu kanisina

varilmgtir.

Erdogan (2004) sera kosullarinda gerceklestirdigi arastirmada; organik topragi bira
fabrikasi atig1 (BFA) ve perlit ile karistirarak 6 farkli yetistirme ortami hazirlamistir.

Yetistirme ortamlarinin performanst 6nemli bir siis bitkisi olan primula (Primula
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obconica) yetistirerek incelemistir. Denemede ortamlarin fazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin yani sira primula bitkisinin kalite parametreleri belirlenmistir. Ayrica
bitkinin beslenme durumunu degerlendirmek i¢in bazi besin maddesi analizleri de
yapilmustir. Tlim ortamlarin havalanma kapasitesi (HK) degerleri diisiik bulunmustur.
Kolay alinabilir su (KAS) kapsami % 100 organik toprak disindaki ortamlarda diisiik
cikmistir. Su tamponlama kapasitesi (STK) ise yetistirme ortamlarinin 6zelliklerine
bagh olarak degiskenlikler gdstermistir. Bitki kalite dlciitleri ve gelisimi ortamlara gore
onemli derecede ayrimli bulunmustur. Goriiniim degerleri yoniinden en iyi sonu¢ %
62.5 ve % 50 organik toprak iceren ortamlarda elde edilmistir. En yliksek c¢icek
stirgiinii, ortalama ¢icek agirliklar1 ve toplam ¢icek sayisi ile en yiiksek toplam yas ve
kuru agirlik degerleri % 62.5 organik toprak iceren karisimda belirlenmistir. Bitkilerin
N, P, Mg, Zn, Cu ve Mn kapsamlarinda 6nemli farkliliklarin olmadigi goriilmiistiir.
Primula bitkisinin N ve P igerigi BFA’dan hazirlanan ortamlarda genellikle daha fazla
bulunmustur. Bu durumun tersine Mg miktarlar1 BFA igeren karisimlarda organik
topraga gore ¢cok daha diisiik bulunmustur. Bitkilerdeki Zn, Cu ve Mn igerikleri
karisimlar i¢indeki BFA orani arttik¢a artis gostermistir. Sonucta degisik ortamlarda

yetistirilen primula bitkilerinin farkl satig kalitesi degerlerine ulastiklar: belirlenmistir.

Hicklenton (2004), yosun kokenli organik topragin yaninda kentsel atik ve agac
kabugunu birlikte denedigi arastirmasinda; 9 farkli (I- % 100 yosun kdkenli organik
toprak, 2- % 75 yosun kokenli organik toprak + % 25 kentsel atik, 3-% 50 yosun
kokenli organik toprak + % 50 kentsel atik, 4- % 25 yosun kokenli organik toprak + %
75 kentsel atik, 5- % 100 kentsel atik, 6- % 75 yosun kokenli organik toprak + % 25
agac kabugu, 7- % 50 yosun kokenli organik toprak + % 50 aga¢ kabugu, 8- % 25 yosun
kokenli organik toprak + % 75 aga¢ kabugu, 9- % 100 aga¢ kabugu) bitki yetistirme
ortam1 hazirlamigtir. Deneme Oncesinde saksilara yavas salinimli giibreden (Nutricote
18-6-8) temel giibreleme yapildiktan sonra 3 degisik siis bitkisi tiirii (Cotoneaster
dammeri, Juniperus horizontalis ve Vaccinium angustifolium) ortamlara dikilmistir.
Caligma tesadiif bloklar1 deneme deseninde 5 paralelli olarak planlanmistir. Ortamlarda
Olciilen elektriksel iletkenlik degerleri baglangicta yiliksek ¢ikmis ve ilerleyen donemde
diisiis gostermistir. EC denemenin baslangicinda genellikle 3-5 dS m"’den fazla

bulunmustur ve bu degerlerin saksida yetistirilen siis bitkileri agisindan yiiksek bir deger
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oldugu ifade edilmistir. Buna karsin ¢ok sayida odunsu siis bitkilerinin 8 dS m™ gibi
yiksek EC’ye sahip ortamlarda (attk mantar kompostu igeren) en iyi gelisim
gosterebileceginin de gézden kagirilmamasi gerektigi bildirilmistir. 9 ortam igersinde en
iyi bitki gelisimi genellikle % 75 yosun kdkenli organik toprak + % 25 kentsel atik ve %
75 yosun kokenli organik toprak + % 25 agac¢ kabugu ortamlarinda belirlenmistir.
Bitkilerin kentsel atik iceren ortamlarda en az aga¢ kabugu igeren ortamlar kadar hatta
daha da iyi gelisim gosterdigi saptanmistir. Ortam igersindeki kentsel atigin veya agag
kabugunun miktariin artmasina bagli olarak gelisim giderek gerilemistir. En zay1f bitki
gelisimi ise % 100 kentsel atik ve % 100 agac¢ kabugu ortamlarindan goriilmiistiir.
Bitkilerin yapraklarinda yapilan besin maddesi analizleri sonucunda artan kentsel atik
uygulamasina bagl olarak N, K, Cu ve B igeriklerinin artti§1 bunun yaninda ise Fe, Mn
ve Mg igeriklerinin azaldig1 saptanmigtir. Deneme siiresince siis bitkilerinin hi¢ birinde
besin maddesi eksikligi ve fazlaliga iligkin belirtiler gozlenmemistir. Cotoneaster
bitkisi yapraklarinda belirlenen besin maddeleri miktarinin bu tiir i¢in bildirilen sinirlar
icinde oldugu ifade edilmistir. Sonucta; kentsel atigin yetistirme ortaminda % 75°e
varan oranlarda bulunmasiin denemede kullanilan bitkiler agisindan bir sorun
olusturmadigi ancak bu oranin tuza duyarl bitkiler i¢in problemlere yol agabilecegi
belirtilirken, % 25 ile bu oranin sinirlanmasinin daha dogru bir yaklasim olacagi
bildirilistir. Arastiricilar kentsel atik iceren ortamlardan bitkilere 6nemli bir makro
element katkis1 saglanmadigini bununla birlikte mikro element agisindan saglanan bu
miktarlarin 6nemli olabilecegini belirtmislerdir ve bu yiizden yavas salinimli giibreler
ile siv1 giibrelerin de dahil olacagi kombinasyonlarin basar1 sansinin daha yiiksek
olacagin1 ifade etmislerdir. Ortamlarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri agisindan
dogalarindan gelen bazi farkliliklarin oldugu ancak bunlarin organik topraklarla
kombinasyonlarinin hazirlanmasi durumunda gelisim tizerine fazla bir etki yapmayacagi

sonucuna varilmistir.

Sarkkd vd. (2004) siis bitkilerinden giilii (Rosa hybrida) farkli organik topraklardan
hazirlanmis ortamlarda 16 ay siireyle yetistirmislerdir. Arastirmada kaya yiinii kontrol
ortami olarak ele alinmis ve ticari yetistirme ortami (Eriophorum organik topragi +
Sphagnum organik topragi + Kil) eriophorum sphagnum organik topragi, carex organik

topragi, dekompoze sphagnum organik topragi ve acik renkli sphagnum organik
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topragindan olusan ortamlarda bitkiler yetistirmislerdir. Kontrol ortami disindaki diger
ortamlara pH’y1 6’ya getirebilmek icin gereken miktarda kireg¢ ilavesi yapilmis ve bu
bitkiye 6zgii besin ¢ozeltisini gelisim siiresi boyunca bitkilere uygulanmigtir. Ortamlarin
EC’sinin 1.3-2.0 dS m™' ve pH’sinin da 5.5-6.5 arasinda tutulmasma dikkat edilmistir.
Serada ytiriitiilen ¢aligmada ayrica yapay 1siklanma gerektigi periyotlarda uygulanmig
ve gaz formunda da CO, giibrelemesi (500 mg L™ ) yapilmistir. Aragtirmada ortamlarin
hazirlanmasinda kullanilan materyallerin farkli 6zelliklere sahip oldugu saptanmistir.
Kontrol ortami olarak kabul edilen kaya yiinii hari¢ organik toprak iceren diger
ortamlarda deneme Oncesi belirlenen 6zelliklerden; pH 4.2-5.8, EC 0.03-0.22 dS m’,
nem % 10.3-42.2, hacimsel yogunluk 0.047-0.14 g cm™, toplam bosluklar hacmi % 91-
96, su dolu bosluklar hacmi % 23-63, hava dolu bosluklar hacmi % 28-73, su tutma
diizeyi 3.8-9.6 g g, biiziilme orani % 12-30 ve organik madde miktar1 % 87.4- 99.5
arasinda degisim gostermistir. Denemede en diisiik toplam {iiriin ve cicek kalitesi
eriophorum sphagnum organik topragi ile dekompoze sphagnum organik topraginda
yetistirilen bitkilerde en yiiksek toplam {irlin ve ¢igek kalitesi ise kontrol ortami olan
kaya yiiniiniin yani1 sira acik renkli sphagnum organik topraginda ve ticari ortamda
yetistirilen bitkilerde elde edilmistir. Ortaya c¢ikan bu farkliliklar istatistiksel yonden
onemli bulunmustur. Arastiricilar; eriophorum sphagnum organik topragi ve dekompoze
sphagnum organik topragindan olusmus ortamlarda daha az ve daha diisiik iriin
alinmasinin nedeninin sulama ve giibrelemedeki zorluklardan kaynaklandigini
saptamiglardir. Sulama ve gilibrelemenin yetistirme ortami1 agisindan en énemli iki temel
unsur oldugu ve 6zellikle ortam EC’sinin kontroliinde s6z konusu iki faktoriin dogrudan
etki yaptig1 ifade edilirken, bu durumun bitki gelisimi ve iiriin kalitesine de yansiyacagi
bildirilmistir. En fazla biiziilmenin ticari yetistirme ortaminda, en az biiziilmenin ise
carex organik topragi ile dekompoze sphagnum organik topraginda oldugu saptanmustir.
S6z konusu materyallerin kullanildig1r ortamlarin sikisik bir yap1 gosterdigi, yiizeye
yakin bolgelerde ¢ok sayida kiiciik koklerin olustugu ve bunun nedeninin yetersiz

havalanmadan kaynaklandig1 belirlenmistir.

Meral (2006)’in konuya iliskin yaptig1 bir ¢alismada; yosun kokenli organik topraga
coco peat ve cay atig1 karistirillarak 9 farkli yetistirme ortami (1= % 100 organik toprak,
2= % 90 organik toprak + % 10 coco peat , 3= % 80 organik madde + % 20 coco peat,
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4= % 70 organik toprak + % 30 coco peat, 5= % 60 organik toprak + % 40 coco peat,
6= % 90 organik toprak + 10 cay atig1, 7= % 80 organik madde + % 20 cay atig1, 8= %
70 organik madde + % 30 c¢ay atigi, 9= % 60 organik madde + % 40 cay atid1)
hazirlanmistir. Hazirlanan ortamlarin performansi: begonya (Begonia eliator ‘Toran’)
bitkisi yetistirilmek suretiyle test edilmistir. Bitkilerin besleme durumlarini ortaya
koymak i¢in besin maddesi analizleri de yapilmistir. Arastiricinin bildirdigine gore;
ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin hacim agirliklar: 0.10-0.83 g m™
arasinda degigmistir. Havalanma kapasitesi tiim materyallerde yeterli bulunurken, kolay
almabilir su diizeylerinin coco peat disindaki diger materyallerde limitlerin altinda
oldugu belirlenmistir. Su tamponlama kapasitesinin yosun kokenli organik toprak ve
coco peatte daha diisiik oldugu saptanmistir. Materyallerin organik C igerigi % 34.12-
41.72 arasinda degismis ve C/N orani coco peatte daha yiiksek bulunmustur. EC
degerleri 0.74-1.66 dS m™ arasinda, pH degerleri ise 5.09-5.70 arasinda degisim
gostermistir.  Ortamlarin  hazirlanmasinda  kullanilan organik toprak ve diger
materyallerin sature ortam ekstraktindaki besin maddesi diizeylerinin dengesiz oldugu
belirlenmigtir. Siirgiin sayis1 ve ta¢ genisligi disinda siis bitkisi kalite parametreleri
uygulamalara gore Onemli farkliliklar gostermemistir. Elde edilen veriler; organik
topraga % 40’a kadar varan oranlarda coco peat ve cay atig1 karistirilarak hazirlanan
ortamlarda yetistirilen bitkilerin birbirine yakin gelisimler gdsterdigini ortaya
koymustur. Ozellikle bitkilerin estetik goriiniim puanlari birbirine olduk¢a yakin
bulunmus ve farkli ortamlarda yetistirilen bitkilerin tiimii satilabilir kaliteye
ulagmiglardir. Organik toprak esasli hazirlanan ortamlarda artan coco peat ve cay atigi
miktara bagli olarak bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda diigme goriilmiis ancak bu
durum bitkilerin genel goriinlimiinii ve pazar kalitesini olumsuz yonde etkilememistir.
Kalite 6lgiitleri agisindan organik toprak esasli ortamda coco peat ve ¢ay atiginin ortam
bileseni olarak kullanilabilecegi anlasilmistir. Degisik ortamlarda yetistirilen begonya
bitkisinin besin maddesi kapsamlarinda da énemli farkliliklar saptanmis, coco peat ve
cay atig1 igeren ortamlardaki bitkilerin besin maddesi miktarlart % 100 organik
topraktan (kontrol) olugsmus ortamda yetistirilen bitkilere oranla daha yiiksek
bulunmustur. Siir degerler dikkate alindiginda degisik ortamlarda yetistirilen bitkilerin
bazilarinda N ve Zn diizeylerinin diisiik, B, Fe, Mn ve S diizeylerinin ise yiiksek oldugu

belirlenmistir. Arastiricilar organik toprak esasli ortamlarda yetistirilecek begonyalar
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icin ortam bileseni olarak coco peatin % 40, ¢ay atiginin ise tercihen % 10’dan % 40’a

kadar varan oranlarda kullanilabilecegini bildirmistir.

Bagcit (2007) tarafindan sera ortaminda yiiriitilen calismada; yetistirme ortami
bilesenleri olarak yosun kdkenli organik toprak, otsu kokenli organik toprak ve coco
peat materyallerini kullanilmistir. S6z konusu materyaller kendi aralarinda belirli
oranlarda karistirilmis, dokuz farkli yetistirme ortami (1= %100 yosun kokenli organik
toprak, 2= %100 otsu kokenli organik toprak, 3= % 75 yosun kokenli organik toprak +
% 25 coco peat, 4= % 50 yosun kdkenli organik toprak + % 50 coco peat, 5= % 25
yosun kokenli organik toprak + % 75 coco peat, 6= % 75 otsu kokenli organik toprak +
% 25 coco peat, 7= % 50 otsu kokenli organik toprak + % 50 coco peat, 8= % 25 otsu
kokenli organik toprak + % 75 coco peat, 9= % 100 coco peat) hazirlanmis ve dort
paralelli olarak toplam 36 saksidan olusan bir deneme kurulmustur. Hazirlanan bu
ortamlarin performansi primula (Primula obconica) bitkisi yetistirilmek suretiyle test
edilmistir. Arastirmada; ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin ¢esitli
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin yani sira deneme bitkisine ait bitkisel ve kalite
parametreleri de  degerlendirilmistir.  Ortamlarin  hazirlanmasinda  kullanilan
materyallerin hacim agirhklart 0.082-0.228 g cm™ arasinda degisim gostermistir.
Havalanma kapasitesi (HK), yosun kokenli organik toprak disinda diger ortamlarda
diisiik bulunmustur. Ortamlarin  hazirlanmasinda kullanilan materyallerin  kolay
almabilir su (KAS) kapsamlar1 istenilen smir degerler arasinda bulunmustur. Su
tamponlama kapasitesi (STK) ise biitiin materyallerde smir degerlerin altinda
belirlenmistir. Organik karbon icerigi % 31.31-% 51.85 arasinda degisiklik gostermis ve
C/N oran1 coco peat’te diger materyallere gdre daha genis bulunmustur. Bitkisel
parametrelerden estetik goriiniim, tag genisligi, toplam yaprak sayisi ve toplam bitki yas
agirligr gibi 6zellikler yoniinden istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir. Tag genisligi
bulgular1 incelendiginde, en genis tac genisligi 38.9 cm ile % 100 yosun kdkenli organik
toprakta saptanmistir. Bitki boyu sonuglarina bakildiginda ise % 25 yosun kdkenli
organik toprak + % 75 coco peatten olusan ortam ile % 100 otsu kokenli organik
topraktan olusan ortam diger ortamlardan daha iyi sonuglar vermistir. Denemedeki en
fazla yaprak sayisina 40 adet ile % 75 yosun kokenli organik toprak + % 25 Coco peat
ortaminda, en yliksek ¢icek sayisi ise 42 adet ile % 75 otsu kokenli organik toprak + %
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25 coco peatten olusan ortamda kaydedilmistir. En fazla toplam bitki yas agirlig1 52.07
g ile % 75 yosun kokenli organik toprak + % 25 coco peat ortaminda bulunmustur.
Bununla beraber toplam bitki kuru agirliklar1 bakimindan en yiiksek sonuca % 75 yosun
kokenli organik toprak + % 25 coco peat ile % 50 yosun kokenli organik toprak + % 50
coco peat ortaminda not edilmistir. % 100 yosun kokenli organik toprak, % 75 yosun
kokenli organik toprak + % 25 coco peat ve % 50 yosun kokenli organik toprak + % 50
coco peat bitkisel parametreler gz oniline alindiginda Primula bitkisi i¢in en basarili

yetistirme ortamlar1 olarak belirlenmistir.

Roberts vd. (2007), degisik siis bitkisi tiirlerini organik toprak ve vermikomposttan
hazirlanan ortamlarda yetistirmislerdir. Arastirmada 3 farkli siis bitkisi (Helianthus
annitus, Cosmos bipinnatus, Eschscholzia californica) kullanilmigtir. Degerlendirme
kriterleri olarak; ¢imlenme yiizdesi, ¢iceklenme zamani, ¢icek sayisi, tohum miktari,
bitki ytiksekligi ve biyokiitle miktar1 goz oniine alinmistir. Ortamlar organik topraga %
0, % 20, % 40, % 60 ve % 100 kompost ilave edilerek hazirlanmistir. Helianthus
bitkisinde ortamlara bagli incelenen kriterler acisindan O©nemli bir farklilik
gbézlenmemistir. Cosmos bitkisinde; % 20 ve % 40 oranlarda karisima dahil edilen
vermikompostun erken gelisimi artirdig1 ve ¢igek sayisini yiikselttigi belirlenmistir.
Buna karsin organik topraga % 20 ve % 40 vermikompost ilavesi Eschscholzia’nin
toplam biyokiitle ve ¢igek sayisin1 dnemli diizeyde diisiirmiistiir. Arastiricilar ortamlarin
gelisim ve kalite 6zellikleri iizerine bitki tiirlerine bagl olarak birbirinden farkli etkiler

yaptigini belirlemislerdir.

2.3 Organik Topraklar Kullanilarak Hazirlanan Ortamlarda Cesitli Sebzeler Ve
Domates Yetistirilerek Yapilmis Calismalar

Chroboczek (1963) domates bitkisini organik toprak ve kumdan olusan ortamlarda
yetistirmistir. Arastirmada; otsu ve yosun kokenli organik topraklar degisik oranlarda
kum ile kanstirilarak besin maddesi takviyesiyle birlikte ¢esitli ortamlar
hazirlanmasinda kullanilmistir. Otsu organik topragin tek basina ve yosun kdkenli
organik toprakla ya da kumla 1:3, 2:2, 3:1 oranindaki karigimlarinda bitki gelisimi

bah¢e kompostundan hazirlanan ortamlardakine gore daha iyi bulunmustur. Arastirici,
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otsu organik toprak veya bununla kum karisimdan olusan ortamlarda yetisen
domateslerin orta diizeyde bir giibrelemeyle 1yi gelisim gosterdigini, benzer sonucun
yosun kokenli organik toprak ya da bununla kum karisimindan olusan ortamlarda ancak
yiiksek oranli giibrelemeyle elde edilebilecegini saptamistir. Calisma sonucunda;
domatesin yani sira salatalik ve karnabahar gibi gesitli sebzelerin yetistirilmesinde
organik toprak veya organik toprak ile kum karisimlarmin kullanilabilecegi, sebze
yetistiriciliginde gerek otsu gerekse yosun kokenli organik topragin her ikisinin de
kullanilabilecek materyaller oldugu, organik topragin ve kumun tek basina ortam olarak
kullanilmast yerine 3:1, 2:2, 1:3 oranlarindaki karisimlar halinde kullaniminin daha
uygun olacagi, iyi bir gelisim i¢in bu sekilde hazirlanan ortamlara yogun bir giibreleme
yapilmasinin gerekli oldugu ve bu tiir ortamlarin buhar sterilizasyonu yapildiktan sonra

kullani1ldiginda bitki gelisiminin daha iyi oldugu bildirilmistir.

Verecke (1975), organik toprakta yetistirilen biber bitkisinde fosfor dozlarinin verim ve
kalite lizerine etkisini aragtirmistir. Bu amagcla serada yaptigi ¢alismasinda; % 40’hik
triple siiperfosfat giibresinden (TSP) yetistirme ortamina 0.0, 0.6, 1.8 ve 5.4 g L
diizeyinde giibreleme yapmistir. Deneme sonucunda; en yliksek toplam verim ve kolay
pazarlanabilirlik biberlere 0.6 g L™ diizeyinde TSP uygulandiginda elde edilmis ve
biber i¢cin optimal fosfor dozunun organik toprakta yetisen diger bahge bitkileri ile

kiyaslandiginda oldukca diisiik oldugu belirlenmistir.

Ding vd. (1984) tarafindan yapilan ¢alismada; Tarsus-Karabucak’tan alinan organik
toprak ile Nevsehir-Ortahisar’dan alinan giftlik giibresiyle zenginlestirilmis tif serada
domates bitkisinin yetisme ortaminda kullanilmistir. Arastiricilarin bildirdigine gore;
verim, erkencilik, bitki agirligr ve vitamin C yoniinden tiiften olugsan ortam organik

topraktan olusan ortama oranla daha iyi sonuglar vermistir.

Chen ve Hadar (1986), organik toprak yerine kullanilabilecek sigir giibresi ve {liziim
posasindan olusan kompostlanmis tarim artiklarini arastirmiglardir. Sigir giibresi
kompostunun ve iliziim posast kompostunun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri

belirledikten sonra sebze ve siis bitkisi yetistiriciligi i¢in biiyiime ortami olarak
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denenmistir. Calisma sonucunda; bitki biiyiimesi sigir giibresi kompostu ve {iziim posasi
kompostunda, organik topraga esit hatta daha iyi olarak belirlenmis ve s6z konusu
kompostlarin 1:1 oraninda organik toprakla karistirilmasiyla elde edilen substrat,
tavsiye edilebilecek bir biiyiime ortami olarak kabul edilmistir. Ayrica kompostlarin,
Pythium, Rhizoctonia ve Sclerotium rolfsii gibi, toprak kaynakli bitki patojenlerini

onledigi bildirilmistir.

Inbar vd. (1986), kompost edilmis ¢iftlik giibresi (KCG) ve kompost edilmis {iziim
posasinin  (KUP) yetistirme ortami olarak organik topraga alternatif olabilme
olanaklarini test etmislerdir. Her iki ortamin da yiiksek gozeneklilik (% 85-95), diisiik
hacim agirligt (0.20-0.30 gr cm™) ve notr pH seviyesine (6.7—7.0) sahip oldugu,
KCG’nin optimal su ve hava kapasitesi gosterdigi, KUP’nimn yiiksek hava kapasitesini
korudugu ve hala yeterli su igerdigini belirlenmistir. KUP’nin yiiksek diizeyde P ve K
icerdigi fakat yikamaya gerek olmadigi belirlenmistir. Her iki ortam da sebze fidesi
yetistirmek icin organik toprak yerine veya organik toprak ile kanistirilarak
kullanilabilecek basarili substratlar olarak bulunmustur. Domates, salatalik ve biber
fideleri, organik toprak-vemikiilit iceren ortama gore, kompost ortamlarinda daha hizl

gelistikleri belirtilmistir.

Levesque ve Mathur (1986), 1slah edilen organik topraklarda yetisen sogan ve havug
bitkisi lizerine yaptiklar1 bir calismada; istenilen rengin elde edilmesi i¢in organik

topraklarda en yaygin olarak ihtiya¢ duyulan elementin bakir oldugunu bildirmislerdir.

Wilson (1986), serada domates yetistiriciliginde degisik yetistirme ortamlarinin
kullanilabilecegini bildirmistir. Arastiriciya goére bu konuda kullanilabilecek belli bash
ortamlar; organik toprak (peat), aga¢ kabuklar1 (bark), vermikulit, kaya yiinii ve perlittir.
S6z konusu materyallerin birbirine gore degisik iistiinliikleri olmakla birlikte, sartlara
bagli olarak hepsinin de kullanilabilmesinin miimkiin olabilecegi ifade edilmistir. Otsu
ve yosun kokenli organik topraklarin asit karaktere sahip olmalari, steril 6zellik
tasimalart ve kok bolgesinde domates i¢in sorun olusturabilecek rhizoctonia ve

phytophtora gibi zararlilar barindirmamalar1 nedeniyle kullanimlar1 yayginlastigi
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belirtilmistir. Bununla birlikte maliyetin yiiksek olusu, kalitesine bagli olarak yetersiz
hava-su dengesine sahip olabilmesi, bazi kosullarda perlit, vermikulit gibi materyallerin
ilave edilmesinin gerekmesi gibi durumlardan dolayr kullanimin1 sinirlayan bazi

faktorler de bu materyaller i¢in s6z konusu olabilecegi bildirilmistir.

Ertan ve Sevgican (1990) domatesin yetisme ortaminda farkli materyaller kullanarak
cesitli karisimlarin etkilerini incelemislerdir. S6z konusu karisimlar; 1= % 60 ahir
giibresi + % 25 bahge topragi + % 15 kum, 2= % 50 organik toprak + % 50 kum + 1200
g m> % 26’lik amonyum nitrat, 3= % 60 organik toprak + % 25 ahur giibresi + % 15
bahge topragi + 1060 g m™ P,0s+ 600 g m™ K,0 ve 760 g m™ amonyum nitrat, 4= %
50 organik toprak + % 50 perlit + 1230 g m™ P,Os + 4000 g m™ dolomit + 500 g m™
amonyum siilfat + 300 g m~ K,0 + 200 g m™ demir siilfat olacak sekilde hazirlanmustir.
Deneme bitiminde; 3 numarali karigimin incelenen 6zellikler bakimindan en iyi sonucu

verdigi belirtilmistir.

Giil (1991), topraksiz kiiltiir yontemiyle yapilan 6rtii altt domates yetistiriciligine uygun
agregat secimini arastirdigi calismasinda; agregatlarin toplam verim ve meyve sayisi
tizerine etkilerinin tek {rlin yetistiriciliginde Onemli, sonbahar ve ilkbahar
yetistiriciliginde ise Onemsiz bulundugunu bildirmistir. Tek iirlin yetistiriciliginde
toplam verimin 1:1 organik toprak + kum ortaminda en yiiksek, 3:1 ince talas + perlitte
en diisiik, toplam meyve sayisi perlit ve 1:1 perlit + kumda en yiiksek, kizilgam kabugu
kompostunda en diisiik oldugunu bildirerek, sonbahar + ilkbahar yetistiriciliginin tek

tiriinden daha uygun olacagini vurgulamistir.

Leoni ve Madeddu (1992), cakil (4-6 mm), perlit + organik toprak, genlestirilmis kil,
pomza, kaya yiinii, perlit ve cakil + {iziim posasindan olusan ortamlarin domates
bitkisinin verimine etkisini incelemislerdir. Deneme sonunda aragtiricilar, organik
toprak + perlit ortamindan 18.8 kg, saf perlit ortamindan 16.6 kg, ¢akil + {iziim posasi
ortamindan 17.8 kg toplam verim aldiklarini, tek meyve agirliklarinin ise bu ortamlarda

yetisen bitkilerde sirasiyla 124 g, 120 g ve120 g oldugunu belirtmislerdir.
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Abak ve Celikel (1994) tarafindan serada gercgeklestirilen aragtirmada; bitki yetistirme
ortaminda kullanilan organik ve inorganik substratlarin domates (cv Amfora F.) verimi
lizerine etkisi arastirilmistir. Calismada; organik toprak (Bolu-Yenigaga), atik mantar
kompostu (Kirsehir), toprak (kontrol) ve kaya yiinii (Hollanda) kullamlnustir. Iki y1l
siiren sera denemesi sonuglarma gére en yiiksek verim organik topraktan (23.3 kg m™)
elde edilmistir. Bunu sirastyla atik mantar kompostu (22.4 kg m™), volkanik tiif (20.4 kg

m?) ve toprak (20.0 kg m?) ortamlari izlemistir.

Alan vd. (1994), domates (Lycopersicon esculentum Mill. cv “Kyndia F1”’) bitkisini
sera kosullarinda farkli ortamlarda yetistirmisler ve ortamlarin gelisim, iiriin miktari,
kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 12 farkli ortam (1= % 100
organik toprak, 2= % 100 perlit, 3= % 100 toprak, 4= % 100 kum, 5= % 100 pomza, 6=
% 50 organik toprak + % 50 perlit, 7= % 50 kum + % 50 perlit, 8= % 50 pomza + % 50
perlit, 9= % 50 pomza + % 50 kum, 10= % 50 organik toprak + % 50 pomza, 11= % 50
pomza + % 25 organik toprak + 25 perlit, 12= % 80 pomza + % 10 organik toprak + %
10 perlit) kullanilmigtir. Bitkilere deneme siiresince makro ve mikro elementleri igeren
tam besin ¢ozeltisi verilmistir. En yiiksek toplam iiriin (2.87 kg bitki"), pazarlanabilir
iirtin (2.17 kg bitki™") ve bitki basina meyve sayis1 (28.5 adet bitki™") % 80 pomza + %
10 organik toprak + % 10 perlit ortaminda elde edilmistir. Meyve agirligi yoniinden en
1yi sonug 96.8 g ile % 100 kum ortaminda elde edilmis, gévde ¢ap1 ise 1.53 cm ile %
100 organik toprak ortaminda daha yiiksek bulunmustur. Arastiricilar kalite 6zellikleri
yonlinden ortaya ¢ikan farkliliklari ortamlarin  farkli fiziksel ve kimyasal
karakteristiklere sahip olmasina dayanarak agiklamiglardir. Arastirmada, % 80 pomza +
% 10 organik toprak + % 10 perlit ortaminda yetisen bitkilerde kalite 6zelliklerinin daha
yiiksek c¢ikmasi, s6z konusu ortamin ideale yakin sartlar1 daha fazla saglayabilmis
olmasiyla iliskilendirilmistir. Calismada en yiiksek vitamin C (13.3 mg 100 mL™)
diizeyi % 100 perlit ortaminda yetistirilen bitkilerin meyvelerinde belirlenmistir.
Toplam ¢6ziinebilir katilarin miktart (% 5.16) % 100 organik toprak ortaminda daha
fazla bulunurken, % 50 pomza + % 50 kum ortaminda s6z konusu bu deger en diisiik (%
4.50) bulunmustur. Arastiricilar toplam c¢oziinebilir katilar arasinda belirlenen bu
farkliliklarin ortamlarin su tutma kapasiteleri ve sicakliklariyla ilgili olabilecegini

belirtmislerdir. Degisik ortamlarda yetistirilen domatesin meyve suyunda belirlenen pH
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degerleri en yiiksek (4.82) % 50 pomza + % 50 perlit ortaminda, en diisiik (4.70) % 100
kum ortaminda saptanmustir. Titre edilebilir asitlik degerleri ise % 100 kum ortaminda
yetistirilen bitkilerin meyvelerinde en yiiksek (0.906 g 100 mL™) ve % 50 pomza + %
50 perlit ortamindaki bitkilerin meyvelerinde en diisiik (0.693 g 100 mL™") bulunmustur.

Eltez vd. (1994), patlican ve biberde degisik fide yetistirme ortamlarinin etkisini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda; ortam olarak 1:1, 1:3 ve 3:1 oraninda organik toprak +
perlit ve 4:2:1 oraninda standart kompost + toprak + kum karigimlarini kullanmiglardir.
Calisma sonunda, en iyi performansin saf organik toprak veya 3:1 oraninda organik

toprak + perlit uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

Uronen (1995), 1992-1993 vejetasyon doneminde serada agik ve kapali iiretim
sistemlerinde besin ¢ozeltisini damla sulamayla uygulayarak yosun kokenli organik
toprak ve kaya yiinii ortamlarinda domates (cv ‘Liberto’) bitkisi yetistirmistir. Manuel
olarak yonetilen damla sulama sisteminde, yosun kokenli organik toprakta bitki besin
maddesi girdisinin kaya yiiniine oranla daha az miktarda yeniden dolagima katildig:
saptanmistir. Denemede bitki su tiiketimi, bitkinin besin maddesi girdisi gibi incelenen
parametreler acisindan yosun kokenli organik toprak ile kaya ylinii arasinda farklilik
olmadigi belirlenmistir. Arastirmada kullanilan yosun kdkenli organik topragin ortalama
EC’sinin 3 dS m™ oldugu ancak &zellikle ilk yil boyunca belirli araliklarla yapilan
orneklemelerde EC degerlerinin degistigi rapor edilmistir. Kaya yliniliniin kullanildig:
kapali sistemlerde ise EC’nin 2-3 dS m™' arasinda degisim gosterdigi ve yine farkli
ornekleme zamanlarinda ayrimli sonuglara rastlanmistir. Yetistirme ortamlarinin bitki
besin maddesi igerikleri 6nerilen sinirlar iginde yer almistir. Fakat Na’un yosun kokenli
organik toprakta zamanla biriktigi gozlenmistir. Organik toprak igeren kapali
sistemlerde Na 300 mg L™ iken agik sistemlerde bu deger 500 mg L' olarak
bulunmustur. Agik sistemde yetisen domates bitkisinin verimi (organik toprak: 27.2-
31.2 kg m? yil”!, kaya yiinii: 26.6 -32 kg m™” yil"") kapali sisteme gore daha fazla
(organik toprak: 21.2-26.9 kg m? yiI"', kaya yiinii: 25.5-28.0 kg m™ yiI'") olmasima

ragmen bu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
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Ismail vd. (1997), organik toprak ve kaucuk agaci talasi karisimlarmin kavunlarda
verim ve gelisim {izerine etkisini arastirmislardir. Bitkiler 5 L hacimli torbalara
hazirlanan 5 farkli ortamda ( 1= % 100 organik toprak, 2= % 75 organik toprak + % 25
kaucuk agaci talasi, 3= % 50 organik toprak + % 50 kaucguk agaci talasi, 4= % 25
organik toprak + % 75 kauguk agaci talasi, 5= % 100 kauguk agaci talasi)
yetistirilmistir. Denemenin sonunda; ortamlarin organik toprak oraninin azalip talas
oraninin artmasina bagli olarak verim ve gelismede azalma oldugu fakat yetistirilen
bitkilerin verimlerinin % 100 organik toprak ortamiyla karsilastirildiginda aradaki

farkin ¢ok az oldugu saptanmustir.

Pinamonti vd. (1997), domates (Lycopersicon esculentum Mill.), salatalik (Cucumuis
sativus) ve cilek (Fragaria vesca) bitkilerini 4 farkli ortamda (1= kaya yiinii, 2= agik
renkli organik toprak, 3= % 40 ag¢ik renkli organik toprak + % 35 celtik kepegi + % 25
kompost, 4= % 50 acik renkli organik toprak + % 50 kompost) yetistirmisler ve
ortamlarin bitki gelisiminde herhangi bir farkliliga yol a¢ip agmadigini belirlemeye
calismislardir. Arastirmada; kompost bulunan ortamlardaki bitkilerin gelisimlerinin
daha iyi oldugu, daha iyi beslendikleri ve kalite parametrelerine iligskin degerlerin de
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Organik topraklarin bitki yetistirme ortami olarak
kullanirken fiziksel ve fizikokimyasal Ozelliklerini iyilestirici materyallerle birlikte
karisim halinde kullanilmasinin daha yararli olacaginin belirlendigi ve ortama kompost
ilavesinin bitkilerde tehlikeli bicimde bir agir metal birikmesine yol agmadiginin

saptandigi ifade edilmistir.

Roe vd. (1997), sebzelerde tohumun c¢imlenmesi ile fide gelisimi {izerine organik
topraga alternatif olabilecek c¢esitli kentsel kati atik kompostlarinin etkisini
arastirmislardir. Bu amagla kagit atiklar1 kompostunu, bioatik kompostunu ve standart
kompostu domates, hiyar ve biber fidelerinin yetistiriciliginde kullanmiglardir. Kontrol
olarak kullanilan ticari organik toprak, sozii edilen kompostlara gore fide gelisiminde
daha etkili olmustur. En 1yi siirgiin gelisimi ve bitki biiylimesi organik toprak ortaminda
yetistirilen bitkilerde elde edilirken, normal bahce topraginda en diisiikk sonuglar

bulunmustur. Kullanilan {i¢ farkli organik atik kompostu arasinda en iyi fide gelisimi,
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standart komposttan elde edilirken bunu diger kompostlar izlemis ve kumlu toprakta

fide gelisimi en diisiik olmustur.

Sen ve Sevgican (1997), organik toprak + perlit, pomza ve su kiiltiirii ortamlarinin
domatesin kalitesine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar; vitamin C, suda ¢oziinebilir
kuru madde ve meyve suyunun EC degerlerinin kati substrat kiiltiiriinde (organik toprak
+ perlit + pomza), meyve agirligi ile meyve suyunun pH degerinin ise su kiiltiiriinde

daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Cayci vd. (1998) tarafindan yapilan ¢aligsmada, organik toprak ve kum karigtirilmig atik
mantar kompostunun domates bitkisinin (Lycopersicon escelantum Mill. cv H 2274)
gelisimi iizerine etkisi incelenmistir. Arastirmada, yetistirme ortami olarak 7 farkli
ortam (1= % 100 organik toprak, 2= % 50 organik toprak + % 50 atik mantar kompostu,
3= % 75 organik toprak + % 25 atik mantar kompostu, 4= % 25 organik toprak + % 75
atik mantar kompostu 5= % 50 organik toprak + % 25 atik mantar kompostu + % 25
kum, 6= % 25 organik toprak + % 50 atik mantar kompostu + % 25 kum, 7= % 100 atik
mantar kompostu) hazirlanmigtir. Kontrol olarak % 100 organik topraktaki bitki
gelisimi esas alinmistir. Fiziksel 6zellikler dikkate alindiginda; % 100 organik toprak, %
100 AMK ve % 25 Organik toprak + % 75 AMK’undan olusan ortamlarin en uygun
ortamlar olabilecegi belirlenmistir. Hazirlanan ortamlarin besin maddesi kapsamlari
arasinda, ozellikle de potasyum yoniinden 6nemli farkliliklar oldugu saptanmuistir. %
100 organik toprak ortaminda potasyum yetersiz ve % 100 AMK ortaminda ise asir
fazla bulunmustur. Arastiricilarin bildirdigine gore yetistirme ortamlari arasinda en
yiiksek pH (7.89) % 100 AMK ortaminda, en diisiik pH ise (6.60) % 100 organik toprak
ortaminda saptanmistir. Ayrica yliksek oranda AMK bulunan ortamlarin bitki gelisimini
siirlayacak diizeyde NH4-N’u icerdigi bildirilmistir. Domates bitkilerine iligkin en
yiiksek govde ve kok kuru agirliklart % 100 organik toprak (kontrol) ortaminda
saptanmig, karisim i¢cinde AMK oraninin artmasiyla birlikte bu degerlerin diistiigii
belirlenmigtir. Kok kuru agirliklart kum iceren karigimlarda 6nemli diizeyde daha diisiik
bulunmustur. Arastiricilar domates bitkisi i¢in organik toprak esasli ortamlara ucuz
olmasinin yani sira yiksek organik maddeye ve bazi besin maddelerine sahip

olmasindan dolayt1 AMK’nun karistirilabilecegini belirlemislerdir. Ozellikle % 25
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organik toprak + % 75 AMK ortami1 AMK iceren diger ortamlara nazaran sahip oldugu
fiziksel ve kimyasal Ozellikler nedeniyle de domates i¢in en uygun ortam olarak

saptanmigtir.

Premuzic vd. (1998) iki farkli domates ¢esidini iki organik iki de inorganik ortamda
yetistirmigler ve meyvenin P, K, Ca, Fe, vitamin C miktar1 iizerine etkilerini
arastirmislardir. Organik ortamlar olarak % 50 organik toprak + % 50 vermikompost ile
% 100 vermikompost; inorganik ortamlar olarak ise perlit ile kum kullanilmigtir. Serada
gerceklestirilen ¢alisma sonunda hasat olgunluguna gelen meyveler toplanarak bunlarda
P, K, Ca, Fe ve vitamin C analizleri yapilmistir. Inorganik ortamlara gore; organik
ortamlarda yetistirilen domatesin meyvesinde vitamin C ve Ca miktarlar1 daha fazla, Fe
miktar1 ise daha az bulunmustur. Meyvede belirlenen P ve K miktarlarinda ise ortamlara

bagli onemli farklilik saptanmamustir.

Reis vd. (1998), cam kabugu kompostu ile liziim posasi kompostunu, domates fidesi
tiretimi i¢in organik toprak ile % 25, % 50 ve % 75 oraminda karistirarak ve tek
baslarina kullanmiglardir. Ozellikle ilk yilda, karisimlardaki domates bitkilerinde
biiylimenin organik toprak ile ayn1 veya daha iyi oldugu saptanmistir. Arastiricilar, %
100 cam kabugu ve % 50 iiziim posasindan olusan ortamlarda kaliteli domates fidesi

yetistirilebilecegini bildirmislerdir.

Raviv vd. (1998), organik lahana fidesi yetistiriciliginde organik toprak ve vermikulitin
biiylime ortami olarak etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, iireticilerin karsilastiklar: en
onemli sorunun, fidelerin tarlaya dikiminden 1 hafta sonraki yiiksek orandaki oliimlerin
olusturdugunu belirtmislerdir. Fide yetistirme ortami olarak ahir giibresi, organik toprak
ve vermikulit karisiminin fidelerde yas ve kuru agirligi arttirdigy, tarlaya dikimden sonra
lahana fidelerinde goriilen 6liim oranini azaltti1 saptanmis, organik toprak + vermikulit

karigimina ahir giibresi ilave edildiginde ise verimin daha da arttig1 belirlenmistir.

Sahin vd. (1998), calismalarin1 damla sulama yonteminin ve farkli yetistirme

ortamlarinin serada yetistirilen domatesin gelisimine, verimine ve kalitesine etkisini
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belirlemek amaciyla yiiriitmiislerdir. Arastirmada; kontrol ortami olarak tin biinyeli
toprak; farkli yetistirme ortamlar1 olarak ise organik toprak, kum, perlit ve volkanik tiif
tek basma ve ikili-liclii karisimlar halinde kullanilmistir. Deneme bitkilerine makro ve
mikro besin elementlerini iceren giibrelerden olusan ¢6zelti damla sulama yontemi ile
uygulanmis ve bitki basina toplam iirlin, ortalama meyve agirligi, ortalama meyve
sayisi, birim hacim (L) c¢ozeltiye karsilik alinan {iriin, vejetasyon siiresince uygulanan
¢ozelti miktarlar, ilk salkima kadarki yaprak sayilari, bitki gdévde ¢aplari, bitki boylari,
meyve suyunda pH, titre edilebilir asitlik, vitamin C ve suda ¢oziilebilir kuru madde
parametrelerini incelenmistir. Arastirma sonucunda; organik toprak ve organik topragin
% 50 karisim halinde bulundugu ortamlarin domates yetistiriciliginde kullanilmasinin

miimkiin olabilecegi belirlenmistir.

Uysal (1998) yaptig1 calismada; organik toprak, bahge toprakli har¢ ve perlit
doldurulmus torbalarda yetistirilen domates fidelerinde gévde cap1, gévde uzunlugu ve
yaprak sayist bakimindan karsilastirmalar yapmistir ve perlit torbalarinda yetisen
fidelerin organik toprak ve har¢ ortaminda yetisenlere gore istiinlik sagladigini

belirtmistir.

Atiyeh vd. (1999), 3 farkl yetistirme ortaminda (1= ticari yetistirme ortami, Metro-Mix
360, 2= organik toprak:perlit, 3= coco peat:perlit) domates bitkisi yetistirmislerdir.
Ortamlarin yarisina besin ¢ozeltisi, diger yarisina ise sadece su verilmistir. S6z konusu
ortamlara vermikompost % 10, % 25, % 50 ve % 100 oranlarinda karistirilmastir.
Domates bitkileri % 100 vermikompost ortaminda kompost ilavesi yapilmamis ticari
yetistirme ortami, organik toprak:perlit ortam1 ve coco peat:perlit ortamina gore daha iyi
gelisim gostermistir. Vermikompost ilavesi bitki gelisimini uyararak bitki boyunu, kdk
ve govde agirliklarini 6nemli derecede arttirmistir. % 10 ve % 20 vermikompost ilavesi
hem organik toprak:perlit hem de coco peat:perlit ortamindaki bitkilerin geligimini
uygulanmayan ortamlara gore onemli diizeyde arttirmistir. Giibre ¢ozeltisi verilen
bitkilerde bile vermikompost ilavesinin olumlu etkileri goriilmiis ve bunun besin
maddelerinin yarayigliliginin artmasindan kaynaklandig1 disiiniilmiistiir. Calisma
sonucunda; tiim ortamlara diigik diizeyde (% 10 veya % 20) vermikompost

uygulamasinin bitki gelisimini arttirdig1 ve yararh oldugu saptanmistir.
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Ozores-Hampton vd. (1999) domates (Lycopersicon esculentum cv “Agriset 761”) ile
yaptiklar1 ¢alismada; kompost (K), yosun kokenli organik toprak (YOT) ve
vermikulitten (V) olusan 5 ayr1 ortam (1=% 0K +% 70 Y + % 30V, 2=% 18 K + %
52Y+%30V,3=%35K+%35Y+%30V,4=%52K+% 18Y +% 30V, 5=%
70 K + % 0 Y + % 30) hazirlayarak gelisim iizerine etkilerini incelemislerdir. Ug
tekrarlamali olarak planlanan deneme, sera kosullarinda bir yildan fazla bir siirede
gerceklestirilmistir.  Kompost yiliksek EC’ye sahip oldugundan bitki gelisimini
siirlamistir. Kompost organik toprak ve vermikulit ile karigim halinde kullanildiginda
EC’si diiserek kabul edilebilir bir sira (0-2 dS m™) gerilemistir. Bitkisel 6lgiimler
dikimden 21, 28 ve 35 giin sonra yapilan O6rneklemelerde gerceklestirilmistir. Bu
cercevede; kompost ilavesiyle yaprak alaninin ve goévde kuru agirliginin 28. giinde,
govde ve kok kuru agirligimin da 35. giinde yapilan 6l¢iimlerinde 6nemli azalmalar
oldugu saptanmustir. 21. ve 28. Giinlerde yapilan 6l¢iimlerde kok kuru agirliklarinda
belirgin farkliliklar oldugu goriiniirken, 35. giinde bu etkinin ortadan kalktig
anlagilmistir. Yaprak sayilart 21, 28 ve 35. giinlerde birbirine yakin bulunmustur.
Kompost uygulanan ortamlarda yetistirilen domates fidelerinin kalitesinin organik
toprak ve vermikulitten olusan ortama gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Fideler
acik araziye dikildiklerinde 6nceki donemlerde ortaya c¢ikan farkliliklarin kayboldugu
saptanmistir. Meyve miktar1 ve biiyiikliigii fide doneminde yetisme ortamina kompost
uygulanmis ve uygulanmamis olanlar arasinda ¢ok farklilik gostermemis ve genelde
degerler birbirine yakm bulunmustur. Ucgiincii hasatta ise dncekilerden farkli olarak
kompost uygulanmamis (Kontrol) bitkilerin meyve biiylikliikklerinin uygulanmis
olanlara gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, domates fidesi
yetistiriciliginde organik esasli ortamlara kompost uygulamasinin yapilabilecegini,
bunun i¢in kritik bir uygulama oraninin olmadigini ve herhangi bir diizeyde (% 18, %
35, % 70) karistirilmasinin miimkiin oldugunu ancak kompostun kalitesinin mutlaka iyi

olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Sen ve Sevgican (1999) gergeklestirdikleri calismalarinda; 1996-1997 déneminde sera
kosullarinda “Gokg¢e 191 F;” domates ¢esidinde hidrofonik sistemin ve topraksiz
yetistiriciligin meyve kalitesi lizerine etkisini arastirmiglardir. Bu amagla 6 m

uzunlugunda ve 16 cm capinda olan PVC boru seklinde saksilarda, organik toprak ve
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perlit (3:1), silingertast (1:1) ve su kiiltiiriinden (1:1) olusan 3 farkli bitki yetistirme
ortami hazirlanmistir. Meyvede, ortalama meyve agirligi, ortalama meyve ¢api, 1. 2. 3.
simif meyve verimi, renk, vitamin C, meyve eti sertligi gibi kalite ozellikleri
belirlenirken meyve suyunda ise; su da ¢oziinebilir kuru madde, titrasyon asitligi (pH)
ve EC belirlenmistir. Arastirma sonucunda “Gokge 191 F; ““ domates ¢esidine ait kalite
ozelliklerinden meyve agirhigi, kuru agirlik ve 1. sinif meyve verimi bakimindan su
kiiltiirlinde diger ortalamalara gére daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Diger taraftan
ise kuru agirlik, suda ¢oziilebilir kuru madde, titrasyon asitligi, EC ve vitamin C
bakimindan en diisilk sonuglar su kiiltiiriinde, en yiliksek sonuglara ise siingertast
ortaminda ulagilmistir. Yine domates i¢in kalite 6zelliklerinden olan ortalama meyve
cap1, meyve eti sertligi ve renk bakimindan hazirlanan ortamlar arasinda istatistiksel
olarak oOnemli bir farklilik bulunamamistir. Calisma sonucunda arastiricilarin
bildirdigine gore bitkiler ortamlardan strese girmeden su ve besin maddelerini

alabildikleri oranda meyve kalitesi artmaktadir.

Sirin ve Sevgican (1999), topraksiz kiiltiirde yetistirilen domatesin gelisimi {izerine
ortamlarin ve sakst biiyiikliigiiniin etkilerini aragtirmislardir. Sonbahar ddneminde
“Sagit 146” ¢esidiyle, ilkbahar doneminde ise “Sagit 146” ve “Amfora F1” gesitleriyle
serada ylriitiilen calismada ortam olarak tek basina organik toprak, tek basina perlit ve
% 50 organik toprak + % 50 perlit karigimi kullanilmis, ayrica 25x23 cm ve 32x28 cm
boyutlarindaki iki farkli saksi tipi bitkilerin yetistirilecegi kap olarak sec¢ilmistir.
Deneme boyunca bitkilere Maas ve Adamson (1980) tarafindan onerilen besin ¢ozeltisi
uygulanmistir. Deneme sonuglandiginda; sonbahar doneminde ortamlarin ve saksi
biiytikliiklerinin toplam iiriin iizerine etkisinin olmadigr goriilmiistiir. Buna karsin
yetistirme ortamlarinin toplam meyve sayist ve bitki basina elde edilen en yiiksek
meyve sayist deerleri iizerine belirgin etkisinin oldugu anlasilmustir. Ilkbahar
doneminde ise saksi biiyiikliiklerinin toplam {iriin miktarini etkiledigi ve en yliksek
iriinin 32 X 28 cm boyutlu saksilarda yetistirilen domateslerden elde edildigi
belirlenmistir. S6z konusu bu dénemde vegetatif gelisim {lizerine ortamlarin ve saksi
biiytikliiklerinin etkisi onemli bulunmamigtir. Dolayisiyla arastiricilar daha kiiglik

boyutlu saksilarin se¢ilmesinin bir sakinca olusturmayacagini ve ortam materyalinin
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asirt  kullanimim1  6nleyeceginden ekonomik ac¢idan diisiiniilmesi  gerektigini

bildirmislerdir.

Turan vd. (1999), farkli yetistirme ortamlarinin (organik toprak, perlit, pomza, kum,
harg, turba ve bunlarin kombinasyonlar1) domateste (cv Sandoz 132) besin elementi
alimina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, domates bitkisinin besin
elementi alimina farkli yetistirme ortamlarinin etkisi istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur. Topraksiz kiiltiir ortamlarinda organik toprak + perlit karigimi basta olmak
tizere organik topragin kum ve pomza ile hazirlanan karisimlarda yetistirilen bitkilerin
makro ve mikro element aliminin toprakli karisimlara goére daha fazla oldugu

belirlendigi rapor edilmistir.

Atiyeh vd. (2000), domates fidelerini ticari yetistirme karigiminin yani sira (Metro Mix
360) vermikompost karistirilmig coco peat:perlit ve organik toprak:perlit esash
ortamlarda yetigtirmislerdir. Vermikompost s6z konusu ortamlara % 10 ve % 20
diizeylerinde karistirilmistir. Bitkilerin yaris1 sivi giibre c¢ozeltisi ile sulanirken, diger
yarisina sadece su verilmistir. Coco peat:perlit ortamindaki domates tohumlarinin
¢imlenme oranlari ticari yetistirme karisimindakinden ¢ok farkli bulunmamaigstir. Buna
karsin organik toprak:perlit karisiminda ¢imlenme yiizdesinin ticari karigima oranla
olduke¢a diisiikk oldugu saptanmistir. Organik toprak:perlit ortamima % 10 veya % 20
vermikompost karistirildiginda ¢imlenme oraninin artarak ticari ortamdaki oranlara
yaklagtig1 goriilmiistiir. Ticari yetistirme karisiminin i¢cinde giibre katkis1 da oldugundan
bu ortamda yetistirilen bitkilerin kok ve govde kuru agirliklart kontrol ortami olarak
kabul edilen coco peat:perlit veya organik toprak:perlit ortamlarina gore daha fazla
bulunmustur. Calisma sonucunda, vermikompostun domates fidelerinin yetisme

ortamina karistirilabilecek uygun bir materyal olabilecegine karar verilmistir.

Gilser vd. (2000)’nin yaptig1 bir ¢alismada; fide yetistirme ortam1 olarak organik toprak
— bahge topragi - ahir giibresi iiglii karigimi ile siinger tasi, bahge topragi, ahir giibresi ve
ayrica organik toprak kullanilmis olup, deneme bitkisi olarak da Kandil dolma biber

cesidi kullanilmistir. Yetistirme ortamina 0, 540, 1080 ve 1620 g m> diizeylerinde

49



amonyum siilfat ve 0, 1380, 2760 ve 4140 g m™ diizeylerinde P,Os olarak fosfor
uygulanmustir. Biber fidelerinde baz1 makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn,
Mn) elementler belirlenmistir. Arastiricilar, organik toprak ve organik toprak - bahce
topragi - ahir giibresi karisimindan olusan yetistirme ortaminin biber fidelerinin bitki
besin elementlerini alabilmesi iizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ve belirlenen
etkinin bu materyallerin yliksek oranda katyon degisim kapasitesi, su tutma kapasitesi

ve organik madde icerigine sahip olmalariyla aciklanabilecegini bildirmislerdir.

Karagin vd. (2000), marulda farkli ortamlarin fide gelisimi ve topraga dikildikten
sonraki gelisme ve verim tizerine etkileri konusunda yaptiklart calismada; fide
yetistirme ortami olarak harg¢ (% 25 ahir giibresi + % 25 killi-tinl toprak + % 50 perlit)
ve organik toprakli har¢ (% 75 organik toprak + % 25 perlit) 400 ml’lik siyah naylon
torbalara doldurarak kullanilmistir. Ortamlar arasinda en yiiksek ortalama bas agirligi
organik toprak + perlit ortaminda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Yine
ortamlarda bitki boyu ortalama 36,5 cm ile en yiiksek organik toprakli harcta olmus ve
fide doneminde en wuygun yetistirme ortammin organik toprakli har¢ oldugu
saptanmustir. Ortalama bag agirlig1 ve basin yerden yliksekligine iliskin degerlerin daha
yiiksek bulunmasi nedeniyle de ortamlar igersinde organik toprakli har¢in daha uygun

olduguna karar verilmistir.

Butt (2001), farkli yetistirme ortamlarinin 1sitmasiz serada yetistirilen domates ve
marulda, gelisme, verim ve kalite {izerine etkilerini arastirdig1 ¢alismada; hem domates
hem de marul denemesinde fide gelisimi agisindan organik toprak ve perlitin toprakli
harca gore daha 1yi 6zellik gosterdigini belirlemistir. Hasat edilen bitkilerin boylar1 ve
caplar1 bakimindan her iki denemede de sera topraginin yetistirme ortamlarinin i¢inde
en iyi sonucu, iizim posast ortaminin ise en kotli sonucu verdigi saptanmistir. Marul
denemesinde u¢ yanikligi gdsteren i¢ yaprak sayisinin, u¢ yaprak yanikligi gosteren dis
yaprak sayisina gore daha yiiksek oldugu belirlenmis, iiziim posasi dikim ortaminin hem
i¢ hem de dis yaprak u¢ yanikligi bakimindan en yiiksek degeri (% 100) verdigi
goriilmiistiir. Domates denemesinde genelde organik toprak ve perlit ortaminin ¢ogu

parametreler agisindan iistlinliik gosterdigi bildirmistir.
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Arenas vd. (2002), organik toprak (OT), coco peat (CP), vermikulit (V) veya perlit (P)
ile hazirlanan 16 degisik ortamda tohumdan domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
bitkisi yetistirerek fide gelisimi ve kalitesi iizerine etkisini test etmislerdir. Hazirlanan
farkli ortamlarin tohum ¢imlenmesi {izerine olumsuz etkisi goriilmemis kis doneminde
(% 90) ve yaz doneminde (% 85) yiikksek ¢imlenme diizeylerine ulasilmistir. Yaz
doneminde en yliksek fide kok kuru agirligi, gévde ¢ap1 ve yaprak alant % 50 ile % 75
organik toprak ve % 25 ile % 50 vermikulit ile hazirlanan ortamlarda yetisen bitkilerde
saptanmigtir. Kis doneminde ise anilan parametrelere iliskin en yiiksek degerler % 100
OT, % 75 OT + % 25V, % 75 OT + % 25 P, % 50 OT + % 50 V, % 50 OT + % 50 P,
% 25 OT + % 50 CP + % 25V, % 50 OT + % 25 CP+ % 25 V ve % 25 OT + % 25 CP
+ % 25 V + % 25 P ile olusturulmus 8 ortamda belirlenmistir. Ortamdaki coco peat
oran1 % 50 ‘den fazla oldugunda organik toprakta yetistirilenlere goére daha zayif bitki
gelisimi gorilmiistiir. Arastiricilar, bu durumun coco peatin C/N oraninin yiiksek
olmasindan ve mikroorganizmalarin azotu immobilize (yarayissiz) hale getirmesinden
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Yaz doneminde uygulamalarin fide gelisimde
farkliliklar yarattig1 belirlenirken meyve miktarinda boyle bir farkliligin olusmadig:

saptanmistir.

Bryson ve Barker (2002), domates (Lycopersicon esculentum cv “Heinz 1437”)
bitkisinin organik toprak esasli ortamda optimum diizeyde beslenmesi, bunun ortam ve
bitki analizlerine gore degerlendirilmesi konusunda bir arastirma yapmuslardir. Bitkiler
iclerine organik toprak konulmus 2 L’lik saksilara dikilmis ve artan diizeylerde N (0-
200 mg L), P (0-44 mg L"), K (0-160 mg L"), Ca (0-200 mg L) ve Mg (0-48 mg L™)
uygulanmistir. Bitkilere gilibre ¢ozeltisi basglangicta giinde 100 mL olacak sekilde
verilmis, sonra bu miktar ilerleyen siiregte giinde 200 mL’ye ¢ikarilmigtir. Domates
bitkileri 1= bes yaprak, 2= c¢iceklenme baslangici, 3= meyve tutumu donemi olmak
tizere 3 degisik zamanda hasat edilerek gelisimleri degerlendirilmis ve gerekli besin
maddesi analizleri yapilmistir. Yetistirme ortamlarindan da s6z konusu ayni1 donemlerde
ornekleme yapilarak besin maddesi analizleri gerceklestirilmistir. Calismada; gilibre
cozeltisi icindeki besin maddelerinin miktarinin artmasina ve ilerleyen zamana bagh
olarak bitki biyokiitlesinin dogrusal sekilde arttigi saptanmistir. Genelde, ortamda

belirlenen ekstrakte edilebilir besin maddelerinin miktarlar1 da giibre ¢ozeltisi igindeki
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besin maddelerinin diizeyi artirildiginda dogrusal olarak artis gostermistir. Gegen
zamana bagli olarak ortamda belirlenen N miktarinin arttigi, ancak P, K, Ca, Mg
miktarlarinin diistiigii belirlenmistir. Glibre ¢ozeltisindeki besin maddelerinin artmasina
bagli olarak bitkideki N, P, K miktarlarinin arttig1 saptannug, Ca ve Mg miktarinda ise
onemli bir degisim olmadig1 belirlenmistir. Denemenin ilerleyen donemlerinde N, P, Ca
ve Mg miktarlar1 bitkide azalirken, K artmistir. Bitkilerin beslenmesini degerlendirmede
en uygun zamanin ¢igeklenme baslangici oldugu, diger donemlerin saglikli bir
degerlendirme yapmak i¢in pek uygun olmayacagi kanisina varilmistir. Arastiricilar, tist
diizeyde gelisim i¢in ¢igeklenme baslangicinda yetigme ortaminda bulunmasi gereken
besin maddelerinin kritik diizeylerini (mg kg™') NOs-N= 30, P=30, K= 300, Ca= 2600
ve Mg= 800; bitkide bulunmasi gereken besin maddelerinin kritik diizeylerini ise (%)
N= 3.5, P= 0.01, K= 7.0, Ca= 3.5 ve Mg= 2.0 olarak saptamiglardir. Belirtilen N
diizeylerini yakalamak i¢in donemsel yapilan giibrelemede ¢o6zelti i¢indeki N miktarinin

da en az 100 mg L™ veya daha fazla olmasi gerektigi bildirilmistir.

Bletsos ve Gantidis (2004), ticari organik toprak icine kentsel atik kompostunu (KAK)
% 25, % 50, % 75 ve % 100 oranlarda karistirarak hazirlanan ortamlarda domates ve
patlican bitkilerini yetigtirmiglerdir. Arastiricilar, % 50 KAK igeren ortamlarda
patlicanlarin daha iyi gelistigini saptarlarken, benzer etkinin domates bitkilerinde % 75
KAK ortama karistirildiginda goriildiiglinii belirlemislerdir. Fide boylar1 patlican igin
ortamda % 50 KAK oldugunda, domates i¢in de ortamda % 75 KAK oldugunda daha
yiiksek bulunmustur. Bitkilerde ve meyvelerinde herhangi bir agir metal birikmesinin
olmadig1r belirlenirken, kentsel atik kompostunun diisiik maliyetli ve sebze
yetistiriciliginde ortamlarin hazirlanmasinda kullanilabilecek bir materyal oldugu

sonucuna varilmistir.

Castillo vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligmada; dekompoze organik toprak (DOT),
acik renkli organik toprak (AOT), kentsel atik kompostu (KAK) ve hindistan cevizi lifi
(HCL) ile hazirlanmis 5 farkli ortamda (1= % 65 DOT + % 30 AOT + % 5 Perlit, 2= %
65 DOT + % 30 KAK + % 5 Perlit, 3= % 65 KAK + % 30 AOT + % 5 Perlit, 4= % 95
KAK + % 5 Perlit, 5= % 50 KAK + % 50 HCL) domates (Lycopersicon esculentum cv

“Atletico”) bitkisi yetistirilerek degisik ortamlarin gelisimde yarattigi ayrimlar
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incelenmistir. Ortamlara karistirilan yitksek EC’li (9 dS m™) kentsel atik kompostun
bitki gelisimini olumsuz etkiledigi ve organik toprakla karisim halinde kompost bulunan
ortamlarda daha zayif fidelerin olustugu gozlenmistir. Diger taraftan kompostun tek
basina veya Hindistan cevizi lifi ile karisim halinde kullanildigi durumlarda fide gelisim
indeksinin daha diisiik oldugu ve standart organik toprak ortamina (kontrol) gore
bitkilerin daha az gelistigi belirlenmistir. % 65 DOT + % 30 KAK + % 5 perlit iceren
ortamin ise % 65 DOT + % 30 AOT + % 5 Perlit’ten olusan standart ortamda
yetistirilen bitkiler ile benzer sonuglar verdigi i¢in alternatif bir segcenek olabilecegi

bildirilmistir.

Merle vd. (2004), saf olarak organik toprak, kaya yiinii, coco peat ve perlitin yan1 sira
coco peat ile perlit karistmi kullanarak domates yetistirdikleri arastirmada; biitiin
ortamlarda bitki biiylimesinin esit goriindiiglinli, sulama ve giibreleme isteklerinin
benzer oldugunu fakat perlitte yetistirilen bitkilerin digerlerine gore daha sik sulama
ihtiyaclariin oldugunu saptamiglardir. Denemede pazarlanabilir meyve sayisi ve meyve
biiytlikliigiinde, istatistiksel olarak ortamlar arasinda fark bulunmadigini belirlenmistir.
Kaya yiinii ve perlit ortamlarinin fiziksel kapasiteleri arasinda biiyiik farklar oldugu ve
organik toprak ile coco peatin, kaya yiinline benzer su tutma kapasitesine sahip
olmasima karsin, kaya yiiniiniin iki kat1 hava kapasitesi gosterdigi tespit edilmistir.
ABD’nin giineybatist ve Meksika’nin kuzeyinde organik topragin ve kaya yiiniiniin
perlit ve coco peate gore cok daha pahali oldugunu ifade eden arastiricilar, perlitin
kuskusuz ortii alti sebze yetistiriciligi i¢in daha uygun oldugunu fakat coco peatin
yetistiricilige uygunlugu konusunda daha fazla calisma yapilmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Sarkka vd. (2004) tarafindan domates (Lycopersicon esculentum) bitkisi ile kurulan
denemede acik renkli sphagnum organik topragi kontrol ortami olarak planlanmis,
bunun disinda eriophorum sphagnum organik topragi ve carex organik topragindan
olusan ortamlarda bitkiler yetistirilmistir. Domates i¢in kullanilacak ortamlara pH’nin
ayarlanmas1 amaciyla kire¢ ilavesi yapilmis, ortamlarin EC’sinin 2.6-5.0 dS m™ ve
pH’smmin da 5.0-6.5 arasinda tutulmasina 6zen gosterilmistir. Domates bitkisi igin

hazirlanan besin ¢ozeltisi gelisim siiresi boyunca uygulanmistir. Ayrica serada CO,
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giibrelenmesi (800 mg L") de yapilmistir. Denemede; meyve agirhigi ve kalitesi, meyve
sayis1 gibi parametreler altinci aydan baglayarak her hafta belirlenmistir. Denemede agik
renkli sphagnum organik topragi (kontrol), carex organik topragi ve eriophorum organik
topragi igeren ortamlarda yetistirilen bitkilerden elde edilen toplam iiriin, meyve sayisi
ve kalitesi bakimindan 6nemli ayrimlar belirlenmemistir. Bu ortamlarda yetistirilen
bitkilerde toplam iiriin miktarlari sirastyla 33.1 kg m™, 33.0 kg m™ ve 31.5 kg m™ olarak
bulunmustur. Domatesin bu ii¢ farkli organik topraktan herhangi biri ile hazirlanmis
ortamda sera kosullarinda yetistirilebilecegi, pH ve EC yoniinden arzu edilen degerlerin
bu ortamlarda yakalanmis olmasinin bunun temel nedeni oldugu arastiricilar tarafindan

ifade edilmistir.

Allaire vd. (2005), kaya yiinii yerine kullanilabilecek yeni, ucuz ve uygun ortamlari
arastirdiklar1 calismada, diisiik kaliteli organik toprak, kompost edilmis beyaz ladin
kabugu-goknar kabugu, aga¢ yongalari, talas ve organik toprak-kabuk karigimlarini
torba kiiltiiriinde domates yetistiriciliginde kullanmiglardir. Organik toprak-kabuk
substratlarindaki verim kaya yiiniindekine benzer bulunmus, talas ve agag
yongalarindan olusan ortamlarda kisa ve uzun donemlerle karsilastirildiginda uzun
donemde daha diigiik verim alindig1 saptanmistir. Arastirmacilar, beyaz ladin ve goknar
kabuklarinin, tek basina veya diisiik kaliteli organik toprak ile karistirilarak ortii alti
domates yetistiriciligi i¢in kullanilabilecegini ve kaya yiinline gére daha cevre dostu

materyaller oldugunu bildirmislerdir.

Kahn vd. (2005), karnabahar (Brassica oleracea L.) ile yaptigi ¢alismada; ticari organik
toprak—perlit karisimi (peat-lite mix) igersine % 20, % 40, % 60, % 80 ve % 100
kompost ilave ederek kontrol (% 100 organik toprak-perlit) ile birlikte 6 farkli fide
yetistirme ortami hazirlamiglar ve gelisim {izerine s6z konusu ortamlarin etkilerini
belirlemislerdir. Yetistirme ortamima kompost ilavesi yapildiginda EC degerlerinin
artmasmna karsin, C/N oranmin 6nemli derecede diistiigli saptanmistir. Ortamlarin
pH’larinin uygulamalardan farkli sekillerde etkilendigi belirlenmistir. Karisim ic¢inde
kompost miktar1 arttikca ¢imlenmenin geciktigi goriilmiis, kompostun % 40’tan daha
fazla oldugu ortamlardan baslayarak fide boylarinin ve kuru agirliklarinin azalmaya

basladig1 rapor edilmistir. % 80 ticari organik toprak—perlit + % 20 kompost ortaminda
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yetisen fidelerin gelisiminin kontrol ortamina yakin oldugu belirlendiginden,
aragtiricilar tarafindan bu karisim orani karnabahar fide yetistiriciligi icin kabul

edilebilir bir ortam olarak nitelendirilmistir.

Colla vd. (2007) tarafindan yapilan arastirmada; coco peatin saf halde ve organik
toprakla karistirilarak kivircik salatalarda organik fide yetistirme ortami olarak
kullanilma olanaklar1 incelenmistir. Organik toprak ile coco peat hacimsel olarak
karigtirtlarak 6 farkli yetistirme ortamu (1= % 100 organik toprak, 2= % 80 organik
toprak + % 20 coco peat, 3= % 60 organik toprak + % 40 coco peat, 4= % 40 organik
toprak + % 60 coco peat, 5= % 20 organik toprak + % 80 coco peat, 6= % 100 coco
peat) hazirlanmistir ve kivircik salata tohumlar1 242 gézIii viollere ekilmistir. Aragtirma
sonucunda; ortam bilesenlerinin tohumlarin ¢ikis1 iizerine etkili olmadigi, fidelerin yas
ve kuru agirliklar ile yaprak alani yoniinden % 60 ve % 40 organik topraktan olusan

ortamlarda en iyi sonuca ulasildigi ifade edilmistir.

Giiler vd. (2007), domates yetistiriciliginde organik toprak ve kompost iceren farkl
ortamlarin kullanilabilirligi ilizerine bir calisma yapmuslardir. Arastirmada 5 farkh
yetistirme ortami (1= % 100 organik toprak, 2= % 100 kompost, 3= % 50 organik
toprak + % 50 kompost , 4= % 50 organik toprak + % 50 perlit, 5= % 50 kompost + %
50 perlit) hazirlanarak i¢inde domates bitkisi yetistirilmistir. Calisma sonucunda;
domates bitkilerinin gévde c¢api, kuru agirlik, klorofil miktar1 gibi incelenen gelisim ve
kalite parametreleri arasinda ortamlara gore Onemli farkliliklar belirlenememistir.
Genelde % 50 organik toprak + % 50 perlit karisiminda yetistirilen bitkilerde en diigiik
sonuglar elde edilmistir. Bu elde edilen veriler gercevesinde; domatesin yetistirme
ortaminda % 50 organik toprak + % 50 kompost ve % 50 kompost + % 50 perlit iceren

karisimlarin rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmistir.

Riberio vd. (2007), domates fidesi yetistirme ortami olarak degisik karigimlar halinde
organik toprak ve domuz digkisindan elde edilen komposttan ortamlar hazirlamiglardir.
% 100 organik topraktan olusan ortam kontrol ortami olarak ele alinmis, % 25 organik

toprak + % 75 kompost ve % 50 organik toprak + % 50 kompost diger ortamlari
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olusturmuslardir. Karigimlara kompost ilave edildiginde pH’nin yiikseldigi
belirlenirken, EC iizerine belirgin bir etki saptanmamistir. Tohumlarin ¢imlenme diizeyi
ortamlara gore farklilik géstermemis, fide asamasina gelindiginde ise farkliliklar ortaya
cikarak en yiiksek bitki gelisiminin % 100 komposttan olusan ortamda oldugu
goriilmiistiir. Organik toprak esasli ortama ilave edilen kompost orani yiikseldik¢e N,
Ca ve Mg’un yarayishligmin arttigi, soéz konusu besinlerin bitki biinyesindeki
miktarlarinin da yiikseldigi belirlenmistir. Bu durum tersine bitkide K’un miktarinin
azaldig1 saptanmistir. Arastirmadan elde olunan sonuglar; kompostun organik topragin

yerini alabilecek alternatif bir materyal oldugunu gdstermistir.

Roberts vd. (2007), son yillarda organik esasli ortamlara diisiik diizeyde (% 10-% 20)
vermikompost ilave edilmesiyle hazirlanan ortamlarda basarili bir sekilde domates
yetistiriciliginin yapilabildigini belirtmisler ve bu konuya acgiklik getirmek amaciyla bir
calisma yapmuslardir. Yapilan c¢alismada; organik toprak esasli ortama 4 farkh
vermikompost sirastyla % 0, % 10, % 20, % 40 ve % 100 oraninda karistirilarak
domates (Lycopersicon esculentum Mill. cv “Money maker”) yetistirilmistir. Denemede
ele alinacak parametreler; ¢imlenme, iiriin miktari, pazarlanabilirlik, meyve agirligi ve
vitamin C (askorbik asit) olarak belirlenmistir. Organik esasli yetigme ortamina
vermikompost ilavesinin domates tohumlarinin ¢imlenme oranini artirdigi (% 176) ve
satilabilirlik degerini ise % 40 ile % 100 oraninda fazlastirdig1 bu ¢alisma sonunda
saptanmigtir. Buna karsin toplam {irlin pazarlanabilir meyve, meyve adedi, meyve
agirhgt ve vitamin C miktarinin  uygulamalardan etkilenmedigi goriilmiistiir.
Aragtiricilar  ¢alismalarinda, vermikompost etkisinin daha o©nceki arastirmalarda

belirtildigi gibi ¢ok iist diizeyde ortaya ¢cikmadigini belirtmislerdir.

Zaller (2007), organik toprak esasli ortamlarda alternatif bilesen olarak diigiindiigii
vermikompostun etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Aragtirmada, giibre
katkil1 ticari organik topraga % 0, % 20, % 40, % 60, % 80 ve % 100 oraninda
vermikompost karistirilarak degisik yetistirme ortamlari hazirlanmistir. S6z konusu
ortamlara domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkileri dikilerek sera kosullarinda
yetistirilmis ve ¢imlenme, gelisim, biyokiitle, kok/govde oran1 gibi parametreler {izerine

etkileri incelenmistir. Organik toprak esasli ortama vermikompost uygulamasinin biitiin
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domates ¢esitlerinde c¢imlenme ve govde uzamasini Onemli derecede etkiledigi
saptanmistir. Meyvenin C, N, P, K, Ca, Mg, vitamin C, glukoz ve fruktoz icerigi yine
uygulamalardan Onemli derecede etkilenmis ancak etkilenme diizeyi domates
cesitlerinde farkli diizeyde olmustur. Calisma sonucunda arastirici; vermikompostun
organik topraga karistirllmasinin fide gelisimi ve meyve kalitesi lizerine yararli etkiler
yaptigim1 ve karistirilacak miktarlarin domates ¢esitlerine gore ayarlanmasi gerektigini

rapor etmistir.

Caron vd. (2008), seralardaki domates yetistiriciliginde agirlikli olarak kaba fraksiyonlu
sar1 renkli organik toprak (H2 ve H3) ile perlit ve vermikulitten hazirlanan karigimlarin
kullanildigin1 ifade ederek, bu tiir materyallerin performanslariin son derece iyi
olmasina karsin, oldukca pahali olmalar1 nedeniyle 6nemli bir maliyet unsuru oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilarin bildirdigine gore; son donemlerde yapilan calismalar
kahve renkli organik topraklarin, (H4, HS, H6) gerek saf gerekse ¢esitli materyallerle
olusturulan karigimlarimin daha diisilk maliyetleri nedeniyle kaya yiiniine alternatif
olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu cercevede yapilan caligmalarda,
drenajin1 ve havalanmasini arttirmak icin elenerek belirli bir fraksiyonlamaya tabi
tutulan kahve renkli organik topragin ortamda saf olarak kullanildiginda kaya yiinii
ortamina gore % 25°lik bir iirlin kaybina neden oldugu bildirilmistir. Buna karsin % 60-
70 cam agaci talast ya da iri cam agact kabugu ile % 30-40 kahve renkli organik toprak
karistirildiginda, kaya yiinii ile yapilan yetistiricilige yakin sonuglarin elde edilebildigi
ifade edilmistir. Arastiricilar kahve rengi organik topragin saf olarak ortamda
kullanilmast durumunda havalanmasini gelistirici baz1 dnlemlerin alinmasi1 gerektigini
aciklamiglardir. Kahve renkli organik topragin havalanmasini diizenlemek i¢in; ¢am
agaci talag1 ve ¢am agaci kabugu gibi kaba materyallerin ilave edilmesinin yani sira,
ortamin konuldugu kabin yiiksekligi ve boyu gibi bazi geometrik ozelliklerine iliskin
modifikasyonlarin yapilmasi gerektigi ve ancak bu sayede kaya yliniine esdeger bir

ortamin olusturulabilecegi sonucuna varilmistir.

Diaz Perez vd. (2008), organik toprakli ortamlarda yetistirilen gen¢ domates bitkilerinin
gelisimi iizerine belirli oranlarda ortama ilave edilen kompost ve tavuk giibresinin

etkisini incelemiglerdir. Agirlik esasina gore kompost % 0 ile % 50°‘ye kadar varan
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oranlarda, tavuk giibresi ise % 0 ile % 40’a kadar varan oranlarda organik esasli ortama
karistirilarak bitkiler i¢in kontrol (ticari organik toprak) ile birlikte toplam 12 yetistirme
ortam1 hazirlamistir. Sonuclar kontrol ile karsilastirildiginda; bitki kuru agirligi tizerine
yetistirme ortamina kompost karigtiritlmasinin ¢ok fazla bir etki yapmadig: goriilmiistiir.
Bununla birlikte bitki kalitesi kontrol ortamindakine olduk¢a yakin bulundugundan,
organik ortama kompostun belirli oranda karistirilmasinin alternatif bir secenek
olabilecegi belirlenmistir. Diger taraftan organik toprak esash yetistirme ortamina % 10
ve % 20 oranlarda tavuk giibresi ilave edilmesi bitki yas ve kuru agirligi ile birlikte yas
kok agirligint da artirmistir. % 40 tavuk giibresi ilave edilen ortamlarda ise s6z konusu
degerler diismiistlir. Tavuk giibresi ilavesinin domates fidelerine yeterli diizeyde besin

maddelerinin saglanmasinda 6nemli katkis1 oldugu saptanmustir.

Herrera vd. (2008), domates (Lycopersicon esculentum Mill. cv “Atletico™) bitkisinin
yetistirme ortaminda dekompoze organik toprak (DOT), acgik renkli organik toprak
(AOT) ve kentsel atik kompostu (KAK) ile hazirlanan karisimlar1 kullanmiglardir. S6z
konusu materyallerden 5 farkli ortam (1= % 65 DOT + % 30 AOT + % 5 Perlit, 2= %
65 DOT + % 30 KAK + % 5 Perlit, 3= % 65 AOT + % 30 DOT + % 5 Perlit, 4= % 65
AOT + % 30 KAK + % 5 Perlit, 5= % 65 KAK + % 30 AOT + % 5 Perlit) hazirlanmis
ve yetistirilen domates fidelerinde kalite degerleri belirlenmistir. Aragtirma sonucunda,
% 65 AOT + % 30 KAK + % 5 Perlit iceren ortaminda yetistirilen fidelerin kalite
indeksinin % 65 DOT + % 30 AOT + % 5 Perlit ve % 65 AOT +% 30 DOT + % 5 Perlit
ortamlarinda yetistirilen bitkilerle hemen hemen ayni oldugu belirlenmistir.
Aragtiricilar, bu sonucun; karisimda yer alan komposttan gelen besin maddelerinin yani
stra, agik renkli organik topragin karisimda yer almasiyla saglanan bosluklar hacmi ve

havalanma arasindaki dogru dengelerin kurulmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Ozeng (2008) tarafindan yapilan calismada; organik toprak esasli ortama findik dis
kabugu kompostu karistirilarak domates igin yetistirme ortamlar1 hazirlanmis ve su
stresi altindaki bitkilerin gelisimine degisik Ozellikleri olan ortamlarin etkileri
incelenmistir. Bu amagla, yerli organik toprak (YOT) ve findik dis kabugu kompostu
(FDKK) igeren 7 farkli ortam ( 1= % 100 YOT, 2= % 100 FDKK, 3= % 75 FDKK + %
25 YOT, 4= % 50 FDDK + % 50 YOT, 5= % 25 FDKK+ % 75 YOT, 6= % 25 FDKK +
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% 50 YOT + % 25 Perlit, 7= % 50 FDKK + % 25 YOT + % 25 Perlit). Tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali planlanan denemede bitkilere 3 farkli su
diizeyi (yarayislt suyun % 100’0, % 50°si ve % 25°1) uygulanmistir. Bitkiler ¢iceklenme
baslangicina kadar 2 ay siireyle yetistirilmis, hasat sonrasi transpirasyon orani, toplam
kuru madde, kok/govde oran1 ve bitki boyuna iligkin degerler kaydedilmistir. Fiziksel ve
kimyasal 6zellikler g6z oniine alindiginda % 50 FDKK + % 50 YOT ve % 25 FDKK +
% 50 YOT + % 25 Perlit karisimlar1 en ideal ortamlar olarak belirlenmistir. Su stresinin
derecesi arttikca domates bitkisinin gelisimi sinirlanmig, ayrica transpirasyon orani,
bitki boyu ve toplam kuru madde degerleri azalmistir. Buna karsin kok/gévde orani
artan su stresine bagli olarak artig gostermistir. Diger yandan % 100 YOT ve % 50
FDKK + % 50 YOT ortamlarinda kok/gévde oraninin daha ytiksek oldugu saptanmustir.
Fiziksel ve kimyasal 6zellikler yoniinden ideal bulunan ortamlarda transpirasyon orant,
toplam kuru madde ve bitki boyu diger ortamlara gore daha yiiksek bulunmustur.
Aragtirict; geng domates fidelerinin gelisimi i¢in organik toprak esashi hazirlanacak
ortamlara genel olarak % 25 ve % 50 oraninda findik dis kabugu kompostunun
karistirilabilecegini belirlemis, bu konuda yeni ¢alismalar yapilmasi gerektigini ifade

etmistir.

Herrera vd. (2009) sera kosullarinda yaptiklar1 arastirmada, kavun (Cucumis melo L.
“Eros”) fideleri i¢in en uygun yetistirme ortamini belirlemeye ¢alismislardir. Bunun i¢in
koyu renkli organik toprak (KOT), acik renkli organik toprak (AOT), kentsel atik
kompostu (KAK) ve perlitten olusan 5 farkli ortam (1= % 65 KOT + % 30 AOT + % 5
Perlit, 2= % 65 KOT + % 30 KAK + % 5 Perlit, 3= % 65 AOT + % 30 KOT + % 5
Perlit, 4= % 65 AOT + % 30 KAK + % 5 Perlit, 5= % 65 KAK + % 30 AOT + % 5
Perlit) hazirlanmig ve bu ortamlarda giibreleme yapilmadan 25 giin siireyle kavun
fideleri yetistirilmistir. Cesitli fide gelisim parametreleri dikkate alinarak ortamlarin
etkinlikleri incelenmistir. Deneme sonunda fide gelisim parametrelerinin ¢ogunun
ortamlardan 6nemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Kentsel atik kompostunun %
30’dan fazla bulundugu ortamlarda bitki gelisiminin yiiksek tuzluluk ve pH nedeniyle
azaldig1 saptanmustir. Arastiricilar, % 65 koyu renkli organik toprak ve % 30 kentsel
atitk kompostu igeren ortamin kavun fideleri i¢in en uygun oldugunu ve bu sekilde

hazirlanan ortamin kullanim 6ncesinde yikanmasinin yararli olacagini ifade etmislerdir.
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Medina vd. (2009), organik toprak esasli ortama atik mantar kompostu (AMK)
karistirarak hazirlanan ortamlarda domates (Lycopersicon esculentum cv “Muchamiel”)
bitkisinin gelisimini izlemislerdir. Yetistirme ortamlar1 organik topraga % 25, % 50, %
75 ve % 100 oranlarinda AMK karistirarak hazirlanmis, % 100 organik topraktan olusan
ortam ise kontrol olarak degerlendirilmistir. Aragtirma sera kosullarinda tesadiif
parselleri deneme diizeninde yiiriitiilmiis, dikim Oncesinde ortamlarin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonunda organik toprak esash
ortama AMK ilavesinin genelde pH, EC, makro ve mikro element igerigini kontrole
gore arttirdigi, su tutma kapasitesini ise azalttigi saptanmistir. Organik topragin ya da
AMK’nun agirlikta oldugu ortamlarin havalanma kapasiteleri arasinda biiytlik
farkliliklar bulunmustur. Tohum ¢imlenme degerleri gbz Oniine alindiginda AMK’nun
% 75’¢ kadar ortamda kullanilabilecegi anlasilmigtir. Biitiin sonuclar biitiinsel
degerlendirildiginde; hazirlanan ortamlardan herhangi birinin domates yetistiriciliginde

kullanilabilecegine karar verilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Akgol organik topraginin elde edildigi bolge

Bu calismanin ilk asamasinda yaklagik 100 ha biyiikliigiindeki Sakarya’daki Akgol
organik toprak sahasi morfolojik, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore sondaj
yontemiyle detayli olarak taranmis ve organik alandaki degisimi en iyi sekilde
gosterecek Ornek profil yerleri belirlenmistir. Bu islemler sonucu {i¢ farkli yerde 6rnek

organik toprak profilleri agilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Organik toprak sahasinda profillerinin acildig1 yerler
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Acgilan ii¢ farkli yerdeki oOrnek profillerden alinan organik topraklar; yetistirme
ortamlarinda aranilan bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikler yoniinden analiz edilerek
incelendikten sonra, digerlerine oranla genelde daha uygun karakteristiklere sahip 1
numaralt profilin (P1) agildig1 yerden alinan organik topragin sera denemesinde
kullanilmasina karar verilmistir. Caligmada kullanilan organik topragin alindigi alanin
genel gorintiisii Sekil 3.2°de sunulmus, profil Ozellikleri ve radyokarbon yasi ise
Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Sera denemesinde bitki yetistirme ortaminda kullanilmak
tizere organik topragin alindigi 1 numarali profilin (P1) koordinatlar1 36 296401 E , 45
48054 N’dur. Denizden yiiksekligi 8 metre, fizyografik yapisi ¢ukurluk ve gol tabani,
topografik yapis1 diiz, egimi % 0-0.5, arazi kullanim durumu mera, drenaj1 zayif, taban
suyu yiiksekligi 60 cm ve ana materyali organiktir (Pragmites australis, Carex distans).

Profilin diger 6zellikleri Sekil 3.3°de gdsterilmistir.

Sekil 3.2 Akgol organik toprak sahasinin genel goriiniimii
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Cizelge 3.1 Akgol organik topraginin profil 6zellikleri ve radyokarbon yasi

1.62 mamfynl
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Sekil 3.3 Organik topragin profil 6zellikleri
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Horizon Ad1 Derinlik, cm Radyokarbon Yas1, yil
O1, 0-13 116.1+0.6
Oe 13-30 107.0+0.6
Oi, 30-59 320.0+0.7
O13 +59 350.0+50
Horizon Makromorfolojk Ozelikter

Yas ke kahverengimsi siyah (7.5YR 263}, lde ovuimus rengi siyah

(7.8YR2/1), &z aynsmig st i organk materyal, fber mitar toplam
haulnm %70-80 s, masi stliktr plast cedi, yapiskan, , belrgin diz
sinimi,

Yagiken kahverengmsisiyeh (7 5YR 32) elde ovulmus rengisiyeh
(10YR21), ortaderecede ayngms kii organkmateryal, fhermidan
toplain hacmin % 504601, mast stk az plastk yapigken, befigindiz
sl

Yas kenkahverengimsisiyah (7 5YR 22), elde ovulmug rengisiyah
(10YR2A), az ayrsms i organk meteryal, fioer miktan toplam hacmin
% 60701, masf stiklr, yapisken plstkdegi, belrgn dalgal sni

Yasve ede ovumus rengj donuk kimezims! ketwerengi (2 5YR 413)
Gok ez aynsmis ki oank materyal mest s, yapiian dedi|
plasi deg.




3.1.2 Deneme bitkileri

Bu ¢alismada; énemli siis bitkilerinden biri olan primula (Primula obconica) ile sebze
bitkilerinden olan domates (Lycopersicon esculentum) deneme bitkileri olarak
kullanilmigtir. Primulalar (Sekil 3.4) kokli fide boyutunda (dort yaprakll) 6zel sektore
ait bir iiretim merkezinden (Ayvali Sera, Mamak-Ankara), domatesler (Sekil 3.5) ise
asili “Beril 73-14” cesidine ait fideler seklinde yine 6zel bir baska iiretim merkezinden

(Grow Fide Uretim ve Ticaret A.S, Aksu-Antalya) temin edilmistir.

Sekil 3.4 Denemede kullanilan primula (Primula obconica) bitkileri
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Sekil 3.5 Denemede kullanilan domates (Lycopersicon esculentum) bitkileri

Denemede siis bitkisi olarak kullanilan primula’nin anavatani1 Cin’dir ve yaklagik 425
tiiri bulunmaktadir (Brickel ve Zuk 1997). Ciceklenme sezonu genelde kis sonu ile
yaz ortasi arasindaki donemdir. Primulanin degisik tiirleri dis mekan siis bitkisi olarak
yetistirilebilecegi gibi i¢c mekan siis bitkisi olarak da saksilarda yetistirilebilir. Bu bitki
farkli botaniksel gruplar halinde simiflandirilmakla birlikte giiniimiizde en 6nemli 5
cinsi yetistiricilik agisindan 6n plana ¢ikmistir. Bunlar P. auricula, P. candelabra, P.
acaulis, P. polyanthus ve P. juliana’dir. Bu bitkinin P. obconica’dan baska en fazla
yetistirilen diger tiirleri P. kewensis, P. malacoides ve P. sinensis’tir. Korkut ve Inan
(2002)’1n bildirdigine gore, primula’lar 6zellikle kisin ve ilkbaharda 6zgiin ve giizel
cigekleri icin yetistirilen 6nemli bir siis bitkisidir. Bu bitkinin yetistirilmesinde drenaj

ozelligi yliksek olan organik toprakli bir karisim iyi sonu¢ vermektedir. Oral (1999),
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farkli uzunlukta siirgiinler iizerinde semsiye dizilisli beyaz, kirmizi, pembe ve mavi
cigek renklerine sahip Primula’larin aydinlik ama dogrudan giines almayan yar1 golge
yerlerde i¢ mekan siis bitkisi olarak yetistirilebilecegini, gece sicakhiginin 5 °C ’in
altinda olmayan ve % 70 bagil nem bulunan mekanlarda bu siis bitkisinin iyi bir
gelisim gosterebilecegini bildirmektedir. Primula bitkisi de ¢ogu siis bitkisinde oldugu
gibi giiniimiizde agirhikli olarak organik esash ortamlarda yetistirilmektedir. Bununla
beraber bazen organik toprak-mineral toprak karigimli (1:1) ortamlarda da yetistirilebilir
(Kiitiik 2004). Cigek acan siis bitkileri icerisinde hem kigin hem de bahar doneminde
ciceklenebilme 6zelligi gosterebilen Primula’nin iyi bir gelisim gdstermesi ve yilin bilyiik
bir boliimiinde ¢igek acgabilmesinin yetistirme ortami 6zellikleriyle yakindan iliskili oldugu

bildirilmistir (Erdogan 2004).

Denemede sebze olarak kullanilan domatesin ise anavatani Orta ve Gliney
Amerika’dir (Peru ve And Daglar1). Kristof Kolomb’un Amerika’dan ikinci
dontisiinde (1948) domatesi Avrupa’ya getirdigi sanilmaktadir (Aybak ve Kaygisiz
2004). Domates, Solanaceae familyasinin Lycopersicon cinsine bagli tropikal
bolgelerde ¢ok yillik, diger bolgelerde ise tek yillik bir kiiltlir bitkisidir. Domatesin;
anavatani olan Orta ve Giiney Amerika’da diger bolgelere gore ¢cok daha fazla sayida
farkli tiir ve ¢esidi bulunmaktadir. Lycopersicon L. Humboldtii buna 6rnek olarak
verilebilir (Giinay 2005). Domateslerin siniflandirilmasinda degisik tasnif cesitleri
kullanilmistir. Thompson ve Kelly (1957) domatesi iki ana tiir ve asagidaki varyeteler

icersinde toplamuistir.

1. Lycopercion esculentum

2. Lycopercion pimpinellifolium

A- varyete Commune (normal adi domatesler)

B- varyete Grandifolium (genis yaparakli domatesler)

C- varyete Validum (dik yaprakli domatesler)

D- varyete Cerasiforme (meyveleri kiraz tipi domatesler)

E- varyete Pyriforme (meyveleri armut tipi domatesler)
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Domates 1lik ve sicak iklim meyvesidir. Soguklardan ¢ok biiylik zarar gorebilir ve
sicaklik -2,-3 °C’a diistiigiinde bitki tamamen olebilir. Gereginden fazla sicaklik ve nem
ise bitkide hastaliklara, sicak ve kuru riizgarlar ise fazla miktarda ¢icek dokiilmesine
sebep olur. Domateslerde normal bir gelismenin meydana gelebilmesi i¢in, sicakligin en
az 16-19 °C’larda olmasi bu konuda yapilan arastirmalarla kanitlanmigtir. Sicaklik 13
°C’in altina diistiigiinde olgunlasmanin geciktigi ve mahsul miktarinin ¢ok azaldigi
gorilmiistiir. Domates ¢igek tozlar1 10 ve daha yukar1 derecelerde, en iyi olarak 27 °C
civarinda istenilen gekilde dollenme yapabilmektedir. Yiiksek sicakliklarda bitki
dollenme yetenegini ve gelismesini kaybetmektedir. Domates meyveleri ¢esitlere gore,
sekil, renk, irilik, kabuk kalinligi, meyve eti, ¢ekirdek evlerinin olusumu, ¢ekirdek evi
sayist, ¢ekirdek (tohum) sayist diizgiin veya dilimli olusuna gore farklilik gdsterir.
Domates meyvelerinin renkleri de ¢eside gore degisir. Ham iken yesil olgunlagtiktan
sonra sar1, siklamen rengi, pembe, mor, agik veya koyu kirmizi, beyaz olabilir. Meyve
irilesip normal biiyiikliigiinii alinca yesil renk agilir ve kirmizi renkli domateslerde
karotinoidler likopen (leycopen)’e doniiserek meyve rengini alir. Domates meyvelerinin

rengi, meyve kabugu ile et renginden meydana gelir (Aybak ve Kaygisiz 2004).

3.1.3 Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan materyaller

Primula ve domatesin yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda ithal ve yerli organik
toprak kullanilmistir. Kullanima hazir 250 L’lik ambalajlarda pazarlanan Florafleur
marka (Hollanda) yosun kokenli organik topragin pH’s1 diisiik (pH 3.5) oldugundan
primula ve domates bitkilerinin yetistirme ortaminda istenilen pH diizeylerini saglamak
amactyla primula denemesi i¢in 8 g L', domates denemesi i¢in ise 6 g L™ hesabiyla
CaCOs; kullanim 6ncesi organik topraga ilave edilmis ve iyice karistirilarak bir siire

inkiibasyonu saglanmuistir.

Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan yerli Akgdl (Sakarya) organik
topragi araziden alindiktan sonra sera denemelerine baslamadan Once uygun nem
seviyesine getirebilmek icin yaklasik ili¢ hafta boyunca serili bir sekilde kurumaya

birakilarak, materyal ¢esitli araliklarla karistirilmistir. Daha sonra uygun nem diizeyine
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Sekil 3.6 Akgol organik topraginin denemeler i¢in hazirlanmasi

gelen organik toprak 4 mm’lik elekten elenerek kaba fraksiyonlarindan temizlenmistir
(Sekil 3.6). Akgol organik topraginin pH’s1 ¢ok diisiik olmadigi (pH 4.57) ve deneme
bitkilerinin yetistirme ortamlarinda istenilen pH diizeylerine genel olarak yakin oldugu

i¢cin herhangi bir pH ayarlamasi yapilmamustir.

3.1.4 Yetistirme ortamlari

Yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ve yerli Akgol organik topragi (AP) hacimsel (v/v)
olarak Cizelge 3.2’de belirtilen oranlarda, Sekil 3.7°de gosterildigi gibi plastik kaplar
icerisinde karigtirllarak primula ve domates icin yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda

kullanilmustir.
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Cizelge 3.2 Yosun kokenli organik toprak ile Akgol topraginin karisim oranlari

Yetistirme Ortamlar:

1 - % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)
2-% 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi
3 -% 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi

4 - % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi

5-% 100 Akg6l Organik Topragi

Sekil 3.7 Yosun kokenli organik toprak ve Akgdl organik topraginin karistirilarak
yetistirme ortamlarinin hazirlanmasi
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Bu ¢alismada hazirlanan ortamlarin belirtilmesinde yazim kolaylig1 saglamasi agisindan
kisaltmalar yapilmistir ve bu bilgiler Cizelge 3.3’de gosterilmistir. Tezin bundan

sonraki boliimlerinde s6z konusu kisaltmalar kullanilmistir.

Cizelge 3.3 Yetistirme ortamlari i¢in kullanilacak kisaltmalar

Yetistirme Ortamlar Kisaltmalar
1 - % 100 Yosun Kdkenli Organik Toprak (Kontrol) %100 YP
2 - % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak+% 25 Akgol Organik Topragi %75 YP + %25 AP

3-% 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragi %350 YP + %50 AP

4 - % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi %25 YP + %75 AP

5-% 100 Akgol Organik Topragt %100 AP

3.1.5 Sera denemesi

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii serasmda
28.5.2007 tarihinde kurulan Primula denemesinde; altinda drenaj bosluklar1 bulunan 1 L’lik
plastik siyah saksilara onceden temin edilmis primula fideleri yerlestirilmis ve hazirlanan
yetistirme ortamlar1 (Cizelge 3.2) saksilara konularak dikim gerceklestirildikten sonra bitkiler
yeni ortamlarma alisana kadar saf su ile sulanmuslardir. Ilerleyen siiregte bitkilere Sannoveld
ve Straver (1992) tarafindan Onerilen, ayrintilart ise Cizelge 3.4’te belirtilen tam besin
cozeltisi uygulanmistir. S6z konusu besin ¢ozeltisinden bitkilerin gelisim durumuna goére
dikim-erken vejetatif gelisim doneminde (04.06.2007) 1/4 oraminda seyreltilerek verilmeye
baslanmistir. Yogun vejetatif gelisim-¢iceklenme dncesi donemde 2/4 oraninda seyreltilerek,

cigeklenme-hasat déneminde ise 1/1 oraninda tam besin ¢ozeltisi uygulanmustir. Tesadiif
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bloklar1 deneme desenine gore 5 paralelli olarak toplam 25 saksi (5x5) ile yiiriitiilen

denemeye iliskin uygulama plan1 Cizelge 3.5’de verilmistir.

Domates denemesine 28.4.2007 tarihinde baslanmus, altinda drenaj delikleri bulunan 10 L’lik

plastik siyah saksilara 6nceden temin edilmis domates fideleri yerlestirilmis ve hazirlanan

yetistirme ortamlari (Cizelge 3.2) saksilara konularak dikim gerceklestirildikten sonra bitkiler

yeni ortamlarmna alisana kadar saf su ile sulannslardir. ilerleyen siirecte bitkilere Sonnoveld

ve Straver (1992) tarafindan Onerilen tam besin ¢ozeltilerinden (Cizelge 3.4) dikim-

ciceklenme Oncesi donemde (04.06.2007) 1/4 oraninda seyreltilerek, ¢iceklenme-ilk meyve

tutumu doneminde 2/4 oraninda seyreltilerek ve yogun meyve olusumu-hasat déneminde ise

1/1 oraninda uygulanmistir. Tesadiif bloklar1 deneme diizenine gore 5 paralelli yiiriitiilen

denemeye iliskin uygulama plam Cizelge 3.6’de belirtilmistir.

Cizelge 3.4 Denemelerde kullanilan besin ¢6zeltisinin icerigi

Besin Maddeleri Primula Domates
NO;, mM L™ 12.75 13.75
H,POs, mM L 1.00 1.25
SO, mM L™ 1.00 3.75
NH4, mM L™ 1.25 1.25
K, mM L 7.50 8.75
Ca,mM L 2.50 4.25
Mg, mM L™ 1.00 2.00
Fe, utM L™ 60.00 15.00
Mn, pM L™ 20.00 10.00
Zn, uM L 3.00 5.00
B,uM L 20.00 30.00
Cu, pM L™ 0.50 0.75
Mo, pM L™ 0.50 0.50
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Cizelge 3.5 Primula denemesi i¢in uygulama plani

Saks1 Numaralari
Yetistirme Ortamlar:
I.Blok | II.Blok III. Blok | IV.Blok | V.Blok

1- %100 YP 2 3 1 4 5

2- %75 YP + %25 AP 8 7 10 6 9

3- %50 YP + %50 AP 12 13 11 14 15
4- %25 YP + %75 AP 19 18 16 20 17
5-% 100 AP 21 25 24 22 23

Primula denemesinde sera kosullarimin neden oldugu giineslenme, bagil nem, buharlagma,

sicaklik vb. etkilesimleri homojenize etmek i¢in masadaki saksilarin konumlar1 haftada bir

kez saat yoniinde kaydirilarak degistirilmistir. Domates denemesinde ise tesadiif bloklart

deneme diizenine goére planlama yapildigindan herhangi bir yer degistirme yapilmamustir.

Deneme siiresince bitkilere dnleyici ve koruyucu tarimsal savagim uygulamalan fakiiltemizin

Bitki Koruma Boliimii 6gretim iiyelerinin dngoriileri dogrultusunda yapilmustir.

Cizelge 3.6 Domates denemesi i¢in uygulama plani

Saks1 Numaralari
Yetistirme Ortamlar:
I.Blok | II.Blok III. Blok | IV.Blok | V.Blok

1- %100 YP 5 4 3 2 1

2- %75 YP + %25 AP 10 9 8 7 6

3- %50 YP + %50 AP 15 14 13 12 11
4- %25 YP + %75 AP 20 19 18 17 16
5- % 100 AP 25 24 23 22 21
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3.2 Yontem

3.2.1 Yetistirme ortamlarinda yapilan analizler

3.2.1.1 Havalanma kapasitesi (HK)

Havalanma kapasitesi, 0 KPa tansiyonda (doygunlukta) tutulan su miktarmdan -1 KPa

tansiyonda tutulan su miktarimin ¢ikarilmasi ile hesaplanarak bulunmustur (De Boodt ve

Verdonck 1972).

3.2.1.2 Kolay alinabilir su (KAS)

Kolay alinabilir su, -1 KPa tansiyonda tutulan su miktarindan -5 KPa tansiyonunda tutulan su

miktarinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir (De Boodt ve Verdonck 1972).

3.2.1.3 Su tamponlama kapasitesi (STK)

Su tamponlama kapasitesi -5 KPa tansiyonda tutulan su miktarindan -10 KPa tansiyonunda

tutulan su miktarinin ¢ikarilmasi ile bulunmustur (De Boodt ve Verdonck 1972).

3.2.1.4 Hacim agirhg:
Hacim agirhg, 100 cm’lik metal silindirler igine alinan toprak érneklerinin 105 °C’da

kurutularak firin kuru toprak agirliginin silindir hacmine bdliinmesi ile hesaplanmustir (De

Boodt ve Verdonck 1972).

3.2.1.5 Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu, 1/6 (W/V) organik toprak-su karisiminda cam elektrotlu pH metre ile
belirlenmistir (Gabriels ve Verdonck 1992).
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3.2.1.6 Elektriksel iletkenlik (EC)

Elektriksel iletkenlik, 1/6 organik toprak-su karisiminda EC metre ile belirlenmistir (Gabriels
ve Verdonck 1992).

3.2.1.7 Tane biiyiikliigii dagilim

Sheldrick ve Wang (1987) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmustir.

3.2.1.8 Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Katyon degisim kapasitesi, sodyum asetat metodu kullanarak belirlenmistir (U.S. Salinity
Lab. Staff 1954).

3.2.1.9 Organik karbon

Organik karbon; 100 °C’de kurutulan orneklerin, 1050 °C de Skalar marka karbon analiz

cihazinda yakilmasi ile belirlenmistir

3.2.1.10 Organik madde

Organik toprak oOrnekleri kiil firinda 500+£50 °C’de 4 saat yakildiktan sonra yanma
kaybindan (agirlik azalmasindan) hesaplanarak bulunmustur (Hornech vd. 1989).

3.2.1.11 Toplam azot

Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremner 1982)
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3.2.1.12 Toplam fosfor ve potasyum

Kuru yakma sonucu elde edilen ekstraktlarda Perkin Elmer Optima 2100 marka ICP-OES

cihazi ile belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.2.1.13 Suda ¢oziinebilir amonyum ve nitrat

Kirven (1986) tarafindan bildirilen ilkelere uygun olarak elde edilen sature ortam ekstraktinda
belirlenmistir (Kacar 2009)

3.2.1.14 Suda ¢oziilebilir fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt ve sodyum

Sature ortam ekstraktinda Perkin Elmer Optima 2100 marka ICP-OES cihazi ile belirlenmistir
(Kirven 1986).

3.2.1.15 Suda ¢oziinebilir demir,¢cinko, mangan, bakir ve bor

Sature ortam ekstraktinda Perkin Elmer Optima 2100 marka ICP-OES cihazi ile belirlenmistir
(Kirven 1986).

3.3 Primula Bitkisinde Yapilan Fenolojik Gozlemler ve Olgiilen Kalite Parametreleri

Denemenin ilk ve ilerleyen donemlerinde farkli ortamlarda yetisen primula bitkilerinin
gelisimlerinde ortaya cikan degisimler siirekli izlenmis ve gesitli resimler ¢ekilmistir. Her
sabah diizenli ¢icek sayisi not edilmistir. Primula bitkisinin goriiniim performansi, toplam
cicek sayisi, cicek agirhigi, cigek stirgiinii sayisi, tag genisligi, yaprak sayisi, bitki boyu, gibi
genel siis bitkisi kalite parametreleri (Kiitiik vd. 1998) asagida aciklandigi sekilde

belirlenmistir.
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3.3.1 Estetik goriiniim puani
Deneme hasat edilmeden 6nce bitkilerin genel goriiniimlerini degerlendirmek icin ¢iceklenme
durumu, ¢iceklerin sayist ve goriintimleri, saksty1r doldurma, vejatatif aksam yapisi, bitki

canliligr ve parlaklig: gibi dlgiitler goz oniinde bulundurarak, 5 kisilik bir jiiri tarafindan 1-10

arasida puan verilmesiyle saptanmustir.

3.3.2 Cigek siirgiinii sayisi

Hasat oOncesinde her bir saksidaki g¢iceklerin bulundugu siirglinlerin - sayilmasiyla

hesaplanmustir.

3.3.3 Toplam cicek sayisi
Deneme siiresi i¢inde bitkilerin ¢igeklenmeye baglamasindan itibaren sayilan ¢igeklerin yani

sira, bitkiler hasat edilmeden 6nce her saksidaki agmis ¢iceklerin sayilarinin toplanmasiyla

belirlenmistir.

3.3.4 Ortalama cicek agirhg:

Hasat esnasinda her saksida agmis ¢igeklerin tamamu toplandiktan sonra, iglerinden rastgele

segilen 5 cigegin tartilip ortalamasimin alinmastyla saptanmustir.

3.3.5 Yaprak sayis1

Deneme hasat edilmeden once her bir saksidaki bitkinin tiim yapraklarmin sayilmasiyla

hesaplanmustir.
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3.3.6 Tac genisligi

Hasat dncesinde her bir saksidaki bitki tacinin izdiisiim ¢apmin iki degisik yonde oSl¢iiliip

ortalamasinin alinmastyla belirlenmistir.

3.3.7 Bitki boyu

Deneme hasat edilmeden 6nce her saksidaki ortam yiizeyinden itibaren bitkide belirlenen en

yiiksek noktanin (¢icek siirgiinii dahil) cetvel ile dl¢iilmesiyle saptanmustir.

3.4 Primula Bitkisinin Hasat Edilmesi ve Analizlere Hazirlanmasi

Primula denemesinde; bitkilerin biiyiik bir kismimin satig kalitesine ulastigi dénem olan
08.02.2008 tarihinde hasat makas1 yardimiyla saks1 yiizeyinden kesilmek suretiyle hasat
islemi gergeklestirilmistir. Yas bitki agirlig1 duyarli terazide belirlendikten sonra bitkiler
2 kez ¢esme suyu, 1 kez saf su ve bir kez de redestile su ile yikanmis, asir1 suyun
uzaklagmasi icin bir siire kaba filtre kagitlar1 iizerinde bekletilmislerdir. Bitkiler
kurutulmak {izere kese kagitlarina konulmadan 6nce besin maddeleri analizleri igin
yapraklardan usuliine uygun ornekleme yapilmistir. 65-70 °C’da hava dolasiml
kurutma firininda duragan agirliga gelene kadar kurutulmuslardir. Kurutma isleminden
sonra yapraklarin kuru agirliklart duyarh terazide tartilmis ve bu degerler toplam kuru
agirlik degerlerine eklenmigtir. Daha sonra bu yaprak ornekleri 6giitiilmek iizere ayri

olarak plastik kaplarda saklanmislardir.

3.4.1 Bitki yas agirhg:

Deneme hasat edildikten sonra her bir saksidaki bitkilerin zaman yitirilmeden duyarh terazide

tartilmasiyla belirlenmistir.

77



3.4.2 Bitki kuru agirhg:

Kurutma firmmdan (65-70 °C) ¢ikan kuru bitki drneklerinin zaman gegirilmeden duyarh

terazide tartilmastyla saptanmuistir.

3.4.3 Bitki kokii yas agirhg:

Deneme hasat edildikten sonra her bir saksidaki bitki koklerinin basingli su yardimiyla
temizlenip kaba filtre kagitlar1 iizerinde kurumasi saglandiktan sonra zaman kaybetmeden

tartilmasiyla belirlenmistir.

3.4.4 Bitki kokii kuru agirhg

Kurutma firmmdan (65-70 °C) ¢ikan kuru bitki kokii drneklerinin zaman gegirilmeden

tartilmasiyla saptanmustir.

3.5 Primula Bitkisinin Yapraklarinda Yapilan Analizler

3.5.1 Yaprak orneklerinin yakilmasi

Kurutulup 6giitiilen yaprak orneklerinden yiiksek 1siya dayanakli porselen krozelere 0.5 g
tartilmis ve Kacar ve Inal (2008) tarafindan aciklanan ilkeler dogrultusunda 500+50 °C’da
yakilmugtir. Krozeler i¢indeki yanmig 6rnekler tizerine 2 mL 10 N HNOs ilave edilerek 1siticilt
plaka tizerinde hafifce 1sitma yapilarak mineral maddelerin ¢oziinmesi saglanmistir. Sonra
ornekler cam Olgii balonlarina redestile su ile yikanarak bosaltilmis ve piset kullanilarak
derecesine tamamlanmustir. Olgii balon icindeki ¢ozeltiler mavi banth filtre kagidindan
(Whatman 42) gegirilerek plastik ekstrakt kaplarina siiziilmiis ve agizlar1 sikica kapatildiktan

sonra analizlere kadar buzdolabinda (4 °C) saklanmustir.
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3.5.1.1 Toplam azot

Toplam azot, Kacar ve Inal (2008) tarafindan aciklandig: sekilde kjeldahl y®ntemiyle

belirlenmistir.

3.5.1.2 Toplam fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, sodyum, demir,
cinko, mangan, bakir ve bor

Kuru yakma sonucu elde edilen ekstraktlarda Kacar ve Inal (2008) tarafindan belirtilen
ilkeler dogrultusunda, Perkin Elmer Optima 2100 marka ICP-OES cihaz1 ile

belirlenmistir.

3.6 Domates Bitkisinde Yapilan Fenolojik Gozlemler ve Olgiilen Kalite Parametreleri

Denemenin ilk ve ilerleyen donemlerinde farkli ortamlarda yetisen domates bitkilerinin
gelisimlerinde ortaya cikan degisimler siirekli izlenmis ve gesitli resimler ¢ekilmistir. Her
sabah ¢icek ve meyve saymu yapilarak not edilmistir. Hasat edilmeye baslanan domates
bitkisinin hasat edilen her meyvesinde agirlik, boy ve ¢ap 6l¢iimleri duyarli terazi ve kumpas
yardimiyla belirlenerek kayit edilmistir. Aym giin hasat edilen bir bitkide 3’ten fazla meyve
var ise meyve suyu pH’si, titre edilebilir asitlik, kuru madde, sertlik, vitamin C, parlaklik,
kirmizilik ve sarilik analizleri agagida belirtildigi sekilde yapilmustir.

3.6.1 Meyve suyu pH’s1
Hasat edilen domateslerin yiizeyleri laboratuvarda temizlendikten sonra blenderla

parcalanarak pulp haline getirilmis ve kaba filtre kagidi yardimyla siiziilmiistiir. Elde

edilen siiziikte pH metre ile 6l¢lim yapilarak belirlenmistir ( Cemeroglu 1992).
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3.6.2 Titre edilebilir asitlik

Cemeroglu (1992)’nun belirttigi sekilde pulp haline getirilmis olan domates
meyvesinden siiziilerek 10 ml alinan 6rnekler 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile pH’s1 8.1
oluncaya kadar titre edilmistir. Titrasyon sonuglar1 asagidaki formiile gore sitrik asit

cinsinden % olarak hesaplanmustir.

Titre Edilebilir Asitlik (%) = % x 100

V: Harcanan 0.1 N NaOH miktar1 (ml)
F: Titrasyonda kullanilan bazin normalitesi (¢6zeltinin normalitesi 0.1 ise F= 1’dir)
E: 1 ml 0.1 N NaOH’in esdegeri asit miktar1 (g)

M: Titre edilen 6rnegin gercek miktar: (ml veya g)

3.6.3 Kuru madde
Laboratuvarda domates 6rneklerinin suyu refraktometrenin prizmasi iizerine 1-2 damla

gelecek sekilde damlatilarak 6lgme yapilmis ve suda ¢oziinebilir kuru madde % olarak

saptanmistir (Cemeroglu 1992).

3.6.4 Meyve sertligi

Meyve sertligi, el penetrometresi ile her bir meyvenin 3 farkli boélgesinin 6l¢iilmesiyle

belirlenmistir (Cemeroglu 1992).
3.6.5 Vitamin C (Askorbik asit)

Domates ornekleri 10 mL % 6 trikloro asetik asit ile ekstrakte edilerek filtre edildikten
sonra, ekstraktin 4 ml’lik kism1 2 mL % 2’lik dinitrofenilhidrazin ile karistirilip {izerine

1 damla %10’luk thioiire katilmistir. Karigim 15 dakika su banyosunda kaynatilip, oda
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sicakligina kadar sogutulmus ve Ornek iizerine 0 °C’da 5 mL siilfirik asit ilave
edildikten sonra 530 nanometre (nm) dalga boyuna ayarlanmis spektrofotometrede
absorbans degerleri belirlenmistir. Vitamin C’nin konsantrasyonu ise standart kurveden

hesaplanmistir (Mukherjee ve Choudhuri 1983).

3.6.6 Renk analizleri

Renk analizleri CR-200 Minolta marka renk Olger ile her bir meyvenin ekvatoral
bolgesinin 3 farkli yerinde yapilmustir. Degerler L (parlaklik), a (kirmizilik), b (sarilik)

cinsinden Ol¢iilerek saptanmustir.

3.6.7 Meyve tutumu

Domates bitkisinde ilk c¢i¢ceklenmenin goriilmeye basladigi andan itibaren diizenli
giinliik sayimlar yapilarak, meyveye doniisen oransal degerlerin hesaplanmasiyla
belirlenmistir. Bunun i¢in 15 Mayis-14 Temmuz (1. donem), 15 Temmuz-14 Eyliil (2.
donem), 15 Eyliil-15 Kasim (3. donem) tarihlerinde olmak tizere 3 farkli donemde s6z
konusu ¢icek sayimlart yapilmis ve buna bagli olarak meyve tutumu yiizde olarak

hesaplanmustir.

3.6.8 Toplam meyve

[Ik meyve tutumundan hasada kadar gegen siirede her bir saksida toplanan biitiin

meyvelerin duyarl terazide ol¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.6.9 Toplam pazarlanabilir kalitedeki meyve agirhgi

[lk meyve tutumundan hasada kadar gegen siirede her bir saksida toplanan

pazarlanabilir kalitedeki meyvelerin duyarh terazide tartilmasiyla saptanmistir.
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3.6.10 Toplam pazarlanamaz kalitedeki (yesil meyve) meyve agirhg:

Hasat sirasinda her bir saksida toplanan pazarlanamaz kalitedeki (yesil meyve)

meyvelerin duyarl terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

3.6.11 Toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirhg

[Ik meyve tutumundan hasada kadar gegen siirede her bir saksida toplanan biitiin

meyvelerin toplam agirliklarinin meyve sayisina boliinmesiyle saptanmustir.

3.6.12 Toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boyu

[Ik meyve tutumundan hasada kadar gegen siirede her bir saksida toplanan biitiin

meyvelerin boylarinin kumpas ile 6lgiiliip ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir.

3.6.13 Toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve ¢capi

[Ik meyve tutumundan hasada kadar gegen siirede her bir saksida toplanan biitiin

meyvelerin ¢aplarinin kumpas ile dl¢iilerek ortalamasinin alinmasiyla saptanmistir.

3.7 Domates Bitkisinin Hasat Edilmesi ve Analizlere Hazirlanmasi

Domates denemesinde; ilk meyve hasadina 06.07.2007 tarihinde baslanmis ve 16.12.2007
tarihine kadar devam edilmistir. Ilk meyve olumu sirasinda, besin maddeleri analizleri
icin usulline uygun yaprak orneklemeleri yapilmistir. Son yapilan hasatta her saksida
bulunan bitkilerdeki tim kirmizi ve yesil meyveler toplanarak tasnifi yapilmas,
agirliklar1 kayit edilmistir. Bitkiler yaklasik 2.5-3.0 m yiiksekligine ulastiindan ve
pratikte Onem tasimadigr dislintildiiglinden bitki yas ve kuru agirhigi o6lgiimleri

yapilmamis, 6l¢iim ve analizler meyve ve yapraklarda gerceklestirilmistir.
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Domates bitkilerinden usuliine uygun olarak yaprak ornekleri aldiktan sonra 2 kez ¢esme
suyu, 1 kez saf su ve 1 kez de redestile su ile yikanmus, asir1 suyun uzaklagmasi igin bir siire
kaba filtre kagitlar1 {izerinde bekletilmislerdir. Daha sonra kese kagitlarina konulan yaprak
ornekleri hava dolagimli kurutma firminda duragan agirhiga gelene kadar kurutulmuslardir.

Kurutulan yaprak 6rnekleri analizler i¢in plastik kaplarda saklanmislardir.

3.7.1 Bitki kokii yas agirhg:

Deneme hasat edildikten sonra her bir saksidaki bitki koklerinin basmngh su yardimiyla
temizleyip kaba filtre kagitlar1 iizerinde kurumasi saglandiktan sonra zaman kaybetmeden

tartilmasiyla belirlenmistir.

3.7.2 Bitki kokii kuru agirhg

Kurutma firmimdan (65-70 °C) ¢ikan kuru bitki kokii drneklerinin zaman gegirilmeden

tartilmasiyla saptanmistir.

3.8 Domates Bitkisinin Yapraklarinda Yapilan Analizler

3.8.1 Yaprak orneklerinin yakilmasi

Kurutulup 6giitiilen yaprak 6rneklerinden yiiksek 1siya dayanakli porselen krozelere 0.5
g tartilmis ve Kacar ve Inal (2008) tarafindan agiklanan ilkeler dogrultusunda 50+50
°C’da yakilmistir. Krozeler i¢indeki yanmig 6rnekler iizerine 2 mL 10 N HNO; ilave
edilerek 1siticili plaka tlizerinde hafifce 1sitma yapilarak mineral maddelerin ¢oziinmesi
saglanmigtir. Sonra ornekler cam 6lcii balonlarina redestile su ile yikanarak bosaltilmis
ve piset kullanilarak derecesine tamamlanmustir. Ol¢ii balonu igindeki ¢ozeltiler mavi
bantli filtre kagidindan (Whatman 42) gegirilerek plastik ekstrakt kaplarina stiziilmiis ve

agizlan sikica kapatildiktan sonra analizlere kadar buzdolabinda (4 °C) saklanmustir.
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3.8.1.1 Toplam azot

Toplam azot, Kacar ve Inal (2008) tarafindan agiklandig1 sekilde Kjeldahl yéntemiyle

belirlenmistir.

3.8.1.2 Toplam fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, sodyum, demir,
cinko, mangan, bakir ve bor

Kuru yakma sonucu ¢ikarilan ekstraktlarda Kacar ve inal (2008) tarafindan belirtilen
ilkeler dogrultusunda, Perkin Elmer Optima 2100 marka ICP-OES cihaz1 ile

belirlenmistir.

3.9 Istatistik Analizler

Denemede elde edilen bulgularin varyans analizleri MINITAB paket programiyla
yapildiktan sonra ortalamalar arasindaki farkliliklarin Onemliligi gerekli oldugu
durumlarda % 5 O6nem diizeyinde yapilan MSTAT programimda DUNCAN testi ile

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yetistirme Ortaminda Kullanilan Materyallerin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Primula ve domates bitkisinin yetistirme ortaminda kullanilan organik topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 4.1-4.3’de gosterilmistir. Cizelgelerin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi, hazirlanan yetistirme ortamlar1 birbirinden farkli
ozellikler sergilemektedirler. Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan organik topraklarin
hacim agirliklar1 genelde diisiik olmakla birlikte, Akgdl organik topraginin (AP) hacim
agirligi (0.139 g cm™) yosun kokenli organik topragin (YP) hacim agirhigma (0.071 g cm™)
gore daha yiiksektir. Akgol organik topraginin ve yosun kokenli organik topragin
botaniksel kokenlerinin ve ayrisma derecelerinin farkli olmasi nedeniyle bu durum
normaldir. Bu ylizden karisim icinde Akgol organik topraginin miktar1 arttikca

ortamlarin hacim agirlig1 degerlerinde bu yiizden bir miktar artis olmustur.

Yetistirme ortamlariin hacimsel su degerleri incelendiginde; pF 0’da en yiiksek degerin
% 79.54 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda, en diisiik degerin ise % 67.47 ile % 100 YP
ortaminda elde edildigi goriilmektedir. Hazirlanan yetistirme ortami karigimlarinda
Akgol organik topragimin yer almasi durumunda hacimsel su miktarinin fazlastig
anlagilmaktadir. Suyun pF 0’da, yani doygunlukta ortamda yiiksek oranda tutulmasi
gozenek hacminin fazlahigi ile ilgilidir. Havalanma kapasitesinin ayrica bu durumla
yakin ilgisi vardir. Akgol organik topraginin havalanma kapasitesinin daha yiiksek
olmasi, zaten gozenek hacminin fazlali§ina isaret etmektedir (Cizelge 4.1). Ortamlar
icinde doygunluk durumundaki suyunu pF 1.0’de en fazla birakma degeri % 47.30 ile
yine % 50 YP + % 50 AP ortaminda, en az birakma degeri ise % 37.92 ile % 100 YP
ortaminda bulunmustur. Doygunluktaki suyunu pF 1.7 ve pF 2.0’de en fazla birakan
ortam sirastyla % 31.68 ve % 30.30 ile % 100 AP ortami olurken, en az birakan ortam
ise % 24.14 ve % 21.02 ile yine % 100 YP ortami1 olmustur.
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Cizelge 4.1 Primula ve domates denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin baz fiziksel 6zellikleri

Ozellikler
Yetistirme <ol S
Hacimsel Su, % olay u
Ortamlan Hacim Agirhg, ! 07 Havalanma | Alabilir Su, | Tamponlama
g em” pF o0 pF1 pF 1.7 pF 2 Kapasitesi, % % Kapil/sitesi,
(1]
% 100 YP
0.071+0.0066 | 67.47+0.997 | 37.92+0.469 | 24.14+0.272 | 21.02+0.176 | 28.05+0.866 13.08+0.464 2.97+0.1730
% 75 YP + % 25 AP 0.098+0.0052 | 79.50+1.930 | 45.42+3.510 | 29.33+0.364 | 25.63+0.278 | 32.24+1.670 15.294+0.837 3.49+0.1150
% 50 YP + % 50 AP 0.113+0.0025 | 79.54+1.310 | 47.30+£0.496 | 31.37+0.324 | 28.15+0.290 | 30.59+0.765 15.14+£0.458 3.06:0.0661
% 25 YP + % 75 AP 0.128+0.0395 | 75.47+2.780 | 42.93+0.835 | 30.22+0.602 | 28.10+0.538 | 30.74+1.240 12.07+0.435 2.01+0.0738
% 100 AP 0.139+0.0319 | 79.10+£1.200 | 41.93+0.150 | 31.68+0.248 | 30.30+0.240 | 35.24+1.070 9.73+0.026 1.30+0.0255
N=4

+: Ortalamaya iliskin standart hata
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Cizelge 4.1 Primula ve domates denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel 6zellikleri (devam)

Tane Biiyiikliigii Dagilhmi, %

Yetistirme Ortamlar

> 6.35mm 6.35mm-4mm 4mm-2mm 2mm-1mm Imm-0.5mm <0.5mm
% 100 YP

19.35+0.830 8.32+0.120 16.70+0.960 16.45+0.550 14.07+0.650 25.11+£2.870
% 75 YP + % 25 AP 13.30+0.070 8.87+0.390 18.87+0.470 15.57+0.030 14.13+£0.310 29.234+0.350
% 50 YP + % 50 AP 15.934+2.130 10.99+0.950 22.54+1.520 16.43+1.370 15.51£1.370 18.60+1.560
% 25 YP + % 75 AP 14.484+2.280 10.43+1.130 24.55+0.710 17.57+1.130 14.78+0.960 18.19+1.650
% 100 AP 14.524+1.300 9.92+1.140 28.82+1.820 19.18+1.620 12.59+0.210 14.97+0.150

N=2

+: Ortalamaya iliskin standart hata
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Cizelge 4.2 Primula ve domates denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi1 kimyasal 6zellikleri

Ozellikler
KDK, me 100 g Toplam N, %

Yetistirme Ortamlar Organik Madde, Organik C,

Primula Domates % % Primula Domates

Ortami Ortami Ortami Ortami
% 100 YP

105.70+4.590 85.534+5.280 92.42+0.069 45.64+0.512 1.05+0.031 0.97+0.009

% 75 YP + % 25 AP 87.81+1.700 73.45+4.220 85.91+0.254 41.84+0.257 1.294+0.030 1.184+0.038
% 50 YP + % 50 AP 86.67+0.820 72.80+5.540 78.89+0.998 39.45+0.511 1.54+0.017 1.51+0.060
% 25 YP + % 75 AP 85.60+1.510 72.64+1.570 75.36+0.341 37.914+0.869 1.69+0.017 1.73+£0.011
% 100 AP 83.32+1.880 70.55+2.180 70.78+0.501 35.81+0.927 1.87+0.019 1.91+0.009
N=4

+: Ortalamaya iligkin standart hata
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Cizelge 4.3 Primula denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zellikleri

Suda Coziinebilir Besin Maddeleri, mg L'

Yetistirme Ortamlari pH EC,
dSm™
NO;s-N NH4-N P K

% 100 YP

5.88+0.840 0.39+0.070 9.25+1.040 11.16£2.110 0.309+0.040 12.46+0.730
% 75 YP + % 25 AP 5.57+0.790 0.68+0.050 7.64+1.230 19.70+2.530 0.086+0.030 10.63+0.290
% 50 YP + % 50 AP 5.47+0.240 0.76+0.090 10.85+1.160 15.68+1.970 0.075+0.020 9.37+0.340
% 25 YP + % 75 AP 4.98+0.560 0.96+0.040 5 6340.920 17.29+£2.120 0.048+0.010 7.70+£0.300
% 100 AP 4.56+0.990 1.00+£0.050 10.25+0.810 21.71£1.190 0.037+0.010 6.40+0.140
N=4

+: Ortalamaya iliskin standart hata
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Cizelge 4.3 (devam) Primula denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zellikleri

Yetistirme Ortamlari

Suda Coziinebilir Besin Maddeleri, mg L™

Ca Mg Na S Fe Zn Mn Cu B

% 100 YP

171.5244.58 8.40+0.31 21.15+0.56 27.90+0.87 | 0.118+0.008 | 0.099+0.062 | 0.144+0.012 | 0.382+0.038 | 0.000+0.000
% 75 YP + % 25 AP | 299.55+£10.90 | 19.95+0.60 28.30+0.27 | 257.80+8.73 | 0.142+0.025 | 0.351+0.141 | 0.186+0.038 | 0.442+0.171 | 0.009+0.003
% 50 YP + % 50 AP | 455.15+£10.00 | 36.42+0.63 29.67+0.33 | 483.45+8.10 | 0.092+0.021 | 0.290+0.034 | 0.437+0.084 | 0.588+0.036 | 0.025+0.008
%25 YP+ % 75 AP | 584.37£24.60 | 56.18+3.28 34.55£1.30 | 709.13£7.93 | 0.052+0.008 | 0.347+0.098 | 1.288+0.314 | 0.542+0.121 | 0.076+0.005
% 100 AP 562.824+4.97 69.82+0.75 39.59+1.05 | 749.58+7.68 | 0.060+0.006 | 0.503+0.059 | 1.297+0.122 | 0.755+0.186 | 0.115+0.004

N=4

+: Ortalamaya iliskin standart hata
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Cizelge 4.4 Domates denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zellikleri

Suda Coziinebilir Besin Maddeleri, mg L™

Yetistirme Ortamlari pH EC,
dS m™
NO;s-N NH4-N P K

%100 YP 5.184+0.069 0.30+0.008 51.40+29.20 249.60+25.70 5.2984+0.509 2.82+0.412
%75 YP + % 25 AP

5.06+0.009 0.65+0.015 200.63+9.37 163.934+6.16 0.050+0.016 1.67+£0.425
%50 YP + % 50 AP 4.83+0.008 0.85+0.012 139.50+12.20 149.20+10.10 0.010+0.007 1.51+0.461
%25 YP + % 75 AP 4.63+0.013 0.87+0.032 190.80+15.20 36.70+4.69 0.000-+0.000 0.00+0.000
% 100 AP 4.57+0.007 0.92+0.025 83.20+18.10 22.02+4.69 0.000-+0.000 0.00+0.000
N=4

+: Ortalamaya iligkin standart hata
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Cizelge 4.4 Domates denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zellikleri (devam)

Yetistirme Ortamlari

Suda Coziinebilir Besin Maddeleri, mg L'

Ca Mg Na S Fe Zn Mn Cu B

%100 YP 65.35+2.43 3.46+0.18 | 7.584+0.18 | 35.78+1.45 | 0.280+0.021 | 0.312+0.119 | 0.102+0.003 | 0.706+0.224 0.000+0.000
% 75 YP + % 25 AP

224.10+14.10 | 16.06+0.85 | 15.75+0.46 | 241.30+£7.04 | 0.260+0.011 | 0.409+0.123 | 0.239+0.017 | 0.429+0.108 0.004+0.004
% S0 YP + % 50 AP | 420.80+4.26 | 35.03+0.57 | 25.63+1.45 | 506.97+£6.28 | 0.193+0.037 | 0.582+0.170 | 0.453+0.064 | 0.227+0.086 0.033+0.008
% 25 YP + % 75 AP 570.6242.65 | 55.90+0.18 | 31.19+0.62 | 634.60+74.10 | 0.050+=0.007 | 0.366+0.007 | 0.518+0.007 | 0.303+0.066 0.067+0.002
%100 AP 573.5243.82 | 67.81+2.07 | 36.92+1.51 | 735.50+18.80 | 0.035+0.006 | 0.330+0.058 | 0.666+0.016 | 0.075+0.027 0.143+0.033

N=4

+: Ortalamaya iliskin standart hata
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Yetistirme ortamlarinda havalanma kapasitesi % 28.05-% 35.24, kolay alinabilir su
kapsam1 % 9.73-% 15.29 ve su tamponlama kapasitesi de % 1.30-% 3.49 arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek havalanma kapasitesi % 100 AP ortaminda, en
yliksek kolay alinabilir su kapsami1 ve su tamponlama kapasitesi ise % 75 YP + % 25
AP ortaminda belirlenmistir. Buna karsin en diisiik havalanma kapasitesi ise % 100
YP ortaminda saptanmis, en diisiik kolay alinabilir su ve tamponlama kapasitesi %
100 AP ortaminda bulunmustur. Tane biiylikliigii dagilimi yoniinden ortamlar
incelendiginde; % 100 YP ve % 75 YP + % 25 AP ortamlarinda hakim fraksiyonun
0.5 mm’den kii¢iik taneciklerden olustugu, % 50 YP + % 50 AP, % 25 YP + % 75
AP ve % 100 AP ortamlarinda ise hakim fraksiyonun 4 mm-2 mm arasindaki

taneciklerden olustugu goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Primula ve domates denemesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel
Ozelliklerinde oldugu gibi kimyasal 6zellikleri arasinda da farkliliklara rastlanmistir.
KDK degerlerinin primula ortamlarinda 83.32 me 100 g'-105.70 me 100 g, domates
ortamlarinda 70.55 me 100 g'-85.53 me 100 g arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 4.2). Akgol organik topraginin KDK’si yosun kdkenli organik topraga gore
daha diisiik bulunmus ve karigimlar i¢indeki Akgol topraginin orani arttikca KDK

degerleri bir miktar azalmistir.

Ortamlarin organik madde degerleri % 70.78-% 92.42, organik C degerleri ise % 35.81-
% 45.64 arasinda degismistir. Gerek organik madde gerekse organik C miktar1 % 100
YP ortaminda daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun tersine toplam N primula ve
domates i¢in hazirlanan % 100 YP ortaminda % 1.05 ve % 0.97 ile daha diisiik
bulunmus, karisim i¢cinde Akgdl organik topragin artmasiyla yiikselerek % 100 AP

ortaminda % 1.87 ve % 1.91 diizeylerine ulagsmistir.

Primula denemesi i¢in hazirlanan ortamlarin pH’s1 4.56-5.88, EC’si de 0.39 dS m'-
1.00 dS marasinda degismistir (Cizelge 4.3). Domates i¢in hazirlanan ortamlarin
pH’s1 ise 4.57-5.18, EC’si de 0.30 dS m™-0.92 dS m™' arasinda degismistir (Cizelge
4.3).
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Yetistirme ortamlarinin suda ¢dziinebilir besin maddeleri diizeyleri incelendiginde;
NO;3-N’u ve NH4-N’u primula denemesi i¢in hazirlanan ortamlarda c¢ok biiyiik
farklilik gostermemekle birlikte domates i¢in hazirlanan ortamlara gére daha diisiik
bulunmus, s6z konusu besin maddelerinin miktarlar1 domates i¢in hazirlanan
ortamlarda degisiklik sergilemistir (Cizelge 4.3 ve 4.4). Ozellikle NH4;-N’unun
miktar1 249.60 mg L' ile % 100 YP ortaminda en yiiksek bulunmus, Akgél
organik topraginin karisim i¢indeki oraninin artigiyla birlikte bu miktar azalmis ve

22.02 mg L'l’ye dismiistiir (Cizelge 4.4).

Suda ¢6ziinebilir besin maddelerinden P ve K’un hem primula hem de domates i¢in
hazirlanan ortamlarda oldukca diisiik oldugu saptanmis, Akgol organik topraginin
ortam i¢inde miktarinin artmasiyla bu besin maddeleri azalma goéstermistir (Cizelge
4.3 ve 4.4). Ca, Mg, Na ve S’iin suda ¢oziinebilir miktarlar1 primula ve domates i¢in
hazirlanan yetistirme ortamlarinda benzer sekilde olmak iizere % 100 YP
ortaminda daha diisiik, % 100 AP organik topragi ortaminda daha yiiksek

bulunmustur.

Primula ve domates denemesi i¢in hazirlanan yetistirme ortamlarinda suda
¢Oziinebilir Fe, Zn, Mn, Cu, ve B miktarlarinin genelde oldukg¢a diisiik oldugu
belirlenmistir. Primula i¢in hazirlanan ortamlarda Fe 0.052 mg L'-0.142 mg L™, Zn
0.099 mg L-0.503 mg L', Mn 0.144 mg L™'-1.297 mg L™, Cu 0.382 mg L'-0.755
mg L' ve B 0.000 mg L"-0.115 mg L™ arasinda degisim gostermistir. Domates igin
hazirlanan ortamlarda ise Fe 0.035 mg L™'-0.280 mg L™, Zn 0.312 mg L™'-0.582 mg L™,
Mn 0.102 mg L'-0.666 mg L™, Cu 0.075 mg L'-0.706 mg L' ve B 0.000 mg L"'-
0.143 mg L' arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2 ve 4.3). Fiziksel ve
kimyasal karakteristikleri ayrimli olan yetistirme ortamlarinda besin maddelerinin
gerek toplam, gerekse suda ¢oziinebilir miktarlar1 farklilik gosterebilmektedir ve

bu beklenen bir durumdur.
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4.2. Degisik Yetistirme Ortamlarmin Primula Bitkisinin Kalite Parametreleri
Uzerine Etkileri

4.2.1 Estetik goriiniim puani iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin Onemli siis bitkisi kalite
parametrelerinden biri olarak kabul edilen estetik goriiniim puani iizerine etkilerine
iliskin degerler Ek 1°de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.5’de verilmistir. Ek 1
ve Cizelge 4.5’in birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin primula bitkisinin gorlinlim puanlar1 {izerine etkileri istatistiksel
bakimdan Onemli bulunmamigstir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin estetik gorlinlim puanlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak 6nem tasimamaktadir.

Primula bitkilerinin estetik goriiniim puanlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gére az da olsa degisiklik gdstermistir. En yiiksek
goriiniim puani 9.00 ile % 100 AP ortaminda, en diisiik goriinim puani ise 7.80 ile
% 100 YP, % 75 YP + % 25 AP ve % 50 YP + % 50 AP ortamlarinda yetistirilen
bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5 Degisik ortamlarin primula bitkisinin estetik gorliinim puani iizerine
etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 11662.6
Blok 4 1037.8 259.4 0.47 6.d.
Uygulamalar 4 1811.4 452.8 0.82 6.d.
Hata 16 8813.4 550.8

0.d.: onemli degil
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Cizelge 4.6 Degisik ortamlarin primula bitkisinin estetik goriinlim puani tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Estetik Goriiniim Puani, 1-10
1- % 100 YP (Kontrol) 7.80
2-% 75 YP+ %25 AP 7.80
3-% 50 YP + % 50 AP 7.80
4-% 25 YP+ % 75 AP 8.80
5-% 100 AP 9.00

Hasat oncesi bitkilerin genel performanslarini ve dis goriinlimlerini yansitan resimler
Sekil 4.1°de verilmistir. Buradan da goriilecegi tizere bitkilerin goriiniimleri hemen
hemen birbirine yakin bulunmus, diisiik diizeyde ortaya ¢ikan goriiniim farkliliklarinin

ise istatistiksel agidan Onemli olmadigi belirlenmistir. Bitkilerinin genel goériintim

performanslarini yansitan diger resimler ise Ek 56-65’de gdsterilmistir.

Sekil 4.1 Degisik ortamlarda yetistirilen primula bitkilerinin estetik goriiniim puanlarina
iligkin performanslari (1- % 100 YP (Kontrol), 2- % 75 YP + % 25 AP, 3- %
50 YP + % 50 AP, 4- % 25 YP + % 75 AP, 5- % 100 AP)

96



4.2.2 Cicek siirgiinii sayis1 iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin 6nemli bir diger siis bitkisi kalite
parametresi olan ¢icek siirgiin sayis1 iizerine etkilerine iliskin degerler Ek 2’de, varyans
analiz sonuglart ise Cizelge 4.7°de verilmistir. Ek 2 ve Cizelge 4.7°nin birlikte
incelenmesinden anlagilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin
cicek siirglin sayisi lizerine etkileri de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamustir.
Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin ¢igek siirgiin sayisi arasinda belirlenen

farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Primula bitkilerinin ¢igek siirgiinii sayilar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yliksek
cicek siirgiinii sayist 3.40 adet bitki™ ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en diisiik cigek
siirgiinii sayst ise 2.80 adet bitki™ ile % 100 YP (kontrol), % 75 YP + % 25 AP ve % 50
YP + % 50 AP ortamlarinda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7 Degisik ortamlarin primula bitkisinin ¢icek siirgiinii sayist lizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.145863
Blok 4 0.013339 0.003335 0.46 6.d.
Uygulamalar 4 0.017353 0.004338 0.60 6.d.
Hata 16 0.115171 0.007198

0.d.: onemli degil
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Cizelge 4.8 Degisik ortamlarin primula bitkisinin ¢icek siirgiinii sayisi lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar Cicek Siirgiinii Sayisi, adet bitki™!
1- % 100 YP (Kontrol) 2.80
2-% 75 YP+ % 25 AP 2.80
3-% 50 YP + % 50 AP 2.80
4-% 25 YP+ % 75 AP 3.00
5-% 100 AP 3.40

Cicek siirgiinii bakimindan % 100 YP, % 75 YP + % 25 AP ve % 50 YP + % 50 AP
ortamlarinda yetistirilen bitkilerde ayn1 degerler elde edilmistir. % 25 YP + % 75 AP
ortami ile % 100 YP ortaminda yetistirilen bitkilerde ¢icek siirgiinii sayilar1 daha fazla

bulunmus, ancak bu farkliliklar 6nemli ¢itkmamistir. Bu parametrenin deneme siiresince

izlenmesine iliskin ¢ekilen ve genel durumu yansitan goriiniim Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2 Geligimin ilerleyen doneminde ¢igek siirgiinii agisindan primula bitkilerinin
genel goriintimleri
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4.2.3 Toplam cicek sayis1 iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin  primula bitkisinin 6nemli siis bitkisi kalite
parametrelerinden biri olarak kabul edilen toplam ¢igek sayisi lizerine etkilerine iliskin
degerler Ek 3’de, varyans analiz sonuglar ise Cizelge 4.9’da verilmistir. Ek 3 ve
Cizelge 4.9’un birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarimin primula bitkisinin toplam ¢icek sayis1 tlizerine etkileri istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam ¢igek sayisi arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta

olup, bunlar istatistiksel olarak 6nem tasimamaktadir.

Primula bitkilerinin toplam ¢igek sayilari arasinda belirlenen farkliliklar Onemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yliksek
toplam ¢icek sayisi 46.80 adet bitki™ ile % 100 AP ortaminda, en diisiik ise 37.20 adet
bitki ile % 75 YP + % 25 AP ortamunda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge
4.10). Genel olarak % 75 YP + % 25 AP ve % 50 YP + % 50 AP ortamlarinda
yetistirilen bitkilerin toplam c¢icek sayilart birbirine yakin bulunmustur. Bunlarin
disindaki diger ortamlarda yetistirilen bitkilerde ise toplam ¢i¢ek sayilarinin biraz daha

ylksek olmakla birlikte yine birbirine yakin oldugu goériilmiistiir.

Cizelge 4.9 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam ¢igek sayisi {lizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 24 0.0007517

Blok 4 0.0006311 0.0000058 0.15 6.d.
Uygulamalar 4 0.0000974 0.0000243 0.62 6.d.
Hata 16 0.0000233 0.0000394

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.10 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam ¢igek sayisi iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar Toplam Cicek Sayisi, adet bitki™
1- % 100 YP (Kontrol) 42.80
2-% 75 YP + % 25 AP 37.20
3-% 50 YP + % 50 AP 38.20
4-%25YP+% 75 AP 44.60
5-% 100 AP 46.80

Primula bitkisinin ¢i¢ceklenmesi ve ¢igek sayisina iliskin genel gdriiniimiinii yansitan

durum Sekil 4.3°de verilmistir.
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Sekil 4.3 Primula bitkilerinin ¢igeklenme durumu ve c¢igek sayilarma iliskin genel
goriintimleri
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4.2.4 Ortalama ¢icek agirhgi iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin dnemli bir diger siis bitkisi kalite
parametresi olan ortalama c¢igcek agirlig: lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 4’de,
varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Ek 4 ve Cizelge 4.11’in
birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin primula
bitkisinin ortalama ¢icek agirlig1 lizerine etkileri de istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin ortalama ¢icek
agirligr arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel olarak ©nemli

degildir.

Primula bitkilerinin ortalama ¢icek agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En
ylksek ortalama cigek agirligi 0.1300 g ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en
diisiik ortalama cicek agirligr ise 0.1070 g ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11 Degisik ortamlarin primula bitkisinin ortalama c¢igek agirligi iizerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.0121300
Blok 4 0.0100116 0.0001845 0.29 6.d.
Uygulamalar 4 0.0013804 0.0003451 0.55 6.d.
Hata 16 0.0007380 0.0006257

0.d.: onemli degil
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Cizelge 4.12 Degisik ortamlarmin primula bitkisinin ortalama ¢icek agirligi {izerine
etkileri

Yetistirme Ortamlar Ortalama Cicek Agirhg, g

1- % 100 YP (Kontrol) 0.1188
2-%75 YP + % 25 AP 0.1192
3-% 50 YP + % 50 AP 0.1150
4- %25 YP + % 75 AP 0.1070
5-% 100 AP 0.1300

4.2.5 Yaprak sayisi iizerine etkisi

bitkisi

parametrelerinden biri olarak kabul edilen yaprak sayisi iizerine etkilerine iliskin

Degisik yetistirme ortamlarinin  primula bitkisinin  6nemli  siis kalite
degerler Ek 5°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.13’de verilmistir. Ek 5 ve
Cizelge 4.13’in birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin primula bitkisinin yaprak sayisi iizerine etkileri istatistiksel bakimdan
onemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin
yaprak sayisi arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar

istatistiksel olarak 6nem tasimamaktadir.

Cizelge 4.13 Degisik ortamlarin primula bitkisinin yaprak sayisi iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.0031930
Blok 4 0.0003602 0.0000900 0.58 6.d.
Uygulamalar 4 0.0003508 0.0000877 0.57 6.d.
Hata 16 0.0024820 0.0001551

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.14 Degisik ortamlarin primula bitkisinin yaprak sayis1 lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar Yaprak Sayisi, adet bitki™
1- % 100 YP (Kontrol) 20.40
2-% 75 YP + % 25 AP 20.00
3-% 50 YP + % 50 AP 22.40
4-%25YP+ % 75 AP 22.40
5-% 100 AP 25.00

Primula bitkilerinin yaprak sayilar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla
birlikte, uygulamalara gére az da olsa degisiklik gostermistir. En yiliksek yaprak sayisi
25.00 adet bitki" ile % 100 AP ortaminda, en diisiik ise 20.00 adet bitki' ile % 75 YP +
% 25 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.14). Degisik
ortamlarda yetistirilen bitkilerin yaprak sayilar1 genelde birbirine olduk¢a yakin

bulunmustur.

4.2.6 Tac genisligi iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin 6nemli bir diger siis bitkisi kalite
parametresi olan ta¢ genisligi iizerine etkilerine iliskin degerler Ek 6°da, varyans analiz
sonuclar1 ise Cizelge 4.15°de verilmisti. Ek 6 ve Cizelge 4.15’in birlikte
incelenmesinden anlagilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin
tag genisligi tlizerine etkileri de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Yani;
degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin ta¢ genisligi arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.15 Degisik ortamlarin primula bitkisinin ta¢ genisligi lizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 222.667
Blok 4 32.162 8.041 1.12 6.d.
Uygulamalar 4 75.420 18.855 2.62 6.d.
Hata 16 115.085 7.193

6.d.: dnemli degil

Primula bitkilerinin ta¢ genislikleri arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla
birlikte, uygulamalara gére baz1 degisik sonuclar vermistir. En yliksek ortalama tag
genisligi 23.32 cm ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ta¢ genisligi ise 18.87
cm ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge
4.16). Hasat oncesi bitkilerin tag genisliklerini genel olarak yansitan durum Sekil 4.4°de
verilmistir. Buradan da goriilecegi tizere bitkilerin tag genislikleri birbirine ¢ogunlukla
yakin bulunmus, diisiik diizeyde ortaya ¢ikan farkliliklarin ise istatistiksel agidan 6nemli

olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.16 Degisik ortamlarin primula bitkisinin ta¢ genisligi tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Tac¢ Genisligi , cm
1- % 100 YP (Kontrol) 20.22
2-% 75 YP + % 25 AP 20.80
3-% 50 YP + % 50 AP 18.87
4-%25YP + % 75 AP 23.21
5- % 100 AP 23.32
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Sekil 4.4 Degisik ortamlarda yetistirilen primula bitkilerinin tag¢ genisligine iliskin
performanslari (1- % 100 YP (Kontrol), 2- % 75 YP + % 25 AP, 3- % 50 YP
+% 50 AP, 4- % 25 YP + % 75 AP, 5- % 100 AP)

4.2.7 Bitki boyu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin  primula bitkisinin  6nemli siis bitkisi kalite
parametrelerinden biri olarak kabul edilen bitki boyu iizerine etkilerine iliskin degerler
Ek 7°de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.17°de verilmistir. Ek 7 ve Cizelge
4.17’nin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin
primula bitkisinin bitki boyu iizerine etkileri istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin bitki
boyu arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel

olarak 6nem tagimamaktadir.
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Cizelge 4.17 Degisik ortamlarin primula bitkisinin bitki boyu {izerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 47.632
Blok 4 8.339 2.085 0.97 6.d.
Uygulamalar 4 5.023 1.256 0.59 6.d.
Hata 16 34.270 2.142

6.d.: onemli degil

Primula bitkilerinin boylar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte,

uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yiiksek bitki boyu 11.54 cm

ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda, en diisiik ise 10.26 cm ile % 50 YP + % 50 AP

ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Degisik ortamlarinin primula bitki boyu iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar Bitki Boyu, cm
1- % 100 YP (Kontrol) 11.54
2-% 75 YP + % 25 AP 10.51
3-% 50 YP + % 50 AP 10.26
4-% 25 YP + % 75 AP 10.81
5-% 100 AP 10.44
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Sekil 4.5 Primula bitkilerinin boylarina iliskin genel goriiniimleri

Hasat oncesi bitkilerin boylarint genel olarak yansitan durum Sekil 4.5°de verilmistir.
Buradan da goriilebilecegi tizere; bitkilerin boylar1 birbirine oldukg¢a yakin bulunmus, az

da olsa ortaya ¢ikan farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi saptanmustir.

4.3 Degisik Yetistirme Ortamlarinin Primula Bitkisinin Hasat Sonrasinda

Belirlenen Genel Gelisim Parametreleri Uzerine Etkisi

4.3.1 Govde yas agirhg iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin hasat sonrasinda belirlenen gévde yas
agirligt lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 8’de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge
4.19°da verilmistir. Ek 8 ve Cizelge 4.19’un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi
gibi; farkl yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin gévde yas agirlig1 lizerine etkileri
istatistiksel bakimdan onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin govde yas agirliklari arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel

olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.19 Degisik ortamlarin primula bitkisinin gévde yas agirligi tizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 339.43
Blok 4 24.89 6.22 0.356.d.
Uygulamalar 4 28.17 7.04 0.39 6.d.
Hata 16 286.37 17.90

6.d.: dnemli degil

Primula bitkilerinin goévde yas agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yiiksek
govde yas agirlign 20.20 g bitki™ ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en diisik govde
yas agirhigi ise 16.97 g bitki™ ile % 50 YP + % 50 AP ortamunda yetistirilen bitkilerde
belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 Degisik ortamlarin primula bitkisinin gévde yas agirligi lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Givde Yas Agirhigy, g bitki
1- % 100 YP (Kontrol) 19.25
2-%75YP+ %25 AP 18.64
3-% 50 YP + % 50 AP 16.97
4-% 25 YP+ % 75 AP 19.11
5-% 100 AP 20.20
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4.3.2 Govde kuru agirhgi iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin gévde kuru agirlig1 lizerine etkilerine
iliskin degerler Ek 9°da, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.21°de verilmistir. Ek 9
ve Cizelge 4.21’in birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin primula bitkisinin gévde kuru agirligi tizerine etkileri de istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin govde kuru agirhiklar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften

kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak dnem tagimamaktadir.

Primula bitkilerinin kuru agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla
birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuclar vermistir. En yiiksek bitki kuru agirligi
3.73 g bitki™ ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda, en diisiik ise 3.26 g bitki" ile % 100
YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21 Degisik ortamlarin primula bitkisinin gévde kuru agirligi iizerine etkilerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler oo
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi ¥ Degert
Genel 24 8.0668

Blok 4 0.2011 0.0503 0.11 6.d.
Uygulamalar 4 0.7374 0.1843 0.416.d.
Hata 16 7.1284 0.4455

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.22 Degisik ortamlarinin primula bitkisinin gévde kuru agirligi tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Govde Kuru Agirhgy, g bitki™
1- % 100 YP (Kontrol) 3.26
2-% 75 YP+ % 25 AP 3.73
3-% 50 YP + % 50 AP 3.38
4-%25YP+% 75 AP 3.40
5-% 100 AP 3.61

4.3.3 Kok yas agirhgi iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin kok yas agirligr iizerine etkilerine
iliskin degerler Ek 10’da, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.23’de verilmistir. Ek 10
ve Cizelge 4.23’ln birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin primula bitkisinin kok yas agirligi iizerine etkileri istatistiksel bakimdan
onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin kok yas
agirliklart arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel olarak Onemli

degildir.

Cizelge 4.23 Degisik ortamlarin primula bitkisinin kdk yas agirlig1 tlizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 19.7216
Blok 4 4.3269 1.0817 1.39 6.d.
Uygulamalar 4 2.9468 0.7367 0.95 6.d.
Hata 16 12.4480 0.7780

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.24 Degisik ortamlarinin primula bitkisinin kok yas agirlig1 tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Kok Yas Agirhg, g bitki™
1- % 100 YP (Kontrol) 3.78
2-% 75 YP+ % 25 AP 3.04
3-% 50 YP + % 50 AP 3.19
4-%25YP+% 75 AP 2.95
5-% 100 AP 3.71

Primula bitkilerinin kok yas agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yiiksek
kok yas agirhgn 3.78 g bitki™ ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda saptanirken, en diisiik
kok yas agirligi ise 2.95 g bitki' % 25 YP + % 75 AP ile ortamunda yetistirilen
bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.24).

4.3.4 Kok kuru agirhg iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin kék kuru agirlig: {lizerine etkilerine
iliskin degerler Ek 11°de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.25’de verilmistir. Ek 11
ve Cizelge 4.25’in birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin primula bitkisinin kok kuru agirligr lizerine etkileri de istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin kok kuru agirliklari arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta

olup, bunlar istatistiksel olarak 6nem tagimamaktadir.
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Cizelge 4.25 Degisik ortamlarin primula bitkisinin kok kuru agirligi lizerine etkilerine

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 1.32376
Blok 4 0.22811 0.05703 0.96 6.d.
Uygulamalar 4 0.14023 0.03506 0.59 6.d.
Hata 16 0.95541 0.05971

6.d.: onemli degil

Primula bitkilerinin kdk kuru agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar Gnemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yiiksek kok
kuru agirhig 0.90 g bitki™ ile % 100 AP ortaminda, en diisiik ise 0.70 g bitki™ ile % 25
YP + % 75 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Degisik ortamlarin primula bitkisinin kok kuru agirligi iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar:

Kok Kuru Agirhigy, g bitki™

1- % 100 YP (Kontrol) 0.84
2-% 75 YP + % 25 AP 0.76
3-% 50 YP + % 50 AP 0.72
4-%25YP + % 75 AP 0.70
5- % 100 AP 0.90
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4.4 Degisik Yetistirme Ortamlarinin Primula Bitkisinin Besin Maddeleri Kapsam
Uzerine Etkisi

4.4.1 Toplam azot kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam azot kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 12°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.27°de
verilmigtir. Ek 12 ve Cizelge 4.27 nin birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam azot kapsami iizerine etkileri
istatistiksel bakimdan onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam azot kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup,

istatistiksel olarak onemli degildir.

Primula bitkilerinin toplam azot kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yliksek
toplam azot kapsami % 3.79 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda saptanirken, en diisiik
ise % 3.35 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir
(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.27 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam azot kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 1.94611
Blok 4 0.13448 0.03362 0.49 6.d.
Uygulamalar 4 0.72239 0.18060 2.65 6.d.
Hata 16 1.08925 0.06808

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.28 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam azot kapsamu iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Toplam Azot Kapsami, %
1- % 100 YP (Kontrol) 3.35
2-%75YP+ % 25 AP 3.55
3-% 50 YP + % 50 AP 3.79
4-%25YP+ % 75 AP 3.77
5-% 100 AP 3.46

4.4.2 Toplam fosfor kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam fosfor kapsami {izerine
etkilerine 1iliskin degerler Ek 13’de, varyans analiz sonuclar ise Cizelge 4.29°da
verilmigtir. Ek 13 ve Cizelge 4.29’un birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam fosfor kapsami iizerine etkileri
de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam fosfor kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak dnem tagimamaktadir.

Cizelge 4.29 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam fosfor kapsami iizerine
etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.032964
Blok 4 0.002969 0.000742 0.43 6.d.
Uygulamalar 4 0.002622 0.000655 0.38 6.d.
Hata 16 0.027374 0.001711

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.30 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam fosfor kapsami {izerine

etkileri
Yetistirme Ortamlar: Toplam Fosfor Kapsami, %
1- % 100 YP (Kontrol) 0.19
2-%75YP+ % 25 AP 0.18
3-% 50 YP + % 50 AP 0.19
4-%25YP + % 75 AP 0.18
5-% 100 AP 0.16

Primula bitkilerinin toplam fosfor kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yliksek
toplam fosfor kapsami % 0.19 ile % 100 YP (Kontrol) ve % 50 YP + % 50 AP
ortamlarinda, en diisiik ise % 0.16 ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde
belirlenmigtir (Cizelge 4.30).

4.4.3 Toplam potasyum kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam potasyum kapsami iizerine
etkilerine iliskin degerler Ek 14°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.31°de
verilmigtir. Ek 14 ve Cizelge 4.31’in birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi;
farkl1 yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam potasyum kapsami {izerine

etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.31 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam potasyum kapsami {izerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyas?fon Serbestli.k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 32.5758
Blok 4 1.2959 0.3240 1.51 6.d.
Uygulamalar 4 27.8488 6.9622 32.47**
Hata 16 3.4311 0.2144
“p <0.01

0.d.: onemli degil

Primula bitkilerinin toplam potasyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testt ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.32’de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi; en yiiksek toplam potasyum kapsami % 5.18
ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ise % 2.66 ile % 50 YP + %
50 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam potasyum kapsami
yoniinden % 25 YP + % 75 AP ortam ile diger ortamlar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmus fakat % 100 YP (Kontrol), % 75 YP + % 25 AP ve % 50 YP + % 50 AP
ortamlarinin birbirleri arasindaki ayrimlar ise 6nemli bulunmamis ve bu ortamlar ayn

grupta yer almiglardir.

Cizelge 4.32 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam potasyum kapsami {izerine
etkileri

Toplam Potasyum
Kapsami, %

Yetistirme Ortamlar

1- % 100 YP (Kontrol) 269 C*
2-% 75 YP + % 25 AP 287 C
3-% 50 YP + % 50 AP 266 C
4-%25YP+% 75 AP 518 A
5-% 100 AP 452 B

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir
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4.4.4 Toplam kalsiyum kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam kalsiyum kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 15°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.33’de
verilmigtir. Ek 15 ve Cizelge 4.33’lin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farkl1 yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam kalsiyum kapsami iizerine
etkileri istatistiksel bakimdan O©nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam kalsiyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Primula bitkilerinin toplam kalsiyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yliksek
toplam kalsiyum kapsami % 3.76 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda, en diisiik ise %
3.23 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge
4.34).

Cizelge 4.33 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam kalsiyum kapsami iizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 3.7553
Blok 4 0.0482 0.0121 0.076.d.
Uygulamalar 4 0.8664 0.2166 1.22 6.d.
Hata 16 2.8406 0.1775

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.34 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam kalsiyumum kapsami {izerine
etkileri

Toplam Kalsiyum
Yetistirme Ortamlar
Kapsam, %

1- % 100 YP (Kontrol) 3.23
2-% 75 YP + % 25 AP 3.59
3-% 50 YP + % 50 AP 3.76
4-% 25 YP + % 75 AP 3.54
5-% 100 AP 3.34

4.4.5 Toplam magnezyum kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam magnezyum kapsami {izerine
etkilerine 1iliskin degerler Ek 16’da, varyans analiz sonuglar ise Cizelge 4.35°de
verilmistir. Ek 16 ve Cizelge 4.35’in birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi
farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam magnezyum kapsamu iizerine

etkileri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.35 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam magnezyum kapsamu iizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.128193
Blok 4 0.001974 0.000493 0.12 6.d.
Uygulamalar 4 0.062539 0.015635 3.93*
Hata 16 0.063680 0.003980
p<0.05

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.36 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam magnezyum kapsami
tizerine etkileri

Toplam Magnezyum
Yetistirme Ortamlar: Kapsami, %
1- % 100 YP (Kontrol) 0.43 C*
2-%75YP + % 25 AP 048 BC
3-% 50 YP + % 50 AP 058 A
4-%25YP + % 75 AP 0.55 AB
5- % 100 AP 0.50 ABC

"Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Primula bitkilerinin toplam magnezyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar
Duncan testi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.36’da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de goriilebilecegi gibi; en yliksek toplam magnezyum kapsami % 0.58
ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ise % 0.43 ile % 100 YP
(kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam magnezyum kapsami
yoniinden % 50 YP + % 50 AP ortamui ile % 100 YP (Kontrol) ve % 75 YP + % 25 AP
ortamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur. Diger taraftan % 50 YP +
% 50 AP ortamu ile % 25 YP + % 75 AP ve % 100 AP ortamlar1 arasindaki ayrimlar ise

onemli bulunmamis ve bu ortamlar ayn1 grupta yer almstir.

4.4.6 Toplam kiikiirt kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam kiikiirt kapsami {izerine
etkilerine 1iliskin degerler Ek 17°de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.37°de
verilmistir. Ek 17 ve Cizelge 4.37’nin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farkl yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam kiikiirt kapsami {lizerine etkileri

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.37 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam kiikiirt kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Genel 24 0.339645
Blok 4 0.039065 0.009766 1.92 6.d.
Uygulamalar 4 0.219211 0.054803 10.78**
Hata 16 0.081369 0.005086

“p<0.01

0.d.: onemli degil

Primula bitkilerinin toplam kiikiirt kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.38’de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi; en yiiksek toplam kiikiirt kapsam1 % 0.60 ile
% 50 YP + % 50 AP ortaminda, en diisiik ise % 0.33 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam kiikiirt kapsam1 yoniinden % 50 YP + % 50
AP ortamu ile diger ortamlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Diger yandan
en diisiik kiikiirt kapsamina sahip olan % 100 YP (kontrol) ortami ile % 50 YP + % 50
AP ve % 75 YP + % 25 AP ortamlar1 arasindaki ayrimlar yine 6nemli bulunurken,
bunlarin disindaki diger ortamlarla arasinda belirlenen farkliliklar 6nemsiz bulunmus ve

bu ortamlar ayni1 grup i¢inde yer almistir.

Cizelge 4.38 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam kiikiirt kapsami iizerine
etkileri

Toplam Kiikiirt

Yetistirme Ortamlar
Kapsam, %

1- % 100 YP (Kontrol) 033 C*
2-% 75 YP + % 25 AP 044 B
3-% 50 YP + % 50 AP 0.60 A
4- %25 YP + % 75 AP 039 BC
5-% 100 AP 039 BC

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde énemlidir
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4.4.7 Toplam sodyum kapsami iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam sodyum kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 18’de, varyans analiz sonuglarn ise Cizelge 4.39°da
verilmigtir. Ek 18 ve Cizelge 4.39’un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam sodyum kapsami iizerine etkileri

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Primula bitkilerinin toplam sodyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.40°da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de goriilebilecegi gibi; en yiiksek toplam sodyum kapsami % 0.53 ile
% 75 YP + % 25 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ise % 0.37 ile % 100 YP
(Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam sodyum kapsami
yoniinden % 75 YP + % 25 AP ortamui ile % 100 YP (Kontrol), % 25 YP + % 75 AP ve
% 100 AP ortamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur. Diger taraftan
% 75 YP + % 25 AP ortami ile % 50 YP + % 50 AP ortamu arasindaki ayrimlar ise

onemli bulunmamis ve bu ortamlar ayni grupta yer almustir.

Cizelge 4.39 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam sodyum kapsami lizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.142466
Blok 4 0.010925 0.002731 0.96 6.d.
Uygulamalar 4 0.086003 0.021501 7.55%*
Hata 16 0.045538 0.002846

7p<0.01

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.40 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam sodyum kapsami {izerine
etkileri

Toplam sodyum
Yetistirme Ortamlar
Kapsami, %

1- % 100 YP (Kontrol) 037  C*
2-%75YP + % 25 AP 0.53 A
3-% 50 YP + % 50 AP 049 AB
4- %25 YP + % 75 AP 043 BC
5-% 100 AP 0.41 C

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

4.4.8 Toplam demir kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam demir kapsami {iizerine
etkilerine iliskin degerler Ek 19°da, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.41°de
verilmistir. Ek 19 ve Cizelge 4.41’in birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi farkl
yetistirme ortamlarmin primula bitkisinin toplam demir kapsami iizerine etkileri

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.41 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam demir kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyas?fon Serbestli.k Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Genel 24 22191.3

Blok 4 3047.8 761.9 1.19 6.d.
Uygulamalar 4 8941.2 22353 3.51%*
Hata 16 10202.3 637.6

p<0.05

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.42 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam demir kapsami {izerine
etkileri

Toplam Demir

Yetistirme Ortamlar ;

Kapsami, mg kg~
1- % 100 YP (Kontrol) 103.08 B*
2-% 75 YP+ % 25 AP 142.40 A
3-% 50 YP + % 50 AP 154.00 A
4-% 25 YP+ % 75 AP 14429 A
5-% 100 AP 15430 A

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Primula bitkilerinin toplam demir kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.42°de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi en yiiksek toplam demir kapsami 154.30 mg
kg! ile % 100 AP ortaminda, en diisiik ise 103.8 mg kg’ ile % 100 YP (Kontrol)
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam demir kapsami yoniinden % 100
YP (Kontrol) ortamu ile diger ortamlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus, % 100
YP (Kontrol) ortam1 disindaki diger ortamlarin birbirleri arasinda belirlenen ayrimlar

ise dnemli bulunmamis ve bu ortamlar ayni grupta yer almustir.

4.4.9 Toplam cinko kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarimin primula bitkisinin toplam ¢inko kapsami iizerine
etkilerine 1iliskin degerler Ek 20°de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.43’de
verilmigtir. Ek 20 ve Cizelge 4.43’lin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam ¢inko kapsamui iizerine etkileri
istatistiksel bakimdan onemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam ¢inko kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak dnem tagimamaktadir.
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Cizelge 4.43 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam c¢inko kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 261.002
Blok 4 34.710 8.678 0.87 6.d.
Uygulamalar 4 67.210 16.803 1.69 6.d.
Hata 16 159.082 9.943

6.d.: onemli degil

Primula bitkilerinin toplam ¢inko kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar énemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yiiksek

toplam ¢inko kapsami 21.12 mg kg™ ile % 100 YP (kontrol) ortaminda saptanirken, en
diisiik ise 16.76 mg kg ile % 25 YP + % 75 AP ortamunda yetistirilen bitkilerde

belirlenmistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam ¢inko kapsami {izerine

etkileri

Toplam Cinko

Yetistirme Ortamlar .

Kapsami, mg kg
1- % 100 YP (Kontrol) 21.12
2-% 75 YP + % 25 AP 19.36
3-% 50 YP + 9% 50 AP 19.10
4-% 25 YP+ % 75 AP 16.76
5-% 100 AP 16.90
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4.4.10 Toplam mangan kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam mangan kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 21°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.45°de
verilmigtir. Ek 21 ve Cizelge 4.45’in birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi;
farkl yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam mangan kapsami iizerine etkileri

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Primula bitkilerinin toplam mangan kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testi ile karsilastirllmis ve sonuglar Cizelge 4.46’da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de goriilebilecedi gibi; en yiiksek toplam mangan kapsami 19.95 mg
kg! ile % 100 AP ortaminda, en diisiik ise 11.90 mg kg” ile % 100 YP (Kontrol)
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam mangan kapsami yoniinden %
100 AP ortami ile diger ortamlar arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur. Diger
taraftan, en diisitk mangan kapsamina sahip olan % 100 YP (Kontrol) ortam ile % 50
YP + % 50 AP ortami arasindaki ayrim onemli bulunurken, bunun disindaki diger
ortamlarla arasinda belirlenen farkliliklar 6nemsiz bulunmus ve bu ortamlar ayn1 grup

icinde yer almistir.

Cizelge 4.45 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam mangan kapsami {izerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 304.318
Blok 4 31.323 7.831 1.296.d.
Uygulamalar 4 175.961 43.990 7.25%*
Hata 16 97.034 6.065
“p<0.01

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.46 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam mangan kapsami iizerine
etkileri

Toplam Mangan
Yetistirme Ortamlar ;
Kapsami, mg kg~
1- % 100 YP (Kontrol) 11.90 C*
2-%75YP+ % 25 AP 14.04 BC
3-% 50 YP + % 50 AP 1588 B
4-% 25 YP+ % 75 AP 1498 BC
5-% 100 AP 1995 A

" Ayrt harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde dnemlidir

4.4.11 Toplam bakir kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam bakir kapsami iizerine
etkilerine iliskin degerler Ek 22°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.47°de
verilmistir. Ek 22 ve Cizelge 4.47 nin birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi
farkli yetistirme ortamlarinin Primula bitkisinin toplam bakir kapsami iizerine etkileri

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.47 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam bakir kapsami iizerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyas?fon Serbestli.k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 16.4752
Blok 4 0.75051 0.1876 0.35 6.d.
Uygulamalar 4 7.0849 1.7712 3.28 *
Hata 16 8.6397 0.5400

"p<0.05

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.48 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam bakir kapsami {izerine
etkileri

Toplam Bakir

Yetistirme Ortamlar ;

Kapsami, mg kg”
1- % 100 YP (Kontrol) 3.10 AB*
2-% 75 YP + % 25 AP 272 B
3-% 50 YP + % 50 AP 393 A
4-% 25 YP+ % 75 AP 3.08 AB
5-% 100 AP 410 A

*Ayrl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Primula bitkilerinin toplam bakir kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testt ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.48’de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de goriilebilecegi gibi; en yiiksek toplam bakir kapsami 4.10 mg kg™
ile % 100 AP ortamuinda, en diisiik ise 2.72 mg kg™ ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam bakir kapsami yoniinden % 75 YP + % 25
AP ortami ile % 50 YP + % 50 AP ve % 100 AP ortami arasindaki ayrim onemli
bulunmus, bunun disindaki diger ortamlar arasinda belirlenen farkliliklar ise 6nemli

bulunmamis ve ayni grup i¢inde yer almistir.

4.3.12 Toplam bor kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam bor kapsamu iizerine etkilerine
iliskin degerler Ek 23’de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.49°da verilmistir. Ek 23
ve Cizelge 4.49’un birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi farkli yetistirme
ortamlarinin primula bitkisinin toplam bor kapsami {iizerine etkileri istatistiksel
bakimdan o6nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin
toplam bor kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, bunlar istatistiksel

olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.49 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam bor kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 1358.58
Blok 4 305.38 76.34 1.86 6.d.
Uygulamalar 4 397.69 99.42 243 6.d.
Hata 16 655.51 40.97

6.d.: onemli degil

Primula bitkilerinin toplam bor kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Gnemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yiiksek

toplam bor kapsamu 54.14 mg kg™ ile % 100 AP ortaminda, en diisiik ise 43.24 ile mg

kg % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50 Degisik ortamlarin primula bitkisinin toplam bor kapsamu iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Kazgfll::lmrfgoig'l
1- % 100 YP (Kontrol) 43.24
2-% 75 YP + % 25 AP 48.42
3-% 50 YP + % 50 AP 47.73
4-% 25 YP+ % 75 AP 53.32
5-% 100 AP 54.14
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4.5 Degisik Yetistirme Ortamlarinin Domates Bitkisinin Kalite Parametreleri
Uzerine Etkileri

4.5.1 Meyve suyu pH’s1 iizerine etKkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin énemli kalite parametrelerinden biri
olarak kabul edilen meyve suyu pH’si iizerine etkilerine iliskin degerler Ek 24’de,
varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.51°de verilmistir. Ek 24 ve Cizelge 4.51’in
birlikte incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates
bitkisinin meyve suyu pH’st iizerine etkileri istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki domatesin meyve
suyu pH’lart arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar

istatistiksel olarak 6nem tagimamaktadir.

Domates bitkilerinin meyve suyu pH’lar1 arasinda saptanan farkliliklar Onemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yliksek
pH degeri 4.21 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en diisiik pH degeri ise 4.18
ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin meyve suyunda belirlenmistir (Cizelge
4.52).

Cizelge 4.51 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyve suyu pH’st {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.044404
Blok 4 0.017379 0.004345 2.97 6.d.
Uygulamalar 4 0.003601 0.000900 0.61 6.d.
Hata 16 0.023425 0.001464

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.52  Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyve suyu pH’s1 lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Meyve Suyu pH’s1
1- % 100 YP (Kontrol) 4.19
2-% 75 YP + % 25 AP 4.20
3-% 50 YP + % 50 AP 4.20
4-%25YP+% 75 AP 4.21
5-% 100 AP 4.18

4.5.2 Titre edilebilir asitlik iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin énemli bir diger kalite parametresi
olan meyve suyunda titre edilebilir asitlik iizerine etkilerine iliskin degerler Ek 25°de,
varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.53’de verilmistir. Ek 25 ve Cizelge 4.53’{in
birlikte incelemesinden anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin meyve
suyunda titre edilebilir asitlik tlizerine etkileri de istatistiksel bakimdan ©nemli
bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin meyve suyunda titre
edilebilir asitlik degerleri arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel

olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4.53 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyve suyunda titre edilebilir
asitlik iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.107157
Blok 4 0.019369 0.004842 1.08 6.d.
Uygulamalar 4 0.016380 0.004095 0.92 6.d.
Hata 16 0.071409 0.004463

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.54 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyve suyunda titre edilebilir
asitlik iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Titre Edilebilir Asitlik, %

1- % 100 YP (Kontrol)

0.51
2-%75 YP + % 25 AP 0.53
3-% 50 YP + % 50 AP 0.52
4-% 25 YP + % 75 AP 0.58
5-% 100 AP 0.55

Domates bitkilerinin meyve suyunda titre edilebilir asitlik degerleri arasinda belirlenen
farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar
vermistir. En yiiksek titre edilebilir asitlik % 0.58 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en
diisiik titre edilebilir asitlik ise % 0.51 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen
bitkilerin meyve suyunda saptanmistir (Cizelge 4.54).

4.5.3 Kuru madde iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde Onemli kalite
parametrelerinden biri olarak kabul edilen kuru madde (briks) {izerine etkilerine iliskin
degerler Ek 26’da, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.55°de verilmigstir. Ek 26 ve
Cizelge 4.55’in birlikte incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin domates bitkisi meyvesinin kuru madde miktar {izerine etkileri istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin meyvesinin kuru madde miktarlar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften

kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak 6nem tagimamaktadir.
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Cizelge 4.55 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde kuru madde {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 3.9197
Blok 4 0.8281 0.2070 1.44 6.d.
Uygulamalar 4 0.7889 0.1972 1.37 6.d.
Hata 16 2.3028 0.1439

0.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin meyvesinde kuru madde miktarlar1 arasinda saptanan farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En
yiiksek kuru madde % 5.01 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en diisiik kuru madde
ise % 4.59 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerin meyvesinde
belirlenmistir (Cizelge 4.56). % 75 YP + % 25 AP ve % 25 YP + % 75 AP ortamlarinda
yetistirilen bitkilerin meyvesinde kuru madde miktarlar1 diger ortamlardakine oranla
biraz daha fazla ve birbirine olduk¢a yakin bulunmustur. Diger ortamlarda yetistirilen
bitkilerin meyvelerinde kuru madde degerlerinin bazi farkliliklar gostermekle birlikte

genel olarak birbirine yakin degerler sergiledikleri saptanmistir.

Cizelge 4.56 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde kuru madde {izerine
etkileri

Yetistirme Ortamlan Kuru Madde, %

1- % 100 YP (Kontrol)

4.59
2-% 75 YP + % 25 AP 5.00
3-% 50 YP + % 50 AP 4.64
4-%25YP + % 75 AP 5.01
5- % 100 AP 4.74
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4.5.4 Meyve sertligi iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin dnemli bir diger kalite parametresi
olan meyve sertligi lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 27°de, varyans analiz sonuglari
ise Cizelge 4.57°de verilmistir. Ek 27 ve Cizelge 4.57 nin birlikte incelemesinden
anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarmin domates bitkisinin meyve sertligi
tizerine etkileri de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin meyve sertlikleri arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup,

istatistiksel olarak onemli degildir.

Domates bitkilerinin meyve sertlikleri arasinda saptanan farkliliklar 6nemli olmamakla
birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonucglar vermistir. En yiiksek meyve sertligi
0.62 kg cm™ ile % 100 YP (Kontrol) ve % 75 YP + % 25 AP ortaminda, en diisiik
meyve sertligi ise 0.59 kg cm™ ile % 100 AP ve % 50 YP + % 50 AP ortamlarinda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.57 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyve sertligi ilizerine etkilerine
iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 0.0111200
Blok 4 0.0011232 0.0002808 0.66 6.d.
Uygulamalar 4 0.0031696 0.0007924 1.86 6.d.
Hata 16 0.0068272 0.0004267

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.58 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyve sertligi iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar

Meyve Sertligi, kg cm’

5-% 100 AP

1- % 100 YP (Kontrol)
2-% 75 YP + % 25 AP
3-% 50 YP + % 50 AP
4-%25YP+ % 75 AP

0.62
0.62
0.59
0.60
0.59

4.5.5 Vitamin C (Askorbik asit) iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin 6nemli kalite parametrelerinden biri
olarak kabul edilen meyvede vitamin C (askorbik asit) lizerine etkilerine iliskin degerler
Ek 28°de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.59°da verilmistir. Ek 28 ve Cizelge
4.59’un birlikte incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin

domates bitkisinin meyvesinde vitamin C miktar lizerine etkileri istatistiksel olarak % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.59 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde vitamin C {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 22.6789
Blok 4 1.1778 0.2945 0.43 6.d.
Uygulamalar 4 10.4850 2.6212 3.81"
Hata 16 11.0161 0.6885
"P<0.05

0.d.: onemli degil

134




Cizelge 4.60 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde vitamin C {izerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Vitamin C, mmol kg™ taze agirhk
1- % 100 YP (Kontrol) 6.76 A"
2-% 75 YP+ % 25 AP 5.64 B
3-% 50 YP + % 50 AP 547 B
4-% 25 YP+ % 75 AP 537 B
5-% 100 AP 478 B

*Ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Domates bitkilerinin meyvesinde vitamin C diizeyleri arasinda belirlenen farkliliklar
Duncan testi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.60’da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi; en yiiksek vitamin C miktar1 6.76 mmol kg™
taze agirlik ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda, en diisiik vitamin C miktar1 ise 4.78
mmol kg taze agirlik ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin meyvesinde
saptanmustir. Vitamin C yoniinden % 100 YP ortami ile diger ortamlar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus, % 100 YP ortami disindaki diger ortamlarin birbirleri
arasinda belirlenen ayrimlar ise dnemli bulunmamis ve bu ortamlar ayni grupta yer

almislardir.

4.5.6 L (parlaklik) degeri iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarmin domates bitkisinin énemli bir diger kalite parametresi olan
meyvede L (parlaklik) degeri iizerine etkilerine iligkin bilgiler Ek 29°da, varyans analiz
sonuglar1 ise Cizelge 4.61°de verilmistir. Ek 29 ve Cizelge 4.61’in birlikte incelemesinden
anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde L
(parlaklik) degerleri lizerine etkileri istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamustir. Diger bir
ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki domates bitkilerinin meyvesinde L (parlaklik)
degerleri arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel

olarak onem tasitmamaktadir.
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Cizelge 4.61 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde L (parlaklik) degeri

iizerine etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Genel 24 7.0261

Blok 4 1.4327 0.3582 1.66 6.d.
Uygulamalar 4 2.1371 0.5343 2.476.d.
Hata 16 3.4563 0.2160

0.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin meyvesinde L (parlaklik) degerleri arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En
yiiksek L (parlaklik) degeri 43.82 ile % 100 AP ortaminda, en diisiik L (parlaklik)
degeri ise 42.99 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerin meyvesinde
saptanmistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde L (parlaklik) degeri
lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar L (Parlakhk)

1- % 100 YP (Kontrol) 42.99
2-%75 YP + %25 AP 43.35
3-% 50 YP + % 50 AP 43.18
4-%25 YP + % 75 AP 43.58
5-% 100 AP 43.82
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4.5.7 a (kirmizilik) degeri iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin 6énemli kalite parametrelerinden biri
olarak kabul edilen meyvede a (kirmizilik) degeri {izerine etkilerine iliskin bilgiler Ek
30°da, varyans analiz sonuclar ise Cizelge 4.63°de verilmistir. Ek 30 ve Cizelge 4.63 ’iin birlikte
incelemesinden goriilebilecedi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin
meyvesinde a (kirmizilik) degerleri lizerine etkileri istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin meyvesinde a
(kirmizilik) degerleri arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel olarak

onemli degildir.

Domates bitkilerinin meyvesinde a (kirmizilik) degerleri arasinda saptanan farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En
yiiksek a (kirmizilik) degeri 29.08 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en diisiik a
(kirmizilik) degeri ise 27.80 ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin
meyvesinde belirlenmistir (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.63 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde a (kirmizilik) degeri
iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 54.839
Blok 4 23.727 5.932 3.64 6.d.
Uygulamalar 4 5.052 1.263 0.78 6.d.
Hata 16 26.060 1.629

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.64 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde a (kirmizilik) degeri
tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar a (kirmzihk)
1- % 100 YP (Kontrol) 28.36
2-% 75 YP+ % 25 AP 27.80
3-% 50 YP + % 50 AP 28.71
4-% 25 YP+ % 75 AP 29.08
5-% 100 AP 28.10

4.5.8 b (sarilik) degeri iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde énemli bir diger kalite
parametresi olan meyvede b (sarilik) degeri iizerine etkilerine iligkin bilgiler Ek 31°de,
varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.65’de verilmistir. Ek 31 ve Cizelge 4.65’in
birlikte incelemesinden anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates
bitkisi meyvesinde b (sarilik) degeri ilizerine etkileri istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin
meyvesinde b (sarilik) degerleri arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften

kaynaklanmakta olup, istatistiksel olarak dnem tagimamaktadir.

Cizelge 4.65 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde b (sarilik) degeri
tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Genel 24 45.808

Blok 4 16.634 4.158 2.60 6.d.
Uygulamalar 4 3.585 0.896 0.56 6.d.
Hata 16 25.589 1.599

0.d.: onemli degil
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Cizelge 4.66 Degisik ortamlarin domates bitkisinin meyvesinde b (sarilik) {izerine
etkileri

Yetistirme Ortamlar b (sarilik)

1- % 100 YP (Kontrol) 29.35
2-%75 YP + % 25 AP 29.33
3-% 50 YP + % 50 AP 29.69
4-%25 YP + % 75 AP 30.36

29.53

5-% 100 AP

Domates bitkilerinin meyvesinde b (sarilik) degerleri arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuclar vermistir. En
yiiksek b (sarilik) degeri 30.36 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en diisiik b (sarilik)
degeri ise 29.33 ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin meyvesinde
saptanmistir (Cizelge 4.66).

4.5.9 Birinci donemde meyve tutumu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin birinci dénemde (15 Mayis-14
Temmuz) meyve tutumu lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 32°de, varyans analiz
sonuclar1 ise Cizelge 4.67’de verilmistir. Ek 32 ve Cizelge 4.67°nin birlikte
incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin
birinci donemde meyve tutumu iizerine etkileri istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin birinci donemde
meyve tutumlar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli

degildir.
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Cizelge 4.67 Degisik ortamlarin domates bitkisinin birinci donemde meyve tutumu

iizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 1846.6
Blok 4 93.4 23.3 0.22 6.d.
Uygulamalar 4 68.1 17.0 0.16 6.d.
Hata 16 1685.2 105.3

6.d.: dnemli degil

Domates bitkilerinin birinci donemde meyve tutumlar1 arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gére bazi degisik sonucglar vermistir. Birinci
donemde en yiiksek meyve tutumu % 63.23 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en
diisik meyve tutumu ise % 58.46 ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 4.68). Ilk donemde meyve tutumu baslangicinda bitkilerin genel

durumu Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.68 Degisik ortamlarin domates bitkisinin birinci donemde meyve tutumu
iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Birinci Donemde
Meyve Tutumu, %

1- % 100 YP (Kontrol) 61.28

2-% 75 YP + % 25 AP 61.60

3-% 50 YP + % 50 AP 59.63

4-% 25 YP+ % 75 AP 63.23

5-% 100 AP 58.46
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4.5.10 Ikinci donemde meyve tutumu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin ikinci déonemde (15 Temmuz-14
Eyliill) meyve tutumu iizerine etkilerine iligkin degerler Ek 33’de, varyans analiz
sonuclart ise Cizelge 4.69’da verilmistir. Ek 33 ve Cizelge 4.69’un birlikte
incelemesinden anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin
ikinci donemde meyve tutumu Tlizerine etkileri istatistiksel bakimdan Onemli
bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin ikinci
donemde meyve tutumlart arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta

olup, istatistiksel olarak 6nem tasimamaktadir.

Domates bitkilerinin ikinci donemde meyve tutumlari arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir.
Ikinci déonemde en yiiksek meyve tutumu miktar1 % 78.82 ile % 100 YP (Kontrol)
ortaminda, en diisiik meyve tutumu ise % 50.41 ile % 100 AP ortaminda yetistirilen
bitkilerde saptanmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.69 Degisik ortamlarin domates bitkisinin ikinci donemde meyve tutumu
iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 6786.0
Blok 4 253.7 63.4 0.23 6.d.
Uygulamalar 4 2049.1 512.3 1.83 6.d.
Hata 16 4483.3 280.2

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.70 Degisik ortamlarin domates bitkisinin ikinci donemde meyve tutumu
tizerine etkileri

Ikinci Donemde
Yetistirme Ortamlar
Meyve Tutumu, %

1- % 100 YP (Kontrol) 78.82
2-% 75 YP + % 25 AP 64.10
3-% 50 YP + % 50 AP 67.13
4-%25YP+ % 75 AP 64.26
5-% 100 AP 50.41

4.5.11 Uciincii donemde meyve tutumu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin {iiglincii donemde (15 Eyliil-14
Kasim) meyve tutumu {izerine etkilerine iliskin degerler Ek 34’de, varyans analiz
sonuclar1 ise Cizelge 4.71°de verilmistir. Ek 34 ve Cizelge 4.71’in birlikte
incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin
ticlincii donemde meyve tutumu lizerine etkileri istatistiksel bakimdan birinci ve ikinci
donemlerde oldugu gibi yine Onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin {iclincii donemde meyve tutumlart arasinda belirlenen

farkliliklar tesadiifi olup istatistiksel olarak onemli degildir.

Cizelge 4.71 Degisik ortamlarin domates bitkisinin iigiinci donemde meyve tutumu
tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Genel 24 5612.5

Blok 4 356.3 89.1 0.30 6.d.
Uygulamalar 4 572.1 143.0 0.49 6.d.
Hata 16 4684.2 292.8

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.72 Degisik ortamlarin domates bitkisinin {i¢iincii donemde meyve tutumu
iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar Ugiincii Dénemde
Meyve Tutumu, %

1- % 100 YP (Kontrol) 77.21

2-% 75 YP + % 25 AP 65.10

3-% 50 YP + % 50 AP 78.24

4-%25YP + % 75 AP 70.84

5- % 100 AP 71.00

Domates bitkilerinin ii¢lincli donemde meyve tutumlar1 arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gére baz1 degisik sonuglar vermistir. Ugiincii
donemde en yliksek meyve tutumu miktar1 % 78.24 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda,
en diisilk meyve tutumu ise % 65.10 ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda yetistirilen
bitkilerde saptanmustir (Cizelge 4.72).

4.5.12 Toplam meyve miktar iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam meyve miktar1 {izerine
etkilerine iligskin degerler Ek 35°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.73’de
verilmigtir. Ek 35 ve Cizelge 4.73’lin birlikte incelemesinden anlasilabilecegi gibi;
farkl yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam meyve miktari iizerine etkileri de
istatistiksel bakimdan Onemli bulunmamustir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam meyve miktarlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak 6énem tasimamaktadir.

144



Cizelge 4.73 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam meyve
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

miktar1 lzerine

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F Degeri

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 30.225
Blok 4 6.687 1.672 1.33 6.d.

4 3.460 0.865 0.69 6.d.
Uygulamalar
Hata 16 20.078 1.255

0.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin toplam meyve miktarlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuclar vermistir. En yiiksek

toplam meyve miktar1 4.39 kg bitki”' ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda, en diisiik

toplam meyve miktari ise 3.52 kg bitki” ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde

saptanmistir (Cizelge 4.74). Meyve tutumundan sonraki bitkilerin genel goriiniimleri

Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.74 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam meyve miktar1 iizerine

etkileri
Yetistirme Ortamlar Toplam Meyve, kg bitki™
1- % 100 YP (Kontrol) 4.39
2-% 75 YP + % 25 AP 3.56
3-% 50 YP + % 50 AP 4.25
4-%25YP+% 75 AP 3.65
5-% 100 AP 3.52
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Sekil 4.7 Meyve tutumundan sonra iiriin verme donemine giren bitkilerden goriiniimler
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4.5.13 Toplam pazarlanabilir kalitedeki meyve agirhg iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
meyve agirligr lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 36’da, varyans analiz sonuglar1 ise
Cizelge 4.75’de verilmistir. Ek 36 ve Cizelge 4.75’in birlikte incelemesinden
goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam
pazarlanabilir kalitedeki meyve agirlig1 iizerine etkileri istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin toplam pazarlanabilir
kalitedeki meyve agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel

olarak 6nemli degildir.

Domates bitkilerinin toplam pazarlanabilir kalitedeki meyve agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik
sonuglar vermistir. En yiiksek toplam pazarlanabilir kalitedeki meyve agirligr 4.02 kg
bitki”' ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda, en diisiik toplam pazarlanabilir kalitedeki
meyve agirhgn ise 3.20 kg bitki' ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.75 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
meyve agirhigi lizerine etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ..
F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 24 25.827

Blok 4 5.622 1.405 1.28 6.d.

Uygulamalar 4 2.610 0.652 0.59 6.d.

Hata 16 17.595 1.100

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.76 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
meyve agirhigi iizerine etkileri

Toplam Pazarlanabilir Kalitedeki

Yetisti Ortaml
etistirme Ortamlar Meyve Agirhg, kg bitki™”

1- % 100 YP (Kontrol) 4.02
2-% 75 YP+ % 25 AP 3.34
3-% 50 YP + % 50 AP 3.79
4-%25YP+ % 75 AP 3.26
5- % 100 AP 3.20

4.5.14 Toplam pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirhg: iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki yesil
meyve agirligi tizerine etkilerine iliskin degerler Ek 37°de, varyans analiz sonuglari ise
Cizelge 4.77°de verilmistir. Ek 37 ve Cizelge 4.77°nin birlikte incelemesinden
anlagilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam
pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirligi lizerine etkileri istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin toplam
pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak 6nem tasimamaktadir.

Cizelge 4.77 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki
yesil meyve agirligi tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ..
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Genel 24 0.49577

Blok 4 0.07693 0.01923 1.22 6.d.
Uygulamalar 4 0.16634 0.04159 2.64 6.d.
Hata 16 0.25249 0.01578

0.d.: onemli degil
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Cizelge 4.78 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki
yesil meyve agirhigi iizerine etkileri

Toplam Pazarlanamaz Kalitedeki

Yetistirme Ortamlar ;

Yesil Meyve Agirhgy, kg bitki
1- % 100 YP (Kontrol) 0.37
2-% 75 YP + % 25 AP 0.22
3-% 50 YP + % 50 AP 0.47
4-% 25 YP+ % 75 AP 0.39
5-% 100 AP 0.31

Domates bitkilerinin toplam pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik
sonuclar vermistir. En yiiksek toplam pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirligi 0.47
kg bitki ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda, en diisiik toplam pazarlanamaz kalitedeki
yesil meyve agirhigi ise 0.22 kg bitki™ ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda yetistirilen
bitkilerde saptanmistir (Cizelge 4.78).

4.5.15 Toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirhg: iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve agirligi miktar1 lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 38’de, varyans
analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.79°da verilmistir. Ek 38 ve Cizelge 4.79’un birlikte
incelemesinden goriilebilecedi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin
toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirlig lizerine etkileri istatistiksel
bakimdan onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin
toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirlig1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.79 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve agirligi lizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ..
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Genel 24 2799.0

Blok 4 801.4 200.3 1.73 6.d.
Uygulamalar 4 145.1 36.3 0.316.d.
Hata 16 1852.6 115.8

6.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirliklar
arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara goére bazi
degisik sonuclar vermistir. En yiiksek toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve
agirhg 41.04 g bitki' ile % 50 YP + % 50 AP ortamuinda, en diisik toplam
pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirhgi ise 34.60 g bitki' ile % 100 YP
(Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve agirlig1 lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Toplam Pazarlanabilir Kalitedeki

Ortalama Meyve Agirhig, g bitki™

1- % 100 YP (Kontrol) 34.60
2-% 75 YP + % 25 AP 39.97
3-% 50 YP + % 50 AP 41.04
4-% 25 YP+ % 75 AP 40.12
5-% 100 AP 36.90
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4.5.16 Toplam pazarlanamaz kalitedeki ortalama yesil meyve agirh@ iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki
ortalama yesil meyve agirlig1 tizerine etkilerine iliskin degerler Ek 39°da, varyans analiz
sonuclart ise Cizelge 4.81’de verilmistir. Ek 39 ve Cizelge 4.81°in birlikte
incelemesinden anlasilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarmin domates bitkisinin
toplam pazarlanamaz kalitedeki ortalama yesil meyve agirligi lizerine etkileri istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmamustir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam pazarlanamaz kalitedeki ortalama yesil meyve agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak énem

tasimamaktadir.

Domates bitkilerinin toplam pazarlanamaz kalitedeki ortalama yesil meyve agirliklar
arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa
degisik sonuclar vermistir. En yliksek toplam pazarlanamaz kalitedeki ortalama yesil
meyve agirhg 21.91 g bitki” ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda, en diisiik toplam
pazarlanamaz kalitedeki ortalama yesil meyve agirhigi ise 12.69 g bitki" ile % 75 YP +
% 25 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir (Cizelge 4.82).

Cizelge 4.81 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki
ortalama yesil meyve agirligi lizerine etkilerine iliskin varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 625.53
Blok 4 20.65 5.16 0.23 6.d.
Uygulamalar 4 245.64 61.41 2.74 6.d.
Hata 16 359.24 22.45

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.82 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanmaz kalitedeki
ortalama yesil meyve agirligi iizerine etkileri

Toplam Pazarlanamaz Kalitedeki
Yetistirme Ortamlar )
Ortalama Meyve Agirhg, g bitki

1- % 100 YP (Kontrol) 21.91
2-%75YP + % 25 AP 12.69
3-% 50 YP + % 50 AP 20.42
4- %25 YP + % 75 AP 18.79
5-% 100 AP 18.71

4.5.17 Toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boyu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve boyu iizerine etkilerine iliskin degerler Ek 40°da, varyans analiz
sonuclar1 ise Cizelge 4.83’de verilmistir. Ek 40 ve Cizelge 4.83’lin birlikte
incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin
toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boyu iizerine etkileri istatistiksel
bakimdan onemli bulunmamustir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin
toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boylar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4.83 Degisik ortamlarin domates bitkilerinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve boyu lizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ..
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Genel 24 2.06074

Blok 4 0.64426 0.16107 2.256.d.
Uygulamalar 4 0.27186 0.6797 0.95 6.d.
Hata 16 1.14462 0.07154

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.84 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve boyu lizerine etkileri

Toplam Pazarlanabilir Kalitedeki

Yetistirme Ortamlar: Ortalama Meyve Boyu, cm

1- % 100 YP (Kontrol) 3.18
2-% 75 YP + % 25 AP 3.33
3-% 50 YP + % 50 AP 3.37
4-%25YP + % 75 AP 3.38
5-% 100 AP 3.50

Domates bitkilerinin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boylar1 arasinda
belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi1 degisik
sonuclar vermistir. En yiiksek toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boyu
3.50 cm ile % 100 AP ortaminda, en diisiik toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama
meyve boyu ise 3.18 cm ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde

saptanmigtir (Cizelge 4.84). Sekil 4.8’de meyve boyunun 6l¢iim islemi gosterilmistir.

4.5.18 Toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve capi iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve capi lizerine etkilerine iliskin degerler Ek 41’de, varyans analiz
sonuclart ise Cizelge 4.85’de verilmistir. Ek 41 ve Cizelge 4.85’in birlikte
incelemesinden anlagilabilecegi gibi; farkli yetistirme ortamlarmin domates bitkisinin
toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve cap1 lizerine etkileri de istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmamustir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve caplar1 arasinda belirlenen
farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak Onem

tastmamaktadir.
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Sekil 4.8 Meyve boyunun ol¢iilmesi
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Cizelge 4.85 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki

ortalama meyve cap1 iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 3.7711
Blok 4 0.9261 0.2315 1.82 6.d.
Uygulamalar 4 0.8127 0.2032 1.60 6.d.
Hata 16 2.0323 0.1270

6.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve ¢aplart arasinda
belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, uygulamalara gére az da olsa degisik
sonuclar vermistir. En yiiksek toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve capi
4.26 cm ile % 100 AP ortaminda, en diisiik toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama
meyve capt ise 3.77 cm ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde
belirlenmistir (Cizelge 4.86). Sekil 4.9°da meyve ¢apimin Olglim islemi gosterilmistir.
Diger yandan; denemenin ilk doneminden itibaren domates bitkilerinin gelismelerini

yansitan ayrintili resimler Ek 66-78’de sunulmustur.

Cizelge 4.86 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki
ortalama meyve ¢api lizerine etkileri

Toplam Pazarlanabilir Kalitedeki
Yetistirme Ortamlar
Ortalama Meyve Capi, cm

1- % 100 YP (Kontrol) 3.82
2-% 75 YP + % 25 AP 4.09
3-% 50 YP + % 50 AP 3.77
4- %25 YP + % 75 AP 3.91
5-% 100 AP 4.26
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Sekil 4.9 Meyve ¢apinin 6l¢iilmesi
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4.6 Degisik Yetistirme Ortamlarinin Domates Bitkisinin Hasat Sonrasinda
Belirlenen Genel Gelisim Parametreleri Uzerine Etkisi

4.6.1 Kok yas agirhg iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin kok yas agirligi iizerine etkilerine
iliskin degerler Ek 42’de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.87’de verilmistir. Ek 42
ve Cizelge 4.87’nin birlikte incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin domates bitkisinin kok yas agirlig: lizerine etkileri istatistiksel olarak % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Domates bitkilerinin kok yas agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.88’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de
anlasilabilecegi gibi; en yiiksek kok yas agirlign 303.7 g bitki™ ile % 100 YP (Kontrol)
ortamuinda, en diisik kok yas agirhigi ise 79.8 g bitki”! ile % 100 AP ortaminda
yetistirilen bitkilerde saptanmistir. Kok yas agirligr yoniinden % 100 YP (Kontrol)
ortami ile % 75 YP + % 25 AP ortami arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmus, bunun

disindaki diger ortamlar arasinda belirlenen ayrimlar ise 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.87 Degisik ortamlarin domates bitkilerinin kok yas agirlig1 lizerine etkilerine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 275253
Blok 4 26374 6593 1.07 6.d.
Uygulamalar 4 150213 37553 6.09 "
Hata 16 98665 6167

#%p<(0.01

6.d.: onemli degil

157



Cizelge 4.88 Degisik ortamlarin domates bitkisinin kok yas agirligi iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar

Kok Yas Agirhg, g bitki

5-% 100 AP

1- % 100 YP (Kontrol)
2-% 75 YP + % 25 AP
3-% 50 YP + % 50 AP
4-%25YP+ % 75 AP

303.7 A*
208.7 AB
14277 B
1270 B
79.8 B

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

4.6.2 Kok kuru agirhg iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin kok kuru agirligy iizerine etkilerine
iligkin degerler Ek 43°de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.89°da verilmistir. Ek 43
ve Cizelge 4.89’un birlikte incelemesinden goriilebilecegi gibi; farkli yetistirme
ortamlarinin domates bitkisinin kok kuru agirlig tizerine etkileri istatistiksel bakimdan
onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin kok kuru

agirliklart arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup, istatistiksel olarak Onemli

degildir.

Cizelge 4.89 Degisik ortamlarin domates bitkilerinin kok kuru agirligi iizerine

etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 7280.6
Blok 4 650.0 162.5 0.67 6.d.
Uygulamalar 4 2778.7 694.7 2.89 6.d.
Hata 16 3852.0 240.7

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.90 Degisik ortamlarin domates bitkisinin kok kuru agirligi izerine etkileri

Yetistirme Ortamlar Kok Kuru Agirhig, g bitki™
1- % 100 YP (Kontrol) 50.10
2-% 75 YP + % 25 AP 40.54
3-% 50 YP + % 50 AP 28.10
4-% 25 YP+ % 75 AP 25.81
5-% 100 AP 21.60

Domates bitkilerinin kok kuru agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuclar vermistir. En yiliksek kok
kuru agirhg 50.10 g bitki” ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda, en diisiik kok kuru
agirhigr ise 21.60 g bitki™ ile % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir
(Cizelge 4.90).

4.7 Degisik Yetistirme Ortamlarinin Domates Bitkisinin Besin Maddeleri Kapsami
Uzerine Etkisi

4.7.1 Toplam azot kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam azot kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 44°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.91°de
verilmigtir. Ek 44 ve Cizelge 4.91’in birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarin domates bitkisinin toplam azot kapsami {izerine etkileri
istatistiksel bakimdan onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam azot kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup,

istatistiksel olarak dnemli degildir.
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Cizelge 4.91 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam azot
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

kapsami {izerine

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 1.78145
Blok 4 0.24341 0.06085 0.67 6.d.
Uygulamalar 4 0.07616 0.01904 0.21 6.d.
Hata 16 1.46188 0.09137

0.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin toplam azot kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yiiksek

toplam azot kapsam1 % 3.98 ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ise % 3.83

ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.92).

Cizelge 4.92 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam azot kapsami {izerine

etkileri

Yetistirme Ortamlar:

Toplam Azot Kapsami, %

1- % 100 YP (Kontrol)

2-% 75 YP + % 25 AP

3-% 50 YP + % 50 AP

4-%25YP+ % 75 AP

5-% 100 AP

3.83

3.85

3.89

3.94

3.98
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4.7.2 Toplam fosfor kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam fosfor kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 45°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.93’de
verilmigtir. Ek 45 ve Cizelge 4.93’lin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farkl yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam fosfor kapsamu {izerine etkileri
de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam fosfor kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak 6nem tasimamaktadir.

Domates bitkilerinin toplam fosfor kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yliksek
toplam fosfor kapsami % 0.34 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en diisiik toplam
fosfor kapsami ise % 0.27 ile % 100 YP (Kontrol) ve % 100 AP ortamlarinda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.94).

Cizelge 4.93 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam fosfor kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.085027
Blok 4 0.006890 0.001722 0.48 6.d.
Uygulamalar 4 0.020129 0.005032 1.396.d.
Hata 16 0.058008 0.003626

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.94 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam fosfor kapsami iizerine
etkileri

Yetistirme Ortamlar Toplam Fosfor Kapsami, %

1- % 100 YP (Kontrol) 0.27
2-% 75 YP + % 25 AP 0.33
3-% 50 YP + % 50 AP 0.31
4-%25YP + % 75 AP 0.34
5-% 100 AP 0.27

4.7.3 Toplam potasyum kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarin domates bitkisinin toplam potasyum kapsami {izerine
etkilerine 1iliskin degerler Ek 46’da, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.95°de
verilmistir. Ek 46 ve Cizelge 4.95’in birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi,
farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam potasyum kapsami iizerine
etkileri istatistiksel bakimdan O©nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam potasyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4.95 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam potasyum kapsami iizerine
etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 3.1036
Blok 4 0.2898 0.0725 0.54 6.d.
Uygulamalar 4 0.6607 0.1652 1.23 6.d.
Hata 16 2.1531 0.1346

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.96 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam potasyum kapsami iizerine

etkileri
Yetistirme Ortamlar: Toplam Potasyum Kapsami, %
1- % 100 YP (Kontrol) 3.57
2-% 75 YP + % 25 AP 3.98
3-% 50 YP + 9% 50 AP 3.87
4- %25 YP + % 75 AP 3.79
5-% 100 AP 4.03

Domates bitkilerinin toplam potasyum kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En
yiiksek toplam potasyum kapsami % 4.03 ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en
diisiik ise % 3.57 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmigtir
(Cizelge 4.96).

4.7.4 Toplam kalsiyum kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam kalsiyum kapsami {izerine
etkilerine 1iliskin degerler Ek 47°de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.97°de
verilmistir. Ek 47 ve Cizelge 4.97nin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi,
farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam kalsiyum kapsami iizerine
etkileri de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik
yetistirme ortamlarindaki bitkilerin toplam kalsiyum kapsamlar1 arasinda belirlenen
farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak Onem

tagimamaktadir.
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Cizelge 4.97 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam kalsiyum kapsami {izerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyas?fon Serbestli.k Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 24 8.9722

Blok 4 24218 0.6055 1.75 6.d.
Uygulamalar 4 1.0030 0.2508 0.72 6.d.
Hata 16 5.5473 0.3467

6.d.: onemli degil

Domates bitkilerinin toplam kalsiyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yliksek

toplam kalsiyum kapsami % 4.59 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en diigiik toplam

kalsiyum kapsamui ise % 4.04 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde

belirlenmigtir (Cizelge 4.98).

Cizelge 4.98 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam kalsiyum kapsamu iizerine

etkileri

Yetistirme Ortamlar

Toplam Kalsiyum Kapsami, %

5- % 100 AP

1- % 100 YP (Kontrol)
2-% 75 YP + % 25 AP
3-% 50 YP + % 50 AP

4-%25YP+ %75 AP

4.27

4.14

4.04

4.59

4.45
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4.7.5 Toplam magnezyum kapsamu iizerine etKisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam magnezyum kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 48’de, varyans analiz sonuglar ise Cizelge 4.99’da
verilmigtir. Ek 48 ve Cizelge 4.99’un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam magnezyum kapsami {izerine
etkileri istatistiksel bakimdan O©nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam magnezyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Domates bitkilerinin toplam magnezyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar
onemli olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuclar vermistir. En
yiiksek toplam magnezyum kapsami % 0.56 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda
saptanirken, en diistik ise % 0.47 ile % 100 YP (Kontrol) ve % 75 YP + % 25 AP
ortamlarinda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.100).

Cizelge 4.99 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam magnezyum kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 0.135348
Blok 4 0.038884 0.009721 2.61 6.d.
Uygulamalar 4 0.036794 0.009198 2.47 6.d.
Hata 16 0.059670 0.003729

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.100 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam magnezyum kapsami
tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Toplam Magnezyum Kapsami, %

1- % 100 YP (Kontrol) 0.47
2-% 75 YP + % 25 AP 0.47
3-% 50 YP + % 50 AP 0.52
4-%25YP+ % 75 AP 0.56
5-% 100 AP 0.55

4.7.6 Toplam Kkiikiirt iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam kiikiirt kapsami {izerine
etkilerine iligkin degerler Ek 49°da, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.101°de
verilmigtir. Ek 49 ve Cizelge 4.101’in birlikte incelenmesinden goériilebilecegi gibi;
farkl1 yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam kiikiirt kapsami {izerine etkileri
de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamustir. Diger bir ifadeyle; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam kiikiirt kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak dnem tagimamaktadir.

Cizelge 4.101 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam kiikiirt kapsami iizerine
etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 24 2.74456
Blok 4 0.72886 0.18221 1.87 6.d.
Uygulamalar 4 0.45659 0.11415 1.17 6.d.
Hata 16 1.55911 0.09744

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.102 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam kiikiirt kapsami {izerine

etkileri
Yetistirme Ortamlar Toplam Kiikiirt Kapsami, %
1- % 100 YP (Kontrol) 1.78
2-% 75 YP + % 25 AP 1.89
3-% 50 YP + % 50 AP 1.82
4-% 25 YP+ % 75 AP 2.05
5-% 100 AP 2.13

Domates bitkilerinin toplam kiikiirt kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara goére bazi degisik sonuclar vermistir. En yiiksek
toplam kiikiirt kapsami % 2.13 ile % 100 AP ortaminda, en diisiik toplam kiikiirt
kapsami ise % 1.78 ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde
belirlenmistir (Cizelge 4.102).

4.7.7 Toplam sodyum kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam sodyum kapsami {izerine
etkilerine iligkin degerler Ek 50’de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.103’de
verilmigtir. Ek 50 ve Cizelge 4.103’iin birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi;
farklt yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam sodyum kapsami {izerine
etkileri istatistiksel bakimdan O©nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme
ortamlarindaki bitkilerin toplam sodyum kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar

tesadiifi olup, istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.103 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam sodyum kapsami {izerine

etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyas?fon Serbestli'k Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 24 0.0059119

Blok 4 0.0004525 0.0001131 0.40 o6.d.
Uygulamalar 4 0.0009879 0.0002470 0.88 6.d.
Hata 16 0.0044715 0.0002795

6.d.: dnemli degil

Domates bitkilerinin toplam sodyum kapsamlar: arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yliksek

toplam sodyum kapsami % 0.082 ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ise %
0.065 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge

4.104).

Cizelge 4.104 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam sodyum kapsami iizerine

etkileri

Yetistirme Ortamlar

Toplam Sodyum

Kapsam, %

5-% 100 AP

1- % 100 YP (Kontrol)
2-%75YP + % 25 AP
3-% 50 YP + % 50 AP

4-% 25 YP+ % 75 AP

0.071

0.066

0.065

0.068

0.082
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4.7.8 Toplam demir iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam demir kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 51°de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.105°de
verilmigtir. Ek 51 ve Cizelge 4.105’in birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farkl yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam demir kapsamui tlizerine etkileri

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Domates bitkilerinin toplam demir kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan
testi ile karsilastirllmis ve sonuglar Cizelge 4.106°da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi; en yliksek toplam demir kapsami 581.8 mg
kg™ ile % 100 AP ortaminda, en diisiik toplam demir kapsamu ise 154.9 mg kg™ ile %
100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam demir kapsami
yoniinden % 100 AP ortami ile % 75 YP + % 25 AP ve % 100 YP (Kontrol) ortamlari
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Diger taraftan % 100 AP ortami ile % 25 YP
+% 75 AP ve % 50 YP + % 50 AP arasinda belirlenen ayrimlar ise dnemli bulunmamais

ve bu ortamlar ayni1 grupta yer almisglardir.

Cizelge 4.105 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam demir kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 1028883
Blok 4 144351 36088 2.48 6.d.
Uygulamalar 4 651760 162940 11.20%**
Hata 16 232771 14548

“p<0.01

0.d.: onemli degil
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Cizelge 4.106 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam demir kapsami iizerine
etkileri

Toplam Demir
Yetistirme Ortamlar ;
Kapsami, mg kg

1- % 100 YP (Kontrol) 154.9 B*
2-%75 YP + % 25 AP 165.0 B
3-% 50 YP + % 50 AP 386.1 A
4- %25 YP + % 75 AP 409.7 A
5- % 100 AP 581.8 A

"Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

4.7.9 Toplam cinko kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam ¢inko kapsami {izerine
etkilerine iligkin degerler Ek 52’de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.107°de
verilmigstir. Ek 52 ve Cizelge 4.107°nin birlikte incelenmesinden anlasilabilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam ¢inko kapsamu iizerine etkileri
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam ¢inko kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup,

istatistiksel olarak dnemli degildir.

Cizelge 4.107 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam ¢inko kapsami {izerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyas?'on Serbestli.k Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 24 632.49

Blok 4 151.91 37.98 140.0 6.d.
Uygulamalar 4 4733 11.83 0.44 6.d.
Hata 16 433.26 27.08

6.d.: dnemli degil
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Cizelge 4.108 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam ¢inko kapsami {izerine

etkileri

Yetistirme Ortamlar Toplam Cinko ’
Kapsami, mg kg’

1- % 100 YP (Kontrol) 23.22

2-% 75 YP + % 25 AP 22.34

3-% 50 YP +% 50 AP 25.72

4-%25YP+% 75 AP 23.82

5-% 100 AP 21.74

Domates bitkilerinin toplam c¢inko kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gbre az da olsa degisik sonucglar vermistir. En yiiksek
toplam ¢inko kapsami 25.72 mg kg™ ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda saptanirken, en
diisiik ise 21.74 mg kg™ ile % 100 AP ortamuinda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir
(Cizelge 4.108).

4.7.10 Toplam mangan iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarnin domates bitkisinin toplam mangan kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 53’de, varyans analiz sonuclan ise Cizelge 4.109°da
verilmistir. Ek 53 ve Cizelge 4.109’un birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi;
farklt yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam mangan kapsami {izerine
etkileri de istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle; degisik
yetistirme ortamlarindaki bitkilerin toplam mangan kapsamlar1 arasinda belirlenen
farkliliklar tesadiiften kaynaklanmakta olup, bunlar istatistiksel olarak Onem

tagimamaktadir.
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Cizelge 4.109 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam mangan kapsami iizerine

etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Genel 24 73560
Blok 4 14638 3660 1.60 6.d.
Uygulamalar 4 22380 5595 2.45 6.d.
Hata 16 36541 2284

6.d.: dnemli degil

Domates bitkilerinin toplam mangan kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli

olmamakla birlikte, uygulamalara gore bazi degisik sonuglar vermistir. En yliksek

toplam mangan kapsami 167.40 mg kg ile % 100 AP ortaminda, en diisiik toplam

kiikiirt kapsami ise 87.66 mg kg’ ile % 100 YP (Kontrol) ortaminda yetistirilen

bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.110).

Cizelge 4.110 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam mangan kapsami {izerine
etkileri

Toplam Mangan
Yetistirme Ortamlar: Kapsami, mg kg'l
1- % 100 YP (Kontrol) 87.66
2-% 75 YP+ %25 AP 121.78
3-% 50 YP+% 50 AP 156.10
4-%25YP+% 75 AP 160.10
5-% 100 AP 167.40
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4.7.11 Toplam bakir kapsamu iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlariin domates bitkisinin toplam bakir kapsami {izerine
etkilerine iliskin degerler Ek 54’de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.111°de
verilmigtir. Ek 54 ve Cizelge 4.111°in birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi;
farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam bakir kapsamu iizerine etkileri
istatistiksel bakimdan onemli bulunmamistir. Yani; degisik yetistirme ortamlarindaki
bitkilerin toplam bakir kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiifi olup,

istatistiksel olarak onemli degildir.

Domates bitkilerinin toplam bakir kapsamlar1 arasinda belirlenen farkliliklar énemli
olmamakla birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisik sonuglar vermistir. En yliksek
toplam bakir kapsami 4.30 mg kg™ ile % 100 AP ortaminda saptanirken, en diisiik ise
3.08 mg kg ile % 75 YP + % 25 AP ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir
(Cizelge 4.112).

Cizelge 4.111 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam bakir kapsami iizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyas?fon Serbestli'k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 24 17.7816

Blok 4 3.2256 0.8064 1.34 6.d.
Uygulamalar 4 4.9256 1.2314 2.05 6.d.
Hata 16 9.6304 0.6019

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.112 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam bakir kapsami {izerine
etkileri

Yetistirme Ortamlar: Toplam Bakir 1
Kapsami, mg kg

1- % 100 YP (Kontrol) 3.44

2-% 75 YP + % 25 AP 3.08

3-% 50 YP + % 50 AP 3.78

4-%25YP+% 75 AP 3.18

5- % 100 AP 4.30

4.7.12 Toplam bor iizerine etkisi

Degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam bor kapsami iizerine
etkilerine iligkin degerler Ek 55’de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.113’de
verilmistir. Ek 55 ve Cizelge 4.113’1lin birlikte incelenmesinden goriilebilecegi gibi
farkli yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam bor kapsami iizerine etkileri

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.113 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam bor kapsami {izerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Genel 24 3581.50

Blok 4 826.13 206.53 2.18 6.d.
Uygulamalar 4 1239.17 309.79 3.27*
Hata 16 1516.20 94.76

"p<0.05

6.d.: onemli degil
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Cizelge 4.114 Degisik ortamlarin domates bitkisinin toplam bor kapsami iizerine etkileri

Toplam Bor
Yetistirme Ortamlar ’
Kapsami, mg kg’
1- % 100 YP (Kontrol) 75.36 A*
2-% 75 YP + % 25 AP 74.10 A
3-% 50 YP + 9% 50 AP 69.96 A
4-% 25 YP + % 75 AP 78.96 A
5-% 100 AP 90.66 B

"Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Domates bitkilerinin toplam bor kapsamlari arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi
ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.114°de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden
de anlagilabilecegi gibi; en yiiksek toplam bor kapsami 90.66 mg kg ile % 100 AP
ortaminda, en diisiik toplam bor kapsamu ise 69.96 mg kg™ ile % 50 YP + % 50 AP
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam bor kapsami yoniinden % 100
AP ortami ile diger ortamlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus, % 100 AP ortami
disindaki diger ortamlarin birbirleri arasinda belirlenen farkliliklar ise Onemli

bulunmamis ve bu ortamlar ayn1 grupta yer almiglardir.
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5. TARTISMA

Primula bitkisi i¢in yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ile Akgdl organik (AP)
topragindan hazirlanan yetistirme ortamlar1 farkli 6zellikler gostermislerdir (Cizelge
4.1, 4.2 ve 4.3). Kanisimlarin hacim agirligi degerleri 0.071 g cm™ (% 100 YP) ile 0.139 g
cm® (% 100 AP) arasinda degismektedir. Saf ithal organik topraktan olusan ortamin
botaniksel kdkeninin sfagnum yosunu, olusum ¢evresinin oligotrofik karakterde ve ayrisma
derecesinin diisiik olmasi nedeni ile hacim agirliginin diisiik, buna karsin botaniksel kdkeni
otsu (carex), olusum ortam 6trofik ve ayrisma derecesi daha yliksek olan Akgol organik
topraginin daha yiiksek hacim agirligina sahip olmasi normaldir. Karigimlar igerisinde
Akgol organik topraginin igerigi artarken hacim agirliklarmin da giderek arttid
belirlenmistir. Yetistirme ortamlarinda diisiik hacim agirlig1 istenen bir 6zelliktir. Benzer
bulgular Bagc1 (2007) tarafindan da saptanmis ve otsu organik topragin karigima girmesiyle
birlikte hacim agirlig1 degerinin arttig1 bildirilmistir. Yetistirme ortamlarinin hacimsel su
degerleri pF 0’da (doygunluk) % 67.47 (% 100 YP) ile % 79.54 (% 50 YP + % 50 AP); pF
1.0’ da % 37.92 (% 100 YP) ile % 47.30 (% 50 YP + % 50 AP); pF 1.7°de % 24.14 (% 100
YP) ile % 31.68 (% 100 AP); pF 2.0°da ise % 21.02 (% 100 YP) ile % 30.30 (% 100 AP)
arasinda bulunmustur. Hazirlanan yetistirme ortamlarinda Akgol organik topragi orani
arttikca pF 0’da hacimsel olarak tuttuklar1 su miktarlar1 da artig gostermistir. Ortamlarin
yiiksek oranda su tutmalart gozenek hacimlerinin fazla oldugu anlamim tasir. Bu durum
Akgol organik topragimin yosun kokenli ithal organik topraga oranla daha fazla gozenekli
bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Konuya iliskin yapilan bir aragtirmada; daha
fazla gézenekli yapiya sahip ortamda pF 0’daki hacimsel su miktar1 % 82.35 ile en yiiksek
bulunurken, daha az gozenekli yap1 gosteren ortamda ise bu deger % 71.84 ile en diisiik

bulunmustur (Bagc1 2007).

Yetistirme ortamlarinin havalanma kapasitesi % 28.05 (% 100 YP) ile % 35.24 (% 100
AP); kolay almabilir su igerigi % 9.73 (% 100 AP) ile % 15.29 (% 75 YP + % 25 AP)
ve su tamponlama kapasitesi de % 1.30 (% 100 AP) ile % 3.49 (% 75 YP + % 25 AP)
arasinda degismektedir (Cizelge 4.1). De Boodt ve Verdonck (1972) optimum gelisme
icin yetistirme ortamlarinin % 20-25 havalanma kapasitesine, % 20-30 kolay alinabilir

su icerigine, % 5-7 su tamponlama kapasitesine sahip olmalar1 gerektigini
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bildirilmislerdir. Bu veriler géz oniine alindiginda; primula bitkisi i¢in hazirlanan
ortamlarin havalanma kapasitesinin yeterli, kolay alinabilir su igeriginin diisiik ve su
tamponlama kapasitesinin ise ¢ok diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu li¢ 6zellik
acisindan mevcut ortamlar igerisinde % 75 YP + % 25 AP ortami digerlerine gore arzu
edilen kriterleri daha iyi karsilayan bir durum sergilemektedir. Ortamlarin hava-su
dengesini yansitan fiziksel Ozelliklerin istenilen sinirlarda olmasi topraksiz
yetistiricilikte Onemli konulardan birisidir. Bu o6zellikler arzu edilen diizeylerde
olmadiginda basta perlit, vermikulit, pomza gibi dogal materyallerin yani sira strofor
koptik gibi yapay materyallerin kullanilmasi, yetistirme ortami karigiminda kullanilan
organik ve inorganik materyallerin degisik capl eleklerden gecirilerek tane biiyiikliigi
dagilimmin diizenlenmesi seklinde uygulamalar onerilmektedir. Bu ¢alismada da
ortamlarin kolay alinabilir su igeriginin ve su tamponlama kapasitesinin istenilen
limitlerin altinda bulunmasi, optimum kok bolgesi kosullarinin saglanmasi i¢in bazi
islemler yapilmasinin gerekli oldugunu gostermektedir. Ortamlara belirli oranda perlit
ilave edilmesi ve organik topraklarin fraksiyonlamasinin yapilarak daha uygun tanecik

caplarindan olusan karisimlarin hazirlanmasi bu noktada yararli olabilir.

Tane biiylikliigii dagilimi yoniinden % 100 YP ve % 75 YP + % 25 AP ortamlarinda
hakim fraksiyonun 0.5 mm’den kii¢iik tanecikler oldugu belirlenirken, % 50 YP + % 50
AP, % 25 YP + % 75 AP ve % 100 AP ortamlarinda hakim fraksiyonun 4 mm-2 mm
arasindaki taneciklerden olustugu saptanmistir (Cizelge 4.1). Gerek yosun kokenli ithal
organik topragin gerekse Akgol organik topraginin botaniksel kdkenlerinin, ayrigsma
derecelerinin ve araziden c¢ikarildiktan sonraki siireclerde gordiikleri olasi islemlerin
farkli olmas1 bunun temel nedeni olabilir. Bu noktada, ayrimli fraksiyonlara sahip s6z
konusu iki organik topragin degisik oranlarda karistirilmasiyla hazirlanan ortamlarda

tane biiytikliigii yoniinden ¢esitli ayrimlarin olmasi normaldir.

Yetistirme ortamlarinda KDK degerleri 105.70 me 100 g ile 83.32 me 100 g arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.2). Organik toprak esasli ortamlarda KDK genelde ytiksektir ve
sahip olunan temel 6zelliklerle birlikte karisim icinde yer alan diger bilesenlere de bagh
olarak degiskenlik gosterebilmektedir. Erdogan (2004), primula bitkisi i¢in hazirlanan
ortamlarda KDK degerlerini 113.48 me 100 g’ ile 239.86 me 100 g’ arasinda
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degistigini saptamustir. Cigek (2004) ise, yosun kokenli organik toprakta KDK’ni
135.06 me 100 g olarak belirlemistir. Primula i¢in hazirlanan ortamlarda en yiiksek
organik madde ve organik karbon miktar1 % 92.42 ve % 45.64 ile % 100 YP ortaminda,
en diisiik organik madde ve organik karbon miktar1 ise % 70.78 ve % 35.81 ile % 100
AP ortaminda bulunmustur (Cizelge 4.2). Farkli 6zelliklere sahip organik topraklardan
hazirlanan ortamlarda gerek organik madde gerekse organik karbon degerlerinin ayrimli
olmasi normaldir. Ayrisma derecesi daha diisiik olan ithal organik toprakta organik
karbon yiiksek, ayrigsma derecesi yiiksek olan Akgol organik topraginda organik karbon
daha diisiiktiir. Erdogan (2004), primula i¢in hazirlanan ortamlarda organik madde
degerlerinin % 57.58 ile % 26.00 arasinda degistigini bildirirken, Cicek (2004),
krizantem i¢in ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan organik topragin % 92.50 ile
yiiksek organik madde igerdigini rapor etmistir. Meral (2006), silis bitkilerinden
begonyanin yetisme ortaminda kullanilan yosun kokenli organik topragin organik
maddesini % 96, coco peat ad1 verilen diger organik materyalin organik maddesini ise
% 83.15 olarak belirlemistir. Diger yandan, ortamlarin toplam N igerikleri de % 1.05 ile
% 1.87 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.2). Bu tlir materyallerin dogasina ve birlikte
kullanildiklart karisimi olusturan diger bilesenlerin de 6zelliklerine bagli olarak, toplam
N miktariin farkliliklar gostermesi beklenilen bir durumdur. Nitekim Erdogan (2004),
primula i¢in hazirlanan degisik ortamlarda toplam N igeriginin % 1.03 ile % 3.38
arasinda degistigini tespit etmistir. Meral (2006) ise siis bitkisi yetistirme ortaminda
kullanilan organik topragin % 0.93, diger organik materyallerden cay atigmin % 1.73,

coco peatin ise % 0.79 toplam N igerdigini saptamistir.

Ortamlarin reaksiyonlar1 (pH) 4.56-5.88 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.3). Yetistirme
ortamlarinda arzu edilen pH diizeyleri yetistirilecek bitki ¢esidine gore degismekle
birlikte, biiyiik oranda organik materyal iceren karisimlarda bu degerin 5.3-6.0 arasinda
olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Lucas vd. 1975). Akgdl organik topraginin % 75’in
tizerinde oldugu karisimlarda pH istenilen smirlarin biraz disindadir. Deneme
baslangicinda pH ’s1 3.5 olan ithal organik topraga kire¢ karistirilarak pH diizenlemesi
yapilmasinin etkili oldugu goriilmektedir. Akgdl organik topragmin arazide profil
orneklemelerindeki pH oOl¢iimlerinde pH 'nin 5.01 - 6.60 arasinda degismesi nedeniyle

bir ayarlama yapmaya pek gerek duyulmamistir. Ancak Akgdl organik topraginin
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agirlikta oldugu ortamlarda pH ’nin 5’in altinda olmasi, ithal organik topraktaki kadar
olmasa da diislik oranlarda bir kire¢ karistirilmasiyla pH diizenlemesi yapilmasinin

yararli olacagini gostermektedir.

Ortamlarin elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.39 dS m™- 1.00 dS m™ arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.3). EC degerleri saf ithal organik toprak ve ithal organik topraginin agirlikta
oldugu ortamlarda daha diisiik, Akgol organik topraginin agirlikta oldugu ortamlarda ise
biraz daha yiiksek bulunmakla beraber tuzluluk agisindan sorun yaratacak bir durum séz
konusu degildir. Kirven (1986), 2-4 dS m™ diizeyindeki EC degerinin orta, 4 - 6 dS m™
diizeyindeki EC degerinin ise yiiksek olarak kabul edilmesi gerektigini bildirmektedir.
Genelde bitkilerin tuzluluga duyarliliklari farkli olmakla birlikte 2 dS m™ ’nin
tizerindeki ortam tuzlulugunun risk tasidigi ifade edilmektedir. Ortamlarin tuzluluk

degerleri; 2 dS m™’nin olduk¢a altinda oldugundan bu yonden herhangi bir sorun

bulunmamaktadir.

Yetistirme ortamlarinda bitkiler tarafindan kolay yararlanilabilir besin maddeleri
diizeyini yansitan sature ortam ekstraktindaki ¢oziinebilir besin maddesi miktarlari
oldukca degiskendir (Cizelge 4.3). Suda ¢6ziinebilir NOs-N’u miktarlar1 5.63 mg L™'-
10.85 mg L arasinda, NH4-N’u miktarlar1 ise 11.16 mg L'-21.71 mg L arasinda
degismektedir. Sature ortam ekstraktinda ¢6ziinebilir NOs-N’u i¢in Michigan Devlet
Universitesi optimum smirin 100-199 mg L™ arasinda oldugunu bildirirken, NH,4-N"u
i¢in bir smir deger vermemektedir (Kirven 1986). Onerilen optimum nitrat degerleri
dikkate alindiginda, tiim ortamlarin nitrat azotu bakimindan yetersiz olduklar
anlasilmaktadir. Organik topraklar dogal halleriyle bitkilerin kolay yararlanabilecegi
besin maddelerini genel olarak diisiik diizeyde ve ¢ogu zaman da dengesiz oranlarda
icerebilmektedir. Bu nedenle yetistiricilikte kullanimlar1 s6z konusu oldugunda sorun
yasamamak i¢in ya baslangicta besin maddesi takviyesinin yapilmasi ya da bu
calismada da oldugu gibi gelisim siiresi boyunca besin ¢oOzeltisinin uygulanmasi
onerilmektedir. Konuya iliskin yapilmis benzer arastirmalarda da bu tiir ortamlarin
cogunlukla yetersiz ve dengesiz besin maddeleri icermeleri nedeniyle bitkilere
genellikle besin ¢ozeltisi uygulamasinin yapilmast uygun bulunmustur (Erdogan 2004,

Cicek 2004, Bagc1 2007).
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Primula bitkisi i¢in hazirlanan ortamlarin sature ortam ckstraktinda ¢oziinebilir P
miktarlar1 0.037 mg L'-0.309 mg L™ arasinda, K miktarlar1 da 640 mgL'- 1246 mg L
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3). Michigan Devlet Universitesi sature
ortam ekstraktinda optimum sinir1 ¢oziinebilir P i¢in 6 mg L™'- 10 mg L™, ¢oziinebilir K
icin ise 150 mg L'- 249 mg L™ olarak bildirmektedir (Kirven 1986). Bu degerler
dikkate alindiginda tiim ortamlarin P ve K igerikleri ¢ok diistiktiir. Cicek (2004)
tarafindan yapilan arastirmada organik toprakta sature ortam ekstraktinda P (5.49 mgL")
ve K’un (51.00 mg L™) ¢ok diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Benzer sonu¢ Meral
(2006) tarafindan da saptanmustir. Primula bitkisiyle ¢alisan Erdogan (2004) ise sature
ortam ekstraktinda P>un 10.80 mg L™'- 39.30 mg L', K’un da 57.72 mg L™'- 342.82 mg
L' arasinda ortam 6zelliklerine bagli olarak genis smirlar igerisinde degisebildigini

tespit etmistir.

Ortamlarin sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Ca miktarlar1 171.52 mg L™'- 584.37
mg L' arasinda, Mg miktarlar1 da 8.40 mg L'-69.82 mg L' arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.3). Michigan Devlet Universitesi sature ortam ekstraktinda optimum siniri;
¢oziinebilir Ca igin >200 mg L™, ¢oziinebilir Mg icin de >70 mg L olarak
belirtmektedir (Kirven 1986). S6z konusu siir degerler dikkate alindiginda, % 100 YP
ortami hari¢ diger tim ortamlarin Ca diizeyleri yeterli, Mg igerikleri ise tiimiinde
yetersizdir. Bu sonuclar Cigek (2004) ve Meral (2006) tarafindan elde edilen bulgulara

uyum gostermektedir.

Yetistirme ortamlarinda sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Na miktarlar1 21.15 mgL’-
39.59 mg L™ arasinda, S miktarlari ise 27.90 mg L™'- 749.58 mg L' arasinda degismistir
(Cizelge 4.3). Her iki besin maddesi i¢in de en diisiik degerler % 100 YP ortaminda, en
yiiksek degerler % 100 AP ortaminda bulunmustur. S6z konusu besin maddelerinin
ortamlarda bulunmasi istenen optimum smir degerlerine iliskin herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Meral (2006), yosun kokenli organik toprakta sature ortam
ekstraktinda ¢oziinebilir Na diizeyini 92.44 mg L™, S diizeyini de 283.19 mg L™ olarak
belirlemistir. Bu degerlerle karsilagtirildiginda; bizim arastirmamizda belirlenen Na
degerlerinin diigiik, S degerlerinin yiikksek oldugu anlasilmaktadir. Bozkoylii (2008)

deneme bitiminden sonra yapilan analizde domates yetistirilen ortamin Na igeriginin
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185 mg L™ ile 330 mg L™ arasinda degistigini, serada kullanilan sulama suyunda ise Na
miktarmin 29.2 mg L oldugunu saptamustir. Arastirici, ortamda belirlenen yiiksek
diizeyde Na’un kullanilan hayvansal kokenli giibreden kaynaklanabilecegini rapor
etmigtir. Schroder (2002) ise, topraksiz yetistiricilikte sulama suyundaki Na
konsantrasyonunun agik (dolagimsiz) sistemlerde 69 mg L™'yi, kapali (dolasimlr)

sistemlerde ise 30 mg L™""yi gegmemesi gerektigini bildirmistir.

Primula bitkisi i¢in hazirlanan ortamlarin sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Fe, Zn,
Mn ve Cu miktarlarmin sirasiyla 0052 mgL™- 0142 mgL", 009 mg L™- 0503 mg L", 0.144
mg L'-1.297 mg L ve 0.382 mg L'-0.755 mg L arasinda degistigi saptanmustir
(Cizelge 4.3). PuustjlIrvi (1980) tarafindan sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Fe,
Zn, Mn ve Cu igin yeterli smirlar sirastyla 2 mg L'- 3 mg L™, 0.1 mg L™'- 0.5 mg L™,
0.5mg L"-2.0mgL" ve 0.05 mg L - 0.1 mg L olarak belirtilmistir. Bu rakamlar
dikkate alindiginda, ortamlarin demir bakimindan yetersiz, % 100 YP ortami harig
cinko bakimindan yeterli, % 100 AP ve % 75 AP + % 25 YP ortami disinda mangan
bakimindan yetersiz, buna karsin bakir bakimindan tiimiiniin yeterli oldugu
goriilmektedir. Sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir B, ortamlara gére 0.000 mg L™ ile
0.115 mg L™ arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.3). Organik kokenli yetistirme
ortamlarinda B’un yeterlilik sinirina iliskin bir deger bulunmamakla beraber, bu besin
maddesine en hassas bitki tiirleri i¢in kabul edilen ¢dziinebilir B alt sinir degeri (0.5 mg

L") g6z 6niine alindiginda (Reisenauer 1976) bile ortamlarin B bakimindan herhangi bir

toksisite probleminin bulunmadigi anlagilmaktadir.

Ortamlarin  sature ortam ekstraktinda ¢Ozilinebilir bitki besin  maddeleri
degerlendirildiginde tiim ortamlar basta azot, fosfor, potasyum, magnezyum ve demir
bakimindan 6nerilen optimum degerlerin altinda besin maddesi igeriklerine sahiptirler.
Bu durum dikkate alinarak deneme boyunca bitkilere diizenli olarak tam besin ¢ozeltisi
uygulanmis ve herhangi bir besin maddesinin bitki gelisimini engellememesine gayret

edilmistir.
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Yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ile Akgol organik topragindan (AP) hazirlanan
degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin incelenen tiim siis bitkisi kalite
parametreleri lizerine ayrimli bir etkisi olmamistir. Ortamlarin estetik goriiniim puant,
cicek siirglinii sayisi, toplam c¢icek sayisi, ortalama ¢igcek agirligi, yaprak sayisi, tag
genisligi ve bitki boyu iizerine etkileri arasinda belirlenen farkliliklar istatistiksel
yonden 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.5-4.18). Bu sonuclar son derece ilgi ¢ekici
oldugu kadar ayn1 zamanda umut vericidir. Ozellikle bir siis bitkisinin satilabilirligini ve
pazar bulma sansini etkileyen temel unsurlar olan kalite parametreleri agisindan bir
farkliligin ortaya ¢ikmamasi, Akgol organik topraginin rahatlikla bu siis bitkisinin
yetistirme ortaminda hem yosun kokenli ithal organik toprak ile birlikte degisik
karigimlar halinde hem de saf bir sekilde yosun kokenli ithal organik topraga alternatif
olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu durumun uygulama kolaylig1 ve
ekonomik yonden onemli kazanimlar getirecegi agiktir. Konuya iliskin yapilan bazi
caligmalarda, degisik ortamlarin primula bitkilerinin kalite parametreleri lizerine bu
calismada oldugu gibi 6nemli etkiler yapmadig1 belirlenirken, bazi caligmalarda ise
cesitli kalite ozellikleri tizerine 6nemli etkiler yaptig1 seklinde sonuglar elde edilmistir.
Ornegin Sezen (1999), yetistirme ortamlarinin primula bitkisinde incelenen kalite
parametreleri iizerine herhangi bir etkisinin olmadigin1 saptamistir. Buna karsin
Erdogan (2004), farkli yetistirme ortamlarinin Primula bitkisinin  kalite
parametrelerinden ta¢ genisligi ve bitki boyu ilizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini
belirlerken, goriiniim puani, yaprak sayisi, ¢igek siirglinii sayisi, toplam ¢igek sayist ve
ortalama ¢icek agirhigi tlizerine etkilerinin 6nemli oldugunu tespit etmistir. Arastiric,
s6z konusu Onemli etkilerin ortamlarin farkli fiziksel ve kimyasal ozelliklerinden
kaynaklandigini belirlemistir. Bagci (2007) tarafindan yine aymi bitkinin degisik
ortamlarda yetistirilmesiyle yapilan bir baska ¢aligmada; ortamlarin toplam ¢icek sayisi,
bitki boyu ve toplam c¢igek sayisinda belirgin bir farklilifa yola agmadigi, estetik
goriiniim puani, tag genisligi ve toplam yaprak sayisinda ise dikkate deger ayrimlarin

ortaya ¢ikmasina neden oldugu tespit edilmistir.

Ortamlarin klasik gelisim parametreleri lizerine etkileri de 6nemli bulunmamis, gévde
yas agirhigl, govde kuru agirligl, kok yas agirligi ve kok kuru agirhigi degerleri arasinda

belirgin farkliliklar saptanamamistir (Cizelge 4.19-4.26). Bu sonug Sezen (1999)’in elde
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ettigi bulgulara uyum gostermektedir. Erdogan (2004) ise primula bitkisinin yas ve kuru
agirliklarinda ortamlara bagli olarak istatistiksel yonden onemli farkliliklarin meydana
geldigini belirlemistir. Bagc1 (2007) tarafindan yapilan arastirmada, ortamlarin
primula’nin kuru agirhig iizerine belirgin bir etkisinin olmamasina karsin, yas agirligi

tizerine dikkate deger etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Primula bitkisinin gerek kalite parametrelerinde gerekse klasik gelisim parametrelerinde
ortamlara gore istatistiksel yonden dnemli farkliliklarin olugsmamas: iizerinde dikkatle
durulmasi gereken bir konudur. primula bitkisi bir siis bitkisi olmasi sebebiyle,
oncelikle satis degerini ortaya koyan kalite ozellikleri bakimindan ortamlara gore
onemli ayrimlarin olusmamasi bir gercegi yansitmaktadir. Demek ki; denenen tiim
ortamlar bu bitki i¢in uygun olup, yetistiriciliginde kullanilabilir. Diger taraftan
gelisimin degerlendirilmesi acisindan siis bitkileri i¢in genelde ikinci planda kabul
edilen yas ve kuru agirliklar yoniinden de dikkate deger ayrimlarin bulunmamasi yine
bir diger onemli konu olup, bitkilerin hazirlanan degisik ortamlarda birbirine yakin
gelisimler gosterdigini ve biliylimeleri sirasinda sorun yasamadiklarini ortaya

koymaktadir.

Yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ile Akgol organik topragindan (AP) hazirlanan
degisik yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin besin maddeleri diizeyi {izerine
etkileri ayrimli olmustur. Degisik ortamlarda yetistirilen bitkilerin N, P, Ca, Zn ve B
miktarlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, K, Mg, S, Na, Fe, Mn ve Cu
miktarlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27-4.50). Istatistiksel
yonden 6nemli olmamakla birlikte, bitkilerin toplam N ve P igerikleri Poole vd. (1981)
tarafindan saksida yetistirilen siis bitkileri i¢in bildirilen “optimum diizey” degerleri

3

icinde, Zn ve B igerikleri ise Jones vd. (1991) tarafindan bildirilen “yeterli diizey”
icinde veya bu sinira ¢ok yakin miktarlarda bulunmustur. Ca ise genel olarak bildirilen
degerlerin iizerinde bulunmustur. Bitkilerin s6z konusu besinler yoniinden bir sorunu

yoktur.

Ortamlarin bitkilerin K ve Mg kapsamin1 énemli derecede etkiledigi saptanmistir. En

yiiksek K miktar1 % 5.18 ile % 25 YP + % 75 AP ortaminda, en yiiksek Mg miktar1 da
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% 0.58 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda belirlenmistir. Buna karsin en diisiik K
miktar1 % 2.66 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda, en diisiik Mg miktar1 ise % 0.43 ile
% 100 YP (kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.32 ve
4.36). Erdogan (2004) istatistiksel yonden 6nemli olmamakla birlikte primula bitkisinde
K diizeyinin % 4.13 ile % 4.64 arasinda degistigini bildirmistir. Ayni arastirici;
istatistiksel bakimdan 6nemli farklilik gosteren Mg diizeyinin ise bitkide % 0.36 ile %
0.72 arasinda degistigini rapor etmistir. Bitkilerin K ve Mg icerikleri ortamlara gore
farklt olmakla birlikte Poole vd. (1981) tarafindan saksida yetistirilen siis bitkilerine
0zgl “optimum diizey” olarak nitelenen simir degerlerinin K icin % 1.50 - % 5.00
araliginda veya biraz ilizerinde, Mg i¢in de % 0.30-% 0.80 araliginda bulunmustur.
Jones vd. (1991) tarafindan cogu c¢igekli siis bitkisi i¢in “yeterli diizey” olarak
nitelendirilen K i¢in % 1.00 - % 6.50 ve Mg icin de % 0.25 - % 1.50 degerleri dikkate
alindiginda ise; bitkilerde K ve Mg’un normal diizeylerde oldugu sdylenebilir. Bitkilerin
K ve Mg’dan farkli diizeylerde yararlanmalarinin, ortamlarin ayrimhi o6zelliklere
(Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3) sahip olmasindan ve gelisme siiresince kok bolgesinde farkli
kosullarin olusmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir yaklagim
Meral (2006) tarafindan da ifade edilmistir. Kiitiikk vd. (1998) ve Kiitiikk (2000)
tarafindan yapilan caligmalarda da ayni noktaya dikkat ¢ekilmis, farkli ortamlarda besin
cozeltisi uygulanarak yetistirilen silis bitkilerindeki besin maddelerinin ayrimh
bulunmasi ortamlarin degisik 6zelliklere sahip olmalariyla iliskilendirilmistir. Handreck
(1993), siis bitkilerinden Petunya’nin Mg igeriginin ortamlara gore farkliliklar

gosterdigini bildirmistir.

Primula bitkisinin S ve Na kapsamini da ortamlarin 6nemli derecede etkiledigi
belirlenmigtir. Bitkiler s6z konusu besinlerden ayrimli oranlarda yararlanmig ve
bitkideki diizeyleri 6nemli derecede farkliliklar gdstermistir. En yiiksek S miktar1 %
0.60 ile % 50 YP + % 50 AP ortaminda, en yiiksek Na miktar1 da % 0.53 ile % 75 YP +
% 25 AP ortaminda belirlenmistir. Buna karsin en diisiik S miktar1 % 0.33 ile % 100 YP
(Kontrol) ortaminda, en diisiik Na miktar1 ise % 0.37 ile yine % 100 YP (kontrol)
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.38 ve 4.40). Jones vd. (1991)
cicekli siis bitkilerinden olan begonya i¢in S’iin smir degerlerini % 0.20 - % 0.29

“noksan”, % 0.30 - % 0.70 “yeterli” ve > % 0.70 “fazla” olarak belirtmislerdir. Bu
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degerler dikkate alindiginda; bitkilerin S igeriklerinin normal oldugu goriilmektedir. Na
ile ilgili gerek genel olarak siis bitkilerine iligkin gerekse primulaya 6zgii herhangi bir
sinir degeri  belirtilmemektedir. Bununla birlikte, bitkilerin Na kapsamlarinin
cogunlukla % 0.004 - % 2.00 arasinda degisebilecegi ifade edilmistir (Bergman 1992).
Gortildiigi gibi Na bitkilerde olduk¢a genis sinirlar i¢inde degisebilme 6zelligi gdsteren
bir besin maddesidir. Bizim arastirmamizda primula bitkilerinde belirlenen Na degerleri
incelendiginde; yukarida ifade edilen sinira genelde bir uyumun oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Konuya iliskin Handreck (1993) tarafindan yapilan bir c¢alismada;
petunyalarin Na igeriklerinin % 0.10-% 0.22 arasinda degistigi saptanmistir. Rose ve
Haase (2000), yosun kokenli organik toprak ve coco peat i¢eren ortamlardaki bitkilerin
Na igeriklerinin % 0.064-% 0.100 arasinda degistigini belirlemislerdir. De Kreij ve Van
Leeuwen (2001), yine yosun kokenli organik toprak ile karsilagtirmali olarak coco
peatten olusan ortamlarda yetistirilen gesitli siis bitkilerinin Na kapsamlarinin % 0.018-
% 0.420 arasinda olmak {izere oldukca genis sinirlar icinde degistigini ve coco peat
ortamindaki bitkilerde Na diizeyinin daha fazla bulundugunu rapor etmislerdir. Bu
aragtirmada da primula bitkilerindeki S ve Na miktarinin Akgdl organik topraginin
agirlikta bulundugu ortamlarda biraz daha fazla bulunmasinin, bu materyalin s6z
konusu besin maddelerince dogal igeriginin (Cizelge 4.3) yosun kokenli ithal organik
topraga gore daha zengin olmasiyla ve yararlanilma diizeylerinin ortam kosullarina
bagli olarak farkli olmasiyla ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak yukarida da
aciklandigr gibi bu durum bitkiler agisindan herhangi bir sorun olusturmamais, gerek S

gerekse Na normal sinirlar igerisinde bulunmustur.

Ortamlarin bitkilerin Fe, Mn ve Cu kapsamlarinit da onemli derecede etkiledigi
anlagilmistir. Zn ve B ac¢isindan ise bdyle bir etki ortaya ¢ikmamustir. En yiiksek Fe, Mn
ve Cu miktar sirastyla 154.30 mg kg, 19.95 mg kg ve 4.10 mg kg™ ile % 100 AP
ortaminda belirlenmistir. Buna karsin en diisiik Fe ve Mn miktar1 sirasiyla 103.08 mg
kg' ve 11.90 mg kg™ ile % 100 YP (kontrol) ortamunda, en diisiik Cu miktar: ise 2.72
mg kg ile % 75 YP + % 25 AP ortamuinda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge
442, 446 ve 4.48). Akgol organik topraginin agirlikta oldugu veya saf olarak
kullanildig1 ortamlarda yetistirilen bitkilerde s6z konusu besinlerin diizeyleri genelde

daha yiiksektir. Bu durumun ortam o6zellikleri ile ilgili olabilecegi, 6zellikle Akgol
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organik topragi ile hazirlanan ortamlarin pH’sinin daha diisiik olmasinin s6z konusu
besin maddelerinin bitkilerce aliminin artmasinda énemli rol oynadigi diistiniilmektedir.
Bununla birlikte ad1 gecen elementlerin bitkideki diizeyleri sinir degerler agisindan
Jones vd. (1991)’nin cesitli siis bitkilerine iligkin verileri ile karsilastirildiginda; demirin
yeterli oldugu, mangan ve bakirin ise yeterli kabul edilen diizeylerin altinda oldugu
goriilmektedir. S6z konusu arastiricilar, siis bitkilerinden Begonya i¢in Fe ve Mn’nin
“yeterli diizey” sir degerlerinin 50-200 mg kg™, Cu’n “yeterli diizey” siir degerinin
de 8-28 mg kg arasinda degisebilecegini bildirmislerdir. Mn ve Cu igeren ¢ozeltilerle
beslenmesine karsin bitkide ad1 gegen besin maddelerinin yeterli diizeyde bulunmamasi
ilgingtir. Bu sonug¢ besin ¢ozeltisiyle verilen Mn ve Cu’dan bitkilerin yeterince
yararlanamadigin1 ortaya koymaktadir. Organik maddesi yiiksek ortamlarda Cu daha
kuvvetli olmak iizere Mn ile birlikte baz1 kosullarda organik madde tarafindan giiglii bir
sekilde tutulabilmekte ve ¢ozelti fazina zor birakilmaktadir. Cu ve Mn’in yeterince
alinamamasi bu durumdan kaynaklanmis olabilir veya Akgol organik topraginda daha
fazla olmak tizere her iki organik toprakta da suda ¢dziinebilir, yani bitkinin kolayca
alacag1 Ca diizeylerinin yiiksek olmasina ek olarak besin ¢ozeltisiyle de ilave bir Ca
verilmig olmasinin yarattig1 zit etkilesimden dolay1 bdyle bir durum meydana gelebilir.
Zaten bitki blinyesinde yiiksek oranda bulunan Ca bu etkilesimi bir Olgiide
dogrulamaktadir. Diger taraftan, bitkilerde belirlenen Zn ve B miktarlar1 ortamlara gore
onemli farkliliklar gostermemis ve Zn genelde siis bitkileri icin yeterli kabul edilen

siirin biraz altina, B ise belirtilen sinirlar i¢erisinde (Jones vd. 1991) bulunmustur.

Domates bitkisi i¢in yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ile Akgol organik
topragindan (AP) hazirlanan yetistirme ortamlar1 da farkli 6zellikler sergilemislerdir
(Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.4). Karisimlarin hacim agirhg: degerleri 0.071 g cm™ (% 100 AP) ile
0.139 g em” (% 100 YP) arasinda degismektedir. Saf ithal organik topraktan olusan
ortamin botaniksel kokeninin sfagnum yosunu, olusum ¢evresinin oligotrofik karakterde ve
ayrisma derecesinin diisiik olmasi nedeni ile hacim agirliginin diisiik, buna karsin botaniksel
kokeni otsu (carex), olusum ortamu Gtrofik ve ayrisma derecesi daha yiiksek olan Akgol
organik topraginin daha yiiksek hacim agirligina sahip olmasi normaldir. Karigimlar
icerisinde Akgdl organik topraginin oranmi artarken hacim agirliklarinin da giderek arttig

belirlenmistir. Yetistirme ortamlarinda diisiik hacim agirlig1 istenen bir 6zelliktir. Yetistirme
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ortamlarmin hacimsel su degerleri pF 0’da (doygunluk) % 67.47 (% 100 YP) ile % 79.54
(% 50 YP+% 50 AP); pF 1.0’ da % 37.92 (% 100 YP) ile % 47.30 (% 50 YP+% 50 AP); pF
1.7°de % 24.14 (% 100 YP) ile % 31.68 (% 100 AP); pF 2.0°da ise % 21.02 (% 100 YP) ile
% 30.30 (% 100 AP) arasinda bulunmustur. Hazirlanan yetistirme ortamlarinda Akgol
organik topragi orani arttikca pF 0’da hacimsel olarak tuttuklari su miktarlar1 da artis
gostermigtir. Ortamlarin yiiksek oranda su tutmalar1 gézenek hacimlerinin fazla oldugu
anlamim tagir. Bu durum Akg6l organik topragmin yosun kokenli ithal organik topraga
oranla daha fazla gozenekli bir yapiya sahip oldugunu goéstermektedir. Konuya iligkin
yapilan bir arastirmada Ozeng (2008), domates igin yetisme ortamlarmin hazirlanmasinda
kullanilan yerli organik topragin hacim agirhgm 0.33 g cm™ olarak saptamus ve hacim
agirh@ degeri 0.15 g cm™ olan findik dis kabugu kompostuna gére daha az bosluklar

hacmine sahip oldugunu belirlemistir.

Yetistirme ortamlarinin havalanma kapasitesi % 28.05 (% 100 YP) ile % 35.24 (% 100
AP); kolay almabilir su igerigi % 9.73 (% 100 AP) ile % 15.29 (% 75 YP+% 25 AP) ve
su tamponlama kapasitesi de % 1.30 (% 100 AP) ile % 3.49 (% 75 YP+% 25 AP)
arasinda degismektedir (Cizelge 4.1). De Boodt ve Verdonck (1972), optimum gelisme
icin yetistirme ortamlarinin % 20-25 havalanma kapasitesine, % 20-30 kolay alinabilir
su icerigine, % 5-7 su tamponlama kapasitesine sahip olmalar1 gerektigini
bildirilmislerdir. Bu veriler g6z oniine alindiginda; domates bitkisi i¢in hazirlanan
ortamlarin havalanma kapasitesinin yeterli, kolay alinabilir su igeriginin diisiik ve su
tamponlama kapasitesinin ise ¢ok diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ii¢ 6zellik
acisindan mevcut ortamlar igerisinde % 75 YP + % 25 AP ortamu digerlerine gore arzu
edilen kriterleri daha iyi karsilayan bir durum sergilemektedir. Ortamlarin hava-su
dengesini yansitan fiziksel oOzelliklerin istenilen sinirlarda olmasi topraksiz
yetistiricilikte Onemli konulardan birisidir. Bu o6zellikler arzu edilen diizeylerde
olmadiginda basta perlit, vermikulit, pomza gibi dogal materyallerin yam sira strofor
koptik gibi yapay materyallerin kullanilmasi, yetistirme ortami karisiminda kullanilan
organik ve inorganik materyallerin degisik ¢apl eleklerden gecirilerek tane biiytikliigii
dagilimmin diizenlenmesi seklinde uygulamalar onerilmektedir. Bu ¢alismada da
ortamlarin kolay almabilir su igeriginin ve su tamponlama kapasitesinin istenilen

limitlerin altinda bulunmasi, optimum kok boélgesi kosullarinin saglanmasi ic¢in bazi
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islemler yapilmasinin gerekli oldugunu gostermektedir. Ortamlara belirli oranda perlit
ilave edilmesi ve organik topraklarin fraksiyonlamasinin yapilarak daha uygun tanecik

caplarindan olusan karisimlarin hazirlanmasi bu noktada yararli olabilir.

Tane biiytikliigli dagilimi yoniinden % 100 YP ve % 75 YP + % 25 AP ortamlarinda
hakim fraksiyonun 0.5 mm’den kiigiik tanecikler oldugu belirlenirken, % 50 YP+% 50
AP, % 25 YP + % 75 AP ve % 100 AP ortamlarinda hakim fraksiyonun 4 mm-2 mm
arasindaki taneciklerden olustugu saptanmistir (Cizelge 4.1). Gerek yosun kdkenli ithal
organik topragin gerekse Akgol organik topragiin botaniksel kdkenlerinin, ayrigsma
derecelerinin ve araziden ¢ikarildiktan sonraki siireglerde gordiikleri olasi iglemlerin
farkli olmas1 bunun temel nedeni olabilir. Bu noktada ayrimhi fraksiyonlara sahip sz
konusu iki organik topragin degisik oranlarda karistirilmasiyla hazirlanan ortamlarda

tane biiyiikliigii yontinden ¢esitli ayrimlarin olmasi normaldir.

Yetistirme ortamlarinda KDK degerleri 85.53 me 100 g ile 70.55 me 100 g™’ arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.2). Organik toprak esasli ortamlarda KDK genelde ytiksektir ve
sahip olunan temel 6zelliklerle birlikte karisim i¢inde yer alan diger bilesenlere de bagl
olarak degiskenlik gosterebilmektedir. Ozeng (2008), domatesin yetistirme ortaminin
hazirlanmasinda kullanilan organik toprakta KDK degerlerini 187.50 me 100 g™, findik
dis kabugu kompostunda ise 235.00 me 100 g olarak saptanustir. Ayni arastirici,
topraga ilave edilen ii¢ farkli fraksiyona (0-2.00 mm, 2.00 -4 .00 mm ve 4.00 mm-6.35
mm) sahip findik dig kabugu kompostunda KDK’nin 192.11 me 100 g™ ile 229.15 me
100 g arasinda degistigini belirlemistir (Ozeng 2006).

Domates i¢in hazirlanan ortamlarda en yiiksek organik madde ve organik karbon
miktar1 % 92.42 ve % 45.64 ile % 100 YP ortaminda, en diisiik degerler ise % 70.78 ve
% 35.81 ile % 100 AP ortaminda bulunmustur (Cizelge 4.2). Farkli 6zelliklere sahip
organik topraklardan hazirlanan ortamlarda gerek organik madde gerekse organik
karbon degerlerinin ayrimli olmasi normaldir. Ayrisma derecesi daha diisiik olan ithal
organik toprakta organik karbon yliksek, ayrisma derecesi yiiksek olan Akgdl organik

topraginda organik karbon daha diisiiktiir. Ozeng (2008) tarafindan yapilan arastirmada,
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domatesin yetistirme ortaminda kullanilan organik topragin % 65.10 organik madde
icerdigini belirlenmistir. Diger yandan ortamlarin toplam N igerikleride % 0.97 ile %
1.91 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.2). Bu tiir materyallerin dogasimna ve birlikte
kullanildiklar1 karisimi olusturan diger bilesenlerin de 6zelliklerine bagli olarak, toplam
N miktarinin farkliliklar gostermesi beklenen bir durumdur. Ulukan (2007), domates
fidesi yetistirmek i¢in karsilastirdigi ¢esitli yerli organik topraklarda toplam N igeriginin
% 0.96 ile % 1.69 arasinda degistigini tespit etmistir.

Ortamlarin reaksiyonlar1 (pH) 4.57-5.18 arasinda, elektriksel iletkenlikleri (EC) ise 0.30
dS m™- 0.92 dS m™ arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4). Yetistirme ortamlarinda arzu
edilen pH diizeyleri yetistirilecek bitki ¢esidine gore degismekle birlikte, biiyiik oranda
organik materyal iceren karisimlarda bu degerin 5.3-6.0 arasinda olmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Lucas vd. 1975). Akgol organik topragmin %75’in iizerinde oldugu
karisimlarda pH istenilen siirlarin biraz disindadir. Deneme baslangicinda pH’s1 3.5
olan ithal organik topraga kire¢ karistirilarak pH diizenlemesi yapilmasinin etkili oldugu
goriilmektedir. Akgdl organik topragimin arazide profil Orneklemelerindeki pH
Ol¢iimlerinde pH’ nin 5.01-6.60 arasinda degismesi nedeniyle ayarlama yapmaya gerek
duyulmamistir. Ancak Akgol organik topragimin agirlikta oldugu ortamlarda pH’nin
5’in altinda olmasi, ithal organik topraktaki kadar olmasa da diisiik oranlarda bir kireg
karistirtlmasiyla pH diizenlemesi yapilmasinin yararli olacagini gostermektedir. EC
degerleri saf ithal organik toprak ve ithal organik topraginin agirlikta oldugu ortamlarda
daha diisiik, Akgdl organik topraginin agirlikta oldugu ortamlarda ise biraz daha yiiksek
bulunmakla beraber, tuzluluk agisindan sorun yaratacak bir durum s6z konusu degildir.
Kirven (1986), 2-4 dS m™ diizeyindeki EC degerinin orta, 4-6 dS m™ diizeyindeki EC
degerinin ise yiiksek olarak kabul edilmesi gerektigini bildirmektedir. Genelde bitkilerin
tuzluluga duyarliliklari farkli olmakla birlikte 2 dS m™’nin iizerindeki ortam
tuzlulugunun risk tasidig: ifade edilmektedir. Ortamlarin tuzluluk degerleri 2 dS m™ *nin
oldukga altinda oldugundan bu yonden herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Ayrica
domatesin tuzluluga ¢ok fazla duyarli olmadigi, hatta orta derece tuzluluktan hoslandig:
da rapor edilmistir (Papadopulos vd. 1991). Bu nedenle tuzluluk agisindan olumsuzluk

yaratacak herhangi bir durum s6z konusu degildir.
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Yetistirme ortamlarinda bitkiler tarafindan kolay yararlanilabilir besin maddeleri
diizeyini yansitan sature ortam ekstraktindaki ¢oziinebilir besin maddesi miktarlari
oldukca degiskendir (Cizelge 4.4). Suda ¢6ziinebilir NO3-N"u miktarlar1 51.40 mg L™'-
200.63 mg L™ arasinda, NH4-N’u miktarlar ise 22.02 mg L'- 249.60 mg L 'arasinda
degismektedir. Sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir NOs-N’u i¢in Michigan Devlet
Universitesi optimum siirm 100-199 mg L' arasinda oldugunu bildirirken, NH4-N"u
icin bir smir deger vermemektedir (Kirven 1986). Onerilen optimum nitrat degerleri
dikkate alindiginda; % 100 YP ve % 100 AP ortami disindaki diger ortamlarin nitrat
azotu bakimindan yeterli oldugu anlasilmaktadir. Organik topraklar dogal halleriyle
bitkilerin kolay yararlanabilecegi besin maddelerini genel olarak diisiik diizeyde ve ¢ogu
zaman da dengesiz oranlarda icerebilmektedir. Bu yiizden yetistiricilikte kullanimlar
s0z konusu oldugunda sorun yasamamak icin ya baslangigta besin maddesi takviyesinin
yapilmasi ya da bu ¢aligmada da oldugu gibi gelisim siiresi boyunca besin ¢dzeltisinin
uygulanmasi Onerilmektedir. Konuya iligkin yapilmis benzer arastirmalarda bu tiir
ortamlarin ¢ogunlukla yetersiz ve dengesiz besin maddeleri igermeleri nedeniyle
bitkilere genellikle besin ¢ozeltisi uygulamasimin yapilmasi uygun bulunmustur

(Papadopulos vd. 1991, Ozeng 2006, Cigek 2006).

Domates bitkisi i¢in hazirlanan ortamlarin sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir P
miktarlar1 0.000 mg L™'- 5.298 mg L™ arasinda, K miktarlar1 da 0.00 mg L™'- 2.82 mg L~
! arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.4). Michigan Devlet Universitesi sature
ortam ekstraktinda optimum simir1 ¢6ziinebilir P i¢in 6 mg L'~ 10 mg L™, ¢oziinebilir K
icin ise 150 mg L'- 249 mg L™ olarak bildirmektedir (Kirven 1986). Bu degerler
dikkate alindiginda; tiim ortamlarin P ve K igerikleri ¢ok diisiiktiir. Ozeng (2008)
tarafindan yapilan bir arastirmada domates i¢in hazirlanan yetistirme ortaminda
kullanilan organik topragin toplam P miktar1 115.75 mg L™, toplam K miktari da 162.30

mg L™ olarak bulunmustur.

Ortamlarin sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Ca miktarlar1 65.35 mg L™'- 573.52 mg
L' arasinda, Mg miktarlar da 3.46 mg L™'- 67.81 mg L' arasinda bulunmustur (Cizelge

4.4). Michigan Devlet Universitesi sature ortam ekstraktinda optimum sinir1 ¢oziinebilir
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Ca i¢in >200 mg L™ ve ¢dziinebilir Mg i¢in de >70 mg L™ olarak belirtmektedir (Kirven
1986). S0z konusu sinir degerler dikkate alindiginda % 100 YP ortami hari¢ diger tiim

ortamlarin Ca diizeyleri yeterli, Mg igerikleri ise tiimiinde yetersizdir.

Yetistirme ortamlarinda sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Na miktarlar1 7.58 mgL'-
36.92 mg L™ arasinda, S miktarlari ise 35.78 mg L™'- 735.50 mg L' arasinda degismistir
(Cizelge 4.4). Her iki besin maddesi i¢in de en diisiik degerler %100 YP ortaminda, en
yiiksek degerler %100 AP ortaminda bulunmustur. Gerek Na gerekse S i¢in yetistirme

ortamlarina yonelik herhangi bir sinir deger litaratiirlerde belirtilmemektedir.

Domates bitkisi i¢in hazirlanan ortamlarin sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir Fe, Zn,
Mn ve Cu miktarlarinin sirastyla 0.035 mg L'~ 0.280 mg L', 0312 mg L™ 0582 mg L,
0.102 mg L'~ 0.666 mg L' ve 0.075 mg L'- 0.706 mg L' arasinda degistigi
saptanmistir (Cizelge 4.4). Puustjlrvi (1980) tarafindan sature ortam ekstraktinda
¢oziinebilir Fe, Zn, Mn ve Cu igin yeterli sir degerleri sirastyla 2 mg L'-3 mg L™, 0.1
mg L-0.5 mg L', 0.5 mg L'~ 2.0 mg L' ve 0.05 mg L'- 0.1 mg L' olarak
belirtilmistir. Bu rakamlar dikkate alindiginda ortamlarin demir bakimindan yetersiz, Zn
bakimindan yeterli, %25 YP + %75 AP ve % 100 AP ortami disinda mangan
bakimindan yetersiz ve bakir bakimindan ise tiimiiniin yeterli oldugu goriilmektedir.
Sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir B, ortamlara gore 0.000 mg L™ ile 0.143 mg L™
arasinda degisim gostermistir. Organik kokenli yetistirme ortamlarinda B’un yeterlilik
siirina iligkin bir deger bulunmamakla beraber, bu besin maddesine en hassas bitki
tiirleri igin kabul edilen ¢oziinebilir B alt simir degeri (0.5 mg L) goz 6niine alindiginda
bile ortamlarin B bakimindan herhangi bir toksisite probleminin bulunmadigi

anlasilmaktadir.

Ortamlarin ~ sature ortam ekstraktinda ¢oziinebilir  bitki besin  maddeleri
degerlendirildiginde; tiim ortamlar genel olarak fosfor, potasyum, magnezyum ve
demir bakimindan 6nerilen optimum degerlerin altinda besin maddesi igeriklerine sahip
olduklar1 anlasilmaktadir. Azot, kalsiyum ve mangan bakimindan ise kismen yetersiz

besin maddesi icerdikleri goriilmektedir. Bu durum dikkate alinarak deneme boyunca
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bitkilere diizenli olarak tam besin ¢ozeltisi uygulanmis ve herhangi bir besin maddesinin

bitki gelisimini engellememesine gayret edilmistir.

Yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ile Akgdl organik topragindan (AP)
hazirlanan degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin vitamin C miktari
disinda incelenen diger kalite parametreleri ve bazi 6zellikleri lizerine ayrimli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ortamlarin meyve suyu pH’si, titre edilebilir
asitlik, kuru madde, meyve sertligi, L (parlaklik) degeri, a (kirmizilik) degeri, b
(sarilik) degeri, birinci donemde meyve tutumu, ikinci dénemde meyve tutumu,
liclinci donemde meyve tutumu, toplam meyve miktari, toplam pazarlanabilir
kalitedeki meyve agirligi, toplam pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirligi,
toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirligi, toplam pazarlanamaz
kalitedeki ortalama yesil meyve agirligi, toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama
meyve boyu ve toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve ¢ap1 lizerine etkileri
arasinda belirlenen farkliliklar istatistiksel yonden 6nemli bulunmamistir (Cizelge
4.51-4.86). Elde edilen bu sonuglar son derece ilgi ¢ekici ve ayni zamanda umut
vericidir. Ozellikle bir sebze bitkisinin satilabilirli§ini ve pazar bulma sansini
etkileyen temel unsurlar olan kalite parametreleri agisindan genelde bir farkliligin
ortaya ¢ikmamasi, Akgol organik topraginin rahatlikla bu sebze bitkisinin yetistirme
ortaminda hem yosun kokenli ithal organik toprak ile birlikte degisik karisimlar
halinde hem de saf bir sekilde yosun kokenli ithal organik topraga alternatif olarak
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu durum domates yetistiriciliginde
siiphesiz uygulama kolayligi ve ekonomik yonden 6nemli kazanimlar saglayabilecek
bir sonuctur. Topraksiz domates yetistiriciliginde her sezon ithal organik topraklara
onemli paralar oOdendigi g6z Online alindiginda, o6zellikle yerli organik
topraklarimizin iiretimde azalmaya ve kalitede diismeye neden olmayacak sekilde
ireticiler tarafindan yetistirme ortaminda kullanilmas1 ciddi avantajlar saglayacaktir.
Benzer durum Ulukan (2007) tarafindan da dile, getirilmis Erzurum bdlgesinden
elde edilen topragin domates fidelerinin yetistirme ortaminda alternatif olarak
kullanilabilecegi ifade edilmistir. Diger taraftan, ortamlarin domatesin vitamin C
kapsami lizerine belirgin etki yapmasi ve farkli ortamlarda yetistirilen bitkilerin

vitamin C kapsamlar1 arasinda dikkate deger ayrimlarin olusmasi da goézden
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kagirilmamasi gereken bir konudur. Domates bitkisinin meyvelerinde en yliksek
vitamin C miktar1 6.76 mmol kg™ taze agirlik ile % 100 YP (kontrol) ortaminda, en
diisiik vitamin C miktar1 ise 4.78 mmol kg™ taze agirlik ile % 100 AP ortaminda
belirlenmistir (Cizelge 4.60). Akgol organik topraginin karisim icindeki orami
artttkca vitamin C miktari, kontrol ortamina gore diger ortamlarda yetistirilen
bitkilerin meyvesinde daha diisiik bulunmustur. Bu durumun ortamlarin fiziksel-
kimyasal oOzellikleri kadar, bitkinin beslenmesi ve sentezlenen bilesiklerin
tasinmasiyla da bir ilgisi olabilir. Takabe (1999)’nin bildirdigine gore, bitkinin
beslenme diizeninde yasanabilen sorunlar biinyesinde olusturdugu sukroz, glikoz
gibi sekerlerin ve vitamin C ile ilgili olan askorbatlarin diismesine yol agmaktadir.
Bizim ¢alismamizda demir disinda bitkilerde belirlenen besin maddeleri agisindan
onemli farkliliklar ortaya c¢ikmamistir. Demirin fazla oldugu bitkilerde (Cizelge
4.106) meyvedeki vitamin C miktarlar1 daha diisiiktiir. Demirin biinyeye fazla
miktarda alinmasi ve biriktirilmesi boyle bir sonuca yol agmis olabilir. Bu iliskinin
arastirtlmasinin ve degisik yonleriyle bundan sonraki calismalarda incelenmesinin
yararli olacagi disiiniilmektedir. Vitamin C ile ilgi yapilmis konuya iligkin ¢esitli
arastirmalarda farkli sonuglarin da elde edildigi goriilmektedir. Sahin vd. (1998),
birinci y1l degisik ortamlarda yetistirilen domateste vitamin C miktarlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz oldugunu belirlerken, ikinci yi1l s6z konusu ayrimlarin 6nemli
oldugunu saptamistir. Roberts vd. (2007) tarafindan yapilan arastirmada ise vitamin
C yoniinden uygulamalara gore belirgin farkliliklar tespit edilmemistir. Benzer

sonuglar Bozkdylii (2008)’niin yaptig1 calismada da saptanmuistir.

Ortamlarin klasik gelisim parametrelerinden kok kuru agirligi lizerine etkilesi
onemli bulunmadigi halde, kok yas agirligi lizerine etkisi onemli bulunmustur
(Cizelge 4.87- 4.90). Yosun kokenli ithal organik topragin agirlikta oldugu
ortamlarda yas kok agirliginin daha fazla oldugu belirlenirken, Akgdl organik
topragimnin agirlikta oldugu ortamlarda s6z konusu degerlerin daha az oldugu
saptanmistir. Bu durumun organik topraklarin ayrimli 6zelliklere sahip olmalariyla
iligkisi olabilecegi diisiiniilmektedir Konuya iliskin yapilmis degisik ¢aligmalarda
farkli sonuglara da rastlanmaktadir. Ozeng (2006), domates bitkisinin kdk kuru

agirhiginin uygulamalara gore farkliliklar gosterdigini belirlemistir. Schwarz (2004),
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ticari domates ¢esitlerinin daha kiiciik kok sistemine sahip oldugunu ancak bitkinin
su ve besin maddesi gereksiniminin karsilanmasi agisindan daha fonksiyonel
olduklarin1 bildirmis, kok bolgesinde olumsuz kosullarin meydana geldiginde ise
onemli diizeyde kok gelisiminin sinirlanabilecegini agiklamistir. Battilani vd. (2003)
tarafindan ¢alismada da domatesin kok gelisiminin ortamin su ve besin maddesiyle

iliskili oldugunu belirlemistir.

Yosun kokenli ithal organik toprak (YP) ile Akgol organik topragindan (AP) hazirlanan
degisik yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin besin maddeleri diizeyi {izerine
etkileri Fe disinda ayrimli olmamistir. Degisik ortamlarda yetistirilen bitkilerin N, P, K,
Ca, Mg, S, Na, Zn, Mn ve Cu miktarlar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, Fe
miktarlar1 arasindaki ayrimlar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.91-4.112). Istatistiksel
yonden 6nemli olmamakla birlikte domates i¢in Jones vd. (1991)’nin bildirdigi kriter
degerler goz oniine alindiginda; toplam P, K ve Cu miktarinin “yetersiz”, toplam N, Mg,

Zn ve Mn miktarinin “yeterli”, Ca miktarinin ise bitkide “fazla” oldugu sdylenebilir.

Ortamlarin bitkilerin Fe kapsamini 6nemli derecede etkiledigi saptanmustir. En yiiksek
Fe miktar: 581.8 mg kg % 100 AP ortaminda, en diisiik Fe miktar ise 154.9 mg kg™
ile % 100 YP (kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.106).
Bu durumun kok bolgesi pH’s1 ile ilgili oldugu sanilmaktadir. Ortamlarin yapilan pH
analizlerinde degerlerin 4.57 ile 5.18 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Kuvvetli asit ortamlarda Fe’in daha fazla alinmasi s6z konusu olabilir. % 100 YP
ortaminin asidik olan pH’st kuvvetli asit yone kaydikca bitkideki Fe miktarinda da

belirgin bir artig goriilmiistiir. Jones vd. (1991) domates bitkisi yapraklarinda Fe i¢in

'1 (13 '1 13

yetersiz, 60 mg kg™ - 300 mg kg
> 300 mg kg “fazla” olarak bildirmektedirler. Bu degerlere gére % 100 YP ve % 75

siir degerlerini 50 mg kg™ - 59 mg kg yeterli” ve
YP + % 25 AP ortamlar1 disindaki diger ortamlarda yetistirilen bitkilerde Fe diizeyinin
fazla oldugu anlasilmaktadir. Ancak elde edilen verilerin tiimiine bakildiginda; bu
durumun domatesin kalite 0Ozelliklerini ve gelisimini ¢ok fazla etkilemedigi

goriilmektedir.
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Domates bitkisinin yapraklarinda B icin sir degerler ise 23 mg kg'- 24 mg kg

—1 [13

“yetersiz”, 25 mg kg'- 75 mg kg “yeterli”, > 75 mg kg “fazla” olarak belirtilmistir.
Bu degerlere gore % 50 YP + % 50 AK ortami hari¢ biitiin ortamlar B bakimindan
yiksek bulunmasina ragmen bitkide gelisim herhangi bir olumsuz durum

gozlenmemistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde, organik toprak iiretiminin yaygin olarak yapildig1 organik toprak sahalari
Bolu-Yenigaga, Burdur-Goélhisar ve Denizli-Cameli yorelerindir. Bu iiretim alanlar
icinde en eskisi olan ve digerlerine gore daha yiiksek bir liretim potansiyeline sahip
olan Bolu-Yenicaga organik topraklar ile diger iiretim alanlarindaki organik topraklar;
rezervden organik topragin ¢ikarilmasi, topragin farkli amaclar i¢in hazirlanmasi, ilave
edilmesi gerekli fiziksel ve kimyasal katki maddelerinden yararlanilmas: ve {iriin

gelistirme konularinda kat edilen mesafeler agisindan yetersiz kalmaktadir.

Ulusal bir projenin (TUBITAK 1060459) bir béliimii olarak gerceklestirilen bu
calismayla; daha once hi¢ arastirilmamis bir organik saha olan Sakarya-Akgol yoresi
organik topraklarimin bitki yetistirme ortamlarinda bulunmasi gereken ozellikler
yonilinden incelemesi yapilmis, tarimsal kullanim potansiyeli 6nemli bir siis bitkisi
(primula) ve sebze bitkisi (domates) yetistirilmek suretiyle ortaya konulmaya

calisiimustir.

Ithal (Hollanda) ve yerli (Sakarya-Akgol) olmak iizere iki farkli organik topragmn
kullanildig1 bu arastirmada, 6zellikle yetistirme ortami olarak kullanilabilme acisindan
pratige yansiyacak ilgi ¢ekici sonuglar elde edilmistir. S6z konusu iki farkli organik
toprak saf olarak ve birbirleriyle degisik oranlarda karistirilarak ticari degeri yiiksek
Oonemli bir siis bitkisi olan primula ve yine ticari yonden iilkemizdeki seralarda en fazla

yetistirilen sebze tiirii olan domatesin yetistirme ortaminda kullanilmiglardir.

Arastirmada, cicekli bir siis bitkisi olan primula kullanildigindan; ticari satis degerini
etkileyen goriinim performansi, ¢igek sayisi, ¢igek agirligl, cicek siirgiinii sayisi, tag
genisligi, yaprak sayis1 ve bitki boyu gibi kalite parametreleri ilizerinde Oncelikle
durulmustur. S6z konusu Ozellikler agisindan ithal organik toprak ile yerli organik
toprak ve bunlarin degisik karigimlarindan olusan ortamlarda yetistirilen bitkiler
arasinda onemli farkliliklar belirlenememistir. Bu tlizerinde dikkatle durulmasi gereken

bir durum olup, yerli organik topragin da aynen ithal organik toprak gibi yetistirme
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ortamlarinda kullanilabileceginin, hatta ona Onemli bir alternatif olabileceginin
gostergesidir. Primula i¢in klasik gelisim parametrelerinden olan yas ve kuru agirliklara
iliskin elde edilen bulgular da dahil edilerek biitiinsel bir degerlendirme yapildiginda;
Akgol organik topragmin basta bu siis bitkisinin yetistiriciliginde olmak {izere genel
olarak diger siis bitkilerinin yetistiriciliginde de gerek tek basma saf olarak gerekse

karisimlar halinde kullanilabilecegi goriilmektedir.

Domates bitkisi agisindan da kalite parametreleri olduk¢a Onemlidir ve ticari satig
degerini list diizeyde etkileyebilmektedir. S6z konusu 6zellikler agisindan ithal organik
toprak ile yerli organik toprak ve bunlarin degisik karigimlarindan olusan ortamlarda
yetistirilen  bitkiler arasinda vitamin C miktar1 disinda O6nemli farkliliklar
saptanamamustir. Domates bitkisinin kok yas agirligr ve kok kuru agirhigr gibi klasik
gelisim Olgiitleri yoniinden de belirgin ayrimlar yine tespit edilememistir. Domates igin
gerek kalite parametreleri gerekse klasik gelisim 6zellikleri g6z oniine alinarak biitiinsel
bir degerlendirme yapildiginda da; Akgdl organik topraginin basta bu sebze bitkisinin
yetistiriciliginde olmak iizere genel olarak diger sebzelerin yetistiriciliginde de gerek tek

basina saf olarak gerekse karisimlar halinde kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

iki farkli organik topraktan hazirlanan ortamlarda yetistirilen primula ve domatesin
besin maddeleri igeriklerinin bazilarinda 6nemli ayrimlar belirlenmemis, bazilarinda ise
dikkate deger farkliliklar tespit edilmistir. Onemli farkliliklarin saptandigi besin
maddeleri, cogunlukla Akgol organik topraginin agirlikta oldugu veya saf olarak
kullanildig1 ortamlardaki bitkilerde daha yiiksek bulunmustur ki; bu olumlu bir 6zellik
olarak degerlendirilmis ve bitkilerin s6z konusu besinlerle daha iyi beslendigi sonucuna
vartlmigtir. Her iki bitkinin beslenme durumuna iliskin biitiinsel bir degerlendirme
yapildiginda sunlar sdylenebilir. Primula bitkisinin besin ¢ozeltisiyle beslenmesi ve
Akgol organik topragi iceren ortamlarda yetistirilmesi durumunda; bitkideki diizeyleri
arzu edilen sinir degerlerden diisiik bulunmasi nedeniyle Mn ve Cu yoniinden besin
cozeltisi konsantrasyonunun biraz daha artirilmasi yararli olacaktir. Aymi sekilde
domates bitkisinin besin ¢ozeltisiyle beslenmesi ve Akgdl organik topragi iceren
ortamlarda yetistirilmesi durumunda ise; bitkideki diizeyleri arzu edilen sinir

degerlerden diisiik bulunmasi nedeniyle ¢ozelti P, K ve Cu konsantrasyonunun biraz
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daha artirllmasi, Ca ve Fe konsantrasyonlarmin ise biraz disiriilmesi fayda
saglayacaktir. Bunlara ek olarak, ithal organik toprakta yapildigi gibi yerli Akgol
organik topraginda da ortam hazirlig1 6ncesinde bir pH ayarlamasinin yapilmasi yararl
olacaktir. Her ne kadar her iki bitkide yetersiz veya fazla oldugu saptanan besinlerin yol
actig1 ciddi bir noksanlik ya da toksiklik belirtilerine rastlanmamis olsa da, muhtemel
gizli aglik ya da gizli toksikligin yol acabilecegi etkilesimlerden kaginmak icin yukarida
aciklanan bu konulara dikkat edilmelidir. Ayrica ithal organik toprakta oldugu gibi yerli
Akgol organik topraginda da yetersiz diizeyde olan kolay alinabilir su kapasitesi ve su
tamponlama kapasitesini iyilestirici perlit ve pomza gibi materyallerle desteklenmesi
ve/veya kendi i¢inde uygun tane biiyiikliikk oranlarindan olusan karigimlarin kullanilmasi

yararlt olacaktir.

Organik topraklar oOzellikle kontrollii kosullarin saglandig1 seralardaki {iretim
faaliyetlerinde yogun olarak kullanilmaktadir ve bu topraklara olan ilgi her gegen yil
daha da artmaktadir. Bu ilgiyi fark eden firmalar her yil artan miktarda, basta
Iskandinav iilkeleri ve Rusya basta olmak iizere degisik iilkelerden organik toprak ithal
etmektedir. Ithal organik topraklar bitki yetistirme ortamlarinda arzu edilen fiziksel ve
kimyasal ozelliklere genelde daha fazla uygun olmalari nedeniyle, basta Akdeniz
Bolgesi olmak iizere sera iiriinli yetistiricilerince biiylik oranlarda kullanilmaktadir.
Bununla beraber ithal organik topraklarin piyasa fiyati yerli organik topraklarin
fiyatindan 3-5 kat daha pahalidir. Bu kosullarda organik toprak sera {iriinii

yetistiricilerine 6nemli bir maliyet kaynagi olmaktadir.

Yerli organik topraklarin fiyati ithal organik topraklara gore daha diisiik olmasi
nedeniyle 6zellikle ekonomik giicii diisiik olan iireticiler tarafindan tercih edilmektedir.
Fakat baz1 yerli organik topraklar ithal olanlar kadar iistiin vasifli ve homojen olmadigi,
daha da 6nemlisi gerekli fiziksel ve kimyasal katki maddelerinden yoksun oldugu igin,
ithal organik topraklar gibi iyi performans gosterememekte ve zamanla {ireticinin

giivenini kaybetmektedir.
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Bu c¢alisma sonunda; simdiye kadar hi¢ arastirllmamis Akgdl organik topraginin
Ozellikleri ve tarimsal potansiyeli incelenmis, yetistiricilikte ithal organik topraklara

alternatif olabilecek 6nemli bir yerli kaynak oldugu sonucuna varilmistir.
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EK 1 Yetistirme ortamlarinin Primula bitkisinin estetik gériiniim puani (1-10) tizerine etkileri

Paraleller

Yetistirme Ortamlar

I I 11 v \%
1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 9 5 9 8 8
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi

9 7 6 7 10
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgdol Organik Topragi 6 8 8 10 7
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 7 10 9 9 9
5- % 100 Akgol Organik Topragi 10 8 9 10 8
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EK 2 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin ¢igek siirgiin say1s1 (adet bitki™) iizerine etkileri

Paraleller

Yetistirme Ortamlari

II III IV
1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 3 2 2
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi

2 3 3
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 2 3 4
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3 3 4
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3 4 3
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EK 3 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam ¢igek sayisi (adet) {izerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II I v A%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 45.00 37.00 41.00 31.00 60.00
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi

41.00 41.00 39.00 30.00 35.00
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragi 33.00 27.00 42.00 49.00 40.00
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 52.00 31.00 33.00 68.00 39.00
5- % 100 Akgol Organik Topragi 59.00 37.00 55.00 43.00 40.00
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EK 4 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin ortalama ¢igek agirligi (g) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II 111 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.1090 0.1350 0.1620 0.0920 0.0960
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

0.1710 0.1250 0.0960 0.0940 0.1100
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragt 0.1020 0.1410 0.1090 0.1060 0.1170
4- % 25 Yosun Kdokenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi | 0.1120 0.1060 0.1010 0.1060 0.1100
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.1580 0.1090 0.1240 0.1520 0.1070
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EK 5 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin yaprak sayisi (adet bitki") {izerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II I IV \%
1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 27 15 18 24 18
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi
27 18 14 15 26
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 22 19 19 22 30
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 18 32 20 18 24
5- % 100 Akgol Organik Topragi 19 23 18 41 24
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EK 6 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin ta¢ genisligi (cm) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
| 11 I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

22.25 18.00 20.04 21.27 19.52
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 20.69 21.71 15.17 22.27 24.15
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragt 18.87 16.81 21.86 21.06 15.75
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 22.35 2545 20.69 25.81 21.76
5- % 100 Akgol Organik Topragi

28.37 21.04 23.26 23.93 20.03
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EK 7 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin bitki boyu (cm) {izerine etkileri

Paraleller

Yetistirme Ortamlar

I I 11 v \%
1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

10.92 11.54 12.63 9.48 13.11
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 11.67 9.45 10.50 10.50 10.45
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragt 10.13 9.14 9.56 13.90 8.58
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 9.10 12.91 10.81 11.75 9.46
5- % 100 Akgol Organik Topragi 11.54 9.58 11.40 10.27 9.40
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EK 8 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin gévde yas agirlig: (g bitki™) {izerine etkileri

Paraleller
I II I IV \%

Yetistirme Ortamlar
1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 16.63 19.25 19.09 25.52 15.75
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgo6l Organik Topragi

22.28 20.97 17.56 15.51 16.88
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 16.96 16.90 14.01 21.19 15.77
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 14.08 25.65 17.53 22.43 15.85
5- % 100 Akgol Organik Topragi 23.31 14.21 15.65 25.65 22.17
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EK 9 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin gévde kuru agirligi (g bitki™") iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 2.81 3.26 2.87 4.50 2.86
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

3.67 4.06 3.75 3.58 3.60
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 3.35 3.38 2.58 4.23 3.35
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 2.65 3.96 3.26 4.09 3.02
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.05 2.76 2.84 4.09 4.32
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EK 10 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin kok yas agirhig: (g bitki™) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II I IV \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 2.81 3.44 3.82 3.86 4.95
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi

3.24 3.26 2.39 3.24 3.06
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 2.28 2.40 2.29 4.94 4.04
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 2.22 4.44 2.50 3.30 2.30
5- % 100 Akgol Organik Topragi 5.54 342 3.23 3.07 3.27
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EK 11 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin kok kuru agirhigi (g bitki™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II I IV \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.63 0.82 0.76 0.87 1.15
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi

0.73 0.95 0.55 0.87 0.69
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.41 0.48 0.42 1.27 1.04
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 0.46 0.89 0.76 0.87 0.52
5- % 100 Akgol Organik Topragi

1.15 0.95 0.82 0.67 0.90
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EK 12 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam azot kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II I IV \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 3.35 3.40 3.13 3.35 3.55
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 4.00 3.47 3.51 3.34 3.45
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi

3.65 4.00 3.93 3.27 4.10
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.75 4.03 3.75 3.60 3.76
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3.17 3.70 3.29 3.32 3.85
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Ek 13 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam fosfor kapsami (%) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I 11 I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

0.20 0.20 0.20 0.17 0.20
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 0.18 0.19 0.13 0.19 0.21
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragi 0.15 0.17 0.13 0.22 0.29
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 0.14 0.19 0.17 0.15 0.25
5- % 100 Akgol Organik Topragi

0.18 0.14 0.16 0.20 0.14
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EK 14 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam potasyum kapsami (%) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 2.45 3.01 2.74 2.13 3.14
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi

2.88 2.86 3.06 2.49 3.10
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 2.00 2.97 2.73 2.62 2.98
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 5.18 6.57 5.16 4.22 4.78
5- % 100 Akgol Organik Topragi

4.81 4.61 4.54 4.37 4.29




8¢CC

EK 15 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam kalsiyum kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

3.04 3.93 3.08 2.70 3.42
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 3.60 3.49 3.98 3.49 3.37
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 4.14 4.30 3.74 3.03 3.57
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 3.54 3.93 3.11 3.27 3.85
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3.23 3.65 3.34 2.96 3.50
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EK 16 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam magnezyum kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.39 0.44 0.48 0.39 0.48
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak+% 25 Akgol Organik Topragi

0.46 0.45 0.55 0.48 0.46
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak+% 50 Akgol Organik Topragi 0.66 0.59 0.59 0.45 0.59
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak+% 75 Akgol Organik Topragi 0.56 0.66 0.51 0.49 0.54
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.42 0.56 0.50 0.49 0.51
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EK 17 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam kiikiirt kapsami (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.34 0.33 0.29 0.30 0.37
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

0.44 0.42 0.48 0.38 0.49
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.69 0.72 0.41 0.60 0.58
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 0.40 0.49 0.29 0.29 0.46
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.32 0.46 0.39 0.41 0.37
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EK 18 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam sodyum kapsami (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II I IV \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.35 0.36 0.34 0.42 0.35
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Topragi

0.49 0.59 0.60 0.45 0.53
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.46 0.52 0.43 0.42 0.59
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 0.47 0.46 0.40 0.46 0.36
5- % 100 Akgol Organik Topragi

0.44 0.37 0.37 0.42 0.44
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EK 19 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam demir kapsami (mg kg™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II 111 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

89.00 118.60 87.00 117.70 103.10
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 124.00 184.70 166.50 105.30 131.60
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgdol Organik Topragi 186.00 154.30 110.00 153.00 166.70
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 119.10 149.60 133.00 167.30 152.43
5- % 100 Akgol Organik Topragi

177.30 191.10 153.10 120.70 129.50
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EK 20 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam ¢inko kapsami (mg kg™) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

16.90 24.60 19.40 25.00 19.70
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 26.20 16.90 19.40 17.20 17.10
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 20.70 17.60 19.10 17.80 20.30
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 16.50 16.50 15.40 15.50 19.90
5- % 100 Akgol Organik Topragi 13.80 17.30 13.70 23.20 16.50
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K 21 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam mangan kapsami (mg kg™") iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

9.90 15.10 10.30 12.70 11.50
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 15.80 12.40 10.60 17.30 14.10
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 13.70 15.70 15.88 13.60 20.50
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 17.80 14.20 11.60 13.00 18.30
5- % 100 Akgol Organik Topragi 17.10 19.90 20.00 22.80 19.95
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EK 22 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam bakir kapsami (mg kg™) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlar
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

2.60 2.60 3.23 2.90 4.20
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 2.80 2.90 2.70 2.80 2.40
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 5.70 4.20 3.93 2.80 3.00
4- % 25 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 3.50 2.50 2.50 3.20 3.70
5- % 100 Akgol Organik Topragi

3.60 4.60 3.60 4.40 4.30
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EK 23 Yetistirme ortamlarinin primula bitkisinin toplam bor kapsami (mg kg™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

38.40 42.50 49.40 37.90 48.00
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 48.40 59.60 46.20 46.80 41.10
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 37.30 48.70 48.40 56.50 47.73
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 44.80 63.50 48.90 57.40 52.00
5- % 100 Akgol Organik Topragi 65.80 45.70 56.80 55.00 47.40
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EK 24 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyve suyu pH’s1 lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

4.16 4.20 4.19 4.24 4.17
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 4.23 4.17 4.17 4.24 4.17
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 4.16 4.30 4.18 4.19 4.18
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 4.14 4.25 4.22 4.22 4.24
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.09 4.23 4.16 4.22 4.19
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EK 25 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyve suyunda titre edilebilir asitlik (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.52 0.54 0.46 0.52 0.50
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

0.52 0.53 0.57 0.55 0.49
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 0.51 0.53 0.58 0.51 0.49
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 0.48 0.49 0.71 0.55 0.68
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.63 0.43 0.60 0.48 0.61
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EK 26 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde kuru madde (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 4.42 4.44 4.62 4.98 4.48
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

4.64 4.70 5.10 4.92 5.64
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 4.66 4.90 4.56 4.82 4.28
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 4.42 4.44 5.88 5.14 5.18
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.64 4.52 4.52 4.62 5.40
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EK 27 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyve sertligi (kg cm™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.62 0.62 0.62 0.62 0.60
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

0.62 0.61 0.62 0.64 0.59
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.61 0.63 0.59 0.58 0.56
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 0.56 0.61 0.62 0.62 0.60
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.59 0.60 0.59 0.56 0.61
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EK 28 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin vitamin C (mmol kg ' taze agirlik) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 8.50 6.16 5.63 6.91 6.60
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

5.83 4.62 6.16 5.58 6.01
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 5.82 5.00 4.92 6.14 5.49
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 4.49 4.80 6.68 5.68 5.21
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.45 5.40 4.79 3.79 5.47
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EK 29 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde L (parlaklik) degeri iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 41.97 43.96 43.64 42.72 42.64
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

43.69 43.32 43.10 43.18 43.46
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 43.04 43.31 43.31 42.41 43.83
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 43.40 4391 43.84 43.22 43.55
5- % 100 Akgol Organik Topragi 44.17 43.41 44.19 43.35 43.95
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EK 30 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde a (kirmizilik) {izerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

27.68 28.37 29.99 29.17 26.60
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 28.61 30.49 26.43 28.29 25.16
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 27.78 28.86 28.50 29.76 28.63
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 31.10 29.70 30.24 29.02 25.33
5- % 100 Akgol Organik Topragi 27.61 29.36 28.88 27.69 26.94
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EK 31 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin meyvesinde b (sarilik) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

28.85 30.60 30.74 27.94 28.64
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 30.16 30.78 28.79 29.78 27.13
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 28.36 30.75 30.26 28.78 30.32
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 30.70 29.80 31.06 30.86 29.40
5- % 100 Akgol Organik Topragi 30.96 29.80 32.44 27.46 26.99
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EK 32 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin birinci donemde meyve tutumu (%) tlizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

62.85 57.14 55.22 69.23 61.97
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 57.14 75.00 67.21 58.67 50.00
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 63.79 43.54 64.29 56.72 69.81
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 56.36 85.71 53.01 54.41 66.66
5- % 100 Akgol Organik Topragi 58.90 56.53 50.00 64.62 62.26
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EK 33 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin ikinci ddnemde meyve tutumu (%) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 65.14 79.41 75.28 88.00 86.28
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 60.46 76.19 76.04 82.90 25.00
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragi

70.46 83.78 42.67 61.68 77.05
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 58.33 69.44 59.02 69.81 64.71
5- % 100 Akgol Organik Topragi 68.03 28.37 46.85 43.51 65.28
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EK 34 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin iigiincii donemde meyve tutumu (%) lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
| I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

78.76 75.11 64.71 77.77 89.70
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 73.94 74.00 80.49 84.27 12.96
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 86.70 78.72 60.53 75.32 89.94
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 62.33 71.63 60.98 71.78 87.50
5- % 100 Akgol Organik Topragi 76.51 64.58 61.33 71.83 80.77
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EK 35 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam meyve miktar1 (kg bitki™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

3.95 4.39 4.35 4.59 4.68
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 4.16 4.85 3.76 3.99 1.03
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 4.21 4.19 3.13 3.95 5.78
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.60 3.80 2.64 3.76 4.44
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.26 4.14 0.53 5.12 3.54
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EK 36 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki meyve agirhg: (kg bitki™") iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
| 1T I v A\

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

3.58 3.94 4.03 4.28 4.27
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 3.87 4.50 3.58 3.71 1.02
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 3.53 3.89 2.75 3.60 5.16
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.24 3.44 2.48 3.29 3.86
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3.84 3.84 0.29 4.73 3.32
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EK 37 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki yesil meyve agirligi (kg bitki™) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

0.38 0.45 0.32 0.31 0.41
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 0.29 0.35 0.17 0.29 0.01
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.68 0.30 0.38 0.35 0.62
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 0.36 0.36 0.16 0.48 0.57
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.41 0.30 0.23 0.39 0.23
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EK 38 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve agirhgi (g bitki™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 38.04 34.89 37.71 33.72 28.66
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

47.77 44.98 32.89 29.90 44.34
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 36.38 48.00 49.13 41.37 30.33
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 57.78 45.23 3442 30.43 32.75
5- % 100 Akgol Organik Topragi 48.01 49.88 4.46 50.85 31.29
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EK 39 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanamaz kalitedeki ortalama meyve agirhgi (g bitki™)iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 18.87 18.70 16.79 25.94 29.24
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

12.74 12.17 14.50 13.64 10.42
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 17.52 18.92 27.19 19.55 18.91
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 16.42 27.57 18.29 17.72 13.93
5- % 100 Akgol Organik Topragi 21.80 18.95 10.60 21.62 20.58
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EK 40 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve boyu (cm) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 3.30 3.10 3.30 3.17 3.02
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

3.70 3.54 3.02 2.93 3.48
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 3.18 3.61 3.80 3.38 2.87
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.85 3.59 3.32 3.07 3.09
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3.60 3.65 3.54 3.69 3.03
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EK 41 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam pazarlanabilir kalitedeki ortalama meyve ¢ap1 (cm) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

4.04 3.81 3.87 3.80 3.57
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 4.50 4.29 3.81 3.58 4.26
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 3.84 4.31 3.08 4.11 3.52
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 4.65 3.43 3.93 3.77 3.78
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.39 4.49 4.29 4.48 3.64
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EK 42 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin kok yas agirhigi (g saksi™) {izerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 213.7 418.9 445.3 329.7 111.0
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

241.4 140.0 135.8 325.5 200.8
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 198.0 101.8 88.1 196.0 129.8
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 58.6 160.6 157.4 148.4 111.7
5- % 100 Akgol Organik Topragi 87.2 84.2 111.7 78.3 37.5
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EK 43 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin kok kuru agirligs (g saksi™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

34.72 71.97 76.66 48.13 19.20
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 51.55 17.89 27.24 66.18 39.83
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 39.15 23.13 15.17 35.99 27.04
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 21.55 32.26 18.79 29.50 26.97
5- % 100 Akgol Organik Topragi 23.34 21.08 27.35 2491 11.34




LST

EK 44 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam azot kapsami (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

3.90 4.27 3.50 3.75 3.75
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 4.05 3.60 3.65 4.20 3.74
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 3.70 4.13 4.06 3.90 3.69
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.90 3.65 3.85 4.35 3.97
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3.70 3.40 4.20 4.24 4.35
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EK 45 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam fosfor kapsami (%) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

0.28 0.26 0.26 0.28 0.26
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 0.30 0.32 0.29 0.29 0.43
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.32 0.26 0.37 0.33 0.26
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgdl Organik Topragi 0.46 0.36 0.32 0.29 0.22
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.27 0.30 0.28 0.25 0.26
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EK 46 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam potasyum kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 3.74 4.05 3.39 3.25 3.41
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

3.65 3.88 4.29 4.14 3.96
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 4.07 3.56 3.95 4.05 3.73
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.75 3.82 3.44 4.06 3.90
5- % 100 Akgol Organik Topragi 3.42 4.29 4.90 3.90 3.61
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EK 47 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam kalsiyum kapsami (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 4.02 4.03 4.50 4.48 4.33
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

4.87 4.29 3.96 2.85 4.71
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 3.85 4.64 4.23 3.79 3.68
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 5.85 4.41 5.11 3.75 3.80
5- % 100 Akgol Organik Topragi 5.10 5.02 3.84 4.26 4.04
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EK 48 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam magnezyum kapsami (%) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol) 0.46 0.48 0.47 0.49 0.45
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag:

0.61 0.41 0.45 0.42 0.46
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 0.50 0.55 0.60 0.53 0.42
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 0.64 0.48 0.68 0.51 0.48
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.64 0.48 0.54 0.59 0.52
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EK 49 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam kiikiirt kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I I I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

1.96 1.50 1.78 1.87 1.80
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 1.90 2.00 2.12 1.48 1.93
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 1.84 1.88 1.66 2.10 1.63
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 2.63 2.43 1.98 1.71 1.51
5- % 100 Akgol Organik Topragi 2.23 2.84 2.13 1.91 1.55
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EK 50 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam sodyum kapsami (%) tlizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
| 1T I v A\

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

0.054 0.071 0.092 0.073 0.069
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 0.086 0.063 0.058 0.069 0.051
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 0.064 0.090 0.059 0.050 0.060
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 0.072 0.040 0.072 0.084 0.075
5- % 100 Akgol Organik Topragi 0.097 0.051 0.076 0.094 0.092
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EK 51 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam demir kapsami (mg kg™) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

189.8 160.7 126.9 127.6 169.4
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 253.9 140.5 123.9 178.5 128.0
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 688.8 193.7 401.3 459.5 187.2
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 359.8 485.2 467.6 352.4 383.3
5- % 100 Akgol Organik Topragi 821.1 607.3 510.2 698.9 271.5
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EK 52 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam ¢inko kapsami (mg kg™) tizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

25.80 27.20 16.10 21.40 25.60
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 32.30 13.90 22.00 30.20 13.30
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 29.00 21.80 29.70 25.80 22.30
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 24.50 21.00 31.90 25.30 16.40
5- % 100 Akgol Organik Topragi 20.80 21.70 20.80 23.30 22.10
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EK 53 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam mangan kapsami (mg kg™") iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
| 1T I v A\

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

89.80 63.30 88.10 103.80 93.30
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgdl Organik Topragi 130.30 109.90 125.50 97.00 146.20
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 154.90 119.70 233.80 158.60 113.50
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 175.80 147.30 287.70 95.90 93.70
5- % 100 Akgol Organik Topragi 257.00 190.50 128.50 159.30 101.80
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EK 54 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam bakir kapsam (mg kg™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I 1T I v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

2.70 3.40 4.10 4.20 2.80
2- % 75 Yosun Kdkenli Organik Toprak +% 25 Akgdl Organik Topragi 3.00 2.20 2.30 3.70 4.20
3- % 50 Yosun Kdkenli Organik Toprak + % 50 Akgdl Organik Topragt 3.50 4.50 4.20 4.20 2.50
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 3.10 3.30 3.20 3.20 3.10
5- % 100 Akgol Organik Topragi 4.30 3.00 5.80 5.00 3.40
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EK 55 Yetistirme ortamlarinin domates bitkisinin toplam bor kapsami (mg kg™) iizerine etkileri

Paraleller
Yetistirme Ortamlari
I II 11 v \%

1- % 100 Yosun Kokenli Organik Toprak (Kontrol)

74.30 75.70 73.50 76.30 77.00
2- % 75 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 25 Akgol Organik Toprag: 69.20 90.40 74.60 63.10 73.20
3- % 50 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 50 Akgol Organik Topragi 66.90 68.30 73.60 68.70 72.30
4- % 25 Yosun Kokenli Organik Toprak + % 75 Akgol Organik Topragi 98.70 83.10 82.30 65.90 64.80
5- % 100 Akgol Organik Topragi 112.40 104.70 80.40 77.60 78.20




EK 56. Primula bitkilerinin yetistirme ortamlarina alinmasi
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EK 57. Primula bitkilerinin yetistirme ortamlarina alinmasindan sonra genel goriiniimleri
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EK 58.Primula bitkilerinde ilk ¢i¢eklerin olusumu
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EK 59. Primula bitkilerinin yogun ¢igeklenme dénemi
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EK 60. Yogun c¢iceklenme doneminde degisik ortamlarda yetistirilen bitkilerin
gorlinlim performanslart ( 1- % 100 YP (Kontrol), 2- % 75 YP + % 25 AP, 3-
% 50 YP + 9% 50 AP, 4- % 25 YP + % 75 AP, 5- % 100 AP)
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EK 61. Hasat 6ncesinde % 100 YP ortaminda yetistirilen bitkilerin genel goriiniimleri

* Paraleller
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EK 62. Hasat oncesinde % 25 YP + % 75 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin genel
gorliniimleri

* Paraleller
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EK 63. Hasat oncesinde % 50 YP + % 50 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin genel
gorliniimleri

* Paraleller
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EK 64. Hasat oncesinde % 25 YP + % 75 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin genel
gorliniimleri

* Paraleller
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EK 65. Hasat 6ncesinde % 100 AP ortaminda yetistirilen bitkilerin genel goriiniimleri
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* Paraleller
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EK 66. Domates bitkilerinin yetistirme ortamlarina alinmasi
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EK 67. Domates bitkilerinin yetistirme ortamlarma alindiktan sonra desteklere
baglanmasi
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EK 68. Domates bitkilerinin askiya alinmaya baslanmasi
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EK 69. Domates bitkilerinin tiimiiniin iplerle baglanarak askiya alinmasi
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EK 70. Domates bitkilerinde ¢igeklenme 6ncesi donem
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EK 71. Domates bitkilerinde ilk ¢i¢eklerin olusumu
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EK 72. Domates bitkilerinde ¢i¢eklerin sayilmasi
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EK 73. Domates bitkilerinde ¢i¢ceklenme sonrasi meyve tutumu
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EK 74. Domates bitkilerinde koltuk alma isleminin gergeklestirilmesi
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EK 75. Olgunlasma oncesinde salkimlarda domateslerin genel goriiniimii
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EK 76. Olgunlasmaya baslayan domateslerin genel goriintimii
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Ek 77. Hasat 6ncesi yapilan son degerlendirmeler
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EK 78. Hasat oncesi domates bitkilerinin genel goriintimii
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