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Yiiksek Lisans
OZET

FARKLI YETISME ORTAMI KOSULLARININ SAKALLI KIZILAGAC
(Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.) ODUNUNUN BAZI
ANATOMIK OZELLIKLERINE ETKILERI

Salih MALKOCOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Dog¢. Dr. Murat YILMAZ
2012, 94 Sayfa, 12 Ek Sayfa
Bu ¢aligma kapsaminda farkli yetisme ortami kosullarinda (Artvin-Arhavi, Trabzon-
Akgaabat ve Giresun-Espiye) yetisen sakalli kizilaga¢ odunlarinin yetisme ortami
kosullartyla bazi anatomik ozellikler arasindaki iligkiler ortaya konulmaya calisilmistir.

Bu maksatla adi gegen arastirma yorelerinde se¢me usuliiyle belirlenen normal
kapaliliktaki kizilaga¢ mescerelerinden 33 adet 6rnek alan alinmis, her bir 6rnek alanda
yetisme ortami kosullart belirlenmis, yetisme ortaminin toprak &zelliklerinin belirlenmesi
icin toprak profilleri agilarak toprak oOrnekleri alinmis, kizilagag odununun anatomik
ozelliklerinin belirlenmesi icin kesilen agaclardan odun 6rnekleri alinmistir.

Acilan toprak profillerinde belirlenen (0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve
80-120 cm) toprak derinlik kademelerinden alinan toprak oOrnekleri iizerinde mekanik
analiz (kum, toz ve kil oranlar1) yapilmis, toprak asitligi (pH), toprak organik maddesi ve
faydalanilabilir su kapasitesi (FSK), degisebilir katyonlardan Ca, Mg, Na, K (me/100 gr)
ile Fe (ppm) ve Mn (ppm) miktarlart belirlenmistir. Odun ornekleri tizerinde kantitatif
ozelliklerden; trahe teget ve radyal ¢aplari, 1mm? deki trahe sayis1, trahe hiicre uzunlugu,
0zisin1 yiiksekligi ve genisligi, 1 mm de 6zisin1 sayisi, lif uzunlugu, lif genisligi, lif liimen
genisligi, lif ceper kalinlig1 belirlenmistir. Belirlenen fizyografik ve edafik ozelliklerin,

kizilaga¢ odununun anatomisine etkileri istatistiksel analizlerle irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiikselti, Toprak Reaksiyonu, Kum Miktari, Faydalanilabilir Su
Kapasitesi, Odun Anatomisi, Kizilagag, Yetisme Ortami
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Master Thesis

SUMMARY

EFFECTS TO SOME ANATOMICAL FEATURES OF BLACK ALDER
(Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.) WOOD OF DIFFERENT SITE
CONDITIONS

Salih MALKOCOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Murat YILMAZ
2012, 94 Pages, 12 Pages Appendix

In this study, wood and soil samples were taken from 33 black alder tree stands,
which are native to the Eastern Black Sea Region, and from their different growth
environments (Depending on the location and the altitude).

On samples of wood; tangential and radial diameters of vessels, number of vessels in
1 mm?, lengths of vessel elements, ray width and height, numbers of ray in 1 mm, lengths
of fibre, widths of fibre, widths of fibre lumen and thickness of fibre wall for measures and
countings were determined.

Samples of soil; physical (ratio of sand, silt and clay) and chemical (pH, organic
matter, macro (Ca™*, Mg**, Na*, K%) and micro (Fe'", Mn"") elements) features, type and
available water capacities of soil were identified.

The differences of the wood anatomical features belonging to different Maple species
were tried to evaluated regarding different data, which was taken from different growth

environment by using variance analysis, Duncan's test and correlation analysis.

Key Words: Altitude, Siol reaction, Sand amount, Avaliable Water Capacity, Wood
Anatomy, Alder, Site Factors
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Ormancilikta amag, liretim agisindan en yeni yontemlerle, ileri diizeyde isletmecilige
yonelmek olduguna gore, orman asli agag tiirleri yaninda tali agag tiirlerinden de gerekli
o6l¢iide yararlanmak yoluna gidilmelidir (Yaltirik, 1971’e atfen Merev, 1983).

Ulkemizde yilda ortalama 15-16 milyon m?® endiistriyel odun ile 10-12 milyon m?
yakacak odun tiiketilmektedir. Bu tiiketilen endiistriyel iriinlerin ortalama 8-10 milyon
m*>’i (% 65-70) devlet ormanlarindan Orman Genel Miidirliigiince ve 3 milyon m*’i
(% 20-25) ise Ozel sektorce ve 2 milyon m* ( % 15-5) de ithalat yolu ile karsilanmaktadir.
Yakacak odunun ise ortalama 5-8 milyon m*’i kayith olarak ve 4-4,5 milyon m*’ii ise
kayit dis1 yollardan (% 80) Devlet ormanlarindan, 2 milyon m*’ii 6zel sektor tarafindan
karsilanmaktadir (Ormancilik raporu). Basta kagit ve diger orman triinleri endistrisi
olmak iizere {ilke endiistrisinde hizla biiyliyen odun hammaddesi agiginin giderilmesi igin
verimsiz orman alanlariin kisa siirede agaclandirilarak verimli ormanlara donistiiriillmesi
ve hizli gelisen yerli ve yabanci agag tirlerine Oncelik verilmesi gerekmektedir
(Yahyaoglu, 1978’ den degistirilerek).

Halkin kendi imkanlariyla yetistirdigi hizli gelisen tiir endiistriyel plantasyonlarindan
saglanan 3,5 milyon m3/y11 tiretim, iilkemizin odun ihtiyacinin karsilanmasinda ¢ok biiyiik
bir 6neme sahiptir. Bu durum uygun alanlarda hizli gelisen endiistriyel plantasyonlarin
artan odun lrilinleri talebini karsilamadaki Onemini ortaya koymaktadir (Anonim).
Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi dogal orman alanlar iizerindeki sosyal baskmin ve
tahribin azaltilmasinda en Onemli segeneklerden biri olarak karsimiza kizilagag
cikmaktadir. Tali orman agaclarimizdan olan kizilagaglar Tiirkiye’de genis alanlara
yayilmis, suyun ve nemin bulundugu yerlerde, saf mescereler olusturmus, yerine gére son
derece hizli biiyiiyen ve iyi govde yapisiyla ekonomiye katkisi olabilecek agaglardir.
Ekonomik degerinden otiirli her {ilkenin sanayi yapisina girmis, mobilyacilik ve 6zellikle
sandalye yapimi, kontrplak, kaplamacilik, kalip¢ilikta ve kursun kalemi endiistrisinde
aranan agaclardan olmustur (Berkel, 1948; Brown, 1949’a atfen Merev, 1983).



Gelisimi ilk 20, hatta 10 yilda ¢ok hizli iken sonradan yavaglayan kizilagacin daha
kisa siirelerde isletilmesi karliligi artirabilecektir (Akyiiz, 1998). Kizilagacin gelismesi,
zararlhilara kars1 dayanikliligi ve kisa iiretim periyodunda birim alanda sagladigi odun
verimi ve ekolojik toleransi diger agac¢ tiirlerine gore yiiksektir (Ayan ve ark., 1998).
Ayrica, Dogu Karadeniz Bolgesin’deki kizilaga¢c mescereleri 75 yasina kadar ladin,
sarigam ve karacam tiirlerinin genel verimleri ve ortalama artimlarina Ustiinlik sagladigi
belirtilmektedir (Batu ve Kapucu, 1995). Bu sebeple, kizilagag 6zel olarak ele alinmasi
gereken bir tiirdiir.

Buglin diinyada agacglandirmalarin % 10’unu olusturan hizli gelisen tiir
agaclandirmalarindan yilda ortalama 14 m® yil/ha’dan daha fazla bir artim alindig
belirtilmektedir (Ugler ve Turna, 2003). Dogu Karadeniz Bélgesinde ¢ok yaygin olan
kizilaga¢ halk tarafindan benimsenmis olup, yetistirilmekte ve degerlendirilmektedir. Bu
bolgede odun isleyen sanayi kuruluslari da, 6zellikle CAMSAN, bu tiiriin odununa ihtiyag
duyduklarmi belirterek, ¢ok genis alanlarda yayginlastirilmasini istemektedir (Atasoy,
1998).

Orman agaglart i¢ ve dis yapilar1 o taksonun genlerinde sakli bulunan degismez
ozellikleridir. Bu boyle olmakla birlikte anatomik ozellikler yas’a, yetigme ortamina ve
uygulanan silvikiiltiire] miidahalelere bagli olarak degisiklik gosterir. Ayni tiirlerde
goriilebilen bu farkliliklar nedeniyle, bu odunlarin kullanim yerleri ve ekonomik degerleri
de degisir. D1 faktorler yani yetisme ortami faktorleri agacin hayati boyunca odunun
olusumunda bilinen yapidan farkli bir yapr meydana getirirler. Bu faktorler agacin
beslenmesi ve hayati faaliyetlerini sinirlayan edafik ve biyotik faktorler olup, ayni tiiriin
degisik irklarinin ortaya ¢ikmasinda da etken rol oynamaktadir (Merev, 1997).

Yetisme ortami kalitesi, verimi ve bu ortamda yetisen ormanlarin yasam kosullari,
geligsmeleri ve hasilat durumlar1 tamamiyla canli ve cansiz karakterdeki tiim yetisme ortami
kosullar1 arasindaki karsilikli etki ve iliskilere bagli bulunmaktadir (Kantarci, 1983).
Orman agaglarinin yetisme ortami kosullarinin agag tiiriinlin gelisimine olan etkilerinin
ortaya konulmasi ormancilik uygulamalar i¢in 6nem tagimaktadir. Bu yonde yapilacak
caligmalar gerek ormanlarimizin verimini artirmak gerekse kullanim alanlarina gore agag
tiirli se¢imini isabetli bir bicimde yapmak i¢in yardimcr olacaktir (Y1lmaz, 2005).

Hizli gelisen bir tiir olmas1 ve bu kadar ¢ok kullanim alani olan kizilagacin bu
alanlarda etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in anatomik yapisinin dolayisiyla fiziksel ve

mekanik 6zelliklerinin bilinmesi ve bu bilgiler esigi altinda kullanilmas1 gerekmektedir.



1.2. Literatiir Ozeti

Merev, 1983. Tiirkiye Kizilaga¢ (Alnus mill.)’lari, Odunlarinin I¢ Yapisi” adh
calismasinda, Tiirkiye’de dogal olarak bulunan bes alnus taksonun, yetisme yerine gore,
bolgesel ve yoresel niteliklerini ortaya koyacak sekilde i¢ morfolojik yapilart aragtirilmig
ve alnus glutinosa subsp. glutinosa Demirci’de yetisen drneklerde, ¢ap en kiigik mm? deki
trahe sayilar1 en ¢oktur. Alnus glutinosa’da en biiyiik ¢ap subsp. barbata’'da, en kiigiik ¢ap
subsp. antitaurica’da, mm? deki en fazla trahe sayisi subsp. glutinosa’da en az trahe sayisi
subsp. barbata’'da saptanmustir.

Baas, Carlquist, 1985. A Comparison of The Ecological Wood Anatomy of The
Floras of Southern California and Israel adli ¢aligmalarinda; bu iki bolgenin odunsu
taksonlarin1 ekolojik yonden karsilastirmiglar ve anatomik karakterlerin dikkat c¢ekici bir
bi¢cimde parallelik gosterdigini tespit edilmislerdir.

Carlquist, Hoekman, 1985. Ecological Wood Anatomy of The Woody Southern
Californian Flora” adli ¢aligmalarinda; Giiney Kaliforniya Munz florasinda 178 cins ve
207 takson incelemislerdir. Anatomik karakterlere goére bolgenin kseromorfik ve
mezomorfik habitat 6zellikleri ortaya konmustur. Bitkilerin bu bolgeye adaptasyonu
anatomik karakterlerle saptanmistir Buna goére, birim alanda daha ¢ok sayida trahe
bulunmasi, dar ¢apli traheler, daha kisa trahe hiicreleri, trahe ¢eperlerinde helikal
kalinlasmanin varlig1 kseromorfinin gdstergesi oldugu sayilmaktadir.

Baas ve ark., 1988. Wood Anatomy of Oleaceae adli ¢alismalarinda Oleaceae
familyasina ait 24 cins, 137 taksona ait odun 6rneginin anatomik 6zelliklerini farkli enlem
derecelerinde filogenetik ve ekolojik agidan degerlendirilmistir. Enlem derecelerinin
artmasi ile birlikte trahe hiicre uzunlugu, trahe ¢ap1 ve lif uzunlugunun azalmakta, trahe
yogunlugunun ise artmakta oldugu, liflerin 6lciilebilir 6zellikleri ve spiral kalinlasmanin
enlemle birlikte arttig1 belirtilmis ve enlem derecelerinin, 6zellikle yiikseltiden bagimsiz
olarak diisiiniildiigiinde makroklimatik diizeyde anatomik 6zelliklerle iligkisi oldugu kesin
olarak vurgulanmistir.

Merev, 1998. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki dogal Angiospermae taksonlarinin
odunlarini inceledigi “Odun Anatomisi” baslikli kitabinda; Alnus glutinosa subsp.
barbata’nin odun anatomisi hakkinda ¢ok detayli kantitatif ve kalitatif bilgilere yer

vermistir.



Ersen, 1999. Artvin Yoresi Atilla Vadisi Florasindaki Bazi Odunsu Taksonlarin
Odun Anatomilerinin Ekolojik Yo6nden incelenmesi adli ¢alismsinda 41 taksona ait odun
orneklerinin anatomik Ozellikleri incelenmis ve Carlquist and Hoekman (1985)’in
Kaliforniya sonuglar1 ile Kkarsilastirilmistir. Artvin yoresinin daha mezomorf odun
ozelliklerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Merev ve Yavuz, 2000. Tirkiye’deki bes Rhododendron L. tiiriiniin bazi anatomik
Ozellikleri ile rakim, gogiis capi, yas ve ortalama yillik halka genisligi iliskilerini tiir
diizeyinde arastirarak korelasyon ve ¢ogul regresyon analizleri sonucunda; tiirlere gore
onem diizeyleri degismekle birlikte, bazi anatomik 6zelliklerle anatomik olmayan faktorler
arasinda iliskileri ortaya ¢ikarmistir.

Merev ve ark., 2000. Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Mese (Quercus L.) Taksonlarinin
Odun Anatomilerinin Ekolojik Yonden Incelenmesi adli galigmalarinda, Tiirkiye’de dogal
olarak yetisen 23 adet Mese taksonu odundaki anatomik elemanlarinin kantitatif 6zellikleri ile
rakim arasindaki iliskileri Tiirkiye genelinde ve bolgelerde cins diizeyinde ve tiir diizeyinde
varyasyonlar seklinde ortaya koymuslardir.

Serdar, 2003. Tirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Salicaceae Familyasi Taksonlarin
Ekolojik Odun Anatomisi adli doktora calismasinda yiikseltiye bagli olarak 50-100 m
araliklarla toplanan Orneklerden tiir, cins ve familya diizeyinde meydana gelen
varyasyonlar tespit etmis rakimin artmasiyla odun elamanlarinin boylar1 ve ¢aplarinda
azalma, birim alandaki trahe sayilari arttig: tespit etmistir.

Yilmaz ve ark., 2008. Relationships between environmental variables and wood
anatomy of Quercus pontica C. Koch (Fagaceae) adli ¢alismalarinda; Quercus pontica (C.
Koch) odununun anatomik o6zellikleri ile yetisme ortaminin fiziksel toprak ozellikleri
arasindaki iliskileri ortaya koymuslardir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda ¢ok sayida
anatomik Ozelligin toprak Ozellikleri ile anlamli ve Onemli iligkiler gosterdigi
(faydalamilabilir su kapasitesi ile 1 mm? deki trahe sayisi negatif yonlii, diger anatomik
ozelliklerle pozitif yonlii) ortaya ¢ikmistir.

Serdar ve Gergek, 2007. Kavak (Populus L.) Odunlarinin Anatomik Ozelliklerinin
Anatomik Olmayan Faktorlere Bagli Varyasyonlar1 adli galismada Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen bazi Kavak taksonlarinin ekolojik odun anatomileri incelenmis, farkli yiikselti
kademelerinden alinan odun ornekleri iizerinde bazi kantitatif 6zellikler belirlenmistir.

Anatomik olmayan 6zelliklerin anatomik 6zellikler lizerine olan etkileri arastirilmistir.



Serdar ve ark., 2010. Artvin-Camili Bolgesinde Yetisen Rhododendron L. Taksonlari
Odunlarinin Yiikseltiye Bagli Varyasyonlart adli ¢alismalarinda farkl: yiikseltilerden alinan
odun ornekleri iizerinde trahe tegetsel ve radyal caplari, 1mm? deki trahe sayisl1, trahe hiicre
uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif ¢eper kalnligi, o6zisimi
yiiksekligi ve genisligi, 1 mm de 6zisin1 sayilarinin kantitatif 6zellikleri belirlenmis ve bu
ozelliklerin yiikseltiye bagli olarak nasil degistigi arastirilmistir.

Birtlirk, 2011. Karadeniz Bolgesinde Dogal Olarak Yetisen Akcaagac (Acer L.)
Taksonlar1 Odunlarini Anatomik Ozellikleri ve Farkli Yetisme Kosullarmin Bu Ozellikler
Uzerine Etkisi adl1 ¢aligmasinda farkli yetisme kosullar1 icin ayr1 ayr1 elde edilen ekolojik
verilerle varyans analizi, Duncan testi ve korelasyon analizi yapilmis, analiz sonucunda
akcaagac taksonlar1 arasinda anatomik Ozellikler bakimindan farklilik goriilmemis ancak
odunu olusturan elemanlarin boyutlar arasinda farkliliklar saptanmastir.

Aydin ve Colakoglu 2008. ‘Variations in Bending Strength and Modulus of
Elasticity of Spruce and Alder Plywood after Steaming and High Temperature Drying’ adli
caligmalarinda kizilaga¢ ve ladin odunlarinin egilme direnci ve elastikiyet modiillerini
karsilastirmislar ve kizilagac odununun egilme direncinin ladin odununa oranla daha
yiiksek, elastikiyet modiiliiniin ise ladin odununa oranla biraz daha diisik oldugu
saptanmistir.

Toksoy ve ark., 2005. Technological and economic comparison of the usage of beech
and alder wood in plywood and laminated veneer lumber manufacturing adh
caligmalarinda kizilaga¢ odununun mekanik 6zellikleri bakimidan kaym odunu yerine
kullanilabilirligi tartisiimistir. Kizilaga¢ kontraplak odunlarinin egilme direnci ortalama
degerleri DIN 68705-3 ve DIN 68792’e gore belirlenen sinir degerlerinden daha yiiksek
oldugu oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica Kizilagag kontraplak odunlarinin kesme direncinin
EN 314-2 standartlarinda belirlenen degerlerinin tizerinde ¢ikmuistir.

Oztiirk, 1., 2011. Farkli Yetisme Ortami Kosullarinin Sakalli Kizilagag¢ (Alnus
glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.)) Mescerelerinin Gelisimine Etkileri adli
calismasinda Arhavi, Espiye ve Akcaabat yorelerindeki saf kizilagag mescerelerinin
gelisimi ile edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iligkiler arastirilmistir.

Gergek, V. ve ark. 2004. Kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata)’fa Aralik —
Mesafe Denemeleri adli ¢alismalarinda, kizilagag¢ plantasyon tesislerinde isletme amacina

gore, en yliksek odun hasilatin1 verecek dikim aralik mesafeleri belirlenmistir.



1.3. Kizilaga¢c Hakkinda Genel Bilgiler

Kizilagag diinya tlizerinde ¢ok genis bir cografi yayilisa sahiptir. Tiim Avrupa, Kuzey
Afrika, Kafkasya, Tiirkiye, Iran, Sibirya ve Japonya’da yayilis gosterdigi bilinmektedir
(Yaltirik, 1993). Bu cinsin, Kuzey Yarimkiiresinin 1liman ve serin bolgelerinde yayilmig 30
kadar tiirii vardir (Yaltirik, 1970). Tiirkiye'de genis alanlara yayilmis, hizli gelisen bir tiir
sayllan Kizilagag, ililkemiz ormanlarimin yaklagik olarak % 1'ini  olusturmaktadir
(Saracoglu, 1988). Memleketimizde baslica iki kizilaga¢ tiirii yaygin bulunmaktadir ki
bunlardan biri sakalli kizilaga¢ (Alnus barbata C.A. Mey), digeri de adi kizilagag denilen
Alnus glutinosa L. Geartn. dir. Ancak, bazi botanikgiler bunlar ikisinin arasinda bir fark
olmadigini, bazilar1 ise bunlarin iki ayr1 kizilagag¢ tiirii oldugunu iddia etmektetedir.
Meyer’e gore Alnus barbata ayri bir tiirdiir, Ledebour’a gore ise Alnus barbata, Alnus
glutinosa’nin bir varyetesidir (Bean, 1949). Kayacik (1963)’ a gore ise Alnus barbata’nin
yapraklar elips veya yumurta seklindedir. Ust yiizii yapiskan degildir. Alt yiiziinde ana
damar ile yan damarlarin ag1 yaptig1 yerde sik, kahverengi tiiyler vardir. Bundan dolay1 da
bu tiire sakall1 kizilagac adi1 verilmistir (Gilirsu, 1967).

Arastirmaya konu olan Alnus glutinosa subsp. barbata Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
yayilis gostermektedir. Ordu, Giresun, Gilimiishane, Trabzon, Rize ve Artvin illeri
dahilinde kalan yaprakli ormanlar ile saf ladin ormanlarinda, rutubetli yamaglar, vadi
tabanlart ve dere kenarlarinda yetigsmektedir. Deniz seviyesinden 1700 m’ye kadar
cikabilmektedir (Yaltirik, 1970). Bu alanlarda yiiksek bir lireme potansiyeline ve mekanik
hasarlara kars1 belirgin bir toleransa sahiptir (Miiller, 1998).

1.3.1. Kiz1lagacin Yetisme Ortamu Istekleri

Kizilagacin 1slak, batak ve drenaji gii¢ sahalarda yetisebildigi, koklerinin oksijen
yetersizligine dayanikli oldugu ve bu itibarla su kaynaklarinin kiy1 ve yakin gevreleri i¢in
¢ok uygun oldugu belirtilmektedir. Sahillerdeki dolgu araziler i¢in Onerilen kizilagac
akarsu kenarlarinin stabilize edilmesinde de basariyla kullanilabilecek o6zelliktedir
(Urgeng, 1992). Optimum gelisimini nemli, taze ve organik madde bakimindan zengin
balcik topraklarinda gosterirler. Genellikle hizli biiylimeleri, ham topraklarda iyi

gelisebilmeleri nedeniyle agik alanlarin kiiltive edilmesinde kullanilmaktadirlar.



Heyelan veya aginima ugramis topraklar iizerinde Oncli aga¢ olarak yerlesmekte,
kolay ve hizli geliserek bu sahalarin 1slah edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. fklim
istekleri bakimindan su agigmin bulunmadigi, yogun sis olusumunun bitkilerin su
ihtiyacimi karsilayacak diizeyde oldugu alanlarda varligin1 gostermektedir (Yilmaz, 1996).
Kizilagag genel olarak serin ve nemli yerlerin agacidir (Yaltirik, 1970).

Kizilagacin kanaatkarligi yani fakir topraklarda da yasamasi bunun topragi islah
edici bir 6zellige sahip olmasindan ileri gelmektedir. Kizilagacin bu 6zelligi de bunun
koklerinde yumrularin bulunmasi ve bu yumrularda mevcut bulunan mantarlar sayesinde
havanin azotunu almak suretiyle topragi 1slah etmesi esasina dayanmaktadir (Perrin, 1954;

Yigitoglu 1952).

1.3.2. Kizilaga¢ Odununun Kullanim yerleri

Kizilaga¢ odunu agik hava sartlarina maruz kaldiginda ¢abuk ardaklanarak ¢iiriir.
Acik hava sartarinda iistii acik veya kapali olmak iizere kizilagag dikili vaziyette ortalama
20 sene, fakat daima kuru olmak sartiyla yine agik hava sartlarinda 400 seneden fazla
yasayabilmektedir. Ayrica kizilaga¢ odunu devamli olarak su igerisinde bulundugu
takdirde biiyiikk bir dayanm gostermekte, tas gibi sertlesmekte ve rengi siyahlagmaktadir
(Kollmann, 1951°e atfen Giirsu, 1967). Gelisimi ilk 20, hatta 10 yilda ¢ok hizli iken
sonradan yavaglayan kizilagacin daha kisa siirelerle isletilmesi karlilig1 artirabilecektir.
Kaplama, kontrplak, yonga levha, kursun kalem, kibrit, el aletleri, mobilya, kagit hamuru,
ambalaj sanayii, puro kutusu, MDF, yakacak odun ve emprenye edildiginde ¢it kazigi
olarak kullanilabilmektedir (Akyiliz, 1998). Kizilaga¢ odununun insaat malzemesi
kullanilmasimin yaninda, su alti insaatlarinda, madenlerde ve toprak alti insaatlarinda

kullanilabilecegi bildirilmektedir (Y1lmaz, 1996).



1.3.3. Sakall Kizilaga¢c Odununun Anatomik Ozellikleri
1.3.3.1. Makroskobik Ozellikler

Taze odun agik sarimsi renktedir. Hava ile temas eden odun giderek kizillasir.
Yalanct o6zisinlart enine kesit diizleminde ¢iplak gozle goriilebilir. Yillik halkalar
belirgindir (Merev, 1998). Alnus barbata’nin odununun rengi kirmizimsi beyazla agik
kirmizi kahverengi arasinda degismektedir. Kizilagacin kesimini takiben renginin parlak
sartms1 kirmizi bir renge donmesi sadece kimyevi bir olay olup bu, havadaki oksijenin
yapmis oldugu tesirden meydana gelmektedir. Bu renk degismesi odunun kurumasiyla

kaybolmaktadir (Koning, 1956’¢ atfen Giirsu, 1967).
1.3.3.2. Mikroskobik Ozellikleri

Traheler yillik halka icerisinde daginik dizilistedir. Ilkbahar odunu traheleri yaz
odunu trahelerine oranla biraz daha biiylik caplidir. Traheler tek tek ve gruplar halinde
bulunabilir (Merev, 1998). Perforasyon tablasi skalariform tiptedir.

Basamak sayist 11-34 adettir. Trahe hiicrelerinin kenarli gegitleri almaglhidir. Gegitler
daire seklinde veya ¢ok koselidir. Odunda temel lif dokusu libriform lifleridir. Boyuna
paransim apotraheal-daginiktir. Ozisinlar1 {iniseri ve homoseliilerdir (Sekil 1). Yalanci
Ozisinlar1 bu odunlarin karakteristik 6zelligidir. Odun elamanlarinin kantitatif 6zellikleri
olarak trahe teget ¢ap1 (um) 10-111, trahe hiicre uzunlugu (um) 265-1235, Imm? deki trahe
sayist (adet) 53-262, lif uzunlugu (um) 382-1676, 6z1sin1 yiiksekligi (um) 24-528, 1 mm de
0z1s1n1 sayisi 8-18 arasinda degismektedir (Merev, 1998).
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Sekil 1. Alnus glutinosa subsp. barbata odunundan kesitler -1: BK, Daginik traheli, yalanci
Oziginlar, -2: EK, Yalanci 6ziginlari, -3: RK, Homoseliiler 6zisinlar1, homojen TIP 11,
Skalariform (merdiven seklinde) perforasyon tablasi, lif dokusu, intervasikiiler gecitler,
4-: TK, Traheler, lif dokusu, iiniseri 6ziginlar1 (normal), yalanci 6ziginlari
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1.4. Arastirma Alanlarinin Genel Tanitim
1.4.1. Cografi Konum ve Mevki Ozellikleri

Arastirma alan1 Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Arhavi, Trabzon ve Espiye Orman
Isletme Miidiirliigii, Arhavi Merkez, Diizkdy ve Karadoga Orman Isletme Seflikleri
sinirlar igerisinde yer alan farkli ii¢ yoreden olusmaktadir.

Espiye’deki ¢aligma alani, Greenwich baslangi¢ meridyenine gore 38° 397407~ 38°
47°09” dogu boylamlari ile ekvatora gore 40° 38°42°°- 40° 46°39°° kuzey enlemleri
arasinda, Trabzon’daki 39° 28°58”’- 40° 06°29”" dogu boylamlar: ile ekvatora gére 40°
45°38” - 40° 56’157 kuzey enlemleri arasinda olup Artvin’deki ¢alisma alani ise,
Greenwich baslangi¢ meridyenine gore 41° 18°107- 41031’51”dogu boylamlar1 ile

ekvatora gore 41° 1539~ 41° 24°40°° kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Sekil 2. Kizilagag ormanlarindan genel bir goriiniim (Giresun-Espiye)



11

Sekil 3. Artvin-Arhavi Kizilagag ormani 6rnek alanindan bir goriinim

1.4.2. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Tiirkiye ii¢ flora bolgesine ayrilmistir. Bunlar Avrupa-Sibirya (Euro Siberian),
Akdeniz (Mediterranean), Iran-Turan (Irano-Turanian) flora bolgeleridir. Arastirma
alanlarimiz Giresun-Espiye, Artvin-Arhavi ve Trabzon-Akgaabat Karadeniz Bdlgesi’nde
Avrupa-Sibirya flora alaninin Colchis (Kolsik) alt bolimiinde yer almaktadir (Wang ve
ark., 1994).

Arastirma alaninda 500 m yiikseltiye kadar tarim alanlar1 bulunmakta olup,
cevresinde kizilagaca tek tek veya siralar halinde rastlanmaktadir. Bu yiikselti kusaginda
Corylus (findik), Camellia (¢ay), Carpinus (giirgen), Tilia (thlamur), Prunus (karayemis)
gibi bitki tlirleri bulunmaktadir. 500-1000 m. aras1 yiikselti kusaginda kizilaga¢ hakim
agacken Castanea (kestane), Carpinus (gilirgen), Ulmus (karaagac) gibi tiirlerle karisim
olusturmaktadir. Alt florada Pteridium aquilinum (kartal egreltisi), Sambucus (miirver),

Buxus (simsir) ve Rhododendron (orman giilii) mevcuttur.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lat._Camellia_sinensis&action=edit&redlink=1
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1.4.3. iklim

Bitki topluluklariin tiir bilesiminde ve bu tiirlerin yayilisinda iklim 6zellikleri en
onemli yetisme ortami faktortidiir. Bu bilgiden hareketle segilmis arastirma alaninin
bulundugu arazinin iklim 6zellikleri kendi icerisinde degerlendirilmis ve bu arastirma alani

icin iklim tipi belirlenmistir.

1.4.3.1. Sicakhk

Arastirma alanlar igerisinde Olgiilebilen herhangi bir meteoroloji istasyonu mevcut
degildir. Arastirma alanlarinda yiikseklik sicaklik farklarina, baki ise giineslenme siiresi
farkliliklarina sebep olmaktadir. Literatiirde her 100 m’lik yiikseklik artisinda sicakligin
ortalama 0,5 °C azaldigi, bu degisimin yazin 0,6 °C, kisin ise 0,4 °C olacag
belirtilmektedir (Cepel, 1983).

1.4.3.2. Yadis

Yapilan arastirmalara gore yagis miktarinin artmasi deniz seviyesinden yiikseldikc¢e
arttig1 bilinmektedir. Bu artisin her 100 m. lik yiikselis i¢in yilda 45-55 mm arasinda
olacagindan hareketle Cepel (1966), meteorolojik Olgiimler yapilan bir istasyondan elde
edilen ortalama yagis degerleri kullanilarak meteoroloji istasyonu bulunmayan bir alanin
yillik ortalama yagis miktarim1 bulmak i¢in Schreiber tarafindan asagidaki formiiliin
gelistirildigi belirtilmektedir. Schreiber formiili;

Yh = Yo £ 54h seklinde olup formiilde;

Yh = Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan y6renin hesaplanacak olan yillik yagis miktarini (mm),

Yo = Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun 6l¢tiigii yillik toplam
yagis miktarini (mm),

h =Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak
bdlgenin ortalama yiiksekligi arasindaki farki (hektometre olarak) gostermektedir.

54 = Her 100 m yiikseldikce yillik yagisin 54 mm arttifi kabul edildigi icin

kullanilan katsay1.
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1.4.4. iklim Tipi

Aragtirma alani, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlari iginde yer
almaktadir. Bu iklim tipinde kislar1 1lik, yazlar1 sicak ve cok yiiksek yagislara sik
rastlanmaktadir (Cepel, 1983).

Dogu Karadeniz Boliimiinde deniz etkisini alan ve almayan arazi arasinda ve
daglarin deniz iizerinden gelen rilizgarlara goére konumuna bagli olarak onemli iklim
farkliliklar1 olusmustur. Deniz etkisini alan arazinin iklim degerleri incelendiginde,
temelde dort farkli grup ayirt edilmektedir. I. Grup Rize-Pazar-Hopa sinifi olup, yillik
ortalama yagist 1990-2357 mm arasinda degismektedir. II. Grup Tirebolu-Of smifinin
yagis miktart 1680-1760 mm’dir. III. Grup Unye-Ordu-Bulancak-Giresun sinifinin yagis
miktar1 1090-1300 mm’dir. IV. Grup Trabzon-Akgaabat sinifinin yagis miktar: ise 680-830
mm’dir (Kantarci, 1995).

Arastirma alanlari; Hopa (33 m), Giresun (38 m) ve Akgaabat (3 m) meteoroloji
istasyonlarinin iklim verileri (1975-2005 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik ve yagis
degerleri) Giresun ve Trabzon i¢in 1000 m, Artvin i¢in 700 m yiikseltiye enterpole
edilmistir. Meteoroloji istasyon Olglim verilerinin entorpole edilmesiyle elde edilen
degerlerden yararlanilarak arastirma alanlarmin iklim tipi belirlenmistir.

Iklim tipinin belirlenmesinde Thornthwaite yontemi kullanilmistir. Bu ydntem, yagis
miessiriyeti ile birlikte topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis, gergek ve potansiyel
evapotranspirasyon, su noksani, su fazlast ve su ihtiyact gibi ¢ok onemli 6zellikleri de
ortaya koymaktadir (Cepel, 1995).

Thornthwaite tarafindan gelistirilmis formiil;

Im = 100s-60d/n, seklinde olup, bu formiilde;

Im = Nemlilik indeksini,

s = Yillik su fazlasini,

d = Aylik su agigimin yillik toplamini ve

n = Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degerini, ifade etmektedir.

Thornthwaite, yukaridaki formiil sonucuna gore elde edilen yagis etkinlik indisinin
aldig1 degerlere gore 6 nemli, 3 kurak olmak iizere toplam 9 iklim tipi tanimlamustir.
Aragtirma alani i¢in Thornthwaite yontemi ile su bilancosu degerleri hesaplanmis olup, s6z
konusu degerler Tablo 1.2.3’de ve bu degerlere bagli olarak olusturulan su bilangosu

grafigi ise Sekil 4.5.6° da gosterilmistir.
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Tablo 1. Thornthwaite Yo6ntemine Gore Akgaabat Yoresinin Su Bilangosu

. . AYLAR

Iklim Olgmeleri I T v TV TV VI VI [IX XX x| Yk
Sicaklik °C 19 |14 |27 |63 [104[15 |180 [181 |149 |109 |66 |36 |92
Sicaklik indisi 02 |01 |04 |14 |3 |53 |7 7 52 (33 |15 |06 |351
Diiz.memis PE (mm) |84 |6.1 |12.2 |297 |504|74 |89.9 |905 |737 |53 |312 |165
Diizmis PET (mm) | 7.0 |51 |12,5 |33 |62.7|93.3 |113.9 1073|764 |50.8 |258 |13.3 |601
Yagis (mm) 1254 108.1|93.8 |94.4 882|917 |684 |86 |100.9 |150.8 1354 |125.6 | 1268.3
Depo Degisikligi (mm) | - - - - ~ [-16 |-455 |-213 [245 |44 |- -

Depolama (mm) 100 |100 |100 |100 |100 |984 |52.8 |31.6 |56 |100 |100 |100 |100
GET (mm) 70 |51 |125 |33 |62.7|93.3 |1139 |107.3|76.4 |50.8 |258 |13.3 |601
Su Eksigi (mm) - N - N - - - - - - N N

Su Fazlast (mm) 1183|103 |812 |614 |255]- - N - 56.1 | 109.6 | 123.3 | 667.3
Yiizeysel Akis (mm) | 115.3 | 110.7 | 92.1 | 71.3 | 43.4|12.7 | - N - 28 |828 |110.9 |667.3

Tablo 1’ den arastirma alan1 sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yontemine gore

degerlendirildiginde; "¢ok nemli " bir iklim tipine sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Thornthwaite yontemine gore Akgaabat yoresinin iklim diyagrami
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Tablo 2. Thornthwaite Y6ntemine Gore Arhavi Yo6resinin Su Bilangosu

Iklim Olgmeleri I I m [ |V V|'A\YL\¢\|F|2 VIl TIX (X [xi x| ik
Sicaklik °C 39 [36 |49 (89 [124165 [192 [192 [16 [121 [85 |58 [109
Sicaklik indisi 07 |06 |1 24 (39 |61 |76 |76 |58 [38 [22 [12 |43
Diizzmemis PE (mm) |14.1 |12.8 |185 |37.4 |553|77.4 (925 |925 [74.7 [53.7 [354 |226
Diiz.mis PET (mm) | 11.8 [107 [19.1 [416 |68.8[97.4 [117.1]100.7|77.4 |515 [29.3 [18.1 [6524
Yags (mm) 229.9|196.7|168 |117.2]123 [185.4|172.8|213.5]281.5|352.8 | 286.3 | 262.9 | 2590
Depo Degisikligi (mm) | - - - - - - - - - - - -

Depolama (mm) 100 |100 [100 [100 [100 [100 [100 [100 [100 [100 [100 [100 [100
GET (mm) 118 107 [19.1 [416 |68.8(97.4 [117.1]109.7[77.4 |515 [29.3 [18.1 |652.4
Su Eksigi (mm) - - - - - - - - - - - -

Su Fazlast (mm) 218.1[186 [149 |75.7 |54.2(881 [55.7 [103.8(204.1]301.3]257 |244.8|1937.8
Yiizeysel Akis (mm) | 231.4 [ 202.1]167.5]112.3|64.9[71.1 [71.9 [79.7 [154 [252.7|2792 |250.9]1937.8

Tablo 2’den arastirma alani sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yontemine gore

degerlendirildiginde; "¢ok nemli " bir iklim tipine sahip oldugu goriilmektedir.

(mm.)

Yagi g

o NLBBRREEESNERRERE

Sekil 5. Thornthwaite yontemine gore Arhavi yoresinin iklim diyagrami

[ —o—vaziy ——re7]

(mm.)

PET
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Tablo 3. Thornthwaite Yontemine Gore Espiye Yoresinin Su Bilangosu

. , AYLAR

Iklim Olgmeleri | I v (v v v [vin X (X xi x| YUk
Sicaklik °C 25 |20 |32 |67 |106|152 |181 |184 |153 |11.4 |75 |44 |96
Sicaklik indisi 03 |02 |05 |16 |31 |54 |7 72 |54 |35 |18 |08 |369
Diiz.memis PE (mm) | 104 |82 |13.7 |305 |50.1|74 |895 |91.1 |746 |542 |34.4 |193
Diiz.mis PET (mm) |87 |6.8 |141 |33.8 |62.3|93.1 |113.3|108 |77.3 |51.9 |285 |155 |613.3
Yagis (mm) 158.1 | 138.8 | 135.4 | 129.1 | 113 | 123.5 | 108.8 | 135.1 | 161.6 | 220 | 191.5 | 164.1 | 1778.9
Depo Degisikligi (mm) | - - - - - - -45 |45 |- - - -

Depolama (mm) 100 | 100 |100 |100 |100 |100 |955 |100 |100 |100 |100 |100 |100
GET (mm) 87 |68 |141 |338 |62.3|93.1 |113.3|108 |77.3 |51.9 |285 |155 |613.3
Su Eksigi (mm) - - - - - - - - - - - -

Su Fazlast (mm) 1494132 | 1213|953 |50.7 |30.4 |- 226 | 843 |168.1|163 |148.6 11656
Yiizeysel Akis (mm) | 149 | 140.7 | 126.6 | 108.3 |73 |405 |152 |11.3 |53.5 |126.2|166.5|155.8 | 1165.6

Tablo 3’ den arastirma alam sicaklik ve yagis degerleri

Thornthwaite yontemine gore

degerlendirildiginde; "¢ok nemli " bir iklim tipine sahip oldugu goriilmektedir.

{mm.)

Yagi g

Sekil 6. Thornthwaite yontemine gore Espiye yoresinin iklim diyagrami

[ —o—vahi3 —— peT]

e
r

n N v v
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini, topografik haritalar ( 1/25000 6lgekli ), meteorolojiden alinan

arastirma alanina iligkin iklim verileri, Dogu Karadeniz Boélgesi farkli yetisme
ortamlarindaki ( Artvin, Giresun, Trabzon ) kizilaga¢ mescerelerinin bulundugu 33 adet
ornek alanda agilan toprak profillerinden elde edilen 164 adet bozulmus toprak 6rnegi, 33
adet odun Ornegi, belirlenen her bir 6rnek alandaki agaglarda yapilan ¢ap, iist boy ve yas

Olciim degerleri olusturmaktadir.
2.2. Yontem
Arastirma, hazirlik ¢alismalari, arazi caligmalari, laboratuar (deneylik) ¢alismalar ve

degerlendirme caligsmalar1 olmak iizere dort asamada gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalarin

gerceklestirilmesinde Tablo 4' te gosterilen yol izlenmistir.

Tablo 4. Arastirmanin gergeklestirilmesinde izlenen yol

Hazirhk Calismalar: Arazi Calismalar:

. Ornekleme Alanlarmin Belirlenmesi « Odun Orneklerinin Alinmasi
+ Toprak Orneklerinin Alinmasi

ANALIZLER

Laboratuvar Cahsmalari

Degerlendirme Calismalari

Toprak Analizleri

Anatomik Incelemeler

Istatistiksel Analizler

pH, EC

Kum, Toz, Kil
Toprak Tiirti
Organik Madde

Tarla Kapasitesi
Solama Nokatas1 ve FSK
Ca, Mg, K, Na

Anatomik Incelemeler
Meserasyon ve Olglimler

Varyans Analizi
Korelasyon Analizi
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2.2.1. Hazairhk Cahismalari

Yetisme ortami etmenlerinin kizilagacin anatomik ozelliklerine etkisini arastirmak
i¢cin yapilan bu ¢alismanin hazirlik agsamasinda Artvin, Giresun ve Trabzon ormanlarinda
ornek almabilecek yerleri belirlemek i¢in bir 6n calisma yapilmistir. Arazi ¢alisma
yonteminin secilmesinde daha oOnce gergeklestirilen benzer caligmalar gbéz Oniinde
tutulmustur. Ornek alanlar secilirken 6rnek alanlarin yeryiizii sekli, baki ve yiikselti
kosullar1 goz oniinde bulundurulmustur. Arastirma alaninda saf kizilaga¢ ormanlarinin
yayilis gosterdigi yiikseltiden baslayarak ¢ikabildigi en iist yiikseltiye kadar 6rnek alanlarin

alinmasina dikkat edilmistir.

2.2.1.1. Ornek Alanlarn Secilmesi

Arastirma alaninda Oncelikle se¢gme Ornekleme ydntemine gore Ornek alanlarin
dagitimi yapilmistir. Daha sonra segme Ornekleme yontemiyle belirlenen Ornek alanlar
arasindan kizilagacin saf mescereler olusturdugu en alt yiikseltilerden baslayarak en iist
yiikseltilere kadar aymi yeryiizii sekli kosullarinin egemen oldugu yerlerden se¢me

ornekleme yontemiyle 33 adet 6rnek alan segilmistir.

2.2.1.2. Konum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin 6zel konum elemanlar: arazide yapilan ¢alismalarla belirlenmistir.
Yerylizii sekli 6zellikleri arazide belirlendikten sonra haritadaki bilgilerle denetlenmesi
yapilmistir. Ornek alanlarin egimi (%) olarak egimélcer (Klizimetre), yiikseltisi yiikselti
Olcer (Altimetre) ve bakis1 Pusula ile saptanmis ve haritadan bulunan bilgilerle uyumlu
olup olmadig1 denetlenmistir. Ornek alanlarmn alindig1 yerlerin gevresinin 6zellikleri, drnek
alanlarin dogrudan ya da dolayli olarak etkileyeceginden arazi kayit tablosuna not

edilmistir.
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2.2.1.3. Mescere Kapaliliginin Belirlenmesi

Mescerelerde agag tepelerinin birbirini etkileyecek sekilde zamanla agac dallarinin
birbirlerinin arasina girerek sikismalarina ve bu gelismeye bagl olarak topragin biik tepe
catis1 tarafindan siperlenmesine “mescere kapaliligi” denir. Pratikte kapalilik i¢in bir¢ok
terim kullanilir. Bu ¢alismada mescere kapaliliklart ormancilikta en ¢ok kullanilan ve

asagida belirtilen oranlara gore gozle takdir yontemiyle yapilmistir (Eraslan, 1971).

Kapahhklar Kapalilik Oranlan
(3) Tam Kapal1 ( Sik ) % 71-100

(2) Gevsek Kapali ( Aralanmis ) % 41-70

(1) Seyrek Kapali ( Seyrek ) % 11-40

Serbest durum ( Cok seyrek ) % 0-10

2.2.2. Arazi Cahismalari

Arazi ¢alismalarmin ilk bolimii 2010 yili haziran ay: igerisinde baslatilmistir. Bu
calisma kapsaminda, arastirma alaninda daha 6nceden Ornek alan olarak alinmasina karar
verilen yerlerde gerekli ekipmanlarla birlikte toprak profilleri agilarak, toprak o6rnekleri
alinmis, Ornek alan igerisindeki 3-5 agacta yas ve boy Ol¢imleri yapilmistir. Arazi

calismalar1 2010 yilinin kasim ayinda bitirilmistir.

2.2.2.1. Ornek Alanlardaki Agaclarda Yapilan Olgiimler

Ornek alanlarin biiyiikliigii mescere kapaliligma gore belirlenmistir. Ornek alan
biiyiikliikleri 400 ve 600 m> olmak iizere degismektedir. Ornek alanlarin sinirlar
belirlendikten sonra 6rnek alana giren agaglar saat ibresi yoniinden numaralandirilmis ve
hepsinin dip ¢ap1 ile gogiis hizasi ¢ap1 6l¢iilmiistiir. Cap 6l¢tiimii yapilan agaclardan segilen
3-5 agacta boy Olciimili yapilmis ve agaglarin yasi 1,30 cm ylikseklikten alinan artim
kalemi sayilarak belirlenmistir. Ayrica anatomik incelemeler i¢in her bir 6rnek alandan

birer agac kesilmis ve 1,30 yiiksekliginden kesit alinmistir.
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2.2.2.2. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak ozellikleri, anakaya ve bunlarin aragtirma alanlarindaki dagilimi acilan toprak
profillerinden incelenmistir. Edafik 6zellikler deneme alanini temsil edebilecek ve biiklerin
iist boyuna yiikselmis agaglarin yaninda bosaltim durumu, taslilik, toprak tiirii v.b gibi

diger 6zelliklerin belirlenebilmesi igin agsagida agiklanan yol izlenmistir (Y1lmaz, 2005).

2.2.2.2.1. Toprak Profillerinin A¢ilmasi

Toprak profilleri 0,70 X 1,20 m boyutlarinda ve dikdortgen seklinde agilmustir.
Toprak profillerinin derinligi anakaya derinligine baglidir. Ancak anakayanin ¢ok derinde
bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1,20 m ile sinirlandirilmistir.
Toprak profili agildiktan sonra inceleme yapilacak kesit duvarlari diizeltilip bu kisimda
bulunan kokler, el makasi yardimi ile kesilmistir. Toprak profillerinden elde edilmis

bilgiler hazirlanmig 6zel tanitim formlarina kaydedilmistir (Tiirtidd, 2004).

Sekil 7. Alinan toprak kesitlerinden goriiniim



21

2.2.2.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak profillerinde gerekli incelemeler yapilip fotograf ¢ekildikten sonra, torba
ornekleri alinmustir. Toprak profilinin 0-10, 10-30, 30-50, 50-80 ve 80-120 cm
derinliklerinden el kiiregi ile yaklasik olarak 1-1,5 kg toprak 6rnegi alinmistir. Alinan bu
ornekler i¢ ice gegirilmis polietilen torbalara konulmustur. Toprak profili numarast ve
katmanlara iliskin tanitim karti bu iki torbanin arasina yazilar disa gelecek sekilde

yerlestirilmistir.

2.2.3. Laboratuarda Yapilan Calismalar

Bu ¢alisma, Orman Miihendisligi Anabilim Dali Toprak Ilmi ve Ekoloji Bilim Dali
aragtirma grubu tarafindan halen yiiriitiilmekte olan “Dogu Karadeniz Boliimiinde Sakallx
Kizilaga¢ Mescerelerinin Verimliligi ve Yetisme Ortami kosullarinin Kizilagag Odununun
Anatomik ve Bazi Mekanik Ozelliklerine Etkisi” adli kapsamli bir arastirmanin bir
boliimiidiir. Bu arastirmaya iliskin toprak ornekleri Toprak Ilmi ve Ekoloji arastirma
grubunun diger iki ¢alisam olan (Oztiirk, 2011) ve Kahveci (2012) adli calismalarla ortak
olarak kullanilmistir. Gerek arazide gerekse laboratuarda yapilan caligmalar birlikte
yiirlitiilmis, yetisme ortami faktorlerinin (toprak, fizyografik, iklim, biyotik) etkileri alt
konularin (anatomik, mekanik, verimlilik gibi) dagilimina goére ayr1 bagliklarda
arastrilmistir.

Laboratuarda yapilan analizler ve bu analizlerin yapilis1 ili ilgili bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak orneklerini analizlere hazir hale getirmek i¢in dncelikle
laboratuarda uygun bir yer secilerek gazete kagitlarinin lizerine serilmistir. Her bir toprak
ornegine iliskin etiketler toplu igne ile gazete kagidina tutturulmustur. Bu sekilde serilen
ornekler, hava kurusu haline gelince, havanda usuliine uygun olarak dgiitiilerek 2 mm’lik
elekten gecirilip ince kisim kavanozlara, tas ve cakil kismi ise polietilen torbalara

konulmustur.
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2.2.3.2. Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi

Topraklarin tepkimesi cam elektrot metodu ile Olgiilmiistiir. Aktiiel asitlik igin

topraklar saf su ile 1slatilip bir gece bekletildikten sonra oOlgiilerek bulunmustur (Giilgiir,
1974).

2.2.3.3. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

Yukarida aciklandig1 sekilde hazirlanan toprak Ornekleri (2 mm den ince kisim)
tizerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile), Giil¢iir (1974)’e gore yapilmistir.

2.2.3.4. Organik Karbon (Corg) ile Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black islak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir (Giilgiir, 1974).

2.2.3.5. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla Kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gozeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2,5 pF
(0,33 atm)’ lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4,2 pF (15 atm)’
lik bir emme giicli ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii
gelistiremezler. Bu noktada topragin icerdigi nem miktar: solma sinirindaki veya porsiime
sinirindaki nem olarak tanimlanir. Toprak 6rneklerinin tarla kapasitesi ve solma sinirindaki
nem tayinleri Soil Moisture Equipment Co’nun seramik levhali basing cihazi ile yapilmistir

(Giilgtir, 1974).

2.2.3.6. Faydalamlabilir Su Kapasitesinin Belirlenmesi

Serbest bosaltimli topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinirt arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak o6rneklerinin
bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarlarindan

solma sinirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmigtir (Kantarci, 2000).
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2.2.3.7. Degisebilir Katyonlar (Ca™", Mg™™", Na*, K")

Topraklarin yer degisebilir bazlarinin (Ca*™*, Mg*™*, Na*, K*, Fe™, Mn*") tayini,
topraklar 1 Normal NoOtr Amonyum Asetat c¢ozeltisi ile Oziitlendikten sonra silizekte
toplanan katyonlarin “Shimadzu AA-6601 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi” ile
Ol¢iilmek suretiyle yapilmistir (Giilgiir, 1974).

2.2.3.8. i¢ Morfolojik incelemeler i¢in Preparatlarin Yapilmasi

Odun elemanlarinin 6zelliklerini incelemek amaciyla iki ayri yontem uygulanmaistir.
Bunlardan biri odunda en ¢ok yer alan liflerin ve trahelerin 6teki elemanlardan maserasyon
yontemi ile ayrilarak serbest halleriyle incelenmesi, digeri ise odun igerisindeki tiim
elemanlarin normal bi¢cim ve konumlarinda incelenmesidir. Bu ikinci yontemde odun
orneklerinden {i¢ yonde alinan kesitlerden daimi preparatlar yapilmistir (Normand (1972)’a
atfen Merev, 1998).

Odun elemanlarmin 6zelliklerinin incelenmesi igin bitki gdvdesinin gogis
yiiksekliginden (1.30 m.) 1,5 x 1,5 x 1,5 cm boyutlu odun pargalari alinmistir. Alinan bu
odun ornekleri yumusatilmak ve dokularindaki havayr ¢ikarmak {izere damitik su iginde
suyun dibine ¢okiinceye kadar kaynatildiktan sonra 1/1/1 oraninda alkol-gliserin-damitik
su karisimi igerisinde kesitler alinincaya kadar bekletilmistir. Ayrica bu karisgima
mantarlarin etkisine kars1 kiiclik bir kristal asit fenik (Fenol) ilave edilmistir. Bu asamaya
getirilmis Orneklerden "Reichert" Kizakli Mikrotomunda kesitler alinmistir. Her 6rnekten
enine (transversal), boyuna 1sinsal (radyal), boyuna tegetsel (tanjansiyal) olmak {izere
15-20 um kalinliginda kesitler alinmastir.

Alinan kesitler devamli preparatlar haline getirilmeden 6nce, 15-20 dakika sodyum
hipokloritte saydamlastirilmis, bu siirenin sonunda damitik su ile yikanmistir. 1-2 dakika
stire ile asetik asit ile ortam notrlestirilip damitik su ile yikandiktan sonra safranin ile
boyatilmistir. Boyama isleminden sonra enine (transversal), boyuna isinsal (radyal) ve
boyuna tegetsel (tanjansiyal) kesitler sira ile "bazik fuksin" li gliserin-jelatin igerisinde

devamli preparatlar haline getirilmistir (Merev, 1998).
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Orneklerden alman kesitlerle hazirlanan preparatlarda trahelerin tegetsel ve radyal
caplari, 6zigin1 yiikseklik ve geniglikleri EUROMEX (X40); lif genisligi, lif liimen
genisligi ve lif ¢eper kalinhigi i¢in ZEISS (X40), lif uzunlugu ve trahe hiicre uzunlugu
ZEISS (X16) objektif kullanilmistir. 1 mm? de trahe sayist ve Imm’de 6zisin1 sayisi i¢in
Reichert projeksiyon mikroskobunda (X10) objektif kullanilmistir (Merev, 1998).

2.2.3.9. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi ve Ol¢iimler

Odunu olusturan elemanlardan olan liflerin ve trahe hiicrelerinin i¢ morfolojik
Ozelliklerinin arastirilmasi i¢in bu elemanlarin dokudan ayrilarak serbest hale getirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in ¢esitli maserasyon yontemleri uygulanmaktadir. Bu ¢alismada
yaygin olarak kullanilan ve doku elemanlarina daha az zarar veren Schultze Yontemi
(Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullanilmistir. Bu yontem geregince odun 6rneklerinden
kibrit biliylikliigiinde pargalar ¢ikarilmistir. Bu ¢ikarilan pargalar potasyum kloratli ortamda
nitrik asit ile igleme tabi tutulmustur. Bdylece lifleri birbirine baglayan orta lameller
eriyerek hiicre baglantilar1 bozulur. Daha sonra lifler mekanik karistirici ile tamamen
serbest hale getirilir. Serbest hale getirilen lifler ve trahe hiicreleri siiziildiikten sonra alkol
ile muamele edilip, sudan kurtarilir. Bu islemin ardindan gliserin i¢ine alinan lifler ve trahe
hiicreleri daha saglikli 6lgtim yapabilmek amaciyla safranin ile boyanmistir (Merev, 1998).

Odun orneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe tegetsel capi, trahe radyal cap,
1 mm? de trahe sayisi, 6zisim yiikseklik ve genisligi, | mm' de 6zisimi sayisi1 belirlendi.
Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanlar: iizerinde trahe hiicre uzunlugu, lif
uzunlugu, lif genisligi, lif liimen genisligi, lif ¢ceper kalinligr 6l¢iildii. Elde edilen verilerle
istatistiksel olarak saglikli sonu¢ alinabilmesi i¢in 6l¢iim (mikron diizeyinde) ve sayimlar
(adet) 25 adet olarak gerceklestirilmistir. Ol¢iim ve sayimlarda Terrazas ve vd. (2008)'de
yaptiklar1 ¢alismada 25' i esas almistir. Hazirlanan daimi preparatlar iizerinde yapilan
sayim islemleri "Reichert" projeksiyon mikroskobu (Vizopan Nr. 364363) ile x10 objektif
altinda, oOl¢timler ise 4779792 nolu "Carl Zeiss" arastirma mikroskobunda x16 ve x40
objektif kullanilarak yapilmistir. 1mm? deki trahe sayist yillik halka sinir1 dikkate alinarak
ve alan i¢inde kalan her trahe tek tek sayilarak belirlenmistir (Merev, 1998).

I mm' de 6zisi sayisi ise teget kesitte 1 mm' lik ¢izgide cizgiye temas eden
0zisinlar1 sayilarak belirlenmistir. Trahe radyal ve tegetsel capi liimen esas alinarak en

genis noktadan Slciilmiistiir (Merev, 1998). Ozisim yiikseklik ve genislik dlgiimiinde en
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genis nokta esas alinmistir. Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarini da
icerecek sekilde oOlgiilmiistiir (Merev, 1998). Liflere ait ol¢iimler yapilirken lif ayirimi
(libriform lif ve canli lif) yapilmamistir. Vaskiiler traheidler odunun temel lif dokusu

iginde fazla bulunmadigi i¢in 6lglimii yapilmamistir.

2.2.4. Degerlendirme Calismalari

Araziden alinan 33 adet odun 6rnegi ve 164 adet bozulmus toprak 6rnegine iliskin

analiz sonuglar1 sayisal ortama aktarilmis ve istatistiksel analize hazir hale getirilmistir.

2.2.4.1. istatistiksel Analizler

Arastirmanin amaci, Dogru Karadeniz Bolgesinde ii¢ farkli yetisme ortami
bolgesinden alinan toprak oOrneklerinin kimyasal ve fiziksel ozelliklerinin bazi odun
anatomisi Ozelliklerine etkilerinin arastirilmasidir.

Bunun i¢in, her bir yetisme ortamindaki toprak Ozelliklerinin (testiir, toprak
reaksiyonu (pH), organik madde, faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) ve degisebilir
katyonlar) bazi odun anatomisi Ozellikleri (trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, 6zisini
sayis1, 06zisi yukseklik ve genislikleri, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif
ceper kalinligl) lizerinde ne derece etkili oldugu korelasyon analizi ile saptanmigtir.
[statistiksel ~analizlerin yapilmasinda SPSS paket programindan yararlanilmigtir
(Ozdamar, 1999).

Ayrica, her bir yetisme ortamindan alinan odun Orneklerinin atomik 6zelliklerinin
(trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, 6zisini sayisi, 6zisint yilikseklik ve genislikleri, lif
uzunlugu, lif genisligi, lif liimen genisligi, lif ceper kalinligl) arasinda fark olup
olmadiginin tespitinde ¢oklu varyans analizi, homojen gruplarin belirlenmesinde ise

Duncan testi kullanilmistir.



3. BULGULAR

Aragtirma alanlarindan elde edilen toprak ve odun Ornekleri iizerinde yapilan
analizlere iliskin bulgular, ayr1 basliklar halinde asagida verilmistir. Toprak ve odun
ornekleri tizerinde yapilan analizlere iliskin bulgular Arhavi, Akgaabat ve Espiye

yorelerine gore degerlendirilmistir.

3.1. Arhavi Yoresine Ait Bulgular

Bu boliimde, Artvin-Arhavi yoresinden aliman 17 adet 6rnek alanin, fizyofrafik
ozellikleri, toprak oOzellikleri ve bu o6rnek alanlardan alinan kizilaga¢ odununun bazi

anatomik 6zellikleri ile bu 6zelliklere iliskin istatistiksel bulgulara yer verilmistir.

3.1.1. Ozel Konum Etmenlerine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda Arhavi yoresinden 17 adet 6rnek alan alimmistir. Secilen
ornek alanlar denizden yiikseklik bakimindan 160 metreden baslamakta 1070 metreye
kadar ¢ikmaktadir. Ornek alanlarin yiikselti bakimindan homojenliginin saglanmasi
acisindan iki yiikselti basmagima (160-799 m ve >799 m) ayrilmistir. Ornek alanlar birinci
yiikselti basamaginda 8 adet, ikinci yiikselti basamaginda 9 adet olmak iizere esit olarak bir

dagilim gostermistir. Arastirma alanlarinin baki ve yiikselti durumu Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Baki ve yiikselti basamaklarina gore 6rnek alanlarin dagilimi (Arhavi)

Baki .. . Yiikseltilere Gore Ornek Alanlar
Smfi | bkselti (m) Orek Alanlar Yiizde (%)
Kuzey 160-799 9,17, 18, 20, 22, 23 35.2
>799 3,4,5,6, 25, 26, 27 41.2
Giiney 160-799 19,24 11.8
>799 7,21 11.8
Toplam 17 100
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Tablo 5’ den de goriilecegi gibi kuzey (K) baki grubunda 13 adet ornek alan
bulunmakta olup bu 6rnek alanlarin 6 tanesi (%35) 1. yiikselti basamaginda yer alirken, 7
tanesi (%45) II. yiikselti basamaginda yer almaktadir.

Giiney (G) baki grubunda 4 adet 6rnek alan bulunmakta olup bu 6rnek alanlarin 2
tanesi (%15) I. yiikselti basamaginda yer alirken, 2 tanesi (%10) II. yiikselti basamaginda

yer almaktadir.

3.1.2. Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Bu boliimde, toprak orneklerinin genel nitelikte tanitimi yapilarak arastirma
sonuclarinin daha agik sekilde degerlendirilme amaci giidiilmiistiir. Acilan toprak
profillerinden alinan 6rnekler iist topragi temsilen 0-50 cm alt topragi temsilen 50-120 cm
olarak degerlendirilmistir.

Arhavi’ de odun orneklerinin alindig1 noktalarda, toprak ornekleri toprak yapisina
bagli olarak 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-120 cm derinliklerden torba
ornegi seklinde alinmistir. Alian bu toprak ornekleri laboratuarda fiziksel ve kimyasal
analize tabi tutulmustur. Bu analizler sonucunda bulunan topragin kum, toz, kil oranlari,
toprak tiirli, faydalanilabilir su kapasitesi (FSK), toprak reaksiyonu (pH), organik madde
miktart ve Ca™™, Mg++, Na*, K, Fe™", Mn™" gibi degisebilir katyon miktarlar1 6rnek alan ve

derinlik kademelerine gore Tablo 6' da verilmistir.



Tablo 6. Toprak &rneklerine ait bazi fiziksel kimyasal analiz sonuglar1 (Arhavi) (Oztiirk, 2011 ve Kahveci 2012)

ARHAVI
) Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Ornek - .. . -
Derinlik | Yiikselti | Baki | Yeryiizii - - FSK Ca Mg Na K Fe Mn
Alan Sekli g/:)m 1,23 g/'o') Toprak Tirdi | o0" | 1161100 | me/100 | mer100 | mer100 | ppm | ppm | PH [OM
0-10 72 10 18 | Kumlu Killi Bal¢ik | 16,9 0,518 0,062 0,276 0,101 37,894 | 48,182 | 4,53 | 4,43
10-30 Ust 65 12 23 | Kumlu Killi Balgik | 20,4 0,528 0,063 0,492 0,096 | 28,609 | 47,624 | 4,28 |9,14
1 20-40 1070 K Yamag 36 23 41 | Balgikli Kil 13,9 0,528 0,062 0,164 0,091 | 20,379 | 23,625 | 5,86 |21
40-70 50 44 6 | Balgik 16,2 - - - - - - 6,36 | 1,27
70-120 28 29 43 | Balgikli Kil 33,5 - - - - - - 6,44 | 0,68
0-10 50 25 25 | Balgikli Kil 11,9 0,027 0,058 0,269 0,092 | 50,943 | 22,727 | 3,50 | 8,68
10-30 Orta 41 30 29 | Balgikli Kil 15,2 0,028 0,023 0,160 0,57 38,571 6,11 |3,59 | 7,08
2 30-50 980 K Yamag 29 28 43 | Balgikli Kil 154 - - - - - - 3,60 | 3,34
50-75 26 18 56 | Agir Kil 10,2 - - - - - - 4,43 10,41
75-120 26 21 53 | Agir Kil 11,2 - - - - - - 4,41 10,61
0-10 46 25 29 | Balgikli Kil 17,4 0,381 0,061 0,191 0,118 37,945 | 42,244 | 4,67 | 3,52
10-30 Ust 51 2 47 | AgirKil 14,8 0,406 0,05 0,129 0,122 | 32,897 | 29,003 | 4,34 | 1,35
3 30-60 960 K Yama. 24 25 51 | AgirKil 174 0,456 0,063 0,150 0,137 | 41,957 | 43,362 | 5,27 | 0,62
60-90 ¢ 23 27 50 | AgirKil 20,8 - - - - - - 4,39 10,95
90-120 35 16 47 | Agir Kil 33,1 - - - - - - 5,33 10,82
0-10 71 12 17 | Kumlu Killi Balgik 9,0 0,026 0,057 0,264 0,078 47,532 | 19,870 | 3,62 | 9,93
10-30 Orta 64 15 21 | Kumlu Killi Balgik | 9,5 0,023 0,055 0,229 0,091 46,466 | 9,902 3,83 19,8
4 30-50 890 K Yamag 65 15 20 | Kumlu Killi Balgik | 12,2 0,022 0,035 0,163 0,079 0,036 0,019 |3,77 | 6,53
50-80 59 17 24 | Kumlu Killi Balgik | 12,3 - - - - - - 3,95 3,15
80-120 61 16 23 | Kumlu Killi Balgik | 11,7 - - - - - - 4,11 11,32
0-10 73 6 21 | Kumlu Killi Balgik | 16,2 0,198 0,062 0,322 0,093 48,491 | 40,427 | 3,85 |11,3
20-40 Orta 71 2 27 | Kumlu Kil 18,6 0,019 0,024 0,173 0,092 42,557 | 17,196 | 4,77 | 3,35
5 40-70 800 G Yamag 69 19 12 | Kumlu Balgik 17,2 0,027 0,022 0,158 0,092 38,092 | 12,641 | 4,55 | 2,85
70-100 56 27 17 | Killi Balgik 19,0 - - - - - - 4,29 10,07
100-120 57 16 27 | Kumlu Kil 16,4 - - - - - - 6,23 | 1,72
0-10 76 8 16 | Kumlu Killi Balgik 9,3 0,533 0,065 0,474 0,147 9,884 | 26,891 | 5,16 | 0,41
10-30 Alt 78 6 16 | Kumlu Killi Balgik | 12,5 0,530 0,063 0,279 0,210 5,724 | 14,002 | 5,87 | 0,34
6 30-50 300 K Yamag 72 5 25 | Kumlu Killi Balgik | 7,2 0,539 0,063 0,297 0,255 8,982 | 7,648 |5,96 0,2
50-90 82 4 14 | Kumlu Balgik 6,3 - - - - - - 6,27 | 0,07
90-120 80 8 12 | Kumlu Balgik 6,4 - - - - - - 6,25 | 0,05

8¢



Tablo 6’nin devami

ARHAVI
) Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Ornek - .
Derinlik | Yiikselti | Baki | Yeryiizii . e FSK Ca Mg Na K Fe Mn
Alan Sekli Eﬁ/l:)m -(l;% |(<0/'0|) Toprak Tiri (%) me/100 | me/100 | me/100 | me/100 ppm ppm pH | OM
0-10 20 21 59 | Agir Kil 13,2 0,543 0,062 0,376 0,119 | 31,434 | 35,165 | 5,52 | 3,51
10-30 290 K Alt 23 26 51 | Agir Kil 10,4 0,548 0,064 0,436 0,093 | 27,332 | 45,466 | 5,36 | 5,97
7 30-70 Yamag 21 23 56 | AgirKil 12,2 0,537 0,061 0,365 0,114 | 29,080 | 11,945 6,18 | 2,15
70-115 12 22 66 | Agir Kil 15,4 - - - - - - 6,85 | 1,71
0-10 85 8 7 | Balgikli Kum 10,0 0,533 0,064 0,804 0,112 | 40,085 | 47,965 | 4,47 | 6,75
10-30 | 74 15 11 | Kumlu Balgik 13,8 0,542 0,065 0,379 0,163 | 47,721 | 28,413 | 5,29 | 2,95
8 30-50 395 K Y:\mtaq 74 15 11 | Kumlu Balgik 15,6 0,569 0,067 0,246 0,216 | 48,464 | 26,276 | 5,43 | 2,05
50-80 67 17 16 | Kumlu Killi Balgik | 17,4 - - - - - - 528 | 1,94
80-120 74 13 13 | Kumlu Balgik 9,3 - - - - - - 532|151
0-10 28 30 42 | Balgikh Kil 17,0 0,124 0,060 0,326 0,090 | 54,440 | 26,028 | 3,64 | 8,35
10-30 16 27 57 | Agir Kil 15,4 0,104 0,043 0,293 0,084 | 43,966 | 25,126 {3,94 |29
9 30-50 160 G Orta 22 31 46 | Agir Kil 18,5 0,199 0,056 0,267 0,070 | 44,390 | 35,837 | 4,40 [ 2,12
50-70 Yamag 25 21 54 | Agir Kil 16,3 - - - - - - 4,79 | 1,15
70-120 54 13 33 | Balgikli Kil 18,9 - - - - - - 5,18 | 0,75
0-10 48 12 40 | Balgikh Kil 19,0 0,523 0,061 0,477 0,165 | 47,985 | 54,778 | 4,89 | 3,14
10-30 Orta 20 20 60 |AgirKil 15,3 0,524 0,061 0,253 0,128 | 41,008 | 46,789 | 5,36 | 1,44
10 30-50 560 K Yamag 23 25 52 | AgirKil 14,2 0,527 0,060 0,258 0,149 | 36,048 | 39,639 |5,36 | 1,31
50-80 24 21 55 |AgirKil 16,6 - - - - - - 5,30 | 0,87
80-120 24 21 55 | Agir Kil 21,1 - - - - - - 5,96 | 0,81
0-10 68 18 14 | Kumlu Balgik 19,4 0,032 0,063 0525 0,140 | 102,761 | 28,082 | 3,59 | 12,4
10-30 Orta 59 19 22 | Kumlu Killi Balgik | 21,2 0,005 0,019 0,268 0,096 | 60,038 | 9,944 |4,70 |341
11 30-50 845 G Yamag 75 9 16 | Kumlu Killi Bal¢ik | 20,7 0,003 0,010 0,272 0,111 | 49,627 | 8,328 |4,98 | 3,45
50-80 66 13 21 | Kumlu Killi Balgik | 22,6 - - - - - - 4,53 | 2,65
80-120 62 11 27 | Kumlu Kil 24,2 - - - - - - 4,65 | 2,51
0-10 70 15 15 | Kumlu Killi Balgik | 17,9 0,048 0,059 0,384 0,135 | 64,386 | 52,972 | 3,68 | 13,6
10-30 Orta 52 25 23 | Killi Balgik 27,4 0,018 0,031 0,213 0,073 | 31,146 | 27,144 | 4,29 | 6,06
12 30-50 600 K Yamag 70 15 15 | Kumlu Balgik 20,8 0,015 0,023 0,191 0,059 | 34,100 | 23,013 | 4,35 | 4,58
50-80 68 13 19 | Kumlu Killi Balgik | 22,0 - - - - - - 4,28 | 4,29
80-120 70 15 15 | Kumlu Balgik 22,4 - - - - - - 4,91 4,09

6¢



Tablo 6’nin devami

ARHAVI
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Ornek - . . -
Derinlik | Yiikselti | Baki | Yeryiizii - - FSK Ca Mg K Na Fe Mn

Alan Sekli Eﬁ/l:)m -(l;% |(<0/'0|) Toprak Tilri (%) me/100 | me/100 | me/100 | me/100 ppm ppm pH | OM

0-10 84 9 7 | Kumlu Balgik 20,0 0,113 0,060 0,667 0,114 18,379 | 38,733 | 3,98 | 14
10-30 Alt 71 18 11 | Kumlu Balgik 21,6 0,100 0,056 0,667 0,118 20,118 | 22,330 | 4,89 | 11,7
13 30-50 400 K Yamag 74 20 6 | Kumlu Balgik 24,1 - - - - - - 4,76 | 9,96
50-80 73 20 7 | Kumlu Balgik 23,0 - - - - - - 4,83 6,18
80-120 72 20 8 | Kumlu Balgik 225 - - - - - - 4,97 | 3,21
0-10 68 17 15 | Kumlu Balgik 18,2 0,052 0,060 0,397 0,131 67,736 | 54,893 | 4,72 | 15,3
10-30 56 19 25 | Kumlu Kil 23,8 0,019 0,027 0,187 0,080 35,025 | 19,109 | 3,87 | 5,45
14 30-50 740 G Alt 49 24 27 | Balgikli Kil 22,0 0,017 0,019 0,165 0,079 43,293 | 16,114 | 4,70 | 4,22
50-80 Yamag 45 22 33 | Balgikli Kil 19,3 - - - - - - 3,89 | 2,76
80-120 54 15 31 | Balgikli Kil 17,2 - - - - - - 3,91 | 1,85
0-10 57 15 28 | Kumlu Kil 15,5 0,066 0,060 0,343 0,150 | 105,251 | 40,962 | 3,23 | 12,1
10-30 Alt 52 27 21 | Killi Balgik 20,1 0,028 0,032 0,187 0,0095 | 57,034 | 25,033 | 3,70 | 1,69
15 30-50 840 K Yamag 45 21 34 | Balgikli Kil 20,3 0,025 0,023 0,177 0,094 53,115 | 20,261 | 3,67 | 1,69
50-80 39 25 36 | Balgikli Kil 19,4 - - - - - - 4,41 1,28
80-120 43 21 36 | Balgikli Kil 19,3 - - - - - - 453 (1,39
0-10 63 18 19 | Kumlu Killi Balgik | 16,2 0,522 0,061 0,409 0,094 23,220 | 51,325 | 4,85 | 4,47
10-30 Alt 50 13 37 | Balgikli Kil 12,8 0,536 0,063 0,174 0,102 12,961 | 38,450 | 5,66 | 1,66
16 30-50 930 K Yamag 50 14 36 | Balgikli Kil 15,5 0,544 0,061 0,162 0,115 14,813 | 36,243 | 5,96 | 2,26
50-80 52 20 28 | Balgikli Kil 15,5 - - - - - - 6,03 | 1,86
80-120 54 15 31 | Balgikli Kil 16,2 - - - - - - 6,38 | 1,12
0-10 51 19 30 | Balgikli Kil 8,7 0,555 0,063 0,664 0,086 29,091 | 52,575 | 5,16 | 7,73
10-30 870 K Orta 49 17 34 | Balgikli Kil 9,9 0,540 0,064 0,373 0,087 53,571 | 49,518 | 4,85 | 5,11

17 30-50 Yamag 45 21 34 | Balgikhi Kil 12,5 0,535 0,061 0,302 0,098 62,401 | 42,590 | 4,82 | 3,9
50-70 49 17 34 | Balgikhi Kil 10,8 - - - - - - 4,99 | 3,44
70-95 51 17 32 | Balgikli Kil 10,1 - - - - - - 4,94 | 3,86

FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, pH: Toprak reaksiyonu, OM: Organik madde, K: Kuzey, G: Giiney, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, Na: Sodyum, Fe: Demir
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Tablo 6 dan da goriilecegi lizere; toprak torba orneklerini tanelilik bakimindan
irdeledigimizde torba drneklerinin 21 tanesinin kaba taneli topraklar sinifinda, 29 tanesinin
orta derecede ince taneli topraklar sinifinda ve 31 tanesinin ince taneli topraklar sinifinda
oldugu goriilmiistiir (Scheffer, 2001).

Arazideki incelemelere ve laboratuarda yapilan mekanik analiz sonuglarina gore
arastirma alani topraklarinin kumlu balgiktan agir kile kadar degisen bir¢ok toprak tiiriine
sahip oldugu anlasilmaktadir. Yine Tablo 6” dan da goriilecegi gibi, arastirma alanlarindaki
topraklarin 25 tanesi kumlu balgik, 19 tanesi kumlu killi balgik, 5 tanesi kumlu kil, 3 tanesi
killi balgik, 1 tanesi balgikli kum, 24 tanesi balgikli kil, 1 tanesi balgik ve 17 tanesi agir kil
toprak tiiriinde oldugu goriilmektedir.

Arastirma alani topraklarmin % kum miktari, % 20-85 arasinda, % toz miktar1 % 2-
44 arasinda degisirken, % kil miktar1 % 7-66 arasinda degismektedir. Arastirma alanindaki
toprak orneklerinin tepkimesi, yapilan dlglimlere gore aktiiel asitlik i¢in profil ortalamasi
en disiik degeri pH: 3,64 iken en yiiksek degeri pH: 6,17 olarak olgiilmiistiir. Toprak
profillerinin {ist toprak (0-50 cm) kismi olarak degerlendirecek olursak 7 tanesi (% 40) ¢ok
kuvvetli asit 5 tanesi (% 35) kuvvetli asit ve 5 tanesi (% 25) orta derecede asit reaksiyon
sinifi igerisine girdigi goriilmektedir (Scheffer, 2001).

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin organik madde miktari, yapilan Ol¢timlere
gore st toprak (0-50 cm) kisminda 1 tanesi (% 5) pek fakir diger 5 tanesinin (% 25) orta
derecede humuslu 10 tanesinin (% 60) humus bakimindan zengin 1 tanesinin (% 20) ¢ok

zengin sinif igerisinde kaldig1 gortilmektedir (Scheffer, 2001).

3.1.3. Anatomik Ozelliklere iliskin Bulgular

Kizilagag odun Orneklerinin iizerinde yapilan laboratuar g¢aligmalar1 sonucunda
6lgiim ve sayima hazir materyaller elde edilmistir. Bu materyaller iizerinde, 1 mm? deki
trahe sayis1 ( TS ), 1 mm de 6zis1m sayis1 ( OS ), trahe tegetsel capr ( TTC ), trahe radyal
capt ( TRC ), trahe hiicre uzunlugu ( THU ), 6zisin1 yiiksekligi ( OY ), 6zisim genisligi
( OG ), lif uzunlugu ( LFU ), lif genisligi ( LFG ), lif limen genisligi ( LUMG ) ve lif ceper
kalinligmma ( LCPK ) ait anatomik 6l¢im ve sayimlar yapilmistir. Farkli yetisme kosullarindan
alman her bir odun 6rnegine ait 6lglim ve sayimmi yapilan odun anatomisi 6zelliklerinin

aritmetik ortalama, en diisiik ve en yliksek degerleri Tablo 7' de verilmistir.



Tablo 7. Kizilagag¢ odunlarinin bazi anatomik 6zelliklerine iliskin ortalama, en diisiik ve en yiliksek degerler (Arhavi)

Ornek

Yiikselti

Alan Takson m) TTC (um) TRC (pm) THU (um) TS( mm?) OY (um)
Artvin-Arhavi Yéresi Kizilagag Odunlarinin Baz1 Anatomik Ozellikleri

1 1070 48,84 (24,99-64,26) 49,27 (10,71-74,97) 898,2 (549,1-1159,3) 85 (64-105) | 240,62 (96,39-464,10)
2 980 49,27 (17,85-67,33) 59,83 (32,13-82,11) 762,7 (533,9-1235,6) 87 (73-106) | 214,91 (85,68-399,84)
3 960 50,55 (28,56-64,26) 46,41 (14,28-78,54) 882,9 (610,2-1159,3) 77 (60-93) 272,89 (92,82-671,16)
4 890 41,13 (24,99-49,98) 38,13 (10,71-60,69) 927,4 (564,4-11441) 99 (75-133) | 293,45 (117,81-606,90)
5 800 43,70 (24,99-57,12) 52,55 (10,71-78,54) 925,6 (732,2-1128,8) 105 (73-120) | 257,04 (92,82-628,32)
6 300 52,26 (35,70-67,83) 63,69 (21,42-92,82) 1014,7 (716,9-1327,1) 79 (57-102) | 239,05 (103,53-428,40)
7 290 50,27 (35,70-67,83) 63,12 (28,56-99,96) 868,2 (457,6-1113,5) 103 (76-130) 222,20 (96,39-414,12)
8 A.glutinosa subsp. barbata 365 51,69 (24,99-78,54) 55,69 (17,85-89,25) 795,0 (549,1-1006,8) 72 (56-88) 222,63 (99,96-399,84)
9 160 52,84 (28,56-74,97) 52,12 (21,42-82,11) 820,6 (671,2-1144,1) 84 (70-108) | 196,78 (85,68-392,70)
10 560 58,41 (32,13-74,97) 58,55 (24,99-92,82) 822,5 (686,4-1022,0) 98 (78-135) 230,91 (89,25-449,82)
11 845 4555 (21,42-64,26) 50,12 (14,28-78,54) 822,5 (655,9-1083,0) 96 (78-124) | 203,20 (78,54-456,96)
12 760 57,41 (35,70-82,11) 79,40 (24,99-117.8) 904,3 (549,1-1144,0) 77 (57-99) 202,92 (96,39-357,0)
13 600 50,98 (35,70-71,40) 48,27 (10,71-78,54) 911,6 (686,4-1128,8) 85 (64-122) 213,91 (99,96-385,56)
14 400 44,70 (10,71-60,69) 49,27 (14,28-85,68) 990,9 (732,2-1174,6) 90 (73-107) | 219,34 (89,25-549,78)
15 740 53,98 (28,56-82,11) 50,27 (14,28-82,11) 995,8 (655,9-1449,1) 119 (82-155) 213,91 (64,26-571,20)
16 840 44,41 (17,75-67,83) 55,41 (24,99-92,82) 890,8 (686,4-1022,0) 63 (49-77) 222,20 (74,97-481,95)
17 930 45,70 (10,71-67,83) 47,98 (14,28-71,40) 828,6 (625,4-1174,6) 78 (59-99) 182,36 (67,83-389,13)

Yiikselti: Denizden yiikseklik, TTC: Trahe teget cap1, TRC: Trahe radyal ¢ap1, THU: Trahe hiicre uzunlugu, TS: Trahe sayis1, OY: Ozisim yiiksekligi
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Tablo 7’nin devami

Ornek Takson Yiikselti OSmm (LFL;I I?FG) L(UM)G I?CP)K OG
Alan (m) (Adet) um um pm um (um)
Artvin-Arhavi Yoresi Kizilagag Odunlarmin Bazi Anatomik Ozellikleri
1 1070 12 (9-16) 1291,1 (854,2-2196,6) 25,6 (19,1-35,7) 154 (9,5-23,8) 51 (3,6-7,1) 12,8 (10,7-14,3)
2 980 11 (7-14) 1115,1 (671,2-1494.9) 25,8 (16,7-33,3) 13,3 (9,5-23,8) 6,2 (3,6-10,7) 15,6 (14,3-17,8)
3 960 12 (9-15) 1270,9 (1006,8-1723,7) 24,7 (19,1-40,5) 15,8 (9,5-30,9) 45 (3,6-7,1) 16,1 (14,3-17,8)
4 890 12 (9-14) 1211,8 (915,2-1555,9) 25,7 (14,3-30,9) 146 (7,1-23.8) 5,6 (2,4-9,5) 19,0 (17,8-21,4)
5 800 12 (9-14) 1237,4 (991,51-1586,4) 24,3 (16,7-30,9) 13,4 (9,5-21,4) 54 (3,6-7,1) 16,6 (14,3-17,9)
6 300 11 (8-15) 1259,9 (838,9-1449,1) 254 (19,1-33,3) 17,2 (9,5-23,8) 41 (2,45,9) 15,1 (14,3-17,8)
7 290 12 (9-15) 12752 (930,5-1525,4) 28,7 (23,8-40,5) 17,7 (11,9-28,6) 55 (3,6-9,5) 15,6 (14,3-21,4)
8 A.glutinosa subsp. barbata 365 10 (8-13) 1219,1 (884,7-1571,2) 28,2 (19,1-35,7) 17,3 (9,5-23,8) 5,4 (3,6-7,1) 18,0 (14,3-21,4)
9 160 11 (9-14) 1071,5 (839,1-1601,7) 28,3 (21,4-38,1) 18,2 (11,9-26,2) 51 (3,65,9) 18,4 (17,9-21,4)
10 560 10 (8-13) 12045 (1006,8-1494,9) 26,3 (21,4-33,3) 16,6 (9,5-23,3) 3,6 (5,9-4,9) 15,9 (14,3-17,9)
11 845 12 (8-15) 1260,6 (930,5-1586,4) 25,4 (16,7-35,7) 16,5 (9,5-21,4) 45 (2,45,9) 16,3 (10,7-17,9)
12 760 12 (9-15) 1322,8 (991,5-1601,7) 26,7 (19-38,1) 17,3 (9,5-21,4) 47 (3,68,3) 16,9 (14,3-21,4)
13 600 11 (7-13) 1288,1 (884,7-1601,7) 26,7 (19,1-33,3) 18,9 (14,3-26,2) 3,0 (2,4-5,9) 14,4 (10,7-17,9)
14 400 13 (10-15) | 1352,7 (854,2-18915) 25,9 (19,1-30,9) 16,8 (11,9-21,4) 45 (2,4-5,9) 17,4 (14,3-21,4)
15 740 11 (8-13) 1517,5 (945,7-1876,2) 25,9 (19,1-30,9) 154 (7,1-21,4) 54 (3,6-8,3) 15,9 (10,7-17,9)
16 840 12 (10-14) | 1242,3 (1067,8-1464 4) 26,3 (16,7-33,3) 19,4 (14,3-28,6) 4,9 (3,6-7,1) 15,7 (10,7-17,9)
17 930 11 (7-14) 1271,6 (1006,8-1662,7) 29,1 (19,1-33,3) 17,7 (11,9-23,8) 43(3,65,9) 21,0 (10,7-17,6)

Yiikselti: Denizden yiikseklik, OSmm: 1 mm de 6zisin1 says1, LFU: Lif uzunlugu, LFG: Lif genisligi, LUMG: Lif liimen genisligi, LCPK: Lif ¢eper kalinligi, OG: Ozisin1 genisligi
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Tablo 7’ deki verilere gore Arhavi yoresinden almman odun o&rneklerinin anatomik
dzellikleri degerlendirilecek olunursa, TS ( mm?) ortalamast en yiiksek 119 (82-155) degeri 15.
ornek alanda gikarken en kiigiik 72 (56-88) degeri 8. 6rnek alanda ¢ikmistir. TTC (um) genisligi
ortalama degeri en yiiksek 58,41 (32,13-74,97) degeri 10. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 41,13
(24,99-49,98) degeri 4. 6rnek alanda gikmustir. TRC (um) genisligi ortalama degeri en yiiksek
79,40 (24,99-117,8) degeri 12. ornek alanda ¢ikarken en kiigiik 38,13 (10,71-60,69)
degeri 4. 6rnek alanda ¢ikmistir. THU (um) ortalama degeri en yiliksek 1014,7 (716,9-
1327,1) degeri 6. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 762,7 (533,9-1235,6) degeri 2. 6rnek
alanda ¢ikmustir.

OSmm (adet) ortalama degeri en yiiksek 13 (10-15) degeri 14. 6rnek alanda ¢ikarken
en kiigiik 10 (8-13) degeri 8. alanlarda gikmistir. OY (um) ortalama degeri en yiiksek
293,45 (117,81-606,90) degeri 4. 6rnek alanda g¢ikarken en kii¢iik 182,36 (67,83-389,13)
degeri 17. 6rnek alanda ¢ikmustir. OG (um) ortalama degeri en yiiksek 21 (10,7-17,6)
degeri 17. ornek alanda ¢ikarken en kiigik 12,8 (10,7-14,3) degeri 1. ornek alanda
cikmigtir. LFU (um) ortalama degeri en yiiksek 1355,8 (1113,5-1632,2) degeri 15. 6rnek
alanda ¢ikarken en kiiciik 1071,5 (839,1-1601,7) degeri 9. érnek alanda ¢ikmustir. LUMG
(um) ortalama degeri en yiiksek 19,4 (14,3-28,6) degeri 16. 6rnek alanda ¢ikarken en
kiiglik 13,3 (9,5-23,8) degeri 2. ornek alanda ¢ikmigtir. LCPK (um) ortalama degeri en
yiiksek 6,2 (3,6-10,7) degeri 2. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 3,6 (5,9-4,9) degeri 10.
ornek alanda ¢ikmustir.
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3.1.4. Istatistik Verilere liskin Bulgular

Arhavi yoresindeki 17 Ornek alandan alinan toprak ozelliklerinin (testiir, toprak
reaksiyonu (pH), organik madde, faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) ve degisebilir
katyonlar) bazi odun anatomisi Ozellikleri (trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, 6zigim
sayis1, 0ziginm yiikseklik ve genislikleri, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif
ceper kalinligi) tlizerinde ne derece etkili oldugu korelasyon analizi ile saptanmistir.

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda SPSS paket programindan yararlanilmistir.

3.1.4.1. Yiikselti ile Anatomik Ozelliklere iliskin Istatistiksel Bulgular

Arastirma kapsaminda Arhavi yoresinden 17 adet 6rnek alan alimmistir. Secilen
ornek alanlar denizden yiikseklik bakimindan 160 metreden baslamakta 1070 metreye
kadar c¢ikmaktadir. Ornek alanlarin yiikselti bakimindan homojenliginin saglanmasi
acisindan iki ytikselti basmagina (160-799 m ve >799 m) ayrilmistir. Arhavi yoresinde 799
m. nin iizerindeki yikselti ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik ozellikleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda, yiikselti ile trahe sayist (r=0.207, p<0.01) arasinda

pozitif, trahe teget cap1 (r=-0.200, p<0.01) arasinda negatif iligki ¢itkmustir.

3.1.4.2. Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Toprak profillerinden 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-120 cm olarak
belirlenen derinlik kademelerinden alinan toprak orneklerinin her derinlik kademesi ayri
ayr1 anatomik ozelliklerle korelasyon analizine tabi tutulmustur (EK Tablo 1). Korelasyon
analizinde topragin fiziksel analiz sonuglarina (% kum, toz, kil oranlar1 ve % FSK) iliskin
degerlerde son ii¢ derinlik (30-50, 50-80, 80-120 cm) kademesi dikkate alinirken, topragin
kimyasal analiz sonuglarina (pH, organik madde ve degisebilir katyonlar) iliskin

degerlerinde ilk {i¢ derinlik (0-10, 10-30, 30-50 cm) kademesi dikkate alinmistir.
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3.1.4.2.1. Kum, Toz, Kil Miktari ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler

Arhavi yoresindeki ornek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri iizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin (%) kum, toz ve kil miktarlar
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik oOzellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelasyon analizi sonuglarina gore dordiincii derinlik (50-80 cm) kademesindeki (%) kum
miktar: ile trahe sayis1 (r=-0.227, p<0,01) ve lif ¢eper kalinligi (r=-0.200, p<0.01) arasinda
negatif, trahe hiicre uzunlugu (r=0.175, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmistir. Besinci
(80-120 cm) derinlik kademesindeki (%) kum miktar1 ile trahe sayisi (r=-0.171, p<0.01)
arasinda negatif iliski ¢ikmistir.

Ayrica dordiincii derinlik (50-80 cm) kademesindeki (%) toz miktar1 ile trahe sayisi
(r=0.189, p<0.01) ve 6zisim sayist (r=0.184, p<0.01) arasinda pozitif, trahe radyal ¢ap1
(r=-0.213, p<0.01) ve lif limen genisligi (r=-0.170, p<0.01) arasinda negatif iliski
cikmigtir. Besinci derinlik (80-10 cm) kademesindeki (%) toz miktari ile trahe sayisi
(r=0.163, p<0.01), lif ¢eper kalinlig1 (r=0.139, p<0.01) arasinda pozitif, 6zisin1 genisligi
(r=-0.139, p<0.01) ve lif limen genisligi (r=-0.164, p<0.01) arasinda negatif iliski
cikmustir.

3.1.4.2.2. Faydalamlabilir Su Kapasitesi (FSK) ile Anatomik Ozellikler
Arasidaki Iliskiler

Arhavi yoresindeki 6rnek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri tlizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin (%) FSK miktarlan
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik o6zellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelasyon analizi sonuglarmma gore dordiincli derinlik (50-80 cm) kademesindeki
faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) ile trahe sayisi (r=0.190, p<0.01) ve 6zisin1 sayisi
(r=0.164, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmistir. Ayrica, besinci derinlik (80-120 cm)
kademesindeki faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) ile trahe sayis1 (r=-0.223, p<0.01)
arasinda negatif, ti¢iincii ve dordiincii derinlik (30-50 ve 50-80 cm) kademelerindeki FSK
miktari ile lif uzunluklar arasinda sirasiyla (r=0.155, p<0.01) ve (r=0.144, p<0.01) pozitif
iliski ¢cikmustir.
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3.1.4.2.3. Toprak Reaksiyonu (pH) ile Anatomik Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Arhavi yoresindeki ornek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri iizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin pH miktarlar1 belirlenmistir.
Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarma gore tiglincii derinlik (30-50 cm) kademesindeki pH miktar1 ile trahe sayisi
(r=-0.285, p<0.01) arasinda ¢ikmustir. Ayrica, birinci (0-10 cm) ve ikinci (10-30 cm)
derinlik kademelerindeki pH miktari ile kizilaga¢ odununun trahe sayilar1 arasinda sirasiyla
(r=-0.256, p<0.01), (r=-0.248, p<0.01) ve lif ¢eper kalinlig1 arasinda (r=-0.139, p<0.01),
(r=-0.158, p<0.01) arasinda negatif yonlii iliskiler ¢ikmustir. Ugiincii derinlik (30-50 c¢m)
kademesindeki pH miktart ile lif liimen genisligi (r=0.205, p<0.01) arasinda pozitif, lif
ceper kalinlig1 (r=-0.140, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmistir.

3.1.4.2.4. Degisebilir Katyonlar ile Anatomik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Arhavi yoresinde agilan 17 adet toprak profilinin 0-10, 10-30, 30-50, 50-80 ve
80-120 cm derinlik kademelerinden bozulmus toprak Ornekleri alinmig, bu toprak
orneklerinin ilk ti¢ derinlik kademesinden (0-10), (10-30) ve (30-50) alinan toprak
ornekleri iizerinde degisebilir katyonlarin ( Ca'™, Mg™, Na', K', Mn*", Fe™" ) analizi
yapilmustir. Degisebilir katyonlara iliskin bulgular ve bu katyonlar ile kizilagag odununun
bazi anatomik Ozellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglart asagida ayri ayr

basliklar altinda verilmistir.

3.1.4.2.4.1. Degisebilir Ca™ Miktarna iliskin Bulgular

Arhavi yoresinde 17 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ii¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri {izerinde yapilan analiz sonucunda Ca’" (me/100 gr) miktarlar

belirlenmistir.



38

0.240 - : .
0.230 -
0.220 -
0.210 -

0.200 -~

0.190

Ca (0-10 cm) Ca (10-30 cm) Ca (30-50 cm)

Sekil 8. Farkl1 derinlik kademelerindeki ortalama Ca"™ miktarlari

Sekil 8 de goriilecegi iizere en yiiksek Ca’™ degeri iigiincii (0.238 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla birinci (0.236 me/100 gr) ve ikinci
(0.212 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Arhavi yoresinde 0rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Ca® miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarma gore en yiiksek iliskiler topraklarm Ca’ miktar1 ile trahe sayisi arasinda
cikmistir. Arhavi yoresinden alinan topraklarin ilk ii¢ derinlik kademesindeki Ca™ miktar:
ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zellikleri arasinda yapilan korelasyon analizine gore
en yiiksek iliski, iiciincii derinlik (30-50 cm) kademesindeki Ca™ miktari ile trahe sayisi
(r=-0.382, p<0.01) arasinda negatif yonlii ¢cikmigtir. Birinci ve ikinci derinlik (0-10 ve 10-
30 cm) kademelerindeki Ca™ miktariyla trahe sayis1 arasinda sirastyla (r=-0.277, p<0.01)
ve (r=-0.317, p<0,01) negatif yonlii iliskiler ¢itkmistir. Ayrica; birinci, ikinci ve igilincii
derinlik (0-10, 10-30 ve 30-50 cm) kademelerindeki Ca™ miktariyla kizilagag odunu lif
genisligi arasinda sirastyla (r=0.105, p<0.03; r=0.122, p<0.01 ve r=0.134, p<0.01) pozitif
iliski ¢ikmustir. Yine; birinci, ikinci ve iigiincii derinlik kademelerindeki Ca™" miktarryla
kizilaga¢ odunu lif liimen genislikleri arasinda sirasiyla (r=0.143, p<0.01, r=0.166, p<0.01
ve r=0.168, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmistir.
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3.1.4.2.4.2. Degisebilir Mg Miktarina Iliskin Bulgular

Arhavi yoresinde 17 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu
toprak Ornekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Mg™" (me/100 gr) miktarlar:

belirlenmistir.
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Sekil 9. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Mg*" miktarlar

Sekil 9> da goriilecegi iizere en yiiksek Mg™* degeri iiciincii (0.101 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla birinci (0.061 me/100 gr) ve ikinci
(0.043 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Arhavi yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Mg"'* miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliskiler topraklarin Mg'" miktariyla trahe sayisi arasinda
cikmistir. Arhavi ydresinden alinan topraklarin ilk ii¢ derinlik kademesindeki Mg"™™ miktar:
ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zellikleri arasinda yapilan korelasyon analizine gore
birinci, ikinci ve {i¢lincii derinlik kademelerindeki Mg"" miktariyla kizilagag odunu trahe
sayist arasinda sirasiyla (r=-0.160, p<0.01; r=-0.304, p<0.01 ve r=-0.375, p<0.01) negatif
iliski ¢ikmustir. Ayrica; ikinci ve tglincii derinlik (0-10 ve 10-30 cm) kademelerindeki
Mg miktariyla kizilagag odunu lif genisligi arasinda sirasiyla (r=0.128, p<0.01 ve
r=0.177, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmustur.
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3.1.4.2.4.3. Degisebilir K" Miktarina fliskin Bulgular

Arhavi yoresinde 17 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda K* (me/100 gr) miktarlari

belirlenmistir.

0.400 ~
0.300 -
0.200 - 0.19

0.100 -~

0.000

K (0-10cm) K (10-30c¢m) K (30-50 cm)

Sekil 10. Farkl derinlik kademelerindeki ortalama K" miktarlart

Sekil 10° da goriilecegi iizere en yiiksek K™ degeri iiciincii (0.365 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla birinci (0.239 me/100 gr) ve ikinci (0.193
me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Arhavi yoresinde 0rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alian topraklarin K* miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarma gore topraklarin birinci derinlik (0-10 cm) kademesinndeki K* miktariyla trahe
sayist (r=-0.219, p<0.01), 6zisi1 sayist (r=-0.194, p<0.01) 6zisin1 yiiksekligi (r=-0.132,
p<0.01) arasinda negatif iliski cikmistir. Ayrica; her ii¢ derinlik kademesindeki K
miktarlart ile kizilagag odunu lif liimen genisligi (r=0.223, p<0.01, r=0.183, p<0.01 ve
r=0.175, p<0.01) arasinda pozitif, birinci ve ikinci derinlik (0-10 cm ve 10-30 cm)
kademelerindeki K* miktarlar ile lif geper kalinligi (r=-0.181, p<0.01 ve r=-0.141, p<0.01)

arasinda negatif iligki ¢ikmistir.
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3.1.4.2.4.4. Degisebilir Na* Miktarina iliskin Bulgular

Arhavi yoresinde 17 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu
toprak Ornekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Na® (me/100 gr) miktarlar

belirlenmistir.
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Sekil 11. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Na* miktarlar

Sekil 11 de goriilecegi iizere en yiiksek Na* degeri iigiincii (0.196 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla birinci (0.109 me/100 gr) ve ikinci
(0.091 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Arhavi yoresinde 0rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alman topraklarin Na® miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliski topraklarmn birinci derinlik (0-10 cm) kademesindeki Na*
miktariyla trahe sayisi, trahe teget ¢ap1 ve trahe radyal ¢api arasinda ¢ikmustir. Birinci
derinlik (0-10 cm) kademelerindeki Na" miktarlarryla trahe sayis1 (r=0.202, p<0,01), trahe
radyal ¢ap1 (r=0.179, p<0,01) ve trahe teget ¢ap1 (r=0.247, p<0,01) arasinda pozitif yonlii
iliskiler ¢ikmistir. ikinci ve iiglincii derinlik (10-30 ve 30-50 cm) kademelerindeki Na*
miktar1 ile tarahe sayis1 (r=-0.183, p<0.01 ve r=-0.210, p<0.01) arasinda negatif iligki
cikmustir.
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3.1.4.2.4.5. Degisebilir Fe'" Miktarina Iliskin Bulgular

Arhavi yoresinde 17 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ii¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu

toprak drnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Fe™ (ppm) miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil 12. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Fe*" miktarlar1

Sekil 12’ de goriilecegi iizere en yiiksek Fe'" degeri birinci (54.819 ppm) derinlik
kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla ikinci (40.433 ppm) ve tiglincii (35.016 ppm) derinlik
kademeleri takip etmektedir.

Arhavi yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Fe™ miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliski topraklarin birinci (0-10 cm) ve ikinci (0-10 cm) derinlik
kademesindeki Fe*" miktariyla trahe sayisi arasinda ¢ikmustir. Arhavi ydresinde topraklarin
birinci derinlik (0-10 cm) kademelerindeki Fe'™ miktarlariyla trahe sayis1 (r=0.418,
p<0,01), lif uzunlugu (r=0.193, p<0.01) arasinda pozitif; lif liimen genisligi (r=-0.146,
p<0.01) arasinda negatif yonlii iliski ¢ikmustir. ikinci (10-30 cm) derinlik kademelerindeki
Fe™ miktarlariyla trahe sayis1 (1=0.346, p<0.01) arasinda pozitif; trahe radyal gap1 (r=-
0.187, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=-0.163, p<0.01) ve lif limen genisligi (r=-0.168,
p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmustir.
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Sekil 13. Demir miktari ile trahe sayis1 arasindaki iliski

3.1.4.2.4.6. Degisebilir Mn"" Miktarina liskin Bulgular

Arhavi yoresinde 17 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu

toprak ornekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Mn"" (ppm) miktarlar1 belirlenmistir.
P yap pp
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Sekil 14. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Mn*" miktarlar

Sekil 14’ te goriilecegi iizere en yiiksek Mn™" degeri birinci (39.924 ppm) derinlik
kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla ikinci (25.904 ppm) ve tiglincii (23.341 ppm) derinlik

kademeleri takip etmektedir.
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Arhavi yoresinde 0rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Mn™" miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iligski topraklarin ti¢tincii (30-50 cm) derinlik kademesindeki
Mn™" miktariyla trahe sayis1 arasinda ¢ikmustir. Topraklarin {igiincii derinlik (30-50 cm)
kademesindeki Mn™" miktar1 ile trahe sayis1 (r=-0.365, p<0.01) ve trahe hiicre uzunlugu
(r=-0.226, p<0.01) arasinda negatif yonlii iliski ¢ikmustir. Ayrica; birinci derinlik (0-10 cm)
kademesindeki Mn*" miktar ile trahe sayis1 (r=-0.196, p<0.01) arasinda pozitif, ikinci
derinlik (10-30 cm) kademesindeki Mn*" miktar1 ile trahe sayis1 (r=-0.131, p<0.01)
arasinda negatif, lif genisligi (r=0.135, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=0175, p<0.01)
arasinda pozitif iliski ¢ikmistir.

3.2. Akcaabat Yoresine iliskin Bulgular

Bu bolimde, Trabzon-Akgaabat yoresinden alinan 9 adet ornek alanin, toprak
ozellikleri ve bu 6rnek alanlardan alinan kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zellikleri ile
bu ozelliklere iliskin istatistiksel bulgulara yer verilmistir.

3.2.1. Ozel Konum Etmenlerine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda 9 adet 6rnek alan alinmistir. Secilen 6rnek alanlar denizden
yiikseklik bakimindan 840 metreden baslamakta 1260 metreye kadar cikmaktadir.

Arastirma alanlariin baki, yiikselti ve yamag¢ durumu Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Baki ve yiikselti basamaklarina gore 6rnek alanlarin dagilimi (Akgaabat)

Baki .. . Yiikseltilere Gore Ornek Alanlar
Yikselt -

Smifi dkselti (m) Ornek Alanlar Yiizde (%)
Kuze <799 - _

y 799 1,2,3.5,6,7 66,7
Giine <799 _ -

Y >799 48,9 337
Toplam 9 100
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Tablo 8’den de goriilecegi gibi Akgaabat yoresinde kuzey (K) baki grubunda 7 adet
(%66,7) ornek alan yer almaktadir. Giiney (G) baki grubunda ise 3 adet (%33,3) 6rnek alan

bulunmaktadir.

3.2.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Bu boliimde, toprak orneklerinin genel nitelikte tanitimi yapilarak arastirma
sonuglariin daha agik sekilde degerlendirilme amaci giidiilmiistiir. Acilan toprak
profillerinden alinan 6rnekler iist topragi temsilen 0-50 cm alt toprag: temsilen 50-120 cm
olarak degerlendirilmistir.

Akcaabat’ ta odun 6rneklerinin alindig1 noktalarda, toprak ornekleri toprak yapisina
bagli olarak 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-120 cm derinliklerden torba
ornegi seklinde alinmigtir. Alinan bu toprak Ornekleri laboratuarda fiziksel ve kimyasal
analize tabi tutulmustur. Bu analizler sonucunda bulunan topragin kum, toz, kil oranlari,
toprak tiirli, faydalanilabilir su kapasitesi (FSK), toprak reaksiyonu (pH), organik madde
miktart ve Ca™™, Mg++, Na*, K", Fe™", Mn™" gibi degisebilir katyon miktarlar1 6rnek alan ve

derinlik kademelerine gore Tablo 9' da verilmistir.



Tablo 9. Toprak &rneklerine ait bazi1 fiziksel kimyasal analiz sonuglar1 (Akgaabat) (Oztiirk, 2011 ve Kahveci, 2012)
AKCAABAT
) Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

Omek | berinlik | Yiikselti | Baki | Yeryizii : o FSK | cCa M K Na Fe Mn
Alan S?l]gi T‘;OT -(I;% (lj/:’ I) Toprak Tiri (%) | me/100 me/lgoo me/100 | me/100 ppm ppm pH | OM
0-10 59 12 29 | Kumlu Kil 14,8 0,544 0,061 0,258 0,113 7,479 54,208 | 5,21 3,37
10-30 45 23 32 | Balgikli Kil 126 | 0,530 0,062 0,186 0,117 6,738 | 53,682 |5,41|4,91
1 30-50 870 K YaAnllta(; 42 21 37 | Balgikh Kil 13,5 0,537 0,061 0,206 0,122 3,271 | 52,482 |5,73| 3,15
50-80 47 18 35 | Balgikl Kil 13,4 - - - - - - 6,2710,78
80-120 68 6 26 | Kumlu Kil 14,0 - - - - - - 6,12]0,19
0-10 43 23 34 | Balgikl Kil 116 | 0,514 0,062 0,370 0,159 | 36,746 | 46,192 | 5,33 4,07
10-30 .. 43 21 36 | Balgikl Kil 12,4 | 0,522 0,060 0,123 0,217 | 40,416 | 48,999 |5,38 3,52
2 [ 30-50 | 1000 | K YE;;Q 38 | 19 | 43 |Balcikh Kil 11,7 | 0521 | 0061 | 0123 | 0212 | 39,915 | 51,035 |5,79] 2,78
50-80 53 2 45 | Balgikl Kil 11,7 - - - - - - 6,26 | 1,28
80-120 44 17 39 | Balgikl Kil 12,4 - - - - - - 6,07]1,11
0-10 43 21 36 | Balgikl Kil 13,1 | 0,524 0,061 0,322 0,167 | 53,794 | 46,945 | 4,46 | 5,62
10-30 .. 36 21 43 | Balgikh Kil 14,4 0,527 0,062 0,161 0,187 58,138 | 50,180 | 4,72 | 3,54
3 30-50 1130 K Y'Snsltag 40 17 43 | Balgikl Kil 15,8 0,527 0,061 0,129 0,193 49,600 | 50,788 | 5,02 | 2,51
50-80 32 25 43 | Balgikl Kil 18,3 - - - - - - 4,57 |2,43
80-120 32 21 47 | Agir Kil 15,6 - - - - - - 485|1,84
0-10 32 20 48 | Agir Kil 13,0 0,534 0,062 1,142 0,374 30,986 | 51,188 | 5,43 2,34
10-30 Ost 27 22 51 |AgirKil 13,4 0,554 0,063 0,300 0,453 29,442 | 43,033 | 5,41 4,08
4 30-50 1260 G Yamag 31 18 51 |AgirKil 15,8 0,550 0,062 0,217 0,494 23,696 | 39,689 |5,95]4,93
50-80 28 17 55 | Agir Kil 15,0 - - - - - - 6,23 2,49
80-120 31 14 55 | Agir Kil 17,4 - - - - - - 6,09|0,73
0-10 42 25 33 | Balgikli Kil 19,1 0,539 0,063 0,377 0,124 37,702 | 51,820 | 5,39 3,71
10-30 .. 43 27 30 |Balgikli Kil 20,7 0,553 0,065 0,162 0,147 36,890 | 50,769 |5,04| 3,8
5 30-50 1060 K ;glsrilag 44 25 31 |Balgikh Kil 22,1 0,557 0,065 0,137 0,170 31,847 | 49,977 | 5,77 | 2,63
50-80 43 23 34 | Balgikli Kil 23,2 - - - - - - 520 1,8
80-120 45 23 32 |Balgikli Kil 22,4 - - - - - - 5,30|1,44

1%



Tablo 9’ un devami

AKCAABAT
) Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Omek | bovinlik | Yiikselti | Baki | Yeryiizi . . |Fsk | ca M K Na Fe Mn
Alan Seki/iu I?(;)r)n -([;% (lj/:)l) Toprak Tilri (%) me/100 me/lgoo me/100 | me/100 ppm ppm pH | OM
0-10 53 25 22 | Killi Balgik 18,0 0,539 0,061 0,171 0,190 20,675 | 48,122 | 4,65| 6,54
10-30 . 45 28 27 | Balgikli Kil 19,8| 0,550 0,062 0,249 0,263 28,497 | 51,559 (4,51 |5,44
6 30-50 1130 K YSHSILQ 39 36 25 | Balgikli Kil 17,8 | 0,545 0,063 0,159 0,247 28,764 | 50,332 4,77 |3,20
50-80 37 36 27 | Balgikli Kil 19,9 - - - - - - 4,68 |3,66
80-120 41 24 35 | Balgikli Kil 23,0 - - - - - - 4,71 (2,23
0-10 49 27 24 | Killi Balgik 6,15 0,554 0,065 0,522 0,147 10,152 | 53,202 [5,06 16,5
10-30 45 27 28 | Balgikli Kil 5,8 0,555 0,062 0,188 0,159 19,494 | 39,382 |5,22 |19,6
7 30-50 1130 G Ust 47 27 26 | Balgikli Kil 3,67 0,559 0,064 0,140 0,192 19,942 | 25,103 |5,27 |18,3
50-80 Yamag 45 21 34 | Balgikli Kil 1,85 - - - - - - 6,15 |11,2
80-120 61 15 24 | Kumlu Killi Balgik | 0,59 - - - - - - 6,29 | 5,5
0-10 45 27 28 | Balgikli Kil 4,44 0,548 0,062 0,313 0,163 63,794 | 50,915 |5,28 |16,9
10-30 .. 43 23 34 | Balgikli Kil 3,8 0,556 0,063 0,151 0,184 46,163 | 44,272 |5,29 |17,1
8 30-50 1240 G Ygritaq 43 25 32 | Balgikli Kil 2,93 0,554 0,063 0,169 0,197 29,132 | 34,846 |5,06 |14,9
50-80 42 23 35 | Balgikli Kil 1,98 - - - - - - 553 | 3,3
80-120 40 21 39 | Balgikli Kil 1,73 - - - - - - 536 | 2,3
0-10 61 13 26 | Kumlu Kil 1,54 0,523 0,062 0,668 0,111 29,315 | 56,765 |5,58 (12,1
10-30 Alt 47 17 36 | Balgikli Kil 1,38 0,529 0,062 0,288 0,116 27,152 | 56,666 |4,68 11,7
9 30-50 840 K Yamag 53 15 32 | Balgikli Kil 1,8 0,526 0,060 0,215 0,131 25,355 | 55,630 |5,12 |12,3
50-80 49 21 30 |Balgikli Kil 1,92 - - - - - - 511 | 8,8
80-120 49 16 35 | Balgikli Kil 1,74 - - - - - - 509 | 5,7

FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, pH: Toprak reaksiyonu, OM: Organik madde, K: Kuzey, G: Giiney, Ca: Kalsiyum, Mg:

Magnezyum, K: Potasyum, Na: Sodyum, Fe: Demir

Ly
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Tablo 9’dan da goriildiigii gibi toprak torba 6rneklerini tanelilik (tekstiir) bakimindan
irdeledigimizde torba 6rneklerinin 15 (%33,3) tanesinin orta derecede ince taneli topraklar
smifinda ve 30 (%66,7) tanesinin ince taneli topraklar smifinda oldugu goriilmiistiir
(Scheffer F, 2001).

Arazideki incelemelere ve laboratuarda yapilan mekanik analiz sonuglarina gore
arastirma alanm1 topraklarinin agirlikli olarak balgiklt kil toprak tiirline sahip oldugu
anlasilmaktadir. Yine, Tablo 9° dan da gériilecegi gibi, arastirma alanlarindaki topraklarin
33 tanesi (%73,3) balgikli kil, 6 tanesi (%13,3) agir kil, 3 tanesi (%6,7) kumlu kil, 2 tanesi
(%4,4) killi balgik ve 1 tanesi (%2,3) kumlu killi balgik toprak tiiriinde oldugu
goriilmektedir. Aragtirma alani topraklarinin % kum miktari, % 31-61 arasinda, % to0z
miktar1 % 2-36 arasinda degisirken, % kil miktar1 % 24-55 arasinda degismektedir.

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin tepkimesi, yapilan 6l¢iimlere gore aktiiel
asitlik icin profil ortalamasi en diisiik degeri pH: 4,46 iken en yiiksek degeri pH: 6,29
olarak odl¢iilmiistiir. Toprak profillerinin iist toprak (0-50 cm) kismi olarak degerlendirecek
olursak 6 tanesi (%66,7) orta derecede asit ve 3 tanesi (%33,3) kuvvetli asit reaksiyon
sinifi igerisine girdigi goriilmektedir (Scheffer F, 2001).

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin organik madde miktari, iist toprak (0-50
cm) kisminda yapilan 6l¢iimlere gore 6 tanesi (%66,7) orta derecede humuslu diger 2
tanesinin (%22,2) humus bakimindan zengin ve 1 tanesinin (11,1) pek ¢ok humuslu
(turbamst) oldugu goriilmektedir (Scheffer F, 2001).

3.2.3. Anatomik Ozelliklere iliskin Bulgular

Kizilaga¢ odun Orneklerinin iizerinde yapilan laboratuar caligmalar1 sonucunda
6l¢lim ve sayima hazir materyaller elde edilmistir. Bu materyaller iizerinde, 1 mm? deki
trahe sayis1 ( TS ), 1 mm de 6zis1m sayis1 ( OS ), trahe tegetsel capr ( TTC ), trahe radyal
capt ( TRC ), trahe hiicre uzunlugu ( THU ), 6zisin1 yiiksekligi ( OY ), 6zisim genisligi
( OG ), lif uzunlugu ( LFU ), Iif genisligi ( LFG ), lif limen genisligi ( LUMG ) ve lif ¢eper
kalinligina ( LCPK ) ait anatomik dl¢giim ve sayimlar yapilmistir. Farkli yetisme kosullarindan
alman her bir odun 6rnegine ait 6lglim ve sayimi yapilan odun anatomisi Ozelliklerinin aritmetik

ortalama, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 10' da verilmistir.



Tablo 10. Kizilaga¢ odunlarinin bazi anatomik 6zelliklerine iliskin ortalama, en diisiik ve en yiiksek degerler (Akgaabat)

Ornek

Yiikselti

Alan Takson m) TTC (um) TRC (pm) THU (um) TS( mm?) OY (um)
Trabzon-Akgaabat Yéresi Kizilagag Odunlarinin Baz1 Anatomik Ozellikleri
1 870 49,98 (17,85-78,54) 53,83 (10,71-96,39) 721,78 (533,88-1037,27) 84 (65-108) 150,36 (57,12-285,6)
2 1000 46,98 (35,70-64,26) | 52,98 (24,99-67,83) 798,04 (549,14-1372,86) 79 (52-99) 235,9 (78,54-417,6)
3 1130 49,41 (2856-67,83) | 48,41 (28,56-67,83) 864,59 (625,41-1052,53) 90 (69-115) 213,2 (82,11-517.6)
4 1260 63,26 (24,99-85,42) 45,12 (14,28-82,11) 874,36 (686,43-1083,03) 104 (11-144) 216,6 (110,7-381-9)
5 A.glutinosa subsp. barbata 1060 56,69 (14,28-74,97) | 50,12 (24,99-78,54) 928,66 (762,70-1083,03) 103 (65-132) | 222,2 (71,4-428,4)
6 1130 47,98 (28,56-74,97) | 54,69 (21,42-78,54) 908,52 (625,41-1128,80) 113 (87-132) | 177,5 (78,54-335,6)
7 1130 56,83 (42,84-89,25) | 51,40 (24,99-78,54) 870,09 (610,16-1159,30) 93 (73-118) 219,5 (74,9-339,2)
8 1240 44,84 (28,56-78,54) | 57,26 (28,56-74,97) 686,43 (503,38-915,24) 91 (70-109) 164.9 (71,4-267,8)
9 840 58,83 (28,56-82,11) 78,54 (46,41-107,1) 945,75 (594,91-1159,3) 93 (77-110) 256,3 (80,2-392,7)
Ornek Yiikselti OSmm LFU LFG LUMG LCPK o
Alan Takson (m) (Adet) (um G G (um? glil)
Trabzon-Akgaabat Yoresi Kizilagag Odunlariin Bazi Anatomik Ozellikleri

1 870 11 (8-15) 1001,3 (793,2-1372,3) 26,3 (16,7-30,9) | 18,5 (9,52-23,8) | 3,9 (2,4-59) | 14,1 (10,7-17,8)
2 1000 12 (10-15) 1303,9 (899,9-1662,7) 23,1 (19,1-28,6) | 12,9 (9,52-16,7) | 51 (3,6-7,1) | 15,7 (10,7-17,8)
3 1130 12 (10-14) 1230,7 (930,5-1494,9) 22,1 (14,3-30,9) | 12,1 (7,14-19,1) | 4.9 (3,6-7,1) | 153 (10,7-17,8)
4 1260 10 (7-13) 1190,4 (930,5-1449,1) 29,3 (21,4-38,1) | 20,4 (14,3-26,2) | 4,8(3,6-59) | 17,4 (14,3-21,4)
5 A.glutinosa subsp. barbata 1060 11 (9-14) 1292,9 (930,5-1540,6) 251 (14,3-35,7) | 155 (7,1-238) | 4,8(24-83) | 17,0 (14,3-21,4)
6 1130 10 (8-13) 1255,1 (1006,8-1571,) 27,1(16,7-35,7) | 17,4 (11,9-26,2) | 51(2,7-89) | 17,1 (14,3-24.9)
7 1130 11 (7-14) 1141,6 (793,2-1494,9) 295 (19,1-38,1) | 18,2(9,5-26,2) | 5,7 (3,6-10,7) | 18,3 (14,3-21,4)
8 1240 13 (10-16) 1064,7 (777,9-1357,6) 26,9 (16,7-35,7) | 185 (11,9-238) | 42 (24-7,1) | 18,1 (14,3-21,4)
9 840 11 (9-14) 1161,7 (930,5-1494,9) 24,9 (16,7-35,7) | 154 (7,1-262) | 4,8(36-7,1) | 18,4 (14,3-21,4)

Yiikselti: Denizden yiikseklik, TTC: Trahe teget cap1, TRC: Trahe radyal cap1, THU: Trahe hiicre uzunlugu, TS: Trahe sayist, OY: Ozisim yiiksekligi, OSmm: 1 mm de 6zisin1 sayisi,

LFU: Lif uzunlugu, LFG: Lif genisligi, LUMG: Lif liimen genisligi, LCPK: Lif ¢eper kalinhigi, OG: Ozisim genisligi

6v
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Tablo 7’ deki verilere gore Akgaabat yoresinden alinan odun Orneklerinin anatomik
dzellikleri degerlendirilecek olunursa, TS ( mm?) ortalamasi en yiiksek 113 (87-132) degeri 6.
ornek alanda ¢ikarken en kiigiik 79 (52-99) degeri 2. 6rnek alanda ¢ikmigtir. TTC (um) genisligi
ortalama degeri en yiiksek 63,26 (24,99-85,42) degeri 4. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 44,84
(28,56-78,54) deger 8. ornek alanda gikmustir. TRC (um) genisligi ortalama degeri en yiiksek
78,54 (46,41-107,1) degeri 9. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 45,12 (14,28-82,11) degeri
4. 6rnek alanda ¢ikmistir. THU (um) ortalama degeri en yiiksek 945,75 (594,91-1159,3)
degeri 9. 6rnek alanda ¢ikarken en kiiciik 686,43 (503,38-915,24) degeri 8. 6rnek alanda
cikmustir.

OSmm (adet) ortalama degeri en yiiksek 13 (10-16) degeri 8. 6rnek alanda ¢ikarken
en kiigiik 10 (7-13) degeri 4. alanlarda ¢ikmistir. OY (um) ortalama degeri en yiiksek 256,3
(80,2-392,7) degeri 9. ornek alanda g¢ikarken en kiigiik 150,36 (57,12-285,6) degeri 1.
ornek alanda cikmistir. OG (um) ortalama degeri en yiiksek 18,4 (14,3-21,4) degeri 9.
ornek alanda ¢ikarken en kii¢iik 14,1 (10,7-17,8) degeri 1. 6rnek alanda ¢ikmustir.

LFU (um) ortalama degeri en yiiksek 1303,9 (899,9-1662,7) degeri 2. 6rnek alanda
cikarken en kiiciik 1001,3 (793,2-1372,3) degeri 1. érnek alanda ¢ikmistir. LUMG (um)
ortalama degeri en yiiksek 20,4 (14,3-26,2) degeri 4. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 12,1
(7,14-19,1) degeri 3. 6rnek alanda ¢ikmistir. LCPK (um) ortalama degeri en yiiksek 5,7
(3,6-10,7) degeri 7. ornek alanda g¢ikarken en kiigiik degeri 3,9 (2,4-5,9) degeri 1. 6rnek

alanda ¢ikmustir.

3.1.4. Istatistiksel Analizlere liskin Bulgular

Akgaabat yoresindeki 9 Ornek alandan alinan toprak ozelliklerinin (testiir, toprak
reaksiyonu (pH), organik madde, faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) ve degisebilir
katyonlar) bazi odun anatomisi Ozellikleri (trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, 6zisini
sayis1, 0zisi yukseklik ve genislikleri, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif
ceper kalinligl) lizerinde ne derece etkili oldugu korelasyon analizi ile saptanmigtir.

[statistiksel analizlerin yapilmasinda SPSS paket programindan yararlanilmustir.
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3.2.4.1. Yiikselti ile Anatomik Ozelliklere iliskin Bulgular

Yiikselti faktoriiyle bazi anatomik oOzellikler arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucunda; yiikselti ile trahe sayis1 (r=0.207, p<0.01), lif genisligi (r=0.186, p<0.01) ve lif
limen genisligi (r=0.156, p<0.05) arasinda pozitif iliski ¢ikarken, trahe radyal gap1
(r=-0.326, p<0.001) arasinda negatif iligski ¢ikmuistir.

3.2.4.2. Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Toprak profillerinden 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-120 cm olarak
belirlenen derinlik kademelerinden alinan toprak orneklerinin her derinlik kademesi ayri
ayr1 anatomik ozelliklerle korelasyon analizine tabi tutulmustur (EK Tablo 2). Korelasyon
analizinde topragin fiziksel analiz sonuglarina (% kum, toz, kil oranlar1 ve % FSK) iliskin
degerlerde son ii¢ derinlik (30-50, 50-80, 80-120 cm) kademesi dikkate alinirken, topragin
kimyasal analiz sonuglarina (pH, organik madde ve degisebilir katyonlar) iliskin

degerlerinde ilk ti¢ derinlik (0-10, 10-30, 30-50 cm) kademesi dikkate alinmuistir.

3.2.4.2.1. Kum, Toz ve Kil Miktar1 ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler

Akgaabat yoresindeki ornek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmug toprak
ornekleri tizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin (%) kum, toz ve kil miktarlar
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelasyon analizi sonuglarma gore topraklarin (%) kum ve toz miktarlariyla anlamli
iliskiler ¢ikarken (%) kil miktarlariyla ¢ok diisiik iliskiler ¢ikmistir. Akgaabat yoresinden
alinan topraklarin tane biiyiikliikleri ile kizilaga¢ odunun bazi anatomik 6zellikleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore dordiincii derinlik (50-80 cm) kademesindeki
(%) kum miktar1 ile trahe sayis1 (r=-0.299, p<0,01) arasinda negatif, trahe radyal cap1
(r=0.239, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmistir. Ayrica, besinci (80-120 cm) derinlik
kademesindeki (%) kum miktar1 ile trahe sayisi (r=-0.167, p<0.01) ve lif uzunlugu
(r=-0.253, p<0.01) arasinda negatif, trahe radyal cap1 (r=0.172, p<0.01), lif genisligi
(r=0.140, p<0.01) arasinda pozitif iligki ¢ikmistir.
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Farkli derinlik kademelerindeki (%) toz miktarlariyla kizilagacin bazi anatomik
Ozellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore dordiincii derinlik
(50-80 cm) kademesindeki (%) toz miktar1 ile trahe sayis1 (r=0.356, p<0,01), 6zisim
genisligi (0.232, p<0.01) ve trahe hiicre uzunlugu (r=0.153, p<0.01) arasinda pozitif iliski
cikmistir. Besinci derinlik kademesindeki (%) toz miktari ile trahe sayisi arasinda (r=0.198,
p<0.01), 6zisim1 sayis1 (r=0.239, p<0.01), 6zisi genisligi (r=0.266, p<0.01) ve lif
uzunlugu (r=0.293, p<0.01) arasinda pozitif, lif genisligi (r=-0.165, p<0.01) ve lif liimen
genisligi (r=-0.266, p<0.01) arasinda negatif iligki ¢ikmistir.

3.2.4.2.2. Faydalamlabilir Su Kapasitesi ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
Mliskiler

Akcaabat yoresindeki 6rnek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri {izerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin (%) FSK miktarlar
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik o&zellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelayon analizi sonuglarina gore {iglincii ve dordiincii derinlik (30-50, 50-80 cm)
kademesindeki (%) FSK miktari ile trahe sayis1 (r=0.422, p<0,01) arasinda pozitif, besinci
derinlik (80-120 c¢cm) kademesindeki (%) FSK miktar1 ile trahe sayisi arasinda (r=-0.241,
p<0.01) negatif iliski ¢ikmustir. Ugiincii derinlik kademesindeki (%) FSK miktari ile trahe
hiicre uzunlugu (r=0.251, p<0,01), lif uzunlugu (r=0.183, p<0.01) ve lif genisligi (r=0.151,
p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢cikmigtir. Besinci derinlik (80-120 cm) kademesindeki (%)
FSK miktari ile 6zisin1 genisligi (r=-0.465, p<0.01), lif genisligi (r=-0.344, p<0.01) ve lif
liimen genisligi (r=-0.341, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmistir.
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Sekil 16. FSK miktar1 ile 6z1s1m1 genisligi arasindaki iligki

3.2.4.2.3. Toprak Reaksiyonu (pH) ile Anatomik Ozellikler Arasindaki liskiler

Akcaabat yoresindeki 6rnek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmug toprak
ornekleri tlizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin pH miktarlar1 belirlenmistir.
Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilaga¢ odununun bazi
anatomik oOzellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelayon analizi
sonuglarina gore topraklarin pH miktarlariyla en yiiksek iliskiler trahe sayisi, trahe hiicre

uzunlugu ve lif uzunlugu arasinda ¢ikmustir.
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Akgaabat yoresinde topraklarin ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki pH miktar1
ile kizilaga¢ odunu trahe hiicre uzunlugu (r=-0.357, p<0.01) arasinda negatif iliski
cikmustir. Ayrica, ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki pH miktari ile kizilagag odunu
trahe sayis1 (r=-0.271, p<0.01) ve lif uzunlugu (r=-0.174, p<0.01) arasinda negatif; lif
liimen genisligi (1=0.227, p<0.01) arasinda pozitif iligski ¢itkmustir.
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Sekil 17. pH miktar1 ile trahe hiicre uzunlugu arasindaki iligki

3.2.4.2.4. Organik Madde Miktan ile Anatomik Ozellikler Arasindaki fliskiler

Akgcaabat yoresindeki 6rnek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmug toprak
ornekleri tlizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin organik madde miktarlari
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik oOzellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelayon analizi sonuglarina gore topraklarin organik madde miktarlariyla en yiiksek
iliskiler 6zisim1 sayisi, trahe radyal capi, lif genisligi ve lif liimen genisligi arasinda
cikmistir. Akgaabat yoresinde topraklarin tiglincii derinlik (30-50 cm) kademesindeki
organik madde miktar1 ile trahe sayis1 (r=0.169, p<0.01), lif limen genisligi (r=0.357,
p<0.01) arasinda pozitif, 6zisin1 sayisi (r=-0.209, p<0.01) ve trahe radyal ¢ap1 (r=-0.289,
p<0.01) arasinda negatif iliski ¢itkmistir. Ayrica, Birinci derinlik kademesindeki organik
madde miktar1 ile 6zigin1 yiiksekligi (r=-0.256, p<0.01), 6zisin1 genisligi (r=-0.319,
p<0.01) ve trahe hiicre uzunlugu (r=-0.208, p<0.01) arasinda negatif iligki ¢ikmistir.
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Sekil 18. Organik madde miktari ile lif liimen genigligi arasindaki iligki

3.2.4.2.5. Degisebilir Katyonlar ile Anatomik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Akgaabat yoresinde agilan 9 adet toprak profilinin 0-10, 10-30, 30-50, 50-80 ve
80-120 cm derinlik kademelerinden bozulmus toprak o&rnekleri alinmig, bu toprak
orneklerinin ilk t¢ derinlik kademesinden (0-10), (10-30) ve (30-50) alinan toprak
ornekleri iizerinde degisebilir katyonlarm ( Ca™, Mg™*, Na', K* ,Mn**, Fe'" ) analizi
yapilmustir. Degisebilir katyonlara iligkin bulgular ve bu katyonlar ile kizilaga¢ odununun
baz1 anatomik Ozellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglari asagida ayr1 ayri

bagliklar altinda verilmistir.

3.2.4.2.5.1. Degisebilir Ca™ Miktarina iliskin Bulgular

Akgaabat yoresinde 9 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu
toprak ornekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Ca™ (me/100 gr) miktarlari

belirlenmistir.
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Sekil 19. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Ca"™" miktarlari

Sekil 19’ da goriilecegi iizere Ca’ degerleri en yiiksek ikinci ve diglincii
(0.542 me/100 gr) derinlik kademesinde ¢ikarken en diisiikk birinci (0.535 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikmugtir.

Akcaabat yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50
cm derinlik kademelerinden alinan topraklarin Ca™* miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarma gdre en yiiksek iliskiler topraklarin Ca*" miktariyla trahe sayisi, 6zisin
genisligi ve lif liimen genisligi arasinda ¢ikmustir. Birinci derinlik kademesindeki Ca*™
miktar1 ile trahe sayisi1 (1=0.207, p<0.01), lif genisligi (r=0.353, p<0.01) ve lif liimen
genisligi (r=0.397, p<0.01) arasinda pozitif, 6zisin1 yiiksekligi (r=-0.198, p<0.01) ve lif
uzunlugu (r=-0.245, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmustir. ikinci derinlik (10-30 cm)
kademesindeki Ca™ miktar1 ile trahe sayis1 (r=0.423, p<0,01), 6zisin1 genisligi (r=0.381,
p<0.01), lif genisligi (r=0.352, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=0.365, p<0.01) arasinda
pozitif iliski ¢ikmistir. Ayrica, iigiincii derinlik (30-50 cm) kademesindeki Ca*™ miktar ile
kizilaga¢ odunu trahe sayisi (r=0.353, p<0.01), 6zisimi genisligi (r=0.320, p<0.01), lif
genisligi (r=0.356, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=0.372, p<0.01) arasinda pozitif iliski
¢ikmustir.
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3.2.4.2.5.2. Degisebilir Mg Miktarna fliskin Bulgular

Akcaabat yoresinde 9 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu
toprak Ornekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Mg’ (me/100 gr) miktarlar:

belirlenmistir.
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Sekil 20. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Mg"" miktarlar:

Sekil 20’ de goriildiigii iizere ii¢ derinlik kademesindeki Mg'" miktarlar
(0.062 me/100 gr) esittir.

Akgaabat yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50
cm derinlik kademelerinden alinan topraklarin Mg"™* miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarma gore en yiiksek iliskiler topraklarin Mg miktariyla trahe sayis1 ve 6zisini
genisligi arasinda ¢ikmistir. Akgaabat yoresinde topraklarin ikinci derinlik (10-30 cm)
kademesindeki Mg*™" miktar: ile kizilaga¢ odunu trahe sayist (r=0.373, p<0.01) ve zis1n1
genisligi (1=0.276, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmistir. Uciincii derinlik (30-50 cm)
kademesindeki Mg miktar1 ile kizilaga¢ odunu trahe sayis1 (r=0.351, p<0.01) ve 6zigin1
genisligi (r=0.259, p<0.01), lif genisligi (1=0.229, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=0.189,
p<0.01) arasinda pozitif, trahe radyal cap1 (r=-0.234, p<0.01) arasinda negatif iliski
¢ikmustir.
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3.2.4.2.5.3. Degisebilir K' Miktarina fliskin Bulgular

Akcaabat yoresinde 9 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda K* (me/100 gr) miktarlari

belirlenmistir.
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Sekil 21. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama K* miktarlar:

Sekil 21’ de goriildiigii lizere K degerleri en yiiksek birinci (0.460 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla ikinci (0.201 me/100 gr) ve Tgiincl
(0.166 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Akcaabat yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50
cm derinlik kademelerinden alinan topraklarm K* miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliskiler topraklarm K* miktariyla trahe sayis1 ve 6zisin1 sayisi
arasinda ¢ikmigtir. Akgaabat yoresinde topraklarin ikinci derinlik (10-30 cm)
kademesindeki K" miktar: ile kizilaga¢ odunu trahe sayis1 (r=0.289, p<0.01), trahe teget
cap1 (r=0.138, p<0.01), trahe radyal cap1 (r=0.186, p<0.01), 6zisi1 genisligi (r=0.238,
p<0.01) ve trahe hiicre uzunlugu (r=0.295, p<0.01) arasinda pozitif, Ozisin1 sayisi
(r=-0.354, p<0.01) negatif iliski ¢ikmstir. Ugiincii derinlik (30-50 cm) kademesideki K*
miktar1 ile kizilaga¢ odunu trahe radyal ¢ap1 (r=0.247, p<0.01), lif genisligi (r=0.154,
p<0.01) ve lif limen genisligi (r=0.299, p0.01) arasinda pozitif, lif uzunlugu (r=-0.302,
p<0.01) ve lif ¢ceper kalinlig1 (r=-0.244, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmistir.
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3.2.4.2.5.4. Degisebilir Na* Miktarina iliskin Bulgular

Akgaabat yoresinde 9 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Na® (me/100 gr) miktarlari

belirlenmistir.
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Sekil 22. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Na* miktarlari

Sekil 22’ de goriildiigii iizere Na* degerleri en yiiksek iigiincii (0.218 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla ikinci (0.205 me/100 gr) ve birinci
(0.172 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Akcaabat yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50
cm derinlik kademelerinden alinan topraklarin Na® miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliskiler topraklarin Na* miktariyla trahe sayis1 ve trahe radyal
cap1 arasinda ¢ikmistir. Topraklarmn birinci derinlik (0-10 cm) kademesindeki Na* miktar
ile kizilaga¢ odunu trahe sayis1 (r=0.210, p<0.01), lif genisligi (r=0.174, p<0.01) ve lif
limen genisligi (r=0.201, p<0.01) arasinda pozitif, 6zisimt sayist (r=-0.175, p<0.01) ve
trahe radyal cap1 (r=-0.233, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmustir. Ikinci derinlik (10-30
cm) kademesindeki Na® miktar1 ile kizilaga¢ odunu trahe sayisi (r=0.236, p<0.01), lif
genisligi (r=0.151, p<0.01) ve lif limen genisligi (r=0.171, p<0.01) arasinda pozitif
arasinda pozitif 6zisin1 sayisi (r=-0.201, p<0.01) ve trahe radyal ¢ap1 (r=-0.252, p<0.01)
arasinda negatif iligski ¢ikmistir.



60

3.2.4.2.5.5. Degisebilir Fe'* Miktarina Iliskin Bulgular

Akgaabat yoresinde 9 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu

toprak drnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Fe™ (ppm) miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil 23. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Fe™ miktarlari

Sekil 23’ te goriildiigii iizere Fe™" degerleri en yiiksek ikinci (32.548 ppm) derinlik
kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla birinci (32.294 ppm) ve ilicilincli (27.948 ppm)
derinlik kademeleri takip etmektedir.

Akcaabat yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50
cm derinlik kademelerinden alinan topraklarin Fe™ miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglara gore en yiiksek iliskiler topraklarin Fe*™ miktariyla dzisin1 sayist, lif uzunlugu
ve lif genisligi arasinda c¢ikmustir. Akgaabat yoresinde topraklarin birinci derinlik
(10-30 cm) kademesindeki Fe*" miktari ile kizilagag odunu 6zisin1 sayis1 (=0.410, p<0.01)
arasinda pozitif, lif genisligi (r=-0.198, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=-0.146, p<0.01)
arasinda negatif iliski ¢ikmistir. ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki Fe™ miktariyla
6zisin1 sayist (r=0.313, p<0.01) ve lif uzunlugu (r=0.237, p<0.01) arasinda pozitif, lif
genisligi (r=-0.254, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=-0.334, p<0.01) arasinda negatif iliski
ctkmistir. Ugiincii derinlik kademesindeki Fe™ miktariyla lif uzunlugu (r=0.355, p<0.0)
arasinda pozitif; lif genisligi (r=-0.217, p<0.01) ve lif limen genisligi (r=-0.410, p<0.01)

arasinda negatif iligki ¢ikmistir.
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3.2.4.2.5.6. Degisebilir Mn"" Miktarina iliskin Bulgular

Akgaabat yoresinde 9 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu

toprak drnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Mn™" (ppm) miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil 24. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Mn™* miktarlar

Sekil 24’ te goriildiigii iizere Mn"" degerleri en yiiksek birinci (51.041 ppm) derinlik
kademesinde ¢ikarken bunu sirastyla ikinci (48.727 ppm) ve liciincii (45.543 ppm) derinlik
kademeleri takip etmektedir.

Akcaabat yoresinde ornek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50
cm derinlik kademelerinden alinan topraklarin Mn"" miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliskiler topraklarin Mn"™" miktariyla trahe radyal capi, lif
uzunlugu ve 6zisini genisligi arasinda c¢ikmistir. Akcaabat yoresinde topraklarin birinci
derinlik (0-10 cm) kademesindeki Mn*" miktar1 ile kizilaga¢ odunu trahe radyal ¢api
(r=0.345, p<0.01), 6z1s1m1 genisligi (r=0.259, p<0.01), lif genisligi (r=0.180, p<0.01) ve lif
limen genisligi (r=0.253, p<0.01) arasinda pozitif, lif uzunlugu (r=-0.302, p<0.01)
arasinda negatif iliski ¢tkmustir. Ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki Mn™" miktariyla
trahe radyal ¢ap1 (r=0.260, p<0.01) arasinda pozitif, lif genisligi (r=-0.296, p<0.01) ve lif
liimen genisligi (r=-0.236, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmustir. Ugiincii derinlik (30-50
cm) kademesindeki Mn*" miktari ile lif genisligi (r=-0.341, p<0.01) ve lif liimen genisligi
(r=-0.142, p<0.01) arasinda negatif iligki ¢itkmustir.
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3.3. Espiye Yoresine Ait Bulgular

Bu boliimde, Giresun-Espiye yoresinden alinan 7 adet 6rnek alanin, toprak 6zellikleri
ve bu Ornek alanlardan alinan kizilaga¢ odununun bazi anatomik Ozellikleri ile bu

ozelliklere iliskin istatistiksel bulgulara yer verilmistir.

3.3.1. Ozel Konum Etmenine Iliskin iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda Espiye yoresinden 7 adet 6rnek alan alinmistir. Segilen 6rnek
alanlar denizden yiikseklik bakimindan 400 metreden baslamakta 1400 metreye kadar
cikmaktadir. Arastirma alanlarmin baki, yiikselti ve yamag¢ durumu Tablo 10°da

verilmistir.

Tablo 11. Baki ve yiikselti basamaklarina gore 6rnek alanlarin dagilimi (Espiye)

Baki Yiikselti (m) Y}'.ikseltilere Gore Ornek Alanlar
Sinifi Ornek Alanlar Yiizde (%)
Kuzey 400-799 1 14,3
>799 3,5,6,7 57,1
Giiney 400-799 - -
>799 2,4 28,6
Toplam 7 100

Tablo 11° den de goriilecegi gibi arasgtirma alanlarinin baki durumuna gére dagilimi
sOyledir. Arastirmaya konu 6rnek alanlar kuzey baki grubundan 5 adet (%71,4) giiney baki
grubunda ise 2 (%28,6) adet 6rnek alanla temsil edilmistir.

3.3.2. Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Bu boliimde, toprak orneklerinin genel nitelikte tanitimi yapilarak arastirma
sonuglarinin daha agik sekilde degerlendirilme amaci giidiilmiistiir. Acilan toprak
profillerinden alinan 6rnekler {ist topragi temsilen 0-50 cm alt toprag: temsilen 50-120 cm
olarak degerlendirilmistir. Espiye’de odun Orneklerinin alindigi noktalarda, toprak
ornekleri toprak yapisina bagli olarak 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-120
cm derinliklerden torba 6rnegi seklinde alinmistir. Alinan bu toprak 6rnekleri laboratuarda

fiziksel ve kimyasal analize tabi tutulmustur.
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Bu analizler sonucunda topragin kum, toz, kil oranlari, toprak tiirii, faydalanilabilir
su kapasitesi (FSK), toprak reaksiyonu (pH), organik madde miktar1 ve Ca*™", Mg*™, Na'",
K", Fe™, Mn"" gibi degisebilir katyon miktarlar1 6rnek alan ve derinlik kademelerine gore

Tablo 12' de verilmistir.



Tablo 12. Toprak drneklerine ait baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 (Espiye) (Oztiirk, 2011 ve Kahveci, 2012)

ESPIYE
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Bolge | berinlik | Yiikselti | Baki | Yeryiizii . |Fsk | ca M K Na Fe Mn
No: Sekﬁu Kum | Toz | Kil Toprak Tiiri (%) me/100 me/lgoo me/100 | me/100 | ppm ppm pPH | oM
%) | (%) | (%)

0-10 63 23 14 | Balgik 8,5 0,454 0,063 0,447 0,095 48,312 47,547 | 4,13 | 8,06
10-30 Alt 54 24 22 | Killi Balgik 16,4 | 0,092 0,055 0,154 0,087 38,67 24,273 4,49 | 2,52
1 30-50 460 K Yamag 51 23 26 | Balgikli Kil 15,1 | 0,092 0,054 0,124 0,082 40,120 24942 | 4,24 | 1,68
50-70 51 21 28 | Balgikli Kil 170 |- - - - - - 4,15 (1,68
70-120 51 25 24 | Killi Balgik 149 | - - - - - - 4,39 (1,01
0-10 76 14 9 Kumlu Balgik 8,9 0,496 0,062 0,343 0,086 45,019 33,625 | 4,38 | 6,09
10-30 79 10 11 | Kumlu Balgik 6,6 0,429 0,060 0,139 0,081 45,508 26,320 (4,17 | 4,17

2 20-40 1015 G Orta 76 12 11 | Kumlu Balgik 7,2 0,469 0,061 0,091 0,102 36,764 15,546 | 5,31 | 2,6
40-80 Yamag 77 10 13 | Kumlu Balgik 109 | - - - - - - 5,30 1,85
80-120 76 12 12 | Kumlu Balgik 116 |- - - - - - 5,71 | 1,59
0-10 89 6 6 Balgikli Kum 3,0 0,135 0,061 0,389 0,092 51,704 44689 |3,29 | 11,7
10-30 80 6 14 | Kumlu Balgik 7,4 0,032 0,048 0,241 0,070 30,403 21,755 | 4,10 | 6,39
3 30-50 1080 K Orta 86 8 5 Balgikli Kum 10,8 | 0,014 0,020 0,149 0,064 28,298 10,535 | 4,45 | 3,24
50-80 Yamag 74 17 10 | Kumlu Balgik 119 |- - - - - - 4,70 | 2,15
80-120 76 10 14 | Kumlu Balgik 13,3 | - - - - - - 4,36 | 0,67
0-10 78 12 10 | Kumlu Balgik 7,6 0,248 0,061 0,215 0,091 35,902 31,027 4,31 | 4,72
10-30 80 10 10 | Kumlu Balgik 4,7 0,368 0,059 0,346 0,069 35,095 40,179 (4,09 | 5,12
4 30-50 1170 G Alt 74 12 14 | Kumlu Balgik 12,2 | 0,245 0,059 0,149 0,104 40,561 23,974 | 4,46 | 3,77
50-80 Yamag 72 12 16 | Kumlu Killi Balgik | 2,3 - - - - - - 5,47 | 2,17

80-120 12 10 18 | Kumlu Killi Balgik | 9,0 - - - - - - 550 | 1,4

79



Tablo 12’ nin devami

ESPIYE
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Bolg Derinlik | Yiikselti | Baki | Yerylizii FSK Ca M K Na Fe Mn
No: $ek1yiu Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii (%) | me/100 me/lgoo me/100 | me/100 | ppm ppm PH | OM
% | 0 | (%
0-10 76 13 12 | Kumlu Balgik 7,4 0,335 0,059 0,542 0,070 24,749 43,567 (4,53 | 4,74
10-30 71 15 14 | Kumlu Balgik 8,6 0,236 0,060 0,179 0,082 26,808 | 32,752 | 4,72 | 3,44
5 30-50 1135 K Orta 68 15 18 | Kumlu Killi Balgik | 9,3 0,191 0,058 0,112 0,086 30,889 38,602 | 4,53 | 2,55
50-80 Yamag 68 12 20 | Kumlu Killi Balgik | 10,4 | - - - - - - 457 | 1,74
80-120 70 12 18 | Kumlu Killi Balgik | 9,7 - - - - - - 450 (0,94
0-10 88 6 6 Balgikli Kum 4,8 0,055 0,059 0,337 0,117 58,669 | 43,371 (3,48 |119
10-30 Alt 90 6 4 Balgikli Kum 3,6 0,015 0,045 0,210 0,065 47,182 18,665 | 3,79 | 7,97
6 30-50 1350 K Yamag 84 10 6 Kumlu Balgik 12,7 | 0,008 0,023 0,131 0,070 19,701 7,427 |4,65 |3,26
50-80 82 10 8 Kumlu Balgik 119 | - - - - - - 5,27 0,93
80-120 82 9 9 Kumlu Balgik 110 | - - - - - - 518 (0,71
0-10 81 11 9 Kumlu Balgik 8,9 0,100 0,064 0,373 0,162 61,858 | 26,645 |3,39 [13,1
10-30 Alt 87 5 8 Balgikli Kum 11,1 | 0,061 0,060 0,226 0,11 59,440 12,604 | 4,08 | 12,3
7 30-50 1395 K Yamag 86 6 8 Balgikli Kum 104 | - - - - - - 4,15 9,34
50-80 85 6 9 Balgikli Kum 6,1 - - - - - - 5,37 | 4,11
80-120 80 10 10 | Balgikli Kum 52 - - - - - - 451 | 2,13

FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, pH: Toprak reaksiyonu, OM: Organik madde, K: Kuzey, G: Giiney, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, Na: Sodyum, Fe: Demir

99
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Espiye yoresinden 35 adet bozulmus toprak Ornegi alinmistir. Toprak torba
orneklerini tanelilik (tekstiir) bakimindan irdeledigimizde torba Orneklerinin 20 (%80)
tanesinin kaba taneli topraklar sinifinda ve 5 (%20) tanesinin orta derecede ince taneli
topraklar sinifinda oldugu goriilmistiir (Scheffer F, 2001).

Arazideki incelemelere ve laboratuarda yapilan mekanik analiz sonuglarina gore
arastirma alanmi1 topraklarinin agirlikli olarak kumlu balgik toprak tiirline sahip oldugu
goriilmektedir. Tablo 12 den de goriilecegi gibi, arastirma alanlarindaki topraklarin 17
tanesi kumlu balgik, 5 tanesi kumlu killi balgik, 2 tanesi killi balgik, 2 tanesi balgikli kil, 1
tanesi balgik, 8 tanesi balgikli kum ve 2 tanesinin killi balgik toprak tiiriinde oldugu
goriilmektedir. Aragtirma alani topraklarinin % kum miktari, % 51-90 arasinda, % toz
miktar1 % 6-25 arasinda degisirken, % kil miktar1 % 5-28 arasinda degismektedir.

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin tepkimesi, yapilan 6l¢iimlere gore aktiiel
asitlik icin profil ortalamasi en diisiik degeri pH: 4,31 iken en yiiksek degeri pH: 4,97
olarak odl¢iilmiistiir. Toprak profillerinin iist toprak (0-50 cm) kismi olarak degerlendirecek
olursak topraklarin hepsinin siddetli asit reaksiyon siifi igerisine girdigi goriilmektedir
(Scheffer F, 2001).

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin organik madde miktari, yapilan Ol¢timlere
gore st toprak (0-50 cm) kisminda 1 tanesi (%14,3) pek ¢ok humuslu diger 4 tanesinin
(%57,1) orta derecede humuslu 2 tanesinin (%28,6) ise ¢ok humuslu sinif igerisinde kaldig1
goriilmektedir (Scheffer F, 2001).

3.3.3. Anatomik Ozelliklere iliskin Bulgular

Kizilaga¢ odun Orneklerinin iizerinde yapilan laboratuar calismalar1 sonucunda
6l¢lim ve sayima hazir materyaller elde edilmistir. Bu materyaller iizerinde, 1 mm? deki
trahe sayis1 ( TS ), 1 mm de 6zisim sayis1 ( OS ), trahe tegetsel cap1 ( TTC ), trahe radyal
capt ( TRC ), trahe hiicre uzunlugu ( THU ), 6zisin1 yiiksekligi ( OY ), 6zisim genisligi
( OG ), lif uzunlugu ( LFU ), lif genisligi ( LFG ), lif limen genisligi ( LUMG ) ve lif ¢eper
kalinligmma ( LCPK ) ait anatomik 6l¢iim ve sayimlar yapilmistir. Farkli yetisme kosullarindan
alman her bir odun ornegine ait 6lglim ve sayimi yapilan odun anatomisi Ozelliklerinin aritmetik

ortalama, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 13' de verilmistir.



Tablo 13. Kizilagag¢ odunlarinin bazi anatomik 6zelliklerine iliskin ortalama, en diisiik ve en yiiksek degerler (Espiye)

Omek Takson Y‘?r‘s)e“‘ TTC (um) TRC (um) THU (um) TS( mm?) OY (um)
Giresun-Espiye Ydéresi Kizilagag Odunlarinin Bazi Anatomik Ozellikleri

1 460 52,98 (35,7-64,3) 57,12 (17,9-74,9) 864,50 (671,2-1144 1) 92 (74-128) | 333,72 (114,2-906,8)
2 1015 47,98 (28,7-82,1) 49,9 0(24,9-785) 732,80 (457,6-915,2) 83 (68-99) 227,90 (92,8-392,7)
3 1080 53,91 (17,8-78,5) 61,40 (32,1-89,3) 785,88 (564,4-930,5) 98 (58-136) | 161,79 (89,3-289,2)
4 Aglutinosa subsp. barbata 1170 44,98 (32,1-60,7) 52,12 (10,7-99,9) 870,69 (701,7-1067,8) 110 (95-131) [ 232,19 (78,5-471,2)
5 1135 63,54 (32,1-82,1) 71,82 (17,9-107,1) 817,61 (655,9-930,5) 114 (81-155) | 247,04 (99,9-503,4)
6 1350 55,83 (28,6-89,3) 55,55 (14,3-117,8) 715,71 (442,4-915,2) 102 (70-130) 220,77 (82,1-392,7)
7 1395 43,55 (28,6-57,1) 53,84 (10,7-71,4) 721,81 (533,9-899,9) 98 (71-122) | 197,35 (74,9-378,4)

Ornek Yiikselti OSmm LFU LFG LUMG LCPK 0G

Alan Takson m) (Adet) () (i) () ()

pum um um um (um)
Giresun-Espiye Yoresi Kizilaga¢ Odunlarinin Baz1 Anatomik Ozellikleri

1 460 11 (8-14) 1294,14 (930,5-1601,7) | 27,41(21,4-35,7) | 15,99 (9,5-23,8) | 5,71(3,6-8,3) | 15,28 (10,7-17,9)
2 1015 12 (9-15) 1057,40 (716,9-1479,4) | 10,37 (7,14-16,7) | 5,9 (2,4-11,9) 2,24 (1,2-3,6) | 17,42 (14,3-17,9)
3 1080 12 (10-16) 1143,43 (762,7-1449,1) | 27,03 (19,1-33,3) 27,1(19,1-33,3) | 6,52(3,6-8,3) | 17,85 (14,3-21,4)
4 A.glutinosa subsp. barbata 1170 12 (10-16) 1150,76 (930,5-14339) | 26,75 (19,1-35,7) 13,9 (11,9-21,4) | 5,66 (4,8-8,3) | 16,71 (10,7-17,9)
5 1135 10 (8-13) 1163,57 (808,5-1479,6) | 24,08 (19,1-30,9) 15,6 (7,1-23,8) | 4,24 (2,4-7,1) | 18,71 (14,3-21,4)
6 1350 10 (8-14) 1045,81 (747,5-1479,6) | 25,99 (21,4-35,7) 17,2(95-238) | 4,43(2,4-7,1) | 18,42 (14,3-21,4)
7 1395 11 (9-14) 1051,92 (915,2-1159,3) | 27,04 (19,1-33,3) 19,1 (11,9-23,8) | 3,99 (2,4-5,9) | 17,99 (14,3-21,4)

Yiikselti: Denizden yiikseklik, OSmm: 1 mm de 6zisim sayis1, LFU: Lif uzunlugu, LFG: Lif genisligi, LUMG: Lif liimen genisligi, LCPK: Lif ¢eper kalinligi, OG: Ozisin1 genisligi

TTC: Trahe teget capi, TRC: Trahe radyal ¢api, THU: Trahe hiicre uzunlugu, TS:Trahe sayis1, OY: Ozisini yiiksekligi

L9
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Tablo 13’ deki verilere gore Espiye yoresinden alinan odun 6rneklerinin anatomik 6zellikleri
degerlendirilecek olunursa, TS ( mm?) ortalamasi en yiiksek 114 (81-155) degeri 5. érnek
alanda ¢ikarken en kiigiik 83 (68-99) degeri 2. 6rnek alanda ¢ikmigtir. TTC (um) genisligi
ortalama degeri en yiiksek 63,54 (32,1-82,1) degeri 5. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 43,55
(28,6-57,1) degeri 7. érnek alanda ¢ikmigtir. TRC (um) genisligi ortalama degeri en yiiksek
71,82 (17,9-107,1) degeri 5. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 49,9 0(24,9-78,5) degeri 2.
ornek alanda ¢ikmistir. THU (um) ortalama degeri en yiiksek 870,69 (701,7-1067,8) degeri
4. d6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 715,71 (442,4-915,2) degeri 6. 6rnek alanda ¢ikmustir.

OS mm (adet) ortalama degeri en yiiksek 12 (10-16) degeri 3 ve 4. 6rnek alanlarda
cikarken en kiigiik 10 (8-13) degeri 5. alanlarda ¢ikmustir. OY (um) ortalama degeri en
yiiksek 333,72 (114,2-906,8) degeri 1. 6rnek alanda ¢ikarken en kiigiik 161,79 (89,3-289,2)
degeri 3. 6rnek alanda ¢ikmugtir. OG (um) ortalama degeri en yiiksek 18,71 (14,3-21,4)
degeri 5. ornek alanda ¢ikarken en kiigik 15,28 (10,7-17,9) degeri 1. 6rnek alanda
cikmistir.

LFU (um) ortalama degeri en yiiksek 1163,57 (808,5-1479,6) degeri 5. 6rnek alanda
cikarken en kiiciik 1057,40 (716,9-1479,4) degeri 2. 6rnek alanda ¢ikmistir. LUMG (um)
ortalama degeri en yiiksek 27,1 (19,1-33,3) degeri 3. 6rnek alanda ¢ikarken en kiiciik 5,9
(2,4-11,9) degeri 2. ornek alanda ¢ikmistir. LCPK (um) ortalama degeri en yiiksek 6,52
(3,6-8,3) degeri 3. 6rnek alanda ¢ikarken en kii¢iik degeri 2,24 (1,2-3,6) degeri 3. 6rnek

alanda ¢ikmustir.

3.3.4. Istatistiksel Analizlere iliskin Bulgular

Espiye yoresindeki 7 Ornek alandan alinan toprak Ozelliklerinin (testiir, toprak
reaksiyonu (pH), organik madde, faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) ve degisebilir
katyonlar) bazi odun anatomisi Ozellikleri (trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, 6zisini
say1s1, 0zigim yiikseklik ve genislikleri, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif
ceper kalinligl) lizerinde ne derece etkili oldugu korelasyon analizi ile saptanmigtir.

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda SPSS paket programindan yararlanilmustir.
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3.3.4.1. Yiikselti ile Anatomik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Yiikselti faktoriiyle bazi1 anatomik Ozellikler arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucunda; yiikselti ile trahe sayis1 (r=0.225, p<0.01), lif genisligi (r=0.445, p<0.01) ve lif
limen genisligi (r=0.608, p<0.01) arasinda pozitif iliski c¢ikarken, ©6zisin1 sayisi
(r=-0.287, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=-0.165, p<0.01) arasinda negatif iligki
cikmustir.

3.3.4.2. Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozelliklere iliskin Bulgular

Toprak profillerinden 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-120 cm olarak
belirlenen derinlik kademelerinden alinan toprak orneklerinin her derinlik kademesi ayri
ayr1 anatomik &zelliklerle korelasyon analizine tabi tutulmustur (EK Tablo 2). Korelasyon
analizinde topragin fiziksel analiz sonuglarina (% kum, toz, kil oranlar1 ve % FSK) iliskin
degerlerde son ti¢ derinlik (30-50, 50-80, 80-120 cm) kademesi dikkate alinirken, topragin
kimyasal analiz sonuglarina iligskin degerlerinde ilk {i¢ derinlik (0-10, 10-30, 30-50 cm)

kademesi dikkate alinmistir.

3.3.4.2.1. Kum, Toz ve Kil Miktan ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler

Espiye yoresindeki 6rnek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri ilizerinde fiziksel analizler yapilarak topragin % kum, toz ve kil miktarlari
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelayon analizi sonuglarina gore topraklarin (%) kum ve toz miktarlariyla anlaml
iliskiler ¢ikarken (%) kil miktarlariyla diisiik iliskiler ¢ikmistir. Espiye yoresinden alinan
topraklarin tane biyiikliikleri ile kizilaga¢ odunun bazi anatomik o&zellikleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore, dordiincii derinlik (50-80 cm) kademesindeki
(%) kum miktari ile 6zisi yiiksekligi (r=-0.341, p<0,01), trahe hiicre uzunlugu (r=-0.335,
p<0.01), lif uzunlugu (r=-0.323, p<0,01) ve lif genisligi (r=-0.271, p<0.01) arasinda
negatif, 6zisini1 gensligi (r=0.310, p<0.01) arasinda pozitif iliski ¢ikmustir.
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Ayrica, besinci derinlik kademesindeki (%) kum miktar ile 6zigint sayist (r=0.257,
p<0.01) ve oOzisim1 genisligi (r=0.349, p<0.01) arasinda pozitif, 6zisim ylksekligi
(r=-0.409, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=-0.294, p<0.01), lif uzunlugu (r=-0.282,
p<0.01), lif genisligi (r=-0.365, p<0.01), lif liimen genisligi (r=-0.381, p<0.01) ve lif ¢eper
kalinlig1 (r=-0.223, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmistir.

Farkli derinlik kademelerindeki (%) toz miktarlariyla kizilagacin bazi anatomik
Ozellikleri arasinda yapilan korelasyon analizinde en yiiksek iliskiler, 6zisini yiiksekligi,
O0zisin1 genisligi ve ¢eper kalinliklar1 arasinda ¢ikmustir. Dordiincti derinlik (50-80 cm)
kademesindeki (%) toz miktar1 ile kizilagag odununun O6zisii yiiksekligi (r=0.212,
p<0.01), lif uzunlugu (r=0.266, p<0.01) ve lif genisligi (r=0.334, p<0.001) arasinda pozitif,
O6zisi1 genisligi (r=-0.299, p<0.01) arasinda negatif iliski c¢ikmistir. Besinci derinlik
(80-120 c¢m) kademesindeki (%) toz miktart ile trahe sayist (r=-0.209, p<0.01), 6zigin1
sayist (r=-0.240, p<0.01) ve 6zisin1 genisligi (r=-0.377, p<0.01) arasinda negatif, 6zigin
yiiksekligi (r=0.404, p<0,01), trahe hiicre uzunlugu (r=0.215, p<0.01), lif uzunlugu
(r=0.260, p<0.01), lif genisligi (r=0.205, p<0.02) ve lif liimen genisligi (r=0.234, p<0.01)
arasinda pozitif iliski ¢ikmistir.

3.3.4.2.2. Faydalamlabilir Su Kapasitesi ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
Mliskiler

Espiye yoresindeki ornek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri {izerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin (%) FSK miktarlar
belirlenmistir. Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilagag
odununun bazi anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
korelayon analizi sonuglarina gore topraklarin faydalanilabilir su kapasitesiyle (FSK) en
yiiksek iliskiler lif genisligi, lif liimen genisligi ve ¢eper kalinligi arasinda cikmuigtir.
Topraklarin iiglincii (30-50 cm) derinlik kademesindeki (%) FSK miktart ile 6z 151m
yiiksekligi (r=0.227, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=0.227, p<0.01), lLif genisligi
(r=0.592, p<0,01), lif liimen genisligi (r=0.498, p<0.01) ve lif ¢eper kalinlig1 (r=0.475,
p<0.01) arasinda pozitif, 6zisim1 genisligi (r=-0.258, p<0.01) arasinda negatif iliski
cikmustir.
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Sekil 25. FSK ile lif genisligi arasindaki iliski

3.3.4.2.3. Toprak Reaksiyonu (pH) ile Anatomik Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Espiye yoresindeki drnek alanlardan usuliine uygun olarak alinan bozulmus toprak
ornekleri tlizerinde fiziksel analizler yapilarak topraklarin pH miktarlar1 belirlenmistir.
Farkli derinlik kademelerine gore elde edilen bu degerler ile kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore topraklarin pH miktarlariyla en yiiksek iligkiler lif genisligi, lif limen
genisligi ve ¢eper kalinlig1 arasinda ¢ikmistir. Espiye yoresinden alinan topraklarin tane
biiyiikliikleri ile kizilaga¢ odunun bazi anatomik 6zellikleri arasinda yapilan korelasyon
analizi sonuglaria gore, birinci derinlik (0-10 cm) kademesindeki pH miktari ile kizilagag
odunu trahe hiicre uzunlugu (r=0.284, p<0.01) ve lif uzunlugu (r=0.174, p<0.01) arasinda
pozitif, lif genisligi (r=-0.252, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=-0.251, p<0.01) arasinda
negatif iliski ¢ikmustir. Ugiincii derinlik (30-50 c¢cm) kademesindeki pH miktari ile trahe
sayist (r=-0.284, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=-0.278, p<0.01), lif uzunlugu (r=-0.187,
p<0.01), lif genisligi (r=-0.684, p<0,01), lif liimen genisligi (r=-0.528, p<0.01) ve lif ¢ceper
kalinlig1 (r=-0.614, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmustir.
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Sekil 26. pH miktar ile lif genisligi arasindaki iligki

3.3.4.2.4. Degisebilir Katyonlar ile Anatomik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Espiye yoresinde agilan 7 adet toprak profilinin 0-10, 10-30, 30-50, 50-80 ve 80-120
cm derinlik kademelerinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis, bu toprak orneklerinin ilk
tic derinlik kademesinden (0-10), (10-30) ve (30-50) alinan toprak ornekleri {lizerinde
degisebilir katyonlarm ( Ca™, Mg*™*, Na*, K" ,Mn*", Fe™") analizi yapilmistir. Degisebilir
katyonlara iligkin bulgular ve bu katyonlar ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zellikleri

arasinda yapilan korelasyon analizi sonuclart asagida ayr1 ayr1 bagliklar altinda verilmistir.

3.3.4.2.4.1. Degisebilir Ca™ Miktarina iliskin Bulgular

Espiye yoresinde 7 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ii¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri {izerinde yapilan analiz sonucunda Ca’" (me/100 gr) miktarlar

belirlenmistir.



73

0.250 -
0.200 -~
0.150 -~
0.100 -~

0.050 -~

0.000

Ca (0-10cm)  Ca(10-30 Ca (30-50
cm) cm)

Sekil 27. Farkl derinlik kademelerindeki ortalama Ca’ miktarlar:

Sekil 27’ de goriildiigii iizere Ca’ degerleri en yiiksek birinci (0.228 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirastyla ikinci (0.190 me/100 gr) ve {igiincii
(0.185 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Espiye yoresinde 6rnek alanlarda acilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alman topraklarin Ca’" miktarlariyla kizilaga¢c odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliskiler topraklarin Ca™ miktariyla 1if genisligi, lif liimen
genisligi ve ¢eper kalinlig1 arasinda ¢ikmustir. Espiye yoresinde topraklarin birinci derinlik
(0-10 cm) kademesindeki Ca"™" miktari ile kizilaga¢ odunu trahe sayis1 (r=-0.297, p<0.01),
6z1sin1 genisligi (r=-0.255, p<0.01), lif genisligi (r=-0.386, p<0.01) ve lif liimen genisligi
(r=-0.401, p<0.01) arasinda negatif, 6zisi yiiksekligi (r=0.249, p<0.01), trahe hiicre
uzunlugu (r=0.225, p<0.01) ve lif uzunlugu (r=0.225, p<0.01) arasinda pozitif bir iliski
cikmustir. Ayrica, iigiincii (30-50 cm) derinlik kademesindeki Ca*™ miktar1 ile trahe sayis1
(r=-0.239, p<0.01), lif limen genisligi (r=-0.492, p<0.01), ¢eper kalinhigr (r=-0.450,
p<0.01) ve lif genisligi (r=-0.575, p<0,01) arasinda negatif iligki ¢ikmustir.
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Sekil 28. Kalsiyum miktari ile lif genisligi arasindaki iligki

3.3.4.2.4.2. Degisebilir Mg"* Miktarna fliskin Bulgular

Espiye yoresinde 7 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu
toprak &rnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Mg'" (me/100 gr) miktarlar
belirlenmistir. Mg"™" degerleri en yiiksek derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla
birinci (0.061 me/100 gr) ikinci (0.055 me/100 gr) ve igiincii (0.046 me/100 gr) derinlik
kademeleri takip etmektedir.

Espiye yoresinde O6rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Mg"* miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore en yiiksek iliskiler topraklarin Mg"" miktariyla trahe sayis1 ve trahe radyal
cap1 arasinda c¢ikmigtir. Espiye yoresinde topraklarin birinci derinlik (0-10 cm)
kademesindeki Mg™" miktar1 ile trahe sayisi (r=-0.272, p<0.01), trahe teget ¢ap1 (r=-0.322,
p<0.01), trahe radyal cap1 (r=-0.153, p<0.01) ve Ozisim1 genisligi (r=-0.200, p<0.01)
arasinda negatif iliski ¢ikmistir. Ugiincii derinlik kademesindeki Mg™™ miktar1 ile dzisi
yiiksekligi (r=0.200, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=0.227, p<0.01) ve lif uzunlugu
(r=0.164, p<0.01) arasinda pozitif, lif genisligi (r=-0.228, p<0.01), lif limen genisligi
(r=-0.176, p<0.01) ve lif ¢eper kalinlig1 (r=-0.201, p<0.01) arasinda negatif iligki ¢ikmugtir.
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3.3.4.2.4.3. Degisebilir K" Miktarina fliskin Bulgular

Espiye yoresinde 7 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak érnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda K* (me/100 gr) miktarlari

belirlenmistir.
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Sekil 29. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama K* miktarlar1

Sekil 29’ da goriildiigii lizere K degerleri en yiiksek birinci (0.353 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken bunu sirastyla ikinci (0.224 me/100 gr) ve {igiincii
(0.126 me/100 gr) derinlik kademeleri takip etmektedir.

Espiye yoresinde o6rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alnan topraklarmm K* miktarlariyla kizilaga¢c odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki K* miktarlar1 ile kizilagag
odunu trahe sayist (r=0.247, p<0.01), lif genisligi (r=0.350, p<0.01), lif liimen genisligi
(r=0.201, p<0.01) ve lif geper kalimhg (r=0.391, p<0.01) arasinda pozitif, 6z 1511
yiiksekligi (r=-0.162, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmistir. Ugiincii derinlik (30-50 cm)
kademelerindeki K™ miktarlar1 ile trahe sayis1 (1=0.239, p<0.01), lif genisligi (r=0.552,
p<0.01), lif limen genisligi (r=0.349, p<0.01) ve lif ¢eper kalinligi (r=0.603, p<0.01)
arasinda pozitif iliski ¢cikmustir.
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Sekil 30. Potasyum miktari ile ¢eper kalinlig1 arasindaki iliski

3.3.4.2.4.4. Degiesebilir Na* Miktarina iliskin Bulgular

Espiye yoresinde 7 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ¢ (0-10 cm),
(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu
toprak oOrnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Na® (me/100 gr) miktarlar

belirlenmistir.
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Sekil 31. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Na" miktarlar

Sekil 31’ de goriildiigii iizere Na* degerleri en yiiksek birinci (0.103 me/100 gr)
derinlik kademesinde ¢ikarken ikinci ve tiglincii (0.086 me/100 gr) derinlik kademelerinde

esit miktardadir.
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Espiye yoresinde o6rnek alanlarda acilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alman topraklarin Na® miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina Espiye yoresinde topraklarin birinci derinlik (0-10 cm) kademesindeki Na*
miktart ile trahe sayist (r=0.210, p<0.01), lif genisligi (r=0.174, p<0.01) ve lif liimen
genigligi (r=0.201, p<0.01) arasinda pozitif, trahe teget ¢ap1 (r=-0.212, p<0.01) ve trahe
hiicre uzunlugu (r=-0.283, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢tkmistir. Ikinci derinlik (10-30
cm) kademesindeki Na*™ miktart ile trahe sayis1 (r=-0,368, p<0.01), lif genisligi (r=-0.695,
p<0,01), lif limen genisligi (r=-0588, p<0.01) ve lif ¢eper kalinlig1 (r=-0.502, p<0.01)
arasinda negatif iliski ¢ikmistir. Ayrica, iiglincii derinlik (30-50 cm) kademesindeki Na*
miktar ile lif genisligi (r=-0.311, p<0.01), lif limen genisligi (r=-0.269, 0.01) ve lif ¢eper
kalinligt (r=-0.238, p<0.01) arasinda negatif iligski ¢cikmistir.

3.3.4.2.4.5. Degisebilir Fe'" Miktarina Iliskin Bulgular
Espiye yoresinde 7 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk ti¢ (0-10 cm),

(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu

toprak drnekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Fe™ (ppm) miktarlar1 belirlenmistir.
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ekil 32. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Fe™" miktarlari
Sekil 32. Farkli derinlik kademelerindeki 1 Fe'" miktarl

Sekil 32’ de goriildiigii iizere Fe™" degerleri en yiiksek birinci (46.317 ppm) derinlik
kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla ikinci (40.907 ppm) ve iiciincii (31.842 ppm) derinlik
kademeleri takip etmektedir.
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Espiye yoresinde o6rnek alanlarda acilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Fe'" miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda Espiye yoresinde topraklarmn birinci derinlik (0-10 cm) kademesindeki Fe*™
miktar ile trahe teget ¢ap1 (r=-0.161, p<0.01), trahe radyal ¢ap1 (r=-0.210, p<0.01) ve trahe
hiicre uzunlugu (r=-0.299, p<0.01) arasinda negatif iliski ¢cikmustir. ikinci derinlik (10-30
cm) kademesindeki Fe™ miktar: ile trahe teget ¢ap1 (r=-0.188, p<0.01), trahe radyal ¢ap1
(r=-0.174, p<0.01), trahe hiicre uzunlugu (r=-0.304, p<0.01) ve lif uzunlugu (r=-0.177,
p<0.01) arasinda negatif iliski ¢ikmstir. Ugiincii derinlik (30-50 cm) kademesindeki Fe™
miktari ile trahe sayisi (r=-0.254, p<0,01), trahe teget ¢ap1 (r=-0.206, p<0.01), 6z1s1
genigligi (r=-0.304, p<0.01) ve lif liimen genisligi (r=-0.273, p<0.01) arasinda negatif;
trahe hiicre uzunlugu (r=0.245, p<0.01) ve lif uzunlugu (r=0.232, p<0.01) arasinda pozitif
bir iliski ¢ikmustir.

3.3.4.2.4.6. Degisebilir Mn"" Miktarina Iliskin Bulgular
Espiye yoresinde 7 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinin ilk i¢ (0-10 cm),

(10-30 cm) ve (30-50 cm) derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnekleri alinmis ve bu

toprak ornekleri iizerinde yapilan analiz sonucunda Mn"" (ppm) miktarlari belirlenmistir.
P yap pp
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Sekil 33. Farkli derinlik kademelerindeki ortalama Mn*" miktarlari
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Sekil 32’ de goriildiigii iizere Mn™" degerleri en yiiksek birinci (37.157 ppm) derinlik
kademesinde ¢ikarken bunu sirasiyla ikinci (25.380 ppm) ve ti¢ilincii (19.218 ppm) derinlik
kademeleri takip etmektedir.

Espiye yoresinde 6rnek alanlarda agilan profillerin 0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm
derinlik kademelerinden alinan topraklarin Mn*" miktarlariyla kizilaga¢ odununun bazi
anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda Espiye yéresinde topraklarm ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki Mn™*
miktar1 ile trahe hiicre uzunlugu (r=0.341, p<0.01), lif uzunlugu (r=0.164, p<0.01) ve lif
ceper kalinhigr (r=0.199, p<0.01) arasinda pozitif, lif genisligi (r=-0.188, p<0.01) arasinda
negatif iliski ¢cikmistir. Uciincii derinlik kademesindeki Mn*™™ miktar1 ile trahe hiicre
uzunlugu (r=0.290, p<0.01) ve trahe radyal ¢ap1 (r=0.242, p<0.01) arasinda pozitif iligki
cikmustir.

3.4. Kiz1laga¢c Odununun Anatomik Ozelliklerine fliskin Istatistiksel Bulgular

Sakalli kizilaga¢ odunlarinin farkli yetisme kosullarma goére odun anatomisi
Ozellikleri bakimindan farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesinde, tek yonli
varyans analizi veya iki toplum ortalamasi arasinda farkin onemlilik testi (ANOVA)
yapitlmistir. Varyans analizi sonucu ile farkli yetisme kosullarindan alinan kizilagac
odunlarmin  odun anatomisi Ozellikleri ve toprak oOzellikleri arasinda yapilan
karsilagtirmalarda, p=0.05 6nem diizeyi ile anlaml farkliliklar bulunanlardan homojen alt
gruplarin belirlenmesinde ise Duncan testi kullanilmstir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore; trahe sayist (F=34.490, p<0.01), trahe hiicre
uzunlugu (F=26.614, p<0.01), o6zisim yiksekligi (F=3.676, p<0.02), lif uzunlugu
(F=36.771, p<0.01), lif genisligi (F=13.546, p<0.01), lif limen genisligi (F=11.973,
p<0.01) ve lif ¢eper kalinlig1 (F=2.486, p<0.01) bolgeler arasinda farklilik gostermistir.
Yapilan duncan testi sonuglarina gore, trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu ve lif uzunlugu
bakimindan 3 homojen grup olusmustur (Tablo 14).

Trahe sayisi en yiiksek degerleri Espiye yoresinde ¢ikarken, en diisiik degerleri
Arhavi yoresinde ¢ikmistir. Trahe hiicre uzunlugu ve lif uzunlugu en yiiksek degerleri
Arhavi yoresinde ¢ikarken, en diisiik degerini Espiye yoresinde c¢ikmustir. Ozisini
yiiksekligi, lif genisligi, lif liimen genisligi ve lif ¢eper kalinligr bakimindan 2 homojen

grup olugmustur.
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Ozisim yiiksekligi en yiiksek degerlerini Espiye yoresinde bulmusken, en diisiik
degerlerini Akgaabat yoresinde bulmustur. Lif genisligi, lif liimen genisligi ve lif ¢eper
kalinlig1 en yliksek degerlerini Arhavi yoresinde bulmusken, en diisiik degerlerini Espiye

yoresinde bulmustur (Tablo 14).

Tablo 14. Alnus glutinosa odununun bazi anatomik 6zelliklerine ait duncan testi sonuglari

Ozellikler Yoreler N Ort. Homojen
Gruplar
Artvin-Arhavi 500 87,76 a
1mm? de Trahe Sayisi Trabzon-Akgaabat 225 94,91 b
Giresun-Espiye 175 99,90 c
Artvin-Arhavi 500 882,11 a
Trahe Hiicre Uzunlugu Trabzon-Akgaabat 225 843,92 b
Giresun-Espiye 175 787,02 c
Artvin-Arhavi 500 50,05 a
Trahe Teget Cap1 Trabzon-Akgaabat 225 52,76 a
Giresun-Espiye 175 51,84 a
Artvin-Arhavi 500 53,62 a
Trahe Radyal Cap1 Trabzon-Akgaabat 225 54,71 a
Giresun-Espiye 175 57,41 b
Artvin-Arhavi 500 230,37 a
Ozisim Yiikseklik Trabzon-Akgaabat 225 206,28 b
Giresun-Espiye 175 231,54 a
Ozis1m Genislik (Mikron) Artvin-Arhavi 500 16,59 a
Trabzon-Akgaabat 225 16,95 a
Giresun-Espiye 175 17,48 a
Artvin-Arhavi 500 11,36 a
Imm de Ozismi Sayist Trabzon-Akgaabat 225 11,64 a
Giresun-Espiye 175 11,59 a
Artvin-Arhavi 500 1264,43 a
Lif Uzunlugu Trabzon-Akgaabat 225 1182,49 b
Giresun-Espiye 175 1129,58 c
Artvin-Arhavi 500 26,56 a
Lif Genisligi Trabzon-Akgaabat 225 26,05 a
Giresun-Espiye 175 24,10 b
Artvin-Arhavi 500 16,63 a
Lif Limen Genisligi Trabzon-Akgaabat 225 16,54 a
Giresun-Espiye 175 14,73 b
Artvin-Arhavi 500 4,96 a
Lif Ceper Kalinlig Trabzon-Akgaabat 225 475 ab
Giresun-Espiye 175 4,69 b

a, b ve ¢ farkliliklari, ayn1 harfler homojenligi gosterir.



4.TARTISMA

Bu baslik altinda Arhavi, Akgaabat ve Espiye yorelerindeki 6rnek alanlardan alinan
toprak oOzellikleri ile sakalli kizilagacin bazi anatomik Ozellikleri arasindaki iliskiler

aciklanmaya calisilmistir.

4.1. Yiikselti Etmenine Iliskin Tartisma

Dogu Karadeniz'de yayilis gosteren kizilaga¢ arastirma alaninda toplam 33 tane
ornek alan alinmistir. Ornek alanlarin yiikseltisi Arhavi'de 250-1000, Akcaabat'ta 750-1250
ve Espiye'de 400-1350 metreler arasinda degismektedir. Alinan 6rnek alanlarin yiikselti
etmenine gore dagilimi tablo 5, 8, 11'de verilmistir.

Yikselti topraklarin olusum ve gelisimi iizerinde dolayli etkiler yaparak yetisme
ortamlarinin verimliliklerini etkisi altinda bulundurmaktadir. Daglarin eteklerinden orta ve
iist yamaclara dogru ¢ikildik¢a toprak derinligi azalmakta, taghlik artmakta, ince toprak
miktar1 azalmaktadir. ince toprak miktar1 igerisindeki kum miktar artarken, kil miktar1 da
azalmakta topragin fiziksel ozellikleri iyilesirken, kimyasal ozellikleri kotilesmektedir.
Biitiin bu olaylar topraklarin su ve besin ekonomilerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yiikselti arttik¢a faydalanilabilir su kapasitesinin (FSK) azalmasina sebep olmaktadir. Zira
faydalanilabilir su kapasitesinin degisimi toprak derinligi, toprak tiirii, taghilik ve organik
maddeye baglh olarak degismektedir (Kantarci, 2000). Bu tip degismeler ise agaglarinin
biiylime-beslenmesi iliskilerini etkilemektedir.

Yiikselti ile sakalli kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zellikleri arasindaki iliskiyi
ortaya koyabilmek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda yiikselti
ile sakalli kizilagacin bazi anatomik 6zellikleri arasinda her 3 yorede de anlamli iliskiler
bulunmustur. Yiikseltinin artmasiyla Akgaabat ve Espiye yorelerinde trahe saymnin arttig
goriilmiistiir. Yiikselti ile anatomik 6zellikler arasindaki bu iligkiler yapilmis olan diger
calismalarla (Gergek ve ark., 1998; Ersen, 1999; Serdar, 2003; Merev ve ark., 2000;
Yilmaz ve ark., 2008) benzerlik gostermektedir.
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Trahe ¢apinin artmasi daha biiyiik bir iletim etkinligi saglasa da iletimde giivenligi
azaltmaktadir. Yiiksek rakimlarda su tasiyan elemanlarin g¢aplari kiigiilerek su iletim
emniyetini artirmig olurlar. Ciinkii yliksek rakimlarda diisiik sicaklik su alinimim
engellemektedir. Biiyiik ¢apli trahelerin hava ile tikanma riski kiiglik ¢capli trahelere oranla
daha fazladir (Carlquist, 1988).

Arhavi yoresinde ise beklenmeyen bir iliski ¢ikmistir. Yiikselti ile trahe sayisi
azalirken trahe teget cap1 artmistir. Yiikseltiyle anatomik 6zellikler arasindaki bu iligkiler
yapilmis olan diger calismalarla (Zhang ve ark. 1998; Serdar ve ark., 2010) benzerlik
gostermektedir. Beklenen sonucun ¢ikmamasi Arhavi yoresinde lokal iklim 6zelliklerinin
cok farklt olmasi, yiikselti kademesi olusturulurken yeterli derecede yiikselti

kademelerinde 6rneklerin alinamayisina bagli olabilir.

4.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Tartisma

4.2.1. Toprak Taneliligine (Kum, Toz, Kil Miktarina) Iliskin Tartisma

Arastirma sahalarindaki topraklarin derinligi 80 cm ile 120 cm derinlige kadar
degismekte olup genel olarak orta-derin ila derin arasi topraklar olarak tanimlanmaktadir.
Topragin gelisiminde etkiye sahip bulunan bir¢cok dinamik 6zellikler ile bitkilerin biiylime
ve gelismesi bakimindan miithim olan fiziksel ve kimyasal oOzellikler biiyiik Olciide
inorganik parcalarin (kum, toz, kil) boyutlarina baghdir (Irmak, 1972). Topragin ince
fraksiyonlarindan olan kum elektriksel ylik bakimindan nétr oldugu igin bitki besin
maddelerini tutamaz bu yiizden kum oranmi fazla olan topraklar besin maddesince fakir
topraklardir. Diger taraftan kum topraklar1 toprak suyunu yiizey gerilimiyle tuttugu igin
cok diisiik su tutma kapasitesine sahiptir. Ilkbaharda cok cabuk 1sinir yazin ise ¢cok cabuk
kururlar.

Topraklarin (%) kum miktariyla kizilaga¢c odununun bazi anatomik o&zellikleri
arasinda korelasyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda; Arhavi ve Akgaabat yoresinde
(%) kum miktarinin artmasi ile kizilagag odununun trahe sayisini azaldigr goriilmiistiir.
Espiye yoresinde ise (%) kum miktar1 ile trahe sayisi arasinda herhangi bir iliski
ctkmamustir. (%) kum miktar1 ile anatomik 6zellikler arasindaki bu iliskiler yapilmis olan

diger calismalarla (Birtiirk, 2011) benzerlik gostermektedir.
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Espiye yoresinde besinci derinlik (80-120 cm) kademesindeki kum miktar1 ile trahe
hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ¢eper kalinlig1 arasinda
negatif iliskiler ¢ikmistir. (%) kum miktari ile lif uzunlugu arasindaki negatif iliski Yilmaz
(2008)’1n yapmus oldugu ¢alismayla benzer ¢ikmustir. Ozellikle en anlamli ve énemli iliski
besinci derinlik kademesindeki (%) kum miktart ile lif liimen genisligi (r=-0.381, p<0.01)
arasinda negatif yonlii ¢ikmistir. Naidoo ve ark. (2007)’nn yaptig1 ¢alismada kum ile trahe
sayis1 arasinda pozitif, lif ¢eper kalinlig1 arasinda negatif iliski ¢ikmistir. Cikan sonuglara
gore (%) kum miktan ile lif ¢eper kalinlig1 arasindaki iligki benzerlik gdstermektedir.
Ayrica, Birtiirk (2011)’ in yaptig1 ¢alismada (%) kum miktari ile lif ¢geper kalinlig1 arasinda
yine negatif yonlii iligki belirlenmistir. Ayrica, topraklarin (%) toz miktarlartyla kizilagag
odununun bazi anatomik Ozellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmis ve analiz
sonucunda; Espiye yoresinde liglincii ve dordiincii derinlik kademelerindeki (%) miktarlar
ile lif genisligi arasinda pozitif iligkiler ¢ikmistir. Bu sonug, Naidoo ve ark. (2007)’ nin
yaptiklari ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

4.2.2. Faydalanilabilir Su Kapasitesine Iliskin Tartisma

Toprak suyu ve toprak suyunun bitkiler tarafindan alinabilir boliimii (faydalanilabilir
su kapasitesi, FSK) verimliligi etkileyen en Onemli yetisme ortami faktoriidiir
(Kantarci, 2005). Bitkiler icin toprak suyunun sadece siirekli solma noktasi altindaki bir
kuvvetle tutulan kismi alinabilir durumdadir. Bu su ¢ogunlukla topragin orta boyuttaki
bosluklarinda bulunur. Bir toprakta faydali suyun elverislilik derecesi, o topragin kok
bolgesinde bulunan bitkiler tarafindan alinabilir su ile birlikte yeterli havalanmanin
olmasma baghdir. Topragin koklenme durumu ne kadar yogun ve derinse, o topragin
gecirgenligi de doymus durumda o kadar yiiksek olmaktadir (Tiiriidii, 2004). Topragin
faydalanilabilir su kapasitesi topragin icerdigi kil ve organik madde miktarina bagl olarak
degismektedir. Organik madde miktar1 topragin kil icerigine oranla faydalanilabilir su
kapasitesi tlizerinde daha etkilidir. Bunun en 6nemli sebebi kil miktarindaki artisin, tarla
kapasitesindeki nem miktarindan ¢ok solma noktasindaki nem miktarini artirirken organik
madde miktarinin solma noktasindan ¢ok tarla kapasitesindeki nem miktarini artirmis
olmasidir (Kantarci, 2000). Bu durumda kil ve organik madde miktarindaki azilis

faydalanilabilir su kapasitesine olumsuz etkiledigi sdylenilebilir.
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Yetisme ortamlarmi FSK  bakimindan inceledigimizde Arhavi ve Akgaabat’ta
belirgin bir fark ¢ikmamistir. Arhavi’de ortalama FSK miktar1 17,2 iken Akgaabat’ta 15,8
ve Espiye’de ise 10,9 oldugu belirlenmistir. Caligma alanlarindan Arhavi ve Akcaabat’ta
yiikseltiyle birlikte topragin (%) kum miktarlarinin azaldigi, Espiye yoresinde ise arttigi
tespit edilmistir. Buna bagli olarak yiikseltiyle birlikte Espiye yoresinde FSK miktarinda
bir azalma tespit edilmistir. Benzer sekilde Yilmaz (2005) Ordu-Akkus yoresi kaymn
ormanlarinda yiikselti ile faydalanilabilir su kapasitesi arasinda negatif bir iligki tespit
etmistir. Arhavi ve Akcaabat’ ta ise ylikseltiyle birlikte FSK miktarinda artig goriilmiistiir.
Yiikseltinin artmastyla FSK’ nin artmast Arhavi ve Akgaabat’ta yillik yagis miktarinin
fazlaligina bagli olarak topragin alt horizonlarinda kil ve humus birikmesine bagli olabilir.

FSK ile sakalli kizilaga¢ odununun anatomik ozellikleri arasindaki iliskiyi ortaya
koyabilmek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda FSK ile
sakalli kizilagacin anatomik 6zellikleri arasinda Akgaabat yoresinde tigiincii ve dordiinci
derinlik kademelerinde FSK’ nin artmasiyla trahe sayinin, 6zisint genisliginin, trahe hiicre
uzunlugunun ve lif uzunlugunun arttig1 trahe radyal ¢aplarinin ise azaldigr goriilmiistiir.
Yapilan bir¢ok ¢alismaya goére FSK’nin artmasina bagl olarak trahe hiicre uzunlugunun ve
trahe ¢aplarinin arttigi trahe sayisinin ise azaldigi (Carlquist, 1975; February ve ark., 1995;
Malan, 1991; Searson ve ark., 2004); kurakligin artmasina bagli olarak ise trahe sayisinin
arttigi, trahe hiicre uzunluk ve caplarinin ise azaldigi tesbit edilmistir (Carlquist, 1966,
Wilkins ve ark., 1989). Akcaabat yoresinde FSK ile trahe hiicre uzunlugu arasinda g¢ikan
sonu¢ yapilan bu c¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

FSK’ nin artmasiyla birlikte odun elemanlarmnin gaplarinin azalarak sayilariin
artirmast, bitkide su iletiminde emniyeti saglamak amaciyla yapmis oldugu bir adaptasyon
olabilir. Ciinkii genis capli trahe hiicrelerinin hava ile tikanma riski dar c¢apli trahe
hiicrelerine oranla daha fazladir (Carlquist, 1977). Benzer sekilde Birtiirk (2011) Karadeniz
Bolgesi genelinde yapmis oldugu c¢alismasmin Orta Karadeniz Bolgesinde Akgaagac
taksonlar1 iizerinde yapmis oldugu ¢alismasinda FSK ile trahe sayisi arasinda pozitif iliski
cikmistir. Arhavi ve Espiye yorelerinde ise FSK miktarinin artmasina bagli olarak genel
olarak kizilaga¢ odununun anatomik oOzelliklerinden trahe sayilarinin azaldigi tespit
edilmistir. Benzer sekilde Yilmaz ve ark. (2008)’nin yapmis oldugu c¢alismada FSK
miktarinin artmasina bagli olarak trahe sayisinin azaldigi, lif uzunlugunun ise arttig1 tespit

edilmistir.
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4.2.3. Toprak Reaksiyonuna iliskin Tartisma

Toprak reaksiyonu (pH) toprakta onemli olan bir¢ok hususlarin anlagilmasini
mimkiin kilar. Toprak reaksiyonu (pH) topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
Ozelliklerine etki etmekte dolayisiyla bitkilerin biiyiime ve gelismelerini de etkilemektedir.

Baz1 bitkilerin asit topraklarda zarar gormeden biiyliyebildigi bazi1 bitkilerin ise asit
topraklara karsi hassas oldugu bilinmektedir (Irmak, 1972). Yapilan bu ¢alismada Artvin
yoresi topraklarinin pH miktarinin 3.23 - 6.44 arasinda, Akcaabat yoresi topraklarinin pH
miktarlarinin 4.46 - 6.29 arasinda ve Espiye yoresi topraklarinin ise 3.71 - 5.79 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Her li¢ yorede de iist horizonlardan alt horizonlara dogru pH
miktarinin arttig1, yiikseltinin artmastyla birlikte ise azaldigi belirlenmistir.

Toprak reaksiyonu ile sakalli kizilaga¢ odununun anatomik o6zellikleri arasindaki
iliskiyi ortaya koyabilmek amaciyla korelasyon analizi yapilmis, yapilan analiz sonucunda
toprak reaksiyonu ile sakalli kizilagacin anatomik ozellikleri arasinda her 3 yorede de
anlamli iliskiler bulunmustur. Genel olarak pH miktarinin artmasina bagli olarak {i¢ yorede
de trahe sayis1 azaldigr goriilmiistiir. Yikseltinin artmasiyla birlikte her yiiz metrede bir
belli bir ylikseltiye kadar yagis miktar1 artmaktadir. Yagis miktarinin artmasiyla da
toprakta yikanma orani artmakta buna bagli olarakta pH miktar1 diismektedir. Yagisin bol
oldugu yerlerde odunda su iletimini saglayan elemanlarin ¢aplarinin daraldigi dolayisiyla
birim alandaki sayisinin arttig1 yapilan bir¢ok ¢aligmada ortaya konulmustur (Serdar, 2003;
Merev ve ark., 2000; Yilmaz ve ark., 2008). Sun ve Lin (1997)’ nin yaptig1 ¢alismada trahe
say1sl, trahe hiicre uzunlugu ve 6zisin1 yiiksekligi ile toprak reaksiyonu arasinda negatif bir
iliski bulmustur. Toprak reaksiyonu ile 6zisim1 sayis1 ve trahe caplar1 arasinda iliski
bulunamamastir. Yapilan bu ¢alismada Arhavi yoresinde pH ile trahe sayisi arasinda, genel
olarak Akcaabat ve Espiye yoresinde trahe sayis1 ve trahe hiicre uzunlugu arasinda benzer

iligkiler ¢ikmustir.

4.2.4. Organik Madde Miktarina iliskin Tartisma

Mikroorganizma faaliyet sonucu ayrisan organik madde suyun etkisiyle toprak
derinligine dogru inmekte, bu ise Ah horizonunun kalinliginin artmasina sebep olmaktadir.
Organik madde su ve besin maddelerini tutarak bitki beslenmesinde 6nemli faydalar
saglamaktadir (Altun ve ark., 2002).
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Topraklarin igerdikleri organik madde miktarlariyla kizilagag odununun bazi
anatomik oOzellikleri arasinda korelasyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda; Arhavi
yoresinde birinci derinlik (0-10 cm) kademesindeki, Akgaabat ve Espiye’de {igiincii
derinlik (30-50 cm) kademesindeki organik madde miktarlar1 ile kizilagag odunu trahe
sayilar1 arasinda li¢ yorede de pozitif iliskiler bulunmustur.

Bu sonuglar Birtiirk (2011)’lin  yapmis oldugu c¢alismayla da benzerlik
gostermektedir. Ayrica, Akcaabat yoresinde tiglincii derinlik kademesindeki organik madde
miktar1 ile 6zisin sayist ve trahe radyal c¢aplar1 arasinda negatif yonlii iligkiler tespit
edilmistir. Yani organik madde miktar1 artarken birim alandaki 6zisin1 sayisi ve trahe
radyal caplarinin azaldig1 tespit edilmistir. Yine Akcaabat yoresinde tigiincii derinlik (30-
50 cm) kademesi, Espiye’deki dordiincti derinlik (50-80 cm) kademesindeki organik
madde miktar1 ile kizilaga¢ odunu anatomik ozelliklerinden lif genisligi ve lif liimen
genislikleri arasinda pozitif iligkiler tespit edilmistir. Organik madde miktari ile lif ve lif
limen genislikleri arasindaki bu iliski Birtiirk (2011)’tin yapmis oldugu calismayla da

benzerlik gostermektedir.

4.3. Degisebilir Katyonlara iliskin Tartisma

Bitki besin maddeleri, bitkilerin yasam faaliyetleri i¢in gerekli olan maddelerdir. Bu
maddeler bitkilerin dokular1 veya fizyolojik yasam olaylar1 i¢in gerekli yap: taslar1 olan
besin elementlerini bulundururlar (Tiirtidii, 2004). Toprakta mevcut organik ve inorganik
koloitler (humus ve kil mineralleri), sahip olduklart negatif yiikler vasitasiyla katyonlari
tutma ve yer degistirme ozelligine sahiptirler. Toprakta tutulan en dnemli katyonlar Ca™",
Mg™", Na*, K*, NH," ve H" dir (Saglam, 1975). Toprakta Ca™ (Kalsiyum) fazla ise, bu
Ca"" katyonlar toprak kolloidlerini bir arada tutar. Gruplasan kolloitler arasinda bosluklar
olusur. Bu bosluklar suyun hareketine (kapilarite) olanak saglar. Bdylece kolloitlerdeki
degisebilir katyonlar su icerisine dagilir ve bu suyun hareketiyle bitki koklerine ulasir.
Toprakta Na™ (Sodyum) fazla ise, bu katyonlar toprak kolloidlerini parcalar ve diger
kolloidlerden ayirir. 150 mikron biiyilikliglindeki kolloidler 75 mikron boyutlarina
parcalanir ve suda serbest hareket eder. Kapilar borularda birikir ve topragin gegirgenligini
azaltir. Toprak {istline verilen sulama suyunun ve bitki besinlerinin toprak {istiinde

kalmasina neden olur (URL-1).
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Topraklarin icerdikleri degisebilir katyonlarin kizilagag odununun anatomik
ozellikleri {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla degisebilir katyonlarla (Ca™, Mg™",
Na®, K, Fe*" ve Mn™™) kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zellikleri arasinda korelasyon
analizi yapilmstir.

Degisebilir katyonlardan Ca™" ile kizilagac odununun bazi anatomik ozellikleri
arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda; topraklarin ilk ii¢ derinlik (0-10, 10-30, 30-
50 cm) kademesindeki Ca'™" miktarlari ile 6zellikle trahe sayisi lif genisligi ve lif limen
genislikleri arasinda anlamli ve 6nemli iliskiler ¢ikmistir.

Ca"" ile trahe sayis1 arasinda Arhavi ve Espiye yorelerinde negatif yonlii iliski
cikarken Akcaabat yoresinde pozitif iliski ¢ikmustir. Yani, Arhavi ve Espiye’de Ca™"
miktarinin artmasina bagli olarak trahe sayis1 azalirken Akcaabat yoresinde artmistir. Yine
Ca"" miktari ile lif ve lif limen genislikleri arasinda Arhavi ve Akgaabat yoresinde pozitif
iligki ¢ikarken en yiiksek iliski Espiye yoresinde negatif yonlii ¢ikmustir.

Topraktaki Mg™" miktari ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik &zellikleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda; ozellikle trahe sayisi, lif genisligi, lif liimen
genisligi ve lif caper kalinlig1 arasinda her {i¢ yorede de anlaml iligkiler bulunmustur.
Mg"™" miktariyla kizilaga¢ odununun anatomik ozellikleri arasinda yapilan korelasyon
analizi sonucunda Mg"* miktari ile trahe sayis1 arasinda Arhavi ve Espiye’de negatif iliski
bulunurken, Akcaabat yoresinde pozitif iliski tespit edilmistir. Mg™" miktariyla lif genisligi
ve lif ¢eper kalinlig1 arasinda Arhavi ve Akgaabat yoresinde pozitif iliski ¢ikarken Espiye
yoresinde pozitif iligki ¢ikmistir.

Topraktaki K miktar1 ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik &zellikleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda; en yiiksek iliski Espiye yoresinde lif genisligi, lif
limen genisligi ve lif ¢eper kalinlilig1 arasinda pozitif yonlii olarak ¢ikmugtir.

Topraktaki Na* miktar1 ile kizilagag odununun bazi anatomik 6zellikleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda; Na’ miktar1 ile trahe sayisi arasinda Arhavi ve
Akgaabat yoresinde negatif iliskiler bulunurken Espiye yoresinde pozitif iliskiler tespit
edilmistir. En énemli ve anlamli iliskiler ikinci derinlik (10-30 cm) kademesindeki Na*
miktar1 ile lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ¢eper kalinlig1 arasinda negatif yonli
olarak Espiye’de ¢ikmistir. Topraktaki Fe™ miktari ile kizilaga¢ odununun bazi anatomik
ozellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda; Fe'" miktar ile lif uzunlugu
arasinda her li¢ yorede farkli derinlik kademelerinde pozitif iligkiler tespit edilirken

Akcaabat ve Espiye yorelerinde lif genisligi arasinda pozitif iliski tespit edilmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda, Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen Alnus
glutinosa’ya (Sakalli kizilagag) ait farkli yetisme kosullarina gére anatomik galismalar
yapilmistir. Yapilan arazi ¢alismalari sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesindeki {i¢ farkl
yoreden (Arhavi-Akgaabat-Espiye) toprak ve odun 6rnekleri alinmustir.

Bu ¢alisma sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesinin {i¢ farkli yetisme ortaminda dogal
olarak yayilis gosteren Alnus glutinosa odununu olusturan elemanlarin boyutlari arasinda
farkliliklar saptanmistir. Yapilan bu caligmayla elde edilen anatomik ozelliklere ait
sonuglar normal standartlar1 icermektedir (Merev, 1983).

Genel olarak, yiikseltinin artmasi ile birim alandaki trahe sayilari artmaktadir. (%)
kum miktarmin artmas1 ile lif ve lif liimen genislikleri azalmustir. Ozellikle Espiye
yoresinde 6zisini yiiksekliginin azaldigi, 6zisin1 genigliginin arttigi, trahe hiicre uzunlugu,
lif uzunlugu, lif genisligi ve lif liimen genislikleri ve ¢eper kalinliklar1 azalmastir.

Toprak tepkimesinin (pH) artmasi Arhavi ve Akgaabat yoresinde lif liimen
genisligini artirirken Espiye’de azaltmistir. pH miktarinin artmasma bagli olarak odun
elemanlarindan trahe ve lif uzunluklariin Akgaabat yoresinde azaldigi Espiye yoresinde
ise arttig1 tespit edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesinin artmasi trahe hiicre uzunlugu,
lif uzunlugunu, lif genisligini ve liimen genisligini artirmistir.

Genel anlamda degisebilir katyonlarla odunun elemanlarindan trahe ve 06zisinm
sayilar1 arasinda iliskiler ¢ikmuistir.

Ayrica, sakalli kizilaga¢ odunlarinin farkli yetisme kosullarina gore odun anatomisi
ozellikleri bakimindan farklilik gosterip gostermediginin belirlemek igin iki toplum
ortalamasi arasinda farkin 6nemlilik testi (ANOVA) yapilmistir. Yapilan Varyans analizi
sonucu ile farkli yetisme kosullarindan alinan kizilaga¢ odunlarinin odun anatomisi
ozellikleri ve toprak o6zellikleri arasinda yapilan karsilastirmalarda, p=0,05 6nem diizeyi ile
anlaml farkliliklar bulunmus ve anlamli farkliliklar bulunanlardan homojen alt gruplarin
belirlenmesinde ise duncan testi kullanilmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore;
trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, 6zisi yiiksekligi, lif uzunlugu, lif genisligi, lif liimen
genisligi ve lif ¢eper kalinligi bolgeler arasinda farklilik gosterirken 6zisini sayisi ve

0z1s1n1 genisliklerinin bolgeler arasinda farklilik gostermedigi goriilmiistiir.
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Yapilan duncan testi sonuglarina gore, trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu ve lif
uzunlugu bakimindan 3 homojen grup olusmustur.

-Trahe sayis1 en yiiksek degerleri Espiye yoresinde ¢ikarken, en diisiik degerleri
Arhavi yoresinde ¢ikmuistir.

-Trahe hiicre uzunlugu ve lif uzunlugu en yiiksek degerleri Arhavi ydresinde
cikarken, en diisiik degerini Espiye yoresinde ¢ikmistir.

Yapilan duncan testi sonuglarina gore; O6zisin1 yiiksekligi, lif genisligi, lif liimen
genisligi ve lif ¢eper kalinligr bakimindan 2 homojen grup olugsmustur.

-Oz1sm yiiksekligi en yiiksek degerlerini Espiye yoresinde bulmusken, en diisiik
degerlerini Akgaabat yoresinde bulmustur.

-Lif genisligi, lif liimen genisligi ve lif ¢ceper kalinlig1 en yiliksek degerlerini Arhavi
yoresinde bulmusken, en diisiik degerlerini Espiye yoresinde bulmustur.

Farkl1 yetisme kosullari ile odunun diger kantitif 6zelliklerinden olan 6zisin1 sayzisi,
0z1s11 genisligi, trahe teget ¢ap1 ve trahe radyal ¢ap1 arasinda farklilik ¢itkmamistir.

Odun igerisinde trahe, paransim ve ince ¢eperli liflerin oranmi arttikca odunun
yogunlugu diiser. Odunun yogunlugu yetisme yeri iklim kosullar1 ile de iligkilidir.
Yogunlugu diisiik odunlar yumusak ve hafif odunlardir, mekanik ve teknolojik 6zellikleri
diisiik, cekme ve gerilme kuvvetlerine kars1 direncgleri azdir. Odunun yogunluguna gore
odunun kullanim alanlar1 da degismektedir. Yumusak ve hafif odunlar mobilya sanayinde
ve kaplamacilikta tercih edilirken, sert ve yogun odunlar madencilikte, gemi ve makine
sanayisinde ve demiryolu traversleri yapiminda kullanilir (Merev, 2003). Naidoo ve ark.
(2007)" nin yaptig1 calismada da genis liflerin odun yogunlugunu disiirdigi ifade
edilmektedir. Kizilaga¢ odunlari yapilari itibariyle yumusak odunlardir; 1 mm? de trahe
sayist ve lif ¢eper kalinligi, lif uzunlugu en yiiksek degerlerini Arhavi yoresi yetisme
ortami bolgesinde almis olup yapilan ANOVA testi sonuglarmma gore (Tablo 14)
istatistiksel olarak bu bolgenin diger bolgeden farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Cikan
bu sonuca gore Arhavi yoresi yetisme ortami bolgesinde dogal yayilisi bulunan Alnus
glutinosa odunlarmin yogunlugu, Trabzon-Akgaabat ve Giresun-Espiye yetisme ortami
bolgelerindeki Alnus glutinosa odunlarinin yogunlugundan daha diisiiktlir. Yani daha hafif
odunlardir. Arhavi yoresi yetisme ortami bolgesinde dogal yayilis gosteren Alnus glutinosa
odunlar1 mobilya sanayinde Ozellikle kaplamacilikta ve yonga levha iiretiminde tercih
edilebilir. Akcaabat ve Espiye yoresi yetisme ortami bolgelerinde dogal yayilis gosteren

Alnus glutinosa odunlar1 ise masif olarak kullanilabilir odun 6zelligi gostermektedir.
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7. EKLER

Ek Tablo 1. Farkli yetisme ortamlarindaki Kizilaga¢ odununun bazi anatomik &zellikleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 arasindaki iliskileri goterir korelasyon tablosu

Bilge Derinlik TS | O0s | T1C | TRC | OY | OG | THU | LFU | LFG | LUMG | LCPK
% KUM -,227(**) -0,003 -0,062 0,092 -0,015 0,012 ,175(**) 0,036 -0,084 0,034 -,200(**)
(50-80 cm) 0,000 0,951 0,251 0,086 0,786 0,823 0,001 0,502 0,118 0,521 0,000
Arhavi 349 349 349 349 349 349 349 349 349 349 349
% KUM - 171(%*) 0,053 -0,063 0,109 -0,071 116(*%) 0,046 0,020 0,096 ,172(**)  -0,107
(80120 cm) 0,003 0,362 0,277 0,060 0,221 0,045 0,429 0,733 0,098 0,003 0,065
299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299
% KUM -,299(**) 0,090 0,073 ,239(*%) 0,028 -0,031 -0,118 -0,075 -0,085 -0,101 0,017
(50-80 cm) 0,000 0,181 0,275 0,000 0,678 0,649 0,079 0,264 0,206 0,132 0,805
Akgaabat 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
% KUM -,167(%) -0,118 0,003 ,172(%) -0,103 -0,075 -0,109  -,253(*%) 140(%)  173(%)  -0,042
(80120 cm) 0,018 0,096 0,966 0,015 0,148 0,292 0,125 0,000 0,048 0,014 0,556
199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
% KUM 0,088 0,075 0,028 0,067 -341(**)  ,310(**) -335(**) -323(**) -271(**) -182(*) -,281(**)
(50-80 cm) 0,284 0,365 0,732 0,415 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,026 0,001
Espiye 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
% KUM 0,076  ,257(**) -0,059 0,014 -,409(*%)  349(**) -294(**) -282(**) -365(**) -381(**) -,223(*%)
(80-120 cm) 0,404 0,004 0,515 0,875 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,013
124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124




Ek Tablo 1’in devami

| Bolge | Derinlik | TS 0s | TTC | TRC | 0OY 0G THU LFU LFG | LUMG | LCPK |
% T0Z 189(*%)  ,184(*%) 20,080 -213(*%) 0,104 -0,089 -0,010 0,075 0,058 -170(**) ,169(*%)
(50.80 om) 0,000 0,001 0,138 0,000 0,053 0,096 0,856 0,160 0,276 0,001 0,002
Arhavi 349 349 349 349 349 349 349 349 349 349 349
% T07 163(*%) -0,007 0,053 -0,030 0,068  -139(%) 0,064 0,088 0,070 -164(*%)  ,139(%)
(80-120 cm) 0,005 0,901 0,362 0,602 0,244 0,016 0,269 0,130 0,230 0,005 0,016
299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299
% T07 356(*%) -0,013 0,033 0,062 0,066 ,232(**)  ,153(%) -0,092 0,086 0,104 -0,021
(50.80 om) 0,000 0,848 0,620 0,359 0,323 0,000 0,022 0,171 0,201 0,120 0,755
Akgaabat 224 204 204 224 224 224 204 224 204 224 224
% T0Z 198(**)  ,239(*%) -0,040 -0,068 0,132 266(*®)  ,180(%) 293(**)  -165(*) -266(*%)  ,167(%)
(80-120 cm) 0,005 0,001 0,577 0,338 0,062 0,000 0,011 0,000 0,020 0,000 0,019
199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
% TO7 0,114 0,053  -0,086 0,014 212(%)  -299(*%)  210(*%)  ,266(*%)  ,334(*%) 0,158 ,438(*%)
(50.80 em) 0,166 0,523 0,297 0,870 0,009 0,000 0,007 0,001 0,000 0,054 0,000
Espiye 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
% TO7 -200(%)  -,240(*%) 0,043 0,024 A04(*%) -377(%)  215(%) ,260(*%) 205(%) ,234(*%) 0,099
(80-120 cm) 0,026 0,007 0,637 0,790 0,000 0,000 0,016 0,004 0,023 0,009 0,275
124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124
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Ek Tablo 1’ in devam

Bolge Derinlik TS 0s TTC TRC (0)'4 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
% FSK 0,086 0,080 0,037 -0,036 -0,077 -0,018 0,001| ,155(**) -0,019 0,034 -0,086
(30-50 cm) 0,078 0,100 0,442 0,459 0,111 0,706 0,978 0,001 0,693 0,485 0,077
424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
% ESK A90(%%) | ,164(**) -0,007 -0,054 0,043 -0,005 0,004 | ,144(*%) -0,036 -0,039 0,000
Arhavi (50-80 cm) 0,000 0,002 0,896 0,315 0,423 0,925 0,934 0,007 0,500 0,464 0,999
349 349 349 349 349 349 349 349 349 349 349
% FSK -,223(**) 0,025 0,004 -0,064 ,129(%) -0,029 -0,080| -,121(*) -0,102|  -,120(*) 0,017
(80-120 cm) 0,000 0,658 0,946 0,248 0,020 0,603 0,151 0,030 0,066 0,031 0,757
324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324
% FSK A22(**) -,142(*) 0,051 | -,229(**) 0,018 | ,209(**) | ,251(**)| ,183(*%) ,151(%) 0,105 0,108
(30-50 cm) 0,000 0,034 0,449 0,001 0,783 0,002 0,000 0,006 0,024 0,117 0,107
224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
% FSK 422(**%) 0,041 -0,014| -,158(*) -0,063| ,235(**) A57(%) ,133(%) 0,053 0,026 0,057
Akcaabat (50-80 cm) 0,000 0,543 0,840 0,018 0,351 0,000 0,018 0,047 0,430 0,696 0,393
224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
% ESK -, 241(**) -0,005 -0,039 0,015 0,033 | -,465(**) -0,082 0,076 | -,344(**)| -,341(**) -0,078
(80-120 cm) 0,001 0,947 0,610 0,848 0,660 0,000 0,283 0,314 0,000 0,000 0,304
175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175
% ESK 0,077 -0,126 -0,006 0,074 | 227(*%)| -,258(**)| ,227(*%) A68(%) | ,592(**) | ,498(**) | ,475(*%)
(30-50 cm) 0,350 0,125 0,942 0,371 0,005 0,002 0,005 0,040 0,000 0,000 0,000
149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
_ % FSK -,201(*) -178(*) 0,108 0,022 ,192(%) -0,137 -0,054 0,082 -0,011 0,039 -0,077
Espiye (50-80 cm) 0,014 0,030 0,189 0,787 0,019 0,095 0,516 0,319 0,889 0,635 0,350
149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
% FSK
(80-120 cm)
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Ek Tablo 1’ in devami

Bolge Derinlik TS 0s TTC TRC (0)'% 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
-,256(**) 0,071 0,002 0,062 -0,003 -0,009 0,010 -0,056 097(%) | ,190(**) | -,139(**)

(0_f0Hcm) 0,000 0,142 0,972 0,203 0,944 0,856 0,831 0,250 0,046 0,000 0,004

424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424

-248(**) | -,096(*) 0,040 ,141(**) -0,008 -0,037 -0,004 -0,091 A11(%) | ,216(*%) | -,158(**)

Arhavi (10-ggcm) 0,000 0,048 0,408 0,004 0,871 0,448 0,934 0,062 0,022 0,000 0,001
424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424

-,285(**) 0,074 0,023 ,099(*) 0,011 -0,090 0,006 -0,065 A11(%) | ,205(*%) | -,140(**)

(30_ggcm) 0,000 0,130 0,636 0,042 0,828 0,064 0,904 0,181 0,022 0,000 0,004

424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424

-170(%) -0,005 0,051| ,193(**) 0,020 0,049 | -165(*)| -,243(**) 0,101| ,213(**)| -,191(*¥)

(0_1‘)0Hcm) 0,011 0,945 0,446 0,004 0,767 0,469 0,014 0,000 0,131 0,001 0,004

224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224

-, 271(*%) ,133(%) 0,015 -,162(*) -0,074 0,123 | -357(*%) | -,174(**) A71(%) | ,227(%%) -0,078

Akcaabat (lo-ggcm) 0,000 0,047 0,824 0,015 0,270 0,066 0,000 0,009 0,011 0,001 0,246
224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224

-,146(%) -0,092 0,068 | -,160(*) 0,057 | -,150(*) -0,083 0,024 0,055 0,102 -0,078

(30-ggcm) 0,029 0,172 0,314 0,016 0,395 0,025 0,218 0,724 0,409 0,127 0,247

224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224

-0,053 -0,014 0,117 0,128 ,192(*) -0,109 | ,284(**) A74(%) | -252(*%) | -,251(**) -0,127

(O—fOHcm) 0,489 0,849 0,124 0,092 0,011 0,154 0,000 0,022 0,001 0,001 0,094

174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174

0,037 -0,065 0,120| ,233(**)| ,205(**) 0,044 | [ 261(**)| ,226(**) 0,009 -0,021 0,049

Espiye (lo-ggcm) 0,629 0,395 0,115 0,002 0,007 0,567 0,001 0,003 0,902 0,783 0,520
174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174

-, 254(**) 0,049 -0,021 -0,070 -0,134 0,100| -278(**)| -187(*)| -684(**)| -528(**)| -,614(**)

(3O-F5)gcm) 0,002 0,557 0,800 0,398 0,103 0,226 0,001 0,022 0,000 0,000 0,000

149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Ek Tablo 1’ in devami

Bolge Derinlik TS 0s TTC TRC ()% 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
211(**) ,098(*) -0,082 -0,070 -0,063 0,055 0,065| ,145(**) -0,066 -0,049 -0,033

(O-lOON(I:m) 0,000 0,044 0,091 0,152 0,193 0,257 0,183 0,003 0,173 0,313 0,504

424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424

0,038 A12(%) | -112(%) -0,094 0,031 -0,026 -0,026 -0,033 -0,016 -0,027 0,015

Arhavi (10-03(|Z\J/Icm) 0,436 0,022 0,021 0,054 0,527 0,597 0,598 0,501 0,737 0,585 0,760
424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424

0,012 0,053| -111(*)| -,106(*) -0,006 0,029 0,014 0,002 -0,009 0,061 -112(*)

(30_058"0m) 0,801 0,272 0,022 0,029 0,896 0,552 0,777 0,962 0,851 0,208 0,021

424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424

-0,057 -0,015 -0,086 | -,156(*)| -256(**)| -,319(**)| -,208(**)| -,139(*) 0,046 0,066 -0,028

(O-?ONém) 0,395 0,819 0,201 0,019 0,000 0,000 0,002 0,037 0,490 0,329 0,675

224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224

161(%) | -,162(%) -0,010| -299(**)| -,222(**) -0,103 -0,071 -0,022| ,261(**)| ,253(**) 0,055

Akgaabat (10-O3|(\J/Icm) 0,016 0,015 0,877 0,000 0,001 0,126 0,289 0,746 0,000 0,000 0,415
224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224

169(%) | -,209(**) 0,093 | -,289(**) -0,093 0,012 -0,029 -0,018| ,323(*%)| ,357(**) -0,013

(30—%3ﬂcm) 0,011 0,002 0,165 0,000 0,165 0,856 0,670 0,792 0,000 0,000 0,846

224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224

0,014 -0,066 -0,104 -0,120 -0,140 0,101 -312(**)| -176(*%)| ,214(**)| ,276(*%) 0,016

(0-(1)0Ném) 0,853 0,387 0,172 0,115 0,065 0,185 0,000 0,020 0,005 0,000 0,831

174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174

0,127 -0,068 |  -,187(*) -0,103| -225(**)| ,231(**)| -,348(**)| -,255(**) A72(%) | ,316(%%) -0,124

Espiye (10-033Acm) 0,095 0,371 0,013 0,177 0,003 0,002 0,000 0,001 0,023 0,000 0,102
174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174

229(**) ,190(*) -0,079 -0,083| -,316(**)| ,215(*%) 0,116 | -,199(*) 0,090 0,026 0,141

(30_058"0m) 0,005 0,020 0,340 0,316 0,000 0,008 0,157 0,015 0,276 0,755 0,086

149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Ek Tablo 1’ in devam

Bolge TS 0s TTC TRC (0)'% 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
-,207(**) 0,001 ,200(**%) 0,011 -0,015 -0,087 -0,104 0,021 -0,030 -0,058 0,041
Arhavi 0,003 0,986 0,005 0,878 0,834 0,221 0,144 0,771 0,671 0,419 0,565
199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
E ,262(**%) 0,081 0,014 | -326(*%) -0,081 ,159(%) -0,024 0,106 ,186(**) ,156(*) 0,083
Akgaabat E 0,000 0,227 0,840 0,000 0,229 0,017 0,716 0,114 0,005 0,019 0,214
?—4 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
225(%*%) | -, 287(**) -0,044 -0,048 0,004 0,133 -,165(*) -0,146 455(**) ,608(**) 0,007
Espiye 0,006 0,000 0,592 0,560 0,963 0,105 0,043 0,075 0,000 0,000 0,937
150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150

00T

pH: Toprak reaksiyonu, OM: Organik madde, FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, TS: Trahe sayis1, OS: Ozisin1 sayis;, LUMG: Liimen genisligi, LFU: Lif uzunlugu,
LCPK: Lif geper kalinligi, TTC: Trahe teget cap1, TRC: Trahe radyal cap1, OY: Ozisin1 yiiksekligi, OG: Ozisim genisligi, THU: Trahe hiicre uzunlugu,



Ek Tablo 3: Farkli yetisme ortamlarindaki Kizilagag odununun bazi anatomik 6zellikleri ile degisebilir katyonlar arasindaki iliskiler

(30-50 cm)

Bilge | Derinlik TS 0s TTC TRC Oy 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
. -,160(**) -0,061 0,020 0,049 -0,063 -0,018 0,010 -0,009 0,012 A11(%) | -155(*%)
(m.(,e\;ll%o an 0,001 0,209 0,678 0,310 0,198 0,706 0,838 0,848 0,801 0,023 0,001
(0-10 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. -,304(**) -0,069 0,044 -0,028 0,054 -0,006 -0,025 0,080 |  128(*%) |  ,197(*%) -,098(*)
Arhavi (m.('a\//ll%o an 0,000 0,154 0,369 0,571 0,264 0,900 0,609 0,098 0,008 0,000 0,044
(10-30 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. -,375(*%) 0,058 -0,094 0,036 0,003 -0,033 -0,009 0,060 | 177(*%)|  ,193(**) -0,004
(m.sla\//ll%o an 0,000 0,259 0,069 0,484 0,953 0,530 0,860 0,246 0,001 0,000 0,940
(30-50 cm) 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374
. -0,002 -0,023 0,091 -0,015 0123|  ,311(*%) 0,121 0,047 |  ,245(**) 142(%) 228(**)
(m.g//ll%o an 0,973 0,731 0,176 0,826 0,066 0,000 0,071 0,488 0,000 0,034 0,001
(0-10 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. 373(*%) -0,012 0,069 -0,071 0,010 ,276(**) 0,126 -0,006 0129|  ,178(**) -0,071
Akcaabat (m.gl/ll%o an) 0,000 0,857 0,301 0,287 0,882 0,000 0,060 0,928 0,054 0,007 0,287
(10-30 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. 351(**) -0,041 0,019 |  -,234(*%) 0,070 | ,259(**) 0,104 0120  229(*%)|  ,189(**) 0,109
(m.é\//ll%o an 0,000 0,542 0,773 0,000 0,294 0,000 0,120 0,074 0,001 0,005 0,102
(30-50 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. -272(*%) 0,052|  -322(*%) - 153(%) 0,090 |  -200(*%) -0,064 0,080 -0,029 0,002 -0,059
(m.é\//ll%o an 0,000 0,494 0,000 0,044 0,240 0,008 0,401 0,291 0,706 0,981 0,440
(0-10 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. -0,050 0,004 -0,134 0,075 0,077 -0,003 0,088 0,083| -201(**) 0,110 | -232(*%)
Espiye (m.('e\,"l%o - 0,510 0,955 0,078 0,323 0,311 0,969 0,251 0,278 0,008 0,147 0,002
(10-30 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. -0,107 -0,028 -0,049 0,072 ,200(*) 0135|  ,227(*%) 164(%) | -226(**) - 176(%) -,201(*)
(m.('e\/"l%o ) 0,196 0,733 0,553 0,383 0,015 0,101 0,005 0,046 0,006 0,032 0,014
149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Ek Tablo 3’ iin devami

Bolge Derinlik TS 0s TTC TRC Oy 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
. - 277(%%) -0,059 0,052 0,059 0,007 -0,023 -0,064 -0,077 ,105(%) 143(**) -0,052
m e?f‘oo a0 0,000 0,224 0,288 0,228 0,884 0,642 0,190 0,112 0,030 0,003 0,290
(0-10 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. -,317(*%) -0,067 0,068 0,059 0,003 -0,027 -0,079 -0,080 122(%) 166(**) -0,059
Arhavi | 5{"00 an 0,000 0,167 0,165 0,222 0,957 0,573 0,105 0,098 0,012 0,001 0,222
(10-30 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
-,382(**) -127(%) 0,096 0,068 -0,014 -0,047 |  -155(*%) | -139(*%)|  ,134(**) 168(**) -0,041

Ca++

(M.€7100 gr) 0,000 0,014 0,063 0,192 0,794 0,366 0,003 0,007 0,009 0,001 0,428
(30-50 cm) 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374
. 207(*%) -0,002 0,029 -0,067 | -198(**) 196(**) -0,119|  -245(%) |  353(*%) 397(*%) -0,028
m e?fOO an 0,002 0,980 0,662 0,318 0,003 0,003 0,075 0,000 0,000 0,000 0,676
(0-10 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. 423(*%) -0,066 0,064 - 153(%) -0,095|  ,381(**) 0,074 0,017  ,352(*%) 365(**) 0,030
Akgaabat | . 5{"00 an 0,000 0,325 0,338 0,022 0,155 0,000 0,269 0,796 0,000 0,000 0,654
(10-30 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. 353(**) -0,050 0,064 -,165(*) 0,110  ,320(**) 0,027 -0,061|  ,356(**) 372(*%) 0,026
m gf‘oo an 0,000 0,457 0,339 0,013 0,101 0,000 0,691 0,361 0,000 0,000 0,704
(30-50 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. -,297(*%) 0,035 0,040 0047 |  249(*%)| -255(**)|  ,225(*%) 2250*%) | -386(*%) |  -401(**) -,169(*)
m é/:foo an 0,000 0,644 0,603 0,534 0,001 0,001 0,003 0,003 0,000 0,000 0,026
(0-10 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. -0,138 0,141 -0,034 0,009 0,019 -0,064 0,127 0,056 | -447(*%)| -438(*%)| -,235(**)
Espive | ef/:foo o) 0,069 0,063 0,660 0,908 0,800 0,400 0,096 0,466 0,000 0,000 0,002
(10-30 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. -,239(**) 0,095 -0,100 -0,022 0,007 -0,040 -0,018 -0,003| -575(**)| -492(**)|  -450(**)
m e(/:foo an 0,003 0,249 0,223 0,792 0,929 0,630 0,826 0,973 0,000 0,000 0,000
(30-50 cm) 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149

¢0T



Ek Tablo 3’ iin devami

Bolge | Derinlik TS 0s TTC TRC (0% 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
. 221909 | -,194(*%) 0,043 0026 -132(**) 0,063 -107(%) -0,019 103(%) | 223(%)| -181(%%)
(me /}foo an 0,000 0,000 0,372 0,589 0,007 0,198 0,028 0,704 0,033 0,000 0,000
(0-10 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. -0,074 -0,050 0,039 -0,031 -0,061 -0,059 -0,049 -0,013 0,085| ,183(*%)| -149(**)
Arhavi (m.e/lfOO an 0,126 0,306 0,418 0,522 0,208 0,223 0,311 0,783 0,079 0,000 0,002
(10-30 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. 0,071 -133(%) 102%) | ,156(*%) - 117(%) 0018 -143(**) -0,087 | 1540 | 175(*%) -0,017
(me /}foo an 0,170 0,010 0,048 0,002 0,024 0,724 0,006 0,093 0,003 0,001 0,749
(30-50 cm) 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374
K+ 0,056 -171(%) 167(%) 0022  177(*%)|  ,208(**) ,160(*) 0013|  ,174(*%)|  ,186(**) 0,004
(m.e/100 g7) 0,405 0,010 0,012 0,739 0,008 0,002 0,016 0,843 0,009 0,005 0,955
(0-10 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. 289(**) | -,354(**) 138(%) | ,186(*%) 0079|  238(**)|  ,295(**) -0,043 162(%) | ,216(*%) -0,075
Akgaabat (m.e/}fOO an 0,000 0,000 0,039 0,005 0,237 0,000 0,000 0,525 0,016 0,001 0,264
(10-30 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
» 0,064 - 152(%) 0,095| ,247(**) -0,026 0,106 -0,031|  -302(*%) 154(%) | 2097%) | -,244(*%)
(m.e/100 g7) 0,338 0,023 0,158 0,000 0,698 0,112 0,640 0,000 0,021 0,000 0,000
(30-50 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. -0,023 -157(%) 0,146 171(%) 0,131 0,025 0,000 0,091 0,040 0,080 -0,039
(me /}foo an 0,765 0,039 0,055 0,024 0,084 0,740 0,999 0,235 0,604 0,294 0,608
(0-10 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. 247(*%) 178(%) -0,147 -0,072 -,162(%) 0,050 0,086 0,030 | ,350(%%) | ,201(*%)| ,391(**%)
Espiye (m.e/TOO an 0,001 0,019 0,053 0,342 0,033 0,515 0,260 0,698 0,000 0,008 0,000
(10-30 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. 239(**) 0,155 -0,098 -0,072 -0,108 -0,018 0,107 0027|  552(**)|  ,349(*%)|  ,603(**)
(me /Too an 0,003 0,060 0,232 0,381 0,189 0,830 0,192 0,743 0,000 0,000 0,000
149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149

(30-50 cm)
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Ek Tablo 3’ iin devami

Bolge | Derinlik TS 0s TTC TRC (0)'% 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
. ,202(**) -,126(**) 247 (**) A79(*%*) -0,051 -0,094 ,123(%) ,193(**) -0,037 0,059 |  -,155(**)
(m.e'/\'l%O o) 0,000 0,009 0,000 0,000 0,296 0,053 0,011 0,000 0,441 0,229 0,001
(0-10 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. -,183(**) -, 176(*) ,096(*) 0,048 0,047 -0,049 ,113(%) -0,027 -0,002 ,105(*) -,169(**)
Arhavi (m.e'/\'l%o an) 0,000 0,000 0,048 0,322 0,334 0,319 0,020 0,580 0,975 0,031 0,000
(10-30 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
. -,210(**) -0,093 -0,047 -0,075 - 121(%) ,140(**) -,105(*) -0,029 -0,002 0,095| -,161(**)
(m.el/\ll%o o) 0,000 0,071 0,362 0,146 0,019 0,007 0,043 0,570 0,970 0,067 0,002
(30-50 cm) 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374
. ,210(**) -, 175(*%) 0,092 | -233(*%) 0,003 0,053 0,073 0,093 AT74(%%) ,201(**) -0,023
(m.e'/\:lL%O o) 0,002 0,009 0,170 0,000 0,960 0,434 0,276 0,165 0,009 0,002 0,732
(0-10 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. ,236(**) -,201(**) 0,073|  -252(*%) -0,006 0,034 0,094 ,146(*) ,151(%) A171(%) -0,013
Akcaabat (m. e'/\ill.a(l)O ) 0,000 0,002 0,279 0,000 0,931 0,612 0,160 0,029 0,024 0,011 0,847
(10-30 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. ,230(**) -,195(**) 0,095|  -242(**) 0,016 0,077 0,102 0,126 ,184(**) ,201(**) -0,004
(m.e'/\'l%O ) 0,001 0,003 0,156 0,000 0,812 0,252 0,130 0,059 0,006 0,002 0,949
(30-50 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
. 0,030 0,134  -,212(*%) -0,137 -0,084 0,092 |  -283(**) -171(%) ,213(**) ,369(**) 0,121
(m.e'/\'l%O ) 0,697 0,078 0,005 0,072 0,268 0,229 0,000 0,024 0,005 0,000 0,112
(0-10 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. -,368(**) 0,099 -0,039 -0,080 -0,019 -0,069 0,132 -0,053|  -,695(**) -,588(**) -,502(**)
Espiye (m.e',\'l%O o) 0,000 0,193 0,610 0,293 0,806 0,367 0,082 0,489 0,000 0,000 0,000
(10-30 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
. -0,124 0,064 -0,118 -0,026 0,084 -0,109 0,140 0,071 -311(*%) -,269(**) -,238(**)
(m.e’/\ll?)o ) 0,130 0,437 0,150 0,752 0,311 0,186 0,088 0,392 0,000 0,001 0,003
(30-50 cm) 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Ek Tablo 3’ iin devami

Bilge Derinlik TS 0s TTC TRC (0)'% 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
” A18(**) 0,006 0,017 -0,047 -0,059 0,021 0,015 ,193(**) -0,080 |  -,146(**) ,097(*)
(Esm) 0,000 0,900 0,728 0,338 0,226 0,667 0,755 0,000 0,098 0,003 0,046
(0-10 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
" 346(**) -0,091 -0,046 | -,187(*%) -0,052 A320%) | -,163(*%) 0,053 -0,074 |  -,168(**) ,144(**)
Arhavi (Egm) 0,000 0,063 0,349 0,000 0,283 0,006 0,001 0,278 0,129 0,000 0,003
(10-30 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
" 0,080 -0,097 0,099 0,043 | -,182(*%) 0,090 | -,181(**) ,118(*) -0,014 0,011 -0,043
(Egm) 0,124 0,062 0,055 0,412 0,000 0,084 0,000 0,022 0,790 0,831 0,405
(30-50 cm) 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374
" -0,031 J410(**) -0,080 -0,069 0,029 0,064 -,139(*) 0,080 | -,198(**)| -,214(*%) 0,000
(Esm) 0,648 0,000 0,232 0,307 0,664 0,341 0,038 0,232 0,003 0,001 0,996
(0-10 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
" -0,015 313(**) -0,075 -,140(*) 0,084 0,001 0,000 237(%) | -,254(*%) | -,334(**) 0,108
Akgaabat (Esm) 0,822 0,000 0,265 0,036 0,212 0,992 0,995 0,000 0,000 0,000 0,107
(10-30 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
" -0,010 ,181(**) -0,062 -,138(*) ,145(%) -0,026 ,137(%) 355(*%) | -,287(*%) |  -410(*%) ,182(*%)
(Egm) 0,888 0,006 0,356 0,039 0,030 0,700 0,040 0,000 0,000 0,000 0,006
(30-50 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
" -0,138 -0,054 S161(%) | -,210(**%) -0,075 0,027 | -,299(**) -,151(*) 0,081 ,163(*) -0,078
(Egm) 0,069 0,480 0,034 0,005 0,326 0,727 0,000 0,046 0,286 0,032 0,306
(0-10 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
" -0,145 -0,149 -,188(*) - 174(*) -0,030 0,022 |  -304(**) -177(%) -0,095 0,130 |  -,375(**)
Espiye (Esm) 0,057 0,050 0,013 0,022 0,693 0,769 0,000 0,020 0,212 0,088 0,000
(10-30 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
" -, 254(**) 0,154 -,206(*) -0,053 A87(%) | -,304(**) 245(**) 232(**) -189(%) | -,273(*%) 0,006
(E;m) 0,002 0,061 0,012 0,518 0,022 0,000 0,003 0,004 0,021 0,001 0,945
(30-50 cm) 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Ek Tablo 3’ iin devami

Bilge Derinlik TS 0s TTC TRC (1) 0G THU LFU LFG LUMG LCPK
M - 196(**) 0,081 0,083 0,081 -0,054 0,005 0010] ,134(** 0,051 132(**%) -, 125(*)
(ppm) 0,000 0,096 0,088 0,094 0,264 0,915 0,833 0,006 0,295 0,006 0,010
(0-10 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
M+ - 131(*%) 0,019 ,105(%) 0,049 -0,049 -0,004 -0,090 0037 ,135(*¥) 175(%%) -0,053
Arhavi (ppm) 0,007 0,699 0,031 0,316 0,310 0,933 0,065 0,449 0,005 0,000 0,275
(10-30 cm) 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424 424
Mn* -,365(**) -0,089 | ,171(*%) 0,013 -0,089 0,041|  -226(**) -0,049 0,089 142(%%) -0,079
(ppm) 0,000 0,087 0,001 0,798 0,086 0,427 0,000 0,346 0,087 0,006 0,129
(30-50 cm) 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374
M -0,001 -0,084 0,109 |  ,345(**) 0,057| ,259(**) 0043 -,302(**) ,180(**) 253(**) -0,107
(ppm) 0,992 0,211 0,103 0,000 0,400 0,000 0,521 0,000 0,007 0,000 0,110
(0-10 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
M -0,029 -0,075 0,051| ,260(**) 0,035 - 161(%) 0,096 -0,006 | -296(**) |  -,236(**) -, 156(*)
Akgaabat | (ppm) 0,663 0,262 0,451 0,000 0,599 0,016 0,152 0,923 0,000 0,000 0,020
(10-30 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
Mn** -0,037 -0,094 -0,053 ,140(%) 0,053| -,248(**) 0,105 0,098 | -341(**)| -,293(**) -,142(%)
(ppm) 0,585 0,160 0,426 0,036 0,429 0,000 0,117 0,143 0,000 0,000 0,034
(30-50 cm) 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
M 0,019 0,064 |  277(*%) 0,113 152(%) -0,102 178(%) 0,145 ,149(%) 0021 ,262(**)
(ppm) 0,801 0,399 0,000 0,139 0,046 0,179 0,019 0,057 0,049 0,788 0,000
(0-10 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
Mn** 0,090 0,142 0,081 0,091 0,069 0,085| ,341(*%) 164(*) -0,039 -, 188(*) ,199(**)
Espiye (ppm) 0,240 0,061 0,288 0,232 0,369 0,266 0,000 0,031 0,613 0,013 0,009
(10-30 cm) 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174
M 179(%) -0,111 0,087 |  ,242(** 174(%) 0,033 ,290(**) 182(*) 0,130 0,146 0,053
(ppm) 0,029 0,179 0,289 0,003 0,034 0,691 0,000 0,026 0,115 0,077 0,519
(30-50 cm) 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149

TS: Trahe sayisi, OS: Ozisin1 sayisi, TTC: Trahe teget capi, TRC: Trahe radyal cap1, OY:

LFU: Lif uzunlugu, LUMG: Liimen genisligi, LCPK: Lif ¢eper kalinlig1

Ozisim yiiksekligi, OG:

Ozisin1 genisligi, THU:

Trahe hiicre uzunlugu,
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MALKOCOGLU, orta derecede ingilizce bilmektedir.



