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Bu calismada, Melendiz havzasinin yuzey ve vyeralti sularindaki Kirleticiler
arastinimis ve su kalite siniflandiriimasi yapilmistir. Bu amagla, havzanin en
onemli akarsuyu olan Melendiz ¢ayinin belirli noktalarindan ve gevresindeki yeralti
su kaynaklarindan mevsimsel olarak 6rnekler alinmistir. Orneklerin, icme ve
kullanma suyu agisindan de@erlendirilebilmesi igin gerekli fiziksel, kimyasal ve

organik parametreler dikkate alinarak analiz edilmigtir.

Bu olgumler sonucunda yuzey ve yeraltl sularinin noktasal ve yaygin kaynaklar
tarafindan kirliligine maruz birakildigi ve su kalitesinin zayifladigi gézlemlenmistir.
Noktasal kirletici kaynaklar olarak evsel atik sular, kaplica atik sulari ve turistik
tesislere ait atik sularin; yaygin kaynak olarak da tarimsal alan drenaj sularinin
etkisi tespit edilmigtir. Noktasal kaynaklarda organik madde ve nitrit; yaygin
kaynaklarda ise yogun gubre kullanimina bagl olarak nitrat Kirliligi tespit edilmistir.
Bu parametrelerin derigimleri 6zellikle kurak donemlerde artmis ve hem ylzey
hem de yeralti su kalitesinde belirgin bir duguse neden olmustur. Kitaici su kalitesi
siniflandirma kriterlerine gore, hem ylzey hem de yeralti sularinda 6zellikle nitrat,
nitrit ve toplam azot agisindan V. sinif su 6zelligi, diger parametreler acisindan Il

sinif su 6zelligi gdstermistir.

Melendiz havzasinda noktasal ve yaygin kirletici kaynaklarin neden oldugu yluzey
ve yeralti su Kirliliginin dnlenebilmesi ve su kalitesinin iyilestirilebilmesi igin dneriler

sunulmustur
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ABSTRACT

were investigated and water quality classification was presented. For this purpose,
seasonal samples were collected from designated points of Melendiz stream,
which is an important stream in the basin, and from underground water sources
near Melendiz stream. Physical, chemical and organic parameters of water

samples were analyzed to put characteristics as drinking and usage water.

Pollution of surface and underground water with point and widespread surces was
appeared from the resent investigation and water quality of basin was decreased.
Domestic, thermal spring and tourist establishment wastewater were pollution
sources as the point sources and widespread source was drainage water of
irrigation of agricultural area in the basin. Important pollution parameters were
organic matter and nitrite for the point pollution sources, and nitrate for widespread
source from heavy artificial fertiliser usage. Concentration of these pollution
parameters was increased during dry period and quality of underground water was
dramatically decreased. Both in surface and gorundwater in studyarea, it was
determined as IV class water quality especially in terms of nitrate, nitrite and total
nitrogen, and onthe other parameters it was showed Il. class water quality

according to inland water quality classification criteria.

Some measures for solution of pollution raised from the point and widespread
source in Melendiz basin and increase of water quality of underground water were

given end of this study.
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1. GIRIS

Su kalitesi ve Kkirliliginin arastirimasinda ana hedef, suyun kullanim amacina
uygunlugunun belirlenmesidir. Bunun icin, analiz verilerinin toplanmasi, suyun
cesitli alanlardaki kullanimina iligkin standartlar ve tolerans sinirlari ile
kargilastirimasi ve bu sinirlar asildigi zaman ortaya ¢ikabilecek olumsuz veya
zararh etkilerin aciklanmasi gerekir. Sularda analizi yapilacak kirlilik parametreleri,
kirletici kaynaklar ve buralardan akarsu ve yeraltl suyuna karisan atiklar goz

onunde tutularak segilir.

Akarsular; kuguk dereler, yagmur, kar ve kaynak sulariyla beslenirler.
Kanalizasyon sulari, yagmur ve yluzey akiglariyla taginan endustriyel gaz atiklari,
tarimsal faaliyetler sonucu olusan pestisit ve glibre gibi kimyasal atiklar, akarsulari
kirleten baslica etkenlerdir. Akarsular ve okyanuslar belli bir seviyeye kadar kirliligi
aritma 0zelligine sahiptir. Bu sinir asildiginda suda kirlilik ve bozulma baglar.
Akarsularin bazi etkenlerle kirlenmesi sonucu mevcut ekolojik denge bozulmakta,

bitkiler ve hayvanlar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Dogal yapisi bozulan bir havzani veya bir akarsuyun kendini yenileme sureci insan
yasamini ve ¢evre sartlarini etkileyecek uzunluktadir. Bu ylzden havzalarin ve
akarsularin tabii yapilarini bozucu ve kirletici etkenlere kargi surekli izlenmesi ve
kirlilik derecelerinin belirlenmesi gereklidir. Boylece yuzeysel ve yeralti su

kaynaklarinin rasyonel kullanim amaglari kolayca tespit edilebilir (Dikmen, 2001).

insanlar, yasamsal ve ekonomik gereksinimleri icin, suyu hidrolojik cevrimden
alirlar ve kullandiktan sonra tekrar ayni donguye iade ederler. Bu iglemler
sirasinda suya karisan maddeler sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
degistirerek Su Kirliligi olarak adlandirilan olguyu ortaya ¢ikarirlar. Suyu kirleten
kaynaklar, yerel olugsumlarina gore Noktasal ve Yaygin Kaynaklar olmak Uzere iki
gruba ayrilabilirler. Bir kanalizasyonun c¢ikis agzi noktasal kaynak olarak
degerlendirilirken, bir tarim arazisinde kullanilan gubrelerin nutrient bilesenleri (N,
P) veya pestisitlerin ylzey akiglari ile alici ortami etkilemesi yaygin kirlilik olarak

degerlendiriimektedir.



Ulkemizde en 6nemli yeralti suyu kirlenme nedenlerinden biri, evsel atiklarin
dogrudan topraga verilmesidir. Kanalizasyon sisteminin olmadigi yerlerde buyuk
bir oranda kullanilan septik c¢ukurlardan sizan sular yeralti suyuna
tasinabilmektedir. Pestisit ve gubre kullanimi ile c¢esitli atiklarin direk dogaya

birakilmasi da yeralti suyu kalitesinin bozulmasina neden olur.

1.1. Amag ve Kapsam

Bu calismanin amaci, Melendiz (Aksaray) havzasindaki icme, kullanma ve sulama
icin kullanilan yuzey suyu ve yeraltisularinin fiziksel ve kimyasal parametrelerinin
arastirilmasi ve icme suyu kalite kriterlerine uygunlugunun belirlenmesidir. Havza
icerisindeki icme ve sulama amach olarak kullanilan Melendiz ¢ayi ve bu gay

boyunca mevcut DSi tarafindan agiimis ruhsath kuyular incelenmistir.

Turkiye’nin ve i¢c Anadolu Bolgesi'nin en kurak yeri olan Aksaray ovasinda, vadinin
olusumunu etkileyen Melendiz ¢ayl ¢ok buyuk bir oneme sahiptir. Melendiz gay!
ayni zamanda gevrenin hayat kaynagidir. Bugun Aksaray ve gevresinin igme ve
kullanma suyu ihtiyacini karsilayan Mamasin baraji, Melendiz ¢ayindan
beslenmektedir. Mamasin baraj golu tarimsal sulama amagli, rekreasyon ve
balik¢ilik gibi diger faaliyetler agisindan da belli bir potansiyele sahiptir. 1961
yilinda insa edilen ve 16 km? lik bir alani kaplayan Mamasin baraj géli, yaklasik

25 hektarlik tarim alaninin sulanmasinda kullaniimaktadir.

Aksaray ovasinda yillik ortalama yagis Turkiye ortalamasinin oldukg¢a altindadir.
Bu nedenle Aksaray ovasinda tarimsal faaliyetlerin surdirulmesi i¢in sulama
zorunluluk arz aetmektedir. Bolgenin yeralti ve yerUstl su potansiyeli yeterli
olmadigindan ancak % 20 oraninda bir alan sulanabilmektedir. % 80’ lik bir alanda
ise kuru tarim yapilmaktadir. Aksaray ovasinda sulamanin ana unsuru Melendiz
cayidir (Can, 1996).

Calisma sahamizin buylk bir kismi Ozel Cevre Koruma Alanlari igerisine
girmektedir. Mevcut yasa ve yonetmeliklerle, bu alanlarin gevre kirlenmesine karsi
korunmasi, dogal guzellikleri ve tarihi de@erlerinin gelecek nesillere aktariimasi

teminat altina alinmigtir. Ulkemizde mevcut 14 6zel gevre koruma bdlgesinden



birisi de Ihlara Ozel Cevre Koruma Bélgesi dir. Bu alan, Orta Anadolu Bélgesi'nde
Aksaray ili, Guzelyurt ilgesi sinirlari igerisinde Ihlara vadisini gevreleyen 58 km? lik
bir bolgeyi kapsamaktadir. Glneyde lhlara kasabasi sinirindan, Yaprakhisar,
Belisirma kasabalarini i¢cine alarak Selime Kasabasi’nin kuzeyinde bulunan Ust
sinira kadar uzanmaktadir. Melendiz cayl bu dort yerlesim yerinin kenarindan
akmaktadir (Gulkal, 1999).

Melendiz havzasi igerisinde bulunan Melendiz ¢ayi ve bu ¢ay boyunca mevcut
aclimis kuyular bolgenin en 6nemli icme, kullanma ve sulama suyu kaynagidir.
Yagis miktarinin az ve bolgenin buyuk bir kisminin 6zel gevre koruma bolgesi

olmasi, bu su potansiyelini degerini bir kat daha arttirmaktadir.

Bolgede mevcut yerlesim yerlerinin, turistik yerlerin ve termal kaplicalarin
atiksularini direk olarak caya desarj etmeleri ve Melendiz gayi etrafinda yogun bir
tarimsal faaliyetin yapilmasi, havza igerisinde bulunan yuzey ve vyeralti su
kaynaklarinin  énemli bir Kkirlilik riski ile kargi karsiya kaldigini agik¢a

gOstermektedir.

Bu calismada; Melendiz havzasinin en 6nemli ylzeysel su kaynaklarindan biri
olan Melendiz cay! ve surekli kullanima acik ruhsatli kuyulardan, noktasal ve
yaygin Kirlilik kaynaklarinin etkilerini belirlemek amaciyla numuneler alinmistir.
Yapilan Olgimler sonucunda bdlgedeki bu su kaynaklarinin kalitesi, Kitaigi Su

Kaynaklari Kalite Siniflandirmasi Kriterleri’ ne goére degerlendirilmistir.

1.2. Calisma ve Degerlendirme Yontemleri

Bu calisma; daha oOnce yapilmis olan arastirmalar ile arazi ve laboratuvar

calismalarini kapsayan ug¢ kisimdan olugsmaktadir.

1.2.1. Bolgede daha 6nce yapilan ¢caligmalar

Sivaci (1995), lhlara vadisi boyunca Melendiz ¢ayindaki epipelik, epilitik ve epifitik
florayr olusturan diyatomelerin kompozisyonunu, mevsimlere gore degisen
yogunlugunu, diyatomelerin tar cesitliligi ve ortam sartlarinin diyatomeler

uzerindeki etkilerini aragtirmistir.



Dogdu (1995), Melendiz havzasi hidrojeoloji incelemesi adi altinda havzada yer
alan sicak ve soguk su kaynaklarinin hidrojeolojik yapisini ve yeraltisuyu

potansiyelini arastirmistir.

Can (1996), Mamasin barajinin Aksaray ovasli ziraat hayatina etkileri Uzerine bir

arastirma yapmigtir.

Simsek (1997), Melendiz sularinin hidrokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
Ihlara vadisinden Mamasin baraji giris noktasina kadar periyodik olarak arazi ve

laboratuvar olgumleri yapmistir.

Gulkal (1999), Ihlara 6zel koruma bdlgesi ve yakin cevresi 6rneginde; koruma-
kullanma dengeli planlamalarin olusturulmasinda kriterlerin saptanmasi uzerine bir

calisma yapmistir.

Elhatip (2002), Aksaray ve g¢evresindeki yuzey ve yeraltt su kaynaklar
potansiyelini ve c¢evre sorunlarini incelemis ve hidrokimyasal degisimlerini

arastirmistir.

Alas vd. (2002), Aksaray iline igme suyu saglayan bazi kaynaklarda su kalitesi
parametrelerinin incelenmesini kapsayan calismalarinda, Mamasin baraj golinu
besleyen kaynaklarin I. sinif su kalitesinde oldugunu ve aritma isleminden sonra

bu kaynak sularinin icme suyu kriterlerine (TSE) uygun hale getirildigini belirtmigtir.

Gullu (2003), Mamasin baraji ve civarindaki akarsularin kirletici parametrelerinin
baraj golu su kalitesi Uzerindeki etkilerinin incelemigtir. Bu kapsamda, baraj
golunun beslendigi Karasu ve Melendiz ¢caylarindan ve baraj golu igerisinden belirli

doénemlerde drneklemeler yaparak baraj golunin su kalitesini belirlemigtir.

Cil (2004), Melendiz cayinin Ihsu kasabasindan Kizilkaya kasabasina (Mamasin
baraj girisi) kadar olan kesiminin dogal 6zellikleri ile su kalitesi ve ¢evresel etkiler
sonucu su Kkalitesindeki degisimleri ortaya koymustur. Arastirma suresince
Melendiz ¢ayindan belirli donemlerde alinan su Orneklerini fiziksel ve kimyasal

agidan incelemisgtir.



1.2.2. Arazi galigmalari

Calisma sahasinda, Melendiz g¢ayi Uzerinde 14 istasyon ve 7 adet kuyu olmak
Uzere toplam 21 noktadan numune alinmistir. Ornekleme istasyonlarinin
koordinatlari, Garmin marka GPS 12CX aletiyle belirlenmistir. Analizler, hem

arazide hem de laboratuvarda yapilmigtir.

Yuzeysel su ornekleri kompozit olarak su yuzeyinin 15 — 20 cm altindan alinmistir.
Kuyulardan, kuyu pompalari 10 — 15 dakika cahgtirildiktan sonra 6rnekleme
yapilmistir. Butin numuneler polietilen siselerde toplanarak en kisa surede

analizler edilmistir.

Sicaklik ve pH degerleri WTW pH 330i / SET cihazi ile; ¢ézinmus oksijen WTW
OXi 340i / SET cihazi ile; elektriksel iletkenlik, toplam kati madde, Tuzluluk WTW
LF 330i / SET cihazi ile; Bulanikhk WTW TURB 355 IR (Portable Turbidimeter / O -
1100 NTU) cihazi ile arazide yapilmigtir.

1.2.3. Laboratuvar ¢aligmalari

Su o6rneklerinin majér anyon — katyon (Cl, SO4, HCO3, CO3; — Ca, Mg, Na, K), NOo,
NOs, NH3, PO4 ve agir metal — iz element (Pb, Zn, Cu, Fe, Mn, Cd, B, Li, Br, F, Sr)
analizleri Hacettepe Universitesi Hidrojeoloji Muhendisligi  Anabilim Dali,
Uluslararasi Karst Su Kaynaklari Uygulama ve Arastirma Merkezi (UKAM) Su
Kimyasi Laboratuvarinda, yapilmistir. Majér anyon — katyon analizler, Perkin &
Elmer model 2280 atomik absorbsiyon spektrofotometresi (+ 0.001 mg/l) ve
Therme Elemental X7 ICP-MS (= 0.1378 ppb) cihazlariyla, major iyon analizleri HP
marka IC cihazi ile yapilmistir. HCO3, CO3 dlgumlerinde dénim noktasi titrasyon
yontemi (Alkalinity (2320) / Titration Method S. 2-35 Standart Methods)

kullaniimistir.

Toplam Organik Karbon (TOK) ve Toplam Azot (TA) dlgimleri, Hacettepe
Universitesi Miihendislik Fakultesi Cevre Mihendisligi Bélimi Laboratuvarinda
yapilmistir. Bu analizlerde Apollo 9000 TOC — TN Analyzer (dlgum araligi 100 ppb
— 25000 ppb 6lgim hassasiyeti = %3) cihazi kullaniimistir.



Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI), Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI), Askida Kati
Madde (AKM), Toplam Kati Madde (TKM) ve Alkalinite analizleri, Aksaray
Universitesi Cevre Miihendisligi BlimU laboratuvarinda yapilmistir. BOIi analizleri
WTW Oxi Top IS 12 sistemiyle, KOI 8lgtimleri Chemical Oxygen Demand (5220) /
Closed Reflux, Colorimetric Method, Standard Methods metodu kullanilarak
yapilmistir. AKM ve TKM; sirasiyla Solids (2540); Total Suspended Solids 2540 D
ve Total Solids 2540 B, Standard Methods yontemiyle gravimetrik olarak tayin
edilmistir. Alkalinite tayini ise Alkalinity (2320) / Titration Method, Standard

Methods yontemi kullanilarak titrimetrik olarak yapilmigstir.

1.3. Numune Alma istasyonlari ve Ozellikleri

i hamasin
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Sekil 1.1. Melendiz havzasi ylzey ve yeralti sulari 6rnekleme noktalari



Cizelge 1.1. Melendiz ¢ayl boyunca numune alma noktalari

YUZEY SUYU NUMUNE ALMA iSTASYONLARI VE OZELLIKLERI

Numara Adi Koordinatlar  |Mesafe’ Ozellik Fotograf
M1 | Ciftlik Girisi | 38°10'48" / 34°27'36" | o | DBaslangic¢ noktasi. Yerlesim, tesis, fg
tarimsal alan yok.
M2 | Ilsu Girisi | 38°13148" / 34°21'36" | 15200 | 'crlesimden once, tarimsal alanfEes
mevcut.
Yerlesim mevcut, yogun tarimsal
M3 | lisu Cikigl | 38°13'48"/34°19'48" | 2200 |alan, gamasirhane ve llisu sicak su
karigimi.
M4 | Ihiara Girisi | 38°14'24" / 34°19'12" | 2200 ;(;:'e$'mde” once, tarimsal alan
Yerlesim mevcut, tarimsal alan
M5 | Ihlara Cikisi| 38°15'36" / 34°17'60" | 5300 |yok, 6zel cevre koruma alani
icerisinde.
Belisirma Yerlesim Oncesi, lhlara vadisi ve
M6 Girisi 38°16'12" / 34°17'24" | 2900 |koruma alani icerisinde, tarimsal
S alan yok. s
Belisirma Yerlesim mevcut, vadi ve koruma
m7 38°16'12" / 34°17'24" 500 |alani igerisinde, turistik tesis
Cikis! mevcut.
Ziga Cikis- Yerlesim o6ncesi, koruma alan
M8 | Yaprakhisar| 38°17'24" / 34°16'48" | 2200 |igerisinde, Ziga sicak su ve hamam
Giris atiksuyu karisimi mevcut.
g?kr:ra_akmsar Yerlesim mevcut, vadi c¢ikisl,
M9 Selir§ne 38°17'60" / 34°15'36" | 1400 |[tarimsal alan ve turistik tesis
. mevcut.
Girig
Selime A%
M10 Cikig- 38°19'12" / 34°15'00" | 2500 Yogdun tevzrlmsal alan, yerlesim '-‘ 24 )|
Kizilkaya kum ocag! mevcut. L :
Girig e
M11 Kizilkaya 38°21'36" / 34°13'12" | 2100 Yogun tarimsal alan ve yerlesim =
Cikis mevcut.
M1z | oendiz | 3gop0ugn /34°1236" | 2200 | Tanimsal alan meveut
araj Girisi
Karasu
M13 | Bargj 38°22'48" / 34°12'36" | 1000 |Tarimsal alan mevcut.
Girisi
Melendiz-
M14 g:;:f“ 38°22'48" / 34°12'36" 440 / 820| Karisim noktasi.
Karigimi

": Metre cinsinden bir dnceki istasyona olan mesafe




Calisma alani, Nigde ili sinirlari icerisinde bulunan Ciftlik kasabasi girisinden

baglamakta ve Aksaray ili sinirlar igerisinde bulunan Mamasin baraji girig

noktasina kadar yaklasik 44 km’ lik bir hatti olugturmaktadir. Bu hat Uzerinde

21 tane 6rnekleme istasyonumuz mevcuttur. Bu numune alma istasyonlarimizdan

11 tanesi Melendiz cayi izerinde, 7 tanesi DSI tarafindan acilan ruhsatli kuyudur.

1 istasyonumuz Melendiz cayinin; digeri Karasu c¢ayinin Mamasin barajina

dokuldugu noktadir. Ayrica Melendiz ve Karasu ¢ayinin barajda karistigi noktadan

da ornekleme yapilmistir (Sekil 1.1). Yuzeysel su ve yeralti suyu numune alma

noktalari ve bunlarin ézellikleri Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2’ de verilmistir.

Cizelge 1.2. Melendiz gay1 boyunca yeralti suyu numune alma noktalari

YERALTI SUYU NUMUNE ALMA iSTASYONLARI VE OZELLIKLERI

Numara Adi Koordinatlar |Mesafe’ Ozellik
DK1 | Ihlara 38°1312"/ 34°18'12"| 3600 |Suama ¥ ('I‘/‘;')"“:”;n?f1a;rg?ﬁ:')':t?”msa' alan
DK2 | Belisima-138°16'12"/34°1724") 300 |3 ANE Smact, anmestalan meveut
DK3 | Belisima -238°16'48" /34°1760"| 1300 [SL%T8 1@ KEEPTI SRacy, Yogur Jarnmsal
DK4 | Yaprakhisar|38°17'60"/ 34°16'12'| 2000 |SUama Q) e DS g crimeat alan
DK5 |Selme |38°18:36"/34°1536"| 500 (DS 1 CUIGTE amack tanmeal alan
DK6 |Kizikaya (38°21'36"/34°1348"| 750 |3 aa AMEET, fareal alan meveut
DK7 Dogantarla [38°20'24" / 34°10'48"| 3800 Sulama ve kullanma amagli, yogun tarimsal

alan mevcut. Q(I/s) = 37 ; D(m) = 30

1: Metre cinsinden kuyularin melendiz ¢ayina olan uzakhg: ; 2: Debi ; 3: Derinlik ; -: Bilgi mevcut degil




2. GALISMA SAHASI

Calisma sahamiz, Nigde ili sinirlari iginde bulunan Ciftlik kasabasi girisinden
baglayip Aksaray ili sinirlari igerisinde bulunan Mamasin baraji giris noktasina
kadar uzanan yaklasik 44 km’lik bir hatti olusturmaktadir (Sekil 2.1). Mamasin
barajini besleyen Melendiz ve Karasu c¢ayinin su potansiyeli Aksaray ili igin
onemlidir. Melendiz ¢cayinin membasi, |hlara-lhsu-Belisirma-Selime guzergahindan
baglaylp Dogantarla mevkiinde Mamasin barajina dokulerek son bulmaktadir
(Elhatip, 2000).

Ml

Melendiz dag:

Ihlara Ozel Cevre
Koruma Bolgesi

Sekil 2.1. Melendiz havzasi genel géranumu

2.1. Havzanin Cografik ve Jeolojik Yapisi

Melendiz havzasi, ic Anadolu Bdlgesinde, 34°10' - 34°36' dogu boylamlari ile
38°04' - 38°22' kuzey enlemleri arasindadir. Aksaray ve Nigde il sinirlari igerisinde
yer almaktadir. Yiiz élgiimii yaklasik 600 km?, ortalama yiiksekligi 1600 m dir.
Havzanin kuzeyinde Melendiz suyu ile beslenen Mamasin baraji yer almaktadir
(Dogdu, 1995).



Melendiz cayi, Aksaray’'in guneydogusunda bulunan 2963 m yuksekligindeki
Melendiz daginin kuzeydogu eteklerinden dogup, |hlara kasabasi mevkiinde irili
ufakll kirk adet yeralti suyunun karismasi ile lhlara vadisine giris yapar. Vadinin
icinden akan termal 6zellikteki Melendiz ¢ayl hem erozyonu hizlandirmig, hem de
tabanini alarak daha da derinlegmesini saglamistir. 110 m derinlige ulasan vadiyi
14 km katederek Belisirma ve Selime’yi bir bastan bir bagsa gegen cay, lhlara’dan
Selime’ye kadar 26 kivrim yaparak, bugun Aksaray ve gevresinin igme ve sulama

suyu ihtiyacini karsilayan Mamasin barajina ulasir (Sivaci, 1995).

Melendiz havzasi igerisindeki, lhlara Ozel Koruma Boélgesi, Orta Anadolu
Bolgesi'nde, Aksaray ili, Guzelyurt sinirlari igerisinde Ihlara vadisini gevreleyen
58 km? lik bir alani kaplar. Giineyde Ihlara kasabasi sinirindan (vadinin giiney ucu)
Yaprakhisar, Belisirma yerlesimlerini i¢cine alarak Selime’nin kuzeyinde bulunan

ust sinira kadar uzanmaktadir.

Mamasin baraji, 1961 yilinda ingaati tamamlanan 38 m yulkseklikte toprak dolgu,
sulama maksatli ve hala Aksaray ovasinin sulanmasinda dnemli hizmet goren bir
depolama tesisidir. Mamasin baraji Aksaray ilinin 17 km dogusunda Melendiz ¢ay
lizerindedir. Baraj golii 405 000 m® gévde hacmine sahiptir. Gol alani 16.20 km?
dir. Yillik ortalama akim 153 970 000 000 m® tiir. Baraj gélii glinimiizde icme suyu
amagcl da kullaniimaya baslanmistir (Gullt, 2003).

2.2. Havzanin Hidrojeolojisi

Tim kollarin birlesmesinden sonra 511 km? yi drene eden Melendiz gayinin
ortalama akim degeri 76.6x10° m*/yil' dir. Melendiz cay! 60 km uzunlugunda ve
akim yoéni GD’dan KB'ya dogrudur. Cayin ortalama egimi 7.5x10° dir.
Membadan 6 — 8 km’ ye kadar olan yuksek yatak egim degeri derenin Melendiz
dagi eteklerinden aktigi yuksek topografyaya karsilik gelmektedir (Dogdu, 1995).
Cay arazi egiminin azaldigi yerlerde g¢atallanarak gakilli adaciklar olusturmaktadir.
Belisirma’ya kadar yer yer daralip genigleyen Melendiz, Kirkkaziktan sonra
Yaprakhisar'a dogru geniglemektedir. Yagish mevsimlerde sel sulari nedeni ile su
seviyesi yukselen ve rengi bulaniklasan Melendiz ¢ayl mavi — yesil renklidir ve dibi

yer yer kum ve cakillarla kaplidir (Gulkal, 1999).
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Melendiz ¢ayini bolgelere ayiracak olursak, Melendiz ¢ayinin Tepekoy — llisu arasi
memba kismini olusturur. CUnkl bu bdlgede debinin az, egimin fazla olmasi
nedeniyle akinti hizi yuksektir. Dere yataginin yapisinda kayalar ve gakil taslari
bulunmaktadir. Melendiz ¢ayinin orta kismi, lisu — Selime arasidir. ClUnki bu
kisimlarda egimin azalmasi sonucu akinti hizinda dusus gozlenmigtir. Ayrica
Melendiz ¢ayinin bu kisimlarinda dere yatagindaki blok kayalarin yerini daha
kUguk cakil taglari ve kum almigtir. Memba kisminda gorulen selaleler bu kisimda
bulunmamaktadir. Selime — Kizilkaya arasi ise, Melendiz gayinin mansap kismi
olarak degerlendirilebilir. Cinkl bu kisimda egim ve akinti hizi orta kisma nazaran
oldukca dusuktur. Diger kuguk derelerin de Melendiz ¢ayina katiimasiyla debide
onemli oranda artis olmaktadir. Bu kisimda dere yataginin tabani kum ve

camurdur ve akarsu durgun sulara yakin 6zellik gostermektedir (Cil, 2004).

2.2.1. Soguk su kaynaklari

Ihlara soguk su kaynagi (Kirkgéz kaynagi); kaynagin sicakhd 13°C, debisi ise
yaklasik 20 I/s dir. Kaynak kapte edilmekte ve l|hlara kasabasinda icme suyu

olarak kullaniimaktadir.

lisu soguk su kaynagi (Dutpinari kaynagi); kaynagin sicakligi 16°C, debisi 3 I/s
dir. Yaz aylarinda sulamada kullaniimakta, kisin ise Melendiz Cayina

bosalmaktadir.

Yaprakhisar soguk su kaynagdi; Yaprakhisar kasabasi icerisinde mevcut 3 — 4 adet
cesme ile yore halkinin kullanimina igme suyu olarak sunulmustur. Sicakligi 17°C

dir. Yaprakhisar'a 2 km uzaklikta kamiglik mevkiinden ¢gikmaktadir.

2.2.2. Sicak su kaynaklari

Ziga sicak ve mineralli su kaynagi; Yaprakhisar kasabasinin 2 km glneyinde yer
almaktadir. Sicak sular K20°B dogrultulu yaklasik 2 km uzunlugundaki fay hatt
boyunca birgcok gb6zeden ylzeye c¢ikmaktadir. Cesitli zamanlarda yapilan
olgimlere goére kaynak sicakligi 45 — 51°C arahi§indadir. Birgok gézeden gikan
sicak sularin toplam debisi yaklagik 7 /s, elektriksel iletkenlik degerleri
7000 — 10200 ps/cm, TCM ise 3070 — 4874 mg/l arasindadir.

11



Yaprakhisar mineralli ve sicak su kaynagi; Yaprakhisar — Ziga arasindaki
karayolunun dogusunda yer alan kaynak sizinti seklindedir. Debisi 1 I/s, kaynak
sicakhgi 34 — 38°C, elektriksel iletkenlik degeri 4900 — 7000 us/cm ve TCM 3848
mg/I dir.

Ihlara sicak ve mineralli su kaynaklari; kaynaklar birbirinden yaklagik 100 m
uzakhktaki iki noktadan cikmaktadir. Yoredeki Kadinlar (Kubbeli) Hamami ve
Camialti kaynag! olarak bilinen kaynaklarin sicakliklari 29 — 35°C, Ei degeri
610 — 850 us/cm ve TCM degderi 262 — 592 mg/l arasinda degismektedir. Kubbeli
Hamamin debisi 1.46 I/s, Camialti kaynaginin ise 1 I/s dir.

Ihsu sicak ve mineralli su kaynagi; Ilisu kasabasinda bulunan kaynagin sicakhgi
36°C, debisi 0.6 I/s, Ei degeri 520 ps/cm, TCM degeri 376 mg/l dir.

Belisirma sicak ve mineralli su kaynagi; Belisirma — Yaprakhisar koyleri arasinda
Ihlara vadisinde bulunmaktadir. Sicaklik diger kaynaklara goére duslik (25°C),
debisi 0.4 /s dir. Ei degeri 3600 us/cm, TCM degeri 2420 mg/I dir (Dogdu, 1995).

2.3. Havzanin Toprak Yapisi

Bolgede iki farkli toprak yapisi bulunmaktadir. Bunlardan biri, lhlara vadisi
boyunca Melendiz c¢ay! kiyisindaki allviyal topraklar (akarsu boylarinda, vadi
tabanlarinda ve ovalarda sel tagkinlari sirasinda yukari boélimlerden tasinan
ufalanmis maddelerin yayilmasi ve topraklasma ile olusan yabanci topraklar),
digeri ise vadi disindaki platolar Uzerindeki ve yerlesimlerin yakin cevresindeki
kahverengi ve kolluviyal topraklardir (yuzey akigi ile veya yan derelerin kisa

mesafelerden tasiyarak egimin az oldugu yerlerde depo ettikleri malzemeler).

Selime kasabasinin 1.5 km kuzeyinde mangan cevheri ile Belisirma kasabasi
icerisinde  diatomit yataklari  bulunmaktadir.  Arazinin gorsel yapisinin
bozulmamasi, erozyon ve olusabilecek go¢meler nedeniyle bu madenlerin
isletiimesi risklidir. lhlara vadisi gibi akarsu kanyonunda yer alan altviyal topraklar
tarima daha elveriglidir. Akarsularin olusturdugu altviyaller diz veya dize yakin
meyillerde ve dizgun topografyada yer almaktadir. Gegirgenlikleri normal olan, iyi

kuru ve sulu tarim topraklandir (Gulkal, 1999).
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2.4, Bolgede Yerlesim ve Tarim

140 000 hektar gibi genis bir araziye sahip olan Aksaray ovasinin tamamina
yakininda tarim ve havyacilik yapiimaktadir. Genis ve verimli topraklara sahip
Aksaray ovasinda en onemli sorun kuraklktir. Aksaray ovasinda sulamanin ana
unsuru Melendiz gayidir. Bu akarsu Uzerinde kurulmus olan Mamasin barajindan,
Aksaray ovasinin brut 24.140 hektari, net ise 20.422 hektari sulanmaktadir.
Aksaray ovasi topraklarinin etidi yapilan 34.419 hektarlik alaninin %56’sinda
tuzluluk ve sodyumluluk problemi vardir. Ova topraklarinin tuzluluk ve sodyumluluk
problemleri Uzerinde vyalnizca fiziki faktorler degil, beseri faktorlerde etkilidir.
Bunda en etkili faktor, toprak ve bitki iligkisine dayanmayan yanlis sulama ve

gubreleme sistemleridir (Can, 1996).

Calisma sahamiz Uzerindeki yerlesim yerleri Nigde ili sinir igerisinde bulunan
Ciftlik kasabasindan baslayip llisu — Ihlara — Belisirma — Yaprakhisar — Selime
yerlesimlerini gecerek Mamasin barajina kadar uzanmaktadir. Bu yerlesimlere ait

nufus durumu Cizelge 2.1. de verilmistir (Dogdu, 1995).

Cizelge 2.1. Calisma sahasindaki yerlesim yerlerinin 1990 yilina ait nifusu

Yerlesim Yeri Nifus
Ciftlik Kasabasi 36345
Iisu Kasabasi 2189
Ihlara Kasabasi 3922
Belisirma Kasabasi 541

Yaprakhisar Kasabasi 657

Selime Kasabasi 2318
Toplam 45972

2.5. Bolgenin Meteorolojik Ozellikleri

Kara ikliminin ozelliklerini tagiyan bolgede, yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve
yagisli gegmektedir. iklimin dogal yasama olan etkisinin yani sira, o ydrenin
tarimina, turizmine, yerlesme alanlarina ve mimari Ozellikleri ile kultlrel ve
ekonomik yapisinin olusumuna da buyuk etkisi vardir. Calisma sahasinin iklimi ile
ilgili degerlendirmeler, Aksaray ili meteoroloji istasyonu verileri dikkate alinarak

yapilmistir.
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2.5.1. Sicaklik

Calisma sahasi ve yakin gevresinde yaz ve kis aylari ile gece — glindiiz arasindaki
sicaklik farklari oldukga fazladir. Otuz yillik ortalamalara gére bu fark 24.5°C'yi
bulmaktadir. Yillik en dislk sicaklik ortalamasi - 27°C, en yiksek + 37.7°C dir.
Sicaklik Temmuz ve Agdustos aylari arasinda en ust seviyeyedir. Aralik ve Mart

aylari arasindaki surede ise en duslk degerine ulagsmaktadir (Gulkal, 1999).

2.5.2. Yagis

Bolge karasal ve kurak bir iklime sahiptir. Aksaray meteoroloji istasyonundan
alinan degerlere gdre ortalama yagis 28.5 mm’ dir (Devlet Meteoroloji isleri, 2005).
Son 10, 20 ve 30 yillara ait ve aylara gore yillik yadis ortalamalari Sekil 2.3’ de
verilmigtir. Bolgede yazlar sicak ve kurak kiglar ise soguk ve yagisl gegmektedir.
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyllul aylari en sicak ve buharlasmanin en fazla
oldugu en kurak aylardir. Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Ekim, Kasim

ve Aralik aylari ise yagish gecis aylaridir (Hinis, 2007).

Aksaray Ortalama Yillk Yagis

60
50 A
N

—_ | ?
v :§/ \ % 30y
> 30 —=—20vyil
® \\ /</ ——10vi
> y

?Z \K\:;/

Aylar

Sekil 2.3. Aksaray ili son 10, 20 ve 30 yila ait ve aylara gore yillik yagis

ortalamalari (Devlet Meteoroloji isleri, 2005)

2.5.3. Nem

Bolgede yagisin dizenli olmamasi nedeni ile galigma sahasi ve yakin gevresinde
yihn her mevsiminde topraktaki nemin yeterli seviyede oldugunu sdylemek gugtur.

Aksaray meteoroloji istasyonu verilerine gére oransal nem degerleri Kis aylarinda
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genelde daha yuksek, sicakhdin arttigi Yaz aylarinda daha dusuktar. Yillik
ortalama nispi nem degeri % 63, en dusluk oransal nem degeri % 16 olarak
belirlemistir (Gulkal, 1999).

2.5.4. Ruzgar

Calisma sahasinin kuzeyi, batisi ve guneyi yuksek daglarla ¢evrilmis oldugundan
denizlerden gelen nemli rizgarlar tutulmakta sadece kuru rizgarlar bolgeye
girebilmektedir. Aksaray meteoroloji istasyonu 1977 — 1990 yillari Olgim
sonuglarina gore hakim rizgar yonu ve siddeti igin yapilan degerlendirmede,
guney yonunde 16.64 m/s, guney — guneybati yonunde 17.49 m/s ve kuzey —
kuzeydogu yonunde 11.99 m/s oldugu tespit edilmistir (Gulkal, 1999).

2.5.5. Bitki ortlisu

ic Anadolu Bélgesi’nin tamaminda yer yer farklilik géstermekle beraber, step flora
bolgesi (bozkir bitki topluluklart) énemli yer tutar. Buralarda bitkiler hem yagis
azhgi, hem de su kaybina yol agan uzun yaz kurakliklarina uymustur. Bagka bir
deyisle, bunlar kurakgil bigimli bitkilerdir. Bir bagka dogal bitki 6rtist de, akarsu
boylarinda ve su kaynaklarinda yetisen kavak ve sogut agaclaridir. Bunlar yaninda
igde, karaagag gibi bodur agag¢ kalintilari da yer almaktadir (Can, 1996). Bolgede
dizlik alanlarda ve dere iglerinde vyetistirilen meyve agaclarinin olusturdugu

bahceler ve baglar da oldukg¢a yaygin olarak gorilmektedir (Dogdu, 1995).
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3. CALISILAN KIRLILIK PARAMETRELERI

3.1. Sicaklhik

Yuzey sularinin sicakhgi, cografi konum, yukselti, mevsim, saat, debi, derinlik ve
kirletici kaynaklardan karisan atik 6zelliklerine bagh olarak degisir. icme sularinin

kullanici Gzerinde serinletici etkide ve sicakliginin 15°C’ nin altinda olmasi istenir.

Su sicakh@inin artmasi ile buharlasma artar. Dolayisiyla su seviyesi ve akim hizi
duger. Bu durum organik madde birikimini tetikler ve sudaki oksijen tuketimine
sebebiyet verir. Sicakhigin artisi ile azalan oksijene bagli olarak sudaki bitki ve
hayvan hayati olumsuz etkilenir. Evsel atiksular ve bolgedeki sicak sularin dereye

akisi da su sicakhidi artisinda etkendirler (Bellos and Sawidis, 2005).

3.2. pH

Dogal sularin pH’s1 6.0 — 8.5 arasinda degisir, kirlenmemis sularin pH’1 6.5 — 8.5
arasindadir (Hem, 1995). Yuksek pH igme sularinda hafif koku olusturur. Sularin

renk yogunlugu pH’in yikselmesi ile artar (WHO, 1984 b).

Su ortamlarinin korunmasi i¢in pH 6.5 — 9.0 araliginda olmalidir (Dikmen, 2001).
Dunya saglik 6rgutt icme sularinin pH’sinin 6.5 — 8.5 arasinda olmasini 6nermistir
(WHO, 1984 b). TSE standartlarina goére (1997), icme sularinin pH degeri icin

Onerilen aralik 7.0 — 8.5, izin verilen maksimum degerler ise 6.5 — 9.2 arasindadir.

3.3. Gozunmus Oksijen

Oksijen suda orta derecede c¢ozulebilen bir gazdir. Suyun deniz seviyesinde ve
1 atm basing altinda oksijene doygunluk derigimi; 0°C’de 14.6 mg/l, 25°C’'de
8.4 mg/l' dir. Suda ¢6zinmus oksijen, atmosferden ve suda yasayan canlilarin

fotosentez yapmalarindan saglanir (Uslu ve Turkman, 1987).

Dogal sulardaki ¢6zinmus oksijen miktari, sicaklk, tuzluluk, suyun karigimi
(turbllans) ve atmosferik basing gibi fiziksel sartlara bagh olarak degisir. Sicaklik
ve tuzluluk arttikga suda ¢ozunen oksijen azalir. Yeralti suyundaki oksijen, suyun

yuzeysel sulardan beslenimi ve su tablasinin Uzerindeki doymamis bdlgede
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havanin hareketi ile saglanir. Bu akis yolu Uzerindeki oksitlenebilen maddelerle
(organik maddeler, pirit, siderit v.b.) reaksiyona girer. Eger akis yolu Uzerinde gok
az reaktif madde varsa ¢dzUnmus oksijen igeren su uzun bir yol katedebilir.
Oksijeni kullanan reaksiyonlarin bulunmadigi sistemlerde yeralti sulari énemli

Olclde oksijen icerebilir (Dikmen, 2001).

Yuksek sicakliklarda oksijen seviyesi sudaki elementlerin ylksek sicaklikta
oksidasyon durumunda (C—CO,, HCO3—CO3;, N—>NO3;, S—SO, gibi) ilk énce

oksijeni tiketmeleri sebebiyle diusuktir (Bellos and Sawidis, 2005).

3.4. Elektriksel iletkenlik

Sularin elektriksel iletkenligi, iyonlarin toplam derisimine, hareketliliklerine,
degerliklerine ve sicakliga baglidir. Sicaklik artikgca sularin elektriksel iletkenligi de
artar. Sudaki iyonlarin derigimi artikga elektriksel iletkenlik de artar. Dolayisiyla
elektriksel iletkenlik Olcumleri sudaki toplam iyon derigsimi hakkinda iyi bir
goOstergedir. CozinmuUs olarak bulunan toplam madde konusunda bilgi veren
elektriksel iletkenlik, kirlenme igin iyi bir gosterge olarak ele alinabilir. Dogal
haldeki yuzey sularinin elektriksel iletkenligi 50 — 1500 yS/cm arasinda degisir.
WHO ve TSE'ye gore icilebilir suyun elektriksel iletkenligi 50 — 1500 pS/cm
arasinda degisir. Elektriksel iletkenlik niteliksel olarak inorganik Kirlilik yukinu

gOsterir.

3.5. Bulanikhik

Bulaniklik sularda asili halde bulunan maddelerin miktarini belirten bir dlgtdur.
Sulardaki bulanikligi olusturan asil maddeler, silt, kil, organik ve inorganik
maddeler, planktonlar ve mikroskopik organizmalardir. YUksek bulaniklik, su alti
bitkilerinde ve alglerde fotosentezi azaltir, bu da bitki blyumesini yavaslatarak

balik Uretimini dnler (Dikmen, 2001).

Klorlama ile guvenilebilir igme suyu elde edebilmek icin bulanikligin 1 NBB
degerinin altinda tutulmasi gerekir (WHO, 1984 b). WHO bulaniklik igin 5 NBB ust
sinir 6nermistir (WHO, 1984 a). TSE igme suyu standartlarinda (1997), bulanikhk

icin 6nerilen miktar 5 birim, maksimum izin verilen miktar 25 birimdir.
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3.6. Kati Maddeler

Sulardaki toplam ¢6zinmus katt maddeler dogal kaynaklardan, evsel ve
endustriyel atiksulardan ve tarimsal alanlardan kaynaklanir. Toplam ¢6zunmus
kati miktarina katkida bulunan baslica iyonlar karbonat, bikarbonat, klorar, sulfat,
nitrat, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyumdur igme sularinin toplam
¢6zinmus kati miktarinin 1000 mg/lI den az olmasi énerilmektedir (WHO, 1984 b).
Turkiye’deki icme suyu standartlarinda toplam katilar (buharlastirma kalintisi) igin
onerilen miktar 500 mg/I dir, izin verilen maksimum miktar 1500 mg/l dir (TSE,
1997). AKM degerlerinin, 25 — 80 mg/l arasi normal oldugu, 80 mg/l Uzerindeki
degerlerin ise sudaki canlilar agisindan sakincali olabilecegdi belirtiimektedir (EPA,
1979).

AKM derigimleri, yagisla ve akigla dogrudan ilgilidir. Akarsudan akarsuya degisim
gOsterebilecedi gibi, ayni akarsu igcinde debideki degisimler sonucu artis ve dusis
gOsterebilir (Dikmen, 2001).

3.7. Alkalinite

Dogal sularin alkalinitesi nadir olarak 500 mg/l CaCO; dedgerini asar. Yuksek
alkaliniteye sahip sular, genellikle igme suyu olarak istenmez. 30 — 500
mg/l CaCOs; arahgindaki alkalinite degerleri genellikle kabul edilmektedir.
Alkalinitesi ¢ok dugsuk sular korozyona neden olur. WHO ve TSE i¢cme suyu

standartlarinda alkalinite i¢in herhangi bir sinir belirtiimemigtir (Dikmen, 2001).

3.8. Azot Bilesikleri

Azot, bitkiler ve mikrobiyal hayat icin ¢ok onemlidir. Bahge bitkileri ve tarimsal
alanda oldukga fazla miktarda gereksinim duyulur. Kurak ve yari kurak boélgelerde
sulama suyu, yeralti suyuna nitrat tasir. Tarimda toprak kullaniminda azotlu
gubrelerin kullaniimasi yeralti suyunu etkiler. Bitki dokusu genellikle K ve P den
daha fazla N igerir. Azot bitki gelisiminde en ¢ok sinirlayicidir. Azotlu gubreler
artnu arttirmak igin kullanilir. Tarimsal alandaki azot yuki ¢evre agisindan énemli
bir konu olmaya baslamistir. Clnku su temininde ylksek azot miktari ekolojik

hasara ve saglik agisindan zararlara neden olur (Jalali, 2005).
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Yuzey ve yeralti sularina karisan azot bilesikleri dogal ve antropojen (insan)
kokenli olabilir. Dogal azot yukleri bu su ortamlarinda bulunan mikroorganizmalarin
bagladigi, yagislarin getirdigi, ylzeyalti ve yeralti akis sirasinda sulara karisan
azot bilesiklerinden olusur. Antropojen kdkenli azot yukleri evsel atiksular, kati atik
deponi alanlari, endUstriyel atiksular ve tarimsal calismalardan (alan drenaji ve
gubre kullanimi) kaynaklanir. Sularda bulunan en 6nemli azot bilesikleri organik
azot, amonyak (NHs), nitrit (NO2) ve bunlarin icinde en fazla bulunani nitrat (NO3)
dir. Organik azot, proteinleri, peptidleri, nlkleik asit ve Ure gibi dogal maddeleri ve

saylisiz sentetik organik azot bilesiklerini icerir (Dikmen, 2001).

3.8.1. Amonyak

Amonyak, azotun en fazla indirgenmis inorganik bilesigidir ve ¢6zinmus amonyak
(NH3) ve amonyum iyonlarindan (NH,*) olusur. Amonyak ve tuzlari suda kolay
¢6zUnur, amonyum iyonu genellikle bir gecis formudur. Dogdal sularda amonyak
derisimleri 0.1 mg/l' den azdir. Atiksularda ise 30 mg/l' den ylksek derisimlere
rastlanabilir. Yeralti sularindaki amonyak derisimi, toprak tanelerinin ve Kil
minerallerinin adsorblamasi nedeniyle dusuktar. Amonyak aritiimis evsel
atiksularin yaygin bilesenlerinden biridir. Sentetik glibreler amonyak ve amonyum
tuzlan icerir. Bircok endustri alaninda (kagit, metal, azotlu gibre v.b.) ve
temizleme isleminde amonyak ve amonyum tuzlari kullanilir. Amonyum/Amonyak
orani, pH degeri ve sicakliga baglidir. pH’In 8.5 den blyuk oldugu durumlarda
amonyak yiizdesi hizla artar. Ozellikle kiicik debili akarsularda yaz aylarinda ve

alkali ortamlarda amonyak igceren atiksular sudaki canllar igin zararl olmaktadir.

icme suyu saglama amaci ile kullanilacak ylizeysel sularda amonyum
derisimlerinin 0.2 — 1.5 mg/l arasinda olmasi istenir. TSE (1997) icme suyu

standartlarina gore igme sularinda amonyak bulunmamalidir.

3.8.2. Nitrit

Nitrit sularda distk miktarda bulunan bir azot bilesigidir. Oksijenin bulundugu
ortamda kararsiz durumda oldugundan, amonyak ve nitrat arasinda (nitrifikasyon)
veya nitrat ve azot oksit arasinda (denitrifikasyon) gecis formu olarak bulunur.

Suda nitrit bulunusu, organik kirlenme tarafindan etkilenmis aktif biyolojik
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sureclerin varligini gosterir ABD standartlarina goére nitrit derigsiminin icme
sularinda 1.0 mg/l den, hayvanlara verilen sularda 10 mg/l den az olmasi
onerilmektedir (Dikmen, 2001). Nitrit, genellikle sodyum ve potasyum tuzlari
seklinde gida koruyucu maddeler olarak kullanilir. Bozunan bitkisel ve hayvansal
atiklar, evsel atiksular, tarimda kullanilan gubreler, endustriyel atiksular, kati
atiklarin yakilmasi, atmosferdeki azotun yikanmasi yuzey ve yeralti sularina nitrit
saglayan basglica kaynaklardir (WHO, 1984 b).

Nitrifikasyon Denitrifikasyon

NHs — NO- NH3; — NO2

NH, — NO; NH2 — N3
(Nitrosomanos) (Nitrobakter)

3.8.3. Nitrat

Nitrat sularda bulunan bagl azot bilesiklerinin en 6nemlisidir. Sulardaki nitrat
miktari genellikle 20 mg/l den azdir, fakat bazi su kaynaklarinda 45 mg/l' i
gecebilir YUksek nitrat derigiminin ¢ogu yeralti sularinda goérilmektedir. Yuzey
sularindaki nitrat da sucul bitkiler tarafindan kullanilarak azaltilmaktadir (WHO,
1984 b).

Bazi yuzey sulari 450 mg/lI den fazla nitrat igerebilmesine ragmen, derisim nadir
olarak 20 mg/I ye ulasir ve ¢ogunlukla 5 mg/l nin altindadir. Yeralti sularinda nitrat
miktari 450 mg/l ye kadar c¢ikabilir. Azotlu glbrelerin kullanildigi tarim alanlarinda
yeralti sularinda nitrat derisimi 1000 mg/l yi asabilir. Magmatik kayaclar ve
volkanlardan ¢ikan malzeme (buhar, gaz v.b.) sulardaki nitrata lokal kaynaklik
ederler. YlUzey ve yeralti sularindaki nitrat c¢ogunlukla organik veya insan
kaynaklidir. Bozunan bitkisel ve hayvansal atiklar, kati atiklarin yikanmasi, evsel
atiklar, endustriyel atiksular (azotlu gubre. Nitrit asit v.b. endustriler), tarimda
kullanilan gubreler, sulamadan donen sular, atmosferik azotun yagiglarla
ylkanmasi yluzey ve yeraltl sularindaki nitrati saglayan baslica kaynaklardir
(Dikmen, 2001).

Nitratin insan saghgi uzerindeki olumsuz etkileri gz onunde tutularak, WHO

(1984b) icme suyu standartlarinda derigiminin 45 mg/lI' den az olmasini dnermistir.
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TSE (1997) igme suyu standartlarinda da nitrat icin sinir deger 45 mg/I dir. Nitrat
kaynaklari dogal kaynaklar (yeralti sulari) ve insan kaynaklari (evsel ve tarimsal
sular) dir. Konsantrasyonlar nehir boyunca seyrelmeye ve nehir bitkileri tarafindan
kullanilmaya bagli olarak azalir. Nitrat ile nehir akigi arasinda pozitif bir ilgi vardir.
Kar erimesi, yagmur sulari ve tarimsal sulamadan donen sular nehir akisini
artirmakla birlikte NO3; miktarini da artirirlar (Lehmann and Rode, 2001).

Nitratin potansiyel kaynaklari tarimsal bolgelerdeki gubreler, hayvansal atiklar ve
topraktaki organik azot mineralidir (bitki artiklari, bakteriyel kitle ve toprak
unsurlar). Yuksek nitrat konsantrasyonu yogun ekilebilir arazi olan yerlerde
Ozelliklede buyuk miktarlarda azotlu gubre kullanilan alanlarda bulunabilir. Nitrat
kirliligine insan ve tarimsal faaliyetler sonucu olan kirlenmenin katkisi da vardir ve
yine gubre ve ciftlik hayvanlari glbreleri yeraltindaki nitratin dnemli kaynaklaridir.
Elverigsiz iklim sartlarina bagli olarak (sicaklik ve rizgar gibi) Grlnler tarafindan
nitrat tUketimi azalabilir. Boylece nitrat hasati muteakip toprakta birikebilir. Sonugta
temin edilen suya gecer. Bocek, hastallk ve yabani otlar oldugunca minimize
edilmelidir. Cunkl hastalanmis bir Grin daha az azot kullanir ve kalan azot
toprakta birikir ve buradan da yeralti suyuna gecer. Tarimsal uygulamalar 6zellikle
topragin igslenmesi ve gubreleme, bolgesel Olgekte nitrat kirliliginin temel sebebidir.
Gubre uygulamalari baharda ve yazin yapilmali uygulama sayisi yuksek siklik
tercih edilmesine ragmen en az iki olmalidir. Ayrica nitrat igerigi fazla yeralti
suyunun gubre olarak kullanimi gereksinimi azaltabilir (Jalali, 2005). Yaygin
kaynaklardan nitrat orijinli desarj konsantrasyonu ile direk ilgilidir. Araziye yayilan
gubre ylUksek yagis oraninda daha yogun miktarda desarj olur. Derelerde gorulen
yuksek nitrat konsantrasyonu kisin ve baharin baglangicinda belirlenmigstir ki bu
islenmis toprak bitkisiz oldugunda ve erozyon oldugunda daha fazla olur (Judova
and Jansky, 2005).

3.9. Fosfat

Dogal ve atiksularda fosfor cesitli sekillerde bulunur. Bunlarin baslicalari,
ortofosfatlar, polifosfatlar, metafosfatlar ve organik fosfatlardir. Fosfor, magmatik
kayaglarda oldukga yaygin bulunan bir elementtir. Bu kayaclarda esas olarak

apatit minerali olarak bulunur. Sedimentler icinde de oldukga yaygin olarak
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bulunmasina ragmen, dogal sulardaki derisimi 1 mg/lI' nin ¢ok altindadir. Fosfatlar
sentetik gubrelerde, temizligi kolaylastiricic madde olarak deterjanlarda,
kabuklanma ve korozyon onleyici olarak aritilmis icme ve kullanma sularinda
bulunur. Ylzey ve yeralti sularinda fosfat, kayacglardan ve topraktan, bozunan
bitkisel ve hayvansal atiklardan, evsel ve endustriyel atiklardan, aritma tesisi
atiksularindan, kati atik deponi alanlarindan, tarimda kullanilan gubrelerden,
sulamadan donen atiksulardan kaynaklanir. Fosfor bilegikleri (fosfatlar) insan,
hayvanlar ve baliklar igin genellikle zehirleyici degildir. ABD’de maksimum
derisimler; akarsularda 0.10 mg/l, g6l ve rezervuarlara akan sularda 0.05 mg/l, gol
ve rezervuarlarda 0.025 mg/I dir. Turkiye’de uygulanan icme suyu standartlarinda

fosfor derigimi igin herhangi bir deger verilmemistir (TSE, 1997).

Genellikle ¢oézinmus PO, olarak bulundugunda irmak sistemlerinde limitleyici
nutrient olarak dusunuldigunden beri 6trofik olaylarda temel roll oynar. Kirletilmis
irmaklarin gogunda fosfat ve organik fosfor olarak goérulebilir (Dassenakis et al.,
1998).

3.10. Siilfat

Dogal sularda sulfatin baslica kaynaklari sedimanter kayaglar (6zellikle jips,
anhidrit, seyl), magmatik kayaclar ve organik maddelerdir. Bu dogal kaynaklar
disinda deri, sellloz, tekstil, sulfirik asit, metallrji endustrisi atiksulari, asit
yagmuru ve kukurt iceren maden sahalarinin drenaj sulari da yuzey ve yeralt
sularindaki sulfat miktarini arttiran kaynaklardir. Yerlesim bolgelerinde evsel
atiksularin ylzeysel sulara bosaltiimasi veya ¢esitli yollarla yeralti suyuna sizmasi,

bu sulardaki sulfat derigimini ylkseltir (Dikmen, 2001).

ABD, Kanada ve ¢odu Avrupa Ulkelerinde dogal sularda 20 — 50 mg/l arasinda
sulfat miktari yaygindir. WHO (1984 b) icme sularinda stilfat icin sinir deger olarak
400 mg/l yi 6nermistir. TSE (1997) icme suyu standartlarinda sulfat igin 6nerilen

miktar 200mg/l, izin verilebilen maksimum miktar 400 mg/I dir.

3.11. Lityum

Dogal sulardaki lityum miktari 10 mg/l nin altindadir. Tuzlu su ve termal sulardaki

lityum miktari daha fazladir. Bazi ilaglar, metalurjik prosesler, bazi cam tipleri ve
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akumulator yapiminda kullanilir ve bunlara ait atiksularda bulunur. Termal kokenli
sulara 0Ozgu karakteristik hidrokimyasal bilesenlerden biridir. Sicak sularda
genellikle 2 — 5 mg/l dir (Dogdu, 2001).

3.12. Stronsiyum

Kimyasal Ozellikleri kalsiyuma benzer. Kemik yapisinda birikme egilimi vardir.
Dogal halde stronsiyum radyoaktif degildir. Bu nedenle suda stronsiyum tayini

radyoaktif kirlenmeden gelen stronsiyumu kapsar.

3.13. Brom

Brom, klorur iyonu ile birlikte bromar iyonu halinde daha ¢ok tuzlu sularda (deniz
sularinda yaklasik olarak % 0.01 kadar) ve bazi endustri atiklarinin karigtigi
sularda bulunur. Kiy1 kesimlerinde acgilan kuyu sularinda, deniz suyunun kuyu
suyuna karigsmasi ile gesitli miktarda bromure rastlanir. Normal kosullarda icme

sularinda bulunan bromur miktari ender olarak 1 mg/l degerini agar.

3.14. Flor

Suya flor veren baslica mineral volkanik kayalarin bilesiminde bulunan kalsiyum
florir'dar. Derinden alinan sularda ve Ozellikle petrol kuyularindaki tuzlu sularda
flortr goérullr. Yuzey sularinda flor iyonu konsantrasyonu genellikle 1 ppm’ i
gecmez. icme sularinda misaade edilen maksimum floriir konsantrasyonu
2.4 mg/l' dir (TS 266). Bilesiklerinin pestisit olarak uygulanisi ve florlr iceren
fosfatli gubreler kullaniimasi topragin yuzeyini florarlerle kirletir (Eryurt, 1999).

Florin sebep oldugu saglik problemleri arasinda dislerde beneklenme, ¢ocuklarda
oldugu gibi yetigkinlerde de kemik deformasyonu, iskelet ve dis yapisinda bozulma
ve zaylflama sayilabilir. MUsaade edilebilir flor miktarini belirlerken o bolgenin iklim

sartlari da géz 6nuinde bulundurulmalidir (Meenakshi et al., 2004).

3.15. Bor

Yuzeysel sularda ortalama bor derisimi 0.1 mg/l dir. Yeralti sulari ise bazen 4 mg/lI
den fazla bor igcerebilmektedir. Ylzey ve yeralti sularinin igerdigi bor magmatik ve

sedimanter kayaclardan, topraktan, endustriyel ve evsel atiksulardan kaynaklanir.
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Volkanik gazlar bor bilegikleri icerirler, bu nedenle volkanik kayaclarla temasi olan
sular ve sicak kaynak sulari 6nemli miktarda bor icerebilir. Tarimda borik asit
bakterisid ve fungisit olarak kullanilir ve bazi pestisitlerin yapisinda yer alir.
Sodyum tetraborat (boraks) deterjanlarin bilesiminde beyazlatici ve parlatici olarak
yer alir (Dikmen, 2001). Bor'un toksik miktarlarina genellikle fay hatlarina yakin
kuyu sularinda, sicak kaynak sularinda, tuzlu ve alkali topraklarin bulundugu
bolgelerde yeralti ve taban sularinda rastlanir (Eryurt, 1999). Bor bitkiler Gzerindeki
zehirleyici etkisi nedeniyle dnemli bir jeotermal kirleticidir. Bitkiler i¢in sinir deger 1
mg/I dir (Dogdu, 2001).

3.16. Kursun

Dogal sulardaki Pb’ nin kaynagdi sulfur minerali ve 6zellikle galenit (PbS) cevherinin
bozunmasidir. Dogal ve kirlenmis sulardaki kursun kayaclardan, topraktan ve esas
olarak insan aktivitelerinden kaynaklanir. Cogu akarsu ve gollerde kursun derigsimi
0.001 — 0.01 mg/l arasindadir (Bebek, 2001). Turkiye'de icme suyu standartlarinda
izin verilebilen maksimum kursun miktari 0.05 mg/I' dir (TSE, 1986).

3.17. Ginko

Toksik etkisi genellikle pH ile azalir. Ancak ortamda kalsiyum — magnezyum
konsantrasyonunun yukselmesi ve pH'In da artmasiyla toksik etkisi artar.
insanlarda zehirlenmelere yol actigi bilinmektedir. Bu metalin viicuttan atilmasi
hizlidir (Anniak, 2000).

3.18. Bakir

Bakir yerkabugundaki kayaclarda, dogal bakir veya bakir igeren (kalkopirit,
kalkosit) ve karbonat mineralleri halinde (malahit, azurit) bulunur. Bakir
minerallerinin ¢ozunarlukleri dusuk oldugundan sulardaki bakirin ¢ok az kismi
dogal kokenlidir. Bakir iceren organik ve inorganik bilesikler tarimda fungusit ve
pestisit olarak genis sekilde kullanilir. inorganik glbreler bir miktar bakir igerir.
Dogal sularda bakir genellikle eser miktarda (0.05 mg/l) bulunur. Yeralti suyunda
bakir derisimi 12 mg/l'ye kadar ulasabilir (Anniak, 2000). WHO (1984a) icme
sularinin 1 mg/I'den az bakir icermesini 6nermektedir. Turkiye’'deki icme suyu
standartlarinda 6nerilen miktar 1.5 mg/lI' dir (TSE, 1986).
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3.19. Demir

Demir magmatik, metamorfik ve sedimanter kayaclardaki bircok mineralde ve
toprakta yaygin olarak bulunur. Ylzey sularinda demir derigimi gogunlukla
0.5 mg/l' den daha azdir. Yeralti sularindaki derigimi ise genellikle daha yuksek

olup, bazi termal kaynaklarda 10 — 100 mg/l arasinda degisir (Anniak, 2000).

WHO (1984b) icme sularinin 0.3 mg/'den demir igermesini onermektedir.
Tarkiye’deki icme suyu standartlarinda, izin verilen maksimum miktar 1 mg/lI' dir
(TSE, 1986).

3.20. Kadmiyum

Kadmiyum asidik magmatik kayaglarda c¢ogdunlukla c¢inko sdlfur mineralleri
(6zellikle sfalerit) ile birlikte bulunur. Dogdada en 6nemli Cd minerali grenoksit
(CdS) dir. Bazi sedimanter kayaglar ve sedimanter cevher yataklari kadmiyumca
zengindir. Organik kalintilar iceren seyller, manganca zengin gol ve bataklik
sedimanlari, fosfat yataklari 6nemli miktarda kadmiyum ve ¢inko igerirler. Dogal
sularda kadmiyum igerigi 0.001 mg/l dir. Birka¢ mg/I'den fazla kadmiyum igeren
yuzey sulari muhtemelen endustriyel, kati atik veya evsel atik kaynakli kirlenmeye
maruz kalmistir (Anniak, 2000). Turkiye’ deki icme suyu standartlarina gore izin
verilebilir maksimum derigim 0.0005 mg/I' dir (TSE, 1986).
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4. ANALIZ SONUGLARININ DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, Melendiz ¢ayi Uzerinden alinan orneklerde yuzey suyu kalitesinin
degerlendiriimesi ve Melendiz c¢ay! hatti boyunca mevcut kuyulardan alinan
numunelerde ise yeralti suyu kalite parametrelerinin degerlendiriimesi

amaglanmistir.

4.1. Melendiz Cayi Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yuzey sulari kalitesini degerlendirmek igin alti faktdér vardir. Bunlar; organik,
natrient, fizikokimyasal parametreler, hava tesiri ile meydana gelen degisiklikler, su
ve topraktaki ¢ozunmeler ile toksik antropojenik faktorlerdir (Simeonov et al.,
2003). Yiizeysel su kalitesi ¢cok hassas bir konudur. insan kaynakli etkiler (su
kaynaklarinin tuketimini arttiran sehirlesme, endustri ve tarimsal etkiler) kadar
dogal proseslerde (yagislar, erozyon, metaller) ylzeysel sularinin kalitesini bozar
ve onlarin icme, endustri, tarim, rekreasyon ve diger amaglar icin kullanimini
zayiflatir (Interlandi et al., 2003).

Yuzeysel sular Uzerinde; atmosferik ve antropojenik girdiler ile iklimsel sartlarin
onemli etkisi vardir. Nehirler, icilebilir su olarak, tarimsal amagli, endustriyel ve
rekreasyonel amaclh kullanabilirliklerinden dolayi, énemleri ve ekonomik katkilari
cok fazladir. insan aktiviteleri nehir sistemlerini birkac acidan etkiler, bunlar
ormanlari tahrip etme, kentsel yerlesme, tarimsal gelisim, kirletici bosaltimi, drenaj

ve baraj gibi akim dizenlemeleridir (Bellos and Sawidis, 2005).

Bolgede noktasal ve yaygin kaynaklardan salinan Kkirleticiler ile ylzey sulari
kalitesi zayiflamaktadir. Bu Kirletici kaynaklar kentsel aktiviteler, tarim, endustri
aktiviteleri, el sanatlari ve trafiktir. Birkag kirletici kaynagin eszamanl mevcudiyeti
belli basli kirleticilerin konsantrasyonlari ve dagilimlarinda onemli degisikliklere yol
acar. Bu su kalitesini 6nemli dl¢tde etkilemektedir ve ¢cogu durumda insan tuketimi
icin uygun degildir (Dassenakis et al., 1998).

Nehir ve gevresindeki toprak kullanim uygulamalarinin kotulesmesinin bir sonucu
olarak kullanilabilir taze su miktari ve niteligi hizl bir sekilde azalir. Nehirlerdeki su
kalitesi genellikle etrafindaki arazi kullanimi ile iligkilidir. Yagis miktari ve suresi su

kalitesi ve miktarini etkileyebilir (Ngoye and Machiwa, 2004).
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4.1.1. Subat donemi analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

Melendiz gay! boyunca sicaklik, 6.1 — 12.1°C arasinda degismektedir (Cizelge
4.1). Sicaklik M8 istasyonunda diger istasyonlara gore yuksektir (Sekil 4.1). Bu

durum Ziga sicak ve mineralli su kaynaginin ¢aya karisimindan ileri gelmektedir.

Cizelge 4.1. Melendiz ¢ay (izeri numune alma noktalari sicaklik, CO, OEi, pH
ve bulaniklik verileri (Subat-2006)

: Sicaklik co OEI pH Bulaniklik

ISTASYON cc) o) (uSlem) (NTU)
M1(CG) 6.1 87 202 7.5 9.1
M2(ILG) 7.4 96 346 8.2 14.0
M3(ILC) 7.8 56 352 8.0 12.9
M4(IHG) 10.2 58 305 7.4 9.6
M5(IHC) 11.2 56 316 7.8 8.0
M6(BG) 11.2 57 323 7.7 8.0
M7(BC) 1.6 57 328 7.6 6.9
M8(ZHA-YG) 121 56 439 7.5 5.9
M9(YC-SG) 1.7 53 458 7.4 6.4
M10(SC—KG) 11.5 50 476 75 6.4
M11(KG) 9.6 64 474 8.4 5.3
M12(MBG) 9.7 71 570 6.9 12.3
M13(KBG) 10.7 61 706 8.3 13.4
M14(MKBG) 11.5 67 530 6.9 13.9

1000

=

)

5 100

3=

o

o

£ 10

o

0

M1 M2 M3 w4 M5 M6 M7 M8 Mo MO M11 M2 M13 M4

Ornekleme Noktasi

—e— Sicaklk (0C) —— GO (%) —a— OFi (uS/cm) —o— pH —¥— Bulankik (NTU)

Sekil 4.1. Melendiz gayi akisi boyunca sicaklik, CO, OEI, pH ve bulaniklik
Olcim degerleri (Subat-2006)

Co6zinmus Oksijen ylzde doygunluk degerinde goérulen degisiklik Sekil 4.1’de
sunulmustur. Buna gore M11 istasyonuna kadar sicaklik artisina paralel olarak CO
degeri dusmektedir. M3 istasyonunda CO degerindeki belirgin dusus; Ihsu
yerlesim yerinin evsel atiksulari ile yine bu boélgede bulunan bir ¢camasirhane
atiksuyunun (Sekil 4.2) direk caya verilmesinden ve organik igerikli kirlilige

sebebiyet veren etkili tarim arazisilerinin bulunmasindan ileri gelmektedir.
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Sekil 4.2. llisu hamami ve gamasirhanesi

T

{
f
1
.;

Yiksek OEi degerlerine diisik akis hizina bagli olarak sicak donemlerde

rastlanmistir. Sekil 4.1'de gorildigu gibi, OEI degeri, akarsu akisi boyunca artig

gOstermektedir. Bu durum, akis boyunca evsel ve termal atiksularin c¢aya

bosaltiimasiyla 6rtismektedir. Dogal sularda OEl degeri 50 — 1500 pS/cm

arasinda olmasi istenir. Akarsu boyunca bu deger araligi saglanmaktadir. Ozellikle

M8 istasyonunda (Sekil 4.1) Ziga sicak ve mineralli suyun caya karisimi ile OEi

degeri artig gostermistir.

pH degeri, 6.9 — 8.4 arasinda akarsu boyunca onemli bir degisim gostermemistir.

Kitaigi su kalite kriterlerinde belirlenen I. sinif su kalitesi, pH = 6.5 — 8.5 araliginda

bulunmaktadir.

Cizelge 4.2. Melendiz gayi akigi boyunca numune alma noktalari sicaklik,

AKM, TCKM ve TK verileri (Subat-2006)

- Sicaklik AKM TCKM T

ISTASYON (c) (mg/h) (gl (mg/)
M1(CG) 6.1 0.1 125 132
M2(ILG) 7.4 0.1 214 221
M3(ILC) 78 0.4 219 226
M4(IHG) 10.2 0.2 189 193
M5(IHC) 11.2 1.7 196 203
M6(BG) 1.2 0.9 201 211
M7(BC) 11.6 1.1 204 209
M8(ZHA-YG) 121 21 253 261
M9(YC-SG) 1.7 2.9 284 302
M10(SC-KG) 115 4.3 295 317
M11(KC) 96 1.9 294 309
M12(MBG) 9.7 11.0 353 372
M13(KBG) 10.7 8.3 438 457
M14(MKBG) 1.5 6.2 329 341
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Sekil 4.3. Melendiz ¢ayi akigi boyunca sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve
TK Derigimleri (Subat-2006)

En yuUksek turbidite degerine yagmurlu mevsimlerde ulasiimistir. Meteorolojik
faktorlerden bagimsiz olarak yuksek turbidite degerleri tarimsal bolgelere yakin
istasyonlarda elde edilmistir. Bulaniklik, 5.3 — 14 NTU arasinda degismektedir
(Cizelge 4.1). Degerlerimiz TSE’ ye goére belirlenen sinir degerler igerisindedir.
Sekil 4.1’de gorulduagu gibi M2 ve M3 istasyonlarinda degerin yliksek olusu,
istasyon gevresindeki evsel ve ¢gamasirhane atiksularinin direk ¢aya verilmesi ile
bu noktalar etrafinda etkili tarim arazilerinin bulunmasindan ileri gelmektedir. M12
ve M13 istasyonlarinda (Sekil 4.1) artisin sebebi; baraj giris noktalari olmasi,
etrafinda oldukga etkili bir tarimin yapilmasi ve arazinin sulama iglemi i¢in caydan
su cekilmesi gosterilebilir. Su motoru ile ¢aydan su cekilmesi islemi yuksek bir
turbulans meydana getirmektedir.

Yuksek AKM degerlerine tarimsal alandan tasinmalar sebep olmaktadir. AKM
degeri, 0.1 — 21 mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.2). M8 istasyonunda
blyuk bir artis gortlmektedir (Sekil 4.3). Bu istasyon Ziga kaplicalari atiksularinin
caya karistigi noktadir. Artisin bundan kaynaklandigr goézlemlenmigtir. M12
istasyonundaki artigin  sebebi ise burada yogun tarimsal faaliyetlerin
yapilmasindandir. Arazi kullanimi fazla oldugu icin akarsuya partikiler madde
karistigi  dustnulmektedir. Genelde, TCKM ve TKM akarsu boyunca artis

gOstermektedir.
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Cizelge 4.3. Melendiz cayi akisi boyunca numune alma noktalari TOK, BOI, KOI
ve CO verileri (Subat-2006)

: TOK BOI KOl 9)

ISTASYON (mg/l) (mg/l) (mg/l) (Q%)
M1(CG) 142 87
M2(LG) 202 9%
M3(ILC) 284 39 9.7 56
M4(IHG) 3.25 58
M5(IHC) 0.87 17 25 56
M6(BG) 114 57
M7(BC) 176 26 44 57
M8(ZHA-YG) 7.19 56
M9(YC-SG) 182 36 9.0 53
M10(SC-KG) 125 2.1 76 50
M11(KC) 136 23 46 64
M12(MBG) 124 71
M13(KBG) 1.08 61
M14(MKB) 1.00 67

Yiksek KOI degeri kasabadan, endustriden ve tarimsal uygulamalardan
kaynaklanan kirleticiler ile suyun kirlendigini gosterir. KOi artisinda, antropojenik
girdiler (yerlesimden ve tarimdan) énemli bir sebeptir. BOi degerleri akuatik
sistemde organik Kirliligin boyutunu gosterir TOK degeri, 0.87 — 7.19 mg/l arasinda
degistigi gorulmustur (Cizelge 4.3). Sekil 4.4.a” da, M3 ve M4 istasyonlarinda TOK
degeri artis gostermektedir. M3 noktasindaki artisin Ilisu yerlesiminin evsel
atiksulari ve llisu hamami ve burada mevcut ¢camasirhane atiksularinin; M8
noktasindaki (Sekil 4.4) artisin Ziga kaplicalari hamam ve otel atiksularinin gaya
karisimindan kaynaklandigi soylenebilir. BOI degeri, 1.7 — 3.9 mg/l, KOIi degeri
2.5 — 9.7 mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.3). Bu degerler kitaigi su
kaynaklari kalite siniflamasina gore |. sinif su kalite de@erlerinin icerisindedir (Bkz.
Ek-2). Cizelge 4.3° de gorilen tonlama BOIi ve KOI degerlerinin sadece o

istasyonlarda yapildigini gostermektedir.

Cizelge 4.4’de goruldigu uUzere, Melendiz ¢ayr boyunca majér anyon — katyon
icerigi akarsu boyunca sicaklik ve OEi degerlerinin artisina paralel olarak artig
goOstermigtir. Major anyon — katyon deg@erlerinin artisina ylzey suyuna termal
kokenli sularin, evsel atiksularin ve tarimsal faaliyetlerden dénen sularin karigimi
onemli bir gekilde etki eder. Melendiz ¢ayl boyunca major anyon — katyon
icerigindeki artisa evsel atiksular katkida bulunmustur. Ozellikle M2 ve M3
istasyonundaki (Sekil 4.5) artigin sebebi, akarsuya Ilisu sicak su kaynaginin ve o

kaynak Uzerinde kurulu Ihisu hamaminin ve yine ayni yerde mevcut bir
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camasirhanenin atiksularinin karismasidir. M8 istasyonundaki (Sekil 4.5) artis ise,
Ziga sicak ve mineralli su kaynaginin uzerine kurulu Ziga kaplicalari atiksularinin
caya karigmasindan ileri gelmektedir. M12 istasyonunda (Sekil 4.5) gorulen artiga
o bodlgede mevcut yogun tarimsal faaliyetler ve buradaki sulamanin c¢aydan
motorlarla c¢ekilen su ile yapilmasi ve sulama suyunun tekrar ¢caya karismasinin
sebep oldugu soylenebilir. Tum istasyonlarda 6lgulmus olan major anyon- katyon
degerleri ylksek kalitede |. sinif icme suyu standardini saglamaktadir (Bkz. Ek-2).
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Sekil 4.4. Melendiz ¢ayi akisi boyunca CO degeri degisimi ile TOK, BOI ve KOI)
derisimleri(Subat-2006

Toplam azot degerleri, 2.48 — 8.09 mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.5). M2,
M3 ve M8 istasyonlarinda TN degerinde bir artig gozlemlenmistir (Sekil 4.6). M2,
M3 istasyonlarinin bulundugu bdlgede llisu hamaminin, mevcut ¢gamasirhanenin
ve llisu yerlesiminin atiksulari ¢aya karismaktadir. Ayrica istasyonun gevresinde

yogun tarim yapilan araziler ve meyve bahgeleri bulunmaktadir. M8
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istasyonundaki (Sekil 4.6) artisa Ziga kaplicalari sicak sulari ve kullanim sonucu

olusan atiksularin etkisi oldugu gorulmektedir. Subat donemi icerisinde tim

istasyonlarda toplam azot icin belirlenen kalite kriterlerinden daha ylksek degerler

gOrulmustar. Nitrit degeri, sadece M2 istasyonunda goézlenmistir (Sekil 4.6). Nitrit

derisimindeki artiglar, sicak sularin karisimindan, tarimsal faaliyetlerde kullanilan

gubrelerin yagmur sulari ile yikanmasindan veya evsel atiksularin karigimindan

ileri gelebilir.

Cizelge 4.4. Melendiz ¢ayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, OEi, pH

ve major anyon — katyon verileri (Subat-2006)

ISTASYON | Stcakik OFI pH | Na’ K Mg" Ca’ cr CO;” | HCOs | sos

(C) (uS/cm) (mg/l) | (mg/M) | (mg/) | (mg/M) | (mg/) | (mg/M) | (mg/) (mg/l)
M1(CG) 6.1 202 7.5 7.46 1.71 5.79 20.78 3.21 0 0 27.55
M2(ILG) 7.4 346 8.2 11.85 3.40 9.85 38.06 6.11 0 0 51.65
M3(ILC) 7.8 352 8.0 12.13 3.40 9.45 35.97 6.69 0 0 49.20
M4(IHG) 10.2 305 7.4 12.10 3.77 8.19 30.95 5.45 0 0 36.09
M5(IHG) 11.2 316 7.8 14.10 3.74 9.01 33.38 6.25 0 0 35.02
M6(BG) 11.2 323 7.7 14.32 413 9.12 32.24 6.95 0 0 34.71
M7(BC) 11.6 328 7.6 18.14 5.12 8.92 30.29 6.76 0 0 33.25
M8(ZHA YG) 121 439 7.5 33.21 5.95 9.84 37.26 28.74 0 0 30.13
M9O(YC-SG) 11.7 458 7.4 32.52 6.01 9.63 37.38 29.27 0 0 30.36
M10(SC-KG) 11.5 476 7.5 32.07 6.54 9.93 38.66 25.84 0 0 28.60
M11(KC) 9.6 474 8.4 29.02 6.71 10.25 40.14 24.85 8.4 0.28 33.19
M12(MBG) 9.7 570 6.9 | 43.22 8.20 16.36 43.20 34.28 12 0.40 27.54
M13(KBG) 10.7 706 8.3 49.48 10.20 20.99 60.77 27.81 18 0.60 17.24
M14(MKBG) 11.5 530 6.9 45.63 8.11 17.63 39.62 35.56 12 0.40 24.03
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Sekil 4.5. Melendiz gayi akigl boyunca sicaklik, OEi degisimi ile majér anyon-

katyon derigsimleri (Subat-2006)
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Cizelge 4.5. Melendiz gayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO, TN,
NO2,NO3, NH4, POy verileri (Subat-2006)

i Sicaklik (0] TN NO NO NH PO.

ISTASYON | e &0 (mafh) | (mgh) | (mgh) | (mgh) | (mgh)
M1(CG) 6.1 87 3.72 0 1113 0.20 0
M2(ILG) 7.4 96 6.40 0.13 17.29 0.05 0
M3(ILC) 7.8 56 6.50 0 16.54 0.36 0
M4(IHG) 10.2 58 5.15 0 12.91 0.35 0
M5(IHC) 12 56 4.08 0 12.25 0.35 0
M6(BG) 11.2 57 5.33 0 12.45 0.12 0.08
M7(BC) 11.6 57 419 0 11.78 0.01 0.06
M8(ZHA-YG) 12.1 56 8.09 0 10.78 0.14 0.03
M9I(YC-SG) 11.7 53 413 0 10.59 004 0
M10(SC-KG) 11.5 50 5.19 0 9.99 0 0.05
M11(KC) 9.6 64 5.00 0 10.97 0 0
M12(MBG) 9.7 71 2.48 0 6.30 0.40 0
M13(KBG) 107 61 363 0 6.36 0 0
M14(MKBG) 11.5 67 413 0 4.33 0.79 0.03
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Sekil 4.6. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO degisimi ile TN, NO,, NOs,
NH4 ve POy, Derigimi (Subat-2006)
Nitrat degerleri, 6.30 — 17.29 mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.5). En
yuksek deger, etrafinda etkili tarim arazisi mevcut olan M2 istasyonunda
bulunmustur (Sekil 4.6). Nitrat derisimi sicak sularin karisimi, tarimsal faaliyetlerde
kullanilan gubrelerin yagmur sulari ile yikanmasi veya evsel atiksularin karigimi ile

artabilir.

Amonyum degeri, 0.01 — 0.4 mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.5). Bu
degerler igme suyu temini igin kullanilan ylzeysel sularda amonyum derisim
araligini (0.2 — 1.5 mg/l) saglamaktadir. Amonyum derigimi sicak sularin veya
evsel atiksularin karisimi ve tarimsal faaliyetlerde kullanilan gubrelerin yagmur

sulari ile yikanmasiyla artabilir.
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TP degerinin, 0.03 — 0.08 mg/l arasinda degistigi gézlemlenmistir (Cizelge 4.5).
Ortofosfat'in artis sebebi, termal atiksulardaki mevcutiyeti ve gubrelerin
yikanmasidir. Sulardaki ortofosfat kaynaklari, magmatik kayaclarda yer alan apatit
minerali (Cas(PO4)3), fosfor icerikli maddeler ve evsel atiksularladaki deterjan

kalintilaridir.

Cizelge 4.6. Melendiz gay! akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO
ve agir metal verileri (Subat-2006)

i Sicaklik (0] Bor Pb Zn Cu Fe Mn Cd

ISTASYON | " ¢c) G | an | mon | wan | way | mon | mah | wman
M1(CG) 6.1 87 <0.1 <0.03 0.010 0.022 0.317 0.038 <0.01
M2(ILG) 7.4 96 <01 <0.03 0.011 0.014 0.469 0.023 <0.01
M3(ILC) 7.8 56 <0.1 <0.03 0.012 0.010 0.424 <0.002 <0.01
M4(IHG) 10.2 58 <0.1 <0.03 0.008 0.017 0.073 0.013 <0.01
M5(IHG) 11.2 56 <0.1 <0.03 0.012 <0.002 0.087 <0.002 <0.01
M6(BG) 1.2 57 <0.1 <0.03 0.013 0.009 0.101 <0.002 <0.01
M7(BC) 11.6 57 <0.1 <0.03 0.017 <0.002 0.045 <0.002 <0.01
M8(ZHA-YG) 121 56 <0.1 <0.03 0.006 <0.002 0.049 <0.002 <0.01
M9I(YC-SG) 1.7 53 <01 <0.03 0.005 <0.002 0.059 <0.002 <0.01
M10(SC-KG) 11.5 50 <0.1 <0.03 0.008 <0.002 0.051 <0.002 <0.01
M11(KC) 9.6 64 <0.1 <0.03 0.007 <0.002 0.049 <0.002 <0.01
M12(MBG) 9.7 71 <0.1 <0.03 0.005 <0.002 <0.004 <0.002 <0.01
M13(KBG) 10.7 61 <0.1 <0.03 <0.01 <0.002 <0.004 <0.002 <0.01
M14(MKBG) 1.5 67 <0.1 <0.03 0.008 <0.002 0.023 <0.002 <0.01

Cizelge 4.6'da sicaklik, CO ve agir metal analiz sonuglari gorilmektedir. Cu, Mn,
Fe toprak ¢ozilmesi proseslerinden; Pb, Zn, Cd metal aktiviteleri ve endustriyel
atiksulari gibi insan aktivitelerine dayanan faaliyetlerden kaynaklanabilir. B,
kayalarda ve deniz orijinli ¢cokeltilerde mevcuttur. Ayrica deterjanlarin igeriginde de
bulunur. Olgim yapilan tim istasyonlarda (Cizelge 4.6) agir metal analiz degerleri

dogal sular i¢in belirlenen sinir degerler igerisindedir.
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Sekil 4.7. Melendiz gayi akigi boyunca sicaklik, CO degisimi ile agir metal
derisimi Subat (2006)
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Cizelge 4.7. Melendiz gay! akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO
ve iz element verileri (Subat-2006)

; Sicaklik cO Li Br F Sr
ISTASYON ¢c) %) (mg/) (mg/) (mg/) (mgh)
M1(CG) 6.1 87 0 0 0 0
M2(ILG) 7.4 96 0.003 0 0.065 0
M3(ILC) 7.8 56 0.008 0 0.048 0
M4(IHG) 10.2 58 0.003 0 0.020 0
M5(IHC) 1.2 56 0.007 0 0.087 0
M6(BG) 11.2 57 0.012 0 0.121 0
M7(BG) 11.6 57 0.014 0 0.037 0
M8(ZHA-YG) 12.1 56 0.086 0 0.098 0
M9I(YC-SG) 1.7 53 0.089 0 0.049 0
M10(SC-KG) 11.5 50 0.085 0 0.057 0
M11(KC) 9.6 64 0.080 0 0.069 0.024
M12(MBG) 9.7 71 0.106 0 0.128 0
M13(KBG) 10.7 61 0.123 0.033 0.178 0
M14(MKBG) 11.5 67 0.112 0.016 0.042 0.105
100 -4
10
)
g’ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E M1 M2 M3 \Y/) M5 Mo M7 M3 M9 M10 MM M12  M13 M4
@ 01
e
[]
(]
0,01 -
0,001
Ornekleme Noktasi
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Sekil 4.8. Melendiz ¢ayi akigi boyunca sicaklik, CO degisimi ile iz element
derisimi Subat (2006)

TUum noktalarda yapilan o6lgim sonuglarina gore (Cizelge 4.7), parametrelerin
higbiri sinir degerleri asmamistir. M3 ve Ozellikle de M8 istasyonlarinda Li
degerinde bir artis gozlenmigtir (Sekil 4.8). M3 istasyonu llisu sicak ve mineralli su
karisiminin  oldugu, M8 ise Ziga sicak ve mineralli sularin c¢aya Kkaristigi

noktalardir. Bu karisimlar degerlerdeki artiga neden olmaktadir.
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4.1.2. Haziran donemi analiz sonugclari ve degerlendirilmesi

Sicaklik, 14.8 — 26.1°C arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.8). Subat
donemine gore sicakliktaki bu artis mevsimsel 1s1 artisindan kaynaklanmaktadir.
Yine M8 istasyonunda (Sekil 4.9) Ziga’nin karigimi ile belirgin bir sicaklik artigi

goOzlenmigtir.

Cizelge 4.8. Melendiz gay! (izeri numune alma noktalari sicaklik, CO, OEIi, pH
ve bulaniklik verileri (Haziran-2006)

: Sicakik o el H Bulanikiik

ISTASYON c) (G%) (uS/cm) P (NTU)
M1(CG) 14.8 113 273 79 13
M2(LG) 157 103 379 86 22
M3(ILC) 19.1 138 462 85 47
M4(IHG) 16.0 114 225 7.9 2.1
M5(IHC) 197 128 267 85 43
M6(BG) 208 82 292 8.1 56
M7(BC) 219 60 313 8.1 2.1
MB(ZHA-YG) 261 86 678 76 127
M9(YC-SG) 242 67 798 74 14.9
M10(SC—KG) 244 47 818 72 65
M11(KC) 253 70 783 8.2 72
M12(MBG) 255 70 833 78 50.4
M13(KBG) 28 85 892 78 16.9
M14(MKBG) 23.9 78 793 77 306

Cizelge 4.8’e bakildiginda, ilk bes istasyonda CO doygunluk degerinin % 100
degerini astiyi gorilmektedir. Bu kadar yiksek CO doygunluk degerinin nereden
kaynaklandigi dusunuldigunde ve ornekleme yapilmadan bir hafta dnce bdlgenin
yagis aldigi dikkate alinirsa, Saydam (2000) tarafindan ortaya atilan Cemilania
Hipotezi desteklenmis olur. Bu hipoteze goére; Ozellikle bahar aylarinda Sahra
¢olinden kalkan ve Anadolu’ya gelen tozlar, glines enerjisinin yeterli oldugu
donemde denizlere ve yuzeysel sulara yagisla inerek su yuzeyinde ¢ok 6zel bir tar
alg’in (Emiliania huxleyi) olusmasina yol agarlar. iste su ylizeyinde olusan bu
alg’lerde fotosentez mekanizmasi ile suya oksijen kazandirirlar. CO degerinin M5
istasyonundan (Sekil 4.9) sonra azalmasi 6zellikle yaz sezonu baslangici olmasi
ve istasyonun lhlara vadisinden hemen sonraki istasyon olmasi nedeniyle oradaki
turistik faaliyetlerin artmasi dnemli bir etken olusturmaktadir (Sekil 4.10). Yine M8
istasyonundan sonraki (Sekil 4.9) dusus, Ziga kaplicalarinin faaliyete gegcmesi ve

termal ve diger atiksularin karismasindan ileri gelmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.9. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO, OEI, pH ve bulaniklik
Olgim degerleri (Haziran-2006)

Sekil 4.9° da goruldugiu (zere, OEi degeri, akarsu akisi boyunca artis
géstermektedir. Dogal sularda Ei degeri 50 — 1500 uS/cm arasinda olmasi istenir.
Akarsu boyunca bu deger saglanmaktadir. Ozellikle M8 istasyonunda (Sekil 4.9)
Ziga sicak ve mineralli suyun caya karigimi ile OEl degeri artis gdstermistir.
Mevsimsel olarak akarsuya karisimin artmasi OEi degerinde de bir artig
beraberinde getirmistir. pH degeri, 7.2 — 8.6 arasindadir (Cizelge 4.8) ve akarsu
boyunca onemli bir degisim gostermemistir. YUksek bulaniklik seviyelerine hem
kurak hem de yagisli mevsimlerde olmak Uzere tarimsal bolgelerde ulasiimistir.
Genelde bulaniklik nehrin dokuldigu yere dogru artmaktadir. Bulaniklik degerleri,
1.3 — 50.4 NTU arasinda degismektedir (Cizelge 4.8). Onemli bir artis M8 Ziga
kaplicalarindan sonra gorulmektedir (Sekil 4.9). Bu durum Ziga kaplicalarinin
faaliyete baslamasiyla (Sekil 4.12) termal atiksularla beraber evsel atiksularin
birlikte caya desarj edilmesiyle agiklanabilir. Sekil 4.9 da goérilen M12 ve M13
istasyonlarindaki artisin sebebi buralarin baraj giris noktalari (Sekil 4.13) ve
etrafinda sulamasi gaydan su ¢ekilerek yapilan etkili bir tarim arazisinin olmasidir.
Su ¢ekme iglemiyle ylksek bir turbulans olusturulmaktadir. Buralarda bulanikhk

icin belirlenen sinir degerler asiimistir.
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Sekil 4.10. Belisirma’da mevcut lokantalar Sekil 4.11. Eski Ziga kaplicalari

(LR e et B

Sekil 4.12. Yeni Ziga kaplica tesisleri Sekil 4.13. Melendiz baraj girisi

Cizelge 4.9. Melendiz ¢ayi akigi boyunca numune alma noktalari sicakhk, AKM,
TCKM ve TK verileri (Haziran-2006)

: Sicaklik AKM TCKM TK

ISTASYON ‘o) (mg/) (mal) (mgh)
M1(CG) 14.8 1.0 144 157
M2(ILG) 15.7 1.0 236 275
M3(ILC) 19.1 10.0 288 301
M4(IHG) 16.0 7.0 140 165
M5(IHC) 19.7 1.0 166 185
M6(BG) 20.8 2.0 182 192
M7(BC) 219 2.0 194 235
M8(ZHA-YG) 26.1 11.0 420 448
M9(YC-SG) 24.2 12.0 495 523
M10(SC-KG) 24.4 32.0 507 581
M11(KC) 25.3 6.0 485 550
M12(MBG) 255 52.0 516 591
M13(KBG) 22.8 14.0 555 570
M14(MKBG) 23.9 23.0 453 559

AKM degeri, 1 — 52 mg/l arasinda degdismektedir (Cizelge 4.9). M3 istasyonu bir
artis gostermistir (Sekil 4.14). Bu istasyonda evsel atiksularla beraber bdlgede
bulunan bir gamasirhaneye ait atiksular birlikte ¢gaya desarj edildiginden dolay1 bu

artis meydana gelmigtir. M8 istasyonundan ($ekil 4.14) sonra da bir artig
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gOzlenmistir. Burasi Ziga kaplicalari ¢ikis suyunun karigim vyeridir. M10
istasyonunda (Sekil 4.14) artisin sebebi ise Selime Belediyesi’'nin islettigi kum
ocagidir (Sekil 4.15).
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Ornekleme noktasi
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Sekil 4.14. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve TK
derisim (Haziran-2006)

Sekil 4.15. Selimiye belediyesi tarafindan isletilen kum ocag

TCKM seviyesi akuatik ortamda kirlilik yakinin bir gostergesidir. TCKM ve TKM
akarsu boyunca artis géstermektedir. M8 istasyonunda Ziga'nin karigimi ile dnemli

bir artig goralmustur (Sekil 4.14).
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Cizelge 4.10. Melendiz ¢ayi akigl boyunca numune alma noktalari TOK, BOI,
KOI ve CO verileri (Haziran-2006)

- TOK BOI KOI 0

ISTASYON (mgl) (mgh) (mg/) &0
M1(CG) 1.51 113
M2(ILG) 6.48 103
M3(ILC) 417 6.0 15.0 138
M4(IHG) 4.65 114
M5(IHC) 5.32 7.0 16.6 128
M6(BG) 6.01 82
M7(BC) 6.13 10.0 24.3 60
M8(ZHA-YG) 8.56 86
M9(YC-SG) 5.99 7.0 11.8 67
M10(SG-KG) 4.71 8.0 19.4 47
M11(KC) 7.50 6.7 135 70
M12(MBG) 6.14 70
M13(KBG) 10.77 85
M14(MKBG) 7.55 78

TOK degerlerinin, 1.51 — 8.56 mg/l arasinda degistigi gozlenmistir (Cizelge 4.10).
Subat dénemine gére M2 istasyonunda bir artis s6z konusudur. Burasi llisu
yerlesiminin giris noktasidir (Sekil 4.16). M8 istasyonundaki artisin sebebi Ziga
atiksularinin desarj edilmesidir. Bir artis da M11 istasyonunda gézlenmistir (Sekil
4.18.a). Burada Kizilkaya yerlesiminin ¢ikis yeridir ve ¢evresinde yogun tarimsal
alan bulunmaktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.16. Ihsu kasabasi girigi Sekil 4.17. Kizilkaya kasabasi ¢ikisi
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Sekil 4.18. Melendiz ¢ayi akisi boyunca CO degeri degisimi ile TOK, BOI ve KOIi

derisimi (Haziran-2006)

Cizelge 4.11. Melendiz cayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, OEi,

pH ve major anyon — katyon verileri (Haziran-2006)

isTASYON | SG™ | (gem | P | man | man | g | wam | man | gn | (ot | en
M1(CG) 14.8 273 7.9 9.66 2.66 6.81 25.32 4.77 0 93.32 17.91
M2(ILG) 15.7 379 8.6 17.47 4.36 11.89 47.56 7.85 0 168.4 42.63
M3(ILC) 19.1 462 8.5 40.16 14.61 11.48 36.51 21.19 12.5 197.0 20.00
M4(IHG) 16.0 225 7.9 15.03 4.71 7.40 23.87 4.96 0 117.6 13.78
M5(IHC) 19.7 267 8.5 18.50 4.41 8.63 26.32 8.28 25.0 95.31 13.86
M6(BG) 20.8 292 8.1 19.10 5.60 9.44 28.30 10.64 15.63 117.6 13.88
M7(BC) 21.9 313 8.1 22.02 572 9.62 30.64 11.44 0 158.9 13.53
M8(ZHA-YG) 26.1 678 7.6 72.10 13.53 12.00 47.73 103.1 12.5 190.6 16.18
M9(YC-SG) 24.2 798 7.4 81.88 14.70 12.83 57.82 122.1 15.63 228.7 18.50
M10(SC-KG) 24 .4 818 7.2 79.22 15.71 15.33 68.62 108.6 0 292.3 24.05
M11(KC) 25.3 783 8.2 71.79 13.62 15.55 69.98 105.9 25.0 254.2 24.26
M12(MBG) 25.5 833 7.8 68.86 13.22 21.62 73.27 93.80 28.12 282.8 32.88
M13(KBG) 22.8 892 7.8 63.73 12.57 38.97 76.62 52.18 25.0 400.3 42.18
M14(MKBG) 23.9 793 7.7 61.58 10.11 27.80 57.58 68.57 18.58 321.5 34.17
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Sekil 4.19. Melendiz cayi akisi boyunca sicaklik, OEi degisimi ile majér anyon-
katyon derigsimleri (Haziran-2006)

BOI degerleri, 6 — 10 mg/l arasinda bulunmustur (Cizelge 4.10). En yiiksek deger
Belisirma yerlesiminin ¢ikis noktasi (Sekil 4.20) olan M7 istasyonunda gdzlenmistir
(Sekil 4.18.b). M7 istasyonu lhlara vadisi icerisindedir. Bu noktaya vadi igcerisindeki
turistik tesisin ve Belisirma yerlesiminin atiksulari karismaktadir. KOI degerleri,

11.8 — 24.3 mg/l arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.10). En yuksek deger M7
istasyonunda gozlenmistir (Sekil 4.18.b).

Sekil 4.20. Belisirma kasabasi ¢ikigi

Sekil 4.19'da gorildugua gibi major anyon — katyon igerigi ¢ay boyunca artis
gostermigtir. Yine M3 ve M8 istasyonlarinda sicak ve mineralli su karisimina bagli

olarak degerler artmistir (Sekil 4.19). Bu dénemde de tum istasyonlarda ol¢iimUs

42



olan major anyon- katyon degerleri yiksek kalitede |. sinif igme suyu standardini
saglamaktadir (Bkz. Ek-2). Yalnizca potasyum degeri kriteri saglamamistir
(10 = 12 mg/l). Bu durum M3 ve M8 istasyonlarinda gorulmektedir (Sekil 4.19)

Ayni istasyonlarda K derisimi gibi, Na ve CI derisimlerininde arttigi gdézlenmistir.

Cizelge 4.12. Melendiz gay1 akigi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO,
TN, NO2, NO3, NH4, POy verileri (Haziran-2006)

; Sicaklik (0] TN NO NO NH PO
ISTASYON ‘o) G | (man (mg) | (mgh) (mgh) (mgf)

M1(CG) 14.8 113 1.98 0 2.07 0.16 0
M2(ILG) 15.7 103 2.16 0 2.65 0.16 0
M3(ILC) 19.1 138 3.62 0.47 9.49 0.41 0
M4(IHG) 16.0 114 3.57 0.1 6.91 0.39 0
M5(IHC) 19.7 128 3.49 0.08 6.25 0.17 0
M6(BG) 20.8 82 3.34 0.04 5.78 0.43 0
M7(BC) 21.9 60 3.09 0.73 5.80 0.77 0
M8(ZHA-YG) 26.1 86 2.66 0 6.02 0.50 0
M9(YC-SG) 24.2 67 4.01 0.34 6.30 1.06 0
M10(SC-KG) 24 .4 47 3.44 0.34 5.43 1.10 0
M11(KC) 25.3 70 217 0.21 1.95 0.96 0
M12(MBG) 25.5 70 2.73 0.61 3.95 1.08 0
M13(KBG) 22.8 85 3.87 0.25 9.77 0.57 0
M14(MKBG) 23.9 78 2.93 0.30 3.94 0.56 0.01
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Sekil 4.21. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO degdisimi ile TN, NO,, NOs,
NH4 ve POy derigimi (Haziran-2006)

Cizelge 4.12° de goruldigu gibi TN degerleri, 1.98 — 4.01 mg/l; nitrit degeri,
0.08 — 0.73 mg/l arasinda degistigi gozlenmigtir. Sekil 4.21°de goruldugu Uzere,
M3 istasyonunda bir artis gozlenmistir. Bu noktada sicak su karigsimi, evsel
karisim ve tarimsal faaliyetlerden dogan bir karisim s6z konusudur. M7

istasyonunda da istasyon vyerinin 0zelliginden dolayl artis gozlenmistir. M12
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istasyonunda da bir artis gdstermistir. istasyon etrafinda yogun ve etkili tarimsal
alan mevcuttur ve artis bu sebepledir. M8 istasyonundaki digusin sebebi olarak
GO degerindeki artistan ileri gelmistir.

Cizelge 4.13. Melendiz gay! akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO
ve agir metal verileri (Haziran-2006)

; Sicaklik (0] Bor Pb Zn Cu Fe Mn Cd

istasvon | ST | B0 | man | o | o | mah | mah | mgh | (mon
M1(CG) 14.8 113 0.103 <0.03 <0.001 <0.001 0.019 0.003 0
M2(ILG) 15.7 103 0.122 0.06 <0.001 <0.001 0.012 0.009 <0.001
M3(ILC) 19.1 138 0.338 <0.03 <0.001 <0.001 0.045 0.004 0
M4(IHG) 16.0 114 0.162 <0.03 <0.001 <0.001 0.037 <0.002 <0.001
M5(IHG) 19.7 128 0.151 <0.03 <0.001 <0.001 <0.01 <0.002 <0.001
M6(BG) 20.8 82 0.190 <0.03 <0.001 0.001 0.012 <0.002 <0.001
M7(BC) 21.9 60 0.204 <0.03 <0.001 0.003 0.053 0.004 <0.001
M8(ZHA-YG) 26.1 86 1.62 <0.03 <0.001 0.002 0.034 0.002 <0.001
MI(YC-SG) 24.2 67 1.95 <0.03 <0.001 0.004 0.020 0.002 <0.001
M10(SC-KG) 24 .4 47 1.68 0.01 <0.001 0.013 0.1 0.004 <0.001
M11(KC) 25.3 70 1.56 <0.03 <0.001 0.009 <0.1 0.006 <0.001
M12(MBG) 25.5 70 1.41 0.02 <0.001 0.008 0.064 0.034 <0.001
M13(KBG) 22.8 85 1.30 <0.03 <0.001 0.009 0.038 0.006 <0.001
M14(MKBG) 23.9 78 0.197 <0.03 <0.001 0.006 0.030 0.005 <0.001
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Sekil 4.22. Melendiz gayi akisi boyunca sicaklik, CO degisimi ile agir metal
derigim (Haziran- 2006)

Nitrat degerleri, 1.95 — 9.49 mg/l arasinda degismistir (Cizelge 4.12). M3
istasyonunda bir artis gézlenmistir. Bu noktada sicak su karisimi, evsel karisim ve
tarimsal faaliyetlerden dogan bir karisim s6z konusudur. M12 istasyonundaki artis,

istasyon etrafinda yogun ve etkili tarimsal alandan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.21).

44



Amonyum degerleri, 0.16 — 1.10 mg/l arasinda degismistir (Cizelge 4.12). Bu
degerler igme suyu temin edilen ylzeysel sularda amonyum derisim aralgdi olan

(0.2 — 1.5 mg/l) degerini saglamaktadir.

Cizelge 4.14. Melendiz gay1 akigi boyunca numune alma noktalar sicaklik, CO
ve iz element verileri (Haziran-2006)

; Sicaklik (0] Li Br F Sr

ISTASYON (c) &0 (mg/) (mg/) (mg/) (mg/)
M1(CG) 14.8 113 0.001 0 0 0
M2(ILG) 15.7 103 0.004 0 0.253 0
M3(ILC) 19.1 138 0.041 0 0 0
M4(IHG) 16.0 114 0.012 0 0.125 0
M5(IHC) 19.7 128 0.014 0 0.146 0
M6(BG) 20.8 82 0.020 0 0.073 0
M7(BC) 21.9 60 0.024 0 0.214 0
M8(ZHA-YG) 26.1 86 0.280 0 0.304 0
M9I(YC-SG) 24.2 67 0.295 0 0.231 0
M10(SCKG) 24.4 47 0.254 0 0.289 0
M11(KC) 25.3 70 0.218 0 0.169 0
M12(MBG) 25.5 70 0.193 0 0.192 0
M13(KBG) 22.8 85 0.171 0 0.205 0
M14(MKBG) 23.9 78 0.151 0 0.758 0

1000
100

—_
- o
o

Derisim(mg/L)
o
n =
g
&
T
&
g
E

0,01

0,001

Ornekleme noktasi

‘—0—S|cakllk (0C) —m— CO (%) —a— Li(mg/L) —¢—F (mg/L) ‘

Sekil 4.23. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO degisimi ile iz element
derisim (Haziran- 2006)

Cizelge 4.13'de goruldugu Uzere, 6lgum yapilan tim istasyonlarda agir metal
analiz degerleri dogal sular igin belirlenen sinir degerler icerisindedir. Bor degeri
M3 ve M8 istasyonunda sinir degeri asmistir. M3 istasyonunda Ilisu sicak su
karisimi, M8 istasyonunda Ziga sicak su karigimi vardir. Bunlarin etkisi oldugunu
sdylemek mumkundur. Ayrica bor topraktan ve evsel atiksulardan kaynaklanabilir.
Bitkiler Gzerinde zehirleyici etkisi nedeniyle 6nemli bir jeotermal kirleticidir. Cizelge

4.14’ de goruldugu uzere, parametrelerin higbiri sinir degerleri agsmamistir.
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4.1.3. Eylul donemi analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

Cizelge 4.15 de gorildigu gibi, sicaklik, 15.1 — 24.8°C arasinda degisim
gostermigtir. M8 istasyonunda (Sekil 4.24) Ziga'nin karigimi ile belirgin bir sicaklk
artig1 gozlenmistir. CO doygunluk degeri, % 62 - % 92 arasindadir ve 6nemli bir
dalgalanma gostermemistir. OEI degeri akarsu boyunca artarak devam etmistir.
Yine Ziga’dan sonra OEi degerinde belirgin bir artis gézlenmistir. pH degerleri,
7.1 — 8.6 arasinda degismisgtir.

Cizelge 4.15. Melendiz gay! tizeri numune alma noktalari sicaklik, CO, OEi, pH
ve bulaniklik verileri (Eyltl-2006)

ISTASYON S'(%%k)“k (00/3 (pg/ilm) pH BL;II\?_PS)hk
M1(CG) 15.1 73 301 71 33
M2(ILG) 16.2 69 371 76 57
M3(ILC) 19.4 64 406 7.9 58
M4(IHG) 16.0 62 108 71 38
M5(IHC) 17.2 65 244 8.0 6.9
M6(BG) 18.8 67 272 79 116
M7(BC) 204 62 289 7.9 53
M8(ZHA-YG) 237 72 691 7.8 6.2
MO(YC-SG) 23.0 62 692 7.9 6.5
M10(SC—KG) 248 92 769 8.2 135
M11(KC) 242 81 795 8.6 13.4
M12(MBG) 222 68 774 85 2238
M13(KBG) 209 84 811 83 94
M14(MKBG) 212 76 779 8.2 15.1
M15(ZHC) 385 35 8274 6.8 334
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Sekil 4.24. Melendiz ¢ay! akigi boyunca sicaklik, CO, OEI, pH ve bulaniklik
Olcim degerleri (Eyltl-2006)
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Bulaniklik, 3.3 — 22.8 NTU degerleri arasinda degisim gostermistir. Sekil 4.24° de
goruldugu uzere, M6 istasyonunda bir artis s6z konusudur. Burasi lhlara vadisi
icerisinde turistik tesislerin yogun oldugu bir bélgedir. M10, M11, M12 ve M13
istasyonlarindaki (Sekil 4.25) artisin sebebi buralarin baraj giris noktalar

(Sekil 4.26) olmasi ve etraflarinda oldukga etkili bir tarimsal faaliyet yapiimasidir.

Sekil 4.25. Selime c¢ikis-Kizilkaya girig Sekil 4.26. Melendiz baraj girisi

Cizelge 4.16. Melendiz gay! akigi boyunca numune alma noktalari sicaklik, AKM,
TCKM ve TK verileri (EylGl-2006)

M1(CG) 15.1 0.6 161 173
M2(ILG) 16.2 05 280 289
M3(ILC) 19.4 2.7 319 321
M4(IHG) 16.0 13 150 162
M5(IHC) 17.2 3.4 180 201
M6(BG) 18.8 1.9 192 207
M7(BC) 20.4 2.1 197 213
M8(ZC-YG) 23.7 4.2 441 459
M9(YG-SG) 23.0 44 447 463
M10(SC-KG) 24.8 56 478 486
M11(KC) 24.2 3.8 501 526
M12(MBG) 22.2 16.4 508 532
M13(KBG) 20.9 9.2 549 561
M14(MKBG) 21.2 1.7 442 467
M15(ZHC) 38.5 - 4013 -

Cizelge 4.16° da goruldugu gibi, AKM degerleri, 0.5 — 16.4 mg/l arasinda
degismistir. M3 istasyonun bir artis gostermistir (Sekil 4.27). Bu istasyonda evsel
atiksularla beraber bolgede bulunan bir igletmeye ait atiksular caya desarj
edilmektedir. M8 istasyonundan sonraki artisin sebebi, Ziga kaplicalari c¢ikig
suyunun karigmasidir. M10 istasyonunda da ise Selime Belediyesi’'nin islettigi kum
ocagindan dolayi bir artis s6z konusudur. M12 istasyonu ise baraj girisinin oldugu

bdlge ve yogun tarimsal faaliyetin yapildigi bir yerdir.
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Sicaklik(0C),

M1 M2 M3 w4 M5 M6 M7 M8 M9 M0 M1 M12 M13 M4

Ornekleme noktasi

‘ —m— Sicaklik (0C) —o— AKM (mg/L) —&— TCKM (mg/L) —»— TK (mg/L) ‘

Sekil 4.27. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve TK
derisimleri (Eyltl-2006)

TCKM ve TKM akarsu boyunca artis gostermektedir. M8 istasyonunda Ziga’'nin
karigimi ile 6nemli bir artis géstermistir (Sekil 4.27).

Cizelge 4.17. Melendiz ¢ayi akisl boyunca numune alma noktalari TOK, BOI,
KOI ve CO verileri (Eyltl-2006)

ISTASYON mal) gl (mgh) &0
M1(CG) 1.70 73
M2(ILG) 2.96 69
M3(ILC) 12.80 13.5 17.6 64
M4(IHG) 6.02 62
M5(IHC) 8.08 105 17.2 65
M6(BG) 8.98 67
M7(BC) 7.41 9.4 143 62
M8(ZHA-YG) 11.68 72
M9(YC-SG) 1253 9.9 16.4 62
M10(SCKG) 7.95 7.2 127 92
M11(KC) 5.35 8.2 11.8 81
M12(MBG) 13.15 68
M13(KBG) 12.43 84
M14(MKBG) 9.13 76

Sekil 4.28. Yaprakhisar kasabasi ¢ikisl
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Sekil 4.29. Melendiz ¢ayi akisi boyunca CO degeri degisimi ile TOK, BOI ve KOi
derigimleri (Eylul-2006)

TOK degerleri, 1.70 — 13.15 mg/l arasinda degismistir (Cizelge 4.17). Sekil 4.29°
da goruldugu Uzere, M3 istasyonunda belirgin bir artis gdzlenmigstir. Bunun sebebi
bu istasyonda llisu hamamindan ve c¢amasirhaneden kaynaklanan atiksularin
desarj edilmesidir. M8 ve M9 istasyonlarinda da artis gozlenmistir. M8 Ziga
kaplicalari hamam ve otel kisminin atiksularinin gcaya desarj yeridir. Ayrica
kaplicanin en yogun kullanildigi donemdir. M9 istasyonu lhlara vadisinin ¢ikis
noktasidir. Bu istasyondan 6nce Yaprakhisar yerlesiminin (Sekil 4.28) atiksulari ve

vadi igerisindeki lokantalarin atiksularinin gaya karigiminin oldugu yerdir.

BOI degerleri, 7.2 — 13.5 mg/l arasinda degismistir (Cizelge 4.17). En yiiksek
deger M3 istasyonunda gozlenmistir (Sekil 4.29.b). KOI degerleri, 11.8 -17.6 mg/l

arasinda oldugu bulunmustur. En yuksek deger M3 istasyonunda gozlenmistir.
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Cizelge 4.18. Melendiz cayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, OEi,
pH ve major anyon — katyon verileri (Eyltl-2006)

: 5l H | Na K Mg | Ca' Cr | co; | HCO; | SO,
ISTASYON SI?’ac]:k)IIk (pglilm) P (mg/l) | (mgh) (mg/l) ma) | many | mah | mah) | (mah
M1(CG) 151 | 301 | 71 | 1320 | 3.46 | 7.87 | 2848 | 660 | 12.34 | 1732 | 10.70
M2(ILG) 162 | 371 | 7.6 | 2407 | 559 | 1538 | 58.14 | 10.80 | 1827 | 228.7 | 29.44
M3(ILC) 194 | 406 | 7.9 | 4443 | 1667 | 1411 | 4386 | 19.06 | 24.37 | 2044 | 24.77
M4(IHG) 160 | 198 | 71 | 1542 | 369 | 837 | 27.03 | 507 0 1361 | 14.99
M5(IHC) 172 | 244 | 80 | 1952 | 548 | 10.08 | 2958 | 824 | 2437 | 99.08 | 1517
M6(BG) 188 | 272 | 7.9 | 2169 | 585 | 10.72 | 3209 | 954 | 1827 | 1299 | 15.67
M7(BC) 204 | 289 | 7.9 | 2165 | 6.24 | 1053 | 3297 | 999 | 2437 | 1208 | 14.67
M8(ZHAYG) | 23.7 | 691 | 7.8 | 76.67 | 13.15 | 12.81 | 4812 | 97.80 | 1827 | 1858 | 14.99
MO(YC-SG) | 230 | 692 | 7.9 | 7669 | 13.73 | 1312 | 5071 | 99.93 | 0 | 2229 | 1845
M10(SCKG) | 248 | 769 | 82 | 7518 | 1420 | 13.96 | 59.86 | 94.65 | 1827 | 2415 | 20.09
M11(KC) 242 | 795 | 86 | 8064 | 13.83 | 15.78 | 64.48 | 1005 | 21.32 | 226.0 | 22.91
M12(MBG) | 222 | 774 | 85 | 7967 | 1397 | 1716 | 63.61 | 101.3 | 2132 | 244.6 | 24.65
M13(KBG) 209 | 811 | 83 | 71.74 | 12.97 | 2860 | 59.30 | 5948 | 1849 | 3372 | 29.02
M14(MKBG) | 212 | 779 | 82 | 69.76 | 1213 | 19.29 | 47.30 | 74.05 | 16.21 | 283.7 | 23.58
M15(ZHG) 385 | 8274 | 6.8 | 8775 | 1138 | 46.99 | 286.2 | 14254 | 0 | 11674 | 6591

Sekil 4.30° da goruldigu Uzere, major anyon — katyon igerigi ¢cay boyunca artis
goOstermigtir. Yine M3 ve M8 istasyonlarinda sicak su karisimina bagl olarak
degerler artmistir. Bu donemde de tum istasyonlarda olgulmus olan major anyon-

katyon ve potasyum degerleri onceki donemlerle benzerlik gostermektedir.

1000

Derisim(mg/L)

M1 M2 M3 w4 M5 Mo M7 M8 Mo Mo M1 M2 M3 M4

Ornekleme noktasi

—e— Sicaklk (0C) —m— OFEi (uS/cm) —aA—Na+ (mg/L)  —%— K+ (mg/L) —%— Mg+ (mg/L)
—o— Ca+ (mg/L) —+— Cl- (mg/L) —=—(CO03=(mg/L) —=—HCO3- (mg/L) —0— SO4= (mg/L)

Sekil 4.30. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, OEi degisimi ile majér anyon-
katyon derigsimleri (Eyltl-2006)

Toplam azot degerleri, 0.55 — 3.62 mg/l araliginda bulunmustur (Cizelge 4.19). En
yuksek deger M8 istasyonunda gorUlmustir. Bu noktadan g¢aya Ziga hamami
atiksularinin desarji s6z konusudur. M3 istasyonunda ise Ilisu hamami atiksulari
karigimi vardir (Sekil 4.32).
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Nitrat degerleri, 0.84 — 4.36 mg/l arasinda degismistir (Cizelge 4.19). En ylUksek
deger M3 istasyonunda gdézlenmistir (Sekil 4.32). Bu noktada llisu hamami ve bir
camasirhanenin atiksulari desarj edilmekte ve bdlgede mevcut tarimsal alandan

donen sularin gaya karismasi s6z konusudur (Sekil 4.31).

Cizelge 4.19. Melendiz gayi akisi boyunca numune alma noktalari sicakhk, CO,
TN, NO, NO3, NH4, POy verileri (Eyll-2006)

; Sicaklik O TN NO NO NH PO

ISTASYON ‘o) &0 (mg/h) (mah) (mah) (mah) (mah)
M1(CG) 15.1 73 1.17 0 1.20 0 0
M2(ILG) 16.2 69 1.36 0 1.05 0 0
M3(ILC) 19.4 64 2.94 0 4.36 0 0
M4(IHG) 16.0 62 2.30 0 2.94 0.37 0
M5(IHC) 17.2 65 3.50 0 3.04 0 0
M6(BG) 18.8 67 3.1 0 2.77 0 0
M7(BC) 20.4 62 2.52 0 2.88 0.10 0
M8(ZHA-YG) 23.7 72 3.62 0 2.52 0 0
M9I(YC-SG) 23.0 62 2.85 0 2.54 0 0
M10(SC-KG) 24.8 92 1.38 0 118 0 0
M11(KC) 24.2 81 0.55 0 0.84 0 0
M12(MBG) 22.2 68 1.71 0 1.19 0.09 0
M13(KBG) 20.9 84 2.15 0 3.30 0.05 0
M14(MKBG) 21.2 76 2.71 0 2.15 0.07 0
M15(ZHC) 385 35 1.66 0 0 0 0

Sekil 4.31. lisu hamami ve Melendize atiksu bosaltimi

Cizelge 4.20' de goruldigu Uzere, Olgim yapilan tim istasyonlarda agir metal

analiz degerleri |. sinif su kalite degerini saglamaktadir (Bkz. Ek-2).
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Sekil 4.32. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO degisimi ile TN, NO3 ve
NH4 derigimi (Eyltl-2006)

Cizelge 4.20. Melendiz gayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO ve
agir metal verileri (Eyltl-2006)

istasvon | G | Go | man | o | g | e | e | mah | aman
M1(CG) 15.1 73 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.019 0.003 0
M2(ILG) 16.2 69 <0.001 <0.001 <0.001 0.006 0.071 0.023 <0.001
M3(ILC) 19.4 64 <0.001 <0.001 <0.001 0.005 0.039 <0.002 <0.001
M4(IHG) 16.0 62 <0.001 <0.001 <0.001 0.005 0.073 0.002 <0.001
M5(IHG) 17.2 65 <0.001 <0.001 <0.001 0.005 0.047 0.002 <0.001
M6(BG) 18.8 67 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.047 <0.002 <0.001
M7(BC) 20.4 62 <0.001 <0.001 <0.001 0.015 0.040 <0.001 <0.001
M8(ZHA-YG) 23.7 72 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.045 0.003 <0.001
MO(YC-SG) 23.0 62 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.049 0.005 <0.001
M10(SC-KG) 24.8 92 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.056 0.006 <0.001
M11(KG) 24.2 81 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 0.065 0.010 <0.001
M12(MBG) 22.2 68 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 0.063 0.004 <0.001
M13(KBG) 20.9 84 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 0.031 <0.002 <0.001
M14(MKBG) 21.2 76 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 0.037 <0.001 <0.001
M15(ZHC) 38.5 35 <0.001 <0.001 <0.001 0.018 0.21 0.005 <0.001
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Ornekleme noktasi

‘ —o— Sicaklik (0C) —— CO (%) —a&— Cu (mg/L) —>¢— Fe (mg/L) —%— Mn (mg/L) ‘

Sekil 4.33. Melendiz g¢ayi akigi boyunca sicaklik, CO degisimi ile agir metal

derisimi (Eyiiil- 2006)
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Cizelge 4.21. Melendiz ¢ayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO ve
iz element verileri (Eyltul-2006)

; Sicaklik (0] Li Br F Sr

ISTASYON ¢c) &0 (mgh) (mg/) (mg/) (mgh)
M1(CG) 15.1 73 0 0 0 0
M2(ILG) 16.2 69 0.012 0 0.781 0.009
M3(ILC) 19.4 64 0.044 0 0.189 0
M4(IHG) 16.0 62 0.011 0 0.195 0
M5(IHC) 17.2 65 0.003 0 0.383 0
M6(BG) 18.8 67 0.021 0 0.514 0
M7(BC) 204 62 0.027 0 0.430 0
M8(ZHA-YG) 23.7 72 0.282 0 0 0.086
MI(YC-SG) 23.0 62 0.285 0 0 0.123
M10(SC-KG) 24.8 92 0.251 0 0.364 0.196
M11(KC) 24.2 81 0.281 0 0.246 0.010
M12(MBG) 22.2 68 0.235 0 0.192 0.046
M113(KBG) 20.9 84 0.202 0 0.194 0
M14(MKBG) 21.2 76 0.206 0 0.176 0
M15(ZHC) 38.5 35 3.379 0 0.026 7.408

Cizelge 4.21’de goéruldugu Uzere, M15 istasyonunda Li ve Sr degerleri yuksek
cikmakla birlikte tUm Olgim noktalarindaki sonuglara gore 1. sinif su kalite degerleri
saglanmistir. M15 noktasi Ziga sicak ve mineralli su kaynaginin direk ¢ikig

noktasindan alinmis numunenin analiz sonugclaridir.
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Ornekleme noktasi

—&— Sicaklk (0C) —a— CO (%) —A— Li (mg/L) —¢— F (mg/L) —%— Sr (mg/L)

Sekil 4.34. Melendiz g¢ayi akigi boyunca sicaklik, CO degisimi ile iz element
derigimi (Eylul- 2006)
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4.1.4. Aralik donemi analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

Sicaklik, 0.5 — 8.2°C arasinda degismistir (Cizelge 4.22). Sekil 4.35’ de gorildugu
uzere, M2 ve M3 sicakliklarin artisi ilk dlgimun erken saatte yapiimasindan ileri

gelmigtir. Yine bu istasyonda bulunan ¢amasirhanenin llisu sicak su kaynagi

Uzerine inga edilmis olmasi ve atiksularini direk caya vermesi su sicaklhiginin

artmasina sebebiyet vermistir.

Cizelge 4.22. Melendiz gayi lizeri numune alma noktalari sicaklik, CO, OEi, pH

ve bulaniklik verileri (Arahk-2006)

I A 4
M1(CG) 05 92 113 8.9 1.9
M2(ILG) 1.8 91 179 8.6 2.4
M3(ILC) 3.1 85 196 8.6 2.0
M4(IHG) 7.2 89 175 8.4 2.9
M5(IHC) 6.8 84 185 8.4 2.6
M6(BG) 6.6 83 193 8.0 1.9
M7(BC) 7.0 79 198 8.3 1.8
M8(ZHA-YG) 8.2 77 339 8.3 24.3
M9(YC-SG) 8.2 79 338 7.9 45
M10(SC-KG) 7.2 73 348 8.2 2.3
M11(KC) 73 76 339 8.9 3.4
M12(MBG) 7.2 84 315 8.6 6.1
M13(KBG) 55 76 446 8.4 9.8
M14(MKBG) 6.7 73 421 8.5 8.3
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Ornekleme noktasi
‘ —e— Sicaklk (0C) —o— CO (%) —&— OH (uS/cm) —— pH —¥— Bulaniklik (NTU) ‘

Sekil 4.35. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO, OEi, pH ve bulaniklik
Olcim degerleri (Aralik-2006)

CO doygunluk degeri,

boyunca artmistir. Ziga’ dan sonra OEi degerinde belirgin bir artis gézlenmistir.

% 72 - % 92 arasinda degismistir. OEI degeri akarsu
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pH degerleri, 7.9 — 8.9 arasinda (Cizelge 4.22); bulanikhk degerleri, 1.9 — 24.3
NTU arasinda gozlenmistir (Cizelge 4.22). Akarsu boyunca ¢ok buyuk bir degisim
olmamigtir. M8 istasyonunda Ziga kaplica atiksularinin gaya desarjiyla buyuk bir
artis gorulmustuar (Sekil 4.35). Sekil 4.36° da goruldugu Uzere, TCKM ve TKM
akarsu boyunca artig gostermektedir. Ancak bu artis su kalitesini 6nemli Olgctude

etkilememistir.

Cizelge 4.23. Melendiz gay! akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik,
AKM, TCKM ve TK verileri (Aralik-2006)

- Sicakiik AKM TCKM TK
ISTASYON ¢c) (mg/) (mg/) (mg/)
M1(CG) 0.5 0.04 133 139
M2(ILG) 18 0.06 202 211
M3(ILC) 3.1 0.05 210 216
M4(IHG) 7.2 0.35 167 173
M5(IHC) 6.8 0.30 178 184
M6(BG) 6.6 0.04 186 192
M7(BC) 7.0 0.03 188 201
M8(ZC-YG) 8.2 12.7 315 347
M9(YC-SG) 8.2 2.55 314 325
M10(SC-KG) 7.2 1.40 330 341
M11(KC) 7.3 1.92 322 329
M12(MBG) 7.2 3.45 326 336
M13(KBG) 55 5.55 461 477
M14(MKBG) 6.7 4.79 351 369
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Ornekleme noktasi
‘ —m— Sicaklik (0C) —o— AKM (mg/L) —a— TCKM (mg/L) —%— TK (mg/L) ‘

Sekil 4.36. Melendiz ¢ayi akisi boyunca sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve TK
derigimleri (Aralik-2006)

AKM degerleri, 0.04 — 12.7 mg/l arasinda go6zlenmistir (Cizelge 4.23). M8
istasyonundan sonra Ziga kaplicalari ¢ikis suyunun desarjiyla bir artis
gOzlenmistir. M12 istasyonu ise baraj girisinin oldugu ve tarimsal faaliyetin
yapildigi bir yerdir (Sekil 4.36).
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Cizelge 4.24. Melendiz cayi akisi boyunca numune alma noktalari TOK, BOI, KOI
ve CO verileri (Aralik-2006)

Ornekleme noktasi

b

‘ —=— BOI (mg/L) —o— KOI (mg/L) —a&— CO (%)

ISTASYON (o) (moh) (moh) G
M1(CG) 0.44 92
M2(ILG) 0.61 91
M3(ILC) 1.03 2.0 2.6 85
M4(IHG) 0.82 89
M5(IHC) 0.96 1.7 2.4 84
M6(BG) 0.60 83
M7(BC) 1.04 1.9 2.6 79
M8(ZHA-YG) 0.75 77
M9(YC-SG) 1.07 2.0 2.5 79
M10(SC-KG) 0.87 1.5 1.9 73
M11(KG) 0.90 1.7 21 76
M12(MBG) 0.87 84
M13(KBG) 1.56 76
M14(MKBG) 0.93 73
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Sekil 4.37. Melendiz ¢ayi akisi boyunca CO degeri degisimi ile TOK, BOI ve KOIi
derisimleri (Aralik-2006)

TOK degerleri, 0.44 — 1.07 mg/l arasinda degismistir (Cizelge 4.24). TOK
degerlerinin dusuk olmasinin nedeni, mevsimsel olarak tesis kullanimin olmamasi,
ndfusun azalmasi ve buna bagl olarak ¢aya karisan atiksu miktarinin dismesidir.
BOI degerleri, 1.5 — 2.0 mg/l arasinda; KOI degerleri, 1.9 — 2.6 mg/l arasinda
degismistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.25. Melendiz cayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, OEi,
pH ve major anyon — katyon verileri (Aralik-2006)

ISTASYON Sicaklik OEi pH Na* K Mg” Ca’ cr CO;~ | HCO; | SO,
49) (pS/cm) (mgh) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mgll)

M1(CG) 0.5 113 8.9 6.82 1.63 6.88 22.75 2.51 0 7764 | 25.43
M2(ILG) 1.8 179 8.6 12.20 3.15 10.37 37.16 5.38 0 122.0 | 36.54
M3(ILC) 3.1 196 8.6 14.63 4.15 10.54 36.32 6.49 0 133.1 34.48
M4(IHG) 7.2 175 8.4 11.56 3.08 8.25 26.29 4.49 0 1109 | 21.58
M5(IHG) 6.8 185 8.4 13.88 3.39 8.85 28.57 5.51 0 127.5 | 20.06
M6(BG) 6.6 193 8.0 14.51 4.14 9.44 28.78 6.41 0 127.5 19.75
M7(BC) 7.0 198 8.3 16.39 4.13 9.40 28.96 6.90 0 130.3 19.25
M8(ZHA-YG) 8.2 339 8.3 39.34 7.1 10.37 41.27 41.76 0 188.5 | 19.32
M9O(YC-SG) 8.2 338 7.9 38.77 7.1 10.70 40.51 41.57 0 173.0 19.00
M10(SC-KG) 7.2 348 8.2 40.17 7.90 10.96 42.93 43.78 0 174.7 19.23
M11(KG) 7.3 339 8.9 39.68 7.29 10.83 42.88 42.52 0 1941 19.35
M12(MBG) 7.2 315 8.6 39.08 7.25 11.29 43.68 42.09 0 174.7 18.62
M13(KBG) 5.5 446 8.4 43.56 8.23 25.18 | 68.90 0 0 398.2 | 15.62
M14(MKBG) 6.7 421 8.5 42.31 7.47 16.32 49.82 37.46 0 268.7 14.21
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Ornekleme noktasi
—o— Sicaklk (0C) —m— OFi (uS/cm) —&— Na+ (mg/lL) —»—K+(mg/L)  —%— Mg+ (mg/L)
—eCat+(mgll) ——OC-(mgll) ——— HCO3- (mg/L) —o— SO4= (mg/L)

Sekil 4.38. Melendiz cayi akisi boyunca sicaklik, OEi degisimi ile major anyon-
katyon derigimleri (Aralik-2006)

Sekil 4.38’ de goruldugu gibi major anyon — katyon igerigi cay boyunca artis
goOstermigtir. M3 ve M8 istasyonlarinda sicak su karisimina bagh olarak degerler
artmistir. Bu dénemde de tum istasyonlarda Olgclimis olan majér anyon- katyon

degerleri dnceki donemlerle benzerlik gostermektedir.

Toplam azot degeri, 1.03 — 3.96 mg/l arasinda degismigstir (Cizelge 4.26). En
yuksek deger M3 istasyonunda gdézlenmistir. Bu noktada Ilisu hamami atiksulari
karisimi s6z konusudur. Nitrat degeri, M1 istasyonunda en yuksek degerdedir

(11.08 mg/l) ve derigimi baraj girigsine dogru giderek azalmigtir (Sekil 4.39).
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Cizelge 4.26. Melendiz g¢ayi akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO,
TN, NO3, NO3, NH4, POy verileri (Aralik-2006)

i Sicaklik (0] TN NO NO NH PO

ISTASYON ¢c) &0 (mgh) (mgh) (mgh) (mgh) (mah)
M1(CG) 0.5 92 1.03 0.05 11.08 0.31 0
M2(ILG) 1.8 91 1.74 0.14 11.61 0.27 0
M3(ILC) 3.1 85 3.96 0.09 11.75 0.37 0
M4(IHG) 7.2 89 2.34 0.17 8.56 0.29 0
M5(IHC) 6.8 84 2.68 0.02 8.37 0.27 0
M6(BG) 6.6 83 1.90 0.03 8.44 0.26 0
M7(BC) 7.0 79 3.40 0 8.21 0.30 0
M8(ZHA-YG) 8.2 77 2.98 0 7.33 0.64 0
MI(YC-SG) 8.2 79 2.59 0 7.36 0.50 0
M10(SC-KG) 7.2 73 2.75 0 6.85 0.60 0
M11(KC) 7.3 76 2.62 0 6.88 0.53 0
M12(MBG) 7.2 84 2.87 0 7.43 0 0
M13(KBG) 55 76 3.68 0 9.07 0.41 0
M14(MKBG) 6.7 73 2.95 0 5.27 0.51 0

Nitrit degerleri, 0.02 — 0.17 mg/l arasinda; amonyum degerleri, 0.26 — 0.64 mg/I
arasinda degismistir (Cizelge 4.26). M3 ve M8 istasyonlarinda artis gorulmustar
(Sekil 4.39). iki istasyonda da caya sicak su karisimi olmaktadir. Tim
istasyonlarda amonyum degeri, icme suyu teminiyle kullanilacak yluzeysel
sulardaki amonyum derigimi olan 0.2 — 1.5 mg/l aralidindadir. Cizelge 4.27’ de
goéruldigu Uzere, tUm noktalardaki sonuglara goére, |. sinif su kalite degerleri

saglanmistir.

Ornekleme noktasi

‘—<>— Sicaklk (0C) —— GO (%) —&— TN (mg/L) —%— NO2 (mg/L) —— NO3 (mg/L) —e— NH4 (mg/L

Sekil 4.39. Melendiz g¢ayi akisi boyunca sicaklik, CO degisimi ile TN, NO3, NO,
ve NH4 derisimi (Aralik-2006)
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Cizelge 4.27. Melendiz gay! akisi boyunca numune alma noktalari sicaklik, CO

ve iz element verileri (Aralik-2006)

Ornekleme noktasi

; Sicaklik (0] Li Br F Sr
ISTASYON ¢c) & (mg/) (mg/) (mg/) (mg/)
M1(CG) 0.5 92 0 0 0.053 0
M2(ILG) 1.8 91 0.012 0 0.232 0
M3(ILC) 3.1 85 0.015 0.018 0.125 0
M4(IHG) 7.2 89 0.012 0 0.092 0
M5(IHC) 6.8 84 0.012 0 0.076 0
M6(BG) 6.6 83 0.012 0 0.144 0
M7(BC) 7.0 79 0.021 0 0.300 0.271
M8(ZHA-YG) 8.2 77 0.154 0 0.126 0
MO(YC-SG) 8.2 79 0.156 0 0.220 0.251
M10(SC-KG) 7.2 73 0.154 0 0.220 0
M11(KC) 7.3 76 0.152 0 0.308 0.379
M12(MBG) 7.2 84 0.147 0 0.155 0
M113(KBG) 55 76 0.121 0 0.432 0
M14(MKBG) 6.7 73 0.134 0 0.268 0
100 » e &——s— % 3 = = s ® " 3 3
—~ 10 A
- 3
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é M
o M M3 M4 M5 MB M7 M8 M9 M10 1 M2 Mfi4
@
o 0,1 7% A
0.01 EA\t—A—l//

‘ —e— Sicaklik (0C) —8— QO (%) —a— Li (mg/L) —¢— Br (mg/L) —%— F (mg/L) —o— Sr (mg/L)‘

Sekil 4.40. Melendiz gayi akisi boyunca sicaklik, CO degisimi ile iz element

derigimi (Aralik- 2006)
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4.2. Melendiz Havzasi Yeralti Suyu Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yeralti suyunun kirlenmesinde atiksular ile sulama, gubreleme, insan faaliyetleri,
topraktaki gozinmeler ve iyon degisim kapasitelerine bagli olarak tuzlulugun artisi
onemli etkenler olarak sayilabilir (Kass et al., 2005). Yeralti su kalitesinin
sulamaya etkisi 6nemlidir. Su kalitesinin kotllesmesi sulamadan donen sularin
suzllmesine ve yeraltl suyunun asiri pompalanmasina bagli olarak meydana
gelmektedir. Yeralti suyunda en yaygin kirletici nitrat formundaki azottur. Tarimsal
faaliyetlerden ve kanalizasyon atiklarinin ytizeyde ve yeraltinda depolanmasindan

dolayi bu kirletici giderek artan sekilde rastlanmaktadir (Freeze and Cherry, 2003).

Azot bitkiler icin hayati bneme sahiptir. Bitki dokusu genellikle K ve P den daha
fazla N icerir. Azotlu gubreler GrinU artirmak icin kullanilir. Tarimsal alandaki azot
yuku c¢evre agisindan onemli bir konu olmaya baglamistir. CUnku su temininde
yuksek azot miktari ekolojik hasara ve saglik acgisindan zararlara neden
olabilmektedir. Sulama ve yagis, azotlu bilesikleri topraktan akifer igerisine tasir ve
kuyularda nitrat konsantrasyonunun yukselmesine neden olur. Nitrat
konsantrasyonu sig ve elle pompalamali kuyularda derin kuyulara nazaran daha
fazladir. YUksek nitrat konsantrasyonu yogun eKkilebilir arazi olan yerlerde
Ozelliklede blyuk miktarlarda azotlu gubre kullanilan alanlarda bulunmaktadir
(Jalali, 2005).

4.2.1. Subat donemi analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

DK2 kuyusunda, bulaniklik degeri, diger kuyulara gére daha yuksek bulunmustur
(Sekil 4.42). Bu durum, kuyunun si§ (Derinlik = 8 m) ve Melendiz ¢ayina yakin
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica kuyu (Sekil 4.41) Ihlara vadisi icerisinde
yer almaktadir ve kuyuya yakin yerlerde turistik tesisler bulunmaktadir. Sicakhk
degeri de diger kuyulara gore yuksektir. Dolayisiyla, Belisirma sicak ve mineralli

su kaynagindan DK2’ ye bir karisim olabilecegi sdylenebilir.

DK2 kuyusunda AKM orani diger kuyulara gore daha yuksektir (Sekil 4.43). Fakat
tum kuyularda AKM degeri sinir de@erlerin oldukca altindadir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.28. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,
OEl, pH ve bulanikhk verileri (Subat-2006)

: Sicaklik co OEI pH Bulaniklik
ISTASYON c) (mg/l) (uS/cm) (NTU)
DK1 (IHDK) - - - - -
DK2(BDK-1) 22.1 3.20 520 6.25 4.81
DK3(BDK-2) 18.7 3.80 356 7.00 1.60
DK4(YDK) 115 3.70 528 6.97 1.07
DK5(SDK) 21.3 4.40 394 6.80 1.07
DK6(KDK) 9.6 5.61 421 6.91 0.53
DK7(DDK) 13,5 5.27 462 7.45 0.53
Sekil 4.41. Belisirma derin kuyu — 1 (DK2)
1000
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Ornekleme noktasi

‘ —e— Sicaklik (0C) —8— CO (mg/L) —a— OFl (uS/cm) —%— pH —¥— Bulankik (NTU)

Sekil 4.42. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO, OEi, pH ve bulaniklik

Olcim degerleri (Subat-2006)

Cizelge 4.29. Melendiz havzasi yeraltl suyu numune alma noktalari sicaklik,
AKM, TCKM ve TK verileri (Subat-2006)

; Sicaklik AKM TCKM TK

ISTASYON (c) (mg/l) (ggn) (mg/l)
DK1 (IHDK) - - - -
DK2(BDK-1) 221 0.23 322 326
DK3(BDK-2) 18.7 0.007 221 229
DK4(YDK) 11.5 0.003 322 327
DK5(SDK) 21.3 0.003 244 251
DK6(KDK) 9.6 0.002 260 263
DK7(DDK) 13.5 0.001 286 289
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Ornekleme noktasi

‘ —e— Sicaklik (0C) —— AKM (mg/L) —A— TCKM (mg/L) —%— TK (mg/L) ‘

Sekil 4.43. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve TK
derisimi (Subat-2006)

Cizelge 4.30. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, OEI,
pH ve majér anyon — katyon verileri (Subat-2006)

ISTASYON | SG&)" | gjem) P (23/0 (ng/I) (r'\r/llg/l) (ncq:g/l) (rr?g;l/l) (?n%%) ?n?g/)ﬁ (?n%}l)
DKT(HDK) | - - - - - - - - - - -

DK2(BDK-1) | 221 | 520 | 625 | 39.2 | 1215 | 1347 | 3835 | 1688 | 0 0 7.33
DK3(BDK-2) | 187 | 356 | 7.00 | 1346 | 644 | 881 | 4040 | 682 0 0 6.37
DK4(YDK) | 115 | 528 | 697 | 3723 | 941 | 1037 | 4264 | 2808 | 0 0 | 1470
DK5(SDK) | 213 | 394 | 680 | 2327 | 853 | 753 | 3856 | 667 0 0 9.55
DK6(KDK) 96 | 421 | 691 | 1630 | 301 | 1349 | 4852 | 375 | 96 | 032 | 914
DK7(DDK) | 135 | 462 | 7.45 | 1658 | 2.18 | 1622 | 5352 | 430 | 90 | 030 | 1458

Cizelge 4.30° da goruldugu Uzere, tum kuyularda major anyon — katyon degerleri
l. sinif su kalite degerlerini saglamaktadir (Bkz. Ek-2). Yalniz DK2 de K" degeri
sinir degeri (10 mg/l) agsmistir. Calisma sahamizda azotlu gubre (% 21 N), fosforlu
gubre (% 17 P20s) ve potasl gubre (% 50 KyO) kullaniimaktadir, bu yuzdeler
65 bin ton azotlu, 50 bin ton fosforlu ve 1380 ton potash gubreye karsilik
gelmektedir(Bkz. Ek-3). DK2 kuyusu etrafinda yaklasik 3437 da’ lik bir tarim alani
mevcuttur (Bkz. Ek-3) ve kuyular igerisinde en sig kuyudur (8 m). Bu alanlardan

meydana gelen girisimin K degerlerini artirdi§i ifade edilebilir.
Nitrit DK6, amonyum DK4 ve DKS5, toplam fosfor DK2 ve DKS3 kuyularinda

g6zlenmistir. TOK degeri, DK3 ve DK6 kuyularinda diger kuyulara goére daha
yuksek degerde bulunmustur (Cizelge 4.31).
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Ornekleme noktasi

—o— Sicaklik (0C)
—e— Ca+ (mg/L)

—a— OH (uS/cm)

—+—Ck (mglL)

—a— Na+ (mg/L)

——CO3=(mglL)

—x— K+ (mglL)
—— HCO3- (mg/L) —o— SO4= (mglL)

—¥%— Mg+ (mg/L)

Sekil 4.44. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, OEi degisimi ile majér anyon-
katyon derigimleri (Subat-2006)

Cizelge 4.31. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,

TN, TOK, NO3, NOs, NH4, POy verileri (Subat-2006)

: Sicaklik (0] TN TOK NO. NO NH PO

ISTASYON ¢c) won | mon | wan | won | eon | mmah | men
DK1 (IHDK) - - ) ; ) ; ;
DK2(BDK-1) 221 3.20 3.60 1.46 0 9.72 0 0.063
DK3(BDK-2) 18.7 3.80 4.42 5.59 0 14.10 0 0.058
DK4(YDK) 11.5 3.70 5.38 0.18 0 12.70 0.042 0
DK5(SDK) 21.3 4.40 6.65 0.05 0 17.25 0.034 0
DK6(KDK) 9.6 5.61 472 3.78 0.007 22.42 0 0
DK7(DDK) 13.5 5.27 12.63 0.16 0 43.19 0 0
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.g 011 — w
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0,01 X
0,001
Ornekleme noktasi
—o— Sicaklik (0C) —=— CO(mg/L) —a— TN (mg/L) —%— TOK (mg/L)
—%— NO2 (mg/L) —e— NO3 (mg/L) —+— NH4 (mg/L) —— PO4 (mg/L)

Sekil 4.45. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile TN, TOK,

NO,, NH,, NO3, PO, derisimi (Subat-2006)
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TN degderi, en yuksek DK7 istasyonunda olgulmustir. Kuyunun etrafi tarimsal
faaliyetlerin en yogun oldugu bolgedir (Sekil 4.46) ve yaklasik 8776 da’ ik bir
alanda tarim yapilmaktadir (Bkz. Ek-3). DK5 de olgulen deder DK7 kuyusunda
elde edilen degere yakindir (Cizelge 4.31).

Sekil 4.46. Dogantarla derin kuyu (DK7)

Nitrat degeri en fazla DK7 kuyusunda goérulmuastiur (Cizelge 4.31). Kuyunun
bulundugu bdlgede yodun bir sekilde tarimsal faaliyet yapiimaktadir ve kuyuya
tasinim oldugu aciktir. Yine bu boélge 65 bin tonla en fazla azotlu gliibre kullanilan

bolgedir.

Cizelge 4.32. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO
ve agir metal verileri (Subat-2006)

i Sicaklik (o] Bor Pb Zn Cu Fe Mn Cd

isTAsYoN | 5G| g | ma | gl | @ah | mah | men | g | man
DK1 (IHDK) - - - - - - - - -

DK2(BDK-1) 221 3.20 <0.1 <0.03 0.014 <0.002 <0.004 <0.002 <0.01
DK3(BDK-2) 18.7 3.80 <0.1 <0.03 0.016 0.011 0.029 <0.002 <0.01
DK4(YDK) 11.5 3.70 <0.1 <0.03 0.009 <0.002 0.039 <0.002 <0.01
DK5(SDK) 21.3 4.40 <0.1 <0.03 0.014 0.013 0.021 <0.002 <0.01
DK6(KDK) 9.6 5.61 <0.1 <0.03 0.005 <0.002 <0.004 <0.002 <0.01
DK7(DDK) 13.5 5.27 <0.1 <0.03 0.006 <0.002 <0.004 <0.002 <0.01

Cizelge 4.32 ve 4.33 de goruldigu Uzere tum Olgim noktalarinda, agir metal,
sicaklik ve CO degerleri I. sinif ylksek kalitede su standardini saglamaktadir
(Bkz. Ek-2).
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Ornekleme noktasi

‘—Q—Slcakllk (0C) —a— CO (mg/L) —&— Zn (mg/L) —%— Cu (mg/L) —%— Fe (mg/L) ‘

Sekil 4.47. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile agir metal

derisimi (Subat- 2006)

Cizelge 4.33. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO
ve iz element verileri (Subat-2006)

ISTASYON Sicaklik co Li Br F Sr
(c) (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mgfl)
DKA1 (IHDK) N - - - - N
DK2(BDK-1) 221 3.20 0.08 0 0.22 0
DK3(BDK-2) 18.7 3.80 0.003 0 0.12 0
DK4(YDK) 1.5 3.70 0.08 0 0.04 0
DK5(SDK) 21.3 4.40 0.02 0 0.14 0.05
DK6(KDK) 96 5.61 0.01 0 0.30 0
DK7(DDK) 13.5 5.27 0.008 0 0.36 0.13
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Ornekleme noktasi

‘ —e— Sicaklik (0C) —a— CO (mg/L) —a—Li (mg/L) —<—F (mg/L) —%— Sr (mg/L)

Sekil 4.48. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile iz element

derisimi (Subat- 2006)
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4.2.2. Haziran donemi analiz sonugclari ve degerlendirilmesi

DK2 kuyusunda, bulaniklik degeri, diger kuyulara goére daha yuksektir (Sekil 4.49).
OEi degerindeki artis da bunu desteklemektedir. Bu bdlgede mevcut olan
Belisirma sicak ve mineralli su kaynagindan DK2’ ye bir girisim olabilir. Bulaniklik
degeri DK5 kuyusunda da ani bir artis gostermistir (Sekil 4.49). DK5 kuyu derinigi
140 metredir ve Olcim yapilan en derin kuyudur. Selime kasabasi sinirlari

icerisinde bulunmaktadir.

Cizelge 4.34. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,
OEl, pH ve bulaniklik verileri (Haziran-2006)

: Sicakiik o) OF H Bulanikik
ISTASYON (c) (mcgll) (uSlcm) P (NTU)
DKA (IHDK) 185 6.15 252 788 0.74
DK2(BDK-1) 27.9 3.50 515 6.90 144
DK3(BDK-2) 219 5.07 358 732 113
DK4(YDK) 221 478 476 752 0.58
DK5(SDK) 23.1 441 336 744 9.04
DK6(KDK) 217 5.39 418 7.90 0.18
DK7(DDK) 16.1 6.87 448 7.91 0.38
1000
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Ornekleme noktasi

\ —e— Sicaklk (0C) —— GO (mg/L) —a— OFl (uS/cm) —¢— pH —x— Bulaniklik (NTU) ‘

Sekil 4.49. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO, OEi, pH ve bulaniklik
Olcim degerleri (Haziran-2006)

AKM degeri, Sekil 4.50° de goruldugu uzere DK4 ve DK5 kuyularinda ozellikle de
DKS’ de diger kuyulara oranla sinir degerler icerisinde olmasina ragmen oldukga

yuksek degerdedir.
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Cizelge 4.35. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik,
AKM, TCKM ve TK verileri (Haziran-2006)

: Sicaklik AKM TCKM TK

ISTASYON (c) (mg/) (gl (mg/l)
DK1 (IHDK) 18.5 1.0 156 186
DK2(BDK-1) 27.9 1.0 318 353
DK3(BDK-2) 21.9 1.0 222 245
DK4(YDK) 221 6.0 296 319
DK5(SDK) 23.1 22.0 239 307
DK6(KDK) 21.7 1.0 262 274
DK7(DDK) 16.1 1.0 279 310
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Ornekleme noktasi
‘—.—Slcakllk (0C) —e— AKM (mg/L) —a— TCKM (mg/L) —x— TK (mg/L) ‘

Sekil 4.50. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve TK
derisimi (Haziran-2006)

Cizelge 4.36. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, OEI,
pH ve majoér anyon — katyon verileri (Haziran-2006)

isTASYON | BB | usiom) | ™ | nay | gy | mon | many | man) | gt | (gt | (e
DK1 (IHDK) 18.5 252 7.88 10.28 1.13 6.54 34.08 4.65 0 133.4 5.35
DK2(BDK-1) 27.9 515 6.90 | 41.40 13.31 15.37 42.98 20.42 0 260.5 9.80
DK3(BDK-2) 21.9 358 7.32 | 68.93 12.50 11.34 45.78 108.6 15.63 146.1 16.10
DK4(YDK) 221 476 7.52 37.34 9.29 10.79 43.53 36.3 0 197.0 19.12
DK5(SDK) 23.1 336 744 | 26.43 8.36 8.86 44.51 8.63 9.37 181.1 13.93
DK6(KDK) 21.7 418 7.90 16.79 3.27 15.04 52.63 4.92 18.75 177.9 14.88
DK7(DDK) 16.1 448 7.91 16.39 2.11 16.99 54.77 4.80 18.75 158.9 22.24

Cizelge 4.36’da goruldugu Gzere, tim majér anyon — katyon degerleri bu
parametreler igin belirlenen kalite sinir degerleri acisindan I. sinif yuksek kalite de
su standardini saglamaktadir (Bkz. Ek-2). Yalniz DK2 ve DK3 kuyularinda K*
degeri sinir degeri asmistir (10 mg/l). DK2 ve DKS3 kuyularinin bulundugu
bdlgelerde yogun bir tarimsal faaliyet mevcuttur. Yine DK3 kuyusunda CI” degeri
diger kuyulara gore daha ylksek degerde goézlenmistir. Klortir anyonlari dogal

sulara cesitli yollarla karisabilir. Suyun cesitli kati maddeleri iyi ¢dzme 6zelligi,
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topragin Ust tabakalarindaki ve daha derin toprak olusumlarinda bulunan
kloriirlerin suya gecmesine yol agar. insan diski maddeleri, dzellikle de idrar,
tuketilen su ve gidadakine esdeger miktarda klorlir icermektedir ve bu kuyuya

evsel atiksu sizintisinin olabilecegi muhtemeldir.
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o
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De|i§im(mglL)

DK1 DK2 DK3 DK4 DK5 DK6 DK7

Ornekleme noktasi

—o0—Sicaklk (0C) —m— OFl (uS/cm) —aA— Na+ (mg/lL) —%—K+(mg/L)  —%— Mg+ (mg/L)
—e—Ca+(mgll) —+—Ck(mgll) —=—CO3=(mg/l) —=— HCO3- (mg/L) —e— SO4= (mg/L)

Sekil 4.51. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, OEI degisimi ile majér anyon-
katyon derisimleri (Haziran-2006)

Cizelge 4.37° de goruldugu gibi, DK6 ve 6zellikle DK7’ de TN degerleri diger 6lgim
noktalarina gore oldukga yuksek bulunmustur. Bu alanlar tarimsal faaliyetlerin en
yogun oldugu balgelerdir. TOK degeri, DK5 de diger dlgumlere gore oldukg¢a dusuk
degerdedir. Nitrat degeri, 6zellikle DK7 de dlgulen deger diger 6lgim noktalarina
gbre olduk¢ca yuksektir. Bu bdlge yogun tarimsal faaliyet alani igerisine
girmektedir.

Cizelge 4.37. Melendiz havzasi yeraltl suyu numune alma noktalar sicaklik, CO,
TN, TOK, NO2, NO3, NH4, POy verileri (Haziran-2006)

. Sicaklik (0] TN TOK NO NO NH PO

ISTASYON (c) wah | ooy | oo | moh | mgh | man | mon
DK1 (IHDK) 18.5 6.15 6.36 5.06 0.06 14.57 0.1 0
DK2(BDK-1) 27.9 3.50 5.55 4.59 0.31 13.42 0.25 0
DK3(BDK-2) 21.9 5.07 9.13 6.37 0.42 5.88 0.54 0
DK4(YDK) 221 4.78 4.81 4.22 0 15.81 0 0
DK5(SDK) 23.1 4.41 5.62 0.29 0.37 24.86 0.43 0
DK6(KDK) 21.7 5.39 13.34 4.58 0.04 36.52 0.41 0
DK7(DDK) 16.1 6.87 21.48 5.24 0.08 62.56 0.14 0
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Ornekleme noktasi
—e—Sicaklk (0C)  —=— CO (mglL) —a&— TN (mg/L) —x— TOK (mg/L)
—%— NO2 (mg/L) —o0— NO3 (mg/L) —— NH4 (mg/L)

Sekil 4.52. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile TN, TOK,
NO2, NH4, NO3 derisimi (Haziran-2006)

Cizelge 4.38. Melendiz havzasi yeraltl suyu numune alma noktalari sicaklik, CO
ve agir metal verileri (Haziran-2006)

; Sicaklik (6]0) Bor Pb Zn Cu Fe Mn Cd
ISTASYON
(C) (mglh) (mgll) (mglh) (mgll) (mgll) (mgll) (mgll) (mgll)
DK1 (IHDK) 18.5 6.15 0.06 <0.03 <0.001 <0.001 0.022 <0.001 <0.001
DK2(BDK-1) 27.9 3.50 0.48 <0.03 <0.001 0.011 0.016 <0.001 <0.001
DK3(BDK-2) 21.9 5.07 0.07 <0.03 <0.001 0.005 0.018 0.003 <0.001
DK4(YDK) 221 478 0.57 <0.03 <0.001 0.007 0.007 <0.001 <0.001
DK5(SDK) 23.1 4.41 0.17 <0.03 0.004 0.022 0.070 0.003 <0.001
DK6(KDK) 21.7 5.39 0.20 <0.03 <0.001 0.005 0.014 <0.001 <0.001
DK7(DDK) 16.1 6.87 0.16 <0.03 <0.001 0.006 0.004 <0.001 <0.001
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Ornekleme noktasi
‘—0— Sicaklk (0C) —a— CO (mg/L) —&— Bor (mg/L) —%— Cu (mg/L) —%— Fe (mg/L) —0— Mn (mg/L)

Sekil 4.53. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile agir metal
derisim (Haziran- 2006)
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Cizelge 4.38’ de goruldugu Uzere, bor dederi hari¢ diger parametreler kalite sinir
degderleri agisindan I. sinif yuksek kalite de su standardini saglamaktadir (Bkz. Ek-
2). DK2, DK4, DK5, DK6 ve DK7Y olgum yerlerinde bor igin belirlenen sinir degerler
asilmigtir. Ylzey ve yeralti sularinda bor, magmatik ve sedimenter kayaclardan,
topraktan ve evsel atiksulardan kaynaklanir. Tarimda borikasit, bakterisid ve
fungusid olarak kullanilir ve bazi pestisitlerin yapisinda yer alir. Sodyum tetraborat
(boraks) deterjanlarin bilesiminde beyazlatici ve parlatici madde olarak yer alir.

Dolayisiyla kuyulara bir girigsimin oldugu s6z konusudur

Cizelge 4.39. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO
ve iz element verileri (Haziran-2006)

; Sicaklik GO Li Br F Sr
ISTASYON
(c) (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/1)
DK1 (IHDK) 18.5 6.15 0 0 0,28 0
DK2(BDK-1) 27.9 3.50 0.003 0 0 0
DK3(BDK-2) 21.9 5.07 0.26 0 0.16 0
DK4(YDK) 22.1 478 0.09 0 0.28 0
DK5(SDK) 23.1 4.41 0.02 0 0.14 0
DK6(KDK) 217 5.39 0.01 0 0.35 0
DK7(DDK) 16.1 6.87 0.01 0 0.30 0
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Ornekleme noktasi
‘ —e— Sicaklik (0C) —8— CO (mg/L) —&— Li (mg/L) —<— F (mg/L)

Sekil 4.54. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile iz element

derigimi (Haziran- 2006)

70



4.2.3. Eylul donemi analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

DK2 kuyusunda, bulaniklik degeri, diger kuyulara goére daha yuksektir (Sekil 4.55).
Bu donemde bulaniklik degeri diger donemlere gore daha yuksek bulunmustur. Bu
donem en kurak ve icme ile sulama amagl olarak kuyularin en fazla kullanildigi
donemdir. Bu kullanim sartlarina baglh olarak bulanikhk bu donemde daha yuksek

degerlerde gézlemlenmistir.

Cizelge 4.40. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,
OEl, pH ve bulaniklik verileri (Eyltul-2006)

ISTASYON S'F)ack)“k (ng@l) (ug/Eclm i P
DK1 (IHDK) 15.2 5.70 193 7.23 1.97
DK2(BDK-1) 28.0 3.58 517 6.49 14.32
DK3(BDK-2) 21.3 5.40 325 7.32 0.98
DK4(YDK) 23.6 4.63 635 7.54 0.37
DK5(SDK) 24.3 5.05 365 7.36 1.06
DK6(KDK) - - - - -
DK7(DDK) 14.8 6.43 348 7.75 0.42

Sekil 4.56’ da goruldugu uzere, DK2 kuyusunda AKM orani diger kuyulara gore
oldukga yuksek bir degerdedir. Ayni sekilde sicaklik ve TCKM degeri de yuksektir.
DK4 kuyusunda da benzer durum séz konusudur. Bu durum, ya bir karisimin
varhdini ya da yeralti suyu dolanimlarinin digerlerine gére daha uzun oldugunu ve

daha fazla kayag ile temas ettiklerini géstermektedir.
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Ornekleme noktasi

‘ —e— Sicaklik (0C) —8— GO (mg/L) —a— OFI (uS/cm) —x— pH —x%— Bulanikik (NTU) ‘

Sekil 4.55. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO, OEI, pH ve bulaniklik
Olcim degerleri (Eyltl-2006)
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Cizelge 4.41. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik,

AKM, TCKM ve TK verileri (Eylul-2006)

: Sicaklik AKM TCKM TK
ISTASYON (c) (mg/) (mg/l) (mg/l)
DK1 (IHDK) 15.2 0.012 148 152
DK2(BDK-1) 28.0 174 301 334
DK3(BDK-2) 21.3 0.006 218 227
DK4(YDK) 23.6 0.005 405 411
DK5(SDK) 24.3 0.027 229 234
DK6(KDK) - - - -
DK7(DDK) 14.8 0.001 272 282
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Ornekleme noktasi
‘ —m— Sicaklk (0C) —e—AKM (mg/L) —&— TCKM (mglL) —x—TK (mg/L)‘

Sekil 4.56. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve TK

derigimi (Eylul-2006)

Cizelge 4.42. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, OEI,

major anyon — katyon verileri (Eylul-2006)

isTAsYON | %G (iom | P | any | o | mony | an) | wan | e | (mgh | g
DK1 (IHDK) 15.2 193 7.23 10.41 1.26 7.06 35.25 4.45 0 142.4 4.34
DK2(BDK-1) 28.0 517 6.49 40.81 12.71 14.79 41.92 16.88 0 260.1 8.91
DK3(BDK-2) 21.3 325 7.32 16.31 6.89 10.64 45.27 8.46 0 197.9 9.20
DK4(YDK) 23.6 635 7.54 54.36 11.27 14.39 58.73 62.32 0 241.5 21.10
DK5(SDK) 24.3 365 7.36 25.91 7.66 8.43 42.28 8.23 0 195.1 12.28
DK6(KDK) - - - - - - - - - - -

DK7(DDK) 14.8 348 7.75 17.88 2.35 14.54 54.76 6.09 15.23 182.5 18.93

Cizelge 4.42' de goruldugu Uzere, tim major anyon — katyon degerleri kalite sinir

degerleri agisindan |. sinif yuksek kalite de su standardini saglamaktadir (Bkz.

Ek-2). Yalniz DK2 kuyusunda K" degeri sinir degeri asmistir (10 mg/l).
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Ornekleme noktasi

-
o100
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1 4 : : : :

DK1 DK2 DK3 DK4 DK5 DK7

—e— Sicaklk (0C) —m— OH (uS/cm) —a&— Na+(mg/L) —%—K+ (mg/L) —¥— Mg+ (mg/L)
—o—Ca+(mgll) —+—Ck- (mgll) —=—CO3=(mg/L) —=— HCO3- (mg/L) —e— SO4= (mg/L)

Sekil 4.57. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, OEI degisimi ile majér anyon-

katyon derisimleri (Eyltl-2006)

Cizelge 4.43. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,

TN, TOK, NO, NO3, NHy4, PO, verileri (Eyltl-2006)

: Sicaklik (0] TN TOK NO NO NH PO

istasvon | ST | o | wan | men | moh | mgh | mah | mah
DK1 (IHDK) 15.2 5.70 1.82 4.57 0 4.42 0.013 0
DK2(BDK-1) 28.0 3.58 1.99 412 0 3.93 0 0
DK3(BDK-2) 21.3 5.40 1.75 2.98 0 7.32 0.049 0
DK4(YDK) 23.6 4.63 2.07 9.34 0 5.24 0 0
DK5(SDK) 24.3 5.05 414 4.59 0 6.77 0 0
DK6(KDK) - - - - - - - -
DK7(DDK) 14.8 6.43 11.18 7.42 0 18.78 0 0

-
o]
£
E
g‘ DK1 DK2 DK3 DK4 DK5 DK7
[}
Q 0,1
o
0,01 2
Ornekleme noktasi
—e— Sicaklk (0C) —_=—CO(mglL) —a— TN (mglL) —%— TOK (mglL)
—x— NO3 (mg/L) —o— NH4 (mg/L)

Sekil 4.58. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile TN, TOK,
NH4, NOgs, derigimi (Eylul-2006)
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Cizelge 4.44. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO
ve agir metal verileri (Eylul-2006)

Ornekleme noktasi

; Sicaklik (e]0) Bor Pb Zn Cu Fe Mn Cd
ISTASYON | ") | (mgh) | (mg) | (mgn) | (mgn | (mgn) | (mgn) | (mgn) | (mgh)
DK1 (IHDK) 15.2 5.70 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.051 <0.001 <0.001
DK2(BDK-1) 28.0 3.58 <0.001 <0.001 0.13 0.004 0.14 0.002 <0.001
DK3(BDK-2) 21.3 5.40 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.049 0.002 <0.001
DK4(YDK) 23.6 4.63 <0.001 <0.001 0.007 0.005 0.055 <0.001 <0.001
DK5(SDK) 24.3 5.05 <0.001 <0.001 0.003 0.008 0.039 <0.001 <0.001
DK6(KDK) - - - - - - - - -
DK7(DDK) 14.8 6.43 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 0.060 0.002 <0.001
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‘—<>— Sicaklk (0C) —a— CO (mg/L) —&— Zn (mg/L) —<— Cu (mg/L) —%— Fe (mg/L) —&— Mn (mg/L)

Sekil 4.59. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile agir metal

Cizelge 4.44’ de goéruldugu Uzere, parametrelerin de@erleri belirlenen sinirlar

derisimi (Eylil- 2006)

icerisindedir. DK2' de ¢inko ve demir degerlerinde bir artis gdzlenmistir (Sekil

4.59). Fe muhtemelen topraktan ¢éziinme ile gelebilir. Toprak ¢ézinmesi birgok

element igin temel kaynak olarak gosterilebilecegi gibi Zn konsantrasyonlari igin

kaynak olarak antropojenik etkiler gosterilebilir.

Cizelge 4.45. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO
ve iz element verileri (Eyltl-2006)

; Sicaklik (0] Li Br F Sr

ISTASYON (c) gl (mg/) (mg/l) (mg/) (mg/l)
DK1 (IHDK) 15.2 5.70 0.007 0 0.38 0
DK2(BDK-1) 28.0 3.58 0.07 0 0.56 0
DK3(BDK-2) 21.3 5.40 0 0 0.31 0
DK4(YDK) 23.6 4.63 0.13 0 0 0
DK5(SDK) 24.3 5.05 0.02 0 0.44 0
DK6(KDK) - - - - -
DK7(DDK) 14.8 6.43 0.02 0.09 0
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Ornekleme noktasi

\ —e— Sicaklk (0C) —8— CO (mg/L) —a— Li (mg/L) —<— F (mg/L)

Sekil 4.60. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile iz element

derisimi (Eylil- 2006)

4.2.4. Aralik donemi analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

Cizelge 4.46. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,

OEI, pH ve bulaniklik verileri (Aralik-2006)

ISTASYON SIE%ack)|Ik (r%g?/l) (pg/I(E::‘n) pH BL(j:\?%IJk)"k
DK1 (IHDK) - ; - - -
DK2(BDK-1) 242 325 498 65 111
DK3(BDK-2) 18.8 3.70 318 74 1.36
DK4(YDK) 77 483 348 74 0.41
DK5(SDK) 215 420 345 7.4 0.50
DK6(KDK) ; - - - -
DK7(DDK) 14.9 562 355 78 0.46
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Ornekleme noktasi

‘—0— Sicaklik (0C) —a— GO (mg/L) —a— OEI (uS/cm) —<— pH —x— Bulaniklik (NTU)

Sekil 4.61. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO, OEI, pH ve bulaniklik

Olcim degerleri (Aralik-2006)
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DK2 ve DK3 kuyusunda, bulaniklik degeri, diger kuyulara gore daha yuksektir
(Sekil 4.61). DK2 kuyusu Melendiz ¢ayina daha uzak bir mesafede (1.3 km) ve
daha derin bir kuyudur (108 m). Etrafinda olduk¢a yogun bir tarimsal alan
bulunmaktadir. Cizelge 4.47° de goéruldigu Uzere, kuyular arasinda 6l¢gim

degerleri olarak pek blyuk bir farkhlik gézlenmemistir.

Cizelge 4.47. Melendiz havzasi yeraltl suyu numune alma noktalari sicaklik,
AKM, TCKM ve TK verileri (Aralik-2006)

; Sicaklik AKM TCKM TK
ISTASYON ¢c) (mg/) (mg/) (mg/)
DK1 (IHDK) - - - _
DK2(BDK-1) 24.2 0.004 319 327
DK3(BDK-2) 18.8 0.006 229 235
DK4(YDK) 77 0.0015 330 339
DK5(SDK) 21.5 0.002 233 242
DKB(KDK) - - - -
DK7(DDK) 14.9 0.018 276 288
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Ornekleme noktasi
‘ —e— Sicaklik (0C) —— AKM (mg/L) —a— TCKM (mg/L) —x— TK (mg/L) ‘

Sekil 4.62. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik degisimi ve TCKM, AKM ve
TK derisimi (Aralik-2006)

Cizelge 4.48. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik,
OEl, pH ve major anyon — katyon verileri (Aralik-2006)

: Sicakik | OEi H] Na | K | Mg | Ca | CF | COy | HCO; | SOr
ISTASYON | 60" | ussom) | © | (mat) | (mam) | mon | mam) | (man) | maly | o) | (mgh)
DK1 (IHDK) - - - - - - - - - - -

DK2(BDK-1) | 242 | 498 | 65 | 3414 | 1079 | 1410 | 39.15 | 1446 | 0 | 2440 | 670
DK3(BDK2) | 188 | 318 | 74 | 1381 | 602 | 987 | 4727 | 710 | 0o | 1786 | 7.16
DK4(YDK) | 7.7 | 348 | 74 | 3636 | 786 | 11.32 | 4548 | 3024 | 0 | 2052 | 13.16
DK5(SDK) | 215 | 345 | 74 | 2225 | 660 | 786 | 4044 | 596 | 0 | 1786 | 9.69
DK6(KDK) - . : : : . : : : : :

DK7(DDK) | 149 | 355 | 7.8 | 1367 | 194 | 16.08 | 5559 | 394 | 0 | 2013 | 1495
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DK2 DK3 DK4 DK5 DK7

Ornekleme noktasi

—o0— Sicaklk (0C) —a— OHEi (uS/cm) —a— Na+ (mg/L) —>— K+ (mg/L) —¥— Mg+ (mg/L)
—e— Ca+ (mg/L) —+—Cl- (mg/L) —=— HCO3- (mg/L) —=— S0O4= (mg/L)

Sekil 4.63. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, OEi degisimi ile majér anyon-

katyon derigimleri (Aralik-2006)

Cizelge 4.49. Melendiz havzasi yeraltl suyu numune alma noktalari sicaklik, CO,

TN, TOK, NO2, NO3, NH4, PO4 verileri (Aralik-2006)

. Sicaklik (0] TN TOK NO NO NH PO

ISTASYON (c) mah | ooy | o | ooh | mgh | mah | mon
DKA1 (IHDK) - - . . - . -
DK2(BDK-1) 24.2 3.25 2.78 0.25 0 9.60 0 0
DK3(BDK-2) 18.8 3.70 5.08 0.31 0 16.97 0.30 0
DK4(YDK) 7.7 4.83 5.02 1.09 0 13.05 0.38 0
DK5(SDK) 21.5 4.20 714 1.12 0 18.36 0.32 0
DK6(KDK) - - - - - - -
DK7(DDK) 14.9 5.62 11.45 0.12 0 44.05 0.16 0

TN ve NO; degerleri 6zellikle DK7’ de yuksek bulunmustur (Sekil 4.64). DK7
kuyusu etrafinda oldukga yogun yaklasik 8776 da’lik bir tarimsal alan mevcuttur.

Aralik yagisli donemdir (Bkz. Sekil 2.3) ve yuzeyden yeralti suyuna nitrat taginimi

sOz konusudur.

Derisim(mg/L)
o

o
-_—

100

Ornekleme noktasi

—e— Sicaklik (0C) —m— CO (mg/L) —— TN (mg/L) —— TOK (mg/L) —¥— NO3 (mg/L) —o— NH4 (mg/L

Sekil 4.64. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile TN, TOK,

NH., NO3 derisimi (Aralik-2006)
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Cizelge 4.50. Melendiz havzasi yeralti suyu numune alma noktalari sicaklik, CO

ve iz element verileri (Aralik-2006)

; Sicaklik (e]0) Li Br F Sr
ISTASYON ¢c) (mg/) (mg/l) (mg/) (mg/) (mg/)
DK1 (IHDK) - - - - - -
DK2(BDK-1) 24.2 3.25 0.07 0 0.14 0
DK3(BDK-2) 18.8 3.70 0.007 0 0.78 0
DK4(YDK) 7.7 4.83 0.11 0.12 0.18 0
DK5(SDK) 21.5 4.20 0.02 0.17 0.18 0
DK6(KDK) - - - - - -
DK7(DDK) 14.9 5.62 0.02 0 0.38 0.69
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Ornekleme noktasi

‘ —&— Sicaklk (0C) —a— CO (mg/L) —aA— Li (mg/L) —<— Br (mg/L) —%— F (mg/L) —o0— Sr (mg/L)

Sekil 4.65. Melendiz havzasi yeralti suyu sicaklik, CO degisimi ile iz element

derigimi (Aralik- 2006)
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5. MELENDIZ GAYI KALITE KRITERLERININ DEGERLENDIRILMESI

5.1. Subat Dénemi Melendiz Gay1 Kalite Parametrelerinin icme Suyu Kalite

Parametreleri ile Degerlendirilmesi

Yiizeysel su Kkalitesi ¢ok hassas bir konudur. insan kaynakli etkiler (su
kaynaklarinin tuketimini arttiran sehirlesme, endustri ve tarimsal etkiler) kadar
dogal proseslerde (yadislar, erozyon, metaller) yuzeysel sulari kotulestirir ve
onlarin icme, endustri, tarim, rekreasyon ve diger amaglar icin kullanimini
zayiflatir. Temel kirleticiler, evsel atiksular, tarimsal atiklar, ciftlik hayvanlari atiklari
ve endustriyel atiksulardir (Simeonov et al., 2003). Akarsu akiglarinda insan
aktiviteleri en dnemli gostergedir. Tarim, hayvan yetistiriciligi, endustri veya insan
gecim kaynaklari gibi aktiviteler daima su kalitesini etkiler. Arastirmacilar; nufusu
2000°'den daha az olan bolgelerdeki kirletici yaygin kaynaklara kargi dusuk
derecede 6nlem alinmasina bagh olarak kuguk akarsu ve derelerde su kalitesinin

zayIf oldugunu dusunmektedirler (Judova and Jansky, 2005).

Cizelge 5.1’ e gore; tum istasyonlar icin kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine gére

bir degerlendirme yapacak olursak;

M1 istasyonu, nitrat, toplam azot, derisimleri agisindan I.Sinif, diger parametreler
acisindan 1.Sinif su 6zelligi gdstermekte veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir.

Bu agidan bu noktada akarsu I1.Sinif su 6zelligine sahiptir.

M2 istasyonu, nitrat derisimi agisindan Il. Sinif, toplam azot ve nitrit derisimleri
acisindan IV. Sinif su 6zelligi gostermektedir. Diger parametreler agisindan I. Sinif
su Ozelligi gostermekte veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu

noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M3 istasyonu, ¢dzlinmus oksijen, nitrat, derisimleri agisindan Il. Sinif, toplam azot
derigsimi acisindan IV. Sinif su Ozelligi gostermektedir. Diger parametreler
agisindan |. Sinif su Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler icerisinde

kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.
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Cizelge 5.1. Subat donemi Melendiz c¢ayi kalite parametrelerinin kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine gére siniflandiriimasi

PARAMETRE SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI

(mgll) I | 1]} v M1 | M2 M3 M4 M5 M6 | M7 | M8 | M9 M10 M11 M12 M13 | M14
Sicakhk 25 25 30 >30 6.1 7.4 78 | 102 | 112 | 112 | 116 | 121 | 11.7 | 115 | 9.6 9.7 | 10.7 | 11.5
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6-9 <6 -9< 7.5 8.2 8.0 7.4 7.8 7.7 7.6 7.5 7.4 7.5 8.4 6.9 8.3 6.9
CO (%) 90 70 40 <40 87 96 56 58 56 57 57 56 53 50 64 71 61 67
cr 25 200 400 >400 321 | 611 | 6.69 | 545 | 6.25 | 6.95 | 6.76 |28.74 | 29.27 | 25.84 | 24.85 | 34.28 | 27.81 | 35.56
S0,? 200 200 200 >400 27.55 | 51.65 | 49.20 | 36.09 | 35.02 | 34.71 | 33.25 | 30.13 | 30.36 | 28.60 | 33.19 | 27.54 | 17.24 | 24.03
NH,*-N 0.2 1 2 >2 0.20 | 0.05 | 0.36 | 0.35 | 0.35 | 0.12 | 0.01 | 0.14 | 0.04 0 0 0.40 0 0.79
NO2-N 0.002 0.01 0.05 >0.05 0 0.13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO;-N 5 10 20 >20 11.13 | 17.29 | 16.54 | 12.91 | 12.25 | 12.45 | 11.78 | 10.78 | 10.59 | 9.99 | 10.97 | 6.30 | 6.36 | 4.33
PO,>-P 0.02 0.16 0.65 >0.65 0 0 0 0 0 0.08 | 0.06 | 0.03 0 0.05 0 0 0 0.03
TCM 500 1500 5000 >5000 125 | 214 | 219 | 189 | 196 | 201 204 | 253 | 284 | 295 | 294 | 353 | 483 | 329
KOI 25 50 70 >70 x X 9.7 x 25 x 44 x 9.0 7.6 4.6 x x x
BOI 4 8 20 >20 x X 3.9 x 1.7 x 2.6 x 3.6 2.1 23 X x x
TOK 5 8 12 >12 142 | 202 | 284 | 325 | 087 | 114 | 1.76 | 719 | 1.82 | 125 | 1.36 | 1.24 | 1.08 | 1.00
TN 0.5 1.5 5 >5 3.72 | 640 | 6.50 | 515 | 408 | 533 | 419 | 8.09 | 413 | 519 | 5.00 | 248 | 3.63 | 4.13
Cd 0.003 0.005 0.01 >0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
Pb 0.01 0.02 0.05 >0.05 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03
Cu 0.02 0.05 0.2 >0.2 0.022 | 0.014 | 0.01 | 0.017 |<0.002| 0.009 |{<0.002|<0.002|<0.002(<0.002|<0.002|<0.002(<0.002|<0.002
Zn 0.2 0.5 2 >2 0.01 | 0.011 | 0.012 | 0.08 | 0.012 | 0.013 | 0.017 | 0.006 | 0.005 | 0.008 | 0.007 | 0.005 | <0.01 | 0.008
F 1 1.5 2 >2 0 0.065 | 0.048 | 0.02 | 0.087 | 0.121 | 0.037 | 0.098 | 0.049 | 0.057 | 0.069 | 0.128 | 0.178 | 0.042
Fe 0.3 1 5 >5 0.317 | 0.469 | 0.424 | 0.073 | 0.087 | 0.101 | 0.045 | 0.049 | 0.059 | 0.051 | 0.049 {<0.004|<0.004| 0.023
Mn 0.1 0.15 3 >3 0.038 | 0.023 |<0.002| 0.013 |<0.002|<0.002{<0.002|<0.002|<0.002(<0.002|<0.002|<0.002(<0.002|<0.002
B 1 1 1 >1 <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1

x : Ornekleme yapilmamigtir.




M4 istasyonu, ¢dzlinmus oksijen, nitrat, derisimleri agisindan Il. Sinif, toplam azot
derisimi agisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligine
sahiptir veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu

V. Sinif su 6zelligindedir.

M5 istasyonu, ¢ozunmuas oksijen, nitrat, toplam azot derigimleri agisindan Il Sinif,
diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M6 istasyonu, ¢dzUnmus oksijen, nitrat, derisimleri agisindan Il. Sinif, toplam azot
derisimi acgisindan V. Sinif su o6zelligi gdstermektedir. Diger parametreler
acisindan |. Sinif su 06zelligi gostermekte veya sinir de@erler icerisinde

kalmaktadir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligindedir.

M7 istasyonu, ¢6zinmus oksijen, nitrat, toplam azot derisimleri agisindan Il Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M8 istasyonu, ¢ozunmus oksijen, nitrat, derisimleri agisindan Il. Sinif, toplam azot
derisimi acgisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su o6zelligi
gOstermekte veya sinir de@erler igerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu

V. Sinif su 6zelligindedir.

M9 istasyonu, ¢ézunmus oksijen, nitrat, toplam azot derigimleri agisindan Il Sinif,
diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M10 istasyonu, ¢dzlinmus oksijen, nitrat, derisimleri agisindan II. Sinif, toplam
azot derisimi acisindan IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir de@erler igerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu

IV. Sinif su 6zelligindedir.

M11 istasyonu, ¢dzUnmus oksijen, nitrat, derisimleri agisindan II. Sinif, toplam
azot derisimi agisindan lll. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu

[ll. Sinif su 6zelligine sahiptir.
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M12 istasyonu, ¢dzliinmus oksijen, ve toplam azot derisimleri agisindan Il. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu II. Sinif su 6zelligindedir.

M13 istasyonu, ¢dzliinmus oksijen, ve toplam azot derisimleri acgisindan Il. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M14 istasyonu, ¢dzlinmus oksijen, ve toplam azot derigsimleri agisindan Il. Sinif,
diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

5.2. Haziran Dénemi Melendiz Cayi Kalite Parametrelerinin igme Suyu Kalite

Parametreleri ile Degerlendirilmesi

Cizelge 5.2° ye gore tum istasyonlari kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine goére

degerlendirecek olursak;

M1 istasyonu, toplam azot derigimleri agisindan Il. Sinif, diger parametreler
acisindan |. Sinif su 06zelligini gostermekte veya sinir de@erler icerisinde

kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligindedir.

M2 istasyonunda, toplam azot derisimi agisindan II. Sinif, kursun derigimi
acgisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte

veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Bu akarsu IV. Sinif su 6zelligindedir.

M3 istasyonu, toplam azot derigimi agisindan Il. Sinif, nitrit derisimi agisindan
IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir
degerler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri igme suyu kalite standartlari

degerini agmistir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M4 istasyonu, toplam azot derisimi agisindan Il. Sinif, nitrit derisimi agisindan
IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi géstermekte veya sinir

degerler icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.
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Cizelge 5.2. Haziran donemi Melendiz ¢ayi kalite parametrelerinin kitaigi su kaynaklari kalite kriterlerine gére siniflandirilmasi

PARAMETRE SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI

(mgll) | ] ] IV M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14
Sicaklik 25 25 30 >30 14.8 | 16.7 | 191 | 16.0 | 19.7 | 20.8 | 219 | 26.1 | 242 | 244 | 253 | 265 | 22.8 | 23.9
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6-9 <6 - 9< 7.9 8.6 8.5 7.9 8.5 8.1 8.1 7.6 7.4 7.2 8.2 7.8 7.8 7.7
CO (%) 90 70 40 <40 113 | 103 | 138 | 114 | 128 82 60 86 67 47 70 70 85 78
cr 25 200 400 >400 477 | 7.85 {2119 | 496 | 8.28 | 10.63 | 11.44 | 103.1 | 122.1 | 108.6 | 105.9 | 93.80 | 52.18 | 68.57
S0,? 200 200 200 >400 17.91 | 42.63 | 20.00 | 13.78 | 13.86 | 13.88 | 13.53 | 16.18 | 18.50 | 24.05 | 24.26 | 32.88 | 42.18 | 34.17
NH,"-N 0.2 1 2 >2 0.16 | 0.16 | 0.41 | 0.39 | 0.17 | 0.43 | 0.77 | 0.50 | 1.06 | 1.10 | 0.96 | 1.08 | 0.57 | 0.56
NO2-N 0.002 0.01 0.05 >0.05 0 0 0.47 | 0.11 | 0.08 | 0.04 | 0.73 0 0.34 | 0.34 | 0.21 | 0.61 | 0.25 | 0.30
NOs-N 5 10 20 >20 207 | 265 | 949 | 691 | 6.25 | 578 | 580 | 6.02 | 6.30 | 543 | 1.95 | 3.95 | 9.77 | 3.94
PO,-P 0.02 0.16 0.65 >0.65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TCM 500 1500 5000 >5000 144 | 236 | 288 | 140 | 166 | 182 194 | 420 | 495 | 507 | 485 | 516 | 555 | 453
KOI 25 50 70 >70 x x 15.0 x 16.6 x 24.3 x 11.8 | 194 | 135 x x x
BOI 20 >20 x x 6.0 x 7.0 x 10.0 X 7.0 8.0 6.7 X X x
TOK 5 8 12 >12 151 | 648 | 417 | 465 | 532 | 6.01 | 6.13 | 856 | 599 | 4.71 | 7.50 | 6.14 | 10.77 | 7.55
TN 0.5 1.5 5 >5 198 | 216 | 3.62 | 3.57 | 3.49 | 3.34 | 3.09 | 266 | 401 | 3.44 | 217 | 273 | 3.87 | 2.93
Cd 0.003 0.005 0.01 >0.01 0 |<0.001] O |<0.001|<0.001(<0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001(<0.001|<0.001|<0.001(<0.001
Pb 0.01 0.02 0.05 >0.05 | <0.03 | 0.06 <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03
Cu 0.02 0.05 0.2 >0.2 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.002 | 0.004 | 0.013 | 0.009 | 0.008 | 0.009 | 0.006
Zn 0.2 0.5 2 >2 <0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001{<0.001{<0.001
F 1 1.5 2 >2 0 0.253 0 0.125 | 0.146 | 0.073 | 0.214 | 0.304 | 0.231 | 0.289 | 0.169 | 0.192 | 0.205 | 0.758
Fe 0.3 1 5 >5 0.019 | 0.012 | 0.045 | 0.037 | <0.01 | 0.012 | 0.053 | 0.034 | 0.02 | 0.11 | <0.1 | 0.064 | 0.038 | 0.03
Mn 0.1 0.15 3 >3 0.003 | 0.009 | 0.004 |<0.002(<0.002|<0.002| 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.034 | 0.006 | 0.005
B 1 1 1 >1 0.103 | 0.122 | 0.338 | 0.162 | 0.151 | 0.190 | 0.204 | 162 | 1.95 | 1.68 | 1.56 | 1.41 [ 1.30 | 0.197
x : Ornekleme yapiimamistir.




M5 istasyonu, toplam azot derisimi acisindan Il Sinif, nitrit derisimi agisindan
IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su ozelligi gostermekte veya sinir

degerler icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu V. Sinif su 6zelligindedir.

M6 istasyonu, toplam azot ve nitrit derigsimleri acisindan II. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M7 istasyonu, BOI ve toplam azot derisimleri agisindan Il. Sinif, nitrit derigimi
acgisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte
veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su

Ozelligindedir.

M8 istasyonu, sicaklik, toplam organik karbon, toplam azot derisimleri agisindan
[I. Sinif, bor derisimi acisindan IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su
Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri
icme suyu kalite standartlari degerini asmistir. Bu agidan bu noktada akarsu V.

Sinif su 6zelligine sahiptir.

M9 istasyonu, amonyum ve toplam azot derisimleri acisindan Il. Sinif, nitrit ve bor
derisimleri agisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme
suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu noktada akarsu V. Sinif su 6zelligine

sahiptir.

M10 istasyonu, amonyum, BOI ve toplam azot derisimleri agisindan Il. Sinif, nitrit
ve bor derigimleri agisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su
Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler igerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri
icme suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu agidan bu noktada akarsu V.

Sinif su Ozelligine sahiptir.

M11 istasyonu, sicaklik, toplam azot ve derisimleri agisindan II. Sinif, nitrit ve bor
derigimleri agisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme
suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu noktada akarsu V. Sinif su 6zelligine

sahiptir.
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M12 istasyonu, sicaklik, amonyum, ve toplam azot derigsimleri acgisindan Il. Sinif,
nitrit ve bor derisimleri agisindan IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su
Ozelligi gostermekte veya sinir dederler icerisinde kalmaktadir. Potasyum derigimi
ve bulaniklik degeri agisindan igme suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu

noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligindedir.

M13 istasyonu, toplam organik karbon, amonyum ve toplam azot derisimleri
acgisindan Il. Sinif, nitrit ve bor derisimleri agisinda IV. Sinif, diger parametreler
agisindan |. Sinif su 06zelligi godstermekte veya sinir de@erler icerisinde
kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu

acidan bu noktada akarsu V. Sinif su 6zelligine sahiptir

M14 istasyonu, amonyum ve toplam azot derisimleri agisindan Il. Sinif, nitrit
derisimi acisindan V. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi
goOstermekte veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bulaniklik degeri agisindan
icme suyu kalite standartlari degerini asmistir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su

Ozelligine sahiptir.

5.3. Eyliil Dénemi Melendiz Gayi Kalite Parametrelerinin icme Suyu Kalite

Parametreleri ile Degerlendirilmesi

Cizelge 5.3’ e gore tum istasyonlar igin kitai¢i su kaynaklari kalite kriterlerine gore

bir degerlendirme yapacak olursak;

M1 istasyonu, tUm degderler agisindan |. Sinif su kalitesi degerini saglamakta veya
sinir deg@erler igerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu |.Sinif su

ozelligine sahiptir.
M2 istasyonu, ¢dzlinmus oksijen derisimi agisindan Il. Sinif, diger parametreler

acisindan |. Sinif su 06zelligi gdstermekte veya sinir de@erler icerisinde

kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligindedir.
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Cizelge 5.3. Eylul donemi Melendiz cayi kalite parametrelerinin kitaigi su kaynaklari kalite kriterlerine gore siniflandirilmasi

PARAMETRE SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI

(mgll) 1 Il ] v M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14
Sicaklik 25 25 30 >30 151 | 16.2 | 194 | 16.0 | 17.2 | 188 | 204 | 23.7 | 23.0 | 248 | 242 | 222 | 209 | 21.2
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6-9 <6 - 9< 71 7.6 7.9 71 8.0 7.9 7.9 7.8 7.9 8.2 8.6 8.5 8.3 8.2
CO (%) 90 70 40 <40 73 69 64 62 65 67 62 72 62 92 81 68 84 76
cr 25 200 400 >400 6.60 | 10.80 | 9.96 | 5.07 | 824 | 9.54 | 9.99 | 97.80 | 99.93 | 94.65 | 100.5 | 101.3 | 59.48 | 74.05
$0,? 200 200 200 >400 10.70 | 29.44 | 24.77 | 14.99 | 517 | 15.67 | 14.67 | 14.99 | 18.45 | 20.09 | 22.91 | 24.65 | 29.02 | 23.58
NH,"-N 0.2 1 2 >2 0 0 0 0.37 0 0 0.10 0 0 0 0 0.09 | 0.05 | 0.07
NO.-N 0.002 0.01 0.05 >0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO;-N 5 10 20 >20 120 | 1.05 | 436 | 294 | 3.04 | 277 | 288 | 252 | 254 | 1.18 | 0.84 | 1.19 | 3.30 | 2.15
PO,3-P 0.02 0.16 0.65 >0.65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TCM 500 1500 5000 >5000 161 | 280 | 319 | 150 | 180 | 192 | 197 | 441 | 447 | 478 | 501 | 508 | 549 | 442
KOI 25 50 70 >70 x x 17.6 x 17.2 x 14.3 x 16.4 | 12.7 | 11.8 x x x
BOI 20 >20 x x 13.5 x 10.5 x 9.4 x 9.9 7.2 8.2 x x x
TOK 5 12 >12 1.70 | 296 | 12.80| 6.02 | 8.08 | 898 | 741 |11.68 [ 1253 | 7.95 | 535 | 13.15 | 1243 | 9.13
TN 0.5 15 5 >5 117 | 1.36 | 294 | 230 | 3.50 | 3.11 | 252 | 3.62 | 285 | 1.38 | 0.55 | 1.71 | 215 | 2.71
Cd 0.003 0.005 0.01 >0.01 0 |<0.001|<0.001{<0.001|<0.001(<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001
Pb 0.01 0.02 0.05 >0.05 |<0.001(<0.001{<0.001|<0.001|<0.001|<0.001{<0.001<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001
Cu 0.02 0.05 0.2 >0.2 0.003 | 0.006 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.003 | 0.015 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
Zn 0.2 0.5 2 >2 <0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001{<0.001
F 1 1.5 2 >2 0 |0.781|0.189 | 0.195|0.383 | 0.514 | 0.430| O 0 |0.364|0.246 | 0.192 | 0.194 | 0.176
Fe 0.3 1 5 >5 0.019 | 0.071 | 0.039 | 0.073 | 0.047 | 0.047 | 0.04 | 0.045 | 0.049 | 0.056 | 0.065 | 0.063 | 0.031 | 0.037
Mn 0.1 0.15 3 >3 0.003 | 0.023 |<0.002(<0.002{<0.002|<0.002|<0.001| 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.01 | 0.004 (<0.002(<0.001
B 1 1 1 >1 <0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001|<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001{<0.001|<0.001|<0.001|<0.001
x : Ornekleme yapiimamistir.




M3 istasyonu, toplam azot, ¢dziinmiis oksijen ve BOI derisimleri acisindan
II. Sinif, toplam organik karbon derisimi agisindan IV. Sinif, diger parametreler
agisindan |. Sinif su Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler icerisinde
kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu

acidan bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M4 istasyonu, toplam azot ve BOI derigimleri agisindan Il. Sinif, diger parametreler
acisindan |. Sinif su 06zelligi gdstermekte veya sinir de@erler icerisinde

kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligindedir.

M5 istasyonu, toplam azot, toplam organik karbon, ¢éziinmiis oksijen ve BOI
derisimleri agisindan Il Sinif, diger parametreler acgisindan I. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada

akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M6 istasyonu, toplam azot, toplam organik karbon ve ¢ézinmus oksijen derisimleri
acgisindan Il. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte
veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su

ozelligindedir.

M7 istasyonu, ¢dziinmis oksijen, amonyum, BOI ve toplam azot derigimleri
acgisindan Il. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte
veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu Il. Sinif su

Ozelligine sahiptir.

M8 istasyonu, toplam organik karbon, toplam azot derigimleri agisindan Il. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini

asmistir. Bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M9 istasyonu, toplam azot, ¢dziinmiis oksijen ve BOI derisimleri acisindan
II. Sinif, toplam organik karbon derisimi agisindan IV. Sinif, diger parametreler
agisindan |. Sinif su O0Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler icerisinde
kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu

noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.
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M10 istasyonunda Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini agmigtir.
Diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu I. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M11 istasyonunda, BOI derisimleri acisindan Il. Sinif, diger parametreler
acisindan |. Sinif su Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler igerisinde
kalmaktadir. Potasyum degeri igme suyu kalite standartlari degerini agsmigtir. Bu

acidan bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M12 istasyonu, ¢6zinmuls oksijen ve toplam azot derisimleri agisindan II. Sinif,
toplam organik karbon derigimi agisindan IV. Sinif, diger parametreler agisindan
[. Sinif su ozelligi gostermekte veya sinir de@erler igerisinde kalmaktadir.
Potasyum degeri agisindan icme suyu kalite standartlari degerini asmistir. Bu

noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligindedir.

M13 istasyonu, toplam azot derisimleri agisindan Il. Sinif, toplam organik karbon
derisimi agisinda V. Sinif, diger parametreler acgisindan I. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme
suyu kalite standartlari degerini agsmistir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine

sahiptir.

M14 istasyonu, toplam organik karbon ve toplam azot derigimleri agisindan
[I. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su Ozelligi gostermekte veya sinir
degerler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri acgisindan igme suyu kalite
standartlari degerini asmistir. Bu agidan bu noktada akarsu Il. Sinif su

ozelligindedir.

5.4. Aralik Dénemi Melendiz Gayi Kalite Parametrelerinin igme Suyu Kalite

Parametreleri ile Degerlendirilmesi

Cizelge 5.4’ e gore tum istasyonlar icin kitai¢i su kaynaklar kalite kriterlerine gore

bir degerlendirme yapacak olursak;
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Cizelge 5.4. Aralik donemi Melendiz cayi kalite parametrelerinin kitaigi su kaynaklari kalite kriterlerine gére siniflandiriimasi

SU KALITE SINIFLARI

ORNEKLEME

PARAMETRE NOKTALARI

(mgfl) | | n Iv |M1| M2 M3 | M4 M5 | M6 | M7 | M8 | M9 |M10 | M11|M12| M13 | M14
Sicaklik 25 25 30 >30 | 05|18 |31 |72 |68 |66 |70|82|82|72|73|72]|55]|67
pH 6.5-85|6585| 6-9 |<6-9<| 89 | 86 |86 |84 |84 |80 [83(83|79|82|89|86]|84]|85
GO (%) 90 70 40 <40 | 92 | 91 | 85 | 89 | 84 | 83 | 79 |77 | 79 | 73 |76 | 84 | 76 | 73
cr 25 200 400 | >400 |2.51|5.38(6.49|4.49|551(6.41|6.90 41.76(41.57|43.78|42.52(42.09| 0 |37.46
S0, 200 200 200 | >400 |25.43|36.54|34.48|21.58/20.06|19.75/19.25/19.32|19.00|19.23|19.35(18.62|15.62|14.21
NH,*-N 0.2 1 2 >2 | 0.31/0.27 |0.37 | 0.290.27 | 0.26 | 0.30 | 0.64 | 0.50 | 0.60 | 0.53 | 0 |0.41|0.51
NO2-N 0.002 | 0.01 0.05 | >0.05 |0.05|0.14  0.09 0.17(0.02(003|( 0 | O | O | O | O | O | O | O
NOs-N 5 10 20 >20 [11.08|11.61|11.75| 8.56 | 8.37 | 8.44 | 8.21 | 7.33 | 7.36 | 6.85 | 6.88 | 7.43 | 9.07 | 5.27
PO,>-P 002 | 016 | 065 |>065| 0 | 0 | O | O | O|O|O|O/|O|O/|O/|]O]|]oO| O
TCM 500 | 1500 | 5000 | >5000 | 133 | 202 | 210 | 167 | 178 | 186 | 188 | 315 | 314 | 330 | 322 | 326 | 461 | 351
KOI 25 50 70 >70 x | x | 26| x | 24| x [26| x | 2519 |21 | x | x | x
BOI 4 8 20 >20 x x 20| x [17| x |19 | x [20 |15 |17 | x x x
TOK 5 8 12 >12 | 0.44|0.61|1.03|0.82|0.96|0.60|1.04(0.75|1.07 | 0.87 | 0.90 | 0.87 | 1.56 | 0.93
TN 0.5 15 5 >5 [1.03|1.74|3.96|2.34(2.68|1.90|3.40|2.98|2.59|2.75|2.62|2.87|3.68|2.95
F 1 15 2 >2  |0.053|0.232(0.125/0.092|0.076|0.144/0.300|0.126|0.220|0.220(0.308|0.155(0.432|0.268

x : Ornekleme yapilmamigtir.




M1 istasyonu, nitrat derisimi agisindan Il. Sinif, nitrit derisimi agisindan Ill. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu Ill.Sinif su 6zelligine sahiptir.

M2 istasyonu, nitrat ve toplam azot derisimleri agisindan Il. Sinif, nitrit derigimi
acisindan V. Sinif, diger parametreler acisindan |. Sinif su Ozelligi gostermekte
veya sinir de@erler igerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu IV. Sinif

su Ozelligindedir.

M4 istasyonu, toplam azot derisimi agisindan Il. Sinif, nitrit derisimi agisindan
IV. Sinif, diger parametreler acisindan I. Sinif su ozelligi gostermekte veya sinir

degerler igerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M5 istasyonu, toplam azot ve nitrit derisimleri acisindan II. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada akarsu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

M6 istasyonunda, toplam azot ve nitrit derisimleri agisindan Il. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada akarsu II. Sinif su 6zelligindedir.

M7, M8, M9, M10, M11, M12, M13 ve M14 istasyonlari, toplam azot derigimi
acisindan Il. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su 6zelligi gostermekte
veya sinir de@erler icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktalar arasinda akarsu

II. Sinif su dzelligine sahiptir.

5.5. Melendiz Cayi Kalite Kriterlerinin Mevsimsel Degigimi

Melendiz ¢ayinin mevsimsel su kalitesi degisimine (Sekil 5.1) bakildigi zaman,
Subat, Haziran ve Aralik dénemlerinde nitrit ve toplam azot agisindan kitaigi su
kaynaklarinin kalite kriterlerine gore (Bkz. Ek-2) IV. sinif su 6zelliginde oldugu
gorulmektedir. Haziran (Sekil 5.1.b) ve Subat (Sekil 5.1.a) donemi, Aralk

dénemine (Sekil 5.1.d) gore akarsu boyunca su kalitesi agisindan daha zayif
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doénemlerdir. Melendiz ¢ayi boyunca yaklasik 63 bin da’lik bir alanda (Bkz. Ek-3)
tarim yapildigi ve 65 bin ton civarinda azotlu gubre (Bkz. Ek-3) kullanildig! dikkate
alindiginda, akarsuyun nitrit ve toplam azot acgisindan V. su kalitesine sahip
olmasini anlamak mumkuindir. Ayrica ¢ay boyunca mevcut ve yaklasik nufusu
50 bin (Cizelge 2.1) olan yerlesim yerlerine ait atiksularin direk desarj edilmesi ve
Haziran doneminde i¢ ve dis turizme bagh olarak bu desarjin artmasiyla 6zellikle
nitrit acisindan olduk¢a zayif kalitede bir akarsu ile karsilasmak kaginiimaz
olmaktadir. Topraktaki gubrelerden azotun gaya tasinmasi yagmur ve sulama
sulariyla olmaktadir. ilkbahar dénemi icerisinde karlarin erimeye basladigi ve
cayin debisinin en ylksek oldugu Haziran ayinin (Bkz. Ek-4) su kalitesi agisindan
en kotu donem oldugu tespit edilmigtir. Bu donemde gubrelemenin yapilmasi ve

nufus artigsina bagli atiksu desarjinin artmasi bu duruma zemin hazirlamigtir.

Subat déneminde fazla yagisa (Sekil 2.3) bagli olarak ¢aya azotlu glbre
tasinimiyla su kalitesinde dusus gozlenmigtir. Eylul doneminde (Sekil 5.1.c),
IV. sinif su kalitesine toplam organik madde miktarindaki artis neden olmaktadir.
Bu doénem Cayin debisinin en az oldugu (Bkz. Ek-4) dénemdir. Cay, evsel
atiksularin karisimi ve dusik debiye bagh olarak IV. sinif su kalitesine ulagsmistir.
Ancak tim érnekleme noktalari agisindan bakildiginda Il. sinif su ézelligi CO, BOI
ve TN parametrelerinde gozlenmigtir. Bu degerlendirmelere bakildiginda, Melendiz
cayl su kalitesinin en ¢ok tarimsal faliyetlerden ve bu faliyetler kadar olmasa da

evsel atiksulardan etkilendigi gortlmektedir.

Cizelge 5.5. Melendiz gayl CO degeri igin istasyonlar arasi ve mevsimsel degisim
acisindan istatistiksel degerlendirmesi

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-dedgeri  F él¢litii
istasyon 3993,929 13 307,2253 1,301428 0,2535 1,980528
Mevsim 5166,857 3 1722,286 7,295726 0,000536 2,84507
Hata 9206,643 39 236,0678

Toplam 18367,43 55

Cizelge 5.6. Melendiz gay! TN degeri igin istasyonlar arasi ve mevsimsel degisim
acisindan istatistiksel degerlendirmesi

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F él¢iitii
istasyon 20,46754 13 1,574426 2,009674 0,046495 1,980528
Mevsim 54,45947 3 18,15316 23,17157 8,88E-09 2,84507
Hata 30,55353 39 0,783424

Toplam 105,4805 55

) |



(d)

Sekil 5.1. Melendiz ¢ayl mevsimsel su kalitesi degisimi




Cizelge 5.7. Melendiz gayi NO, degeri icin istasyonlar arasi ve mevsimsel degisim
acisindan istatistiksel degerlendirmesi

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F élgiitii
istasyon 0,15213 13 0,011702 0,742248 0,711729 1,980528
Mevsim 0,582448 3 0,194149 12,31438 8,25E-06 2,84507
Hata 0,614877 39 0,015766

Toplam 1,349455 55

Cizelge 5.8. Melendiz gayl NO3; degeri igin istasyonlar arasi ve mevsimsel degisim
acisindan istatistiksel degerlendirmesi

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F él¢liti
istasyon 136,7497 13 10,51921 2,456603 0,015183 1,980528
Mevsim 592,7986 3 197,5995 46,1464 6,67E-13 2,84507
Hata 166,9985 39 4,282014

Toplam 896,5469 55

istatistiksel agidan istasyonlar ve mevsimler arasi degisim degerlendirildiginde

(Cizelge 5.6), TN acisindan istasyonlar ve mevsimler arasinda anlaml bir fark
bulunmustur (ANOVA, p < 0.05). Yine Cizelge 5.5, Cizelge 5.7 ve Cizelge 5.8 e

bakildiginda sirasi ile CO, NO, ve NOs; parametreleri icin istatistiksel agidan

mevsimler arasi dnemli bir fark bulunmustur (ANOVA, p < 0.05).
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6. YERALTI SULARI KALITE KRITERLERININ DEGERLENDIRILMESI

Yeralti suyu kirlenmesinin en belirgin nedeni kentsel ve endustriyel atiklarin aritma
yapillmadan ¢evre ortamina verilmesidir. Kati, sivi ya da gaz atiklar gevreye
verildikten sonra, iklim durumuna, topragin yapisina, atigin cinsine ve zamana
bagli olarak yeralti suyuna tasinir. Yeralti suyu kirlenmesinin diger onemli
nedenlerinden birisi de asiri ¢ekimdir. Tarim ilaglari da son yillarda kirletici etmen
olarak biyik 6nem kazanmistir. Ulkemizde en onemli yeralti suyu kirlenme
nedenlerinden biri, evsel atiklarin dogrudan topraga verilmesidir. Kanalizasyon
sistemi olmayan yerlerde blUyuk uygulama alani bulan septik gukurlardan sizan
sular yeralti suyuna tasinabilmektedir. Ozellikle derin olmayan akiferlere kolaylikla
ulagabilen kirleticiler, 6nemli sorunlara yol agmaktadir (Uslu ve Turkman, 1987).
Yeralti suyunun kirlenmesinde atiksular ile sulama, gubreleme, insan faaliyetleri ve
topraktaki ¢cozliinmeler dnemli etkenler olarak sayilabilir (Kass et al., 2005). Azot
bitkiler ve mikrobiyal hayat icin ¢cok onemlidir. Bahge bitkileri ve tarimsal alanda
oldukca fazla miktarda gereksinim duyulur. Su temininde yuksek nitrat seviyesi
topraktan su sistemi icine gegisle artar. Kurak ve yari kurak bdlgelerde sulama
suyu yeralti suyuna nitrat tasir. Tarimda toprak kullaniminda azotlu gubrelerin
kullaniimasi agcikgas! yeralti suyunu etkiler. Ozellikle topragin islenmesi ve

gubreleme bolgesel dlgekte nitrat kirliliginin temel sebebidir (Jalali, 2005).

Yeralti sular kalite parametrelerini icme suyu kalite parametreleri agisindan
degerlendirirken, kita ici su kaynaklarinin siniflarina goére kalite kriterleri takip

edilecektir.

6.1. Subat Dénemi Yeralti Sulari Kalitesinin igme Suyu Kalite Parametreleri
ile Degerlendirilmesi

DK2 ornekleme noktasi, toplam azot derisimi agisindan Il. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini

asmistir. Bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

Subat donemi kalite parametreleri degerlendirilirken, dlgim istasyonlarindaki su

kalite parametreleri siniflandirmasi Cizelge 6.1’ e gore yapilmistir.
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Cizelge 6.1. Subat donemi Melendiz havzasi yeraltisuyu kalite parametrelerinin
kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine gore siniflandiriimasi

PARAMETRE| SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI
(mgll) I I m IV |DK1|DK2 |DK3 | DK4 | DK5 | DK6 | DK7
Sicaklik 25 25 30 | >30 | - |22.1[18.7[115|21.3| 9.6 |13.5
pH 6.5-8.5/6.5-8.5| 6-9 [<6-9<| - [ 63| 70|70 |68 |69 |75
cr 25 | 200 | 400 | >400 | - [16.88|6.82 (28.08|6.67 | 3.75 | 4.30
s0,? 200 | 200 | 200 | >400 | - |7.33|6.37(14.70| 9.55 | 9.14 |14.58
NH,*-N 0.2 1 2 >2 - 0 0 [0.042(0.034| 0 0
NO,-N 0.002 | 0.01 | 0.05 | >0.05 | - 0 0 0 0 [0.007| ©
NO;-N 5 10 20 | >20 | - |9.72|14.10{12.70|17.25|22.42|43.19
PO,*-P 0.02 | 0.16 | 0.65 | >0.65 | - |0.063|0.058 O 0 0 0
TGM 500 | 1500 | 5000 |[>5000| - | 322 | 221 | 322 | 244 | 260 | 286
TOK 5 8 12 | >12 | - |1.46|559|0.18|0.05|3.78 | 0.16
TN 05 | 15 5 >5 - |3.60|4.42|5.38|6.65|4.72 |12.63
Cd 0.003 | 0.005 | 0.01 | >0.01 | - [<0.01|<0.01|<0.01|<0.01(<0.01|<0.01
Pb 0.01 | 0.02 | 0.05 [ >0.05| - [<0.03|<0.03|<0.03|<0.03|<0.03|<0.03
Cu 0.02 | 005 | 0.2 | 0.2 | - |0.002/0.011]/0.002(0.013|0.002|0.002
Zn 02 | 05 2 >2 - 10.014/0.016{0.009|0.014|0.005|0.006
F 1 15 2 >2 - 10.22/0.12(0.04|0.14 | 0.30 | 0.36
Fe 0.3 1 5 >5 - |0.004|0.029(0.039|0.021|0.004|0.004
Mn 01 | 015 | 3 >3 - 10.002(0.002|0.002|0.002(0.002|0.002
B 1 1 1 >1 - 101]01]01/|01|01] 01

DK3 6rnekleme noktasi, toplam azot ve nitrat derisimleri agisindan Il. Sinif, diger
parametreler acgisindan |. Sinif su 0Ozelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligindedir.

DK4 ornekleme noktasi, nitrat acisindan Il. Sinif, toplam azot acisindan V. Sinif,
diger parametreler agisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su ézelligine sahiptir.

DKS5 ornekleme noktasi, nitrat derisimi agisindan Il. Sinif, toplam azot agisindan
IV. Sinif, diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir
degerler icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su

ozelligine sahiptir.
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DK6 ornekleme noktasi, toplam azot acisindan II. Sinif, nitrat derisimi agisindan
IV. Sinif, diger parametreler agisindan I. Sinif su ozelligi gostermekte veya sinir

degerler icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu V. Sinif su 6zelligindedir.

DK?7 érnekleme noktasi, nitrat ve toplam azot derisimleri acisindan IV. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

6.2. Haziran Dénemi Yeralti Sulari Kalitesinin icme Suyu Kalite Parametreleri
ile Degerlendirilmesi

Haziran donemi kalite parametreleri degerlendirilirken, dlgim istasyonlarindaki su

parametrelerinin siniflandiriimasi Cizelge 6.2’ ye gore yapilmigtir.

DK1 o6rnekleme noktasi, nitrat derisimi acisindan Il. Sinif, nitrit ve toplam azot
derigsimi acisindan V. Sinif, diger parametreler acisindan |. Sinif su o6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada

yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

DK2 ornekleme noktasi, sicaklik ve nitrat derisimleri acisindan Il. Sinif, nitrit ve
toplam azot derisimleri agisindan IV. Sinif, diger parametreler agisindan |. Sinif su
Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri
icme suyu kalite standartlari degerini asmistir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su

Ozelligindedir.

DK3 ornekleme noktasi, nitrit ve toplam azot acisindan V. Sinif, diger
parametreler acgisindan |. Sinif su Ozelligi goéstermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini

asmistir. Bu agidan bu noktada yeralti suyu V. Sinif su 6zelligine sahiptir.
DK4 ornekleme noktasi, nitrat ve toplam azot acisindan IlI. Sinif, diger

parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.
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Cizelge 6.2. Haziran donemi Melendiz havzasi yeraltisuyu kalite parametrelerinin
kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine gore siniflandiriimasi

PARAMETRE|SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI

(mg/l) I il | | IV | DK1 | DK2 | DK3 | DK4 | DK5 | DK6 | DK7

Sicakhk 25 | 25 |30 | >30 | 185 | 279 | 21.9 | 221 | 23.1 | 21.7 | 16.1

6.5- | 6.5-
pH 85 | 85 6-9/<6-9<| 79 | 6.9 7.3 7.5 7.4 79 | 79
Ccr 25 | 200 (400 |>400| 4.65 | 20.42 | 108.6 | 36.3 | 8.63 | 4.92 | 4.80
S0,? 200 | 200 | 200 | >400 | 5.35 | 9.80 [16.10 | 19.12|13.93 | 14.88 | 22.24

NH,*-N 02| 1 2 | 2 | 011 | 0.25 | 0.54 0 0.43 | 0.41 | 0.14
NO2-N 0.002/0.01 |0.05|>0.05| 0.06 | 0.31 | 0.42 0 0.37 | 0.04 | 0.08

NO;-N 5 10 | 20 | >20 | 14.57 | 13.42| 5.88 | 15.81 | 24.86 | 36.52 | 62.56
PO,3-P 0.02]0.16 [0.65(>0.65| O 0 0 0 0 0 0

TCM 500 [1500(5000>5000| 156 | 318 | 222 | 296 | 239 | 262 | 279
TOK 5 8 |12 | >12 | 5.06 | 459 | 6.37 | 422 | 0.29 | 4.58 | 5.24
TN 0515 5 | >5 | 6.36 | 555 | 9.13 | 4.81 | 5.62 | 13.34|21.84
Cd 0.003(0.005/0.01|>0.01<0.001(<0.001{<0.001|{<0.001|<0.001|<0.001(<0.001
Pb 0.01/0.02 [0.05{>0.05| <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03
Cu 0.02]0.05| 0.2 | 0.2 (<0.001{ 0.011 | 0.005 | 0.007 | 0.022 | 0.005 | 0.006
Zn 02|05 | 2 | >2 [<0.001{<0.001|<0.001|<0.001| 0.004 {<0.001{<0.001
F 1 15| 2 | >2 | 0.28 0 0.16 | 0.28 | 0.14 | 0.35 | 0.30
Fe 03] 1 5 | >5 |0.022|0.016 {0.018 | 0.007 | 0.07 | 0.014 |0.004
Mn 0.1 |0.15] 3 | >3 [<0.001|<0.001| 0.003 |<0.001|0.003 {<0.001{<0.001
B 1 1 1 >1 | 0.06 | 0.48 | 0.07 | 0.57 | 0.17 | 0.20 | 0.16

DK5 érnekleme noktasi, nitrat, nitrit ve toplam azot derisimleri agisindan IV. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu V. Sinif su 6zelligindedir.

DK6 ornekleme noktasi, nitrit derisimleri acisindan Il. Sinif, nitrat ve toplam azot
acisindan V. Sinif, diger parametreler acisindan |. Sinif su Ozelligi gostermekte
veya sinir de@erler icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada yeralti suyu IV.

Sinif su 6zelligine sahiptir.

DK7 ornekleme noktasi, nitrat, nitrit ve toplam azot acisindan V. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.
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6.3. Eyliil Dénemi Yeralti Sulari Kalitesinin igme Suyu Kalite Parametreleri ile
Degerlendirilmesi

Eylul donemi kalite parametreleri degerlendirilirken, olgim istasyonlarindaki su

kalite parametreleri Cizelge 6.3’ e gore yapiimistir.

DK1 ornekleme noktasi, toplam azot derisimi agisindan Il. Sinif, diger
parametreler acgisindan |. Sinif su 0Ozelligi goéstermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

DK2 ornekleme noktasi, toplam azot ve sicaklik agisindan Il. Sinif, diger
parametreler acgisindan |. Sinif su Ozelligi goéstermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Potasyum degeri icme suyu kalite standartlari degerini

asmistir. Bu agidan bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligindedir.

DK3 ornekleme noktasi, toplam azot derisimi agisindan Il. Sinif, diger
parametreler agisindan |. Sinif su 0zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.

DK4 érnekleme noktasi, toplam azot ve toplam organik karbon acgisindan Il. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligindedir.

DK5 ornekleme noktasi, toplam azot derisimi agisindan . Sinif su o6zelligi
gostermektedir. Diger parametreler I. Sinif su 0Ozelligi gostermekte veya sinir
degerler icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligine

sahiptir.

DK7 ornekleme noktasi, nitrat derisimi agisindan Il. Sinif, toplam azot agisindan
IV. Sinif, diger parametreler I. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligine

sahiptir.
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Cizelge 6.3. Eylul donemi Melendiz havzasi yeraltisuyu kalite parametrelerinin
kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine gore siniflandiriimasi

PARAMETRE| SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI
(mgll) I Il | Il | IV | DK1 | DK2 | DK3 | DK4 | DK5 |DK6| DK7
Sicaklik 25 | 25 | 30 | >80 | 152 | 28.0 | 21.3 | 23.6 | 243 | - | 148
pH %’%‘ %55' 6-9 <96<' 72 | 65 | 73 | 75 | 74 | - | 78
(of § 25 | 200 | 400 | >400 | 4.45 | 16.88 | 8.46 |62.32| 823 | - | 6.09
s0,? 200 | 200 | 200 | >400 | 4.34 | 8.91 | 9.20 | 21.10|12.28 | - |18.93
NH,*-N 02 1 | 2 [ >2 (0013 0 |0.049| O 0 - 0
NO,-N 0.002|0.01 |0.05[>0.05| © 0 0 0 0 - 0
NO;-N 5 | 10 | 20 | >20 | 442 | 393 | 7.32 | 524 | 6.77 | - |18.78
PO,3-P 0.02|0.16 |0.65|>0.65| 0 0 0 0 0 - 0
TCM 500 [1500 [5000/>5000| 148 | 301 | 218 | 405 | 229 | - | 272
TOK 5 | 8 [12 | >12 | 457 | 412 | 298 | 934 | 459 | - | 7.42
TN 05|15| 5 | >5 | 182 | 1.99 | 1.75 | 2.07 | 414 | - [11.18
Cd 0.003|0.005/0.01 {>0.01 (<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001| - [<0.001
Pb 0.01 | 0.02 [0.05(>0.05|<0.001(<0.001|<0.001|<0.001(<0.001| - |<0.001
Cu 0.02|0.05| 0.2 | >0.2 | 0.003 | 0.004 | 0.003 | 0.005 | 0.008 | - |0.004
Zn 02 |05| 2 | >2 |<0.001| 0.13 |<0.001| 0.007 | 0.003 | - |<0.001
F 1 |15 | 2 | >2 | 0.38 | 0.56 | 0.31 0 | 044 | - | 0.09
Fe 03| 1 | 5 | >5 | 005 | 0.14 |0.049 | 0.055|0.039 | - | 0.06
Mn 0.1 |0.15| 3 | >3 |<0.001|0.002 | 0.002 |<0.001|<0.001| - |[0.002
B 1 1 1 | >1 [<0.001/<0.001|<0.001(<0.001|<0.001| - |<0.001

6.4. Aralik Dénemi Yeralti Sulan Kalitesinin igme Suyu Kalite Parametreleri
ile Degerlendirilmesi

DK2 ornekleme noktasi, toplam azot acisindan Il. Sinif, diger parametreler
acisindan |. Sinif su Ozelligi gostermekte veya sinir de@erler igerisinde

kalmaktadir. Bu acidan bu noktada yeralti suyu Il. Sinif su 6zelligine sahiptir.
DKS3 noktasi, nitrat derisimi agisindan Il. Sinif, toplam azot agisindan IV. Sinif,

diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligindedir.
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DK4 6rnekleme noktasi, nitrat acisindan Il. Sinif, toplam azot acisindan V. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler

icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

DK5 noktasi, nitrat acisindan Il. Sinif, toplam azot derisimi agisindan V. Sinif,
diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi gostermekte veya sinir degerler
icerisinde kalmaktadir. Bu noktada yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligindedir.

DK7 6rnekleme noktasinda, nitrat ve toplam azot derisimleri acisindan IV. Sinif su
Ozelligi gostermektedir. Diger parametreler acisindan |. Sinif su 6zelligi
gOstermekte veya sinir degerler igerisinde kalmaktadir. Bu agidan bu noktada

yeralti suyu IV. Sinif su 6zelligine sahiptir.

Cizelge 6.4. Aralik donemi Melendiz havzasi yeraltisuyu kalite parametrelerinin
kitaici su kaynaklari kalite kriterlerine gore siniflandiriimasi

PARAMETRE| SU KALITE SINIFLARI ORNEKLEME NOKTALARI
(mgll) I Il m IV | DK1|DK2 |DK3 | DK4 | DK5  DK6 | DK7
Sicaklik 25 25 | 30 | =30 | - [242[188| 7.7 |215] - [14.9
pH 6.5-8.5/6.5-85 6-9 |[<6-9<| - | 65|75 |74 | 74| - |78
cr 25 | 200 | 400 | >400 | - |14.46|7.10(30.24/5.96 | - |3.94
s0,? 200 | 200 | 200 | 400 | - |6.70|7.16[13.16/9.69 | - [14.95
NH,*-N 0.2 1 2 >2 - 0 [030[038|032] - [0.16
NO,-N 0.002 | 0.01 | 0.05 [ >0.05| - 0 0 0 0 - 0
NO;-N 5 10 | 20 | 20 | - |9.60(16.97|13.05(18.36| - [44.05
PO,>-P 0.02 | 0.16 | 0.65 | >0.65 | - 0 0 0 0 - 0
TGM 500 | 1500 | 5000 [>5000| - | 327 | 235|339 |242| - | 288
TOK 5 8 12 | >12 | - |0.25[031[1.09[1.12] - [0.12
TN 05 | 15 5 >5 - |278|5.08(5.02[714| - [11.45
F 1 1.5 2 >2 - |0.14]0.78|/0.18|0.18| - |0.38

6.5. Yeralti Sulari Kalite Kriterlerinin Mevsimsel Degisimi

Aragtirma sahamiz yeralti sularinin mevsimsel su kalitesi degisimine (Sekil 6.1)
bakildiginda, Subat, Haziran ve Aralik dénemlerinde nitrit, nitrat ve toplam azot

acisindan kitaici su kaynaklarinin siniflarina gére (Bkz. Ek-2) IV. sinif su 6zelligini
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sagladigini gérular. Haziran (Sekil 6.1.b), Subat (Sekil 6.1.a) ve Aralik (Sekil 5.1.d)
donemi, yagislar ve kar erimesine bagh olarak Eylul donemine (Sekil 6.1.c) gore
su kalitesi acisindan daha kotu bir 6zellik gostermistir. Bu duruma kuyularin
etrafinda yogun bir tarimsal alanin bulunmasi ve fazla azotlu gtbre kullaniimasi
(65 bin ton civarinda) neden olmaktadir. Ozellikle Dogantarla mevkiinde bulunan
ve etrafinda 8776 da’ lik olduk¢a yogun tarimsal alan bulunan (Bkz. Ek-3) DK7
kuyusu dort donemde de V. sinif su kalitesi 6zelligi gostermigtir.

Olglim yapilan kuyulardaki yeralti sularinin azotlu bilesikler agisindan IV. sinif su
Ozelligi gostermesi, kullanilan glbrelerin yadis ve kar sulari ile yikanarak akifere
tasinmasindan kaynaklanmaktadir. Eylul doneminde, DK7 kuyusu hari¢, diger
kuyular toplam azot ve nitrat parametreleri agisindan Il. sinif su o6zelliginde
bulunmustur. Bu, dénem yagislarinin az (Sekil 2.3), sicaklik ve buharlasmanin
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla, ylizeyden akiferlere su ile

tasinim diger donemlere gore oldukga minimum diuzeylerde olmaktadir.

Cizelge 6.5. Melendiz havzasi yeralti sulari TN degeri icin istasyonlar arasi ve
mevsimsel degisim agisindan istatistiksel degerlendirmesi

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F dlglitii
istasyon 300,95 4 75,2375 16,82298 7,32E-05 3,25916
Mevsim 65,60482 3 21,86827 4,889709 0,019057 3,4903

Hata 53,66766 12 4,472305

Toplam 420,2225 19

Cizelge 6.6. Melendiz havzasi yeralti sulari NO3; degeri icin istasyonlar arasi ve
mevsimsel degisim acgisindan istatistiksel degerlendirmesi

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F élgiitii
istasyon 3000,005 4 750,0013 14,55398 0,000149 3,25916
Mevsim 709,6713 3 236,5571 4,590456 0,023144 3,4903

Hata 618,3885 12 51,53238

Toplam 4328,065 19

istatistiksel agidan istasyonlar ve mevsimler arasi degisim degerlendirildiginde
(Cizelge 6.5 ve Cizelge 6.6), TN ve NOs; parametrelerinin istasyonlari ve
mevsimleri arasinda o6nemli bir fark bulunmustur (ANOVA, p<0.05). Bu, DK7
kuyusunun diger kuyulara gore butiin donemlerde V. sinif su 6zelligi gostermesini
ve Eylul doneminin diger donemlere gore daha iyi su kalitesi saglamasini anlamli
kilmaktadir.
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(b)

(d)

Sekil 6.1. Melendiz havzasi yeralti sulari mevsimsel kalite degisimi
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7. SONUGLAR VE ONERILER

Sicaklk degerleri tum donemlerde (Subat-Haziran-Eylil-Aralik) M8 (llisu ¢ikig) ve
M8 (Ziga tesisleri sonrasi) istasyonlarda belirgin bir artis gézlenmistir. Bu durum
M3 ve M8 istasyonlarinda sirasi ile Melendiz ¢ayina llisu ve Ziga sicak ve mineralli
su karigsmasindan ileri gelmektedir. Ancak tum Olgum noktalarindaki sicaklik
degerleri kitaici su kaynaklari kalite siniflandirmasina gére |. Sinif su kalitesi

araligindadir.

OEi ve TCKM derisimleri dort dénem igerisinde de Melendiz cayi boyunca, evsel,
tarimsal atiksular, sicak ve mineralli sularin karisimi ile artis gostermigtir. llisu ve
Ziga sicak ve mineralli sularin Melendize karigim noktalarinda belirgin bir artig
olmustur. Bu artis 6zellikle Haziran ve Eylul donemlerinde diger iki doneme gore
daha yuUksektir. Haziran dénemi debinin en ylksek, kaplicalarin aktif kullanima
gectigi ve i¢ dis turizme baglh olarak nufusun arttigi bir dénemdir. Eyltul dénemi ise
akarsu debisi agisindan en dusuk degerin gozlendigi donemdir. Dusuk debiye
bagl olarak OEi ve TCKM degerleri daha yiiksek bulunmustur. Kitaigi su
kaynaklari kalite siniflandirmasina gére dort ddnemde de akarsu |. sinif su kalitesi

ozelligi gostermektedir.

CO degeri agisindan, Eylil doneminde Melendiz ¢ayr hemen hemen Il. Sinif su
dzelligi gdéstermistir. TOK ve BOI degerleri de diger dénemlere gére daha yiiksek
degerlerdedir. TOK acisindan Il. ve V. Sinif su ézelligi, BOI acisindan Il. Sinif su
ozelligi belirlenmigtir. Bu donemde akarsu debisinin en dusuk degerde oldugu g6z
onune alindiginda, suyun organik madde acisindan zenginlestigi ve CO’in biyolojik
olarak kullanildigi ortaya c¢ikmaktadir. Subat déneminde CO’in nitratlagsma
prosesiyle harcandigi dusunulmektedir. Haziran donemi igerisinde fazla CO

degeri, akarsuda bu doneme ait asiri alg olusumunu isaret etmektedir.

Bulaniklik degerlerindeki artisa M8, M10 ve M12 istasyonlarinda rastlanmaktadir.
M8’ deki artig, sicak ve mineralli su karisimindan; M10’ daki, Selime belediyesi
tarafindan igletilen kum ocagindan ve M12" deki artis ise o bdlgede tarimsal
faaliyetler icin gaydan su c¢ekilmesinden olusan vyuksek tarbulanstan

kaynaklanmaktadir. AKM degeri, Haziran doneminde diger dénemlere gore daha
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yuksek degerdedir. Bu donem, bdlge nufusunun arttidi dolayisiyla daha fazla
atiksuyun cgaya karistigi, kar sularinin eriyip caya partikil madde tasidigi ve
bdlgedeki sicak su kaplicalarinin faliyete gectigi bir donemdir. AKM oranini arttiran
noktasal faktorler, sicak ve mineralli su karisimi (lhisu ve Ziga), Selime
kasabasinin ¢ikigindaki kum ocagi ve Melendizin baraj girisi kisminda akarsudan
motorlarla su ¢ekilmesi sonucu meydana gelen turbulanstir. AKM degerleri yluzey
suyu agisindan problem olusturacak duzeylerde degildir.

Toplam azot ve nitrat de@erleri agisindan bakildiginda; Subat, Haziran ve Aralik
donemlerinde Eylul donemine gore daha yuksek degerler elde edilmigtir. Melendiz
havzasi igerisinde, gay boyunca yaklasik 55966 da’ lik bir alanda tarim yapilmakta
ve 65 bin ton civarinda azotlu gubre kullaniimaktadir. Bu U¢ donemde yagislar ve
kar erimesine bagli olarak karasal alanda mevcut azotun suya taginmasi ile birlikte
nitrat ve toplam azot degerleri akarsu boyunca artig gostermigtir. Akarsu, su
kalitesi siniflandirma kriterleri acgisindan 1V. sinif su 0zelliginde oldugu

gOrulmustar.

Bolgedeki yeralti suyu kalitesini IV. sinif seviyeye nitrat ve toplam azot derisimleri
disurmektedir. Ozellikle Subat, Haziran ve Aralik déneminde bu durum daha
belirginlesmistir. Bu durum tarimsal faaliyetler igcin glibreleme yapilmasi sonucu
azotlu bilesiklerin akiferlere yagmur ve kar sulari ile tasinmasiyla meydana

gelmektedir.

23 parametre Uzerinden kitaigci su kaynaklari siniflandirma kriterlerine
baktigimizda, Melendiz gayi nitrat, nitrit ve toplam azot parametreleri agisindan
lll. ve IV. sinif su kalitesine sahip oldugu bulunmustur. Diger parametreler
acisindan Il. sinif su kalitesi de@erleri elde edilmigtir. Nitrat, nitrit ve toplam azot
degderleri diginda akarsu hemen hemen Il. sinif su kalite degerini saglamaktadir.
Sadece debinin en duslik oldugu Eylil déneminde toplam organik karbon

parametresi agisindan Il. sinif su 6zelligi tespit edilmigtir.

Calisma sahamizin buyuk bir kismi 6zel gevre koruma bodlgesi olarak ilan
edilmistir. Bu bolge icinde yaklasik 32735 da’ ik alanda tarim yapilmaktadir.

Yogun gubre kullanimina bagh ylzey ve yeralti sularinda tarimsal bir kirlenme
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belirlenmistir. Koruma bolgesi igerisinde bulunan Ziga sicak ve mineralli su
kaynaklari ile turistik tesis ve yerlesim yerlerinin atiksulari Melendiz gayina desarj
edilmektedir. Bu koruma bdlgesinin varligindan bdlge halkinin ¢cogunun haberi
dahi yoktur. Bu konuda oOncelikle yerel yonetimler ve daha sonra halk mutlaka
bilgilendirilmeli ve bilinglendiriimelidir. Turkiye, 14 6zel ¢evre koruma bodlgesinden
birisi olan lhlara 6zel ¢cevre koruma bolgesini kaybetmemeli ve gerekli arastirma ve
calismalardan sonra koruma bolgesini genisletmeli, yerlesimi buna gore yeniden
duzenlemeli, tarimsal ve turistik faaliyetleri kontrol altina almali ve hem boélgedeki
bu degeri hem de bu degere can veren yuzey ve yeralti su varhgimizi koruma

altina almalidir.

Bolgede bulunan i¢ ve zaman zaman dig turizme hizmet veren sicak su
kaynaklarini korumaya yonelik énlemler alinmali ve hem saglik hem de ekonomik
acidan faydali olan termal sular kullanildiktan sonra ylzey ve yeralti sularina zarar
vermeyecek sekilde ortamdan uzaklastiriimaldir. Bu konuda kullanilan termal
suyun reenjeksiyonu (suyun akifere geri gonderilmesi) dusundlmelidir. Bunun mali
boyutuna bakilirken g¢evre kirliligi agisindan olusturacagi sorunlar ve geri donulmez

problemlerde gozardi edilmemelidir.

Melendiz ¢ay! boyunca mevcut bulunan yerlesim yerlerine ait atiksular buralardaki
yerel yonetimlerin ortak tavir ve cgalismalariyla gerekli aritimi yapildiktan sonra

alici ortama verilmelidir.

Melendiz cayl boyunca Ozellikle Mamasin baraji gisine yakin yerlerde bulunan
tarimsal alanlarda kullanilmak tzere gaydan su cekilmekte, bu hem suyun akis
rejimini hem de akarsu yatak yapisini bozmaktadir. Bu tir faaliyetlerin
engellenmesi igin yerel yonetimlerce gerekli calismalar yapilmali ya da kontrollu

kullanimi i¢in gerekli dizenlemeler getirilmelidir.

Selime ve Kizilkaya kasabalari arasinda bulunan ve Selime belediyesince isletilen
kum ocagi Melendiz gayini olumsuz yénde etkilemektedir. Ozellikle gcayin taban
yapisinl ve akis rejimini bozmaktadir. Bu ocagin isletiimesine biran 6nce son
verilmeli ve Melendiz gayl boyunca bdyle uygulamalara musaade edilmemelidir.

Bozulan akarsu yatagi yeniden duzenlenmelidir.
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Melendiz cayr boyunca mevcut yerlesim yerlerinin Ozellikle ¢aya ¢ok yakin
olanlarin ve bu yerlesim yerlerine ait hayvan barinaklarinin Melendiz gay: etrafinda
belli bir koruma bdlgesi olusturulup vadi tabaninin arka kisimlarina dogru gekilmesi
icin gerekli calismalar yapilmalidir. Bu, akarsuyu kirlenmeye karsi az riskli hale
getirmekle birlikte meydana gelecek bir taskina karsi bu alanlarin korunmasini da

saglayacaktir.

Calisma bélgesi icerisinde DSI tarafindan acilmis 7 adet ruhsatli kuyu mevcuttur
ve bunlar belediye ve muhtarliklarin kontrolu altindadir. Ancak bolgede 100" Un
uzerinde de ruhsatsiz kuyu mevcuttur ve bu kuyularin sayisinin artmasi da
muhtemeldir. Yeralti su potansiyelini korumak adina mutlaka acil dnlemler alinmali

ve ruhsatsiz kuyu agilmasina izin verilmemelidir.

Calisma sahasinda hemen hemen tamamini kapsayan llisu’ dan Mamasin baraj
girisine kadar yaklasik 62971 da’ Ik alanda tarim yapilmakta ve yillik olarak
yaklasik 65246 ton azotlu, 50444 ton fosforlu ve 1374 ton da potash gubre
kullanilmaktadir. Yuzey ve o0Ozellikle yeralti sularindaki nitrat Kirliliginin temel
nedeni, tarimsal uygulamalar ve Ozellikle topragin gubrelenmesidir. Bu durumun
asgari seviyelere gekilmesi igin, yetkili kurumlar tarafindan gubre uygulamalarinin
kontrol altina alinarak bilimsel yaklagimlarla yapilmasi saglanmalidir. Ayrica nitrat

icerigi fazla yeralti sularinin inorganik gubre olarak kullanimi tesvik edilmelidir.

Bolge halkina ozellikle yerel yonetimlerin girisim ve c¢abalari ile bir dizi egitim
programlari  verilmeli, uzman Kisiler  nezaretinde egitici c¢aligmalar
gerceklegtiriimelidir. YUzey ve yeraltisu potansiyelinin 6nemi ve bunlarin
kullanilmasi ve korunmasinda goOsterilmesi gereken hassasiyet anlatiimali,
tarimsal faaliyetler, gubreleme ve sulama ile ilgili su varligini korumaya ve dikkatli
kullanmaya yonelik egitimler verilmeli ve bunlar yerel yonetimlerce takip edilerek
gerekiyorsa cezai mueyyidelere de basgvurularak gerekli onlemler alinmaya

calisiimalidir.
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