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Bu arastirma sekiz farkli kekik tiiriinlin [Origanum vulgare subsp. hirtum, Carva
kiltiir ¢esidi (O. vulgare L. subsp viridulum x O. vulgare L. subsp hirtum),
Origanum onites, Thymus vulgaris (Varico III kiiltiir ¢esidi ve populasyon), Thymus
citriodorus, Satureja hortensis, Satureja spicigera] verim ve kalite ozelliklerini
tespit etmek amaciyla Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi'nde (Ankara),
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak 2009 ve 2010 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Ugucu yag bilesenleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’nde tespit edilmistir.

2009 yilinda tiirlerin iki bi¢cim ortalamalarindan; morfolojik karakterleri, verim ve
kalite ozellikleri ile ilgili asagidaki en diisiik ve yliksek degerler kaydedilmistir.
Ortalama bitki boyu 24.8-78.0 cm, toplam yesil herba, drog herba ve drog yaprak
verimleri sirastyla 1712-5274 kg/da, 483-1537 kg/da ve 223-870 kg/da olarak
belirlenmigtir. Ortalama ugucu yag orani ve toplam ugucu yag verimi % 1.42-6.08 ve
8.70-92.58 l/da arasinda degismistir. Thymus citriodorus hari¢ tim tiirlerde ugucu
yaglarin temel bilesenleri thymol ya da carvacrol olmustur. En yiiksek thymol
oranina sahip olan tiir iki bigimde % 65.07 ve % 69.83 ile O. onites, en yliksek
carvacrol oranina sahip tiir % 43.34 ve % 74.18 ile melez ¢esit olan Carva olmustur.
T. citriodorus’un temel bilesenini % 48.39 ve % 32.25 ile geraniol teskil etmistir.

2010 yilinda yine her iki bi¢imde en diisiik ve en yiiksek degerler; bitki boyunda
ortalama 26.52-85.32 c¢cm, yesil herba veriminde toplam 1546-6955 kg/da, drog
herba veriminde toplam 454-2110 kg/da, ugucu yag oraninda ortalama % 1.30-5.43,
ucucu yag veriminde toplam 9.17-105.60 l/da arasinda degismistir. En yiiksek
thymol oranina sahip tiir iki bicimde % 53.17 ve % 62.40 ile O. onites, en yiiksek
carvacrol oranina sahip tiir % 79.03 ve % 70.39 ile Carva olmustur. 7. citriodorus’un
temel bilesenini % 37.78 ile % 35.34 geraniol olusturmustur.
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Anahtar Kelimeler: Origanum vulgare subsp. hirtum, Carva, Origanum onites,
Thymus vulgaris, Varico IIlI, Thymus ciriodorus, Satureja hortensis, Satureja
spicigera, bitki boyu, yas ve drog herba verimi, yesil yaprak orani, yesil ve drog
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

COMPARISION OF THE YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF CERTAIN
SPECIES WHICH ARE USED AS ‘KEKIK’IN TURKEY

Reyhan BAHTIYARCA BAGDAT
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Supervisor: Prof. Dr. Neset ARSLAN

This research was conducted to determine the yield and quality parameters of the
species of Origanum vulgare subsp. hirtum, Carva (O. vulgare L. subsp viridulum x O.
vulgare L. subsp. hirtum, cultivar), Origanum onites, Thymus vulgaris (Varico III
cultivar and population), Thymus citriodorus, Satureja hortensis and Satureja spicigera
during the years of 2009 and 2010 in the Central Research Institute for Field Crops,
Ankara. The field experiments were designed at complete randomized block design with
four replications. Essential oil components were determined in the Department of Field
Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara.

Following yield parameters were observed and measured at two cuttings. Total yield of
green herb, drug herb and drug leaf ranged from 1712 kg/da to 5274 kg/da; from 1193
kg to 1537 kg/da and from 223 kg/da to 870 kg/da. Average essential oil ratio and total
essential oil yield changed from 1.42 % to 6.08 %; and from 8.70 1/da to 92.58 1/da in
2009, respectively. Screening of the species in respect to essential oil components
showed that the main componets were found as thymol or carvacrol except Thymus
citriodorus. O. onites had the richest thymol content of 65.07 % and 69.83 %. Carva
species had the highest content of carvacrol with 43.34 % and 79.03 %. The proportions
of geraniol were detected as 35.34 % and 37.78 % in the main components of 7.
citriodorus.

The herb yields of mean green, total drug and leaf drug changed from 1546 kg/da to
6955 kg/da; from 454 kg/da to 2110 kg/da; and from 310 kg/da to 1083 kg/da,
respectively. Average essential oil ratio and total essential oil yield ranked from 1.30 %
to 5.43 %; and from 9.17 | to 105.60 1. respectively, in 2010. O. onites made up the
richest thymol content as 53.17 % and 62.40 %. Carva species had the highest content
of carvacrol with 79.03 % and 70.39 %. The proportions of geraniol were detected as
37.78 % and 70.39 % in the main components of 7. citriodorus.

March 2011, 94 pages

Key Words: Origanum vulgare subsp. hirtum, Carva, Origanum onites, Thymus
vulgaris, Varico Ill, Thymus ciriodorus, Satureja hortensis, Satureja spicigera, plant
height, fresh and drug herb yield, fresh leaf ratio, fresh and drug leaf yield, essential oil
ratio and yield, essential oil components, thymol, carvacrol.
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1. GIRIS

Tiirkiye florasinda bulunan bir¢ok bitkinin farkli kisimlari gida, tibbi veya diger
amaclarla toplanmakta; yurticinde degerlendirildigi gibi ihra¢ da edilmektedir. Bunlarin
icerisinde Lamiaceae familyasina dahil cins ve tiirler 6nemli yer tutmaktadirlar.
Lamiaceae familyas1 diinya {izerinde yaklasik 220 cins ve 4000 tiirle, Tiirkiye’de ise -
kaynaklara gore farklilik gostermekle beraber- 44 cins ve 573 tiirle (725 takson) temsil
edilmektedir (Sadikoglu 2005, Anonim 2011a, 2011b). Bu bitkiler igerisinde benzer
kokularindan &tiirii ‘kekik’ olarak adlandirilan bitkiler 6nemli yer tutmaktadirlar. Genel
olarak Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde bir bitkiye farkli isimler verilirken, ¢ok fazla
sayida cins ve tiire degisik yorelerimizde kekik denilmektedir. Bunlar; 7Thymus,
Origanum, Satureja, Tymbra ve Coridothymus cinslerine dahildir (Anonim 2011a, b,
Baser vd. 1994, Davis 1982). Bu cinslerin ortak 06zellikleri hepsinin Lamiaceae
familyasindan olmasi ve bazi istisnalar disinda ugucu yaglarinin ana bilesenlerinin
genellikle carvacrol veya thymol ya da her ikisinin olmasidir. Diinyada Thymus; cinsine
dahil tiir sayis1 220 kadar olup, Tiirkiye’de 39 tiir (58 takson), Origanum cinsine dahil
tiir sayis1 43 olup, Tirkiye’de 23 tiir (26 takson), Satureja cinsinin 30 kadar tiirii olup,
Tiirkiye’de 13 tiir (14 takson), Thymbra cinsinin 12 kadar tiirti olup, Tiirkiye’de 2 tiir (4
takson), Coridothymus cinsine ait tek tiir olup, bu tiir Tiirkiye’de de bulunmaktadir.
Tiirkiye’de Lamiaceae famiyasina dahil tiirlerin % 44.2°si, Origanum cinsine ait tiirlerin
% 65,2°si ve Thymus cinsine ait tiirlerin % 52.6’s1 endemiktir. Bu bilgiler, Tiirkiye’nin
bu cinsler bakimindan ne kadar zengin ve bu cinslerin bir gen merkezi oldugunun

gostergesidir (Davis 1988, Biskup ve Saez 2002, Kintzios 2002, Anonymous 2011).

Ulkemizde kekik adi altinda ticareti yapilan ve ‘kekik yagi’ ismi altinda satilan yaglar
esas itibariyle Origanum tiirlerinden elde edilmektedir. Tiirkiye’den ihra¢ edilen kekigin
tahminen % 90 gibi ¢ok biiylik bir bolimii Origanum cinsine giren sirastyla Origanum
onites (Izmir kekigi), O. minutiflorum (siitciiler kekigi), O. vulgare subsp. hirtum
(Istanbul kekigi, kara kekik), O. majorona (Beyaz kekik, Alanya kekigi) ve O. syriacum
var. bevanii (Suriye kekigi, Israil kekigi)’dir. Bu tiirler yurticinde kekik olarak
adlandirilirken, yurtdisina ‘Oregano’ ismiyle ihra¢ edilmektedir. Bununla beraber ihrag
edilen ‘Oregano’ adli {irlin bir tiir veya cins olmayip, adi verilen cinslerin bir kisminin,
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hatta kalite durumlarina gore bunlarla higbir ilgisi olmayan tiirlerin karisimi olup, tipik
bir yaprak baharat aromasini nitelemektedir (Kirimer vd 2004, Tiimen vd 2003). Kekik
yag1 ve suyu lilkemizde Origanum (bilhassa O. onites L. ve O. vulgare L.) ve Thymbra
tirlerinden elde edilmektedir. Distilasyon sirasinda elde edilen kekik suyu mide-
bagirsak rahatsizliklarinda, kolesterol ve seker diisliriicii olarak yaygin sekilde

kullanilmaktadir.

Tiirkiye florasinda bulunan 39 Thymus (kekik) tiirlinden hangilerinin ihra¢ edildigi
hakkinda bir bilgiye ulasilamamistir. Bununla beraber, ihracat kategorilerinde yabani
kekik (Thymus serpyllum) i¢in deger verilmektedir. Ancak, bu tiir Tiirkiye’de dogal
olarak yetismemektedir. Thymus tiirleri birbirlerinden ayrilmadan, tedavi alaninda
kullanilmakla birlikte, yetistikleri yorelerde daha c¢ok cay olarak tiiketilmektedirler
(Baytop 1999). Satureja tiirlerinden yoresel olarak yararlanildig gibi, S. cuneifolia, S.
wiedemanniana, S. thymbra, S. hortensis, S. cilicica ve S. spicigera tiirlerinin ekonomik

anlamda ticareti yapilmakta ve ihra¢ edilmektedir (Tiimen vd. 2003).

Eskiden halk arasinda kuru kekik yakildiginda evin havasini temizledigine ve vebadan
koruduguna inanilirdi. Izgaralar ve et yemeklerine ¢esni vermek amaciyla kullanimlari
oldukca yaygindir. Spazm ¢oziicii etkisinin bronslar1 actigi, astim, bogmaca benzeri
Oksiiriiklii hastaliklarda faydali oldugu bildirilmistir. I. Diinya savasi sirasinda kekik
yaginin antiseptik (mikrop o6ldiirticii) amagh kullanildigi, yine bu 6zelligi sayesinde
kekik suyunun diseti iltihaplar1 ve agiz i¢i aftlarinda gargara olarak kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Tipta ve eczacilikta; rahatlatici, kan devrini diizenleyici, kansizlik,
bogmaca, kellik, dis ve mide agrilarinda, uyuz, nefes kokmasi, lumbago, romatizma ile
bazi kadin hastaliklarinda, Oksiiriik suruplari, pastil ve gargara terkiplerinde
kullanilmaktadir. Son yillarda gidalarin saklanmasinda ve raf dmiirlerinin uzatilmasinda
antioksidan ve antimikrobiyal etkisi besinlerde acilasma ve bozulmayi Onlemekte
kullanilmaktadir. Diger bir kullanim alaninin ise ar1 hastalik ve zararlilarinin kontrolii

oldugu bildirilmektedir (ilisulu 1992, Asimgil 2001).



Yukarida da belirtildigi gibi bu cinslerin ortak 06zellikleri ugucu yaglarinin ana
bilesenlerinin genellikle carvacrol (Karvakrol) veya thymol (Timol) ya da her ikisinin
olmasidir. Bu iki madde monoterpenoid fenol bilesik olup, birbirinin izomeridir. Timol
kristallesebilir 6zellikte oldugundan ilag sanayinde kullanimi1 daha yaygindir. Karvakrol
kristallestirilemediginden ilag sanayinde kullanimi sinirlidir (Tanker ve Tanker 1990).

Bu iki maddenin baz1 6zellikleri ¢izelge 1.1°de verilmistir (Azirak 2007).

Cizelge 1.1 Thymol ve carvacrol’un bazi 6zellikleri

Ozellikler Thymol Carvacrol (Isothymol)

Bilinen Adlar 5-methyl-2-(1-methylethyl) 2-methyl-5-(1-
phenol methylethyl)phenol

CAS kayit no 89-83-8 499-75-2

Kapah Formiili | C10H140 C10H140

Molekiil Agirhigr | 150.22 g/mol 150.22 g/mol

Erime Sicakhgr | 49-51°C 0°C

Kaynama 232°C 236-237°C

Sicakhg:

Yogunlugu 0.965 g/cm3 0.976 g/cm3

Suda ~900 mg/l-1 g/1 (25°C)3g/L 1.25 g/1 (25°C) ¢ok az

Coziiniirligii cok az

Fiziksel Durumu | Ince toz Sivi

Renk Beyaz Acik sar1

Sican oral LD50 | 980 mg/kg 810 mg/kg

Sican i.v. LDS0 | 100 mg /kg 73 mg/kg

Sican s.c. LD50 | 1600 mg/kg 680 mg/kg

Sican i.p. LD50 | 110 mg/kg 80 mg/kg

Buhar basinci 0.29 Pa (25°C) -

Saflik diizeyi % 99.6 % 98

Kekikte cesitli yabanci otlara karsi allelopatik etkinin oldugu tespit edilmistir.
Allelopati, bir bitkinin kendi tiirlinden ya da diger tiirlerden bitkilere dogrudan veya
dolayli yoldan zarar veren kimyasal bilesikler salgilamasi olarak tanimlanmaktadir.
Larcher (1995), Lamiaceae familyasina ait bitkilerin allelopatik terpenler ve suda
eriyebilir fenolik maddeler salgiladigini kaydetmistir. Thymus (kekik) ve Salvia

(adacay1) tiirlerinin toprak iistii organlarindan terleme suretiyle buharlasarak etrafa
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yaydiklar1 kimyasallarin bazi bitkilerin gelisimi iizerine olumsuz etkilerde bulundugu
bildirilmektedir (Karaltin vd 2001). Bu o6zellikleri sayesinde aralarinda kekigin de
bulundugu cesitli tibbi bitki ugucu yag ve ekstraktlar1 organik tarimda zararlilarla
miicadelede c¢esitli boceklere karsi insektisit olarak kullanilabilmektedir. Thymbra
spicata (karabas kekigi) ve Mentha spicata (kivircik nane)’nin ugucu yaglarinin pelin,
domuz pitragi, yonca ve ¢esitli ¢im tohumlarinin ¢imlenme ve fide olusumu iizerine

yiiksek oranda engelleyici etkide bulundugu kaydedilmistir (Onen 2003).

Tiirkiye, diinya’da en fazla kekik ihra¢ eden iilkeler arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye’nin 2009 yili itibariyle 8586 ton kekikten 23,1 milyon Amerikan Dolar1 gelir
elde ettigi bildirilmektedir (Anonim 2010a). Tiirkiye’nin kekik ihracati son on yilda
yaklagik iic misline yakin artig gostermis olup, bunun biiyiik boliimii halen dogal
floradan toplanmaktadir. Bu ise yabanci ot, farkli tiir ve cinslerle karisik kalitesiz amag
dis1 iirlin anlamina gelmektedir. Kekik ihracatinin siirekli artmasi bu tiirlerin tarimini
glindeme getirmis ve basta Origanum onites olmak tlizere bazi tiirlerin kiiltiiri
yapilmaya baslanmistir. Oniimiizdeki yillarda tarla sartlarinda iiretilmis, standardize
edilmis kekigin genel {iretim igerisinde daha fazla pay almasi beklenmektedir. 2004
yilinda 52.500 da’lik bir alanda 7.000 tonluk kekik tiretimi yapilirken, 2009 yilinda bu
rakam 84.957 da alanla 12.329 ton’a ulagsmistir (Anonim 2010b). Diger taraftan kekik
ucucu yagi da ihrac kalemleri arasina girmis ve 2008 yilinda 1.6 milyon dolarlik ihracat

gerceklesmistir (Bektasoglu 2009).

Ulkemizde cesitli kekik tiirleri {izerine ¢alismalar bulunmakla birlikte, daha once farkli
cinslerin bir arada degerlendirildigi agronomik, kemotipik ve ugucu yag oran ve
bilesenlerine yonelik kiyaslamali ¢alismalar son derece azdir (Binokay 1984, Sadikoglu
2005). Orta Anadolu sartlarinda bdyle bir calisma bulunmadigi, konuyla ilgili yiirtitiilen
calismalarin da sinirhh olmasindan dolayr arastirmanin sonuglari bu tiirlerin tarimi ile
ilgilenenlere de bir fikir verebilecektir. Cevreden bazi ciftciler; ‘kekik yetistirmek
istiyoruz’, ‘hangi kekik tiiriinii yetistirelim’? Diye sorular yoneltmekte, ihracatci
firmalar da bu tiirleri -muhtemelen teminindeki giicliiklerden dolayi- farkli fiyatlarla
almaktadir. Ankara sartlarinda bu tiirlerin hangilerinin iyi sonug¢ verebileceginin ortaya
cikartilmasinda boyle bir calismanin yiiriitiilmesi faydali goriilmiistiir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Maksimovic vd. (1993), Sirbistan’in rakimi1 900 m olan Schara Bolgesi’nde 5 aromatik
bitki tlirlinde kekik (Thymus vulgaris), ¢ordiikkotu (Hyssopus officinalis), kediotu
(Valeriana officinalis), melekotu (Angelica archangelica) ve tibbi adacaymin (Salvia
officinalis) kiiltiir caligmalar1 yapmislar ve kekikte 64.5 kg/da verim ve % 1.09 ucucu
yag; ¢ordiikotunda 198 kg/da verim ve % 0.3 ucucu yag; kediotunda 297.5 kg/da verim
ve % 0.62 ucucu yag; melekotunda 263.5 kg/da verim ve % 0.18 ugucu yag ve
adagayinda 103.3 kg/da verim ve % 1.1 ugucu yag elde etmiglerdir. Ayrica elde ettikleri

ucucu yaglarin kalitesinin diinya standartlarina yakin oldugunu da bildirmislerdir.

Ceylan vd. (1994), Origanum onites L. (Izmir kekigi)’de mekanizasyona uygun sira
aras1 ve sira lizeri dikim mesafelerini ve en uygun azotlu giibre dozlarim belirlemek
amaciyla ylriittiikleri aragtirmada 1991, 1992 ve 1993 yillar1 arasinda Menemen,
Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonunda en uygun dikim mesafesini 45x15 cm, en
uygun azot dozunu ise dekara 6 kg saf N olarak tespit etmislerdir. Ug yil siire ile yapilan
arastirmada en yiiksek verimlerin elde edildigi Menemen lokasyonundan; 2512 kg/da
yesil herba verimi, 820 kg/da drog herba verimi, 496 kg/da drog yaprak verimi elde

edilmistir.

Dapkevicius vd. (1998), mercankdsk (Origanum majorana), kedinanesi (Nepeta
cataria), bilyeli kekik (Origanum vulgare), lavanta (Lavandula angustifolia), kekik
(Thymus vulgaris), c¢ordiikotu (Hyssopus officinalis), anason kokulu ¢ordiikotu
(Lophanthus anisatus) ve tibbi adagay1 (Salvia officinalis) gibi tibbi bitkilerin ugucu
yaglarini almiglar ve kalan bitkisel kisimlarin1 da asetonla ekstrakte etmislerdir. Elde
edilen bu ekstraktlar ve ucucu yaglarin antioksidan etkileri beta-karoten testi ile
degerlendirilmistir. Yapilan bu testlerde kekik (7hymus) ve tibbi adagaymin (Salvia
officinalis) oleoresinleri yiiksek oranda antioksidan etki gostermislerdir ve c¢alisma

sonucunda bu iki tiiriin en 1y1 antioksidan kaynagi olduklar1 sonucuna varilmastir.

Bayram vd. (1999), Izmir kekigi (Origanum onites L.)’nde farkl1 bi¢im sekli ve bigim

yiiksekliginin verim ve kaliteye olan etkilerini arasgtirmislardir. Bitki boyunu 1996

yilinda 42.0-44.7 cm, 1997 yilinda ise 36.8-42.9 cm, yesil herba verimini ilk yil,
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3070.2-4534.8 kg/da, ikinci y1l 2621.5-3814.1 kg/da, drog herba verimini ilk y1l 684.5-
864.5 kg/da, ikinci y1l 521.7-779.4 kg/da arasinda bulmuslardir. Ugucu yag orani ise ilk
yil % 2.36-3.11, ikinci y1l % 1.74-2.45 olarak tespit edilmistir.

Kurcuoglu vd. (2001), Satureja boissieri (Tiirkiye) ugucu yagindan % 40.8 carvacrol

ve % 26.4 y—terpinene elde etmislerdir.

Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi
florasinda yaygin olarak bulundugunu belirtmiglerdir. Diyarbakir ilinden topladiklar1 S.
hortensis’e ait materyalde uygun bitki sikligmin yaninda bazi tarimsal ve kalite
karakterlerinin belirlemesi amaciyla yiiriittiikleri denemeyi tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore Ui¢ tekrarlamali olarak kurmuslardir.
Denemede 4 farkli sira arasi (30, 40, 50, 60 cm) ve 3 farkl sira iizeri (20, 30, 40 cm)
mesafe kullanilmis, dekara 4166, 5000, 6250, 6666, 8333, 10000, 11111, 12500 ve 16
666 bitki sasirtilmistir. Calismada bitki boyu, taze herba verimi, drog herba verimi, drog
yaprak verimi, ucucu yag orani ve ugucu yag verimi gézlemleri alinmistir. Arastirma
sonucuna gore bitki boyu 40.35, 42.69 cm, yesil herba verimi 389,90-596,45 kg/da,
drog yaprak verimi 67.91-103.77 kg./da. ugucu yag orant % 2.69-3.14 ve ugucu yag
verimi 1.804-2.858 1/da arasinda degismistir. S. hortensis i¢in taze herba ve drog yaprak
verimleri bakimindan en uygun sira araliginin 30 cm, sira iizeri mesafelerin ise 20 ve 30

cm oldugu belirtilmistir.

Ayar vd. (2002), Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa L.) ve kekik (Thymus vulgaris L.)
'in tereyaginin mikrobiyolojik kalitesi lizerine etkisini arastirmig, bu baharat ekstraktlar
ile kombinasyonlarini % 0.1 ve 0.3 oraninda tereyagina ilave etmislerdir. Karsilastirma
yapmak amaciyla % 0.2 sorbik asit kullanilmustir. Ornekler 20°C de 4 hafta depolanmus,
depolama esnasinda total bakteri, maya ve kiif, lactobacilli, lipolitik mikroorganizmalar,
proteolitik mikroorganizmalar ve koiiform grubunun gelismesi haftalik araliklarla
kontrol edilmistir. Baharat ekstraktlar1 ve onlarin kombinasyonlar1 tereyaginda
antimikrobiyal etki gOstermistir. Baharat ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisi 6nemli
bulunmus, ancak bu etki sorbik aside gore 6nemli dl¢iide daha diisiik olmustur (p<0.01).
Bu etkinin tereyaginin dayanikliligini arttirdigi ve saglik yoniinden daha giivenli oldugu

vurgulanmustir.



Baydar (2002) Isparta ili ekolojik kosullarinda izmir kekiginin (Origanum onites L.)
agronomik ve teknolojik Ozelliklerini belirlemek amaciyla Siileyman Demirel
Universitesi Deneme Istasyonu’nda ii¢ tekerriirlii olarak bir plantasyon tesis etmistir.
Plantasyonda 1998 ve 2001 yillar1 arasinda yas ve drog herba verimi, ugucu yag orant,
verimi ile ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Isparta ili ekolojik kosullarinda kiiltiire
alinan kekikten dort yil ortalamasi olarak 230.5 kg/da drog herba verimi ve 7.07 lI/da
ucucu yag verimi elde edilmistir. Ik bicimlerden son bicimlere dogru gidildikce drog
herba ve ucucu yag verimi azalmistir. Ugucu yag oranlari yillara gore sirasiyla % 2.74,
% 3.22, % 3.30 ve % 2.60 olarak degismistir. Kekikte drog ¢igekte % 3.94, drog
yaprakta % 3.55 ve drog herbada % 2.85 ucucu yag kaydedilmistir. Ucucu yaginda %
54.81-72.43 carvacrol, % 11.91-32.50 linalool, %1.90-6.38 p-cymene, % 0.31-4.64
thymol, % 0.00-3.99 y-terpinene ve % 0.35-3.27 borneol tespit edilmistir. Genel olarak
carvacrol igerigi ileri yillara dogru azalmis (% 71.77°den % 54.81°¢), ancak ileri bigim
donemlerine dogru artmustir (% 63.89’dan % 72.43’e). En yiiksek carvacrol orani ¢igek
salkimlarindan elde edilen yaglarda bulunmus (% 72.08), bunu drog herba (% 63.89) ve
yapraklardan (% 60.17) elde edilen oranlar izlemistir. Thymol oranlar1 ise genel olarak
carvacrol’lin tersi olan bir seyir izlemistir. Thymol oraninin ¢i¢ek salkimlarindan elde
edilen yaglarda diisiik (% 0.60), buna karsin yapraklardan elde edilen yaglarda yiiksek
(% 4.64) olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.

Baher vd. (2002), ucucu yag bilesenlerinin bolgesel, sicaklik ve mevsimsel faktorlerden
etkilendigini belirtmisler, asir1 kurakligin carvacrol/y—terpinene bilesenlerini arttirdigini

kaydetmislerdir.

Galambosi vd. (2002), Finlandiya’da se¢ilmis baz1 tibbi bitki hatlarinin verim ve kalite
ozelliklerini arastirmiglardir. 1999-2000 yillar1 arasinda giineyde (Piikkio) ve kuzeyde
(Ruukki) alt1 tiirtin gelisimleri, taze ve kuru yaprak verimleri, ugucu yag oranlar1 ve
bilesenlerini arastirmislar; giineyde yetistirilen bitkilerin verimlerinin 500 km kuzeyde
yetistirilenlere oranla % 10-40 oraninda yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Uzun
gelisme mevsimi biyolojik kiitle verimini arttirmis, ugucu yag orani ve bilesenlerini

etkilememistir. Verim farkliliklart girit kekigi (Origanum heracleoticum) ve
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mercankoskte (Origanum majorana) oldukca fazla olmustur. Sater (Satureja hortensis)
ve ejderbasi (Dracocephalum moldavica)’nin soguga daha toleransh, verimleri
arasindaki farkliligin da daha diisiik oldugu kaydedilmistir. Finlandiya ekolojik
sartlarinda adagay1 (Salvia officinalis L.) ve kekigin (Thymus vulgaris) tek yillik olarak
yetistirilebilecegi her iki lokasyondaki verimlerin de hemen hemen ayni olduklari

sonucuna varilmistir.

Oflaz vd. (2002), yiiriittiikleri ¢alismada Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinden toplanan ve
ticari firmalardan temin edilen Origanum onites L. ve Origanum vulgare L. subsp.
hirtum (Link) Ietswaart bitkilerinin toprak iistii kisimlarini farmakognozik incelemeye
tabi tutmuslardir. O. onites ucucu yaginda % 56-80 carvacrol tespit edilmistir.
Origanum vulgare subsp. hirtum’da ise ugucu yag orani % 3.6-4.4, ana bilesen % 42.9-

73.5 carvacrol olarak belirlenmistir.

Rey vd. (2002) Carva cesidinin Isvigre’de gelistirilmis, Origanum vulgare subsp.
viridulum ve O. vulgare subsp. hirtum’un F; melezi olan bir kiiltiir ¢esidi oldugunu
belirtmistir. Diger kiiltiir cesitleriyle kiyaslandiginda Carva’nin fenotipinde yiiksek
tiniformite gozlendigi, ¢esidin yiiksek drog verimi (5-6 ton/ha), % 3-5 ugucu yag orant,
% 65-95 carvacrol ve % 1-10 thymol muhteva ettigi kaydedilmistir. Cesidin yine
tohumla {iretilebilme imkaninin olmasi, klonla firetilenlerle kiyaslandiginda biiytik

avantaj olusturdugu vurgulanmistir.

Tinmaz vd. (2002), Marmara Bolgesi’ndeki Istanbul kekigi (Origanum vulgare subsp.
hirtum) populasyonlarinin kalite 06zelliklerinin belirlenmesi iizerine yiuriittiikleri
arastirmada; degerlendirdikleri 61 poulasyondan 45’inde ucucu yag oraninin % 3 ve
tizerinde oldugunu belirtmislerdir. Yapilan analizler sonucunda dogal ortamdan segilen
bitkilerde carvacrol oranmi % 7.5-82.9, thymol orani % 0.3-60.1 arasinda degisim
gostermistir. Ayn1 bitkilere ait kiiltiir ortamindan alinan 6rneklerde ise carvacrol orani
% 5.3-88.6, thymol oran1 % 0.3-68.0 olarak bulunmustur. Dogal ortamdan kiiltiir
ortamina aktarillan tilirlerin ugucu yag oranlarinda (5 tir hari¢) artis oldugu

kaydedilmistir.



Mastelic ve Jerkovic (2003), erken ¢igeklenme donemindeki (temmuz basi) thymol
oraninin daha yiiksek oldugunu, temmuz-eylil aylarinda thymol muhtevasinin
diistiiglinii  belirtmistir. Carvacrol muhtevasinin bu durumun tam tersi seyrettigi

kaydedilmistir.

Pank ve Kriiger (2003), adi kekik (Thymus vulgaris L.) populasyonlarindaki varyasyon
kaynaklar1 ve bunun 1slahtaki sonuglarini incelemek amaciyla, 13 farkli Thymus
vulgaris populasyonunda cesitli gézlemler almistir. Bitki boyu, bitki hacmi, ugucu yag
icerigi ve ucucu yag bilesenleri plantasyon sonrasindaki birinci ve ikinci yillarda
incelenmistir. Populasyonlarda her iki yilda da biiyiik varyasyon kaydedilmistir. Pozitif
korelasyon ilk yildan ikinci yildaki tahminleri dogru ¢ikartmistir. Kekik
kolleksiyonundaki kemotipler kolayca ayirdedilebilir ve selekte edilebilir durumda
olmustur. lk y1l bitki boyu 40-50 cm, bitki hacmi 36500-51100 cm’, ugucu yag oran1 %
2.3-2.1, thymol oran1 % 73.6-79.3 ve carvacrol orant % 45.4-56.2 elde edilmistir.
Uniformite populasyona bagl olarak degismekle birlikte, en diisiik CV % 20.6 ile hibrit
cesit olan Varico I’den elde edilmistir. Bu sonug tiniformitenin gelistirilmesinde hibrit
1slahinin etkinligini teyit etmistir. Tim populasyonlarda % 0-55 oraninda hermafroditlik

tespit edilmisgtir.

Baser vd. (2004) S. hortensis’in kiiltiire alinmis formlarinda carvacrol’lin, dogal
formlarinda ise thymol’iin ana bilesen oldugunu belirlemislerdir. Tiirkiye nin
dogusunda yetisen bitki Ornekleri yaglarinda thymol’in ana bilesen olarak tespit
edilmesine karsin, batisinda yetisenlerde ana bilesenin carvacrol oldugunu

kaydetmislerdir.

Pavela (2004) sekiz tibbi bitkinin metanol ekstraktlarini (Spadoptora littoralis) Misir
pamuk kurdu larvalarina insektisit etkisini test etmek amaciyla uygulamistir. Tim
ekstraktlar larvalar iizerine toksik etkide bulunmustur. Reyhan (Ocimum basilicum),
mercankosk (Origanum majarona) ve adagay1 (Salvia officinalis) ekstraktlarinin larval

toksisitelerinin olduke¢a yiiksek oldugu sonucuna varilmaistir.

Sefidkon ve Jamzad (2004) Satureja spicigera tiriiniin diinya iizerinde thymol ve

carvacrol tiplerinin oldugunu, iran’daki tiplerin thymol tipinde oldugunu bildirmistir.
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Iran’dan topladiklar1 S. spicigera ugucu yagimda % 35.1 thymol, % 22.1 p-cymene ve %
13.7 y —terpinene tespit edilmistir.

Giingor vd. (2005), 1998-2000 yillar1 arasinda Derekdy (Manisa-Kula)’de yiiriittiikleri
arastirmada, 8 farkli Origanum onites L. hattin1 verim ve kalite 6zellikleri yoniinden
degerlendirmislerdir. 1999 yilinda tek bi¢im, 2000 yilinda iki bi¢im alinan denemede
izleyen sonuglar elde edilmistir. 1999 yilinda bitki boyu 22.9-32.5 ¢m, 2000 yilinda 1.
bicimde 33.6-44.7 cm, ikinci bigimde 20.4-32.4 cm olarak kaydedilmistir. Yesil herba
verimi ilk yil 520.0-766.7 kg/da, izleyen yil 1. bicimde 560.0-2113.3 kg/da, ikinci
bicimde 423.3-1603.3 kg/da tespit edilmistir. Drog herba verimi 1999°da 158.6-293.9
kg/da, 2000 yilinda 1. bigimde 269.9-803.3, ikinci bicimde 204.5-629.3 kg/da olmustur.
Drog yaprak verimi 1999°da 114.2-203.1 kg/da, 1. ve II. bi¢cimlerde 176.6-536.7, 204.5-
629.3 kg/da elde edilmistir. Kuru madde orani 2000 yilinda ilk bicimde % 35.0-45.7
ikinci bigimde % 36.7-45.3 olarak bulunmustur. Ucucu yag orani ilk yil % 4.7-5.7,
ikinci y1l ilk bigimde % 5.6-6.9, ikinci bigimde % 3.5-6.6 olarak tespit edilmistir.

Kizil ve Toncer (2005), Diyarbakir kosullarinda bazi ¢ok yillik tibbi bitkilerin
yetistirilmesi {lizerine yiiriittiikleri c¢alismada yaygin olarak Diyarbakir (Ciingiis),
Adiyaman (Nemrut Dagi) ve Karacadag yorelerinde bulunan Thymus kotschyanus
tiirlintin, 7. kotschyanus var. glabrescens, T. kotschyanus var. eriophorus ve T.
kotschyanus var. kotaschyanus olmak iizere ii¢ alt tiirii oldugunu, 7. kotschyanus
tiirliinlin ugucu yaginin % 0.4-0.8 arasinda degistigini, ugucu yaginin temel bilesenlerini

% 41.62 thymol, %15.14 carvacrol ve % 11.8 myrcene oldugunu tespit etmislerdir.

Omidbaigi vd. (2005), Iran’da kiiltiire aldiklart Thymus citriodorus tiiriiniin GC-MS’de
bilesenlerine ayrilan ugucu yaginda, on bes farkli bilesen izole etmislerdir. Ugucu
yagindaki temel bilesenler % 54.4 geraniol, % 13.9 geranial, % 10.1 neral, % 5.2 nerol,

% 3.3 3-octanone ve % 3.2 borneol olmustur.

Schultz vd. (2005), Tiirkiye florasina ait bazi tibbi bitkilerin ugucu yaglarimi IR ve
Raman spektroskopi metotlarina gore karakterize etmislerdir. Origanum, Satureja,
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Salvia, Sideritis, Thymus, Calamintha, Lavandula, Ziziphora ve Thymbra tiirlerine ait
ucucu yaglar ATR/FT-IR ve NIR-FT-Raman olmak iizere, iki farkli tamamlayici
spektroskopi yontemiyle incelenmistir. Her iki teknikte de golgede kurutulmus bitki
materyallerinden su buhar distilasyonuyla elde edilen ugucu yaglarin temel bigenlerini
carvacrol, thymol, p-cymene, y-terpinene, camphor, 1,8 cineole, a ve B-pinene

olusturmustur.

Tonger ve Kizil (2005), Thymbra spicata var. spicata’nin en uygun hasat zamani ve
bicim yliksekligini belirlemek icin yiriittiikleri calismada, hasat zamanlar1 olarak
ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrast donemlerini incelemislerdir.
Hasat zamaninin, ot verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimine olan etkisinin
onemli oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek drog yaprak (3.107 t/ha) ve ugucu yag
veriminin (70.7 I/ha) tam ¢igeklenme doneminde ve 10 cm bigim yiiksekliginden bigilen
bitkilerden elde ettiklerini vurgulamiglardir. Ugucu yag orant % 1.58 ile 2.33 arasinda
tespit edilmistir. Kuru madde ve ugucu yag verimi i¢in en uygun hasat zamanini tam

ciceklenme, bicim yiiksekligini ise 10 cm. olarak belirlemislerdir.

Hazzit vd. (2006), Cezayir ve Kuzey Afrika ile sinirli bolgedeki Origanum ve Thymus
tirlerinin ugucu yag bilesenlerini tespit ederek, ugucu yaglarindan izole edilen
antioksidan ve antibakteriyal 6zelliklerini arastirmiglardir. Origanum tiirlerinin ugucu
yaglarinda % 16.8-24.9 p-cymene, % 16.8-24.9 y-terpinene, % 8.4-36.0 thymol ve %
1.1-29.7 carvacrol tespit etmislerdir. Bir thymol kemotipi olan Origanum floribundum
ile o-terpineol kemotipi olan Thymus numidicus ik kez tamimlanmistir. Listeria
monocytogenes hatlart hem Origanum hem de Thymus tiirlerinin ugucu yaglarina karsi
olduk¢a dayanikli bulunmustur. Tiim ugucu yaglarin antioksidan etki gdsterdigi tespit

edilmistir.

Sarthan vd. (2006), 2002-2004 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada Origanum
vulgare subsp. hirtum’da sira arasi (30, 40, 50 ve 60 cm) ve sira iizeri (20, 30 ve 40 cm)
mesafelerle kurduklar1 denemede, en uygun sira arasini 30-50 cm, sira iizeri mesafeyi

ise 30 cm olarak tespit etmiglerdir.
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Bardake1 ve Yilmazer (2007), Siitcliler (Isparta) Bolgesi’nden topladiklar kekiklerin
ucucu yaglarimi su buhart distilasyonuyla elde etmisler, FTIR spektrumlarini
incelemislerdir. Kaydettikleri bantlardan Siitciiler kekik yagmin carvacrol tipinde

oldugu sonucuna varmiglardir.

Eminagaoglu vd. (2007), Artvin yoresinden topladiklar1 Satureja spicigera tiiriinlin

ucucu yaginda % 42.5 carvacrol, % 0.3 thymol tespit etmislerdir.

Sarac ve Ugur (2008), Mugla yoresinden 4 farkli Origanum onites, 3 tarkli Satureja
thymbra, Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart ve Thymus cilicicus
Boiss. & Bal’e ait materyalleri farkli bolgelerden toplamislardir. Bitkilere ait ugucu
yaglar su buhan distilasyonu metoduyla elde edilmistir. Mikroorganizmalara karsi
ucucu yaglarin antimikrobiyal aktiviteleri, ¢oklu antibiyotige dayanikli bakterileri de
iceren, disk difiizyon metoduna gore incelenmistir. Engelleyici bolgelerin kiyaslanmasi
bakimindan farkli antibiyotik diskleri kullanilmistir. Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853 ve Pseudomonas fluorescens MU 87 harig, ¢oklu dayanikli hatlar dahil olmak
lizere, arastirmada kullanilan tiim ugucu yaglar gram pozitif ve gram negatif bakterilere
kars1 etkili bulunmustur. O. onites, O. vulgare ssp. hirtum ve S. thymbra ugucu yaglari,
Stenotrophomonas maltophilia MU 64, S. maltophilia MU 99 ve Chryseomonas luteola
MU 65 bakteri hatlarina karst olduk¢a etkili bulunmustur. Ugucu yaglarin
antimikrobiyal aktiviteleri tiirlere, alttiirlere ve varyetelere gore degisiklik gostermistir.
Ayni tirtin farkli lokasyonlarindan toplanan oOrneklerindeki ugucu yaglar1 farkl

derecelerde anti-mikrobiyal aktivite gostermistir.

Eftekhar vd. (2009), iran’m Gazvin Bolgesi’nden Satureja spicigera’mmn tam
ciceklenme doneminde topladiklar1 materyalde distilasyonla elde ettikleri ugucu yagi
GC-MS’de bilesenlerine ayirmiglardir. % 99.12’sini tespit ettikleri ugucu yagin temel
bilesenlerinin, % 53.74’{inii carvacrol, % 36.03’iinli thymol teskil etmistir. Ugucu yagi
disk diflizyon metodu kullanilarak alt1 farkli bakteri hattina (Bacillus subtilis,
Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae
ve Pseudomonas aeruginosa) karsi test edilmis, ucucu yagin bakteri geisimini dnleyici

etkisi kaydedilmistir. Gram negatif bakteriler arasindan Escherichia coli ve Klebsiella
12



pneumoniae disk diflizyon metodundaki farkli konsantrasyonlara duyarlilik
gostermislerdir. Ugucu yag1 6zellikle Pseudomonas aeruginosa gibi antibiyotiklere orta

derecede dayaniklilik gostermislerdir.

Grosso vd. (2009), Satureja montana ugucu yaginda % 52.2-62.0 carvacrol, % 8.6-11.0
thymol, % 6.9-12.8 p-cymene, % 6.4-9.4 c-terpinene ve % 2.0-2.7 b-bisabolene tespit

etmislerdir.

Huang Jian vd. (2009), yedi farkl kiiltiir 7hymus ¢esidinde {i¢ farkli kemotip (thymol,
carvacrol ve geraniol) tespit etmislerdir. Alman kis kekigi olarak adlandirilan (Thymus
vulgaris cv. ‘German’), Fransiz kekigi olarak adlandirilan (Thymus vulgaris cv
‘French’), Ingiliz kekigi olarak adlandirilan (Thymus vulgaris cv. ‘English’), silver
posie (Thymus vulgaris cv. ‘Silver posie’) ve siirlinlicii kekik veya yabani kekik
(Thymus serpyllum) thymol tipindeki grupta yer almalarina karsin, genis yaprakl kekik
(Thymus pulegioides) carvacrol tipinde, altin kekik (Thymus citriodorus cv. ‘Golden

Queen’) ise geraniol tipindeki grup icerisinde yer almislardir.

Kiz1l (2009), Diyarbakir ve Kahramanmaras menseeli Satureja hortensis tiirleri
lizerinde ylrittiigii arastirmada, ugucu yag bilesenleri arasinda genis varyasyon
oldugunu kaydetmistir. Diyarbakir orijinli materyallerin temel bilesenlerini % 39.8
carvacrol, % 26.1 thymol, % 8.8 a-pinene ve % 8.4 myrcene olusturmasina karsilik,
Kahramanmaras menseeli S. hortensis’lerin bilesenleri sirasiyla; % 58.5 carvacrol, %

29.1 a-terpineol, % 2.9 a-pinene, % 2.9 camphene ve % 1.6 myrcene olmustur.

Alizadeh vd. (2010), Iran’da kiiltiire alinan Satureja hortensis tiiriine farkli giibre
dozlarinin (0, 500, 1000 ve 1500 mg/bitki, 10-10-10 NPK) yas ve drog herba verimine,
ucucu yag kompozisyonuna, toplam fenolik bilesenlerine ve antioksidan etkilerini
arastirmislardir. Sonuglar farkli dozlardaki gilibrelemenin S. hortensis’te yas ve drog
herba verimini arttirdigini géstermistir. 1500 mg/bitki dozundaki giibrelemenin ugucu
yag verimi ve etkinligini arttirdigi kaydedilmistir. % 97.58-99.24 oraninda teshis edilen
ucucu yagmda 19 farkli bilesen tespit edilmistir. Ugucu yagi olusturan temel
bilesenlerin % 43.9-59.2 carvacrol, % 30.7-40.2 y-terpinene, % 2.8-4 a-terpinene ve %
1.8-2.2 P-cymene oldugu bildirilmistir. Toplam fenolik degeri en yiiksek uygulama,
13



bitki bagina 1000 mg’lik giibrelemeden elde edilmistir. Giibre kullaminin S. hortensis’te
toplam fenolik icerigi ve antioksidan aktiviteyi arttirdigi, bu iki parametre arasinda da

pozitif bir korelasyon oldugu kaydedilmistir (R*=0.55).

Arslan ve Dervis (2010), Origanum onites, O. syriacum, O. minutiflorum, O. vulgare,
O. marjorana, Thymus vulgaris, T. serpyllum, Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis
ve Micromeria fruticosa ugucu yaglarinin antifungal etkilerini arastirmus, Verticillium
dahliae (zeytin solgunlugu)’nin gelisimini engelleyici etkilerini degerlendirmislerdir. O.
onites, O. minutiflorum ve O. vulgare ugucu yaglarinin temel bilesenini carvacrol, O.
syriacum’un temel bilesenini y-terpinene olusturmustur. 7. vulgaris ve T. serpyllum
ucucu yaglarinin temel bilesenlerini thymol ve p-cymene, S. officinalis’in bilesenlerini
ise B-thujone ve /-camphor olusturmustur. M. fruticosa ugucu yaginda temel bilesenler
polegone ve isomenthone olarak tespit edilmistir. In vitro testleri dikkate alindiginda
antifungal etki sirasiyla; O. syriacum=O0. onites=0. minutiflorum=0. vulgare=T.
vulgaris > T. serpyllum > M. fruticosa > S. officinalis=0. majorana > R. officinalis
olarak kaydedilmistir. S. officinalis, O. marjorana ve R. officinalis’in orta derecede
antifungal dayanikli etki gosterdigi, konsantrasyon arttifinda etkinin arttig1
gozlenmistir. O. syriacum, O. onites, O. minutiflorum, O. vulgare and T. vulgaris ugucu
yaglarmin en etkili antifungal etkiyi gosterdigi ve Verticillium dahliae (zeytin
solgunlugu) enfeksiyonun Onlenmesi ve gelisiminin durdurulmasinda dogal fungusit

olarak uygulanabilecegi vurgulanmustir.

Marongiu vd. (2010), Akdeniz Florasi’nin tipik bitkilerinden olan lavanta, kekik
(Thymus capitatus) ve biberiye bitkileri Sardinia’dan (italya’da bir ada) toplanarak
superkritik karbondioksit ekstraktlar1 hazirlanmistir. Ekstraktlar GC ve GC-MS’de
antibakteriyal ve antifungal tepkileri bakimindan test edilmistir. Thymus capitatus L.
ekstraktinda % 87.8 carvacrol, % 2.3 B-caryophyllene ve p-cymene (%2.2) tespit
edilmistir. Lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin bakteri Onleyici bir etkisi tespit
edilmemekle birlikte, 7. capitatus’un Echeria coli (MIC= % 0.6) ve Staphylococcus
aureus (MIC= % 0.078) iizerine inhibitor etkisi tespit edilmistir.

Nezhadali vd. (2010), iran’in Babaaman daglarindan topladiklart Thymus vulgaris
tiiriinde, su buhari distilasyonuyla elde ettikleri ugucu yaginda; % 27.2-73.09 thymol, %
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6.86-31.76 p-cymene, % 1.02-9.26 y-terpinene, % 0.05-8.84 myrcene, % 0.25-6.63 a-
pinene, % 3.09-5.56 caryophyllene, % 0.99-2.97 thymol methyl ether, % 0.11-2.05
thymolacetate, % 0.49-1.70 carvacrol ve % 0.38-1.10 a-cadinol tespit etmislerdir.

Sokovic vd. (2010), Citrus aurantium, C. limon, Lavandula angustifolia, Matricaria
chamomilla, Mentha piperita, M. spicata, Ocimum basilicum, Origanum vulgare,
Thymus vulgaris ve Salvia officinalis in olusturdugu on farkli tibbi ve aromatik bitkiye
ait ugucu yag kompozisyonlarin1 ve antibakteriyal etkilerini arastirmislardir.
Antibakteriyal etkiyi gosteren temel bilesenlerin; camphor, carvacrol, 1,8-cineole,
linalool, linalyl acetate, limonene, menthol, a-pinene, b-pinene, ve thymol’un insanda
patojen olusturan bakteriler olan Bacillus subtilis, Enterobacter cloacae, Escherichia
coli O157:H7, Micrococcus flavus, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella enteritidis, S. epidermidis, S. typhimurium ve Staphylococcus aureus’a karsi
etkili oldugu tespit edilmistir. Test edilen bilesenler arasinda en fazla antibakteriyal

etkiyi Origanum vulgare’deki carvacrol’iin gosterdigi bildirilmistir.

Jakiemiu vd. (2010), ugucu yag verim ve kalite 6zelliklerinin vejetatif gelisme ve
cevresel faktorlerden onemli derecede etkilendigini bildirmislerdir. Curitiba (Brezilya)
yakinlarinda toplanan 7. vulgaris ugucu yag verim ve kalite Ozelliklerini
arastirmiglardir. Ugucu yaglar bitkinin taze kisimlarindan su buhari distilasyonuyla elde
edilmistir. Ugucu yaginda 33 farkli temel bilesen tespit edilmis olup, en 6nemli olanlar
thymol, carvacrol ve borneol olarak tespit edilmistir. En yiiksek ugucu yag orani ii¢

saatlik kaynatmadan, % 1.86 oraninda elde edilmistir.

Hadian vd. (2010), Iran’ daki 30 farkli gozlem bahgesinde Satureja hortensis L.
tirlerinin morfolojik ¢esitliliklerini, ugucu yag bilesenlerini arastirmislardir.
Kolleksiyon bahgeleri arasinda onemli farliliklar kaydedilmistir. Isfahan’daki g6zlem
bahgesinden 53.0 g/bitki, Maragheb’dekinden 40.8 g/bitki ve Yasooj’daki denemelerden
39.5 g/bitki drog herba verimi elde edilmistir. Ucucu yag oranlar1 % 0.5 (Marivan) ile %
2.9 (Isfahan) arasinda farklilik gostermistir. Ugucu yaglarinda 29 bilesen tespit edilmis
olup, temel bilesenleri % 42.0-83.3 carvacrol, % 0.5-28.5 v- terpinene ve % 1.0-17.1 p-

cymene teskil etmistir.
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Carlen vd. (2010), Thymus vulgaris L.’in verim ve kalite Ozelliklerinin optimize
edilmesi amaciyla uyguladiklar1 1slah programindan erkisir ve fertil klonlarin
melezlenmesinden 56 yeni hibrit elde etmislerdir. Bu hibritler 2000-2002 yillari
arasinda tiniformite, drog herba ve ugucu yag verimi, kis don tolerasliligi, ebeveynlerin
tohum {iretim potansiyelleri yoniinden test edilmistir. Bes farkli kiiltiir g¢esidiyle
denemeye alinan hibritler arasinda ‘Varico III’ en iimit vadeden g¢esit olmustur.
Denemeler 2007 yilinda bir bigim, 2008 yilinda iki bicim olmak iizere Almanya, Isvigre
ve Fransa’nin daglik bolgelerinde (deniz seviyesinden 920 m yiikseklikte)
yiritiilmistiir. Varico II ve Varico III denemeye alinan kiiltiir ¢esitleri iginde en yliksek
drog herba verimine sahip thymol kemotipindeki c¢esitler olmuslardir. Thymol
kemotipindeki diger bir ¢esit olan ‘Deutsher Winter’ % 3’iin altindaki ugucu yagla en
diisiik ugucu yag oranina sahip olan ¢esit olmustur. Varico II’den % 3.5, Varico III’den
% 4.9 ucucu yag elde edilmistir. En yiiksek ugucu yag oranlari diger ii¢ Fransiz kiiltiir
¢esidinden elde edilmistir ancak bu ¢esitlerin kuru madde oranlar diisiik olmustur.
Denemedeki tiim hibrit gesitler, populasyon ¢esit olan ‘Deutscher Winter’den daha fazla
{iniformite gostermislerdir. Sonu¢ olarak Varico 3’iin Isvicre ve Orta Avrupa’daki
tireticilerle, thymol kemotipinde kekik arayan endiistrilere tavsiye edilebilecegi

belirtilmistir.

Simonnet vd. (2010), Origanum cinsine ait tiirlerin zengin carvacrol muhtevasinin,
antimikrobiyal amagl gida katki maddesi olarak kullanimlarina olan ilgiyi arttirdiginm
belirtmiglerdir. 3 farkli ticari 6neme sahip Origanum ¢esidi ‘Carva, Origalia ve Bolier’,
Fransa’nin ¢ok farkli iklim ve toprak oOzelliklerine sahip Jura ve Haute-Sadne
bolgelerinde 2004-2006 yillar1 arasinda degerlendirilmislerdir. Son derece sert iklim
kosullarina sahip olan bu bdlgede tiirlerin iyi adapte olduklari gézlenmistir. Carva ve
Origalia % 7.5 ile en yliksek ugucu yag oranina sahip ¢esitler olmustur. Bu tiirler ayni
zamanda yiiksek bolgelere de iyi uyum saglamislardir. Carva ilk yilda da yiiksek herba
verimiyle bilyiik avantaj olusturmustur. Arastirma sonucunda iki yillik 400 1/ha ugucu
yag verimi ve % 75-80 carvacrol muhtevast ile, Origanum tiirlerinin kiiltlire
alimmalarimin  potansiyel dogal carvacrol kaynagi olarak ilgili endistrilerce

degerlendirilebilecegi vurgulanmistir.
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Drutu ve Trotus (2010), Secuieni, Neamt, County, Romanya’da Geum vulgare L.,
Origanum vulgare L., Echinacea purpurea (L) Moench. ve Ocimum sanctum L. un
kiiltiire alinmasi1 yoniinde yiiriittikleri arastirmada ¢ farkli ekim donemi
uygulamuslardir. ilk dénem 20-30 Agustos (1. periyot yaz sonu), ikinci dénem ise 20- 30
Mart (ilkbahar, II. erken periyot) ve 30 Mart-10 Nisan (II. ge¢ periyot) seklinde
olmustur. Origanum vulgare L. 3521.67 kg/ha drog verimle en yiiksek 20-30 Agustos
tarihlerinde ekilmis bitkilerden elde edilmistir. En diisiik verimse 2133 kg/ha ile 30
Mart-10 Nisan donemleri arasinda ekilen bitkilerden elde edilmistir. Her iki donem

arasindaki verim farki 1455 kg/ha (% 41) olmustur.

17



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yerinin Ozellikleri

Deneme 2007 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma  Enstitlisii’niin
Yenimahalle’deki deneme parsellerinde kurulmustur. Arastirma yerinin deniz
seviyesinden yiiksekligi 842 m olup 39° 57' kuzey enlem ve 32° 81' dogu boylam

dereceleri arasinda yer almaktadir.

3.1.1 iklim 6zellikleri

Arastirmanin yuritildigi 2007, 2008, 2009 ve 2010 yillara ait yagis (mm), aylik
sicaklik (°C), nispi nem (%) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalart (1980-2010,
30 y1l) Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildigii iizere, 2007 ve 2010 yillar1 arasinda toplam yagis miktar1 305-
423 mm arasinda degismistir. 2007 ve 2008 yillarinda toplam yagis miktar1 305mm ve
323 mm ile uzun yillar ortalamasi olan 353 mm’nin altinda kalmistir. Plantasyon
yilindaki kurakliktan en ¢ok Thymus vulgaris ve Satureja spicigera tiirleri etkilenmistir.
Diger tiirlere gore daha cali formunda olan bu tiirlerin g¢eliklerini koklendirmek gii¢
olmus, perlite dikilen ¢elikler 2007 yilinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitlisti’'niin kontrollii iklim dolaplarinda (% 60 nem) ancak kdklendirilmislerdir. 2007
plantasyon yilinda her iki tiiriin tarlaya sasirtilmalart sonrasindaki rutin sulama,
golgeleme ve diger bakim islemlerine ragmen adaptasyon ve tiirlerin gelismelerinde
sorunlar yagsanmistir. Denemenin yiiriitiildiigii her dort yilda da aylik ortalama sicaklik
uzun yillar ortalamasi olan 10.5°C’nin iizerinde olmustur. Ortalama sicaklik, 2007 ve
2010 yillart arasinda uzun yillar ortalamasinin iizerinde seyretmis olup, nispi nem uzun

yillar nem oranina gore daha diisiik olmustur.
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Cizelge 3.1 Ankara ili 2007, 2008, 2009 ve 2010 ve uzun yillar ortalamalarina (1980-2010) ait ortalama sicaklik (°C), aylik yagis toplami

(mm) ve ortalama nispi nem (%) degerleri*

AYLAR Aylik toplam yagis (mm) Aylik ortalama sicaklik ( C°) Aylik ortalama nispi nem (%)
[0A4 2007 2008 2009 2010 [0A4 2007 2008 2009 2010 Uy 2007 2008 2009 2010
Ocak 37.4 39.0 20.1 61.5 56.2 23 1.2 -4.0 2.4 1.2 78.3 76.0 76.3 76.2 89.1
Subat 25.1 16.4 6.5 69.5 394 0.4 2.5 0.1 4.3 4.02 76.2 68.5 68.9 75.4 79.3
Mart 18.1 37.5 54.9 55.6 41 3.1 7.2 10.1 53 6.8 73.0 59.5 57.6 69.0 75.9
Mayis 40.3 17.9 454 24.8 21.7 13.3 20.4 15.5 15.8 14.6 67.2 41.1 50.9 55.9 54.6
Haziran 354 31.7 10.3 28.0 75.8 16.7 22.6 22.0 21.9 19.1 62.4 45.0 41.0 44.4 63.3
Temmuz 14.7 3.9 0.0 13.9 19.8 20.5 26.7 24.9 23.6 20.6 56.2 29.8 35.7 46.6 49.1
Agustos 11.9 9.8 0.7 0.4 0.0 26.1 26.3 26.6 23.2 25.5 55.6 37.1 34.5 37.3 38.8
Eyliil 16.7 0.0 61.6 10.3 0.0 17.7 20.9 19.9 18.2 17.09 57.9 35.0 50.3 49.4 44.3
Ekim 30.5 14.1 18.6 13.7 81.6 9.8 14.0 13.3 16.7 12.3 67.4 50.0 63.8 49.8 67.8
Kasim 42.7 66.7 43.6 43.1 24 9.4 7.5 8.7 7.3 8.65 77.2 73.0 72.1 75.0 73.3
Aralik 42.0 44 .4 28.8 28.0 50.0 2.4 2.0 2.0 2.0 4.6 78.0 75.7 78.6 76.0 80.8
Ortalama - - - - 10.5 13.3 12.7 12.6 11.9 68.3 53.7 57.0 59.6 65.19
Toplam 353 305 323 420 423 - - - - - - - - - -

*Devlet Meteoroloji Istasyonu




3.1.2 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Gozlem ve analizlere iligkin verilerin alindigi 2009 ve 2010 yillarina iligskin 0-20 cm

derinlikten alian toprak ornekleri Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Arastirma

Enstitlisti’nde analiz edilmis, sonuglar cizelge 3. 2°de verilmistir.

Cizelge 3. 2 Deneme yerine ait ¢esitli besin maddeleri ve toprak degerleri

ER E |g.e | £ &\ Bitkilere Yarayish | = 3| 22 &
L 2 > | 5 5 X | = <O yish | = SR
SEX|EE |2 |&ay | EF £O| BesinMaddeleri | §3| § 3
Az | mA|Q | SE|8T)¥S (ppm) SE| 55

= = = = N

P K
63 1511;1111 l'fg 0.076 | 7.65 | 9.28 | 8243 | 1096.66 | 57 | |2

Deneme yeri toprak analizi sonuglarina gore toprak killi-tinli bir tekstiir gostermistir.

Toprak pH’s1 7.65 olarak tespit edilmis olup, 7.3-7.7 aras1 topraklarin hafif alkali-

alkali sinifta yer aldig: bildirilmistir. Kire¢ miktar1 9.28 olup kirecli (8-15) yapidaki

toprak grubu icerisinde yer almistir. Organik madde orant % 2.07 (orta) olarak

tespit edilmigstir. Topragin elektriksel iletkenligi (EC) 1.884 ds/m (0-2 tuzsuz) tuzsuz

bulunmustur. Toplam tuz orant % 0.076’dir. Bitkilerce alinabilir fosfor (P) 82.43

ppm (yiiksek), potasyum (K) 1099.66 ppm (yeterli) olarak tespit edilmistir. Organik

karbon % 1.20 olarak kaydedilmistir. Topragin mikroelement analizine gore,
yarayish demir (Fe) 4.09 ppm (0.2-4.5 orta), yarayigh bakir (Cu) 1.55 ppm (>0.2
yeterli), yarayisl ¢inko (Zn) 8.15 ppm (> 8.0 ¢ok fazla) ve yarayishh Mangan (Mn)

29.92 ppm (14-50 yeterli) olarak tespit edilmistir. Topraktaki yarayisli Zn orani ¢ok

fazla bulunmustur (Jackson 1962, Hizalan ve Unal 1966, Lindsay ve Norwell 1969,
Tovep 1991).

20




3.2 Materyal

Denemede Oncelikli materyal olarak iilkemizdeki tiirler ve kontrol mahiyetinde de
bunlardan gelistirilmis yerli ve yabanci ¢esitler diisiiniilmiis, ancak bazi nedenlerle
bu tam miimkiin olamamistir. Bir ka¢ defa goriisiilmesine ragmen Origanum onites
tiiriinden, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan 2002
yilinda gelistirilen Ceylan ve Taysi ¢esitlerinin ¢eliklerinden temin edilememistir.
Ulkemizde dogal olarak bulunmamasma ragmen cinsinin en 6nemli tiirii olan
Thymus vulgaris’in denemede bulunmasinin dogru olacagi diisiincesi ile hareket
edilmis ve sonugta temin edilmistir. Bunun yaninda iilkemizdeki kekik tiirlerinden
basta Thymus kotschyanus Boiss. olmak iizere birkag¢ tiirlin tohumlari Dicle
Universitesi ve Giineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmisse de
bunlardan yeterli parseller olusturulamadigindan denemeye dahil edilememislerdir.
Denemede materyal olarak darla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Haymana
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Birimi koleksiyon bahgesindeki Origanum vulgare
subsp. hirtum, Thymus vulgaris, Thymus citriodorus tirleri kullanilmistir. Satureja
hortensis tohumlar1 ve Satureja spicigera tirii celikleri Karadeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii (Samsun)’nden temin edilmistir. Origanum onites ve Origanum
vulgare subsp. hirtum’a ait ¢elikler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii koleksiyon bahg¢esinden alinarak ¢ogaltilmistir. Thymus vulgaris
tiriine ait (populasyon) bitkiler Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
(Yalova) ile Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen bitkilerin
cogaltilmasiyla olusturulmustur. Denemede referans bitki teskil etmesi bakimindan
Isvigre’de (Delley Seeds and Plants Ltd tarafindan) gelistirilen % 70-95 carvacrol
oranina ve % 5 ugucu yag oranina sahip hibrit bir ¢esit olan ‘Carva’ (Origanum
vulgare L. subsp. viridulum x Origanum vulgare L. subsp. hirtum) ve % 3 ugucu
yag orani ile % 40-65 oraninda thymol igeren ‘Varico III’ (Thymus vulgaris L.)
kiltiir gesitleri kullanilmigtir. Tiirler hakkinda genel bilgiler 3.2.1°de verilmistir.
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3.2.1 Tiirler hakkinda genel bilgiler

0. vulgare subsp. hirtum (LINK) IETSWAART

Otsu yapidaki ¢ok yillik olan tiir, mayis ayindan ekim ayma kadar ¢igeklenme
gostermektedir. Deniz seviyesinden 2500 m. yiiksekliklerde rastlanmakla birlikte
daha ¢ok kuru tepe ve kaya yamaclarinda, konifer veya karisik ormanlar ve
makilerde  yayilis  gostermektedir.  Kalkerli ve  kalkersiz  topraklarda
yetisebilmektedir. Ulkemizde Istanbul kekigi olarak da adlandirilan tiir daha gok
Trakya, Bat1 ve Giiney Anadolu’da yayilis gostermektedir (Anonim 2011a).

(b)

Sekil 3.1 a.b O. vulgare subsp. hirtum (Istanbul kekigi) bitkisi ve parselleri
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Carva Kiiltiir Cesidi

Origanum vulgare L. subsp. hirtum ile Origanum vulgare L. subsp. viridulum’ un F1
melezi olan tiir fenotip olarak {iniformite gosterdigi, kuru drog veriminin hektara 5-6
ton, ucucu yag oraninin % 3-5 oldugu, % 65-95 carvacrol ve % 1-10 thymol oranina
sahip oldugu bildirilmektedir. Tohumla kolaylikla ¢ogaltilabilmesi klonla ¢ogaltilan
tiirlere gore avantaj saglamaktadir. Isvigre’de gelistirilen gesidin tohum iiretimi DSP,

CH-1567 Delley tarafindan yapilmaktadir (Rey vd. 2002).

Sekil 3.2 a.b Carva kiiltiir ¢esidi ¢icek yapisi ve parselleri
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Origanum onites L.

Cok yillik, yar1 cali formundaki tiir, taglik tepe, kaya yamaglari, bazen kismen
golgelik yerlerde gelismektedir. Deniz seviyesinden 1400 m yiiksekliklerde
rastlanmaktadir. Nisan ayinda baglayan ¢iceklenme agustos ayinda son bulur. Bilyeli
kekik olarak da adlandirilan tiir, iilkemizde Bati ve Giliney Anadolu’da yayilis
gostermektedir (Anonim 2011a).

Sekil 3.3 a.b.c.d O. onites (Izmir kekigi, bilyeli kekik) bitkisinde ¢iceklenme ve
bilye olusumu
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Varico III (Thymus vulgaris) Kiiltiir Cesidi

Dik gelisen bitkide diiz ¢alimsi1 bir dallanma goriiliir. Yesil-gri yapraklari, lila rengi
cigekleri mevcuttur. Thymol muhteva eden Alman tipinde bir varyetedir. Ekonomik
anlamda 4-5 yil iiriin verebilmektedir. Kisa oldukca dayaniklidir. isvicre’de Semen
Delley tarafindan gelistirilen g¢esitten % 3-5 ucucu yag, % 40-65 thymol, % 3.5
carvacrol, % 8 y-terpinene ve % 9 para-cymene elde edilebilecegi belirtilmistir.
Cesidin Isvicre ve Orta Avrupa’daki iireticilerle, thymol kemotipinde kekik arayan

endiistrilere tavsiye edilebilecegi belirtilmistir (Carlen vd. 2010).

Sekil 3.5 a.b Thymus vulgaris (populasyon) parsellerinde solda beyaz lila renkli
cicekli bitkiler, sagda dar yaprakli kompakt form
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Thymus x citriodorus (synonym T. fragrantissimus, T. serpyllum citratus ve T.
serpyllum citriodorum)

Thymus citriodorus’un, T.  pulegioides ve T. vulgaris’in melezi oldugu
bildirilmektedir. Her zaman yesil olan tir temmuz-agustos aylarinda
ciceklenmektedir. Bitki hermafrodit ¢icek yapisina sahiptir. Killi-kumlu, iyi drene
edilmis topraklara iyi adapte olabilmektedir. Parfiimeri sanayinde ve gargara
terkiplerinde kullanildigi bildirilmektedir. Cigeklerindeki zengin nektar balarilarin
cekici etkiye sahiptir (Huxley 1999).

Ulkemizde dogal yayilist olmayan tiir taze limon kokusu ve gosterisli gigekleriyle
daha c¢ok peyzaj amacl kullanilmaktadir. Limon kekigi ya da altin kekik olarak da
adlandirilan tiirtin geraniol tipinde kekik grubu igerisinde yer aldigi bildirilmistir

(Huang Jian vd. 2009).

Sekil 3.6 a.b Thymus citriodorus (limon kekigi) ¢igekli bitki ve parselleri

Satureja hortensis L.

Tek yillik otsu yapidaki tiir siipiirge kekigi ve ¢ibriska olarak da bilinir. Haziran-
eylil aylar1 arasinda gigeklenmektedir. Dogal olarak kayalik ve asinmis yamaglarda,

cakilli yerlerde, kiyilardaki gevsek kumsallarda ve nadas alanlarinda
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bulunabilmektedir. Deniz seviyesinden 1920 m yiiksekliklerde bulunabilmektedir.
Ulkemizde Giiney Anadolu Bélgesi’nde yayilis gostermektedir.

(b)

Sekil 3.7 a.b Satureja hortensis parsellerinden goriintiiler

Satureja spicigera (C. KOCH) BOISS.

Trabzon kekigi olarak da bilinen, ¢ok yillik ¢ali formundaki tiir yatay gelismekte ve
koksap olusturmaktadir. Ulkemizde Karadeniz Bélgesi'nde yayilis gdstermektedir.
Kayalik, seki ve caliliklarda dogal olarak bulunmaktadir. Bitki agustos-eyliil aylar
arasinda c¢icek agmaktadir. Deniz seviyesinden 1500 m yiiksege kadar yayilis

gosterebilmektedir.

Sekil 3.8 a.b Satureja hortensis parsellerinden goriintiiler
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3.2.2 Kekik tiirlerinin ¢ogaltilmasi ve fide elde edilmesi

Kekik hem vejetatif hem de generatif olarak c¢ogaltilabilmektedir. Denemede
kullanilan tiirler vejetatif olarak; 2007 yili mayis—haziran aylarinda gelismis
bitkilerden alinan ug¢ silirglinlerin (5-7 cm) perlit ve torf dolu viyollerde
koklendirilmeleriyle olusturulmustur. Sekil 3.9 ve 3.10°da alinan ¢eliklerin torf ve
perlit dolu viyol ve kasalarda kdklendirilmesi ve ¢elik olusumuna ait goriintiiler yer

almaktadir.

Sekil 3.10 Sagda perlitte, solda torfta koklenmis kekik fideleri
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Carva ve Varico III’e ait bitkilerin ¢ogaltilmasi, mevsimin son derece kurak
seyretmesi ve kontrollii ortam bulunamamasindaki sikintilar nedeniyle, sisleme
usulii seralara sahip Camlikaya Peyzaj tarafindan yapilmistir. Torf dolu kasalara
ekilen ve ¢imlendirilen tohumlardan elde edilen fidecikler viyollere aktarilmus,
viyollerde 10-12 cm’yi bulan fideler ise 16 Ekim 2007 tarihinde tarlaya
sasirtilmislardir.

Denemedeki tek, tek yillik tiir olan Satureja hortensis tohumlari, torf (Klassman)
dolu kasalara mart ay1 basinda ekilmis, 8-10 cm’ye ulasan fideler diger tiirlerde

oldugu gibi 40x20 cm aralik mesafeyle mayis ay1 basinda gozlem ve Ol¢limlerin

alindig1 her iki yilda (2009-2010) denemeye sasirtilmislardir.

(b)

! (a)
Sekil 3.12 a.b Denemeye ait sasirtilmis ve gelismis S. hortensis bitkileri
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2007 plantasyon yilinda dikim sonrasi parsellerde bakim islerine devam edilmis, ki
oncesi habitusu oldukea gelismis olan Origanum tiirlerinde toprak iizerinde 8-10 cm
kalacak sekilde bicim yapilmis, tlirlerin kistan zarar gérmemeleri i¢in bogaz
doldurma islemi yapilmistir. Sekil 3.13’de oldukc¢a kurak gecen 2007 yilinda
bitkilerin tarlaya sasirtilmasindan sonraki giinlerde denemenin sulanmasi ve Sekil

3.14’de 2008 yili denemenin yagmurlama sulama sistemi ile sulanmasi

goriilmektedir.

+

Sekil 3.13 2007 plantasyon yilinda kekik fidelerinin sulanmasi

Sekil 3.14 2008 yil1 plantasyon sonrasit denemenin goriiniisii
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~16/07/2009

(b)
Sekil 3.15 a,b 2009 yil1 denemedeki parsellerden goriiniis
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Sekil 3.16 2010 y1l1 denemenin genel goriiniisii
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3.3 Metot

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her parselde 6 sira, her sirada 11 bitki olacak sekilde plantasyon tesis edilmistir.
Dikim, 40x20 cm sira arasi ve iizeri mesafe ile yapilmistir. Parsel alani (2.2x2.4)
5.28 m? olmus, bloklar arasinda 2 m bosluk birakilmistir. Blok baslarina birer sira
kenar tesiri dikilmis, dlclimler kenar tesiri ve parsel kenarindaki bitkiler haricinde
kalan bitkilerden almmistir. Denemeye ¢ok yillik tiirler fideler perlit-torf
karigiminda koklendirildikten sonra sasirtilmiglardir. Tek yillik tiir olan tiir Satureja

hortensis ise tohumlar1 her yil torf dolu kasalarda ¢imlendirilip, 8-10 cm fide

olusturduktan sonra denemeye sasirtilmistir.

Sekil 3.17 Perlit-torf karisimi kasalarda koklendirilmeye birakilan Satureja spicigera
celikleri

Ik plantasyon yil1 (2007) tesis y1li kabul edildiginden ve 2008 yilinda O. onites ve
S. spicigera tiirlerinin bulundugu parsellerde yeterli bitki sayisi saglanamadigindan
bu yillarda tiim gozlem ve Olglimler alinamadigindan dolayir bir degerlendirme
yapilmamistir. Bu tiirlere ait parsellerdeki eksiklikler 2008 yilinda yapilan
sasirtmalarla tamamlanmistir. Denemeye ait degerlendirmeler ilerleyen iki yilda,

yani 2009 ve 2010 yillarinda yapilmistir.
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Tiim tiirler, kekikte ugucu yag oraninin en yiiksek oldugu % 50 ciceklenme
doneminde ikiser kez bicilmis, sonuglar MSTAT-C Istatistik Programi’nda
degerlendirilmistir. Her iki bi¢cim ve tiire ait drog materyallerin ugucu yag oranlari
neo-clevenger cihazinda su buhar1 distilasyonuyla tespit edilmis olup, ugucu yag
bilesenleri Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’nde
bulunan Hewlett Packard Marka, 6890 N HP-5 MS kapilar kolon (30 mx0.25 pum)
ve HP 5973 kiitle secgici dedektor kullanilarak tespit edilmistir. Tasiyic1 gaz olarak
He (1ml/dak) kullanilmstir.

3.3.1 Verilerin elde edilmesi

1. Bitki boyu: ilk yil harig, ikinci ve {i¢iincii yilda, her bir bigim yapilmadan
once (cins ve tiirlerin 6zellikleri dikkate alinarak ¢igeklenme doneminde) her
parselde 10 bitkide, toprak seviyesinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan

mesafenin 6l¢iilmesiyle (cm) bulunmustur.

Sekil 3.18 Bitki boyu dl¢limlerinin alinmasi (cm)
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2. Yesil herba verimi: Ikinci ve iiglincii yillarda, parsellerden toprak
seviyesinden yaklasik 8-10 cm yiikseklikten bitkiler bicilerek, parsel verimleri
bulunmus, daha sonra bu degerler dekar {izerinden hesaplanmistir (kg/da).

3. Drog herba verimi: ikinci ve iiciincii yil, her parselden (tekerriirden) alman
500’er g’lik yesil herba ornekleri kurutma dolaplarinda 35°C’de 3 giin (72
saat) siireyle kurutulmustur. Bulunan kuru agirlik iizerinden parsel drog herba
verimleri hesaplanmis, bu degerler dekara ¢evrilmistir.

4. Yesil yaprak verimi: Yesil herbadan alinan 500°er g’lik 6rneklerde yaprak ve
saplar birbirinden ayrilip tartilmis, yaprak/sap orani bulunmustur. Elde edilen

oranin yesil herba verimi ile ¢arpilmasiyla yesil yaprak verimi bulunmustur.

Sekil 3.19 Sap ve yapraklarin birbirinden ayrilmasi

5. Yaprak orami: Her parselde bicimden sonra 500 g’lik 6rneklerde sap-yaprak
ayrimi yapilmis, yesil herba da yaprak oranlar1 belirlenmistir.

6. Drog yaprak verimi: Her parselden alinan 500 g’lik yesil yaprak ornekleri
kurutma dolabinda 3 giin siireyle (72 saat) 35°C’de kurutulduktan sonra,
bulunan kuru agirlik {izerinden parsel drog yaprak verimleri hesaplanmis, daha

sonra bu degerler dekara ¢gevrilmistir.
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7. Ucucu yag oram (%): Drog herba da ugucu yag oran1 Clevenger cihazi
kullanilarak su buhar1 distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. 100 g kuru

materyal 1250 ml distile su ile 3 saat kaynatilmasidan elde edilen ugucu yagin

%’de olarak hesaplanmasindan bulunmustur.

il c i Wi gl =

Sekil 3.20 Ugucu yag analizlerinin yapildig1 Neo-Clevenger cihazi

8. Ucucu yag verimi (I/da): Her parsel icin elde edilen ugucu yag orani
degerinin, drog herba verimi ile ¢carpilmasindan elde edilmistir.

9. Ucucu yagm bilesenleri: Ugucu yaglarin bilesenleri Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvari’nda bulunan, Hewlett Packard Marka GC’de, 6890 N HP-5 MS
kapilar kolon (30 m x 0.25 um) ve HP 5973 kiitle se¢ici dedektor kullanilarak
tespit edilmistir. Her bir tiiriin ugucu yag temel bilesenleri (thymol ve carvacrol
basta olmak tizere) gaz kromatografisi kiitle spektrometresi (GC-MS) ile tespit
edilmistir. 50 m; 0.25 mm ve 0.2 pm film kalinligindaki silika kilcal kolon
kullanilmigtir. 250°C enjektor sicakliginda, 120°C baslangic kolon sicakliginda

5°C/dak kaldiktan sonra 200°C’ye kadar sicaklik arttirilmistir. 200°C’de 5
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dakika kaldiktan sonra ise 10°C/dak artis orani1 ile 240°C’ye kadar 1sitilmastir.
Helyum 1.5 ml/da ile 2 pl enjektor akis hizinda tasiyici olarak kullanilmistir.

3.3.2 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore
varyans analizine tabi tutulmustur. Tim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar
Duncan Testi kullanilarak bulunmustur (Diizgiines vd. 1987).

37



4. BULGULAR VE TARTISMA

2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin bi¢im zamanlan (gizelge 4.1) ile diger arastirma

sonuglar1 agagida verilmistir.

Cizelge 4.1 2009 ve 2010 yillarinda denemedeki tiirlerin I. ve I1. bi¢im tarihleri

Tiirler
Origanum vulgare
subsp. hirtum

Populasyon

Origanum vulgare
subsp. hirtum Carva

Origanum onites

Thymus vulgaris L.
Varico III

Thymus vulgaris L.
Populasyon

Thymus citriodorus
Satureja hortensis

Satureja spicigera

4.1 Bitki Boyu (cm)

2009 Y1l Bigim Zamanlari

L. Bigim

15-17.06.2009

11-12.06.2009

22-25.06.2009

03-04.06.2009

01-02.06.2009

09-11.06.2009
22-25.06.2009

11-12.06.2009

II. Bigim

12-15.10.2009

25-26.08.2009

20-24.08.2009

15-16.10.2009

19-20.10.2009

12-15.10.09
20-24.08.09

25-26.08.09

2010 Y1l Bigim Zamanlari

I. Bigim

16-17.06.2010

15.06.2010

08.06.2010

31.05.01.06.2010

02-04.06.2010

11-14.06.2010
09.08.2010

01-02.07.2010

11 Bigim

02-03.09.2010

31.08.2010

16.08.2010

22-23.09.2010

19-20.10.2010

22-23.10.2010
27-28.09.2010

29-30.09.2010

2009 ve 2010 yillarina ait birinci, ikinci bigim bitki boyu degerleri ve ortalamalari

varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar1 ¢izelge 4.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii tizere, 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin 1. ve II. bigim bitki

boylarma ait varyans analizi sonuglarinda tiirler aras1 farklilik istatistiki olarak %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bundan dolay1 her iki yil ve iki bi¢im ortalamalari,

hem % 5 hem de % 1 seviyesinde farklilik gruplandirmalarina tabi tutulmustur. Her
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iki bi¢im ve ortalamalar1 lizerinden yapilan farklilik gruplandirmalar ¢izelge 4.3’te

verilmistir.

Cizelge 4. 2 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 bitki boylarina (cm) ait
varyans analizi sonuglari

Bicim Varyasyon Serbestlik | 2009 Yih Kareler 2010 Y1l Kareler

Donemleri Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 3.125 30.599

I. Bicim Tiir 7 2339.196 ** 3499.143 **
Hata 21 8.006 7.172
Tekerrtir 3 99.917 35.594

I1. Bicim Tiir 7 1262.571 ** 1325.042 **
Hata 21 33.726 32.791
Tekerrtir 3 19.458 29.128

Ortalama Tiir 7 1664.268 ** 2255.502 **
Hata 21 7.744 13.067

** % 1 seviyesinde dnemli

Bitki Boyu (cm)

100+

90+ 81 73

85

45

B I BiciM
O II. BiCciM

Sekil 4. 1 2009 ve 2010 yillar tiirlerin bitki boyu ortalamalar1 (cm)
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Tirlerin 2009 ve 2010 yillar1 1. ve II. bigim bitki boyu ortalamalarina (cm) iliskin

degerler sekil 4.1°de (rakamlar alt ve st limitlere tamamlanarak) gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 bitki boyu ortalamalari
ve farklar1 (cm)

2009 Y1l 2010 Y1ilu

TURLER 1. Bigim II. Bigim Ortalama I. Bigim II. Bigim | Ortalama
O. vulgare 79.25bA | 61.75a A 71.00b B 92.15b A 70.75a A | 81.47aA
subsp. hirtum
populasyon
O. vulgare 85.50aB 69.75a A 78.00 a A 96.97 a A 73.63aA |8532aA
subsp. hirtum
Carva
O. onites 56.25¢C 34.00b B 4550 c C 59.78 ¢ B 4488bB | 5235bB
T. vulgaris 30.00e fD | 32.00 b BC 3125eE 3045eD 3198c C | 31.25¢C
Varico III
T. vulgaris 21.50gE 3275bBC | 27.25efEF | 25.00 fE 3280cC |2892cC
populasyon
T. citriodorus | 28.00 fE 21.25bcBC | 24.75fF 22.63fE 3038cC |2652c¢cC
S. hortensis 3350 e E 27.00bc BC | 30.50 ¢ E 3295eD 2783c¢C |3042cC
S. spicigera 50.50d F 25,50 c C 38.25dD 47.80dC 48.00bB | 4792bB
A.O.F. (%1) | 5.665 11.63 5.571 5.362 11.66 7.237

*: Kiigtik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarini gostermektedir.

2009 yilinda bitki boyu ortalamalari bakimindan % 1’e gore I. bigimde alti, II.

bigimde ii¢, ortalamalarinda ise yine alti farkli istatistiki grup olusmustur. Iki

bicimin ortalamasi dikkate alindiginda denemedeki tiim 7hymus’lar ayni istatistiki

grup igerisinde yer almiglardir. Bitki boyuna ait 2009 yilinda dort tekerriir ortalamast

olarak elde edilen en yiiksek deger 85.50 cm ile Carva, en diisiik deger 21.50 cm ile

T. vulgaris olmustur. II. bicimde en yiiksek bitki boyu yine 69.75 cm ile Carva’dan

elde edilmis, en diisiik bitki boyuna sahip tiir bu bigimde 21.25 cm ile Thymus

citriodorus olmustur. Her iki bi¢cim ortalamasinda, ¢izelge 4.3’de goriildiigl iizere
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bitki boyu en yiiksek tiirler ortalama 78.00 cm ile Carva ve 71.00 cm ile O. vulgare
var. hirtum olmus, 45.50 cm ile O. onites onlar izlemistir. S. spicigera ortalama
38.25 cm bitki boyuna ulasmistir. Bitki boyu bakimindan en diisiik deger gosteren

tiir ortalama 24.75 cm ile T. ciriodorus olmustur.

2010 yilinda %1’e gore 1. bicimde bes, ikinci bicim ve ortalamalarinda {i¢ farkli
istatistiki grup olusmustur. iki bi¢im ortalamalar1 dikkate alindiginda yine tiim
Thymus’lar ve S. hortensis tiirli ayn1 grup icerisinde yer almislardir. 2010 yilinda her
iki bigimde 96.97, 73.63 cm ve bunun sonucu olarak da 85.32 cm ortalama ile Carva
bitki boyu en yiiksek tlir olmustur. I. bigimde bitki boyu en kisa tiir 22.63 cm ile
Thymus citriodorus, 11. bicimde 27.83 cm ile Satureja hortensis ortalamada ise 26.53

cm ile 7. citriodorus olmustur.

Ankara kosullarinda Sarthan vd. (2006)’nin Origanum vulgare subsp. hirtum’la
yirtttiikleri arastirmada bitki boyunu 61.4-70.6 cm olarak kaydedilmistir. Bizim
yuriittiigimiiz arastirmada 2009 ve 2010 yillar1 ortalamasi olarak Origanum vulgare
subsp. hirtum’da 78.00 ve 85.32 cm bitki boyu tespit edilmistir. Her iki yilda da

ilkbahar yagislarinin yiiksek olmas: tiirlerin bitki boylarini da arttirmigtir.

Glngdr vd. (2005), 1998-2000 yillar1 arasinda Derekdy’de (Manisa-Kula)
yuriittiikkleri arastirmada, 8 farkli Origanum onites L. hattim1 verim ve kalite
ozellikleri yoniinden degerlendirmislerdir. 1999 yilinda tek bicim, 2000 yilinda iki
bicim alinan denemede; 1999 yilinda bitki boyunu 22.9-32.5 c¢cm, 2000 yilinda I.
bicimde 33.6-44.7 cm, ikinci bigimde 20.4-32.4 cm olarak kaydetmiglerdir. Bu
calismada 2009 yilinda O. onites’te 2009 yilinda bitki boyu ortalama 45.50 cm, 2010
yilinda 52.35 cm olarak tespit edilmistir. Bu degerler Derekdy’deki bitki

boylarindan yiiksek bulunmustur.

Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.in bazi1 tarimsal ve Kkalite
karakterlerinin belirlenmesini amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriittiikleri denemede bitki boyunu

40.35, 42.69 cm olarak 6lgmiislerdir. Bu arastirmada S. hortensis’te her iki bigimin
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ortalamasinda bitki boyu 2009’da 30.5 cm, 2010 yilinda 30.42 cm olarak

kaydedilmis olup Kizil ve Tonger’in buldugu degerlerin altinda seyretmistir.

Pank ve Kriiger (2003), 13 farkli Thymus vulgaris populasyonundan aldig
gozlemlerde ilk yil bitki boyunu 40-50 cm olarak tespit etmislerdir. Bizim
yurittiiglimiiz arastirmada Varico III kiiltiir ¢cesidinin her iki yilda da (2009 ve 2010)
bitki boyu her iki bi¢im ortalamasi 31.25 cm olmustur. Bitki boyu ortalama degerleri
strastyla 7. vulgaris populasyonda sirastyla, 27.25 cm, 28.92 cm, T. citriodorus’ta
21.25cm ve 26.52 cm olmus, tiim degerler Pank ve Kriiger’in buldugu degerlerin

gerisinde kalmigtir.

4.2 Yesil Herba Verimi (kg/da)

Yesil herba verimine ait 2009 ve 2010 yillar1 birinci, ikinci bigim ve toplam dekara
verim (kg) ortalamalarina ait degerler varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglari

cizelge 4.4°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 yesil herba verimlerine
(kg/da) ait varyans analizi sonuglar1

Bicim Varyasyon | Serbestlik 2009 Yil 2010 Y1ih Kareler
Donemleri Kaynaklan Derecesi Kareler Ortalamasi
Ortalamasi
Tekerrtir 3 53555.696 700986.805
I. Bicim Tiir 7 2276982.101 ** 3680685.961 **
Hata 21 153801.496 211535.413
Tekerriir 3 829239.563 255436.322
I1. Bicim Tiir 7 1905263.403 ** 4668668.300 **
Hata 21 296199.916 246968.405
Tekerriir 3 1004086.524 1470713.776
Toplam Tiir 7 6605915.230 ** 14347607.967 **
Hata 21 497237.865 525913.994

**: %1 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.4’de goriildiigl iizere, 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin 1. ve II. bi¢im ve
toplam yesil herba verimlerine ait varyans analizi sonuglarinda tiirler aras1 farklilik
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki bi¢im ve ortalamalari

tizerinden yapilan farklilik gruplandirmalar gizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 yesil herba verimi
ortalamalar1 ve farklar1 (kg/da)

2009 Y1l 2010 Y1ilh

TURLER 1. Bigim II. Bigim Toplam I. Bi¢im II. Bigim Toplam
O. vulgare 2434 .0b AB 1938.0a A 4372.0 ab 3089.0 ab 3866.0 a A 6955.0a A
subsp. AB AB
hirtum
populasyon
O. vulgare 3172.0a A 2102.0a A 5274.0a A 3661.0a A 3124.0b AB | 6785.0a A
subsp.
hirtum Carva
O. onites 1182.0 de C 705.3 bc B 1887.0 c D 1499.0cd D | 1373.0c DE | 2872.0c CD
T. vulgaris 1015.0 e C 1499.0 ab 2514.0cCD | 1507.0cd D | 2541.0b BC | 4048.0 b BC
Varico 111 AB
T. vulgaris 1146.0 de C 1367.0 ab 2512.0cCD | 1242.0cdD | 1630.0c CD | 2872.0 c CD
populasyon AB
T. 1704.0 cd BC | 2065.0 a A 3769.0bBC | 1783.0c CD | 2924.0b AB | 4707.0b B
citriodorus
S. hortensis | 1220.0cde C | 4919¢B 17120 ¢ D 947.2dD 598.8d E 1546.0 d D
S. spicigera | 1764.0 ¢ BC 489.7c B 2254.0cD 2530.0bBC | 1626.0c CD | 4155.0bBC
A.O.F. (%]1) | 785.2 1090.0 1412.0 920.8 994.9 1452.0

*: Kiiglik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarini géstermektedir.

Cizelge 4.5’de goriildiigii lizere 2009 yilinda yesil herba verimi ortalamalar
bakimindan % 1’e gore ilk bigimde {i¢, ikinci bi¢imde iki ve toplamda dort farkli
istatistiki grup olusmustur. I. bi¢imde en yiiksek verim 3172.0 kg/da ile Carva’dan,
en diisiik verim ise 1015.0 kg/da ile Varico III’den elde edilmistir. II. bi¢gimlerde en
yiiksek verim ortalama 2102.0 kg/da ile yine Carva ile 2065.0 kg/da ile T.

citriodorus’tan elde edilmistir. Her iki tiir de ayni istatistiki grup icerisinde yer
43



almistir. II. bi¢imde en diisiik verim 489.7 kg/da ile Satureja spicigera ve 491.9
kg/da ile de Satureja hortensis’ten elde edilmis, her iki tiir de ayni istatistiki grup
icerisinde yer almistir. Her iki bi¢cimin toplaminda en yiiksek verim 5274.0 kg/da ile
Carva’dan, en diisiik verim ise 1712.0 kg/da ile S. hortensis, 1887.0 kg/da ile O.
onites ve 2254.0 kg/da ile S. spicigera’dan elde edilmis olup, her {i¢ tiirde ayni

istatistiki grup igerisinde yer almistir.

2010 yilinda % 1’e gore 1. bi¢imde dort, II. bi¢imde bes ve toplamda dort farkli
istatistiki grup olusmustur. En yiiksek yesil herba verimi 3661.0 kg/da ile yine
Carva’dan elde edilmis olup, en diisiik yesil herba verimi de 947.2 kg/da ile tek
yillik tiir olan S. hortensis ten elde edilmistir. II. bicimde en yiiksek herba verimi
3866.0 kg/da ile O. vulgare var. hirtum’dan, en diisiik yesil herba verimi ise 598.8
kg/da ile S. hortensis’ten elde edilmistir. 2010 yil1 her iki bi¢imin toplaminda dort
tekerriiriin ortalamasi olarak en yiiksek yesil herba verimi 6.955.0 kg/da ile O.
vulgare var. hirtum ve 6785.0 kg/da ile Carva’dan elde edilmistir. Toplamda en

diisiik yesil herba verimi 1546.0 kg/da ile S. hortensis’ten elde edilmistir.
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Tirlerin 2009 ve 2010 yillar1 I. ve II. bigim toplam yesil herba verimleri (kg/da)

(rakamlar alt ve iist limitlere tatamlanarak) sekil 4.2°de gosterilmistir.

2004 yilinda, yine Ankara sartlarinda Sarithan vd.’nin Origanum vulgare subsp.
hirtum’la yurittiikleri arastirmada en yiiksek yesil herba verimini 3084.8 kg/da
olarak 50x30 cm aralik mesafeden tespit etmislerdir. 2009 ve 2010 yillarinda
ylriitiilen bu arastirmada iki bi¢cimin ortalamasi olarak toplam yesil herba verimi

4372 kg/da ve 6955 kg/da olarak 40x20 cm aralik mesafeden kaydedilmistir.

Bayram vd. (1999), Izmir kekiginde (Origanum onites L.) yaptiklar1 ¢alismada 1.
yilda 3070.2-4534.8 kg/da, 2. yilda ise 2621.5-3814.1 kg/da yesil herba verimi elde

etmislerdir.

Glingdr vd. (2005), 1998-2000 yillar1 arasinda Derekdy’de (Manisa-Kula)
yirittiikleri calismada, 8 farkli Origanum onites L. hattin1 verim ve kalite 6zellikleri
yoniinden degerlendirmislerdir. 1999 yilinda tek bigim, 2000 yilinda iki bigim
aldiklar1 denemede; yesil herba verimini ilk yil 520.0-766.7 kg/da, ertesi yil 1.
bicimde 560.0-2113.3 kg/da ve II. bicimde 423.3-1603.3 kg/da olarak tespit

etmislerdir.

Bu arastirmada 2009 ve 2010 yillarinda Origanum onites’ten iki bi¢imden toplam
1887.0 kg/da ile 2872.0 kg/da yesil herba verimi elde edilmistir. Bulunan degerler
Bayram vd. (1999)’nin buldugu degerlerin gerisinde kalmakla birlikte, Giingor vd.
(2005)’nin buldugu degerlerle (bicimler toplandiginda) paralellik gostermistir.

Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.in bazi1 tarimsal ve Kkalite
karakterlerinin belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriittiikleri denemede taze herba
verimini 389.90-596.45 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu arastirma sonucuna gore
2009 ve 2010 yillarinda her iki bi¢cim ortalamasi olarak S. hortensis’ten toplam
1712.0-1546.0 kg/da yesil herba verimi elde edilmistir. Bu degerlerin yiiksek olmasi
iki bicim kaydedilmis olmasi ve dekara dikilen bitki sayisinin fazla olmasindan

kaynaklanmig olabilecektir.
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4.3 Yesil Yaprak Oram (%)

Yesil yaprak oranina ait 2009 ve 2010 yillar1 birinci, ikinci bigim ve ortalama

ylizdelik degerler varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar cizelge 4.6°da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4. 6 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar yesil yaprak oranlarina

(%) ait varyans analizi sonuglari

Bicim Varyasyon Serbestlik | 2009 Yih Kareler | 2010 Yih Kareler
Donemleri Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrtir 3 8.643 3.578
I. Bi¢im Tiir 7 352.143 ** 390.016 **
Hata 21 12.583 22.676
Tekerrtir 3 0.542 7.031
II. Bi¢im Tiir 7 270.936 ** 262.460 **
Hata 21 23.309 16.323
Tekerrtir 3 3.009 1.319
Toplam Tiir 7 124.393 ** 208.601 **
Hata 21 7.806 13.679

**: %1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.6’da goriildiigii tizere 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin 1. ve II. bigim ve
ortalama yesil yaprak oranlarina ait varyans analizi sonuglarinda tiirler arasi farklilik
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki bi¢im ve ortalamalari

tizerinden yapilan farklilik gruplandirmalar gizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4. 7 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 yesil yaprak oranm

ortalamalar1 ve farklar1 (%)

2009 Y1l 2010 Y1ili
TURLER I. Bigim II. Bigim Ortalama I. Bigim II. Bigim Ortalama

O. vulgare 4425 dDE | 68.05ab A 56.15bBC | 4530dCD | 47.50eDE | 46.40 f E

subsp. hirtum

populasyon

O. vulgare 43.75 dE 63.25 bc AB | 53.50 b | 43.05d D 58.75bc B | 50.90 ef DE

subsp. hirtum CD

Carva

O. onites 58.80bB | 71.20a A 65.00a A | 56.10cB 71.05a A | 63.58 ab AB

T. vulgaris 51.25¢CD | 47.05eC 49.15¢D | 54.60 ¢ BC 47.05¢ E 50.83 ef DE

Varico 111

T. vulgaris 58.05b BC | 52.50 de C 5528bC | 58.20bc B 49.80 de | 54.00 de CD

populasyon CDE

T. citriodorus | 58.60bB | 64.30 ab AB | 61.45a AB | 60.25 bc B 55.15 cd | 57.70 cd
BCD BCD

S. hortensis 7295a A |5650cdBC | 64.72aA | 73.90aA 61.80bB | 67.85a A

S. spicigera 56.95b BC | 55.65d BC 56.30bBC | 63.85bB 56.35 bc | 60.10 bc BC
BC

A.O.F. (%1) | 7.102 9.666 5.594 9.534 8.089 5.439

*: Kiigiik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarimi gostermektedir.

2009 yilinda yesil yaprak oranlarmin (%) ortalamalar1 bakimindan % 1’e gore her

iki bicimde bes ve ortalamalarinda dort farkli istatistiki grup olusmustur. Yesil

yaprak orani (%) en yliksek tiir ¢izelge 4.7°de goriildiigi iizere 2009 yilinda I.

bicimde % 72.95 ile tek yillik otsu bir tiir olan S. hortensis olmustur. II. bicimde ise

% 71.20 yaprak orani ile O. onites ilk sirada yer almig bunu % 68.05 ile O. vulgare

subsp. hirtum izlemistir. Yesil yaprak orani en diisiik tiirler I. bi¢imde % 43.75 ile

Carva, % 44.25 ile O. vulgare subsp. hirtum olmustur. I1. bicimde yesil yaprak orani

en disik tir % 47.05 ile Varico III g¢esidi olmustur. 2009 yilinda iki bigimin

ortalamasinda en yiiksek yesil yaprak oranina sahip tiirler % 65.00 ile O. onites, %

64.72 ile S. hortensis, en dusik tir ise % 49.15 ile Varico III olmustur. Her iki
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bi¢imin ortalamasi dikkate alindiginda, en yliksek yaprak oranina sahip ii¢ tiiriin
ayni istatistiki grup igerisinde yer aldig1 gézlenmistir, bunlar; % 65.00 ile O. onites,
% 64.72 ile S. hortensis ve % 61.45 ile T. citriodorus olmustur. En diislik ortalama

yaprak oran1 % 49.15 ile Varico III tiiriinden elde edilmistir.

2010 yilinda I. bi¢imde en yiiksek yesil yaprak oranina sahip tiir % 73.90 ile tek
yillik tiir olan S. hortensis olmustur. Yesil yaprak orani en diisiik tiirler bu bigimde
% 43.30 ile O. vulgare subsp. hirtum ile yine bu tiirlin melezi olan % 43.05 ile Carva
olmustur. Her iki bi¢gim ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek yesil yaprak
oranina sahip olan tiir % 67.85 ile S. hortensis, en diigiik yaprak oranina olan tiir ise

% 46. 40 ile O. vulgare subsp. hirtum olmustur.

Tiirlerin 2009 ve 2010 yili I ve II. bi¢cim ortalama yesil yaprak oranlar1 (%)

(rakamlar alt ve iist limitlere tamamlanarak) sekil 4.3’de gosterilmistir.

%a

A ‘ ‘ @ 2009
002010

Sekil 4.3 2009 ve 2010 yillar tiirlerin ortalama yesil yaprak oranlari (%)
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4.4 Drog Herba Verimi (kg/da)

Denemenin 2009 ve 2010 yillarina ait birinci, ikinci bi¢im ve ortalama dekara drog
herba verimleri varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar cizelge 4.8’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4. 8 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 drog herba verimlerine
(kg/da) ait varyans analizi sonuglar1

Bicim Varyasyon | Serbestlik 2009 Y1ih 2010 Yih
Donemleri | Kaynaklar: Derecesi Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 5654.534 26745.447
I. Bicim Tir 7 233716.691 ** 369861.797 **
Hata 21 12355.008 14027.073
Tekerriir 3 48782.051 6117.299
I1. Bicim Tiir 7 281894.632 ** 419591.839 **
Hata 21 29715.910 18163.279
Tekerriir 3 64655.839 29889.025
Toplam Tir 7 719688.504 ** | 1216768.622 **
Hata 21 42028.348 40871.787

**: %1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.8’de goriildiigii tizere 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin 1. ve II. bigim ve
ortalama drog herba verimlerine ait varyans analizi sonuglarinda tiirler aras1 farklilik
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki bi¢im ve ortalamalari

tizerinden yapilan farklilik gruplandirmalari ¢izelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4. 9 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillarindaki drog herba

verimleri ortalamalar1 ve farklar1 (kg/da)

2009 Yili 2010 Y1l
TURLER I. Bigim I1.Bigim Toplam I. Bigim II.Bigim [Toplam
O. vulgare subsp. 7474aAB | 789.5a A | 1537.0aA | 9395a A | 1170.0 a | 2110.0 a
hirtum populasyon A A
O. vulgare subsp. 862.4a A 659.7a A | 1522.0a A | 1080.0a A | 836.6 c | 1917.0 a
hirtum Carva BC A
O. onites 2674cdD | 1739bB | 4409eD | 404.7 c|399.5 de| 8042 d
BC E DE
T. vulgaris 2229dD 631.5a A | 854.5¢cBC | 3944 c | 877.8 bc | 1272.0 be
Varico 111 BC BC BC
T. vulgaris 2772cdD | 586.5aA | 863.7¢BC | 3429cdC | 695.8 ¢ | 1039.0 cd
populasyon CD CDh
T. citriodorus 4238 bc|769.0aA | 1193bAB | 438.4 c | 1036.0 ab | 1475.0 b
CD BC AB B
S. hortensis 293.1cdD | 189.8bB | 4829 de|2189dC |[2355eE |4542¢E
CD
S. spicigera 552.7bBC | 209.6bB | 762.2 cd | 617.0 bB 486.5 d | 1104.0 c
CD DE BCD
A.O.F. 222.5 %1 | 345.1%1 | 4104 %1 | 237.1 %1 | 269.8%]1 | 404.8

%1

*: Kiiglik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarini géstermektedir.

Cizelge 4.9°da goriildiigii iizere, 2009 yilinda I. bigimde % 1’e gore drog herba

veriminde dort, II. bi¢imde iki, toplamda ise dort farkli istatistiki grup olusmustur.

Drog herba verimi en yiiksek tiir I. bigimde 862.4 kg/da ile Carva olmus, bunu 747.4

kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum izlemistir. En diisiik drog herba verimine sahip

olan tiir birinci bigimde 222.9 kg/da ile Varico III olmustur. II. Bi¢cimde en yiiksek

drog herba verimine sahip tiirler 789.5 kg/da O. vulgare subsp. hirtum, 769.0 kg/da

ile T. citriodorus, 659.7 kg/da ile Carva ve 631.5 kg/da ile Varico III olmus, dort tiir

ayni istatistiki grup icerisinde yer almislardir. Her iki bi¢imin toplaminda en ytiiksek

drog verimleri 1537.0 kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum, 1522.0 kg/da ile

Carva’dan elde edilmistir.
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2010 yilinda drog herba veriminde % 1’e gore 1. bigimde ii¢, ikinci bi¢cimde ve
toplamlarinda bes farkli istatistiki grup olusmustur. 1. bicimde drog herba verimi
ortalamalarina ait en yiiksek verimler 1080.0 kg/da ve 939.5 kg/da ile O. vulgare
subsp. hirtum’dan elde edilmistir. 1. bicimde drog herba verimi en diisiik olan tiir
218.9 kg/da ile S. hortensis olmustur. II. bicimde en yiliksek drog herba verimine
sahip tlrler 1170.0 kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum, 1036.0 kg/da ile T.
citriodorus olmustur. II. bicimde drog herba verimi en diisiik tiir 235.5 kg/da ile yine
tek yillik tiir olan S. hortensis olmustur. 2010 yili her iki bigimin toplaminda drog
herba verimi en yiiksek tiirler 2110.0 kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum, 1917.0
kg/da ile Carva olmustur. Toplamda da en diisiik drog herba verimi yine 454.2 kg/da

ile S. hortensis’ten elde edilmistir.

Tiirlerin 2009 ve 2010 yili I. ve II. bi¢im drog yaprak verimleri toplamlar1 (kg/da)

sekil 4.4’de (rakamlar alt ve iist limitlere tamamlanarak) gdsterilmistir.

2500
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Drog Herba Verimi
(kg/da)

Sekil 4.4 2009 ve 2010 yillar tiirlerin toplam drog herba verimleri (kg/da)
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2004 yilinda, yine Ankara sartlarinda Sarthan vd.’nin Origanum vulgare subsp.
hirtum’la yirittiikleri arastirmada en yiiksek drog herba verimini 1492.4 kg/da
olarak tespit etmiglerdir. Bu ¢alismada 2009 ve 2010 yillarinda Origanum vulgare
subsp. hirtum’dan sirasiyla 1537.0 kg/da ile 2110.0 kg/da drog herba verimi elde

edilmistir. Bu sonug¢ 2009 y1l1 degerlerimizle paralellik gostermistir.

Bayram vd. (1999) Origanum onites’le yiirlttiikleri arastirmada drog herba
veriminin 1. y1l 1087.7-1578.0 kg/da, 2. y1l 856.4-1218.1 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kiric1 ve Inan (2001) Origanum syriacum var. bevanii’de yaptiklari

calismada drog herba veriminin 536.0 kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Baydar (2002) Isparta ili ekolojik kosullarinda kiiltiire alinan Izmir kekiginin
(Origanum onites L.) agronomik ve teknolojik Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yuriittiigli ¢alisgmada 230.5 kg/da drog herba verimi kaydetmistir. Bizim
yurittiigimiiz calismada O. onites’ten 2009 yilinda toplam 440.9 kg/da, 2010
yilinda toplam 504.2 kg/da drog herba verimi elde edilmis, bu sonu¢ Bayram vd.
(1999)'nin elde ettigi degerlerin ¢ok gerisinde kalirken, Kirici ve inan (2001) ile
paralellik gostermis, Baydar (2002)’1n elde ettigi drog verimden yliksek olmustur.

Galambosi vd. (2010), Finlandiya Mikkeli’de 1998-2000 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
arastirmada Varico I ve Varico II'nin tek yillik plantasyonundan, drog herba
verimini 178 g/m” yani 178 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu rakam bizim Varico
[I’den 2009 ve 2010 yillarinda (iki ve ii¢ yilik plantasyondan) elde ettigimiz iki
bicim ortalamasi olan 854.5 kg/da ve 1272 kg/da’in olduk¢a altinda seyretmistir.
Ayn1  arastirmada  Finlandiya ekolojik  sartlarinda  Thymus’larin = kisi
geciremediklerinden tek yillik iiretimleri tavsiye edilmis, bunun iiretim maliyetini
arttiracagl bildirilmistir. Tesis yilinda Thymus’larin yabanci otlarla rekabet
giiclerinin diisiik olmas1 ve plantasyon yilinda verimlerinin diisiik olmasi sebebiyle

Galambosi vd. (2009)’un Finlandiya kosullarinda elde ettikleri deger normaldir.
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4.5 Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil yaprak verimlerine ait 2009 ve 2010 yillar1 birinci, ikinci bigcim ve
ortalamalarina ait yiizdelik degerler varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglari

cizelge 4.10°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4. 10 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillarina ait yesil yaprak
verimi degerlerinin (kg/da) varyans analizi sonuglari

Bicim Varyasyon Serbestlik 2009 Yih 2010 Yih
Donemleri | Kaynaklar: Derecesi Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 11628.878 191963.237
I. Bicim Tiir 7 295966.091 ** | 598659.135 **
Hata 21 45083.631 51712.049
Tekerriir 3 273396.501 94311.779
I1. Bicim Tiir 7 1039277.336 ** | 1175259.630 **
Hata 21 110217.330 87830.432
Tekerriir 3 298656.638 458874.742
Toplam Tiir 7 1689053.343 ** | 2862378.533 **
Hata 21 175486.457 153385.296

** 04 1 seviyesinde onemli, * % 5 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.10°da gorildiigli iizere 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin yesil yaprak
verimlerine ait varyans analizi sonuglarina gore her iki bicimde ve toplamlarinda
tiirler arasinda %1 oraninda istatistiki bir farklilik kaydedilmistir. Her iki bigim ve

toplamlar lizerinden yapilan farklilik gruplandirmalar ¢izelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4. 11 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillarinda yesil yaprak

verimi ortalamalar1 ve farklar1 (kg/da)

2009 Yili 2010 Y1ilu
TURLER I. Bigim II. Bigim Toplam I. Bigim II. Bigim Toplam
O. vulgare 1074.0 ab 1496.0 a A | 2571.0ab | 1381.0ab | 1818.0a A | 3198.0 ab
subsp. hirtum | AB A AB AB
populasyon
O. vulgare 1385.0a A | 1298.0a 2683.0a | 1567.0a A | 1839.0aA | 3405.0a A
subsp. hirtum AB A
Carva
. 694.9 cde 460.0b C 1155.0¢c | 836.3cd 978.1cd C 1814.0 ef
O. onites
BC B C DEF
T. vulgaris 5183 eC 6752bBC | 1194.0¢ | 822.7¢dC | 1193.0 bc 2015.0 de
Varico 111 B BC CDE
898.3 bed 4213bC 1320.0c | 661.3dC | 657.6de 1319.0 fg
T. vulgaris BC B CD EF
populasyon
T citriod 667.8 de 1314.0 a 1982.0b | 1086.0bc | 1603.0 ab 2689.0 be
- CIErodorus 1 g AB AB AB AB ABC
. 891.9 bed 2770bC | 1169.0c | 696.8dC |3709eD 1068.0 ¢ F
S. hortensis
BC B
S. spici 1004.0 be 273.0b C | 1277.0c | 1602.0a A | 916.7 cd 2519.0 cd
. spicigera AB B cD BCD
A.O.F. (%1) 425.1 664.7 838.7 455.3 593.3 784.1

*: Kiigiik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarimi gostermektedir.

Cizelge 4.11°de goriildigi tlizere, 2009 yilinda yesil yaprak verimlerinde % 1

seviyesinde her iki bigimde ii¢, toplamda iki farkl istatistiki grup olusmustur. Yesil

yaprak verimi en yiiksek tiirler I. bigimde 1385.0 kg/da ile Carva ve 1074.0 kg/da ile

O. vulgare subsp. hirtum olmustur. 1. bigimde yesil yaprak verimi en diisiik olan tiir

dekara 518.3 kg ile Varico III olmustur. II. bicimde en yiiksek yesil yaprak verimi
1496.0 kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum’dan elde edilmis, bunu 1314.0 kg/da ile T.

citriodorus ve 1298 kg/da ile de Carva izlemistir. II. bicimde yesil yaprak verimi

diisiik olan tiirler ayni istatistiki grup icersinde yer alan; 460.0 kg/da ile O. onites,

421.3 kg/da ile T. vulgaris (populasyon), 273.0 kg/da ile S. spicigera ve 277.0 kg/da

ile de S. hortensis olmustur. Her iki bigimde toplam en yiiksek yesil yaprak verimi
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dekara 2683.0 kg ile Carva’dan elde edilmis bunu 2571.0 kg/da ile O. vulgare subsp.
hirtum, 1982.0 kg/da ile de T. citriodorus izlemistir.

2010 yilinda dekara yesil yaprak verimleri (kg/da) bakimindan % 1’e gore I. bigimde
ti¢, II. bicimde dort ve toplamlarinda alt:1 istatistiki grup olustugu goézlenmistir. 1.
bigimde yesil yaprak verimi en yiiksek olan tiir 1602.0 kg/da ile S. spicigera, en
diisiik yesil yaprak verimine sahip olan tilirler ise 698.8 kg/da ile S. hortensis ve
661.3 kg/da ile Thymus vulgaris (populasyon) olmustur. II. bicimde en yiiksek yesil
yaprak verimine sahip tiirler 1839.0 kg/da ile Carva ve 1818.0 kg/da ile O. vulgare
subsp. hirtum olmustur. En diisiik yesil yaprak verimi ise tek yillik olan ve II.
bicimde iyice odunlagma egilimi gosteren ve tohum taslaklar1 olusturan 370.9 kg/da
ile S. hortensis tiirii olmugtur. Toplamda en yiiksek yesil yaprak verimi 3405.0 kg/da
ile Carva’dan en diisiik yesil yaprak verimi ise 1068.0 kg/da ile yine S. hortensis’ten

elde edilmistir.

Sekil 4.5°de 2009 ve 2010 yillar1 1. ve II. bigim tiirlerin yesil yaprak verimleri

toplamlari (kg/da) (rakamlar alt ve tist limitlere tamamlanarak) gosterilmistir.

Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Tiirler

Sekil 4.5 2009 ve 2010 yillar tiirlerin toplam yesil yaprak verimleri (kg/da)
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4.6 Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Drog yaprak verimlerine ait 2009 ve 2010 yillar1 birinci, ikinci bigim ve

ortalamalarina ait yiizdelik degerler varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar

cizelge 4.12’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4. 12 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 drog yaprak verimine

(kg/da) ait varyans analizi sonuglari

Bicim Varyasyon Serbestlik 2009 Yih 2010 Yih
Donemleri Kaynaklan Derecesi Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrtir 3 1317.594 2442.792
I. Bicim Tir 7 25647.913 ** | 68612.982 **
Hata 21 4024.206 11497.524
Tekerrir 3 20430.626 647.838
I1. Bicim Tur 7 1000737.61 ** | 86797.185 **
Hata 21 9684.377 5080.921
Tekerrtir 3 24735.337 2123.830
Toplam Tir 7 205402.070 ** | 244570.271 **
Hata 21 15542.790 14573.671

** % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.12°de 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin drog yaprak verimlerine ait varyans
analizi sonucglarma gore her iki bicimde ve toplamlarinda tiirler arasinda % 1
seviyesinde bir farklilik tespit edilmistir. Her iki bi¢cim ve toplamlari {izerinden

yapilan farklilik gruplandirmalari ¢izelge 4.13°de verilmistir.
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Cizelge 4. 13 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillarinda drog yaprak

verimi ortalamalar1 ve farklar1 (kg/da)

2009 Y1l 2010 Y1l
TURLER L. Bigim II.Bigim | Toplam I. Bigim II.Bigim Toplam
O. vulgare subsp. 329.7aA | 5404aA | 870.1aA |5349a A 5482 a | 1083.0 a
hirtum populasyon AB A
O. vulgare subsp. 1743 be | 337.5bB | 511.8 b | 4644 ab | 4928 ab|957.1 ab
hirtum Carva BC BC AB AB A
O. onites 1569 ¢ |83.80cC | 240.8 cd|2252 de|2852 d|5104 d
BC D CD CD CD
T. vulgaris Varicolll | 1159¢C | 296.2bB | 412.1 be | 211.3 de | 412.6 bc | 6239 d
CD CD BC BC
T. vulgaris populasyon | 150.7 ¢ | 307.1bB | 457.8 b | 3344 bed | 347.5 cd | 681.8 cd
BC CD ABCD C BC
T. citriodorus 252.0 ab | 4903 a| 7423 a|2757 cde|568.5aA | 8442 bc
AB AB AB BCD AB
S. hortensis 170.1 be | 53.65¢C | 223.7dD | 161.3eD 149.0eD | 3103eD
BC
S. spicigera 3139aA | 68.75¢C | 382.6bcd( 3912 abc | 2747 d | 666.0 d
ABC CD BC
A.O.F. (%1) 127.0 144.7 249.6 214.7 142.8 241.7

*: Kiigiik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarini gostermektedir.

2009 yilinda dort tekerriiriin ortalamasi olarak dekara alinan drog veriminde % 1’e

gore her iki bi¢imde ii¢, toplamlarinda ise dort farkli istatistiki grup olusmustur.

Drog yaprak verimi en yiiksek tiir I. bicimde 329.7 kg/da ile O. vulgare subsp.

hirtum, en disiik tiir 115.9 kg/da ile Varico III kiiltiir ¢esidi olmustur. II. bigimde

yine O. vulgare subsp. hirtum 540.4 kg/da ile drog herba verimi en yiiksek olan tiir
olmustur. Bu bi¢cimde 83.80 kg/da ile O. onites, 68.75 kg/da ile S. spicigera, 53.65

kg/da ile de S. hortensis en diisiik drog herba verimine sahip tiirler olmuslar, her ii¢

tiirde aynu istatistiki grup igerisinde yer almustir.
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2010 yilinda dekara drog yaprak verimleri ortalamalarinda % 1’e gore her iki bi¢cim
ve toplamlarinda dort farkli istatistiki grup olusmustur. I. bicimde en yiiksek drog
yaprak verimine sahip olan tiir 534.9 kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum, en diigiik
drog yaprak verimine sahip olan tiir ise 161.3 kg/da ile S. hortensis olmustur. II.
bicimde en yiiksek drog herba verimine sahip olan tiirler dekara 568.5 kg ile O.
vulgare subsp. hirtum ve 548.2 kg ile T. citriodorus olmustur. II. bicimde en diistik
drog yaprak verimine sahip olan tiir 149.0 kg/da ile yine S. hortensis olmustur. Her
iki bi¢cimin toplaminda dekara en yiiksek drog yaprak verimine sahip tiirler 1083.0
kg/da ile O. vulgare subsp. hirtum ve 957.1 kg/da ile Carva olmus, en diisiik drog

yaprak verimine sahip olan tiir 310.3 kg/da ile S. hortensis olmustur.

Tirlerin 2009 ve 2010 yili I. ve II. bi¢cim toplam drog yaprak verimleri (kg/da)

(rakamlar yakin limitlere tamamlanarak) sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4.6 2009 ve 2010 yillar tiirlerin toplam drog yaprak verimleri (kg/da)
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Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.’in bazi tarimsal ve kalite
karakterlerinin belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriittiikkleri denemede drog yaprak
verimini 67.91-103.77 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bizim ylrittigimiiz
arastirmada S. hortensis’de drog yaprak verimi 2009 yilinda her iki bi¢imde toplam
223.7 kg/da, 2010 yilinda 310.3 kg/da olarak kaydedilmistir. Ayn1 plantasyon
doneminde iki bi¢cim alinmasi bizim degerlerimizin daha yiiksek olmasina neden

olabilecegi diisliniilmektedir.

Glngdr vd. (2005), 1998-2000 yillar1 arasinda Derekdy’de (Manisa-Kula)
yuriittiikkleri calismada, 8 farkli Origanum onites L. hattin1 verim ve kalite 6zellikleri
yoniinden degerlendirmislerdir. 1999 yilinda tek bigim, 2000 yilinda iki bi¢im alinan
denemede izleyen sonuglar elde edilmistir. Drog yaprak verimi 1999°da 114.2-203.1
kg/da, 1. ve II. bigimlerde 176.6-536.7, 204.5-629.3 kg/da elde edilmistir. O.
onites’te yiiriitiilen bu caligmada 2009 yilinda her iki bicimde toplam 240.8 kg/da,
2010 yilinda 510.4 kg/da drog yaprak verimi elde edilmis olup bu degerler
Derekdy’deki degerlerle paralellik gostermistir.

4.7 Ugucu Yag Oram (%)

2009 ve 2010 yillarina ait ugucu yag oranlar1 (%) birinci ve ikinci bigim ile ortalama

degerleri varyans analizine tabi tutulmus ve sonuclari ¢izelge 4.14°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.14°de tiirlerin ugucu yag oranlarina ait varyans analizi sonuglarina gore I.
bicimde tiirler arasinda % 1 oraninda istatistiki bir farklilik kaydedilmistir. Her iki
bicim ve ortalamalar iizerinden yapilan farklilik gruplandirmalart cizelge 4.15°de

verilmigtir.
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Cizelge 4. 14 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 ugucu yag oranlarina
(%) ait varyans analizi sonuglari

Bicim Varyasyon Serbestlik 2009 Yih 2010 Yih
Donemleri Kaynaklar1 | Derecesi Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 0.208 0.068
I. Bicim Tiir 7 10.707 ** 11.023 **
Hata 21 0.186 0.388
Tekerrlir 3 0.336 0.419
I1. Bicim Tiir 7 11.521 ** 7.032 **
Hata 21 0.228 0.174
Tekerriir 3 0.208 0.113
Ortalama Tiir 7 10.707 ** 8.370 **
Hata 21 0.186 0.157

** % 1 seviyesinde onemli

Tiirlerin 2009 ve 2010 yili I. ve II. bi¢cim ortalama ugucu yag oranlart (%) sekil

4.7°de (rakamlar yakin limitlere tamamlanarak) gosterilmistir.

5_ 436 4,6
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Sekil 4.7 2009 ve 2010 yillar tiirlerin ortalama ugucu yag oranlar (%)
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2009 yilinda ugucu yag oranlar1 dikkate alindiginda % 1’e gore I. bicimde dort, II.
bicimde alt1 ve ortalamalarinda bes farkli istatistiki grup olugsmustur. Cizelge 4.15’de
goriildiigii tizere I. bicimde en yiiksek ucucu yag ortalama % 6.075 ile Carva’dan
elde edilmistir. En diisiik ugucu yag oranina sahip tiirler % 1.838, % 1.800 ve %
1.475 ile O. onites, S. spicigera ve T. citriodorus olmustur. Her iki bigimde dort
farkl istatistiki grup ortaya cikmustir. II. bi¢imde ise yine birinci bigime paralel
olarak, % 6.100 ile yine Carva en yiiksek ugucu yaga sahip olan tiir olmus, en diisiik
ucucu yaga sahip tiirler % 1.375 ve % 1.050 ile O. onites ve S. spicigera olmustur.
Toplamda bes farkl: istatistiki grup olugsmus olup, en yiiksek ugucu yaga sahip tiir
ortalama % 6.088 ile Carva olmus, % 1.428 ile S. spicigera ve T. citriodorus en

diisiik ucucu yag oranina sahip tiirler olmustur.

Cizelge 4.15 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillarinda ugucu yag oranlari
ortalamalar1 ve farklar1 (%)

2009 Y1ili 2010 Y1ili
TURLER I. Bicim | II.Bigim Ortalama | [.Bi¢im II. Bigim | Ortalama
O. vulgare subsp. 4925bA | 4200bB | 4565bB | 5.300a A | 4.063b 4.682b A
hirtum populasyon AB
0. vulgare subsp. 6.075a A | 6.100aA | 6.088aA | 6.063aA | 4.800 a 5432a A
hirtum Carva A
0. onites 1.838 ¢ 2.200 d 2.020 ef 2.825bc | 2.300d 2.565 cd
CD DE DE B C B
T. vulgaris 3300cB | 3.875b 3588¢cC |2250¢ 3313¢B | 2.783¢B
Varico 11l BC BC
T. vulgaris 2.263 de 3.075¢ 2670dD | 3.213bB | 1.950d 2.585cd
populasyon BCD CD CD B
T. citriodorus 1.475dD | 1.375¢f 1430fE | 1.288d 1.325 ¢ 1.308 f C
EF C D
S. hortensis 2.850 be 1.875 de 2.362 de 2.300 be 1.750 de | 2.028 de
BC EF D BC CD BC
S. spicigera 1.800 cd 1050 fF | 1.428fE | 2.112cd | 1.200 e 1.660 ef C
CD BC D
A.O.F. (%]1) 1.365 0.956 0.6342 1.247 0.8351 0.7933

*: Kiigiik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarimi gostermektedir.
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2010 yilinda % 1’e gore ucucu yag oranlarinda I. bigimde ii¢, II. bigimde dort ve
ortalamalarinda {i¢ farkli istatistiki grup olusmustur. Her iki bigimde ve ortalamada
ucucu yagi en yiksek tir % 6.063, % 4.800 ve % 5.432 ile Carva olmustur. L.
bicimdeki ugucu yag orani en diisiik tiir % 1.288 ile T. citriodorus, 11. bicimde ugucu
yag orant en diisiik tiir % 1.200 ile S. spicigera, toplamda ise yine % 1.308 ile T.

citriodorus olmustur.

Oflaz vd. (2002), yiiriittiikleri ¢aligmada Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinden toplanan ve
ticari firmalardan temin edilen Origanum vulgare subsp. hirtum’da ise ugucu yag

oran1 % 3.6-4.4 olarak tespit edilmistir.

Tmmaz vd. (2002), Marmara Bolgesi’ndeki Istanbul kekigi (Origanum vulgare
subsp. hirtum) populasyonlarimin kalite 06zelliklerinin  belirlenmesi {izerine
yiriittiikleri arastirmada; degerlendirdikleri 61 populasyondan 45’inde ugucu yag
oraninin % 3 ve ilizerinde oldugunu tespit etmistir. Bizim yiiriittiigiimiiz arastirmada
2009 yilinda Origanum vulgare subsp. hirtum’dan ortalama % 4.565, 2010 yilinda
ort. % 4.682 ugucu yag elde edilmistir. Bu sonu¢ Tinmaz vd. (2002) ve Oflaz vd.

(2002)’nin yiirtittiigli arastirma sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Bayram vd. (1999), O. onites’te ugucu yag oranmin 1. yil % 2.36-3.11 arasinda, 2.
yil 1.74-2.45 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Baydar (2002), Isparta ili ekolojik kosullarinda kiiltiire alinan Izmir kekiklerinde
(Origanum onites L.) ugucu yag oranlarini yillara gore sirasiyla % 2.74, % 3.22, %
3.30 ve % 2.60 olarak tespit etmistir. Drog flores ugucu yagt % 3.94, drog folia
ucucu yagi % 3.55 ve drog herba ugucu yag1 % 2.85 olarak kaydetmislerdir.

Glingdr vd. (2005), 1998-2000 yillar1 arasinda Derekdy’de (Manisa-Kula)
yirittiikleri calismada, 8 farkli Origanum onites L. hattin1 verim ve kalite 6zellikleri
yoniinden degerlendirmisglerdir. 1999 yilinda tek bigim, 2000 yilinda iki bi¢im alinan
denemede; ucucu yag orani ilk y1l % 4.7-5.7, ikinci y1l ilk bigimde % 5.6-6.9, ikinci
bicimde % 3.5-6.6 olarak tespit edilmistir. Bizim yiiriittiigiimiiz calismada 2009 ve
2010 yillarinda O. onites’ten ortalama % 2.020 ve % 2.565 ugucu yag elde edilmis
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bu degerler Kula’daki arastirmanin gerisinde kalmig, Bayram vd. (1999) ve Baydar

(2002)’1n sonuglariyla paralellik gostermistir.

Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.’in bazi tarimsal ve Kkalite
karakterlerinin belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklarinda bdoliinmiis parseller
deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiiriittiikleri denemede ugucu yag oranint

% 2.9, 1.9 olarak kaydetmislerdir.

Hadian vd. (2010) Iran’da 30 farkli gézlem bahgesindeki Satureja hortensis L.
tiiriinde ugucu yag oranlarii % 0.5 (Marivan) ile % 2.9 (Isfahan) kaydetmislerdir.
Bu aragtirmada 2009 yilinda ortalama % 2.362, 2010 yilinda % 2.028 elde
edilmistir, bu oran Kizil ve Tonger (2001) ve Hadian vd. (2010)’1n Isfahan’daki

sonuclariyla paralellik gostermistir.

Maksimovic vd. (1993) Sirbistan’da 7. vulgaris’te % 1.09 ugucu yag elde

etmislerdir.

Carlen vd. (2010) Varico III’ten % 4.9 oraninda ucucu yag elde etmislerdir. Bu
calismada 2009 yilinda iki bi¢im ortalamast % 3.588, 2010 yilinda ise % 2.783
oraninda ucucu yag elde edilmistir. Bu deger Carlen vd. (2010)’un kaydettigi oranin

altinda seyretmistir.

Jakiemiu vd. (2010) Curitiba (Brezilya) yakinlarinda topladiklar1 7. vulgaris’te %

1.86 oraninda ugucu yag elde etmislerdir.

Pank ve Kriiger (2003) 13 farkli Thymus vulgaris populasyonunda ugucu yag oranin
% 2.3-2.1 olarak tespit etmiglerdir. Bu arastirmada 7. vulgaris’te 2009 yilinda iki
bicim ugucu yag ortalamast % 2.670, 2010 yilinda ise % 2.585 olarak tespit
edilmistir. Bu degerle Jakiemiu vd. (2010)’un buldugu degerden diisiik, Pank ve
Kriiger (2003)’in kaydettigi oranlara benzer bulunmustur.
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4.8 Ucucu Yag Verimi (I/da)
2009 ve 2010 yillar1 ugucu yag verimlerine (1/da) ait birinci, ikinci bigim ve toplam
degerler varyans analizine tabi tutulmus ve sonugclari ¢izelge 4.16’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4. 16 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 ugucu yag verimlerine
(I/da) ait varyans analizi sonuglari

Bicim Varyasyon Serbestlik 2009 Yih 2010 Yih
Donemleri | Kaynaklar Derecesi Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 9.806 33.526
I. Bicim Tiir 7 1297.723 ** |1 2106.469 **
Hata 21 29.347 53.237
Tekerriir 3 54.464 26.448
I1. Bi¢im Tiir 7 832.467 ** 1086.282 **
Hata 21 36.940 27.601
Tekerriir 3 97.021 117.565
Toplam Tiir 7 3877.161 ** 5727.631 **
Hata 21 44418 134.182

** 9% 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.16’da tiirlerin ugucu yag oranlarina ait varyans analizi sonuglarina gore
her iki bicimde ve toplamlarinda tiirler arasinda % 1 oraninda istatistiki bir farklilik
kaydedilmistir. Her iki bi¢cim ve ortalamalar1 {izerinden yapilan farklilik

gruplandirmalari ¢izelge 4.17°de verilmistir.

2009 yilinda tiirlerin ugucu yag verimi ortalamalar1 dikkate alindiginda % 1°e gore I.

bicimde iig, ikinci bigimde ve toplamda bes farkli istatistiki grup olugsmustur. En
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ylksek ucucu yag verimine sahip tiir ¢izelge 4.16’da goriildiigli iizere 1. bicimde

52.42 1/da ile Carva olmus, bunu diger istatistiki grupta yer alan 37.49 l/da ile O.

vulgare subsp. hirtum izlemistir. Diger tiim tiirler ayn1 istatistiki grup igerisinde yer

almiglardir. II. bigimde ise dekara 40.13 1 ile Carva en yiiksek ugucu yag verimini

vermis, bunu 32.87 1/da ile O. vulgare subsp. hirtum izlemistir. Her iki bigimin

toplaminda en ytiksek ugucu yag verimi dekara 92.58 kg ile Carva’dan elde edilmis,

bunu 70.36 I/da ile O. vulgare subsp. hirtum, 31.64 1/da ile de Varico III izlemistir.

2009 yilinda toplamda en diisiik ugucu yag verimi 8.703 l/da ile O. onites’ten elde

edilmistir.

Cizelge 4. 17 Denemede yer alan tiirlerin 2009 ve 2010 yillarinda ugucu yag verimi

ortalamalar1 ve farklar1 (1/da)

2009 Y1l 2010 Y1l

TURLER 1. Bigim II. Bigim | Toplam I. Bigim II. Bigim | Toplam
O. vulgare 3749bB | 3287 ab|7036bB |5005bB |47.58aA |97.63aA
subsp. hirtum AB
populasyon
0. vulgare 5244a A | 40.13a A 92.58a A |6528aA |4030aA |105.6aA
subsp. hirtum
Carva
O. onites 4.883cC |3.822¢E 8.703eE | 11.98¢C |9.350 cde|21.33 bc

B BC
T. vulgaris 7.253¢C | 2439 bc|31.64cC |883cC 28950bB | 37.75bB
Varico 111 BC
T. vulgaris 6.003cC | 1639 cd|2239 cd|11.330cC | 13.380 cd|24.63 bc
populasyon CD CD C BC
T. citriodorus | 6.595¢C | 10.34 de | 1693 de|5.67cC 13.730c C | 19.42 ¢ BC
DE DE

S. hortensis 8.245¢C | 3.553 ¢ E 11.80 e DE | 5.05¢c C 4100eC |9.17cC
S. spicigera 10.02¢C | 2.283¢eE 1231eDE | 1260cC | 5.850de C | 18.48 ¢ BC
A.O.F. 10.85 %1 | 12.17 %l 9.8 %l 14.61 %1 |10.52 %1 | 23.19 %l

*: Kiigiik harfler %5; biiyiik harfler %1 diizeyindeki farklilik gruplarimi gostermektedir.
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2010 yilinda her iki bi¢gim ve toplam ugucu yag verimlerinde {i¢ farkli istatistiki grup
olusmustur. I. bigimde ugucu yag verimi en yiiksek tiir 65.28 1/da ile Carva olmus,
bunu 50.05 l/da ile O. vulgare subsp. hirtum izlemistir. Diger tim tiirler aym
istatistiki grup icerisinde yer almistir. II. bigimde en yiiksek ugucu yag verimleri
47.58 1/da ile O. vulgare subsp. hirtum ve 40.30 I/da ile Carva’dan elde edilmis, en
diisiik ucucu yag verimine sahip olan tiir 4.100 1/da ile S. hortensis olmustur.
Toplamda en yiiksek ugucu yag verimine sahip olan tiir 105.6 I/da ile Carva ve 97.63
1/da ile O. vulgare subsp. hirtum olmustur. Her iki bi¢imin toplaminda en diisiik

ucucu yag verimine sahip olan tiir 9.17 I/da ile S. hortensis olmustur.

150+

1254

97,6
92,6
105,6

1004

754

(Vda)

50+

254

Tiirler

Sekil 4.8 2009 ve 2010 yillar tiirlerin toplam ugucu yag verimleri (1/da)

Tiirlerin 2009 ve 2010 yili I. ve II. bi¢im toplam ugucu yag verimleri (1/da) sekil

4.8’de (rakamlar yakin limitlere tamamlanarak) gosterilmistir.
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Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.’in bazi tarimsal ve kalite
karakterlerinin belirlenmesini amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriittiikleri denemede ugucu yag
verimini ilk bigimde 8, ikinci bi¢imde ise 4 1 (litre) olmak {izere dekara toplam 12 1
olarak hesaplamiglardir. Bu arastirmada 2009 yilinda S. hortensis’ten her iki bigimin
toplaminda 11.80 1/da, 2010 yilinda 9.17 1/da ugugu yag verimi elde edilmistir. Bu
degerler Kizil ve Tonger (2001)’in buldugu dekara ugucu yag verimleriyle paralellik

gostermistir.

Baydar (2002) Isparta ili ekolojik kosullarinda kiiltiire alinan Izmir kekiginin
(Origanum onites L.) agronomik ve teknolojik 6zelliklerini belirlenmek amaciyla
yuriittigli calismada 7.07 1/da ugucu yag verimi kaydetmistir. Bu denemede 2009
yilinda O. onites’te iki bigim toplaminda 8.703 1/da, 2010 yilinda ise 21.33 l/da
ucucu yag verimi elde edilmistir. 2009 yili degeri Baydar (2002)’mn degeriyle

paralellik gostermesine karsin, 2010 y1l1 ugucu yag verimi yiiksek bulunmustur.

4.9 Ucucu Yagin Bilesenleri

Denemedeki tiirlerin ugucu yag bilesenleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuari’nda bulunan Hewlett
Packard Marka GC’de, 6890 N HP-5 MS kapilar kolon (30 m x 0.25 um) ve HP 5973
kiitle se¢ici dedektor kullanilarak tespit edilmistir. Tasiyict gaz olarak He (1ml/dak)
kullanilmigtir. Tiim tlirlerde ugucu yagin temel bilesenini, Thymus citriodorus tiri
hari¢, ‘thymol’ veya ‘carvacrol’ olusturmustur. Thymus citriodorus tiiriiniin temel

bilesenini ‘geraniol’ teskil etmistir.

4.9.1 O. vulgare subsp. hirtum’a ait ugucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda O. vulgare subsp. hirtum (Istanbul kekigi) olarak adlandirilan

tiirtin 1. ve II. bicimlerinden cizelge 4.18’deki temel bilesenler elde edilmistir.
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O. vulgare subsp. hirtum’da 2009 yilinda ¢izelge 4.18’de goriildiigi tizere 1. bicimde
15, ikinci bicimde 13 temel bilesen tespit edilmistir. Tiirlin temel bilesenini ilk
bicimde % 55.41, ikinci bigimde % 54.02 oraninda thymol olusturmus, bunu % 22.57
ve % 20.55 oraninda y-terpinene izlemistir. Diger 6nemli bilesenler B-caryophyllene,

carvacrol methyle ether, myrcene ve B-bisabolene olmustur.

Cizelge 4. 18 2009 ve 2010 yillar1 O. vulgare subsp. hirtum’a ait ugucu yag

bilesenleri
2009 yilh 2010 yih
I. Bicim I1. Bi¢im I. Bicim I1. Bi¢im
Ucucu Yag Bilesenleri
a-phellandrene 1,24 1,41 0.66 2.10
a-pinene 0,53 0,57 0.36 0.73
1-Octen-3-ol 0,37 - - -
Myrcene 2,00 1,75 1.34 2.78
a-terpinene 2,64 2,45 1.82 3.76
p-cymene 6,34 9,53 4.97 7.72
Delta-3-carene 0,53 0,52 - 0.73
y-terpinene 22,57 20,55 23.66 25.17
Isoborneol 0,36 - - -
4-carvomenthenol 0,47 0,30 0.38 0.49
carvacrol methyle ether 2,88 2,44 2.08 2.82
Thymol 55,41 54,02 55.95 49.39
carvacrol 0,88 0,98 0.84 1.14
B-caryophyllene 1,61 2,29 1.69 1.10
B-bisabolene 1,29 1,15 1.27 0.74
Linalol - - 0.70 -
B-pinene - - - 0.20

2010 yilinda O. vulgare subsp. hirtum’da 1. bigimde 13, II. bi¢imde 14 temel bilesen
elde edilmistir. I. bicimde en yiiksek orana sahip temel bilesen % 55.95 ile thymol
olmustur. Bunu % 23.66 ile y-terpinene, % 4.97 ile p-cymene, % 2.08 ile carvacrol
methyle ether ve % 1.82 ile a-terpinen izlemistir. II. bicimde ugucu yagin énemli
komponentlerini % 49.39 thymol, % 25.17 y-terpinene, % 7.72 p-cymene, % 3.76 a-

terpinen, % 2.82 carvacrol methyle ether olugturmustur.

Tinmaz vd. (2002), Marmara Bélgesi’ndeki Istanbul kekigi (Origanum vulgare subsp.
hirtum) populasyonlarinin kalite Ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yiiriittiikleri
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arastirmada, dogal ortamdan segilen bitkilerde carvacrol oranin1 % 7.5-82.9, thymol
oranin1 % 0.3-60.1 arasinda tespit etmislerdir. Ayni bitkilere ait kiiltiir ortamindan
almman Orneklerde ise carvacrol oranit % 5.3-88.6, thymol orant % 0.3-68.0 olarak

bulunmustur.

Oflaz vd. (2002), Origanum vulgare subsp. hirtum’da ugucu yagin ana bilesenlerini

% 42.9-73.5 carvacrol olarak tespit etmislerdir.

Bu arastirmada Origanum vulgare subsp. hirtum tiriiniin thymol tipinde oldugu
goriilmekle birlikte % 50-55 arasinda degisen thymol oraninin Tinmaz vd.

(2002)’nin verdigi aralik deger igerisinde yer aldig1 goriilmektedir.

4.9.2 Carva (O. vulgare L. subsp. viridulum x O. vulgare L. subsp. hirtum)’ya
ait ucucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Carva kiiltiir ¢esidinden 1. ve II. bicimlerinden cizelge
4.19’daki temel bilesenler elde edilmistir.

izelge 4. 19 2009 ve 2010 yillar1 Carva turine ait ucucu yag bilesenleri (%
Cizelg y ¢ucu yag biles (%)

2009 yil 2010 yilx
Ugucu Yag 1. Bi¢im IL. Bigim I. Bi¢im II. Bigim
Bilesenleri
a-phellandrene 0.38 3.27 0.87 1.22
a-pinene 0.26 1.48 0.44 0.51
1-Octen-3-ol 0.30 1.27 0.25 0.79
Myrcene 0.76 4.86 1.29 1.71
a-terpinene 0.69 3.25 0.87 1.64
p-Cymene 1.53 10.12 3.17 5.20
B-phellandrene 0.18 1.11 - -
v-Terpinene 3.58 16.01 4.50 10.67
Isoborneol 0.21 0.25 0.30 0.23
4-carvomenthenol 0.48 0.56 0.64 0.41
Thymol 9.99 4.40 3.73 1.31
carvacrol 74.18 43.34 79.03 70.39
B-Caryophyllene 3.83 3.21 2.70 3.48
a.-Humulene 0.26 0.17 0.22 0.26
B-bisabolene 0.37 - 0.22 0.28
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Cizelge 4.19°da goriildiigii tizere 2009 yilinda Carva’da 2009 yilinda 1. bigimde 15,
ikinci bigimde 14 temel bilesen tespit edilmistir. Tiriin temel bilesenini ilk bi¢imde
% 74.18, ikinci bigimde % 43.34 oraninda carvacrol olusturmus, bunu % 9.99 ve %
4.40 oraninda thymol izlemistir. Diger Onemli bilesenler B-caryophyllene, v-

terpinene ve p-cymene olmustur.

2010 yilinda Carva’da her iki bi¢imde de 14 bilesen tespit edilmistir. I. bicimde
temel bilesenlerini % 79.03 carvacrol, % 4.5 y-terpinene, % 3.73 thymol, % 3.17 p-
cymene ve % 2.70 B-caryophyllene olusturmustur. II. bicimde yine en yiiksek
bilesen % 70.39 ile carvacrol olmus bunu % 10.67 ile y-terpinene, % 5.20 ile p-
cymene, % 3.48 ile B-caryophyllene ve % 1.31 ile thymol izlemistir.

Simonnet vd. (2010) Carva kiiltiir ¢esidi ile yurittigi arastirmada % 75-80
carvacrol tespit etmis, Origanum tlrlerinin kiiltiire alinmalarinin potansiyel dogal

carvacrol kaynagi olarak ilgili endiistrilerce degerlendirilebilecegini vurgulamastir.

Rey vd. (2002) Carva gesidinin % 65-95 carvacrol ve % 1-10 thymol muhtevasina

sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bu arastirmada Carva’dan % 70.39-% 79.03 oranlarinda carvacrol elde edilmis olup,

bu deger yukarida verilen literatiirlerin verdigi obsiyonlarin arasinda kalmistir.

4.9.3 Origanum onites’e ait u¢ucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Origanum onites tlriiniin 1. ve II. bi¢imlerinden cizelge

4.20’deki temel bilesenler elde edilmistir.

2009 yilinda ¢izelge 4.20°de goriildiigii tizere 1. bicimde 17, ikinci bigimde 14 temel
bilesen tespit edilmistir. Tiiriin temel bilegenini ilk bigimde % 65.07, ikinci bigimde
% 69.83 oraninda thymol olusturmustur. Bunu % 7.91 ve % 7.03 ile y-terpinene ve
% 4.51 ve % 5.97 oraninda carvacrol izlemistir. Ugucu yaginda tespit edilen diger

onemli bilesenler B-caryophyllene, a-terpinen ve myrcene olmustur.
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2010 yilinda Origanum onites ugucu yaginda her iki bigimde de 13 adet farkli
bilesen tespit edilmistir. I. bigimde ugucu yagi olusturan temel bilesenler; % 53.17
thymol, % 13.08 y-terpinene, % 11.27 p-cymene, % 3.60 a-terpinene, % 3.25
carvacrol, % 2.25 myrcene ve % 1.78 a-phellandrene olmustur. II. bigimde % 62.40
thymol, % 10.53 p-cymene, % 8.92 y-terpinene, % 3.41 carvacrol, % 2.76 a-
terpinene, % 1.74 myrcene ve % 1.60 B-caryophyllene tespit edilmistir.

Cizelge 4.20 2009 ve 2010 yillar1 Origanum onites’e ait ugucu yag bilesenleri (%)

Ucucu Yag Bilesenleri 2009 y1ili 2010 y1lh

I. Bi¢im I1. Bicim I. Bi¢im I1. Bicim
a-phellandrene 0,87 0,46 1.78 1.53
o-pinene 0,37 0,19 0.53 0.45
Myrcene 1,48 0,86 2.25 1.74
1-phellandrene 0,29 - - -
o-terpinene 2,41 1,32 3.60 2.76
p-cymene 8,01 5,30 11.27 10.53
B-phellandrene 0,55 0,34 0.72 0.64
y-terpinene 7,91 7,03 13.08 8.92
delta-3-carene 0,68 1,05 - -
Borneol 0,29 - - -
Thymol 65,07 69,83 53.17 62.40
Carvacrol 4,51 5,97 3.25 341
Phenol 0,20 - - -
B-Caryophyllene 2,83 2,02 1.27 1.60
B-bisabolene 0,72 1,71 0.49 1.07
alloaromadendrene 0,39 0,65 - -
o-amorphene 0,32 0,42 - -
Isoborneol - - 0.42 0.53
4-carvomenthenol - - 1.24 0.95

Oflaz vd. (2002), O. onites ugucu yaginda % 56-80 carvacrol tespit etmislerdir.

Baydar (2002), Isparta ili ekolojik kosullarinda kiiltiire alman Izmir kekiklerinin

(Origanum onites L.) ucucu yaglarinda % 54.81-72.43 cavracrol, % 11.91-32.50

linalool, % 1.90-6.38 p-cymene, % 0.3 1-4.64 thymol, % 0.00-3.99 y-terpinene ve %

0. 35-3.27 borneol tespit etmislerdir. Genel olarak cavracrol igerigi ileri yillara

dogru azalmig (% 71.77'den % 54.81'e), ancak ileri bi¢im donemlerine dogru

artmustir (% 63.89' dan % 72.43' e). En yiiksek cavracrol orani ¢igek salkimlarindan
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elde edilen yaglarda bulunmus (% 72.08), onu drog herbadan (% 63.89) ve
yapraklardan (% 60.17) elde edilen oranlar izlemistir. Thymol oranlar ise genel
olarak cavracrol’un tersi bir seyir izlemistir. Thymol oraninin ¢igek salkimlarindan
elde edilen yaglarda diisiik (% 0.60), buna karsin yapraklardan elde edilen yaglarda
yiiksek (% 4.64) olmasi ile dikkat ¢ekici bulunmustur.

Bu arastirmada O. onites tiirii % 53.13 ile % 69.83 oranlarnda thymol muhteva

etmekte olup, thymol tipinde oldugu goriilmiistiir.

4.9.4 Varico III (T. vulgaris)’e ait ucucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Varico I kiiltiir ¢esidi, Thymus vulgaris (adi kekik) tiiriiniin
I. ve II. bigimlerinden ¢izelge 4.21’deki temel bilesenler elde edilmistir.

Cizelge 4.21 2009 ve 2010 yillar1 Varico II1. (7. vulgaris)’e ait ugucu yag bilesenleri (%)

2009 y1ili 2010 y1lh
Ugucu Yag Bilesenleri I. Bicim I1. Bicim I. Bigim I Bicim
o -phellandrene 0,71 2,28 0.22 1.61
o -pinene 0,41 1,28 0.25 0.71
Camphene 0,19 1,21 0.18 0.50
1-Octen-3-ol 0,44 1,25 - 1.47
Myrcene 0,95 2,77 0.44 2.08
o —terpinene 1,24 2,01 0.57 1.79
p-cymene 13,51 30,40 6.28 21.57
Limonen 0,43 - - -
vy —Terpinene 6,99 13,82 3.65 13.61
Linalyl butyrate 1,41 - - -
Isoborneol 0,43 1,40 0.50 1.06
4-carvamenthenol 0,55 - 0.51 0.63
carvacrol methyl ether 0,88 0,47 - -
Thymol 64,87 34,20 74.86 44.76
carvacrol 3,20 1,80 4.45 2.30
B-caryophyllene 2,32 2,11 3.32 2.11
Delta-cadinene 0,17 - - -
Valencene 0,55 - - -
o -amorphene 0,28 - - -
Germacrene-D - - 0.31 -
Camphor - - 0.19 0.29
Linalol - - - 1.86
B-pinene - - - 0.24
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2009 yilinda ¢izelge 4.21°de goriildiigii tizere 1. bicimde 19, ikinci bicimde 13 temel
bilesen tespit edilmistir. Tiiriin temel bilegenini ilk bi¢imde % 64.87, ikinci bigimde
% 34.20 oraninda thymol olusturmustur. Bunu % 13.51 ve % 30.40 ile p-cymene, %
6.99, % 13.82 y-terpinene izlemistir. Diger Onemli bilesenler carvacrol, -

caryophyllene ve a -terpinen olmustur.

2010 yilinda I. bigimde 14, II. bicimde 16 farkl bilesen tespit edilmistir. I. bicimde
temel bileseni % 74.86 thymol olusturmus, bunu % 6.28 ile p-cymene, % 4.45
carvacrol, % 3.65 y-terpinene, % 4.45 carvacrol, % 3.32 B-caryophyllene izlemistir.
II. bicimde bu siralama su sekilde seyretmistir; % 44.76 thymol, % 21.57 p-cymene,
% 13.61 y-terpinene, % 2.30 carvacrol, % 2.11 B-caryophyllene ve % 2.08 myrcene.

Galambosi vd. (2010), Finlandiya Mikkeli’de 1998-2000 yillarinda yiiriittiikleri
arastirmada Varico I’den ve diger bir kiiltiir ¢esidi olan Deutscher Winter’den % 75-
83 thymol elde etmislerdir. Kaydedilen degerler, bu arastirmanin her iki yildaki ilk
bicim degerleri olan % 64.87 ile % 74.86’lik thymol degerleriyle paralellik

gostermistir.

4.9.5 Thymus vulgaris L. (populasyon)’e ait u¢ucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Thymus vulgaris L. tiiriiniin 1. ve II. bigimlerinden ¢izelge
4.22’deki temel bilesenler elde edilmistir.

2009 yilinda Thymus vulgaris (populasyon) tiiriine ait ucucu yagda I. bicimde 14, II.
bicimde 19 bilesen tespit edilmistir. Her iki bicimde tespit edilen en Onemli
bilesenler % 66.93, % 57.78 thymol, % 9.35, % 12.75 p-cymene, % 3.47, 3.29
carvacrol, % 1.64, % 2.46 B-caryophyllene olmustur.

2010 yilinda 1. bigimde 15, II. bigimde 18 farkli ugucu yag komponenti tespit
edilmistir. Bu bilesenlerden en onemlilerini her iki bicimde % 58.15, % 41.52
thymol, % 20.35, 26.56 p-cymene, % 7.87, % 11.05 y-terpinene, % 2.96-2.10

carvacrol ve % 1.71, 1.32 B-caryophyllene teskil etmistir.
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Cizelge 4. 22 2009 ve 2010 yillar1 Thymus vulgaris’e ait ugucu yag bilesenleri (%)

2009 yil 2010 y1li

Ugucu Yag Bilesenleri I. Bicim IL Bicim I Bicim I Bicim
o —phellandrene 1.18 0.74 0.70 1.42
o —pinene 0.49 0.38 0.58 0.88
Camphene - 0.26 0.24 0.85
B —Pinene 10.22 0.11 - -
1-Octen-3-ol 0.24 0.28 - 1.29
Myrcene 1.08 1.00 0.97 1.93
o —terpinene 1.44 1.24 1.26 1.28
p-cymene 9.35 12.75 20.35 26.56
Eucalyptol 0.54 0.13 - 0.92
y —terpinene - 14.74 7.87 11.05
o —terpinolene 1.32 0.83 1.81 2.16
Camphore - 0.18 - 0.93
Benzene, 1 metoxy-4-methyle-2 - 0.94 - -
Thymol 66.93 57.78 58.15 41.52
Carvacrol 3.47 3.29 2.96 2.10
B —caryophyllene 1.64 2.46 1.71 1.32
. B.-Cubebene - 0.07 - -
Napthalene 0.11 0.59 - -
(+)-Aromadendrene - 0.3 - -
dl-limonene 0.37 - - -
B-phellandrene - - 0.50 0.73
carvacrol methyl ether - - 0.93 1.65
Isoborneol 0.38 1.67
4- carvomenthenol - - 0.79 0.62

Huang Jian vd. (2009), yedi farkli kiiltiir Thymus cesidinde {li¢ farkli kemotip
(thymol, carvacrol ve geraniol) tespit etmislerdir. Alman kis kekigi olarak
adlandirilan (Thymus vulgaris cv. ‘German’), Fransiz kekigi olarak adlandirilan
(Thymus vulgaris cv ‘French’), Ingiliz kekigi olarak adlandirilan (Thymus vulgaris
cv. ‘English’), silver posie (Thymus vulgaris cv. ‘Silver posie’) ve yabani kekik
(Thymus serpyllum) thymol tipindeki grupta yer almalarina karsin, genis yaprakli
kekigin (Thymus pulegioides) carvacrol tipinde, altin kekigin (Thymus citriodorus
cv. ‘Golden Queen’) ise geraniol tipindeki grup igerisinde yer aldigin

belirtmislerdir.
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Pank ve Kriiger (2003), 13 farkli Thymus vulgaris populasyonunda aldigi
gbzlemlerde ucucu yaglarda thymol oranini % 73.6-79.3, carvacrol oranim % 45.4-

56.2 olarak tespit etmislerdir.

Kizil ve Tonger (2005), Diyarbakir kosullarinda Thymus kotschyanus tiiriiniin ugucu
yaginin temel bilesenlerini % 41.62 thymol, % 15.14 carvacrol ve % 11.8

myrcene’nin olusturdugunu tespit etmislerdir.

Nezhadali vd. (2010), iran’in Babaaman Daglari’ndan topladiklart Thymus vulgaris
tiiriinde % 27.2-73.09 thymol, % 6.86-31.76 p-cymene, % 1.02-9.26 y-terpinene, %
0.05-8.84 myrcene, % 0.25-6.63 a-pinene, % 3.09-5.56 caryophyllene, % 0.99-2.97
thymol methyl ether, % 0.11-2.05 thymolacetate, % 0.49-1.70 carvacrol ve % 0.38-

1.10 a-cadinol tespit etmislerdir.

Jakiemiu vd. (2010), Curitiba (Brezilya) yakinlarinda topladiklar1 7. vulgaris ugucu
yaginda 33 farkli temel bilesen tespit etmisler bunlarin en 6nemlilerini thymol,

carvacrol ve borneol oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada 2009 ve 2010 yillarinda 7. vulgaris populasyonlarinda % 41.52 ile %
66.93 arasinda thymol tespit edilmis olup bu degerler literatiirlerde verilenlerle

uyumluluk gostermektedir.

4.9.6 Thymus citriodorus’a ait ucucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Thymus citriodorus (limon kekigi) olarak adlandirilan tiiriin

I. ve II. bigimlerinden ¢izelge 4.23’deki temel bilesenler elde edilmistir.

2009 yilinda cizelge 4.23te goriildigii tizere 1. bigimde 18, ikinci bigimde 17 temel
bilesen tespit edilmistir. Tiiriin temel bilesenini ilk bicimde % 48.39, ikinci bigimde
% 32.25 oraninda geraniol olusturmus, bunu tiire limon kokusunu veren bilesenler
olan % 13.01, % 12.77 citral ve % 9.06, % 10.12 ile z-citral izlemistir. Diger 6nemli

bilesenler B-bisabolene, thymol, B-caryophyllene, 3-octanol ve camphor olmustur.
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Cizelge 4. 23 2009 ve 2010 yillar1 7. citriodorus’a ait ugucu yag bilesenleri (%)

2009 yil 2010 y1lt
Ugucu Yag Bilesenleri I. Bicim IL Bicim I Bi¢im II. Bigim
Camphene 0,39 0,74 0.77 0.55
6-methyl-5-hepten-2-one 0,60 1,08 - -
3-octanol 3,31 2,99 4.09 4.85
p-Cymene 0,41 6,64 - 0.48
Eucalyptol 0,47 1,02 0.73 0.60
y—terpinene 0,62 2,54 - -
Camphor 1,35 1,40 1.77 1.28
[soborneol 0,75 1,09 1.19 1.09
z-citral 9,06 10,12 12.16 13.10
Citral 13,01 12,77 16.11 16.58
Thymol 3,76 15,07 2.02 1.91
carvacrol 1,96 2,02 - -
B-caryophyllene 3,07 2,43 2.95 2.26
Germacrene-D 1,21 0,62 1.09 0.94
B-bisabolene 6,74 2,09 5.53 4.00
B-pinene 2,27 0,78 - -
Aromadendrene 0,87 - - -
Linalol - - 1.35 1.19
Geraniol 48,39 32,25 37.38 35.34
Nerol - - 9.38 9.22
o-pinene - 0.30

2010 yilinda Thymus citriodorus’un (limon kekigi) I. bigiminde 14, ikinci bi¢giminde
16 farkli bilesen tespit edilmistir. 1. bicimde tiiriin temel bilesenlerini % 37.38
geraniol, % 16.11 citral, % 12.16 z-citral, % 9.38 nerol ve % 5.53 B-bisabolene
olusturmustur. II. bicimde bu bilesenler su sekilde degisiklik gostermistir; % 35.34
geraniol, % 16.58 citral, % 13.10 z-citral, % 9.22 nerol ve % 4.00 B-bisabolene.

Omidbaigi vd. (2005), Iran’da kiiltiire alinan Thymus citriodorus tiiriine ait ugucu
yagin temel bilesenlerini GC-MS’de tespit etmisler, 15 farkli bilesen izole
etmislerdir. Ugucu yagdaki temel bilesenler % 54.4 geraniol, % 13.9 geranial, %

10.1 neral, % 5.2 nerol, % 3.3 3-octanone ve % 3.2 borneol olmustur.
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Bu calismada T. citriodorus’tan % 32.25- 48.39 arasinda geraniol tespit edilmis olup

bu deger Omidbaigi vd. (2005)’iin buldugu degere yakin olmustur.

4.9.7 Satureja hortensis’e ait ucucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Satureja hortensis tiriniin 1. ve II. bigimlerinden c¢izelge

4.24’teki temel bilesenler elde edilmistir.

Cizelge 4. 24 2009 ve 2010 yillar1 Satureja hortensis’e ait ugucu yag bilesenleri (%)

Ugucu Yag Bilesenleri

a-phellandrene
a-Pinene
Camphene
B-pinene

Myrcene
a-terpinene
p-cymene
B-phellandrene
y-terpinene
carvacrol methyl ether
Thymol
Carvacrol
B-caryophyllene
B-bisabolene
Isoborneol
4-carvomenthenol

I. Bicim

1,23
0,95
0,49
1,63
2,66
2,53
0,42

25,18

0,78

61,82

1,01
0,77

2009 yil

I1. Bicim

1,57
1,23
0,11
0,78
1,99
2,87
8,13
0,54

29,63

0,25
0,49

50,62

0,97
0,70

I. Bicim
1.0
0.70
0.32
1.34
2.11
2.01

21.27
0.30
64.69
1.42
0.93

2010 y1lt
I1. Bicim
1.22
0.79
0.48
1.76
2.90
6.94

26.72
0.28
55.29
0.85
0.71
0.12
0.21

2009 yilinda ¢izelge 4.24°de goriildiigii iizere 1. bicimde 12, ikinci bigimde 14 temel

bilesen tespit edilmistir. Tiiriin temel bilesenini ilk bicimde % 61.82, ikinci bigimde

% 50.62 oraninda carvacrol olusturmustur. Bunu % 25.18 ve % 29.63 ile y-terpinene

izlemistir. Ucucu yaginda tespit edilen diger 6nemli bilesenler p-cymene, a-terpinen,

myrcene ve a-phellandrene olmustur.

2010 yilinda Satureja hortensis tiirliniin ugucu yaginda I. bicimde 11, ikinci bigimde

13 farkli bilesen tespit edilmistir. I. bigimde ugucu yaginin temel bilesenlerini %
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64.69 carvacrol, % 21.27 y-terpinene, % 2.11 o-terpinene, % 2.01 p-cymene ve %
1.34 myrcene olusturmustur. II. bi¢imde siralama su sekilde olmustur; % 55.29
carvacrol, % 26.72 y-terpinene, % 6.94 p-cymene, % 2.90 a-terpinene ve % 1.76

myrcene.

Baser vd. (2004), Satureje hortensis’in kiiltiire alinmis formlarinda carvacrol’iin,
dogal formlarinda ise thymol’iin ana bilesen oldugunu belirlemislerdir. Tiirkiye nin
dogusunda yetisen bitki 6rnekleri yaglarinda thymol’iin ana bilesen olarak tespit
edilmesine karsin, batisinda yetisenlerde ana bilesenin carvacrol oldugunu

kaydetmislerdir.

Kizil (2009), Diyarbakir ve Kahramanmaras menseeli Satureja hortensis tiirlerinde
yliriittiigli aragtirmada; Diyarbakir orijinli materyallerin temel bilesenlerini % 39.8
carvacrol, % 26.1 thymol, % 8.8 a-pinene ve % 8.4 myrcene’nin ihtiva etmesine
karsilik, Kahramanmaras menseeli S. hortensis’lerin bilesenlerini sirastyla; % 58.5
carvacrol, % 29.1 a-terpineol, % 2.9 a-pinene, % 2.9 camphene ve % 1.6 myrcene

olusturmustur.

Alizadeh vd. (2010), iran’da kiiltiire alinan Satureja hortensis tiiriiniin % 97.58-
99.24 oraninda teshis edilen ugucu yaginda 19 farkli bilesen tespit etmislerdir.
Ugucu yagi olusturan temel bilesenlerin % 43.9-59.2 carvacrol, % 30.7-40.2 v-
terpinene, % 2.8-4 a-terpinene ve % 1.8-2.2 p-cymene oldugu bildirilmistir.

Hadian vd. (2010), iran’da 30 farkli gbzlem bahcesindeki Satureja hortensis L.
tirlinlin ugucu yaglarinda 29 bilesen tespit etmisler, bunun % 42.0-83.3’iinii

carvacrol, % 0.5-28.5’ini y-terpinene ve % 1.0-17.1’ini p-cymene teskil etmistir.

Kurcuoglu vd. (2001), Satureja boissieri (Tiirkiye) ugucu yagindan % 40.8 carvacrol
ve % 26.4 y—terpinene elde etmislerdir.

Bu arastirmada S. hortensis’de % 50.62- 64.69 oraninda carvacrol tespit edilmis

olup bu deger literatiirlerde verilen degerlerle paralellik gdstermistir.
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4.9.8 Satureja spicigera’ya ait ugucu yag bilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda Satureja spicigera tiriiniin 1. ve II. bicimlerinden c¢izelge

4.25’deki temel bilesenler elde edilmistir.

Cizelge 4.25 2009 ve 2010 yillar1 Satureja spicigera’ya ait ugucu yag bilesenleri

(%)

2009 y1ilt 2010 yili
Ugucu Yag Bilesenleri I. Bicim  IL Bicim I Bicim  IL Bicim
a-phellandrene 2,36 1,67 2.52 2.36
o-Pinene 0,60 0,51 0.61 0.52
1-Octen-3-ol 0,98 0,79 0.16 0.81
Myrcene 1,84 1,32 0.94 1.78
a-terpinene 2,97 1,82 3.25 2.77
p-cymene 9,91 12,66 9.45 8.03
B-phellandrene 0,64 0,57 0.71 0.63
Ocimene 1,21 1,50 2.25 1.52
delta-3-carene 1,45 1,60 3.01 2.00
y-Terpinene 12,17 12,22 19.25 14.69
carvacrol methyl ether 8,25 12,17 6.92 7.85
B-pinene 0,43 - 0.20 0.19
Thymol 0,94 1,02 1.22 0.83
Carvacrol 48,17 47,32 42.69 51.15
B-caryophyllene 2,28 2,46 1.57 2.29
Germacrene-D 0,72 1,16 - -
Bicyclogermacrene 0,48 0,45 - -
B-bisabolene - - 0.16 -
Camphene 0.16 -
4-carvomenthenol 0.27 0.21

2009 yilinda gizelge 4.25’de goriildiigii tizere 1. bicimde 17, ikinci bigimde 16 temel
bilesen tespit edilmistir. Tiiriin temel bilegenini ilk bi¢imde % 48.17, ikinci bigimde
% 47.32 oraninda carvacrol olusturmustur. Bunu % 12.17 ve % 12.22 ile vy-
terpinene ve % 9.91-12.66 ile p-cymene ve % 8.25 ve 12.17 ile carvacrol methyl
ether izlemistir. Ucgucu yaginda tespit edilen diger Onemli bilesenler f-

caryophyllene, a-terpinene, myrcene ve ocimene olmustur.
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2010 yilinda Satureja spicigera tiiriinlin ugucu yaginda I. biciminde 18, II. bi¢imde
16 bilesen tespit edilmistir. I. bi¢cimdeki temel bilesenleri sirasiyla % 42.69
carvacrol, % 19.25 y-terpinene, % 9.45 p-cymene, % 6.92 carvacrol methyl ether, %
3.25 o-terpinene ve % 3.01 delta-3-carene teskil etmistir. II. bigimde ise % 51.15
carvacrol, % 14.69 y-terpinene, % 8.03 p-cymene, % 7.85 carvacrol methyl ether, %
2.77 a-terpinene ve % 2.00 delta-3-carene tespit edilmistir.

Sefidkon and Jamzad (2004), Satureja spicigera tiiriiniin diinya iizerinde thymol ve
carvacrol tiplerinin oldugunu, Iran’daki tiplerin thymol tipinde oldugunu
bildirmislerdir. Iran’dan topladiklar1 S. spicigera ugucu yagmda % 35.1 thymol, %
22.1 p-cymene ve % 13.7 y—terpinene tespit etmislerdir.

Eminagaoglu vd. (2007), Artvin yoresinden topladiklar1 Satureja spicigera tiiriiniin

ucucu yaginda % 42.5 carvacrol, % 0.3 thymol tespit etmislerdir.

Eftekhar vd. (2009), Iran’m Gazvin Bolgesi’nden Satureja spicigera’mn tam
ciceklenme doneminde topladiklar1 materyalde distilasyonla elde ettikleri ugucu
yagin temel bilesenlerinin % 53.74’linii carvacrol, % 36.03’lini thymol’iin
olusturdugunu bildirmislerdir. Ugucu yagi altt farkli bakteri hattina (Bacillus
subtilis, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae ve Pseudomonas aeruginosa) karst test edilmis, bakteri geisimini

Onleyici etkisi kaydedilmistir.

Satureja spicigera tiri thymol veya carvacrol tipinde olabilmektedir. Bu
arastirmada S. spicigera’da % 42.69-51.15 carvacrol tespit edilmis olup, bu deger
Eminagaoglu vd. (2007) ve Eftekhar vd. (2009)’iin buldugu sonuglarla paralellik

gdstermistir.

4.9.9 Tiirlerin temel anabilesenleri

2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin ana bilesenlerini Thymus citriodorus tirii harig
thymol ya da carvacrol olusturmustur. Thymus citriodorus, limon kekigi olarak da

adlandirilan tiirin temel bilesenini geraniol olusturmustur. Cizelge 4.26’da tiim
80



tiirlere ait thymol, carvacrol ve diger dnemli temel bilesenlerin 2009 ve 2010 yillar1

%’de ortalama degerleri verilmistir.

Cizelge 4.26 2009 ve 2010 yillar1 ortalama (%) thymol, carvacrol ve diger bilesen

oranlari
2009 Y1ili 2010 Yili
TURLER I. ve II. Bigim Ortalamalari L. ve II. Bigim Ortalamalar1
thymol carvacrol *, ** thymol carvacrol *, **
sksksk sksksk
O. vulgare subsp. 54.71 0.93 21.56* 52.67 0.99 24 .41%
hirtum populasyon
O. vulgare subsp. 7.19 58.76 9.79* 2.52 74.71 7.58%
hirtum Carva
O. onites 67.45 5.24 7.47* 57.78 3.33 11.0*
T. vulgaris Varico III 49.53 2.50 21.95%* 59.81 3.37 13.92%*
T. vulgaris populasyon 62.35 3.38 11.05%* 49.83 2.53 23.45%*
T. citriodorus 9.41 1.99 40.32%** 1.96 - 36.36%**
S. hortensis 0.63 56.22 27.40%* 0.29 59.99 23.99%*
S. spicigera 0.98 47.74 12.19* 1.02 46.92 16.97*

*y-Terpinene, **p-Cymene, ***geraniol

Cizelge 4.26°da gorildigi tizere, 2009 ve 2010 yillarinda her iki bi¢cimin ortalamasi
O. vulgare subsp. hirtum’da sirasiyla % 54.71 ve % 52.67 oraninda thymol elde
edilmigtir. Carva’da her iki yilda da temel bilesen sirasiyla ortalama % 58.76 ve %
74.71 oraninda carvacrol olmustur. O. onites, Varico Il ve T. vulgaris
(populasyon)’te temel bilesenler her iki yilda da sirasiyla ortalama; % 67.45, %
57.78, % 49.53, % 59.81 ve % 62.35, % 49.83 oranlariyla thymol olmustur. 7.
citriodorus’ta temel bilesen her iki yilda da ortalama % 40.32, % 36.36 ile geraniol
olmustur. Satureja tiirlerinde temel bilesen olarak carvacrol olarak tespit edilmis
olup; S. hortensis’te ortalama % 56.22, % 59.99, S. spicigera ’da ortalama % 47.74,
% 46.92 oranlarinda kaydedilmistir.
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5. EKONOMIK ANALIZ

Kekikte bugiin i¢in pazarlama problemi goriilmemesine ragmen {ireticinin pazarini
iiretime baslamadan O6nce bulmasi, ileride herhangi bir pazar problemiyle
karsilagmamas1 i¢in sozlesmeli liretim yapmasi tavsiye edilmektedir. Bu yolla
ihtiyac fazlasi {iretim yapilmasinin engellenecegi diistiniilmektedir (Sar1t ve Oguz
2002). Tiirkiye’de sozlesmeli kekik yetistiriciligi yapan en énemli kuruluslardan biri
olan Kiitag’tan 02.08.2010 tarihinde alinan ¢esitli drog yaprak degerleri asagidaki

gibi olmustur.

Origanum vulgare subsp. hirtum: 1.7-2 TL. Onceki yillarda degerinin O. onites’ten
diisiik olmasina karsin 2010 yilinda O. onites’le aynmi degerden islem gordiigli, daha
cok karigimlarda, karisimin hacmini kiicliltiip agirligiin arttirilmasi amaciyla

kullanildig belirtilmistir.

Origanum onites: 1.7-2 TL. Drog yaprak olarak alindig1, ¢i¢ceklenme baslangicindan
hemen Once hasat edilenlerin tercih edildigi, carvacrol tipinin daha degerli oldugu

vurgulanmustir.

Thymus vulgaris: 2-2.2 $ (Amerikan dolar1). Polonya ve Fransa olmak {izere ticari
iki tipi mevcut olup, ¢igeklenme baslangicindan hemen 6nce hasat edilmis olanlarin

ticari degeri oldugu belirtilmistir.

Satureja hortensis: 2.5 $ (Amerikan dolar1). Firma tarafindan daha ¢ok
Bulgaristan’dan ithal edildigi, asil ihracat degerinin 2.4 $ oldugu, ancak % 5 fireyle

bunun 2.5 $’1 buldugu séylenmistir.

Denemedeki tiim tiirlerin drog yaprak verimlerinden yola ¢ikilarak, Kiitas’tan alinan
bilgiler dogrultusunda S. hortensis ‘te tek yillik, diger tiirlerde iki yillik olarak
olusturulan karlilik ¢izelgesi, Cizelge 5.1°de verilmistir. Satureja spicigera’nin alig
fiyatlart S. hortensis’in fiyat1 baz alinarak, Thymus citriodorus’un ki ise Thymus
vulgaris’in fiyat1 baz alinarak hesaplanmistir. Origanumlar’da kg drog yaprak fiyati

2 TL kabul edilmistir. 1 Amarikan dolar1 1.45 TL olarak hesaplanmustir.
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Tarimsal iretim faaliyetinde bulunan isletmelerin amaci, lretim faaliyetine yer
verdigi iirlinde en yiiksek kar elde etmektir. Bu amaca ulagmada ise, gayri safi
iiretim degerinden iiretim masraflar1 ¢ikarildiginda elde edecegi karin maksimum
olmasidir. Bu kédra da mutlak kir denilmektedir. Isletme sahibi mutlak kari iki
sekilde arttirabilmektedir. Bu durum ya gayri safi {iretim degerinin arttirilmasi ya da
tiretim masraflarinin azaltilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bundan dolayi, isletme
sahiplerinin sadece mutlak kar1 diisiinmesi yeterli degildir. Bunun yaninda, nispi kari
da goz Onlinde bulundurmasi gerekir. Nispi kar ise, gayri safi iiretim degerinin

tiretim masraflarina oranin1 gostermektedir.

Cizelge 5.1 Denemedeki kekik tiirlerinin gayri safi iiretim degerleri (TL/da), tiretim
masraflar1 (TL/da), mutlak kar1 (TL) ve nispi kar1 [Kaynak: Erkus vd.

(1995)]
TURLER I(;,:irlinsaﬁ Uretim Mutlak | Nispi Kar *
Degeri Masraflann | Kar
O. vulgare subsp. hirtum populasyon 1953.10 917.60 1030.396 2.13
O. vulgare subsp. hirtum Carva 1468.90 917.60 546.196 1.60
O. onites 751.20 917.60 -171.504 0.82
T. vulgaris Varico 111 1652.42 917.60 729.716 1.80
T. vulgaris populasyon 1817.66 917.60 894.956 1.98
T. citriodorus 2530.47 917.60 1607.766 2.76
S. hortensis 967.88 922.70 45.175 1.05
S. spicigera 1900.59 917.60 977.886 2.07

* 1 TL Masraf Karsihig1 G.S.U.D.

Cizelge 5.1°de goriildiigli iizere, Orta Anadolu Bolgesi’nde kekik iiretiminde
bulunan isletme sahiplerinin 1(bir) TL masrafa karsilik en yiiksek nispi kar1 2.76 ile
Thymus citriodorus’dan elde etmisler, bunu 2.13 TL ile Origanum vulgare subsp.
hirtum, 2.07 TL ile de S. spicigera izlemistir. Nisbi kir S. hortensis’te 1.05 ile 1’e
yakin deger gosterirken, O. onites’ te 0.82 TL ile 1 TL’ nin altina inmis ve en diisiik

kar1 elde etmistir.
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6. SONUC

Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmayla farkli kekik tiirlerinin verim
ve kalite Ozellikleri arastirilmistir. Arastirma sonucuna gore tiim tiirler ve
parametreleri arasinda istatistiki olarak farkliliklar kaydedilmistir. Verim ve ugucu
yag1 en yiiksek tiirler Origanum vulgare subsp. hirtum ve melez ¢esit olan Carva
kiiltiir ¢esidi olmustur. Origanum tiirleri iki vejetasyonda da (2009 ve 2010) ii¢ilincii

bi¢cim olgunluguna gelmislerdir.

Satureja spicigera, Thymus vulgaris ve Origanum onites parsellerinin plantasyon
ertesi yilinda ki zarar1 gérmeleri ve seyreklesmeler verimlerine yansimis, 6zellikle
Origanum onites’te 2009 yilindaki verim diger aragtirmalarla kiyasla diisiik

seyretmistir.

Thymus citriodorus daha ¢ok peyzaj amaclh kullanildigindan, Tiirkiye’de verim ve
ucucu yagia yonelik bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle bu arastirmayla
tiiriin verim ve kalite degerleri ilk kez rapor haline gelmistir. Thymus citriodorus
oldukg¢a tatminkar verim (742-844 kg/da drog yaprak) ve % 1.30-1.43 ucucu yagiyla
degisik sanayi dallarinda limon kokusu kaynagi olarak kullanilan Melissa officinalis
% 0.01-% 0.03 ve ililkemizde yetismeyen Cymbopogon winteriatus gibi tiirlere
gelecekte alternatif olabilecek degerlere sahip bulunmustur. Ayrica 7. citriodorus’ ta
diger Thymus tiirlerinde oldugu gibi birkag yil sonra odunlagsma egilimi goériilmemis,
yapraklarinin  diger Thymus’lardan daha iri ve yayilict habitusta oldugu

gbzlemlenmistir.

Tiirkiye’de dogal olarak bulunmamakla birlikte cinsinin en énemli tiirii olan Thymus
vulgaris’in denemede yer almasi, {lilkesel veritabanimizda Thymus’larla ilgili sinirl
sayida calisma bulunmasindan, bu arastirmanin sonraki arastirmalara kaynak
olabilecek olmasi agisindan da 6nemli olmustur. Varico III kiiltiir ¢esidi ile Thymus

vulgaris populasyonuna ait degerler hemen hemen birbirine yakin seyretmistir.

Tim tiirlerin bolgeye ekolojik uyum sagladigi, gelisme gosterdigi goriilmiis, sulama
imkani oldugu taktirde tiirlerden tatminkar verim ve yiiksek ucucu yag alinabilecegi

kaydedilmistir.
84



KAYNAKLAR

Alizadeh, A., Khoshkhui, M., Javidnia, K., Firuzi, O.; Tafazoli, E., Khalighi, A.
2010. Effects of fertilizer on yield, essential oil composition, total phenolic
content and antioxidant activity in Satureja hortensis L. (Lamiaceae)
cultivated in Iran. Journal of Medicinal Plants Research. Vol. 4 (1):33-40.

Anonim. 2010a. Tarim Istatistikleri. ithalat-ihracat Raporlart.IGEME, Ankara.
Anonim. 2010b. T.C. Basbakanlik, TUIK, Tarim Istatistikleri Ozeti.2004-20009.

Anonim, 2011a. TUBIVES Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi. http://turkherb.ibu.edu.tr/
Erisim tarihi. 17.01.2011.

Anonim, 2011b. TUBITAK-Tiirkiye ~ Taksonomik  Tiir ~ Veritaban,
http://bioces.tubitak.gov.tr/ Erigim tarihi. 17.01.2011.

Anonymous, 2011. International Plant Names Index .(IPNI). http://www.ipni.org/
Erisim tarihi. 17.01.2011.

Arslan, M. and Dervis, S, 2010. Antifungal activity of essential oils against three
vegetative-compatibility groups of Verticillium dahliae. World Journal of
Microbiology & Biotechnology Vol. 26 (10) : 1813-1821.

Asimgil, A. 2001. Sifali Bitkiler.Timas Yayilar1 352S. ISBN:975-362-085-3.

Ayar, A., Ozcan, M. ve Akgiil, A. 2002. Tereyaginin mikrobiyolojik kalitesi {izerine
kekik ve adacay1 ekstraktlarinmn etkisi. Ondokuz May1s Universitesi Ziraat
Fak. Dergisi. CILT: 17 SAYI: 2 S 45-49.

Azirak, S. 2007. Thymol ve carvacrol’un In Vivo Genotoksik Etkilerinin
Arastirilmas1. Cukurova Universitesi Fen Blimleri Enstitiisii Doktora Tezi
(yaymlanmamis).121 s.Adana

Baher, Z.F., Mirza, M., Ghorbanli, M. and Rezaii, M.B. 2002. The influence of
water stressonplantheight, herbalandessentialoil yield andcomposition in
Satureja hortensis L. Flavour Fragr J 17:275-277.

Bardak¢i, B. ve Yilmazer, M. 2007. Isparta, Siitcliler Bolgesi Kekik Yaginin
Kimyasal Yapisinin Incelenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi (E-dergi). 2(1):77-82.

Baser, K.H.C., Kirimer, N. and Tiimen, G. 2004. A comparative study of the
essential oils of wild and cultivated Satureja hortensis. J. Essent. Oil
Res,16:422-424.

85



Baser, K.H.C., Ozek, T., Tiimen, G. ve Sezik, E. 1994. Ticari Onemi Olan Tiirk
Origanum Tirlerinin Ugucu Yaglari. TAB Biilteni Say1.10:28-32.

Baydar, H. 2002. Isparta kosullarinda izmir kekiginin (Origanum onites L.) verimi
ve ucucu yag kalitesi lizerine arastirmalar. Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 6(2):15-21

Bayram, E., Geren, H., Ceylan, A. ve Ozay., N. 1999. Izmir kekigi (Origanum onites
L.)’nde farkli bigim sekli ve bi¢im yiiksekliginin verim ve kaliteye etkisi.
Tiirkiye 3. tarla bitkileri kongresi, 15-18 Kasim s:222-226, Adana.

Baytop, T. 1999. Tiirkiye’de Bitkilerle Tedavi. Nobel Tip Kitapevleri I1. Baski.);480
S.

Bektasoglu, S. 2009. Ugucu yaglar. IGEME. Erisim tarihi. 13.09.20009.

Binokay, S.1984.Cukurova kosullarinda yetistirilen ad1 kekik (Thymus vulgaris L.)
Izmir kekigi (Majorana hortensis Moench) dag satureast (Satureja
montana L.)' nin drog ve eterik yag verimi {izerinde arastirmalar. Cukurova
Universitesi Fen Blimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi 56 s.Adana

Biskup, S. and Saez., E (Ed.) 2002.Thyme, The Genus Thymus. Taylor-Francis.
London.

Carlen, C., Schaller, M., Carron, C. A., Vouillamoz, J. F. and Baroffio, C. A. 2010.
The new Thymus vulgaris L. hybrid cultivar 'Varico 3' compared to five
established cultivars from Germany, France and Switzerland. Acta
Horticulturae 860:161-166.

Ceylan, A., Otan, H., Sari, A.O., Polat, M., Carkac1, N., Bayram, E., Ozay, N,
Oguz, B. ve Kitiki, A. 1994. Origanum onites L. (Izmir kekigi) iizerinde
agroteknik arastirmalar. Final Report of AARI,1994.

Cakiroglu, G. D. 2010. Herbs and Speices. IGEME. http://www.igeme.org.tr/ Erisim
Tarihi 24/11/2011

Davis, P.H, (Ed). 1982-1988. Flora of Turkey Vol.7 and 10. Uni.Press.Edinburg.

Dapkevicius, A., Venskutonis, R., Beek, T.A. Van, Linssen, J. P. H. 1998.
Antioxidant activity of extracts obtained by different isolation procedures
from some aromatic herbs grown in Lithuania. Journal of the Science of
Food and Agriculture. 77(1):140-146.

Druty, C. and Trotus, E. 2010. Study on the cultivation of some new species of

medicinal and aromatic plants. Cercetari Agronomice in Moldova . Vol. 43
No. 2 pp. 31-38.

86



Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F. 1987. Arastirma ve Deneme
Metotlar1 (Istatistik Metodlar1 1I) Ankara Uni.Zir. Fak. Yaymlar1 1021,
381s. Ankara

Eftekhar, F., Raei, F., Yousefzadi, M., Ebrahimi, S.N., Hadian, J. 2009.
Antibacterial activity and essential oil composition of Satureja spicigera
from Iran. Z Naturforsch Vol.64(1-2):4-20.

Eminagaoglu, O., Tepe, B., Yumrutas, O., Akpulat, H.A., Daferera, D., Polissiou,
M. And Sékmen A. 2007. The in vitro antioxidative properties of the
essential oils and methanol extracts of Satureja spicigera (K. Koch.) Boiss.
and Satureja cuneifolia ten. Food Chem 100:339-343

Erkus, A, Biilbiil, M., Kiral, T., Acil, F. ve Demirci, R. 1995. Tarim Ekonomisi
Kitab1. Ankara Uni. Ziraat Fak. Egitim Arastirma ve gelistirme Vakfi
Yayinlar1 No:5.

Galambosi, B., Galambosi, Z., Pessala, R., Hupila, 1., Aflatuni, A., Svoboda, P. K.,
Repcak, M., Bernath, J. Zamborine-Nemeth, E. Craker, L. And Kock, O.
2002. Yield and quality of selected herb cultivars in Finland. Proceedings
of the international conference on medicinal and aromatic plants,
possibilities and limitations of medicinal and aromatic plant production in
the 21st Century, Budapest, Hungary, 8-11 July, 2001. Acta Horticulturae.
576:139-149.

Galambosi, B., Rey, C. and Vouillamaz, J.F. 2010. Suitability of Swis Herb
Cultivars under Finnish Climatic Conditions. Proc. 4™ on Breeding
Research on Medicinal and Aromatic Plants. (ISBMAP 2009) Acta
Hort.860, ISHS, 2010.

Grosso, C., Figueiredo, A.C, Burillo, J., Mainar, A. M., Urieta, J. S., Barroso, J.G.,
Coelho, J.A and Palavra, A.M.F. 2009. Enrichment of the thymoquinone
content in volatile oil from Satureja montana using supercritical fluid
extraction. J. Sep. Sci. 32:328-334.

Giingér, F.U., Bayraktar, N. ve Kaya, M.D. 2005. Gelistirilmis Izmir kekigi
(Origanum onites L.) klonlarinin Kula sartlarinda tarimsal ve kalite
yoniinden karsilastirilmasi.Cilt 11(2):196-200.

Hadian, J.; Ebrahimi, S. N. and Salehi, P. 2010. Variability of morphological and
phytochemical characteristics among Satureja hortensis L. accessions of
Iran. Industrial Crops and Products 2010 Vol. 32 (1): 62-69.

87



Hazzit, M., Baaliouamer, A., Faleiro M.L., Miguel MG. and 2006. Composition of
the essential oils of Thymus and Origanum species from Algeria and their
antioxidant and antimicrobial activities. J Agric Food Chem Aug
23;54(17):6314-21.

Hizalan, E. ve Unal, 1966. Topraklarda &nemli kimyasal analizler. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, No:278. Tiirkiye.

Huang Jian, Ma Li., Yao Lei. and Wu, YaNi. 2009. The principle component
analysis and chemo-types of the essential oils from seven varieties of
thyme. Journal of Shanghai Jiaotong University-Agricultural Science Vol.
27 No. 3 pp. 206-209.

Huxly A. 1999. The New RHS Dictionary of Gardening. Grove's Dictionaries; Paper
and slipcase edition (June 15, 1999). P(3000). ISBN 978-1561592401.

[lisulu, K. 1992. ila¢ ve Baharat Bitkileri. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Yayin No: 1256/360, 302 s., Ankara.

Jackson, M.L. 1962. Soil chemical analysis. Prentice-Hall, Inc. New York. USA.

Jakiemiu, E. A. R., Scheer, A. de P., Oliveira, J. S. de., Cécco, L. C., Yamamoto, C.
I. and Deschamps, C. 2010. Study of composition and yield of Thymus
vulgaris L. oil essential. Semina: Ciéncias Agrarias (Londrina) Vol. 31(3):
683-688.

Karaltin, S., Kill1, F. ve Uslu, O.S. 2001. Allelopati ve Ekolojik Sistemde Bitkiler
Aras1 Rekabet Uzerine Etkisi. Tiirkiye 2. Ekolojik Tarim Sempozyumu,
14-16 Kasim, Antalya Narenciye ve Seracilik Aras. Enst. Midiirligi,
ETO, 218-232 s., Antalya.

Kirmmer, N., Boydag, I., Sargin, N. and Arslandere, O. 2004. Ticareti yapilan
Origanum tiirlerinin  dogadaki durumu. TUBITAK/TBAG/C.SEK.
10(101T012).

Kizil, S. ve Tonger, O. 2001. Farkl Bitki Sikliklarinin Kekik (Satureja hortensis)’te
Bazi tarimsal ve Karakterleri Uzerine Etkisi, Tiirkiye IV. Tarla Bitkileri
Kongresi, Cilt I1.,239-243,17-21 Eyliil, Tekirdag.

Kizil, S. ve Tonger, O. 2005. Diyarbakir Kosullarinda Bazi Cok Yillik Tibbi
Bitkilerin Yetistirilmesi Uzerine Caligmalar. Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri
Kongresi, 5-9 Eyliil 2005, Antalya (Cilt I, s. 483-487).

Kizil, S. 2009. Essential oil composition of different originated summer savory
(Satureja hortensis L.). Research on Crops 2009 Vol. 10 (1):65-67

88



Kintzios, E.S.(Ed.) 2002. Oregano, The Genus Origanum and Lippia Taylor-Francis.
London.

Kurcuoglu, M., Tumen, G. and Baser, K.H.C. 2001. Essential Oil Constituents of
Satureja biossieri from Turkey. Khim. Prir Soedin., 37, 280-281.

Larcher, W. 1995. Physiological Plant Ecology (3rd Edition). Springer-Verlag Berlin
Heidelberg. pp.20-21, Germany.

Lindsay, W. L. and W. A. Norwell, 1969. Development of DTPA micronutrient soil
test. Argon Abst.,, 84. http://res.agr.ca/cansiis/publications/manuals
/analytical 84-024.pdf.

Maksimovic, S., Antic-Runjajic, D. and Sckesan, V. J. 1993. Possibilities of
growing medicinal and aromatic plants in mountainous region of Schara.
Acta Horticulturae. 344, 585-588.

Marongiu, B., Piras, A., Porcedda, S., Falconieri, D., Maxia, A., Frau, M. A.,
Molicotti, P. and Zanetti, S. 2010. Composition and biological activity of
supercritical CO2 extract of some Lamiaceae growing wild in Sardinia
(Italy). Journal of Essential Oil-Bearing Plants Vol. 13 (5):625-632.

Mastelic, J. and Jerkovic, 1. 2003. Gas chromatography-mass spectrometry analysis
of freeand glycoconjugated aroma compounds of seasonally collected
Satureja montana Food Chem. 80, 135-140.

Nezhadali, A., Akbarpour, M., Shirvan, B. Z. and Mousavi, M. 2010. Comparison of
volatile organic compounds of Thymus vulgaris using hydrodistillation and
headspace solid phase microextraction gas chromatography mass
spectrometry. Journal of the Chinese Chemical Society Vol. 57(1):40-43.

Oflaz, S., Kiirk¢iioglu ve M., Baser, H.C. 2002. Origanum onites ve Origanum
vulgare subsp. hirtum lizerinde farmakognozik Arastirmalar. 14. Bitkisel
lagc Hammaddeleri Toplantisi, Bildiriler, 29-31 May1s 2002, Eskisehir. S.
252-258. Eds. K.H.C.Baser ve N.Kirimer ISBN 975-94077-2-8.

Omidbaigi, R., Sefidkon, F. and Hejazi, M. 2005. Essential oil composition of
Thymus citriodorus L. cultivated in Iran. Flavour and Fragrance Journal
Vol. 20(2): 237-238.

Onen, H. 2003. Bazi bitkisel ugucu yaglarin biyoherbisidal etkileri. Tiirkiye
Herboloji Dergisi, 6(1):39-47.

Pank, F. and Kriiger, H. 2003. Sources of variability of thyme populations (7hymus
vulgaris L.) and conclusions for breeding. Zeitschrift fiir Arznei &
Gewiirzpflanzen Vol. 8 No. 3 pp. 117-124.

89



Pavela, R. 2004. Insecticidal activity of certain medicinal plants. Fitoterapia. Dec;
75(7-8): 745-9.

Rey, C., Carron, C. A., Cottagnoud, A. and Slacanin, 1. 2002. The oregano cultivar
"Carva".Revue Suisse de Viticulture, Arboriculture et Horticulture Vol. 34
No. 2 pp. I-VIII.

Sadikoglu, N. 2005. Kekik olarak kullanilan tiirler {izerinde farmasdétik botanik

aragtirmalar. 1.U.Saglik Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi (Yayinlanmamus)
221 s.

Sarac, N and Ugur, A. 2008. Antimicrobial activities of the essential oils of
Origanum onites L., Origanum vulgare L. subspecies hirtum (Link)
letswaart, Satureja thymbra L., and Thymus cilicicus Boiss. & Bal.
growing wild in Turkey. J Med Food. Sep;11(3):568-73.

Sar1, A.O. ve Oguz, B. 2002. Kekik. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Yayin No: 108. 82S.izmir.

Sarihan, E.O., Ipek, A., Arslan, N., Giirbiiz, B. 2006. Farkl1 sira aras1 ve sira iizeri
mesafelerinin kekik (Origanum vulgare subsp. hirtum)' de verim ve verim
ogeleri iizerine etkisi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri
Dergisi, 12(3):246-251.

Sefidkon, F. and Jamzad, Z. 2004. Essential oil Composition of Satureja spicigera
from Iran. Flav. FragrJ., 19, 571-573.

Shultz, H., Ozkan, G., Baranska, M., Kriiger, H. and Ozcan, M. 2005.
Characterization of Essential Oil Plants from Turkey by Ir and Raman
Spectroscopy. Vibrational Spectroscopy 39 :249-256.

Simonnet, X., Piantini, U. and Gallois, P. 2010. Deransart, A. Oregano (Origanum
sp.) varietal comparison on various sites in Franche-Comté¢ (F). Revue
Suisse de Viticulture, Arboriculture et Horticulture Vol. 42 No. 3 pp. 208-
213.

Sokovic, M., Glamoclija, J., Marin, P. D., Brkic, D. and Griensven, L. J. L. D. van,
2010. Antibacterial effects of the essential oils of commonly consumed

medicinal herbs using an in vitro model. Molecules Vol. 15 No. 11 pp.
7532-7546.

Tanker N. ve Tanker M. 1990. Farmakognozi II. Ankara Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Yayinlar1, No: 58.

90



Tinmaz, A., Kiirk¢iioglu, M., Baser, H. C. ve Oztiirk, M. 2002. Marmara
Bolgesindeki Istanbul Kekigi (Origanum vulgare subsp. hirtum)
Populasyonlarmin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi 114. Bitkisel Ilag
Hammaddeleri Toplantisi, Bildiriler, 29-31 Mayis 2002, Eskisehir, Eds.
K.H.C.Baser ve N.Kirimer. ISBN 975-94077-2-8

Tonger, O. and Kizil, S. 2005. “Determination of Yield and Yield Components in
Wild Thyme (Thymbra spicata var. spicata) as Influenced by Development
Stages”. Horticulture Science, 3,100-1003.

Tovep, 1991. Tirkiye Topraklar1 Verimlilik Envanteri. T.C.Tarim Orman ve
Koyisleri Bakanligi Koy Hizmetleri Gen. Miid.

Tiimen, G. Satil, F. Dirmenci, T. ve Oztekin M. 2003. Ticareti yapilan Satureja
tiirlerinin dogadaki durumu. TUBITAK/TBAG/C.SEK.12(101T011).

91



OZGECMIS

Adi Soyadi : Reyhan BAHTIYARCA BAGDAT
Dogum Yeri : Polatli/Ankara

Dogum Tarihi : 30.05.1972

Medeni Hali : Evli

Yabanci Dili : Almanca, Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise : Kanuni Lisesi (Ankara) 1985-1988

Lisans : Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
1989-1993

Yiiksek Lisans : Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dali
1993-1996

Cahstigi Kurum/Kurumlar ve Yil

Milli Egitim Bakanlig1 1997-2001
Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitlisii = 2001 (Mart-Haziran)

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 2001 Haziran- devam

Yayinlari (SCI ve Diger)

Arastirmalar (Diger)

1. Bahtiyarca Bagdat, R., Cosge, B., 2006. The Essential Oil of Lemon Balm
(Melissa officinalis L.), Its Components And Using Fields. Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, J. of Agric., OMU, 21(1): 116-121.

2. Bahtiyarca Bagdat, R., Glimiis¢ii, A., Cosge, B., 2006. Lamiaceae Familyasina
Ait  Onemli Bazi Tiirlerin  Kullanim Alanlari. Ziraat Miihendisligi Dergisi.
Temmuz-Aralik, Say1:347, S:(10-15),56.

3. Bahtiyarca Bagdat, R., Eid, E. M., 2008. Phytoremediation Behaviours of Some
Medicinal and Aromatic Plants to Various Pollutants. Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Dergisi, Cilt 16, Say1:1-2.S.72(1-10).

92



4. Bahtiyarca Bagdat, R., Akan, K., 2008. Bozulmus Ekolojik Dengenin Bitkilerle
Onarilmas1 (Fitoremediasyon) ve Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Bu Onarim
Siirecindeki  Rolleri.  Ziraat Miihendisligi  Dergisi, Ocak-Haziran 2008
Say1:350.S.56(34-37).

5. Giirbiiz, B., Bahtiyarca, R., Ipek, A., Arslan, Y., Akar, T., Cosge, B., Giimiis¢ii,
A., Basalma, D., Telli, H. 2008. Secilmis Ogulotu (Melissa Officinalis L.) Hatlarinin
Ankara Kosullarinda Herba Verimi Ve Bazi Ozelliklerinin Arastirilmasi. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. Akdeniz Uni. Zir. Fak. Dergisi, 21(1),85-96.

6. Bahtiyarca Bagdat, R. 2008. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Kullanim Alanlari,
Tibbi Adagay1 (Salvia Officinalis L.) ve Ulkemizde Kekik Adiyla Bilinen Tiirlerin
Yetistirme Teknikleri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi. Ozel
Say1. Cilt 15, Say11-2. S.85(19-28).

7. Bahtiyarca Bagdat, R., Karik, U. 2009. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Allelopatik
Etkileri ve Organik Tarimdaki Kullanim Alanlari. Tiirkiye III. Organik Tarim
Sempozyum Kitab1 Hakemli.1-4 Kasim 2006. S. 847(465-474).

8. Bahtiyarca Bagdat, R. 2010. TLC Seperation of Certain Medicinal and Aromatic
Plants. International Journal of Pure and Applied Chemistry IJPAC (in press).

Bildiriler

1. Bahtiyarca, R., Arslan, N., Giirbiiz B. Ve Glmiis¢ii., A. 1997. Kedi Nanesi
Bitkisinin Farkli Bitki Sikliklarinin Verim ve Bazi Ozellikleri Uzerine Etkileri.
Tiirkiye II.Tarla Bitkileri Kongresi 357-361 S, 22-25, Eyliil 1997. Samsun.

2. Bahtiyarca Bagdat, R., Pehluvan, M. 2006. Use of Medicinal and Aromatic
Plants in Organic Farming and Livestock, and their Roles in Soil Improvement.
International Soil Meeting on “Soil Sustaining Life on Earth (Managing Soil Science
and Tecnology)”. May 22-26, 2006. Sanlurfa-Turkey. 18 th International Soil
Meeting (ISM), Vol.Il, p.624-629.

3. Bahtiyarca Bagdat, R., Eid, E. M. 2007. The Response of Some Medicinal and
Aromatic Plants to Heavy Metals and Some Other Pollution Effects. I. International
Medicinal and Aromatic Plants Conference on Culinary Herbs. 29 April-04 May
2007. Divan talya Hotel, Antalya-Turkey.

93



4. Bahtiyarca Bagdat; R. 2008. Plant-Based Natural Additives in Food and Feed
Industries. Proceedings of Bosphorus 2008 ICC International Conference April 24-
26.243 P (168).

5. Bahtiyarca Bagdat, R. 2008. TLC Seperation of Certain Medicinal and Aromatic
Plants. Natural Products with Pharmaceutical, Nutraceutical, Cosmetic and
Agrochemical Interest. 7 th Joint Meeting of AFERP, ASP, GA, PSE& SIF. August
3-8, 2008, Athens, Greece. PC 177, 40(68).

6. Bahtiyarca Bagdat, R. 2008. Kekik (Origanum vulgare spp. hirtum, Istanbul
kekigi) ve Tibbi Adacay1 (Salvia officinalis)Y etistiriciligi. Ciftgi Egitim Serisi
Kitap¢igi, Yayin Dairesi Bagkanligi (1.000 Koye 100.000 Kitap Projesi Kapsamu).

7. Bahtiyarca Bagdat, R., Ipek, A., Arslan, N. 2010. Essential Oil Composition of
Culture Materials of Satureja spicigera (c. Koch) Boiss. From Turkey. 6 th
Conference on Medicinal and Aromatic Plants of Southeast European Countries.
April 18st-22th, 2010. Antalya, Turkey. Pharmacognosy Magazine Apr-Jun 2010
Vol 6 Issue 22.P 344(138-145).

94



