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Bu calismada, son vyillarda gelisen teknoloji sonucunda hizla buylyen veri
ambarlarini ve buradan anlamli bilgiler ¢ikarmayi saglayan Cevrimici Analitik Veri

Isleme(OLAP)'yi tanitmak, istatistikteki yerini, kullanildi§i alanlari ve faydalarini

gOstermek amaglanmistir.

Calismanin sonunda Excel 2000 programinin OLAP iglevselligi kullanilarak
Ozurlulere iligkin veriler Uzerinde uygulama yapilmigtir. Uygulama sonucunda
OLAP’In 63497 veriye iliskin oldukga hizli sonuglar verdidi ve kullanicilara zaman
kazandirdid1 gértlmuastur. OLAP sayesinde 6zdrltlere iliskin bir ¢ok bilgiye hizl ve
etkilesimli bir sekilde ulasiimig, ayrica verilerin analize uygun hale getiriimesi
saglanmistir.
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AND AN APPLICATION
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ABSTRACT

In recent years data warehouses have grown as a result of new advances in
technology. The aim of this thesis is to investigate data warehouse and Online
Analytical Processing (OLAP) which provides meaningful data from
datawarehouse. Furthermore, the place of OLAP in statistics, using areas and the
advantages of it have been shown.

At the end of this study, OLAP technology has been applied on the data of
disabled people using the OLAP functionality of Excel 2000. It has been observed
that OLAP technology on 63.497 data gives fast results and save time.
Information about disabled people have been reached fastly and interactive by
OLAP. Also data has been fitted to analyse.
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1. GIRIS

1990’1 yillardan itibaren yogun rekabet ortaminda kuruluslar ileriye yénelik stratejik
kararlar almak, musterilerini elinde tutmak, onlarin ihtiyaclarini 6grenmek igin
cesitli bilgi kaynaklarinda verilerini tutmaya baglamiglardir. Ornegin birkag sene
6nce herhangi bir supermarketten aligveris yapilirken kullanilan yazar kasalar,
bugiin markette satilan butun mallara ait bilgileri toplamak Uzere kullanilan
terminaller haline gelmistir. Bu sayede, satigi yapilan mallarin ve musterilerin
bilgileri toplanarak, zaman igerisinde kurulugun yararina olacak iligkilerin ortaya

cikariimasi mamkundur [6;54].

Verilerin saklanmasi i¢in kullanilan donanimlarin gelismesi ve ucuzlamasi sonucu,
veri sayilari giderek artmakta ve birbirinden farkli kaynaklarda tutulmaktadir. Veri

ambarlari farkl bilgi kaynaklarindaki verileri bir araya getirmektedir.

Bu calismada amag,; giderek yayginlasan veri ambarlarini ve buradan anlamli
bilgiler ¢ikarmayi saglayan Cevrimici Analitik Veri Isleme(OLAP)yi tanitmak,
istatistikteki yerini, kullanildigi alanlari ve faydalarini géstermektir. OLAP ve veri
ambarlari birbirlerini tamamlamaktadir. Veri ambarlari istatistikgiler igcin gerekli olan
ham veriyi saglamakta, OLAP ise bu ham verileri analiz yapilabilir hale

getirmektedir.

Caligsmanin ikinci bélumunde veri ambarlari tGzerinde durulmustur. Veri ambarlari
ilk olarak 1990’'larin baginda W.H. Inmon tarafindan tanimlanmistir. Bu tanimla
birlikte, veri ambarinin isletimsel sistemlerden farkini ortaya koyan 4 karakteristigi

de belirtmistir.

Uclincli  boélimde OLAP hakkinda bilgi verilmis, OLAPIn tarihgesinden,
kurallarindan, karakteristiklerinden, uygulama alanlarindan, temel iglemlerinden ve

depolama yéntemlerinden bahsedilmistir.

Dérdunciu ve son bélumde ézirlulere iliskin veriler kullanarak OLAP’in uygulamasi

yapiimistir.



2. VERI AMBARI

Gelisen teknoloji ile birlikte bilgi kaynaklarinin sayisi her geg¢en gln
fazlalagmaktadir. Sayisi artan degisik yapidaki bilgi kaynaklarindaki verileri bir
araya getirmek oldukga zordur. Bu bilgi kaynaklarinin gereksiz kisimlar ve
ayrintilari ayiklanip 6zetlendikten sonra, gerekli dénusumlerin yapilip tek bir sema
altinda butunlestiriimesi ile veri ambarlari elde edilir. Bir veri ambar istatistikgilerin

analiz yapmasi i¢in gerekli ham maddeyi saglar.

\
Kaynak 1 —
, i TN Sorgu Raporlari
— Birlestirme (M /
- ] .
Kaynak 2 > Veri OLAP
— Ambari
e Donustirme \___ . .
Kaynak n Veri Madenciligi
—

Sekil 2.1. Veri ambari

W.H. Inmon’a gére veri ambari, yénetimin karar verme slrecini desteklemede
verinin konu yénelimli, butunlesik, zaman degiskenli, kalici bir toplamidir. Bu dért
anahtar kelime veri ambarini iligkisel veri tabani sistemleri, hareket iglem surecleri

ve dosya sistemleri gibi diger veri kaynaklarindan ayirmaktadir [6;18;54].

Konu Yoénelimli . i
- Zaman Degiskenli

Veri
Ambari
Butlunlesik Kalici

Sekil 2.2. Veri ambari karakteristikleri



Konu yonelimli : Veri ambarlari, verileri analiz ederken kullaniciya yardimci
olmak icin amaca yoénelik olarak tasarlanmaktadir. Bir veri ambari, bir kurumun
satis, mdasteri, Orin... gibi 6énemli konulari etrafinda organize edilmektedir.
Kurumun gin gun islemleri ve hareket iglem Uzerine yogunlasmak yerine, veri
ambarlari sadece verinin analiz ve modellenmesine odaklanir. Veri ambarlari
analizde kullanilmayacak, gereksiz veriyi barindirmaz. Bundan dolay! veri ambari
konuya basit ve 6zet bir bakis saglar. Bu da veri ambarini, veri tabanindan ayiran
bir 6zelliktir. Ornegin kurumun misterileri hakkinda daha fazla bilgi almak istenirse
veri ambari musteriler Gzerine yo§unlasarak olusturulmaktadir. Bu veri ambarini
kullanarak “Gegen yil en fazla kar getiren musterimiz kimdir?” gibi sorulara yanit
verilebilir [18;32].

Biitiinlesik : Butunlesme, konu yénelimle yakindan ilgilidir. Butunlesigin anlami
verilerinin farkl yapilardaki veya kurumlardaki dosyalarin bir yidini degil, tek bir
birim olarak saklanmasidir. Veri ambari genellikle birden ¢ok ve farkli yapilardaki
veri kaynaklarinin birlestiriimesi ile olusturulmaktadir. Birlestirilen bu farkli
kaynaklarda kodlamalar farkl olabilir. Ornegin bir veri kaynaginda kadin ve erkek
0 ve 1 olarak kodlanmig, baska bir veri kaynaginda ise K ve E olarak kodlanmig ve
kolon adlari, nitelik adlari farkli verilmis olabilir. Degisik veri kaynaklari arasinda
tutarliik saglamak igin veri temizleme ve birlestirme teknikleri kullanilir. Boylelikle
isim gakigmasi, 6l¢im birimlerindeki tutarsiziik gibi sorunlarin 6nine gegilir
[18;32;53].



Cizelge 2.1: Farkh veri kaynaklarindan bitinlesme yapiimis veri ambarina gegis

Kaynaklar Nitelik Adi Kolon Adi Veri Tipi Deger
Kaynak 1 Cinsiyet CINSIYET Sayisal(Numeric) | 1,0
Kaynak 2 Musteri MUST_CINS Karakter(Char) K,E

cinsiyeti
Kaynak 3 Cinsiyet CINSIYET Karakter(Char) K,E

Veri ambari birlestirme teknikleri

Kaynaklar Nitelik Adi Kolon Adi Veri Tipi Deger
Kayit 1 Cinsiyet CINSIYET Karakter(Char) | K,E
Kayit 2 Cinsiyet CINSIYET Karakter(Char) | K,E
Kayit 3 Cinsiyet CINSIYET Karakter(Char) | K,E

Zaman degiskenli : Veri ambarlari gegcmise ait bilgi verir. Veri ambarlarinda
zaman degiskeni veri tabanlarina gére daha uzundur. Veri tabanlarinda en ¢ok
gecmis 1 yil bulunur, veri ambarlarinda ise ge¢mis 5-10 yil bulunur. Analizi
yapilacak konunun zaman igindeki egilimini gérmek icin kullanicilar buyuk
miktarlarda ve ge¢mise ait olan veriye ihtiya¢c duyarlar. Bir veri ambari zaman
degdisikligine odaklanir. Zaman, tum veri ambarlarinda en énemli boyuttur. Veri
ambari igindeki veri, erisimin herhangi bir zamaninda dogrudur ve genis bir zaman

araliginda bulunmaktadir.

Kalici : Veri ambarlarinda ki verilerde degisim olmaz. Yeni veri eklenebilir ancak
yeni veri eklendikten sonra eski veri silinemez, ambarda bulunmaya devam eder.
Bu mantikhidir ¢unkt veri ambarinin amaci neyin meydana geldidini analiz
etmektir. Veri ambarlarinda genelde iki igleme ihtiyag duyulur bunlar: verinin
baslangi¢c ylklemesi ve veriye erisimdir. Veri tabanlarinda ki ekleme silme ve
degistirme igslemi burada yoktur. Veri ambarina giren bir veri kalici oldugu yani veri

ambarindan hig¢ ¢ikarilmadidi i¢in verilerde surekli artis olmaktadir [18;32;53].




Son yillarda 6zel ya da devlet olsun tim kurumlar surekli ve diuzenli bir sekilde veri
toplamakta ve bunlari bilgisayar sistemlerinde saklamaktadir. Bir karar verme
durumunda gerekli olan veri farkh yerlere dadiimis olabilir. Veri ambari bu verileri
tek bir yerde toparlayip kullanisl hale getirir. Bagka bir deyisle veri ambarlari kritik
anlarda hizh kararlar verebilmek icin degisik kaynaklardan gelen verilerin analizinin

yapiimasina olanak saglar.

Veri ambarlama kaliteli veriye kolay erigsmek ihtiyacindan dolay! ortaya ¢ikmistir.
Veri ambarlama farkli veri kaynaklarina erigmek igin islem yapar. Veriyi temizler,
stzer ve donasturar. Béylece veriyi kolay erigilebilir, anlasilabilir ve kullanilabilir bir

yapida saklar. Daha sonra bu veriler sorgu, raporlama ve veri analizi i¢in kullanilir

[7].
2.1 Veri Ambari Tarihi

1970’lerde kurumlarin veri igleme boélumleri, muazzam biriken veri analiz
istekleriyle basa c¢ikamamaya baglamiglardir. Veriler anabilgisayarin dosya ve

veritabanlarinda saklanmakta ve dizenli olarak kasetlere kaydedilmektedir.

1980’lerde veriler gercek bilgisayarlarda saklanmaya baslamistir. Dagitik veri
tabani yonetim sistemleri yukselis gostermeye baslamistir. Ancak islemsel veri
tabanlarindan (transactional database) verilere direk olarak erigilmesi problem

olusturmaktadir.

Veri ambarlari 1980’lerin sonu 1990’larin basinda veri tabanlarinin farkli bir tard
olarak ortaya ¢ikmistir. W.H. Inmon veri ambarinin dinya ¢apinda kabul edilen

meshur veri ambari tanimlamasini yapmistir.

Veri ambarlari, igsletimsel sistemlerin karsilayamadigi, yénetimin gittikce blylyen
bilgi ve analiz taleplerini karsilamak amaciyla geligtiriimistir. Is dinyasinda son
yillarda oldukg¢a gelismistir ve su anda da hala hizli bir sekilde gelismeye devam
etmektedir. GUnimuizde pek ¢ok kurum, stratejik bilgilerin hizli ve kolay elde
edilmesi yoluyla etkin ig kararlarinin veriimesini saglamak tzere, verinin yararli ve
glvenilir bilgiye dénusturtlmesi icin kullanilan veri ambar teknolojisinden

yararlanmaktadir [11].



2.2. Veri Amban Olusturma Nedenleri

Kuruluglar 6énemli kararlar almak igin bilgiye ihtiyag duyarlar, bu bilgilerde
kurumlarin istatistik bélimlerinde verilerin analiz edilmesiyle ortaya ¢ikar. Kurumlar
cok bilyik miktarlarda veriye sahiptir ancak bu verilere erismek ve kullanmak veri
miktari arttikga daha da zorlasmaktadir. Cunka bunlar farkli formatlarda olmakta,
farkll ortamlarda ve farkli kigiler tarafindan gelistirilen veri tabani veya farkli
dosyalarda bulunmaktadir. Bu ylzden kurumlar tim bu verileri analiz etmek ve
raporlayabilmek amaciyla verileri ¢eken, hazirlayan ve birlestiren programlar
yazmak zorundadirlar. Bu da maliyeti yuksek, verimsiz ve zaman alici bir islemdir.
Bu nedenle kurumlar tim bu verileri tek bir ortamda toplamak, analiz ve sorguya
hazir hale getirmek ic¢in veri ambarlar olustururlar. Veri ambarlari igin yeni veri
kaynaklari denilebilir. Gunumuzde 6zel ya da devlet, buyuk ya da kuguk tim

kurumlar veri ambarina ihtiya¢ duyarlar [7].

Istatistikgiler icin verinin énemi buyuktir. Verilere gerekli analiz ve iglemleri
yaparak onemli bilgiler elde ederler. Bu bilgiler 1g1ginda kurum ve kuruluglarin
ilerlemesini, gelismesini, rakiplerinin arasindan siyrilmasini saglarlar. Ancak
burada analizi yapilan verinin kaliteli olmasi ¢nemlidir. Veriler dyle bir yerde
tutulmalidir ki; gerektigi zaman, hizh bir bigimde orjinalligi bozulmadan, guvenli ve
kolay bir sekilde erisilebilmelidir. Veri ambarlari bu noktada ortaya g¢ikmaktadir.
Verilerin kaliteli, dogru ve givenli bir bicimde saklanmasini sadlamakta, ayrica
gerektigi zaman hizli bir bicimde verilerin Ustinden analiz yapilabilmesine olanak
vermektedir. Veri ambari igcindeki veri temiz, gecerlili§i denetlenmis ve gerektigi

gibi kimelenmistir.

2.3. Veri Ambari Mimarisi

Veri ambar projelerinin uzun, yorucu ve pahall projeler olduguna inaniimaktadir.
Ancak projeye baslarken iyi bir analiz ¢aligmasi yapilip, ihtiyaca uygun bir veri

ambari tasarlanirsa hig de pahal projeler degildir.

Veri ambarinin mimarisi yapilirken bazi noktalara dikkat etmek gerekmektedir.
Analizi istenen konu ayrintili bicimde tanimlanmalidir. Konu ile ilgili hedefler ve
kisitlar belirlenmelidir. Baslica sistem bilesenleri  ve arayuzler, bilesenler

arasindaki baglanti veya iletisim yollari iyice ortaya koyulmalidir[18;32].



Veri ambarlari ve onlarin mimarileri kurumlarin belirli durumlarina gére degisiklik

gosterirler. Genel olarak bilinen t¢ mimari sunlardir:
e Temel Veri Ambari Mimarisi
e Hazirlanma alani igceren Veri Ambari Mimarisi
e Hazirlanma alani ve Veri pazari iceren Veri Ambari Mimarisi

2.3.1. Temel Veri Ambari Mimarisi

Bu mimaride son kullanici, ¢esitli kaynak sistemlerden tiretilen veriye dogrudan
dogruya veri ambari araciligiyla erigir. Cesitli kaynaklardan gelen veri, veri
ambarinda meta veri, ham veri ve dzet veri olarak tutulur. Ozet veri meta ve ham
verinin iglenmesi sonucu elde edilir. Veri ambarlarinda 6zet veriler uzun iglemleri

6nceden hesapladidi igin 6nemlidir.

Meta veri (metadata) genel bir tanimla veri hakkinda veri demektir. Ambara
saglanan bilgiden daha ¢cok ambar hakkinda tutulan bilgidir. Ambar sisteminin

icerigi, isletimi, yapisi ve yénetimi hakkinda bilgi saglar [18;32].

Kaynaklar Veri Ambari Kullanicilar
— ]
\ o / E==_Sorgu Raporlari
~— e\
N~
-
. .
—_—> lYIeta veri < @ OLAP
B *Ozet veri
— 3 / *Ham veri
~ \ D Veri
— — Madenciligi

Sekil 2.3. Temel Veri Ambari Mimarisi [18;32]

2.3.2. Hazirlanma Alani iceren Veri Ambari Mimarisi

Bu mimaride igletimsel verinin, veri ambarina konulmadan énce temizlenmesi ve

islem gormesi gerekir. Bir ¢ok veri ambari bunun ig¢in hazirlanma alani
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kullanmaktadir. Hazirlanma alani 6zet veri ¢ikarilmasini ve genel veri ambari
yonetimini kolaylagtirmaktadir. En yaygin kullanilan mimari hazirlama alani i¢ceren

veri ambari mimarisidir [18;32].

Kaynaklar Hazirlanma Veri Ambari Kullanicilar
Alani

TN >

— @ _y “Meta veri OLAP
[}

Sorgu
Raporlari

— *Ozet veri
*Ham veri
- u Veri
Madenciligi

Sekil 2.4. Hazirlanma Alani Igeren Veri Ambari Mimarisi [18;32]

2.3.3. Hazirlanma Alani ve Veri Pazari iceren Veri Ambari Mimarisi

Hazirlanma alani iceren mimarinin ¢ok fazla kullaniimasina ragmen bazen
kurumda ki farkli gruplar icin veri ambari ézellestiriimek istenebilir. Bunun igin belli
bir is icin tasarlanan kiguk veri ambarlari yani veri pazarlari (data marts) kullanilir
[18;32].

Veri pazarlari genel bir tanimla kiaguk veri ambarlaridir. Stratejik is birimi ya da
departman diizeyinde tasarlanmaktadirlar. Satig, satin alma, finans, envanter gibi

tek bir konu Uzerine odaklanirlar.



Kaynaklar Hazirlanma Veri Ambari Veri Kullanicilar
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Sekil 2.5. Hazirlanma Alani ve Veri Pazari iceren Veri Ambari Mimarisi [18;32]

2.4. Veri Ambari Tasarimi

Veri ambarlari, verilere hizli erisecek ve analiz yapmaya uygun olacak sekilde
tasarlanmaktadir. Veri ambarlarinin fiziksel dizeni verileri saklamaktan c¢ok

sorguya uygun sekilde yapilmaktadir.

Kotu tasarlanmis bir veri ambarinda, veriye istenilen sekilde erismek neredeyse

imkansizdir. Bunun i¢in veri ambari tasarimi yapilirken dikkatli olmak gerekir.

Veri ambarlari tasarlanirken, en ¢ok kullanilan ¢ok boyutlu 2 sema tipi, yilldiz ve
kar tanesi semalaridir.

2.4.1.Yildiz Sema

Dr. Ralph Kimball'in OLAP’in veri depolamasina iliskin ¢calismalari ¢ok énemlidir.
Yildiz semayi ilk olarak Dr. Kimball geligtirmigtir. Veri ambari tasariminda en ¢ok

kullanilan sema yildiz semadir [38] (Sekil 2.6.).



Yildiz semada buyuk bir merkezi tablo vardir, bu tablo olay tablosu (fact table)
olarak adlandirilir. Olay tablosunun etrafinda siralanmis daha kuguk tablolar
vardir. Bunlarda boyut tablolari (dimension table) olarak adlandirilir. Yildiz semada
her boyut yalniz bir tablo ile temsil edilir ve her tablo bir nitelik seti icerir. Bu kisit
yildiz semada bazi gereksiz tekrarlamalari ortaya c¢ikarir. Yildiz adi semanin
goéruntisinden dolayr verilmigtir. Olay tablosunun etrafinda siralanan boyut
tablolarinin gérantusd yildizi andirmaktadir [29].

BOYUT
TABLOSU
BOYUT BOYUT
TABLOSU TABLOSU
OLAY
TABLOSU
BOYUT BOYUT
TABLOSU TABLOSU

Sekil 2.6. Yildiz Sema

Olay tablosu iki unsurdan olusur: dlgimler (measures) ve ikincil anahtarlar (foreign
keys). Olguimler, analiz edilebilir veri unsurlardir. Sayisal ve toplanabilir olmahdir.
Olay tablosunda ki ikincil anahtarlar, boyut tablolarindaki birincil anahtarlardan

(primary keys) olugmaktadir. Olay tablolari, 6zel amag¢ ve islemler hakkindaki

olaylari igerir.
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Cizelge 2.2: Olay Tablosu Ornegi

SATIS_TABLOSU

urun_kodu

zaman._kodd K;lgclfllltarlar
bolge_kodu

satis_miktari )
satis_fiyati Olglimler

Boyut tablolari, olay tablosundaki verilerin tanimlayici bilgilerini ve ayrica
Ozetlemeleri ve turetilmis bilgiyi icerir. Boyutsal bilgiler farkl tablolar yerine, farkli
sutunlarda saklanir. Her sttun boyut i¢cindeki hiyerarginin farkli bir seviyesini temsil
eder [18;25;29].

Cizelge 2.3: Boyut Tablosu Ornegi

URUN_TABLOSU

urun_kodu

Birincil
Anahtar

urun_cinsi

urun_hammaddesi

urun_rengi

OLAP icin en sik kullanilan sema tipi yildiz semadir.

2.4.2. Kar Tanesi Sema

Kar tanesi semasi, yildiz semadan daha karmagsik bir modeldir ve yildiz semanin
farkli bir bigimidir. Burada bazi boyut tablolari genisleyip farkli boyutlara ayrilir.
Yani boyut tablolarina ek olarak baska boyut tablolari da eklenir. Bu model sekil

olarak kar tanesine benzedigi i¢in bu adi almistir.

Kar tanesi semasinda ¢ok tekrarlanan bir metin alani tablodan ¢ikarilarak bagka
bir alt-boyut tablosunda saklanir bu sayede yildiz semadaki gibi gereksiz
tekrarlamalar ortaya ¢ikmaz ve yerden tasarruf edilir. Bu sema tipi ambarda yer
acarken, boyut tablolarinin ve gereken ikincil anahtar baglantilarinin sayisini

arttinir. Kar tanesi semasi daha karmasik sorgular gerektirdidi icin sorgu rformansi
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azdir. Bu nedenle veri ambar tasariminda, kar tanesi semasi yildiz semasi kadar

yaygin olarak kullaniimamaktadir [18;29;32].

BOYUT
TABLOSU
BOYUT
TABLOSU
BOYUT T BOYUT
TABLOSU \ / TABLOSU
OLAY
TABLOSU
BOYUT BOYUT
TABLOSU TABLOSU
BOYUT BOYUT
TABLOSU TABLOSU

Sekil 2.7. Kar tanesi Sema

2.5. Verinin Yapilandiriimasi

Veri ambari olusturulurken 3 temel veri tipinden bahsedilir:
e Gergek zamanli veri (Real-time data)
e Taretilmis veri (Derived data)

e Uzlagilmis veri (Reconciled data)
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2.5.1. Gergek Zamanh Veri

Gergcek zamanl veri, analizi yapilacak konunun buginki en gincel halini yansitan
veri tipidir. Bu veri tipi yuksek duyarliliga sahiptir, detay icerir. Bu tipteki veriler
isletimsel veri tabanlarinda olusturulmakta ve kullaniimaktadir. Gergek zamanli
oldugu icin sik sik degismektedir. Gergcek zamanli veriye hem okuma hem de

yazma bigiminde erisilebilmektedir.

Gergek zamanli veriyi veri ambarinda kullanabilmek igin verinin uygun kalitede
olmasi ve kullanicilar tarafindan kolay anlasilabilir ve islenebilir bir duruma
getiriimesi gerekmektedir. Bunun igin veriyi temizlemek ve detaylardan arindirarak
Ozetlemek gerekir. Ayrica veri, birgok farkli kaynaktan geldigi icin tutarli
olmayabilir. Ornegin 6lgiim birimleri, para birimleri farkli kaynaklardan geldigi igin
farkli olabilir. Bu nedenle ger¢cek zamanli veri, veri ambarina girmeden &énce
déndsturtimelidir [23;32;33;55].

2.5.2 Tiiretilmis Veri

Turetilmis veri, isletimsel veri tabanlarinda ki gergcek zamanli verinin, bir takim
islemler sonucunda 6zetlenmesi, ortalamasinin alinmasi veya bir araya getiriimesi
ile Uretilmektedir. Taretiimis veri, ihtiyaca gore ya detayll ya da 6zet olabilmektedir.
Bu verinin yénetimi kolaydir. Turetilmis veri, detayda zamanin belli bir noktasini ya
da daha 6zet duzeyde belirli bir zaman aralidini tanimlar. Turetilmis veriye
genellikle, sadece okuma bigiminde erigilebilmektedir. Turetiimis veri genellikle veri

analizinde ve karar vermede kullaniimaktadir [23;32;33;55].

2.5.3. Uzlagilmis Veri

Uzlasilmis  veri, antiimig, duzeltimis, kullanicilar tarafindan  kolaylikla
kullanilabilmesi igin kaliteli bir sekilde bir araya getirilmis gercek zamanli veridir.
Verinin kaliteli olmasi, tutarli olmasi anlamina gelmektedir. Veri ambarlari genelde
bu tip veriyi kullanmaktadirlar. Uzlasiimis veride batin tutarsizliklar ortadan kalkar.
Aslinda uzlagilmig veri, tdretiimis verinin gegcmiste meydana gelen, detayli
seviyede, veri tutarlihdini saglamak igin kullanilan ve tasarlanan 6zel bir taradar
[23;32;33;55].
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2.6. Veri Ambari ve Veri Tabani

Veri ambarlari ve veri tabanlari genel anlamda verilerin saklandigi yerlerdir. Ancak
birbirlerinden oldukga farkhdirlar. Veri ambarlari, ¢esitli veri tabanlarindan ve diger
veri kaynaklarindan gelen verilerle olusturulmaktadir. Veri ambarlarinda daha fazla
veri bulunmaktadir. Veri ambarlari zaman degiskenli oldugu icin gecmise ait
bilgiler verir. Veri tabanlari, veri ambarlarina gére daha guncel verileri tutarlar.
Ornegin veri tabanlarinda en ¢ok gegmis 1 yil bulunurken, veri ambarlarinda
gecmis 5-10 yil bulunmaktadir. Veri tabanlarinda, veriler Gzerinde degistirme,
guncelleme ve silme islemleri yapilirken, veri ambarlarinda sadece yeni veri
eklenebilir, verilerde degisim olmaz. Veri ambarlarindaki veriler, uzun sureli sabit
verilerdir. Veri tabanlarinda ki veriler ise kisa zamanli ve siklikla dedisen verilerdir.
Veri ambarlari periyodik olarak veri tabanlari ise gergcek zamanli olarak
guncellenir. Veri tabanlarinda her zaman en gtincel bilgi bulunur. Veri ambarlarinin
glncellenmesi yeni veri eklenmesi ile olugsmaktadir. Bu nedenle veri ambarlari
zaman icinde sismekte, boyutu terabaytlarla (tb) &élciimektedir. Bu acidan veri
ambarini daha yonetilebilir yapmak icin veriler belirli zaman periyotlar igin
tutulmakta, yeni periyot ilave edildikten sonra eskisi silinmektedir. Veri ambarlari
verilere erigmek ve analiz yapmak igin olusturulur, veri tabanlari ise daha ¢ok,
verinin saklanmasi, korunmasi igin olusturulur. Veri ambarlari konu ydénelimlidir.
Analizi yapilacak belli bir konu Uzerinde odaklanir. Analizde kullaniimayacak,
gereksiz, ayrinti veriyi barindirmaz. Bundan dolayl veri ambari konuya basit ve

Ozet bir bakis saglar. Veri tabanlari uygulamaya yéneliktir ve ayrinti icerir.

2.7. Veri Ambarinin Ustiinliikleri

Veri ambarlari istatistiksel agidan ¢ok &énemlidir. Verinin 6rneklem buyuklaga
arttikca, istatistiksel sonuclarinda guvenilirli§i artmaktadir. Bir veri ambari ile
orneklem buyuklugune eldeki tum veriler dahil edilebilmektedir. Boylece veri

ambari glvenilirli§i yoksek istatistiksel sonuglar verebilmektedir.

Veri ambarlari i¢lerinde bulundurduklari ¢ok buyuk miktarlardaki verilerle basa
cikabilmekte ve bu verilere kolay ve hizli erigsim saglamaktadirlar. Ayrica bu verileri

analize uygun hale getirerek istatistikgiler i¢in fayda saglamaktadir.
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Veri ambarlari ile verimli ve etkili istatistiksel raporlar hazirlamak mumkunddr.
Isletimsel sistemlerde bolgelere gére toplam satislari raporlamak kolayken,
herhangi belirli bir zamana iligkin, belirli bir bélge ve Urtne gére kar hesaplarini
raporlamak oldukg¢a zor ve karmasik bir igtir. lyi bir sekilde tasarlanmig bir veri
ambari ile bu tarz hesaplamalar yapip, her seviyede ve ginlik bazda raporlamalar
yapmak olduk¢a kolaydir. Veri ambarlari sayesinde ayni veri grubuna, farkli
gruplar tarafindan, farkli yollarla ve farkli seviyelerde bakilabilir.

Veri ambarlari son kullaniciya genis cgesitlilikteki veriye erigme imkani vermesine
ragmen sorgu performansi yiksektir. Karmasik analitik sorgular icin yluksek
performans sadlar, sorgulara hizli yanitlar verir. Dolayisiyla planlama, raporlama
ve karar alma zamanlarini azaltarak Gstunluk saglar. Veri ambarlarinda farkli
kaynaklardan gelen veriler birlestirilir ve bu verilerin tutarli olmasi saglanir.

Birlestiriimis veriler buradan stratejik bilgiye dénustaraldr.
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3. OLAP

Veri ambarlar farkh veri kaynaklarindaki verileri bir araya getirerek bu verilerden
yarar saglamak icin gerekli olan bir én kosuldur. Ancak veri ambarlari sadece
gecmis olaylarla ilgili  “Ne” ve “Kim” sorularina yanit verebilirler. Bu verilerden
daha c¢ok bilgi almak icin “Cevrimici Analitik Veri isleme” (OLAP) kullaniir. OLAP
sistemleri bu sorulardan 6te “Eger ... olursa ne olur’ (what if) ve “Neden”
sorularina yanit verebilirler [8;48]. Veri ambarlari ve OLAP istatistik icin dnemli bir
yere sahiptir. OLAP sayesinde istatistikgiler kendi kendilerine yeterli ve bilgi
islemden bagimsiz hale gelmektedir. OLAP ve veri ambarlari birbirlerini
tamamlarlar. Veri ambarlari farkli veri kaynaklarinda bulunan verileri bir araya
getirerek onlari depolar ve yénetir. OLAP ise veri ambarindaki verileri analiz

ederek bilgiye dénustarur.

VERI
————~ \_AMBARI
OLAP

BILGI

Sekil 3.1. OLAP ve Veri Ambari

Istatistikte amag ham veriden, faydall bilgiler elde etmektir. Baska bir deyisle,
veriyi bilgiye cevirmektir. OLAP bu amaci gerceklestirmede énemli bir rol oynar.
Yigin halindeki kullanigsiz veriyi istatistikgiler icin analiz yapilabilir hale getirir.
Béylece istatistikgilerin, ham verinin bilgiye dénistiraimis haline, dogru zamanda,
istedikleri formatta ulasip olusan raporlar Gzerinde analiz yaparak dogru ve hizli

karar vermelerini saglar.

OLAP, “Cevrimici Analitik Veri isleme” (Online Analytical Processing) anlamina
gelmektedir. OLAP terimi ilk olarak Temmuz 1993 yilinda, iligkisel veri tabaninin
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yaraticisi olarak bilinen Dr. E. F. Codd tarafindan kullaniimistir. Dr. Codd OLAP’|

su sekilde tanimlamistir:

‘OLAP yazilim teknolojisinin bir kategorisidir. Kullanicilarin anlayabilecegi sekilde

ham veriden dénusturtlerek elde edilen stratejik bilginin, ¢ok boyutlu géruntulerine

hizli, tutarli ve interaktif erisim saglayarak istatistikcilere, yéneticilere ve idarecilere

yeni kavrayislar kazandirmaktadir. OLAP islevselligi birlestiriimis verinin ¢ok

boyutlu analizi ile tanimlanir.”

Dr. Codd 1993 yilinda Arbor yaziimda iken arkadaglar ile birlikte yazdigdi

raporunda OLAP’In tanimi ile birlikte OLAP’In temeli olan 12 kuralini belirlemistir.

1995 yilinda ise bu kurallara ek olarak 6 yeni kural daha tanimlamisgtir.

Cizelge 3.1: OLAP Kurallari

Orijinal Kural 1

Cok boyutlu Kavramsal Gértintlileme

Orijinal Kural 2 | Saydamlik

Orijinal Kural 3 | Erigilebilirlik

Orijinal Kural 4 |Tutarli Raporlama Performansi
Orijinal Kural 5 |istemci-Sunucu Mimarisi

Orijinal Kural 6 |Soysal Boyutluluk

Orijinal Kural 7 | Dinamik Seyrek Matris Kullanma
Orijinal Kural 8 |Cok Kullanici Destegi

Orijinal Kural 9 | Sinirsiz Capraz Boyutsal iglemler

Orijinal Kural 10

Sezgisel Veri Isleme

Orijinal Kural 11

Esnek Raporlama

Orijinal Kural 12

Sinirsiz Boyutlar ve Kimeleme Seviyeleri

Yeni Kural 1 Toplu Cikarma

Yeni Kural 2 OLAP Analiz Modelleri

Yeni Kural 3 Normallestiriimemis Verinin Islenmesi

Yeni Kural 4 OLAP sonuglarini Depolama: Sonuglari Veri Kaynagindan Ayri Tutma
Yeni Kural 5 Kayip Degerleri Cikarma

Yeni Kural 6 Kayip Degerleri Isleme

1995 yilinda OLAP Report'ta Nigel Pendse ve Richard Creeth “Cevrimici Analitik

Veri Isleme” teriminin bir tanim olmadigini, hatta OLAP’In neyi ifade ettigini agikca
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belirtmedigini ve gercekte ne yaptigini géstermedigini dusundukleri icin OLAP’
FASMI test ile yeniden 6zetle tanimladilar [41].

lligkisel veritabanlari, veriyi diizenlemek ve depolamak igin iyidir ancak veri analizi
yapmak icin ¢ok uygun degildir. lligkisel veritabanlari az sayida ki verilere
sorgulama vyaparken hizlidir ama c¢ok blyok hacimdeki verilere sorgulama
yaparken oldukga yavastir. OLAP, bu veritabanlarinda depolanan bilginin analizini

ve sorgulamasini hizli bir gsekilde yapmak igin olusturuimustur.

OLAP farkli kaynaklardan toplanip veri ambarinda bir araya getirilmis verilere hizli
ve etkilesimli bir sekilde erismeyi saglamaktadir. Ayrica verinin bUyUkligu ne
olursa olsun hizli bir sekilde sorgulamaya ve gdérintilemeye izin vermektedir.
OLAP ihtiya¢c duyulan veriyi, stratejik kararlar verebilmeleri icin karar vericilere
sunar. Sadece 6n tanimli sorgulamalari ve raporlari degil, ayrica kullanicilarin veri
tabani gelistiricilere bagimlihdini en aza indirgeyerek kendi anlik sorgulamalarini

yapma yetenegini saglamaktadir.

Son yillarda OLAP 6nemli 6lgide gelismistir. Cok buyuk hacimli verileri analiz
etmek icin OLAP’I kullanan arastirma sirketlerinin sayisi gun gegtikge artmaktadir.
OLAP karmasik analizler i¢cin uygun olan ¢ok boyutlu bir veri modeline
dayanmaktadir. OLAP’In amaci, veri ambarinda bulunan ve farkli yerlerden
toplanip bir araya getirilen verilere erigerek kullanicilara veriyi analiz etme yetenedgi
saglamaktir. Béylece karar vericiler, ¢esitli karar problemlerinde alternatif ¢ézumler

Uretebilirler.

Istatistikte, veri kiimesine iliskin givenilir oldugu kadar yiksek dogruluga sahip
modellerin hazirlanmasi énemlidir. Ginumuzde toplanan veri miktarinin artmasiyla
orantili bir sekilde ¢codalan degisken sayisi, saglikli bir model olusturmayi oldukca
zorlastirmaktadir. Cok sayida degisken ile hem guvenilir hem de dodru modeller
kurmak OLAP ile mumkun olmaktadir. Modelin dogrulugunu ve guvenilirligini

model kurucunun uzmanlik derecesi degil, verinin kalitesi belirlemektedir.

OLAP teknolojisi hizli ve esnek veri goruntilemeye, hizli sorgular ve analizler
yapmaya, ve veriler arasinda dolagmaya izin vermektedir. OLAP, kullanilan veri
ambarinin boyutu ve karmasikli§i ne kadar olursa olsun tim sorgulara hizli yanit

verir. Sayisal analizler igin de gug¢lu bir sisteme sahiptir, basit satig
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raporlamalarindan karmasik istatistiklere kadar cesitli sayisal analizlere olanak
saglamaktadir. OLAP, aritmetik islemler, 6ngéru, siniflama, regresyon analizi gibi
ileri istatistiksel analizlere kadar cesitli yéntemler icerir [48]. Analitik kisitlardan
dolayi, OLAP’da yapilan gelismis hesaplamalari, iligkisel veri tabanlari yapamaz.
OLAP kullanicilarin &ézel raporlama araglarinin katkisi olmadan da kolayca

anlayabilecedi kavramsal ve sezgisel bir modeldir.

Cok boyutlu modeller, karar verme amacgh istatistiksel analizler igin
kullaniimaktadir. Cok boyutlu model, boyutlarina basitce yén vererek raporlarini
degdistirmesi igin kullanicilara olanak tanir. Bir kurumda istenen rapor yiginlari
aslinda sadece ayni verilerin farkl yénleridir. Secilen veriyi degistirmek ve
etkilesimli bir sekilde gérmek, yeniden farkli raporlar olusturmadan veya karmasik
sorgular tekrar calistirmadan mimkin olmahdir [13]. Ornegdin bir kurumda, bélge
mudart kendi boélgesinde hangi Uriinden kag¢ tane satig yapildigini, trin mudart
hangi Urinden hangi tarinte ka¢ tane satildidini, finans mudurt hangi Grinden ne
kadar kar edildigini, genel mudur ise hangi Uriinden hangi bélgeye ne zaman kag
adet Urun satildi§ini gérmek isteyebilir. Istenen tum bu bilgiler icin ayri ayri
sorgulamalar yapmak veya raporlar olusturmak olduk¢a zaman alici ve yorucu
olabilir. OLAP ile tim bu sorgulama ve raporlar saniyeler stren ¢ok kisa bir stirede
ve tek bir islemle elde edilmektedir. OLAP ve veri ambarlari ¢ok boyutlu veri
modelini temel almaktadir. Bu model veriyi “veri kapd” bigciminde
gorantilemektedir. Bir veri kOpu, veriyi bigcimlendirmeye ve cesitli boyutlarda

gbruntilemeye izin vermektedir [18]. KipUn her yizU bir boyutu ifade etmektedir.

3.1. OLAP’In Tarihgesi

OLAP terimi ilk olarak 1993 yilinda kullaniimaya baslanmistir. Ancak teknolojisi ve
artnlerinden bazilar ¢ok daha eskiye dayanir. 1961 yilinda Charles Bachman ilk
veri tabani yonetim sistemi olan IDS’yi geligtirmistir. OLAP’In temeli olan ¢ok
boyutlu analiz, 1962 yilinda Ken Iversion tarafindan yazilan ‘A Programming
Language’ adli kitabin yayinlanmasiyla ortaya ¢ikmistir. APL ilk ¢cok boyutlu dildir.
lIk olarak IBM tarafindan 1960’li yillarin sonlarinda kullaniimaya baslanmistir ve
gunimuzde de hala sinirh él¢ide kullaniimaktadir. APL modern bir OLAP araci
sayllamaz ancak APL fikirlerinin ¢odu gunimizde kullanilan bazi Urlnlerde

varligini strdirmektedir ve bazi uygulamalar hala APL kullanmaktadir. 1964
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yilinda Michael S.Scott Morton ilk kez karar destek sistemlerini tanimlamigtir. 1969

yilinda Dr. Codd iligkisel veri tabanini bulmustur.

1970 yilinda pazarlama uygulamalarini hedef alan ilk ¢ok boyutlu ara¢ olan
Express piyasaya ¢ikmistir. Birkag kez yeniden yazilan ve iki kez sahip degdistiren
artn su an Oracle tarafindan sahiplenilmistir ve hala piyasanin liderlerinden biridir.

Kodunun ¢ok fazla degismesine ragmen, igerik ve veri modeli degismemistir.

1980'li yillarda finansal uygulamalari hedef alan ilk OLAP araci Comshare System
W kullaniimaya baglanmistir. Artik pazarlanmamaktadir ancak IBM hala sinirli bir
sekilde kullanmaktadir. Ayrica ilk OLAP Grind Metaphor, OLAP stili ¢calisan ilk
istemci/sunucu EIS piyasaya sOrdlmastir. William H. Inmon 80’li yillarda veri

ambari kavrami Uzerinde ¢aligmaya baslamistir.

1990 yilinda hem ilk masausti hem de ilk Windows OLAP, Cognos Power Play
aruna piyasaya ¢ikti. Bu Uriin gunimuizde de masaustlu sektérinde liderdir. 1991
yilinda Inmon, pratik bir kullanim kilavuzu olan ‘Building the Data Warehouse’u
yayinlamigtir. 1992 yilinda en iyi pazarlanan ilk OLAP Urini Essbase piyasaya
citkmig, 1997 yilina kadarda OLAP pazarinda liderlik yapmigtir. 1993 yilinda Arbor
Software tarafindan gérevlendirilen Dr. Codd bir makale hazirlamis ve bu
makalede OLAP terimini bulmustur. Makalede OLAP’In tanimiyla birlikte bir
arinin OLAP 0rdnu olarak tanimlanabilmesi igin gerekli 12 kural belirlemistir.
1995 yilinda ise bu kurallara ek olarak 6 kural daha belirlemistir. 1994 de Nigel
Pendse ve Richard Greeth kurumlarin OLAP uygulamalarini satin almasi ve
saglamasi icin bagimsiz bir kaynak olan OLAP Report projesine basladilar ve
1996'nin sonlarina dodru OLAP Reportu web de vyayinlamaya basladilar
(www.olapreport.com). Burada Pendse ve Creeth, OLAP’In kurallarinin ¢ok uzun
ve akilda kalmasinin zor oldugunu dustunip OLAP’I yeniden tanimladilar. 1994
yilinda ilk ROLAP araci MicroStrategy DSS Agent arinunt, 1995 yilinda ilk
HOLAP araci Holos 4.0 piyasaya ¢ikmistir [20;35].

3.2. OLAP’In Karakteristikleri

Dinamik Veri Analizi: Tarihsel verinin yaygin olarak kullanildidi veri analizi

dinamik veri analizi olarak adlandirilir. Dinamik veri analizi bir kurulusta zamanla
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meydana gelen degdisimleri anlayabilmeyi saglar ve gelecek icin stratejik planlar

Uretiimesine olanak tanir [10;30].

Dort Veri Modeli: Hem statik hem dinamik veri analizinde kullanilan bu veri
modelleri doért kategoriye ayrilir; kosulsuz model, yorumsal model, dusunsel
model, formilsel model. Kosulsuz model, tarihsel degerleri karsilastirir ve
gecmiste ne oldugunun statik analizini gerceklestirir. Yorumsal model, kosulsuz
modelin yansitti§i duruma &nceden neyin neden oldugunu yansitir. DUslnsel
model, sonuglarin, veri modelinin bir ya da daha fazla boyutu karsisinda 6zel bir
takim parametrelerin girigsinden ne sonug¢ verebildigini gdsterir. Bir baska ifadeyle
“‘Eger ... olursa ne olur’ analizini gergeklestirir. Formulsel model, belirli bir sonuca
ulagmak icin, ¢coklu boyut karsisinda hangi degerin modele sokulmasi gerektigini
gbsterir [10;30].

Ortak Kurum Verisi: OLAP icin gerekli olan veri ile igletimsel sistemlerde

kullanilan veri ayni olmalidir [10;30].

3.3. OLAP’In Kurallan

Dr. Codd’un 1993 yilinda belirledigi 12 kural ve 1995 yilinda belirledidi 6 ek kural
asagida siralanmigtir [2;10;21;30;39;41].

1. Cok boyutlu Kavramsal Goéruntiileme: OLAP’In temelini olusturan
kuraldir. OLAP modellerinin kavramsal géruntulenmesi ¢ok boyutlu olmalidir. Yani
OLAP araclari veriyi ¢ok boyutlu bir sekilde tutabilmeli, kullanicilar bu veriye kolay
ve hizli bir sekilde erigebilmeli ve analiz yapabilmelidir. Ayrica kesme (slice and
dice) ve veri kiipunun déndurtlmesi gibi islemlerin zaman ve ¢aba harcamadan
yapilmasina olanak vermelidir. Cok boyutlu veri kavramindan genellikle 3 boyutlu

veri anlagiimaktadir, ancak gergekte mumkin olan boyutlarin sayisi sinirsizdir.

2. Saydamlik: OLAP farkli veri kaynaklarini desteklemeli, herkese acik ve
anlasilabilir bir sekilde olmalidir. Kullanicinin verinin hangi kaynaklardan geldigini

bilmesine gerek yoktur ancak veriye eksiksiz bir bicimde erisebilmelidir.

3. Erigilebilirlik: OLAP araclari heterojen veri kaynaklari ve OLAP kullanici
arayUzi arasinda bulunmaktadir. OLAP araglari farkli kaynaklardan gelen fiziksel

verileri saklamak, bu verilere erismek ve herhangi bir dénisim yapabilmek igin

21



kendi mantiksal semasini olusturmalidir. Béylece veri dedismeden, oldugu sekliyle
bulundugu eski veritabaninin kontroliinde kalacaktir. Kullanici OLAP araclari
sayesinde analiz yapmak icin gerekli olan tim verilere kolayhkla, hi¢ c¢aba
harcamadan erisebilmelidir. Kullanicinin verinin  hangi kaynaktan geldigini

bilmesine gerek yoktur.

4, Tutarli Raporlama Performansi: Model icindeki boyutlarin sayisi ya da
verinin  hacmi, OLAP aracinin performansini etkilememelidir. Raporlama
performansi boyut sayisi ya da verinin hacmi ne olursa olsu sabit kalmalidir. OLAP
artnlerinin arasinda farklar vardir, ama genelde performansi etkileyen baslica
faktor, yapilacak olan analizin derecesi ve analizin nerede (istemci, ¢cok boyutlu
sunucu motoru ya da RDBMS) yapildigidir. Bu, boyut sayisi ve verinin hacminden

daha énemlidir.

5. istemci-Sunucu Mimarisi: Cevrimici analitik islem yapilacak olan buyik
miktardaki veriler genelde anabilgisayarlarda (mainframe) depolanmakta ve bu
verilere kigisel bilgisayarlar Gzerinden erigilmektedir. Bu nedenle OLAP araglari
sorunsuz bir sekilde istemci/sunucu ortaminda calisabilmeli ve istemci/sunucu

mimarisinin tim 6zelliklerine sahip olmaldir.

6. Soysal Boyutluluk: Her veri boyutunun, hem yapisi hem de igletimsel
yetenekleri esit olmalidir. Ek igletimsel yetenekler, secilen boyutlara verilebilir, ama
boyutlar simetrikse, verilen ek bir gérev herhangi bir boyuta verilebilir. Temel veri
yapilari, formdiller ve raporlama bigimleri, herhangi bir veri boyutuna &zel
olmamalidir. Béylece OLAP araclari sadece belirli bir konu igin degil, pek ¢ok

amag ve farkli uygulama alanlari icinde kullanilabilecektir.

7. Dinamik Seyrek Matris Kullanma: Seyrek matris, hicrelerinden bazilari
bos olan bir matris seklidir. OLAP araclari, performans azalmasini énlemek igin,
fiziksel depolama seviyesinde blUylk ve seyrek matrislerin etkili bir bigcimde
Ustesinden gelebilmelidir. Fiziksel sema goérinimdu, ideal seyrek matris kullanmay
saglamak icin olusturulmus, &6zel bir analitik modele ve veri seyrekligine gére
adapte edilmelidir. Herhangi bir seyrek matris icin, sadece ve sadece bir tane ideal
fiziksel sema vardir. Bu ideal sema, hem maksimum hafiza etkinligi hem de

kullanigl matris saglar.
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8. Cok Kullanici Destegi: Bazen ayni anda, birden fazla analist, ayni OLAP
modeli ile ¢caligmak veya ayni veri Gzerinde farkli modeller olugturmak ihtiyaci
duymaktadir. OLAP araglari, ayni anda erisimi, butinligu ve verinin gavenligini

saglamalidir.

9. Sinirsiz Gapraz Boyutsal islemler: OLAP araclari, herhangi sayidaki veri
boyutlari karsisinda hi¢ bir kisittama ve engelleme olmadan, ¢oklu hesaplamalar
ve formdller tanimlamasi i¢in  kullanicilara izin vermelidir. Butin hesaplama

bicimleri, tim boyutlari caprazlamaya izin vermelidir.

10. Sezgisel Veri isleme: Veri isleme, géruntiideki hiicreler tizerinde, kullanici
ara yuzundeki mendlerin yardimi olmadan dogrudan hareketler (surtkle birak, cift

tiklama gibi) araciligiyla yapilabilmelidir.

11. Esnek Raporlama: OLAP araglarinin raporlama mekanizmasi, analist
tarafindan istenen herhangi bir sekildeki yoénlendirmeye uygun olarak, veri
sunumuna izin vermelidir. Diger bir ifadeyle mumktn olan her yénde raporlama
yapilmasini saglamali, boyutlari ihtiyac duydugu sekilde rapora yerlestirebilmeyi
mumkin kilmahdir. Bu nedenle OLAP araglari, satirlarda, kolonlarda ya da sayfa
basliklarinda 0’dan Nye kadar tim boyutlari gdésterebilmelidir. Burada N,
modeldeki boyutlarin sayisini ifade etmektedir. Ayrica satirlarda, kolonlarda ya da
sayfa baslklarinda goésterilen her bir boyut kendi alt kimesinin de tim

elemanlarini igermelidir.

12. Sinirsiz Boyutlar ve Seviyeler: OLAP araclari, herhangi bir sayidaki
boyutun tanimlanmasina izin vermelidir ancak bu teknik olarak miUmkun degildir,
cunkidt OLAP sinirsiz olsa bile bilgisayarlarin kapasiteleri sinirhdir. Arastirmalar 19
tane veri boyutun ayni anda kullanildigini géstermigtir. Bu nedenle analitik bir
model icerisinde, en az 15 boyut olmak Uzere tercihen 20 boyut bulundurulmahdir.
Ayrica bu boyutlarin her biri, analist tarafindan tanimlanan, sinirsiz  sayida

seviyeyi saglamalidir.

Yeni Kural 1. Toplu Cikarma: OLAP araglari hem kendi veri ambarlarindaki

OLAP verisine hemde dis kaynaklardaki verilere ¢cevrim ici olarak erigebilmelidir.
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Yeni Kural 2. OLAP Analiz Modelleri : OLAP araglari, Dr. Codd’un 1993'te
yazdidi raporunda tanimladigi 4 analiz modelini (kosulsuz model, yorumsal model,

dusUnsel model, formulsel model) desteklemelidir.

Yeni Kural 3. Normallestiriimemis Verinin islenmesi: Bu kural, bir OLAP
motoru ve normallestiriimemis veri kaynaklarinin arasindaki butinlesmeyi ifade
etmektedir. OLAP ortaminda yapilan veri glncellemeleri, normallestirimemis dis

veri kaynaklarina yansitiimamalidir.

Yeni Kural 4. OLAP sonuglarini Depolama: Sonuglarn Veri Kaynagindan Ayri
Tutma: OLAP araclari ile gergeklestirilen veri okuma, glncelleme ve ekleme

igslemleri verilerin gergek kaynaklarina yansitiimamalidir.

Yeni Kural 5. Kayip Degerleri Cikarma: OLAP ortamindaki kayip degerleri, sifir

dederlerinden ayirt edilmelidir.

Yeni Kural 6. Kayip Degerleri isleme: OLAP sistemi tim kayip degerleri
goérmezlikten gelir. Bu ¢ok boyutlu motorlarin tim veriyi islemesi igin kaginiimaz bir
sonugtur [2;10;21;30;39;41].

3.4. FASMI Test

Dr. Codd’'un 1993 yilinda belirledigi 12 kural ile daha sonra 1995 yilinda bu
kurallara ekledigi 6 kuralin, insanlarin akilda tutmalarinin olduk¢a zor oldugunu
dustnen Pendse ve Creeth OLAP’In tanimini & kelime ile &6zetlemiglerdir:
‘Paylasilmig Cok Boyutlu Bilginin Hizli Analizi’ (Fast Analysis of Shared
Multidimensional Information ya da kisaca FASMI). Bu tanim ilk olarak 1995
yilinda kullaniimaya baslanmistir. Ve daha sonra tekrar tanimlamaya ihtiyag
birakmamistir. Bir cok yerde bu tanim kullaniimaktadir. FASMI basit, akilda kalici

ve herhangi bir Grinden bagimsizdir.

HIZLI (FAST): OLAP sistemlerinde, sorgularin ¢ogunun yaklasik 5 saniye iginde
yanitlanmasi hedeflenmektedir. Basit analizler 1 saniyeden fazla zaman almazken,
¢cok azi 20 saniyeden fazla zaman almaktadir. Hollanda’da ki bagimsiz kaynaklar,
son kullanicilarin 30 saniye iginde sonuglari almadiklarinda iglemin basarisiz
oldugunu sandiklarini géstermistir. E§er sistem yanitin uzun sUrecegi hakkinda

kullaniclyl uyarmazsa, kullanicilar Ctrl+Alt+Del ile islemi sonlandirmaya egilim
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gostermektedir. Kullanicilar yanitin uzun surecegi hakkinda uyari alsalar bile, uyari
oldukga uzun zaman alabilir, bu nedenle kullanicilar rahatsiz olabilir ve dikkatleri
dagilarak konuya odaklanamayabilirler, bu da analizin kalitesini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu hiza, 6zellikle ¢cevrimici ve anlik hesaplamalar gerektiginde, ¢ok
fazla veri miktari ile ulagsmak kolay degildir. Ureticiler, bu amaci gergeklestirmek
igin, Ozellestiriimis veri depolama bigimlerini, kapsamli 6n hesaplamalar ve 6zel
donanimsal gereksinimleri kapsayan ¢ok gesitli tekniklere bagvurmaktadir. Ancak
tam olarak uygun hale getiriimis bir Griin bulunmamaktadir. Bu nedenle bunun
gelisen teknolojinin bir alani olmasi beklenmektedir. Her seyi ¢evrimici yapmak,
yuksek kapasiteli donanimlar kullanilsa bile, blyUk veri tabanlarinda ¢ok yavasg
olmakta iken; 6nceden hesaplama yaklagimi ¢ok buyik ve ayrik uygulamalarla
birlikte, veritabanlari cok blyuk oldugu icin basarisiz olmaktadir. ik bakista;
O6nceden gunler suren raporlarin simdi dakikalar surmesi olagantstu gézukmesine
ragmen, kullanicilar yakinda beklemekten sikiimaya baslayacak ve bu nedenle
projeler cok daha az basarili olacak, hatta analizler daha az ayrintili olacaktir.
OLAP arasgtirmalarn yavasg sorgu yanitinin, OLAP Urtnlerinde en sik bahsedilen
teknik problem oldudunu gdstermektedir. Bu nedenle bircok Grin bu testi

gecememektedir.

ANALIZ (ANALYSIS): Analiz, uygulamanin ve kullanicinin amacina uygun olan is
manti§i ve istatistiksel analizle basa ¢ikabilmesi ve bunu hedef kullanici i¢in bunu
olabildigince basit tutabilmesi anlamina gelmektedir. Bazilari &énceden
programlama gerektirebilir ancak butlin uygulama tanimlarinin profesyonel bir
4GL(dérdunct kusak  dil)  kullanilarak  yapilabilecedi  dusunulmemelidir.
Programlama gerektirmeden, analizin pargasi olan yeni anlik hesaplamalara ve
veriyi istenilen bigimde raporlamaya izin vermesi gerekmektedir. Analizin,
ureticilerin kendi aracglari ya da baglantili dig Urtnlerle yapiimasi énemli degildir.
Onemli olan hedef kullanicilar igin gerekli analiz iglevsellikleri saglanmasidir.
Analiz iglevselli§i zaman serileri analizi, maliyet dagitimi, para dénustumleri, hedef
arama, anlik ¢cok boyutlu yapisal degisiklikler, yapisal olmayan modelleme, veri
madenciligi ve dider uygulama bagiml ézellikler gibi belirli 6zellikleri kapsamalidir.
Hedeflenen pazara bagli olarak bu yetenekler Uriinler arasinda genellikle farklilik

gOstermektedir.
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PAYLASILMIS (SHARED): Sistem gizlilik igin tim guvenlik gereksinimlerini
saglamalidir. Coklu yazma erisimi gerektiginde, es zamanli guncelleme uygun
kademede kilitlenmelidir. Bazi uygulamalarda, kullanicilar geriye déndk veriler
Uzerinde degisiklik yapma ihtiyaci duymaktadir. Degisiklik sayisi arttikga, sistem
¢oklu guncellemeleri zamaninda kontrol edebilmelidir. OLAP Urlnlerinin gogunun

zayif alanlarindan birisi, basit glivenlik modeli ile sadece okuma izni vermesidir.

COK BOYUTLU (MULTIDIMENSIONAL): Cok boyutluluk en &nemli
gereksinimdir. OLAP Report “OLAP’1 tanimlamak igin tek bir kelime gerekseydi,
bu kelime ‘cok boyutlu’ kelimesi olurdu” demistir. Sistem, verinin ¢ok boyutlu
kavramsal gorintilenmesini  saglamali, hiyerarsiler ve c¢oklu hiyerarsileri

desteklemelidir.

BILGI (INFORMATION): Uygulama icin gerekli ve konuyla ilgili olan verinin
tamamina ve turetilmig bilgiye erisim saglanmalidir. OLAP Urunlerinin kapasitesi,
ka¢ gigabyte(gb) veri depoladidi ile degil girilen verinin ne kadarini kullanabildigi
ile élculmektedir. Urtinlerin kapasiteleri oldukga farklidir. En buyik OLAP Grind en
kocugunden en az 1000 kat fazla veri tutmaktadir. Buna sebep olan veri
kopyalama, RAM gereksinimi, disk alanindan yararlanma, performans ve veri

ambari ile entegrasyon da dahil olmak Uzere birgok faktor vardir.

3.5. OLAP Uygulama Turleri

OLAP uygulamalari 4 grupta incelenmektedir [39].
e Standart raporlama
e Anlik sorgu ve raporlama
e ok boyutlu analitik raporlama
e Tahmin analizleri ve planlama

Standart raporlama eldeki verilerin sayesinde eldeki verilerin 6zet istatistiklerini
vermektedir. Bu basit sayma, toplam ve yuzdelerden, merkezi egilim (ortalama,
mod, medyan) ve degiskenlik &lgulerine (dedisim arali§i, standart sapma vb.)
kadar cesitli istatistikleri kapsar. Anlik sorgu ve raporlama kullanicilarin belirledigi

sorgulari yanitlar ve raporlar. Cok boyutlu analitik raporlama, verinin ¢ok boyutlu
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goéruntilenmesini ve veri kuplerine yerlestirilip istenilen sekilde ydnlendirme
yapilarak raporlanmasini saglar. Tahmin ve planlama, c¢esitli istatistiksel analizler
yapilarak verinin bilgiye dénismesini ve bu bilgiler sayesinde ileriye dénik

tahminler ve planlamalar yapiimasini saglamaktadir [39].

3.6. OLAP Uygulama Alanlari

OLAP uygulamalari c¢esitli kurumsal uygulamalari icermektedir. Burada ki
kurumlar; egitim kurumlari, saglk kurumlari, imalat, dagitim ve depolama

kurumlari gibi her turlu 6zel ve kamu kurumlarini kapsar.

Kurumlarin finans bélumleri OLAP’I butgeleme, finansal performans analizi, is
temelli maliyetleme, karlilik analizi ve finansal modelleme gibi uygulamalar igin
kullanmaktadir. Bu uygulamalar bir kurumun hedeflerini belirlemesi ve ona gére bir
strateji izlemesi agisindan oldukga 6nemlidir. Bltceleme kurumun hedefleri ile
sermaye kullanimi arasindaki iligkiyi dizenlemektedir. Karlilik analizi sayesinde
kurumlar nerede kar ettigini nereden =zarar ettiini ve nerede faaliyetlerini
durdurmasi gerektigini belirlemektedir. Ayrica karlilik analizi fiyatlarin, promosyon
faaliyetlerinin, yatirrm yapilacak ya da yapilmayacak olan alanlarin belirlenmesini

saglayarak kari arttirmayi amaclamaktadir.

Musteri hizmetleri bélumu, musteri analizi yaparak, musterilerinin genel profilini
belirleyip, onlara 6zel urin ve hizmet vermek i¢in ve musteri memnuniyet analizi
yaparak musterilerin hangi trin ve hizmetlerden memnun hangilerinden sikayetci

oldugunu belirleyip onlara daha iyi hizmet vermek icin OLAP’I kullanmaktadir.

Satis analizi ve tahmin, kurumlarin satis bélumlerinde kullanilan iki OLAP
uygulamasidir. Kurumlar énceki dénemlerde yapilan satiglari analiz edip gelecekle
ilgili tahminler yapmaktadir. Bu sayede beklenmedik olaylara hazirlikli olup,

satislari arttirir ve daha fazla kar saglarlar.

Pazarlama bélumleri piyasa arastirma analizi, satis tahminleri, promosyon
analizleri, musteri analizleri ve musteri/piyasa segmentasyonu (musteriyi ya da
piyasay! tanimlanabilir gruplara ayirma uygulamasi) icin, insan kaynaklari bélimi
i$ gucu dagilim programi, is gucu verimlilik analizi igcin OLAP’I kullanmaktadir.

Fabrikalar ise kalite kontrol analizi ya da Urln planlamasi i¢in kullanmaktadir.
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Kalite kontrol analizi ile musterilere yuksel kalitede ve guvenirlikte Grin ve hizmet

saglanmaktadir.

Kisaca OLAP’In uygulama alanlar tum 6zel ve devlet kurumlarinin bélimlerinin
tamamini kapsamaktadir. OLAP tum bu uygulamalari gerceklestirmek icin cesitli
istatistiksel analizleri kullanir. Istatistiksel analizler igin piyasadaki diger Griinlerin
degil de OLAP’In tercih edilmesinin sebebi, OLAP’In ¢ok buyuk hacimdeki ve ¢ok

boyutlu verilerin analizlerini hizli ve kolay bir sekilde yapabilmesidir.

OLAP bu karmasik analizler disinda, yoneticilerin istedigi anlik raporlar da hizli bir

sekilde sundudu icin yénetim alanlarinda siklikla kullaniimaktadir [37;39;41].

OLAP uygulamalari farkli alanlarda kullaniimasina ragmen, tim uygulama

alanlarinda asagida verilen 3 anahtar 6zellik gerekmektedir.
e Verilere ¢ok boyutlu bakig
e Karmagik hesaplama yapma yetenegi
e Zaman anlayisi

Verilere ¢ok boyutlu bakis, kullaniciya analitik iglemler yapabilmek icin temel
saglamaktadir. Kullanicilar verilere esnek bir sekilde erisebilmelidir. Baska bir
ifadeyle; kullanicilar, boyutlari veya boyutlarin herhangi bir seviyesini istedikleri
yatay ve dusey eksenlerde cakistirarak gérebilmelidir. OLAP Urlnleri, verilere ¢ok
boyutlu bakabilmeyi herhangi bir ek yazilima ya da module gerek kalmadan, kendi
icinde saglamali, kullanicilar, karmasik tablo dizenlerini ve ayrintili tablo
birlegimlerini anlamak zorunda birakiimamalidir. OLAP sistemleri verilere ¢ok
boyutlu bakarken, istenilen sey ne olursa olsun (ister bir Urindn tim bdlgelerdeki
haftalik satig raporlari olsun ister tum artnlerin bir sehirde ki gunluk satis raporlari
olsun) yanit zamani tutarli olmalidir, yani tium sorgulara ayni sirede yanit
vermelidir. Kullanicilar bir sorgu dizenlemek icin ugrasmamali ya da bir yanit

almak icin cok zaman harcamamalidir.

OLAP karmasik hesaplamalar yapabilme yetenegine sahip olmaldir. Bir kurumun
5 yillik satiglarini gOnlik olarak sorgulamak SQL-Structured Query Language
(Yapisal Sorgulama Dili) sorgulari ile olduk¢a fazla zaman alabilir, ancak OLAP ile
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bu verileri yillik olarak sorgulamak ile gunluk olarak sorgulamak arasinda fark
yoktur. OLAP basit hesaplamalar yapacak olsa bile gugli bir hesaplama yetenegi

olmalidir.

Zaman neredeyse tum analizlerin temel bilesenidir. Zaman benzersiz bir boyuttur
cunk(l kendine 6zel bir siralamaya sahiptir. Ornegin zaman boyutu dogdal olarak
siralandiginda Nisan, Mayis'tan 6nce gelmektedir ancak alfabetik olarak
siralanirsa Mayis, Nisan’dan 6nce gelmektedir. OLAP sistemleri zamanin bu
sekilde dogal olarak siralanmasini saglamaktadir. Zaman hiyerarsileri, diger
boyutlarla ayni tarzda kullanilamaz. Ornegin, bir yénetici Mayis ayinda ki satiglari
ya da 2000 senesinin ilk 5 ayindaki satiglari gérmek isteyebilir. Ayni yénetici beyaz
gOémleklerin satig sayilarini da gérmek isteyebilir ama ilk 5 gémlegin satiglarini
asla sormaz. Ayrica OLAP zaman Uzerinde bilango kavramini anlayabilmelidir.
Ornegin bir kurum Ocakta 7, Subatta 5 ve Martta 3 (iriin satmissa, ilk ceyrek(Q1)

bilangosu 15 Uriin olmaktadir [37].

3.7. Cok Boyutlu Analiz

Cok boyutlu analiz, birden fazla boyuta sahip olan verinin analiz edilebilecegi bir
tekniktir. Gok boyutlu analizde, veri degdisik boyutlardan incelenmektedir. Veriler,
siklikla sorulan sorgularin yanitlarina, hizli ve kolay erisilebilecek bir bicimde
yapilandiriimahdir. Ornegin; veriler, “Hangi Uriinden, hangi zamanda ve hangi
bélgede ka¢ adet satis yapiimistir?” sorgusuna yanit verebilecek bir sekilde
yapilandiriimalidir. Bu sorgudaki her bir farkli parca ayri bir boyut olarak
tanimlanmalidir. Yani burada boyutlar triin, zaman ve bdlge olmalidir. Bu sekilde
yapilandirilan veriler, yukaridaki sorgunun alt sorgularina da kolaylikla yanit
vermektedir. Ornedin “Hangi Urunden, hangi zamanda kag adet satis yapilmistir?”

ya da “Hangi Uriinden, hangi bélgede kag adet satis yapilmistir?” gibi [7].

Bir bagka ifadeyle; boyutlar, analizi yapilacak olan verinin nitelikleridir. Ornegin, bir
kurumun satis verilerinin boyutlari, satigi yapilan Grin, satigin gerceklestirildigi
zaman, satisin yapildi§i sehir olabilir. OLAP bu sekildeki bir veri ve boyutlarini
veri kupleri olarak adlandirilan yapilarda saklamaktadir. Veri kupleri sayesinde,
verileri istenilen ayrinti ve 6zet seviyesinde gdérintilemek mumkindar. Kip
denilince genelde 3 boyutlu bir kiip distnilmektedir. Ancak kipler daha az sayida

ya da daha fazla sayida boyuta sahip olabilmektedir. OLAP’ta klpler n boyutludur.
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Gok boyutlu kip yapilarini daha iyi anlayabilmek icin éncelikle 2 boyutlu bir veri
kupUnu incelemek yararli olacaktir. 2 boyutlu kupler aslinda bir tablo ya da hesap

cizelgesi(spreadsheet) gibi gérinmektedir [18].

OLAP, verileri n boyutlu kuplerde géruntulerken, iliskisel veri tabanlarinda veri satir

ve sutunlarla temsil edilen 2 boyutlu ortamlarda gérinttilenmektedir.

Cizelge 3.2: Musteri tablosu

Kimlik No Miisteri Adi Banka Hesap No |Telefon Numarasi
36748377645 Sedat Yalgin 1294-434 0312 123 45 66
38498374635 Gul Firat 4344-343 0312 145 54 87
98476352374 Hakan Ozer 8879-435 0312 987 43 00
29304985838 Alev Bora 2448-345 0312 888 34 34

Cizelge 3.2'de gosterilen Musteri Tablosu’'nda 4 satir ve 4 sttun bulunmaktadir
ancak gercekte cok daha fazla satir ve sttun bulunmaktadir. Bu tablo bir bankanin
musterilerinin, kimlik numarasini, masteri adini, banka hesap numarasini ve
telefon numarasini gostermektedir ve tek boyutlu bir tablodur. lligkisel veri

tabanlarinda veriler bu sekilde saklanmaktadir.

Bazi durumda veriler boyutlu gésterime uygun olmayabilir. Ornegin cizelge 3.2'de
ki musteri tablosunu musteri adi ve banka hesap numarasina gére 2 boyutlu bir
tabloya cevirirsek cizelge 3.3’de oldugu gibi bir tablo elde edilir.

Cizelge 3.3: 2 Boyutlu Musteri tablosu

Banka Hesap No
Miisteri Adi
Sedat Yalgin 1294-434
Gal Firat 4344-343
Hakan Ozer 8879-435
Alev Bora 2448-345

Cizelgede 3.3’de goéruldugu gibi her bir masterinin ayni bankada sadece 1 banka

hesap numarasi vardir ve bir banka hesap numarasi sadece bir musteriye aittir.

30




Baska bir deyisle boyutlar arasinda bire-bir (one-to-one)(1:1) iliski vardir. Bu

nedenle bu veri ¢cok boyutlu gésterime uygun degildir.
lligkisel veri tabanlarinda ki tablolar arasinda 3 iliski tiri vardir [54].

Bire-bir (one-to-one) (1:1) : Bu iligki tlrlinde birinci tablodaki bir degere karsilik
diger tabloda da bir deder vardir. Ornegin bir digiin salonunda tutulan kayitlarda
kadin tablosundaki bir kisi, erkek tablosundaki sadece bir kisi ile evli olabilir. Ayni
sekilde erkek tablosundaki bir kisi, kadin tablosundan sadece bir kisi ile evli
olabilir. Kadin ve erkek tablolari arasindaki bu iligki bire-bir iliskiye érnektir (Cizelge

3.4.). Bu tarz veriler gok boyutlu gésterime uygun degildir.

Cizelge 3.4: Bire-bir iligki érnegi

Kadin Tablosu

Kimlik No Ad Soyad Dogum Tarihi |Kiminle Evli
67543255679 Mina Alev 12.05.1973 23553287890
43246789099 Eylem Musal 03.03.1980 12456745678
Erkek Tablosu

Kimlik No Ad Soyad Dogum Tarihi |Kiminle Evli
23553287890 Murat Kaya 01.08.1969 67543255679
12456745678 Mehmet Ada 17.12.1979 43246789099

Bire-bircok (one-to-many) (1:n) : Bir tablonun bir dederine karsilik diger tabloda
birden fazla deger vardir. Ornegin bir kurumun musteri bilgilerinin tutuldugu
kayitlarda sehirden kisiye dogru bire-birgok iligki vardir. Bir sehirde birden fazla kisi
bulunabilir (Cizelge 3.5.).
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Cizelge 3.5: Bire-bircok iligki 6rnegi

Sehir Tablosu

Sehir No Sehir

01 Adana

02 Adiyaman

Miisteri Tablosu

Kimlik No Ad Soyad Yasadigi Sehir No
23553287890 Murat Kaya 01

12456745678 Mehmet Ada 01

29038455645 Fatih Kog 02

Bircoka-bir (many-to-one) (n:1) : Bir tablodaki bircok degere karsilik diger

tabloda sadece bir

deger vardir.

Ornegin futbol federasyonunda tutulan

kayitlarda, futbolcudan takima dogru bir¢coka-bir iliski vardir. Birden fazla futbolcu

tek bir takimda oynayabilir. Ayni kayitlara takimdan futbolcuya dogru bakilirsa

bire-birgcok iliski gérllir cunkd bir futbolcu birden fazla takimda oynayamaz.

Cizelge 3.6: Birgoka-bir iligki 6rnegi

Futbolcu Tablosu

Kimlik No Ad Soyad Yasadigi Yer |Takim No
23553287890 Murat Kaya Ankara 1
12456745678 Mehmet Ada Konya 2

Takim Tablosu

Takim No Takim Baskan Antrenor

1 Fenerbahce Aziz Yildirnm Arthur Zico

2 Galatasaray Adnan Polat Michael Skibbe
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Tablolar arasinda bire-birgok ve birgoka-bir iligkilerin bulundugu durumlarda,
veriler cok boyutlu gérintt i¢in uygun olmaktadir. Aralarinda bire-bir iligki bulunan

tablolar ¢ok boyutlu gértinttlenmeye uygun degildir.

Cizelge 3.7: lligkisel tablo

URUN BOLGE SATIS
Etek Ic Anadolu 890
Etek Marmara 1400
Etek Akdeniz 2200
Etek Ege 1800
Pantolon Ic Anadolu 1180
Pantolon Marmara 1100
Pantolon Akdeniz 650
Pantolon Ege 780
Ceket I¢ Anadolu 2500
Ceket Marmara 1900
Ceket Akdeniz 520
Ceket Ege 760

Cizelge 3.7'de birgoka-bircok iligkili bir tablo gértimektedir. Bu tabloda 3 Grln
(etek, pantolon, ceket) ve 4 bdlge (i¢ anadolu, marmara, akdeniz, ege)
bulunmaktadir. Bir Urtin tim bélgelerde satiimakta. Ayrica bir bélgede tim drunler
satiimaktadir. Yani burada birgoka-bir¢ok iligki vardir. Bu nedenle; tabloda, Grtnler
4er defa, bolgeler 3er defa tekrarlanmistir. Bu da tablonun anlagiimasini
zorlastirmaktadir. Burada ki birgoka-birgok iliskiden dolay! bu tablonun 2 boyutlu

go6sterimi daha anlasilir olmaktadir.
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Cizelge 3.8: Satis verilerinin 2 boyutlu gésterimi

Bélge Boyutu

ic_Anadolu |Marmara Akdeniz > Ege
Etek 890 1400 2200 1800
*3 Pantolon | 1180 1100 650 780
g Ceket 2500 1900 520 760
D

Verinin gizelge 3.8'deki gibi iki boyutlu gésterimi, iliskisel tablodaki gérianimunden
cok daha anlasilabilirdir. Burada, “i¢c Anadolu bélgesinde kac tane etek satigi
gerceklestiriimistir?”,  “Marmara  bdlgesinde ka¢g tane pantolon satisi
gerceklestiriimistir?” veya “Akdeniz  bdlgesinde ka¢ tane ceket satisi
gerceklestiriimistir?” gibi tek bir degerin bulunup getirilecegi sorgulamalar
yapilacaksa veriyi ¢ok boyutlu bir veri tabanina koymaya gerek yoktur. Bu tarz
sorgulamalar igin verinin, iliskisel veri tabanlarinda tutuimasi yeterli olmaktadir.
Ancak “Ic Anadolu boélgesinde toplam kag adet Uriin satisi gerceklestirilmistir?”,
“Toplam pantolon satigslari ne kadardir?” gibi sorgulamalar yapildiginda c¢ok
boyutlu bir OLAP veritabanina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tarz sorgulamalar, birden
fazla verinin veritabanindan bulunup getiriimesini ve daha sonra bu verilerin
toplanmasini gerektirmektedir. Binlerce GrGnin bulundugu buyuk hacimli iligkisel
bir veritabaninda istenilen verilerin bulunmasi ve daha sonra da toplanmasi
oldukga fazla zaman almaktadir. lligskisel veri tabanlarinda bu islemler dakikalarca
hatta saatlerce silrerken, ¢ok boyutlu OLAP veritabanlarinda ayni islemler sadece

saniyeler surmektedir [43].

“‘lc Anadolu bélgesinde toplam kac¢ adet Urin satigi gercgeklestirimistir?” veya
“Toplam pantolon satiglari ne kadardir?” gibi sorgular satir ve sutun aritmetigi
gerektirmektedir. “ic Anadolu’da ki toplam satiglar’ sorgusunun yanitini almak igin
cok boyutlu iliskisel bir veri tabani I¢ Anadolu kolonunu bulur ve bu kolondaki
sayllar toplamaktadir. lliskisel tablolar ayni sorgu icin énce arama yapmakta daha

sonra Bolge=i¢ Anadolu olan 3 kaydi getirmekte ve bunlari toplamaktadir. Cok
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boyutlu bir OLAP veritabani ise “ic_Anadolu” kolonunu bulmakta ve bu kolonun

tum icerigini iligkisel bir veritabanindan ¢ok daha hizli bir sirede toplamaktadir.

Birgcok kullanici, sorgularin nasil  olduguna bakmaksizin, hizli yanit zamani
istemektedir. Bunun icin tum mantiksal toplam ve alt toplamlar (tum satislarin
toplami, Ic_Anadolu bolgesindeki satislarin  toplami, pantolon satislarinin
toplami... gibi) énceden hesaplanmalidir. Bunu ¢ok boyutlu OLAP veritabanlari

saglamaktadir.

Cizelge 3.9: Toplamlari iceren iliskisel tablo

URUN BOLGE SATIS
Etek I¢ Anadolu 890
Etek Marmara 1400
Etek Akdeniz 2200
Etek Ege 1800
Etek Toplam 6290
Pantolon Ic Anadolu 1180
Pantolon Marmara 1100
Pantolon Akdeniz 650
Pantolon Ege 780
Pantolon Toplam 3710
Ceket I¢ Anadolu 2500
Ceket Marmara 1900
Ceket Akdeniz 520
Ceket Ege 760
Ceket Toplam 5680
Toplam I¢ Anadolu 4570
Toplam Marmara 4400
Toplam Akdeniz 3370
Toplam Ege 3340

Hizli ve tutarli yanitlar almak icin veritabanlar cizelge 3.9'daki gibi sekilde
tasarlanmalidir.  Cizelge 3.9'daki iligkisel tabloda toplamlar &nceden

hesaplanmistir. Bunun sonucunda hizli ve tutarli yanitiar alinabilmektedir. Ancak
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veritabani ¢ok buyuk hacimlere ulasti§i zaman bu 6n hesaplamalari yapmak

oldukga fazla zaman almaktadir.

Bir OLAP sunucusu bu birlestirmeleri satir ve sOtun aritmetigi ile yapmaktadir.
lliskisel bir veritabani, saniyede birkag yuz veriye erigirken, iyi bir OLAP sunucusu
saniyede 20.000 den 30.000 hucreye (hucreler veritabanindaki kayitlara karsilik
gelir) kadar birlestirme yapabilmektedir ve bu slreye veritabanina toplamlari
yazmakta dahildir. Hicreler drtn, bélge ya da diger boyut Gyelerinin birlesimi

sonucunda olugmaktadir [43].

Cizelge 3.10: OLAP veritabanindaki ¢ok boyutlu (2boyutlu) gérinim

ic_Anadolu |Marmara Akdeniz Ege Toplam
Etek 890 1400 2200 1800 6290
Pantolon 1180 1100 650 780 3710
Ceket 2500 1900 520 760 5680
Toplam 4570 4400 3370 3340 15680

Cizelge 3.10°de, cizelge 3.9'da ki birlesimlerin OLAP veri tabanlarinda nasil
goéruldugu gosteriimektedir. OLAP veritabanlarindaki bu c¢ok boyutlu gériinim
sayesinde veritabani teknolojileri hakkinda bir sey bilmeye gerek kalmamaktadir.
Verinin bu sekildeki 2 boyutlu ve toplamlar da iceren gérinim, cgizelge 3.9'da
verilen, iliskisel veritabanlarindaki gérinimden ¢ok daha fazla anlasilirdir. Ayrica
¢cok boyutlu veritabanlari, disk alanlarinda fazla yer kaplamamaktadir. Cunku

iligkisel veri tabanlarindaki gibi Grtin ve boélge isimlerini tekrar etmemektedir.

OLAP’ta ki boyutlar, yaklasik olarak iligkisel veritabanlarinda ki alanlara esittir.
Cizelge 3.9da ki iligkisel tabloda alanlar Grin ve bdlgedir. Cok boyutlu veri
tabanlarinda 0rin ve bdélge, boyutlari temsil etmektedir. Cok boyutlu veri
tabanlarindaki hucrelerde yaklasik olarak iligkisel veritabanlarindaki kayitlara
karsilik gelmektedir [43].
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Cizelge 3.9’da ki 6érnede 3. bir boyut eklenirse, érnedin belirli Grin ve boélgelerdeki

satislari belirli bir zamana gére géruntilemek igin zaman boyutu eklenirse, 3

boyutlu veri, ¢izelge 3.11°de ki gibi gérindr.

Cizelge 3.11: Satig verilerinin 3 boyutlu gérindmu

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam

i Mm A E|i M A E|i M A E|i M AE
Etek 200 300 600 500|400 500 750 600|200 150 450 420| 90 450 400 280, 6290
Pantolon 500 160 100 180|220 290 90 100|400 360 100 250|360 290 260 350| 3710
Ceket 420 360 70 150|400 310 70 150|730 580 200 210|950 650 180 250| 5680
Toplam  g>g g20 770 830/1020 1100 910 850/1330 1090 750 880/1400 1390 840 880| 15680

Burada veri 3 boyutludur ancak 2 boyutlu bir tablo ile gésteriimektedir. Ayni veri

Sekil 3.2°de, 3 boyutlu bir veri kipu ile gésterilmektedir.

nKBAHﬁﬁf,
YAZ
- i
1
SDNEAHﬁE{
KIS
ETEK
PANTOLON
CEKET

&

URON BOYUTU

L

BOLGE BOYUTU
Sekil 3.2. Satis verilerinin 3 boyutlu veri kiipa seklinde gérinimd

3 boyutlu bir veri kiplnan 6 yuzl vardir yani 6 farkli gérinim sunmaktadir.
Bunlarin her birinde farkl bilgiler vardir. 4 boyutlu bir veri kipinin 12 yizi ve
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dolayisiyla 12 farkli gérunumua vardir. N boyutlu veri kipundn ise n(n-1) yaza

vardir ve verilere n(n-1) farkli agidan bakilabilmektedir.

3.8. Temel OLAP Kavramlari

OLAP kupleri boyutlardan, boyutlar hiyerarsik yapilardan, hiyerarsik yapilar

seviyelerden, seviyeler ise Uyelerden olusmaktadir.

Hiyerarsiler(hierarchies): Hiyerarsiler, boyutu olusturan seviyelerin sirasini
belirlemektedir. Dusuk seviyeli kavramlardan yuksek seviyeli kavramlara siralama
yapmaktadir. Ornegin ulke-bolge-sehir ya da yil-mevsim-ay-gun gibi. Hiyerarsiler
sayesinde kullanicilar verileri édnce 6zet seviyede inceleyip daha sonra ayrint
seviyelerine inebilmektedir. Ornegin verileri énce yil seviyesinde inceleyip daha
sonra, mevsim ve ay seviyelerine inebilmektedirler. Bazi durumlarda, bir boyut bir
ya da daha fazla hiyerarsiden olusabilmektedir. Ornegin bir kurum; mevsim, ay ve
haftalara gére analiz yapmak isterse, zaman boyutunda Sekil 3.3’de ki gibi iki farkli

hiyerarsi olabilir.
YIL
[ME\;SiM] [ME\;SIM] [ME\;SiMJ

CA ) A ) (A o
GL’JNI_ I_

GUN

Sekil 3.3. Zaman boyutunun 2 hiyerarsisi
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Zaman boyutunun bu sekilde 2 farkli hiyerargiye sahip olmasinin sebebi, hafta
seviyesinin bazen 2 aya birden ya da 2 mevsime birden dahil olmasidir. Ornegin
bir hafta hem Ocak ayina hem de Subat ayina dahil olabilir. Bir baska ifadeyle bir
ayl ya da mevsimi elde etmek igin haftalar toplanamaz ancak bir mevsimi elde
etmek icin aylar toplanabilir. Bu nedenle haftalar igcin ayri bir hiyerarsi

tanimlanmasi gerekmektedir.

Seviyeler(levels): Boyutlar seviyelerden olusmaktadir. Hiyerarsinin igindeki her bir
unsur seviyedir. Ornegdin zaman boyutunda ki yil-mevsim-ay-gin hiyerarsisinin
igcindeki yil, mevsim, ay ve gun birer seviyedir. Boyutlarin bazen tek bir seviyesi de

olabilmektedir. Seviyeler Gyelerden olusmaktadir.

Uyeler(members): Boyutu olusturan seviyelerin her bir parcasina (ye
denmektedir. Uyeler boyutun verileridir. Her seviye bir ya da daha fazla (iyeye
sahip olabilir. Ornedin zaman boyutunun, yil seviyesinin Uyeleri 2006, 2007 ve
2008 olabilir ya da bdélge boyutunun sehir seviyesinin Uyeleri Ankara, Konya ve
Eskigehir olabilir [29;31].

Cizelge 3.12: Zaman boyutunun hiyerarsi, seviye ve Uyeleri

ZAMAN —p Zaman Boyutu
Yil — Yil Seviyesi
2006
2007 } Y1l Seviyesinin Uyeleri
2008
Hiyararsi <€———|Mevsim L » Mevsim Seviyesi
llkbahar|
Sonb;i(;i > Mevsim Seviyesinin Uyeleri
Kig|
Ay —» Ay Seviyesi
Ocak| )
Subat )
_________ ¢ Ay Seviyesinin Uyeleri
Aralik] )

Olciim(measures): Olcumler analizi yapilacak olan bir olayin sayisal

gostergesidir. Ornegin satis miktarlari, elde edilen karlar, hata sayilari gibi.

39



3.8.1 Boyutlarin Aile iligkileri

OLAP, uyelerin arasinda ki ve seviyelerin arasinda ki iligkileri tarif etmek icin aile
iligki terimlerini kullanmaktadir. Bu terimler OLAP kullanicilarinin bir boyut icinde

varolan iligkileri ve farkliliklari anlamasina olanak tanimaktadir [29].

Uye(member): Herhangi bir ailesel iliskiye bakiimaksizin boyutta bulunan her bir

unsura dye denmektedir.

Ebeveyn(Parent): Kendinden daha detayli bir alt seviyeye sahip olan Uyeye

ebeveyn denmektedir.

Cocuk(Child): Ebeveyne sahip olan yani kendinden daha az detayli bir Ust

seviyeye sahip olan Gyeye cocuk denmektedir.

Kardes(Sibling): Ayni ebeveyne sahip iki ya da daha fazla g¢ocuklar arasindaki

iligki kardes olarak adlandiriimaktadir.

Ata(Ancestor): Seviyelerin Uyeleri en Ust derecede birlesip, en az detaya sahip

olan Gyeyi yani atay! olusturmaktadir.

Soy(Descendant): Atanin altinda bulunan butin Gyeler atanin soyundandir. Bir

baska ifadeyle ebeveyni olan tim Gyeler soydur.

Kuzen(Cousin): Farkli ebeveyne sahip olan ama ayni seviyede bulunan Uyeler
arasindaki iligki kuzen olarak adlandiriimaktadir. Bir baska ifadeyle kardes olan

ebeveynlerin cocuklari kuzendir [29].

Bu iligki terimlerini $ekil 3.4’deki bélge boyutunun hiyerarsileri Gizerinde agiklansin.
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Sekil 3.4. Bolge boyutu hiyerargisi

Turkiye, Ic Anadolu ve Akdeniz'in ebeveynidir. ic Anadolu, Ankara ve Konya'nin

ebeveynidir.
Ic Anadolu ve Akdeniz Turkiye'nin gocuklaridir.

Turkiye'nin altinda ki tim Gyeler onun soyudur. Ornegin i¢ Anadolu da Antalya da
Tarkiye’'nin soyudur.

Ankara, Konya ve Antalya’nin atasi Turkiye'dir. Turkiye, i¢c Anadolu ve Akdeniz'in

ebeveyni olmasinin yaninda ayrica onlarin atasidir.

Ic Anadolu ve Akdeniz kardestir. Ayrica Ankara ve Konya'da birbirleriyle kardestir.

Kardeslerin ebeveynleri aynidir.
Antalya, Ankara ve Konya ile kuzendir. Kuzenler Kardeg olan ebeveynlere sahiptir.

3.9. Temel OLAP islemleri

OLAP da, verileri analiz etmek icin genellikle 4 c¢esit islem kullaniimaktadir.
Hiyerarsilerle ilgili islemler detay agma (drill down) ve detay kapama (roll up)’dir .
Boyutlarla ilgili islem yapmak istendiginde ise, dilimleme (slice) ve kesme (dice)
islemleri kullaniimaktadir. Bu islemler kullaniciya, verilere degigik agilardan bakma
imkani saglamaktadir.

Bu iglemlerin yapilabilmesi icin verilerin 6zel bir sekilde depolanmasi

gerekmektedir ve bu da veri ambarlari sayesinde saglanmaktadir [7;13;15;29;40].
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3.9.1. Detay Acma

Detay acma islemi sayesinde kullanicilar &zet seviyesindeki az detay iceren

verilerden, daha yuksek detay iceren seviyelerdeki verilere gecis yapabilmektedir.

Sekil 3.5de, bir kip Uzerinde uygulanan detay agma islemi gdsteriimektedir.
Burada zaman boyutu igcin tanimlanan gin<ay<mevsim<yil hiyerarsileri arasinda
alt seviyeye inilmistir yani mevsim seviyesinden daha detayli bir alt seviye olan ay

seviyesine inilmigtir.

Detay agma bazen hiyerargiler arasinda gegis yaparak bazen de ek boyutlar
ekleyerek gergeklestirilebilmektedir. Ornedin  bir kurum UrUnlerini  satti§
musterilerin profilini (cocuk, geng, yasl) goérmek isteyebilir, bu durumda sekil
3.5deki ilk kip Uzerinde musteri_tipi boyutu eklenerek de detay agma islemi
yapilabilmektedir [7;13;15;29;40].
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Sekil 3.5.
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Detay Agma
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3.9.2. Detay Kapama

Detay kapama islemi, detay agma isleminin tersidir. Detay kapama yetenegi

sayesinde ise kullanicilar verileri 6zet seviyesinde gérebilmektedirler.

Ornegin bir kurum satis yapti§i tim sehirleri gérmek yerine, satis yapti§gi tim
bélgeleri gérmek isteyebilir. Sekil 3.6'da yer boyutundaki sehir<bdlge<ulke
hiyerarsisinde bir Ust seviyeye c¢ikarak vyapilan detay kapama islemi
gO6sterilmektedir. Burada yer boyutu Gzerinde ki sehir seviyesinden, daha az

detayli olan bdlge seviyesine gecilmistir [7;13;15;29;40].
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Sekil 3.6. Detay Kapama

Detay kapama islemi hiyerarsiler arasinda bir st seviyeye ¢ikarak yapildi§i gibi bir

boyut cikartilarak da yapilmaktadir. Ornegin yer, zaman ve Uriin boyutu iceren 3
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boyutlu bir satis verisi kipunden, bir boyut ¢ikartilarak detay kapama yapiimak
istenebilir. Bu durumda 6rnedin zaman boyutu ¢ikarildiginda sadece hangi Grinn

hangi bélgede satildidini gésteren 2 boyutlu bir veri klipU elde edilmektedir.

3.9.3. Dilimleme

Dilimleme (Slice) islemi ile kiip kesilmekte ve bu sayede kullanicilar belirli bir bakis

acis| Uzerinde odaklanmaktadir.

ETEK
PANTOLON L

CEKET

ILKBAHAR
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ILKBAHAR

YAZ

SONBAHAR

KIS

Sekil 3.7. Dilimleme

Bir baska ifadeyle dilimleme islemi bir kiUpin bir boyutundan bir se¢im
yapmaktadir. Bir kullanici sadece bir Urlin Uzerinde, ya da sadece bir zaman dilimi

Uzerinde odaklanmak istedigi zaman dilimleme iglemini kullanmaktadir.
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Ornegin Sekil 3.7 de kullanici tum trunleri gérmek yerine, sadece ceket urtini ile
ilgili verileri gormek istemis ve kiup Uzerinde ki Urin boyutundan ceket Gyesini
secerek dilimleme iglemi yapmistir. Bu sayede kullanici sadece ceket Uzerinde
odaklanabilmektedir [7;13;15;29;40].

3.9.4. Kesme

Kesme (dice) islemi ile kullanicilar, var olan bir kiipten daha kuguk bir alt kip elde
etmektedirler. Kesme iglemi bir kipln iki veya daha c¢ok boyutundan secim

yaparak uygulanmaktadir.

ILKBAHAR

YAZ

SONBAHAR

KIS
D Q? A &
N \ &
§¥ @§? $§§§ %
& 4
KESME
PANTOLON
CEKET
ILKBAHAR

YAZ

Sekil 3.8. Kesme

Sekil 3.8'de ki 6rnekte Grun boyutundan pantolon ve ceket Uyeleri, zaman
boyutundan ilkbahar ve yaz Uyeleri, yer boyutundan ise i¢ Anadolu ve Marmara
Uyeleri secilmis ve yeni bir alt kip elde edilerek kesme islemi yapiimigtir
[7;13;15;29;40].
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3.10. OLAP Depolama Yontemleri

OLAP da, siklikla kullanilan 3 sunucu tipi vardir.

3.10.1. Cok boyutlu OLAP

Cok boyutlu OLAP (MOLAP-Multidimensional OLAP), veri ambarinda saklanan
verilerden ¢ok boyutlu kipler elde etmek icin kullaniimaktadir. MOLAP kupleri,
6nceden tanimlanmis sorgu gruplarina yanit vermeyi saglamaktadir. Veri
ambarindaki bUyuk miktarlardaki verilerden kip olusturmak igin bir ¢ok islem
yapmak gerekiyorsa MOLAP tercih edilmektedir. Veriler, énceden tanimlanmis
hesaplamalar kullanilarak 6zetlenmekte ve islenmektedir. Bu 6zet ve detayli
veriler, MOLAP kiplerinde saklanmaktadir. Olusturulan kip dider veri tabanlarinda

ki sorgulamalarla ayni sekilde sorgulanmaktadir.

Bu yéntem MOLAP veri depolama isleyisinin, verileri diger kaynaklardan ¢ok hizli
bir sekilde alabilmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. MOLAP 6n taniml sorgu
dizilerinin yerini ya da hucresini kolay bir sekilde belirlemekte ve veriyi hizli bir
sekilde yanita dénusturmektedir. Ayrica MOLAP ekonomik bir depolama yapisina
sahiptir.

Detay agcma, detay kapama gibi islemlerde en iyi sonucu MOLAP vermektedir.

 — —
Veri Tabani Detaylar ve Kullanici
Ozetler Sorgulari

Sekil 3.9. MOLAP yapisi

MOLAP da kup isleme sokuldudu zaman, sorguda kullanilan tim veriler klpin
icinde yer aldid! i¢in veri kaynagini kullanmaya gerek yoktur. Cunkiit MOLAP da,
verilerin detaylari ve ozetleri ¢ok boyutlu kiplerde saklanmaktadir. Yani detayl

bilgiler veri ambarlarindan kopyalanir ve kipun igine yerlestirilir.
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Bu ybéntemin dezavantaji; kupun, veri ambariyla baglantisinin olmamasidir.
Sorgulama yapilirken sadece kupteki veriye erisilmektedir. Bu nedenle kipun

guncelleme iglemleri karmasik ve olduk¢a maliyetli olmaktadir [8;13;18;29,46].

3.10.2. iligkisel OLAP

MOLAP’In dezavantajlarina karsilik iliskisel OLAP (ROLAP-Relational OLAP)
tercih edilmektedir. ROLAP veri depolama igleyisi, 6zetleri tablolar bigiminde
saklamakta ve bunun igin SQL Server 2000 gibi orijinal iligkisel veri tabanini
kullanmaktadir. Daha sonra bu 6zetler Sekil 3.10'da goésterildigi gibi OLAP araci
tarafindan kullaniimaktadir. ROLAP’In bu sekilde ki depolama igleyisi sayesinde
Ozetler yonetilebilmektedir, baska bir ifade ile 6zetler Gzerinde duzeltmeler yapilip

glncellenebilmektedir.

—

Veri Tabani / Kullanici
(Detaylar) Sorgulari

Ozetler

Sekil 3.10. ROLAP yapisi

Detay agma, detay kapama gibi islemler yerine, veriler tzerinde SQL (Yapisal
Sorgulama Dili) ile sorgulama yapmaktadir. ROLAP’ta ¢ok buyuk miktarlarda veri
depolanabilmektedir. Ancak bu veriler SQL ile sorgulandidi i¢in yanit alma zamani
MOLAP’a goére cok daha yavastir. Ayrica SQL ile karmagik hesaplamalar
gerceklestirmek oldukga zordur. MOLAP detayli veriyi kuplere kopyaladidi icin
veriler guncel olmayabilir ancak ROLAP da veriler her zaman gergek zamanhdir
[8;13;18;29;46].
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3.10.3. Karma OLAP

Karma OLAP (HOLAP-Hybrid OLAP), MOLAP ve ROLAP’In birlesmesinden
olusmaktadir. Sorgularin %80’ 6zet veriye erismeye, kalan %20'si de kaynak
verideki satirlar bazinda ki veriye erismeye ihtiya¢ duymaktadir. HOLAP bu ihtiyaci
karsilamak icin tasarlanmigtir. MOLAP ve ROLAP da bulunan avantajlari
barindirmaktadir. HOLAP sekil 3.11’de gosterildigi gibi; detayli veriyi iligkisel veri
tabanlarinda saklarken, 6zet halindeki verileri cok boyutlu kiplerde saklamaktadir.
OLAP motoru; verilen sorguya gére, farkli depolama isleyislerinde bulunan verileri

secebilmektedir.

<— o
—
Veri Tabani Ozetler Kullanici
(Detaylar) Sorgulari

Sekil 3.11. HOLAP yapisi

HOLAP; MOLAP gibi hizhdir ve ROLAP gibi ¢ok buylk miktarlarda veri
depolayabilmektedir [8;13;18;29;46].

3.10.4. Diger OLAP sunuculari

Web OLAP(WOLAP-Web enabled OLAP) ve Masaulsti OLAP(DOLAP-Desktop
OLAP) da MOLAP, ROLAP ve HOLAP kadar sik kullanilmasa da mevcut olan
diger OLAP sunucularindandir. WOLAP kullanicilarin bir web tarayicisi sayesinde
OLAP uygulamalarina erismesini saglamaktadir. DOLAP ile tum OLAP iglevselligi,

masadisti kisisel bir bilgisayar sayesinde uygulanabilmektedir.

3.11. OLAP ve Veri Madenciligi

OLAP ve Veri Madenciligi birbirleri ile ¢ok karistiriisa da aslinda bir birinden farkl
iki kavramdir. Veri madenciligi, baytk miktardaki verilerden, aligilagelen istatistik
yontemlerle elde edilemeyen veya elde edilmesi gic olan bilgileri elde etmek igin
bir ¢esit verileri isleme ve ¢d6zimleme ydntemidir. Veri Madenciligi, gelecekle ilgili
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tahmin yapilmasini 6nceden bilinemeyen, gecerli ve kullanilabilir bilginin
cikariimasini saglamaktadir. OLAP ise verilerin genel bir resmi ¢ikarmaktadir.
Verileri 6zetler ve yigin halindeki kullanigsiz veriyi istatistik¢iler igin analiz
yapilabilir hale getirir. Boylece istatistik¢ilerin, ham verinin bilgiye déndstaralmus
haline dogru zamanda, istedikleri formatta ulasip olusan raporlar Uzerinde analiz

yaparak dogru ve hizli karar vermelerini saglar.

Veri Madenciligi yontemleri, denetimli ve denetimsiz olmak Uzere iki kategoriye
ayrilmaktadir. Denetimsiz yéntemler daha ¢ok veriyi anlamaya, tanimaya,
kesfetmeye yoénelik olarak kullanilan ve sonraki uygulanacak yoéntemler igin fikir
vermeyi amaglayan bir ydontemdir. Denetimli yéntemler ise veriden bilgi ve sonug

cikarmaya yoénelik kullaniimaktadir.

Denetimli veri madenciligi yéntemlerinden en sik kullanilan yéntem karar agaci
yontemidir. Bu yéntem adindan da anlasildidi gibi agag¢ olarak gérinen, tahminsel
bir modeldir. Agacin her dali bir siniflandirma sorusu ve yapraklar da veri setinin
bu siniflandirmaya ait pargalaridir. Aga¢ yapisindan ve kolay kural ¢ikarimina
imkan tanimasi nedeniyle karar agaclari anlasilabilir modeller kurmak icin oldukga
faydall bir tekniktir. Karar agaci teknolojisi veri setlerinin ve is problemlerinin kesfi
icin kullanilabilir. Bu genellikle agacin her bir bélumundeki tahmin edicilere ve
dederlerine bakarak yapilabilir. Siklikla bu tahmin ediciler kullanilabilir icerik
saglayabilir veya cevaplanmasi gereken sorular énerebilir. Eger aga¢ tek bir kayit
kalana kadar blyimesine devam ederse, pek ¢ok soru ve dal yaratilacadi

tasavvur edilebilir. Agaci bu kadar blyutmek gereksiz ve masraflidir.
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4. UYGULAMA

4.1. Uygulamada Kullanilan OLAP istemci ve Sunucusu: MS Excel 2000

Uygulamada kullanim yayginligi ve lisans sorununun olmamasi nedeniyle hem
istemci hem de sunucu olarak MS Excel 2000 programi kullanilacaktir. MS Excel,
Microsoft sirketi tarafindan yazilan ve dagitimi yapilan bir hesap ¢izelgesi (spread
sheet) programidir. Excel OLAP kuplerini olusturmakta ve kendi igindeki 6zet tablo
ve grafik iglevini kullanarak verileri goéruntilemekte ve veriler Uzerinde
dolagabilmeyi saglamaktadir. Ozet Tablo iglevi sayesinde veriler buyuk ve

etkilesimli bir gapraz tablo seklinde gérinttlenmektedir.

4.2. Uygulamada Kullanilan Veri

Calismada genellikle ticari veriler (Uran satis miktarlari, elde edilen karlar gibi)
Uzerinde uygulanan OLAP’in, farkli bir yéninu géstermek amaciyla sosyal veriler
Uzerinde uygulamasi yapilacaktir. Uygulamada kullanilacak olan veriler,

Ozulrlulere iligkin verilerdir.

Uygulamanin &lgimi  yani analizi yapilacak olan sayisal gdstergesi 6zirla
sayllaridir. Ozurlt, dogustan ya da sonradan herhangi bir hastalik veya kaza
sonucu, bedensel, zihinsel, ruhsal, duygusal ve sosyal yeteneklerini gesitli
derecelerde kaybetmesi nedeniyle toplumsal yasama uyum saglama ve gunluk
gereksinimlerini kargilamada guglukleri olan kisgidir. Uygulamada 12 boyut vardir.
Bunlar asagidaki gibidir.

Boyut 1: Yasadig! yer
Seviye1: I
Seviye2: lice
Boyut 2: Oziir
Seviye1: Oz(ir tiirii
Seviye2: Ozir orani
Boyut 3: Akrabalik
Seviye1: Akraba evliligi
Seviye2: Akrabalik derecesi
Boyut 4: Medeni durum
Boyut 5: Kan grubu
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Boyut 6: Cinsiyet

Boyut 7: Egitim durumu
Boyut 8: Calisma durumu
Boyut 9: Calisabilirligi
Boyut 10: Kiminle yasadigi
Boyut 11: SGK

Boyut 12: Rapor tarihi

Yasadigi yer boyutundaki il seviyesi Turkiye'deki 6zUrlUlerin ikamet ettigi 81 ili (EK
B), ilce seviyesi ise 927 ilceyi (EK 7) kapsamaktadir. Ozir boyutu, 6 6zUr tur(l (EK
8) ile bunlarin kombinasyonlarini ve &6zdrldlerin 6ézur oranlarini kapsamaktadir.

OzUr tiri ve tanimlamalari asagida yer almaktadir.

e Ortopedik Ozirli: Kas ve iskelet sisteminde vyetersizlik, eksiklik ve
fonksiyon kaybi olan kigidir. El, kol, ayak, bacak, parmak ve omurgalarinda
kisalik, eksiklik, fazlalik, yokluk, hareket kisitlilidi, sekil bozuklugu, kas
gucsizltugu, kemik hastahdi olanlar, felgliler, serebral palsi, spastikler ve

spina bifida olanlar bu gruba girmektedir.

e Gorme Ozurll: Tek veya iki gézinde tam veya kismi gérme kaybi veya
bozukludu olan kisidir. Girme kaybiyla birlikte géz protezi kullananlar, renk

kérlugu, gece korluga (tavuk karasi) olanlar bu gruba girmektedir.

e Isitme Ozurlu: Tek veya iki kulaginda tam veya kismi isitme kaybi olan

kisidir. isitme cihazi kullananlar da bu gruba girmektedir.

e Dil ve Konugsma Ozirlll : Herhangi bir nedenle konusamayan veya
konusmanin hizinda, akicihdinda ifadesinde bozukluk olan ve ses
bozuklugu olan kisidir. Isitti§i halde konusamayanlar, girtlagi alinanlar,
konusmak icin alet kullananlar, kekemeler, afazi, dil-dudak-damak-¢ene

yapisinda bozukluk olanlar bu gruba girmektedir.

e Zihinsel Ozurli: Zeka geriligi olanlar (mental retardasyon), Down sendromu,

fenilketonuri (zeka geriligine yol agmissa) bu gruba girmektedir.
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e Sureden (suUrekli) Hastalik: Kisinin ¢alisma kapasitesi ve fonksiyonlarinin
engellenmesine neden olan, surekli bakim ve tedavi gerektiren
hastaliklardir. (Kan hastaliklari, solunum sistemi hastaliklar, idrar yollari ve
Ureme organi hastaliklari, cilt ve deri hastaliklari, kanserler, endokrin ve
metabolik hastaliklar, ruhsal davranis bozukluklari, sinir sistemi hastaliklari,
HIV)

Boyutlar ile seviyelerin, Gyeleri ve kodlamalari ekler de yer almaktadir.

Akrabalik boyutu, 6zurltinin anne babasinin akraba olup olmadidi bilgisini ve eger
akraba ise akrabalik derecesini (EK 3) kapsamaktadir. Egitim boyutu (EK 2),
6zurlunin en son mezun oldugu egitim seviyesini, ¢alisma durumu boyutu
6zUurlinun cahsip ¢alismadi§i bilgisini kapsamaktadir. Calisabilirlik boyutu ise
6zarlunun calisilabilir olup olmadigini belirtmektedir. Bir 6zurlunun ¢aligabilir olup
olmadigini hastaneler tarafindan verilen saglk kurulu raporu géstermektedir. SGK
boyutu (EK 4) 6zurlintn hangi sosyal guvenlik kurumuna bagli oldugu bilgisini
icermektedir. Kiminle yasadigi boyutu (EK 1), ézurluntn kiminle birlikte yasadigi
bilgisini, kan grubu boyutu (EK 5) ise &6zurlinin hangi kan grubundan oldugu

bilgisini icermektedir.

4.3. Uygulamanin Yapiligi

Uygulama igin oncelikle veri kaynagdini tanimlamak gerekmektedir. Bunun igin
Windows'un “Baglat” menusiinden sirasiyla Once “Ayarlar’ daha sonra “Denetim
Masas!” secilir (Sekil 4.1.).

% “Windows Update
4

Office Belgesi Ag

“eni Office Belgesi

Q pTarent

rogramlar 3

Bl Denetim Masasi

b ] LCevimeli 45
Yazicilar
“ardim Girey Cububu ve Baglat Meniisii

ODCE4m &-£-4
Bilgizapan Kapat... m ’m W

Sekil 4.1. Denetim Masasinin Agilmasi
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Denetim Masasi penceresinde “ODBC Veri Kaynaklar” simgesine ¢ift tiklanir
(Sekil 4.2.)). ODBC(Open Database Connectivity), uygulamalarin, verilere

erigmesine olanak veren bir programlama arabirimidir.

Lislx
Dosya  Dizen Gordntm Sk Kullamilanlar — Araglar Yardim ﬁ
= Ger v o= '|@Ara L7 Klastirler @|EEEX @|'

Adies I@ Denetim Masas j ﬁﬁit

% =) o D i

wmpE- & % X 5 4 0o

= e — E T =

2 ALC3 Filker A3 ALi Sound Bilgesel Cevimeli A5 Erigilebilirlk, Fare Garming Gorew Cubugu  Goriintii

Denetim Masasi Setup Ayarlar Segeneklen Oplions ve Baglat M..
5 %, F
ODBC Yeri Kaynaklar (32bit) Raﬁ éﬁ 9 @ Eﬁf @ @ .,%“ %
32 bit ODBC veri kaynaklarnin ve
siviictilerinin sireklliini sadlar G Hizl Bul Intermet K.ablosuz Flazor Klawye Kullaricilar Modem Otomatik
Secenekler Secenekler Baglant Segenekler Giincellegtir...

‘Windows Update

Tekrik Destek % $ @ \9:5

Parolalar PC Karh Posts Program Sesler ve Sistern Tarapcilar ve  Tarh/Saat Teleton Yazi tipler
[PCMCIA) Ekle/Kaldr  Coklu Ortam K.ameralar

®
(L
8/

Yazclar  Yeni Donamm  Zamanlanmig
Ekle Girevler

32 bit DDBC veri kaynaklanmin we striculerinin stirekliigini sadlar ‘g‘ Bilgisayarnm

Sekil 4.2. ODBC Veri Kaynaklarinin Secilmesi

Acilan “ODBC Veri kaynag! Yoneticisi’nden (Sekil 4.3.) “Kullanici DSN” sekmesi

secilir ve yeni bir kullanici veri kaynagi eklemek igin “Ekle” butonuna basilir.
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£ 0DBC Veri Kaynagji 2lx
Kullane DS |Sistem DSNI Diozpa DSH S'Ljr'ch:'LjIerI izlemel BaﬁlantlEirIe;tirmeI Hakklndal

Kullarue Weri K.apnaklan:

fid | siriicii | Ekle... |

idBASE Files : Microzoft dBase Driver [*.dbf)
dBaze Files - ‘Word Microzoft dBase WFP Driver [*.dbf] Fealdir |
Excel Files Microzoft Excel Driver [.xls]

FoxPro Files - Word Microzoft FoxPro WFP Driver (*.dbf) “apilanidr.. |

MS Access Database  Microzoft Access Diver [*.mdb]
Wisual FouPro Database  Microzoft Visual FoxPro Driver
Wisual FouPro Tables Microzoft Visual FoxPro Driver

9 Bir ODBC Kullame: veri kaynad, gosterilen veri saglayicizina nasil baglanlacad hakkinda
bilgileri saklar. Kullamic veri kaynagin yalmz siz gorebiliziniz ve valnizea gegerli
bilgizaparda kullamlabilir.

Tamam I Iptal | Wypgula | “fardim

Sekil 4.3. ODBC Veri Kaynagi Yéneticisi

Acilan iletisim kutusundan veri kaynagini olusturmak istedigimiz surtcu segilir.
ODBC sirucusu, ODBC kullanan programlarin ODBC veri kaynaklarindan bilgi
almalarina izin vermektedir. Uygulamada Excel kullanilacagi i¢in “Microsoft Excel

Driver(*.xIs)” secenegi secilir. Daha sonra “Son” butonuna basilir (Sekil 4.4.).

A
“Weri kaynaginn olugturmak istediginiz sUirliclipl secin.
id | Siiiim [
Microsoft Access Driver [*.mdb) 4.00.4403.02
Microzoft dB aze Driver [* dbf] 4.00.4403.02

|
|
Microsoft dB aze WFP Diriver [F.dbf]  6.01.8629.01 |
ticrozolt Excel Dirrver [ xlz] 400440302 |
|
|
|

Microsoft FouPra WFP Driver (*.dbf]  6.071.8629.01

Microzoft ODBC for Oracle 2573.4403.00

Microsoft Paradow Driver [*.db | 4.00.4403.02

Microgoft Test Driver [*tet; *cav] 400440302 |—

Microzoft Visual FosPro Driver 6.01.8629.00 1
» i

SOl Carar 37008 20

I E—

< Gen Son iptal |

Sekil 4.4. Veri Kaynagi Olusturulmak Istenen Surtictinin Segimi

“‘Son” butonuna basildiktan sonra acilan iletisim kutusuna veri kaynagdinin adi
yazilir. Buraya vyazilan ad daha sonra Excel’de veri kaynagina erigilirken
kullanilacaktir. Veri kaynadinin adi yazildiktan sonra “Tamam” butonuna basilir
(Sekil 4.5.).
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ODBC Microsoft Excel Kur 2=l

Weri Kapnag Adr |ﬁZUF|LU EILGILERI T amam I
Aciklama: I iptal |
—Yentabam |

¥ ardim

Siirjm: [Evcelg72000 =]
[-ahgma Kitabr:
Lahzma Kitabi Seg. . |

™| Gegerli Dizini Kullan Sacensklers>

Sekil 4.5. Veri Kaynagina Ad Verme

ODBC Veri Kaynagdi Yéneticisinin iletisim kutusunda da “Tamam” butonuna

basildiktan sonra ODBC veri kaynagini tanimlama iglemi son bulur.

Excel'de OLAP kupU yaratmak icin éncelikle “Veri” mentstnden “Dis Veri Al” ve

daha sonra “Yeni Veritabani Sorgusu Olustur” secenekleri segilir (Sekil 4.6.).

eI

J@ Dosya Dizen Gorindm Ekle Bicim Araclar | Yeri Pencere  Yardim ;Iilil

JD@E|§@V 4 B E < 2 ol -IUv‘KTA‘ |§%|g_§‘ﬁ.&.&- »
a1 = =] Siiz »

A I B | @ ‘ D Alt Taplamlar... H | | T |

] Dogdrulama. ..

E
=

[w TN T o [ 3

Metni Sttunlara Dénigtdr, ..

Ozet Tablo ve Szet Grafik Raporu. ..

! Weri yenile

Jeaea ] ] n] o o]

o

@ Saorgu Diizenle.. .
Yerl fralif Gzelikler

]

o

¥

=

m

o

=

@

w

(]
o

e T R N P L T
|U1|J:-|m‘M|A‘D|m‘m|w|m|m|h|m|m‘—-|

A [p [M]"5ayfal { Sayfaz £ Sayfas (K| | ﬂjﬂ
Hazir | [ i [

~

Sekil 4.6. Dis Veri Alma
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Sekil 4.7°de gérilduga gibi, acilan “Veri Kaynadini Seg¢” iletisim kutusundan daha

6nce olusturulan veri kaynagi secilir ve “Tamam” butonuna basilir.

Weritabanlan I So[gu|a[| oLapP K'u'pleril Tamam

<Yeni Yer Kapnabi
dB aze Files - Word®
dBASE Files™ i
Euxcel Files® Gigzat..
FouPro Files - word”
MS Access Database”
O-URELU BILGILER
Wisual FoxPro Databaze® Sl
‘izual FoxPro Tables* -

iptal

il

Secenekler...

@l ¥ Sorgu olugtumakAdiizenlemek izin S orgu Sikibaz'ni kullan

Sekil 4.7. Veri Kaynagini Segme

ODBC Veri Kaynagi segildikten sonra agilan iletisim kutusundan, kullanilacak olan

veritabani dosyasi bulunup segcilir ve “Tamam”a basilir (Sekil 4.8.).

Cahgma Kitabi Sec x|
Weritaban Adi Dizir:
Itez_nzullu_verileri.:-tls o hmindoweshdeskiop

ptal |
tez_ozurlu_wveriler.xlz = o =
(== WINDDWS |
§=2 Desklop Lerdm
£ DEMiner2 [ Salt Okunur

£IET
ﬂ £ kaynak14subat LI

Listelenecek Dozwa Tl Suirdiciler

IEHCE| Diosyalan [+ xls) j I =S j A |

Sekil 4.8. Veri Tabani Dosyasini Segme

Veri Tabanina baglandiktan sonra Sorgu Sihirbazi baglar. Sorgu sihirbazinin
“‘Satunlar Se¢” iletisim kutusundan, hangi veri sutunlarinin sorguda yer alacagi
belirlenir. Bu uygulamada 6zurlinun yasadidi il, ilge, 6zur tart, 6zar orani, akraba
evliligi olup olmamasi, akraba evliligi ise akrabalik derecesi, medeni durumu, kan
grubu, cinsiyeti, egitimi, ¢calisma durumu, g¢ahsabilirligi, kiminle yasadidi, hangi
sosyal guivenlik kurumuna bagli oldugu ve saglik kurulu raporu verilig tarihi
bilgilerini iceren sutunlar kullanilacagi igin bu sltunlar sol taraftaki *Kullanilabilir
tablolar ve sOtunlar” kutusundan segcilip sag taraftaki “Sorgunuzdaki sdtunlar’

kutusuna aktarilir. Daha sonra “lleri” butonuna basilir. “Sorgunuzdaki sutunlar’
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kutusunda sutunlarin géruntilenme sirasi degistirilebilir. Bunun igin bu kutudan bir
sutun secip sag taraftaki kaydirma butonlar tiklanir. Sttunlarda ki verileri gérmek
icinse “Simdi Onizle” tiklanir (Sekil 4.9.).

Sorgu Sihirbazi - Siitunlan Seg 5'
Hangi veri slitunlanmin sorgunuzda yer almasin istivorsunuz’?
Kullarilabilir tablalar ve stitunlar: Sorgunuzdaki siitunlar:
Bl Sheetl$ f’ > | [L_SKR_DZUROR&NI o] 4]
0zL_ID D =
MSL KOD < OZL_CIMSIVET J
= p” 0ZL_MEDENIDURUM
0ZL_ADI | DZL_K&NGRUEBL
0ZL_SOvADI L_0ZL_0ZGRTAMIEK
0ZL_KSOvADI EGD_KOD
M7 RARA&ANI =l OZL_ADRILKOD =l

Seqili stitundaki verilerin gorintimii:

@l Sirndil Dnizle | Secenekler... | < [Geri | leti > Iptal

Sekil 4.9. Sutunlar Segcme

Uygulamada kullanilacak olan sutunlar belirlenip “lleri” butonuna basildiktan sonra
Sekil 4.10°daki “Veri Suz” iletisim kutusu acilir. Burada hangi satirlarin sorguda yer
alacagini belirlemek igin veri slzme iglemi vyapilabilir. EJer veri stzmek
istenmiyorsa “lleri” butonuna basilir. Uygulamada herhangi bir veri stizme islemi

gerekmedigi icin “lleri” butonuna basilir.

Sorgu Sihitbazi - Veri Siiz x|

Hangi zatrlann sorguda yer alacadim belillemek igin veriyi siiziin,
“Weriyl stizmek istemiyorsaniz, ller'yi tklatin,

Siziilecek siitur: Yalnizea bu kogula upan zatilan iger:
[[8] fa
L_SKR_OZURORANI - -
OZL_CIMNSIVET I J I J
0ZL_MEDENIDURLM e ey

0ZL_KANGRUBU

L_0ZL_DZGRTAMIEK | I | =]
ERD_KOD P fa

0ZL ADRILKOD e e

DZL_KIMINLE S =
0ZL_AKRABAEVLILIG I = [
02U AKRABADERECL» Clve Cvea

@l < Geri I leri > I Iptal |

Sekil 4.10. Veri Stzme

Veri Stzme isleminden sonra “Siralama Duzeni” iletisim kutusu acilir. Burada
verinin hangi suUtunlara goére siralanacagi belirlenebilir. E§er bir siralama iglemi

yapiimayacaksa “ileri” butonuna basilir (Sekil 4.11.).
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Sorgu Sihirtbazi - Swalama Duzeni 5[

Werinizin nasi sralanacagin belirtin,
Weripi ziralamak isterniyorzaniz, lleri'vi tiklatin,

Sirala

R -
) fizalan

I j 1 furtan
= fizalan

Daha Sanra

£ Arkan
I j £ fizalan

@ < Geri I ileli b3 I iptal |

Sekil 4.11. Verileri siralama

Acilan “Son” iletisim kutusunda (Sekil 4.12.) sorgu sonucunda olusan verilerle ne

yapiimak istendigi sorulmaktadir.

“Verileri Microsoft Excel’e Ver’ segcenegi, tamamlanan sorguyu calistirir ve sonug

kimesini Microsoft Excel’'e génderir.

“Verileri Microsoft Query’de gorintile veya dizenle” segenedi, tamamlanan
sorguyu calistirir ve sonug kiimesini Microsoft Query’e goénderir. Veri Excel’'e ya da
sorguda tanimlanan programa génderilmeden 6nce burada géruntulenir ve ek

degisiklikler yapilabilir.

“‘Bu sorgudan bir OLAP kupu olustur” secenegdi, OLAP kipu olusturmak icin OLAP
kUpU sihirbazini acar. Bu sihirbaz, sorguda secilen dig verilerin bir OLAP kupunde

duzenlenmesi isleminin adim adim gercgeklestiriimesini saglar.

Sorgu Sihirbazi - Son x|
— Simdi ne papmak: istivorsunuz?
= Werileri Microsoft E xcel'e Wer Sorguyu Kavdet... |

" Weriler Microsaft Query'de goister veya diizenle

% Bu sorgudan bir OLAP Kupu olugtur

@I < Geri Son iptal

Sekil 4.12. Verilerle ne yapilacadini se¢gme

59



Uygulamada amag¢ OLAP kupu olusturmak oldugu igin “Bu sorgudan bir OLAP
kupu olustur” secenegi secilir ve “Son” butonuna basilir ve $Sekil 4.13’deki OLAP
Kiup Sihirbazi acilir. Agilan “OLAP Kupl Sihirbazi” iletisim kutusunda “ileri’ye

tiklanir.

* Hos Geldiniz: DLA x|

Bu sihirtbaz, Microsoft Excel Gzet Tablosu ve Ozet Grafidi édelerinin olusturulmasin da
icerecek bigimde veritabani raporlamada dig verivi daha gelismis perfarmans icin en ivi
uruma getirir. Sadece sihirbazi kullanarak:

Biiyiik veritabanlarina erisebilirsiniz:

ihirbaz, bk bir veritabammin bir alt kiimesi ile cahsabilmeniz igin, kip adi verilen bir
eti yapis olusturur,

slem siiresini kisaltabilirsiniz:

eritaban sunucunuz, rapor alugturmanin ve gincellestirmenin gok daha hizh
apilabilmesiigin, bir kiip kullanarak veri dzetlerini tnceden hesaplar.

Raporlar kolayca olusturabilirsiniz:

eri alanlarini tammladidiniz ve diger alanlan da diizey iceren boyutlar bigiminds
zenledidiniz icin, weriler daha dizenli olarak gruplandinlr ve senug olarak da raporlar
aha kolay olusturulur, Grnedin, raporlannizda Olke dizeyinden dnce bélge, ardindan
ehir dizevinde ayvrintrea girecek bigimde dilzevyleri dizenleyebilirsiniz.

p olusturma ve kullanma haklinda daha Fazla bilgi igin Yardim' bkdatin,

[~ Bu ekrani bir daha gtisterme

Yardm tptal sl [ iz || s

Sekil 4.13. OLAP Kupu Sihirbazi

lleriye tiklandiktan sonra “OLAP Kipu Sihirbazi Adim 1”7 iletisim kutusu agilir
(Sekil 4.14.). Bu adimda, kaynak verideki alanlardan hangilerinin veri alani olarak
kullanilacadi belirlenir. Veri alanlarinda 6zetlemek istenilen degerler bulunur, satis
miktarlari ya da satis gelirleri gibi. Alanlardan en az birisi veri alani olarak
secilmelidir. Sihirbaz listenin basinda isaretli bulunan alanlari, veri alani olarak

Onerir. Sihirbazin énerileri dogrulanir ya da istenilen degisiklik yapilabilir.

Bu adimda en az bir alani igaretlemeden birakmak gerekir. Isaretlenmeyen

alanlar, boyut alanlari olarak kullanilabilecektir.

Ozetleme sutunundan verinin ne sekilde ¢zetlenecedi belirlenir. Bu uygulamada
6zurlu sayilar 6zetlenmek istendigi icin her 6zurlt icin farkli olan ID alani segilir ve
Ozetleme sotunu “Say” olarak belirlenir. Diger 6zet iglevleri toplam, sayma ,en

kicUk ve en buyudktar.

Veri alani adi sdtunundan, veri alaninin adi belirlenir. Sihirbaz bu alanlara ad

O6nermektedir fakat istenilirse bu ad degistirilebilir.
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* OLAP Kiipii Sihirbazi Adm 1

bizetlenmis veri alanlan olarak kullamlmasm istediginiz kaynak alanlar secin ve ardindan her
- alan icin Siituna Gore Ozetle icinden bir fonksiyonu biklatin.

x|

| Kaynak alan | Gzetleme | weri alarn adi

D Say Say 1D
[ JiL_SKR_OZURORANL
[] 0ZL_KanGRUBL

[] EGD_KOD

[ 0ZL_ADRILKOD

[]| 0ZL_ADRILCKOD

[/ 07L_CINSTYET

[ 0ZL_MEDENIDURUM
[1/L_07L_0ZGRTANIEK
(] L_SkR_SKRVERTAR,

] OZL_KIMINLE

[ 0ZL_AKRABAEYLILIGE
] OZL_AKRABADERECE
] 0ZL_CALISIYOR

[1| 02L_s0SELVELR
[]|L_SKR_SKRCALISABILIR

Yardim Iptal I < Geri | Tleri = I San

Sekil 4.14. Veri alanlarini tanimlama

Veri alanlari tanimlandiktan sonra 2. adima gegilir. Bu adimda, boyutlar belirlenir.

Kup olusturmak icin en az bir boyut belirlemek gerekir. Boyutlari belirlemek igin

kaynak alanlari Boyutlar kutusuna aktarilir. Boyut igcinde bir dizey olusturmak

isteniyorsa, ilgili alan, Kaynak alanlari listesinden, Boyutlar kutusunda varolan bir

dizeyin veya bir boyutun Gzerine sUrUklenir. Fazla detay iceren alanlar alt

duzeylerde olmalhdir. Tarih ve zaman alanlari boyut olarak kullanilirsa, sihirbaz bu

boyutlara iligkin duzeyleri otomatik olarak olusturur.

Bu adimda istenilirse boyutun ya da dlzeyin adlan degistirilebilir fakat tarih ve

zaman boyutlarindaki duzeylerin adi degistirilemez (Sekil 4.15.).

+ OLAP Kiipii Sihirhazi Adim 2

Boyutlar: tamimlamak icin kaynak alanlarini Boyutlar kutusuna siiriikleyin.

Ek bir diizey tamimlamak igin, bir kaynak alanim Boyutlar kutusuna siiriikleyin ve uygun
boyutun altina birakn.

Kaynak alarlar: Biovyutlar:

=

gEEL?SKRiozu‘.. S ’(5 (Bir boyut olugturmak igin alanlan buraya birakin}
FEROZL_KIMINLE
FHOZL_CALISL...
EER0ZL_S05aU. . EE)
EEHL_SKR_SKRC...
FER0ZL_CINSIYET
EER0ZL_MEDEN. .
FROZL_KANGR. .
AL o706,
AL_SKR_SKRY...
FEREGD_KOD
F0ZL_ADRILK. .
ERC7L_ADRILC...
OTL_AKRAE. ..
O7L_AKRAE. ..

> |
_=
=1

Yardim iptal < Geri Tlgri = I Son

Sekil 4.15. Boyutlari ve Duzeyleri Tanimlama
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Boyutlar ve duzeyler tanimlandiktan sonra 3. adima gegilir. Bu adimda nasil bir
kup olusturulmak istendigi belirlenmektedir. Kipun bir dosya bi¢iminde saklanmasi
icin 3. segenek secilir. Bu segenek kipe iliskin verilerin timina alarak disk

Uzerinde ayri bir kip dosyasi olusturur ve verileri bu dosyada saklar (Sekil 4.16.).

Ne tiir bir kiip olusturmak istiyorsunuz?

& " Raporun her aglignda kipi yeniden olustur ve verileri yalnizea gerekkiginde al,

" Raporun her aplisinda kipi veniden olustue ve tim kiip verilerini bir kerede al,

& Kiple ilgii bim verileri iceren bir kip dosyast kaydet

{kip dosyas kaydetme baglangicta uzun sirebilir ancak, bu yantem raporlanman
acllmasini ve dedistirimesini hizlandirabilic, )

Dosya adi =\ WINDOWS| Application DataiMicrosaft|QueriestyS2URLL BILGILER]
Gbzat...

Kiip taruminizi bir QLAP Kipl veri kaynadi olarak kaydetmek icin Son'u bklatin ve
ibelirtimisse) kip dosyasin aluskurun,

. Yardim I iptal < Geti Tleri = | Son I

Sekil 4.16. Kap Turana Segme

3. adimda “Son” butonuna basildiktan sonra agilan pencerede OLAP kipunin

nerede ve hangi ad ile saklanacag! belirlenir (Sekil 4.17.).

Farkh Kapdet 2]
Kanum: Ia Queries j - £k -

0 tez_kup_deneme

Dowaadi  [0ZURLULER,

Kayi fiii.  [OLAP Kijpler . 0ay) =] iptal

Sekil 4.17. Kipua Kaydetme

Kaydet butonuna basildiktan sonra Sekil 4.18'deki “Ozet Tablo ve Ozet Grafik
Sihirbazi” iletisim kutusu acilir. Burada Ozet Tablo’nun nereye yerlestirilecegi
belirlenir. Son butonuna basmadan 6nce Yerlesim butonuna basilir ve Ozet

Tablonun yerlesim duzeni ayarlanir.
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Ozet Tablo ve Ozet Grafik Sihirbazi - Adim 3 x|

(zet Tablo'wu nereye kovmak istivarsunuz?

" Yeni calisma sayfasi

% arolan calsma sayfas

|=$,q$3 q‘]
Gzet Tablo olusturmak icin Son'u biklatn,
Yerlesim. .. | Sec Iptal | < Geri | Tleri = | Son |

Sekil 4.18. Ozet Tablo ve Ozet Grafik Sihirbazi

Yerlesim butonuna basildiktan sonra ¢ikan iletisim kutusunda (Sekil 4.19.) 6zet
tablonun yerlesim duzeni yapilir. Sag tarafta bulunan alan butonlari sol taraftaki

gizime dogru surUklenir ve uygun yere birakilir.

[ savFa ] SUTUR

SATIR YERT

Sekil 4.19. Yerlesim Duzeni

Uygulamada sayfa alanina 6zurluntn yasadigi il, 6zar turt, egitim ve saglik kurulu
raporunun verilis tarihi; satir alanina 6zarlunin ebeveynlerinin akraba olup
olmadigi bilgisi, medeni durumu, kan grubu, cinsiyeti ve kiminle yasadig! bilgisi;
sutun alanina &6zurluntn calisip c¢alismadigi bilgisi, calisabilir durumda olup
olmadigdi bilgisi ve hangi sosyal glvenlik kurumuna bagh oldugu bilgileri strtklenir

ve birakilir.

Tablonun yerlesim dlUzeni yapildiktan sonra, énce “Tamam” butonuna daha sonra
‘Son” butonuna basilir. Béylece OLAP kupu olusturuimus olur. Excel OLAP
kiplerindeki veriyi goruntilemek ve veriler lzerinde dolasabilmek icin Excel'deki
Ozet Tablo ve Ozet Grafik iglevini kullanmaktadir. Ozet Tablo islevi sayesinde
veriler blyuk ve etkilesimli bir ¢gapraz tabloda géruntulenir. Uygulama sonucunda
elde edilen OLAP kipunin Excel'deki Ozet Tablo bigimindeki gésterimi Sekil
4.20'deki gibidir.
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E2 Microsoft Excel - Kitap2 =121x

J Dosya Dizen Gor0ndm Ekle Bigim Araclar Veri Pencere  Yardm ;Iilll
DR tniad|o-|a =68 |@m3 7|~ W - KT oA |EEEEHF%|E-H-A- 7
F30 | =]
A B @ | D [ E F | G =

1 |0ZL ADRILKOD Timi - [y
2 |L SKR SKRVERTAR Tarni -

3 |[EGD_KOD Tirmi -

4 |L 07 OIGRTAMIEK Tirni -

5
| 6 |Say 1D 07 S056UWKUR +[OZL_CALISIYOR ~|L

7 0

g E:

9 |07 AKRABAEVLILIGE «|07L KANGRUE »|0O71 MEDENIDL »|OZL KIMINLE = |07l CINSIYET - E H
|10 |E 1 B 1 E il
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Sekil 4.20. Verilerin Ozet Tablo Bigimindeki Gosterimi

Elde edilen etkilesimli tablo sayesinde boyutlarin yerlerini degistirebilir, detay

acma, detay kapama, dilimleme ve kesme islemleri yapilabilir.

4.4. Uygulama ve Yorumlamalar

Uygulamada 12 boyutlu, toplam 60497 veri vardir. Yani toplamda kaydi tutulan
60497 6zUrll birey vardir. Bu tablo sayesinde 6zurlt bireyler hakkinda ayrintili bilgi
elde edilmektedir. Normalde iligkisel veri tabanlarindan bu tarz verileri elde etmek

icin oldukca fazla zaman ve SQL bilgisi gerekmektedir.

Tablodaki bazi sonuglar; ézurltlerden 117 tanesi SSK'ya bagli, ¢alisiyor, anne ve
babasi akraba, kan grubu A+, cinsiyeti erkek ve anne babasiyla yasamaktadir.
Bunlardan 5'i galisamaz, 39°u ¢alisabilir durumdadir. 73'Gnun ise galigabilir ya da
calisamaz oldugu konusunda bilgisi yoktur. 297 6zUrlG higbir sosyal glvenlik
kurumuna bagli degil, calismiyor, bekar, kan grubu AB-, cinsiyeti erkek, anne
babasi ile yasiyor ve anne babasi akraba degildir. Bunlardan 20’si calisamaz, 34’

calisabilir durumdadir. 243’Unun ¢alisabilir ya da c¢alisamaz oldugu konusunda
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bilgi yoktur. Toplam 4232 kisi anne babasi ile yagsamakta, cinsiyeti erkek, kan
gurubu AB+, bekar ve anne babasi akraba degildir (Sekil 4.20.). Ayni veriler
tablonun yukarisinda bulunan sayfa alanindan ayarlanarak, il il, hatta ilce ilge
gorulebilir. Ornegin Sekil 4.21’deki gibi Ankara ili secildiginde, burada toplam 5859
6zarlh oldugu ve bunlardan 1303’Unin calisti§r goértlmektedir. Ankara’da calisan
Ozurlulerden 1107’si erkek, 196’s1 kadindir. OLAP bunlar gibi oldukga fazla boyut
iceren capraz tablolari kolaylikla ve hizli bir sekilde gérunttleyebiimekte ve

sorgulayabilmektedir.
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Sekil 4.21. Ankara i icin Tablo

Bu veriler ile detay agma (drill down), detay kapama (roll up), dilimleme (slice) ve
kesme (dice) iglemleri yapilabilir, ayrica boyutlarin yerleri degistirilebilir.

Ornegin; sayfa alani kismina 6zUrliiniin yasadigi yer, satir alani kismina ézurlingin
cinsiyeti ve g¢alisma durumu, sutun alani kismina calisabilirlik durumu bigiminde

boyutlarin yerleri degistirilsin ve diger boyutlar ¢ikarilsin (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Ornek tablo

Sekil 4.22’de goruldugu gibi, elde edilen tabloda kaydi tutulan 60497 &zurlinin
14511'i calismakta, 45986’sI calismamaktadir. Ozurltlerden 3137’si calisamaz
durumda, 9406’si calisabilir durumdadir. Calisabilir durumda olan 9406 6zUrlUinin
3402’si calismakta, geriye kalan 6004’0 calismamaktadir. 47954’Unln ise

caligsabilir ya da galigamaz oldugu konusunda bir bilgi yoktur.

Eger istenirse bu veriler ylizde olarak da gdsterilebilir. Bunun igin fare ile élgimin
Ustine gelinir ve sag butonuna tiklanir. Agilan mentden Alan Ayarlari segenedi
secilir (Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Alan Ayarlari

i

0 o T s o [

Daha sonra acilan “Ozet Tablo Alani” iletisim kutusundan “Secgenekler” butonuna

basilir (Sekil 4.24.).

67



F3 Microsoft Excel - Kitap2 -

J Dosya Dizen GorOndm Ekle Bigim Araglar Yeri Pencere Yardm

ID2ESRY|[¥Ra I - @ x4l E 2 m
A3 =] = Say ID

A | ] [ C [ 1] | E [ F | & | H—T
1 [O7L ADRILKOD _ |Tirmi = | I—
2
3 |Say 1D | SKRE_SKRCALISABILIR |
4 |O7L CALISIYOR «[0ZL CINSIYET « E H Genel Taplam *
| 6 |E E 9349 2967 296 12612
B K 1418 435 46 1899
7 |Toplam E* 10767 3402 342 14511
| 8 |H E 27312 4722 1990 34024
gl K 9675 1282 805 118962
10 [Toplam H* 37187 G004 2795 45986
g Genel TUp 2| x| 47064 5406 3137 E0497
113 | Kaynak alan:  Say 1D Tamam
0 e [_moman |
| 15| iptal
16 (zetleme:
E G‘42‘EI Crzet Tablo
% Crtalama Sayl... Gzet Tablo - | 9 i | = | ! ‘ L] ’g

En Birviik —
120 | EE Kﬂgﬂk T = EGDKOD LOZL.. LSKR.. LSKR.. OZLAD. 4
=1 | Carpim =
% o Aded =l = OZL_AK.. OZLCA. OZ_CL.. O KA. OZLKL..
= oaME. 0L, -

Esl
24|
25
26|
Ed
26
29
Eil
Ell
E
Exl
E =
E =
14 4[> [ ¥4 D2URLULER, |41 | ﬂjJ
Hazr e T o o o o [ o o

Sekil 4.24. Ozet Tablo Alani iletigsim Kutusu

Acilan bélimden (Sekil 4.25.) “Veri Gésterimi” kutusundan “% toplam” secilir ve
“Tamam”a basilir. “% toplam”, ylzdeleri genel toplama gére hesaplamaktadir.
Istenirse satir toplamlarina ya da sutun toplamlarina goére de ylUzde oranlar

hesaplanabilir.
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Sekil 4.25. Veri Gésteriminin Belirlenmesi

Tamama basildiktan sonra veriler ylzde olarak gésterilir. Sekil 4.26'daki tabloya
gore tekrar verilere bakarsak ézarlUlerin yaklasik olarak %24’0 calismakta, %76’sI
ise galismamaktadir. Ozurlulerin yaklasik olarak %16'si calisabilir durumda, %5'i

calisamaz durumda, %79'unun ise bu bilgisi eksiktir.
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Sekil 4.26. Verilerin Yizde ile Gosterilmesi

Calisabilir durumda olup c¢alisan 6zUrli orani yaklasik olarak %6 iken, yine
calisabilir durumda olup c¢alisamayan &6z0rli orani ise %10'dur. Bu oranlar
arasindaki farkin sebebi yetersiz ¢zurll istihdami olabilir. Calisabilir kapasitede
olup calisamayan &zurlller icin daha fazla is istihdami yaratiimalidir. Bunun igin
kamuda %4, 06zel isyerlerinde %3 olan 6zurli c¢aligtirma orani arttirilabilir,

Ozlrlulere yeni is istihdamlar yaratilabilir (Sekil 4.26.).

Erkeklerde ¢alisma orani %26 iken, kadinlarda %13’tur. (Bu oranlar hesaplanirken
caligabilir durumda olan 6zurltler dahil edilmis, ¢alisamaz durumda olanlar dahil
edilmemistir.) Erkeklerde galigma orani kadinlarin 2 kati kadardir. Bu durumda
6zurlu kadinlara yénelik meslek edindirme kurslari diizenlenebilir ve onlara daha

fazla is istihdami saglanabilir.

Satir alanina 6zurlunin yasadigr yer, sutun alanina ise c¢alisma durumu

yerlestirilirse, 6zurlulerin il il galigma oranlari elde edilir (Sekil 4.27.).
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Sekil 4.27. Ozurlulerin illere gére galisma durumlari

Verilerin, “Alan Ayarlari’ndan “% satir” olarak gosterimi segcilirse, her ilin kendi

icindeki calisma oranlari elde edilmis olur (Sekil 4.28.).
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Sekil 4.28. Ozurlulerin illere gére galisma ylzdeleri

o T [ [y

Ozurlt galisma orani en yiksek olan il %60 oraniyla 69 kodlu il, yani Bayburt ilidir.

Ikinci il ise %43 oraniyla Bartin, tigiinc il ise %40 oraniyla Erzincan ilidir. Sirasiyla

bu illerdeki 6zurla sayilar 5, 23 ve 118'dir. Bu sayilara bakildiginda Erzincan’'da ki

6z0rl( istihdaminin oldukga iyi oldugu gézilkmektedir. OzurlG galistirma orani en

dusuk olan il ise Ardahan’dir. Burada 9 6zurluden hi¢ biri calismamaktadir.

Eger istenilirse detay agma islemi yapilarak illerdeki 6zurlU sayilarinin ilgelere gére

dagilimi da goralebilir.
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Sekil 4.29. Detay agma iglemi

Excel’de detay acma islemini yapmak icin énce il kolonundaki ok butonuna basilir

daha sonra detayini gérmek istedigimiz ilin yanindaki “+” isaretine basilir ve

istenilen detaylar yanina tik isareti konularak segilir ve “Tamam”a basilir. Bdylece

detay agma iglemi yapilmig olur (Sekil 4.29.).
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Sekil 4.30. Erzurum ili igin detay agma iglemi

Uzerinde detay agma islemi yapilan Erzincan'da bulunan 118 6zirliiden 102’si
merkezde, 1’i Kemah, 1'i Refahiye, 2’si ise Uzumld ilcesinde bulunmaktadir (Sekil
4.30.).

Ozurli calisma oranlarina Turkiye genelinde bakilirsa; en fazla 6zirli ¢alisma
orani olan il %10 ile Istanbul’dur. istanbul’'u sirasiyla %2.15 ile Ankara, %1.77 ile
|zmir takip etmektedir. Bunun yani sira calismayan 6zrli oranlari da bu 3 ilde,

diger illere gére oldukca fazladir.

Turkiye'de en fazla 6zurli bulunan il [zmirdir. Kaydi tutulan 60497 6zGrlinin
21994'(1 yani %36’s1 izmirde yasamaktadir. Detay agma islemi yaparak izmir'deki
ézurltlerin ilgelere gére dagilimina bakilirsa; 1950 ¢zurlinin bulundugu Umraniye,
1348 6zurluntn bulundugu Uskadar, 1188 ézurlinun bulundudu Bagcilar ve 1144
6zurluntn bulundugu Fatih ilceleri 6zarldlerin yogun olarak bulundugu yerlerdir
(Sekil 4.31.). Izmir'de rehabilitasyon merkezi kurulmak istenirse éncelikli olarak bu

semtlerin tercih edilmesi yararli olur.
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J Dosya Dizen GorOndm Ekle Bigim Araglar Yeri Pencere Yardm ;Iilll
IDEE|ERY | 4R o-|& = £ 8|3 2| w0 - RTA|EEEEHFxu|E O -0-A-
D -] =
A | B c 0 0 5 1 O O 5 O O =
31|33 671
| 32 |34 10 1144
| 33 | 11 95
34 12 781 1
| 35 | 13 7EG
| 36 | 14 492
| 37 | 15 42
| 35 | 16 5
38 17 617
E 15 1345 zet Tablo [x]
|41 | 2 2 QzetTab\ov|ﬁg|"§@§|! ‘%,%
| 42 | 20 478
| 43 | 21 34
| 44 | 22 920
E 23 79
| 46 | 24 955
| 47 | 25 1950
| 48 | 26 461
| 49 | 27 454
| 50 | 28 1188
| 51 | 29 GE0
| 52 | 3 228
| 53 | 30 455
| 54 | 3 586
| 55 | 32 503
| 56 | 33 195
| 57 | 34 1
| 58 | 35 44
| 59 | 4 218
| 60 | 5 564
| 61 | 1] 604
| B2 | 7 20
| 63 | o 180
B4 9 613
B4 |Toplarm 34 © 215994 =
1T« > [yl 0zuRLULER Kl I JJJ
Hazir 1 e o |

Sekil 4.31. Izmir ili icin detay agma

Satir alanina 6zir grubu, situn alanina ¢alisma durumu, medeni durum ve akraba
evliligi bilgisi yerlestirilirse (Sekil 4.32.); calismayan 45986 6zUrlinin 24144°Unln
1751’inin  dul, 20097’inin evli Calisan 14511
ise 3981’i bekar, 421’i dul, 10109'u ise evlidir. Yani c¢alismayan

6zurlulerde evli olma orani %44 iken calisan 6zarltlerde bu oran %70tir. Caligsan

bekar, oldugu goérulmektedir.

6zarlindn
ve evli olan 6zurltlerin bUytk bir bélumind sireden hastaliklara sahip 6zurluler,
ortopedik 6zarlller ve gérme 6zlrlller olugturmaktadir.

Calisan 6zurlulerin 2146°s1 gérme oOzurlt, 2537’si sUreden hastaliklara sahip
6zurlt, 5230°u ortopedik 6zurltdur. Dil ve konusma o6zdrlller ile zihinsel ézurltler

en az ¢aligma oranina sahip 6zur gruplaridir.
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Garme,Dil ve Konugma Ortopedik Ruhsal ve Duygusal,
Garme,Dil ve KDHUSma‘OHUpEdik‘SUFEGEH Hastallklar,
Garrne,Dil ve Konu$ma Ortopedik Zihingel,

Garrme,Dil ve KDnuSma‘Onopedik‘ZihinseI‘S'ureGen Hastallklar,
Garrne,Dil ve KDnuSmaRuhsgl we Duygusal,SL’lreGen Hastallklar,

DEEERY | iR o= A 4|l E 2| SEC
A1 Jhd| =
A | B [

1 |

2

3 |Say D 07 CALISIYOR +|OZL_MEDENIDURUM ~+|0ZL AKRABAEVLILIGI -]
| 4 | calgiyor

5 bekar Toplam bekar* dul Ta

B L 0L OFGRTANIEK > [evet hayir avet | hayir
| 7 |Bilinmeyen, 2 2 2
= DiGer,
| 9 |Dil ve KonuGma, 2 2 1
| 10 |Dil ve KonuGma, Ortopedik, 1 i/ 12 4
| 11 |Dil ve KonuGma,Ortopedik, Ruhsal ve Duygusal,
| 12 |Dil ve KnnuSma,Onnpedik,SL‘lreGen Hastallklar, 2 v 9 1
| 13 |Dil ve Konu$ma,Ortopedik Zihingel, 1 1
| 14 |Dil ve KonuSma, Ortopedik Zihinsel Ruhsal ve Duygusal,
| 18 |Dil ve KUnuSma,Onupedik,Zihmsel,SL’lreéeﬂ Hastallklar, 1 1
| 16 |Dil ve Konu$ma,Ruhsal ve Duygusal, 1
| 17 |Dil ve KonuSma, Ruhsal ve Duygusa\‘SureGen Hastallklar, 1
| 18 |Dil we KonuSma,SL’lreGen Hastallklar, 7 7
| 19 |Dil ve KonuGma,Zihinsel, 1 2 3
| 20 |Dil ve Konu$ma Jhinsel Ruhsal ve Duygusal,
| 21 |Dil ve KonuSma, Zihinsel Ruhsal ve DuygusaI‘Sureéen Hastallklar,
| 22 |Dil ve KUnuSma,Zihmsel,Sﬂreéeﬂ Hastallklar, 1 3 4
| 23 |Garrme, 159 332 491 782
| 24 |Garme Bilinmeyen,
| 25| Garme,Dil5er,
| 26 | Giirme,Dil ve KonuGma, 2 2
| 27 | Gérre,Dil ve Konugma, Ortopedik, 1 1
| 28 |
129 |
| 30 |
| 31 |
132 |
|33 |

4

Garme,Dil ve Konugma StreGen Hastallklar, 1 1
34 | Girrne Dil ve KonuSma.Zihinsel hd
14 [ 4 [M[\ 02URLULER, 1211 LIJJ
Hazir e

Sekil 4.32. Ornek tablo

Sekil 4.32'deki 6rnek tablodan ézurlinin ¢alisma durumunu ve medeni durumunu
gosteren boyutlar ¢ikartilirsa bu tabloda detay kapama igslemi yapilmis olur (Sekil
4.33.).
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IDEHERY|$2EaS a- @ = ramE 2 me a %|=g-2-A-7
J zet Tablo = | 59 ﬂ | -
B3 | =| OFL_AKRABAEVLILIGI
A [ B | 5 ] [ETF] =
1 =
2 |
3 |Say 1D DZL AKRABAEVLILIGE ~]
4 |L_0ZL OZGRTAMIEK - |evet hayir Genel Toplam *
| 5 |Bilinmeyen, [ 25 31
| 6 |DitGer, 1 25 2%
| 7 |Dilve KonuGma, 8 3 3
| 8 |Dil ve KonuGma, Ortopedik, 22 130 162
| 9 |Dil ve KonuGma,Ortopedik, Ruhsal ve Duygusal, 1 7 g
| 10 |Dil ve KonuSma,Onopedik,SureGen Hastallklar, 24 109 133
| 11 |Dil ve KonuGma,Ortopedik, Zihingel, =1 27 32
| 12 |Dil ve KonuZma, Ortopedik Zihinsel Ruhsal ve Duygusal, 1 1
| 13 |Dil we KonuSma,Or‘topedlk,Zlhmsel,SL’lreG‘em Hastaliklar, 7 24 31
| 14 |Dil ve KonuZma,Ruhsal ve Duygusal, 1 15 16
| 15 |Dil ve KonuZma Ruhsal ve Duygusa\‘SUre@en Hastaliklar, 1 a8 9
| 16 |Dil ve KnnuSma,Sureéen Hastallklar, 11 =] 100
17 |Dil we KonuZma, Zihingel, 17 61 78
| 18 | Dil ve KonuZma,Zihinsel Ruhsal ve Duygusal, 2 7 9
| 19 |Dil ve KonuGma,Zihinsel Ruhsal ve DuygusaI‘S'ureéen Hastaliklar, 1 1 2
| 20 | Dil ve KnnuSma,Zihmsel,Sﬂreéen Hastallklar, 12 5] 45
| 21 |Gérme, 1901 5262 7163
| 22 | Grme Bilinmeyen, 1 2 3
| 23| Gﬁrme,Dléer, 1 1
| 24 | Girme,Dil ve KonuSma, 3 10 13
| 25 | Gorme,Dil ve Konugma, Ortopedik, g8 g8
| 26 | Garme,Dil ve KonuGma Ortopedik Ruhsal ve Duygusal, 1 1
| 27 | Garme,Dil ve KDHUSma‘OﬂUpEdIK‘SUFEGEH Hastaliklar, 4 3 7
| 28 | Garme,Dil ve KonuGma, Ortopedik Zihinsel, 1 1
| 29 |Garme Dil ve KUHUSma‘Ortupedik‘ZihinseI‘S'ureGen Hastallklar, 2 2
| 30 | Garrme,Dil ve KonuGma,Ruhsal ve Duygusal,SureGen Hastallklar, 1 1
| 31 |Garme Dil ve KUHUSFF\E‘SU@GEH Hastallklar, 2 g 10
| 32 | Garrme,Dil ve KonuSma, Zihinsel, 1 2 3
| 33 |Garme Dil ve KUHUSma‘ZihiI’]SELSWEéEﬂ Hastallk|ar, 2 3 [}
34 | Garme iSitme 3 31 434 Jﬂ
€] 4> [ v} 02URLULER iﬂJ I

Hazir

Sekil 4.33. Detay Kapama

Sekil 4.33’deki tabloya bakilirsa; 60497 6zurlinin 11811'inin yani %20'sinin anne
babasinin akraba, 48686'sinin yani %80Q'inin ise anne babasinin akraba olmadigi
gorulir. Bu sonuca bakilarak 6zir sebeplerinin %20 gibi blaylk bir kisminin akraba
evliliklerine dayandidi goérulmektedir. Geri kalan %80’ini ise diger dogum o6ncesi
nedenler (kalitimsal, hipotiroidizm, kan uyusmazhdi, fenilketonuri gibi), gebelik
déneminde annenin gegirdigi bulasici ve atesli hastaliklar (kizamik, sugicegi,
tuberkiloz, siddetli nezle, atesli grip gibi), annenin gebelik hayatina bagli nedenler
(gebelikte ila¢ kullanimi, alkol kullanimi, réntgen ve X iginlarina maruz kalma gibi),
dodum sirasindaki

nedenler ve dogum sonrasindaki nedenler (kazalar ve

hastaliklar gibi) olusturmaktadir.

Akraba evlili§i boyutunda detay agma islemi yapilarak (Sekil 4.34.) akraba evliligi
11811

cocuklari oldugu goéraldr.

yapan kisinin 5350'sinin teyze-amca ¢ocuklari 3383'UnUn hala-day!
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Istenirse 6zUr guruplar icinde detay agcma iglemi yapilabilir ve 6zir oranlari

g6ralebilir.

E Micosoft Excel - Kitap2 =18

J@ Dosya Digen GorOndm Ekle Bigim Araglar Yeri Pencere  Yardm .- 5[

IDeHeRy| iRt -2z sl ?

JArlaI -IDv‘KTA

2 il [i7

J Gizet Tablo -

A24 | =| Girme DiGer,
A I B |

1]

2

3 |Say ID OZL AKRABAEVLILIGI +|CZL AMRABADERECE |

4 evet

5 |L 07l OZGRTAMNIEK =1 2 3 4
| B |Bilinmeyen, 3
7 o
| 8 |
ER
1]

DiGer, 1
Dil ve KonuSma, 6
Dil ve KonuZma,Ortopedik, 11
| 10 |Dil ve KonuSma, Ortopedik, Ruhsal ve Duygusal,
| 11 |Dil ve KUnuSma,OnUpedik,SUreGen Hastallklar, 11
| 12 |Dil ve KonuSma, Ortopedik Zihinsel, 3
| 13 |Dil ve Konu$ma,Ortopedik Zihinsel Ruhsal ve Duygusal,

| 14 |Dil ve KnnuSma,Onnpedik,Zihmsel,SureG‘en Hastaliklar,

| 15 |Dil ve Konu$ma Ruhsal ve Duygusal,

| 16 |Dil ve KonuSma, Ruhsal ve Duygusal SireGen Hastaliklar,

| 17 |Dil ve KUnuSma,SL’lreGen Hastallklar,

| 18 |Dil ve KonuSma,Zihingel,

| 19 |Dil ve KonuZma, Zihinsel Ruhsal ve Duygusal,

| 20 |Dil ve Konu$ma,Zihingel Ruhsal ve DuygusaI‘SureGen Hastaliklar,
| 21 |Dil ve KUnuSma,Zihmsel,Sﬂreéeﬂ Hastallklar, 3 3 2
| 22 |Garme, 887 562 52
23 | Girme 3ui'ﬂmeven 1
24 |Garme DiGer,
| 28 |Garme,Dil ve Konugma, 2 1
| 26 | Garme,Dil ve Konugma, Ortopedik,

| 27 |Garme Dil ve Konugma, Ortopedik Ruhsal ve Duygusal,
| 28 | Gérrme,Dil ve KDnuSma‘Ortopedlk‘SUreGen Hastaliklar, 3 1
| 29 |Garme Dil ve Konugma, Ortopedik Zihinsel,

| 30 | Gérre,Dil ve KDnuSma‘Ortopedlk‘ZlhlnseI‘S'ureGen Hastaliklar,
| 31 | Garme,Dil ve KonuGma,Ruhsal ve Duygusal,SureGen Hastallklar,
| 32 | Gérre,Dil ve KDnuSma‘SUreéen Hastaliklar, 1
| 33 | Garme,Dil ve Konugma, Zihinsel, 1

34 | Gapme Dil ve KonuSma.Zihinsel SireCen Hastaliklar J;[
14 [«]» [\ DZURLULER fﬂj |
Hazir B

IR Y PN

@ =
m

Sekil 4.34. Akraba evliligi boyutunda detay agma

Sekil 4.34’deki tabloda sadece tek bir 6zir grubu segilirse dilimleme(slice) islemi

yapilmis olur. Ornegin 6zur gruplarindan sadece gérme segcilsin (Sekil 4.35.).
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J Dosya Dizen Gor0ndm Ekle Bigim Araclar Veri Pencere Yardm ;Iilll
D2HEERY sBad o- ez s s|md B Fx%[Ei-2-A- 2
T EREEEICE]

| el -10-‘1(75\%

&=

J Ozet Tablo =

B4 | = E
[

A B | B T T TEE e R T K E

[+

Say 1D 0ZL AKRABAEVLILIGI +|OIL AKRABADERECE |

E 1 Toplam E *[H Genel Toplam *
L 0ZL OIGRTANIEK = 1 2 3 4 5 5]
Girme, 323 897 562 52 a4 5 5] 1901 5262 7163
Genel Toplam * 2233 9350 3393 362 367 62 54 11811 48686 60457

|(.Q|D:|‘w40‘.|Lh-h-Lul\J|A

=
|

b2

0

=

o

@

~

=

b |
o|w

[ N N N R T
|m|M|A‘D|©‘m|w‘m|m‘h|m‘m|d‘

TR \OZURLULER, 4] | ﬂlﬂ
Hazir £ [ [

Sekil 4.35. Dilimleme

Toplam 60497 O6z0rliden 7163’0 sadece gbérme Ozrine sahiptir. Gdérme
Ozurlulerden 5262’'sinin anne babasi akraba degil, geri kalan 1901’inin anne
babasi akrabadir. Anne babasi akraba olanlardan 897’sinin akrabalik derecesi

teyze-amca c¢ocuklaridir (Sekil 4.35).

Goérme 06zr icin detay acilirsa (Sekil 4.36.) gérme &zarlllerin 1654°0nin 6zr
oraninin %100 oldugu goéralur.  Yani bu kigiler gérme yetilerini tamamen

kaybetmiglerdir.
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ID2H|EkY | ixad | ao-las 68| @aa?

| el -10-‘1(75‘

J Ozet Tablo = ‘ = g ‘ =
A | =

A | E [C D [ETFIE[H[I] J T K] L T TN T o T F T3
1 | —
2
|3 [Say D O7L »[O7L |
4 E Toplam E*[H Genel Toplam *
5 [L OZL OIGRTAMEK ~|L SKR_OZURORANI 12 3 4 56
| B [Garme, 100 92 261 155 14) 18] 1] 2 541] 1113 1654
[ 7] 40 3 74 56 3 11 170| 669 839
[ 5] 4 2 2 2 [ D) 36
ER 42 12013 8 4 1 1 39| 363 402
|10 43 1 1 L 20 =
(11 44 1 1 2l 14 16
(12| 45 18 47 27 4 3 1 100| 379 479
113 46 15 1 713 20
| 14 | 47 5 5
|15 48 11 11
|16 | 49 2 3 5 33 38
(17 50 9 34 16 4 B3| 211 274
|18 51 2 1 3 4 7
119 52 1 1 12
|20 | 53 2 3 510 15
121 54 3 3
122 55 17] 48] 27| 4] 4 98| 287 385
123 56 3 3
| 24| 57 2 2
|25 | 58 11 2l 13 15
| 26 | 59 i 1 3 7
|27 | B0 16 37 2 3 11 83| 278 359
|25 | &1 2 2
| 29| 52 9 9
En 53 1 1 2 1 3
131 B4 1] 2 1 4 1 5
132 B5 6 17 13[ 1 37| 86 123
135 56 2 2l N 13
a4 5 1 1 2 3 Jﬂ
[« [ 4[> [P} 0ZURLULER, 4] i b
Hazir 1 ) [

Sekil 4.36. Gérme 6zru icin detay agcma

Ozurlulerin egitim seviyesini gérmek icin Sekil 4.37'deki gibi satir alanina 6zurli

egitim bilgileri yazilabilir.
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J Dosya Dizen Gor0ndm Ekle Bigim Araclar Veri Pencere Yardm ;Iilll
ID2EERY | s4BRSo- [ = 8|mE 7 -0 -kT a4 E=E=EH|F (e _-b-A- 7
A3 | =/Zay ID

A E lClDlElFlG\HlIlJlKl O T - I
2
3 |Say 1D
4 |EGD KOD = [Toplam
a1 16,79%
| 6 |10 0.46%
| 7|1 4,63%
| & [1101 0,04% T

9

e T T EECE]
| 111104 U.3U:f° P EGDKOD LOFL_.. L_SKR_.. LSKR_.. OIL_AD. 4
%ngg 3'?39/; = CZLak.. OZLCA. OZLCL. O KA. OLKL.
14 (1107 n:m% B oamE.. o070, -
| 1511109 0,00%
| 16 |12 0,06%
| 17113 0,43%
| 18 |14 0,46%
|19 ]2 457%
120 [3 057%
| 21 |4 33,03%
|22 |5 10,49%
1236 1,15%
| 24 |7 12 28%
1355 6.55%
269 3.86%
27 |Genel Toplam * 100,00%
El
129 |
|30 |
31 |
EA
|33 |
| 34|
E 5
1[4 1> [l 02URLULER |l | HJJ
Hazir | o o o o

Sekil 4.37. Ozurlu Egitim Bilgileri

Ozurlulerin yaklagik olarak %33'U ilkokul mezunu, % 17'si egitimsizdir. Ozurlilerin
yarisinin egitim seviyesi olduk¢a dusuktir (Sekil 4.38.). Bu oran Tlrkiye genelinde
de vyaklasik olarak %50'dir. Tarkiye’de okuryazarlik yiksek olsa da egitim
seviyesinin genel olarak dustk oldugu soylenebilir. Genel ndfusun egitim

seviyesindeki bu durum 6zurla nafusta da yansimasini goéstermistir.

Ayrica 6zurluler okullarina gitme orani ¢ok dusuktur. Fakat bunun sebebi yeterli

sayida 6zurlt okulu bulunmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.37'deki tabloya 6zur turt boyutu eklenerek detay arttirilabilir (Sekil 4.38.).
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DR ERY [ IRB T v-[as £ 4 [@3 7w
F29 [ | =]
A B [ ¢ T o T E | F [ G [ H T I [ =
1 =
2
3 [Say 1D L OZL OZBRTAN =]
4 |EGD KOD «|Dil ve KonuSma, Garme, 1Sitme, Ortopedik, Ruhsal ve Duygusal, Sireisen Hastallklar, Zihinsel, Grand Total *
5 [1 23.08% 12, 26% 15 74% 751% 12,19% 5.76% a0 28% 16,79%
| 6 [10 0,00% 0.46% 0.14% 0.72% 0.43% 0,66% 0.02% 0.46%
| 7|1 10 26% 137 % 5 .96% 0,45% 59,26% 0.70% 21,14% 4,63%
[ 8 [11m 0,00% 003% 0,14% 000% 005% 0,00% 0.14% 004%
| 9 1102 2 56% 0,36% 273% 0,01% 0,05% 001% 0.29% 0,43%
|10 {1103 0.00% 014% 1 B8% 0o1% 005% 0,00% 0.10% 022%
| 111104 0,00% 0,50% 1.59% 0,01% 0,10% 001% 0,19% 0,30%
112 [1105 0,00% 004% 051% 0o1% 0.00% 0.01% 002% 009%
| 13 /1106 0,00% 0,03% 0.45% 0,01% 0,00% 0.00% 008% 0,10%
|14 (1107 0.00% 005% 0.05% 004% 0.10% 0,04% 035% 0.10%
| 1511109 0,00% 0,00% 0 06% 0,00% 0,00% 0.00% 0,00% 0,00%
11612 0.00% 003% 0.03% 005% 005% 0,09% 0,16% 006%
| 17113 9,13% 0,36% 0,33% 0,55% 0,57% 057 % 000% 0,43%
11814 0.00% 0.45% 0,36% 056% 072% 073% 0.00% 046%
| 1912 2 86% 4,50% B B0% 4,58% 3,55% 9.12% 4,14% 4,87 %
120 [3 0,00% 025% 1 03% 023% 048% 041% 1.50% 057%
121 4 25 B4% 37 4% 28,00% 37.19% 30,50% 40,33% 13,00% 33.03%
[22]5 10,26% 11 50% 10,31% 12,24% 13,19% 12 02% 2 598% 10,49%
|23 |6 2 56% 4,33% 6.71% 4,02% 2,82% 3.758% 3.80% 4,15%
[24]7 513% 14,90% 7 44% 17,77 % 17 59% 13 96% 059% 12,28%
| 25 |3 5.13% §,09% 8.02% 8.47% 8.70% 8,08% 1.04% £.65%
26 |5 7 9% 510% 206% 551% 354% 474% 0,00% 3E6%
27 |Grand Total * 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
! flo =
Gzet Tablo = Eg‘ _=‘ 4 |%E
iler kaynagindan sorgula (K3 | HJJ

Sekil 4.38. Egitim ve 6zir tird

Dil ve konusma o&zurlllerde egitimsizlik ve ilkokul mezunu olma durumu %49,
g6rme ozurlilerde %49, isitme 6zurlllerde %44, ortopedik ézurlllerde %45, ruhsal
ve duygusal 6zlrlilerde %43, sireden hastaliklarda %49, zihinsel 6zarlllerde
%63'tur (Sekil 4.38.).

Satir alanina ézUr tird, sdtun alanina 6zdrltlerin hangi sosyal givenlik kurumuna
bagl oldugu bilgileri yerlestirilirse hangi 6zar turine sahip ézurlulerin hangi sosyal

guvenlik kurumuna bagl oldugu géralur (Sekil 4.39.).
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| el -0 - KT Al

IDEHERY | ieaS -2zl

J Ozet Tablo + | s ﬂ

A3 | =Zay ID
A [ B [ ¢ [ 0o Fomolcubogef T T H [ T [ J ] [ =
i =
2
3 |Say 1D 0ZL SO0SGLUN =]
4 |L 07l OFGRTAMIERK =0 1 2 3 4 5 g 7 9 Genel Toplam *
| 5 |Bilinmeyen, 0,06% 0,08% 0,03% 007% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,05%
iD\Ger, 004% 0,04% 005% 000% 000% 000% 0.00% 0,00% 0,00% 0.04%
| 7 |Dil ve KonuGma, 007% 0,08% 0,05% 004% 000% 0fK1% 000% 0,00% 0,00% 0,06%
| 8 |Dil ve KonuGma, Ortopedik, 0,26% 0,10% 026% 053% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0.25%
| 9 |Dil ve KonuGma,Ortopedik, Ruhsal ve Duygusal, 001% 001% 002% 000% 000% 000% D000% 000% 0,00% 0.01%
| 10 |Dil ve KKonuSrma,Ortopedik,SureGen Hastallklar, 0,23% 021% 020% 035% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 022%| |
| 11 |Dil ve KonuGma,Ortopedik Zihinsel, 0,08% 0,05% 0,02% 0,14% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0.05%
| 12 |Dil ve KonuZma, Ortopedik Zihinsel Ruhsal ve Duygusal, 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 0,00% 0,00%
| 13 |Dil we KonuSma,Or‘topedlk,Zlhmsel,SL’lreG‘em Hastaliklar, 007% 004% 004% 007% 000% 000% D000% 000% 0,00% 005%
| 14 |Dil ve KonuZma,Ruhsal ve Duygusal, 001% 0,02% 004% 000% 000% 000% 0.00% 0,00% 0,00% 0.03%
| 15 |Dil ve KonuZma Ruhsal ve Duygusa\‘SUre@en Hastaliklar, 001% 001% 002% 004% 000% 000% 000% 0,00% 000% 001%
| 16 [Dil ve KonuGma,SareGen Hastallklar, 017% 0,18% 0,13% 035% 083% O0F1% 000% 0,00% 0,00% 017%
| 17 |Dil ve KonuZma Zihingel, 0,12% 0,16% 0,13% 0,14% 083% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,13%
| 18 | Dil ve KonuZma,Zihinsel Ruhsal ve Duygusal, 0,02% 004% 001% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 001%
| 19 |Dil ve KonuGma,Zihinsel Ruhsal ve DuygusaI‘S'ureéen Hastaliklar, 000% 001% 000% 004% 000% 000% 000% 0,00% 000% 0,00%
| 20 [Dil ve KKoruZrma, Tihinsel SareGen Hastaliklar, 008% 0,15% 0,05% 007% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,08%
| 21 |Gérme, 13,02% 10,68% 11.46% B886% 1500% 1152% 000% 3,03% 0,00% 11.84%
| 22 |Garme Bilinmeyen, 001% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00%
EGﬁrme,Dléer, 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00%
| 24 |Gairre Dil ve KonuSima, 003% 001% 0,02% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0.02%
| 28 |Garme,Dil ve KonuZma, Ortopedik, 001% 0,02% 001% 004% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 001%
| 26 | Garme,Dil ve KonuGma Ortopedik Ruhsal ve Duygusal, 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0.00%
| 27 | Garme,Dil ve KDHUSma‘OﬂUpEdIK‘SUFEGEH Hastaliklar, 001% 002% 001% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 001%
| 28 |Garme Dil ve KonuGma, Ortopedik Zihinsel, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00%
| 29 |Garme Dil ve KUHUSma‘Ortupedik‘ZihinseI‘S'ureGen Hastallklar, 0,00% 001% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 0,00%
| 30 | Garrme,Dil ve KonuGma,Ruhsal ve Duygusal,SureGen Hastallklar, 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0.00%
| 31 |Garme Dil ve Kanugma SireGen Hastaliklar, 0,03% 0,00% 001% 000% 000% 000% 0.00% 0,00% 0,00% 0.02%
| 32 |Garme Dil ve KonuGma Fihinsel, 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00%
| 33 |Garme Dil ve KanuSma Zihinsel SireGen Hastaliklar, 0,00% 001% 001% 000% 000% 000% 0.00% 0,00% 0,00% 0.01%
34 |Garme iSitme 078% 053% 0765% 0.35% 083% 000% 1667% 0.00% 0.00% 072%™
€] 4> [ v} 02URLULER (‘I | LilJ
Hazir ]| ] ] ] |

Sekil 4.39. SGK ve Ozir Turi Tablosu

Sekil 4.39'da elde edilen tabloya gére 6zurlulerin yaklasik olarak %42'si SSK’ya
bagli, %39'u hi¢bir sosyal guvenlik kurumuna bagl degil, %14'G emekli sandigina
bagli, %5'i Bagkur'a baghdir. Ozirlilerin saglik hizmetlerinden yararlanabilmeleri
icin herhangi bir sosyal guvenlik kurumuna bagli olmasi gereklidir. Tabloda elde
edilen sonuglara goére 6zur grubuna bakilmaksizin, ézarlulerin yarisindan fazlasi

(%58) bir sosyal glvenlik kurumuna bagldir.

Sekil 4.39'daki tabloda 6zur gruplarindan sadece dil ve konusma, gérme, igitme,
ortopedik, ruhsal ve duygusal, sireden hastaliklar ve zihinseli; sosyal guvenlik
kurumlarindan da higbiri, emekli sandi§i, SSK ve Bagkur'u secerek kesme islemi

yapiimis ve daha kiguk bir kiip elde edilmis olur.

Her sehrin kendi icindeki akraba evlili§i oranlarina bakilirsa en fazla akraba
evliliginin dogu bdlgelerinde yapildidi gérular. Tarkiye genelinde de en fazla

akraba evliliginin dogu bdlgelerinde yapildi§i géz énidne alindiginda, bu beklenen
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bir durumdur. Bitlis'teki 6zurlulerin %36’sinin anne ve babasi akrabadir. Bu oran
%32, Gaziantep’te %37, Mardin’de %44, Bayburtta %40,
Batman’da %31, Igdirda %47, Osmaniye’de %33’tur. Dider illerde bu oran ylzde
otuzlarin altindadir (Sekil 4.40.).

Diyarbakir'da
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Sekil 4.40. lllere gére akraba evliligi oranlari

Veriler istenirse grafikler seklinde de incelenebilir. Bunun igin 6nce grafidi
olusturulmak istenen veriler getirilir sonra Sekil 4.41'de gosterilen “Ozet Tablo”

iletisim kutusundaki “Grafik Sihirbazi” butonuna basilir ve istenen grafik elde edilir.
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Sekil 4.41. Grafik olusturma

Elde edilen grafik yeni bir sekmede agilir (Sekil 4.42.).
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E2 Microsoft Excel - Kitap2 ===
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Sekil 4.42. Ozurlunun Kiminle Yasadi§i Grafigi

Sekil 4.42°deki grafije gére ézarltlerin blaylk bir cogunlugu(24337 6zUrll) anne ve

babasiyla yagamaktadir. 162130 esi ile, 10397’si es ve gocuklari ile yasamaktadir.

Grafik Uzerinde de degisiklikler yapilabilir. Ornegin grafikteki 6zurlunin kiminle
yasadi§i boyutunu kaldirip yerine kan grubu boyutunu getirebiliriz. Bunun igin
‘OZL_KIMINLE” boyutu 6zet tablo iletisim kutusuna surlklenir ve birakilir daha
sonra yine Ozet tablo iletisim kutusundan istenilen boyut alinip grafigin Uzerine
suruklenip brrakilir (Sekil 4.43.).
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Sekil 4.43. Kan Grubu Grafigi

Sekil 4.43'deki grafide goére, 6zlrlulerde en sik A Rh+ (22556 6zUrld) ve
AB Rh+ (22496 6zUrl0) kan gruplari gortlmektedir.

Excel'de depolama ydntemi olarak ¢ok boyutlu OLAP kullaniimaktadir. Verilerin
detaylari, veri kaynagindan kopyalanip ¢ok boyutlu kipun igine yerlestiriimektedir.
Dolayisiyla veri kaynagina yeni veri eklendigi zaman kupteki verileri yenilemek
gerekmektedir. Excel’de olusturulan ¢ok boyutlu kupteki veriler, $ekil 4.44'te

gosterilen “Veri Yenile” tusuna basilarak yenilenmektedir.

izet Tablo

Geat Tablo » | 299 (il | =12 !9 E

— TS

= EGDKOD  LOZ_.. L SKR_ Ven“e[R_... OEL_AD.., A
= ©7L_ak. O _CA. O CL.. O KA. OZL_KL.

= OIL_ME.. OZL_sO. L

Sekil 4.44. Veri Yenileme
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OLAP, verileri analize uygun hale getirerek istatistikcilere fayda saglamaktadir.
OLAP’'In bu o6zelligini gostermek amaciyla veriler Uzerinde homojenlik
analizilhomogenity analysis) uygulanacaktir. Bunun igin &zarllerin  medeni
durumu, 6zur tard, cahsabilirlik bilgisi, ebeveynlerinin akrabalik durumu, ¢alisma
durumu, cinsiyeti ve kan grubu bilgilerini igeren boyutlar satir alanina suruklenir ve
birakilir. OLAP kupleri boyutlarin alt toplamlarini da hesaplamaktadir. Fakat
analizde bu toplam bilgileri gerekli olmadidi igin ¢ikarilir.  Bunun igin boyut
adlarinin Ustine fare ile cift tiklanarak acilan Sekil 4.45'deki “Ozet Tablo Alani”

iletigsim kutusundan higbiri segilir.

Ad: DFL_MEDEMNIDURLIM
&t Toplamlar Ipkal |
g %;:ﬂatlk ggﬂam ;I Gizle |

¥ Hichiri E;tBaLayrEE i,
Egr';?r;“u ;I Yerlegim. .. |

[T Werisiz digeleri gister

Sekil 4.45. Ozet Tablo Alani

Alt toplamlar tablodan ¢ikarildiktan sonra veriler analize hazir hale gelmektedir
(Sekil 4.46.).
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Sekil 4.46. Homojenlik analizine uygun veri

Veriler, bir istatistik paket programina kopyalanmig ve homojenlik analizi

yapiimigtir.

Homojenlik analizi veya diger adiyla ¢oklu karsilik getirme analizi, ¢ veya daha
fazla kategorik dedisken sayisina sahip olan ¢ok yénll capraz tablolarinin analiz
edilmesi icin kullanilan bir analizdir. Bir diger ifade ile, R*C*M*... seklinde i¢ ice
farkli sekillerde gaprazlanmis tablolarda yer alan dediskenlerin incelenmesini ve
yorumlanmasini saglayan, dediskenlerin alt kategorileri arasindaki birlikteligi ve

iliskileri ortaya koymak icin bagvurulan grafiksel bir analizdir .

Homojenlik Analizi, Uyum Analizinin(Correspondence Analysis) genellestiriimis

halidir. Homojenlik Analizinde farkh olarak ¢ok fazla degdisken vardir.
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Cizelge 4.1: Ayrisim Olguleri

Degisken Boyut 1 | Boyut 2
medeni_durum 404 410
ozur_grup ,322 ,237
calisabilir 172 ,077
akrabalik ,089 ,098
calisiyor ,293 ,025
cinsiyet ,018 ,023
kan_grubu ,020 412

Cizelge 4.1.de ki ayrisim olguleri kareleri alinmis korelasyonlardir, 6zur_grup,
calisabilir ve calisiyor degiskenleri birinci grubun agiklanmasinda; medeni_durum,
akrabalik, cinsiyet ve kan_grubu dediskenleri ise 2. boyutun aciklanmasinda daha
fazla katkida bulunmaktadir. Bir bagka ifade ile 6zUr_grup, calisabilir ve calisiyor 1.
boyutta, medeni_durum, akrabalik, cinsiyet ve kan_grubu ise 2. boyutta

yogunlasmaktadir. Bu sonuglar, Sekil 4.47°'deki ayrisim olguleri grafiginden de

gorulebilir.
05
lean_grubu
044 mecleni_cur
0,3
[}
=
g_ OZLr_grup
=]
m

02—

014 calisabilir

calisiyor

00 T T T T
0,0 0.1 02 03 04 05

Boyut 1

Sekil 4.47. Ayrisim Olguleri Grafigi
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Dil ve konusma () alrabalic
() calisabilir
calisiyor
2 () cinsiyet
kan_grubu
() medeni_durum
Odul OZUr_grup
1 Ruhsal ve Duygusal
AB+
& At
-
=
o havyir
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o g ro) kadin -
N ) hayir
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0 erkek B+ o ST
evet e
o A Zihinzel
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evll ap Girme
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1 0+
B-
T T T T I
10 05 00 05 10 15

Boyut 1

Sekil 4.48. Nicellestirme Grafigi

Analiz sonucunda elde edilen Sekil 4.48'deki nicellestirme grafijine goére; Ruhsal
ve Duygusal Ozre sahip ézurlulerin gogunun AB+ ya da A+ kan grubuna sahip
oldugunu caligabilir durumda olmadigini ve calismadidini, sureden hastalklara
sahip 6zurlulerin gogunun anne ve babasinin akraba olmadi§i gértlmektedir.
Zihinsel o6zurlt bireylerin  ¢ogunlugu bekar, calisabilir raporuna sahip degil

dolayisiyla calismamakta ve anne babalari akrabadir.

Ayrica en c¢ok isitme ve ortopedik ozurltlerin calistigi goérulmektedir. Calisan
dzurlllerin gcogunlugu evlidir. Ozurlh erkeklerin 6zirli kadinlara gére ¢alisma orani
daha fazladir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada, veri ambarlarini ve buradan anlamli bilgiler ¢cikarmayi saglayan OLAP’|
tanitmak ve istatistikteki yerini géstermek amacglanmistir. Bu dogrultuda 6éncelikle
veri ambarlari daha sonra OLAP anlatiimis ve hem istemci hem sunucu olarak
Excel 2000 programi kullanilarak OLAP’in iglevsellikleri bir uygulama Gzerinde

gOsterilmistir.

Kuruluslarin ileriye yoénelik kararlar almak, musterilerini elinde tutmak, onlarin
ihtiyaclarini 6grenmek ve buna gére satig stratejileri belirlemek icin cesitli bilgi
kaynaklarinda verilerini tutmaya baslamasiyla, veri ambarlarina ihtiya¢ duyulmaya
baslanmistir. Veri ambarlari farkli kaynaklarda tutulan verileri bir araya getirerek,
tek bir sema altinda birlestirmektedir. OLAP ise veri ambarindaki verileri bilgiye
donusturmektedir. OLAP veri modelinde bilgi kavramsal olarak kupler seklinde
incelenmektedir. OLAP kupleri ile veriler ¢ok boyutlu capraz tablolar seklinde

gorunttlenebildidi gibi grafiksel olarak da gérunttlenebilmektedir.

Uygulama 64 MB RAM ve 6 GB sabit diske(hard disk) sahip olan bir diz Ustl
bilgisayar Uzerinde yapilmistir. Buna ragmen kuUpln olusturuimasi igin gerekli
islemler yapildiktan sonra, sadece kipun olusturulmasi yaklasik 30 sn surmustor.
Klp olusturulduktan detay a¢gma, detay kapama gibi temel OLAP iglemlerini
yapmak sadece birka¢ saniye surmektedir. OLAP oldukg¢a hizli ve kullanicilara
zaman kazandirmaktadir. Ayrica kullanicilar veriler tzerinde SQL bilgileri olmadan
da sorgulama yapabilmekte ve veriler analize uygun hale getiriimektedir. OLAP ile

istatistikgiler kendi kendilerine yeterli ve bilgi islemden badimsiz hale gelmektedir.

Calismada yapilan uygulama sonucunda 12 boyutlu 60497 veriden Turkiye'de ki
6zarlulere iligkin demografik bilgiler, egitim bilgileri, calisma bilgileri, ézurltlerin
cinsiyetlere ve kan gruplarina gére dagilimi gibi bir¢cok bilgiye etkilesimli ve hizl bir

sekilde ulagiimistir.

Elde edilen sonuglar konunun uzmanlariyla paylasiimig ve ortaya ¢ikan sonugclar
neticesinde 6zel sektérde %3, kamuda %4 olan 6zurll c¢alisma oranlarinin
arttinlmasi, 6z0rll kadinlara daha fazla is istihdami yaratiimasi, 6zurli kadinlara

yoénelik mesleki kurslar dizenlenmesi, ézdrltlerin yogun olarak yasadi§i bolgelere
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rehabilitasyon merkezi kurulmasi ve ©6zurli okullarinin  yayginlastiriimasi

Onerilmektedir.

Verileri bilgiye ¢evirmek i¢in yapilan analizleri gergeklestiren bir ¢ok istatistik paket
programi bulunmaktadir, ancak bu programlar ¢ok blytk hacimdeki verilerle basa
¢clkamamaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte sayisi artan veri kaynaklarinin
yaninda, bu buylUk hacimdeki verileri analiz etmek de zorlasmaktadir. OLAP
burada devreye girmekte ve c¢ok biylk hacimdeki verilerin analizine olanak
saglamaktadir.

Uygulamada veriler, OLAP kUpU kullanilarak homojenlik analizine uygun hale
getiriimis ve analiz kolay ve hizli bir sekilde gergeklestiriimistir. OLAP bu
islevselligi ile ¢ok buyuk miktarlardaki verilerle basa ¢ikamayan istatistik paket

programlarina da fayda sadlamaktadir.

Calismada kullanilan Excel 2000 programi yerine daha profesyonel bir istemci ve

sunucu  kullanilarak  OLAP’In  islevsellikleri ve performansi arttirilabilir.
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EK 1. KIMINLE YASADIGI BOYUTU
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EK 2. EGiTiMm DUZEYi BOYUTU

1 EGITIMSIZ

2 OKUR-YAZAR

3 OKUL ONCESI

4 ILKOKUL

5 ORTAOKUL

6 ILKOGRETIM

7 LiSE

8 MESLEK LISESI

9 LISANS

10 LISANSUSTU

11 OZEL EGITIM

12 DIGER

13 ONLISANS

14 YUKSEKOKUL
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110600 | OZURLULER MESLEK LISESI
110700 | OZURLULER YAYGIN EGITIM
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110900 | OZURLULER YUKSEKOKUL
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EK 6. YASADIGI YER BOYUTUNUN iL SEVIYESI

1 ADANA
2 ADIYAMAN
3 AFYONKARAHISAR
4 AGR

5 AMASYA

6 ANKARA

7 ANTALYA

8 ARTVIN

9 AYDIN

10 BALIKESIR
11 BILECIK

12 BINGOL

13 BITLIS

14 BOLU

15 BURDUR

16 BURSA

17 CANAKKALE
18 CANKIRI

19 CORUM

20 DENIZL

21 DIYARBAKIR
22 EDIRNE

23 ELAZIG

24 ERZINCAN
25 ERZURUM
26 ESKISEHIR
27 GAZIANTEP
28 GIRESUN

29 GUMUSHANE
30 HAKKAR

31 HATAY

32 ISPARTA
33 MERSIN

34 ISTANBUL
35 IZMIR

36 KARS

37 KASTAMONU
38 KAYSER

39 KIRKLARELI
40 KIRSEHIR
41 KOCAEL]

42 KONYA
43 KUTAHYA
44 MALATYA
45 MANISA
46 KAHRAMANMARAS
47 MARDIN
48 MUGLA
49 MUS

50 NEVSEHIR
51 NiGDE

52 ORDU
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54 SAKARYA
55 SAMSUN
56 SIiRT

57 SINOP
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66 YOZGAT
67 ZONGULDAK
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69 BAYBURT
70 KARAMAN
71 KIRIKKALE
72 BATMAN
73 SIRNAK
74 BARTIN
75 ARDAHAN
76 IGDIR

77 YALOVA
78 KARABUK
79 KILiS

80 OSMANIYE
81 DUZCE
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EK 7. YASADIGI YER BOYUTUNUN ILCE SEVIYESIi (Devam)
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10 |15 | SAVASTEPE
10 |16 | SINDIRGI
10 |17 | SUSURLUK
10 |18 | MARMARA
11 |1 MERKEZ

11 |2 BOZUYUK
11 |3 GOLPAZARI
11 |4 OSMANELI
11 |5 PAZARYERI
11 |6 sSOGUT

11 |7 YENIPAZAR
11 |8 INHISAR

12 |1 MERKEZ
12 |2 GENC

12 |3 KARLIOVA
12 |4 KIGI

12 |5 SOLHAN
12 |6 ADAKLI

12 |7 YAYLADERE
12 |8 YEDISU

13 |1 MERKEZ
13 |2 ADILCEVAZ
13 |3 AHLAT

13 |4 HiZAN

13 |5 MUTKI

13 |6 TATVAN

13 |7 GUROYMAK
14 |1 MERKEZ
14 |4 GEREDE
14 |5 GOYNUK
14 |6 KIBRISCIK
14 |7 MENGEN
14 |8 MUDURNU
14 |9 SEBEN

14 |14 |DORTDIVAN
14 |15 | YENICAGA
15 |1 MERKEZ
15 |2 AGLASUN
15 |3 BUCAK

15 |4 GOLHISAR
15 |5 TEFENNI
15 |6 YESILOVA
15 |7 KARAMANLI
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15 |9 |ALTINYAYLA
15 |10 |CAVDIR

15 |11 |CELTIKCI

16 |1 MERKEZ

16 |2 |GEMLIK

16 |3 |INEGOL

16 |4 |IZNIK

16 |5 |KARACABEY
16 |6 |KELES

16 |7 | MUSTAFA K.PASA
16 |8 |MUDANYA
16 |9 | ORHANELI
16 |10 | ORHANGAZ
16 |11 |YENISEHIR
16 |12 |NILUFER

16 |13 | OSMANGAZ
16 |14 |YILDIRIM

16 |15 |BUYUKORHAN
16 |16 |HARMANCIK
16 |17 |GURSU

16 |18 |KESTEL

17 |1 MERKEZ

17 |2 |AYVACIK

17 |3 |BAYRAMIC
17 |4 |BIGA

17 |5 |BOZCAADA
17 |6 |CAN

17 |7 | ECEABAT
17 |8 |EZINE

17 |9 |GELIBOLU
17 |10 |GOKCEADA
17 |11 |LAPSEK

17 |12 |YENICE

18 |1 MERKEZ

18 |2 |CERKES

18 |3 |ELDIVAN

18 |5 |ILGAZ

18 |6 |KURSUNLU
18 |7 |ORTA

18 |9 |SABANOZU
18 |10 | YAPRAKLI
18 |11 |KIZILIRMAK
18 |12 | ATKARACALAR
18 |13 |BAYRAMOREN
18 |14 |KORGUN

19 |1 MERKEZ
19 |2 ALACA

19 |3 BAYAT

19 |4 ISKILIP

19 |5 KARGI

19 |6 MECITOZU
19 |7 ORTAKOY
19 |8 OSMANCIK
19 |9 SUNGURLU
19 |10 |BOGAZKALE
19 |11 |UGURLUDAG
19 |12 |OGUZLAR
19 |13 |DODURGA
19 |14 |LACIN

20 |1 MERKEZ
20 |2 ACIPAYAM
20 |3 BULDAN
20 |4 CAL

20 |5 CAMELI

20 |6 CARDAK
20 |7 CIVRIL

20 |8 GUNEY

20 |9 KALE

20 |10 |SARAYKOY
20 |11 |TAVAS

20 |12 |BABADAG
20 |13 |BEKILLI

20 |14 |HONAZ

20 |15 |SERINHISAR
20 |16 | AKKOY

20 |17 |BAKLAN
20 |18 |BEYAGAC
20 |19 |BOZKURT
21 |1 MERKEZ
21 |2 BiSMIL

21 |3 CERMIK

21 |4 CINAR

21 |5 CUNGUS
21 |6 DICLE

21 |7 ERGANI

21 |8 HANI

21 |9 HAZRO

21 |10 |KULP

21 |11 |LICE

21 |12 |SILVAN
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21 |13 |EGIL

21 |14 |KOCAKOY
22 |1 MERKEZ
22 |2 |ENEZ

22 |3 |HAVSA

22 |4 |IPSALA

22 |5 |KESAN

22 |6 |LALAPASA
22 |7 |MERIC

22 |8 UZUNKOPRU
22 |9 |SULOGLU
23 |1 MERKEZ
23 |2 |AGIN

23 |3 |BASKIL

23 |4 |KARAKOCAN
23 |5 |KEBAN

23 |6 |MADEN

23 |7 |PALU

23 |8 |SIVRICE

23 |9 |ARICAK
23 |10 |KOVANCILAR
23 |11 | ALACAKAYA
24 |1 MERKEZ
24 |2 |CAYIRL

24 |3 |ILic

24 |4 |KEMAH

24 |5 |KEMALIYE
24 |6 |REFAHIYE
24 |7 |TERCAN
24 |8 UzUMLU
24 |9 |OTLUKBELI
25 |1 MERKEZ
25 |2 |ASKALE
25 |3 |CAT

25 |4 |HINIS

25 |5 |HORASAN
25 |6 |ISPIR

25 |7 |KARAYAZ
25 |8 |NARMAN
25 |9 |OLTU

25 |10 |OLUR

25 |11 |PASINLER
25 |12 |SENKAYA
25 |13 |TEKMAN
25 |14 |TORTUM

25 |15 |KARACOBAN
25 |16 |UZUNDERE
25 |17 |PAZARYOLU
25 |18 |ILICA

25 |19 |KOPRUKOY
26 |1 MERKEZ

26 |2 CIFTELER
26 |3 MAHMUDIYE
26 |4 MIHALICCIK
26 |5 SARICAKAYA
26 |6 SEYITGAZI
26 |7 SiIVRIHISAR
26 |9 ALPU

26 |10 |BEYLIKOVA
26 |11 |INONU

26 |12 |GUNYUZU
26 |13 |HAN

26 |14 | MIHALGAZI
27 |1 MERKEZ

27 |2 ARABAN

27 |3 iISLAHIYE
27 |5 NiZIP

27 |6 OGUZELI
27 |7 YAVUZELI
27 |8 SEHITKAMIL
27 |9 SAHINBEY
27 |10 |KARKAMIS
27 |11 |NURDAGI
28 |1 MERKEZ

28 |2 ALUCRA

28 |3 BULANCAK
28 |4 DERELI

28 |5 ESPIYE

28 |6 EYNESIL

28 |7 GORELE

28 |8 KESAP

28 |9 SEBINKARAHISAR
28 |10 |TIREBOLU
28 |11 |PIRAZIZ

28 |12 | YAGLIDERE
28 |13 |CANAKCI
28 |14 |CAMOLUK
28 |15 |DOGANKENT
28 |16 |GUCE

29 |1 MERKEZ
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29 |2 |KELKIT

29 |3 |[SIRAN

29 |4 |TORUL

29 |5 |KOSE

29 |6 KURTUN

30 |1 MERKEZ

30 |2 |CUKURCA
30 [3 |SEMDINLI

30 |4 |YUKSEKOVA
31 |1 MERKEZ

31 |2 |ALTINOZU

31 |3 |DORTYOL

31 |4 |HASSA

31 |5 |ISKENDERUN
31 |6 |KIRIKHAN

31 |7 |REYHANLI
31 |8 |SAMANDAGI
31 |9 |YAYLADAG
31 |10 |ERZIN

31 |11 |BELEN

31 |12 |KUMLU

32 |1 MERKEZ

32 |2 |ATABEY

32 |3 |EGIRDIR

32 |4 |GELENDOST
32 |5 |KECIBORLU
32 |6 |SENIRKENT
32 |7 |SUTCULER
32 |8 |SARKIKARAAGAC
32 |9 |ULUBORLU
32 |10 |YALVAC

32 |11 |AKSU

32 |12 |GONEN

32 |13 | YENISARBADEMLI
33 |1 MERKEZ

33 |2 |ANAMUR

33 |3 |ERDEMLI

33 |4 |GULNAR

33 |5 |[MUT

33 |6 |[SILIFKE

33 |7 |TARSUS

33 |8 |BOZYAZI

33 |9 |AYDINCIK

33 [10 |CAMLIYAYLA
34 |1 MERKEZ

34 |2 ADALAR

34 |3 BAKIRKOY
34 |4 BESIKTAS
34 |5 BEYKOZ

34 |6 BEYOGLU
34 |7 CATALCA

34 |8 EMINONU

34 |9 EYUP

34 |10 |FATHH

34 |11 | GAZIOSMANPASA
34 |12 |KADIKOY

34 |13 |KARTAL

34 |14 |SARIYER

34 |15 |SILIVRI

34 |16 |SILE

34 [17 | SiSLi

34 |18 |USKUDAR
34 |20 |ZEYTINBURNU
34 |21 |BUYUKCEKMECE
34 |22 |KAGITHANE
34 |23 |KUCUKCEKMECE
34 |24 |PENDIK

34 |25 |UMRANIYE
34 |26 |BAYRAMPASA
34 |27 |AVCILAR

34 |28 |BAGCILAR
34 |29 |BAHCELIEVLER
34 |30 |GUNGOREN
34 |31 |MALTEPE

34 |32 |SULTANBEYLI
34 |33 |TUZLA

34 |35 |ESENLER

35 |1 MERKEZ

35 |2 BAYINDIR

35 |3 BERGAMA
35 |4 BORNOVA
35 |5 CESME

35 |6 DIKILI

35 |7 FOCA

35 |8 KARABURUN
35 |9 KARSIYAKA
35 |10 |KEMALPASA
35 |11 |KINIK

35 |12 |KIRAZ

35 |13 |MENEMEN
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35 |14 |ODEMIS

35 |15 |SEFERIHISAR
35 |16 |SELCUK
35 |17 |TIRE

35 |18 |TORBALI
35 [19 |URLA

35 |20 |ALIAGA

35 |21 |BEYDAG
35 |22 |BUCA

35 |23 |KONAK

35 |24 |MENDERES
35 |26 |CIGLI

35 |29 |GAZIEMIR
35 |32 |GUZELBAHCE
35 |33 |BALCOVA
35 |34 |NARLIDERE
36 |1 MERKEZ
36 |2 |ARPACAY
36 |3 |DIGOR

36 |4 |KAGIZMAN
36 |5 |SARIKAMIS
36 |6 |SELIM

36 |7 |SuUsuz

36 |8 |AKYAKA
37 |1 MERKEZ
37 |2 |ARAC

37 |3 |AZDAVAY
37 |4 |BOZKURT
37 |5 |CIDE

37 |6 |CATALZEYTIN
37 |7 |DADAY

37 |8 |DEVREKAN
37 |9 |INEBOLU
37 |10 |KURE

37 |11 |TASKOPRU
37 |12 |TOSYA

37 |13 |ABANA

37 |14 |IHSANGAZI
37 |15 |PINARBASI
37 |16 |SENPAZAR
37 |17 |AGL

37 |18 |DOGANYURT
37 |19 |HANONU
37 |20 |SEYDILER
38 |1 MERKEZ

38 |2 BUNYAN

38 |3 DEVELI

38 |4 FELAHIYE
38 |5 INCESU

38 |6 PINARBASI
38 |7 SARIOGLAN
38 |8 SARIZ

38 |9 TOMARZA
38 |10 | YAHYALI

38 |11 | YESILHISAR
38 |12 |TALAS

38 |13 | AKKISLA

38 |14 |KOCASINAN
38 |15 |MELIKGAZI
38 |16 |HACILAR

38 |17 |OZVATAN
39 |1 MERKEZ

39 |2 BABAESKI
39 |3 DEMIRKOY
39 |4 KOFCAZ

39 |5 LULEBURGAZ
39 |6 PEHLIVANKOY
39 |7 PINARHISAR
39 |8 VIZE

40 |1 MERKEZ

40 |2 CICEKDAG
40 |3 KAMAN

40 |4 MUCUR

40 |5 AKPINAR
40 |6 AKCAKENT
40 |7 BOZTEPE
41 |1 MERKEZ

41 |2 GEBZE

41 |3 GOLCUK

41 |4 KANDIRA

41 |5 KARAMURSEL
41 |6 KORFEZ

41 |7 DERINCE
42 |1 MERKEZ

42 |2 AKSEHIR

42 |3 BEYSEHIR
42 |4 BOZKIR

42 |5 CIHANBEYLI
42 |6 CUMRA

42 |7 DOGANHISAR
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42 |8 |EREGLI

42 |9 |HADIM

42 |10 |ILGIN

42 |11 |KADINHANI
42 |12 |KARAPINAR
42 |13 |KULU

42 |14 |SARAYONU
42 |15 |SEYDISEHIR
42 |16 |YUNAK

42 |17 |MERAM

42 |18 |KARATAY

42 |19 |SELCUKLU
42 |20 |AKOREN

42 |21 |ALTINEKIN
42 |22 |DEREBUCAK
42 |23 |HOYUK

42 |24 |TASKENT

42 |25 |AHIRLI

42 |26 |CELTIK

42 |27 |DERBENT

42 |28 |GUNEYSINIR
42 |29 |EMIRGAZI

42 |30 |HALKAPINAR
42 |31 |TUZLUKCU
42 |32 |YALIHUYUK
43 |1 MERKEZ

43 |2 |ALTINTAS

43 |3 |DOMANIC

43 |4 |EMET

43 |5 |GEDIz

43 |6 |SIMAV

43 |7 | TAVSANLI

43 |8 | ASLANAPA
43 |9 |HISARCIK

43 |10 |SAPHANE

43 |11 |DUMLUPINAR
43 |12 |CAVDARHISAR
43 |13 |PAZARLAR
44 |1 MERKEZ

44 |2 | AKCADAG
44 |3 |ARAPGIR

44 |4 | ARGUVAN
44 |5 |DARENDE
44 |6 |DOGANSEHIR
44 |7 |HEKIMHAN

44 |8 PUTURGE
44 |9 YESILYURT
44 |11 |BATTALGAZI
44 |12 |DOGANYOL
44 |13 |KALE

44 |14 |KULUNCAK
44 |15 |YAZIHAN
45 |1 MERKEZ
45 |2 AKHISAR
45 |3 ALASEHIR
45 |4 DEMIRCI
45 |5 GORDES
45 |6 KIRKAGAC
45 |7 KULA

45 |8 SALIHLI
45 |9 SARIGOL
45 |10 | SARUHANLI
45 |11 | SELENDI
45 |12 |SOMA

45 |13 |TURGUTLU
45 (14 |AHMETLI
45 |15 |GOLMARMARA
45 |16 |KOPRUBASI
46 |1 MERKEZ
46 |2 AFSIN

46 |3 ANDIRIN
46 |4 ELBISTAN
46 |5 GOKSUN
46 |6 PAZARCIK
46 |7 TURKOGLU
46 |8 CAGLIYANCERIT
46 |9 EKINOZU
46 |10 |NURHAK
47 |1 MERKEZ
47 |2 DERIK

47 |3 KIZILTEPE
47 |4 MAZIDAGI
47 |5 MIDYAT
47 |6 NUSAYBIN
47 |7 OMERLI
47 |8 SAVUR
47 |9 DARGECIT
47 |10 | YESILLI
48 |1 MERKEZ
48 |2 BODRUM
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48 |3 |DATCA

48 |4 |FETHIYE

48 |5 |KOYCEGIz
48 |6 |MARMARIS
48 |7 |MILAS

48 |8 |YATAGAN

48 |9 |ULA

48 |10 |DALAMAN

48 |11 |ORTACA

48 |12 |KAVAKLIDERE
49 |1 MERKEZ

49 |2 |BULANIK

49 |3 |MALAZGIRT
49 |4 |VARTO

49 |5 |HASKOY

49 |6 |KORKUT

50 |1 MERKEZ

50 |2 |AVANOS

50 |3 |DERINKUYU
50 |4 |GULSEHIR
50 |5 |HACIBEKTAS
50 |6 |KOZAKLI

50 |7 |URGUP

50 |8 |ACIGOL

51 |1 MERKEZ

51 |2 |BOR

51 |3 |CAMARDI

51 |4 |ULUKISLA

51 |5 |ALTUNHISAR
51 |6 |CIFTLIK

52 |1 MERKEZ

52 |2 | AKKUS

52 |3 | AYBASTI

52 |4 |FATSA

52 |5 |GOLKOY

52 |6 |KORGAN

52 |7 |KUMRU

52 |8 |MESUDIYE
52 |9 |PERSEMBE
52 |10 |ULUBEY

52 |11 |UNYE

52 |12 |GULYALI

52 |13 |GURGENTEPE
52 |14 |CAMAS

52 |15 |CATALPINAR

52 |16 | CAYBASI
52 |17 |KABADUZ
52 |18 |KABATAS
52 |19 |IiKiZCE

53 |1 MERKEZ

53 |2 ARDESEN
53 |3 CAMLIHEMSIN
53 |4 CAYELI

53 |5 FINDIKLI

53 |6 IKIZDERE
53 |7 KALKANDERE
53 |8 PAZAR

53 |9 GUNEYSU
53 |10 |DEREPAZARI
53 |11 |HEMSIN

53 |12 |IYIDERE

54 |1 MERKEZ

54 |2 AKYAZI

54 |3 GEYVE

54 |4 HENDEK

54 |5 KARASU

54 |6 KAYNARCA
54 |7 SAPANCA
54 |8 PAMUKOVA
54 |9 TARAKLI

54 |10 |KOCAALI

54 |11 |FERIiZLI

54 |12 |KARAPURGCEK
54 |13 |SOGUTLU
55 |1 MERKEZ

55 |2 ALACAM

55 |3 BAFRA

55 |4 CARSAMBA
55 |5 HAVZA

55 |6 KAVAK

55 |7 LADIK

55 |8 TERME

55 |9 VEZIRKOPRU
55 |10 | ONDOKUZMAYIS
55 |11 |SALIPAZARI
55 |12 | TEKKEKOY
55 |13 |ASARCIK
55 |14 |AYVACIK

55 |15 | YAKAKENT
56 |1 MERKEZ
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56 |2 |BAYKAN 60 |5 NIKSAR

56 |3 |ERUH 60 |6 RESADIYE
56 |4 |KURTALAN 60 |7 TURHAL
56 |5 |PERVARI 60 |8 ZILE

56 |6 |SIRVAN 60 |9 YESILYURT
56 |7 |AYDINLAR 60 |10 |PAZAR

57 |1 MERKEZ 60 |11 |BASCIFTLIK
57 |2 |AYANCIK 60 |12 |SULUSARAY
57 |3 |BOYABAT 61 |1 MERKEZ
57 |4 |DURAGAN 61 |2 AKCAABAT
57 |5 |ERFELEK 61 |3 ARAKLI

57 |6 |GERZE 61 |4 ARSIN

57 |7 | TURKELI 61 |5 CAYKARA
57 |8 |DIKMEN 61 |6 MACKA

57 |9 |SARAYDUZU 61 |7 OF

58 |1 MERKEZ 61 |8 SURMENE
58 |2 DIVRIGI 61 |9 TONYA

58 |3 |GEMEREK 61 |10 |VAKFIKEBIR
58 |4 |GURUN 61 |11 | YOMRA

58 |5 |HAFIK 61 |12 |BESIKDUZU
58 |6 |IMRANLI 61 |13 |SALPAZARI
58 |7 |KANGAL 61 |14 |CARSIBASI
58 |8 |KOYULHISAR 61 |15 |DERNEKPAZARI
58 |9 |SARKISLA 61 [16 |DUzZKOY
58 |10 |SUSEHRI 61 |17 |HAYRAT
58 |11 |YILDIZELI 61 |18 |KOPRUBASI
58 |12 |ZARA 62 |1 MERKEZ
58 |13 |AKINCILAR 62 |2 CEMISGEZEK
58 |14 |ALTINYAYLA 62 |3 HOZAT

58 |15 |DOGANSAR 62 |4 MAZGIRT
58 |16 |GOLOVA 62 |5 NAZIMIYE
58 |17 |ULAS 62 |6 OVACIK

59 |1 MERKEZ 62 |7 PERTEK
59 |2 |CORLU 62 |8 PULUOMUR
59 |3 |CERKEZKOY 63 |1 MERKEZ
59 |4 |HAYRABOLU 63 |2 AKCAKALE
59 |5 |MALKARA 63 |3 BIRECIK
59 |6 |MURATLI 63 |4 BOZOVA
59 |7 |SARAY 63 |5 HALFETI
59 |8 |SARKOY 63 |6 HILVAN

59 |9 | MARMARAEREGLISI 63 |7 SIVEREK
60 |1 MERKEZ 63 |8 SURUC

60 |2 |ALMUS 63 |9 VIRANSEHIR
60 |3 |ARTOVA 63 |10 |CEYLANPINAR
60 |4 |ERBAA 63 |11 |HARRAN
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64 |1 MERKEZ
64 |2 |BANAZ

64 |3 |ESME

64 |4 |KARAHALLI
64 |5 |ULUBEY

64 |6 |SIVASLI

65 |1 MERKEZ

65 |2 |BASKALE

65 |3 |CATAK

65 |4 |ERCIS

65 |5 |GEVAS

65 |6 |GURPINAR
65 |7 |MURADIYE
65 |8 |OZALP

65 |9 |BAHCESARAY
65 |10 |CALDIRAN
65 |11 |EDREMIT

65 |12 |SARAY

66 |1 MERKEZ

66 |2 |AKDAGMADENI
66 |3 |BOGAZLIYAN
66 |4 |CAYIRALAN
66 |5 |CEKEREK
66 |6 |SARIKAYA
66 |7 | SEFAATLI

66 |8 |SORGUN

66 |9 |YERKOY

66 |10 |AYDINCIK
66 |11 |CANDIR

66 |12 |KADISEHRI
66 |13 |SARAYKENT
66 |14 |YENIFAKILI
67 |1 MERKEZ

67 |2 |DEVREK

67 |3 |CAYCUMA
67 |5 |EREGLI

67 |10 |GOKCEBEY
68 |1 MERKEZ

68 |2 |AGACOREN
68 |3 |GUZELYURT
68 |4 |ORTAKOY
68 |5 |SARIYAHSI
68 |6 |ESKIL

68 |7 |GULAGAC
69 |1 MERKEZ

69 |2 AYDINTEPE
69 |3 DEMIROZU
70 |1 MERKEZ

70 |2 AYRANCI
70 |3 ERMENEK
70 |4 K.KARABEKIR
70 |5 BASYAYLA
70 |6 SARIVELILER
71 |1 MERKEZ

71 |2 DELICE

71 |3 KESKIN

71 |4 SULAKYURT
71 |5 BAHSILI

71 |6 BALISEYH
71 |7 CELEBI

71 |8 KARAKECILI
71 |9 YAHSIHAN
72 |1 MERKEZ

72 |2 BESIRI

72 |3 GERCUS
72 |4 HASANKEYF
72 |5 KOZLUK

72 |6 SASON

73 |1 MERKEZ

73 |2 BEYTUSSEBAP
73 |3 CiZRE

73 |4 GUCLUKONAK
73 |5 iDIL

73 |6 SILOPI

73 |7 ULUDERE
74 |1 MERKEZ

74 |2 AMASRA
74 |3 KURUCASILE
74 |4 ULUS

75 |1 MERKEZ

75 |2 CILDIR

75 |3 DAMAL

75 |4 GOLE

75 |5 HANAK

75 |6 POSOF

76 |1 MERKEZ

76 |2 ARALIK

76 |3 KARAKOYUNLU
76 |4 TUZLUCA
77 |1 MERKEZ
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77 |2 | ALTINOVA
77 |3 | ARMUTLU
77 |4 |CINARCIK
77 |5 | CIFTLIKKOY
77 |6 |TERMAL

78 |1 MERKEZ

78 |2 | EFLANI

78 |3 |ESKIPAZAR
78 |4 |OVACIK

78 |5 |SAFRANBOLU
78 |6 |YENICE

79 |1 MERKEZ

79 |2 |ELBEYLI

79 |3 |MUSABEYLI
79 |4 |POLATELI

80 |1 MERKEZ

80 |2 |BAHCE

80 |3 |DUZICI

80 |4 |HASANBEYLI
80 |5 |KADIRLI

80 |6 |SUMBAS

80 |7 | TOPRAKKALE
81 |1 MERKEZ

81 |2 |AKCAKOCA
81 |3 |CUMAYERI
81 |4 |CILIMLI

81 |5 |GOLYAKA

81 |6 |GUMUSOVA
81 |7 |KAYNASLI

81 |8 |YIGILCA

115



EK 8. ©ZUR BOYUTUNUN OzUR TURU SEVIYESI

BILINMEYEN

DIGER

DIL VE KONUSMA

DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK

DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL

DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

DIL VE KONUSMA ,ORTOPEDIK,ZIHINSEL

DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

DiL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

DIL VE KONUSMA RUHSAL VE DUYGUSAL

DIL VE KONUSMA,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

DIL VE KONUSMA,SUREGEN HASTALIKLAR

DIL VE KONUSMA,ZIHINSEL

DIL VE KONUSMA,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

DIL VE KONUSMA, ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN
HASTALIKLAR

DIiL VE KONUSMA ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME

GORME,BILINMEYEN

GORME, DIGER

GORME,DiL VE KONUSMA

GORME,DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK

GORME,DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,DIL VE KONUSMA ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,ZIHINSEL

GORME,DIL VE KONUSMA ORTOPEDIK,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,DIL VE KONUSMA RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,DIL VE KONUSMA,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,DIL VE KONUSMA ZiHINSEL

GORME,DIL VE KONUSMA ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ISITME

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA, ORTOPEDIK,ZIHINSEL,SUREGEN
HASTALIKLAR

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA, SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA, ZIHINSEL

GORME,ISITME,DIL VE KONUSMA,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,iSITME, ORTOPEDIK

GORME,ISITME,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,iSITME,ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ISITME,ORTOPEDIK,ZIHINSEL, SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ISITME,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,ISITME,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,iSITME,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ISITME,SUREGEN HASTALIKLAR,BILINMEYEN
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GORME,ISITME,ZIHINSEL

GORME,ISITME,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,ISITME, ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ORTOPEDIK

GORME,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,ORTOPEDIK,ZIHINSEL

GORME,ORTOPEDIK,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME, ZIHINSEL

GORME,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

GORME,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

GORME, ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME

iSITME,DIGER

ISITME,DIL VE KONUSMA

iSITME,DIL VE KONUSMA ORTOPEDIK

ISITME,DIL VE KONUSMA,ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,DIL VE KONUSMA ORTOPEDIK,ZIHINSEL

ISITME,DIL VE KONUSMA RUHSAL VE DUYGUSAL

iSITME,DIL VE KONUSMA,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,DIL VE KONUSMA,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,DIL VE KONUSMA ZIHINSEL

ISITME,DIL VE KONUSMA ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

ISITME,DiL VE KONUSMA ,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,ORTOPEDIK

ISITME,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL

ISITME,ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,ORTOPEDIK,ZIHINSEL

ISITME,ORTOPEDIK,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,RUHSAL VE DUYGUSAL

ISITME,RUHSAL VE DUYGUSAL,BILINMEYEN

iISITME,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

iISITME,SUREGEN HASTALIKLAR

ISITME,ZIHINSEL

ISITME,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

ISITME,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

ORTOPEDIK

ORTOPEDIK, BILINMEYEN

ORTOPEDIK,DIGER

ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSA
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ORTOPEDIK,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

ORTOPEDIK,SUREGEN HASTALIKLAR

ORTOPEDIK,ZIHINSEL

ORTOPEDIK,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

ORTOPEDIK,ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

ORTOPEDIK,ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

RUHSAL VE DUYGUSAL

RUHSAL VE DUYGUSAL,DIGER

RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

SUREGEN HASTALIKLAR

SUREGEN HASTALIKLAR,BILINMEYEN

SUREGEN HASTALIKLAR,DIGER

ZIHINSEL

ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL

ZIHINSEL,RUHSAL VE DUYGUSAL,SUREGEN HASTALIKLAR

ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR

ZIHINSEL,SUREGEN HASTALIKLAR,DIGER
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