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Turkiye oldukga ylksek mermer potansiyeli ve farkli renk, desen ve g¢eside sahip olmasi
nedeniyle dinyada 6énemli bir Ulkedir. Buna ilaveten, llkemizde mermer (dogaltas)

talebindeki artiga paralel olarak Uretim miktari da dogru orantili olarak artmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) hem konumsal bilgi sistemlerine iligkin bilgi iceren ve
cografik bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram hem de organizasyona yardimci olan
bir veri tabani yonetim sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bu arada, CBS altinda
yapilan ¢ogu uygulamanin c¢alismalarin amacina goére isimlendirildikleri

gOrulmektedir.

Ulkemizde sayisal ortamda bir mermer envanterine rastlaniimamistir. Bu nedenle
bu calismada Mermer (Dogaltas) Bilgi Sistemi (MBS) olarak adlandirilan bir
bilgisayar yazilim programi gelistiriimesi amacglanmistir. Bu programda, dogal tas
lokasyonlari ve bu lokasyonlara ait fiziko-mekanik 6zellikler, yerlesim yerleri, géller,
akarsular, karayollari bilgileri sisteme dahil edilmistir. Ayrica, gelistirilen bu
program igin, Sivas iline ait sayisallastirilmis jeolojik haritalar ile MIGEM tarafindan
verilmis ruhsatlarin bilgileri de sisteme dahil edilerek, érnek bir ¢alisma yapilimistir.
Yeni veri girigleri ile sistemin gelisecegdi ve ileride daha kullanigh olacagi
dugunulmektedir. Boylelikle gelistirilen sistem gelecekte yogun bicimde

kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Mermer(Dogaltas) Bilgi Sistemi
(MBS)
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ANALYZING AND BUILDING OF TURKEY MARBLE
INVENTORY IN GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM

Serdar CULHA

ABSTRACT

Turkey is an important country in the world in terms of having high marble
potential, different colors, type and pattern of it. Moreover, marble production also
increase directly with respect to increasing of demand of marble (natural stone) in

our country.

Geographical Information System (GIS) can be defined as both scientific concept
including system of locational knowledge and investigating geographical
information and databae system management helping of organization. Meanwhile,
It can be seen that many applications on GIS are given different names with

regards to the study’s aim .

There is no study about digital marble inventory in our country. Therefore, it is
aimed to develope computer software named as Marble (Natural Stone)
Information System (MIS) in this study. In this programme, locations of natural
stones, physical and mechanical properties of them, settlements, lakes, rivers,
highways are included in this system. Furthermore, digitized geological maps and
license informations given by General Directory of Mining Affairs belongs to the

Sivas province were also incorporated and an example was performed for it.

It is expected that this system will be developed and useful with new data entries

in advance. Thus, the developed system will be used intensively in the future.

Keywords: Geographical Information System (GIS), Marble (Natural Stone)
Information System (MIS)

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yimaz OZCELIK, Hacettepe University,Department of
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1. GIRIS

Dogal yapi malzemelerine olan talebin surekli artis gostermesi mermercilik
endUstrisini dinyada en hizli gelisen endustriler arasina sokmustur. Gunimuze kadar
mermer sektord ile ilgili olarak yapilan birgok c¢alisma sonucu tespit edilen bu
gercege ulke olarak kayitsiz kalmamiz dusunulemez. Zira ulkemiz, oldukga yuksek
mermer potansiyeli ve farkli renk, desen ve geside sahip olmasi dolayisiyla diinyada

onemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde 2003-2007 yilllari arasinda mermer(dogaltas) uretim miktarina iliskin bilgiler
asagida Cizelge 1.1'de verilmistir. Cizelge 1.1'den anlasilacad: Uzere talepdeki artisa

paralel olarak Uretim miktari da dogru orantili olarak artmaktadir.

Cizelge1.1. 2003-2007 yillari arasinda tilkemizde dogaltas Uretim miktarlari (MiGEM

2008)
2003-2007 YILLARI DOGAL TAS URETIMLERI
Uretim (m®)

Cinsi 2003 2004 2005 2006 2007
1 Diyabaz 622,00 790,00 458,00 0,00 2.071,00
2 ignimbrit 7.705,00 39.820,00 5.282,00 20.174,00 18.486,00
3 Mermer 1.300.637,00 | 1.207.584,00 | 1.578.730,00| 1.855.740,00 2.801.757,00
4 Oniks 176,00 57,00 451,00 2.578,00 5.663,00
5 Traverten 198.730,00 601.068,00 696.545,00 | 1.017.672,00 995.065,00
TOPLAM 1.507.870,00 | 1.849.319,00 | 2.281.466,00 | 2.896.164,00 3.823.042,00

Uretim (ton)

1 Andezit 80.605,00 81.900,00 517.831,00 | 2.485.956,00| 4.115.184,00
2 Bazalt 42.401,00 28.555,00 749.589,00 | 2.909.031,00| 4.914.124,00
3 Granit 106.169,00 125.030,00 160.930,00 320.069,00 252.354,00

Dekoratif
4 ;7;5"' . 0,00 17.592,00 31.506,00 382.377,00 1.111.024,00

ozaik +

Kayrak
5 Serpantin 0,00 0,00 | 1.027.345,00 5.763,00 305.262,00
TOPLAM 229.175,00 253.077,00 | 2.487.201,00 | 6.103.196,00 | 10.697.948,00
Not: | Tiim andezit, bazalt ve granit liretim degerlerinin birimi "ton" olarak diizenlenmistir.

Pazar imkanlarinin bu denli hizli gelisimi dogaltas Uretiminin ticari Gnemini de arttirdigi ve

ulkemizde yillara gore dogal tas ihracatininda Sekil 1.1'de gorulecegdi Uzere hizli artis
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Sekil1.1. 1998-2008 (30.062008) yillari arasindaki dogaltas ihracat degerleri (iIMMIB,
2008)

gostererek 2007 yilinda 1 milyar Dolari astigi, 2008 yilinin ilk yarisindada 700 milyon’a
dayandigi gorulmekte olup, bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen Mermer(Dogaltas)
Bilgi Sisteminin (MBS)de ulkemiz igin gerekliligini ortaya koymaktadir. MBS ile
hem Ulkemizde uretilen mermerlerle ilgili temel bilgiler hem de bunlarin Glkemizde
nerelerde yogun bigcimde dUretildigi gorulebilmekte ve amaca gore analiz

edilebilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) hem konumsal bilgi sistemlerine iliskin bilgi iceren ve
cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram hem de organizasyona yardimci olan
bir veri tabani yonetim sistemi olarak tanimlanmaktadir. Ayrica yapilan CBS
calismalarinin kullanilan amaca gére isimlendirildikleri gézlenmektedir (Ozkan
vd.,2007).

Farkli alanlarda degisik amaglar igin kullaniimakla birlikte genelde, CBS asagidaki
u¢ amaca ulasmayi hedeflemektedir (Tercim, 2008);

a) Harita ve cografi bilgileri kullanarak Uretkenligi artirmak,

b) Cografi veri tabaninda yénetimi gelistirmek,

c) Karar vermeyi destekleyen cografi verileri kullanacak daha iyi strateji

yollari ortaya koymak.



Genel olarak gunimuizde buatin CBS sistemlerinin yapilarinda bulundurdugu
Ozellikler asagidaki gibi 6zetlenebilir;
a. Konumla ilgili olan veya olmayan verilerle ilgilenir.
b. Genis veri tabani kullanir.
c. Ozel CBS fonksiyonlari vardir: Secme, transfer, sorgulama, analiz
ve sunma.
d. Modelleme ve analitik kabiliyetleri bulunmaktadir.
e. Her turlU kararlari destekleyebilme potansiyeli vardir.
Farkli isteklere gore degisik 6zelliklere sahip kaliteli ¢ikti verme

imkani vardir.

Ulkemizde sayisal ortamda bir mermer envanterine rastlaniimamistir. Bu nedenle
bu calismada Mermer (Dogaltas) Bilgi Sistemi (MBS) adi altinda bir bilgisayar
yazihm programi gelistirimesi ve bu yonde bir agigin giderilmesi amaclanmistir.
Bu programda dogal tas lokasyonlari ve bu lokasyonlara ait fiziko-mekanik
Ozellikler, yerlesim yerleri, goller, akarsular, karayollari ve 6rnek olmasi agisindan
Sivas iline ait sayisallastirimis jeolojik bilgiler ile MIGEM tarafindan verilmis
ruhsatlarin bilgileri sisteme dahil edilmistir. Yeni veri girigleri ile sistemin geliserek
gelecekte daha kullanigh hale gelecegi dusunulmektedir. Boylelikle geligtirilen
sistem ileride de yogun bicimde kullanilabilecek ve yeni veri girisleriyle surekli

olarak gelistirilebilecektir.

Bu tez calismasi yedi bolimden olugmaktadir. Birinci bolimde Ulkemizedeki
dogaltas sektdrine, Cografi Bilgi sistemine ve Mermer Bilgi Sisteminin dnemine
iliskin bilgiler verilmig, ikinci bdlimde mermerin tanimi, fiziksel Ozellikleri ve
kullanim alanlari ile ilgili bilgiler sunulmustur. Uglincti bdlimde, Cografi Bilgi
Sisteminin tanimi, fonksiyonlari, bilegsenleri, tarihsel gelisimi ve Karar dongusine
iliskin ayrintih biligilere yer verilmistir. Dordunclu bolumde Harita ile CBS arasindaki
iliskiye atifta bulunularak, haritanin tarihgesi, harita projeksiyonlari , Datum

kavrami hakkinda bilgiler verilmigtir.

Besinci bolumde Mermer(Dogaltag) Bilgi Sisteminin amaci ve programin nasil
calistigi ve hazirlanan paket programin pratik kullanimina yoénelik bilgiler verilmis

olup, altinci bélimde, MBS’nde Sivas ili dahilinde bulunan ve Maden isleri Genel

3



Midirligi  (MIGEM) tarfindan verilen ruhsatlarin CBS ile Jeolojik harita tizerinde
gosterimini amaglayan ve analiz yapmay kolaylastiran ayri bir uygulama 06rnek

olarak sunulmustur.

Calismanin son bdolimunde ise Ulkemizdeki dogaltas rezervinin en uygun sekilde
uretilmesi, igletiimesi, aranan ozellikteki dogal tasa kolay ulagilmasi ve Sayilsal
ortamda dogaltas envanterinin en iyi bicimde olusturulmasina yonelik hazirlanan
MBS’nin ileride nasil gelistirilecegine ve yapilacak c¢alismalara nasil yon

verilecegine yonelik éneriler sunulmustur.



2. MERMER (DOGALTAS) ILE ILGILi TEMEL BILGILER

2.1. Mermerin Tanimi

2.1.1. Dogal Tasin (Mermer) Petrografik ve Enduistriyel Tanimi

Ulkemizde dogal tas (mermer) terimi; kiregtasi, dolomit, dolomitik kiregtasi,
kristalin karbonatli kayagclar ile sert taslar icin kullaniimaktadir.

Genel olarak mermerin iki tanimi bulunmaktadir. (Kulaksiz, 2005 )

Petrografik tanima gére; kiregtasi (kalker), dolomitik kalker ve/veya bunlarin

degisik oranlarindan olusan karbonatli kayacglarin degisik sicaklik ve basingta
metamorfizmaya ugrayarak, tekrar kristallesmesi sonucu olusan yeni doku ve
yaplya sahip metamorfik (baskalasim) kalsit kristallerinden olusan kayaglara
dogal tas (mermer) adi verilmektedir.

Ticari (endustriyel) anlamda; ekonomik olarak uygun boyutlarda blok (kutuk)

olarak kesilip ¢ikarilabilen, istenilen ebatlarda dizgun olarak kesilip, talebe

gore cilalanip parlatilabilen kayaglar olarak tanimlanmaktadir.

2.1.2. Dogal Taglarin/Mermerlerin Siniflandiriimasi

Dogaltaslar/mermerler segilen kriterlere goére c¢ok degisik sekillerde
siniflandinlabilirler (Kulaksiz, 2005 ).

a) Olusumuna gore siniflandirma (Tum kayaclarda oldugu gibi)

Sedimanter kokenli dogal taslar (mermerler) (Tortul)
2. Magmatik kdkenli dogal taslar (mermerler) (Plutonik-Volkanik-Damar)

Metamorfik kokenli dogal taglar (mermerler) (Bagkalasim)

b) Mineralojik bilesimlerine gdre

1. Karbonat igerikli dogal taslar (mermerler) (Hakiki mermerler)
2. Silikat grubu mineraller iceren dogal taslar (mermerler) - sert tag (Ticari

anlamda granitler)



c) Yapi ve dokularina goére siniflandirma

1. Ince taneli dogal taslar (mermerler)
2. Orta taneli dogal taslar (mermerler)

3. iri taneli dogal taslar (mermerler)

d) Kristal/Matriks konumuna gdre siniflandirma

1. Homojen/izotrop- Anizotrop

2. Homojen olmayan/izotrop-Anizotrop

e) Ongdrilen kalite kriterlerine gére siniflandirma

Bu herhangi bir arastirmacinin etken bir parametre secimine gore yapmis
oldugu siniflamadir.

f) Jeomekanik 6zelliklerine gdére siniflandirma

1. Dayanimlarina Goére Siniflandirma
Basma Dayanimi
Cekme Dayanimi
Egilme Dayanimi

2. Asinma/Asindirma Ozelliklerine Gére Siniflandirma

Fiziksel ozelliklerine gore siniflandirma

«Q
~—"

Yogunluk

Gozeneklilik - Su emme 6zelligi
Saydamlik

Aklik - Koyu renklilik

W bh -

Hangi tirde olursa olsun dogal tagin (mermerin) kesilip ¢ikarilmasinda, levhalara
ayrilmasinda, parlatilip cilalanmasinda, kullaniimasinda, pazarlanmasinda ve

kalitesinde etkili olan faktorler agsagida siralanmistir:

A. Jeoloji / Yapisal Jeoloji Elemanlar

a. Masif
b. Tabakali/Akma dokulu

c. Sistozite / Yapraklanma konumlari (Sistoziteli, laminali)



B. Petrografik ve Mineralojik Ozellikler

Kayacin mineralojik yapisi ve buna bagl kimyasal bilesimleri
Minerallerin tane boyutu, homojenlidi ve izotropisi, tane bilesenleri
Kayag ve mineral sertlikleri buna baglh agindiricihgi

Kayac ve minerallerin dilinimlenmeleri

Matriks / Cimentolanma durumu

-~ 0 o 0 T ®

Mineral - Cimentolanma (Baglayici malzeme) 6zellikleri

Yukarida verilen 6zellikler ayni zamanda kayacin degistiriimez parametreleridir.

Calismalarimizda ise Prof Dr. Seyfi KULAKSIZ ile yapilan sb6zliU gorusme
sonucunda g¢alismanin amacina uygun olarak ulkemizdeki mermer sektérine
daha uygun oldugu dusunulerek, asagida sunulan siniflama kullaniimistir
(S.Kulaksiz,2008, S6zlii Gorlisme)'.

Metamorfik Kokenli Mermerler
1. Karbonat Kdkenli Mermerler
e Hakiki mermer
e Dolomitik Mermer
2. Kalksilikatik Kokenli Mermerler
3. Kuvars-Killi Kayag iceren Mermerler
o Kayrak Tagl
o Sleyt
Sedimenter Kékenli Mermerler
1. Karbonat Kdkenli Mermerler
o Kiregtagsi
e Dolomit
e Traverten
e Oniks /Albatr
2. Kinintih Kayaciklar iceren Mermerler

e Kumtasi

e Konglomera
e Bres

o Silttasi

Magmatik Kékenli Mermerler
1. Puskuruk Kayaglar
Andezit

Bazalt

Trakit

Dasit

1 S6zIi Gériisme, Prof.Dr. Seyfi KULAKSIZ, Hacettepe Universitesi, Maden Miihendisligi Bollimii,
06532, Beytepe, ANKARA



e Fonolit
e TUf-TUf Ailesi
2. Derinlik Kayaglari
e Granit Ailesi
v' Granit
v Granadiyorit
Gabro Ailesi
v' Gabro
v Diyabaz

Siyenit Ailesi

v Siyenit
Damar Kayaglar
Ultramafikler

2.1.3. Dogaltaslarin (Mermerlerin) Tarihgesi

Dogaltaslar, tarihi sure¢ icerisinde heykel, sus esyasi, kullanim egyasi, yapi
tagsi ve yuzey kaplama tagsi gibi degisik sekillerde kullanilagelmigtir.
Dogaltascilik, tarihte sanatla birlikte gelismis ve onun bir pargasi haline
gelmistir. Kayitlara gore, taslar Uzerindeki sanatsal calismalari Bergama
Krallig1 (Frig-Lidya), Romallar M.O. VII. ve lll. yizyillarda yodun sekilde
susleme ve heykelcilikde kullanmiglardir. Romalilar, c¢esitli basamaklarin,
sutunlarin ve anitsal yapilarin dis cephelerinde yuzey kaplamada, bunun
yaninda, Selguklu ve Osmanli devirlerinde, Turk mimar-usta ve sanatgilari
camilerde, ¢cesmelerde, sebillerde ve tlrbelerde dogaltaslari ayrintili ve estetik
bir sekilde igleyip, kabartma yazi ve suslemelerle sanatin en guzel 6rneklerini

vermislerdir (Ayaz, 1992 ).

2.2. Mermerlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Mermer igletmeciliginde alinabilecek blok ve plaka buyudklugini mermer yataginin
jeolojik ve tektonik yapisi, mermerin kullanim yerini ise fiziksel ve mekanik
dzellikler belirler. Ulkemizdeki mermerler, hem rezerv yéniinden zengin hemde
cesitli renk, desen ve kaliteye de sahiptirler. Ulkemizin bu dogal kaynagdini en lyi
sekilde degerlendirebilmek icin Uretimden kullanim yerine kadar mermerin tektonik

ve jeomekanik tum oOzelliklerini ¢ok iyi bilmek gerekir. Fiziksel ve mekanik



Ozellikler, mermer Uretimi ve kullanimi sirasinda belirleyici kriter olmakta, ayrica

mermer ticaretinde alici tarafindan dikkate alinmaktadir

Mermercilikte ileri dizeye ulasmis Ulkeler, mermer ve mermer urlnlerinin tanitimi
sirasinda, fiziksel ve jeomekanik ozelliklerin belirlenmesine blylik 6nem
vermektedirler. Ulkemizde ise bu ydndeki caligmalar heniiz yeterli seviyeye
ulasamamigtir. Zaman igerisinde, sahip bulundugumuz mermer tarleri igin fiziksel
ve jeomekanik Ozelliklerin belirlenmesi, bu bilgilerin derlenerek mermer ve
mermer drunleri i¢in kataloglarda toplanmasi, i¢ ve dis pazar olanaklari igin

onemli bir gelisme saglayacaktir ( Ersoy, 1991).

Mermerlerin kalitesini ve kullanim yerlerinin belirlenmesinde kullanilan fiziksel ve

mekanik dzellikleri agsagida verilmistir (Onurgan vd., 2005).
2.2.1. Sertlik

Mermerin sertligi cinsine gore degisir. Yapisinda silikat minerallerinin gogalmasi sertligi
arttirmaktadir. Mermerin sertliginin, kesilme (islenme) ve cilalanma konulari ile yakin
ilgisi vardir. Sert mermerlerin Uretilmesi ve kesilmesi (islenmesi), yumusak cinslere
nazaran zordur. Buna karsin ¢ok iyi cila kabul ederler. Ancak cilalanmalari da olduk¢a
iscGilik ve zaman ister. Sert mermerler bu zorluklara ragmen kolay yipranmadidi igin
en ¢ok arzu edilen cinstir. Binalarda daha c¢ok dig cephe kaplamada, kapi esiklerinde

ve taban dosemelerinde kullanilirlar.

2.2.2. Birim Hacim Agirhgi

Mermer tiiriine gére birim hacim agiriklari 2200-3200 kg/m® arasinda degismektedir.
Mermerin birim hacim agiriginin bilinmesi 6zellikle yuklemelerde kullanilan sapan
halatlarinin kalinliklarinin ve nakliye Ucretlerinin hesaplanmasinda faydalidir.

2.2.3. Coziilme Ozelligi

Mermerin ¢cozllmesi 6zellikle ingsaatlarin dis kisimlarinda dis cephe kaplamada

kullanilanlar igin dnemli bir husustur. ClnkU buttn taglar atmosferle temas ettikleri
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zaman yavasta olsa kimyasal ve fiziksel etkiler altinda kalarak degismeye ugrarlar.
Yagmur sulari, bilesimlerinde bulunan gazlar i¢cinde 6zellikle CO, mermerlere etki
ederler. Cozulmenin siddeti her mermerde ayni olmayip mermerin kimyasal
bilesimine, fiziksel dzelliklerine, blnyesine ve su absorbe etme 6zelligine baglidir. En

az su absorbe eden mermer binalarin dis kaplamalari i¢in en ideal olan mermerdir.

2.2.4. Renk

Mermerler saf olduklarinda renkleri beyaz veya sut beyazi tonlarindadir. Yerytzinde,
bu tlrlere rastlanmasina karsin, renkli mermer tarleri daha yaygindir. Genel olarak
renklenme, saf olmamalari, yani mermeri olusturan esas mineral (kalsit) yaninda tali
veya az oranda yabanci element ve minerallerin varliklarina dayanir. Ayrica esas
mineraller icinde ¢ok ince olarak dagiimis yabanci maddelerin (organik veya inorganik)

mekanik yollarla esas mineralin igyapisina girmeleri ile renklenmeler olusur.

2.2.5. Saydamlik

Mermerin 1sik gecirebilme kapasiteleridir. ince kristalli, yagimsi bir yapi gésteren
mermerler saydamdir. Bu ozellikleri yuksek olan (1s1gin nufuz edebilecegi derinlik 1-3.5
cm'ye kadar olan) mermerler sUs esyasl yapiminda ve heykeltirascilikta

kullaniimaktadir.

2.2.6. Cila Tutma

Her kayag cilalanabilir. Ancak bunlarin cila alma kapasiteleri degisiktir. lyi cilalanan
turlerin tercih orani digerlere gére daha yuksek olmaktadir. Sert mermer iyi cila tutar;

fakat cok zaman ve iggilik ister.
2.2.7. Porozite
Porozite ne kadar buyurse mermerin ekonomikligi o derece azalir. Cinku atmosfer

etkilerine mukavemet 6zelligi olan dayaniklihdi porozitenin artmasiyla azalmaktadir.

Bu durum ise tercih edilmez. liyi Kkaliteli mermerin porozitesi %0.0002-%0.5
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arasindadir. Ancak travertenlerde porozite miktari % 18 lere kadar cikabilir ve bu

olumsuzluk olarak degerlendiriimez.
2.2 8. Direng (Dayanim)

Kristal durumuna, poroziteye, CaC03; miktarina ve yabanci madde icerigine gore farkh
olup, genellikle tek eksenli basing direngleri 500-1500 kg/cm2 arasinda degisir.
Tabakall olanlarda direng tabakalasmaya dik yonlerdeki yuklemelerde paralel yone

gore daha buyuktar.
2.2.9. Gatlakhk Yapisi

Mermer yatagindaki kirik ve cgatlaklar mermer bloklarinin en kolay ayrilabilecekleri,
sureksizlikler anlamina gelmektedir. Bu kiriklar bazen mermerde bulunan mika, grafit
parcalari ile daha da ¢ogalir ve mermer bloklari daha gabuk pargalanabilir. Bunlar her
ne kadar ocaktaki igletmeyi kolaylastirsa da, asir miktarda olmalar kayaci

kullanilmayacak duruma getirmektedir.
2.2.10. Yabanci Maddeler

Mermer igerisinde bulunan yabanci maddelerin 6zelligine gore etkileri farkli olmaktadir.
Bu yabanci maddeler demir-stlfitler, silisli ve silikatli mineraller olabilmektedir. Demir-
sulfitterden en fazla rastlanani pirittir. Pirit cilalandiginda guzel gorinur, fakat

islenmesi zor ve paslanmayi etkilemesi agisindan olumsuz bir etkisi vardir.
2.3. Dogal Taglarin (Mermerlerin) Kullanim Alanlari

Dogal taglarin kullanim yerleri i¢inde ilk siray! yapi taglari almaktadir. Anadolu
tarih 6ncesi ve sonrasi uygarliklarda tas devrinde yerlesim alanlarinda yerlesim
temel yapilarinin tastan, ust yapilarinin kerpigten oldugu tespit edilmistir (Akurgal,
1987).

Oncelikle yerlesim yapilarinda yer alan tas daha sonra kale surlarinin duvarinda

kullanilmaya baslanmistir. Ticaret yollarinin désenmesinde, kopru yapimlarinda
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sikca kullanildigi goérulir. Sehir devlet ve kralliklar devirleri ile birlikte tapinaklarin
yapiimasinin, heykel yapiminin ve mimarligin gelistigi gorulmektedir. Diger yonden
kaltar ve spor amagl tiyatro, stadyum, pazar yerleri ve alig-veris merkezlerinin
gorkemli yapilarinin bugun dahi guzellikleri hayranlikla izlenmektedir. Heykel ve

kabartma sanati kralliklar ve sehir devletlerinin ekonomisi ile dogrudan iligkilidir.

Oncelikle kolay iglenmesi ve renkleri nedeniyle traverten, kiregtasi, mermer ve
andezitik kayaclar sehir yapilarinda ve kale duvarlarinda goérulurler. Bunlara
ornekler; Ankara kale yerlesimi, eski Bergama, Canakkale Assos, Alacahdyuk ve
daha birgok sehir yerleridir (Kulaksiz 2005).

Dogal taslarin kullanim yerleri genellestirerek siniflandirilirsa;
* Bina cephe ve i¢ mekan giydirme ve kaplamalari
* Bina ici zemin dogemeleri
* Dig mekan yol ve merdivenler
» Park ve bahge dekorasyonlari
» Sanat eseri yapilar
* Heykeller
+ Kabartmalar
* Mozaik eserler
* Anit mezarlar
Kullanimlarinda dogal tas hangi amacla kullanilacak;
» Dekoratif giydirme kaplama
» Zeminlerde kaplama
+ Sanat eserleri

+ Ses ve I1sI yalitim amach

Bu amaglar dogrultusunda kullanilacak yerin kosullarinin belirlenmesi gerekir.
Bunlar;

* Acik veya kapali alan olmasi

« iklim kosullari ve/veya yapay iklimlendirme (klima)

* Gunes 1ginlarina maruz kaldigi mevsimler, glnler ve sureleri

» Sicaklik farkhhklar

* Kullanim ortaminda maruz kalacagi don ve isil ortamda basma, ¢ekme,
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makaslama, torsiyon, egilme kosullari ve binecek yukler
* Bina ve ortamin yapisi

* Havada asitlik-bazlik ve nemlilik sartlari

Bunlar genelde degistiriliemez faktorlerdir.  Diger yonden kaplama-giydirme,
désemede uygulanan yontem ve teknolojik faktorler ise,
+ Kaplama ve giydirmenin kimyasal yapistiricilar veya mekanik yollarla
yapilmasi
+ Kaplama ve giydirmede kullanilan kimyasal ve mekanik dizeneklerinin
malzemelerinin bilesimi, yapisi ve dayanimi
* Uygulanacak ortama goére kimyasal ve mekanik sistem i¢cin malzeme ve
techizat segimi
* Malzemesiz dosemelerde ortamin 6zellikleri
+ Kaplamal/giydirme, déseme yapilacak dogal taslarin boyutlari
+ Kaplama/giydirme, doseme yapilacak dogal taglarin mineralojik, petrografik,
kimyasal bilesenleri ve fiziki-mekanik ozellikleri
+ Kaplama taglarinin ylzeysel islem goértip gérmemesi
+ Kaplama/déseme yapacak kalifiye insanin olup olmamasi
* Farkli malzemelerle kullanimda yuk ve 1si altinda malzemelerin birbiri ile

uyum icinde olmasi, seklinde 6zetlenebilir.

Burada en oOnemli faktér kullanilacak ortamda CO0,, SO0, ve benzeri gaz
emisyonunun varligi ve yiizdesidir. Ozellikle karbonat mermer kullanimi halinde
havadaki nem (su) ile birlesen bu gazlar asitleri meydana getirmektedir. Olusan
asitler karbonatli kayagla reaksiyona girerek c¢ozeltiye gecmektedir. Bu da
kaplamayi ve dosemeyi zayif hale getirerek dayanimi ve ayni zamanda émrinu
azaltmaktadir. Ayni sekilde donma/¢6zinme sureci de mermerin kirllmasina ve

zayiflamasina neden olmaktadir (Kulaksiz 2005).

Buna goére kullanim yerlerine gore dogal taslarda bazi standartlar aranmalidir.
Bunlar ise,
* Dogal tasin mekanik Ozellikleri (Basma, c¢ekme, burulma, gerilme
dayanimlari)

* Dogal tasin fiziksel dzellikleri (Gdzeneklilik, su emme, yogunluk)
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* Dogal tasin asinma/sertlik 6zellikleri

Hangi tas nerelerde kullaniimalidir siniflamasi kullanim yerlerine gore asagidaki
sekilde yapilabilir. Tasiyici yapi elemanlari olarak dogal taslar kaldirrm, merdiven,
park ve bahcgelerde dekorasyonlu dosemeleri, yol bordur ve suslemeleri olarak

kullanilabilirler.

A- Bu ve benzeri yerlerde gekme, basma dayanimi yuksek, ¢ok az gdzenekli,
sert, ince taneli, sureksizlik dizlemleri olmayan masif dogal taslar ve
kirectaslari kullaniimahdir (granit, gabro ailesi kayaclar ile diyabaz, bazalt
ailesi kayaglar, siyenit ve kuvarsitler).

B- Bina i¢i merdiven ve supurgeliklerde, bina i¢i meydanlarinda masif
kirectaslari ve yukarida belirtilen kayag gruplari tavsiye edilir.

C- Bina ici 1slak zeminde masif kiregtagslari ve ince taneli sert mermerler, banyo
ve mutfaklarda kiregtasi, mermer ve sert tag grubu kayaclar ideal dogal
malzemelerdir,

D- Bina i¢i bosluklarindaki duvar kaplamalarinda ve merdivenlik duvar
cephelerinde parlatilmis-cilalanmis her turlt dogal tas kullanilabilir.

E- Bina dis cephe giydirme/kaplamalarinda dogal tas kullaniminda daha 6nce

belirtilen tim kosullar degerlendirildikten sonra dogal tas segimi yapilmalidir.

Dogal tas dekorasyonunda renk ve doku uyumu ve/veya renk-doku motifleri
estetik tasarimi mermerin albenisini olugturmakta olup ayni zamanda pazarlama
glcund de artirmaktadir. Ticari gucunU artirmak icin renk, desen ve yerel olarak
isimlendirilen dogal taslar, ticari adiyla anilmakta, mimar ve i¢ dekorasyon
sanatgilari da bu adlari kullanmaktadirlar. Renk ve desen uyumu ile kullanim

yerleri Cizelge 2.1’de verilmistir (Senturk vd., 1996).
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Cizelge 2.1. Renk ve desenin kullanim yerleri ile etkilesimi
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3. COGRAFI BILGI SISTEMI

3.1. CBS’nin Tanimi ve Tarihsel Geligimi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), ingilizce Geographical Information Systems (GIS)
ifadesinin Turkge'ye cevrilmis hali olup. kullanicilarin ¢ok farkl disiplinlerden
olmasi nedeniyle, bu kavram da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Ozellikle
CBS'nin dunyada konumsal bilgi ile ilgilenen kigi, kurum ve kuruluslar arasinda
genis bir merak uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari
beklentiler, farkli uygulama ve fikirler, CBS'nin standart bir taniminin yapilmasina
henuz izin vermemistir. CBS, bazi arastirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerin
tumina iceren ve cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilarina gore;
konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarina
gbre de; organizasyona yardimci olan bir veri tabani yonetim sistemi olarak
nitelendirilmektedir. Butin bu dusinceler 1siginda, cografi bilgi sistemlerinin
asagidaki sekillerde degisik yonlU tanimlari yapiimaktadir (Altan, 1994; Yoralioglu,
1994; Batuk, 1996).

"CBS, genel harita bilgilerini gériintilemeye yarayan bilgi ybnetimi
sisteminin bir seklidir" (Dale,1988)

"CBS, yerylizii referansli verileri toplayan, depolayan, kontrol eden, isleyen,
analiz eden ve gériintiileyen bir sistemdir" (AGI GIS Dictionary, 1991)

"CBS, cografi bilgileri bir bilgisayar ortaminda depolayan ve analiz eden bir
aractir" (ESRI Inc,1994)

"CBS, konumsal veya cografi koordinatlari referans alan ve bu veriler ile
calismayi tasarlayan bir bilgi sistemidir" (Star, 1994)

"CBS, belirli bir amag ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goérintlilenmesi iglevierini yerine getiren araglarin
timuddr" ( Burrough,1998)

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi CBS'nin bir sistem mi, yoksa bir ara¢
mi oldugu konusunda degisik gorusler s6z konusudur. Burrough'a (1998) goére,
CBS tanimi; arag¢ (toolbox), yonetim (management) ve sistem (system) gibi Ug

temel yaklasimla irdelenir. Buna gore, CBS bilgi teknolojisine dayali bir veri
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toplama, isleme ve sunma araci olarak; veya yogun ve karmasgik konum
bilgilerinin etkin bir sekilde denetlenebildigi bir yonetim tarzi; veya cografi
verilerin daha verimli kullanilmasina olanak saglayan bir sistem ya da
bunlarin bir biitiini olarak algilanmaktadir. Bitiin bu tanimlarda, cografyaya
konu olan bilgilerin toplanmasindan bu bilgilerin Uretilmesine kadar gegen surecte
bir takim mekansal analitik islemlerin gerceklesmesi i¢in bilgisayarin bir arag
olarak kullanilmasi ve tUm bunlarin ancak bir sistem dahilinde saglanabilecegi
vurgulanmaktadir. Buna gore CBS 0zetle asagidaki sekilde tanimlanabilir
(Yomralioglu, 2005).

"Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); konuma dayall islemlerle elde
edilen grafik ve grafik-olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi,
analizi ve kullaniciya sunulmasi iglevierini bir butinlik icerisinde

gerceklestiren bir bilgi sistemidir. "

1963 de baslayip 1970 de tamamlanan Kanada Cografi Bilgi Sistemleri projesi
dinyada CBS'nin temel tasini olusturan énemli bir ddénemi ifade etmektedir. Daha
sonra yazilimlarin gelismesiyle kullanici gruplari, kitaplar, dergiler ve dernekler

olusmaya baglamigtir (Tercim, 2008).

CBS'nin tarihi ¢ok da fazla eskiye dayanmamaktadir. 1980’lerden itibaren
kurumsallasmaya baglamasi, su anda dunyada geldigi durumu goézonune alinca

oldukce hizli ve onemli bir mesafe katettigi ortaya ¢ikmaktadir.
3.2.Konumsal Veri isleme Teknikleri Ve CBS Arasindaki iliskiler

Bazi arastirmacilar, CBS’'nin uygulama bigimine gobre vyapilan farkli
isimlendirmeleri yaninda, birgcok uzman cografi bilgi sistemlerindeki hizli gelisme
ile bazi veri toplama ve igleme tekniklerinin geligsimi arasinda bir baglanti
oldugunu ileri surtp, buna asagidaki bilgi sistemlerini ornek olarak vermektedirler
(Aksu, 1998; Altan, 1994; Maguire, 1992).

» Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Desing)
» Bilgisayar Destekli Kartografya (Computer Aided Cartography)
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* Veri Tabani Yonetim Sistemleri (Data Base Management Systems)

» Uzaktan Algilama (Remote Sensing)

Yukarida bahsedilen sistemlerin bazi 6zellikleri, cografi bilgi sistemleri bunyesinde
toplanmig ve sonugcta; disiplinler arasi bir teknik ortaya c¢ikmistir. Ancak, bu
sistemlerin higbirinde olmayip da sadece CBS'de olan bir 6zellik vardir ki; o da
cografi analiz, diger bir ifadeyle mekansal analitik islemleri gergeklestirebilme
yetenegdidir. Genelde bilgisayar destekli sistemler yapilan iglemlerde tam
otomasyonu tesis etmek Uzere gelistiriimigken, CBS bu sistemlerden farkl olarak
gereginde konum verilerinden yeni bilgiler tretme fonksiyonlarina sahiptir.

Bilhassa grafik ve grafik-olmayan veri tabanlarinin birbiriyle olan etkilegimi
kullaniciya ¢ok yonlu ¢oézumler sunarak CBS'yi diger klasik sistemlerden farkl
kilar. S6zU edilen sistemlerle CBS arasindaki iligki Sekil 3.1.'de daha iyi
anlasiimaktadir. Sekilde de gorilecedi gibi, bu sistemlerin CBS ile birgok ortak
yonu vardir. Cografi bilgi sistemleri bir anlamda, bu sistemlerin evrimlerini
tamamlamalanyla ortaya ¢ikmig, dolayisiyla CBS birgok ydnuyle bu sistemlerden

esinlenmisgtir.

Bilgisavar
Destekli Tasarim

Uzaktan
Algilama

N/

Bilgisayar Destekli
Kartografya

Sekil 3.1 Konumsal veri igsleme teknikleri ve CBS arasindak iligkiler.
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3.3. CBS'nin Fonksiyonlar

Cografi bilgi sistemleri, yerytuzu sekillerini ve yeryuzinde gelisen olaylari haritaya
donustiurmek ve bunlarn analiz etmek igin gerekli olan bilgisayar destekli
araclardan olusan bir sistem olarak algilanmaktadir. CBS teknolojisi ortak veri
tabanlarini birlestirme 6zelligine sahiptir. Ornegin, haritalarin sagladigi gorsel ve
cografi analiz avantajlari sorgulama ve istatistiksel analizler olarak kullaniciya
sunulur. Bu 6zelligi bakimindan, CBS diger bilgi sistemlerinden farklidir. Bunun bir
sonucu olarak, CBS, hizmet alanindaki olaylarin tanimlanmasinda ve ileriye donuk
tahminlerde bulunarak stratejik planlarin yapilmasinda kamu ve 0zel sektor

tarafindan olduk¢a yogun bir sekilde kullaniimaktadir.

Her ne kadar harita yapimi ve cografi verilerin analizi yeni bir igslem degilse de,
CBS bu tur islemleri oldugundan daha iyi ve hizli yapabilmektedir. Cografi bilgi
sistemlerindeki teknolojik gelismelerden once sadece belli kigiler cografi bilgiyi
karar-verme ve problem ¢ézmede kullanmaya ihtiya¢ duymustu. Oysa bugun, CBS
batin dlnyada, blyuk yatirrmlara konu olmakta, yan mesleki kuruluslarda bilhassa
endustri alaninda birgok kisiyi is sahibi yapmakta; temel egitim okullarinda,
universite ve Ozel sektor kuruluglarinda gereginde Ozel kurslarla 6gretilmektedir.
Dolayisiyla konum bilgisi kullanan kigilerin cografi bilgiye olan ilgileri ve konumsal

verilerle ¢alismalari her gegen gun daha fazla olmaktadir.
Tum bu gelismelerin temelinde cografi bilgi sistemlerinin diger sistemlerden farkl

olarak sahip oldugu fonksiyonlar vardir. Sekil 3.2'de belirtilen bu fonksiyonlarin

temel islevleri 6zetlenmektedir (Dangermond,1989).
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calisma 6zelligine sahiptir.

3.3.2. Konumsal sorgulama

Sekil 3.2 CBS’nin fonksiyonlari ve temel iglevleri

3.3.1. Sayisal verilerin entegrasyonu

- Harita
= |3lem
= Ciigd

MANIPULASYON

- Transfer
- Geneleme
- Wer Ayklama

MODEL
ANALIZLERI

- Yiizey Analizi
- Similasyon

- Netvork

- Yerastime

Sekil 3.2'de verilen fonksiyonlarla ilgili temel bilgiler agagida 6zetlenmistir.

CBS farkh ortamlarda olusturulan sayisal ve sozel verilerle entegre bir sekilde

Toplanacak cografi verilere daha sonra ihtiya¢ duyulmasi halinde bu verilere

yeniden ulasabilmek i¢in ¢cogu kez veri tabani yonetim sistemleri kullanilir.
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3.3.3. Otomasyon

Ozellikle grafik tabanli CAD ve haritacilik calismalarinda 6lgliye dayali islemlerin
yogunlugu ve bu tir islemlerin klasik yontemlerle yapilmasi ¢ogu kez hatalara neden
olmaktadir. CBS grafik 6zelligi ile 6lcl ve hesap gerektiren islemlerde kullaniciya
otomasyon yani bilgisayar destekli kullanim kolayligi saglamaktadir. Boylece gerek
hesap islemleri gerekse grafiksel gizimler ayni ortamda hizli ve dogru bir sekilde

yapilabilmektedir.

3.3.4. Goruntiuleme

CBS'nin dnemli fonksiyonlarindan biri de goruntu 6zelligine sahip olmasidir. Daha
Onceden sadece veri tabanlarinin sunabildigi listeleme islemleri ile ancak grafik-
olmayan tablosal bilgilerin sunumu yapilirken, bugin CBS ile bu tir sunumlara ilave
olarak grafik bilgiler, video goruntusu, ses, fotograf, istatistiksel grafik ve benzeri gok

cesitli gosterimlerin géruntulenmesi artik mumkin olmaktadir.

3.3.5. Manipulasyon

Konumsal veri ile ugrasanlarin en fazla sorun yasadigi islemlerden biri de mevcut
verilerle gereginde guncelleme, ayiklama, ekleme, transfer vb manipulasyonlarin
yapllamamasidir. Oysa CBS c¢ok hizli ve saglikh konumsal veri isleme yetenegine

sahiptir.

3.3.6. Konumsal analizler

CBS'yi diger bilgi sistemlerinden ayiran en oOnemli Ozelliklerden biri konumsal
analizlerdir. Grafik ve grafik-olmayan bilgilerin amaca yonelik olarak modellenerek
sonuglarin irdelenip, yorumlanmasi gibi igslemlerin timi konumsal analiz olarak bilinir.

3.3.7. Karar-verme analizleri

Cografi verilerin konuma bagl olarak toplanmasi yaninda, zamana bagli ya da ayni

konuma ait degisik Ozelliklere goére bilgilerin saglanmasi buyuk hacimli verilerin
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olusmasina neden olmaktadir. Bu durum bilhassa envanter ve istatistiksel iglemlere

esas olusturmak amacina yonelik olarak gerceklesir

3.3.8. Model analizleri

Planlanan bazi projelerin veya dogal olaylarin gergeklesmesi halinde meydana
gelecek durumun daha O©Onceden gergeklesmis gibi gozlenebilmesi iglemleri
simulasyon olarak bilinir. CBS, cografi varliklarin cevreleriyle olan iligkilerini de
dikkate alarak bilgisayar ortaminda olugturacagi gercek modellerle simulasyon
islemlerini gergeklestirme imkanina sahiptir. Ornegin, bir deprem, erozyon veya su
tagkini gibi olaylar, yol, demiryolu ve boru hatti gizergahlarinin projelendiriimesi, yeni
bir yerlesim alaninin planlanmasi gibi islemlere ait toplanacak veriler koordinata
dayali olacagindan bunlarin sayisal arazi modelleri bilgisayar ortaminda kolayca
olusturularak, yapilacak degisimler yine bilgisayar ortaminda dinamik olarak

izlenebilecektir.
3.4. CBS'nin Bilesenleri
Cografi bilgi sistemlerinin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi icin en az besg

ana unsurun bir arada olmasi gerekir (ESRI Inc). Bunlar CBS'nin bilesenleri olarak

isimlendirilen; donanim, yazilim, veri, insanlar ve metotlardir (Sekil 3.3).

Yoazithim
1S
Donanim Vo
N 4 Fel
=8 cBs (b
p——= o - B
insanlar Metotlar

il s

Sekil 3.3 CBS’nin temel bilesenleri
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3.4.1. Donanim (hardware)

CBS'nin islemesini mumkun kilan bilgisayar ve buna bagli yan Urlnlerin butinu
donanim olarak adlandirihr. Butln sistem igerisinde en 6nemli arag olarak gozuken
bilgisayar yaninda yan donanimlara da ihtiyac vardir. Ornegin, yazici (printer), gizici
(plotter), tarayici (scanner), sayisallastirici (digitizer), veri kayit Uniteleri (data
collector) gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglari olarak CBS igin 6nemli sayilabilecek

donanimlardir.

3.4.2. Yazilim (software)

Yazihm, diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografi bilgileri depolamak,
analiz etmek ve goruntilemek gibi ihtiyag ve fonksiyonlari kullaniciya saglamak
uzere, yuksek duzeyli programlama dilleriyle gercgeklestirilen algoritmalardir.
Yazihmlarin pek gogu ticari amagli firmalarca gelistirilip Uretiimesi yaninda Universite
ve benzeri aragtirma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik geligtiriimis
yazilmlarda mevcuttur. CBS vyazilimlarina o6rnek olarak Arc/Info, Intergraph,
Maplnfo, SmallVVorld, Genesis, Idrisi, Grass verilebilir. Cografi bilgi sistemine yonelik

bir yazihmda olmasi gereken temel unsurlardan bazilari sunlardir;

» Cografi veri/bilgi girigi ve islemi icin gerekli araglari bulundurmasi,
« Bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmak,
» Konumsal sorgulama, analiz ve goruntulemeyi desteklemeli,

» Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yuz destegi olmalidir.

3.4.3. Veri (data)

CBS'nin en dnemli bilesenlerinde biri de "veri"dir. Grafik yapidaki cografi veriler ile
tanimlayici  nitelikteki 6z nitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. BOylece birgok kurum ve
kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler butunlestiriimektedir. Veri,
uzmanlarca CBS igin temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen

olarak ta gorulmektedir. Veri kaynaklarinin daginikhgi, ¢coklugu ve farkli yapilarda
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olmalari, bu verilerin toplanmasi i¢in buyuk zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim CBS'ye yonelik kurulmasi tasarlanan bir sistem icin harcanacak zaman ve

maliyetin en az %50 den fazlasi veri toplamak igin gerekmektedir.

3.4.4. insanlar (people)

CBS teknolgjisi insanlar olmadan sinirli bir yapida olurdu. Cunku insanlar gergek
dinyadaki problemleri uygulamak Uzere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme
planlan hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman
teknisyenlerden gunlik islerindeki performanslarini artirmak igin bu sistemleri

kullanan kisilerden olusan genis bir kitledir.

3.4.5. Metotlar (methods)

Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tur islevler
her kuruma 6zgu model ve uygulamalar seklindedir. CBS'nin kurumlar igerisindeki
birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde
saglanabilmesi icin gerekli kurallarin yani yontemlerin geligtirilerek uygulaniyor
olmasi gerekir. Konuma dayal verilerin elde edilerek kullanici talebine gore
uretimesi ve sunulmasi mutlaka belli standartlar yani kurallar cercevesinde
gerceklesir. Genellikle standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima

kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir.
3.5. CBS Karar Dongiisu
CBS'nin, karar verme doéngusu icinde sadece bir bilesen oldugunun anlasiimasi

onemlidir. Karar verme dongusunun Ug¢ bileseni bulunmaktadir (Sekil 3.4)

(http/www.akdeniz.edu.tr/muhfak/cevre/coastlearn-r/gis/gis/generalconcepts.htm).
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cBS |« Gerceklik

Karar

Sekil 3.4 CBS Karar Dongusu
3.5.1. Gergeklik
Bu durum, gelistiriimig bir yonetime ihtiyac gostermektedir. S6zkonusu bolge; bir

hali¢, plaj veya baska bir kiyi birimi olabilir. Gergekligin basit bir uygulamasi, veri

toplama yoluyla kurulabilir. Veriler, alansal ve niteliksel bilesenlere sahip olmalidir.

Bu unsurlar bir araya getirildiginde CBS kullanicisina; 'ne'yin 'nerede' oldugunun
saptanmasina imkan verir. Burada onemli olan; derlenen verinin dogrulugu ile

gercegi yansitmasi olmaktadir. Hem Veri kaynaklari 'na dayali olarak karar

vermek, hem de derlenen verilerin ylksek kaliteli olduguna guvenmek c¢ok

onemlidir.

3.5.2. CBS

Veriler derlendikten sonra, CBS'ne veri girisi yapilir. Bu yuzden CBS, icerdigi farkli
veri katmanlari ile beraberce gergek durumun bir modelini temsil eder. Farkh bilgi
katlari, cografik dokulari ve baglantilari tanimlamak igin Ust Uste yerlestirilebilir
veya birlestirilebilir. Ustelik, veriler bir veri-tabani ile yedeklendiginden; istatistiksel
ve numerik analizler i¢in kullanilabilir.

Veri girisi i¢in ¢esitli ydontemler olup, her bir yontemde veri kalitesi ve veri formati
etkilenebilir. CBS veri-tabaninda, veriler raster veya vektor formatinda saklanabilir.

Verinin formati da ayrica verinin kalitesini de etkileyebilir.
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3.5.3. Karar

CBS'nden c¢ikan sonuglar, daha sonra bir yonetim kararini desteklemek igin
kullanilabilir. CBS g¢iktilarinin yénetim kararlarini nasil bir mekanizma dahilinde
etkileyebilecegi, mevcut kurumsal yapiya gore degisir. Ancak, CBS'nin karar
vermeye yardimci olmak igin, verileri sadece uygun bir bicimde sundugunun
bilinmesi dnemlidir. CBS'nin, kendi kendine bir karar vermesi miimkiin DEGILDIR.
Verilen karar yoluyla, karar dongusu de kapanir, ¢inkl bu karar gergek durumu
etkiler. Ancak daha sonra da, izlemenin degismesi ve ydnetim uygulamasinin

netlesmesine gore CBS'nin roli devam eder.
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4. HARITA ILE COGRAFi BILGIi SISTEMLERI iLiSKisi

4.1. Giris

Yillar boyu haritacilik kagit-kalem ile yurutulen ¢cok dikkat gerektiren bir meslek
olarak yuritilmis. Ozellikla hala bazi Sehir ve Bélge Planlama Béllimlerinin bir

cok cizimi el ile yaptiklari bilinmektedir.

CBS haritacilik meslegine yeni bir boyut getirerek, dogru, hizli, etkin bir sekilde
faaliyetlerini yapma imkani saglanmistir. Bilgisayar ortaminda her turli mekansal
islemin koordinath olarak yapilmasi farkl uygulama imkanlarinin ortaya ¢ikmasina

neden olmustur.

El ile harita hesaplamalarinin zorlugu dikkate alindiginda CBS'nin etkinligi daha
rahat anlasilabilmektedir. CBS ile yapilacak her tlrli ¢alismanin althgini harita
olusturduguna gore, bu konuda calisacak herkesin en alt seviyede de olsa harita
bilgisine sahip olmasinda fayda vardir. Cunkl, uygulamada haritalarin
cakismamasi, farkli yerlerde gézikmesi, kaymasi gibi problemleri harita bilgisi

olan kigilerin daha rahat ¢bzecegdi muhakkaktir.

Burada basit olarak ortaya konulan odlgek, projeksiyon ve koordinat sistemleri

CBS'nin olmazsa olmazidir.

Dunya yuzeyine ait herhangi bir kismin veya bir pargcanin, kugbakisi
goOruntisunun matematik yontemlerle belli bir 6lgege goére kugultllerek 6zel
isaretleriyle bir dizlem Uzerine ¢izilmis bir 6rnegi, harita olarak tanimlanmaktadir
(ARCGIS9 Uygulama Dokumani, 2005).

4.2. Haritanin Tarihgesi

ilk harita, insanlarin kendi arazilerini belirleme ihtiyacindan ortaya cikmistir.
Baslangicta haritalarin yerine basit krokiler kullaniimistir. Bilinen ilk kroki MO 4000
yillarinda tugla Gzerine yapilan Basil sehrinin planlaridir. Nirengi esasina dayall

harita ise 1615 yilinda "Sinellius" tarafindan yapilmistir. Uydu kesfi ve bilgisayar
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teknolojisindeki gelismeler, son 30 yil igerisinde harita ve goruntu istihbaratinda
devrim niteliginde degisiklikler meydana getirmigtir. Sayisal veri teknolojisi diye
isimlendirilen bu devrim ile klasik haritacilik dénemi geride kalmis ve yerine

sayisal haritacilik dénemi baslamistir.

Ulkemizde haritacilik Piri Reis dénemine kadar dayanmaktadir. Tlrkiye'yi icerecek
tarzda yapilan ilk harita serisi; 1:200.000 Olgeginde, Bonene kestirim sistemine
gbre yapimistir. 123 paftadan olusan bu seri harita, Ayasofya Camisi'nin
kubbesini baslangi¢ meridyeni olarak kabul ederek, 1911-1929 yillari arasinda
uretilmistir, ilk 1:25.000 olgekli haritalar, 1909-1932 yillarinda Bonene kestirim
sistemine gore olusturulmustur. Takiben 1946-1956 yillari arasinda, Mese dagi
mebde (orijin) noktasi alinarak, Gauss Kruger kestirim sistemi ile 6 derecelik
paftalar meydana getirilmistir. 1956 yilinda ise, ED50 datum'una gegilmigtir.
(ARCGIS9 Uygulama Dékumani,2005)

4.3. Harita Projeksiyonlari ve Siniflandiriimasi

Tuarkiye sinirlari i¢inde Uretilen haritalar igin en ¢ok kullanilan baglica projeksiyon
ve bunlarin bilgilerini bu bolumde sunmaktadir. Unutmamak gerekir ki, harita
projeksiyonlari bagl basina arastirma yapilmasi gereken bir konudur. Bu yuzden
burada c¢ok derin bilgiler ve matematiksel formuller verilmeyecektir

(www.basarsoft.com.tr/ maplnfo Professional ve Projeksiyon Bilgisi, 2007).

4.3.1Harita Projeksiyonlari

Harita projeksiyonlarinin amaci, yerylzu icin tanimlanmis bir referans ylzeyi
uzerinde belli bir koordinat sistemine gore tanimli noktalari duzlem Uzerine ya da

duzleme agclilabilen ylzeylere belirli matematiksel bagintilara goére aktarmaktir .

Yerylzu icin referans yuzey olarak kire ya da donel elipsoit kullaniimaktadir. Arazi
Olcmelerinden temel harita Uretimi yapilacaksa ya da 6lgegi 1: 2 000 000 dan daha
baylk olgekli haritalar Uretilecekse referans elipsoidi kullanilir. Daha kuguk
Olceklerde yerylzunun kire olarak kabul edilmesinden kaynaklanan hatalar,

projeksiyon deformasyonlarindan ve c¢izim hatalarindan kiglik oldugundan

28


http://www.basarsoft.com.tr/

yeryuzinun kire olarak kabul edilmesinde kesinlikle bir sakinca yoktur (Ucar,
2004).

4.3.2. Projeksiyonlarin Siniflandiriimasi

Projeksiyonlarin siniflandiriimasi farkh sekillerde yapilmaktadir. Engok bilinen ve

kullanilan siniflandirmalar agagida verilmistir.

Projeksiyon Yiizeyine Gore Siniflandirma
o Azimutal (Dizlem) Projeksiyonlar
o Silindirik Projeksiyonlar

o Konik Projeksiyonlar

Projeksiyon Yiizeyinin Konumuna Gore Siniflandirma
0 Normal Konumlu Projeksiyonlar (Kutup Konumlu)
o Transversal Konumlu Projeksiyonlar (Ekvator Konumlu)

o0 Egik Konumlu Projeksiyonlar

Deformasyonlarina Gore Siniflandirma
0 Uzunluk Koruyan Projeksiyonlar (Schmit)
o Alan Koruyan Projeksiyonlar (Wulf)

0 Acli Koruyan (Konform) Projeksiyonlar (Markster)

Projeksiyonlar yuzeyi ve yuzeyin konumuna gore siniflandirma Sekil 4.1'de
verilmistir (Ugar, 2004).
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Sekil 4.1 Projeksiyonlar ylzeyi ve ylzeyin konumuna goére siniflandirma (Ugar,
2004).

4.4. DATUM (Baz) Kavrami

Projeksiyon kavraminin Uzerine birde datum kavraminin ne oldugunu eklemek
gerekmektedir. Jeodezi igin datum, konum bilgisi hesaplanirken diinya yuzeyinin
hangi model baz alinarak konum hesaplamalarinin yapildigini anlatan bir terimdir.
Ornegin en gok kargimiza gikacak bazi terimler; Ulke koordinat sisteminde gegicek
ED50 (European Datum 1950) ve GPS koordinatlari icin s6z konusu olacak
VVGS84 (World Geodetic System 1984 ) olacaktir. Ya da artik bugunlerden
itibaren karsimiza c¢ikmaya baslayacak GRS80 (Geodetic Reference System
1980) olacaktir (BOHHBU yo6netmeligine gore Uretilen paftalar 3 derecelik dilim
esasl (GK) ve GRS80 datumunda olacaktir). Bu datum farkliliklarin olugsmasinda

en buyuk etkenlerden biri teknolojideki dedisimlerdir. Teknolojideki hizli degisim
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jeodezi bilimini de yersel aglardan tUm dunyay! kapsayacak uzay sistemlerine
yonlendirmigtir. Buna 6rnek olarak GPS ¢ok guzel bir 6rnek olacaktir. GPS sadece
yapay uydu sistemlerinden bir tanesidir. GPS haricinde, VLBI, SLR,LLR vb. birgok
sistem s6z konusudur. Bunlari inceleyen bir jeodezi dali vardir ki, "Yapay
uydularin  jeodezide kullanimi™ ya da "Uydu jeodezisi" olarak bilinir

(www.basarsoft.com.tr/ maplnfo Professional ve Projeksiyon Bilgisi, 2007).

4.5. WGS84 (World Geodetic System 1984- Diinya Jeodezik Sistemi 1984)

Bu sistemin kullanilma amaci aslinda sadece GPS ile sinirli degil ayni zamanda
bir ortak dilden konusabilme amacidir. GPS vyani kuresel konumlandirma
sisteminde yayinlanan butin uydu yorunge bilgileri WGS84 datumundadir. Yine
ayni zamanda GPS ile elde edilecek konum bilgisinin ister cografi ister kartezyen
koordinatlar olsun yine WGS84 datumundadir. Peki ED50 ye gegis nasil
saglanacaktir. iste bu 7 parametreli bir déniisim sayesinde gergeklesmektedir
EDS50(Hayford Elipsoiti) ve WGS84 elipsoitlerinin merkezleri ve eksenleri ¢akisik
degildir. Yani GPS ile elde edilen koordinatlardan ulke koordinat sistemine
donustarilmelidir. Bu basl basina bir Jeodezik islemdir. WGS84 Un o6zelliklerini
vermek gerekirse (www.basarsoft.com.tr/ mapinfo Professional ve Projeksiyon
Bilgisi, 2007);

e Bu sistem Dunya jeodezik sistemi 1984 olarak da tanimlanmaktadir.
Sistemin kurucusu ABD savunma dairesi (DoD)dir.

e GPS uydularindan yayinlanan navigasyon mesaji igindeki uydu yoringe
bilgileri WGS-84 sistemindedir.

e Bu sistemin orjini yerin agirlhik merkezidir.

e Z ekseni, 1984 yilinin baglangicindaki kutba yonelmigtir.

e X ekseni, 1984 yilinin baslangici i¢cin Greenvvich ortalama astronomik
merdiyeni ile Z eksenine yerin agirlik merkezinde dik ekvator duzleminin
ara kesiti,

e Y ekseniise bu iki eksene dik ve sag el sistemi olusturacak dogrultuda

belirlenmigtir.
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4.6. ED50 (Eurpean Datum 1950-Avrupa Datumu 1950)

ED50 ya da Avrupa Datumu 1950, Hayford elipsoitine bagh uluslararasi bir agdir.
Turkiye de bu aga baglanmis durumdadir. Buglne kadar Uretilen haritalarda
{1:5000 ve daha buyuk 0&lgekli), datum bilgisi ED50 dir. Asagida birazdan bahsi
gegecek olan UTM ve GK projeksiyonlari icin EDS50 buglne kadar ki
yonetmeliklerle standartti. Ulkemizde Ulusal Tomografik Harita Takimlarinin
uretiimesinde kullanilan UTM ve Gauss-Kruger projeksiyonlar icin Hayford
Elipsoidi (International Ellipsoid) referans elipsoidi olarak kabul edilmistir(Ugar .
,2004). Diger bir ifade ile Avrupa Datumu (ED50) kullanmaktadir.

4.7. UTM (Universal Transversal Mercator) ve GK (Gauss-Kriger)

Projeksiyonlari

"Universal Transversal Mercator" (UTM) projeksiyonu transversal konumlu, agi
koruyan (konform) silindirik projeksiyondan (Gauss-Kruger projeksiyonu) referans
yuzeyi olarak yeryuvarinin bigimi elipsoit alinarak gelistiriimis bir harita projeksiyon
sistemidir. UTM sistemini bagimsiz bir projeksiyon olarak degil, bir standart olarak
diginmek de mumkundur. NATO'yva (Kuzey Atlantik Parki) tye ulkelere ait
haritalarin Uretiminde ortak bir harita projeksiyonunun kullanilmasi dusuncesi ile
gelistiriimistir. Ulkemizde Ulusal Topografik Harita Takimlarinin dretiminde (1: 25
000 -1:100 000 odlgek araliginda) UTM projeksiyon sistemi kullaniimaktadir. 1: 5
000 ve daha buyuk Olgekli haritalar ise 3C dilim genigliginde Gauss-Kruger
projeksiyonu temel alinarak uretilmektedir. S6z konusu sistem ulusal bir standarttir
(Ugar, 2004). Sekil 4.2°7de Turkiye Pafta Bolumlemesi (GK ve UTM’e gobre)

verilmektedir.
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5 MERMER (DOGALTAS) BiLGI SISTEMININ TANITILMASI

5.1 Girig

Ulkemizde CBS’nin her alanda sikga uygulama 6rneklerine rastlanmasina ragmen
Mermercilik alaninda oldukga sinirhdir. Ozellikle, Tirkiye'deki farkli ozellik ve
turdeki mermer ocak isletmelerinin, bu isletmelerde uretilen mermerlerin fiziko-
mekanik Ozelliklerini gosteren ve inceleme amacina gore bunlari goruntileyip,
istege badli Olcekli harita ciktisi saglayan bir sistem yoktur. Bu nedenle bu
calismada Mermer (Dogaltag) Bilgi Sistemi (MBS) olusturma amaclh
yaplilabilecekler arastiriimis ve bu konuya temel olabilecek bir yapi gelistirilmigtir.

Bu calismada MBS'’nin gelistiriimesi igin izlenen yontem Sekil 5.1 ‘de verilmistir.

MBS olusturulmasi icin once iste§e cevap verebilecek, uygun CBS yazilimi
arastirilarak belirlenmis ve yazilimi c¢alistirabilecek kapasitede donanim temin
edilmistir. Yapilan incelemeler ve mermer sektdriine cevap verebilecek MBS’nin
planlamasi yapilarak hangi verilere ihtiya¢c duyulacadi belirlenmistir. Veriler farkh
kaynaklardan (dogrudan firmadan, internet aracih@i ile, mermer kataloglarindan,
Hacettepe Universitesi'nde daha dnceden firmalara yapilan analizlerden ve MTA
Mermer Envanterinden) toplanmis ve ortak standarda donusturtlerek bir  veri
tabaninda (database) toplanmistir. Elde edilen bu veriler yardimiyla istenen
analizler rahatlikla yapilabilmektedir. Ornegin istendiginde Turkiye'deki hakiki
mermer Uretimi yapan isletmelerin yerlerinin genel dagilimi goérulebilmektedir.
Ayrica bu isletmelerde Uretilen mermerlerin fiziko-mekanik 6zellikleri ve renkleri de
gorulup, analiz edilebilmektedir. Analiz islemi sonucuna gore sistem yoneticileri ve
kullanicilari sorunun ¢O6zumine ve amaglarina uygun karar verebilmektedir.
Dolayisiyla bu g¢alisma ile mermerlerin lokasyonlari ve fiziko mekanik 6zelliklerinin

kayitlari tutularak, konuyla ilgili her ¢esit sorgulama ve analiz yapilabilmektedir.
Yazihm CBS programlarindan, Mapinfo Professional 8,5 kullanilarak

olusturulmustur. Bu nedenle, hazirlanan uygulamanin bir kigisel bilgisayarda

calismasi icin 6ncelikle bu bilgisayarda Maplnfo Professional paket programinin
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MERMER BILGI SISTEMINE
f BILGILERIN GIRILMESI

Sahanin/noktanin
> bulundugu il ve
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noktanin olusturulmasi

A 4

Koy/Yerlesim bilgilerinin
girilmesi ( aciklama
notunun girilmesi)

Dogaltagin olugsum
seklinin secilmesi
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Mermerler Mermerler Mermerler

—

Mermere ait Jeomekanik 6zelliklerin
‘ girilmesi ve veri tabaninin olusturulmasi ’

y

CBS’inde bulunan ve analiz yapmayi
kolaylastiran tim katmanlarin ve
ayrica hazirlanan mermer katmaninin
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amaca yonelik sorgulama ve sayisallastiriimis
sorgulanmasi analiz Jeolojik Haritanin

katman olarak girilmesi

istenilen dlgekte A4 ebatinda
amaca yonelik harita giktisinin
alinmasi

A 4

Sonug ve Yorum

Sekil 5.1 MBS'’nin gelistiriimesi igin izlenen yontem



kurulu olmasi gerekmektedir. Batin CBS’nde oldugu gibi bu uygulamada da cesitli
katmanlar kullanimistir. TUm Turkiye'yi iceren bu katmanlardan baslicalari asagida
verilmektedir.

e il katmani

e ilce katmani

e Yerlesim katmani

e G0l ve akarsu katmanlari

e Kara yolu katmani

e 1/25.000 lik pafta gridi katmani

e Sivas ilinde bulunan ve MIGEM tarafindan verilen

ruhsatlar.

Uygulamay! gelistirmek i¢cin Maplnfo MapBasic dili kullaniimistir. Bu dil, MaplInfo
ortami igin tasarlamis bir uygulama ortami saglamaktadir. MapBasic, Basic diline
CBS yeteneklerinin eklenmesi ile olusturulmus zengin fonksiyon kutliphanesi ve
gelismis bir CBS uygulama gelistirme dilidir. Mapbasic ile Maplnfo menusunde
degisiklik yapilabilmekte ve yeni menduler olusturulup, eklenebilmektedir. Visual
Basic , Delphi gibi RAD ortamlarda sunulan goérsel araglar da MapBasic ile
programlanabilmekte ve geligtirilen uygulamalarin da tam olarak Windows
standardinda olmasi saglanabilmektedir. Ayrica sorgulama dili olarak dinya

standardi kabul edilen SQL MapBasic iginde standart olarak kullaniimaktadir.

Bu uygulamada , Visual Basic 6.0 in gorsel araglarindan faydalanilarak MapBasic

programlama dili kullaniimig ve Windows ortaminda ¢aligtiriimasi saglanmigtir.

5.2. Calismanin Amaci

Gelistirilen Mermer bilgi sitemi (MBS)nin amaclari asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
v Ulkemizdeki Mermer yataklarini ve bazi fiziksel ve mekanik &zelliklerini
gOsteren bir bilgi sisteminin olusturulmasi (Mermer Bilgi Sistem, MBS), bu
sistem kullanilarak amaca uygun gerekli sorgulamalarin ve analizlerin
yapiimasi,

v Cografi bir veri tabaninin olusturulmasi,
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v' Karar vermeyi destekleyen ve analiz yapmayi saglayan bir sistemin

olusturulmasi.

5.3. Geligtirilen MBS’nin Tanitilmasi ve Calistiriimasi

Yazilm, bilgisayarin masaustinde bulunan mermer kisa yol kullanilarak
calistinimaktadir (Sekil 5.2).

@ Baslat| @ (B & * 8] tez5.doc - Mcrosoft word | [« % @I mEE A o147

Sekil 5.2. MBS Programinin acilis kisa yolunun ekranda gorunimu

Kisa yolu kullanarak hazirlanan paket program calistirildiginda karsimiza cografi
bilgi sisteminde kullanilan Turkiye haritasi, dogal taglarin adlarinin bulundugu
butonlar ile sorgu ve analiz islerinde yardimci olan arag butonlari (tuslari)

karsimiza gelmektedir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. MBS programinin ana ekrani

5.3.1. Programda Kullanilan Meniilerin Agiklanmasi

Gelistirilen MBS’nin daha iyi anlasilmasi ve kullaniciya rahatlhk saglamasi

acgisindan programda kullanilan mendulerl

verilmigtir.

e ilgili

kisa aciklamalar asagida

Sekil 5.3 te verilen MBS’nin ana ekraninin Ust kisminda bulunan mentiler tek tek

incelendiginde, kargsimiza g¢ikan ilk menu iglem secenekleridir (Sekil 5.4). Burada

pafta bul, il bul ve gikis secenekleri bulunmaktadir. Pafta bul tiklandiginda pafta

adi yazilarak aranilan pafta secilebilmekte ve bulundugu bélgeye gidilebilmektedir.
Pafta sorguda odlgek 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 olarak ug¢ farkli sinifta

degerlendirilebilmektedir ( Sekil 5.5).
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Sekil 5.5. Pafta sorgu formunun MBS ekraninda goranimda

il bul kisminda ise sorgulanacak ilin adinin secilmesi yeterlidir (Sekil 5.6). Git
butonuna basildigi zaman secilen ile gidiimekte ve secilen il ekrana segili halde

gelmektedir. Cikis butonuna basildiginda ise programdan ¢ikilabilinmektedir.
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Sekil 5.6. il bul formunun MBS ekraninda gériinimii

Programda bulunan diger bir ana mentide mermer sorgulama menusudur (Sekil
5.7). Mermer sorgulama menusinde, U¢ adet alt baslik yeralmaktadir. Bunlar
mermerlere ait fiziko-mekanik sorgu, kullanim alanina gore sorgu ve renge gore
secim menduleridir. Fiziko-mekanik sorgu butonuna basildidinda ekrana mermer
sorgulama formu gelmektedir. Aranan degerler (fiziko mekanik degerler) girilerek
sorgulama islemi yapilmaktadir (Sekil 5.8). Burada sorgulama istenirse fotograf-
renk segimine gore de yapilabilmektedir (Sekil 5.9). Secilen yerler haritada
gosterilebildigi gibi liste halinde de ekrana getirilebilmektedir. Renge gore segim
ekrani ¢agrildiginda fotograf ID’s1 bilinmiyorsa “fotograf goér” butonuna basilarak 1D
numarasi alinmaktadir (Sekil 5.10). Alinan bu numaraya goére o renkteki
mermerlerin Ulkemizde nerede bulundugu tespit edilebilmektedir. Kapat dugmesi

ile de renge gore secim islemi bitirilebilmektedir.
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Sekil 5.7. Mermer sorgulama menusunin MBS ekraninda goérinimu
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Sekil 5.9. Renge gore sec¢im formunun MBS ekraninda goérinumu
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Sekil 5.10. Fotograf ID’sinin bulunmasi icin kullanilan formun MBS ekraninda
gorunuimu
Programda kullanilan son menu A4 giktisi al menusudur. A4 ¢iktisi al kismi Olgekli

olarak A4 kagidi Uzerinde secili bodlgelerin haritalandiriimasini saglamaktadir.
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Cografi bilgi sistemlerinin olmazsa olmazi olan haritalandirma islemi burada
gerceklestiriimekte, istege gore 1/1.000, 1/5.000, 1/10.000, 1/25.000, 1/50.000 ve
1/100.000 olgekli gritleri olusturulmus haritalar elde edilebilmektedir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11. A4 ¢iktisi al menusinin MBS ekraninda goérinima

5.3.2 Programda Kullanilan Ana Ara¢ Gubugu Uzerindeki Butonlarin

Tanitilmasi

Programin daha hizli ve etkin kullanilabilmesi amaciyla Sekil 5.12 ‘de verilen ana
arag cubuklari programa ilave edilmistir. Programda kullanilan ana arag¢ butonlari

ile ilgili kisa tanitim bilgileri agagida verilmigtir.

@ @k @ 1|«

Sekil 5.12. Programda kullanilan ana ara¢ ¢ubuklari

Sy s

Fealdir

Sivas
Goster

43



®

Yaklas Butonu:
imleg, Harita Penceresi'nde arti isaretli bir blyiite¢ olarak goériintilenmektedir.
Yaklagsmak istenlen alanin Uzerine Yaklas butonu ile tiklanilabilir. Her tiklayis ile
mesafe yaklasik yarisi kadar azalmaktadir. Buton Uzerine c¢alisilan haritayi
blyltmeye yaramaktadir. Ustiine tiklandiginda veya blyitmek istenilen alanin

cevresi kare halinde gevrelendiginde bu bolge buyumektedir.

S}

Uzaklas Butonu
imleg, Harita Penceresinde eksi isaretli bir blyiitec olarak gdriintilenmektedir.
Uzaklagsmak istenilen alanin Uzerine Uzaklas butonu ile tiklanilabilir. Harita objeleri

kUgulerek harita goruntlsunun daha genis bir alani icermesi saglanmaktadir.

Uzaklas butonu Uzerine basildiginda aktif hale gegmekte ve haritanin lzerine
tiklandignda haritanin Olgegi buyumekte ve aynen vyaklas butonundaki gibi
kUgultmek istenilen bolgenin ¢evresi kare halinde secilerek o bdlge

kUgultilmektedir. Boylelikle gorunta kiigulmekte ve dlgek buyumektedir.

Se¢ Butonu
Se¢ butonu bir defada sadece bir kayit se¢cmek icin kulanilir. Sadece se¢gmek
istenen objeye veya kayda tiklamak yeterlidir Birden fazla se¢im yapmak

isteniyorsa shift tusu ile birlikte kulaniimaldir.

W

Kaydir Butonu
imleg, Harita Penceresi'nde bir el olarak gdériinmektedir.. Bu el sayesinde harita
istenilen yone istenilen miktarda kaydirilabilmektedir. Bu islem en ¢ok harita ¢iktisi

alirken ise yaramaktadir.

L Bilgi Butonu
imleg, Harita Penceresi'nde “+” (arti) isareti olarak goriintilenmektedir. Bu isaret

kullanilarak  harita Uzerinde segilen veya secili olmayan nesnelerin Uzerine
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gidildiginde ve tiklanildiginda o nesneye ait veri tabaninda bulunan bilgiler ekrana

gelmektedir.

Segileni iptal Et Butonu

Ekranda bulunan segili nesnelerin iptal edilmesi icin kullaniimaktadir.

o

I.I":J Pafta Koordinat Butonu

Ekranda istenilen yere tiklandiginda, tiklanilan noktanin paftasi ( 1/25.0000’lik
olarak), Y ve X degerleri ekrana gelmektedir. Boylelikle harita Gzerinde istenilen

noktalarin pafta ve koordinatlari kolaylikla elde edilmektedir.

iIk Hale D6n Butonu

Bu buton aktif hale getirildiginde (basildiginda) ekran tamamen eski haline
donmekte tum segcililer iptal olmaktadir.

Snap Acg ve - Snap Kapa Butonlari

Snap, nesnelerin koordinatlarinin tam olarak elde edilmesini saglayan bir aragtir.
Snap’t acarak segilen nesnenin kose koordinatlari tam ve dogru olarak elde

edilebilmektedir.

E Uzunluk Ol¢ Butonu

Bu buton secildiginde ekranin Ustine bir cetvel formu gelmekte olup tiklanan

yerler arasindaki mesafe ve toplam tiklanan mesafe ekranda gorulebilmektedir.

E Basim Kurulum (Print Setup) Butonu
Setup butonu aktif hale getirildigide ekrana page setup ekrani gelmektedir. Burada
kagit boyu, kagidin yatay ve dikeyligi, kenar bosluklari ve vyazici segimi

yapilabilmektedir.
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%Qlktl Al Butonu

Buton aktif hale getirildiginde Ol¢eksiz olarak ekranda aktif bulunan harita yaziciya

gonderilmekte ve ¢ikti alinmasini saglanmaktadir.
Sivas Goster, Sivas Kaldir ve Ruhsat Goster Butonlari

Sekil 5.12 ‘de gosterilen ana ara¢ ¢ubugu Uzerinde bulunan bu butonlar cografi
bilgi sistemde farkli bir uygulamayi gosterdiginden altinci bolimde ayrintili bir

sekilde anlatilacaktir.
Veri Girisi Butonu:

Programin en o6nemli kisimlarindan biri olan veri girigs butonu ekranin sag alt
kisminda yeralmaktadir. Veri giris butonuna basildiginda ekrana saha gizim formu
gelmektedir (Sekil 5.13). Burada pafta ve Y - X degerleri girilerek istenilen saha
cizilmekte ve amaca gore acgiklama da yazilabilmektedir. Buraya girilen herhangi
bir Y - X degerleri duzeltilebilmekte veya cikartilabilmektedir. Saha gizildikten
sonra sahaya iligkin farkl kaynaklardan uygun veriler elde edilmis ise veri giris
butonuna basilarak veri giris formunun ekrana gelmesi saglanmaktadir. Eger
cizimde hata varsa cikis butonuyla cikilabilmektedir. Ayrica bu ekranda nokta
ekleme bolimi de bulunmaktadir. Alinan 6rnek bir sahayi degdil de bir noktayi
temsil ediyorsa ayni sekilde pafta ve Y — X de@eri buraya girilerek bir nokta
olusturulmakta, aciklama da yazilabilmekte ve ayni sekilde veri giris butonuyla da

veri girigi saglanabilmektedir.
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Sekil 5.13. Saha ¢izim formunun MBS ekraninda gorinimu
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Saha ¢izim formunda veri girisi butonuna basildiginda ekranda karsimiza veri giris

formu gelmektedir (Sekil 5.14). Burada il, ilce ve koy kisimlari doldurulduktan

sonra istege bagli olarak agiklama yazilabilen bir bolim de bulunmaktadir. Onun

hemen altinda mermerlerin olusum kokenini gosteren bir gerceve bulunmaktadir.

Cercevenin icinde Metamorfik Kokenli Mermerler, Sedimenter Kdkenli Mermerler

ve Magmatik Kokenli Mermerlerin segim butonlari bulunmaktadir. Boylelikle girilen

dogaltasa ait bilgilerin hangi tir mermere ait oldugu belirtiimekte ve yapilacak

analizlerde kolaylik saglanmaktadir.
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Sekil 5.14. Veri giris formunun MBS ekraninda gérinima

Girig formunda Metemorfik Kokenli Mermerler secildiginde hemen asagisina
1. Karbonat Kékenli Mermerler,

2. Kalksilikatik Kokenli Mermerler,

3. Kuvars-Killi Kokenli Mermerler

Opsiyonlarini igeren yeni bir gergceve gelmektedir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15. Veri giris formunda Karbonat Kokenli Mermere ait bilgilerin segiminin

MBS ekraninda gérinuma

Karbonat Kokenli Mermerler segildiginde ekrana hakiki mermer-dolomitik mermer;
Kuvars-Killi kaya¢ iceren Mermerler secildiginde Kayrak Tagi, Sleyt, Gnays

Kuvarsit ve Serpantinit secenekleri ekrana gelmektedir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. Veri giris formunda Kuvars-Killi Kayag iceren Mermerlere ait bilgilerin
secgiminin MBS ekraninda gérunumu
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Giris formunda Sedimanter Kékenli Mermerler secildiginde hemen asagdisina;
1. Karbonat Kokenli Mermerler,
2. Kirintih Kayaciklar igeren Mermerler

Opsiyonlarini iceren yeni bir gergceve gelmektedir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17. Veri girigs formunda Sedimenter Kokenli Mermerlere ait bilgilerin

seciminin MBS ekraninda gérunumu

Karbonat Kokenli Mermerler secildiginde forma Kiregtasi, Dolomitik kirectasi,

Traverten ve Oniks/Albatr segcenekleri gelmektedir.

Kirintih kayaciklar iceren Mermerler tiklandiginda ise forma Kumtasi, Konglomera,

Bres Silttasi opsiyonlari gelmektedir (Sekil 5.18).
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seciminin MBS ekraninda gérunumu

Giris formunda Magmatik Kokenli Mermerler secildiginde hemen asagisina

1. Puskuruk kayaclar,
2. Derinlik kayagclar

Opsiyonlarini iceren yeni bir gergceve gelmektedir.

B w0
Sekil 5.18. Veri giris formunda Kirintili Kayaciklar igeren Mermere ait bilgilerin

Burada, Puskuruk Kayaclar secildiginde; Andezit, Bazat, Trakit, Dasit, Fonolit, Tuf

ve Tuf ailesi segenekleri gelmektedir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19. Veri giris formunda Puskurik Kayagclara ait bilgilerin se¢iminin MBS

ekraninda goranimu
Derinlik kayaclar secildiginde ise Granit Ailesi, Gabro Ailesi, Siyenit Ailesi, Damar
Kayaclar ve Ultramafik kayaglar segenekleri formun Uzerine gelmektedir (Sekil
5.20).
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Sekil 5.20. Veri giris formunda Derinlik Kayaglarina ait bilgilerin se¢iminin MBS

ekraninda gérinima
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Granit Ailesi secildiginde granit, granadiyorit ;Gabro Ailesi secildiginde gabro,
diyabas; Siyenit Ailesi secildiginde ise siyenit formun Uzerine gelmekte boylelikle

kayagc isimleri secilerek veri tabanina islenebilmektedir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21.Veri giris formunda Granit-Granit Ailesine ait bilgilerin segiminin MBS

ekraninda gérunumda

Giris formunun sag kisminda dogal taslarin fiziko mekanik 6zelliklerinin girisi icin
uygun alanlar bulunmaktadir. Bu alanlara mevcut olan uygun veriler girilerek ekle
butonu yardimiyla veri tabanina yeni bilgiler eklenmektedir. Ayrica bu formun
uzerinde de “fotograf Id gér” butonu bulunmakta olup, bu buton yardimiyla da
fotograf Id’si bilinmeyen taglar, Id numarasi 06grenilip veri tabanina
girilebilmektedir. “Kapat” butonu yardimiyla giris formu kapatiimaktadir. Programin
ana sayfasina geri donmek igin saha ¢izim formundaki ¢ikis butonuna basilmasi

gerekmektedir.

MBS programinin ana ekraninin, en sag kisminda, veri giris butonunun Ustunde

dogal taglarin siniflandiriimasi yapilmis olarak U¢ ayri ana baslk altinda G¢ tane
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cerceve bulunmakta, her bir gerceve icinde de ait oldugu kdkene ait kayag isimleri
yeralmaktadir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22. MBS’nde bu galisma igin gelistirilen dagal taslarin siniflandiriimasinin

ekranda goérinumu

Burada hakiki mermer butonuna basildiginda Turkiye’deki tum hakiki mermerler
secili ve aktif hale gelmekte ve ekranda gorulebilmekte ayni sekilde, hakiki
mermer butonu aktif iken baska bir grupta bulunan traverten butonuna da basarak
ayni anda Turkiye’de bu ¢alisma kapsaminda olusturulan veri tabaninda bulunan
hakiki mermer ve traverten lokasyonlarina ait fiziko-mekanik bilgiler bir arada
gorulebilmektedir. Bu ornekler ¢ogaltilarak butonlarin hepsi aktif hale getirilerek
Tuarkiye’deki dogal tas olusumlarinin lokasyonlari bir harita Uzerinde goérsel olarak
sergilenebilmektedir. Bu bilgilerin verileri Maplnfo ortaminda tablo halinde
gorulmekte olup, veri tabanindaki herhangi bir bozulmada bu program sayesinde
mudahale edilebilmektedir (Sekil 5.23).
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Sekil 5.23. Mapinfo ortaminda verilerin saklandigi tablodan gériinim.

MBS’'nde buraya kadar anlatilan bilgilerin disinda istenen bdlge, il veya tim

Tarkiye’ye ait Jeolojik

haritalar da ayri bir katman olarak girilebilmektedir.

Boylelikle incelenen bdlgeye ait jeolojik yapiya bagh olarak mevcut dogaltas

rezervi degerlendirilebilmektedir. Buna bir érnek olarak Sivas ili segilmis ve bu

konuya ait detaylh bilgiler Bolum 6’da verilmistir.
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6. SIVAS ILINDE BULUNAN VE MADEN iSLERi GENEL MUDURLUGU
TARAFINDAN VERILEN RUHSATLARIN VE JEOLOJIK YAPININ MBS’NDE
GOSTERIMINE iLiSKIN BIR UYGULAMA

6.1 Girig

CBS uygulamalarinin sayisi istenilen amaca bagh olarak arttirilabilmektedir. Bu
bolimde gelistirilen MBS programi igerisinde farkli bir uygulama yapilarak,
MIGEM tarafindan verilen ruhsatlarin, MTA Genel Midirligiu tarafindan
sayisallastirilmis Jeolojik harita Gzerinde farkli bir katman olarak go&sterimi

yapilmistir.

Sayisal 160 adet (i36, i37, i38, i39, 40, ,j36, j37, j38, j39, j40 paftalar) 1/25.000 lik
jeolojik harita bu amacla birlestirilerek tematik bir harita haline getirilmistir. Ayri bir
katmanda MIGEM tarafindan verilen ruhsatlar bu jeolojik harita (zerinde
gosterilerek amaca uygun sorgulama yapilma imkanina kavusturulmustur. Yapilan
bu calisma ile Sivas ilinde mevcut jeolojik yapi igerisinde alinan ruhsatlarin
durumu ve ruhsat alinmayan ve potansiyel dogaltas ocagi olabilecek ve ruhsat

alinabilecek bolgelerin yorumu bu sayede rahatlikla yapilabilmektedir.

Konunun dogaltas rezervi ve potansiyeli agisindan daha iyi yorumlanabilmesi
amaciyla oncelikle Sivas iline ait bodlge jeolojisi hakkinda bilgilerin verilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle asagida bolge jeolojisi ile ilgili kisa 0zet bilgi, MTA
Orta Anadolu 1. Boélge Mudirligu ile Sivas il Ozel Midirligu tarafindan

yayinlanan “Sivas ilinin Maden Poansiyeli” kitapcigindan derlenerek verilmistir.
6.2 Bolge Jeolojisi

Sivas yodresinde yuzeyleyen birimler; en altta temel kayalar (Paleozoyik-
Mesozoyik), bunlarin Gzerine gelen Tersiyer ve Kuvaterner kayalar (Senozoyik) ve

Mesozoyik-Senozoyik zaman araliginda etkili olmus magmatik kayalar seklinde
incelenebilir (Sekil 6.1).
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Sivas il alani ve yakin gevresinde ylzeyleyen Paleozoyik ve Mesozoyik yasli temel
kayalar; metamorfitler, ofiyolitler ve kiregtaglarindan olugsmaktadir. Paleozoyik yagsh
metamorfitler, bélgede yiizeyleyen en yasli birimlerdir. Ust Kretase yerlesme yagli
ofiyolitik seri ise bdlgenin kuzeyinde ve glneyinde dogu-bati uzanimh iki ayri
kusak seklinde bulunmaktadir. Divrigi Ofiyolitli Karisigi seklinde adlandiriimistir.
Havzanin guney ve guneydogu kesimlerinde ise. daha ¢ok Toros Kusagi'na ait
karbonatlarin nap olarak tagsinmasiyla olusmus Ust Kretase-Paleosen yash Tecer

Kiregtaslari ile Jura-Kretase yash Munzur Kiregtaslari yuzeylemektedir.

Sivas il alaninin orta kesimlerinde kuzeydogu-guneybati yonll olarak uzanan ve
yaklasik 250 km uzunluga, 50 km genislige sahip olan Sivas Tersiyer havzasi
temel kayalar Uzerinde bulunmakta olup, stratigrafisi alttan Uste dogru; Pazarcik
Volkanitleri (Paleosen), Gulandere Formasyonu (Eosen), Selimiye Formasyonu
(Oligosen), Kemah Formasyonu (Alt Miyosen), Hafik Formasyonu (Alt-Orta
Miyosen), incesu Formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen), Bayat Volkanitleri (Ust
Pliyosen) ve travertenler ile alivyonlar (Kuvaterner) seklinde siralandiriimigtir.
Gulandere ve Kemah Formasyonlari sig deniz ve gegis ortamlarinda, Selimiye ve
Hafik Formasyonlari kismen si1§ deniz ve gegis ortamlarinda, kismen de akarsu ve
bunlarin olusturdugu gegici gollerde (playa) ve bu gollerin kiyilarinda gelisen kita
ici ortamlarinda incesu Formasyonu ise akarsu ve bunlarin olusturdugu lakistrin

(tath su) g6l ortaminda ¢okelmiglerdir.

Pazarcik Volkanitleri, havzanin kuzeybatisinda Yildizeli-Akdagmadeni arasinda,
dogusunda ise Refahiye dolaylarinda ylzeylenmektedir. Tabanda, temel kayalar

Uzerinde agisal uyumsuzlukla bulunmaktadir.

Gulandere Formasyonu, havzanin hemen hemen tamaminda yuzlekler vermesine
karsin, en glzel yizleklerini giineybatida Altinyayla, kuzeyde Zara-imranli ve
doguda Refahiye ve guney kesimlerinde vermektedir. Gulandere Formasyonu
havzanin guneyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda Divrigi Ofiyolitli Karisigi ile
Tecer Kiregtaslari Uzerinde, havzanin bati ve kuzeybatisinda ise Akdag
Metamorfitleri Uzerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Birim Paleosen yasli

Pazarcik Volkanitleri Gzerine uyumlu olarak gelmektedir.
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Selimiye Formasyonu, en iyi ve en yaygin yuzleklerini, havzanin glneyinde ve

batisinda vermektedir. Formasyon, altta Gulandere Formasyonu ile gegislidir.

Kemah Formasyonu, en genis ve tipik yuzleklerini, havzanin daha c¢ok i¢
kesimlerinde ve dogusunda vermektedir. Alt dokanagi, Selimiye Formasyonu ile

agisal uyumsuzdur.

Hafik Formasyonu, havzanin hemen hemen butiininde izlenmesine kargin en tipik
yuzleklerini  Sivas-Hafik-Zara-imranli  dolaylarinda vermektedir. Birimin alt
dokanagi Kemah Formasyonu ile uyumlu olup, yanal ve dusey gegiglidir.

incesu Formasyonu, en iyi ve en genis yizleklerini havzanin kuzey ve giiney
sinirlari boyunca vermektedir. incesu Formasyonu, Alt-Orta Miyosen ve daha yagl
kayaglar Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Bayat Volkanitleri, havzanin batisinda kuguk vyuzlekler seklinde, guneybati
kesimlerinde ise daha genig yuzlekler seklinde bulunmaktadir. Birim, oldukga rijit
yapil, yer yer gaz bosluklu, masif yaplili, siyah-kahve renkli andezit ve bazaltlardan

olugsmustur.

Bdolgede ylzeyleyen en geng¢ birimler, Kuvaterner yash travertenler ve
alivyonlardir. Bunlar kendilerinden daha yash birimler (zerinde acisal
uyumsuzlukla ve/veya uyumsuzlukla bulunmaktadirlar. Glncel olusumlari devam
eden travertenler ve allvyonlar, Sivas yoresinin énemli endustriyel hammaddeleri

arasinda yer almaktadirlar.
6.2.1.Metamorfizma ve Magmatizma

Sivas yéresi, eski jeolojik dénemlerde bir okyanusun (Neotetis) acildigi, sonra Ust
Kretase'de tluketilerek yok oldugu ve daha sonra ise garpisma surecinin gelistigi
bir alanda bulunmaktadir. Okyanusun ac¢ilmasi sirasinda bazik ve ultrabazik
kayaglar, kapanmasi sirasinda yay magmatizmasiyla iligkili asidik kayaclar
olusmustur. Carpisma ve sonrasinda ise temel kayalarinin metamorfizmaya
ugradigi ve hem asidik hem de bazik magmatitlerin olustugu belirtilebilir.
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6.2.2.Tektonik ve Paleocografya

Yorede Neotetis'in Ust Kretase'de tiiketilip yok olmasi sirasinda olusan tektonik
yapilar Paleotektonik evre, okyanusun yok olmasindan sonra agirlikli olarak
sikismanin etkisiyle olusan tektonik yapilar gegis tektonik evre ve dogrultu atimin
hakim oldugu diri faylar ise Neotektonik evre (Ust Miyosen-Pliyo-Kuvaterner)

olarak tanimlanmistir.
6.3 MIGEM ruhsat siniflandiriimasi

Tarkiye Maden Mevzuati farkli ruhsat gruplari ve sdreleri Uzerine oturtulmustur.
Gerek 3213 sayili maden kanunu gerek ise 5177 sayili maden kanununda bu esas

korunmustur.

3213 sayili maden kanununda maden, mermer ve gol sulari seklinde Ug¢ temel
ruhsat grubu ile arama, 6n isletme ve isletme ruhsati olmak Uzere U¢ ruhsat
asamasi vardir. 5177 sayili kanun ile ruhsat grup sayisi altiya ¢ikariimig, ruhsat
safhasi da ikiye indirilmistir. 5177 sayili kanundaki ruhsat gruplari sirasiyla 1a, 1b,

2, 3, 4 ve 5. grup ruhsatlardir. Bu ruhsat gruplarinin alanlari her birinde farkhdir.

3213 sayili kanunda her grup ruhsat icin arama safhasi var iken 5177 sayili
kanunda her grup igcin arama safhasi yoktur. 1a ve 1 b ruhsat gruplari i¢in arama
ruhsati  veriimemektedir. Bu gruplar i¢cin dogrudan isletme ruhsati

dizenlenmektedir.

Her iki kanunda da Maden ruhsat sahibi sadece kendi ruhsat grubuna konu olan

maden varliklarini arayabilme ve igletebilme hakkina sahiptir.

Calismanin konusunu olusturan dogaltas ise mermer ve 2.Grup ruhsat gruplarina

girmektedir.
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6.4 MBS’nde Jeolojik Yapinin ve Ruhsatlarin Gosterimi

MBS’de mevcut ana ara¢ ¢ubugunda (Sekil 5.12) bu calismaya yonelik olarak
Sivas Goster butonu olusturuimus ve MTA Genel Mudurligd’nden elde edilen
1/25.000’lik sayisal jeolojik yapi ayri bir katman olarak mevcut MBS’ne ilave
edilmistir. Sivas Géster butonuna basildiginda ekrana Sivas ili ve Tematik Jeoloji
Haritas! gelmektedir (Sekil 6.2). Bununla beraber Sivas Kaldir ve Ruhsat Goster
butonlari da aktif hale gelmistir. Diger ara¢ butonlari da 5. bdlimde belirtilen

islevlerini burada da aynen yerine getirmektedir. Bu uygulamada sadece mendler

kullaniilmamaktadir.
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Sekil 6.2 Sivas ili tematik Jeoloji haritasinin MBS ekraninda goérinim

i

Sivas ili ve Jeolojik haritasinin lizerine MIGEM’den alinan ruhsatlarin gésterimi igin
Ruhsat Gdster butonuna basiimaktadir. Ekran Uzerine gelen pop-up Menude;

Saha Turleri, Ruhsat Safhalari ve Maden Gruplari gésterilmektedir (Sekil 6.3).
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Sekil 6.3 MBS’de Sivas iline ait maden ruhsatlarinin lokasyonunun gosterimine

i

yonelik olusturulan pop-up menudndn géranima

Bu menu Uzerinden segim vyapilarak, aranan kriterde ruhsatlarin ekranda
gérinimiu  saglanmakta ve jeolojik harita (Ozerinde konumlari analiz
edilebilmektedir (Sekil 6.4). Ornegdin Saha turl; Ruhsat sahasi, Ruhsat safhasi;
Isletme ve Maden Grubu; Mermer olan sahalar incelenmek istenirse Sekil 6.4’de
verilen gosterimde sec¢im yapilabilmektedir. Bu sekilde bir segim yapildiginda
ekrana Mermer Grubunda ve isletme asamasinda olan Ruhsat sahalari Jeolojik

yapi Uzerinde aciimaktadir (Sekil 6.5).
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Bilgi butonu ile sahanin Gzeri tikladiginda ise sahaya ve Jeolojik formasyona iligkin

bilgiler ekrana gelmektedir (Sekil 6.6.).
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Sekil 6.6 MBS’de bilgi butonu calistirildiginda bilgi formunun ekrandaki gériinimu

Ekrana gelen bilgi formunun Gzerinde bulunan katman bilgileri tiklandiginda ise

konuma ait olan ve veri tabaninda tutulan tablodaki bilgiler ekrana gelmektedir

(Sekil 6.7). Buradaki 6rnekte ruhsat katmani tiklanmis ve bu ruhsat sahasina ait

bilgiler ekrana gelmistir.
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Sekil 6.7 MBS’de ruhsat katmanina ait bilgilerin bilgi formunda gorinimu

Ayni saha yaklastir butonu yardimi ile daha kuguk Olgekli harita gorunUmunde de

detayli incelenebilmektedir(Sekil 6.8).
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Sekil 6.8 MBS’de yaklastir butonu kullanilarak Sivas ilinde bulunan katmanlarin

detayl gorintilenmesi



6.5. Sivas Bolgesi Dogaltas Potansiyelinin Litolojik ve Yapisal Verilere Gore
Degerlendirilmesi

Sivas yodresinde mevcut dogaltaglara ait kayacg turleri; Sedimanter kdkenlilerden
kirectasi, travertenler, metamorfiklerden hakiki mermerler ile serpantinitler Sivas

yoresi jeolojik haritasinda bakir alan olarak yer almaktadir.

Yer yer granit ve potansiyel kumtaslari sert tas olarak bulunmakla beraber,
bozunma, kumtaglarinda katmanlagmanin uygunlugu ve renk albenisi bilinmeyen

unsurlar olarak gorulmektedir.

Bu bolgede yer alan ¢camurtaglarinin renk, desen ve blok verme 0zelliklerinin
uygun olmasi (yerinde yapilan etid sonrasi) durumu da dogaltas cesitliligi
acisindan potansiyel bolge durumunda oldugunu gostermigtir. Bolgede yer alan
derinlik kayaclari ile Gabroik kayaglar serttas potansiyelli olup, ayrintili etud
edilmesi gerekmektedir. Diger yonden kuvars, kuvarssistler, kalksistler de

potansiyel dodaltas kaynagi i¢cin uygun gértlmektedir.

Bolgenin diger bir volkanik dogaltagi andezit ailesi kayaglar ve tufler olup, bunlarin
bayuk kismi Selguklu  doénemi yapilarinda yapi taslari olarak kullanildigi

bilinmektedir.
Jeolojik harita verileri ve alinan mermer ruhsatlari incelenmesi sonucunda bolge

dogal tas cesitliligi ve potansiyeli agisindan gelismeye ve yatirirma uygun olarak

go6rulmektedir.
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7. SONUG VE ONERILER

Yapilan bu c¢alisma sonucunda geligtirilen Mermer Bilgi Sistemi (MBS) programi

sayesinde tum Turkiye'yi icermese de orneklemelerle alinan sinirli sayidaki kaliteli

veriler sayesinde agagida belirtilen sonuglara ulagiimistir.

Sistemde bulunan dogaltas ocaklari ile ilgili olarak konumsal bir bilgi sistemi
olusturulmustur.

Bu ocaklardaki dogaltaslarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri veritabaninda
depolanmistir.

Konumsal ve 6znitelik verileri birbiriyle iliskilendirilerek, sorgulama ve analiz
yapma imkani saglanmistir.

Ulkemizdeki mermer rezervlerinin potansiyeli ve kalitesi grafiksel olarak
ortaya konulmaya ve sayisal ortamda mermer envanteri olusturulmaya
calisiimistir.

Sivas iline yonelik olarak yapilan érnek uygulama ile il dahilinde MIGEM
tarafindan verilen ruhsatlar Jeolojik harita Gzerinde gdsterilerek, jeolojik
yaplya bagli olarak ruhsatlandirilabilecek dogaltas potansiyeline yonelik
analiz yapilarak ulke ekonomisine kazandirilabilecek potansiyel dogaltas

alanlari belirlenmistir.

Bu calismanin gelismesi ve MBS’nin daha etkin kullanilabilmesi igin yapilan

Oneriler asagida veriligtir.

MBS’nin veri tabani surekli gelistiriimelidir. Bu veri tabani Glkemizi tam
temsil edecek seviyeye ulastigi zaman, Ulkemizin dogal tas potansiyeli tam
ve dogru olarak analiz edilebilecektir.

Mevcut dogaltas ocaklarimizda fiziko-mekanik testler zorunlu hale
getirilmelidir. Boylelikle uluslararasi Dogaltas pazarinda ulkemiz daha etkin
paya sahip olabilecektir.

Yapilan uygulama, Kamu, Ozel ve Universiteler arasinda bilgi alig-verigi
yapilarak farkli amaglarla gelistiriimeli ve Ulkemizin dogaltas potansiyeline

uygun ulusal bir veri bankasi olusturulmalidir.
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