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Bu calismada, Marmaris ve g¢evresinde farkli tarihlerde yanan Pinus brutia
Ten., 1811 (kizilgam) orman ekosistemlerinde siksesyonal gradiyente bagli
olarak kiigik memeli komunite yapisi degisimleri ve bu degisimlere neden olan
ana faktorler arastinlmistir. Bu amacgla, bir siksesyonal gradiyent olusturmak
icin farkh tarihlerde yangina maruz kalan yedi alan (3, 6, 8, 9, 10, 16 ve 26 yil
once yanmis) ve uzun suredir yanmamis bir alan (en az 50 yildir) secilmigtir.
Siuksesyonal evreleri temsil etmek Uzere Ug¢, uzun suredir yanmamis evreyi
temsil etmek Uzere iki tekrar alaninda (en az 50 ve en az 80 yildir yanmamis),
aralarinda 10 m mesafe bulunan 5 x &’lik 25 adet Sherman tipi canli yakalama
tuzagi bulunduran grid kullanilarak kiguk memeli komunitesi drneklemeleri
gerceklestiriimistir. Ayrica, kiglk memeli komdunitelerini etkileyen habitat
ozelliklerini belilemek amaciyla, her tekrar alanindaki grid i¢cinde bulunan 9
tuzak noktasinin merkezinde ve gevresindeki 9 noktada bulunan bitki tard,
bitkinin 0 noktadaki boyu, bitkinin maksimum boyu ve toprak Ustu tabakasinin

niteligi kaydedilmisgtir.

Bu calismada yakalanan tirler, Apodemus mystacinus (Danford and Alston,
1877), Apodemus flavicollis (Melchior, 1834), Mus macedonicus Petrov &
Ruzi¢, 1982, Crocidura suaveolens (Pallas, 1811), Rattus rattus (Linnaeus,
1758) ve Dryomys nitedula (Pallas, 1779)dir. Turlerin birey sayilarinin
suksesyonal gradiyente bagl olarak bir degisim gosterdigi tespit edilmigtir. En
yasli tekrar alan haricinde, tum suksesyonal evrelerde A. mystacinus
baskindir. Erken suksesyonal evrelerde, A. mystacinus ve M. macedonicus bir
arada bulunmaktadir. Silksesyonal gradiyent boyunca ilerledikce M.
macedonicus birey sayisi azalmakta, A. flavicollis birey sayisi artmaktadir. C.
suaveolens en erken suksesyonal evrenin disindaki tum evrelerde

yakalanmigtir. D. nitedula tirinun sadece bir evreyi tercih ettigi bulunmustur.



Habitat Ozelliklerini tespit etmek ig¢in yapilan olgumlerde mikrohabitat
degiskenleri, temel vejetasyon 6zellikleri, bitki fonksiyonel gruplari ve toprak
ustu tabakasinin Ozellikleri olmak uzere u¢ gruba ayriimistir. Mikrohabitat
degdiskenleri ile kucik memeli tiurlerine ait birey sayilari arasinda iligki
bulunmus ve bu U¢ mikrohabitat degisken grubunun da kuglik memeli
komiunite yapisindaki degisimi agiklamada énemli oldugu saptanmistir. Sonug
olarak, yangin sonrasi kugik memeli komunite yapisindaki degisimin habitat
yapisindaki degisime bagli olarak gergeklestigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrohabitat, habitat tercihi, siksesyon, kig¢ik memeli

komunitesi.

Danisman: Prof. Dr. Behzat GURKAN, Hacettepe Universitesi, Biyoloji
Bolumu, Ekoloji Anabilim Dali.



STUDIES ON LONG-TERM EFFECTS OF FIRE ON SMALL MAMMAL
COMMUNITY AND CHANGES OF COMMUNITY STRUCTURE AFTER FIRE
IN PINUS BRUTIA FOREST ECOSYSTEMS

Burgin Yenisey Kaynas
ABSTRACT

In the present study, changes of small mammal community structure along
successional gradient, and main factors that cause these changes were
studied in areas burned in different years in Pinus brutia Ten., 1811 (Turkish
red pine) forest ecosystems in Marmaris region. Seven areas burned in
different years (3, 6, 8, 9, 10, 16 and 26 years ago) and an area remained
unburned for long-term were chosen to constitute a successional gradient.
Three replication sites in each successional stage burned in different years
and two of those (unburned for 50 and 80 years) in the area unburned for
long-term were selected. In each replication sites, small mammal community
was sampled with using a 5 x 5 grid which constitutes 25 Sherman live traps
set with 10 m intervals. Furthermore, to determine habitat features which affect
small mammal community, plant species, plant height, maximum plant height
and surface features were recorded at 9 points at the center and around of the

nine trap points in each grid.

The species captured in this study were Apodemus mystacinus (Danford and
Alston, 1877), Apodemus flavicollis (Melchior, 1834), Mus macedonicus Petrov
& Ruzi¢, 1982, Crocidura suaveolens (Pallas, 1811), Rattus rattus (Linnaeus,
1758) and Dryomys nitedula (Pallas, 1779). It was determined that
abundances of species changed in relation to successional gradient. A.
mystacinus was the dominant species in each successional stages except the
oldest replication site. In early successional stages, A. mystacinus and M.
macedonicus coexisted. Abundance of M. macedonicus decreased and
abundance of A. flavicollis increased with successional age. C. suaveolens
was captured in all successional stages except the earliest one. It was found

that D. nitedula preferred only one successional stage.



The microhabitat variables were grouped into three parts: main vegetation
features, plant functional groups and surface features. Correlation were found
between the microhabitat variables and the abundances of small mammal
species and it was determined that all of the groups of microhabitat variables
are of importance to explain the changes structure of small mammal
community. In conclusion, it was found that the changes of structure of the
small mammal community after fire are depending on the changes of habitat

structure.

Keywords: Microhabitat, habitat selection, succession, small mammal

community.
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1. GIRIS

Yangin, Akdeniz ormanlarini gekillendiren eski ve yaygin bir ekolojik gugtir (Prodon
et al, 1987). Yenilenmesi yaklasik 20 yillik bir sirede tamamlanan habitatlarin, ¢ok
kisa bir zaman arali§i icinde blyuk oranda degismesine agar (Haim et al., 1997).
Akdeniz ekosistemleri evrimsel stiregte yanginla birlikte gelismis ve adaptif 6zellikler
geligtirmiglerdir (Arianoutsou, 2002). Akdeniz iklim tipine sahip bolgelerdeki bitki ve
hayvan komduniteleri, yangin gibi zarar verici bir midahale sonrasinda olaganustu bir
yenilenme kapasitesine sahiptir. Bir stres ddonemi ya da midahale sonrasinda dnceki
yapinin tekrar meydana gelme sureci “esneklik” (resilience) olarak adlandirilir (Dell et
al, 1986). Esneklik bu surecte ekosistem 6zelliklerinin yenilenmesi ya da degisiminin
derecesi, bicimi ve hizini kapsar (Westman, 1986; Malanson, 1987). Birgok
arastirmaci tarafindan, Akdeniz havzasinda yangin sonrasinda bitki tdr
kompozisyonun ¢ok hizli bir gekilde yangindan oOnceki haline donmesi olarak
adlandirilan otosuksesyon (Trabaud, 1994; Vallejo, 1999; Tavsanoglu, 2002)
esnekligin iki ekstrem tipinden birini olusturur. Buna goére mudahaleden onceki bitki
turlerinin tUmU mudahaleden sonraki tim zamanlarda bulunmasina ragmen, bitki
turlerinin hayat déngusu evreleri ve nispi bolluklari buylik degisiklik gosterir (Grubb
and Hopkins, 1986). Tur kompozisyonun diginda ortaya ¢ikan bu farkliliklar

vejetasyonun yapisal bilesenlerinde degisiklikler meydana gelmesine neden olur.

En genis yayilisini Akdeniz havzasinin dogusunda ve O&zellikle Anadolu’da
gerceklestiren kizilgam (P. brutia) ormanlari Turkiye'nin Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinin Ozellikle kiyiya bakan yamaglarinda genis ve saf ormanlar olusturmustur
(Neyisci, 1987). Cam ormanlari, 10 m ve Uzerindeki yukseklikte ¢cam agaglarinin
olusturdugu bir ta¢ tabakasi ve 5 m ve altindaki yukseklikte bulunan ¢ali ve birkag

agag turu ile temsil edilen tag alti tabakasindan olusur (Haim and Izhaki, 2000).

Klguk memeliler beslenme ve ortlus icin vejetasyona bagli olmalari (Fox, 1982),
predatorlerin besin kaynaklarini olugturmalari (Torre and Diaz, 2004), ekosistemin Ug
temel tabakasinda bulunabilmeleri (Prodon et al., 1987), ve mikrohabitat
degisimlerine hassas olmalari (Dueser and Shugart, 1978) bakimindan birgok farkl
ekosistemde ekolojik indikator olarak kullanilirlar (Prodon et al., 1987; Gagné et al.,

1999). Bu nedenle ekolojik mekanizmalarin dogal ekosistemlerde isleyisi (Crowell
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and Pimm, 1976; Morris, 1987; Morris, 1988; Morris et al., 2000), farkli yénetim
uygulamalarinin (Happold and Happold, 1987; Sullivan and Boateng, 1996) ve
yangin gibi dogal mudahale tiplerinin etkisi (Sgardelis and Margaris, 1992; Izhaki et
al., 1993; Haim and Izhaki, 1994; Haim et al., 1996a; Haim et al., 1997; Monimeau et
al.,, 2002) ile ilgili calismalarda siklikla kullanilan bir gruptur. Yanginin kiguk
memeliler Uzerine etkisi dogrudan ve dolayli olmak Uzere iki grupta incelenebilir.
Yanginin dogrudan etkisi, yaralanma, yuksek sicaklik ve toksik gazlar nedeniyle
meydana gelen mortalite (Sutherland and Dickman, 1999), ice gb¢ ya da disa go¢
gibi sekillerde ortaya cikar. Bu etkiler, hayvanlarin hareketliligine ve yanginin
blayukligune, hizi ile siddetine baghdir (Kimmins, 1987; Quinn, 1994; Whelan, 1995;
DeBano et al., 1998; Smith, 2000). Yanginin dolayh etkisi yangin sonrasi degisen
habitat yapisina baglidir. Yangin sonrasi, ortadan kalkan yogun vejetasyon ve
dokuntl tabakasina ihtiyag duyan turler ortadan kaybolur, buna karsin agik habitatlari
tercin eden istilaci turler alana vyerlesir. Yangindan sonra tdrlerin habitat
gereksinimleri suksesyonal gradient boyunca degisen habitatlarin 6zellikleriyle
ortistugunde bu turler alana girer ve bolluklari artar, habitat 6zellikleri tirin habitat
tercihiyle uyusmadiginda ise alandan c¢ikar (Fox, 1982). Buna kuguk memeli

suksesyonu denir.

Akdeniz gam ormanlari Palearktik kdkenli A. mystacinus, A. flavicollis, R. rattus
(Haim et al., 1996a) ve C. suaveolens (Haim et al., 1997) ki¢lik memeli turlerinin
habitatini olusturmaktadir. Apodemus turleri, orman ya da yodun vejetasyona bagli
iklimsel kosullara iyi uyum saglamiglardir (Abramsky, 1981; Haim et al., 1996b).
Akdeniz ekosistemlerinde daha ¢ok yangin sonrasi erken suksesyonal evrelerde
bulunan M. macedonicus turd ise orman kenarlarini tercih etmektedir (Haim and
Izhaki, 1994).

Bircok ekosistemde yangin sonrasi kuguk memeli suksesyonu ile ilgili ¢alismalar
yapillmis ve degisen habitat yapisina bagli olarak kuguk memeli komunitesindeki
degdisimin belirli bir sira izledigi ortaya konmustur. Bu ¢alismalar arasinda Dogu
Akdeniz’de 6zellikle de israil’de yapilan calismalar dnemli yer tutmaktadir. Ancak
Dogu Akdeniz’e uzun bir kiyr seridi ile bagl olan Turkiye’de bu konuyla ilgili
eksiklikler vardir.



Bu calismanin amaci, Dogu Akdeniz’'deki en dnemli vejetasyon tiplerinden biri olan P.
brutia ormanlarinda yangin sonrasi kigik memeli degisimini ortaya koymak, kiguk
memeli degisiminde rol oynayan mekanizmalarin ve etkenlerin neler oldugunu tespit

etmektir.



2. GENEL BILGILER
2.1.Akdeniz iklim Tipi ve Ekosistemleri

Dunya uzerindeki Akdeniz iklim tipine sahip olan bdlgeler 30°- 40° kuzey ve glney
paralelleri arasinda ve orta yuksekliklerde bulunmakta ve Akdeniz havzasi,
Kaliforniya, Sili'nin orta kisimlari, Gliney Afrika’nin Kap bdlgesi ve guneybati-giney
Avustralya bolgelerini icermektedir (Vila and Sardans, 1999).

Akdeniz havzasi batidan doguya 3800 km ve kuzeyden gineye 100 km uzanan,
Kuzey yarimkure’de 30° ve 45° enlem dereceleri arasinda yer alir (Blondel and
Aronson, 1999). Akdeniz bolgesi bazi tipik karakteristik 6zelliklere sahiptir. Bunlar; (i)
girintili-cikintih kiy1 kisimlarina ve oldukga yuksek, nispeten gen¢ dag dizilerine sahip
olmasina bagl olarak meydana gelen yuksek cografik ve topografik degiskenlik ile bu
degigkenligin yagis ve egim degiskenleriyle iligkili i¢ ice geg¢mis ve karmasik
mikroklimalar icermesi (Blondel and Aronson, 1999; Scarascia-Mugnozza et al.,
2000).; (i) iklimin kuru ve sicak yaz ile serin ve nemli kis doneminden olugmasi ve
bununla birlikte yanginlarin yayllmasina neden olan sik goérilen kuru ve guglu
ruzgarlar ile yildan yila blylk oranda degisen yagis miktari; (iii) dogal vejetasyon
tiplerinin ve alan kullanim tiplerinin zengin degiskenligi sonucu, bitki ve hayvan tur
cesitliliginin yuksek olmasi; (iv) alanlar, ormanlar ve agaclar Uzerine uzun suredir

devam eden ydnetim uygulamalaridir (Scarascia-Mugnozza et al., 2000).
2.1.1. Akdeniz iklimi

Akdeniz iklimi, fotoperiyodizmi gunluk ve mevsimlik olan, yagiglari, soguk veya
nispeten soguk olan mevsimlere toplanmig, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz
kurakligi maksimum bir yaz sicakhgi ile uyusan tropikal digi iklimdir. Bu iklimin en
g6ze carpan 06zelligi az ¢ok belirgin fakat daima mevcut olan bir kurak devrenin
bulunmasi ve bu devrede yuksek sicaklikla birlikte gorulen gok az miktardaki yagistir.
Bu kurak devre ekolojik agidan ¢ok onemli bir etmendir (Akman, 1999). Canli
organizmalar igin sicak ve kurak yaz mevsimi, duslk kis sicakliklarindan daha

sinirlayici bir gcevresel faktordir (Blondel and Aronson, 1999).



Akdeniz iklim tipine ait bir bagka dnemli 6zellik onceden tahmin edilebilirliligin oldukca
disuk olmasidir. Yildan yila, bir yilin farkli mevsimleri arasinda, hatta tek bir gln
icinde dahi sicaklik ekstremleri, nem, rizgar ve diger iklimsel faktorler 6nemli dlgtude
degisim gosterebilmektedir (Blondel and Aronson, 1999).

2.1.2. Akdeniz ekosistemleri ve yangin

Yangin, Akdeniz havzasindaki ekosistemlerinin cogunun gekillenmesinde 6nemli rol

oynayan eski, evrensel ve ekolojik bir gugtur (Trabaud, 1987; Trabaud, 1994).

Yaklasik 400.000 yil 6nce Mindel buzul dénemi sirasinda ya da sonunda insanoglu
icin devrim niteliginde bir asama olan yanginin kullaniimasina baslanmigtir. Bilinen
en eski yangin alani Akdeniz havzasi i¢inde bulunmaktadir (Terra Amata, Nice,
Fransa). Insanlarin yangini bilerek ya da kaza ile kullanmalarinin gevrelerindeki
vejetasyon Uzerine etkileri olmustur. insanlarin yanginin dogal vejetasyonu yonetmek
icin bir teknik olarak kullanmasina baslanilmasina yol acacak, yararli gorulen
etkilerini (vejetasyonun temizlenmesi, av igin uygun otlak alanlarin agilmasi,
kullanilan bitkiler igin yer agiimasi) fark etmeleri uzun strmemistir. insan ile yanginin
uzun birlikteligi ve hayvan yetistiriciligi igin alanlarin agilmasi, Akdeniz ekosistemlerini
su anda hayal edilmesi zor olan orijinal halinden ¢ok farkli bir duruma getirmistir
(Prodon et al., 1987).

Yanginin meydana geligi, buyuklugu, duzeni ve siklidl olarak tanimlanan yangin
rejimi, karasal komunitelerin sekillenmesini dlizenleyen ve uretimi etkileyen buyuk bir
gugtar (McCarthy et. al., 1999; Smith, 2000). Yangin rejimindeki buyuk degisimler,
alanlarin duzeninin, igleyisinin ve islevsel baglantilarin degismesine neden olur
(Smith, 2000). Yangin sikligi, iklim degisikliginin bir sonucu olarak yukselmekte gibi
gérunmektedir ve bunun bir sonucu olarak orman komdunitelerinin azalip ¢ali
komunitelerinin artmasiyla birlikte bitki ve hayvan komunitelerinde degisim meydana
gelecektir (Pifiol et al., 1998).

Akdeniz ekosistemlerinde bulunan birgok bitki turi yangin sonrasi yenilenmelerini
saglayan uyumsal Ozellikler gelistirmiglerdir. Bitki tlrlerinin yangina olan cevaplari
bitkilerin hayat dongulerine, mevcut yangin rejimine ve yangin sonrasi yerel gevre

kogullarina baghdir (Trabaud, 1987). Akdeniz ekosistemlerine uyum saglayan
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bitkilerin yangina karsi gelistirdikleri iki tip yenilenme stratejisi vardir (Keeley, 1977).
Bunlardan biri slrglin stratejisidir. Surglnle yenilenen bitkilerin bazi kisimlari
(genellikle toprakalti kisimlari) yangin sirasinda canlihdini korur ve yangindan sonra
canhligini koruyan bu kisimlardan hizli bir sekilde yenilenme gergeklesir (Pausas,
1999). Bu tip bitkiler kalin koruyucu bir kabuga, rizomlara ve dormant halinde
tomurcuklara sahiptir (Pausas, 1999; Vila and Sardans, 1999). Diger strateji ise
yerlesme’dir. Yerlesme tipi stratejinin en 6nemli olani ¢imlenmedir. Bazi tdrlerin
tohumlar dormant halde bulunur ve yanginla birlikte ¢imlenme uyarilir. Yanginla
tesvik edilen yerlesme stratejisine sahip tirlerin yangindan hemen sonra sayilari
artar ancak daha sonra rekabet yeteneklerinin az olmasi nedeniyle azalirlar (Pausas,
1999). Cimlenmenin disinda yangin ile tesvik edilen 6zelliklerin basinda giceklenme,
tohum birakma ve tohum dispersali gelmektedir. Yangin sonrasinda daha fazla yer
ve 1sik nedeniyle sayilari artan tirler, yanginla tesvik edilen tlr olarak kabul
edilmezler. Deneysel bir galisma olmaksizin bu turlerin sayilarinin artmasina neden

olan kosullarin ne oldugunu sdylemek imkansizdir (Pausas, 1999; Trabaud, 1987).

Akdeniz vejetasyonu, cevrenin olumsuz etkilerinin (yaz kurakhdi ve yanginlar)
olusturdugu zorlu ekolojik kosgullara iyi bir sekilde adapte olmustur. Bitkiler, bu
kosullarda gelisme ve Ureme icin hayatta kalma yeteneklerini arttirmiglardir. Cevresel
strese karsi cevap mekanizmalari morfolojik, fenolojik ve fizyolojik adaptasyonlari
icermektedir. Bununla ilgili morfolojik karakteristik 6zellikler, 6zellikle herdem yesil
kurakgil tirlerde goérulen kiguk yaprak buyudklugl, derin kék sistemi, kalin kabuk
yapisi ve yuksek surgun yetenegidir. Fenolojik adaptasyonlar, ise yapragin erken ve
hizli bir gsekilde gelisimidir. Fizyolojik adaptasyonlar, doku dehidrasyonunda tolerans,
fotosentezin erken baharda baslamasi, belirli ¢evre kosullarina badli olarak
fotosentezde esneklik (herdem yesil tirlerde kis fotosentezi) ve uzun yaz stresinden

sonra yenilenme 6zelligidir (Scarascia-Mugnozza et al., 2000).

2.1.3. Akdeniz ekosistemlerinde siiksesyon ve siikksesyon modelleri

SiUksesyon, tahrip edici bir etken sonrasinda ekolojik komdunitelerde gdézlenen
degisimler olarak tanimlanir (Connel and Slatyer, 1977). Siksesyon sureci boyunca
birbiri arkasina gelen komdunitelere seral evre, siksesyon surecinin sonunda

meydana gelen kararli ve dengeli komuniteye ise klimaks adi verilir. Bir suksesyon
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surecinde birbirini izleyen seral evrelerin tur bilesiminin farkl olmasi beklenir (Odum
and Barret, 2005). Ancak Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasinda ortaya ¢ikan
vejetasyon gelisimi birgok calisma tarafindan bir sekonder siksesyondan ¢ok Egler
(1954)'in “ilk floristik kompozisyon” (Wilson et al., 1992) ve Connel ve Slatyer
(1977)1In “engelleme” modelleriyle agiklanan otoslksesyon olarak tanimlanmaktadir.
Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasinda, bireylerin bagil bolluklari ya da
frekanslari degisse de yangin oncesinde alanda bulunan tum turler tekrar alana
yerlesir. BOylece gergek bir siksesyon ya da floristik bir yer degistirme ya da
sekonder suksesyonun karakteristik bir 6zelligi olan ayni alanda farkli komunitelerin
yerdegistirmesi yerine yangin oncesi komunitenin yenilenmesi s6z konusudur
(Trabaud, 1994).

Connell and Slatyer (1977) yikici bir olaydan sonra abiyotik ¢evrede herhangi dnemli
bir degisikligin olmamasi durumunda suksesyonal degisimin U¢ mekanizmayla

aclklanabilecegini belirtmiglerdir.

Birinci mekanizmaya gore, daha onceki komunitenin yok olmasina neden olmusg bir
olaydan sonra alana daha onceki komunite turlerinden farklh olan erken suksesyonal
turler yerlesmektedir. Bu tlrler ¢evre kosullarini degistirerek, daha sonra alana
gelecek turlerin alana yerlesmesini, gelismesini ve Uremesini kolaylastirmaktadir. Bu

mekanizma “kolaylastirma modeli” olarak adlandirilir.

ikinci ve Uglincli mekanizmalara gére ise herhangi yikici bir midahaleden sonra
alana yerlesen tirler, daha o6nceki komunite tdrlerinden alanda hayatta kalma
yetenegi gdsterebilen tirlerdir. ikinci mekanizmaya gére alana ilk yerlesen tiirler
daha sonra gelecek olan turlerin alana yerlesmesini kolaylastirici ya da zorlastirici bir
etkide bulunmamaktadir. Daha sonra alana yerlesen turler ilk yerlesen tiurlere gore
daha yavas gelisme ve daha ylksek hayatta kalma yetenegine sahip olduklarindan,
erken seral evrelerde alana yerlesen turlerin yerini alirlar. Bu mekanizma “tolerans

modeli” olarak adlandirilir.

Uclincli mekanizmaya gore alana ilk yerlesen tirler ge¢ seral evrelerde alana
gelecek turlerin alana yerlesmesini dnler. Ge¢ siksesyonal tirlerin alana yerlesmesi
ancak erken seral evredeki tlrlerin herhangi bir nedenle (yerel midahaleler sonucu
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ortaya cikan ekstrem fiziksel kosullar, parazitler, patojenler gibi dogal dismanlar)
ortadan kalkmasina baghdir. Bu mekanizma ise “engelleme modeli” olarak

adlandirilir.

2.2. Turkiye’de Orman Yanginlari

1997-2006 yillar arasi yangin istatistiklerine bakildiginda, sahip oldugu ormanlik alan
buyuklugu acisindan Akdeniz Ulkeleri arasinda ikinci sirada yer almasina ragmen
Turkiye’de yanan alan miktarinin Bati Akdeniz Ulkelerine oranla daha az oldugu
gorulmektedir. Yine ayni yillar arasinda meydana gelen yangin sayisina bakildiginda

Tuarkiye, Yunanistan’dan sonra en duslk yangin sayisina sahiptir (Cizelge 2.1.).

Cizelge 2.1. Bati Akdeniz ulkelerindeki toplam ormanlik alan buyukluga ve 1997-
2006 yillari arasinda toplam yanan alan miktari ve yangin sayisi (Veriler Anonymous,
2007°den alinmigtir).

Ulkeler Yanan alan (ha)  Yangin sayisi  Ulke ormanlik alani (ha)
Tarkiye 83247 19497 21,2 milyon

Fransa 232933 39798 14,5 milyon

Yunanistan 354286 18734 6,5 milyon

italya 795368 83775 13,5 milyon

ispanya 1291028 221501 26 milyon

Portekiz 1711891 279868 3,5 milyon

Tarkiye’de 1937 yilindan bu yana 2007 yili sonu itibariyle kaydi tutulan toplam yangin
sayisi 82.861 adet olup, yil bagina dugsen genel ortalama sayi 1167 adettir.
Baglangigta 600 gibi dusik sayilarda goérulen orman yanginlarinin 1945 ve1946
yilllarinda 1169 ve 1023 adetlik seviyelere tirmandigi gorulmekte ve bu tirmanisa
4785 Sayili Yasanin (ormanlarin devletlestiriimesi) ¢ikarilmasina gosterilen tepkinin
etken oldugu tahmin edilmektedir. Daha sonraki yillarda inigli ¢ikisli seyir gosteren
yanginlarin 1956-1973 doneminde 1000 adedin altinda kaldigi, 1981,1982 ve 1983
yilllarinda da bu seviyenin altinda kalmasina karsilik 1984’den itibaren bir daha
inmemek Uzere yukseldigi gorulmektedir. 1997-2007 yillari arasini kapsayan son 10
yilik donemde toplam 21007 adet orman yangini meydana gelmis ve donem

ortalamasi 2101 adet/yil olmustur (Anonymous, 2007).

1937 yihindan 2007 yili sonuna kadar olan donemde 1.583.047 hektar sahanin

yandidi, buna goére yilda genel ortalama yanan saha miktarinin 22296 hektar, birim
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yangin basina dusen saha miktarinin 19,1 hektar oldugu anlasiimaktadir.
Baslangicta 12-13 bin hektar olan yillik kayiplar 1940°dan itibaren 30-40 binli sayilara
tirmanmis, 1945 ve1946 yillarinda 4785 sayili Yasaya gosterilen tepkiler sebebiyle
165 bin ve 125 bin hektarlara ¢ikmig, daha sonra dusme egilimine girmigtir. Yilhk
orman kaybi 1952 yilinda 62 bin hektar seviyesine ¢iktl ise de bu seviyede kalici
olmamis tekrar gerilemigtir. 1998-2007 yillar arasini kapsayan son 10 yillik donemde
ise toplam 88370 hektar saha yanmis, yillik ortalama kayip miktari 8837 hektar,
yangin basina isabet eden saha ise 4,2 hektar olmustur. Bu dénem zarfinda en
yuksek kayip; 26353 hektar ile 2000 yilinda, en dusuk kayip ise 2821 hektar ile 2005
yihinda verilmistir (Anonymous, 2007).

Yukaridaki verilerden de anlasilacagi gibi Ulkemizde yangin istatistiklerinin tutulmaya
baslandigi 1937 yilindan itibaren meydana gelen yangin sayisinin zamana bagli
olarak artis géstermesine ragmen, yanan alan buyukliglinde azalma goéruimektedir.
Bu degisim Pausas ve Vallejo (1999)nun ispanya icin bildirdikleri genel egilimle

uygunluk gostermektedir.

2.3. Kuguk memeliler

Bircok agidan farkli 6zelliklere sahip olan bireylerden olusan memeliler sinifi ¢calisma
ve ifade kolayligi saglamak amaciyla bulundugu zoocografik bolge (Nearktik,
Palearktik vb.), hayat formu (sucul, karasal ya da fosil) ya da vicut bayuklugu (kaguk,
orta ve blyuk) gibi 6zelliklerle taksonomik olmayan alt gruplara ayrilabilir (Cole et al.,
1996). Bu alt gruplardan biri olan kigcik memeliler farkli kaynaklar tarafindan farkli
sekillerde tanimlanmistir. Barnett and Dutton (1995) kuguk memelileri, genellikle
erginleri 1 kg’dan hafif olan karasal memeliler olarak tanimlar. Zoolojik bir grup
olmayan kiguk memeliler (yarasalar harig) karasal memelilerin %63,2 ve tim memeli
turlerinin % 47,45'ini olusturmaktadir. Bazi kaynaklar tarafindan yarasalar da kuguk
memeliler grubuna dahil edilmektedir. Kurtonur vd. (1996), Insectivora (bocekgiller),
Chiroptera (yarasalar) ve Rodentia (kemiriciler) takimlarindan olusan kuguk

memelilerin Tarkiye’deki memeli tirlerinin yaklagik %73’Unu igerdigini bildirmistir.

Kuguk memeliler ktiiguk vucut buyukluklerine bagl olarak bazi biyolojik ve ekolojik

Ozellikleri paylasirlar. Kuguk vicut buyukligune bagh olarak bazi avantajlara ve
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dezavantajlara sahiptir. Kiguk memelilere 6zgu avantajlar predatorlerden saklanma
kolayhgi sayesinde kagma davranigi i¢cin daha az enerji harcama, genis bir araliga
sahip potansiyel mikrohabitatlar ve besin kaynaklari ile ¢evresel degisimlere hizli
cevap gelistirmede dnemli olan yuksek populasyon artis hizidir. Dezavantajlari ise
homoitermi igin yapilan ylksek harcama, kisa dmur uzunluguna neden olan ylksek
metabolik hiz, birim basina yuksek gunlik besin tuketimi, hareket i¢in yuksek
harcama ve sosyal davranisin evrimi Uzerindeki kisa omur uzunlugunun kisitlayici
etkisidir (Fleming, 1979).

Kiguk memeliler farkli alansal &lgeklerde calisilan konular icin model olarak
kullanilan ideal bir taksonomik gruptur. Bunu sebebi kiguk memelilerin nispeten
kiguk dolanma alanina sahip, kisa omurli ve atasal alanlardan disperse olma
egiliminde olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bazi kuglUk memeli populasyonlari
populasyon yapisi (yas siniflarinin oranlari, esey orani gibi), ireme aktivitesi, hayatta
kalma, dolanma alani buyuklugu gibi 6zelliklerin belirlenmesi i¢in kolaylikla izlenebilir.
Bu 0Ozellik kolonizasyon, ortadan kalkma, dispersal ve yerlesme konularinda yeni

yaklasimlarin ortaya konmasini saglar (Barret and Peles, 1999).

Dogal kosullarda kiguk memeliler kullanilarak yapilan ekolojik ¢alismalarda temelde
ug tip yontem uygulanmaktadir. Bunlardan birincisi deneysel ¢calismalardir. Deneysel
calismalarin 6nemli bir bolimunu rekabetle ilgili deneyler olusturmaktadir. Bu
deneylerde, genellikle yapilan érneklemelerde turlerden biri habitattan ¢ikarilip diger
turln birey sayisindaki degisim izlenmektedir (6rn: Fox and Gullick, 1989; Higgs and
Fox, 1993). Bundan baska kiigik memelilerin tohum dispersali tzerine etkisi (6rn:
Jensen and Nielsen, 1986), beslenme davranigi (6rn: Yunger et al., 2002) Uzerine
deneysel galismalar da yapilmaktadir. Kigcik memelilerle yapilan ikinci tip ¢alismalar
radyo vericisi takilarak turlerin dolanma alani, yuvalanma davranigi, zaman butgesi
gibi 6zelliklerin arastiriimasina yoneliktir (6rn: Wolton, 1983; Wolton, 1985; Corp et
al., 1997; Tew et al., 2000). Kuguk memelilerle ilgili galismalarda en sik kullanilan
yontem sayima dayali yontemdir. Sayima dayali yontemler dogrudan olan tuzakla
yakalama ile dogrudan olmayan iz, yuva ve Kkusuk sayimi gibi yontemleri
kapsamaktadir (Flowerdew et al., 2004). Sayim ydntemi ile bir tire ait populasyonun

dagihmi ve populasyon duzenlenmesinden (6rn: Montgomery and Dowie, 1993),
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komunite Uzerindeki dogal (6rn: Simons, 1991; Henriques et al., 2000) ve kontrolll
(6rn: Fitzgerald et al., 2001; Monimeau et al., 2002) yanginlarin, farkli uygulamalarin
(6rn: agac kesme- Lunney et al.,1987; agaclandirma- Happold and Happold, 1987;
herbisit-Sullivan and Boateng, 1996), yuksekligin (6rn: Brooks et al., 1998), bakinin
(6rn: Blaustein et al, 1996), abiyotik faktorlerin (6rn: Masters, 1993; Dickman et al.,
1999) ve farkli vejetasyon tiplerinin (6rn: Decher and Bahian, 1999) komdinite
yapisina etkisine kadar genis bir araliga sahiptir. Bu ¢alismalara ek olarak, kuguk
memeli turleri arasindaki rekabet, bir arada bulunma ve habitat secimi (Rosenzweig,
1981; Rosenzweig, 1991) mekanizmalari, kig¢ik memelilerle ilgili ¢alismalarda
onemli yer tutmaktadir (6rn: Abramsky, 1981; Hallet, 1982). Fretwell and Lucas
(1970) tarafindan geligtirilen “ideal serbest dagihm” kurami Uzerine kurulan
yogunluga bagli habitat secimi, tlrlerin bolluk ve dagilim verileri kullanilarak
populasyon duzenlenmesi ve komunite yapisinin incelenmesine imkan tanimaktadir
(Morris, 1987; Morris, 1988).

Southwood (1977) habitat ve ¢evrenin kiiguk memeliler Uzerindeki etkisinin 3 grupta
toplanabilecegini bildirmistir. llk 6zellik habitat kararliliginin siirekliligi ya da turlerin
bulunmasina elverigli olan zaman uzunlugudur. Erken silksesyonal evreler dusuk
kararlilik surekliligine sahipken, ge¢ suksesyonal evrelerde bu oranin artmasi ekolojik
suksesyonun bu agidan onemli hale gelmesine neden olmaktadir. Erken suksesyonal

turler, ge¢ suksesyonal turlerden farkli demografik stratejilere sahiptir.

ikinci habitat 6zelligi zamansal degiskenliktir. Zamansal degiskenlik, kaynaklarin ve
yasam kosullarinin mevsimsel olarak degisimini ifade eder. Habitatin mevsimsel

olarak degisimi demografik stratejilerin evrimi Uzerinde 6nemli etkiye sahiptir.

Uclincli habitat dzelligi alansal heterojenlik ya da habitat parcaliliginin derecesidir.
Besin, korunakh alan, potansiyel eslerin dagihmindaki alansal varyasyon, bir tirin
hayat oykusu stratejisi Uzerinde Ozelliklerde diyet, tercih edilen habitat ve eslesme
sistemi Uzerinde oOnemli etkiye sahiptir. Alansal heterojenlik, yerel populasyon
yogunlugunu etkileyerek rekabet, hastaliklar ve predasyon gibi yogunluga bagh

faktorlerin siddetini etkiler.
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3. YONTEM
3.1. Galisma Bolgesi
3.1.1. Calisma bolgesinin segimi

Arazi calismalari oncesi Mayis 2004 tarihinde 2004 yii Orman Yanginlar ile
Miicadele Faaliyetleri Degerlendirme Raporu’ndan alinan bilgiler ve Orman isletme
Seflikleri ile yapilan gérismeler sonucunda Marmaris ve gevresinde 13, Dalaman’da
1 ve Serik Akbas koyunde 5 olmak Uzere toplam 20 yangin alaninda 6n arazi
calismalari yapilmistir (Cizelge 3.1.). Marmaris’ten baslayarak Antalya’ya kadar
uzanan yangin alanlar oldukga buyUk bir alanda yayillmaktadir. Kiguk memeli
komuniteleri ile yapilan ekolojik g¢alismalarda gece aktif olan tuzaklarin kontrolleri
sabahin erken saatlerinde ve oldukga kisa zamanda (havanin aydinlanmasi ile gines
dogduktan vyaklasik 1-2 saat sonrasi arasi) yapilmasi gerektiginden calisma
yapilacak alanlarin mumkin oldugunca birbirine yakin bulunmasi gerekmektedir.
Yapilan incelemeler sonucunda Marmaris ve gevresi, farkh yillarda yanan ¢ok sayida
ve blyuk yangin alanlarina sahip olmasi nedeniyle ¢calisma bodlgesi olarak segcilmistir

(Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. On arazi galismalari yapilan yangin alanlari (Koyu yazilanlar ¢alisma

alani segilmis alanlardir).

Yangin tarihi  Bolge Lokalite Yanan alan (ha)
1974 Marmaris-Hisaronu 36°49'K, 28°8'D >100
1979 Marmaris-Cetibeli 36°49'K, 28°19'D 13.260
1980 Serik-Akbas koyu 37°2'K, 31°7'D -

1986 Marmaris-Hisaronu 36°48'K, 28°5'D 300
1989 Marmaris-Cetibeli 36°58'K, 28°19'D 926
1990 Dalaman 36°50'K, 28°49'D 1295
1990 Serik-Akbas kdyu - -

1991 Marmaris-Hisaronu - 500
1991 Serik-Akbas kdyu - 325
1994 Serik-Akbas koyu - 775
1995 Marmaris-Aktas 36°51'K, 28°17'D 205
1996 Marmaris-Cetibeli 36°55'K, 28°15' D 7090
1997 Marmaris-Cetibeli 36°55'K, 28°8'D >100
1997 Marmaris-Hisardnu - 1385
1999 Marmaris-Aktas 36° 50' K, 28°18'D 109
2001 Marmaris-Hisaronu 36°47' K, 28°4'D >100
2002 Marmaris-Cetibeli 36° 59' K, 28° 20' D 1775
2003 Marmaris-Hisardnu - >100
2003 Serik-Akbas koyu 37°3'K, 31°8'D 175
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3.1.2. Galisma bolgesinin genel 6zellikleri

Bu galigma yukarida belirtildigi gibi guneybati Anadolu’da Mugla iline bagli Marmaris
ilcesi ve gevresinde yaklasik 250 km?lik bir alanda 2004-2006 yillari arasinda
yuruttlmastir. Calisma bolgesinin baskin vejetasyon tipi P. brutia ormanidir. Calisma
bolgesinde 70’li yillarin bagindan itibaren meydana gelen 10 adet 300 ha’in
uzerindeki buyuk (Anonymous, 2007) ve ¢ok sayida kuguk yanginlar oldukga pargali
bir yapinin ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Bu nedenle, yangin sonrasinda
yenilenme derecelerine gore farkli siksesyonal evrelerdeki yanmis ve yanmamis
alanlardan olugsmaktadir. Temel vejetasyon tipini olgun P. brutia ormanlari, herdem
yesil ¢alilardan olugsan makilikler ve bodur calilardan olugan frigana tipi vejetasyon
olusturmaktadir. Marmaris ve gevresi ayni zamanda yogun insan baskisi altindadir.
Yerlesim birimleri, turistik tesisler ve tarim alanlari parcali bir habitat olusmasina katki
saglamaktadir. Bunun diginda c¢alisma bdlgesi icinde oOzellikle tath su kaynaklari
civarinda genelde kuguk topluluklar halinde bulunan sigla (Liquidambar orientalis
Mill.) ormanlari, yangin sonrasinda alanlarin bir kismina ekilen Okaliptus ormanlari

yer almaktadir.

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidirligi'niin Marmaris meteoroloji istasyonuna (36°
51' K, 28° 16' D, 19 m) ait uzun donemli verilerine gore (1975-2006), bolgede yillik
ortalama sicaklhk 18,7°C ve yillik toplam yagis 1211,7 mm’dir. Marmaris’in
ombrotermik iklim diyagramina goére (Sekil 3.1.), ¢calisma bdlgesi kurak yaz mevsimi
ve yagisl kis mevsimi iceren tipik bir Akdeniz iklim tipine sahiptir. Kurak dénem
mayis-eylul aylari arasinda toplam 5 ay surmektedir. En yagish aylar aralik (ort.
296,8 mm) ve ocaktir (240,7 mm). Aylik ortalama sicaklik en ylksek degerini temmuz
ayinda (28,3 °C), en dusuk degerini ise ocak ayinda (10,6 °C) almaktadir. Alanda kar
yagisi gorilmemektedir ve donlu gun yoktur. Yillik ortalama nisbi nem % 65'tir.
Ortalama nisbi nem en yuksek degerini aralik ayinda (% 74), en dusuk degerini ise

temmuz ayinda (% 55) almaktadir.

3.2. Ornekleme Tasarimi

Suksesyon caligmalarinda diakronize (dinamik) ve senkronize (statik) olmak Uzere iki
tip yaklasim vardir (Austin, 1977; Trabaud, 2000). Diakronize tipi yaklagimda, tek bir

alanin slksesyonal zaman serisi boyunca ya da seral evrelerin bir bolimudndn
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calisilarak izlenmesi s6z konusudur (6rn; Fox, 1982). Senkronize tipi yaklasim ise
farkh seral evrelerdeki alanlarin karsilastiriimasiyla gerceklestirilir (6rn; Haim et al.,
1996a; Churchfield, 1997).

Herhangi bir yikicli mudahaleden sonra bir alandaki siksesyonun izlenmesi bazen bir
bilim adaminin émrinin yetmeyecedi kadar uzun olabilir. Bu nedenle diakronize
yaklagimi secen arastirmacilar ancak suksesyonun belirli seral evrelerini izleme
imkani bulabilmiglerdir. Bunun yaninda senkronize yaklasim ayni anda farklh seral
evrelerin karsilastirilmasiyla, suksesyonun bir buatin halinde incelenmesine olanak

tanimaktadir.

Bu calismada senkronize tipi yaklasim kullaniimigtir. Yangin sonrasi suksesyonal bir
gradient olusturmak amaciyla, c¢aligma bolgesi icinde farkh zamanlarda yangina
maruz kalmis 7 suksesyonal evre (3, 6, 8, 9, 10, 16 ve 26 yIl 6nce) ve uzun suredir
yanmamig bir olgun P. brutia ormani secilmistir (Cizelge 3.2. ve Sekil 3.2.). Secilmis
olan slksesyonal evreler ayni jeolojik anakaya tipi (ofiyolitik kayaclar) Uzerinde ve
20-250 m arasindaki yuksekliklerde bulunmaktadir. Stiksesyonal evrelerin yangina
maruz kalmadan onceki baskin vejetasyon tipi P. brutia ormanidir. Suksesyonal
evrelerin birbirine goére konumlari Sekil 3.3.te gdsterilmistir. Siksesyonal evreleri
temsilen 3 tekrar alaninda, olgun P. brutia ormanini temsilen ise 2 tekrar alaninda
(en az 50 ve 80 yildir yanmamis) orneklemeler gergeklestiriimistir. Tekrar alanlari,

suksesyonal evrelerin kapsadigi alan iginden tesadufi olarak segilmistir.
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Sekil 3.1. Marmaris’in ombrotermik iklim diyagrami. Koyu tarali bélge kurak dénemi
gOstermektedir.

Cizelge 3.2. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinin konumsal ozellikleri.

Konum

Baki

Suksesyonal Tekrar
evreler alanlari
1
3 2
3
1
6 2
3
1
8 2
3
1
9 2
3
1
10 2
3
1
16 2
3
1
26 2
3
yanmamig 1
2

36° 59' 24" K, 28° 20' 05" D
36° 59' 30" K, 28° 20' 05" D
36° 59'33" K, 28° 19'23" D

36° 50" 17" K, 28° 18' 02" D
36° 50' 08" K, 28° 18' 08" D
36° 49' 53" K, 28° 18' 30" D
36° 54' 28" K, 28° 08' 17" D
36° 54' 29" K, 28° 08' 25" D
36° 54' 36" K, 28° 08' 36" D
36° 563'41" K, 28°11'51" D
36° 55'40" K, 28° 12' 17" D
36° 65' 32" K, 28° 12' 52" D
36° 50' 58" K, 28° 18' 11" D
36° 50' 46" K, 28° 18' 24" D
36° 50'41" K, 28° 18' 31" D
36° 58' 52" K, 28° 18' 53" D
36° 58' 56" K, 28° 18' 46" D
36° 59' 09" K, 28° 18'29" D
36° 49' 52" K, 28° 20' 02" D
36° 49'33" K, 28°19'31" D
36° 49' 20" K, 28° 19' 03" D
36° 50' 57" K, 28° 17" 47" D
36° 54' 26" K, 28° 10'48" D

kuzey-kuzeydogu
guney-guneybati
kuzey-kuzeydogu
guneybati-bati
bati-glineybati
guneybati
glneydogu
kuzey-kuzeybati
kuzey-kuzeydogu
kuzey-kuzeydogu
guney-guneybati
glneybati
kuzeydogu-dogu
glneybati
guneybati-guney
kuzeydogu
kuzey-kuzeydogu
kuzey
kuzey-kuzeydogu
kuzeybati
bati-kuzeybati
kuzeybati

kuzey

ve
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Sekil 3.2. a) 3, b) 6,c) 8, d)9, e) 10 ve f) uzun slredir yanmamis P. brutia
ormanlarinin genel gérunumd.
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Sekil 3.3 Calisma alani olarak secilen farkl tarihlerde yanan orman alanlari.



3.2.1. Kucuk memeli komunitesi orneklemeleri

Bu calismada kuguk memeli 6rneklemeleri i¢in grid yontemi kullaniimistir. Kaguk
memeli orneklemelerinde kullanilan temel iki tip tuzak yerlestirme duzeni vardir.
Bunlar grid ve cizgi yontemleridir (Barnett and Dutton, 1995). Cizgi yonteminde
tuzaklar bir hat boyunca belirli araliklarla, grid yonteminde ise tuzaklar kare,
dikdortgen ya da daire bigiminde, aralarinda belirli araliklar birakilarak
yerlestiriimektedir. Cizgi yontemi belirli bir zamanda yUksek sayilardaki habitatlari
kaplamasi ve uzun ya da birbirine yakin habitatlar arasindaki hareketi arastirmak igin
kullanighdir (Barnett and Dutton, 1995). Ayni zamanda tuzaklarin kurulmasi ve
hayvanlara uygulanan iglemler bakimindan alan bagina daha az harcama gerektirir.
Ancak genis kenar etkisi nedeniyle mutlak bolluk hesaplamalari ya da yakalanan
birey sayisinin grid yontemine goére ¢ok daha az olmasindan dolayi, populasyon
yapisi ile ilgili calismalar icin nispeten zayif bir yontemdir (Flowerdew et al., 2004).
Buna karsilik grid yontemi dagilim, birey sayisi, yogunluk, esey ve yas yapisi ve
populasyon yapisi ile ilgili galismalarda kullanilan, ¢izgi ve dogrudan olmayan
yontemlere (iz ve yuva sayimi gibi) gére (Flowerdew et al., 2004) ¢cok daha etkin bir
yontemdir. Bu galismada, her tekrar alaninda 5 x §’lik 25 adet tuzak noktasi igeren
kare grid kullanilmigtir. Tuzak noktalari arasindaki mesafe 10 m’dir (Sekil 3.4.).
Calisma alanlarinin belirlendigi Mayis 2004 tarihi ile ilk 6rneklemenin yapildigr Kasim
2004 tarihleri arasinda tekrar alanlarinda grid olusturulmasina yonelik arazi
calismalari yapimigtir. Bunun igin segilen tekrar alanlarinda tuzak noktalari

arasindaki mesafeler Olgulerek isaretlenmigtir (Sekil 3.5.).

Kacuk memeli komunitesi 6rneklemelerinde Sherman tipi katlanabilir canlh yakalama
tuzagr kullanilmistir (Sekil 3.5). Canli yakalama tuzaklari, habitat tipleri arasindaki
farkin  belirlenmesinde ve muldahale sonrasi populasyon degisimlerinin
incelenmesinde kullanilan en iyi metottur (Ritchie and Sullivan, 1989; Flowerdew et
al., 2004). Bireylerin 6lU olarak yakalanmasini saglayan kapanlarin daha fazla sayida
birey yakalanmasini saglamalari, daha hafif olmalari, basit mekanizmalari kolay
calisiimasina imkan vermeleri, yerel olarak temin edilebilmeleri ve daha ucuz
olmalarina ragmen (Barnett and Dutton, 1995) uzun donem ¢aligmalarinda

populasyon degdisimlerine neden olduklari i¢in (Anonymous, 1998) ekolojik ¢alismalar
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icin uygun degildir. Sherman tipi canli yakalama tuzaklari dikdértgenler prizmasi
seklinde, 23,5 x 9 x 7,5 cm boyutlarindadir. Kenar kisimlarinda hava delikleri
bulunmaktadir. Kiguk memeli galismalarinda en sik kullanilan tuzak tiplerinden biridir
(6rn; Foster and Gaines, 1991; Blaustein et al., 1996; Haim et al., 1996a).

Tuzaklar her érnekleme doneminde ve her tekrar alaninda 3 gun bekletilmistir. Fistik
ezmesi ve ekmekle yemlenmis olan tuzaklar gun batarken kurulmus, guin dogmadan
once kontrol edilmeye baglanmigtir. Yakalanan A. mystacinus, A. flavicollis, R. rattus
ve D. nitedula turlerine ait bireyler kulak markasi (National Band & Tag Company,
1005-1), M. macedonicus ve C. suaveolens siyah, mavi ve kirmizi renk sag
boyalariyla isaretlenmigtir. Bireyler yakalandiktan sonra tam boy, kuyruk, art ayak ve
kulak kepgesi uzunluklari ile agirliklar (Pesola marka tarti, 100 gr) olgulmustur (Sekil
3.5.). Ayrica bireylerin testis buyuklugu, gebelik ve emziklilik dénemi gibi eseysel
aktivitelerine dair belirtiler kaydedilmigtir. Arazi calismalari sirasinda tutulan kayit

formu Cizelge 3.3.’te gosterilmigtir.

Kiguk memeli 6rneklemeleri Kasim 2004-Agustos 2006 tarihleri arasinda Ug ayda bir
mevsimlik doénemlerle gerceklestiriimistir. Ornekleme doénemlerinden mayista

yapilmasi gereken érneklemeler haziran ayinda gergeklestirilmigtir.

Tuzak sayisi ve her bir tekrar alaninda orneklemelerin uygulandigi gun sayisinin
carpimi anlamina gelen (Jones et al., 1996) tuzak-gece sayisi bir drnekleme donemi
icin 1500, tim arazi ¢alismalari suresince 12.000°dir. Jones et al. (1996) minimum
tuzak-gece sayisinin bir habitattaki hazirlik ¢galismasi icin 500 olmasi gerektigini ifade

etmigtir.

Arazi caligmalari boyunca kuglik memeli bireyleri Uzerinde vyapilan islemler
Hacettepe Universitesi, Deney Hayvanlari Etik Kurulu'nun 11.11.2004 tarihli ve

2004/65-1 sayili izni ile gergeklestiriimistir.
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Sekil 3.4. Klguk memeli 6rneklemeleri igin kullanilan 5 x 5’lik 25 tuzak istasyonu

10 m
A
N
. N
> 10m
_/
L]
%1m
1m
o o ¢ o .

Mikrohabitat ozellikleri

® —» oSlgiim noktalar

bulunduran grid ve bu grid igcinde mikrohabitat degiskenleri igin dlgim yapilan tuzak

noktalari (i¢i dolu kareler).
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a) b)

Sekil 3.5. Tekrar alanindaki a) flama ve Sherman tipi tuzak, b) flamalar, c) kulak
markasiyla markalanan bir birey, d) Kulak markasiyla markalanmis bir birey, e) kalici
sa¢ boyasiyla markalanan bir birey, f) agirligi él¢llen bir birey.
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Cizelge 3.3. Kiguk memeli kayit formu ornegi.

Orneklem Orneklem Tarih Gln | Tuzak Tar Birey Marka Esey | Agilik | Boy | Kuyruk Ard Kulak Anal Aciklama
arasl no ici no no ayak Kep. acikhk
1104a/4 el1 5.11.05 1 D2 A. mystacinus 66 Sag 395 Q 48,0 | 21,7 9,9 2,6 1,9 0,6 Kuyruk ucu kopuk

Orneklem arasi no: Bireylerin érneklem dénemleri arasinda tekrar yakalanma sayilarini gostermektedir. 1104a/4’deki 1104

bireyin ilk defa 2004 Kasiminda yakalandigdini, a bireysel kaydi, 4 ise yakalanma sayisini gostermektedir.

Orneklem igi no: bireyin érneklem siiresince 3 giin boyunca yakalanma sayisini gdstermektedir. e11’deki e érnekleme dénemini

(6rn: Agustos 2005), 1 bireysel numarayi, en sagdaki 1 ise yakalanma sayisini géstermektedir.

Tuzak no: Bireyin yakalandigi tuzagi ifade etmektedir.
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A1

B1

C1

D1

E1

A2

B2

C2

D2

E2

A3

B3

C3

D3

E3

A4

B4

C4

D4

E4

A5

B5

C5

D5

ES

Birey no: Orneklemeler boyunca yakalanan bireye marka
numarasinin haricinde birey numarasi verilmektedir. Bu hem
boyayla markalanan bireylerin ayirt edilmesinde hem de

markanin dugsmesi durumunda kolaylik saglamaktadir.

AQgirhik, boy, kuyruk, art ayak, kulak kepgesi ve anal agiklik
uzunluklari gibi bireysel 6zellikler bireylerin yasa ve eseye
bagli farkhliklari hakkinda fikir vermekte ve érnekleme
donemleri arasinda tekrar yakalanan ancak markalari dusen

bireylerin belirlenmesinde kullaniimaktadir.




3.2.1.1. Kiiciik memeli orneklemelerinde karsilasilan aksakliklar

Slksesyonal evrelerden 8 yil dnce yangina maruz kalmis evrenin 3 tekrar alaninin
ikisinde, Agustos ve Kasim 2005 donemlerinde yogun porsuk faaliyeti nedeniyle
ornekleme yapilamamistir. Bu iki ¢alisma istasyonuna kurulan tuzaklarin tGmunin
yemleri yenmig, bazilar ezilmig, tuzaklardan birinin iginde yakalanan bir A.
mystacinus bireyi yenmis olarak bulunmustur. Bu iki érnekleme déneminde de
kurulan tuzaklar bu nedenle galistirlamamistir. Alanlarda kurulan foto-tuzak’larla bu
faaliyetin Meles meles (porsuk) tarafindan gercgeklestirildigi, bu iki alanin bu tar
tarafindan aktif olarak kullanildigi tespit edilmistir (Sekil 3.6. ve 3.7.). Bu nedenle 8 yil

once yangina maruz kalan ¢alisma istasyonlari ornekleme planindan gikariimigtir.

3.2.2. Mikrohabitat degiskenleri

Yangin sonrasi kig¢ik memeli komunitelerinin dedisimine neden olan habitat
degisiminin tespit edilebilmesi icgin, her oOrnekleme istasyonunda mikrohabitat
degiskenlerine ait olgumler yapilmistir. Dueser and Shugart Jr., (1978) olgulecek
habitat degiskenlerinin belirlenmesinde dort kriterin 6nemli oldugunu belirtmiglerdir.
Bu kriterler dlgulecek her degiskenin, kiigik memelilerin yerel bollugunu ve dagilimini
etkiledigi varsayillan ya da bilinen cevresel yapinin degerlendiriimesini saglamasi,
Olcimunun ¢abuk ve kesin yapilabilmesi, 6rnekleme donemi igindeki degiskenligin
ornekleme donemleri arasindakine gore daha az olmasi ve bireyin yakalandigi

cevreyi tanimlayabilmesidir.

Bir populasyon veya komunite calismasinda bir 6érneklem buyuklugunin ne kadar
olmasi gerektigi, ekolojide dnemli bir sorundur. Bu sorunun ¢6zimu igin orneklem
yapilan kuadrat sayisi grafigin yatay eksenine, tur sayisi ise dikey eksen Uzerine
isaretlenir. Ornek alaninin artisina uygun olarak, bulunan tir sayisinda da bir artis
olacaktir. Grafikte edrinin dis bikey olmaya basladigi nokta en distk temsil alanini
isaret eder. Bu noktadan inilecek bir dikmenin kargisina rastlayan alan, sayilmasi
gerekli en kucuk temsil alanidir (Sisli, 1996). Tekrar alanlarindaki mikrohabitat
Ozellikleri icin en kuglk temsil alanini belirlemek amaciyla 6 yil 6nce yangin gegirmis

suksesyonal evredeki tekrar alanlarindan birinde (3. tekrar alani) bulunan tuzak
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Sekil 3.6. 8 yil dnce yanan alan
M. meles bireyi.

Sekil 3.7 Predatorler tarafindan zarar gérmus bir tuzak.
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noktalarinin timunde 6lgumler gergeklestirilmistir (Sekil 3.8.). Tuzak noktasi sayisina
karsilik bitki tir sayisinin yer aldi§i grafige bakildiginda tir sayisindaki tssel artisin 9
tuzak noktasina karsilik gelen noktada durdugu gbze cgarpmaktadir. Bu nedenle
habitat analizini gergeklestirmek igin en kuglik oOrneklem buyuklGgu 9 olarak
belirlenmistir (Sekil 3.8.). Dokuz tuzak noktasi, merkezi gridin ortasindaki tuzak

noktasina gelecek sekilde, X dlizeninde secilmistir (Sekil 3.4.).

—_ —_ —_
o N B
1 1 J

Bitki tiir sayisi

o N A O @
1

1 3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Tuzak nokta sayisi

Sekil 3.8. En iyi temsil alanini belirlemek amaciyla 6 yil 6nce yanan stksesyonal
evrenin 3. tekrar alanindaki tuzak noktalarinda tespit edilen bitki tur sayilarinin tuzak
nokta sayisina bagli degisimi.

Orneklemeler nokta érneklem yéntemiyle gerceklestiriimistir (Sutherland, 1996). Bir
tuzak noktasinda, daha 6nceden flamalarla isaretlenen tuzak noktasi merkez alinmak
kosuluyla aralarinda 1 m bulunan 9 noktada bulunan bitki turleri, o noktadaki bitkinin
boyu, bitkinin maksimum boyu ve yuzey materyali kaydedilmigtir. Dolayisiyla her
tuzak istasyonu igin 9, toplam 25 tuzaklik bir tekrar alani i¢in ise 81 noktadan veri
kaydedilmistir (Sekil 3.4.).

Habitat analizi orneklemeleri Mayis-Kasim 2004 tarihleri arasinda tekrar alanlarinin
belirlenmesi, tuzak noktalarinin tespit edilmesi ve flamalarla isaretlenmesi
tamamlandiktan sonra baslamistir ve Ekim 2006 tarihinde bitirilmistir. Orneklemeler
sirasinda teghis edilemeyen bitkilerden ornek alinip etiketlendikten sonra teshis

edilmek (izere Hacettepe Universitesi Biyoloji B6Iim{ Botanik Anabilim Dalr'ndaki
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herbaryuma (HUB) getirilmigtir. Bu bitkilerin teshisleri Davis (1965-1985) ana kaynak

olarak kullanilarak gerceklestiriimistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
3.3.1. Kiiglik memeli komiinitesi

Klguk memeli komunitesi ile ilgili ornekleme c¢alismalarindan elde edilen sonuglar
dort bolim halinde dizenlenmigtir. Bunlar ki¢cik memeli komunite parametreleri,
tirlerin  birey sayilarinin sUksesyonal gradientdeki dedisimleri, slUksesyonal
evrelerdeki kiaguk memeli komunite yapisi ve habitat degisiminin kiguk memeli

komiunitesi Uzerine etkisidir.

Kuaclik memeli komunitesine ait ozelliklerin ortaya cikariimasina yonelik olarak tir

zenginligi, tar cesitliligi ve benzerlik parametreleri kullaniimigtir.

Tar zenginligi, tar gesitliliginin en eski ve en basit ifadesidir, komunitede bulunan tur
sayisi anlamina gelmektedir. Tur zenginliginin ifadesi olarak yakalanan tur sayisi
bdcekler, tropikal bitkiler, baliklar ve amfibiler gibi bircok komunitede kullaniimasi
oldukga zor iken memeli komuniteleri igin siklikla kullaniimaktadir (Krebs, 1999). Bu
calismada tir zenginligi ifadesi olarak tim oOrneklemeler boyunca yakalanan tur
sayisi kullanilmigtir. Tekrar alanlarinda tespit edilen tlr zenginligi degerlerinin
ortalamalari alinarak suksesyonal evrelerin tur zenginligi degerleri hesaplanmigtir.
Tar zenginligi degerleri kesikli olmasi nedeni ile yangin sonrasi suksesyonal gradient
ile arasindaki iliski parametrik olmayan Spearman sira korelasyon katsayisi ile test

edilmistir.

Heterojenlik indeksi olarak da adlandirilan tir cesitliligi, biyolojik organizasyonun
komUnite dlzeyine 6zgu bir parametredir ve komunite yapisinin bir ifadesidir (Brower
et al., 1990). Tur cesitliligi, tir sayisi ile komulnitede bulunan tdrlerin bagil
bolluklarinin bir arada degerlendirimesine imké&n veren bir parametredir. Tur
sayisindan ayri olarak komunitedeki turlerin bolluklarinin birbirine yakinhgi tar
cesitliligi degerini yUkseltir. Tekrar alanlarindaki tur cesitliligi degerleri Shannon

cesitlilik indeksi kullanilarak hesaplanmistir (Denklem 3.1.) (Krebs, 1999).

H' = —) p;log,p; (Denklem 3.1.)
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Burada, H', Shannon cesitlilik indeksini, pi i tlrine ait birey sayisinin, toplam birey

sayisina oranini belirtmektedir.

Suksesyonal evrelerin tekrar alanlari arasindaki benzerlik Morisita benzerlik indeksi
(Denklem 3.2., 3.3. ve 3.4.) ile hesaplanmigtir. Morisita benzerlik indeksi birey sayisi
iceren verilerde kullanilan, ¢ok kiguk érneklemeler disinda érneklem buyukliginden

badimsiz bir indeks hesaplamasidir (Krebs, 1999).

_ 2X XX

Cy = TR (Denklem 3.2.)
_ 2y (xi-1)]

A= N (N-1) (Denklem 3.3.)
_ 2Xie(Xig—1)]

A= D (Denklem 3.4.)

Burada, C, Morisita j ve k 6rneklemleri arasindaki benzerlik katsayisina, X ve Xi j ve
k orneklemlerindeki i turine ait birey sayisina, N; j orneklemindeki toplam birey
sayisina, Ni ise k orneklemindeki toplam birey sayisina karsilik gelmektedir. Morisita
benzerlik indeksi degerleri 0O'dan 1’e dogru yaklastikca iki orneklem arasindaki

benzerlik artmaktadir.

Tarlerin sUksesyonal gradientteki dedisimlerinin ortaya konulmasi igin tekrar
alanlarinda vyakalanan birey sayisi degerlerinin ortalamasi alinmig ve her
suksesyonal evre igin ortalama bir degder elde edilmigtir. Birey sayisi ile yangin
sonrasi suksesyonal zaman arasindaki iligkinin tespit edilmesinde, o6rneklem
bayUkligunun blyuk olmamasi nedeni ile (n=20) parametrik olmayan Spearman sira
korelasyon katsayisi kullaniimigtir. Tarlere ait birey sayisi agisindan suksesyonal
evreler arasindaki fark yine kiguk érneklem blyukligu nedeni ile parametrik olmayan
Kruskal-Wallis varyans analizi ile karsilastirlmigtir. Fark bulunmasi durumunda ise
ikili karsilastirmalar icin parametrik olmayan Mann-Whitney U testi kullaniimistir.
Ayrica suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinda tespit edilen birey sayisi
degisimleri de belirtilmistir. Orneklem blyukliginin yiksek olmamasi nedeniyle
mutlak populasyon buyuklugu degerlerini  hesaplamak igin  bir yodntem

kullaniimamigtir. Coklu o6rnekleme vyapilmasi ve aglk populasyonlar olmasi
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bakimindan, mutlak populasyon buyuklugu elde edilmesine yonelik yontemler
arasinda bu c¢alismaya en uygun olani Jolly-Seber yontemidir (Seber, 2002). Ancak
Southwood and Henderson (2000) kiguk orneklem buyukluklerinde bu yontemin
guvenilir olmadigini belirtmislerdir. Yakalanan birey sayisi ise sade, guglu ve anlaml

bir dlgumdur (Higgs and Fox, 1993).

Birey sayisinin disinda, her tekrar alani igin yerli birey sayisi ve tekrar yakalanma
oranlari hesaplanmigtir. Yerli bireyler bir tekrar alaninda, en az iki 6rnekleme
doneminde yakalanan bireylerdir (Fox and Gullick, 1989). Yerli birey sayisi bir turin
alandaki kolonizasyonunun degerlendiriimesi agisindan 6nemli bir parametredir.
Toplam birey sayisina benzer olarak yerli birey sayisi ile suksesyonal zaman
arasindaki iligki Spearman sira korelasyon katsayisi ile, siksesyonal evreler
arasindaki fark Kruskal-Wallis varyans analizi ile test edilmistir. Tekrar yakalanma

oranlar1 (TYO) Denklem 3.5. kullanilarak hesaplanmistir.

Tyo = &2 (Denklem 3.5.)

a

Bu denklemde a yakalanma sayisini, b ise birey sayisini ifade etmektedir.

Suksesyonal evrelerdeki kiigik memeli tir kompozisyonu, érnekleme dénemlerinde
yakalanan turlere ait birey sayilari kullanilarak hesaplanmistir. Farkli 6rnekleme
donemlerinde yakalanan birey sayilari kullanilarak turlere ait birey sayilarinin

mevsimsel degisimi ortaya konulmustur.

Siuksesyonal gradiente bagli habitat dedisiminin kliguk memeli komunitesi Uzerine
etkisinin tespit edilmesi igin 3.3.2. no’lu “Mikrohabitat degiskenlerinin belirlenmesi”
bolimunde acgiklanan mikrohabitat degiskenleri ile kiguk memeli tdrlerinin birey
sayllarl arasindaki iligki Spearman sira korelasyon katsayisi kullanilarak test
edilmistir. Bu testte kullanilan mikrohabitat degiskenleri bitki tlrlerinin toplam ortis
degerleri, toplam bitki tir zenginligi, toplam bitki ortugu, tabakalilik, maksimum
vejetasyon yuksekligi, bitki fonksiyonel gruplarina ait ortus ve tur zenginligi degerleri

ve toprak Ustu elemanlarinin értis degerleridir.
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3.3.2. Mikrohabitat degiskenlerinin degerlendirilmesi

Kagik memeli tiurleri agisindan da buyuk oOnem tasiyan habitat Ozellikleri,
mikrohabitat degiskenleri kullanilarak degerlendirilmistir. Yapilan arazi c¢aligsmalari
sonucunda toplanan veriler ¢ bdlimde dizenlenmistir. Bunlar temel vejetasyon

Ozellikleri, bitki fonksiyonel gruplari ve toprak Ustu tabakasi 6zellikleridir.

Temel vejetasyon Ozellikleri, suksesyonal evrelerde tespit edilen bitki turleri ve bu
bitki turlerine ait ortus degerleri, toplam bitki tir zenginligi, toplam bitki ortlsu,

tabakalilik ve maksimum vejetasyon yuksekligi degiskenlerini kapsamaktadir.

Siksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinda bulunan bitki tlrlerinin ortlis dederleri,
tekrar alaninda o bitkiye ait toplam birey sayisinin toplam Olgum noktasi sayisina

bdélinmesi (81) ile bulunmustur.

Toplam tar zenginligi icin, tespit edilen bitki tar sayisi kullaniimistir. Toplam bitki tar
zenginligi i¢in her bir tekrar alaninda olgum yapilan 9 tuzak noktasinin her biri igin bir
deger elde edilmigtir. Bu deger her bir tuzak noktasinda olgim yapilan 9 noktada
tespit edilen bitki tur sayisinin ortalamasidir (suksesyonal evre icin n= 27, tekrar alani
icin n= 9). Toplam bitki tir zenginligi degerlerinin siksesyonal zamana bagl bir
degisim goOsterip gostermedigini saptamak igin Kendall's tau korelasyon katsayisi
kullanilmigtir. Kendall’s tau parametrik olmayan bir istatistiksel yontemdir. Parametrik
olmayan bir test kullaniimasinin nedeni toplam bitki tir zenginligi verisinin kesikli

olmasidir.

Toplam bitki 6rtist bitkilerin kusbakisi olarak kapladigi alanin bir ifadesidir. Bir tuzak
noktasindaki bos nokta sayisinin 9’dan (bir tuzak istasyonunda 6lgum yapilan nokta
sayisl) gikartilmasi ve ortaya g¢ikan sayinin 9’a bolunmesi ile bulunmustur. Bu deger
bir tuzak istasyonunun ne kadarinin bitkilerle kaph oldugunu goéstermektedir. Her
tuzak istasyonu igin bir deger elde edilmig, bu degerlerin ortalamasi tekrar alaninin
toplam bitki ortus degerine karsilik gelmektedir (suksesyonal evre igin n=27, tekrar

alani igin n=9).

Tabakalilik bir tuzak noktasinda bulunan toplam bitki birey sayisinin 9'a (bir tuzak

noktasinda Olcim yapilan nokta sayisi) boélinmesi ile bulunmustur. Bir tuzak
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noktasinda ne kadar ¢ok sayida bitki varsa Ust Uste cakisma o kadar fazla

olacagindan tabakalilik da fazla olacaktir (Tavsanoglu, 2008a).

Arazi caligmalarinda, vejetasyon boyu igin iki farkh 6lgim alinmigtir. Bunlar dlgim
yapilan noktadaki bitkinin boyu ve dlgim yapilan noktada bulunan bitkinin maksimum
boyudur. Bu iki tip verinin siksesyonal zaman boyunca degisimi oldukga yuksek bir
iliski gosterdiginden istatistiksel analizlerde sadece maksimum vejetasyon yuksekligi
degerlendirmeye alinmigtir. Bir tuzak noktasinda olgum vyapilan 9 noktadaki
maksimum vejetasyon yuksekligi degerinin ortalamasi alinarak her tuzak noktasi igin
bir deger elde edilmistir. Uzun sire yanmamig P. brutia ormanindaki P. brutia tarine
ait agaclarin maksimum vejetasyon yuksekligi olgulememis, bunun igin Yesil'in
(1992) I. bonitet ve 1.3 siklik derecesi i¢cin hasilat tablosunda belirttigi aga¢ boyu
degerleri kullaniimigtir (Boydak ve ark., 2006).

SiUksesyonal evreler arasinda toplam bitki ortasl, tabakalilik ve maksimum
vejetasyon yuksekligi degiskenleri acisindan fark olup olmadi§i Nested MANOVA
(cok degiskenli tek yonlu varyans analizi) ile kargilagtinimistir. Burada suksesyonal
evreler ve tekrar alanlari bagimsiz degiskenleridir. Dolayisiyla farkh suksesyonal
evrelerin ayni tekrar alanlari arasinda bir baglanti bulunmadigi igin tekrar alanlari

nested olarak belirlenmigtir.

Tekrar alanlarindaki tuzak noktalarinda tespit edilen bitki turleri rejenerasyon stratejisi
ve blyume sekillerine gore gruplandiriimistir. Rejenerasyon stratejisine gore bitkiler,
surginle ve tohumla vyenilenen olmak Uzere iki gruba ayrilmistir. Sirgunle
yenilenenler zorunlu surgin (zs), fakdltatif sirgin (fs); tohumla yenilenenler tepe
tohum bankasina sahip olanlar (zt1), toprak tohum bankasina sahip olanlar (zt2) ve
tohum bankasina sahip olmayanlar (zt3) olmak Uzere U¢ grupta toplanmistir.
Rejenerasyon stratejisine gore ayrilan fonksiyonal gruplarin 6zellikleri Cizelge 3.4.'te
belirtiimistir. BuyuUme sekline gore ise agag, cali, kisa ¢ali, tirmanici ve otsu olarak
ayrniimigtir (Tavsanoglu, 2008a). Bitki fonksiyonel gruplarina ait 6rtus degerleri ile
suksesyonal zaman arasindaki iliski regresyon analizi ile test edilmistir. Tur zenginligi
ile suksesyonal zaman arasindaki iligkiyi tespit etmek igin ise verilerin kesikli

olmasindan dolaylr parametrik olmayan Kendall's tau korelasyon katsayisi
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kullaniimistir. Bitki fonksiyonel gruplari agisindan suksesyonal evreler arasindaki
farki tespit etmek icin oncelikle Temel Bilesenler Analizi (Principal Component
Analysis) uygulanarak degisken sayisi azaltilmig, daha sonra suksesyonal evreler
nested MANOVA kullanilarak karsilastiriimistir. SUksesyonal evreler arasindaki ikili

kargilastirmalar ise Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi ile yapilmigtir.

Toprak ustu tabakasinin yapisinin suksesyonal gradiente bagl degisiminin tespit
edilmesinde inorganik elemanlardan toprak, tas ve kaya oOrtusu ile organik
elemanlardan yaprak, dal ve ibre ortisu degiskenleri kullaniimigtir. Stuksesyonal
gradiente bagl olarak bu degiskenlerin degisim gosterip gdstermedigi basit dogrusal

regresyon analizi ile test edilmigtir.

Tum mikrohabitat degiskenleri (temel vejetasyon Ozellikleri, bitki fonksiyonel gruplari
ve toprakustl bilesenleri) kullanilarak slUksesyonal evreler arasindaki benzerlik
Mahalanobis uzakhgi kullanilarak hesaplanmistir. Mahalanobis uzakhgi ile tekrar
alanlari arasindaki benzerlik, tim mikrohabitat degiskenleri kullanilarak olgUlmustur.
Mahalanobis uzakhgi, gruplar arasindaki uzakligi hesaplamada degiskenler

arasindaki kovaryanslari kullanmaktadir (Anonymous, 2006).

31



Cizelge 3.4. Rejenerasyon stratejisine gore gruplandirilan bitki fonksiyonel gruplarinin hayat dykusu 6zellikleri (Pausas, 1999).

Hayat oykusu ozellikleri surgun tohum
zorunlu fakultatif tohum bankasi var tohum bankasi yok
Surgln verme yetenegi var (yuksek) var (orta) yok yok
Omur uzunlugu uzun uzun/orta kisa kisa
Blyume hizi dusuk orta yuksek yuksek/orta
Kok sistemi uzun orta orta/kisa kisa
Kok/surgun biyomas orani yuksek yuksek/orta dusuk dusuk
Dispersal birimi tipi blyuk, etli yada palamut  kiguk, hafif  kaguk, hafif, sert, dayanikli  kiguk, hafif, dayaniksiz
Dispersal birimi sayisi az orta cok cok
Dispersal vektoru hayvanlar degisken ruzgar rlzgar
Tohum bankasi yok degisken var (toprak ya da tepe) degisken
Tohum hayatta kalma uzunlugu kisa kisa/degisken uzun kisa
Cimlenme dusuk orta yuksek yuksek
Yaprak hacmi/alani orani yuksek degisken dusuk dusuk
Golge toleransi yuksek dusuk dusuk dusuk
Kuraklik toleransi dusuk yuksek yuksek degigken
Mudahaleye duyarlilik dusuk orta yuksek yuksek
iklim degisikligine duyarhlik yuksek orta dusuk disuk
Yangina bagli mortalite dusuk dusuk/orta yuksek yuksek
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4. SONUCLAR
4.1. Mikrohabitat Analizi

Bu calismada, 7 suksesyonal evreye ait 20 tekrar alaninda mikrohabitat olgimleri
gercgeklegtirilmistir.  Tekrar alanlarinin  mikrohabitat degerlendirmeleri temel
vejetasyon Ozellikleri, bitki fonksiyonel gruplari ve toprak Ustl tabakasinin 6zellikleri
seklinde Ug grupta toplanmistir.

4.1.1. Temel vejetasyon ozellikleri

Ornekleme caligmalari sonucunda tiim siksesyonal evrelerde toplam 45 bitki
taksonu tespit edilmistir. Bunlardan 39’u tur duzeyinde, 5'i cins, 1’i ise familya
dizeyindedir. Tum c¢alisma istasyonlarinda bulunan yaygin turler Cistus salviifolius
L., Phillyrea latifolia L. ve P. brutia’dir. Yaygin olarak bulunan diger turler Arbutus
andrachne L., Cistus creticus L., Cytisopsis dorycniifolia Jaub & Spach ssp. reeseana
(Guyot) Hub.-Mor., Erica manipuliflora Salisb., Genista acanthoclada DC., Quercus
infectoria Olivier ssp. boissieri (Reuter) O. Schwarz ve Smilax aspera L.dir.
Siksesyonal evrelerde ve siksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinda tespit edilen

bitki tarlerinin ortus degerleri Cizelge 4.1. ve 4.2.’de g0Osterilmigtir.

Suksesyonal evrelerdeki tir zenginligi degerleri, siksesyonal gradiyente bagl olarak
artis gostermektedir (Kendall's tau= ,252; p< ,0001; n=180). Tdr zenginligi
degerlerinin 6zellikle ge¢ sliksesyonal evrelerde (uzun stredir yanmamis ve 26 vyil
once yanmis alan) ve 10 yil Oonce yangin gecirmis alanda ylksek oldugu
gorulmektedir (Sekil 4.1.).

Tabakalilik, o6rtis ve maksimum vejetasyon yuksekligini kapsayan temel vejetasyon
Ozellikleri Nested MANOVA (Cok degdiskenli tek yonli varyans analizi) ile
kargilastirimis ve suksesyonal evreler arasinda fark oldugu tespit edilmistir (F=
27,92; p<,0001).

Temel vejetasyon Ozelliklerinden birisi olan tabakalilik, siksesyonal zamana bagl
olarak artis gostermektedir (Sekil 4.1.). Ancak yine S$ekil 4.1.’deki suksesyonal
evrelere ait ortalama tabakalilik degerlerine ve Sekil 4.2.'deki tekrar alanlarina ait

degerlere bakildiginda uzun suredir yanmamis P. brutia ormaninin tabakalilik
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degerinin digerlerine gore olduk¢a yuksek oldugu gorulmektedir. 3 yil dnce yangin
gecirmis evre ise diger suksesyonal evrelerden dusuk bir dedere sahiptir. Yapilan
istatistiksel testler sonucunda suksesyonal evreler arasinda anlamli fark oldugu (F=
27,73; p < ,0001) ve bu farkin 3 yil 6nce yangin gegiren evre ve uzun suredir
yanmamis P. brutia ormani ile diger evreler arasindaki farkliliktan kaynaklandigi

belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

Suksesyonal evrelere ait toplam o6rtus degerleri birbirlerine oldukga yakin olmasina
ragmen (Sekil 4.1.) aralarinda istatistiksel agidan anlaml fark tespit edilmistir (F=
4,78; p= ,0002). Tekrar alanlarinda tespit edilen ortalama degerler blyuk oranda
varyasyon gostermektedir (Sekil 4.2.). Uzun suredir yanmamis P. brutia ormani en
yuksek oOrtug degerine sahiptir ve bu alan diger alanlardan (10 yil 6nce yangin
geciren alan hari¢) istatistiksel acidan farkhdir (Cizelge 4.3.). Suksesyonal yas ile
OrtUs degerleri arasinda yapilan regresyon analizinde 6rtus degerlerinin suksesyonal

gradiyente bagl olarak anlamli olarak arttigi bulunmustur (Sekil 4.1.).

Maksimum vejetasyon yuksekligi suksesyonal gradiyente baglh olarak anlamli
bicimde artis gostermektedir (Sekil 4.1.). Ozellikle uzun siredir yanmamig P. brutia
ormanindaki yuksek degerler ¢ok belirgindir. Ayrica suksesyonal gradiyente bagli
olarak Olgimler arasindaki varyasyonun da arttigi gortulmektedir (Sekil 4.2.). Bu
degisken acisindan suksesyonal evreler arasindaki fark diger temel vejetasyon
Ozelliklerine benzer olarak anlamhdir (F= 157,9; p< ,0001). Yapilan Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda uzun slredir yanmamis evrenin diger tim evrelerden
farkh oldugu bulunmustur (timu icin p< ,0001). 26 yil 6nce yangin gegiren evre ise

sadece 3 yil 6nce yangin gegiren evreden farkli bulunmustur (p=,014).

34



Cizelge 4.1. Suksesyonal evrelerde tespit edilen bitki tirlerine ait ortalama 6rtis degerleri ve bitki tirlerinin ait oldugu bitki
fonksiyonel gruplari. Rejenerasyon stratejileri (RS; zs: zorunlu surgan, fs: fakultatif strgun, zt1: zorunlu tohum-tepe tohum
bankasi, zt2: zorunlu tohum-toprak tohum bankasi, zt3: zorunlu tohum-tohum bankasi yok) ve buyume sekilleri (BS; agd: agag, ¢a:
¢al, k¢a: kisa gali, ot: otsu) (Rejenerasyon stratejisi ve buyume sekli gruplandirmalari Tavsanoglu (2008)’e gore yapilmigtir).

Tarler Yangin sonrasi zaman (yil)
3 6 9 10 16 26 >50 RS BS
Arbutus andrachne 1,2 1,2 1,2 1,6 1,6 8,2 3,7 ZS ca
Arenaria sp. 0,8 zt3? kca
Asparagus aphyllus ssp. orientalis 0,4 0,4 0,4 2,5 zs kca
Asphodelus aestivus 0,4 zZs ot
Bellevalia sp. 0,8 zs ot
Calamagrostris epigejos 0,4 1,6 zs? ot
Callicotome villosa 2,9 41 1,6 3,3 fs ot
Centaurea sp. | 0,8 zt3 ot
Centaurea sp. Il 0,8 zt3 ot
Centaurium punchellum 0,4 zt3 ot
Cercis siliquastrum 3,3 ? ag
Cistus creticus 1,2 11,1 14,4 4.9 2,0 0,6 zt2 kca
Cistus salviifolius 249 399 259 453 152 177 1,8 zt2 kca
Cytinus hypocistis ssp. kermesinus 0,4 zs ot
Cytisopsis dorycniifolia ssp. reeseana 10,7 1,6 3,7 4.1 7,4 2,0 zt2 kga
Erica manipuliflora 2,0 14,8 0,4 23,0 16,0 13,6 fs ca
Genista acanthoclada 6,2 12,3 9,0 2,9 2,5 2,0 fs kca
Helichrysum orientale 0,4 0,8 zZs kga
Iberis spruneri 0,4 zt3 ot
Inula viskosa 0,4 fs ot
Juncus sp. 0,4 0,4 ZS ot
Laurus nobilis 0,6 zt3 ca
Lavandula stoechas ssp. stoechas 0,4 0,4 2,5 0,4 fs kca
Liguidambar orientalis 0,4 zt3 ag
Myrtus communis ssp. communis 2,0 6,6 3,7 28,4 zs ca

35



Cizelge 4.1. (devami).

Tarler Yangin sonrasi zaman
3 6 9 10 16 26 >50 RS BS
Olea europea 0,4 3,3 Zs ca
Phillyrea latifolia 6,2 7,4 0,8 11,1 4.1 17,7 19,1 Zs ca
Phlomis bourgaei 0,4 0,4 zt3 kca
Phlomis lycia 0,4 zt3 kca
Pinus brutia 0,8 2,0 16,9 8,6 259 10,3 73,5 zt1 ag
Pistacia lentiscus 0,8 57 2,0 ZS ca
Pistacia terebinthus ssp. palaestina 0,8 0,8 1,6 5,5 Zs ca
Poaceae 5,3 2,5 2,0 2,0 1,2 1,2 ZS ot
Ptilestemon chamaepeuce 0,4 0,4 7,8 0,6 VA k¢a
Quercus coccifera 1,2 0,4 0,4 ZS ca
Quercus infectoria ssp. boissieri 2,5 9,4 7.4 0,4 1,2 5,5 ZS ca
Ruscus aculeatus var. angustifolius 0,4 0,8 0,6 zZs kca
Sarcopoterium spinosum 0,4 0,4 1,2 49 0,8 fs kca
Smilax aspera 2,5 0,8 0,8 2,9 4.1 38,3 zZs tir
Spartium junceum 0,4 fs ca
Styrax officinalis 0,4 1,2 ZS ca
Tamus communis ssp. cretica 0,8 zs? ot
Teucrium divaricatum ssp. divaricatum 0,4 zt3? kca
Teucrium polium 1,2 zt3? ot

Trigonella monspeliaca 0,4 0,8 zt3 ot




Cizelge 4.2. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinda tespit edilen bitki turlerinin ortus degerleri

Tekrar alanlari

Turler 3-1132[33]|6-1(6-2(6-3]|9-1|9-2] 9-3|10-1(10-2/10-3|16-1|16-2[16-3|26-1]26-2]|26-3| >50 | >80
Arbutus andrachne 3,7 37125 1,2125]112]112] 4,9 6,2 1124 6,2 1,2 | 6,2
Arenaria sp. 2,5
Asparagus aphyllus ssp. orientalis 1,2 1,2 1,2 4,9
Asphodelus aestivus 1,2
Bellevalia sp. 2,5
Calamagrostris epigejos 1,2 4.9
Callicotome villosa 3,7137]1,2 12,3 4,9 7,4 2,5
Centaurea sp. | 1,2 1,2
Centaurea sp. Il 1,2 (1,2
Centaurium punchellum 1,2
Cercis siliquastrum 9,8
Cistus creticus 3,7 11,1(22,2 7,41359] 49199 2,5 3,7 1,2
Cistus salviifolius 27,2|44,4132,1|48,2|49,4|122,2|114,8| 39,5(23,5|51,9|42,0|]42,0| 28,4 17,3127,2] 3,7 122,2] 25| 1,2
Cytinus hypocistis ssp. kermesinus 1,2
Cytisopsis dorycniifolia ssp. reeseana |30,9 , 4,9 11,1 1,2 11,11 1,2 121,0 6,2
Erica manipuliflora 1,21 3,7]| 11 40,7 3,7 1,2 59,31 9,9 127,2| 6,2 [14,8| 13,6 13,6
Genista acanthoclada 14,8( 3,7 130,9(4,9] 1,2 27,2 37149|74 6,2
Helichrysum orientale 1,2 2,5
Iberis spruneri 1,2
Inula viskosa 1,2
Juncus sp. 1,2 1,2
Laurus nobilis 1,2
Lavandula stoechas ssp. stoechas 1,2 1,2 74112
Liquidambar orientalis 1,2
Myrtus communis ssp. communis 6,2 19,8 25| 8,6 56,8
Olea europea 1,2 6,2 | 3,7
Phillyrea latifolia 2511111491111 3,7| 7,4 2,4 13,619,9199(3,7]49]3,7]| 6,2]33,3[13,6/19,8]| 18,5
Phlomis bourgaei 1,2
Phlomis lycia 1,2
Pinus brutia 1,21 1,2 6,2 11,11 7,4 [32,1] 9,9 16,0124,7]1 19,8/ 33,3(21,0] 6,2 | 3,7 [ 85,2 61,7




Cizelge 4.2. (devami).

Tekrar alanlari

Tirler 3-1132[3-3[6-1[6-2]6-3| 9-1]| 9-2] 9-3 [10-1]10-2[10-3]| 16-1| 16-2| 16-3]|26-1| 26-2| 26-3| >50 [ >80
Pistacia lentiscus 1,2 11,2 17,3 4.9
Pistacia terebinthus ssp. palaestina 2,5 2,5 3,7 25186 | 25
Poaceae 3,7112,4 25137 [11225]25[12]25[1,2]25] 3,7 2,5
Ptilestemon chamaepeuc 1,2 1,2 49162 (124] 1,2
Quercus coccifera 3,7 1,2 1,2
Quercus infectoria ssp. boissieri 3,7| 3,7 12,3116,0 13,616,225 1,2 2,5 1,21 62| 4,9
Ruscus aculeatus var. angustifolius 121 25 1,2
Sarcopoterium spinosum 1,2 1,2 2511,2 4.9 9,9 2,5
Smilax aspera 62| 1,2 2,5 25112 7,4 6,2 |3,7] 25457309
Spartium junceum 1,2
Styrax officinalis 1,2 2,5
Tamus communis ssp. cretica 2,5
Teucrium divaricatum ssp. divaricatum 1,2
Teucrium polium 3,7
Trigonella monspeliaca 1,2 2,5
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Sekil 4.2. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinin tir zenginligi, tabakalilik, toplam
ortUs ve vejetasyon yuksekligi degerleri (ort).

Cizelge 4.3. Tabakalilik (acik bdlge) ve ortis degiskenleri (koyu bolge) agisindan
suksesyonal evreler arasinda Tukey HSD c¢oklu kargilastirma testi ile tespit edilen p
degerleri (anlamli degerler koyu yazilmigtir).

p 3 6 9 10 16 26 >50

3 0,752 1,000 0,939 1,000 1,000 0,004
6 0,141 0,278 0,141 0,939 0,616 <0,001
9 0,004 0,908 1,000 0,906 0,998 0,038
10 0,033 0,998 0,996 0,752 0,980 0,085
16 0,157 1,000 0,891 1,000 1,000 <0,001
26 <0,001 0,732 1,000 1,000 0,704 0,008
>50 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001  <0,001 <0,001
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4.1.2. Bitki Fonksiyonel Gruplari

Tuzak noktalarinda tespit edilen bitki tarlerinin ortisleri ve tur zenginlikleri,
rejenerasyon stratejisi ve buyume sekline goére gruplandiriimistir. Rejenerasyon
stratejisine goére bitkiler sirgunle ve tohumla yenilenen olmak Uzere iki gruba
ayrilmistir. Sdrgunle yenilenenler zorunlu surgun (zs), fakultatif strgin (fs) olmak
uzere; tohumla yenilenenler tepe tohum bankasina sahip olanlar (zt1), toprak tohum
bankasina sahip olanlar (zt2) ve tohum bankasina sahip olmayanlar (zt3) olmak
Uzere Ug¢ grupta toplanmigtir. Bliyume sekline gore ise agag, ¢all, kisa ¢ali, tirmanici

ve otsu olarak ayriimistir (Cizelge 4.1.).

Rejenerasyon stratejisi tiplerinden toplam surgun (Sekil 4.3. ve 4.4.), sadece P. brutia
bireylerini iceren tepe tohum bankasina sahip olan zorunlu tohum (Sekil 4.5.), ve
zorunlu surgun ortisu (Sekil 4.6. ve 4.7.) suksesyonal gradiyente bagh olarak
artmaktadir. Toprak tohum bankasina sahip olan zorunlu tohum ortagt ise
suksesyonal zamanla azalmaktadir (Sekil 4.6 ve 4.7.). Yine ayni fonksiyonel
gruplarin tar zenginligi degerlerinin kesikli veri olmasindan dolayi regresyon analizi
yapillamamis, siksesyonal yasla aralarindaki iliski parametrik olmayan korelasyon
katsayilari hesaplanarak test edilmistir. Sliksesyonal yas toplam sirgin (Kendall’s
tau= ,343; p< ,001) ve zorunlu surgun (Kendall's tau= ,316; p< ,001) tir zenginligi ile
pozitif iligkili, toplam tohum (Kendall’'s tau= -,169; p= ,006) ve toprak tohum
bankasina sahip olan zorunlu tohum tir zenginligi (Kendall’s tau= -,429; p< ,001)
degerleri negatif iligkilidir (Sekil 4.6.). Tepe tohum bankasi sadece P. brutia’dan
olustugu icin tar zenginligi ile suksesyonal gradiyent arasindaki iligki test edilmemistir.
Fakultatif sirgin ve tohum bankasina sahip olmayan zorunlu tohum ortisu ve tur
zenginligi degerlerinde slksesyonal gradiyente bagl bir degisim tespit edilmemistir
(Sekil 4.8.).
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Sekil 4.3. Toplam surgun ve tohum ortusu ile tlr zenginligi degerlerinin siksesyonal
gradiyente bagl olarak degisimleri (a) ve bu degiskenlerin suksesyonal evrelerdeki
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Sekil 4.4. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinin toplam sirgiin ve toplam tohum

OrtUs ve tUr zenginligi degerleri (ort).
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Sekil 4.5. Tepe tohum bankasina sahip zorunlu tohum (zt1) értis dederlerinin
stksesyonal gradiyente bagli olarak degisimleri (a) ve bu degiskenin siksesyonal
evrelerdeki degerleri (ort + sd) (b).
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Sekil 4.6. Zorunlu surgun (zs) ve toprak tohum bankasina sahip zorunlu tohum (zt2)
ortus ve tur zenginligi degerlerinin siksesyonal gradiyente bagli olarak degigimleri (a)
ve bu degiskenin siksesyonal evrelerdeki dederleri (ort + sd) (b).
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Sekil 4.7. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinin zorunlu slrgun (zs), toprak
tohum (zt2) ve tepe tohum bankasina sahip zorunlu tohum (zt1) ortis ve tar

zenginligi degerleri.
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Sekil 4.8. Slksesyonal evrelerde ve bu evrelere ait tekrar alanlarinda tespit edilen
fakultatif surgun (fs) ile tohum bankasina sahip olmayan zorunlu tohum (zt3) 6rtusu
ve tur zenginligi degerleri (ort + sd).
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Buyume sekline gore bitkiler gruplandirildiginda agag, ¢ali ve tirmanici ortuslerinin
suksesyonal gradiyente bagh olarak arttigi, kisa c¢all ortusinun ise azaldigi tespit
edilmigtir (Sekil 4.9., 4.10., 4.11. ve 4.12). Otsu ortusunun ise suksesyonal zamanla
degisimi anlamli bulunmamistir. Yine benzer sekilde tur zenginligi degerlerine
regresyon analizi yapilmamis, slksesyonal gradiyentle olan iliski korelasyon
katsayisi testi ile hesaplanmistir. Cali tlr zenginligi suksesyonal gradiyentle pozitif
iligkili (Kendall’s tau= ,325; p< ,001), kisa ¢ali tur zenginligi (Kendall’s tau= -,305; p<
,001) ise negatif iligkili bulunmustur (Sekil 4.11.). Aga¢ grubu P. brutia ve 26 yil 6nce
yangin geciren g¢alisma alanlarindan birinde oldukga az miktarda bulunan
Liguidambar orientalis (Cizelge 4.1.ve 4.2.) turlerinden, tirmanici grubu ise sadece
Smilax aspera turunden olustugu igin tur zenginligi ile suksesyonal gradiyent
arasindaki iligki test edilmemistir.
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Sekil 4.9. Agac ve tirmanici ortuslerinin siksesyonal gradiyente bagli olarak degisimi
(a) ve tekrar alanlarindaki degerleri (ort + sd) (b).
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Sekil 4.10. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarindaki aga¢ ve tirmanici ortus ve
tur zenginligi degerleri.

Suksesyonal evreler arasinda bitki fonksiyonel gruplarina ait ortus ve tur zenginligi
agisindan bir fark olup olmadigini test etmek igin, verinin timd Temel Bilesenler
Analizi kullanilarak gruplandiriimig ve test sonucunda sirasiyla toplam varyansin
%33,07 ve % 4,03'UnU acgiklayan 1. (eigenvalue= 8,929) ve 2. (eigenvalue= 4,029)
bilesenler Nested MANOVA ile karsilastinlmigtir. 1. ve 2. bilesenler ile bitki
fonksiyonal gruplari arasindaki iligski Cizelge 4.4.’de gdsterilmistir. 1. bilesen toplam
surgun, zorunlu slrgun, tepe tohum bankasina sahip zorunlu tohum, agdag, ¢ali ve
tirmanici ortasleri ve tir zenginligi degerleri ile negatif iligkili, toprak tohum bankasina
sahip zorunlu tohum ve kisa ¢ali ortugleri ve tlr zenginligi deg@erleri ile pozitif iligkilidir.
2. bilesen ise toplam tohum, toprak tohum bankasina sahip zorunlu tohum ve kisa
cal ile negatif iligkilidir. 1. ve 2. bilesen agisindan suksesyonal evreler arasinda
anlamh bir fark oldugu tespit edilmistir (F=21,928; p< ,001). Hangi suksesyonal
evreler arasinda fark oldugunu tespit etmek igin Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi
yapilmistir. Buna gore 1. bilesen agisindan 6zellikle erken siksesyonal evrelerle ge¢
suksesyonal evreler arasinda bir fark oldugu tespit edilmistir. 2. bilesen ise daha ¢ok
10 yil dnce yangin gegiren evre ile diger siksesyonal evreler arasindaki farki

aciklamigtir (Cizelge 4.5.).
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Sekil 4.11. Cali ve kisa c¢ah ortis ile tur zenginligi degerlerinin siksesyonal
gradiyente bagl olarak degisimi (a) ve suksesyonal evrelerdeki degerleri (ort £ sd)

(b).
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Sekil 4.12. Siksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinin ¢ali ve kisa gali ortus ile tur
zenginligi degerleri (ort).

Cizelge 4.4. Bitki fonksiyonel gruplari ile Temel Bilesenler Analizi kullanilarak elde
edilmig bilegenler arasindaki korelasyon katsayisi degerleri.

fonksiyonel 1. bilesen 2. bilesen
gruplar ortus  tdrzenginligi  ortis  tlr zenginligi
surgun -0,857 -0,767 0,177 -0,031
zs -0,849 -0,785 -0,018 -0,131
fs -0,100 -0,017 0,369 0,207
tohum -0,061 0,224 -0,792 -0,866
zt1 -0,644 -0,521 -0,221 -0,278
zt2 0,553 0,513 -0,598 -0,590
zt3 0,176 0,176 -0,354 -0,354
agac -0,649 -0,509 -0,251 -0,314
cal -0,791 -0,762 0,172 0,026
kca 0,555 0,450 -0,502 -0,476

tir -0,660 -0,716 -0,037 -0,138




Cizelge 4.5. 1. bilesen (acik bdlge) ve 2. bilesen (koyu bolge) agisindan stiksesyonal
evreler arasinda Tukey HSD coklu karsilastirma testi ile tespit edilen p degerleri
(anlamli de@erler koyu yazilmigtir).

3 6 9 10 16 26 >50
3 1,000 1,000 0,024 0,786 0,208 1,000
6 0,904 1,000 0,036 0,708 0,156 1,000
9 0,282 0,942 0,016 0,847 0,264 1,000
10 0,053 0,580 0,992 <0,001 <0,001 0,097
16 0,006 0,198 0,828 0,995 0,965 0,788
26 <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 0,004 0,257

>50 <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

4.1.3. Toprakiistii Tabakasinin Ozellikleri

Toprak Ustu tabakasinin 6zellikleri, organik elemanlardan yaprak (ibre harig), dal ve
ibre Ortusu, inorganik elemanlardan toprak, tas ve kaya Ortusu kullanilarak

degerlendirilmistir.

Organik elemanlardan yaprak ortusu igin suksesyonal gradiyente bagl olarak anlamli
bir azalma bulunsa da belirgin bir egilim saptanmamistir. 3 yil dnce yanmis evredeki
dusuk olan deg@erler, 6 ve 9 yil dbnce yanmis evrelerde artigs gostermektedir. 10 yil
once yanan suksesyonal evreden ge¢ suksesyonal evrelere dogru bir azalis olmakla
birlikte 26 yiIl dnce yangin gecirmis evrede artis meydana gelmigtir (Sekil 4.13.).

Dal értisunun suksesyonal gradiyente bagl olarak azalmasi yaprak ortustne benzer
sekilde anlamli olsa da belirgin bir egilim bulunmamistir. 3, 6 ve 9 yil 6nce yangin
gegiren alanlarda yuksek olan dal ortus degerleri, 10 yil 6nce yangin gegiren evrede
azalmis ve daha sonraki evrelerde tekrar artmaya baslamistir. Uzun suredir
yanmamis evrede ise en dusuktir (Sekil 4.13.). Tekrar alanlari arasindaki varyasyon
yuksektir (Sekil 4.14.).

ibre 6rtiisii siiksesyonal gradiyente bagli olarak anlamli bir bicimde artmaktadir. 10
yil dnce yangin geciren evreye kadar ibre Ortus degerleri dusuk seyretmis, bu
evreden sonra daha belirgin bir artis olmus, uzun suredir yanmayan olgun P. brutia
ormaninda ise en yuksek degere ulasmistir (Sekil 4.13.). Tekrar alanlari arasindaki

varyasyon duguktur (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.13. Yaprak, dal ve ibre ortuglerinin suksesyonal gradiyent boyunca degisimi

(a) ve suksesyonal evrelerdeki degerleri (ort + sd) (b).

inorganik elemanlardan toprak 6rtiisiiniin siiksesyonal gradiyente bagl olarak azalis

anlamhdir. Stksesyonal evrelerin toprak ortist degerlerine bakildiginda, 3 ve 10 yil

once yangin gegiren evrelerdeki toprak ortusinun diger evrelerden yuksek oldugu

go6rulmektedir. Tekrar alanlari arasindaki varyasyon yuksek degildir (Sekil 4.15. ve

4.16.).
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Tag oOrtusu toprak oOrtusune benzer olarak suksesyonal gradiyente bagli olarak
anlamli bir bicimde azalmaktadir. Siksesyonal evreler arasindaki farkliliklar fazla
degildir (Sekil 4.15).

Kaya ortusu suksesyonal gradiyente bagh olarak degisim gostermemektedir. 10, 16
ve 26 yil 6nce yangin gegiren evreler nispeten birbirine yakin ve diger evrelerden
daha ylUksek degerlere sahiptir (Sekil 4.15.). Tekrar alanlari arasindaki varyasyon
yuksektir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.14. Siksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinin yaprak, dal ve ibre ortls
degerleri.
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Sekil 4.15. Suksesyonal gradiyent boyunca toprak, tas ve kaya oértlslerinin degisimi

(a) ve suiksesyonal evrelere ait 6rtls degerleri (ort + sd) (b).
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Sekil 4.16. Tekrar alanlarina ait toprak, tas ve kaya ortusu degerleri (ort).

4.1.4. Mikrohabitat ozellikleri acisindan suksesyonal evreler arasindaki

benzerlik

Tum mikrohabitat degiskenleri (temel vejetasyon 6zellikleri, bitki fonksiyonel gruplari
ve toprakustl tabakasinin 6zellikleri) kullanilarak sUksesyonal evreler arasindaki
benzerlik Mahalanobis uzakhgi kullanilarak hesaplanmistir. Uzun suredir yanmamig
suksesyonal evrenin digindaki tum suksesyonal evreler arasindaki benzerlik degerleri
yuksektir. On yil dnce yanan evrenin digindaki tim evrelerin yakin olduklari evrelerle
daha benzer olduklari tespit edilmistir. On yil dnce yanan evre ise 3 yil dnce yanan
evreye daha benzer bulunmustur. Uzun suredir yanmamis evre ise diger evrelerden
oldukga farklidir. Uzun suredir yanmamig evreyi olugturan en az 50 yil ve en az 80 yil
once yanmig tekrar alanlari arasindaki benzerlik degerleri de oldukc¢a dusuktur (Sekil
4.17.).
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Sekil 4.17. Mahalanobis uzakhdi ile sUksesyonal evreler arasindaki benzerligi
gosteren dendogram.

4.2. Kiicuk Memeli Komiinitesi

Arazi calismalari slresince tUim alanlarda, 6 tlre bagli toplam 675 birey
yakalanmistir. Yakalanan turler A. mystacinus, A. flavicollis, M. macedonicus, C.
suaveolens, R. rattus ve D. nitedula’dir. A. mystacinus toplam 511 bireyle en az 80
yildir yanmayan tekrar alani disindaki tum alanlarda diger turlerden oldukca fazla
birey sayisina sahiptir. A. flavicollis en az 80 yildir yanmayan tekrar alaninda
baskindir, diger alanlarda ise A. mystacinus’a goére oldukga dusuk sayilarda
yakalanmigtir. Tum alanlarda A. flavicollis 44, M. macedonicus 58, C. suaveolens 52,

R. rattus 5 ve D. nitedula 5 bireyle temsil edilmektedir.

4.2.1. Kiigik memeli komiinite parametreleri

4.2.1.1. Tiir zenqginligi

Tekrar alanlari yonunden degerlendirildiginde en yuksek tur zenginligi 5 turle 16-2
tekrar alaninda bulunmustur. 6-2 ve 10-1 tekrar alanlari, ise 4 turle tur zenginligi
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acisindan diger alanlardan yuksek degerlere sahiptir. Tekrar alanlarina genel olarak
bakildiginda alanlarin blyuk bir kismi (11 tekrar alani) 3 kiigciik memeli tlrtyle temsil
edilmektedir. 3-3, 6-1, 6-3 ve 10-2 tekrar alanlarinda sadece tek bir tar (A.
mystacinus) tespit edilmistir (Sekil 4.18.). Suksesyonal evreler agisindan
degerlendirildiginde slksesyonal sureg¢ ile tlr zenginligi arasinda bir iligski tespit
edilmemistir (Spearman sira korelasyon katsayisi= ,251; p> ,05). Tur zenginligi
degerlerinin ge¢ suUksesyonal evrelerde daha ylUksek olmakla birlikte, oldukca
birbirine yakin oldugu gorulmektedir. En yluksek deger 16 yil 6nce yangin gegiren, en
dUsuk deger ise 6 yil dnce yangin gegiren evrelerde tespit edilmistir (Sekil 4.18.). Tar
zenginligi degerleri acisindan siUksesyonal evreler arasinda anlamh fark tespit

edilmemistir (Kruskal-Wallis varyans analizi, p> ,05).
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Sekil 4.18. Slksesyonal evrelerde ve bu suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarinda
tespit edilen kigik memeliler komunitesi tlr zenginligi degerleri.

4.2.1.2. Tiir gesitliligi

Tur gesitliligi degerleri siksesyonal evrelerden ¢ok tekrar alanlari arasinda varyasyon
gOstermektedir. 16-2 tekrar alani en yuksek cesitlilik degerine sahiptir. 3-3, 6-1, 6-3
ve 10-2 alanlarinda tek tur bulundugu igin gesitlilik degeri O'dir. Tekrar alanlari
arasindaki varyasyonun en az oldugu ve diger evrelere gore en yuksek tar
cesitliligine sahip olan evre 9 yil 6nce yanan evredir. 26 yil 6nce yanan ile uzun
suredir yangin gecirmemis evrelerin tekrar alanlarindaki varyasyon az ancak tur

cesitliligi degerleri 9 yil dnce yanan evreye gore dusuktur (Sekil 4.19.).
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Sekil 4.19. Suksesyonal evrelere ait tekrar alanlarina ait Shannon cesitlilik indeksi
degerleri.

4.2.1.3. Benzerlik

Suksesyonal evreler arasindaki benzerlik, Morisita benzerlik indeksi ile
karsilastiniimistir. Benzerlik katsayilari hesaplanirken tur kompozisyonlari birbirinden
oldukga farkli oldugu igin uzun suredir yanmamis evredeki iki tekrar alani (50 ve 80
yildir yanmamig) birbirinden ayrilarak hesaplanmistir. En az 80 yildir yanmamig
tekrar alani digindaki tum tekrar alanlari arasindaki benzerlik % 90’in Uzerindedir. Bu
tekrar alani ile diger tekrar alanlarinin arasindaki benzerlik % 10’un altindadir (Sekil
4.20.).

58



80
10

26
3]
3
— 50
9
— 16

0,96

0,84

0,72

0,6

0,48

0,36

Maoarisita benzerlik indeksi

0,24

Sekil 4.20. Suksesyonal evrelerin tekrar alanlari arasindaki benzerligi gdsteren
dendogram.

4.2.2. Turlerin suksesyonal gradiyentteki degisimi

Tarlerin suksesyonal gradiyentteki degisimini 6zetleyecek olursak, A. mystacinus turu
en az 80 yildir yanmamis alanin disindaki tUm tekrar alanlarinda baskindir. Bu ture
ait birey sayisi de@erleri erken evrelerle, 10 ve 26 yil dnce yanan evrelerde yuksektir.
M. macedonicus suksesyonal gradiyentte erken evrelerle birlikte 9 ve 16 yil dnce
yanan evrelerde yakalanmigtir. A. flavicollis tm suksesyonal evrelerde yakalanmig
olmasina ragmen, erken suksesyona evrelerde birey sayisi olduk¢a dusuktur. Birey
sayisi 6zellikle 16 yil dnce yanan evreden itibaren artis gdstermistir. C. suaveolens 3
yil dnce yanan evrenin disindaki bitlin evrelerde farkli yogunluklarda yakalanmistir.
D. nitedula ise sadece 16 yil dnce yanan evrede tespit edilmigtir. R. rattus 3 ve 10 yil
once yanmig evrelerle, uzun suredir yanmamis evrede yakalanmistir. Uzun suredir
yanmamis P. brutia ormaninda bu ture ait birey sayisi diger evrelere goére daha
yuksektir. A. mystacinus, M. macedonicus, A. flavicollis ve C. suaveolens turlerinin

birey sayilarinin siksesyonal gradiyente bagli degisimleri Sekil 4.21."de gosterilmistir.
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Sekil 4.21. Suksesyonal gradiyent boyunca A. mystacinus, M. macedonicus , A.
flavicollis ve C. suaveolens turlerine ait birey sayilarinin degisimi.

4.2.2.1. Apodemus mystacinus (Danford and Alston, 1877)

A. mystacinus en az 80 yildir yanmamig olgun P. brutia ormaninin disindaki tum
alanlarda baskindir. Stiksesyonal evrelerdeki toplam birey sayisina bakildiginda en
yuksek birey sayisi 26 yil once yangin gecirmis suksesyonal evrededir. En dusuk
birey sayisi ise uzun suredir yanmamis evreye aittir. 3, 6, 10 ve 26 yil dnce yangin
gegcirmis sUksesyonal evredeki birey sayilari diger evrelere gore nispeten yuksek ve
birbirine yakindir (Sekil 4.22.). Birey sayisinda suksesyonal gradiyente bagli olarak
anlaml bir iligki tespit ediimese de (Spearman sira korelasyon katsayisi= -,268; p>
,05) slUksesyonal evreler arasinda istatistiksel ag¢idan anlamh fark bulunmustur
(Kruskal-Wallis Varyans Analizi; p= ,037). Suksesyonal evreler arasinda 16 yil 6nce
yangin gegirmis olan evre ile 10 yil énce yanmis evre arasindaki fark anlamlidir.
(Mann-Whitney U testi, p=,046). Bunun disinda 16 yil dnce yanan evre ile 6 ve 26 yIl
once yanmis evreler arasinda, 9 ve 26 yil 6nce yanmis suksesyonal evreler arasinda
Mann-Whitney U testi ile tespit edilen p degeri 0,05'tir. Bu evreler arasinda anlamli
fark tespit ediimese de p degeri sinirdadir. Tekrar alanlari agisindan
degerlendirilecek olursa 10-3 ve 26-2 tekrar alanlarindaki birey sayisi diger tekrar
alanlarina goére oldukga fazladir. Uzun suredir yanmamis evreyi temsil etmek igin
secilen tekrar alanlarindan biri olan en az 80 yildir yanmamis tekrar alaninda ise
higbir A. mystacinus bireyi yakalanmamistir. Yerli birey sayisinin degisimi, toplam

birey sayisinin degisimi ile benzerlik gostermektedir. 3 yil dnce yanan evre en yuksek
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yerli birey sayisi degerine sahiptir. Bu siksesyonal evre, ornekleme donemi boyunca

farkli donemlerde 2 ve 3 defa yakalananlarin yani sira 4,5 ve 6 defa yakalanan

bireyleri de icermektedir. 10 ve 26 yil dnce yanan evreler, 3 yil dnce yanan evre

kadar olmasa da diger evrelerden daha yuksek yerli birey sayisi degerlerine sahiptir

(Sekil 4.22.). Suksesyonal evreler arasinda anlaml bir fark bulunmamistir (Kruskal-

Wallis varyans Analizi; p> ,050). Tekrar yakalanma oranlarina (TYO) bakildiginda ise

3 yil Once yangin gecgiren suksesyonal evrenin digerlerinden yuksek oldugu

gorulmektedir. Diger evrelerin TYO degerleri benzerlik gostermektedir (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. A. mystacinus tdrine ait birey sayisi, yerli birey sayisi ve tekrar

yakalanma oranlarinin suksesyonal gradiyente bagli degisimi.
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3 yil 6nce yanan evrenin 3. tekrar alaninda ilk 6érnekleme déneminde (Kasim 2004)
yakalanan disi bir birey Haziran, Agustos, Kasim 2005 ve Subat 2006 6rnekleme
donemlerinde yakalanmisg, toplam 15 ay boyunca aktif oldugu tespit edilmistir. Yine
ayni alanda Haziran 2005'te yakalanan bir digi birey ornekleme slresince her
dénemde yakalanmistir ve toplam 14 ay boyunca aktif oldugu saptanmistir. Bu
bireyin Kasim 2005’te yapilan ornekleme sirasinda memelerinin belirgin oldugu
g6zlemlenmistir. 10 yil dnce yangin gegiren suksesyonal evrenin 2. tekrar alaninda
bir disi birey, ilk drnekleme doneminden son doneme kadar yakalanmistir. Bu bireyin
toplam 21 ay boyunca aktif oldugunu gostermektedir. Sekil 4.23. ¢calisma slresince

yakalanan bu Ug¢ bireyin agirliklarindaki degisimi gostermektedir.
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Sekil 4.23. 3 ve 10 yil 6nce yangin gecirmis evrelerde drnekleme slresi boyunca
yakalanmig 3 disi bireyin (3-a,3-b ve 10-a) vucut agirliklarindaki degisim.

Bu calismada 6rneklem donemleri arasindaki strenin fazla olmasi nedeniyle sayisal
olarak ifade edilemese de, A. mystacinus turinun biyo-ekolojik ozellikleri Gzerine
gozlemler yapiimigtir. Bu gozlemler sonucunda, kasim doneminde yakalanan gebe
ve laktasyon doneminde olan disi bireylerin oraninin diger donemlere gore fazla
oldugu belirlenmigtir. Ayrica 3 yil dnce yanan evrenin 2. tekrar alaninda ve 9 yil dnce
yanan evrenin 2. tekrar alaninda Kasim 2005 oOrnekleme doéneminde tuzaga
yakalanan bireylerin, tuzak icinde dogum yaptiklari tespit edilmistir. 3-2 tekrar

alanindaki bireyin 5, 9-2 tekrar alanindaki bireyin ise 4 yavru meydana getirdigi tespit
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edilmigtir. Kasim ayindaki artisin yani sira her ornekleme doneminde gebe ya da

laktasyon donemindeki disilerle kargilasiimigtir.

A. mystacinus taruyle ilgili bir baska nokta, iki tekrar alani arasinda gegis tespit
edilmesidir. 3 yiIl 6nce yangin gecirmis evrenin 1. tekrar alaninda Kasim 2005
déneminin 1. gunu yakalanan erkek bir birey ertesi glin 2. tekrar alaninda
yakalanmstir. iki alan arasindaki mesafe yaklasik 200 m’dir. A. mystacinus tiri ile
ilgili arazide yapilan gozlemlerde bu turin ¢ok kisa zamanda uzun mesafeler kat
edebildigidir. Yakalandigi noktada olgum iglemleri yapildiktan sonra bireyler, arka
ayaklari ile yaptiklari sigrama hareketi ile ¢gok kisa zamanda uzaklagmaktadirlar. Bu

g6zlem A. mystacinus’u diger tirlerden ayiran baska bir 6zelliktir.

4.2.2.2. Mus macedonicus Petrov & Ruzi¢, 1982

M. macedonicus turtne ait bireyler, 3, 6, 9, ve 16 yiIl 6nce yangin gegiren evrelerde
yakalanmistir. Birey sayisinin en yuksek oldugu evre, 9 yil dnce yangin gegiren
evredir. 10 ve 26 yiIl 6nce yangin gegiren evreler ile en az 50 yildir yanmayan P.
brutia ormaninda bu ture ait bireylere rastlaniimamigtir (Sekil 4.24.). Suksesyonal
gradiyente bagh olarak anlaml bir degisim bulunmasa da korelasyon katsayisi
nispeten yuksektir (Spearman sira korelasyon katsayisi= -,392; p= ,087). Birey sayisi
yonunden suksesyonal evreler arasinda anlamh fark bulunmamistir (Kruskal-Wallis
varyans Analizi; p> ,05). Tekrar alanlarina bakilacak olursa 9 yil 6nce yanan alanin 1.
tekrar alani ile 16 yil 6nce yanan alanin 2. tekrar alaninda birey sayilari oldukga

yuksektir. 9 yil 6nce yanan alanin her 3 tekrar alaninda da yakalanmistir.

Ornekleme donemleri arasi tekrar yakalanma sayilari oldukga diisik oldugu igin
suksesyonal evrelerdeki yerli birey sayisi da dusuktir. Sadece 3, 9 ve 16 yil dnce
yanan evrelerde yerli bireyler bulunmustur. 9 yil énce yanan evredeki 1. tekrar
alaninda yerli birey sayisi diger evrelerden oldukga yuksektir. Tekrar yakalanma
oranlari (TYO) Sekil 4.24’de belirtiimistir. En ylksek TYO, hi¢c yerli birey
bulundurmamasina karsin 16 yil 6nce yanan evrenin 2. tekrar alanindadir. Yerli
bireylerin tespit edildigi 3 yil 6nce yanan evrenin 2. tekrar alani, 9 yil édnce yanan
evrenin 1. tekrar alani ve 16 yil 6nce yanan evrenin 2. tekrar alaninda TYO degerli

yuksek ve birbirine yakindir.
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Sekil 4.24. M. macedonicus’un birey sayisl, yerli birey sayisi ve tekrar yakalanma
oranlarinin suksesyonal gradiyente bagli degisimi.

4.2.2.3. Apodemus flavicollis (Melchior, 1834)

A. flavicollis butin suksesyonal evrelerde tespit edilmistir. Erken slksesyonal
evrelerde birey sayisi duguktir ve suksesyonal gradiyente bagh olarak artmaktadir
(Sekil 4.25.). Bu degisim istatistiksel agidan anlamli bulunmasa da aralarindaki
korelasyon katsayisi yuksektir (Spearman sira korelasyon katsayisi= ,443; p= ,050).
Birey sayisi agisindan suksesyonal evreler arasinda anlamli fark bulunmamigstir
(Kruskal-Walllis varyans analizi; p> ,050). Tekrar alanlarina bakildiginda uzun suredir
yanmamig evrenin tekrar alanlarindan biri olan en az 80 yildir yanmamis P. brutia
orman alaninda birey sayisi diger alanlara gore oldukga yuUksektir. Buna paralel
olarak alanlar arasinda sadece 80 yildir yanmamig tekrar alaninda yerli bireyler
bulunmus ve birey sayisi 8 olarak tespit edilmigtir. Diger tekrar alanlarinda yerli birey
saptanmamigtir. TYO degerleri 10 yil 6nce yanan evrenin 1. tekrar alaninda
yuksektir. 9 yil 6nce yanan evrenin 1. tekrar alani, 16 yil 6nce yanan evrenin 2. tekrar
alani ve en az 80 yildir yanmamig tekrar alaninda daha dusuk ve birbirine yakindir
(Sekil 4.25.).
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Sekil 4.25. A. flavicollis birey sayisi ve tekrar yakalanma oranlarinin suksesyonal
gradiyente bagl olarak degisimi.

4.2.2.4. Crocidura suaveolens (Pallas, 1811)

C. suaveolens 3 yiIl 6nce yanan evrenin disindaki butiin siksesyonal evrelerde tespit
edilmistir. Birey sayisi suksesyonal gradiyente bagli olarak artis gostermektedir
(Spearman sira korelasyon katsayisi= ,494; p=,027). 10 yil dnce yanan evre ve uzun
suredir yanmamis evrede birey sayisi diger evrelere gore yuksektir. Tekrar alanlarina
bakildiginda 10 yil 6nce yanan evrenin 1. tekrar alanindaki birey sayisinin, diger
tekrar alanlarindan ¢ok daha ytksek oldugu goériimektedir. 10 yil dnce yanan evrenin
suksesyonal evreler arasinda yuksek birey sayisina sahip olmasi, bu tekrar
alanindaki yuksek yogunluktan kaynaklanmaktadir. Diger tekrar alanlarindaki birey
sayilari birbirine yakindir (Sekil 4.26).

TYO, en yuksek 26 yil 6nce yanan alanin 1. tekrar alanindadir. Diger tekrar
alanlarinin TYO degerleri birbirine yakindir. 10 yil énce yanan evrenin 1. tekrar
alanindaki birey sayisi ylksek olmasina ragmen bu ylkseklik TYO degerine

yansimamistir (Sekil 4.26.).
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Yerli birey sayisina bakilacak olursa 26 yil dnce yanan evrenin 2. tekrar alaninda

yakalanan 1 bireyin disinda yerli bireye rastlanilamamistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. C. suaveolens birey sayisi ve tekrar yakalanma oranlarinin suksesyonal
gradiyent boyunca degisimi.

4.2.2.5. Rattus rattus (Linnaeus, 1758) ve Dryomys nitedula (Pallas, 1779)

R. rattus ve D. nitedula calisma slresince az sayida yakalanan turlerdir. R. rattus 3
ve 10 yil 6nce yanan evre ile uzun suredir yanmamis evrede yakalanmistir. Birey
sayisinda, suksesyonal gradiyente bagl olarak anlamli bir degisim tespit edilmemistir
(Spearman sira korelasyon katsayisi= ,246; p= > ,05). Tekrar alanlari agisindan
bakildiginda en yuksek birey sayisi uzun suredir yanmamig evrenin en az 80 yildir
yangin gegirmeyen tekrar alanindadir. Uzun suredir yanmamis evrenin her iki tekrar
alaninda da yakalanmigtir. 3 yil 6nce yanan evrenin ikinci tekrar alaninda, 10 yil 6nce

yanan evrenin 1. tekrar alaninda ve uzun suredir yanmamig evreyi temsil eden
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alanlardan biri olan en az 50 yildir yanmayan tekrar alaninda ayni sayilarda
yakalanmistir (Sekil 4.27.).

D. nitedula sadece 26 yil 6nce yanan suksesyonal evrede tespit edilmigtir. Bu
suksesyonal evrenin 1. ve 2. alanlarinda yakalanmigtir. Birey sayisinda, suksesyonal
gradiyente bagh olarak anlamli bir dedisim tespit edilmemistir (Spearman sira
korelasyon katsayisi= ,204; p= > ,05). Birey sayisi 1. tekrar alaninda 2. tekrar alanina
gore daha fazladir. Agustos 2005 ornekleme doneminin ilk gununde 1. tekrar
alaninda yakalanan bir erkek birey ayni 6rnekleme ddneminin ikinci gununde 2.

tekrar alaninda yakalanmigtir. Bu iki tekrar alani arasindaki mesafe yaklasik 200

m’dir.
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4.2.3. Suksesyonal Evrelerdeki Kugiik Memeli Komunite Yapisi

4.2.3.1. 3 yil 6nce yangin geciren sitksesyonal evre

Ug yil énce yangin gegirmis evrede toplam 4 kiiclik memeli tir( yakalanmistir. Bu
turler A. mystacinus, M. macedonicus, A. flavicollis ve R. rattus’tur. Tim 6rnekleme
dénemi boyunca A. mystacinus birey sayisi diger turlerden fazla bulunmustur. M.
macedonicus birey sayisi, érnekleme dénemi boyunca duisik ve birbirine yakin
degerlerde seyretmigtir. A. flavicollis ve R. rattus sadece tek bir o6rnekleme
doneminde ve dusuk sayilarda yakalanmistir. A. mystacinus birey sayisi iki yagisli
(Subat 2005 ve Subat 2006) donemde de artis gostermistir. Diger tlrlerin birey

sayllari dusuk oldugundan mevsimsel degiskenlik goriimemektedir (Sekil 4.28).
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1. tekrar alaninda A. msytacinus, M. macedonicus ve A. flavicollis yakalanmistir. ilk
yakalama Subat 2006 déneminden sonra gergeklesmistir. A. mystacinus birey sayisi
diger turlerden oldukga fazladir. Bu ture ait birey sayisi en yuksek degerine ikinci
yagisli donemde (Subat 2006) ulasmistir. M. macedonicus, Haziran 2005 — Subat
2006 arasi donemde ve dusuk sayilarda yakalanmistir. A. flavicollis tiriinden sadece

Agustos 2005 doneminde 1 birey yakalanmistir.

2. tekrar alaninda, A. mystacinus, M. macedonicus ve R. rattus turleri yakalanmistir.
A. mystacinus birey sayisi diger turlerden oldukga yuksektir ve yagish donemlerde
(Subat ve Kasim 2005) artis gostermistir. M. macedonicus 6rnekleme doénemi
boyunca dusuk yogunluklarda yakalanmigtir. AQustos 2005 doneminde birey sayisi
artis gostermigtir. R. rattus tirinden sadece ilk 6rnekleme doneminde (Kasim 2004)

1 birey yakalanmigtir.

3. tekrar alaninda sadece A. mystacinus tlrl yakalanmigtir. Birey sayisi 6rnekleme

doénemi boyunca yagisl déonemlerde (Subat 2005 ve Subat 2006) artis gostermistir.
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Sekil 4.28. 3 yil 6nce yangin gecirmis siksesyonal evre ve tekrar alanlarinda tespit
edilen kiguk memeli turlerinin birey sayilarinin 6rnekleme donemi boyunca degisimi.
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4.2.3.2. 6 yil once yangin geciren siiksesyonal evre

Alti yil 6nce yangin gecgirmis suksesyonal evrede toplam 4 tur tespit edilmigtir. Bu
turler A. mystacinus, M. macedonicus, A. flavicollis ve C. suaveolens'’tir. SUksesyonal
evrede bulunan turlerin genel degdisimine bakilacak olursa A. mystacinus’un diger
turler Uzerinde baskin oldugu ve birey sayisinin 6zellikle yagisli ddonemlerde (Subat
ve Kasim 2005) artis goOsterdigi gorulmektedir. Diger tarler ise c¢ok duslk
yogunluklarda yakalanmistir ve mevsimsel degiskenlik gostermemektedir (Sekil
4.29.).

1. tekrar alaninda sadece A. mystacinus tiiriine ait bireyler yakalanmistir. Ornekleme
doneminin baslangicindan Agustos 2005 donemine kadar birey sayisi dengede
devam etmig, Kasim 2005 doneminde ise ani bir artis gergeklesmistir. Bu donemden
sonra higbir birey yakalanmamis, Orneklemeler sirasinda alandaki tuzaklarin
devrildigi, icindeki yemlerin yendigi gézlemlenmistir. Ayrica bu alanda Kasim 2005

déneminde arka sol bacagi kopuk bir A. mystacinus bireyi yakalanmistir.

2. tekrar alaninda bu siUksesyonal evreyi temsil eden butun turler yakalanmigtir.
Genel olarak A. mystacinus birey sayisi diger turlerden daha yuksektir ve mevsimsel
degiskenlik gdstermemektedir. M. macedonicus ilk iki érnekleme doéneminde, A.
flavicollis bundan sonraki 3. 6rnekleme doneminde, C. suaveolens ise 3. 6rnekleme

doneminden sonraki 3 6rnekleme doneminde farkli sayilarda yakalanmigtir.

3. tekrar alaninda sadece A. mystacinus turune ait bireyler yakalanmistir. Birey sayisi
1. yagisli dénemde (Subat 2005) artis gostermis, bundan sonraki diger érnekleme

donemlerinde dengeli bir gsekilde seyretmistir.
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Sekil 4.29. 6 yiIl 6nce yangin gecirmis siksesyonal evre ve tekrar alanlarinda tespit
edilen kiguk memeli turlerinin birey sayilarinin 6rnekleme dénemi boyunca degisimi.

4.2.3.3. 9 yil Once yangin geciren siiksesyonal evre

Dokuz yil 6nce yangin gegirmis siksesyonal evrede toplam 4 tur tespit edilmigtir. Bu
tirler A. mystacinus, M. macedonicus, A. flavicollis ve C. suaveolens'tir. A.
mystacinus’un Kasim 2005, Subat ve Haziran 2006 o6rnekleme ddnemlerinde
baskinliginin disinda, drneklem suresi boyunca tirlerin birey sayilari birbirine yakin
bulunmustur. A. mystacinus ve M. macedonicus birey sayilarinda yagisli ddonemde

artis meydana gelmistir (Sekil 4.30.).

1. tekrar alaninda A. mystacinus, M. macedonicus ve A. flavicollis turleri tespit
edilmigtir. Ornekleme dénemi boyunca A. mystacinus ve M. macedonicus’un birey
sayllari birbirine yakin degerlerdedir. A. flavicollis sadece Subat 2006 doneminde 2
bireyle temsil edilmektedir. Bu tekrar alaninda haziran ve agustos 2006 6rnekleme
déneminde higbir birey yakalanmamigtir. Bu ddnemlerde alandaki tuzaklarin

devrildigi, icindeki yemlerin yendigi ve bazilarinin ezildigi gozlemlenmigtir.
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2. tekrar alaninda A. mystacinus, M. macedonicus ve C. suaveolens turleri tespit
edilmistir. Kasim 2005’te A. mystacinus birey sayisinda artis meydana gelmis, bunun

diginda turlerin birey sayilari birbirine yakin seyretmigtir.

3. tekrar alaninda 2. tekrar alanina benzer sekilde A. mystacinus, M. macedonicus ve
C. suaveolens turleri tespit edilmis ve Subat 2006’da A. mystacinus birey sayisindaki

artisin disinda birey sayilari benzerlik gostermigtir.

% 9-ort 25 4 9-1 4
—— A. mystacinus —&— A. mystacinus
20 A M.macedonicus 20 A M.macedonicus
= —&— C. suaveolens —&— A flavicollis
5 @
S 15 | —— A. flavicollis S 15 4
3 3
= >
3 10 o 10 |
> o
2
@ | A 5 -
‘\, i / m
0 e 0 Wk —
Kas.04 Sub.05 May.05 Agu.05 Kas.05 Sub.06 May.06 Agu.06 Kas.04 $ub.05 May.05 Agu.05 Kas.05 Sub.06 May.06 Agu.06
25 - 25 -
9-2 —— A. mystacinus 9-3 —— A. mystacinus
20 - M.macedonicus 20 - M.macedonicus
—&— C. suaveolens —&— C. suaveolens
%)
s, 15 15 4
@©
2]
>
2 10 4 10 -
m
5 A 5
0 m 0 -
Kas.04 $ub.05 May.05 AGu.05 Kas.05 Sub.06 May.06 Agu.06 Kas.04 Sub.05 May.05 AJu.05 Kas.05 Sub.06 May.06 Agu.O€
Omekleme donemleri Ornekleme dénemleri

Sekil 4.30. 9 yil 6nce yangin gegirmis stiksesyonal evre ve tekrar alanlarinda tespit
edilen kiguk memeli tirlerinin birey sayilarinin 6rnekleme donemi boyunca degisimi.

4.2.3.4. 10 yil once yangin geciren siiksesyonal evre

On yil 6nce yangin gegirmis suksesyonal evrede A. mystacinus, A. flavicollis, C.
suaveolens ve R. rattus turleri tespit edilmigtir. A. mystacinus diger suksesyonal
evrelerde oldugu gibi diger turler Ustunde baskin durumdadir ve oOzellikle yagisli
dénemlerde (Subat 2005 ve Subat 2006) birey sayisi artmaktadir (Sekil 4.31.).

1. tekrar alaninda bu suksesyonal evrede bulunan turlerin tumu tespit edilmistir. A.

flavicollis ve R. rattus tdrlerinden sadece Kasim 2005 doneminde birer birey
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yakalanmigtir. A. mystacinus ve C. suaveolens, 6rnekleme dénemi boyunca
yakalanan tarlerdir. A. mystacinus birey sayisi tim o6rnekleme dénemlerinde C.
suaveolens'ten fazla olsa da birey sayilari nispeten birbirine yakindir. A.

mystacinus’un birey sayisi yagisli donemlerde artig gostermistir.

2. tekrar alaninda sadece A. mystacinus turlne ait bireyler yakalanmigtir. Birey

sayllari genel egilime benzer sekilde yagisli dénemlerde fazladir.

3. tekrar alaninda A. mystacinus ve C. suaveolens turleri saptanmistir. C. suaveolens
turinden sadece Subat 2006 doneminde 2 birey yakalanmistir. A. mystacinus birey

sayisi diger tekrar alanlarina benzer sekilde yagisli dénemlerde fazladir.
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Sekil 4.31. 10 yil 6nce yangin gegirmis suksesyonal evre ve tekrar alanlarinda tespit
edilen kiguk memeli turlerinin birey sayilarinin 6rnekleme dénemi boyunca degisimi.
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4.2.3.5. 16 yil once yangin geciren siiksesyonal evre

Onalti yil 6nce yangin geciren suiksesyonal evre 5 tirle tlr zenginliginin en yiuksek
oldugu evredir. Yakalanan turler A. mystacinus, M. macedonicus, A. flavicollis, C.
suaveolens ve D. nitedula’dir. A. mystacinus’un birey sayisi diger turlerden fazladir.
Diger tlrlerin birey sayilari érneklem dénemi boyunca birbirine yakin bulunmustur. A.

mystacinus’un birey sayisi yagisli ddénemlerde artis gostermistir (Sekil 4.32.).

1. tekrar alaninda A. mystacinus, C. suaveolens ve D. nitedula turleri tespit edilmigtir.
A. mystacinus Haziran 2005 donemine kadar olduk¢a dusuk sayilarda yakalanmisg,
bu dénemden sonra sayilari artmis ve ikinci yagish donemde (Kasim 2005 ve Subat
2006) en ylUksek degere ulasmistir. C. suaveolens ve D. nitedula dusik birey

sayllarina sahiptir.

2. tekrar alani 5 turle tum tekrar alanlari i¢cinde en yuksek tir zenginligine sahiptir. Bu
siiksesyonal evrede tespit edilen tim tiirleri bulundurmaktadir. Ozellikle Kasim 2005
ornekleme déneminde tim tlrler alanda yakalanmistir. A. mystacinus’un birey sayisi

Ozellikle kis doneminde diger turlerden daha yuksektir.

3. tekrar alaninda A. mystacinus ve M. macedonicus turleri tespit edilmigtir. M.
macedonicus turinden sadece Subat 2006 doneminde 1 birey yakalanmistir. A.
mystacinus birey sayisi genel egilime benzer olarak yagisli doénemlerde artis

gOstermektedir.
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Sekil 4.32. 16 yil 6nce yangin gegirmis suksesyonal evre ve tekrar alanlarinda tespit
edilen kiiguk memeli turlerinin birey sayilarinin érnekleme donemi boyunca degisimi.

4.2.3.6. 26 yil once yangin geciren siiksesyonal evre

26 yil dnce yanan suksesyonal evrede toplam 3 tur tespit edilmigtir. Bu turler A.
mystacinus, A. flavicollis ve C. suaveolens’tir. Bu turlerin timu 3 tekrar alaninda da
saptanmigtir. A. mystacinus’un birey sayisi her iki tirden de fazladir ve yagish
dénemlerde artis goOstermigtir. A. flavicollis ve C. suaveolens dusuk sayilarda
yakalanmistir (Sekil 4.33.).

1. tekrar alaninda, A. mystacinus birey sayisinda Subat 2006’ya kadar kuguk inig
cikiglar meydana gelmis, Subat 2006'da en ylUksek degerine ulagsmistir. A. flavicollis
3 ornekleme doneminde diusuk sayilarda yakalanmistir. C. suaveolens sadece Kasim

2005 ornekleme doneminde, nispeten yuksek yogunlukta bulunmustur.

2. tekrar alaninda A. mystacinus birey sayisi Subat 2005’te ¢ok yuksek bir degere
ulasmis daha sonra nispeten dengeli bir sekilde devam etmistir. Alanda yakalanan
diger tarler A. mystacinus’a gore oldukga dusuk sayilarda kalmistir. A. flavicollis’in 1.
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yadish (Kasim 2004) dénemde, C. suaveolens’in 2. yagishh dénemde (Kasim 2005)

birey sayilari artmigtir.

3. tekrar alaninda A. mystacinus birey sayisinin 3 kez ¢ikis yaptigi gorulmektedir. Bu
alanda A. flavicollis Subat 2005’te, C. suaveolens subat 2006’da yakalanmistir.
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Sekil 4.33. 26 yil 6nce yangin gegirmis suksesyonal evre ve tekrar alanlarinda tespit
edilen kiigik memeli tirlerinin birey sayilarinin drnekleme dénemi boyunca degisimi.

4.2.3.7. Uzun siiredir yanmamis evre (olqun P. brutia ormanti)

Uzun slredir yanmamis evrede toplam 4 tir tespit edilmigtir. Bu tlrler A. mystacinus,
A. flavicollis, C. suaveolens ve R. rattus’tur. Uzun slredir yanmamis evreyi temsilen
en az 50 ve 80 yildir yanmamis iki tekrar alaninda yapilan 6rneklemelerde, en az 50
yildir yanmamis alandaki baskin tiran diger alanlarda oldugu gibi A. mystacinus, en
az 80 yildir yanmamis alanda ise A. flavicollis oldugu tespit edilmigtir. Her iki alanda
da tespit edilen diger turler C. suaveolens ve R. rattus’tur. En az 50 yildir yanmamig
alanda A. mystacinus birey sayisi 1. yagisli dénemde (Subat 2005), en az 80 yildir

yanmamig alanda A. flavicollis birey sayisi Mayis 2005 doneminde biraz artig
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gOstermistir. Ancak bu artislara ragmen her iki alanda da onemli bir mevsimsel

degiskenlik saptanmamistir (Sekil 4.34.).
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Sekil 4.34. Uzun suredir yanmamis evreyi temsil eden tekrar alanlarinda tespit edilen
kigcuk memeli tarlerinin birey sayilarinin drnekleme donemi boyunca degisimi.

4.2.4. Habitatin degisimin kiugik memeli komunitesi Uzerine etkisi

Kuacuk memeli turlerinin suksesyonal evrelerde tespit edilen birey sayilari ile bitki
turlerinin OrtUgleri ve mikrohabitat degiskenleri arasindaki iliski Spearman sira

korelasyon katsayisi kullanilarak degerlendirilmigtir.

4.2.4.1. Bitki tiirlerinin ortusleri ile kiiciik memeli tiirleri arasindaki iliski

A. mystacinus turG Arbutus andrachne, Phillyrea latifolia ve Ptilestemon
chamaepeuce ile negatif iligkili bulunmustur. Bu tir ile higbir bitki tirt arasinda pozitif

iligki bulunmamistir.

A. flavicollis, Arbutus andrachne, Asparagus aphyllus, Erica manipuliflora ve Myrtus
communis tarleri ile pozitif iligkili, Cistus salviifolius ve Genista acanthoclada turleri ile

negatif iligkili bulunmustur.

C. suaveolens, Asparagus aphyllus, Myrtus communis, P. brutia ve Pistacia sp.

turleri ile pozitif iligkili bulunmustur.

R. rattus, Phillyrea latifolia, Pistacia sp. ve Qurecus sp. turleri ile pozitif iliskili

bulunmustur .

76

Kas.04 $ub.05 May.05 Agu.05 Kas.05 S$Sub.06 May.06 AJu.06



Cizelge 4.6.’da kuguk memeli turlerinin iligkili oldugu bitki turleri ve aralarindaki

korelasyon katsayisi gosterilmektedir.

4.2.4.2. Kiiciik memeli tiirlerinin mikrohabitat degiskenleri ile iliskileri

Degerlendirmeye giren mikrohabitat degiskenleri temel vejetasyon 6zellikleri (toplam
tir zenginligi, tabakalilik, 6rtis ve maksimum vejetasyon yuksekligi), bitki fonksiyonel
gruplarinin ortig ve tur zenginligi deg@erleri (yenilenme gekline gore; zorunlu surgin
(zs), fakultatif surgun (fs), zorunlu tohum-tohum bankasi tepede (zt1), zorunlu tohum-
tepe tohum bankasi toprakta (zt2), zorunlu tohum- tohum bankasi yok (zt3), buylime
sekline goére; agag, cali, kisa ¢ali, tirmanici ve otsu) ve toprakustl inorganik (toprak,

tas ve kaya) ve organik (yaprak, dal ve ibre) elemanlarinin ortusudur.

A. mystacinus birey sayisi sadece P. brutia bireylerini iceren tepe tohum bankasina
sahip zorunlu tohum stratejisinin ortlsi ve yine blylk c¢ogunlugu P. brutia
bireylerinden olusan aga¢ ortist ile negatif iligkilidir. Toprakustl inorganik

elemanlardan kaya ortusu ile pozitif iligkilidir.

M. macedonicus toplam tir zenginligi, zorunlu surgun ortust ve tur zenginligi ile

negatif iligkili bulunmustur.

A. flavicollis vejetasyon yuksekligi, cali ortist ve tlr zenginligi ile pozitif iligkili, kisa

cali tur zenginligi ile negatif iligkilidir.

C. suaveolens diger turlere gore daha fazla degiskenle iligkili bulunmustur. Temel
vejetasyon Ozelliklerinin tuma (toplam tlr zenginligi, tabakalilk, toplam ortis ve
maksimum vejetasyon yuksekligi), zorunlu sirgln, tepe tohum bankasina sahip
zorunlu tohum, aga¢ ve cal Ortusu ile pozitif iligkili, toprak dstl inorganik

elemanlardan tas ve kaya ortusu ile negatif iligkili bulunmustur.
D. nitedula tarintn higbir mikrohabitat degiskeni ile iligkisi bulunmamisgtir.

R. rattus turu toplam tur zenginligi, tabakalilik, zorunlu strgun ortugu ve tur zenginligi,
cal tur zenginligi ve ibre ortusu ile pozitif iligkili, yaprak ortusu ile negatif iligkili

bulunmustur.
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Cizelge 4.7.da kuglik memeli tirlerinin iligkili oldugu mikrohabitat degiskenleri ve

aralarindaki korelasyon katsayisi gosterilmektedir.

Klguk memeli tarleri ile aralarinda anlamli iligki tespit edilen bu degigkenlerin diginda
bazi degiskenler ile kuguk memeli birey sayilari arasindaki iliski anlamli
bulunmamasina ragmen korelasyon katsayisi nispeten yuksektir. A. mystacinus-
toprak ortust (korelasyon katsayisi= ,399), C. suaveolens-gali tur zenginligi
(korelasyon katsayisi= ,443), R. rattus-tabakalilik (korelasyon katsayisi= ,441), R.
rattus-gali ortusu (korelasyon katsayisi= ,411) pozitif iliskili, M. macedonicus-gal tur
zenginligi (korelasyon katsayisi= -,401), A. flavicollis-kisa ¢ali 6rtust (korelasyon
katsayisi= -,430), C. suaveolens-kisa c¢ali tlr zenginligi (korelasyon katsayisi= -,382),
R. rattus-toprak tohum bankasina sahip zorunlu tohum (korelasyon katsayisi= -,389),

R. rattus-kisa ¢ali tur zenginligi (korelasyon katsayisi= -,422) ile negatif iligkilidir.
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Cizelge 4.6. Spearman sira korelasyon katsayisi ile aralarinda anlamli iliski bulunan (p<,05) kiigik memeli ve bitki ttrleri.

Bitki tUrleri A. mystacinus A. flavicollis C. suaveolens R. rattus
Arbutus andrachne -,492 ,529
Asparagus aphyllus ssp. orientalis ,675 ,560
Cistus salviifolius -,452
Erica manipuliflora ,581
Genista acanthoclada -,507
Myrtus communis ssp. communis 475 927
Phillyrea latifolia -,632 567
Pinus brutia ,611
Pistacia sp. ,428 470
Ptilestemon chamaepeuce -,504
Qurecus sp. ,458
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Cizelge 4.7. Spearman sira korelasyon katsayisi ile aralarinda anlamli iliski bulunan (p<,05) kiigik memeli turleri ve mikrohabitat
degiskenleri.

Mikrohabitat degiskenleri  A. mystacinus M. macedonicus A. flavicollis C. suaveolens R. rattus
Tar zenginligi - 477 ,485 ,489
Tabakallik ,795* 454
Toplam ortls ,559
Vejetasyon yuksekligi ,456 ,500
Sdrgun ortusu ,595 533 ,492
Surgln tar zenginligi -,502 ,926
Tohum ortast ,484
Tohum tur zenginligi -,479
zs ortusu -,450 ,490 574
zs tur zenginligi -,567 934
zt1 ortusu -,552 ,611
Agag ortusu -,520 ,627
Cali ortusu ,734* ,522
Cali tr zenginligi 511 924
Kisa cali ortlsu
Kisa ¢ali tur zenginligi -,467
Toprak ortlsu
Tas ortusu -,514
Kaya ortusu ,483 - 475
Yaprak ortugt -,504
Dal ortusu
ibre ortiisi 565
* p<,001
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5. TARTISMA
5.1. Mikrohabitat Yapisi

Bir tirGn bulundugu alan olan habitat, Greme basarisini etkileyen birgok faktore
baglidir. Habitat, kaynaklarin bulunurlulugu, yuva, eslesme, tur i¢i ve turler arasi
rekabet, bolluk, predasyon, parazitizm ve hastalik riski gibi 6zellikleri belirler (Morris,
1987). MacArthur and Pianka (1966), bireylerin Ureme basarisini optimize

edebildikleri habitat parcalarini sectiklerini bildirmigtir.

Habitat yapisi, kiicik memelilerin habitat segimi Gzerine etki eden temel faktérdir
(Monamy and Fox, 2000). Bu calismada suUksesyonal gradiyent boyunca kuguk
memeli komunitesindeki degisimi etkileyen habitat 6zelliklerini belirlemek igin farkl
mikrohabitat dediskenleri degerlendirilmistir. SlUksesyonal evrelerin mikrohabitat
degerlendirmeleri temel vejetasyon 6zellikleri, bitki fonksiyonel gruplari ve toprak ustl

tabakasinin 6zellikleri seklinde G¢ grupta toplanmigtir.

Temel vejetasyon 6zellikleri bitki tlrlerinin 6rtis degerleri, toplam bitki tlr zenginligi,
tabakalihk, toplam ortus ve maksimum vejetasyon vyuksekligi degiskenlerini
kapsamaktadir. Toplam bitki tir zenginligi suksesyonal gradiyente bagh olarak artig
goOstermektedir (Sekil 4.1.). Tavsanoglu (2008a) 'nun ayni alanlarda bitki komuniteleri
ile ilgili yaptigi ¢alismada, en kuguk drneklem buyukliginde bu galisma sonuglarina
benzer sekilde bitki tur zenginliginin suksesyonal gradiyent boyunca arttigi
belirlenmistir. Ancak c¢alisma alani olgeginde toplam bitki tar zenginligi bakimindan
onemli bir fark olmadigi bildirilmigtir. Ortalama vejetasyon yuksekligi, bitkilerin yapisal
karmasikliginin ve gelismis biyomasin bir ifadesidir (Kruess and Tscharntke, 2002).
Toplam 6rtus, kuadrattaki bitkilerin kusbakisi olarak kapladigi alan, tabakalilik ise
dikey olarak bitkilerin ortisme derecesini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu ¢
degiskenin birlikte degerlendiriimesi habitatin karmasikligi hakkinda fikir vermektedir.
Suksesyonal gradiyent boyunca bu U¢ degisken de artis gostermektedir. Habitat
karmasikligi bu G¢ degiskenin sliksesyonal gradiyent boyunca artisina paralel olarak

artmaktadir.

Bitki fonksiyonel gruplari, belirli bir islev igcin bazi adaptasyonal 6zellikleri paylasan
turlerden olusur (Pausas, 1999). Suksesyonal evrelerde tespit edilen bitki turlerinin

OrtUgleri ve tur zenginlikleri, rejenerasyon stratejisi ve blyume sekline goére
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gruplandiriimigtir. Rejenerasyon stratejisi agisindan toplam surgun, zorunlu surgun
Ortisu ve tur zenginligi degerleri, P. brutia bireylerinden olusan tepe tohum
bankasina sahip tohum stratejisi ortus degeri, suksesyonal gradiyente bagl olarak
artmaktadir (Sekil 4.3.,4.5. ve 4.6.). Buna karsilik toprak tohum bankasina sahip
zorunlu tohum stratejisi ortust ve tur zenginligi degerleri ile toplam zorunlu tohum
stratejisi tlr zenginligi degeri siiksesyonal gradiyente bagl olarak azalmaktadir (Sekil
4.6.). Buyume sekillerinden agac¢, c¢ali, tirmanici ortugleri ve gah tur zenginligi
suksesyonal gradiyente bagh olarak artmakta, kisa cali ortus ve tur zenginligi
degerleri siksesyonal gradiyente bagl olarak azalmaktadir (Sekil 4.9. ve 4.11.). Bu

bulgular Tavsanoglu’nun (2008a) ayni alanlarda yaptigi ¢calismayla uyumludur.

Toprak Ustu tabakasi, dogrudan kuguk memelilerin aktivitelerinin gergeklestigi
katman olma ozelligi ile 6nem tasimaktadir. Toprak Ustu katmanin ozellikleri
inorganik olarak toprak, tas ve kaya ortUgsleri, organik olarak yaprak, dal ve ibre
ortusleri ile degerlendirilmistir. Toprak ortusu beklendigi gibi erken suksesyonal
evrede yuksek bulunmustur. Ancak 10 yiIl 6nce yanan suksesyonal evrede de
oldukga yuksektir. Tas ve kaya ortlsleri suksesyonal gradiyente bagh olarak belli bir
egilime sahip degildir (Sekil 4.15.). Organik elemanlardan yaprak ortlisu 6 ve 26 yil
once yanan suksesyonal evreler arasinda yuksektir. 3 yil dnce yanan evrede yangin
sonrasl gegen zaman az oldugu igin toprak ustindeki yaprak birikimi azdir. Uzun
suredir yanmamig olgun P. brutia ormaninda ise P. brutia 6rtusinin yuksek
olmasindan dolayi ibre értisl artmis, yaprak ortusu gerilemigtir. Dal ortusu 3, 6 ve 9
yil dnce yanan alanlarda yuksektir. Yangindan sonra tohum c¢imlenme olasiligini
arttirmak icin alana serilen dallar, bu alanlardaki dal ortistuna arttirmigtir. Dal ortusa
10 yil dnce yanan alanda aniden azalmis ve sonra tekrar artmaya baglamistir (Sekil
4.13.). Yangin sonrasi serilen dallarin ayrisma nedeniyle 10. yila kadar azaldigi, bu
evreden sonra alanlardaki dal ortugunun mevcut vejetasyondan kaynaklandigi, bu
nedenle de daha yasl evrelere dogru arttigi disinilmektedir. ibre ortisi
suksesyonal gradiyente bagli olarak artmaktadir. P. brutia ortisunun suksesyonal
gradiyente bagh olarak artmasi, ibre értisinde de artisa neden olmaktadir. Benzer
olarak Trabaud et al. (1985)'un dokuntu tabakasi ile ilgili yaptigi ¢calismada, yanan
odunsu bitkiler nedeniyle yanginin hemen sonrasinda dal agirlikh bir dokuntu

tabakasi tespit edilmisken, bu yapi ilerleyen donemlerde yaprak agirlikh bir gérinum
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sergilemistir. Camlarin boyunun tag alti bitki komUnitesinin boyunu gectigi donemde

ise ibre ortusunun arttigi belirlenmigtir.

Suksesyonal evrelerin bitki tlr bilegsimine bakildiginda uzun suredir yanmamis P.
brutia ormaninda bulunan turlerin diger suksesyonal evrelerde de saptandigi (Cizelge
4.1.), slUksesyonal evrelerdeki bitki tar bilesimlerinin 6énemli dlglide faklihk
gOstermedigi, yangindan sonra yangin oncesinde hakim olan bitki turlerinin alana
yerlestigi gorulmektedir. Bu agidan farkli suksesyonal evrelerdeki degisim gercek bir

suksesyondan ¢ok otosuksesyon (Hanes, 1971) kavrami ile agiklanmaktadir.

5.2. Kig¢lik Memeli Komiinitesi

iki yillik bir siireyi kapsayan arazi galismalari sonucunda toplam 6 kiigiik memeli tir(i
yakalanmigtir. Bu turler A. mystacinus, M. macedonicus, A. flavicollis, C. suaveolens,
R. rattus ve D. nitedula’dir. A. mystacinus en az 80 yildir yanmayan olgun P. brutia
ormani haricinde tUm alanlarda baskindir. En az 80 yildir yanmayan orman alaninda

ise A. flavicollis baskinhgi s6z konusudur.

Bu c¢alismada, Akdeniz ekosistemlerinin disinda kalan ekosistemlerdeki kuguk
memelilerle ilgili yapilan ¢alismalara nazaran yakalanan tur sayisi dusuktir. Ne’eman
and Izhaki (1999) Dogu ve Bati Akdeniz ¢am ormanlarindaki kiglik memeli tur
cesitliliginin dusuk oldugunu, bunun sebebinin yanginin kiigik memeli populasyonlari

uzerindeki yipratici etkisi olabilecegini bildirmiglerdir.

Apodemus, Mus, Crocidura turleri ve R. rattus Akdeniz ekosistemlerindeki kuguk
memeli calismalarda siklikla yakalanan turlerdir. Haim and Izhaki (1994) Carmel
Dagr'ndaki Dogu Akdeniz gam ormanlarindaki kemirici tir kompozisyonun sadece A.
mystacinus, A. flavicollis ve R. rattus tdrlerinden olustugunu belirtmistir. Yine
Blaustein et al. (1996) tarafindan ayni bdlgede yapilan bir ¢alismada yakalanan 5
tirden 3’Unu yukarida belirtilen turler olusturmaktadir. Ayni bolgede lzhaki et al.
(1993) tarafindan yapilan ¢alismada ise yakalanan 5 turden 3’UnU A. mystacinus, A.
flavicollis ve M. macedonicus turleri meydana getirmektedir. Haim and Izhaki (2000)
uzun olan bir kurak ve sicak dénem ve kisa olan nemli ve soguk dénemin neden
oldugu mevsimsel asimetri ile karakterize edilen Akdeniz bolgesinin tipik olarak A.

mystacinus, A. flavicollis, R. rattus, C. suaveolens turlerini bulundurdugunu ifade
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etmistir. Akdeniz ekosistemlerinde Apodemus ve Mus turleri arasindaki rekabeti konu

alan calismalar 6nemli yer tutmaktadir (6rn; Abramsky, 1981; Boitani et al., 1985).
5.2.1. Kugiik memeli siiksesyonu

Yangin 6ncesindeki yogun vejetasyon yapisi birgok kaguk memeli tirana tar ici ve
tirler arasi agresif karsilasmalardan korudugu kadar, korunakli alan, besin ve
yuvalanma imkanlari saglar. Yangin nedeniyle vejetasyon tabakasinin ortadan
kalkmasi ture 0zgu Ortus gereksinimlerine baglantili olarak komunite yapisinda

degisikliklere yol agar (Monamy and Fox, 2000).

Yangin sonrasinda bir tirin yanan alanlarda tekrar kolonize olmasi 4 asamada
gerceklesir. ik olarak yerli olmayan tirlerin yanmamis alanlardan yanmis alanlara
dispersali meydana gelir. Dispersalle yanmis alanlara gelen yerli olmayan turler
yanmig alanlara yerlesir ve bu bireyler ilk kolonistleri olustururlar. Uglincii asamada
kolonistler yanmis alanlarda basaril bir sekilde Gremeye bagslarlar. Son asamada ise
dispersalle gelen bireylerin katkisi ve yerli juvenillerin ortaya ¢ikmasi ile birey sayilari
artar (Fox, 1982).

Birgok farkh ekosistemde yapilan c¢alismalarda herhangi bir mudahale sonrasinda
kiguk memeli komunitesinde sirali bir degisim (sUksesyon) meydana geldigi
belirtiimektedir (6rn: Catling, 1986; Fox, 1982; Haim and Izhaki, 1994; Haim et al.,
1996a). Akdeniz havzasinin birgok yerinde bu konuyla ilgili aragtirmalar yapiimakta
ve bu konuyla ilgili tespitler ortaya konulmaktadir. Ancak Dogu Akdeniz’e blyuk bir
Kiy1 bolgesine sahip olan Turkiye’de bu konuyla ilgili eksiklikler vardir. Bu ¢alismanin
amaci kucuk memeli suksesyonu ile ilgili mevcut agigi kapatmak igin katkida
bulunmaktir. Bunun igin ana yayilisi Dogu Akdeniz’le sinirli olan P. brutia ormanlarini
(Neyisci, 1987) temsilen Marmaris gevresindeki P. brutia ormanlari secilmis ve belirli
bir siksesyonal gradiyenti temsil eden alanlarda érneklemeler yapiimistir. Bu ¢alisma

asagidaki ana tema Uzerine kurulmustur;

Guneybati Anadolu P. brutia ormanlarinda yangin sonrasi kiuguk memeli komunite
yapisl, vejetatif suksesyona benzer bir degisim gostermekte midir? Baska bir deyisle,
farkl suksesyonal evrelerdeki kligik memeli komunite yapisindaki degisim tesadufi

midir, yoksa belirgin bir dizene sahip midir?
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Bu calismada elde edilen sonuglara gore bu sorunun cevabi olumludur. Yapilan
orneklemelerde ve degerlendirmelerde yangin sonrasi tur bilesimi ve turlerin
bollugundaki degisimin tesadufi olmadigi, yangin sonrasi zamanla iligkili oldugu
bulunmustur. En az 80 yildir yanmayan P. brutia ormaninin haricinde A. mystacinus
tirinin tim suksesyonal evrelerde baskinhigi s6z konusudur. Bu tdr, 3 yil énce
yanan slUksesyonal evrede ise daha iyi kolonize olmustur (Sekil 4.22.). M.
macedonicus erken suksesyonal evrelere 6zgu bir turdur (Cook Jr., 1959; Fox, 1982;
Friend, 1993; Izhaki et al, 1993). Bu c¢alismada benzer olarak 3 yil 6nce yanan
evrede M. macedonicus birey sayisi ylksektir. Bunun yani sira 6, 9 ve 16 yil dnce
yanan evrelerde de yuksek yogunluklarda yakalanmistir (Sekil 4.24.). A. flavicollis
tum siUksesyonal evrelerde yakalanmistir ancak erken siUksesyonal evrelerde
oldukga dusik olan birey sayisi suksesyonal gradiyente bagli olarak artmaktadir
(Sekil 4.25). C. suaveolens ilk olarak 6 yil 6nce yanan slksesyonal evrede
yakalanmaya baslanmistir (Sekil 4.26.). Yangin sonrasi gegen zaman C.
suaveolens'’in tekrar kolonizasyonunda belirleyici olan temel faktordur (Haim et al.,
1997). C. suaveolens bu galismada, 3 yil dnce yanan evrenin digindaki butlin
evrelerde yakalanmistir. D. nitedula sadece 16 yil 6nce yanan siksesyonal evrede
yakalanmistir (Sekil 4.27.). R. rattus cam tohumlarina bagh bir tir oldugu icin (Aisner,
1999) ge¢ suksesyonal evrelere 6zgu bir tlr olarak bilinmektedir. Bu galigmada
Ozellikle en az 80 yildir yanmayan P. brutia ormaninda dider alanlara gore yuksek

yogunlukta yakalanmistir (Sekil 4.27.).

Yukarida bu c¢alisma ile ilgili ortaya konan sonug¢, Dogu Akdeniz'de yapilan diger
calismalardan bazi farkhliklar icermektedir. S6z konusu galismalarda yangin sonrasi
alanlara ilk giren turin M. macedonicus oldugu daha sonra Gerbillus dasyurus ve
Meriones tristrami tarlerinin slksesyona katildigi bildiriimektedir. Bu Gg¢ tlrln bir
arada bulundugu evreye birinci evre denmektedir. Bu turlerin sayisinin azalmasiyla
birlikte ormanin yerli tlrlerinden Apodemus turlerinin ve C. suaveolens’in suksesyona
girdigi ifade edilmektedir. Bu da ikinci evre olarak adlandiriimaktadir. A. flavicollis’in
A. mystacinus’tan daha 6nce suksesyona girdigi ve birey sayisinin A. mystacinus’a
g6re daha yuksek oldugu belirtiimektedir (Izhaki et al., 1993; Haim and Izhaki, 1994;
Haim et al., 1996a; Haim et al., 1997; Haim and Izhaki, 2000).
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Bu calismada elde edilen sonuglarin yukarida belirtilien ¢alismalardan farkl olan
taraflarindan biri, A. mystacinus’'un en yash alan haricindeki tim slksesyonal
evrelerde baskin olmasi, A. flavicollis’in ise sadece bu en yash tekrar alaninda
yuksek yogunluklarda yakalanmasidir (Sekil 4.21.). Dogu Akdeniz’de yapilan diger
calismalarda A. flavicollis’in A. mystacinus’tan daha baskin olmasinin nedenlerinden
biri olarak, A. flavicollis’in genellesmis, A. mystacinus’un ise 6zellesmis bir tir oldugu,
bu nedenle A. flavicollis'in mudahale edilmis habitatlarda daha yuksek yogunluklarda
bulundugu gosterilmektedir (Izhaki et al., 1993; Haim and Izhaki, 1994; Haim and
Izhaki, 2000). Bu ¢alismada ise tam tersi bir sonug bulunmustur. Habitata 6zellesmis
turler daha belirli habitat 6zelliklerine sahip kisitli habitatlarda bulunurlar. Eger A.
mystacinus Ozellesmis bir tar ise neden bu kadar yaygin ve yuksek yogunluklarda
bulunmaktadir? Bunun iki nedeni olabilir: Birinci neden Marmaris ve g¢evresindeki
ornekleme yapilan habitatlar A. mystacinus’un habitat gereksinimleri ile ortusen
Ozellesmis kosullara sahip olduklari i¢in bu tur yodgun olarak bulunmakta olabilir.
Ancak bu g¢alismada bulunan sonuglar bu yorumu desteklememektedir. Bunun birinci
sebebi, calisma alaninin 6zellesmis kosullar barindiracak kadar kuglk olmamasidir.
Bu calisma yaklasik 250 km?lik bir alanda siirdiiriilmistiir ve bu alan farkli tarihlerde
yanmis bircok habitati barindirdigi icin oldukca parcali bir yapiya sahiptir. ikinci
sebebi ise A. mystacinus’'un genellesmis bir tlr olabilecegidir. Gergekten de bu
calismada gosterilmistir ki A. mystacinus birey sayisi sadece U¢ mikrohabitat
degiskeni ile iligkilidir (aga¢ ve tepe tohum bankasina sahip zorunlu tohum oértlsu ile
negatif, kaya ortisu ile pozitif iliskili). Diger mikrohabitat degiskenlerindeki degisim A.
mystacinus birey sayisini etkilememektedir (Cizelge 4.7.). Oysa 06zellesmis tarlerin
genellesmis turlere gore daha fazla cevresel degiskenle iligkili olmasi beklenir.
Habitata 6zellesmis olan tlrler mozaik tipi parcali habitatlardan kacinmaktadirlar ve
habitatlar arasi farkliliklar bu turler igin dispersal bariyeri seklinde etki yapmaktadir
(Wolff, 1999). Ayni zamanda genellesmis turlerin birey sayilari artan kenar etkisi
nedeniyle parcalanmig orman habitatlarinda artmaktadir (Diaz et al., 1999). Bu
nedenle A. mystacinus’un genellesmis bir tlir olmasina yonelik saptamanin gecerliligi

bu calisma sonuglarina gore daha fazladir.

Buna ek olarak bu calisma, A. flavicollisin muddahale edilmis habitatlarda A.

mystacinus’tan daha baskin oldugu gortusuniu desteklememektedir. A. mystacinus’un,
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blylk oranda P. brutia bireylerinden olusan tepe tohum bankasina sahip olan
zorunlu tohum ve agacg ortlsu ile negatif iliskili bulunmasi (Cizelge 4.7.), bu tarin
olgun orman kosullarini tercih etmedigi, suksesyonal gelisim evrelerini tercih ettigini
gOstermektedir. Abramsky (1981) bu sonuglarla dogru orantii  olarak A.
mystacinus’un 30-200 m araliginda vejetasyon yuksekligine baglh habitatlar tercih
ettigini  belirtmistir. Vohralik et al. (2002), A. mystacinus’un, agcikliklarin bol
bulundugu, en azindan daginik bir vejetasyon yapisina sahip maki, ormanlik alanlar,
ekili alanlar gibi c¢esitli cevrelerdeki kayalik ve taslik zeminle karakterize edilen
alanlarda bulunan bir Dogu Akdeniz tirl oldugunu ifade etmistir. Naveh (1975) nufus
artisina bagh olarak artan insan baskisinin (6zellikle yangin sikhdi) orta nemli
ormanlar ya da maki kemiricilerine gore garig, step ve kaya kemiricilerinde artisa
neden oldugunu belirtmistir. KryStufek and Griffiths (1999), di Castri and Vitali-di
Castri’'nin (1981) Akdeniz'deki yangin sikhgi artisinin faunayi topraga dogru kagmaya
ittiginden bahseder, bu varsayimin kaya kemiricilerinin avantajli durumda olacagi
seklinde yorumlanabilecegini ve A. mystacinus’un kaya faresi olmasi nedeniyle kurak
cevre ekstremlerinden kurtuldugunu ifade eder. A. flavicollis ise bu ¢alismada sadece
en yash alan olan en az 80 yildir yanmamis alanda baskindir. Tum suksesyonal
evrelerde yakalanmistir ancak birey sayisi ¢ok dusuktir. Hoffmeyer (1973) yaptigi
calismada A. flavicollis turinin dogal kosullarda ormanlik alanlari tercih ettigini

belirtmigtir.

A. flavicollis’in midahale edilen habitatlarda daha yaygin bulunmasina yonelik baska
bir konu ise su gereksinimidir. Haim et al. (1986), A. flavicollis’in A. mystacinus’a gore
vucut sicakligini dizenlemede daha basarili oldugunu, A. flavicollis igin cevre
sicakhgindaki alt kritik noktanin 29 °C, A. mystacinus igin ise 25 °C oldugunu
bildirmiglerdir (Haim and Izhaki, 1994). Bununla birlikte A. flavicollis’in su
gereksiniminin A. mystacinus’a goére daha az oldugu icin daha kurak kosullarda
hayatta kalma olasiliginin fazla oldugunu bildirmigtir (Haim and Izhaki, 1994; Haim
and Rubal, 1992; Haim et al, 1996a). A. mystacinus’un nemli Quercus calliprinos
habitatlarinda, A. flavicollis'in ise kurak Q. ithaburensis ya da P. halepensis
habitatlarinda bulundugunu ifade etmislerdir. Blaustein et al. (1996) bu bulgunun tersi
olarak A. flavicollis’i nemli Q. calliprinos habitatlarinda bulmuslardir. Bu ¢alismada

elde edilen bulgular yukaridaki sonuglarla tamamen ters dusmektedir. A. flavicollis
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olgun P. brutia ormaninda baskinken, A. mystacinus yangin sonrasi kurak ve sicak
olarak tanimlanan yangin sonrasi suksesyonal evrelerde yuksek yogunluklarda
yakalanmigtir (Sekil 4.21.).

Dogu Akdeniz’de kiuguk memeli suksesyonu ile yapilan calismalarda tam olarak
ortismeyen baska bir nokta M. macedonicus birey sayisindaki degisimdir. Mus turleri
yangin sonrasi erken siksesyonal evrelerde bos kalan nisleri kullanan (Friend, 1993)
firsat¢i turler olarak bilinmektedir (Fox, 1982; Lehmann and Perevolotsky, 1992;
Friend, 1993; Churchfield, 1997; Sutherland and Dickman, 1999). Fox (1982) M.
musculus’un ¢ok iyi bir dispersal ve kisa ddonemde kolonize olma yetenegine sahip
oldugu kadar yuksek ureme yetenekleri sayesinde birey sayilarini ¢ok kisa zamanda
arttirabilecegini belirtmistir. M. macedonicus, A. mystacinus’a benzer gsekilde diger
turlerden daha az mikrohabitat degiskeni ile iligkili bulunmustur (Cizelge 4.7.). Bu
bulgu bircok ¢alismada ifade edilen M. macedonicus’un genellesmis oldugu (Fox and
Pople, 1984; Hearing and Fox, 1997) gorUsunu destekler. Negatif iligkili bulundugu
mikrohabitat degiskenleri toplam bitki tur zenginligi, surgun tir zenginligi, zorunlu
surgun ve tur zenginligi degiskenleridir. Buna karsilik higbir mikrohabitat degiskeni ile
pozitif iligkili bulunmamistir (Cizelge 4.7.). lliskili bulundugu mikrohabitat
degiskenlerinin ge¢ suksesyonal evrelere dogru artmasi (Sekil 4.1., 4.3. ve 4.6.), M.
macedonicus’'un erken suksesyonal bir tur oldugu goérusu ile uyumludur. M.
macedonicus turinun orta nemli alanlardan ¢ok, erken siksesyonal evrelerde daha
yuksek birey sayilarina ulasmasinin nedeni yluksek c¢evre sicakliklarinda avantaijli
olmasini saglayan duguk metabolik hiz, en dusuk kritik nokta sicakhginin ylksek
olmasi ve yuksek termal iletkenliktir (Shabtay et al., 2000). Ayrica fotoperiyot
degisimlerini izleyen sicak ve soguk mevsimlerde viucut sicakligini etkin bir sekilde
dizenleyebilmektedirler. Sicaklhk dizenleme ve metabolik mekanizmalarinin
mevsimsel aklimatizasyonunu fotoperiyot degisimlerini kullanarak yapmaktadir (Haim
et al., 1999). M. macedonicus birey sayisi bu ¢alismada da yukaridaki ¢alismalara
benzer sekilde erken suksesyonal evrelerde ylUksektir. Ancak bu galismanin Dogu
Akdeniz'de yapilan c¢alismalardan farkli olan taraflarindan biri M. macedonicus’un
erken suksesyonal evrelerle birlikte 9 ve 16 yiIl dnce yanan evrelerde yakalanmis
olmasidir (Sekil 4.24.). Avustralya’daki c¢alismalarda M. musculus’'un bazen

suksesyonal evrelerde tespit edilmedigi, bazen erken evrelerin disindaki evrelerde
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daha bol yakalandi§i, bazen ise kendi granivor/omnivor diyetinin disindaki besin
kaynaklarini kullanabilecegi ortaya konmustur (Braithwaite et al., 1978; Fox and
McKay, 1981; Fox, 1982). Bunun sebebinin, M. musculus populasyonlarinin ani artis
egilimine sahip olmalari (Chapman, 1981) ve populasyon buyuklUkleri ¢ok fazla
arttiginda genelde tercih ettikleri habitatlarin digindaki habitatlarda da bulunabilmeleri
olarak belirtilmistir (Fox and Gullick, 1989).

Sivriburunlu fareler (Familya: Soricidae) kuguk vucut buyuklugine sahip ikincil
tuketiciler olduklari i¢cin yangin sonrasi yenilenmede farkh evreler icin biyoindikator
olarak kullanilirlar. Bolluklari biyotik ve abiyotik degiskenlerle iligkilidir (Haim et al.,
1997). Bu calismada C. suaveolens birey sayisi, toplam bitki tir zenginligi,
tabakalilik, toplam ortus, vejetasyon yuksekligi, toplam sdrgun, toplam tohum,
zorunlu tohum, tepe tohum bankasina sahip zorunlu tohum, adag ve c¢ali ortugleri ile
pozitif iligkili, tas ve kaya ortlsu ile negatif iligkili bulunmustur (Cizelge 4.7.). Bu tlrin
bollugunun iligkili oldugu degiskenlerden aga¢ ortusunun, vejetasyon yuksekliginin ve
dikey tabakaliigin yuksek oldugu ve dokuntu tabakasina sahip karmasik habitat
tiplerini tercih ettigi gorulmektedir. Bu nedenle bu turin erken suksesyonal evrelerde
bulunmasi beklenmemektedir. Bu turin birey sayisindaki degisimler habitatlarin
karmasikligi ve dokintu tabakasinin durumu hakkinda fikir vermektedir. Getz (1961)
sivriburunlu  farelerin, genis sicaklik varyasyonlarini iceren habitatlardan
kagindiklarini bildirmistir. Tag ortisu ile baglantih agag yuksekligi, zemin ortisu gibi
habitat 6zelliklerini ve sicaklik gibi ¢cevresel parametreleri etkilemektedir (Mengak and
Guynn, Jr., 2002). Bu agidan da daha dengeli kosullara sahip ge¢ suksesyonal
evreler sivriburunlu fare populasyonlari agisindan uygundur. Prodon et al. (1987), C.
suaveolens’e ¢ok benzer bir tur olan C. russula’nin hemen hemen hi¢ toprak iginde
aktivite gostermeyen, ylzeyde hareket eden, besin ve siginak bulmak igin dékuntu
tabakas! icinde ve kaya oyuklarini kullanan bir tur oldugunu, yangin nedeniyle
ortadan kalkan dokuntu tabakasinin yenileninceye kadar C. russula populasyonunun
suksesyona girmeyecegini bildirmektedir. Haim and Izhaki (2000) C. suaveolens
populasyon bulyukligu degisimlerinin eklembacakliklarin artisina bagli oldugunu
bildirmistir. Sivriburunlu farelerin diyetleri ile ilgili genel kani, temel besin kaynaklarini

omurgasizlarin, ozellikle de boceklerin olusturdugudur (McDonald and Barret,1993).
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Ancak Canova and Fasola (1993) C. suaveolens’in diger sivriburunlu farelerden farkli

olarak, tohumlari ve hayvansal kaynakli besinleri esit oranda tercih ettigini bildirmigtir.

D. nitedula tlru sadece 16 yil 6nce yanmis suksesyonal evrenin iki tekrar alaninda
(1. ve 2. tekrar alanlar) yakalanmigtir (Sekil 4.27.). Dryomys turleri yogun orman ve
calihklarda yasarlar. Yuvalarini galiliklara ya da algak agag¢ dallarina yaparlar
(Nowak, 1991). Kaynas et al. (2002), bu calhismadaki suksesyonal evrelerin
bazilarinda yaptiklari ¢alismada D. nitedula tarand 20 yil 6nce yanan alanda tespit
etmislerdir. D. nitedula’nin Kaynas et al. (2002), tarafindan tespit edildigi suksesyonal
evrede (26 yiIl 6nce yanan evre) yapilan o6rneklemelerde D. nitedula turl
saptanmamigtir. Bu iki calismadan D. nitedula tGrindn 16 ve 20 yil énce yanan
suksesyonal evrelerde yakalandigi ortaya ¢ikmigtir. Higbir mikrohabitat degigkeni ile
arasinda iligki tespit edilmeyen D. nitedula tGrundn yuva igin algak dallara ihtiyag
duymasi nedeniyle 16-20 yil O6nce yanan suksesyonal evreyi tercih ettigi

dusunulmektedir.

R. rattus bu g¢alismada 3 ve 10 yil dnce yanan suksesyonal evrelerle uzun suredir
yanmamig P. brutia ormaninda yakalanmistir. Uzun suredir yanmamis alandaki birey
sayisi diger evrelere gore fazladir (Sekil 4.27.). Bu tlr besin diyetinde ¢am
tohumlarina ihtiyac duyan (Aisner, 1999) bir ge¢ slksesyonal turtudir (Haim and
Izhaki, 2000; Haim and Izhaki, 1994). Bu galismada R. rattus birey sayisi toplam bitki
tur zenginligi, tabakalilik, toplam surgln stratejisi ortisu ve tur zenginligi, zorunlu
surgun oOrtust ve tlr zenginligi, ¢ali tir zenginligi ve ibre ortisu ile pozitif iligkili,
yaprak 6rtiisii ile negatif iliskili bulunmustur (Cizelge 4.7.). iliskili oldugu mikrohabitat

degiskenleri ge¢ suksesyonal tur olduguna iligkin bulgulari desteklemektedir.

Bir kiguk memeli tarinin kolonizasyonunun esas gostergesi yerli bireylerdir. Bir
bireyin farkli 6rnekleme donemlerinde ayni alanda yakalanmis olmasi gergek
anlamda o alana yerlestigini gosterir. A. mystacinus disindaki tirlere ait yerli birey
sayisi oldukga dusuktur. A. mystacinus turt en az 80 yildir yanmayan orman alani
digindaki tum evrelerde ylksek yerli birey sayisina sahiptir. A. mystacinus turine ait
yerli birey sayisi bakimindan siksesyonal evreler karsilastirilacak olursa 3 yil énce
yanmis alanin daha yuksek bir degere sahip oldugu gorultr(Sekil 4.22.). Granot

(1984) Apodemus turlerinin omnivor olduklarini ancak ayni zamanda diyetlerinin
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mese tohumlarina bagh oldugunu ifade eder (Izhaki et al., 1993). Yangin sonrasi
habitatlar icerdikleri blyulk orandaki tohum ve fide miktari ile herbivor ve granivor
turleri gekerler (Quinn, 1986; Izhaki et al., 1993). Yangin sonrasi alanlardaki tohum
miktarinin fazla olmasinda yangin sonrasi alanda yapilan uygulamalarin da rolu
olabilir. Yangin sonrasinda yenilenme olasiligini arttirmak i¢in yanmis kozalakl
dallarin alana serilmesi ve tohum serpme gibi uygulamalar yangin sonrasi alanlardaki
tohum miktarini arttirmaktadir. Bu 0Ozellik A. mystacinus’un yangin sonrasi erken

evrelerdeki habitatlara kolaylikla yerlesebilmesinin nedenlerinden biri olabilir.

Predasyon, Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi kiguk memeli komdunite
yapisinin sekillenmesini saglayan en 6nemli faktorlerden biridir (Torre and Diaz,
2004). Yanginlar odunsu bitki ortuginu azaltarak kuguk memeliler igin predasyon
riskini arttirabilirler (Sutherland and Dickman, 1999), ancak ayni zamanda ormanlik
alanlari azaltarak ya da bolerek predasyon baskisini azaltirlar (Torre and Diaz,
2004). Torre and Diaz (2004) ispanya’da farkli siiksesyonal evreleri temsil eden 33
alanda yaptiklari galismada ge¢ suksesyonal evrelerin erken suksesyonal evrelere
gbre daha yuksek predasyon baskisi igerdidi, bu nedenle de ge¢ suksesyonal
evrelere dogru kiguk memeli birey sayisinin azaldigini belirtmiglerdir. Bu durum,
erken evrelerde orman alanlarinin azalmasi ve bolunmesi nedeniyle predatorlerin
azalmasi, erken suksesyonal evrelerden baslayip 6-7. yillara dogru artan vejetasyon
ortisinun ve buna bagl olarak ormana Ozellesmis predatdr turlerin fazla olmasi
seklinde yorumlanmistir. Bu ¢alismada ge¢ siksesyonal evrelere dodru predasyon
baskisinin arttigina yonelik bir bulguya rastlaniimamistir. 6, 8, 9 ve 26 yil 6nce
yanmis alanlarda degisik oranlarda yaban hayvani aktivitesi tespit edilmistir. Bunlarin
bir kismi dogrudan predasyondan kaynaklanmaktadir. Ornegin, 8 yil dnce yanan
suksesyonal evredeki 6rnekleme calismalari M. meles predasyonu nedeniyle iptal
edilmis (Sekil 3.6.), 6 yil dnce yanan suksesyonal evrede ise predator aktivitesi bazi
orneklemelerde elde edilen sonuglari etkilemigtir. 9 yil 6nce yanmig alandaki yaban
hayvani aktivitesinin predator bir tir nedeni ile degil, Sus scrofa (yabana domuzu)
tirl nedeni ile oldugu dusunulmektedir. Bunun sebebi, bu alanda 6 yil 6nce yanan
alandan farkh olarak tuzaklarin ezilmis ve buylUk oranda zarar goérmis olarak
bulunmasidir. S. scrofa kiigik memeliler Gzerinden beslenen bir tir olmaktan ¢ok,

mese tohumlari i¢in kiguk memeliler ile rekabete girmektedir (Focardi et al., 2000).
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Altr yiIl dnce yanan alandaki predasyon aktivitesinin ise daha hareketli ve kivrak bir
tur tarafindan yapildi§i duastnulmektedir. ClUnkU tuzaklar zarar gérmemis sadece
devrilmig olarak bulunmustur. Soyumert et al. (2007), bu calismanin yapildigi
bolgede foto-tuzaklarla yaptiklari galismada M. meles (porsuk), Vulpes vulpes (tilki)

ve Martes foina (kaya sansari) predator turlerini tespit etmislerdir.

Siksesyonun erken evrelerinde vejetasyon Ortistinin ortadan kalkmasi predasyon
baskisinin artmasina neden olabilecek bir faktordur (Torre and Diaz, 2004). A.
mystacinus’un erken suksesyonal evrede daha iyi bir sekilde yerlesmis olmasi, diger
tirlere gbére blyuk vicut buydklGgunin sagladigi predasyondan kagabilme
yeteneginden kaynaklanmis olabilir. Hareket yeteneQi ve predasyondan kurtulma
vucut buayuklugune baglh olarak artan ozelliklerdir (Fleming, 1979). Hareket yetenedi
ile ilgili A. mystacinus’u diger turlerden ayiran bagka bir 6zellik herhangi bir tehlike ile
karsilastiginda bipedal (iki ayakla hareket eden) kemiricilere benzer bir hareket sekli
ile cok kisa zamanda uzun mesafeler kat edebilmesidir. Bu 6zellik arka ayaklarinin
oldukga kuvvetli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bipedal kemiriciler acik habitatlarda
quadrupedal (dort ayakla hareket eden) kemiricilere gore daha baskin olarak
bulunurlar (Djawdan and Garland Jr., 1988; Simons, 1991; Letnic, 2003). Bunun en
onemli nedenlerinden biri predasyondan kacma vyeteneklerinin fazla olmasidir
(Djawdan and Garland Jr., 1988). A. mystacinus turunun erken suksesyonal
evrelerde daha iyi yerlesmesi ve birey sayisinin kayalik ortusu pozitif iligkili olusu, bu
Ozelliginin getirdigi avantajlar sebebiyle olabilir. R. rattus’un, vucut buyUklGgu
bakimindan A. msytacinus’tan daha buyuk bir tir olmasi (Harrison and Bates, 1991)
nedeniyle erken evrelerde daha iyi bir sekilde yerlesebilecegi dusunulebilir. Ancak R.
rattus turinun geg¢ suksesyona evrelere 6zgu mikrohabitat degiskenleri ile pozitif
iligkili olmasi (Cizelge 4.7.), besin diyeti icin gam tohumlarina ihtiya¢ duymasi (Aisner,
1999) ve quadrupedal (dort ayakla) hareket ettidi icin A. msytacinus’dan daha az atik

olmasi nedeniyle erken evrelere yerlegsmesi zordur.

Bu calismada tartisiimasi gereken bir bagska konu yangin sonrasi suksesyonal
gradiyentteki kiguk memeli komunitesinin sirali degisiminin hangi faktorlere bagl
olarak gercgeklestigidir. Crowell and Pimm (1976), kiglik memelilerin habitat
kullanimindaki degisimlerin ug¢ faktorle belirlendigini, bunlarin dig faktorler, tir igi ve

turler arasi rekabet oldugunu belirtmigtir. GUnumuzde birbiri ile ayni ekolojik nise
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sahip benzer iki turin uzun bir zaman suresince bir arada bulunamayacaklari kabul
gbren bir gorustir (Abramsky, 1984). Benzer iki turin bir arada bulunmalari
durumunda rekabette Ustun olan tur digerini ¢ikarir ya da diger tur nisini degistirmek
icin bazi adaptasyonlar gelistirmek zorunda kalir (Krebs, 1985). Pimm and
Rosenzweig (1981) farkh habitatlari kullanarak rekabetten kaginan tirlerle ilgili
habitat secimi modelleri ortaya koymuslardir. iki farkhi habitatta iki tiriin Gc farkli
sekilde birlikte bulunabilecegini one surmuslerdir (Pimm and Rosenzwieg, 1981;
Rosenzweig, 1981; Rosenzweig and Abramsky, 1986). Birinci tip habitat tercihinde
farkli turler, farkli habitatlari kullanirlar. Bu tip bir habitat se¢iminin muhtemel sonucu
habitata 6zellesmedir ve tiirler arasi rekabet 0’dir (Hallet, 1982). ikinci tipte tiirler ayni
habitati kullanirlar. Bu tip bir habitat seciminde catisma seklindeki rekabet
(interference competition) siklikla gorultr ve tarlerin birinin digeri Gzerindeki rekabet
etkisi asimetriktir. Baskin olan turler rekabette daha az Ustun olan turleri habitattan
cikarirlar. Rekabette Ustin olmayan turlerin ortadan kalkmasi baskin olanlar tzerinde
cok az etki yapmasina karsin baskin turlerin ortadan kalkmasi rekabet ettikleri tirlerin
kaynak kullaniminin genislemesine neden olur (Morris, 1988). Uclincu tipte turler
ayni temel habitati paylasirlar ancak her tirin alternatif habitatlar ig¢in tercihleri
farklidir.

Apodemus turleri arasindaki rekabet ve habitat segimi birgok ¢alismada tartisilan bir
konudur (6rn; Hoffmeyer, 1973; Abramsky, 1981; Izhaki et al, 1993; Haim and Izhaki,
1994; Haim and Izhaki, 2000). Abramsky (1981) Apodemus tarleri ile ilgili yaptigi
calismada A. mystacinus ve A. sylvaticus turlerinin farkli habitat tercihine sahip
olduklari igin farkh habitat tiplerinde bulunduklarini ve ayni kaynaklar i¢in rekabet
etmediklerini bildirmigtir. Yine benzer olarak Sgardelis and Margalis (1992) yanginin
kuslar ve kemiriciler Uzerindeki etkisi ile ilgili yaptidi calismada A. sylvaticus ve A.
mystacinus’un rekabetten kacindiklarini ve farkli habitat tercihlerine sahip olduklarini
bildirmistir. Bu calismada da mikrohabitat degiskenleri ile kiguk memeli turleri
arasindaki iligkiye bakildiginda yukaridaki ¢alismalara benzer sekilde A. mystacinus
ve A. flavicollis tlrlerinin farkli habitat tercihlerine sahip oldugu goérilmektedir. Daha
once de belirtildigi gibi A. mystacinus agac¢ ve tepe tohum bankasina sahip zorunlu
tohum ortusu ile negatif iligkili, kaya ortusu ile pozitif iligkilidir. A. flavicollis ise tohum

ve kisa ¢ali tir zenginligi ile negatif, vejetasyon yuksekligi, sirgun ortusl, ¢ali ortusu
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ve tur zenginligi ile pozitif iliskili bulunmustur (Cizelge 4.7.). A. mystacinus’un
kayalligin disinda ¢ok belirgin bir habitat tercihi olmamakla birlikte olgun P. brutia
ormanindan ¢ok, farkli yaslardaki suksesyonal evreleri tercih etmektedir. A.
flavicollis’in iligkili oldugu mikrohabitat degiskenleri nedeniyle karmasik habitat
yapisina sahip ge¢ suksesyonal evre tlrl oldugu gorulmektedir. Bu nedenle erken
suksesyonal evrelerde ¢cok dusuk birey sayilarina sahipken, birey sayisi 16 yil once
yanan evreden sonra artmigtir. 26 yil dnce yanan evrede ge¢ suksesyonal evrelere
0zgu olarak cali ortugu ve tur zenginligi arttigi (Sekil 4.11.) icin A. flavicollis sayisi
daha yUksektir (Sekil 4.25.). Farkh habitat tercihlerine sahip olmalarindan dolay bu
iki turln arasinda rekabetin oldukga dusuk olmasi gerekmektedir ancak 26 yil 6nce
yanan evrede iki turin kaynaklar i¢in rekabet etmesi s6z konusu olabilir. Churchfield
(1997) benzer olarak A. flavicollis’in birey sayisinin ¢alilik ve ormanlik habitatlar olan

geg¢ suksesyonal evrelerde daha fazla oldugunu belirtmistir.

Buna karsilik M. macedonicus, erken suksesyonal evrelerde yuksek yogunluklarda
yakalanan bir tardur (Sekil 4.24.). Mikrohabitat degiskenleri ile iligkilerine bakildiginda
toplam bitki tur zenginligi, toplam surgun tur zenginligi, zorunlu surgun ortus ve tur
zenginligi degisenleri ile negatif iliskilidir (Cizelge 4.7.). Bu degiskenlerle olan
iliskilerinden de anlagilacagi Uzere erken evrelerde baskindir. Diger turlere gére daha
az sayida degiskenle iligkili olmasi genellesmis bir tar olduguna dair bir bulgudur.
Habitat tercihlerinin gakismasi nedeniyle A. mystacinus ile rekabet halinde oldugu
dusundlmektedir. A. mystacinus’un baskin olmasi nedeniyle iki tlr arasindaki rekabet
asimetriktir. M. macedonicus’un erken evrelerin disindaki yuksek yogunluklarda
yakalandigi alanlara A. mystacinus’un birey sayisinin azalmasina bagh olarak girdigi
dugunulmektedir (Sekil 4.21.). Boitani et al., (1985) benzer olarak A. sylvaticus’un
catisma tipi rekabet sonucunda M. musculus populasyonunu sinirlandirdigini ve M.
musculus populasyon artisinin A. sylvaticus’un populasyon buyukligunin azalmasi
ile gerceklestigini belirtmistir. iki tir arasindaki bu tip iliski yukarida rekabetle ilgili
belirtilen tercihlerden ikincisine uymaktadir. A. mystacinus’'un iki nedenle M.
macedonicus’a rekabette Ustin oldugu disundlmektedir. Bunlardan birincisi habitat
yapisidir. Genelde slksesyonal evrelerin ¢odunun kaya ortlist fazla bir habitat
yapisina sahiptir. A. mystacinus tiirleri kayalik habitatlar tercih etmektedir. ikincisi ise

vucut buayUkliginin M. macedonicus’tan oldukg¢a fazla olmasidir. Vucut bayuklugd,
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catisma yetenegi, farkh buyudklikteki tohumlari kullanma etkinligi gibi performansla
ilgili birgok 6zellikle pozitif iligkilidir (Mikulova and Frynta, 2001). Ayni zamanda kuguk
memelilerde rekabetin sonucuna katkida bulunan en onemli faktorlerden biridir
(Dickman, 1988), buyuk vucut buyukligline sahip turler kiaguk turler Gzerinde

rekabetsel Ustlnlige sahiptir (Dickman, 1988; Thompson and Fox, 1993).

A. flavicollis ile M. macedonicus turlerinin yukarida belirtilen mikrohabitat degiskenleri
ile olan iligkilerine bakildiginda, birbirinden oldukga farkli habitat tercihlerine sahip
olduklari gorulur. Boitani et al. (1985) biyolojisi A. flavicollis’e benzer olan (Mikulova
and Frynta, 2001) A. sylvaticus turd ile M. musculus tlrinin farkh mikrohabitat
degiskenleri ile iligkili oldugunu belirtmistir. M. macedonicus erken, A. flavicollis ise

geg suksesyonal evrelere 6zgu turlerdir.
5.2.2. Suiksesyonal evreler

Farkli zamanlarda yanmis suksesyonal evrelerin kiguk memeli komduniteleri
acgisindan yapisi incelendiginde bazi farkliliklarin oldugu goérilmektedir. Kemirici
turlerinin ¢ogu sinirli dolanma alanlari nedeni ile bulunduklari habitatin kalitesinin
belirlenmesinde biyo-indikator olarak kullanilirlar (Haim and lzhaki, 1994). Bu
nedenle kiguk memeli komunitesinin yapisina bakilarak suksesyonal evrelerin yapisi

hakkinda yorum yapilabilmektedir.

Friend (1993) derleme makalesinde erken suksesyonal turlerin genellesmis bir
diyete, ylksek Ureme potansiyeline, erken eseysel olgunlasma zamanina ve hizli
gelisme yetenedine sahip olduklarini belirtir. Bu c¢alismada en erken suksesyonal
evre olan 3 yil 6nce yanan evrede baskin olan A. mystacinus ve bu tirle
kargilastinildiginda daha az yogunluklarda yakalanan M. macedonicus bu gorusu
desteklemektedir (Sekil 2.28.). Agik ve nispeten Onceden tahmin edilemeyen
degisken habitatlari tercih eden (Boitani et al., 1985), genellesmis (Hearing and Fox,
1997) Mus tlrlerinin bu evrede suksesyona girmesi beklenen bir sonugtur. A.
mystacinus yuksek Ureme potansiyeline sahiptir ve her donem eseysel aktif bireyleri
bulundurmaktadir. Kiguk memeliler i¢in bir disi bireyin yilda 3’ten daha fazla yavru
meydana getirmesi yuksek Ureme potansiyeline sahip oldugunu gdsterir (Fleming,
1979). Kasim 2005de yapilan orneklemelerde tuzakta dodum yapan disilerden
birinin 5, digerinin 4 yavru meydana getirdigi saptanmistir. Bu yonden A.
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mystacinus’un ylksek Ureme potansiyeline sahip oldugu soOylenebilir. M.
macedonicus’un ise yuksek ureme potansiyeline sahip oldugu bilinmektedir (Fox,
1982).

Alt1 yil 6nce yanan suksesyonal evreyi temsil eden 3 tekrar alanindan ikisinde sadece
A. mystacinus turi baskinken, birinde 4 kig¢uk memeli tird yakalanmistir (Sekil
4.29.). Duslk yogunlukta da olsa erken ve gec¢ suksesyonal turleri bir arada
bulunduran bu tekrar alaninin bir¢ok farkli turiin gereksinimini kargilayacak zengin bir
habitat oldugu diistuntiimektedir. Ozellikle yuva igin doékiintli tabakasina (Harrison and
Bates, 1991) ve beslenmek igin zengin bir eklembacaklh komunitesine ihtiya¢ duyan
(Haim et al., 1997) C. suaveolens turinin alanda tespit edilmesi alanin hizl bir
seklide yenilenme surecinde iyi bir durumda oldugunu gostermektedir. Mikrohabitat
degdiskenleri acisindan 2. tekrar alaninin diger tekrar alanlarindan tek belirleyici farki
organik toprak Ustl elemanlardan yaprak ve dal 6rtislinin daha ylUksek olmasidir.
Yaprak ve dal ortistnin fazla olmasi dokintl tabakasinin olustuguna yénelik bir

bulgudur ve bu 6zellik C. suaveolens’in habitat tercihinde olduk¢a dnemlidir.

Dokuz yil 6nce yanan suksesyonal evrede toplam 4 kuguk memeli turl tespit
edilmistir. Bu evreyi temsil eden tekrar alanlari arasindaki varyasyon fazla degildir.
Her bir tekrar alani 3 turle temsil edilmektedir (Sekil 4.30). Hem erken hem de ge¢
suksesyonal turleri igermesi bakimindan tam bir orta suksesyonal evreyi temsil
etmektedir. A. mystacinus’un baskinhgi ozellikle ilk iki tekrar alaninda fazla degildir,
3. tekrar alaninda A. mystacinus birey sayisi 2. kis doneminde diger turlere gore artis
gOstermektedir. Turlerin birey sayisi degerlerinin birbirine yakin bulunmasi, kaya
ortisunun Ug tekrar alaninda da oldukga dusik olmasi sonucu A. mystacinus birey
sayisinin azalmasina bagli olarak diger turlerin birey sayilarinin artmasindan
kaynaklanabilir. Ayrica yine ilk iki tekrar alaninda fakultatif strgin ortist yUksek
bulunmustur (Sekil 4.8.). Buhk et al. (2005), fakultatif slrglin stratejisine sahip
bitkilerin varliginin ortam kosullarinin elverigliligine bagl olabilecegini bildirmigtir. Yaz
boyunca suren zorlu ortam kosullar, bitkilerin ayni anda hem depo organlari
olusturma yetenegini azaltacagindan, fakultatif surgin stratejisine sahip bitkilerin

basarisini duslrecegi ifade edilmistir.
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On yil 6nce yangin gegiren suksesyonal evre diger evrelerden 6zellikle mikrohabitat
degiskenleri acisinda farklilik gdstermektedir. Toplam bitki tlir zenginligi degeri gec¢
suksesyonal evrelerdekine (26 yil dnce yanmis ve uzun suredir yanmamig) benzer
bir bigcimde diger suksesyonal evrelerden yuksektir (Sekil 4.1.). Toplam slrgun
stratejisi ortls degeri de geg sliksesyonal evreler kadar olmasa da diger suksesyonal
evrelerden yuksek cikmistir (Sekil 4.3.). Toplam tohum stratejisi 6rtis degeri ise bu
evrede maksimumdur. P. brutia bireylerini igceren tepe tohum bankasina sahip
zorunlu tohum stratejisi ve agag¢ ortustnun ise dusuk olmasi P. brutia’nin bu evrede
iyi bir sekilde yerlesemedigini gdstermektedir. Zorunlu surgin tir zenginligi ge¢
suksesyonal evrelerin digindaki suksesyonal evrelerden yuksek, toprak tohum
bankasina sahip zorunlu tohum ortusi ise maksimumdur (Sekil 4.6.). Zorunlu surgun
stratejisine sahip olan turler gerek yanginin varligindan gerekse iklimden en az
etkilenen gruptur. Yangin g6z ardi edildiginde Akdeniz havzasindaki bir iklimsel
gradiyent boyunca tohum stratejisine sahip bitkilerin daha kurak ve Akdeniz iklimli
alanlarda daha yuksek oranda temsil edildigi gosterilmigtir (Lloret et al., 2005).
Fakultatif strgln ortisu ve tur zenginligi de@erleri ise oldukg¢a dusuktur (Sekil 4.8.).
Toprak Ustl elemanlara bakildiginda organik elemanlarin disuk ortise (Sekil 4.13.),
inorganik elemanlardan toprak ve kaya ortugunun ise yuksek oldugu gorulmektedir
(Sekil 4.15.). Mikrohabitat degiskenleri agisindan suksesyonal evreler arasindaki
benzerlik degerlerine gore 10 yil dnce yanan evre erken siksesyonal evreye daha
yakin bulunmustur. Tim bu bulgular 1s1ginda 10 yil dnce yanan evrenin yangindan
sonra yenilenmede geride kaldigini, kurak ve sicak Akdeniz iklim tipi ile yanginin
etkili oldugu zorlu Akdeniz ekosistem kosullarini barindirdigini sdylemek mumkundur.
Bu nedenle A. mystacinus icin oldukga uygun bir habitat 6zelligi tasimaktadir. Bu

alan A. mystacinus’un yuksek birey sayilarina ulastigi 3 evreden biridir (Sekil 4.22.).

Onalti yil 6nce yanan suksesyonal evrenin en 6nemli 6zelligi kiguk memeliler
acisindan en yuksek tur zenginligi ve tur cesitliligi degerlerine sahip olmasidir (Sekil
4.18. ve 4.19.). Mikrohabitat deg@iskenleri bakimindan toplam surgun, zorunlu surguin
ve toprak tohum bankasina sahip zorunlu tohum 6rtus ve tur zenginligi degerleri
dusuktir (Sekil 4.3. ve 4.6.). Buna karsin fakultatif strgln ortistu ve 6zellikle de
fakultatif tir zenginligi degerleri yuksektir (Sekil 4.8.). Agag ortugunun 26 yil 6nce

yanan alandan daha fazla olmasi nedeniyle yenilenme slrecinin bu evrede daha
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ileride oldugu bulunmustur (Sekil 4.10). Bu evre 9 yil dnce yanan evre ile benzerlik
gOstermektedir. Her iki alanda da A. mystacinus baskinli§i fazla degildir, kiguk
memeli turlerinin birey sayilari birbirine yakindir (Sekil 4.21.). Bu iki alanin en buyuk
ortak Ozelligi fakultatif slrgin stratejisi ortisunun yuksek olmasidir (Sekil 4.8.).
Fakultatif stirgun stratejisine sahip olan bitkilerin bulundugu ortamlarin elverigliligi
(Buhk et al., 2005) ile ilgili 9 yil dnce yangin gegirmis evre icin yapilan yorum bu evre
icin de gecerli olabilir. Onalti yil dnce yanan suksesyonal evrenin tum tekrar alanlari
icinde en yuksek tur zenginligi ve c¢esitliligine sahip olan 2. tekrar alanini diger tekrar
alanlarindan ayiran bir baska 6zellik Erica manipuliflora tarinin értistndn en yuksek
olusudur (Cizelge 4.2.). Carey (1995) fundaliklarin Sciurinae altfamilyasindan
Glaucomys sabrinus ve Tamias townsendii turlerinin bolluklari ile iligkili oldugunu
belirtmigtir. Fundaliklarin besin kaynagi ve predasyondan kaginmalari agisindan
biylk 6neme sahip olduklarini ifade etmigtir. Sarmento et al., (2006), yaban
kedilerinin Erica spp. ve Cistus ladanifer tdrlerinden olusan yogun caliliklardan
kagindiklarini belirtmigtir. Kiguk memeli tar zenginligi ve gesitliliginin yiksek olmasi
E. manipuliflora tirGnin meyvelerinin kiguk memeli turleri tarafindan kullaniimasi ve
yogun E. manipuliflora értisunin predatoérleri engellemesi nedeniyle olabilir. Sonug
olarak 16 yil dnce yanmis alan kiguk memeli tur zenginligi ve gesitliligi bakimindan
orta suUksesyonal evrelerin avantajini tasimaktadir. Ormanlk alanlarda toprak
ustiinde yasayan faunanin dagiliminin ve bollugunun agiklanmasinda rol oynayan en
onemli habitat degiskeni habitat kompleksligidir (Cork and Catling, 1996). Fa et al.
(1992), kUguk memeli populasyonlarinin, habitat karmasikligi ve produktivite
yonunden farkliliklari yansittigini belirterek, cgesitlilik agisindan daha zengin ve daha
yogun Akdeniz c¢aliliklarinin daha zengin bir kigik memeli komunitesine sahip

olduklarini belirtmigtir.

Yirmialti yil dnce yanan siiksesyonal evre 3 tiir icermektedir. icerdigi 3 tekrar alani da
ayni tir kompozisyonuna sahiptir. 2. tekrar alaninda Subat 2005 doneminde A.
mystacinus tartnun ani artigi diginda turlere ait birey sayilari tekrar alanlari arasinda
birbirine yakindir (Sekil 4.33.). Toplam surgin tlr zenginligi dederi daha erken
suksesyonal evrelerden yuksek, tohum stratejisi ortus ve tur zenginligi degerleri
dusuktur (Sekil 4.3.). Bu sonu¢ ayni alanda Tavsanoglu (2008a) tarafindan yapilan

calismayla uyumluluk gostermektir. Bu evrede surgun ortisu ve tur zenginligi ile
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negatif iligkili olan M. macedonicus tiri siksesyondan c¢ikmis, A. flavicollis birey
sayisi artmistir. Onceki siiksesyonal evrelere gore dzellikle tekrar alanlari arasindaki

komunite yapisi agisindan daha dengeli bir yapi sergilemektedir.

Uzun suredir yanmamis evre iki tekrar alani ile temsil edilmistir. Bunlardan biri 50 yil
digeri 80 yil 6nce yanmis P. brutia ormanlaridir. Trabaud (2000) cam ormanlarinin
yangindan 25 yil sonra yenilendiklerini belirtmistir. Ancak bu ¢alismada 50 yil ve 80
yil once yanan alanlar ayni suksesyonal evreyi temsil etseler de bazi temel
farkhliklara sahiptir. Mikrohabitat degiskenleri acgisindan bu alanlar arasindaki
benzerlik, stksesyonal evreleri temsil eden alanlar arasindaki benzerlikten oldukga
dusuktar. Ayrica bu iki alan ve diger suksesyonal evreler arasindaki benzerligin de
dusuk oldugu gorulmuastur (Sekil 4.20.). Kiguk memeli tur kompozisyonu agisindan
aralarindaki en buyuk fark en az 50 yildir yanmayan alanda A. mystacinus tlrunun,
en az 80 yildir yanmayan alanda ise A. flavicollis tirindn baskin olmasidir (Sekil
4.34.). Her iki alanda da yakalanan diger tirler aynidir (C. suaveolens ve R. rattus).
A. flavicollis’in en az 50 yildir yanmamig orman alaninda bulunmamasinin nedeni, bu
alanin tag alti 6rtus deg@erinin olduk¢a az olmasindan kaynaklanabilir. Olgun orman
ekosistemlerinde tag alti tabakasini, A. flavicollis’in 6rtus ve tlr zenginligi degerleri ile

pozitif iliskili oldugu calilar olusturmaktadir.

Suksesyonal evrelerle ilgili genel bir sema cizersek, erken siksesyonal evrelerde A.
mystacinus ve M. macedonicus turlerinin bir arada bulundugu goérulmektedir. Erken
suksesyonal evrelerin habitat yapisi bu iki tarin habitat gereksinimleriyle
Ortismektedir. SlUksesyonal gradiyent boyunca ilerledikge A. flavicollis'in sayisi
artmakta, buna karsin M. macedonicus’un birey sayisi azalmaktadir. Orta
suksesyonal evreler bu iki turQ, 6. yilda suksesyona giren C. suaveolens tarinu ve 16
yil dnce yanan evredeki habitat yapisini tercih eden D. nitedula tlrinG barindirmasi
bakimindan daha zengindir. Daha ge¢ suksesyonal evrelere dogru tur kompozisyonu
daha dengeli bir yapiya dogru gitmektedir. 26 yil 6nce yanan evredeki habitat yapisi
ge¢ suksesyonal bir tlr olan A. flavicollis igin uygun hale gelmeye baglamistir. Bu
nedenle A. flavicollis ve A. mystacinus bir arada bulunmaktadir. Uzun slredir
yanmamis evreyi temsil eden iki tekrar alani Apodemus-Crocidura-Rattus tar
bilesimine sahiptir. Hangi Apodemus turinin baskin olacagdi habitatin yenilenme

yasina ve yerel 6zelliklerine baghdir.
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5.2.3. Mevsimsel dalgalanma

Farkli donemlerde yapilan kiguk memeli Oorneklemelerinde A. mystacinus birey
sayisinda mevsimsel varyasyon tespit edilmistir. Birey sayisinin 6zellikle kasim ve
subat 6rneklemelerinde ylksek oldugu, haziran ve agustos dérneklemelerinde ise
dusuk oldugu belirlenmistir. Akdeniz iklim tipine sahip alanlarda, uzun suren yaz
mevsimi boyunca toprak yuzeyi siddetli gunes 1sinlariyla karsi kargiyadir, bu donemin
sonunda bitkiler oldukc¢a kurur (Shabtay et al., 2000). Vander Wall (1993), yagmurlari
takip eden nemli mevsimlerde topraga gomulli olan tohumlarin daha kolay
bulunabildigini belirtmigtir. Uzun yaz kurakliklarinda tohumlarin su igeriginin dusmesi
(Haim et al., 1999) nedeni ile, kiguk memeliler tarafindan koku ile bulunmalari igin
gerekli esgik duzeyinin altina indikleri ve zor fark edildikleri ifade etmistir. Haim and
Izhaki (2000), Dogu Akdeniz'de yaptiklari calismada bu ¢alismaya benzer olarak en
onemli mevsimsel farkin kis ve yaz mevsimleri arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Main (1986), uzun suren yaz kurakliginda besin kalitesinin azaldigini, suyun az
bulunur hale geldigini, tuz oraninin arttidini ve dehidrasyonun meydana
gelebilecegini bildirmistir. Hayvanlarla disperse olduklari i¢in buyuk, etli ya da
palamut seklinde meyvelere sahip olan zorunlu surgun stratejisine sahip bitkilerin
cogunun meyve meydana getirme zamanlarinin kig dncesine denk gelmesi (Piotto et
al., 2001; Tavsanoglu, 2008b) A. mystacinus birey sayisindaki artisin bagka bir
nedeni olarak gosterilebilmektedir. Haim and Rubal (1992), A. mystacinus’un su
gereksiniminin yuksek olmasi nedeniyle nemli habitatlarda daha yuksek birey
sayllarinda bulundugunu bildirmistir. A. mystacinus birey sayilarinin kis doneminde
yuksek olmasi, su gereksiniminin fazla olmasindan dolaylr nemli kis kosullarinin bu

tur icin habitat kalitesini arttirmasindan dolayi olabilir.
5.2.4. Kuglik memeli siikksesyonu igin gelistirilen mekanizmalar
Fox (1982), yanginin neden oldugu bazi mekanizmalarin kiguk memeli komunite

yapisini degistirdigini ve tur zenginligini etkiledigini bildirmistir. Bu mekanizmalar;

1) Sik meydana gelen yanginlar komunitede bulunan tum turlerin esit bir sekilde

bulunabilecedi yeni habitatlar yaratir,

2) Yanginlar, yangin sonrasi zamanin bir fonksiyonu olan mikrohabitatlar dizisi

yaratir ve bu mikrohabitatlar farkli memeli turleri tarafindan kullanilir,
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3) Sik yanginlar gegici turlerin bulundugu, dogal kosullarda habitatta bulunan
diger tarler tarafindan kullaniimayan habitatlar yaratir, bu tlrlerin yerini daha

sonra ileriki suksesyonal evrelere 6zgu turler alir,

4) Sik yanginlar erken seral evreleri tercih eden “yangina Ozellesmis” turlerin

evrimine yol acar,

5) Geg suksesyonal tirler, suksesyonda bulunan diger turlerle yer degistirerek

suksesyona girerler,

6) Erken suksesyonal turler, ge¢ suksesyonal turlerin tercih ettigi habitat yapisini

degistirmek igin bitkinin yangina bagl siksesyonunu degistirebilirler.

Bu mekanizmalari bu calismada elde edilen sonuglara gore degerlendirirsek 1.
mekanizmanin bu g¢aligmaya uymadigr gorulmektedir. Bunun sebebi erken
suksesyonal evredeki habitat yapisi yakalanan butin tdrler icin uygunluk
gostermemektedir. A. flavicollis, R. rattus, C. suaveolens ve D. nitedula daha ileriki
donemlerde suksesyona girdiklerinden, sik vyanginlarin olusturdugu erken
suksesyonal habitatlarda bu turlerin bulunmasi mimkun degildir. 2. mekanizma bu
¢alismanin ana amacini agiklamaktadir. Farkl tarihlerde yangin gegirmis habitatlar
suksesyona zaman serisi olusturmak igin secilmis ve bu habitatlarin olusturdugu
gradiyentte kiicik memeli komunitesi sirali degisimi gézlenmistir. M. macedonicus’un
erken evrelerde bulunmasi ve daha sonra yerinin A. flavicollis’e birakmasi en iyi 3.
mekanizma ile acgiklanmaktadir. Yangin sonrasi meydana gelen kosullar bu
calismada tespit edilen bazi turler (A. mystacinus ve M. macedonicus) tarafindan
tercin edilmektedir. Ancak bu turler “yangina ozellesmis” demek igin daha kapsamli

caligmalara ihtiyag vardir.

Fox (1982), “Akdeniz ekosistemlerinde siksesyon ve siksesyon modelleri’ baglikli
2.1.3. no’lu boélimde agiklanan Connel and Slatyer (1977)1n siksesyon modellerini
habitatin kiigclik memeliler Gzerindeki kolaylastirma (habitat kolaylastirma), tolerans
(habitat tolerans) ve engelleme (habitat engelleme) olarak yorumlamigtir ve bu
mekanizmalarin kiguk memeli suksesyonunu tam olarak agiklayamadigini, yeni bir
modele ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Bu modele “habitat uygunlugu” modeli adini

vermigtir. Bu modele gore kiuguk memeli turleri yerel fiziki kosullari degistirmemekte,
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kosullar dis faktorlerle dedismektedir. Kicik memeli tlrleri, degisen yerel fiziksel
kosullar kendi gereksinimleri ile uygunluk gosterdiginde suksesyona girmekte,
kosullar tur icin en uygun araligin digina giktiginda suksesyondan gikmaktadirlar. Bu
calismada elde edilen bulgular Fox (1982)un, habitat uygunlugu modeline
uymaktadir. Yangin sonrasi kigik memeli komunite degisimini belirleyen temel faktor
habitat yapisidir. Turlerin bulunduklari habitatin  en ©6nemli bilegeni olan
vejetasyondaki degisimin kiguk memeli komunitesini etkileyen temel faktor oldugu
bircok calismada belirtiimistir (Huntly and Inouye, 1987; Sgardeils and Margalis,
1992; Churchfield, 1997). Ortiis, tabakalilik ve vejetasyon yiiksekligi kiicik memeli
komunitesini etkileyen vejetasyon vyapisindaki deg@isimi ortaya koyan temel
degiskenlerdir. Ancak bununla birlikte belirli bir islev i¢in bazi adaptasyonal 6zellikleri
paylasan turlerden olusan (Pausas, 1999) fonksiyonal gruplarin siksesyonal evreler
arasindaki farklarini saptamak da ¢ok onemlidir. Bu gruplarin sahip olduklari ortak
ozellikler, tek bagina bitki turlerinin degisiminin kiguk memeli komunite yapisi tUzerine
etkisinden gok daha aciklayicidir. Habitat 6zellikleri ile ilgili bu galismada ortaya gikan
bir baska 6zellik dokunti tabakasinin kiuglik memeli komunite yapisi Uzerindeki
etkisidir. Kiglik memeliler igin dokintl tabakasinin niteligi ol¢gliimesi gereken bir

karakterdir.

Dogu Akdeniz P. brutia ormanlarinda yapilan bu g¢alismada yangin sonrasi kiguk
memeli komunitelerindeki degisim ortaya konulmustur. Bu ¢alisma, Turkiye’de uzun
vadede ve dogal kosullarda kiglik memeli populasyonlarinin izlendigi, populasyonlar
arasindaki iligkilerin ortaya konuldugu nadir kapsamli ¢alismalardan biridir. Calisma
kapsaminda kuguk memeli orneklemelerinin diginda, ornekleme yapilan alanlardaki
habitat 6zelliklerinin kapsamli bir sekilde incelenmesi sonucu kiigik memeli tlrlerinin
habitat tercihleri belirlenmistir. Habitat 6zellikleri sadece temel vejetasyon ozellikleri
acisinda degil kuguk memeli komuniteleri agisindan 6nem tasidigi belirlenen bitki
fonksiyonel gruplari ve toprak Ustu tabakasi genel Ozellikleri agisindan da
degerlendirilmigtir. Sonug¢ olarak bu ¢alisma kiguk memeli komunitesinin tahrip edici
bir etken sonrasi degisiminde, populasyonlar arasi iligkiler ve habitat 6zelliklerinin
komunite yapisi Uzerine etkisini bir arada degerlendirmesi nedeniyle olduk¢a 6nem
tasimaktadir ve bu konuyla ilgili daha sonra yapilacak olan c¢alismalara rehber

olusturacak niteliktedir.
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