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ARTV%N YÖRES% KARI(IK ME(CERELER%NDE A;AÇLARIN KONUMSAL 
DA;ILIMLARININ S%LV%KÜLTÜREL AÇIDAN DE;ERLEND%R%LMES% 

 
A#k!n GÖKTÜRK 

 
Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 
Orman Mühendisli$i Anabilim Dal! 
Dan!#man: Prof. Dr. Ali DEM%RC% 

2013, 256 Sayfa, 110 Sayfa EK (CD) 
 

Bu çal!#ma, Artvin yöresi sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinde, a$açlar!n 

tür baz!nda konumsal da$!l!mlar! ile me#cere tabakalar! ve geli#me ça$lar!na göre 

da$!l!mlar!n!n ortaya konmas! ve birlikte da$!l!m gösterdikleri alanlarda geli#im 

etkile#imlerinin tespiti amac!yla yap!lm!#t!r. Bu amaçla, farkl! geli#me ça$lar!nda ve farkl! 

bak!larda, sar!çam ve ladinin bask!n tür olarak bulundu$u alanlardan toplam 21 örnek alan 

al!nm!#t!r. Alanlar!n ArcGIS (Co$rafi Bilgi Sistem Program!) ortam!nda konumsal da$!l!m 

haritalar! olu#turulmu# ve konumsal da$!l!mlar Ripley’in K fonksiyonu kullan!larak 

analizlere tabi tutulmu#tur. Örnek alanlarda, her üç türün konumsal birliktelik da$!l!m!na 

göre 63 ayr! noktada toplam 189 a$aç kesilmi# ve bu a$açlarda gövde analizleri 

gerçekle#tirilmi#tir.  

Sar!çam, ladin ve göknar a$açlar!n!n konumsal da$!l!mlar!nda tek a$aç da$!l!mlar! 

ve kümelenmeler belirlenirken, s!ra da$!l!m! gözlenmemi#tir. Sar!çamlar!n, geli#me 

ça$lar!na da$!l!m!na göre s!kl!k ve s!r!kl!k-direklik ça$lar!nda çok az oldu$u, boy 

tabakalar!na göre da$!l!mda ise ço$unlukla üst tabakada bulunduklar! belirlenmi#tir. Ladin 

ve göknarlar ise hemen her geli#me ça$!nda ve bütün tabakalarda yo$un olarak 

bulunmaktad!rlar. Normal kapal! bir me#cere içerisinde a$açlar!n geli#me ça$lar!na göre, 

s!kl!k ça$!ndan orta ve kal!n a$açl!k ça$!na do$ru, me#cere tabakalar!na göre ise alt 

tabakadan üst tabakaya do$ru kümelenme e$ilimlerinin azald!$!, tek a$aç da$!l!mlar!n!n 

ise artt!$! belirlenmi#tir.  

 

 

Anahtar Kelimeler: Kar!#!k me#cere, sar!çam, ladin, göknar, konumsal da$!l!m. 
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This study was carried out to determine spatial pattern of scots pine, oriental spruce 

and fir trees according to species, stand stratums and development stages in mixed stands 

of Artvin region. It was also aimed to determine the development interactions of all sort of 

trees which distribute together. In this purpose, totally 21 plots were sampled where spruce 

or scots pine is dominant. Plots were taken from different development stages and slopes. 

Spatial distribution maps of plots were prepared using ArcGIS software and spatial 

patterns of trees were analyzed using Ripley’s K function. A total of 189 trees were cut 

down from 63 point of the plots by taken spatial association to consideration.  

It was determined that scots pine, oriental spruce and fir trees exhibit aggregation 

and random spatial distributions. There were no regular distributions in the plots. The 

number of scots pine individuals is nearly absent in density and pole developments stages 

and scots pines are presented in general upper stratum of the stands. Spruce and fir exist in 

nearly all development stages and stand stratums. Trees show tendency to aggregation to 

random distributions from the development stages of density to medium tree and from the 

lower stratum to upper stratum. And also, regular distributions are determined in 

development of medium tree stages.  
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SEMBOLLER D"Z"N" 

 

Çs Sar!çam 

G Göknar 

K Küme Da$!l!m! 

L Ladin 

Maks Maksimum 

Min Minimum 

T Tek A$aç Da$!l!m! 

T-K Tek A$aç-Küme Da$!l!m! 

 



 

1. GENEL B"LG"LER 

 

1.1. Giri$ 
 

Sar!çam (Pinus silvestris L.), Do$u ladini (Picea orientalis (L.) Link.) ve Do$u 

Karadeniz göknar! (Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana) kar!#!k 

me#cereleri ülkemizde yaln!z Do$u Karadeniz Bölgesinde bulunan de$erli kar!#!k 

me#cerelerimizdir.  

Do$u Karadeniz Bölgesinde bulunan Artvin, da$l!k ve engebeli co$rafyas!yla farkl! 

iklim türlerini bar!nd!rmaktad!r. Sahil kesimlerinden iç kesimlere do$ru iklim denizselden 

karasala dönü#mekte ve de$i#en iklim #artlar! ile birlikte bitki türleri ve kar!#!mlar! da 

de$i#mektedir. Bu de$i#im içerisinde özellikle iklim #artlar!n!n geçi# bölgelerinde bitki 

türlerinin kar!#!mlar! ani olarak de$i#im göstermektedir. Sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k 

me#cereleri de iç kesimlere do$ru yay!l!# göstermekte ve ço$unlukla da geçi# bölgelerinde 

bulunmaktad!rlar. 

Sar!çam, ladin ve göknar gibi !#!k istekleri farkl! türlerin olu#turdu$u kar!#!k 

me#cereler, ayn! yetenekteki türlerden olu#an me#cerelere göre, yüksek gövde kalitesi 

sa$lamalar! ve toprak üzerindeki önemli etkileriyle daha de$erlidirler (Atay vd., 1989). 

Ancak sar!çam!n gölgeye dayan!kl! türlerle yapt!$! bu gibi kar!#!k me#cerelerde tahribat 

nedeniyle olan oransal azalmas!n! gençle#me güçlükleri de h!zlanmaktad!r. Bu 

kar!#!mlarda gölge a$açlar!n!n gençliklerine büyük oranda rastlan!rken, sar!çam 

gençliklerine rastlanmamaktad!r (Varol, 1969; Özalp 1989; Çal!#kan 1991; S!vac!o$lu vd., 

2002). Sar!çam!n kar!#!mda bulundu$u kar!#!k me#cerelerde yap!lan çal!#malarda genel 

olarak bu sorunun ortaya ç!kt!$! görülmektedir. Bu durum sar!çam!n kar!#!k me#cerelerde 

zor gençle#ti$ine i#arettir. Ülkemiz aç!s!ndan de$erli olan sar!çam!nda içinde bulundu$u 

bu kar!#!mlar! devam ettirmek silvikültürümüzün birincil görevleri aras!ndad!r. 

Ülkemiz ormanc!l!$!nda do$al gençle#tirme çal!#malar!na yönelik olarak, Orman 

Genel Müdürlü$ü taraf!ndan 13.03.1987 tarihinde ç!kar!lan “Silvikültür Planlar!n!n 

Düzenlenmesi ve %zlenmesi Esaslar!” konulu 177-A / Ek:3 say!l! tebli$de silvikültür 

planlar!n!n düzenlenmesi, kar!#!k me#cerelerin de$erleri dü#ünülmeksizin sadece saf 

me#cerelermi# gibi dikkate al!narak yap!lm!#t!r (Demirci, 1989). 2006 y!l!nda ç!kar!lan 291 

say!l! “Ormanlar!m!zda Uygulanacak Silvikültürel Esas ve %lkeler” konulu tebli$de do$al 
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gençle#tirme çal!#malar! ayn! ya#l! ve de$i#ik ya#l! koru ormanlar!nda gençle#tirme olarak 

iki #ekilde ele al!nmaktad!r. Kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde ayn! ya#l! olmas! 

durumunda grup i#letmeleri, de$i#ik ya#l! olmas! durumunda ise bak!m ve gençle#tirme 

faaliyetlerinin küme ve gruplarda birlikte yürütüldü$ü devaml! orman i#letmecili$i 

önerilmektedir (Anonim, 2006b).  

Ülkemizde kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde önerilen yöntemler 

uygulanmamakta veya etkin olarak uygulanamamaktad!rlar. Müdahale #iddetlerinin 

yetersizli$i yan!nda, müdahalelerde de gecikmeler ya#anmaktad!r. Bununla birlikte kar!#!m 

me#cerelerimiz özelliklerinin bilinmemesi nedeniyle saf me#cerelermi# gibi gençle#tirmeye 

tabi tutulmaktad!rlar. Bu nedenle de$erli kar!#!k me#cerelerimiz ya saf me#cere dönü#mü# 

ya da dönü#me riski alt!ndad!rlar.  

Ülkemizde asli orman a$ac! türlerimizin silvikültürel uygulamalar!nda türlerin 

ekolojik ve botanik özellikleri ile ekolojik ve yeti#me ortam! gibi faktörler göz önünde 

bulundurulmaktad!r. Me#cere tan!t!mlar!nda ise me#cereyi olu#turan a$açlar!n alana geli# 

#ekli, ya#!, boyu ve tepe tac! geni#li$i dikkate al!narak koru me#ceresi, baltal!k me#ceresi, 

korulu baltal!k me#ceresi, ayn! ya#l! me#cere, de$i#ik ya#l! me#cere ve seçme kurulu#unda 

me#cere, genç me#cere, ya#l! me#cere, tek tabakal! me#cere, iki ve çok tabakal! me#cere, 

s!k!#!k kapal! me#cere, normal kapal! me#cere ve gev#ek kapal! me#cere #eklinde 

s!n!fland!rmalar yap!lmaktad!r. Kar!#!k me#cerelerde ise bunlara ek olarak kar!#!m!n #ekli, 

büyüklü$ü, oran!, süreklili$i gibi bilgi ve tespitler eklenmektedir. Bütün bu tan!mlamalar 

me#cerenin uzun vadede olu#turdu$u de$i#im ve geli#ime ba$l! olarak alm!# oldu$u son 

#ekline aittir.  

Bu me#cerelere yap!lacak olan tüm silvikültürel faaliyetlerde ba#ar!l! olmak için 

orman yap!s!n! olu#turan unsurlar! bilmek ve müdahale edilen me#cereyi çok iyi tan!mak 

gerekir. Silvikültürel yönden bir me#cerenin tan!nmas!, önemli orman yap!s! unsurlar!ndan 

olan a$aç türlerinin saf veya kar!#!k yap!daki özellikleri ve gençle#me süreçlerine ait 

bilgilerin edinilmesi sayesinde gerçekle#ir.  

Gençle#me süreçleri çevresel faktörlere ba$l! olarak me#cere içerisinde meydana 

gelen birçok de$i#im ve etkile#im sürecini kapsamaktad!r. Bu de$i#imler ve etkile#imler de 

ço$unlukla a$açlar aras!nda meydana gelmekte ve buna ba$l! olarak ta süreç içerisinde 

a$açlar!n say!sal varl!klar! de$i#mektedir. A$aç say!lar!ndaki de$i#imler, gençliklerin 

olu#umu ve zamanla üst tabakada yer almalar!yla a$aç say!lar!nda meydana gelen art!#larla 

birlikte, d!# etkenler sonucunda meydana gelen gövde ayr!lmalar!n! da kapsamaktad!r. 
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A$açlar!n varl!k durumlar!ndaki bu hareketlilik te a$açlar!n noktasal konumlar! ve 

da$!l!mlar! aç!s!ndan sürekli bir de$i#kenlik olu#turmaktad!r. Bu nedenle bir me#cerenin 

tan!nmas!nda geli#im ve de$i#im süreçlerini yans!tan özelliklerin en önemlilerinden biri de 

a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! olmaktad!r. 

 

1.2. Konumsal Da%&l&m 
 

1.2.1. Konumsal Da%&l&m&n Tan&m& ve S&n&fland&rmas& 
 

Konumsal da$!l!m k!saca, cisimlerin üç boyutlu uzay içerisindeki da$!l!m! olarak 

tan!mlanabilir. Di$er bir ifadeyle, düzlemsel say!labilecek bir alanda konumlanm!# 

noktalardan olu#an bir veri kümesi olarak ifade edilebilir. Buna ba$l! olarak ormanc!l!k 

kapsam!nda konumsal da$!l!m!, bir me#cere veya alan üzerinde a$açlar!n noktasal olarak 

bulunma veya da$!l!m durumlar! olarak tan!mlayabiliriz. A$açlar!n ayn! türden olmas! 

durumunda tür içi (tek s!n!fl!), farkl! türlerden olmas! durumunda da türler aras! (çok 

s!n!fl!) da$!l!mlar söz konusu olmaktad!r. Tür içi da$!l!mlar, rastlant!sal, kümeli ve düzenli 

da$!l!m olarak s!n!fland!r!l!rken (Ceyhan, 2008), türler aras! da$!l!mlar ayr!#!m ve 

birliktelik olarak s!n!fland!r!lmaktad!rlar (Ceyhan, 2009). A$açlar birbirine e#it uzakl!kta 

duruyorlarsa veya muntazam bir da$!l!m sergiliyorlarsa düzenli da$!l!m, a$açlar aras!nda 

yo$unlu$u fazla olan belirgin bir y!$!lmalar oldu$unda kümeli da$!l!m ve kümelenme 

e$iliminin olmad!$!, düzensizli$in oldu$u alanlarda ise rastlant!sal da$!l!m söz konusu 

olmaktad!r.  

Silvikültürel anlamda kar!#!k me#cerelerdeki bu da$!l!mlar, kar!#!m #ekillerini 

yans!tmaktad!r. Kümeler halinde da$!l!mlar kar!#!k me#cerelerde küme kar!#!m! olarak 

adland!r!l!rken, rastlant!sal da$!l!m tek a$aç kar!#!m! olarak adland!r!lmaktad!r. Yapay 

olarak yeti#tirilen ormanlarda söz konusu olan düzenli da$!l!mlar ise s!ra kar!#!m! olarak 

adland!r!lmaktad!r. Bu nedenle metnin bundan sonraki k!s!mlar!nda kar!#!m #ekillerinden 

yola ç!karak, rastlant!sal da$!l!m tek a$aç da$!l!m! olarak, düzenli da$!l!m ise s!ra da$!l!m! 

olarak adland!r!lm!#t!r. Örnek alanlarda söz konusu olan ikili da$!l!m, tek a$aç da$!l!m! ile 

kümelenme da$!l!mlar!d!r. Bu da$!l!m, çal!#ma kapsam!nda tek a$aç-küme da$!l!m! olarak 

adland!r!lm!#t!r.  
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1.2.2. Konumsal Da%&l&m&n Önemi 
 

Ormanlar!n süreklili$inin sa$lanmas!nda do$al gençle#tirme önemli bir role sahiptir. 

A$açlar!n da$!l!m!na ba$l! olarak gençliklerin olu#um ve geli#imlerine dayanan do$al 

gençle#tirme hem zamansal hem de konumsal olarak ormanlar!n süreklili$ini 

sa$lamaktad!r (Grassi vd., 2004).  

Bir me#cerede içerisinde a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n bilinmesi, tür içi veya 

türler aras! geli#im mücadelesi ve vejetasyonun çevresel heterojenli$e etkisi gibi konularda 

önemli bilgiler sa$lar (Paluch, 2006). Di$er bir ifadeyle, kar!#!k me#ceredeki türlerin 

da$!l!mlar! birbirlerinden etkilenme sonucu ortaya ç!kabildi$i gibi her bir türün ve hatta 

bireyin kendine özgü yeti#me ortam! ko#ullar!n!n etkisiyle de ili#kilidir.  

A$açlar!n konumsal da$!l!m! gençli$in meydana geli#inde ve gençliklerin konumsal 

da$!l!m!nda etkili olduklar!ndan gençle#tirme yöntemlerinin tespitinde önemlidirler 

(Paluch, 2006). Di$er bir ifadeyle a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!, gençle#tirmeyi ba#latan 

etkeni ve sonras!nda gençli$in alana geli#ini yans!tmaktad!rlar. Örne$in, kümeler halinde 

da$!l!m, gençli$in, me#cere içi bo#luklarda olu#tu$una ve geli#ti$ine i#aret ederken 

(Williamson, 1975; Taylor vd., 2006), tek a$aç da$!l!m!, gençli$in büyük alanlarda aral!kl! 

olarak olu#up geli#ti$ine i#aret etmektedir (Veblen vd., 1981;Taylor vd., 2006). Bu 

nedenlerle orman a$açlar!n!n konumsal da$!l!mlar!n!n silvikültürel sistemlerin 

süreklili$inin sa$lanmas!nda büyük öneme sahip oldu$u söylenebilir. 

A$açlar!n konumsal da$!l!m!, orman dinamiklerinin olu#mas!n! önemli ölçüde etkiler 

(Montes vd., 2007). Orman dinami$i denilince, farkl! yap! ve büyüme seyrine ba$l! çok 

say!daki me#cere tiplerinin olu#turdu$u bir orman alan!n!n gençle#tirme, kaçak kesim, 

bak!m, a$açland!rma, koruya dönü#türme gibi gerek insan müdahalesiyle ve gerekse 

yang!n, f!rt!na, kar, böcek zararlar! gibi do$al müdahaleler nedeniyle, kurulu# özelliklerinin 

zamana ve mekana göre de$i#mesi anla#!lmaktad!r (Kad!o$ullar!, 2009). Orman dinami$i 

içerisinde tan!mlanan bu do$al veya yapay etkenler de orman a$açlar!n!n konumsal 

da$!l!mlar!na büyük etkide bulunabilmektedir (Trifkovic ve Yamamoto, 2008). 

Orman ekosistemlerinin do$al geli#im seyri, sürekli olarak içten ve d!#ar!dan 

müdahalelere maruz kalmakta, bu müdahalelerin etkisiyle zamanla yap! ve 

fonksiyonlar!nda de$i#meler meydana gelmektedir (Ba#kent vd., 2002). Bu de$i#imler 

daha çok a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!nda meydana geldi$i için, a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar! me#cere içerisinde meydana gelen de$i#imlere neden olan iç veya d!# faktörler 

hakk!nda yorumlar yapma olana$! vermektedir.  
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Orman a$açlar!n!n konumsal da$!l!m!, me#cere stabilitesinin de$erlendirilmesinde de 

önemli bilgiler sa$lar. Örne$in, a$açlar!n kümeler halinde da$!l!mlar! ile tek a$aç 

da$!l!mlar! me#cere içindeki rüzgar hareketlerinde farkl! etkilere sahiptirler. Geburek ve 

Tripp-Knowledles (1994), tek a$aç da$!l!mlar!n!n söz konusu oldu$u bir akçaa$aç 

me#ceresinde rüzgar!n a$açlar!n kökten devrilmesine neden olacak kadar etkili 

olabilece$ini belirtmektedirler.  

Konumsal da$!l!mlar!n özetle; gençliklerin olu#um ve geli#imlerini yans!tt!klar!ndan 

do$al gençle#tirme yöntemlerinin tespitinde, ormanlar!n ve silvikültürel sistemlerin 

süreklili$inin sa$lanmas!nda, me#cere stabilitesinin sa$lanmas!nda ve türler aras! geli#im 

mücadeleri ve bunlara etki eden içi ve d!# faktörler hakk!nda bilgilerin edinilmesinde 

büyük öneme sahip olduklar! söylenebilir.  

 

1.2.3. Konumsal Da%&l&m& Etkileyen Faktörler 
 

A$açlar!n konumsal da$!l!mlar!, gerek insano$lunun gerekse do$al etkenlerin 

müdahalesi, türlerin biyolojik özellikleri, türler aras! etkile#imler, a$açlar!n geli#imleri ve 

etkile#imlerinin alt!nda yatan süreçler ve yeti#me ortam! ko#ullar! taraf!ndan 

etkilenmektedir. %nsano$lunun konumsal da$!l!mlar üzerindeki etkisi silvikültürel 

müdahalelerle olmaktad!r. Silvikültürel müdahalelerin yap!ld!$! alanlarda a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! ço$unlukla yap!lan müdahaleler taraf!ndan belirlenmektedir. 

Silvikültürel müdahaleler veya do$al etkenler sonucunda me#cere içinde olu#an 

aç!kl!klara gençlikler gelmektedir. Gençlikler, özellikle tohum yata$! ko#ullar! ve !#!k 

istekleri gibi biyolojik özelikleri do$rultusunda alana gelip tutunmaktad!rlar. Olu#an 

aç!kl!klar!n büyüklü$ü, tepe tac! heterojenli$i, me#cere içine giren !#!k miktar! ve ba$lant!l! 

olarak örtü tabakas! ve çimlenme yata$! ko#ullar!nda özellikle nem bak!m!ndan meydana 

gelen de$i#imler gençli$in alana geli#inde ve da$!l!m!nda etkili olmaktad!r. Bir me#cerede 

farkl! türlerin gençliklerinin alana gelmesi, büyüme ve ya#ama oranlar!, üst ve alt tabakada 

bulunan bitkilerin da$!l!mlar!n!n neden oldu$u mikro yeti#me ortam! ko#ullar!yla birlikte 

de$i#mektedir. Gençliklerin konumsal da$!l!mlar!, tohum da$!l!mlar!, tohum yata$! 

ko#ullar! ve çimlenmeleri, fidanlar!n ya#ama oran! ve di$er bitkilerle rekabete ba$l!d!r. 

Vejetatif üreme yetene$i ve tohumlar!n k!sa mesafelere da$!l!m! gençliklerin 

kümeler halinde olu#mas!na neden olmaktad!r. Kök sürgünleri ile gençlikler a$açlar 

etraf!nda yo$unla#makta ve türün da$!l!m alan! içerisinde kümelenmesine neden 
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olmaktad!r. Özellikle iri tohumlu ve tohumlar!n!n uçma özelli$i olmayan türlerde 

tohumlar!n k!sa mesafelerde da$!lmas!, gençliklerin tohum a$açlar!n!n etraf!nda 

kümelenmesine neden olmaktad!r (Aldrich vd., 2003). 

Kapal! me#cerelerde bo#luklar kümelenmenin önemli bir kayna$!d!r. Gövde 

ayr!lmalar! ile olu#an tepe aç!kl!klar! ço$unlukla rastlant!sal da$!l!m göstermekte ve olu#an 

aç!kl!klar genel olarak 100 m2’den az oldu$undan !#!k a$açlar!n!n tepe çat!s!na ula#mas! 

için yetersiz kalmaktad!r. Tepe aç!kl!klar!n!n, !#!k a$ac! gençliklerinin olu#umu için 

yetersiz kalmas! nedeniyle bu gibi alanlarda !#!k a$açlar!n!n da$!l!m!nda kümelenme 

e$ilimi azalmaktad!r. Bu küçük aç!kl!klar gölge a$ac! türlerinde ise kümelenme olu#umunu 

sa$lamaktad!r (Aldrich vd., 2003).  

Kümeler halinde da$!l!mlar ço$unlukla gençliklerin olu#umlar!nda gözlenmektedir 

(Tsitsoni vd., 2003; Mason vd., 2007; Pardos vd., 2007). Zamanla gövdeler aras! artan 

rekabete ba$l! olarak ta tek a$aç da$!l!m!na dönü#mektedir (Leps ve Kindlmann, 1987). 

Di$er bir ifadeyle, gövdeler aras! ya#am mücadelesi kümelerde gövde ayr!lmalar!na neden 

olmakta, gövde say!s!n!n azalmas! ile birlikte de tek a$aç da$!l!mlar! olu#maktad!r. S!ra 

da$!l!mlar ise genel olarak dikim sahalar!nda ortaya ç!kmaktad!r. Ancak, yeti#me alan! 

rekabeti sonucunda !#!k ve yeti#me alan! azl!$!na ba$l! olarak gövde ayr!lmalar! ve 

silvikültürel faaliyetlerin etkileri nedenleriyle do$al olarak gençle#tirilen sahalarda da s!ra 

da$!l!m! görülebilmektedir (Moeur, 1993).  

 

1.2.4. Konumsal Da%&l&mlar&n Analizi 
 

Orman a$açlar!n!n nas!l bir da$!l!m gösterdi$ini ortaya koyan testler genel olarak, 

deneysel verilere dayal! olarak da$!l!mlar!n tan!mlanmas!nda kullan!lan konumsal da$!l!m 

analizleridir (Montes vd., 2008). Konumsal da$!l!m analizleri a$açlar!n!n da$!l!m!n!n yan! 

s!ra, tepe tac! yerle#imlerinin, gençlik olu#umlar!n!n, ormandaki yap!sal de$i#melerin, 

besin su mücadelesi gibi türler aras!ndaki biyolojik mücadelelerin ve genç-ya#l! gövdeler 

aras!ndaki ili#kilerin analizinde de kullan!lmaktad!rlar (Arevalo ve Fernandez-Palacios, 

2003).  

Konumsal da$!l!m analizleri me#cere yap!s!n!n anla#!lmas! ve geli#iminin tahmin 

edilmesine olanak sa$lar. Bu nedenle konumsal da$!l!m analizleri, günümüze kadar 

me#cere yap!lar!n!n de$erlendirilmesinde kullan!lan me#cere profillerinin say!sal analiz 

yöntemi olarak da tan!mlanabilir. Me#cere profillerinin sundu$u görsel de$erlendirme 

imkanlar!na, konumsal da$!l!m analizleri, say!sal de$erler ve s!n!rlar katmaktad!r. 
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Konumsal da$!l!m analizlerinin gerçekle#tirilmesi için a$açlar!n noktasal koordinatlar!n!n 

de$erlendirilecek alan s!n!rlar! içerisinde haritalanmas! bir zorunluluktur. A$açlar!n 

noktasal koordinatlar!n!n alan üzerine uygulanmas! ile elde edilen da$!l!m haritalar!nda, 

a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!, iki boyutlu alan üzerinde aç!k bir #ekilde 

görülebilmektedir.  

Orman a$açlar!n!n nas!l bir da$!l!m gösterdiklerine ili#kin de$erlendirmelerde genel 

olarak katrat yöntemi ve mesafeye dayal! yöntemler kullan!lmaktad!r. Konumsal desen 

analizleri ormanc!l!k alan! d!#!nda birçok alanda da kullan!lmaktad!r ve hemen her alanda 

konumsal nokta desenlerini incelemek için testler geli#tirilmi#tir. Bu testlerin say!lar!n!n 

yüzden fazla oldu$u ifade edilmektedir (Kulldorf, 2006; Ceyhan, 2009).  

Ormanc!l!k alan!nda kullan!lan katrat yöntemleri örnek alanlar!n da$!l!m 

yo$unluklar!n!n Poisson da$!l!m! gösterip göstermedi$ini veya örnek alanlar aras!nda 

konumsal ili#kiler olup olmad!$!n! test ederken, mesafeye dayal! yöntemler a$açlar 

aras!ndaki mesafe da$!l!mlar!n! belirlemektedir. Mesafeye dayal! testlerde en çok 

kullan!lanlar aras!nda bulunan Ripley’in K ve L-fonksiyonlar! (Ripley, 1981), olas! bütün 

noktalar aras!ndaki mesafeleri dikkate ald!$!ndan ve çoklu verilere dayal! sonuçlar 

sa$lad!$!ndan ço$unlukla tercih edilmektedir (Chen ve Bradshaw, 1999).  

 

1.3. Ara$t&rman&n Amac& 
 

Ülkemiz ormanc!l!$!nda kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde kar#!la#!lan 

sorunlar!n çözümü, devaml!l!klar! aç!s!ndan önem arz etmektedir. Bunun için en önemli 

ad!mlardan biri de bu çal!#mada belirlenmeye çal!#!ld!$! gibi a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar!n!n istatistiksel analizlere dayal! olarak tespiti ve bu da$!l!mlar!n gençle#me 

biçimleri ile ili#kilerinin ortaya konmas!d!r.  

Sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cereleri de$erli kar!#!k me#cerelerimiz olmalar! 

nedeni ile sürekliliklerinin sa$lanmas! önemlidir. Artvin yöresinde bulunan sar!çam, ladin 

ve göknar kar!#!k me#cereleri silvikültürel çal!#malara konu olsalar da a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar!n ayr!nt!l! olarak test edildi$i bilimsel çal!#malar yap!lmam!#t!r.  

Ülkemiz ormanc!l!$!nda silvikültürel yönden a$açlar!n konumsal da$!l!m! me#cere 

profillerinin olu#turulmas! ve kar!#!m #ekillerinin belirlenmesi gibi konularda dikkate 

al!nmaktad!r. Bu çal!#mada konumsal da$!l!mlar, genel de$erlendirmelerden farkl! olarak 

istatistiksel analizlerle dayal! olarak ve anlaml!l!klar! test edilerek ortaya konmaya 

çal!#!lm!#t!r. Bu do$rultuda, Artvin yöresinde sar!çam, ladin ve göknar!n olu#turdu$u 
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kar!#!k me#cerelerde örnek alanlar seçilerek türlerin da$!l!mlar! analiz edilmi# ve a#a$!daki 

konular!n ara#t!r!lmas! amaçlanm!#t!r.  

 Artvin yöresi sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinde türlerin 

konumsal da$!l!mlar!n!n ara#t!r!lmas! 

 Kar!#!mda bulunduklar! alanlar içerisinde a$açlar!n geli#me ça$lar!na göre 

bulunma oranlar!n!n ve konumsal da$!l!mlar!n!n ara#t!r!lmas!, 

 A$açlar!n me#cere tabakalar!nda bulunma oranlar!n!n ve tabakalardaki 

konumsal da$!l!mlar!n ara#t!r!lmas! 

 Sar!çam, ladin ve göknar!n konumsal birliktelik durumunda ya#, boylanma, 

kal!nla#ma ve hacimlenme bak!m!ndan geli#imlerinin ve geli#im ili#kilerinin 

ara#t!r!lmas!,  

 Konumsal da$!l!m ve geli#im ili#kilerinin alanlar!n bask!n türüne göre ortaya 

konmas! 

 Konumsal da$!l!m ve geli#im ili#kilerinin bak! farkl!l!klar!na göre ortaya 

konmas! 

 Konumsal da$!l!mlar!n yans!tt!$! aralama yöntemlerinin ve aralama 

yöntemlerine göre olu#abilecek da$!l!m biçimlerinin ortaya konmas! 

 Konumsal da$!l!mlar!n yans!tt!$! gençle#me biçiminin veya biçimlerinin 

ortaya konmas! 

 Tespit edilen geli#im ili#kileri ve gençle#me biçimlerine dayal! olarak uygun 

bak!m ve gençle#tirme müdahalelerinin ortaya konmas! 

 

 



 

2. L"TERATÜR ÖZET" 

 

A$açlar!n konumsal da$!l!m! ülkemizde yap!lan çal!#malarda ço$unlukla me#cere 

profillerinin haz!rlanmas!nda ve de$erlendirilmesinde ele al!nmaktad!r. Bununla birlikte 

kar!#!m #ekillerinin ve büyüme modellerinin tespitine yönelik çal!#malarda da söz konusu 

edilmektedirler. Ancak konumsal da$!l!mlar!n istatistiksel analizlere dayal! olarak 

tespitlerine yönelik çal!#malar genel olarak yurtd!#! kaynakl!d!r.  

Yavuz vd. (2010) Karadeniz yöresi saf ve kar!#!k sar!çam me#cereleri için 

mekanistik büyüme modellerinin geli#tirilmesine yönelik çal!#malar!nda me#cerelerde 

türlerin etkile#imlerini de de$erlendirmi#lerdir. Sar!çam-ladin ve sar!çam-göknar 

me#cerelerinde tür da$!l!mlar!nda ayr!#malar!n oldu$unu tespit etmi#lerdir. Di$er bir 

ifadeyle türlerin küme veya gruplar halinde da$!l!m gösterdi$ini belirlemi#lerdir.  

Pamay (1962) sar!çam!n do$al olarak gençliklerinin geldi$i sahalarda alana geli# 

biçimlerini gözlemlemi# ve sonuçta saf me#cerelerinde siper alt!nda grup ve kümeler 

halinde, göknar ile kar!#!m yapt!$! me#cerelerde siper alt!nda ve me#cere kenarlar!nda 

gruplar halinde alana geldiklerini saptam!#t!r. Ayr!ca, sar!çam-ladin kar!#!k me#cerelerinde 

sar!çam!n ladinin siper etkisinden kaç!nd!$!n! ve alana ancak kümeler halinde 

tutunabildi$ini belirlemi#tir.  

Çoban (2007), Bolu-Alada$ sar!çam me#cerelerindeki do$al gençle#me örnekleri 

üzeri ile me#cere kurulu#lar! aras!ndaki ili#kileri inceledi$i çal!#mas!nda, do$al gençle#me 

örneklerinin gev#ek ve !#!kl! kapal!l!$a sahip me#cere k!s!mlar!nda kümeler halinde 

olu#tu$unu belirlemi#tir. 

Hanewinkel (2004), de$i#ik ve ayn! ya#l! Picea abies ve Abies alba kar!#!k 

me#cerelerinde a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n! ara#t!rd!$! çal!#mas!nda, a$açlar!n ayn! 

ya#l! me#cerelerde tek a$aç da$!l!m!, de$i#ik ya#l! me#cerelerde ise kümeler halinde 

da$!l!m gösterdiklerini belirlemi#tir.  

Hofmeister vd. (2008), de$i#ik ya#l! Picea abies ve Abies alba Mill. me#cerelerinde 

do$al gençliklerin konumsal durumlar!na ili#kin yapm!# olduklar! çal!#malar!nda, A. alba 

ve P. abies türlerinin, bütün geli#me ça$lar!nda kümelenmi# da$!l!m gösterdiklerini ortaya 

koymu#lard!r. Bununla birlikte, P. abies gençliklerinin gençle#tirme ça$!ndaki A. alba 

a$açlar!n!n tepe çat!s! alt!nda asidik ortam olmas! durumunda konumsal olarak yer ald!$!n! 

ifade etmektedirler. P. abies gençliklerinin genel olarak me#cere siperi alt!nda küçük 
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orman içi aç!kl!klarda yo$unla#t!$!n!, A. alba gençliklerinin ise daha büyük orman içi 

aç!kl!klarda meydana geldi$ini ve bu alanlardaki gençlik olu#umlar!nda P. abies 

gençliklerinin olmad!$!n! tespit etmi#lerdir. 

Pardos vd. (2007), Pinus silvestris me#ceresinde gençlik olu#umlar!n!n konumsal 

da$!l!m! ile tohum yata$! ve !#!k ko#ullar!n!n gençlik üzerine etkilerini ara#t!rd!klar! 

çal!#malar!nda, P. silvestris gençliklerinin yo$un oldu$u alanlarda kümelenmi# bir da$!l!m 

gösterdiklerini ve gençliklerin konumsal da$!l!mlar!n!n da !#!k ko#ullar!n!n konumsal 

da$!l!mlar!ndan etkilendi$ini belirlemi#lerdir. 

Brumelis vd. (2005), sar!çam me#cerelerinde ya#a ba$l! olarak konumsal yap!y! 

inceledikleri çal!#malar!nda ya#! 100’den az olan sar!çamlar!n kümelenme, ya#! 100’den 

fazla olan sar!çamlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdiklerini belirlemi#lerdir. 

Çal!#malar!nda ayr!ca sar!çam ile kar!#!m yapan Avrupa ladinlerinin ya#a göre 

da$!l!mlar!n! da ele alm!#lard!r. Ya#! 50 den az olan Avrupa ladinlerinin kümelenme ve 

ya#! 80 den fazla olanlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdiklerini tespit etmi#lerdir.  

Nilsson vd. (2002), siper yo$unlu$u ve toprak i#lemenin Picea abies, Pinus 

sylvestris, Betula pendula ve Betula pubescens kar!#!k me#ceresinde gençliklerin büyüme 

ve ya#amas! üzerine etkisini ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda, Picea abies gençliklerinin siper 

alt!nda meydana geldi$ini, P. sylvestris gençliklerinin ise bo#luklarda meydana geldi$ini 

saptam!#lard!r. Ayr!ca, bütün türlerde siper yo$unlu$unun artmas! ile fidanlar!n 

geli#iminde azalmalar meydana geldi$ini tespit etmi#lerdir.  

Szmyt (2010), dikimle olu#turulmu# ve seçme aralama uygulanan de$i#ik ya#l! 

sar!çam me#cerelerinde a$açlar!n çap s!n!flar!na göre konumsal da$!l!m!n! ara#t!rd!$! 

çal!#mada, a$açlar!n s!ra da$!l!m! gösterdi$ini tespit etmi#tir. Gö$üs yüksekli$i çap!n!n, 

me#cere orta çap!ndan küçük olan a$açlar!, küçük çap s!n!f olarak de$erlendirmi# ve küçük 

çap s!n!f!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdi$ini belirlemi#tir. Ya#! 43 ve 65 olan 

me#cerelerde küçük ve büyük çap kademelerindeki a$açlar ayr! ayr! olarak ele 

al!nd!klar!nda tek a$aç da$!l!m!n!n gözlendi$ini, 90 ya#!ndaki me#cerede ise ayr!m 

yapmaks!z!n bütün a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdi$ini ifade etmektedir. 

Montes vd. (2007) me#cere yap!s!n!n sar!çam gençliklerinin üzerine etkisini 

ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda, gövdeler ile gençlikler aras!nda 10 m den fazla mesafelerde 

negatif konumsal etkile#im oldu$u ve gençliklerin kümeler halinde olu#tuklar! sonuçlar!na 

varm!#lard!r.  
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Tsitsoni vd. (2003), yang!nlar!n Pinus halepensis genliklerinin konumsal 

da$!l!mlar!n! ve geli#imlerini inceledikleri çal!#malar!nda, yang!ndan sonra bo#luklarda 

gençliklerinin kümeler halinde olu#tuklar!n! ve ileri ya#larda a$aç say!s!n!n azalmas!yla tek 

a$aç da$!l!m! gösterdiklerini belirlemi#lerdir.  

Paluch (2005), de$i#ik ya#l! Abies alba orman!nda gençlik olu#umlar!n!n a$açlar!n 

konumsal da$!l!m!yla ili#kili olup olmad!$!n! ara#t!rd!$! çal!#mas!nda, gençliklerin 

da$!l!m!n!n, humus formu ve üst toprak asitli$i gibi edafik faktörler taraf!ndan 

#ekillendirildi$ini ve humus ve toprak asitli$i gibi toprak özelliklerinin ise a$açlar!n 

konumsal da$!l!mlar! ile s!k! ili#ki içerisinde oldu$unu belirlemi#tir.  

Paluch (2006), de$i#ik ya#l! Abies alba ormanlar!nda do$al gençle#tirme sürecini 

etkileyen faktörler üzerine gerçekle#tirmi# oldu$u çal!#mas!nda, A. alba tohumlar!n!n 

çimlenmesinde tohum yata$!n!n önemli oldu$unu ve en iyi çimlenmeyi ayr!#mam!# humus 

üzerinde gösterdi$ini tespit etmi#tir. Ayr!ca, a$açl!k, direklik ve s!r!kl!k ça$!ndaki 

a$açlar!n da$!l!mlar! aras!nda pozitif bir korelasyon oldu$unu ve Abies alba gençliklerinin 

konumsal da$!l!m!n!n iklimsel faktörlerden ziyade edafik faktörler taraf!ndan kontrol 

edildi$ini belirlemi#tir.  

Paluch (2007), çal!#mas!nda Fagus sylvatica ve Abies alba kar!#!k me#ceresinde 

gerçekle#tirmi# oldu$u çal!#mada, me#cere gö$üs yüzeyi, tabakal!l!k, canl! ve kuru galip 

a$açlar ile gençliklerin olu#umlar!n!n konumsal da$!l!mlar!n! de$erlendirmi#tir. Çal!#ma 

sonucunda, canl! ve kuru galip a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdi$ini, gençliklerin ise 

kümeli da$!l!m gösterdi$ini tespit etmi#tir. Bununla birlikte tabakal!l!$!n çok küçük 

alanlarda bile de$i#kenlik gösterdi$ini ifade etmektedir. 

Boyden vd. (2005), Pinus ponderosa (Laws.) ormanlar!nda me#cere yap!s!n!n ve 

gençlik olu#umlar!n!n konumsal ve zamansal da$!l!mlar!n! inceledikleri çal!#malar!nda, 

tohum a$açlar!n!n da$!l!m!, !#!$!n me#cere içinde yo$unlu$u ve gruplar!n da$!l!m! gibi 

me#cere yap!s! faktörlerinin gençliklerin konumsal ve zamansal da$!l!mlar!n! etkiledi$ini 

tespit etmi#lerdir.  

Paluch ve Bartkowicz (2004), sar!çam, sapl! me#e (Quercus robur L.) ve hu# (Betula 

pendula Roth.) kar!#!k me#ceresinde konumsal ili#kileri ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda genç 

sar!çam bireylerinin ya#l! sar!çam a$açlar! etraf!nda yo$unla#t!$!n! ve hu# gençliklerinin 

ise bo#luklarda meydana geldi$ini tespit etmi#lerdir. Çal!#mada, sapl! me#enin, sar!çam ve 

hu#tan farkl! olarak ço$unlukla ya#l! sar!çam ve hu# a$açlar!na yak!n yerlerde 
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büyüdü$ünü, bo#luklardan kaç!nd!$!n!, genelde büyük a$açlar!n etraf!nda yo$unla#t!$!n! 

belirlemi#lerdir. 

Nagel vd. (2006), rüzgâr zarar! sebebiyle bo#luklar!n olu#mu# oldu$u Fagus silvatica 

ve Abies alba kar!#!k me#ceresinde gençlik olu#umlar!n!n konumsal da$!l!mlar!n! 

inceledikleri çal!#malar!nda, F. silvatica gençliklerinin hem bo#luklarda hem de me#cere 

tepe çat!s! alt!nda yo$un bir da$!l!m gösterirken, A. alba gençliklerinin seyrek olarak 

bulundu$unu ve bu alanlarda F. silvatica gençliklerinin ve s!r!kl!k-direkliklerinin 

kümelenme e$iliminde olduklar!n!, A. alba gençliklerinin de benzer #ekilde kümelenme 

da$!l!m! göstermelerine kar#!n ço$unlukla kapal! tepe çat!s! alt!nda bulunduklar!n! tespit 

etmi#lerdir.  

Taylor vd. (2006), güneybat! Çin Ladin-Göknar ormanlar!nda a$açlar!n konumsal 

etkile#imleri ve gençliklerin da$!l!mlar!na ili#kin gerçekle#tirdikleri çal!#malar!nda 

me#cere içi bo#luklar!n da$!l!m!n! ve me#cere üst tabakas!nda bask!n türlerin kronolojik 

geli#imlerini ortaya koymak amac!yla hacim, ya# ve konumsal da$!l!ma ba$l! olarak 

popülasyon yap!s!n! ve a$açlar!n boy geli#im analizlerini gerçekle#tirmi#lerdir. 

Çal!#malar!nda, Abies faxoniana ve Betula sp. fidanlar!n!n 25-900 m2 kümeler 

olu#turduklar!n! ve olu#umlar!n!n me#cere tepe çat!s! aç!kl!klar!yla ili#kili oldu$unu tespit 

etmi#lerdir. Ayr!ca, me#cerede bask!n a$açlar!n ya# ve boy geli#imleri aras!nda pozitif bir 

ili#ki oldu$unu ve genel olarak Picea pupurea a$açlar!n!n Abies faxoniana a$açlar!ndan 

daha ya#l! oldu$unu belirlemi#lerdir. Taylor vd. (2006), Picea pupurea ve Abies faxoniana 

a$açlar!n!n ço$unlukla düzensiz bir da$!l!m gösterdiklerini ifade etmektedirler.  

Grassi vd. (2004), Picea abies ve Abies alba gençliklerinin me#cere yap!s!n!n etkisi 

alt!nda büyüme ve da$!l!mlar!n! inceledikleri çal!#malar!nda, her iki türün gençliklerinin 

me#cere içi bo#luklar!n!n kenarlar!nda yer alabilmelerine kar#!n, göknar gençliklerinin 

ladin gençliklerine oranla me#cere tepe çat!s! alt!nda daha yo$un ve me#cere içi 

bo#luklarda daha seyrek oranda bulundu$unu belirtmektedirler. Çal!#malar!nda, me#cere 

içi bo#luklarda yer alan Picea abies ve Abies alba s!r!kl!k-direklik gövdelerin % 75 inin 

bo#luklar!n olu#umundan sonra alana geldi$ini tespit etmi#lerdir.  

Dobrowolska (1998), alçak alanlardaki Abies alba me#cerelerinde do$al 

gençle#tirmede rol oynayan önemli ekolojik faktörleri ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda Abies 

alba gençliklerinin miktar!n!n ve büyüme oranlar!n!n yeti#me ortam! ko#ullar!ndan 

etkilendi$ini tespit etmi#tir. Çal!#mas!nda ayr!ca, A. alba a$açlar!n!n oran!nda art!#lar!n 

meydana gelmesiyle gençliklerinde de miktar, boy ve boy art!mlar!n!n artma e$ilimi 
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gösterdi$ini, gençliklerin say!s!n!n ve geli#imlerinin hem saf ve hem de kar!#!k 

me#cerelerde me#cerenin yap!s!ndan etkilendi$ini belirlemi#tir. 

Montes vd. (2008), Pinus silvestris me#cerelerinde me#cere tepe çat!s!n!n konumsal 

yap!s!n!n belirlenmesini amaçlad!klar! çal!#malar!nda, silvikültürel müdahalelerin yo$un 

olmad!$! ya#l! P. silvestris me#ceresinde kümeli bir da$!l!m!n söz konusu oldu$unu ve 

gençle#tirme periyodu süresinde bu da$!l!m!n devam etti$ini tespit etmi#lerdir. Ayr!ca, 

yüksek rak!ml! alanlarda kümeler halinde da$!l!m!n devam etmesine kar#!n kümelerin daha 

küçük çapl! olduklar!n! belirlemi#lerdir.  

Chen ve Bradshaw (1999), ladin-göknar kar!#!k me#ceresinin konumsal 

karakteristiklerini inceledikleri çal!#malar!nda, a$açlar!n boylar!n! 10 m den az ise alt 

tabaka, 10–15 m aras!nda ise ara tabaka ve 15 m den yüksek ise üst tabaka olarak 

s!n!fland!rm!#lard!r. Çal!#malar!nda, ladinlerin her bir boy tabaks!nda tek a$aç da$!l!m! 

gösterdiklerini, genel boy da$!l!m!nda ise kümeler halinde da$!l!m gösterdiklerini tespit 

etmi#lerdir.  

Szwagrzyk (1990), Fagus sylvatica, Picea abies ve Abies alba kar!#!k me#ceresinde 

a$açlar!n konumsal yap!s!na ba$l! olarak do$al gençle#tirme ko#ullar!n! ara#t!rd!$! 

çal!#mas!nda, bütün a$açlar!n ve gençliklerin tek a$aç da$!l!m! gösterdi$ini 

belirlemi#lerdir. 

Hao vd. (2007), ormanlar!n gençle#me sürecinde boy s!n!flar!n!n rolünü ara#t!rd!klar! 

çal!#malar!nda, üst (h>25 m) ve orta (h = 15-25 m) boy tabakas!nda a$açlar!n da$!l!m!nda 

tek a$aç da$!l!m!n!n oldu$unu, alt tabakada (h=5-15 m) ve s!r!kl!k kat!nda (h>5 m) 

a$açlar!n boylar!yla orant!l! olarak bir kümelenme oldu$unu tespit etmi#lerdir. Ayr!ca, 

çal!#malar!nda gençle#me sürecinde a$açlar!n dikey da$!l!m!n!n önemli bir rol oynad!$! 

sonucuna varm!#lard!r.  

Aldrich vd. (2003), a$aç türlerinin konumsal de$i#imini inceledikleri altm!# y!l! 

kapsayan çal!#malar!nda, !#!k a$açlar!n!n ba#lang!çta bask!n ve kümeli bir da$!l!m 

gösterirken zamanla düzensiz bir da$!l!m gösterdiklerini, gölge a$ac! türlerinde ise a$aç 

say!s! zamanla artmakla beraber kümeli bir da$!l!m gösterdiklerini tespit etmi#lerdir. Di$er 

bir ifadeyle a$açlar!n gölgeye dayanma kabiliyetleri artt!kça konumsal da$!l!m 

düzensizlikten kümelenmeye do$ru de$i#mekte oldu$unu, türlerin a$aç say!lar! da bu 

de$i#imle do$ru orant!l! olarak artt!$!n! belirlemi#lerdir. I#!k ve yar! !#!k a$açlar!nda genç 

ya#larda görülen kümelenme da$!l!m!n!n ileri ya#larda tek a$aç da$!l!ma dönü#mesini, 

zamanla bu türlerin say!lar!ndaki azalmalara ba$lamaktad!rlar. Say!sal azalma, !#!k 
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a$açlar!n!n zamanla !#!$a daha çok ihtiyaç duymalar! nedeniyle ölüm oranlar!n!n fazla 

olmas!na ra$men gençliklerinin olu#mamas!ndan kaynaklad!$! belirtilmektedir. Bu nedenle 

alanda varl!klar!n! sürdüren !#!k a$açlar! genelde üst tabakada bulunmaktad!r.  

Lutze vd. (2004), kar!#!k me#cerelerde gençlik olu#umlar!n!n konumsal da$!l!m!n! ve 

de$i#imini rak!msal farkl!l!klara göre ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda, t!ra#lama kesimlerinin 

ard!ndan ekimlerin yap!lmas! ile olu#an me#cerelerde ve tohum a$ac! b!rak!larak veya 

siper yöntemi uygulanarak elde edilen me#cerelerde a$açlar!n tek a$aç ve kümelenme 

da$!l!m! gösterdiklerini belirlemi#lerdir. Bununla birlikte, yüksek rak!ml! alanlarda tohum 

yata$! ko#ullar!n!n gençliklerin kümelenmesinde bask!n faktör oldu$unu ve tohum yata$! 

ko#ullar!n!n alçak rak!ml! alanlarda da kümelenmede etkili olmas!na kar#!n tohum 

da$!l!m!n!n da önemli bir etkisinin oldu$unu tespit etmi#lerdir. Ayr!ca, kar!#!m! olu#turan 

türlerin kümelenme derecelerinde farkl!l!klar olmas!na kar#!n, farkl! türlerin bir arada 

olu#umlar!na yönelik e$ilimlerinin oldu$unu belirtmektedirler.  

Fajardo vd. (2006), Pinus ponderosa ve Pseudotsuga menziesii var. glauca kar!#!k 

me#ceresinde üst tabakada bulunan a$açlar ile s!r!kl!k ça$!ndaki a$açlar!n da$!l!m! 

aras!ndaki konumsal ili#kileri ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda Pinus ponderosa ve Pseudotsuga 

menziesii var. glauca s!r!kl!k ça$!ndaki a$açlar!n ço$unlukla kümeler halinde da$!l!m 

gösterdiklerini ve s!r!kl!k ça$!ndaki a$açlar ile üst tabaka a$açlar! aras!ndaki güçlü pozitif 

ili#kinin alandaki nemin artmas!yla birlikte azald!$!n! tespit etmi#lerdir.  

Metsaranta ve Leiffers (2008), Pinus banksiana me#ceresinde a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar!nda meydana gelen de$i#imlerin me#cere geli#imi ve harici müdahale veya 

afetlerle ili#kisini ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda, a$açlar!n bütün alanlarda farkl! 

büyüklüklerde kümelenme e$ilimi gösterdiklerini tespit etmi#ler ve kümelenme alanlar!n!n 

büyüklükleri aras!ndaki farkl!l!klar! tohum yata$! ko#ullar!n!n da$!l!m!na 

ba$lam!#lard!rlar. Ayr!ca, a$açlar aras! mücadelenin konumsal da$!l!mlar!ndaki 

de$i#imleri etkileyen tek faktör olmad!$!n! belirtmektedirler.  

Wallenius vd. (2002), Pinus silvestris ve Picea abies’in bask!n oldu$u iki farkl! 

me#cerede a$açlar!n ya# yap!lar!n!n konumsal da$!l!m!n! ve yang!n geçmi#i ile ili#kisini 

ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda, alanlar aras!ndaki a$açlar!n ya# yap!lar!n!n farkl!l!k 

gösterdi$ini tespit etmi#ler ve bu durumu alanlar!n farkl! zamanlarda yang!na maruz 

kalmalar!na dayand!rm!#lard!r. Çal!#malar!nda ayr!ca, her iki alanda da a$açlar!n tek a$aç 

da$!l!m! gösterdiklerini belirlemi#lerdir.  
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Brumelis vd. (2009), Letonya'da batakl!k alanlarda bulunan do$al sar!çam 

me#cerelerinde gençlik olu#umlar!n!n konumsal da$!l!mlar!n! inceledikleri çal!#malar!nda, 

gençliklerin sürekli olu#um içerisinde olduklar!n! ve ya# ve hacim bak!m!ndan ters J 

da$!l!m! gösterdiklerini tespit etmi#lerdir. Bu alanlarda gençlik olu#umlar!n!n genellikle 

Sphagnum magellanicum türünün bulundu$u tepecikler üzerinde meydana geldi$ini 

belirtmektedirler. Ayr!ca, a$aç topluluklar!n!n da$!l!mlar!n!n farkl!l!k gösterdi$ini tespit 

etmi#lerdir. Bu farkl!l!klar!n tohum yataklar!ndaki nem ko#ullar!n!n de$i#kenlik 

göstermesine ve yang!nlar!n neden oldu$u a$aç ölümlerine dayand!rmaktad!rlar.  

Sanchez Meador vd. (2009), Pinus ponderosa me#cerelerinde üretim çal!#malar!n!n 

a$açlar!n zamansal ve konumsal da$!l!mlar! üzerindeki etkisini ara#t!rd!klar! 

çal!#malar!nda, üretim çal!#malar!n!n yap!lmad!$! alanlarda hacim bak!m!ndan a$açlar!n 

56 m çap!nda kümeler halinde da$!l!m gösterdi$ini, üretim çal!#malar!n!n yap!ld!$! 

alanlarda ise a$açlar!n daha homojen da$!l!m gösterdiklerini tespit etmi#leridir. Ayr!ca, P. 

ponderosa gençliklerinin orman içi aç!kl!klarda meydana geldi$ini ve üretim 

çal!#malar!ndan sonra aç!lan alanlara do$ru ilerleme gösterdiklerini belirlemi#lerdir. 

Sotirios ve Alan (2005), me#cere içi aç!kl!klar ile a$aç türleri aras!ndaki konumsal 

ili#kiyi ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda Quercus robur, Fagus sylvatica ve Betula pendula 

türlerinin olu#turdu$u kar!#!k me#cerede 17.5 m den boylu a$açlar!n 250 m2'den büyük 

alanlarda tek a$aç da$!l!m! gösterdi$ini, k!sa a$açlar!n ise daha küçük alanlarda 

kümelenme da$!l!m! gösterdi$ini saptam!#lard!r.  

Jianping vd. (1991), ya#l! Pinus koraiensis me#ceresinde a$açlar!n konumsal ve ya# 

da$!l!m!n! ara#t!rd!klar! çal!#malar!nda, küçük çap s!n!flar!nda bireylerin olmamas!na 

ra$men, farkl! ya#taki P. koraiensis bireylerinde kümelenmelerin oldu$unu 

belirlemi#lerdir. Çal!#malar!nda ayr!ca, me#cere tabakal!l!$!n!n mozaiksel bir yap! 

gösterdi$ini belirlemi#ler ve bu yap!y! gençle#tirme stratejilerine dayand!rm!#lard!r.  

Yap!lan ara#t!rmalar!n sonuçlar! do$al gençle#tirme çal!#malar!nda a$açlar!n 

konumsal da$!l!mlar!n!n ne derecede önemli oldu$unu ortaya koymaktad!r. Do$al 

gençle#tirme çal!#malar!nda dikkate al!nan konumsal da$!l!mlar!n istatistiksel analizler 

do$rultusunda ortaya konmas!, bu do$rultuda belirlenecek gençle#tirme yöntemlerinin 

kararla#t!r!lmas!na katk!lar sa$layacakt!r. 



 

3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Materyal 
 

Ara#t!rman!n ana materyali, Artvin Orman Bölge Müdürlü$ü s!n!rlar! içerisinde yer 

alan sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinden al!nan toplam 21 adet örnek aland!r. 

Bununla birlikte, örnek alanlardaki sar!çam, ladin ve göknar türlerinin her birinden 63 adet 

olmak üzere toplam 189 adet a$aç ta ara#t!rman!n materyalini olu#turmaktad!r.  

 

3.1.1. Ara$t&rma Alanlar&n&n Genel Yeti$me Ortam& Özellikleri 
 

3.1.1.1. Mevkii  
 

Artvin yöresi Do$u Karadeniz Ard! olarak adland!r!lan Çoruh Havzas! içerisinde yer 

almaktad!r. Ardanuç ve (av#at ilçeleri Çoruh Havzas!n!n kuzey s!n!r!n! olu#turmaktad!rlar. 

Ara#t!rma konusu alanlar, Artvin %li Orman Bölge Müdürlü$ü s!n!rlar! içerisinde 

bulunmaktad!r ((ekil 1).  

 
 

 

 
(ekil 1. Ara#t!rma alan!n!n Türkiye üzerindeki konumu 
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Artvin Orman Bölge Müdürlü$ü’nün genel alan! 712267.50 hektard!r. Ormanl!k 

alan!, 196647.70 hektar! bozuk ve 202623.50 normal olmak üzere toplam 399271.20 

hektard!r. Genel ormanl!k aln!n!n 132461 hektar! normal, 70508 hektar! bozuk olmak 

üzere toplam 202969 hektar! ibreli ormanlardan olu#maktad!r. %breli orman alanlar! 

içerisinde sar!çam 60882.5 ha, ladin 94902.5 ha ve göknar 43543.5 hektarl!k alan 

kaplamaktad!r (Anonim, 2006a). Artvin Orman Bölge Müdürlü$ü'nün toplam ormanl!k 

alan! içerisinde sadece 4997.6 ha alanda sar!çam ladin ve göknar kar!#!m yapmaktad!r. Bu 

de$er, Artvin Orman Bölge Müdürlü$ü'nün toplam ormanl!k alan!n!n % 1.3'üne kar#!l!k 

gelmektedir. Da$!l!mlar!n!n gittikçe azalmas! ve kar!#!m oranlar!n risk alt!nda olmas! 

sebebiyle çal!#maya konu edinen normal kapal!l!ktaki sar!çam-ladin-göknar ve ladin-

sar!çam-göknar kar!#!k me#cereleri ise 1022 ha alan kaplamaktad!r.  

Örnek alanlar, Artvin Orman i#letme Müdürlü$ü s!n!rlar! içerisinde Cerattepe, 

Ormanl! mevkilerinden, Ardanuç Orman i#letme Müdürlü$ü s!n!rlar! içerisinde Bereket ve 

Yolüstü mevkilerinden ve (av#at Orman %#letme Müdürlü$ü s!n!rlar! içerisinde Susuz 

mevkilerinden al!nm!#lard!r (Tablo 1, (ekil 2).  

 
 

Tablo 1. Artvin Orman Bölge Müdürlü$ü s!n!rlar! içinde seçilen örnek alanlara ili#kin 
bilgiler 

 

Örnek Alan 
%#letme 

Müdürlü$ü/(eflik 
Bölme No 

Me#cere 
Tipi* 

Bak! Rak!m (m) 
Koordinat 

37 T UTM 
Cerattepe 1 Artvin/Ta#l!ca 33 LÇsGd3 B 1683 732193 4563912 
Cerattepe 2 Artvin/Ta#l!ca 33 LÇsGd3 B 1721 732176 4560855 
Cerattepe 3 Artvin/Ta#l!ca 33 LÇsGd3 B 1720 732192 4560967 
Ormanl! 1 Artvin/Tütüncüler 39 LÇsGd3 D 1141 729393 4571102 
Bereket 1 Ardanuç/Ovac!k 25 ÇsLGd3 GD 1683 748159 4550676 
Bereket 2 Ardanuç/Ovac!k 25 ÇsLGd3 GD 1680 748152 4550551 
Bereket 3 Ardanuç/Ovac!k 25 ÇsLGd3 GD 1680 748089 4550478 
Ormanl! 2 Artvin/Tütüncüler 38 ÇsLGd3 D 1060 729890 4571181 
Ormanl! 3 Artvin/Tütüncüler 38 ÇsLGd3 D 1019 729891 4571182 
Cerattepe 4 Artvin/Ta#l!ca 133 LÇsGc3 GB 1691 732475 4561585 
Cerattepe 5 Artvin/Ta#l!ca 133 LÇsGc3 GB 1684 732483 4561548 
Cerattepe 6 Artvin/Ta#l!ca 133 LÇsGc3 GB 1674 732431 4561539 
Bereket 4 Ardanuç/Ovac!k 27 LÇsGc3 KD 1670 748403 4550744 
Bereket 5 Ardanuç/Ovac!k 27 LÇsGc3 KD 1670 748389 4550709 
Ormanl! 4 Artvin/Tütüncüler 39 LÇsGc3 D 1090 729391 4571056 
Yolüstü 1 Ardanuç/Ardanuç 223 ÇsLGc3 G 1605 253762 4563223 
Yolüstü 2 Ardanuç/Ardanuç 223 ÇsLGc3 G 1653 253401 4563286 
Yolüstü 3 Ardanuç/Ardanuç 223 ÇsLGc3 GD 1595 253651 4563314 
Susuz 1 (av#at/Tepeba#! 332 ÇsLGc3 KD 1506 271157 4578642 
Susuz 2 (av#at/Tepeba#! 332 ÇsLGc3 KD 1506 271126 4578691 
Susuz 3 (av#at/Tepeba#! 332 ÇsLGc3 D 1500 271146 4578757 
* Me#cere tipleri metin içerisinde harf, sembol ve rakamlar #eklinde de$il, yaz!l! olarak ifade edilmi#tir. 
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(ekil 2. Örnek alanlar!n bulundu$u %#letme Müdürlükleri ve mevkileri 
 
 

3.1.1.2. "klim Özellikleri 
 

Karadeniz Bölgesi jeolojik ve topo$rafik yap! bak!m!ndan ülkemizin di$er 

bölgelerinden farkl! özellikler göstermektedir. Da$lar!n k!y!ya paralel olarak uzanmas! 

nedeniyle, k!y! kesim ile iç kesim aras!nda önemli iklim farkl!l!klar! görülmektedir. 

K!y!dan iç kesimlere do$ru gidildikçe hem ya$!# oran! azalmakta, hem de karasall!k 

nedeniyle s!cakl!klar dü#mektedir (Anonim, 1998). 

Örnek alanlarda, iklim özelliklerinden ya$!# ve s!cakl!k de$erlerinin de$i#imini 

ortaya koymak amac!yla, 628 m rak!mda bulunan Artvin Meteoroloji istasyonu, 577 m 

rak!mda bulunan Ardanuç Meteoroloji istasyonu ve 1125 m rak!mda bulunan (av#at 

meteoroloji istasyonundan elde edilen veriler kullan!lm!#t!r (Anonim, 2013). Veriler 

enterpolasyon yöntemi ile örnek alanlar!n yükseltilerine göre uyarlanarak alanlar!n s!cakl!k 

ve ya$!# de$erleri elde edilmi#tir. Elde edilen bu de$erler yard!m! ile de alanlar!n ya$!# ve 

s!cakl!k de$erlerine göre su aç!kl!k durumunu ortaya koyan Walter grafikleri çizilmi#tir.  

Cerattepe ve Ormanl! örnek alanlar!n!n ya$!# ve s!cakl!k de$erleri Tablo 2'de, 

Bereket ve Yolüstü örnek alanlar!n!n de$erleri Tablo 3'de ve Susuz örnek alanlar!n!n 

de$erleri Tablo 4'te verilmi#tir. S!cakl!k ve ya$!# verilerinin Walter yöntemine göre 

de$erlendirilmesi sonucu olu#an su bilançosu grafikleri (ekil 4-(ekil 6’te verilmi#tir. 

Grafikler incelendi$inde alanlar!n hiç birinde su aç!$!n!n olu#mad!$! görülmektedir. 
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Tablo 2. Cerattepe ve Ormanl! örnek alanlar!n!n iklim verileri 
 

%klim De$i#kenleri 
AYLAR 

Y!ll!k 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ormanl! 

Ort. S!cakl!k(0C) 0.14 1.24 4.54 9.54 13.24 16.24 18.44 18.44 15.64 11.64 6.24 1.74 9.74 

Ort. Ya$!# (mm) 109.94 95.44 81.44 77.44 74.74 69.74 51.54 51.34 54.24 83.04 99.34 114.44 962.68 

Cerattepe 

Ort. S!cakl!k(0C) -3.01 -1.91 1.39 6.39 10.09 13.09 15.29 15.29 12.49 8.49 3.09 -1.41 6.59 

Ort. Ya$!# (mm) 138.29 123.79 109.79 105.79 103.09 98.09 79.89 79.69 82.59 111.39 127.69 142.79 1302.88 

 
 

Tablo 3. Bereket ve Yolüstü örnek alanlar!n!n iklim verileri 
 

%klim De$i#kenleri 
AYLAR 

Y!ll!k 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ort. S!cakl!k(0C) -3.97 -2.09 2.66 7.66 11.61 14.95 18.65 18.80 14.51 8.90 2.30 -2.49 7.62 

Ort. Ya$!# (mm) 78.79 82.53 87.10 90.97 91.13 96.76 84.10 71.69 74.75 91.46 102.52 94.16 1045.96 

 
 

Tablo 4. Susuz örnek alanlar!n!n iklim verileri 
 

%klim De$i#kenleri 
AYLAR 

Y!ll!k 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ort. S!cakl!k(0C) -4.08 -2.58 1.93 7.93 12.33 15.63 18.43 18.73 14.93 9.83 2.93 -2.18 7.83 

Ort. Ya$!# (mm) 67.08 58.78 53.18 78.48 84.98 98.88 63.08 46.58 53.38 65.88 76.88 73.88 821.00 

 
 

 
 

(ekil 3. Cerattepe örnek alanlar!n!n Walter yöntemine göre iklim 
diyagram! 
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(ekil 4. Ormanl! Örnek alanlar!n!n Walter yöntemine göre iklim 
diyagram! 

 
 

 
 

(ekil 5. Bereket ve Yolüstü örnek alanlar!n!n Walter yöntemine göre 
iklim diyagram! 

 
 

 
 

(ekil 6. Susuz örnek alanlar!n!n Walter yöntemine göre iklim diyagram! 
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3.1.1.3. Topo%rafya ve Toprak Özellikleri 
 

Artvin ili hemen hemen tamam!yla engebeli arazilerden olu#maktad!r. En yüksek 

yerler Artvin-Rize-Erzurum ortak s!n!r!nda yer alan ve en yüksek noktas! 3932 m olan 

Kaçkar Da$lar!d!r. Burada topo$rafyan!n #ekillenmesini sa$layan Kuzey Anadolu 

Da$lar!n!n Do$u kesimini yer yer dar ve derin olarak parçalayan Çoruh nehri ve kollar!d!r. 

Çoruh vadisi taban! ile çevredeki yüksek da$lar aras!nda 1000 m’yi a#an yükselti fark! 

2500 m’nin üzerine de ç!kabilmektedir. Son derece engebeli yap!s! olan yörede yamaç 

e$imi yer yer % 100’e ç!kmaktad!r (Atalay ve Efe, 2012). 

Örnek alanlar!n bulundu$u araziler, Çoruh Vadisi boyunca Artvin yöresinin kuzey 

kesimlerine kadar devam eden tortul tabakalarla, volkanik tabakalanmalar!n s!ralar halinde 

uzand!$! volkanik tortul arazileridir (Atalay ve Efe, 2012). Örnek alanlar!n bulundu$u 

topraklar kahverengi orman topra$! yap!s!ndad!r.  

 

3.1.1.4. Vejetasyon 
 
Artvin yöresi gerek orman topluluklar! gerekse tür bile#imi aç!s!ndan son derece 

zengindir. Örnek alanlar, yaz döneminde genellikle su s!k!nt!s!n!n olmad!$! sar!çam ile 

ladinin, göknar ile geni# yaprakl! a$aç ve a$açç!klar!n kar!#t!$! ormanlarda 

bulunmaktad!rlar. Alanlarda yer yer kay!n da kar!#!ma kat!lmaktad!r. Bununla birlikte, 

Cerattepe ve Ormanl! örnek alanlar!nda "lex aquifolium, Osmanthus decorus, 

Rhododendron ponticum, Viburnum sp. ve Cornus sanquinea türleri bulunmakta iken, 

(av#at ve Ardanuç örnek alanlar!nda Pyracantha coccinea, Rhododendron luteum, 

Fragaria vesca, Vicia faba, Celtis australi, Rbus sp. ve Pteridium aquilinum türleri 

bulunmaktad!r.  

 

3.2. Yöntem 
 

A$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n test edilebilmesi için her bir a$ac!n alansal 

düzlemdeki yerinin veya koordinat!n!n tespit edilmesi ve haritalanmas! gerekmektedir. 

Da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde örnek alanlardaki bütün gövdelerin noktasal 

konumlar!n!n tespiti gerekti$inden, örnek alanlar, müdahale görmemi# veya mümkün 

oldu$unca az müdahale görmü# alanlardan seçilmi#lerdir.  
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3.2.1. Örnek Alanlar&n Al&nmas& 
 

Örnek alanlar!n al!nmas!nda ölçüt olarak kar!#!m türleri, kar!#!m oranlar!, geli#me 

ça$! ve bak! farkl!l!klar! dikkate al!nm!#t!r. Kar!#!m türleri Artvin yöresinde do$al olarak 

kar!#!m yapan sar!çam (Pinus silvestris), Do$u ladini (Picea orientalis) ve Do$u Karadeniz 

göknar! (Abies nordmanniana)'d!r. Göknar!n, seçme kurulu#u göstermesi ve seçme 

i#letmesine tabi tür olmas! nedeni ile kar!#!mlarda üçüncül tür olarak bulundu$u, sar!çam 

ve ladinin ise asli veya ikincil tür olarak bulundu$u alanlar çal!#ma kapsam!na al!nm!#t!r.  

Bir me#cerenin kar!#!k me#cere olarak kabul edilebilmesi için kar!#!ma kat!lan a$aç 

türlerinden her birinin tüm a$aç hacminin veya toplam gö$üs yüzeyinin en az % 10'u 

oran!nda kar!#!ma kat!lmas! gerekir (Saatçio$lu, 1969). Gövde çaplar!n!n düzenli bir 

da$!l!#ta oldu$u veya çap da$!l!m!ndaki farkl!l!klar!n önemsiz say!labilece$i durumlarda 

a$aç say!s! kar!#!m tespit ölçütü olarak de$erlendirilebilir (Brack ve Wood, 2009). Ancak, 

göknar!n ve ladinin kar!#!mda yer ald!$! me#cerelerde genellikle küçük çap 

basamaklar!ndaki a$aç say!s! çok fazla oldu$undan, a$aç say!s! me#cere yap!s!nda 

bask!nl!$! göstermemektedir. Bu nedenden dolay! bu çal!#mada kar!#!m göstergesi olarak 

gö$üs yüzeyi esas al!nm!#t!r. 

Geli#me ça$! olarak ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$lar!, bak! faktörü 

olarak ta güne#li (güney, güneydo$u, güneybat!, bat!) ve gölgeli bak!lar (kuzey, 

kuzeydo$u, kuzeybat! ve do$u) dikkate al!nm!#t!r. 

Silvikültürel de$erlendirmeler kapsam!nda kapal!l!k dereceleri (KD) s!k!#!k kapal!l!k 

(KD>1.0), normal kapal!l!k (KD= 1.0), gev#ek kapal!l!k (KD<1.0) ve !#!kl! kapal!l!k 

(KD<1.0) olarak de$erlendirilmektedir (Saatçio$lu, 1976). Silvikültür disiplininde me#cere 

kapal!l!klar! 0.2, 0.3, … 0.8, 0.9, 1.0, 1.1 gibi ondal!k say!larla ifade edilirken, orman 

amenajman! disiplinine göre kapal!l!k dereceleri bo#luklu kapal! (0.1>KD), gev#ek kapal! 

(KD= 0.11-0.40), orta kapal! (KD= 0.41-0.70), tam kapal! (KD= 0.71-1.00), s!k!#!k-grift 

kapal! (KD>1) ve seçme kurulu#ta kapal! olarak de$erlendirilmekte ve me#cere tipleri 

göstergelerinde s!ras!yla 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 ile sembolize edilmektedirler.  

Örnek alanlar!n büyüklü$ünün belirlenmesinde ara#t!rma yap!lan me#cerenin 

kurulu#u ve ya#! göz önünde bulundurulmaktad!r. Kal!ps!z (1962), örnek alan a$aç 

say!lar!n!n çap basamaklar!na da$!l!#!n! ifade edebilecek kadar büyük, me#cere 

normalli$ini kaybetmeyecek kadar küçük olmas! gerekti$ini belirtmektedir. Gerek saf ve 

gerekse kar!#!k me#cerelerde a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! üzerine yap!lan ara#t!rmalarda 
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Aldrich vd. (2003) 3.24 ha, Taylor vd. (2006) 0.4-0.5 ha, Montes vd. (2007 ve 2008) 0.5 

ha, Hofmeister vd. (2008) 0.25 ha, Nagel vd. (2006) 1.0 ha, Paluch (2005 ve 2006) 0.45-

1.0 ha ve Paluch ve Bartkowicz (2004) 0.9-1.2 ha aras!nda de$i#en büyüklükte örnek 

alanlar alm!#lard!r. Bu bilgilerin !#!$! alt!nda ve ölçüm i#lerini en aza indirmek amac!yla 

konumsal desen analizlerinde kullan!lan en küçük örnek alan büyüklü$ünün 0.25 ha olarak 

al!nmas! kararla#t!r!lm!#t!r.  

Daire biçimindeki 0.1 hektardan daha büyük örnek alanlarda #üpheli a$aç say!s! 

artmaktad!r (Kal!ps!z, 1984). Kenar etkisi olarak adland!r!lan #üpheli a$aç say!s!n!n 

artmas! durumunda ara#t!rma sahas! d!#!nda oldu$u için gözlenemeyen noktalar saha 

içindeki gözlenen noktalarla etkile#im gösterebilmektedir. Bu etkile#imi en aza 

indirebilmek için de örnek alanlar kare #eklinde al!nm!#t!r. 

Güne#li ve gölgeli bak!lar ile me#cere tiplerini temsilen 3 er adet örnek alan al!nmaya 

çal!#!lm!#t!r. Ancak, gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-

göknar me#ceresini temsilen 1, sar!çam-ladin-göknar me#ceresini temsilen 2 örnek alan 

al!nabilmi#tir. %ki farkl! me#cere tipini (sar!çam-ladin-göknar ve ladin-sar!çam-göknar) ve 

iki geli#me ça$!n! (ince a$açl!k ça$! ve orta ve kal!n a$açl!k ça$!) temsilen, iki farkl! 

bak!da (gölgeli ve güne#li bak!lar) toplam 21 örnek alan al!nm!#t!r. Arazinin e$im 

durumuna göre kare #eklindeki örnek alan!n izdü#ümü; kenarlar! e#yükselti e$rilerine dik 

(y = 50 m) ve paralel olarak (x = 50 m) al!nm!#t!r. Örnek alanlar!n!n büyüklü$ü 2500 m2 

(50 m x 50 m) dir. Toplamda 52500 m2 (5.25 ha) alanda ölçüm ve de$erlendirmeler 

yap!lm!#t!r.  

Örnek alan s!n!rlar!, pusula yard!m! ile belirlenmi# ve ip ile çevrilmi#tir. Örnek 

alanlar genel olarak % 40-60 e$ime sahip alanlarda bulunmaktad!r. Örnek alanlar!n 

izdü#ümleri 50 x 50 m olarak de$erlendirilece$inden, e$imli alanlarda arazinin e$im 

durumuna göre e#yükselti e$rilerine dik olarak örnek alan!n uzunluklar!, gövdeler aras! 

dikey aç!n!n (Q) kosinüsü dikkate al!narak belirlenmi#tir (URL-1). Buna göre örnek 

alanlar!n uzunlu$u = 50 m / Cos Q formülü ile hesaplanm!#t!r. 

 

3.2.2. Örnek Alanlarda Yap&lan Çal&$malar 
 

Örnek alanlarda, GPS (Global Positioning System; Küresel Konumland!rma Sistemi) 

ile kö#e koordinatlar! ve yükseltisi, klizimetre ile e$imi ve pusula ile bak!s! tespit 
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edilmi#tir. Bu tespitlerle birlikte, örnek alan!n bulundu$u i#letme müdürlü$ü, i#letme 

#efli$i ve bölme numaras!, arazi ölçüm tablolar!na not edilmi#tir. 

Örnek alanlar!n s!n!rlar! belirlendikten sonra alandaki gö$üs yüksekli$i çaplar! (d1.3) 

4 cm den büyük olan bütün a$açlar k!rm!z! boya ile numaraland!r!lm!#t!r. Kesik, devrik ve 

kuru a$açlar!n da numaraland!rmas! yap!lm!#t!r. Çatal gövdelerde çatal olu#umu 1.30 m 

den yukar!da ise tek a$aç, a#a$!da ise iki a$aç olarak kabul edilmi#tir.  

Ölçümler, numaraland!r!lmas! yap!lan gö$üs yüksekli$i çaplar! 4 cm den büyük 

gövdelerde gerçekle#tirilmi#tir. Gö$üs yüksekli$i çap! 4 cm den küçük olan gövdelerde 

herhangi bir ölçüm yap!lmam!#t!r.  

Örnek alanlarda, çap, mesafe-aç! ve a$aç boyu ölçümleri gerçekle#tirilmi#tir. 

Ölçümler d!#!nda ya# tespiti için art!m kalemleri al!nm!# ve gövde analizleri için a$açlar 

kesilmi#tir.  

 

3.2.2.1. Çap Ölçümleri 
 

Örnek alanlarda, numaraland!r!lmas! yap!lan ve gö$üs yüksekli$i çaplar! 4 cm den 

büyük olan bütün canl!, kesik, devrik ve kuru gövdelerde çap ölçümleri gerçekle#tirilmi#tir. 

Çap ölçümleri gövde #ekline göre gö$üs yüksekli$inden tek yönde veya birbirine dik iki 

yönlü olarak gerçekle#tirilmi#tir. %ki yönlü yap!lan ölçümlerde ortalama dikkate al!nm!#t!r. 

Örnek alanlarda çap ölçümleri gerçekle#tirildikten sonra, büro çal!#malar!nda her bir 

tür için gö$üs yüzeyleri belirlenmi#tir. Tür baz!nda gö$üs yüzeylerinin da$!l!m! dikkate 

al!narak en fazla gö$üs yüzeyine sahip olan tür asli tür olarak belirlenmi#tir. Asli türün 

geli#me ça$lar!na göre en fazla gö$üs yüzeyine sahip oldu$u geli#me ça$!, örnek alan!n 

geli#me ça$! olarak dikkate al!nm!#t!r. 

 

3.2.2.2. Mesafe - Aç& Ölçümleri 
 

Noktasal verilerin yerlerinin tespitinde genel olarak karelaj ve mesafe yöntemi 

kullan!lmaktad!r. Ormanc!l!k uygulamalar!nda karelaj yönteminin kullan!lmas!n!n zorlu$u 

nedeniyle mesafe yöntemi tercih edilmektedir. Mesafe yönteminde ölçümler, tespit edilen 

bir nokta veya bir a$aç merkez al!narak yap!lmaktad!r ((ekil 7). Ölçümler, noktadan a$aca 

((ekil 7a), a$açtan a$aca ((ekil 7b), noktadan tespit edilen A a$ac!ndan di$er a$açlara 

((ekil 7c) ve T-Kare örneklemesi ((ekil 7d) #eklinde yap!lmaktad!r (Ripley, 1981). Bu 
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çal!#mada merkez a$aç seçme kolayl!$! ve i#lem pratikli$i nedeniyle a$açtan a$aca 

mesafe-aç! ölçüm yöntemi kullan!lm!#t!r. 

 
 

 

 
(ekil 7. Mesafe ölçüm çe#itleri 

 
 

Mesafe-aç! ölçümleri, noktasal koordinat tespitinde dönü#üm kolayl!$! sa$lad!$!ndan 

a$açlar!n!n koordinatlar!n!n belirlenmesinde ölçüm yöntemi olarak tercih sebebi olmu#tur. 

Mesafe-aç! ölçümlerinde, her örnek alanda, bütün diri ve kuru gövdeler, devrik gövdeler ve 

dip kütükler dikkate al!nm!#t!r.  

Ölçümlerde öncelikli olarak, a$açtan a$aca mesafe ölçüm yöntemine göre 

ba#lang!çta bir merkez a$aç seçilmi# ve bu merkez a$açtan görülebilen di$er a$açlara 

ölçümler gerçekle#tirilmi#tir. Ölçümlerin devam!nda merkez a$açlar, en fazla say!da 

a$ac!n görülebildi$i noktalardan seçilmi#tir. Mesafe ölçümlerinde dijital mesafe ölçer 

kullan!lm!# ve mesafe ölçer merkez a$aç gövdesi ile temas ettirilerek mesafe ölçümleri 

yap!lm!#t!r. Aç! ölçümlerinde ise merkez a$açtan görülebilen di$er a$açlara 180° 

do$rultuda durularak kuzeye göre iki gövde aras!ndaki aç! okunmu#tur.  

 

3.2.2.3. Boy Ölçümleri 
 

Örnek alanlarda 748 adet/ha ile 2132 adet/ha aras!nda de$i#en say!da a$aç 

bulunmaktad!r. Bu a$açlar!n tamam!nda ilgili ölçümlerin yap!lmas! zor olu$undan, 



26 
 

   
 

ölçümlerde a$açlar çap kademelerine ayr!larak örnekleme yoluna gidilmi#tir. Örnek 

alanlardaki a$açlar gö$üs yüksekli$i çaplar!na göre 3’er cm lik kademelere ayr!lm!# ve her 

çap kademesinde her bir türde 3 er adet a$açta boy ölçümleri yap!lm!#t!r. 50 m x 50 m lik 

bir alanda a$açlar!n varl!k durumuna göre her çap kademesinde en fazla 9 a$açta ölçüm 

yap!lm!#t!r. Örnek alanlarda her çap kademesinde istenilen say!da a$aç bulunamad!$!ndan, 

ölçüm yap!lan a$aç say!s! 42-83 aras!nda de$i#mektedir. Ölçümler Blume Leis boy öçler 

ile cm duyarl!l!$!nda gerçekle#tirilmi#tir. 

 

3.2.2.4. Art&m Kalemlerinin Al&nmas& 
 

Ya# tespitleri için, çap s!n!flar!na göre belirlenen ve boy ölçümleri yap!lan 

gövdelerden Pressler’in Art!m Burgusu ile gö$üs yüksekli$inden art!m kalemleri 

al!nm!#t!r. Al!nan art!m kalemleri pipetler içerisine konularak, örnek alan ve a$aç numaras! 

pipet üstüne etiketlenerek kapat!lm!#t!r. A$açlar!n ya#lar! art!m kalemlerindeki y!ll!k 

halkalar!n lup ve mikroskop ile say!mlar! yap!larak belirlenmi#tir. 

 

3.2.2.5. Gövde Analizleri "çin Uygun A%açlar&n Seçimi ve Kesilmesi  
 

Örnek alanlarda gövde analizi için a$açlar!n kesiminde, kar!#!k me#cerelerde 

a$açlar!n konumsal olarak etkile#im halinde olduklar! yerle#im ortamlar!n!n ve kom#uluk 

s!n!rlar!n!n olmas! göz önüne al!nm!#t!r. Sar!çam, ladin ve göknar türlerinden her üç türün 

de bir arada oldu$u noktalarda, çap ve boy farkl!l!$!na bak!lmaks!z!n her bir örnek alanda 

her bir türde üç adet olmak üzere toplam dokuz adet a$aç kesilmi#tir ((ekil 8). Sar!çam, 

ladin ve göknar türlerinin her birinden 63 adet olmak üzere örnek alanlar!n tamam!ndan 

toplam 189 adet a$aç kesilmi#tir. A$açlar kesilmeden önce boya ile dikili halde iken 0.30 

ve 1.30 m yükseklikleri i#aretlenmi#tir. A$aç kesildikten sonra öncelikle i#aretlenmi# olan 

yerlerden d0.3 ve d1.3 kesitleri al!nm!# ve takiben her 2 m de bir gövde kesiti al!nm!#t!r. 
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(ekil 8. Örnek kesim düzeni (Bereket 1 örnek alan!) 
 
 
3.2.3. Hesaplamalarda Kullan&lan Yöntemler 

 

3.2.3.1. A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me Ça%lar&na Göre 
Da%&l&mlar&n&n Hesaplanmas&nda Kullan&lan Yöntemler 

 

Örnek alanlarda bir tür için belirlenen a$aç say!lar! hektara çevirme katsay!s! ile 

çarp!larak hektardaki de$erleri elde edilmi#tir. Hektardaki a$aç say!s!n!n hesaplanmas!nda 

formül 1'den yararlan!lm!#t!r. Formülde; N= Hektardaki gövde say!s!n! (adet/ha), A.B.= 

Örnek alan! büyüklü$ünü (m2) ve n= a$aç say!s!n! (adet) ifade etmektedir. 

 

..

10000

BA

n
N

!
"           (1)  

 
Örnek alanlarda gö$üs yüzeyleri, gö$üs yüksekli$i çap! 4 cm’den daha kal!n olan 

tüm gövdelerde belirlenmi#tir. Hektardaki gö$üs yüzeyi de örnek alanlar!n gö$üs 

yüzeylerinin alanlara ait hektara çevirme katsay!lar! ile çarp!larak bulunmu#tur. Tek a$açta 

(Formül 2) ve hektardaki (Formül 3) gö$üs yüzeyinin hesaplanmas!nda a#a$!daki formüller 

kullan!lm!#t!r.  
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Formüllerde g= gö$üs yüzeyi (m2), G= Hektardaki gö$üs yüzeyini (m2/ha), n= örnek 

alandaki gövde say!s!n! (adet), di= i. a$ac!n gö$üs yüksekli$i çap!n! (m) ve A.B.= örnek 

alan büyüklü$ünü ifade etmektedir. 

Örnek alanlardaki sar!çam, ladin ve göknar türlerinin geli#me ça$lar!na göre a$aç 

say!lar!n!n belirlenmesinde, orman amenajman disiplininde, me#cere geli#me ça$! çap 

ayr!m de$eri olarak kullan!lan, gö$üs yüksekli$i ortalama çap de$erleri dikkate al!nm!#t!r 

(Tablo 5). Çal!#mada orta a$açl!k ve kal!n a$açl!k ça$lar! birlikte ele al!nm!#t!r. Örnek 

alanlarda belirlenen a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeyleri her bir türde geli#me ça$! çap 

aral!klar!na göre grupland!r!larak bu çap aral!klar!ndaki say!lar! elde edilmi#tir. 

 
 

Tablo 5. Geli#me ça$lar!n!n çap aral!klar! 
 
Geli$me Ça%&* Simgesi Çap Aral&klar& 
Gençlik ve Kültür Ça$!, S!kl!k Ça$! a d1.3 ` 8 cm 
S!r!kl!k Ça$!, Direklik Ça$! b 8.0` d1.3 ` 10.9 cm, 11.0` d1.3 ` 19.9 cm 
%nce A$açl!k Ça$! c 20.0` d1. 3` 35.9 cm 
Orta A$açl!k Ça$! d 36.0` d1.3 ` 51.9 cm 
Kal!n A$açl!k ça$! e 52.0 cm q d1.3 
*Tez metni içerisinde ilgili aç!klama ve de$erlendirmelerde geli#me ça$lar!n!n silvikültürel adlar!, tablo ve 

#ekillerde ise sembolleri kullan!lm!#t!r.  
 
 
Örnek alanlarda gö$üs yüzeyi esas al!narak, en fazla gö$üs yüzeyine sahip olan tür 

alan!n asli türü olarak kabul edilmi#tir. Asli tür olarak kabul edilen türün en fazla gö$üs 

yüzeyi de$erine sahip olan geli#me ça$! da alan!n geli#me ça$! olarak dikkate al!nm!#t!r. 

Asli türlerin gö$üs yüzeylerinin fazla oldu$u geli#me ça$lar!, alanlar!n me#cere tipi 

göstergelerinde sembolize edilmi# ve alanlar!n grupland!r!lmas!nda esas al!nm!#lard!r. 

Geli#me ça$lar!na göre a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin da$!l!m!na ili#kin 

de$erlendirmeler ile geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal da$!l!m de$erlendirmeleri 

ayn! me#cere tipi alt!nda a$aç say!lar!n!n var oldu$u her bir tür ve her bir geli#me ça$! için 

gerçekle#tirilmi#tir. Di$er bir ifadeyle, de$erlendirmelerdeki geli#me ça$lar! ayr! me#cere 

tiplerini temsil etmemekte, ayn! me#cere tipi alt!ndaki mevcut di$er geli#me ça$lar!n! 

temsil etmektedir.  
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3.2.3.2. Çap-Boy Grafiklerinin Olu$turulmas& ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere 
Tabakalar&na Da%&l&mlar&n&n Hesaplanmas&nda Kullan&lan Yöntemler 

 

Me#cere boy grafi$i, me#ceredeki a$açlar!n çaplar! ile boylar! aras!ndaki istatistiksel 

ba$lant!y! gösteren bir fonksiyondur. Ormanc!l!kta boy ölçümüne k!yasla çap ölçümü çok 

daha kolay oldu$undan, çap!n fonksiyonu olarak boylar tahmin edilmektedir. Boyu 

ölçülmeyen a$açlar!n boylar!n!n tahmin edilmesi, me#cere orta ve üst boyunun 

hesaplanmas! gibi de$i#ik amaçlar için me#cere boy grafikleri olu#turulmaktad!r (Yavuz 

vd., 2010).  

Bu çal!#mada, örnek alanlarda her bir türde elde edilen çaplar ve boylar SPSS 

(Statistical Package for the Social Sciences) program!nda regresyon analizine tabi tutularak 

ölçümü yap!lmayan a$açlar!n boylar!n!n tahmini için en uygun regresyon modelleri 

belirlenmi#tir. Çap!n fonksiyonu olarak a$aç boylar! aras!ndaki regresyon modellerinin 

belirlenmesinde a#a$!daki regresyon modelleri test edilmi#tir. P q 0.05 önem düzeyi ile 

anlaml! olan modeller aras!ndan belirtme katsay!s! en yüksek (R2) ve standart hatas! (Sy.x) 

en dü#ük model seçilmi#tir. 

 

Do$rusal  y=b0+ b1x        (4) 

Logaritmik  y=b0+b1lnx        (5) 

Evrik  y=b0+b1/x        (6) 

Parabolik  y=b0+ b1x + bx2        (7) 

Kübik  y=b0+b1x+b2x
2+b3x

3       (8) 

Üssel  y =b0b1
X   lny= lnb0+ (lnb1)x    (9) 

Birle#ik  y=b0 x
b

1   lny=lnb0+b1ln              (10) 

S  y=eb
0

 +b
1

/x  lny=b0+b1/x              (11) 

Büyüme  y=eb
0

+b
1

x  lny=b0+b1x              (12) 

Üstel  y=b0e
b

1
x   lny=lnb0+b1x              (13) 

 
Burada; 

y: Tahmin edilen (ba$!ml!) de$i#keni (h) 

e=2.718281828 

x: Aç!klay!c! (ba$!ms!z) de$i#keni (çap) 

b0, b1. . bn: Regresyon denkleminin katsay!lar!n! göstermektedir. 
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Yukar!da verilen denklemlerin katsay!lar!, logaritmik de$erler üzerinden 

hesapland!klar! için sistematik bir hata söz konusudur (Akalp, 1978). Bu sistematik hatan!n 

giderilmesi için, regresyon denklemleri ile elde edilen de$erler bir düzeltme faktörü ile 

çarp!lmal!d!r. Bu çal!#mada, düzeltme faktörü (f), formül 14 te verilen Baskerville (1972), 

e#itli$i ile hesaplanm!#t!r. Bu e#itlikte, “e, ” do$al logaritmay! (2.718281828) ve “Sy.x”, 

denklemin standart hatas!n! ifade etmektedir. 

 

 ! "#$%&'
'                    (14) 

 
A$aç say!lar!n!n me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n hesaplanmas!nda, a$ac!n sosyal 

durumuna göre yap!lan s!n!fland!rma esas al!nm!#t!r. Buna göre a$aç boyu üst boyun 

2/3’ünden yüksek olan boy de$erleri üst tabaka, a$aç boyu üst boyun 1/3-2/3’ü aras!ndaki 

boy de$erleri orta tabaka ve a$aç boyu üst boyun 1/3’ünden daha dü#ük boy de$eri alt 

tabaka olarak de$erlendirilmi#tir. Me#cere üst boyu ise, hektarda 100 a$aç hesab! ile 

deneme alan!na dü#en say!da en boylu a$açlar!n ortalama boyu olarak al!nm!#t!r. 

Belirlenen boylar sosyal tabaka s!n!flar!na göre grupland!r!larak da$!l!m grafikleri 

olu#turulmu#tur. 

 

3.2.3.3. Me$cere ve A%aç Ya$&n&n Tespiti ile Ya$-Boy Grafiklerinin 
Olu$turulmas&nda Kullan&lan Yöntemler 

 

A$aç Ya#!n!n Tespiti; A$aç ya#!, 1.30 m'den al!nan art!m kalemindeki y!ll!k halkalar 

say!larak elde edilen halka say!s!na, gövde analizlerinden elde edilen 0.30 ve 1.30 m 

kesitlerindeki ya# farklar! ortalamas! ve 0.30 m boyundaki fidan ya#! ilave edilerek 

bulunmu#tur. Fidan ya#!, alanlarda 0.30 m boyundaki fidanlarda ya# say!m! ile ortalama 

olarak tespit edilmi#tir. Alanlarda fidanlar!n 0.30 m ye ula#ma ya#lar! ladinde 4, göknarda 

5’tir. Alanlar!n tamam!nda sar!çam fidan! olmamas! nedeni ile sar!çam!n ladin ve göknara 

oranla daha h!zl! büyümesinden yola ç!k!larak, fidan ya#! "2" olarak de$erlendirilmi# ve 

eklemelerde kullan!lm!#t!r. 

Me#cere Ya#!n!n Tespiti: Bu çal!#mada bask!n türün geli#me ça$!ndaki üst tabaka 

a$açlar!n!n ya# ortalamas!, me#cere ya#! olarak dikkate al!nm!#t!r. Alanlar!n ayn! ve 

de$i#ik ya#l!l!k tespiti için ise hakim türün bask!n geli#me ça$!ndaki a$açlar!ndan sadece 
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üst tabakada bulunanlar!n ya# farkl!l!klar! dikkate al!nm!#t!r. Bununla birlikte, tür baz!nda 

bütün a$açlar dikkate al!narak ta genel ya# farkl!l!klar! ortaya konmu#tur.  

Ayn! ya#l!l!k ve de$i#ik ya#l!l!k kabullerinde farkl! görü#ler vard!r. Ancak 

ço$unlukla kabul edilen, en küçük ferdin ya#! ile en ya#l! ferdin ya#! aras!ndaki fark! esas 

alan görü#tür. Bu görü#e göre, gençle#tirme veya kurulu# #ekline bak!lmaks!z!n bir 

me#cerede yer alan en küçük ferdin ya#! ile en ya#l! ferdin ya#! aras!ndaki fark, idare süresi 

100 y!ldan az olan türlerde en fazla 10, idare süresi 100 y!ldan fazla olan türlerde en fazla 

20 ise, me#cere, ayn! ya#l! kabul edilmektedir. 

Ülkemizde bir me#cerede uygulanacak silvikültürel müdahalelere, o me#cere için 

amenajman planlar!nda belirtilen me#cere tipi ve ya#! dikkate al!narak karar verilmektedir. 

Amenajman planlar!nda kar!#!k me#cerelerde me#cere ya#!n!n tespitinde alan!n hakim türü 

ve bu türün geli#me ça$! dikkate al!nmaktad!r. Ayn! ve de$i#ik ya#l!l!k tespitinde de yine 

hakim türün bask!n geli#me ça$!ndaki galip ve en galip a$açlar!n en küçük ve en büyük 

ya#lar! aras!ndaki farklar göz önünde bulundurulmaktad!r. Kal!ps!z (1993)’!n önerisine 

istinaden de bu galip ve en galip a$açlar!n ya# ortalamas! da me#cere ya#! olarak dikkate 

al!nmaktad!r. Galip ve en galip a$açlar üzerinde yap!lan ya# hesab! gerçe$i daha iyi 

yans!tmaktad!r (Demirci, 2006). Bu çal!#mada da öneriler do$rultusunda bask!n türün 

geli#me ça$!ndaki üst tabaka a$açlar!n!n ya# ortalamas! me#cere ya#! olarak al!nmas!na 

karar verilmi#tir. 

Ya#-Boy E$rilerinin Olu#turulmas!: Örnek alanlarda her çap kademesinden her bir 

türde elde edilen ya#lar ve boylar SPSS program!nda regresyon analizine tabi tutularak en 

iyi sonucu veren regresyon modelleri belirlenmi#tir. Ya#!n fonksiyonu olarak a$aç boylar! 

aras!ndaki regresyon modellerinin belirlenmesinde çap-boy ili#kilerinin belirlenmesinde 

kullan!lan regresyon modelleri test edilmi#tir. Çap-boy modellerine benzer #ekilde P q 0.05 

önem düzeyi ile anlaml! olan modeller aras!ndan belirtme katsay!s! en yüksek (R2) ve 

standart hatas! (Sy.x) en dü#ük model, en iyi sonucu veren model, ya# boy modeli olarak 

seçilmi#tir. 
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3.2.4. Konumsal Da%&l&m Haritalar&n&n Olu$turulmas& ve Analizlerinin 
Yap&lmas&nda Kullan&lan Yöntemler  

 

Konumsal da$!l!m haritalar!n!n olu#turulabilmesi için noktasal veri koordinatlar!n!n 

x-y cinsinden olmas! gerekmektedir. Bu nedenle arazide aç!-mesafe olarak al!nan gövde 

koordinatlar!n!n x-y koordinatlar!na dönü#ümünde a#a$!daki formüllerden yararlan!lm!#t!r.  

 
() ! (* + , - ./01              (15) 

 
2) ! 2* + , - 34.1              (16) 

 
Formüllerde 56 i. a$ac!n y koordinat de$eri, 768 i. a$ac!n x koordinat de$eri, 59 ve 79 

merkez a$ac!n x ve y koordinat de$erleri, : gövdeler aras! mesafe ve ; bak!lan a$ac!n 

merkez a$aca göre kuzeyle yapt!$! aç!y! ifade etmektedir. 

Türlerin konumsal da$!l!m haritalar! ile a$açlar!n geli#me ça$lar!na ve me#cere 

tabakalar!na göre konumsal da$!l!m haritalar!n!n olu#turulmas! amac!yla a$açlar!n 

koordinatlar!, tür, geli#me ça$! ve tabaka farkl!l!klar!na göre grupland!r!lm!#t!r. Bu 

grupland!rmalarda elde edilen koordinatlar ve arazide tespit edilen örnek alanlar!n kö#e 

koordinatlar! ArcGIS ortam!nda ta#!narak, noktasal da$!l!m veri dosyalar! olu#turulmu#tur. 

Ayr!ca, koordinatlar!n haritalar üzerine i#lenmesi ile türlerin ve tür ayr!m! yapmaks!z!n 

geli#me ça$lar!na ve me#cere tabakas!nda bulunma durumlar!na göre a$açlar!n da$!l!m 

haritalar! olu#turulmu#tur. Noktasal da$!l!m veri dosyalar! ve konumsal haritalar her bir 

örnek alan için ayr! ayr! yap!lm!# ve de$erlendirmeler me#cere tipi baz!nda 

gerçekle#tirilmi#tir. 

Konumsal da$!l!m analizleri, noktasal da$!l!m verilerine dayanarak, ArcGIS 

program! konumsal istatistik analizlerinde (Spatial Statistic Tools) yer alan "Multi-

Distance Spatial Cluster Analysis (Ripley's K)" analiz yöntemi ile gerçekle#tirilmi#tir. 

Ripley’in K fonksiyonu, ormanc!l!kta, tür içi da$!l!mlar!n test edilmesinde 

kullan!lmaktad!r. Tesadüfi seçilmi# bir noktadan h uzakl!$!nda veya daha yak!n bulunan 

noktalar!n beklenen de$erinin, noktalar!n yo$unlu$una oran! olarak tan!mlanmaktad!r 

(Ripley, 1981).  

 

<=>? ! @ A
&
B=CD?              (17) 
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N(h): Tesadüfi olarak seçilmi# bir noktan!n en fazla h uzakl!$!nda bulunan nokta 

say!s!,  

E: Beklenen de$er 

&: yo$unluk (birim alana dü#en veri noktas! say!s!) 

 

Tam konumsal rastlant!sall!kta@<=>? ! E>F oldu$u için, tam konumsall!k alt!nda 

G=>? ! > H IJ=D?
K , (h)=0 dir. Ripley’in L fonksiyonu K(h) fonksiyonundan üretilmi#tir 

(Ceyhan, 2009-2010). Bu çal!#mada konumsal analizlerin gerçekle#tirildi$i ArcGIS 

program! Ripley’in L fonksiyonunu kullanmaktad!r.  

 

G=>? ! @ILM M N=)8O?PQRS8QTUPURS
KV=VWA?              (18) 

 

Formülde h; mesafeyi, n; toplam nokta say!s!n!, A; alan büyüklü$ünü ve ki, j de ba$!l 

de$eri ifade etmektedir. Kenar etkisi dikkate al!nmad!$!nda i. ve j. noktalar aras!ndaki 

mesafe h mesafesinden küçük ise ba$!l de$er 1 olarak al!nmaktad!r. Di$er durumlarda 0 

olarak de$erlendirilmektedir.  

Ara#t!rma sahas! d!#!nda gözlenemeyen noktalar saha içerisinde gözlenen noktalarla 

etkile#im gösterebilirler. Bu duruma kenar etkisi denmektedir. Kenar etkisi için düzeltme 

metotlar! Ripley’in K-fonksiyonunun performans!n! art!rd!$! ve daha etkin bir #ekilde 

iyile#tirildi$i belirtilmektedir.  

Bu çal!#mada ArcGIS ortam!nda gerçekle#tirilen konumsal desen testlerinde 

Ripley’in kenar etkisini giderme formülü kullan!lm!#t!r. Ripley’in kenar etkisini giderme 

formülü her bir noktan!n kenara olan uzakl!$!n! ve kom#u noktalara olan uzakl!klar!n! 

denetlemektedir (ESRI, 2012). 

 

3.2.5. Gövde Analizlerinin Yap&lmas& 
 

Gövde analizi yap!lacak olan a$açta ilk olarak 0.30 m kesitindeki halka say!s! 

belirlenerek buna a$ac!n, 0.30 m yüksekli$ine ula#t!$! ya# ilave edilmek suretiyle a$aç ya#! 

belirlenmi#tir. Daha sonra kesitler üzerinde 5 y!ll!k periyotlardaki yar!çaplar birbirine dik 

olarak dört yönden ölçülmü# ve ölçülen de$erlerin ortalamas! periyot çap! olarak 
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al!nm!#t!r. A$ac!n kesitlerdeki y!ll!k halka say!lar! a$aç ya#!ndan ç!kar!larak a$ac!n bu 

yüksekli$e ula#ma y!llar! belirlenmi#tir. Kesite ula#ma ya#! ve kesit yüksekli$i de$erleri ile 

a$ac!n boylanma grafi$i çizilmi#tir. A$ac!n çe#itli kesitlerde be#er y!ll!k periyotlarda 

belirlenen çap ve boylanma grafi$inden hesaplanan boy de$erleri yard!m!yla be#er y!ll!k 

periyotlardaki hacimler bulunmu#tur. Boy, çap ve hacim art!mlar! ise periyot sonundaki 

de$erlerden periyot ba#!ndaki de$erler ç!kar!larak elde edilmi#tir. Ortalama art!mlar ise son 

10 y!ll!k periyottaki art!mlar!n ortalamas! olarak al!nm!#t!r.  

 

3.2.6. Verilerin De%erlendirilmesi 
 

Örnek alanlardaki türlerin konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilebilmesi için 

öncelikle konumsal da$!l!m haritalar! olu#turulmu#tur. Geli#me ça$lar!na ve me#cere 

tabakalar!na göre konumsal da$!l!m haritalar!n!n da$!l!mlar!n!n ortaya konmas! amac!yla 

örnek alanlardaki her bir türün hangi geli#me ça$!nda ve hangi me#cere tabakas!nda 

bulundu$u belirlenmi#tir. Verilerin de$erlendirilmesinde, konumsal verilerin 

de$erlendirilmesi, a$aç say!s! ve gö$üs yüzeyi bak!m!ndan a$açlar!n geli#me ça$lar!na ve 

me#cere tabakalar!na göre da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinden sonra ele al!nm!#t!r.  

 

3.2.6.1. A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me Ça%lar&na 
Da%&l&mlar&n&n De%erlendirilmesi 

 

Örnek alanlardaki sar!çam, ladin ve göknar türlerinin a$aç say!lar!n!n ve gö$üs 

yüzeylerinin geli#me ça$lar!na göre da$!l!m grafiklerinin olu#turulmas!nda ve da$!l!m 

oranlar!n!n belirlenmesinde Excel program! kullan!lm!#t!r.  

 

3.2.6.2. Çap-Boy E%rileri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere Tabakalar&na 
Da%&l&mlar&n&n De%erlendirilmesi 

 

A$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin, me#cere tabakalar!na göre da$!l!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde ve çap-boy grafiklerinin olu#turulmas!nda Excel program! 

kullan!lm!#t!r. A$aç çap! ve a$aç boyu aras!ndaki ili#kiler ve ilgili katsay!lar SPSS 

istatistik paket program! yard!m!yla regresyon analizleri kullan!larak elde edilmi#tir.  
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3.2.6.3. Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy grafiklerinin De%erlendirilmesi 
 

Me#cere ya#!n!n tespitinde ve ya#-boy grafiklerinin olu#turulmas!nda Excel program! 

kullan!lm!#t!r. A$aç ya#! ile a$aç boyu aras!ndaki ili#kiler ve ilgili katsay!lar SPSS 

istatistik paket program! yard!m!yla regresyon analizleri kullan!larak elde edilmi#tir.  

 

3.2.6.4. Konumsal Verilerin De%erlendirilmesi 
 

Konumsal analizlerin yap!lmas!nda ArcGIS program! kullan!lm!#t!r. ArcGIS 

program! konumsal desen analizlerinde Ripley'in K fonksiyonunun türevi olan L 

fonksiyonunu kullanmaktad!r. Gözlenen ve beklenen de$erlerin güvenirli$ini test etmek 

amac!yla da Monte Carlo Güven Ku#aklar!n! kullanmaktad!r. Monte Carlo güven ku#aklar! 

da$!l!mlar!n 9, 99 ve 999 kez olas! de$erlerinin tahmini ile belirlenmektedir. Olas!l!k 

de$eri 9, 99 ve 999 de$erleri için s!ras!yla 0.90, 0.99 ve 0.999 güven düzeyinde di$er bir 

ifadeyle 0.10, 0.01 ve 0.001 hassasiyette belirlemektedir. Çal!#mada 99 ve 999 

permütasyon yöntemleri k!yaslanarak sonuçlar!n önemli düzeyde de$i#medi$i gözlenmi# 

ve 99 permütasyon de$erinin kullan!lmas!na karar verilmi#tir. Bununla birlikte alanlarda 

söz konusu olabilecek kenar etkilerini gidermek için Ripley'in Kenar Düzeltme Formülü 

kullan!lm!#t!r.  

Ripley'in K fonksiyonunun s!f!r hipotezi alanda rastlant!sal da$!l!m!n oldu$udur ve 

buna göre beklenen de$erleri belirler. Beklenen de$erler rastlant!sall!$! ifade eder. 

Silvikültürel anlamda s!f!r hipotezi alandaki bütün a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdi$idir 

ve beklenen de$erler tek a$aç da$!l!m!n! ifade etmektedir. Beklenen de$erlerden sapmalar 

pozitif ise küme da$!l!m! ve negatif ise s!ra da$!l!m! söz konusu olmaktad!r. Di$er bir 

ifadeyle; 

 

<=>? ! E>F (veya G=>? ! X) h için, tek a$aç da$!l!m! ((ekil 9),  

<=>? Y E>F (veya G=>? Y X) h için, küme da$!l!m! ((ekil 10),  

<=>? Y E>F (veya G=>? Y X) h için, s!ra da$!l!m! ((ekil 11) söz konusu olmaktad!r.  
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(ekil 9. Tek a$aç (düzensiz) da$!l!m! (URL-2, 2013) 

 
 
(ekilde mavi çizgi beklenen de$eri, k!rm!z! çizgi, gözlenen de$eri göstermektedir. 

Gözlenen de$er ile beklenen de$erin ayn! olmas! durumunda e#itlikten sapman!n meydana 

geldi$i mesafe de$erinde tek a$aç da$!l!m! ((ekil 9), gözlenen de$erin beklenen de$erin 

üzerinde olmas! durumunda çizgilerin kesi#me noktas!na denk gelen mesafe de$erinde 

kümelenme ((ekil 10) ve gözlenen de$erin beklenen de$erin alt!nda olmas! durumunda 

s!ra da$!l!m! ((ekil 11) söz konusu olmaktad!r. 

 
 

  

 
(ekil 10. Kümelenme da$!l!m! (URL-2, 2013) 
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(ekil 11. S!ra (düzenli) da$!l!m! (URL-2, 2013) 

 
 

Konumsal analizlerde etkile#imin hangi uzakl!klarda görüldü$ünün ortaya 

konabilmesi için, Ripley’in K ve L fonksiyonlar!n!n grafikleri çizilmelidir. Bu grafiklerin 

konumsal desendeki anlaml!l!k durumlar!n! daha iyi sergileyebilmesi için ayn! grafiklerde 

Monte Carlo güven ku#aklar! da beraber verilmesi önerilmektedir. ArcGIS ortam!nda 

yap!lan konumsal istatistik analizlerinde Ripley'in K ve L fonksiyonlar!n!n güvenirli$inin 

test edilmesinde Monte Carlo benzetim testi kullan!lmaktad!r. Analiz sonucunda verilen 

grafiklerde, Monte Carlo güven ku#aklar! da yer almaktad!r. 

Ripley’in K ve L fonksiyonlar! Monte Carlo güven ku#a$! ile birlikte çizildi$inde 

nokta deseninin tam konumsal rastlant!sall!k deseninden sapmalar!n hangi uzakl!klarda 

anlaml! oldu$unu gösterir. Formül 20'de gösterilen Monte Carlo benzetim testi 

rastlant!sall!ktan sapmalar!n test edilmesi için kullan!lmaktad!r.  

 

Z ! [\2]^A_*`abcdOe H fgcdOe`           (20) 

 

ab= nokta-nokta aras! uzakl!$!n tahmini da$!l!m fonksiyonu 

fg=Rasgele nokta-veri noktas! aras! uzakl!klar!n!n tahmini da$!l!m fonksiyonu 

 

Bu istatistikteki maksimum fark ab  ve fg fonksiyonlar!n!n tan!m aral!$!n! kapsayan 

{dO: j=1. . , m } kümesi üzerinden al!nmaktad!r. Hesaplanan D de$eri, örne$in D1 olsun; bu 
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de$er tam konumsal rastlant!sall!k deseni alt!nda yap!lan 99 Monte Carlo benzetiminden 

elde edilen D2, …, D100 de$erleriyle kar#!la#t!r!l!r. E$er D1 ’in s!ras! p ise (yani D1 P. 

büyük D de$eri ise), testin anlaml!l!k derecesi (1~P)/100’dür (Bernard, 1963). Tam 

konumsal rastlant!sall!k deseni, Monte Carlo benzetiminde veri kümesindeki nokta 

say!s!nda yeni noktan!n çal!#ma sahas! üzerinde düzgün da$!l!ma uygun olarak 

üretilmesiyle benzetilmektedir (Ceyhan, 2009-2010). 

 

3.2.6.5. Gövde Analizi Verilerinin De%erlendirilmesi 
 

Gövde kesitlerinden elde edilen veriler Excel program!na aktar!larak gövde analizi 

veri dosyalar! olu#turulmu#tur. Ercanl! (2010) taraf!ndan düzenlenen makro içerikli excel 

program! yard!m! ile de gövde analizleri gerçekle#tirilmi#tir. Analizler sonucunda elde 

edilen art!m ve büyüme de$erleri ile excel ortam!nda grafikler olu#turulmu#tur. 

 

 



 

4. BULGULAR 

 

4.1. A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me Ça%lar&na Da%&l&m&na 
"li$kin Bulgular 

 

Örnek alanlarda tespit edilen a$aç say!lar! 748 adet/ha ile 2132 adet/ha aras!nda 

de$i#mektedir. En az a$aç say!s! Yolüstü 2 örnek alan!nda (748 adet/ha) en çok a$aç say!s! 

Ormanl! 2 örnek alan!nda (2132 adet/ha) tespit edilmi#tir. En dü#ük gö$üs yüzeyi (17.3 

m2/ha) Susuz 1 örnek alan!nda, en fazla gö$üs yüzeyi (67.1 m2/ha) Cerattepe 4 örnek 

alan!nda tespit edilmi#tir. 

 

4.1.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me 
Ça%lar&na Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 örnek alanlar!nda 

a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 12, 

(ekil 13 ve (ekil 14’te verilmi#tir. 

 
 

 
 

(ekil 12. Cerattepe 1 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin 
türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! (a; gençlik -s!kl!k ça$!, 
b; s!r!kl!k-direklik ça$!, c; ince a$açl!k ça$!, d; orta ve kal!n 
a$açl!k ça$!) 
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(ekil 13. Cerattepe 2 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 

ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
 
 

 

 
(ekil 14. Cerattepe 3 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 

ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
 
 
Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 952-1228 adet/ha, sar!çamlarda 140-

224 adet/ha ve göknarlarda 104-276 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal 

olarak, ladinlerde % 66.8-83.4, sar!çamlarda % 9.5-14.9 ve göknarlarda % 7.1-18.4 olarak 

belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 33.4-48.5 m2/ha, sar!çamlarda 11.4-20.5 

m2/ha ve göknarlarda 6.2-7.9 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri 

oransal olarak, ladinlerde % 54.3-73.4, sar!çamlarda % 17.3-33.3 ve göknarlarda % 9.4-

13.7 olarak belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan ladinlerde en fazla 
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a$aç say!s!n!n s!r!kl!k-direklik ça$!nda (344-436 adet/ha), en fazla gö$üs yüzeyinin ise orta 

ve kal!n a$açl!k ça$!nda (15.4-21.7 m2/ha) bulundu$u tespit edilmi#tir (Tablo 6). 

 
 

Tablo 6. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me 
ça$lar!na oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

L 
Toplam 

Çs 
Toplam 

G 
Toplam 

Genel 
Toplama* b c d a b c d a b c d 

A$aç 
Say!s! 
(adet/ha) 

Cerattepe 1 216 400 232 156 1004 0 8 44 172 224 80 112 56 28 276 1504 
Cerattepe 2 196 436 396 200 1228 0 8 40 92 140 20 20 28 36 104 1472 
Cerattepe 3 152 344 304 152 952 0 8 48 116 172 28 92 40 40 200 1324 

A$aç 
Say!s! (%) 

Cerattepe 1 14.4 26.6 15.4 10.4 66.8 0.0 0.5 2.9 11.4 14.9 5.3 7.4 3.7 1.9 18.4 100.0 
Cerattepe 2 13.3 29.6 26.9 13.6 83.4 0.0 0.5 2.7 6.3 9.5 1.4 1.4 1.9 2.4 7.1 100.0 
Cerattepe 3 11.5 26.0 23.0 11.5 71.9 0.0 0.6 3.6 8.8 13.0 2.1 6.9 3.0 3.0 15.1 100.0 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(m2/ha) 

Cerattepe 1 0.5 4.5 13.0 15.4 33.4 0.0 0.1 2.6 17.8 20.5 0.2 1.2 3.5 2.7 7.6 61.5 
Cerattepe 2 0.4 4.1 22.3 21.7 48.5 0.0 0.0 2.4 9.0 11.4 0.0 0.3 1.6 4.3 6.2 66.1 
Cerattepe 3 0.3 3.3 16.9 15.9 36.4 0.0 0.0 3.2 10.1 13.3 0.1 1.1 2.9 3.8 7.9 57.6 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(%) 

Cerattepe 1 0.9 7.3 21.1 25.0 54.3 0.0 0.2 4.2 28.9 33.3 0.3 2.0 5.6 4.5 12.4 100.0 
Cerattepe 2 0.6 6.2 33.8 32.8 73.4 0.0 0.0 3.7 13.6 17.3 0.1 0.4 2.4 6.5 9.4 100.0 
Cerattepe 3 0.5 5.7 29.3 27.6 63.2 0.0 0.0 5.6 17.6 23.1 0.2 2.0 5.0 6.5 13.7 100.0 

*a; gençlik -s!kl!k ça$!, b; s!r!kl!k-direklik ça$!, c; ince a$açl!k ça$!, d; orta ve kal!n a$açl!k ça$! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Ormanl! 1 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs 

yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 15'te verilmi#tir. Gölgeli 

bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alan!nda a$aç say!lar!, ladinde 628 adet/ha, sar!çamda 112 adet/ha ve göknarda 136 adet/ha 

olarak belirlenmi#tir. A$aç say!lar! oransal olarak, ladinlerde % 63.6, sar!çamlarda % 11.3 

ve göknarlarda % 25.1 olarak belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinde 20.5 m2/ha, 

sar!çamda 12.5 m2/ha ve göknarda 10.5 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi 

de$erleri oransal olarak ladinlerde % 47.2, sar!çamlarda % 27.1 ve göknarlarda % 24.1 

olarak belirlenmi#tir. Örnek alanda asli me#cereyi olu#turan ladinde en fazla a$aç say!s!n!n 

s!r!kl!k-direklik ça$!nda (252 adet/ha), en fazla gö$üs yüzeyinin ise orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!nda (27.1 m2/ha) bulundu$u tespit edilmi#tir (Tablo 7). 
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(ekil 15. Ormanl! 1 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 

geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
 
 

Tablo 7. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alan!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me 
ça$lar!na oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

L 
Toplam

Çs 
Toplam

G 
Toplam

Genel
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç Say!s! 
(adet/ha) 

Ormanl! 1 164 252 132 80 628 0 4 12 96 112 36 80 72 60 248 988 

A$aç Say!s! 
(%) 

Ormanl! 1 16.6 25.5 13.4 8.1 63.6 0.0 0.4 1.2 9.7 11.3 3.6 8.1 7.3 6.1 25.1 100.0

Gö$üs Yüzeyi 
(m2/ha) 

Ormanl! 1 0.4 3.3 6.7 10.2 20.54 0.0 0.0 0.7 11.8 12.50 0.1 1.4 4.6 4.5 10.5 43.52

Gö$üs Yüzeyi 
(%) 

Ormanl! 1 1.0 7.5 15.3 23.4 47.2 0.0 0.0 1.6 27.1 28.7 0.2 3.1 10.6 10.2 24.1 100.0

 
 
4.1.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 

Örnek Alanlar&nda A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me 
Ça%lar&na Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 örnek alanlar!nda a$aç 

say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 16, (ekil 

17 ve (ekil 18'de verilmi#tir. 

 

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

a b c d

A
$a

ç
Sa

y!
s!

(a
de

t/
ha

)

Geli#me Ça$!

Sar!çam Ladin Göknar

0

5

10

15

20

25

30

a b c d

G
ö$

üs
 Y

üz
ey

i 
(m

2
/h

a)

Geli#me Ça$!

Sar!çam Ladin Göknar



43 
 

   
 

 

(ekil 16. Bereket 1 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 
geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 17. Bereket 2 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 
geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 18. Bereket 3 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 
geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
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Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 548-740 adet/ha, sar!çamlarda 300-

352 adet/ha ve göknarlarda 76-160 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal 

olarak, ladinlerde % 53.5-65.7 sar!çamlarda %27.4-30.9 ve göknarlarda % 6.5-15.6 olarak 

belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 11.0-18.1 m2/ha, sar!çamlarda 28.44-31.45 

m2/ha ve göknarlarda 6.4-8.2 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri 

oransal olarak ladinlerde % 23.7-33.1, sar!çamlarda % 52.0-62.5 ve göknarlarda % 13.7-

14.9 olarak belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan sar!çamda en fazla 

a$aç say!s!n!n (120-160 adet/ha) ve gö$üs yüzeyinin (15.7-19.4 m2/ha) orta ve kal!n 

a$açl!k ça$!nda bulundu$u tespit edilmi#tir (Tablo 8). 

 
 

Tablo 8. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me 
ça$lar!na oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

L 
Toplam 

Çs 
Toplam 

G 
Toplam 

Genel 
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç 
Say!s! 

(adet/ha) 

Bereket 1 152 216 108 72 548 0 16 180 120 316 24 60 44 32 160 1024 
Bereket 2 440 200 44 36 720 4 12 140 144 300 8 28 12 28 76 1096 
Bereket 3 368 204 116 52 740 4 16 172 160 352 4 8 28 36 76 1168 

A$aç 
Say!s! (%) 

Bereket 1 14.8 21.1 10.5 7.0 53.5 0.0 1.6 17.6 11.7 30.9 2.3 5.9 4.3 3.1 15.6 100.0 
Bereket 2 40.1 18.2 4.0 3.3 65.7 0.4 1.1 12.8 13.1 27.4 0.7 2.6 1.1 2.6 6.9 100.0 
Bereket 3 31.5 17.5 9.9 4.5 63.4 0.3 1.4 14.7 13.7 30.1 0.3 0.7 2.4 3.1 6.5 100.0 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(m2/ha) 

Bereket 1 0.3 3.0 6.2 8.5 18.13 0.0 0.3 12.5 15.7 28.44 0.1 0.9 2.9 4.3 8.17 54.74 
Bereket 2 1.1 2.6 2.4 5.0 11.01 0.0 0.2 9.6 19.3 29.05 0.0 0.2 0.9 5.2 6.39 46.45 
Bereket 3 1.0 1.7 6.1 4.4 13.22 0.0 0.2 11.9 19.4 31.45 0.0 0.2 1.8 5.5 7.56 52.23 

Gö$üs 
Yüzeyi 

(%) 

Bereket 1 0.6 5.5 11.4 15.6 33.1 0.0 0.5 22.8 28.6 52.0 0.2 1.7 5.3 7.8 14.9 100.0 
Bereket 2 2.3 5.5 5.1 10.8 23.7 0.0 0.4 20.7 41.5 62.5 0.0 0.5 2.0 11.2 13.7 100.0 
Bereket 3 1.8 3.3 11.8 8.4 25.3 0.0 0.4 22.7 37.1 60.2 0.0 0.3 3.5 10.6 14.5 100.0 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Ormanl! 2 ve Ormanl! 3 örnek alanlar!nda a$aç say!lar! ve 

gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 19 ve (ekil 20'de 

verilmi#tir. 
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(ekil 19. Ormanl! 2 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 20. Ormanl! 3 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 1052-1224 adet/ha, sar!çamlarda 284-

300 adet/ha ve göknarlarda 624-720 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal 

olarak, ladinlerde % 50.8-57.4, sar!çamlarda % 13.3-14.5 ve göknarlarda % 29.3-34.7 

olarak belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 21.7-22.8 m2/ha, sar!çamlarda 21.5-

24.4 m2/ha ve göknarlarda 13.1-17.0 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri 

oransal olarak ladinlerde % 35.5-38.5, sar!çamlarda % 38.0-38.2 ve göknarlarda % 23.3-

26.5 olarak belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan sar!çamda en fazla 

a$aç say!s!n!n ince a$açl!k ça$!nda (156-164 adet/ha), en fazla gö$üs yüzeyinin ise orta ve 

kal!n a$açl!k ça$!nda (21.3-22.6 m2/ha) bulundu$u tespit edilmi#tir (Tablo 9). 
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Tablo 9. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me 
ça$lar!na oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

Ladin 
Toplam 

Sar!çam 
Toplam 

Göknar 
Toplam 

Genel 
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç Say!s! 
(adet/ha) 

Ormanl! 2 528 460 184 52 1224 4 24 156 100 284 244 236 124 20 624 2132 
Ormanl! 3 368 464 176 44 1052 4 24 164 108 300 320 248 104 48 720 2072 

A$aç Say!s! (%) 
Ormanl! 2 24.8 21.6 8.6 2.4 57.4 0.2 1.1 7.3 4.7 13.3 11.4 11.1 5.8 0.9 29.3 100.0 
Ormanl! 3 17.8 22.4 8.5 2.1 50.8 0.2 1.2 7.9 5.2 14.5 15.4 12.0 5.0 2.3 34.7 100.0 

Gö$üs Yüzeyi 
(m2/ha) 

Ormanl! 2 1.4 5.2 8.9 6.1 21.68 0.0 0.4 9.0 12.0 21.46 0.6 3.2 6.7 2.6 13.10 56.24 
Ormanl! 3 0.9 6.1 9.3 6.4 22.75 0.0 0.3 9.6 14.5 24.37 0.8 3.2 5.5 7.4 16.95 64.07 

Gö$üs Yüzeyi (%) 
Ormanl! 2 2.5 9.3 15.9 10.9 38.5 0.0 0.8 16.0 21.3 38.2 1.1 5.7 12.0 4.6 23.3 100.0 
Ormanl! 3 1.5 9.5 14.5 10.0 35.5 0.0 0.5 14.9 22.6 38.0 1.3 5.0 8.5 11.6 26.5 100.0 

 
 
4.1.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me Ça%lar&na 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 örnek alanlar!nda 

a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 21, 

(ekil 22 ve (ekil 23’te verilmi#tir.  

 
 

 

(ekil 21. Cerattepe 4 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
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(ekil 22. Cerattepe 5 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 23. Cerattepe 6 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 1436-1532 adet/ha, sar!çamlarda 152-252 

adet/ha ve göknarlarda 104-204 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal 

olarak, ladinlerde % 77.9-82.9, sar!çamlarda % 8.2-14.1 ve göknarlarda % 5.8-10.9 olarak 

belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 35.7-44.9 m2/ha, sar!çamlarda 7.7-15.6 m2/ha 

ve göknarlarda 4.6-6.7 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri oransal 

olarak ladinlerde % 66.9-75.2 sar!çamlarda % 14.4-23.2 ve göknarlarda % 9.2-10.4 olarak 

belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan ladinde en fazla a$aç say!s!n!n 

(360-464 adet/ha) ve gö$üz yüzeyinin (19.2-24.0 m2/ha) ince a$açl!k ça$!nda bulundu$u 

tespit edilmi#tir (Tablo 10). 
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Tablo 10. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me ça$lar!na 
oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

Ladin 
Toplam

Sar!çam 
Toplam

Göknar 
Toplam 

Genel 
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç 
Say!s! 

(adet/ha) 

Cerattepe 4 296 572 464 104 1436 8 24 68 152 252 16 32 28 28 104 1792 
Cerattepe 5 376 620 428 108 1532 0 12 76 64 152 64 56 24 20 164 1848 
Cerattepe 6 312 728 360 56 1456 0 20 84 104 208 72 84 40 8 204 1868 

A$aç 
Say!s! (%) 

Cerattepe 4 16.5 31.9 25.9 5.8 80.1 0.4 1.3 3.8 8.5 14.1 0.9 1.8 1.6 1.6 5.8 100.0 
Cerattepe 5 20.3 33.5 23.2 5.8 82.9 0.0 0.6 4.1 3.5 8.2 3.5 3.0 1.3 1.1 8.9 100.0 
Cerattepe 6 16.7 39.0 19.3 3.0 77.9 0.0 1.1 4.5 5.6 11.1 3.9 4.5 2.1 0.4 10.9 100.0 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(m2/ha) 

Cerattepe 4 0,8 6,2 24,0 13,9 44,87 0,0 0,1 3,7 11,8 15,57 0,0 0,4 1,7 4,5 6,66 67,09 
Cerattepe 5 1.0 7.7 22.4 9.1 40.14 0.0 0.1 3.6 3.9 7.68 0,2 0,7 1,8 2,9 5,57 53.40 
Cerattepe 6 0.7 9.2 19.2 6.5 35.69 0.0 0.2 4.3 5.3 9.80 0.2 1.1 2.3 1.0 4.63 50.11 

Gö$üs 
Yüzeyi (%) 

Cerattepe 4 1,2 9,2 35,8 20,8 66,9 0,0 0,1 5,5 17,6 23,2 0,1 0,5 2,6 6,7 9,9 100,0 
Cerattepe 5 1,8 14,3 41,9 17,1 75,2 0,0 0,2 6,8 7,4 14,4 0,3 1,3 3,4 5,4 10,4 100,0 
Cerattepe 6 1.4 18.4 38.3 13.1 71.2 0.0 0.5 8.5 10.6 19.5 0.4 2.3 4.6 2.0 9.2 100.0 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanl! 4 örnek alanlar!nda a$aç 

say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 24, (ekil 

25 ve (ekil 26'da verilmi#tir.  

 
 

 

(ekil 24. Bereket 4 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
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(ekil 25. Bereket 5 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 26. Ormanl! 4 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 1752-1832 adet/ha, sar!çamlarda 108-208 adet/ha ve 

göknarlarda 92-152 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal olarak, 

ladinlerde % 85.8-87.1, sar!çamlarda % 5.4-9.8 ve göknarlarda % 4.4-7.6 olarak 

belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 26.1-40.1 m2/ha, sar!çamlarda 6.5-12.9 m2/ha 

ve göknarlarda 3.8-5.8 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri oransal 

olarak ladinlerde % 64.1-76.6, sar!çamlarda % 12.4-26.6 ve göknarlarda % 9.3-11.0 olarak 

belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan ladinde en fazla a$aç say!s!n!n 

s!r!kl!k-direklik ça$!nda (768-884 adet/ha), en fazla gö$üs yüzeyinin ise ince a$açl!k 

ça$!nda (12.2-28.2 m2/ha) bulundu$u tespit edilmi#tir (Tablo 11). 
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Tablo 11. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me ça$lar!na 
oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

Ladin 
Toplam 

Sar!çam 
Toplam 

Göknar 
Toplam 

Genel 
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç 
Say!s! 

(adet/ha) 

Bereket 4 404 768 632 28 1832 0 24 108 48 180 4 36 44 20 104 2116 
Bereket 5 376 768 576 32 1752 4 20 68 16 108 32 52 52 16 152 2012 
Ormanl! 4 652 884 276 0 1812 0 24 36 148 208 32 32 20 8 92 2112 

A$aç 
Say!s! (%) 

Bereket 4 19.1 36.3 29.9 1.3 86.6 0.0 1.1 5.1 2.3 8.5 0.2 1.7 2.1 0.9 4.9 100.0 
Bereket 5 18.7 38.2 28.6 1.6 87.1 0.2 1.0 3.4 0.8 5.4 1.6 2.6 2.6 0.8 7.6 100.0 
Ormanl! 4 30.9 41.9 13.1 0.0 85.8 0.0 1.1 1.7 7.0 9.8 1.5 1.5 0.9 0.4 4.4 100.0 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(m2/ha) 

Bereket 4 1.0 8.3 26.4 1.7 37.43 0.0 0.3 7.5 5.1 12.93 0.0 0.7 2.5 2.6 5.71 56.07 
Bereket 5 1.0 9.1 28.2 1.8 40.07 0.0 0.3 4.2 2.0 6.50 0.1 0.7 2.9 2.0 5.77 52.34 
Ormanl! 4 1.7 12.2 12.2 0.0 26.07 0.0 0.3 1.5 9.0 10.81 0.1 0.5 1.0 2.2 3.79 40.66 

Gö$üs 
Yüzeyi (%) 

Bereket 4 1.8 14.9 47.1 3.0 66.8 0.0 0.6 13.3 9.2 23.1 0.0 1.2 4.4 4.6 10.2 100.0 
Bereket 5 2.0 17.4 53.8 3.4 76.6 0.0 0.6 8.0 3.8 12.4 0.2 1.4 5.6 3.9 11.0 100.0 
Ormanl! 4 4.2 30.0 29.9 0.0 64.1 0.0 0.7 3.7 22.1 26.6 0.2 1.3 2.4 5.5 9.3 100.0 

 
 
4.1.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me Ça%lar&na 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Yolüstü 1, Yolüstü 2 ve Yolüstü 3 örnek alanlar!nda a$aç 

say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 27, (ekil 

28 ve (ekil 29’da verilmi#tir. 

 
 

 

(ekil 27. Yolüstü 1 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
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(ekil 28. Yolüstü 2 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 29. Yolüstü 3 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere 
ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 
Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 188-568 adet/ha, sar!çamlarda 316-444 adet/ha ve 

göknarlarda 68-476 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal olarak, 

ladinlerde % 25.1-55.9, sar!çamlarda % 34.3-37.4 ve göknarlarda % 6.7-36.7 olarak 

belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 6.1-10.2 m2/ha, sar!çamlarda 10.4-16.6 m2/ha 

ve göknarlarda 4.7-7.6 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri oransal 

olarak ladinlerde % 27.1-33.9, sar!çamlarda % 46.8-50.4 ve göknarlarda % 15.7-25.8 

olarak belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan sar!çamda en fazla a$aç 

say!s!n!n s!r!kl!k-direklik ça$!nda (148-184 adet/ha), en fazla gö$üs yüzeyinin ise ince 

a$açl!k ça$!nda (6.4-9.5 m2/ha) bulundu$u tespit edilmi#tir. 
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Tablo 12. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me ça$lar!na 
oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

Ladin 
Toplam 

Sar!çam 
Toplam 

Göknar 
Toplam 

Genel 
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç 
Say!s! 

(adet/ha) 

Yolüstü 1 132 304 128 4 568 48 156 144 32 380 8 16 28 16 68 1016 
Yolüstü 2 8 88 88 4 188 44 148 108 16 316 20 128 88 8 244 748 
Yolüstü 3 40 224 104 8 376 32 184 192 36 444 56 268 144 8 476 1296 

A$aç 
Say!s! 
(%) 

Yolüstü 1 13.0 29.9 12.6 0.4 55.9 4.7 15.4 14.2 3.1 37.4 0.8 1.6 2.8 1.6 6.7 100.0 
Yolüstü 2 1.1 11.8 11.8 0.5 25.1 5.9 19.8 14.4 2.1 42.2 2.7 17.1 11.8 1.1 32.6 100.0 
Yolüstü 3 3.1 17.3 8.0 0.6 29.0 2.5 14.2 14.8 2.8 34.3 4.3 20.7 11.1 0.6 36.7 100.0 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(m2/ha) 

Yolüstü 1 0.4 3.7 5.7 0.4 10.18 0.1 2.0 8.5 4.6 15.15 0.0 0.1 1.7 2.9 4.73 30.07 
Yolüstü 2 0.0 1.3 4.2 0.5 6.05 0.0 2.1 6.4 1.8 10.36 0.1 1.8 3.4 0.5 5.72 22.13 
Yolüstü 3 0.1 2.6 5.7 0.6 9.01 0.1 2.4 9.5 4.6 16.61 0.2 3.5 3.0 0.9 7.62 33.24 

Gö$üs 
Yüzeyi 

(%) 

Yolüstü 1 1.4 12.2 18.8 1.4 33.9 0.3 6.7 28.2 15.2 50.4 0.1 0.5 5.7 9.5 15.7 100.0 
Yolüstü 2 0.1 6.0 19.0 2.3 27.3 0.1 9.7 28.8 8.2 46.8 0.3 8.2 15.3 2.0 25.8 100.0 
Yolüstü 3 0.4 7.8 17.0 1.9 27.1 0.2 7.3 28.7 13.8 50.0 0.6 10.4 9.1 2.9 22.9 100.0 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Susuz 1, Susuz 2 ve Susuz 3 örnek alanlar!nda a$aç say!lar! 

ve gö$üs yüzeylerinin, türlere ve geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar! (ekil 30, (ekil 31 ve 

(ekil 32'de verilmi#tir 

 
 

 

(ekil 30. Susuz 1 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 
geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 
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(ekil 31. Susuz 2 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 
geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 32. Susuz 3 örnek alan!nda a$aç say!lar! ve gö$üs yüzeylerinin türlere ve 
geli#me ça$lar!na göre da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda a$aç say!lar!, ladinlerde 256-812 adet/ha, sar!çamlarda 200-452 adet/ha ve 

göknarlarda 116-288 adet/ha aras!nda de$i#mektedir. A$aç say!lar! oransal olarak, 

ladinlerde % 29.5-61.5, sar!çamlarda 19.9-52.1 ve göknarlarda % 8.8-28.7 olarak 

belirlenmi#tir. Gö$üs yüzeyleri ise ladinlerde 4.25-9.9 m2/ha, sar!çamlarda 6.3-14.5 m2/ha 

ve göknarlarda 2.1-4.9 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Gö$üs yüzeyi de$erleri oransal 

olarak ladinlerde % 24.5-46.8, sar!çamlarda % 30.0-63.3 ve göknarlarda % 11.3-23.2 

olarak belirlenmi#tir. Örnek alanlarda asli me#cereyi olu#turan sar!çamda en fazla a$aç 

say!s!n!n s!r!kl!k-direklik ça$!nda (68-232 adet/ha), en fazla gö$üs yüzeyinin ise ince 

a$açl!k ça$!nda (7.7-11.5 m2/ha) bulundu$u tespit edilmi#tir. 
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Tablo 13. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç say!lar!n!n ve gö$üs yüzeylerinin geli#me ça$lar!na 
oransal da$!l!m! 

 
Örnek Alan 

Ladin 
Toplam 

Sar!çam 
Toplam 

Göknar 
Toplam 

Genel 
Toplama b c d a b c d a b c d 

A$aç 
Say!s! 

(adet/ha) 

Susuz 1 52 144 48 12 256 44 232 168 8 452 68 72 16 4 160 868 
Susuz 2 108 296 112 0 516 60 68 56 16 200 72 164 52 0 288 1004 
Susuz 3 228 488 92 4 812 56 132 196 8 392 20 56 36 4 116 1320 

A$aç 
Say!s! (%) 

Susuz 1 6.0 16.6 5.5 1.4 29.5 5.1 26.7 19.4 0.9 52.1 7.8 8.3 1.8 0.5 18.4 100.0 
Susuz 2 10.8 29.5 11.2 0.0 51.4 6.0 6.8 5.6 1.6 19.9 7.2 16.3 5.2 0.0 28.7 100.0 
Susuz 3 17.3 37.0 7.0 0.3 61.5 4.2 10.0 14.8 0.6 29.7 1.5 4.2 2.7 0.3 8.8 100.0 

Gö$üs 
Yüzeyi 
(m2/ha) 

Susuz 1 0.1 1.8 2.3 0.0 4.25 0.1 3.2 7.7 0.0 10.95 0.2 0.9 0.6 0.4 2.11 17.32 
Susuz 2 0.3 4.2 5.4 0.0 9.89 0.1 0.7 4.0 1.4 6.32 0.2 2.3 2.4 0.0 4.90 21.11 
Susuz 3 0.6 5.3 3.9 0.0 9.85 0.2 1.9 11.5 1.0 14.49 0.1 0.6 1.7 0.7 3.10 27.44 

Gö$üs 
Yüzeyi 

(%) 

Susuz 1 0.7 10.5 13.4 0.0 24.5 0.7 18.3 44.3 0.0 63.3 0.9 5.4 3.4 2.5 12.2 100.0 
Susuz 2 1.4 19.7 25.7 0.0 46.8 0.7 3.6 19.1 6.6 30.0 1.0 10.8 11.4 0.0 23.2 100.0 
Susuz 3 2.3 19.5 14.1 0.0 35.9 0.6 6.9 41.8 3.5 52.8 0.2 2.3 6.2 2.5 11.3 100.0 

 
 
4.2. Çap-Boy Grafikleri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere Tabakalar&na Da%&l&m&na 

"li$kin Bulgular 
 

Örnek alanlar!n tamam!nda sar!çam, ladin ve göknar a$açlar!n!n gö$üs çaplar! ile 

boylar! aras!nda en iyi sonucu "S" regresyon modeli (Formül 11) vermi#tir. Regresyon 

modelleri bütün örnek alanlarda ve türlerde P`0.001 önem düzeyi ile anlaml!d!r. 

Regresyon analizlerinden elde edilen katsay!lar “S” regresyon modelinde yerlerine konarak 

a$açlar!n boylar! belirlenmi#tir. Belirlenen boylar ordinat, çaplar da apsis eksenine 

ta#!narak çap-boy grafikleri olu#turulmu#tur.  

A$aç say!lar!n!n me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!, tür içi ve türler aras! da$!l!m 

oranlar! olarak ortaya konmu#tur. Tür içi da$!l!m bulgular!nda, her hangi bir türün me#cere 

tabakalar!nda say!sal olarak bulunma oranlar! verilmi#tir. Türler aras! da$!l!m bulgular!nda 

ise her hangi bir me#cere tabakas!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar! verilmi#tir. 

 

4.2.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&n&n Çap-Boy Grafikleri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere 
Tabakalar&na Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 örnek alanlar!nda 

türlerin çap-boy grafikleri ile me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy da$!l!m 

grafikleri s!ras!yla, (ekil 33, (ekil 34 ve (ekil 35'de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Cerattepe 1 örnek alan!nda 0.54, 0.87, 0.90, 

Cerattepe 2 örnek alan!nda 0.42, 0.75, 0.95 ve Cerattepe 3 örnek alan!nda 0.62, 0.85 ve 



55 
 

   
 

0.89 olarak belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Cerattepe 1 örnek alan!nda 28.3 m, 

Cerattepe 2 örnek alan!nda 26.6 m ve Cerattepe 3 örnek alan!nda 29.3 m olarak tespit 

edilmi#tir (Ek Tablo 1). 

 
 

 

 

(ekil 33. Cerattepe 1 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 

 
 

(ekil 34. Cerattepe 2 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 
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(ekil 35. Cerattepe 3 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 
Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 örnek alanlar!nda üst, ara ve 

alt tabakada ladinin, sar!çam ve göknardan daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her 

bir tütün kendi içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n 

üst tabakada % 92-% 100, ara tabakada % 0-4.9, alt tabakada % 0-4 oran!nda, ladinin üst 

tabakada % 33.5-43.9, ara tabakada % 25.2-34.7, alt tabakada % 29.5-40.4 oran!nda ve 

göknar!n üst tabakada % 29.2-60.9, ara tabakada % 21.5-% 29.8, alt tabakada % 17.4-49.2 

oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 14).  

 
 

Tablo 14. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma 
oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda Bulunma Oranlar! (%)

Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Cerattepe 1 
Üst Tabaka 29.8 55.7 14.5 95.1 33.5 29.2 
Ara Tabaka 2.7 78.1 19.2 4.9 26.1 21.5 
Alt Tabaka 0.0 73.3 26.7 0.0 40.4 49.2 

Cerattepe 2 
Üst Tabaka 15.9 74.5 9.7 92.0 43.9 60.9 
Ara Tabaka 1.5 91.2 7.4 4.0 25.2 21.7 
Alt Tabaka 1.2 93.8 4.9 4.0 30.9 17.4 

Cerattepe 3 
Üst Tabaka 22.7 62.7 14.5 100.0 35.8 34.0 
Ara Tabaka 0.0 82.7 17.3 0.0 34.7 29.8 
Alt Tabaka 0.0 77.0 23.0 0.0 29.5 36.2 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Ormanl! 1 örnek alan!nda türlerin çap-boy grafi$i ile me#cere 

tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy da$!l!m grafi$i (ekil 36'ta verilmi#tir. 
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Sar!çam, ladin ve göknar türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla 0.52, 0.91, 0.84 olarak 

belirlenmi#tir. Me#cere üst boyu ise 27.5 m olarak tespit edilmi#tir (Ek Tablo 2). 

 
 

 
 

(ekil 36. Ormanl! 1 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 
Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Ormanl! 1 örnek alan!nda üst, ara ve alt tabakada ladinin, sar!çam ve 

göknardan daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir.  

Her bir tütün kendi içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, 

sar!çam!n üst tabakada % 100, ara ve alt tabakada % 0, ladinin üst tabakada % 21.2, ara 

tabakada % 32.2, alt tabakada % 46.6 oran!nda ve göknar!n üst tabakada % 45.9, ara 

tabakada % 34.4, alt tabakada % 19.7 oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 15).  

 
 

Tablo 15. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma 
oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda Bulunma Oranlar! (%)

Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Ormanl! 1 
Üst Tabaka 25.3 39.2 35.4 100.0 21.2 45.9 
Ara Tabaka 0.0 69.1 30.9 0.0 32.2 34.4 
Alt Tabaka 0.0 85.0 15.0 0.0 46.6 19.7 
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4.2.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&n&n Çap-Boy Grafikleri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere 
Tabakalar&na Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 örnek alanlar!nda türlerin 

çap-boy grafikleri ile türlerin me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy da$!l!m 

grafikleri s!ras!yla, (ekil 37, (ekil 38 ve (ekil 39'de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Bereket 1 örnek alan!nda 0.52, 0.62, 0.71, Bereket 2 

örnek alan!nda 0.60, 0.76 ve 0.95 ve Bereket 3 örnek alan!nda 0.84, 0.82 ve 0.94 olarak 

belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Bereket 1 örnek alan!nda 24.9 m, Bereket 3 örnek 

alan!nda 23.1 m ve Bereket 4 örnek alan!nda 28.2 m olarak tespit edilmi#tir (Ek Tablo 3). 

 
 

 
 

(ekil 37. Bereket 1 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 

 

(ekil 38. Bereket 2 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 
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(ekil 39. Bereket 3 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 
Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 örnek alanlar!nda üst tabakada 

sar!çam!n, ara ve alt tabakada ladinin daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her bir 

tütün kendi içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n üst 

tabakada % 95.8-97.3, ara tabakada % 1.3-4.2, alt tabakada % 0.0-1.3 oran!nda, ladinin üst 

tabakada % 11,9-26.4, ara tabakada % 14.5-31.0, alt tabakada % 42.6-72.3 oran!nda ve 

göknar!n üst tabakada % 45.0-84.2, ara tabakada % 10.5-35.5, alt tabakada % 5.3-22.2 

oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 16).  

 
 

Tablo 16. Güne#li bak!da bulunan Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma 
oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda bulunma Oranlar! (%) 

Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Bereket 1 
Üst Tabaka 56.7 28.3 15.0 95.8 26.4 45.0 
Ara Tabaka 5.3 70.2 24.6 4.2 31.0 35.0 
Alt Tabaka 0.0 87.3 12.7 0.0 42.6 20.0 

Bereket 2 
Üst Tabaka 68.4 21.4 10.2 97.1 11.9 55.6 
Ara Tabaka 2.9 91.3 5.8 2.9 35.8 22.2 
Alt Tabaka 0.0 95.8 4.2 0.0 52.3 22.2 

Bereket 3 
Üst Tabaka 65.8 19.8 14.4 97.3 13.3 84.2 
Ara Tabaka 3.7 88.9 7.4 1.3 14.5 10.5 
Alt Tabaka 0.8 98.4 0.8 1.3 72.3 5.3 
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Gölgeli bak!da bulunan Ormanl! 2 ve Ormanl! 3 örnek alanlar!nda türlerin çap-boy 

grafikleri ile türlerin me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy da$!l!m 

grafikleri s!ras!yla, (ekil 40, ve (ekil 41'de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar türlerinin 

belirtme katsay!lar! s!ras!yla Ormanl! 2 örnek alan!nda 0.90, 0.50, 0.85, Ormanl! 3 örnek 

alan!nda 0.31, 0.35, 0.45 olarak belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Ormanl! 2 örnek 

alan!nda 22.1 m ve Ormanl! 3 örnek alan!nda 21.9 m olarak tespit edilmi#tir (Ek Tablo 4). 

 
 

 

 

(ekil 40. Ormanl! 2 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 

 

 
(ekil 41. Ormanl! 3 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
 
 
Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Ormanl! 2 ve Ormanl! 3 örnek alanlar!nda üst tabakada sar!çam!n, 
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ara ve alt tabakada ladinin daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her bir tütün kendi 

içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n üst tabakada % 

92.1-% 93.5, ara tabakada % 4.8, alt tabakada % 1.6-3.2, ladinin üst tabakada % 19.0-21.0, 

ara tabakada % 23.7-33.9, alt tabakada % 45.1-57.3 oran!nda ve göknar!n üst tabakada % 

30.9-32.0, ara tabakada % 26.89-28.6, alt tabakada % 40.6-41.2 oran!nda bulunduklar! 

belirlenmi#tir (Tablo 17).  

 
 

Tablo 17. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma 
oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda bulunma Oranlar! (%) 

Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Ormanl! 2 
Üst Tabaka 35.4 34.8 29.9 93.5 19.0 32.0 
Ara Tabaka 2.6 61.7 35.7 4.8 23.7 26.8 
Alt Tabaka 0.4 72.9 26.7 1.6 57.3 41.2 

Ormanl! 3 
Üst Tabaka 34.9 32.5 32.5 92.1 21.0 30.9 
Ara Tabaka 2.1 62.1 35.7 4.8 33.9 28.6 
Alt Tabaka 1.1 61.4 37.6 3.2 45.1 40.6 

 
 
4.2.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&n&n Çap-Boy Grafikleri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere 
Tabakalar&na Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 örnek alanlar!nda 

türlerin çap-boy grafikleri ile türlerin me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy 

da$!l!m grafikleri s!ras!yla, (ekil 42, (ekil 43 ve (ekil 44'de verilmi#tir.  

 
 

 

(ekil 42. Cerattepe 4 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 
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(ekil 43. Cerattepe 5 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 

 

 
(ekil 44. Cerattepe 6 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
 
 
Sar!çam, ladin ve göknar türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Cerattepe 4, örnek 

alan!nda 0.36, 0.86 ve 0.98, Cerattepe 5 örnek alan!nda 0.34, 0.77 ve 0.93 ve Cerattepe 6 

örnek alan!nda 0.34, 0.76 ve 0.60 olarak belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Cerattepe 4 

örnek alan!nda 22.7 m, Cerattepe 5 örnek alan!nda 21.1 m ve Cerattepe 6 örnek alan!nda 

22.4 m olarak tespit edilmi#tir (Ek Tablo 5). 

Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 örnek alanlar!nda üst, ara ve 

alt tabakada ladinin, sar!çam ve göknardan daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her 
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bir tütün kendi içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n 

üst tabakada % 93.1-97.1, ara tabakada % 0.0-6.9, alt tabakada % 0.0-2.9 oran!nda, ladinin 

üst tabakada % 26.2-38.3 ara tabakada % 26.4-30.8, alt tabakada % 26.1-43.8 oran!nda ve 

göknar!n üst tabakada % 21.6-43.1, ara tabakada % 27.5-35.1, alt tabakada % 29.4-43.2 

oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 18).  

 
 
Tablo 18. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma oranlar! 
 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda bulunma Oranlar! (%) 
Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Cerattepe 4 
Üst Tabaka 21.2 78.8 0.0 97.1 38.3 33.3 
Ara Tabaka 0.0 100.0 0.0 0.0 25.5 33.3 
Alt Tabaka 0.8 95.1 4.1 2.9 36.1 33.3 

Cerattepe 5 
Üst Tabaka 14.1 80.8 5.1 95.7 35.4 21.6 
Ara Tabaka 0.9 87.0 12.0 4.3 26.4 35.1 
Alt Tabaka 0.0 89.5 10.5 0.0 38.2 43.2 

Cerattepe 6 
Üst Tabaka 19.1 65.2 15.6 93.1 26.2 43.1 
Ara Tabaka 1.6 87.1 11.3 6.9 30.8 27.5 
Alt Tabaka 0.0 91.0 9.0 0.0 43.0 29.4 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanl! 4 örnek alanlar!nda türlerin 

çap-boy grafikleri ile türlerin me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy da$!l!m 

grafikleri s!ras!yla, (ekil 45, (ekil 46 ve (ekil 47'de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla, Bereket 4 örnek alan!nda 0.24, 0.91 ve 0.96, 

Bereket 5 örnek alan!nda 0.58, 0.84 ve 0.74 ve Ormanl! 4 örnek alan!nda 0.87, 0.80 ve 0.95 

olarak belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Bereket 4 örnek alan!nda 24.1 m, Bereket 5 

örnek alan!nda 22.9 m ve Ormanl! 4 örnek alan!nda 24.7 m olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 

6).  
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(ekil 45. Bereket 4 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
 
 

 

 
(ekil 46. Bereket 5 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
 

 

 
(ekil 47. Ormanl! 4 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
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Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanl! 4 örnek alanlar!nda üst, ara ve alt 

tabakada ladinin, sar!çam ve göknardan daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her 

bir tütün kendi içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n 

üst tabakada % 91.7-100.0 ara tabakada % 0.0-8.3, alt tabakada % 0.0-2.7 oran!nda, ladinin 

üst tabakada % 8.9-46.2 ara tabakada % 26.4-39.3, alt tabakada % 24.2-29.9 oran!nda ve 

göknar!n üst tabakada % 40.9-81.8, ara tabakada % 9.1-22.2, alt tabakada % 9.1-45.5 

oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 19).  

 
 

Tablo 19. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda bulunma Oranlar! (%) 
Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Bereket 4 
Üst Tabaka 19.2 76.4 4.3 100.0 43.7 81.8 
Ara Tabaka 0.0 99.0 1.0 0.0 26.4 9.1 
Alt Tabaka 0.0 99.1 0.9 0.0 29.9 9.1 

Bereket 5 
Üst Tabaka 10.6 83.1 6.3 91.7 46.2 48.1 
Ara Tabaka 1.7 93.2 5.1 8.3 29.6 22.2 
Alt Tabaka 0.0 91.8 8.2 0.0 24.2 29.6 

Ormanl! 4 
Üst Tabaka 40.0 49.4 10.6 91.9 8.9 40.9 
Ara Tabaka 1.1 97.4 1.6 5.4 39.3 13.6 
Alt Tabaka 0.4 95.7 3.9 2.7 51.8 45.5 

 
 
4.2.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&n&n Çap-Boy Grafikleri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere 
Tabakalar&na Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 
Güne#li bak!da bulunan Yolüstü 1, Yolüstü 2 ve Yolüstü 3 örnek alanlar!nda türlerin 

çap-boy grafikleri ile türlerin me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy da$!l!m 

grafikleri s!ras!yla (ekil 48, (ekil 49 ve (ekil 50'de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Yolüstü 1 örnek alan!nda 0.84, 0.72 ve0.88, Yolüstü 

2 örnek alan!nda 0.61, 0.90 ve 0.89 ve Yolüstü 3 örnek alan!nda 0.61, 0.66, 0.60 olarak 

belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Yolüstü 1 örnek alan!nda 20.7 m, Yolüstü 2 örnek 

alan!nda 20.5 m ve Yolüstü 3 örnek alan!nda 20.4 m olarak tespit edilmi#tir (Ek Tablo 7). 
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(ekil 48. Yolüstü 1 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 

 

 

(ekil 49. Yolüstü 2 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

 
 

 

 

(ekil 50. Yolüstü 3 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 
tabakalar!na da$!l!m! 

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40 50 60

A
%a

ç
B

oy
u 

(m
)

Çap (cm)

Sar!çam

Ladin

Göknar

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka

A
%a

ç 
S

ay
&s

& (
ad

et
/h

a)

Me$cere Tabakas&

Sar!çam

Ladin

Göknar

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka

A
%a

ç 
S

ay
&s

& (
ad

et
/h

a)

Me$cere Tabakas&

Sar!çam

Ladin

Göknar

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40 50 60

A
%a

ç 
B

oy
u 

(m
)

Çap (m)

Sar!çam

Ladin

Göknar

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40 50 60

A
%a

ç 
B

oy
u 

(m
)

Çap (cm)

Sar!çam

Ladin

Göknar

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka

A
%a

ç 
S

ay
&s

& (
ad

et
/h

a)

Me$cere Tabakas&

Sar!çam

Ladin

Göknar



67 
 

   
 

Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Yolüstü 1, Yolüstü 2 ve Yolüstü 3 örnek alanlar!nda üst tabakada 

sar!çam!n, ara ve alt tabakada ladinin daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her bir 

tütün kendi içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n üst 

tabakada % 52.9-72.1, ara tabakada % 27.1-44.3, alt tabakada % 0.0-5.3 oran!nda, ladinin 

üst tabakada % 33.1-50.0, ara tabakada % 30.4-48.4, alt tabakada % 4.3-32.4 oran!nda ve 

göknar!n üst tabakada % 58.3-76.5, ara tabakada % 23.3-40.0, alt tabakada % 0.0-16.4 

oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 20).  

 
 

Tablo 20. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda bulunma Oranlar! (%)

Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Yolüstü 1 
Üst Tabaka 51.2 38.0 10.7 72.1 33.1 76.5 
Ara Tabaka 31.6 63.2 5.3 27.9 34.5 23.5 
Alt Tabaka 0.0 100.0 0.0 0.0 32.4 0.0 

Yolüstü 2 
Üst Tabaka 38.1 23.7 38.1 52.9 50.0 60.7 
Ara Tabaka 52.5 23.7 23.7 44.3 30.4 23.0 
Alt Tabaka 9.5 42.9 47.6 2.9 19.6 16.4 

Yolüstü 3 
Üst Tabaka 36.9 25.0 38.1 67.7 47.3 58.3 
Ara Tabaka 22.2 38.5 39.3 27.1 48.4 40.0 
Alt Tabaka 45.5 36.4 18.2 5.2 4.3 1.7 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Susuz 1, Susuz 2 ve Susuz 3 örnek alanlar!nda türlerin çap-

boy grafikleri ile alanlar!nda türlerin me#cere tabakalar!ndaki a$aç say!lar!n! gösteren boy 

da$!l!m grafikleri s!ras!yla (ekil 51, (ekil 52 ve (ekil 53'te verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve 

göknar türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Susuz 1 örnek alan!nda 0.72, 0.58 ve 0.69, 

Susuz 2 örnek alan!nda 0.77, 0.57 ve 0.76 ve Susuz 3 örnek alan!nda 0.37, 0.33 ve 0.74 

olarak belirlenmi#tir. Me#cere üst boylar! ise Susuz 1 örnek alan!nda 16.9 m, Susuz 2 

örnek alan!nda 18.6 m ve Susuz 3 örnek alan!nda 17.3 m olarak tespit edilmi#tir (Ek Tablo 

8). 
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(ekil 51. Susuz 1 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
 
 

 

 
(ekil 52. Susuz 2 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
 
 

 

 
(ekil 53. Susuz 3 örnek alan! çap-boy grafikleri ve a$aç say!lar!n!n me#cere 

tabakalar!na da$!l!m! 
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Me#cere tabakalar!nda türlerin say!sal olarak bulunma oranlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, Üst ve ara tabakada, Susuz 1 örnek alan!nda sar!çam!n, Susuz 2 ve 

Susuz 3 örnek alanlar!nda ise ladinin daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Alt 

tabakada ise Susuz 1 örnek alan!nda göknar!n, Susuz 2 örnek alan!nda sar!çam!n ve Susuz 

3 örnek alanlar!nda ladinin daha fazla oranda bulundu$u belirlenmi#tir. Her bir tütün kendi 

içinde me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam!n üst tabakada % 

36.7-72.9, ara tabakada % 24.0-32.4, alt tabakada % 3.1-34.7 oran!nda, ladinin üst 

tabakada % 39.2-54.7, ara tabakada % 35.9-41.8, alt tabakada % 9.4-19.0 oran!nda ve 

göknar!n üst tabakada % 28.6-40.3, ara tabakada % 28.2-35.9, alt tabakada % 15.3-35.9 

oran!nda bulunduklar! belirlenmi#tir (Tablo 21).  

 
 

Tablo 21. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda a$aç türlerinin me#cere tabakalar!nda bulunma oranlar! 

 

Örnek Alan Tabaka 
Tabaka Baz!nda Bulunma Oranlar! (%) Tür Baz!nda bulunma Oranlar! (%)

Sar!çam Ladin Göknar Sar!çam Ladin Göknar 

Susuz 1 
Üst Tabaka 60.4 26.4 13.2 61.0 45.9 35.9 
Ara Tabaka 49.3 34.8 15.9 32.4 39.3 28.2 
Alt Tabaka 23.3 30.0 46.7 6.7 14.8 35.9 

Susuz 2 
Üst Tabaka 15.4 59.8 24.8 36.7 54.7 40.3 
Ara Tabaka 15.2 50.0 34.8 28.6 35.9 44.4 
Alt Tabaka 42.5 30.0 27.5 34.7 9.4 15.3 

Susuz 3 
Üst Tabaka 46.7 49.3 4.0 72.9 39.2 28.6 
Ara Tabaka 20.4 69.9 9.7 24.0 41.8 52.4 
Alt Tabaka 7.0 83.7 9.3 3.1 19.0 19.0 

 
 
4.3. Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy Grafiklerine "li$kin Bulgular 

 
A$aç ya#lar!, art!m kalemlerinden elde edilen ya#lara gövde analizlerinden elde 

edilen 0.30 ve 1.30 m kesitlerindeki ya# farklar! ortalamas! ve fidan ya#lar! eklenerek 

bulunmu#tur. Gövde analizlerinden elde edilen 0.30 ve 1.30 m kesitlerindeki ya# farklar! 

ortalamas! Tablo 22’te verilmi#tir. Örnek alanlarda a$açlar!n ya#-boy aras!ndaki en iyi 

sonucu “S” regresyon modeli (Formül 11) vermi#tir. Örnek alanlardan elde edilen me#cere 

ve a$aç ya#! ile ya#-boy grafiklerine ili#kin bulgular, me#cere tiplerine göre 

grupland!r!larak sunulmu#tur. Farkl! bak!lardaki örnek alanlara ili#kin bulgular da bu 

gruplar içerisinde de$erlendirilmi#tir. 
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Tablo 22. Örnek alanlara ve türlere göre gövde analizlerinden elde edilen 0.30 ve 1.30 m 
kesitlerindeki ya# farklar! ortalamas! 

 
Tür Eklenen Ya# Tür Eklenen Ya# Tür Eklenen Ya# Tür Eklenen Ya#

Cerattepe 1  Bereket 1 Cerattepe 4  Yolüstü 1 
Sar!çam 11 Sar!çam 13 Sar!çam 19 Sar!çam 29 
Ladin 16 Ladin 21 Ladin 18 Ladin 16 

Göknar 27 Göknar 20 Göknar 32 Göknar 30 
Cerattepe 2  Bereket 2 Cerattepe 5  Yolüstü 2 

Sar!çam 10 Sar!çam 13 Sar!çam 17 Sar!çam 27 
Ladin 14 Ladin 24 Ladin 25 Ladin 27 

Göknar 18 Göknar 26 Göknar 30 Göknar 27 
Cerattepe 3  Bereket 3 Cerattepe 6  Yolüstü 3 

Sar!çam 12 Sar!çam 9 Sar!çam 18 Sar!çam 11 
Ladin 18 Ladin 15 Ladin 15 Ladin 20 

Göknar 29 Göknar 24 Göknar 32 Göknar 26 
Ormanl! 1  Ormanl! 2 Bereket 4  Susuz 1 

Sar!çam 11 Sar!çam 13 Sar!çam 14 Sar!çam 14 
Ladin 21 Ladin 22 Ladin 16 Ladin 14 

Göknar 29 Göknar 26 Göknar 21 Göknar 40 
   Ormanl! 3 Bereket 5  Susuz 2 
  Sar!çam 7 Sar!çam 22 Sar!çam 11 
  Ladin 21 Ladin 41 Ladin 22 
  Göknar 22 Göknar 25 Göknar 27 
     Ormanl! 4  Susuz 3 

Sar!çam 10 Sar!çam 14 
Ladin 22 Ladin 16 

Göknar 28 Göknar 25 

 
 

4.3.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy Grafiklerine 
"li$kin Bulgular 

 
Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda 

bask!n tür ve geli#me ça$!na göre üst tabakada bulunan a$açlardan elde edilen ya#lar!n 

de$erlendirilmesinde, minimum ve maksimum ya# de$erleri aras!ndaki farkl!l!klar!n!n 20 

den fazla oldu$u belirlenmi#tir. Alanlarda me#cere 107-137 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 

23).  

 
 

Tablo 23. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!nda bask!n tür ve geli#me ça$!na göre elde edilen ya# de$erleri 

 

Örnek Alan  Me#cere Ya#! 
Ya# 

Minimum Maksimum Fark 
Cerattepe 1 136 115 165 50 
Cerattepe 2 137 114 155 41 
Cerattepe 3 136 109 180 71 
Ormanl! 1 107 88 117 29 
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Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 örnek alanlar!nda 

türlerin ya#-boy grafikleri (ekil 54, (ekil 55 ve (ekil 56’de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve 

göknar türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Cerattepe 1 örnek alan!nda 0.62, 0.63 ve 

0.81, Cerattepe 2 örnek alan!nda 0.09, 0.63 ve 0.85 ve Cerattepe 3 örnek alan!nda 0.19, 

0.25, 0.10 olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 9). A$aç ya#lar!, sar!çamlarda 45-169, ladinlerde 

51-180 ve göknarlarda 33-160 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 24). 

 
 

 
 

(ekil 54. Cerattepe 1 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 55. Cerattepe 2 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
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(ekil 56. Cerattepe 3 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

Tablo 24. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 

 
Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Cerattepe 1 
Sar!çam 104 45 159 114 
Ladin 114 51 165 114 

Göknar 107 76 139 63 

Cerattepe 2 
Sar!çam 140 126 153 27 
Ladin 125 60 155 95 

Göknar 109 33 160 127 

Cerattepe 3 

Sar!çam 141 115 169 54 

Ladin 125 73 180 107 

Göknar 140 109 160 51 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Ormanl! 1 örnek alan!nda türlerin ya#-boy grafi$i (ekil 57’de 

verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla 0.15, 0.56 ve 

0.37 olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 10). A$aç ya#lar! sar!çamlarda 98-165, ladinlerde 69-

117 ve göknarlarda 64-121 aras!nda de$i#mektedir. (Tablo 25). 
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(ekil 57. Ormanl! 1 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

Tablo 25. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 

 
Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Ormanl! 1 
Sar!çam 116 98 165 67 
Ladin 96 69 117 48 

Göknar 98 64 121 57 

 
 
4.3.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 

Örnek Alanlar&nda Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy Grafiklerine 
"li$kin Bulgular 

 
Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda 

bask!n tür ve geli#me ça$!na göre üst tabakada bulunan a$açlardan elde edilen ya#lar!n 

de$erlendirilmesinde, minimum ve maksimum ya# de$erleri aras!ndaki farkl!l!klar!n!n 20 

den fazla oldu$u belirlenmi#tir. Alanlarda me#cere ya#lar! güne#li bak!larda 92-98, gölgeli 

bak!larda 145-155 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 26). 

 
 

Tablo 26. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!nda bask!n tür ve geli#me ça$!na göre elde edilen ya# de$erleri 

 

Örnek Alan  Me#cere Ya#! 
Ya# 

Minimum Maksimum Fark 
Bereket 1 93 75 107 32 
Bereket 2 98 80 132 52 
Bereket 3 92 79 102 23 
Ormanl! 2 155 128 214 86 
Ormanl! 3 145 120 187 67 
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Güne#li bak!da bulunan Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 örnek alanlar!nda türlerin 

ya#-boy grafikleri (ekil 58, (ekil 59 ve (ekil 60’te verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Bereket 1 örnek alan!nda 0.24, 0.40 ve 0.34, 

Bereket 2 örnek alan!nda 0.16, 0.31 ve 0.17 ve Bereket 3 örnek alan!nda 0.21, 0.24, 0.42 

olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 11). A$aç ya#lar! sar!çamlarda 39-132, ladinlerde 45-125 

ve göknarlarda 64-131 aras!nda de$i#mektedir. (Tablo 27). 

 

 
 

(ekil 58. Bereket 1 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 59. Bereket 2 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
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(ekil 60. Bereket 3 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 
Tablo 27. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 
 

Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Bereket 1 
Sar!çam 86 67 107 40 
Ladin 93 54 125 71 

Göknar 85 64 105 41 

Bereket 2 
Sar!çam 93 69 132 63 
Ladin 84 47 119 72 

Göknar 94 77 131 54 

Bereket 3 
Sar!çam 88 39 102 63 
Ladin 87 45 116 71 

Göknar 98 78 119 41 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Ormanl! 2 ve Ormanl! 3 örnek alanlar!nda türlerin ya#-boy 

grafikleri (ekil 61 ve (ekil 62’da verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar türlerinin belirtme 

katsay!lar! s!ras!yla Ormanl! 2 örnek alan!nda 0.14, 0.72, 0.16 ve Ormanl! 2 örnek alan!nda 

0.22, 0.25 ve 0.07 olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 12). A$aç ya#!n!n ise sar!çamda 62-214, 

ladinlerde 34-178 ve göknarlarda 38-170 aras!nda de$i#ti$i belirlenmi#tir (Tablo 28) 
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(ekil 61. Ormanl! 2 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 62. Ormanl! 3 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

Tablo 28. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 

 
Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Ormanl! 2 
Sar!çam 141 62 214 152 
Ladin 109 34 178 144 

Göknar 102 63 170 107 

Ormanl! 3 
Sar!çam 137 67 187 120 
Ladin 93 65 116 51 

Göknar 99 38 165 127 
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4.3.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&nda Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy Grafiklerine "li$kin 
Bulgular 

 

%nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda bask!n tür 

ve geli#me ça$!na göre üst tabakada bulunan a$açlardan elde edilen ya#lar!n 

de$erlendirilmesinde, minimum ve maksimum ya# de$erleri aras!ndaki farkl!l!klar!n!n 20 

den fazla oldu$u belirlenmi#tir. Me#cere ya#lar! güne#li bak!larda 127-147, gölgeli 

bak!larda 91-124 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 26). 

 
 

Tablo 29. %nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda bask!n 
tür ve geli#me ça$!na göre elde edilen ya# de$erleri 

 

Örnek Alan  Me#cere Ya#! 
Ya# 

Minimum Maksimum Fark 
Cerattepe 4 131 83 167 84 
Cerattepe 5 147 132 170 38 
Cerattepe 6 127 93 138 45 
Bereket 4 124 86 155 69 
Bereket 5 106 69 146 77 
Ormanl! 4 91 76 101 25 

 
 
Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 örnek alanlar!nda 

türlerin ya#-boy grafikleri (ekil 63, (ekil 64 ve (ekil 65’da verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve 

göknar türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Cerattepe 4 örnek alan!nda 0.05, 0.48 ve 

0.52, Cerattepe 5 örnek alan!nda 0.14, 0.73 ve 0.65 ve Cerattepe 6 örnek alan!nda 0.31, 

0.40, 0.22 olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 13). A$aç ya#lar! sar!çamlarda 105-182, 

ladinlerde 58-173 ve göknarlarda 41-160 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 30). 

 
 

 
 

(ekil 63. Cerattepe 4 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
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(ekil 64. Cerattepe 5 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 65. Cerattepe 6 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

Tablo 30. Güne#li bak!larda bulanan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 

 
Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Cerattepe 4 
Sar!çam 127 105 179 74 
Ladin 120 58 173 115 

Göknar 112 82 151 69 

Cerattepe 5 
Sar!çam 138 108 182 74 
Ladin 134 76 172 96 

Göknar 105 41 156 115 

Cerattepe 6 
Sar!çam 135 113 150 37 
Ladin 116 58 148 90 

Göknar 104 70 160 90 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanl! 4 örnek alanlar!nda türlerin 

ya#-boy grafikleri (ekil 66, (ekil 67 ve (ekil 68’de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Bereket 4 örnek alan!nda 0.47, 0.27, 0.01 ve 
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Bereket 5 örnek alan!nda 0.32, 0.42 ve 0.49 olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 14). A$aç 

ya#lar!n!n ise sar!çamlarda 60-161, ladinlerde 72-166 ve göknarlarda 65-155 aras!nda 

de$i#ti$i belirlenmi#tir (Tablo 31). 

 
 

 
 

(ekil 66. Bereket 4 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 67. Bereket 5 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
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(ekil 68. Ormanl! 4 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

Tablo 31. Gölgeli bak!larda bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 

 
Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Bereket 4 
Sar!çam 105 88 126 38 
Ladin 119 76 155 79 

Göknar 101 87 144 57 

Bereket 5 
Sar!çam 104 69 146 77 
Ladin 136 76 166 90 

Göknar 107 71 155 84 

Ormanl! 4 
Sar!çam 132 60 161 101 
Ladin 83 72 101 29 

Göknar 89 65 144 79 

 
 
4.3.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy Grafiklerine "li$kin 
Bulgular 

 
%nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda bask!n tür 

ve geli#me ça$!na göre üst tabakada bulunan a$açlardan elde edilen ya#lar!n 

de$erlendirilmesinde, minimum ve maksimum ya# de$erleri aras!ndaki farkl!l!klar!n!n 

Yolüstü1 ve Yolüstü 3 örnek alanlar! d!#!ndaki örnek alanlarda 20 den fazla oldu$u 

belirlenmi#tir. Alanlarda me#cere ya#lar! güne#li bak!larda 70-81, gölgeli bak!larda 55-75 

aras!nda de$i#mektedir (Tablo 32). 
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Tablo 32. %nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda bask!n 
tür ve geli#me ça$!na göre elde edilen ya# de$erleri 

 

Örnek Alan  Me#cere Ya#! 
Ya# 

Minimum Maksimum Fark 
Yolüstü 1 81 72 89 17 
Yolüstü 2 81 63 101 38 
Yolüstü 3 70 66 75 9 
Susuz 1 61 36 101 65 
Susuz 2 75 48 98 50 
Susuz 3 55 49 69 20 

 
 
Güne#li bak!da bulunan Yolüstü 1, Yolüstü 2 ve Yolüstü 3 örnek alanlar!nda türlerin 

ya#-boy grafikleri (ekil 69, (ekil 70 ve (ekil 71’te verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Yolüstü 1 örnek alan!nda 0.40, 0.46 ve 0.84, 

Yolüstü 2 örnek alan!nda 0.44, 0.35 ve 0.32 ve Yolüstü 3 örnek alan!nda 0.49, 0.49, 0.43 

olarak belirlenmi#tir (Ek Tablo 15). A$aç ya#lar! sar!çamlarda 40-121, ladinlerde 42-146 

ve göknarlarda 50-132 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 33). 

 
 

 
 

(ekil 69. Yolüstü 1 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
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(ekil 70. Yolüstü 2 Örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 71. Yolüstü 3 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 
Tablo 33. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 
 

Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Yolüstü 1 
Sar!çam 80 50 121 71 
Ladin 71 42 113 71 

Göknar 89 50 132 82 

Yolüstü 2 
Sar!çam 80 47 107 60 
Ladin 85 62 145 83 

Göknar 81 56 110 54 

Yolüstü 3 
Sar!çam 68 40 104 64 
Ladin 81 59 146 87 

Göknar 82 54 123 69 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan Susuz 1, Susuz 2 ve Susuz 3 örnek alanlar!nda türlerin ya#-

boy grafikleri (ekil 72, (ekil 73 ve (ekil 74’de verilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar 
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türlerinin belirtme katsay!lar! s!ras!yla Susuz 1 örnek alan!nda 0.40, 0.54, 0.05, Susuz 2 

örnek alan!nda 0.43, 0.41, 0.23 ve Susuz 3 örnek alan!nda 0.16, 0.33 ve 0.01 olarak 

belirlenmi#tir (Ek Tablo 16). A$aç ya#lar!n!n ise sar!çamlarda 20-101, ladinlerde 35-73 ve 

göknarlarda 43-94 aras!nda de$i#ti$i belirlenmi#tir (Tablo 34). 

 
 

 

 

(ekil 72. Susuz 1 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

 
 

(ekil 73. Susuz 2 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
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(ekil 74. Susuz 3 örnek alan! ya#-boy grafikleri 
 
 

Tablo 34. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda tespit edilen ya# de$erleri 

 
Alan Tür Ortalama Minimum Maksimum Fark 

Susuz 1 
Sar!çam 50 20 101 81 
Ladin 54 35 73 38 

Göknar 59 46 94 48 

Susuz 2 
Sar!çam 61 26 98 72 
Ladin 54 43 67 24 

Göknar 53 46 65 19 

Susuz 3 
Sar!çam 53 32 89 57 
Ladin 48 39 59 20 

Göknar 58 43 85 42 

 
  

0

5

10

15

20

25

30

35

0 20 40 60 80 1
00

1
20

1
40

1
60

A
%a

ç 
B

oy
u

 (
m

)

Ya$

Sar!çam

Ladin

Göknar



85 
 

   
 

4.4. Konumsal Da%&l&mlara "li$kin Bulgular 
 

Konumsal da$!l!m analizleri, türlerin konumsal da$!l!m!, me#cere tabakalar!na göre 

a$açlar!n konumsal da$!l!m! ve geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal da$!l!m! olarak 

üç farkl! #ekilde gerçekle#tirilmi#tir. Me#cere tabakalar!na göre ve geli#me ça$lar!na göre 

a$açlar!n konumsal da$!l!m analizlerinde tür ayr!m! yap!lmam!#t!r. Türlerin konumsal 

da$!l!m!nda, sar!çam, ladin, göknar ve bütün türlerin birlikte de$erlendirilmesi ile her bir 

örnek alan için 4, toplam 21 örnek alan için 84 konumsal analiz gerçekle#tirilmi#tir. Sosyal 

tabakalara göre a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n analizinde ise üst, ara ve alt tabaka 

olmak üzere her bir örnek alanda 3, toplam 21 örnek alanda 63 adet konumsal analiz 

gerçekle#tirilmi#tir. Geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n da$!l!mlar!n!n analizinde s!kl!k, 

s!r!kl!k-direklik, ince a$açl!k ça$lar! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$lar! için her bir örnek 

alanda 4 adet olmak üzere 21 örnek alanda toplam 84 adet konumsal analiz 

gerçekle#tirilmi#tir. Türlere, sosyal tabakalara ve geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!mlar!n!n tespitinde toplam 231 adet analiz gerçekle#tirilmi#tir.  

ArcGIS ortam!nda gerçekle#tirilen analizlerin sonuç ç!kt!s!, grafik olarak 

verilmektedir. Bu ç!kt!lar!n her birinin birer bulgu olmas! sebebiyle tamam!n!n tez metni 

içerisine konmas! uygun görülmü#tür. Ancak grafiklerin fazla olmas! nedeniyle sadece ilk 

konu ba#l!$! alt!ndaki grafikler metin içinde verilmi#, di$erleri ek #ekil olarak sunulmu#tur.  

Örnek alanlardan elde edilen konumsal da$!l!mlara ili#kin bulgular, me#cere tiplerine 

göre grupland!r!larak sunulmu#tur. Bak! farkl!l!klar!na göre konumsal da$!l!m bulgular! da 

me#cere tipi gruplar! içerisinde de$erlendirilmi#tir. Konumsal da$!l!mlara ili#kin bulgular, 

türlerin konumsal da$!l!m!, geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal da$!l!m! ve me#cere 

tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal da$!l!m! ba#l!klar! alt!nda a#a$!da verilmi#tir. 

 

4.4.1. Türlerin Konumsal Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 
 

4.4.1.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Türlerin Konumsal Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 
Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi Cerattepe 1 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

9 m mesafeye kadar a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenirken, daha uzun 

mesafelerde kümelenmelerin meydana geldi$i tespit edilmi#tir ((ekil 75, (ekil 76, Tablo 
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35). Alanda sar!çam ve ladin a$açlar!n!n tek a$aç da$!l!m! ((ekil 77-(ekil 78), göknarlar!n 

ise 5-10 metrelerde kümeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri saptanm!#t!r ((ekil 79).  

 
 

 
 

(ekil 75. Cerattepe 1 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 
 
 

 
 

(ekil 76. Cerattepe 1 örnek alan!nda a$açlar!n konumsal da$!l!m grafi$i 
 
 

Gösterge

Sar!çam

Göknar

Ladin
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Ü
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Tablo 35. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda türlerin konumsal da$!l!mlar! (K: kümelenme 
da$!l!m!, T: tek a$aç da$!l!m!, T-K: tek a$aç-küme da$!l!m!) 

 
Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Cerattepe 1 T-K T T T-K 
Cerattepe 2 K T K T-K 
Cerattepe 3 T T-K T T-K 

 
 

 
 

(ekil 77. Cerattepe 1 örnek alan!nda sar!çam a$açlar!n!n konumsal da$!l!m 
grafi$i 

 
 

 
 

(ekil 78. Cerattepe 1 örnek alan!nda ladin a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 
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(ekil 79. Cerattepe 1 örnek alan!nda göknar a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 
 
 

Cerattepe 2 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 0-

12 metreler aras!nda kümelenmelerin meydana geldi$i belirlenmi#tir ((ekil 80, (ekil 81). 

Alanda, sar!çam a$açlar!n!n tek a$aç da$!l!m! ((ekil 82), ladinlerin ise kümeler halinde ve 

göknarlar!n 3.5-6 metrelerde kümeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 83-(ekil 84). 

 
 

 
 

(ekil 80. Cerattepe 2 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

ExpectedK ObservedK Confidence Env.
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(ekil 81. Cerattepe 2 örnek alan!nda a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 

 
 

 
(ekil 82. Cerattepe 2 örnek alan!nda sar!çam a$açlar!n!n konumsal da$!l!m 

grafi$i 
 
 

 
(ekil 83. Cerattepe 2 örnek alan!nda ladin a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 

ExpectedK ObservedK Confidence Env.
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(ekil 84. Cerattepe 2 örnek alan!nda göknar a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 

 
 

Cerattepe 3 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 85, (ekil 86). Alanda 

sar!çamlar!n 3-7 metrelerde kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 87). Ladinlerin tek a$aç da$!l!m! ((ekil 88), göknarlar!n 

ise 2.5 metreye kadar tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 89).  

 
 

 

 
(ekil 85. Cerattepe 3 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

ExpectedK ObservedK Confidence Env.
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111098765432

L(d)
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8

6

4

2

Ü

0 5 10 15 202,5
Meters

1:435

Gösterge

Sar!çam

Ladin

Göknar

Alan S!n!r!



91 
 

   
 

 
 

(ekil 86. Cerattepe 3 örnek alan!nda a$açlar!n konumsal da$!l!m grafi$i 
 
 

 
 

(ekil 87. Cerattepe 3 örnek alan!nda sar!çam a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 
 
 

 
 

(ekil 88. Cerattepe 3 örnek alan!nda ladin a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 

ExpectedK ObservedK Confidence Env.
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(ekil 89. Cerattepe 3 örnek alan!nda göknar a$açlar!n!n konumsal da$!l!m grafi$i 
 
 

Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi Ormanl! 1 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknarlar!n birlikte 

de$erlendirilmesinde, a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir. Alanda, 

sar!çam ve göknarlar!n da tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri, ladinlerde ise 2-6 m’ler aras!nda 

kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir 

((ekil 90, Tablo 36, Ek (ekil 1-Ek (ekil 4)  
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(ekil 90. Ormanl! 1 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 
 
 

Tablo 36. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alan!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  

 
Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Ormanl! 1 T T T-K T 

 
 

4.4.1.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Türlerin Konumsal Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi Bereket 1 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n 5 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 91, Tablo 37, Ek (ekil 5). Sar!çamlar!n 2.5 m den sonra 

kümeler halinde (Ek (ekil 6), ladinlerin 6 m ye kadar kümeler halinde ve daha uzun 

mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 7). Göknarlar!n ise 

kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 8). 
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(ekil 91. Bereket 1 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 
 
 
Tablo 37. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  
 

Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Bereket 1 T-K T-K T-K K 
Bereket 2 T-K T K T 
Bereket 3 K T-K K T 

 
 

Bereket 2 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n 7 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 92, Ek (ekil 9). Alanda sar!çamlar!n tek a$aç da$!l!m! 

(Ek (ekil 10), ladinlerin kümeler halinde (Ek (ekil 11) ve göknarlar!n da sar!çamlarda 

oldu$u gibi tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 12). 
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(ekil 92. Bereket 2 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Bereket 3 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 93, Ek (ekil 13). 

Benzer #ekilde, sar!çamlar!n ve ladinlerin de kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 14, Ek (ekil 15). Göknarlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

belirlenmi#tir (Ek (ekil 16). 
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(ekil 93. Bereket 3 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi Ormanl! 2 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 94, Tablo 38, Ek (ekil 

17).  
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(ekil 94. Ormanl! 2 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Ormanl! 2 örnek alan!nda sar!çamlar!n tek a$aç da$!l!m! (Ek (ekil 18), ladinlerin 

kümeler halinde (Ek (ekil 19) ve göknarlar!n da tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 20). 

 
 
Tablo 38. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  
 

Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Ormanl! 2 T-K T K T 
Ormanl! 3 T-K T T-K T-K 

 
 

Ormanl! 3 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

a$açlar!n tek a$aç-küme da$!l!m! da gösterdikleri tespit edilmi#tir (Tablo 38, (ekil 95, Ek 
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(ekil 21). Alanda, sar!çamlar!n tek a$aç da$!l!m! (Ek (ekil 22), ladin ve göknarlar!n ise tek 

a$aç-küme da$!l!m! da gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 23, Ek (ekil 24).  

 
 

 

 
(ekil 95. Ormanl! 3 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
4.4.1.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda Türlerin Konumsal Da%&l&m&na "li$kin Bulgular  
 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

Cerattepe 4 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde a$açlar!n 

tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 96, Tablo 39, Ek (ekil 25). Alanda 

sar!çamlar!n 7 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha uzun mesafelerde kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 26). Ladin ve göknarlar!n ise tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 27, Ek (ekil 28).  
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(ekil 96. Cerattepe 4 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
Tablo 39. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  
 

Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Cerattepe 4 T T-K T T 
Cerattepe 5 T-K T T-K K 
Cerattepe 6 K T-K T-K K 

 
 

Cerattepe 5 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

a$açlar!n 5 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 97, Ek (ekil 29). Alanda, sar!çamlar!n tek a$aç da$!l!m! 

(Ek (ekil 30), ladinlerin 5 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç 

da$!l!m! (Ek (ekil 31) ve göknarlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 32). 
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(ekil 97. Cerattepe 5 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
Cerattepe 6 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 98, Ek (ekil 33). 

Alanda sar!çamlar!n tek a$aç-küme da$!l!m! (Ek (ekil 34) gösterdikleri ve ladinlerin 12 m 

ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde de tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

belirlenmi#tir (Ek (ekil 35). Göknarlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 36).  
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(ekil 98. Cerattepe 6 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

Bereket 4 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknarlar!n birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n kümelenme da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 99, Tablo 40, Ek (ekil 

37). Alanda sar!çamlar!n 3-10 m’lerde kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 38). Ladinlerin kümeler halinde (Ek (ekil 39), göknarlar!n ise tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 40).  
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(ekil 99. Bereket 4 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
Tablo 40. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  
 

Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Bereket 4 K T-K K T 
Bereket 5 T-K T T-K T 
Ormanl! 4 T-K T T-K T 

 
 

Bereket 5 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n 7 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 100, Ek (ekil 41). Alanda, sar!çamlar!n tek a$aç da$!l!m! 

(Ek (ekil 42), ladinlerin 10 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç 

da$!l!m! (Ek (ekil 43) ve göknarlar!n da genel olarak tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

belirlenmi#tir (Ek (ekil 44). 
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(ekil 100. Bereket 5 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Ormanl! 4 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

a$açlar!n tek a$aç-küme da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 101, Ek (ekil 45). 

Alanda, sar!çam ve göknarlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri, ladinlerde ise genel 

da$!l!ma benzer olarak tek a$aç-küme da$!l!m!n!n meydana geldi$i belirlenmi#tir (Ek 

(ekil 46, Ek (ekil 47 ve Ek (ekil 48). 
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(ekil 101. Ormanl! 4 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

4.4.1.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&nda Türlerin Konumsal Da%&l&m&na "li$kin Bulgular  

 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

Yolüstü 1 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, a$açlar!n 

tek a$aç-küme da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 102, Tablo 41, Ek (ekil 49). 

Alanda sar!çamlar!n 10 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 50). Ladinlerin kümeler halinde ve 

göknarlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 51, Ek (ekil 52). 
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(ekil 102. Yolüstü 1 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
Tablo 41. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  
 

Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Yolüstü 1 T-K T-K K T 
Yolüstü 2 T-K T K T-K 
Yolüstü 3 K K T-K K 

 
 
Yolüstü 2 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n 7 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha uzun mesafelerde ise kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 103, Tablo 41, Ek (ekil 53). Alanda sar!çamlar!n 

tek a$aç da$!l!m!, göknarlar!n tek a$aç-küme da$!l!m! ve ladinlerin kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 54, Ek (ekil 55 ve Ek (ekil 56). 
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(ekil 103. Yolüstü 2 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Yolüstü 3 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknarlar!n birlikte de$erlendirilmesinde, 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 104, Ek (ekil 57). 

Alanda sar!çamlar!n kümeler halinde (Ek (ekil 58), ladinlerin 10 m ye kadar kümeler 

halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! (Ek (ekil 59), göknarlar!n ise 

sar!çamlarda da oldu$u gibi kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek 

(ekil 60). 
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(ekil 104. Yolüstü 3 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi Susuz 

1 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde, a$açlar!n kümeler 

halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 105, Tablo 42, Ek (ekil 61). Alanda 

sar!çamlar!n 11 m ye kadar kümeler halinde daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! (Ek 

(ekil 62), ladinlerin kümeler halinde (Ek (ekil 63), göknarlar!n ise 4 m ye kadar tek a$aç 

da$!l!m!, daha uzun mesafelerde ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir 

(Ek (ekil 64). 
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(ekil 105. Susuz 1 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 
Tablo 42. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda a$aç türlerinin konumsal da$!l!mlar!  
 

Örnek Alan Sar!çam-Ladin-Göknar Sar!çam Ladin Göknar 
Susuz 1 K T-K K T-K 
Susuz 2 T-K K T-K T 
Susuz 3 K T-K K T 

 
 
Susuz 2 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknarlar!n birlikte de$erlendirildi$inde, 

a$açlar!n 7 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 106, Ek (ekil 65). Alanda sar!çamlar!n kümeler 

halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 66). Ladinlerin tek a$aç-küme 

da$!l!m! ve göknarlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 67 ve 

Ek (ekil 68).  
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(ekil 106. Susuz 2 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

Susuz 3 örnek alan!nda sar!çam, ladin ve göknar birlikte de$erlendirildi$inde 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 107, Ek (ekil 69). 

Alanda sar!çamlar!n 6 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 70). Ladinlerde kümeler halinde da$!l!m!n 

ve göknarlarda da tek a$aç da$!l!m!n!n meydana geldi$i tespit edilmi#tir (Ek (ekil 71, Ek 

(ekil 72).  
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(ekil 107. Susuz 3 örnek alan!nda türlerin konumsal da$!l!m! 

 
 

4.4.2. Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&m&na "li$kin 
Bulgular 

 

Örnek alanlar içerisinde, geli#me ça$lar!na göre a$açlar tür ayr!m! yapmaks!z!n 

grupland!r!larak, konumsal analizlere tabi tutulmu# ve da$!l!mlar! gösteren grafikler elde 

edilmi#tir. Elde edilen bulgular me#cere tipi ve bak! farkl!l!klar!na göre a#a$!da verilmi#tir.  

 

4.4.2.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi Cerattepe 1 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 2.0-9.5 m lerde kümeler 

halinde, s!r!kl!k-direklik, ince a$açl!k ça$lar! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n 
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ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 108, Tablo 43, Ek (ekil 73-Ek (ekil 

76).  

 
 

 

 
(ekil 108. Cerattepe 1 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! (a; gençlik -s!kl!k ça$!, b; s!r!kl!k-direklik 
ça$!, c; ince a$açl!k ça$!, d; orta -kal!n a$açl!k ça$!) 

 
 
Tablo 43. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$! 
Cerattepe 1 T-K T T T 
Cerattepe 2 T T-K T-K T 
Cerattepe 3 T T-K T T 
 
 

Cerattepe 2 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin ve orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$açlar!n 3.5 m mesafeye 

kadar, ince a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n ise 2.5 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun 

mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 109, Ek (ekil 77-Ek 
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(ekil 80). Cerattepe 3 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin tek a$aç da$!l!m!, s!r!kl!k-

direklik ça$!ndaki a$açlar!n 8 m den sonra kümeler halinde, ince a$açl!k ça$! ile orta ve 

kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 110, 

Ek (ekil 81-Ek (ekil 84) 

 
 

 

 
(ekil 109. Cerattepe 2 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
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(ekil 110. Cerattepe 3 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 
Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi Ormanl! 1 örnek alan!nda a$açlar!n bütün geli#me ça$lar!nda tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 111, Tablo 44, Ek (ekil 85 - Ek (ekil 88). 
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(ekil 111. Ormanl! 1 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 
Tablo 44. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!
Ormanl! 1 T T T T 

 
 

4.4.2.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi Bereket 1 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 3 m ye kadar, s!r!kl!k-

direklik ça$!ndaki a$açlar!n 6-8 m lerde ve ince a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n 7 m ye kadar 

kümeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir. 
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Alanda, orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit 

edilmi#tir ((ekil 112, Tablo 45, Ek (ekil 89-Ek (ekil 92).  

 
 

 

 
(ekil 112. Bereket 1 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Tablo 45. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!

Bereket 1 T-K T-K T-K T 

Bereket 2 T-K K K T 

Bereket 3 K K T T 

 
 

Bereket 2 örnek alanl!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 8 m ya kadar kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir. Alanda s!r!kl!k-direklik ve ince a$açl!k ça$!ndaki 

a$açlar!n kümeler halinde, orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n ise tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 113, Ek (ekil 93-Ek (ekil 96) 
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(ekil 113. Bereket 2 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Bereket 3 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin ve s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki 

a$açlar!n kümeler halinde, ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n 

ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 114, Ek (ekil 97-Ek (ekil 100). 
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(ekil 114. Bereket 3 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi Ormanl! 2 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin kümeler halinde, s!r!kl!k-

direklik ve ince a$açl!k ça$lar! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n ise tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 115, Tablo 46, Ek (ekil 101Ek (ekil 104. 

 
 
Tablo 46. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!

Ormanl! 2 K T T T 

Ormanl! 3 K T-K T T 
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(ekil 115. Ormanl! 2 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Ormanl! 3 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin kümeler halinde, s!r!kl!k-

direklik ça$!ndaki a$açlar!n ise 5.5 m ye kadar tek a$aç da$!l!m! daha uzun mesafelerde 

ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 116, Ek (ekil 105-Ek (ekil 

106). Alanda, ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$lar!ndaki a$açlar!n tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 107-Ek (ekil 108).  
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(ekil 116. Ormanl! 3 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 
 
4.4.2.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&m&na 
"li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan Cerattepe 4 örnek alanl!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin ve 

s!r!kl!k-direklik ça$lar!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 

117, Tablo 47, Ek (ekil 109-Ek (ekil 111). Alanda orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 112).  

 
 
Tablo 47. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!

Cerattepe 4 T T T T 

Cerattepe 5 T-K T T T 

Cerattepe 6 T-K K T T 
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(ekil 117. Cerattepe 4 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 
Cerattepe 5 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 7 m ye kadar kümeler halinde, 

daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 118, Ek (ekil 

113). Alanda s!r!kl!k-direklik ve ince a$açl!k ça$lar!ndaki a$açlar ile orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri saptanm!#t!r (Ek (ekil 114-Ek (ekil 

116).  
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(ekil 118. Cerattepe 5 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Cerattepe 6 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 12 m ye kadar kümeler 

halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 119, 

Ek (ekil 117). Alanda s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$açlar!n kümeler halinde, ince a$açl!k 

ça$!ndaki a$açlar ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 118-Ek (ekil 120). 
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(ekil 119. Cerattepe 6 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

Bereket 4 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireyleri 3 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha 

uzun mesafelerde kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 120, Tablo 

48, Ek (ekil 121). Alanda, s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$açlar!n 4-10 m mesafelerde, ince 

a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n ise 3-9 m mesafelerde kümeler halinde, daha uzun mesafelerde 

tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri ve orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ( Ek (ekil 122-Ek (ekil 124 ).  
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Tablo 48. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 

 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!

Bereket 4 T-K T-K T-K T 

Bereket 5 T-K K T T 

Ormanl! 4 K K T T 

 
 

 
 

(ekil 120. Bereket 4 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 

Bereket 5 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 4 m ye kadar kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 121, Ek (ekil 125). Alanda s!r!kl!k-direklik 

ça$!ndaki a$açlar!n kümeler halinde, ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

a$açlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 126-Ek (ekil 128 ) 
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(ekil 121. Bereket 5 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Ormanl! 4 örnek alanl!nda s!kl!k ça$!ndaki bireyler ile s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 122, Ek (ekil 129-

Ek (ekil 130). Alanda ince a$açl!k ça$!ndaki a$açlar ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 131-Ek (ekil 132). 
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(ekil 122. Ormanl! 4 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 
 
4.4.2.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&m&na 
"li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

Yolüstü 1 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 2-5 m aras!nda kümeler halinde, daha 

uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 123, Ek (ekil 

133). Alanda s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$açlar!n 5 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha 

uzun mesafelerde ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri, ince a$açl!k ça$!ndaki 

a$açlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir (Tablo 49, Ek (ekil 134-Ek 

(ekil 135). Alanlarda orta ve kal!n a$açl!k ça$!nda yeterli say!da a$aç bulunmad!$!ndan 

konumsal analizleri gerçekle#tirilememi#tir.  
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(ekil 123. Yolüstü 1 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 
Tablo 49. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!

Yolüstü 1 T-K T-K T - 

Yolüstü 2 T T T - 

Yolüstü 3 T-K K T - 

 
 
Yolüstü 2 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireyler ile s!r!kl!k-direklik ve ince a$açl!k 

ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 124, Ek (ekil 136-

Ek (ekil 138). Yolüstü 3 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 9.5 m ye kadar kümeler 

halinde, daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri saptanm!#t!r ((ekil 125, 

Ek (ekil 139). Alanda s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$açlar!n kümeler halinde, ince a$açl!k 

ça$!ndaki a$açlar!n ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 140-Ek 

(ekil 141). 
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(ekil 124. Yolüstü 2 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 
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(ekil 125. Yolüstü 3 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi Susuz 

1 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin kümeler halinde, s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki 

a$açlar!n 5 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha uzun mesafelerde ise kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 126, Tablo 50, Ek (ekil 142-Ek (ekil 143). 

Alanda, ince a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir 

(Ek (ekil 144). 
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(ekil 126. Susuz 1 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Tablo 50. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan 
Geli#me Ça$lar! 

S!kl!k Ça$! S!r!kl!k-Direklik Ça$! %nce A$açl!k Ça$! Orta a$açl!k Ça$!

Susuz 1 K T-K T - 

Susuz 2 K T-K T - 

Susuz 3 K K T - 

 
 

Susuz 2 örnek alan!nda s!kl!k ça$!ndaki bireylerin kümeler halinde, s!r!kl!k-direklik 

ça$!ndaki a$açlar!n ise 8 m ye kadar kümeler halinde daha uzun mesafelerde tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 127, Ek (ekil 145-Ek (ekil 146). Alanda ince 

a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri saptanm!#t!r (Ek (ekil 147). 

Susuz 3 örnek alanl!nda s!kl!k ça$!ndaki bireyler ile s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$açlar!n 
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kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri, ince a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n ise tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 128, Ek (ekil 148-Ek (ekil 150).  

 
 

 
 

(ekil 127. Susuz 2 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 
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(ekil 128. Susuz 3 örnek alan!nda geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
4.4.3. Me$cere Tabakalar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&m&na "li$kin 

Bulgular 
 

Me#cere tabakalar!ndaki a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, 

örnek alanlarda tür ayr!m! yapmaks!z!n üst, ara ve alt tabakada ki a$açlar!n konumsal 

olarak da$!l!mlar! dikkate al!nm!#t!r.  

 

4.4.3.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda A%açlar&n Me$cere Tabakalar&na Göre Konumsal 
Da%&l&mlar&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi Cerattepe 1 örnek alan!nda ara ve üst tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, alt 
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tabakadaki a$açlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 129, 

Tablo 51, Ek (ekil 151-Ek (ekil 153).  

 
 

 

 
(ekil 129. Cerattepe 1 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 

Cerattepe 2 örnek alan!nda üst ve ara tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, alt 

tabakadaki a$açlar!n ise 6 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 130, Ek (ekil 154-Ek (ekil 156). Cerattepe 3 

örnek alan!nda üst ve ara tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, alt tabakadaki a$açlar!n 

ise 3-10 m’lerde kümeler halinde, daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

belirlenmi#tir ((ekil 131, Ek (ekil 157-Ek (ekil 159). 
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Tablo 51. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 

 
Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Cerattepe 1 T T K 

Cerattepe 2 T T T-K 

Cerattepe 3 T T T-K 

 
 

 

 
(ekil 130. Cerattepe 2 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
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(ekil 131. Cerattepe 3 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 
Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi Ormanl! 1 örnek alan!nda üst ve ara tabakada bulunan a$açlar!n tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir. Alanda, alt tabakada bulunan a$açlar!n 5 m ye kadar 

kümeler halinde daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri saptanm!#t!r 

((ekil 132, Tablo 52, Ek (ekil 160-Ek (ekil 162). 
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(ekil 132. Ormanl! 1 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Tablo 52. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Ormanl! 1 T T T 

 
 

4.4.3.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda A%açlar&n Me$cere Tabakalar&na Göre Konumsal 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Bereket 1 örnek alan!nda üst tabakadaki a$açlar!n 4 m ye kadar, ara tabakadaki 

a$açlar!n ise 9 m ye kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m!, 

da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir. Alanda alt tabakada bulunan a$açlar!n ise tek a$aç 

da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 133, Tablo 53, Ek (ekil 163-Ek (ekil 165). 
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(ekil 133. Bereket 1 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Tablo 53. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Bereket 1 T-K T-K T 

Bereket 2 T K T-K 

Bereket 3 T T-K K 

 
 

Bereket 2 örnek alan!nda üst tabakadaki araçlar!n tek a$aç da$!l!m!, ara tabakadaki 

a$açlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 134, Ek (ekil 166-

Ek (ekil 167). Alanda alt tabakada bulunan a$açlar!n ise 13 m ye kadar kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 168).  
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(ekil 134. Bereket 2 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Bereket 3 örnek alan!nda üst tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

belirlenmi#tir ((ekil 135, Ek (ekil 169). Alanda, ara tabakadaki a$açlar!n 3.5-8.5 m 

mesafelerde kümeler halinde ve daha uzun mesafelerde tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri, alt 

tabakadaki a$açlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri saptanm!#t!r (Ek (ekil 170-

Ek (ekil 171).  
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(ekil 135. Bereket 3 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi Ormanl! 2 örnek alan!nda, üst ve ara tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, alt 

tabakadaki a$açlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 136, 

Tablo 54, Ek (ekil 172-Ek (ekil 174). 
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(ekil 136. Ormanl! 2 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 

 
Tablo 54. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Ormanl! 2 T T K 

Ormanl! 3 T T-K K 

 
 

Ormanl! 3 örnek alan!nda üst tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, ara tabakadaki 

a$açlar!n ise 8 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha uzun mesafelerde kümeler halinde 

da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 137, Ek (ekil 175-Ek (ekil 176) Alanda, alt 

tabakadaki a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri saptanm!#t!r (Ek (ekil 177). 
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(ekil 137. Ormanl! 3 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 

4.4.3.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&nda A%açlar&n Me$cere Tabakalar&na Göre Konumsal 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

Cerattepe 4 örnek alan!nda üst, ara ve alt tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 138, Tablo 55, Ek (ekil 178-Ek (ekil 180). 
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(ekil 138. Cerattepe 4 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!m! 
 
 

Tablo 55. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 

 
Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Cerattepe 4 T T T 

Cerattepe 5 T T T-K 

Cerattepe 6 T K T-K 

 
 

Cerattepe 5 örnek alan!nda üst ve ara tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri ((ekil 139, Ek (ekil 181Ek (ekil 182), alt tabakadaki a$açlar!n ise 8 m ye 

kadar kümeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 183).  
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(ekil 139. Cerattepe 5 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 
 
Cerattepe 6 örnek alan!nda üst tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, ara tabakadaki 

a$açlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 140, Ek (ekil 184-

Ek (ekil 185). Alanda alt tabakadaki a$açlar!n ise 13 m ye kadar kümeler halinde da$!l!m 

gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 186). 
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(ekil 140. Cerattepe 6 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

Bereket 4 örnek alan!nda üst ve ara tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

belirlenmi#tir ((ekil 141, Tablo 56, Ek (ekil 187-Ek (ekil 188). Alanda alt tabakadaki 

a$açlar!n ise kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 189). 
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(ekil 141. Bereket 4 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Tablo 56. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Bereket 4 T T K 

Bereket 5 T T T-K 

Ormanl! 4 T T-K K 

 
 

Bereket 5 örnek alan!nda da Bereket 4 alan!na benzer #ekilde üst ve ara tabakadaki 

a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 142, Ek (ekil 190-Ek (ekil 

191). Alanda alt tabakadaki a$açlar!n 2-5 m lerde kümeler halinde, daha uzun mesafelerde 

ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri saptanm!#t!r (Ek (ekil 192).  
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(ekil 142. Bereket 5 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Ormanl! 4 örnek alan!nda üst tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, ara tabakadaki 

a$açlar!n ise 5-11 m lerde kümeler halinde daha uzun mesafelerde de tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 143, Ek (ekil 193-Ek (ekil 194). Alanda, alt tabakadaki 

a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir (Ek (ekil 195). 
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(ekil 143. Ormanl! 4 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 
 
4.4.3.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 

Alanlar&nda A%açlar&n Me$cere Tabakalar&na Göre Konumsal 
Da%&l&m&na "li$kin Bulgular 

 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

Yolüstü 1 örnek alan!nda üst tabakadaki a$açlar!n 3.0-12.0 m’lerde kümeler halinde, daha 

uzun mesafelerde ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 144, Tablo 57, Ek 

(ekil 196). Alanda, ara tabakada bulunan a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri tespit 

edilmi#tir (Ek (ekil 197). Alt tabakada bulunan a$açlar!n ise 3.5 m ye kadar kümeler 

halinde da$!l!m gösterdikleri saptanm!#t!r (Ek (ekil 198). 
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(ekil 144. Yolüstü 1 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 
 

Tablo 57. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 

 
Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Yolüstü 1 T-K T T-K 

Yolüstü 2 T T T 

Yolüstü 3 T-K T-K T 

 
 

Yolüstü 2 örnek alan!nda üst, ara ve alt tabakada bulunan a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! 

gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 145, Ek (ekil 199-Ek (ekil 201). Yolüstü 3 örnek 

alan!nda üst tabakada bulunan a$açlar!n 9.0 m den sonra, ara tabakada bulunan a$açlar!n 

ise 10.0 m ye kadar kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 146, Ek 

(ekil 202-Ek (ekil 203). Alanda alt tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

saptanm!#t!r (Ek (ekil 204). 
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(ekil 145. Yolüstü 2 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 
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(ekil 146. Yolüstü 3 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 
 
Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi Susuz 

1 örnek alan!nda üst ve ara tabakada bulunan a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri 

saptanm!#t!r ((ekil 147, Tablo 58, Ek (ekil 205-Ek (ekil 206). Alanda, alt tabakadaki 

a$açlar!n 8.0 m den sonra kümler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 

207). 

 
 
Tablo 58. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 

örnek alanlar!nda boy tabakalar!nda gözlenen konumsal da$!l!mlar 
 

Örnek Alan Üst Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka 

Susuz 1 T T T-K 

Susuz 2 T T-K T 

Susuz 3 T-K K K 
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(ekil 147. Susuz 1 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 
konumsal da$!l!m! 

 

Susuz 2 örnek alan!nda üst ve alt tabakalarda bulunan a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, 

ara tabakada bulunan a$açlar!n ise 9.0 m ye kadar tek a$aç da$!l!m!, daha uzun 

mesafelerde kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir ((ekil 148, Ek (ekil 208-

Ek (ekil 210). 

 
 

F

F

F

F

F

F

F F

F

F
F

F

F

F F

F
FF

F
F

F

F
F

F

FF
F

F

F

F

F

F
F

F

F

F

FF

F

+

++
+

+

+
+

+

++

+

+

+
+

+

+

+
+
+

+
+ +

+

+
+

+

+

+

+

+

+

+
+

+ ++

++

+

+++

+

+
++

+

+

+
+

+

+

+

+

+

+

+

++

+

+

+
++

+
+

+

+

R

R
R

R
R

R
R

R

R

R
R

R

R

R R

R

RR

R

R

R

R

R

R

RR
R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R
R
R

R
R

R

R R

R R

R

R

R

R

R

R
R

R

R

R
RR

R
RR

RR

R
R

R
R

RR
R

RR
R

RR

RRR
R

R R

R R

RR

R

R
R

R
R

R

R

R

R

R

R

R

R
R

R
R

R
R

R

Gösterge

R Üst Tabaka

+ Ara Tabaka

F Alt Tabaka

Sar!çam

Ladin

Göknar

Alan S!n!r!
0 6 12 18 243

Meters

Ü
1:435



151 
 

   
 

 
 

(ekil 148. Susuz 2 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 
da$!l!m! 

 
 
Susuz 3 örnek alan!nda üst tabakada bulunan a$açlar!n 5.0 m den sonra kümeler 

halinde da$!l!m gösterdikleri tespit edilmi#tir ((ekil 149, Ek (ekil 211). Alanda, ara ve alt 

tabakadaki a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m gösterdikleri belirlenmi#tir (Ek (ekil 212-Ek 

(ekil 213). 
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(ekil 149. Susuz 3 örnek alan!nda me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n konumsal 

da$!l!m! 
 

4.5. Gövde Analizlerine "li$kin Bulgular 
 

Sar!çam, ladin ve göknar türlerinin her birinde 63 adet olmak üzere toplam 18 adet 

a$açta gövde analizleri yap!lm!#t!r. Gövde analizlerine ili#kin bulgular örnek alanlar 

baz!nda sunulmu# ve her örnek alan içerisinde konumsal birliktelik esas al!nd!$!ndan tür içi 

de$erlendirmeler yap!lmam!#, kom#uluk s!n!r! olan sar!çam, ladin ve göknar türlerinin 

boylanma, boy art!m!, kal!nla#ma, çap art!m!, hacimlenme ve hacim art!m! grafikleri kesim 

alanlar!na göre ortaya konmu#tur. 

Gövde analizlerinden elde edilen boylanma, boy art!m!, kal!nla#ma, çap art!m!, 

hacimlenme ve hacim art!m! bulgular! me#cere tiplerine göre grupland!r!larak grafikler 

halinde sunulmu#tur. Farkl! bak!lardaki örnek alanlara ili#kin bulgular da me#cere tipi 
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gruplar! içerisinde de$erlendirilmi#tir. Gövde analizi bulgular!na ili#kin ilk grafikler metin 

içinde, di$erleri ek #ekil olarak verilmi#tir.  

 

4.5.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&n&n Gövde Analizi Bulgular& 

 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamlarda boylar 23.4-29.0 m 

aras!nda, ladinlerde 13.1-27.4 m ve göknarlarda 17.5-27.5 m aras!nda de$i#mektedir. 

Ya#lar ise sar!çamlarda 120-158, ladinlerde 116-162, göknarlarda 96-160 aras!nda 

de$i#mektedir (Tablo 59). Alanlarda genel olarak sar!çamlar, ya# üstünlü$üne sahiptirler 

((ekil 150). (ekillerde, a$aç ya#lar! tür sembollerinin yan!nda parantez içinde verilmi#tir.  

 
 
Tablo 59. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 
 

Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 
Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

C
er

at
te

pe
 1

 

Sar!çam 39.0 147 27.0 1080.5 1.40 0.28 40 0.05 0.45 35 0.07 0.0094 145 0.0027 
Ladin 21.0 124 14.3 320.3 0.23 0.19 50 0.03 0.24 35 0.04 0.0019 124 0.0004 

Göknar 24.4 109 18.7 437.2 0.48 0.17 100 0.04 0.22 109 0.05 0.0044 109 0.0009 
Sar!çam 43.4 125 27.5 1262.3 1.55 0.41 35 0.04 0.57 30 0.07 0.0133 80 0.0025 
Ladin 18.8 117 13.1 240.4 0.15 0.15 75 0.03 0.20 80 0.03 0.0014 90 0.0003 

Göknar 28.2 105 20.4 576.5 0.63 0.19 80 0.05 0.26 70 0.07 0.0054 117 0.0015 
Sar!çam 39.8 120 28.9 1034.4 1.35 0.39 35 0.05 0.55 25 0.06 0.0118 110 0.0023 
Ladin 31.7 117 23.0 744.7 0.81 0.30 45 0.06 0.36 60 0.07 0.0073 95 0.0019 

Göknar 27.5 106 22.6 534.7 0.71 0.22 85 0.07 0.25 106 0.08 0.0067 106 0.0021 

C
er

at
te

pe
 2

 

Sar!çam 36.2 139 26.5 891.5 1.13 0.25 30 0.04 0.32 50 0.05 0.0081 139 0.0018 
Ladin 19.0 122 23.0 280.4 0.29 0.22 60 0.05 0.24 45 0.04 0.0023 122 0.0007 

Göknar 36.9 113 27.3 972.6 1.46 0.25 75 0.06 0.31 110 0.08 0.0129 113 0.0031 
Sar!çam 42.3 153 29.0 1268.6 1.61 0.27 55 0.05 0.50 25 0.07 0.0105 153 0.0026 
Ladin 40.1 151 27.4 1175.7 1.69 0.25 65 0.06 0.35 65 0.09 0.0112 151 0.0037 

Göknar 41.9 131 27.5 1287.6 1.94 0.34 25 0.07 0.56 25 0.10 0.0148 131 0.0047 
Sar!çam 42.1 135 25.3 1181.8 1.57 0.31 30 0.04 0.49 45 0.06 0.0116 135 0.0023 
Ladin 18.0 116 14.9 234.9 0.20 0.17 45 0.04 0.27 15 0.05 0.0017 116 0.0006 

Göknar 12.0 96 17.5 93.3 0.08 0.22 15 0.06 0.25 55 0.07 0.0011 96 0.0004 

C
er

at
te

pe
 3

 

Sar!çam 32.0 152 23.4 730.2 0.88 0.27 50 0.04 0.41 45 0.06 0.0055 152 0.0016 
Ladin 31.2 162 23.2 720.7 0.83 0.17 65 0.04 0.25 55 0.05 0.0052 162 0.0014 

Göknar 28.5 149 21.2 580.8 0.75 0.18 75 0.03 0.20 90 0.04 0.0051 149 0.0011 
Sar!çam 31.8 158 25.7 720.7 0.92 0.27 35 0.04 0.40 35 0.05 0.0058 158 0.0014 
Ladin 35.9 147 22.5 1074.7 1.16 0.22 50 0.04 0.39 40 0.07 0.0079 147 0.0022 

Göknar 35.8 160 22.7 819.0 0.89 0.17 55 0.03 0.23 90 0.04 0.0056 160 0.0011 
Sar!çam 44.0 142 28.4 1339.0 1.75 0.31 30 0.06 0.40 30 0.08 0.0123 142 0.0035 
Ladin 19.1 120 14.6 265.8 0.23 0.23 45 0.02 0.20 75 0.03 0.0021 90 0.0004 

Göknar 21.3 138 18.6 320.3 0.33 0.18 65 0.03 0.19 75 0.04 0.0024 120 0.0006 
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(ekil 150. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!n!n (güne#li bak!) boylanma grafikleri  

 
 

Cerattepe 1 örnek alan!nda üst tabakada yer alan sar!çamlarda maksimum boy 

art!mlar! 35-40 ya#lar!nda meydana gelirken, üst tabakada bulunan ladinde 50, ara 

tabakada bulunan ladinlerde 50-75 ya#!nda meydana gelmi#tir. Üst tabakada bulunan 

göknarlarda maksimum boy art!mlar! 80-85 ya#lar!nda meydana gelirken, ara tabakada 

bulunan göknarda boy art!m!n!n maksimuma ula#mad!$! belirlenmi#tir (Tablo 59,(ekil 

151).  
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(ekil 151. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!n!n (güne#li bak!) boy art!m! grafikleri 

 
 

Cerattepe 2 örnek alan!nda üst tabakada yer alan sar!çam, ladin ve göknarlarda 

maksimum boy art!mlar! s!ras!yla ile 30-55, 60-65, 25-75 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. 

Cerattepe 3 örnek alan!nda üst tabakada yer alan sar!çam, ladin ve göknarlarda maksimum 

boy art!mlar! s!ras!yla ile 30-50, 50-65, 55-75 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Ara tabakada 

bulunan ladin ve göknarlarda ise 45 ve 65 ya#lar!nda meydana gelmi#tir.  
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Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda genel olarak en kal!n çaplar sar!çamlarda görülmektedir. 

Boylanma bak!m!ndan türler aras!nda gözlenen durum, kal!nla#ma bak!m!ndan da 

benzerlik göstermektedir ((ekil 152).  

 
 

 
 

(ekil 152. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!n!n (güne#li bak!) kal!nla#ma grafikleri 
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Cerattepe 1 örnek alan!nda maksimum çap art!m! sar!çamlarda 25-35 ya#lar!nda 

görülürken, ara tabakada kalan ve 109 ya#!nda olan göknarlarda maksimum çap art!m!n!n 

olu#mad!$! gözlenmi#tir (Tablo 59). Cerattepe 2 örnek alan!nda sar!çamda 25-50, ladinde 

15-65 ya#lar!nda, göknarda bask! durumuna göre 25-110 ya#lar!nda maksimum çap 

art!mlar!n!n meydana geldi$i gözlenmi#tir. Cerattepe 3 örnek alan!nda ise maksimum çap 

art!mlar! sar!çamda 30-45, ladinde 40-75, göknarda 75-90 ya#lar!nda görülmektedir (Tablo 

59, (ekil 153).  

 
 

 
 

(ekil 153. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!n!n (güne#li bak!) çap art!m! grafikleri 
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Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 örnek alanlar!nda genel olarak hacimlenme 

sar!çamlarda fazla olmakla birlikte, Cerattepe 2 örnek alan!nda 139 ya#!nda sar!çam, 122 

ya#!nda ladin ve 113 ya#!nda göknar!n oldu$u alanda göknar hacimlenme bak!m!ndan 

sar!çam! geçmi#tir. Benzer durum 153 ya#!nda sar!çam, 151 ya#!nda ladin ve 131 ya#!nda 

göknar!n oldu$u alanda da geçerlidir. Ladinin, göknar ve sar!çam! hacimlenme bak!m!ndan 

geçme e$iliminde oldu$u alanda ya#lar s!ras!yla 147, 160 ve 158 dir (Tablo 59, (ekil 154).  

 
 

 
 

(ekil 154. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!n!n (güne#li bak!) hacimlenme grafikleri 
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Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 örnek alanlar!nda ço$unlukla hacim art!mlar! 

maksimuma ula#mam!#t!r. Bütün türler üst tabakada bulunmalar! durumunda bile 

maksimum hacimlenmelerin olu#mad!$! Tablo 59 ve (ekil 155’da aç!kça görülmektedir. 

Gözlenen bu durumdan farkl! olarak Cerattepe 3 örnek alan!nda 142 ya#!nda sar!çam!n üst 

tabakada, 120 ya#!nda ladin ve 138 ya#!nda göknar!n ara tabakada oldu$u alanda 

sar!çamda maksimum hacim art!m de$erinin olu#mad!$!, ladinde 90 ve göknarda ise 120 

ya#!nda olu#tu$u saptanm!#t!r.  

 
 

 
 

(ekil 155. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 
alanlar!n!n (güne#li bak!) hacim art!m! grafikleri 
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Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alan!nda gövde analizi yap!lan sar!çamda boylar 22.0-30.2 m ars!nda, 

ladinde 13.5-18.7 m ve göknarda 20.0-21.3 m aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise 

sar!çamlarda 109-128, ladinlerde 90-104, göknarlarda, 84-118 aras!nda de$i#mektedir 

(Tablo 60). 

Ormanl! 1 örnek alan!nda sar!çam üst tabakada bulunmaktad!r. Sar!çam ve göknar!n 

ayn! ya#ta oldu$u alanda sar!çam!n boylanma bak!m!ndan göknar! geçti$i görülmektedir. 

Bununla birlikte, sar!çam!n 128 ya#!nda, göknar!n 84 ya#!nda oldu$u alanda göknar 

boylanma bak!m!ndan sar!çam! yakalam!# durumdad!r. Bu alanda sar!çam 22 m, göknar 

21.3 m dir (Ek (ekil 214).  

 
 
Tablo 60. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 
 

Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 
Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

O
rm

an
l!

 1
 

Sar!çam 31.8 118 30.2 711.2 1.01 0.37 35 0.06 0.43 35 0.06 0.0085 118 0.0021 
Ladin 23.2 104 18.7 397.4 0.35 0.22 60 0.04 0.31 30 0.05 0.0034 104 0.0008 

Göknar 24.7 118 20.0 429.8 0.48 0.20 65 0.04 0.23 60 0.05 0.0041 118 0.0010 
Sar!çam 40.7 109 28.6 1151.5 1.52 0.36 50 0.06 0.40 45 0.08 0.0140 109 0.0031 
Ladin 32.0 95 17.0 739.9 0.60 0.20 50 0.04 0.34 75 0.07 0.0063 95 0.0012 

Göknar 32.4 103 20.9 739.9 0.83 0.21 90 0.05 0.30 103 0.07 0.0080 103 0.0020 
Sar!çam 32.2 128 22.0 749.5 0.89 0.39 35 0.04 0.52 45 0.06 0.0070 128 0.0017 
Ladin 12.8 90 13.5 116.8 0.08 0.15 90 0.03 0.14 80 0.03 0.0009 90 0.0002 

Göknar 27.9 84 21.3 568.0 0.71 0.25 84 0.06 0.32 84 0.07 0.0084 84 0.0017 

 
 

Ormanl! 1 alanlar!nda genel olarak boy art!mlar! sar!çamlarda daha fazlad!r (Ek (ekil 

215). Maksimum boy art!mlar!, sar!çamda 35-50 ya#lar!nda 0.37-0.39 m de$erinde elde 

edilmi#tir. Sar!çam, ladin ve göknar!n s!ras!yla 128, 90 ve 84 ya#lar!nda olduklar! alanda 

sar!çamda maksimum boy art!m!n!n 35 ya#!nda meydana geldi$i, ara tabakada bulunan 

ladinde ve üst tabakada bulunan göknarda ise maksimum boy art!m de$erlerinin 

olu#mad!$! tespit edilmi#tir. 

Gövde analizi bulgular!na göre gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda sar!çam!n, ladin ve göknara 

oranla daha fazla kal!nla#ma gösterdi$i belirlenmi#tir. Sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u 

baz! alanlarda, göknar!n kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçme e$iliminde oldu$u 

görülmektedir (Ek (ekil 216). Maksimum çap art!mlar!n!n sar!çamda 30-45, ladinde 30-80 

ve göknarda 60 ya#lar!nda meydana geldi$i belirlenmi#tir (Tablo 60, Ek (ekil 217).  
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Ormanl! 1 örnek alan!nda sar!çamlarda hacimlenme, ladin ve göknara oranla daha 

fazlad!r. S!ras!yla 128, 118 ve 109 ya#lar!nda olan sar!çamlarda hacimlenmeler 0.89, 1.01 

ve 1.52 m3 olarak elde edilmi#tir (Tablo 60). Tablo 60 ve Ek (ekil 218 incelendi$inde ara 

tabakada bulunan ladinlerde belirgin #ekilde hacimlenme di$er türlere nazaran daha az 

oldu$u görülmektedir. Ayn! alan üzerinde bulunan ve ayn! ya#ta (118) olan sar!çam ve 

göknarda hacimlenmeler s!ras!yla 1.01 ve 0.50 m3 olarak belirlenmi#tir. Hacim art!m! 

bak!m!ndan her iki alanda da benzer durum söz konusudur. Bütün türlerde say!sal olarak 

maksimum hacim art!m de$erleri son periyotta görülmektedir. Hacim art!mlar!nda azalma 

görülmemesi, maksimum hacim art!m!n!n meydana gelmedi$ini göstermektedir (Ek (ekil 

219). 

 

4.5.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&n&n Gövde Analizi Bulgular& 

 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamda boylar 21.6-26.8 m ars!nda, 

ladinde 6.9-26.4 m ve göknarda 9.9-25.0 m aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise 

sar!çamlarda 77-132, ladinlerde 66-116, göknarlarda, 76-100 aras!nda de$i#mektedir 

(Tablo 61).  

Bereket 1 örnek alan!nda s!ras!yla 77, 98 ve 98 ya#lar!nda olan sar!çam, ladin ve 

göknar a$açlar!n!n her üçü de üst tabakada bulunmaktad!r. Ladin boylanma bak!m!ndan, 

sar!çam ve göknar! geçme e$ilimindedir. Bereket 2 örnek alan!nda 95 ya#lar!nda olan 

sar!çam ve ladin üst tabakada bulunurken 83 ya#!nda göknar ara tabakada bulunmaktad!r. 

Bereket 3 örnek alan!nda ise 97 ya#!nda olan sar!çam ve 111 ya#!nda olan göknar, 

ba#lang!çta göknarda gözlenen bask! süreci d!#!nda periyodik olarak bezer boylanma 

göstermektedirler (Ek (ekil 220).  

Bereket 1 örnek alan!nda sar!çamlar maksimum boy art!m!n! 40-65 ya#lar!nda, 

ladinler 35-70 ya#lar!nda, göknarlar 65-80 ya#lar!nda yapm!#lard!r. Üç türünde üst 

tabakada bulundu$u alanda maksimum boy art!mlar! sar!çam ladin ve göknar s!ralamas! ile 

0.38, 0.32 ve 0.24 m de$erlerinde, 40, 60 ve 80 ya#lar!nda meydana geldi$i belirlenmi#tir. 

Ara tabakada bulunan ladin ve göknar da maksimum boy art!mlar! 0.16 ve 0.20 de$erinde, 

70 ve 75 ya#lar!nda, üst tabakada bulunan sar!çamda ise 0.86 de$erinde 55 ya#!nda 

meydana gelmi#tir (Tablo 61). 
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Tablo 61. Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler  

 
Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 
Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

B
er

ek
et

 1
 

Sar!çam 32.5 87 24.5 701.8 0.92 0.29 65 0.08 0.35 75 0.10 0.0105 87 0.0030 
Ladin 12.5 66 10.2 118.8 0.07 0.19 35 0.05 0.22 40 0.06 0.0010 66 0.0003 

Göknar 34.9 89 23.0 870.5 1.02 0.26 65 0.06 0.40 70 0.08 0.0114 89 0.0025 
Sar!çam 32.0 89 23.0 720.7 0.86 0.28 55 0.06 0.42 45 0.08 0.0096 89 0.0021 
Ladin 18.0 111 13.5 229.5 0.16 0.16 70 0.04 0.16 70 0.05 0.0015 111 0.0005 

Göknar 22.7 76 15.0 359.5 0.25 0.20 75 0.06 0.28 75 0.09 0.0032 75 0.0011 
Sar!çam 30.6 77 25.3 602.3 0.76 0.38 40 0.09 0.48 30 0.10 0.0098 77 0.0028 
Ladin 33.2 98 26.4 783.9 1.10 0.32 60 0.07 0.34 75 0.08 0.0110 98 0.0027 

Göknar 42.7 98 23.2 1319.6 1.33 0.24 80 0.06 0.51 45 0.11 0.0136 98 0.0034 

B
er

ek
et

 2
 

Sar!çam 37.1 95 24.5 891.5 0.98 0.33 30 0.05 0.52 50 0.07 0.0103 95 0.0021 
Ladin 34.7 95 22.4 886.2 0.95 0.27 70 0.05 0.37 70 0.07 0.0100 95 0.0019 

Göknar 14.3 83 11.5 147.3 0.08 0.14 83 0.03 0.17 70 0.04 0.0010 83 0.0002 
Sar!çam 35.5 93 24.9 896.8 1.10 0.31 50 0.07 0.42 55 0.09 0.0118 93 0.0029 
Ladin 8.3 73 6.9 27.3 0.01 0.09 73 0.02 0.08 73 0.02 0.0001 73 0.0000 

Göknar 9.8 77 9.9 69.4 0.04 0.13 77 0.04 0.12 77 0.03 0.0005 77 0.0001 
Sar!çam 38.1 132 21.6 983.7 0.91 0.19 70 0.05 0.41 65 0.08 0.0069 132 0.0020 
Ladin 24.5 116 19.7 433.5 0.46 0.17 100 0.06 0.21 70 0.07 0.0039 116 0.0013 

Göknar 36.4 100 24.6 950.7 1.26 0.29 55 0.05 0.39 55 0.07 0.0126 100 0.0025 

B
er

ek
et

 3
 

Sar!çam 24.8 97 25.5 415.3 0.63 0.28 60 0.08 0.24 97 0.07 0.0065 97 0.0018 
Ladin 27.6 100 16.3 563.8 0.49 0.23 50 0.03 0.29 60 0.05 0.0049 100 0.0010 

Göknar 28.9 111 25.0 602.3 0.84 0.23 85 0.07 0.26 100 0.08 0.0075 111 0.0025 
Sar!çam 28.3 100 23.4 522.5 0.61 0.34 30 0.05 0.53 35 0.05 0.0067 65 0.0012 
Ladin 32.1 102 24.9 725.5 0.94 0.31 50 0.07 0.38 50 0.09 0.0093 102 0.0026 

Göknar 25.4 94 22.2 452.2 0.51 0.28 55 0.05 0.28 50 0.06 0.0054 94 0.0012 
Sar!çam 39.4 98 26.8 1006.1 1.39 0.34 40 0.07 0.49 30 0.09 0.0141 98 0.0035 
Ladin 27.6 98 16.2 543.0 0.41 0.23 40 0.04 0.33 50 0.07 0.0042 98 0.0011 

Göknar 35.8 81 24.8 934.3 1.16 0.35 40 0.10 0.43 81 0.14 0.0143 81 0.0047 

 
 

Bereket 2 örnek alan!nda sar!çamlar 30-70 ya#lar!nda, ladinler 70-100 ya#lar!nda, 

göknarlar ise 55-85 ya#lar!nda maksimum boy art!m! yapm!#lard!r. 93 ya#!nda sar!çam!n 

üst tabakada, 77 ya#!ndaki göknar!n ara tabakada ve 73 ya#!ndaki ladinin alt tabakada 

oldu$u alanda boy art!mlar!n!n s!ras!yla 0.31, 0.13 ve 0.09 m olarak meydana geldi$i 

belirlenmi#tir. Sar!çamda maksimum art!m!n 50 ya#!nda meydana geldi$i, ladin ve 

göknarda ise art!m de$erlerinin son periyotta gözlenmesi nedeni ile maksimum art!m!n 

meydana gelmedi$i görülmektedir. Bereket 3 örnek alan!nda sar!çamlar 30-60 ya#lar!nda, 

40-50 ya#lar!nda, göknarlar 40-85 ya#lar!nda yapm!#t!r. Bereket 3 örnek alan!nda ya#lar! 

s!ras!yla 98, 98 ve 81 olan sar!çam, ladin ve göknarda maksimum boy art!m! ayn! ya#ta 

(40) meydana gelmi#tir (Tablo 61). De$er olarak sar!çamlarda art!m daha fazlad!r (Ek 

(ekil 221). Alanda sar!çam ve göknar üst tabakada, ladin ise ara tabakada bulunmaktad!r.  
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Kal!nla#ma bak!m!ndan Bereket 1 örnek alan!nda sar!çam ve göknar en fazla 

kal!nla#ma gösteren türler olmakla birlikte baz! alanlarda göknar kal!nla#ma bak!m!ndan 

sar!çam! geçme e$ilimindedir. Göknar!n 89 sar!çam!n 87 ve göknar!n 98, sar!çam!n 77 

ya#!nda oldu$u alanlarda göknar kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçmi#tir. Alanda ladin 

en az kal!nla#ma gösteren türdür. Bereket 2 örnek alan!nda 95 ya#!nda olan ladin ve 

sar!çam de$er olarak yak!n olmakla birlikte en fazla kal!nla#ma sar!çamda gözlenmi#tir. 

Bereket 3 örnek alan!nda 81 ya#!ndaki göknar ve 98 ya#lar!nda olan sar!çam ve ladini 

kal!nla#ma bak!m!ndan geçme e$ilimindedir. Sar!çam ladin ve göknar!n s!ras!yla 100, 102 

ve 94 ya#lar!nda olduklar! alanda ladin sar!çamdan daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r (Ek 

(ekil 222). 

Alanda sar!çamlar çap art!m! bak!m!ndan erken ya#ta h!zlanan ve maksimuma 

ula#t!ktan sonra ladin ve göknara oranla art!m! daha h!zl! azalan türdür. Ek (ekil 223 

incelendi$inde genel olarak alandaki göknarlar!n çap art!m! bak!m!ndan sar!çamlar! geçme 

e$iliminde olduklar! görülmektedir. Ladinlerin ise sar!çam veya göknar! geçme e$ilimi 

görülmemektedir.  

Sar!çamlarda maksimum çap art!mlar! 30-75 ya#larda, ladinlerde 40-75 ve 

göknarlarda 45-75 ya#lar!nda meydana geldi$i tespit edilmi#tir. Bereket 1 örnek alan!nda 

87 ya#!ndaki sar!çamda maksimum çap art!m! 75 ya#!nda görülürken, 89 ya#!ndaki 

göknarda 70 ya#!nda görülmektedir. Ayn! alanda 66 ya#!nda ladin 40 ya#!nda maksimum 

çap art!m! yapm!#t!r. Art!m de$erleri sar!çam ladin ve göknar için s!ras!yla 0.35, 0.22 ve 

0.40 cm dir. Bereket 2 örnek alan!nda 95 ya#!nda sar!çam ve ladinde maksimum çap 

art!mlar! s!ras!yla 50 ve 70 ya#lar!nda, 83 ya#!nda göknarda da ladinle benzer #ekilde 70 

ya#!nda meydana gelmi#tir. Bereket 2 örnek alan!nda Sar!çamda maksimum çap 

art!mlar!n!n 50-65 ya#lar!nda, ladinde 70-75 ya#lar!nda ve göknarda 55-80 ya#lar!nda 

meydana geldi$i tespit edilmi#tir. Bereket 3 örnek alan!nda sar!çam!n 97, ladinin 100 ve 

göknar!n 111 ya#!nda oldu$u alanda maksimum çap art!m de$eri ladinde 60 ya#!nda 

meydana gelirken, sar!çam ve göknarda maksimum de$erlerin olu#mad!$! gözlenmi#tir. 

Ladin ve sar!çam!n 98 ya#!nda olduklar! alanda sar!çam 30, ladin 50 ya#!nda maksimum 

çap art!m! yapm!#t!r (Tablo 61, Ek (ekil 223). 

Bereket 1 örnek alan!nda 98 ya#lar!nda olan ve kom#uluk s!n!rlar! bulunan ladin ve 

göknarda s!ras!yla hacimlenmeler 1.10 ve 1.33 m3 ve hacim art!mlar! 0.0110 ve 0.0136 m3 

olarak elde edilmi#tir. Göknarda hacimlenmenin daha h!zl! oldu$u gözlenmi#tir. Kom#uluk 

s!n!r! bulunan 89, 111 ve 76 ya#!nda sar!çam, ladin ve göknarda hacimlenmeler s!ras!yla, 
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0.86, 0.16 ve 0.25 m3 olarak elde edilmi#tir. Alanda ladin ve göknar alt tabakada 

bulunmaktad!r. Bereket 2 örnek alan!nda 95 ya#!nda sar!çam ve ladinde s!ras!yla 0.98 ve 

0.95 m3 hacimlenmeler elde edilmi#tir. 132, 116 ve 100 ya#lar!nda kom#uluk s!n!rlar! 

bulunan sar!çam, ladin ve göknarda hacimlenmeler s!ras!yla 0.91, 0.46 ve 1.26 m3 olarak 

meydana gelmi#tir. Alanda göknar, sar!çam ve ladinden daha h!zl! ve say!sal olarak daha 

fazla hacimlenme yapm!#t!r. Her üç türde üst tabakada bulunmaktad!r. Bereket 3 örnek 

alan!nda 98 ya#lar!nda olan sar!çam üst tabakada ve ladin ara tabakada bulunmaktad!r. 

Türlerde s!ras!yla 1.39 ve 0.41 m3 hacimlenme meydana geldi$i belirlenirken, 81 ya#!nda 

olan göknarda 1.16 m3 hacimlenme saptanm!#t!r (Ek (ekil 224,Tablo 61).  

Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 örnek alanlar!n!n tamam!nda maksimum hacim 

art!m de$erlerinin son periyotta bulunmas! boy art!mlar!n!n maksimuma ula#mad!$!n! 

göstermektedir. Bereket 2 örnek alan!nda her ikisi de 95 ya#!nda olan sar!çam ve ladinde 

hacim art!mlar! 0.0103 ve 0.0099 m3, Bereket 3 örnek alan!nda 98 ya#lar!nda sar!çam ve 

ladinde 0.0141 ve 0.0042 m3, Bereket 1 örnek alan!nda 98 ya#lar!nda ladin ve göknarda, 

0.0110 ve 0.0136 m3 hacim art!mlar! meydana gelmi#tir (Ek (ekil 225).  

Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamda boylar 18.0-23.3 m ars!nda, 

ladinde 10.9-18.5 m ve göknarda 14.6-24.4 m aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise 

sar!çamlarda 114-160, ladinlerde 93-110, göknarlarda, 84-108 aras!nda de$i#mektedir 

(Tablo 62).  

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi gölgeli bak!da 

bulunan Ormanl! 2 ve Ormanl! 3 örnek alanlar!nda sar!çamlar ile ladin ve göknarlar 

aras!nda belirgin bir ya# farkl!l!$! vard!r. Alanlarda en ya#l! gövdeleri sar!çamlar 

olu#maktad!r. Ya# üstünlü$ünün çok fazla olmas!na kar#!n göknar boylanma bak!m!ndan 

sar!çam! geçme e$ilimindedir. Ormanl! 3 örnek alan!nda 160 ya#!nda olan sar!çam! 96 

ya#!nda olan göknar ve 142 ya#!nda olan sar!çam! 89 ya#!nda olan göknar boylanma 

bak!m!ndan geçmi#tir (Ek (ekil 226).  

Ormanl! 2 örnek alan!nda maksimum boy art!mlar! sar!çamlarda 0.18-0.27 m 

de$erinde 30-50 ya#lar!nda, ladinlerde 0.16-0.18 m de$erinde 50-95 ya#lar!nda ve 

göknarlarda 0.16-0.22 m de$erinde 60-90 ya#lar!nda en meydana gelmi#tir (Tablo 62). Boy 

art!m grafikleri incelendi$inde alanda sar!çamlarda de$er olarak daha fazla ve erken 

ya#larda maksimum art!mlar!n meydana geldi$i görülmektedir (Ek (ekil 227). Ormanl! 3 
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örnek alan!nda ise maksimum boy art!mlar!, sar!çamlarda 5-25 ya#lar!nda, ladinlerde 60-70 

ya#lar!nda ve göknarlar 55-70 ya#lar!nda elde edilmi#tir. 

 
 

Tablo 62. Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 
me#ceresi örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 

 

Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. 
Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 

Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

O
rm

an
l!

 2
 

Sar!çam 42.5 154 22.1 1231.0 1.31 0.23 50 0.03 0.37 50 0.06 0.0085 154 0.0019 
Ladin 20.6 93 12.4 307.8 0.19 0.16 65 0.03 0.24 70 0.05 0.0021 93 0.0005 

Göknar 17.8 97 16.7 226.9 0.23 0.17 90 0.05 0.17 95 0.05 0.0023 97 0.0007 
Sar!çam 30.1 114 20.8 598.0 0.61 0.27 30 0.04 0.46 25 0.05 0.0054 114 0.0012 
Ladin 21.6 110 13.3 339.6 0.23 0.16 50 0.02 0.22 65 0.04 0.0021 110 0.0004 

Göknar 23.4 108 14.6 386.9 0.32 0.16 60 0.03 0.21 75 0.05 0.0029 108 0.0007 
Sar!çam 27.5 153 19.9 522.5 0.51 0.18 45 0.03 0.26 40 0.04 0.0033 153 0.0008 
Ladin 23.7 102 18.5 404.5 0.42 0.18 95 0.05 0.22 95 0.06 0.0042 102 0.0012 

Göknar 20.0 84 18.6 292.4 0.30 0.22 70 0.05 0.23 84 0.05 0.0035 84 0.0007 

O
rm

an
l!

 3
 

Sar!çam 22.8 160 16.7 352.8 0.34 0.20 5 0.02 0.23 40 0.03 0.0021 155 0.0004 
Ladin 16.7 97 10.9 196.0 0.12 0.13 60 0.03 0.17 85 0.05 0.0013 97 0.0004 

Göknar 25.3 96 19.0 455.9 0.47 0.21 70 0.07 0.25 90 0.08 0.0049 96 0.0016 
Sar!çam 35.6 158 18.0 839.4 0.72 0.33 10 0.03 0.44 35 0.05 0.0046 150 0.0011 
Ladin 27.0 95 15.8 526.6 0.48 0.19 70 0.03 0.28 90 0.06 0.0051 95 0.0010 

Göknar 21.0 94 16.4 314.0 0.28 0.18 70 0.04 0.24 65 0.05 0.0030 94 0.0007 
Sar!çam 42.7 142 23.3 1243.5 1.40 0.37 25 0.05 0.65 15 0.08 0.0098 142 0.0028 
Ladin 30.2 95 18.5 669.3 0.69 0.23 60 0.04 0.39 50 0.06 0.0073 95 0.0014 

Göknar 36.6 89 24.4 978.2 1.21 0.31 55 0.06 0.40 89 0.09 0.0136 89 0.0029 

 
 

Ormanl! 2 örnek alan!nda maksimum boy art!#lar! öncelikle sar!çamda, sonra ladin 

ve göknarda meydana gelmi#tir. Ormanl! 3 örnek alan!nda 160 ya#!nda sar!çam maksimum 

boy art!#!n! (0.1973) be# ya#!nda yapmas!na kar#!n sürekli azalan bir boy art!#! 

göstermektedir (Tablo 62, Ek (ekil 227). Ormanl! 2 örnek alan!nda 154 ve 97 ya#!nda olan 

sar!çam ve göknar!n üst tabakada, 93 ya#!nda ladinin ara tabakada bulundu$u alanda, 

sar!çamda 50 ya#!nda 0.23 m de$erinde maksimum boy art!m! meydana gelirken, ladin ve 

göknarda maksimum boy art!m de$erleri 0.16 ve 0.17 m de$erinde, 65 ve 90 ya#lar!nda 

meydana gelmi#tir. Benzer #ekilde Ormanl! 3 örnek alan!nda ladinin ara tabakada oldu$u 

alanda maksimum art!m, sar!çamda 5 ya#!nda 0.20 m, göknarda 70 ya#!nda 0.21 m ve 

ladinde 60 ya#!nda 0.13 m de$erinde saptanm!#t!r (Tablo 62).  

Kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çamlar, ladin ve göknarlara oranla daha fazla kal!nla#ma 

göstermi#tir, ancak, baz! alanlarda göknar sar!çamdan daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r. 

Ormanl! 3 örnek alan!nda 96 ya#!nda olan göknar, 160 sar!çamdan daha fazla kal!nla#ma 

yapm!#t!r. Ladin ve göknarlarda kal!nla#ma benzerlik göstermektedir (Ek (ekil 228). 
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Ormanl! 2 alan!nda boy art!m! bak!m!ndan gözlenen durum çap art!m!nda da 

görülmektedir. maksimum kal!nla#malar erken ya# s!ralamas!na göre sar!çam, ladin ve 

göknar s!ralamas! ile gerçekle#mi#tir. maksimum çap art!mlar!n!n görüldü$ü ya#lar 

sar!çamlarda 25-50, ladinlerde 65-95, göknarlarda 75-95 ya#lar!d!r. Ormanl! 3 alan!nda 

göknarlarda 45-65 ya#lar!ndaki kal!nla#ma sar!çamlardan fazla olsa da genel olarak 

sar!çamlarda kal!nla#ma daha fazlad!r. Sar!çamlarda maksimum çap art!mlar! 15-40 

ya#lar!nda meydana gelirken, ladinlerde 50-90 ya#lar!nda ve göknar!n her üçünde de 90 

ya#!nda meydana gelmi#tir. Sar!çamlarda çap art!mlar! maksimuma ula#t!ktan sonra h!zl! 

bir dü#ü# göstermektedir (Ek (ekil 229). 

Hacimlenmeler Ormanl! 2 ve Ormanl! 3 örnek alanlar!nda benzerlik göstermektedir. 

Sar!çamlar hem Ormanl! 2 hem de Ormanl! 3 örnek alanlar!nda ladinlerden ve 

göknarlardan daha ya#l!d!rlar. Grafikler incelendi$inde maksimum hacimlenmelerin 

sar!çamda meydana geldi$i, ladin ve göknar!n ise sar!çam! hacimlenme bak!m!ndan geçme 

e$iliminde oldu$u görülmektedir (Ek (ekil 230).  

Hacim art!mlar!n!n hem Ormanl! 2 hem de Ormanl! 3 örnek alan!nda maksimuma 

ula#mad!$! görülmektedir (Tablo 62, Ek (ekil 231). Alanda sadece Ormanl! 3 örnek 

alan!nda 160 ve 158 ya#lar!ndaki sar!çamlarda s!ras!yla 155 ve 150 ya#lar!nda maksimum 

hacim art!mlar! meydana geldi$i belirlenmi#tir.  

 

4.5.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&n&n Gövde Analizi Bulgular& 

 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamlarda boylar 19.3-23.4 m, ladinde 8.8-25.7 m, 

göknarda 6.5-23.6 aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise sar!çamlarda 122-179, ladinlerde 58-

164, göknarlarda, 74-147 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 63).  

%nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek alanlar! boylanma 

grafikleri (Ek (ekil 232) incelendi$inde, sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u alanlarda, 

ladin ve göknar!n üst tabakada yer alma ve boylanma bak!m!ndan sar!çam! geçme 

e$iliminde olduklar!, ladin ve göknar!n sar!çama oranla ya# üstünlü$ünün oldu$u alanda 

ise boylanma bak!m!ndan sar!çam! geçtikleri görülmektedir.  
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Tablo 63. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 

 
Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 
Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

C
er

at
te

pe
 4

 

Sar!çam 31.6 122 23.4 687.8 0.79 0.27 45 0.05 0.48 35 0.07 0.0064 122 0.0018 
Ladin 44.8 127 23.6 1492.3 1.91 0.23 65 0.05 0.41 60 0.10 0.0150 127 0.0043 

Göknar 9.8 97 6.5 66.4 0.03 0.07 75 0.02 0.10 70 0.03 0.0003 97 0.0001 
Sar!çam 42.9 179 22.7 1274.9 1.50 0.13 165 0.03 0.25 115 0.05 0.0084 179 0.0018 
Ladin 30.2 144 20.9 673.9 0.68 0.16 80 0.03 0.24 75 0.05 0.0047 144 0.0010 

Göknar 29.4 140 22.8 611.1 0.73 0.18 75 0.03 0.24 95 0.04 0.0052 140 0.0010 
Sar!çam 32.0 123 20.5 744.7 0.79 0.26 50 0.04 0.36 45 0.06 0.0064 123 0.0016 
Ladin 52.1 132 25.7 2009.9 2.27 0.25 60 0.06 0.53 60 0.11 0.0172 132 0.0049 

Göknar 33.5 137 23.6 778.9 0.98 0.17 137 0.05 0.23 137 0.07 0.0071 137 0.0020 

C
er

at
te

pe
 5

 

Sar!çam 28.1 182 21.2 586.5 0.63 0.12 150 0.03 0.15 182 0.04 0.0035 182 0.0010 
Ladin 33.8 164 20.7 824.1 0.93 0.14 50 0.03 0.24 85 0.04 0.0057 164 0.0012 

Göknar 17.1 129 12.0 206.0 0.15 0.11 65 0.02 0.16 70 0.03 0.0012 129 0.0003 
Sar!çam 24.0 133 21.3 379.9 0.44 0.28 45 0.04 0.30 50 0.04 0.0033 130 0.0008 
Ladin 23.8 132 16.3 404.5 0.38 0.19 50 0.04 0.23 50 0.05 0.0030 115 0.0008 

Göknar 30.1 130 22.9 637.6 0.87 0.25 50 0.04 0.25 65 0.04 0.0067 130 0.0013 
Sar!çam 26.9 157 22.3 498.5 0.57 0.15 135 0.04 0.18 90 0.05 0.0036 157 0.0010 
Ladin 14.7 129 11.1 151.7 0.09 0.12 75 0.02 0.14 80 0.02 0.0007 129 0.0002 

Göknar 24.7 147 16.3 418.9 0.37 0.12 105 0.03 0.18 85 0.04 0.0025 147 0.0007 

C
er

at
te

pe
 6

 

Sar!çam 34.1 148 22.5 834.3 1.04 0.21 65 0.04 0.28 60 0.06 0.0070 148 0.0017 
Ladin 21.3 100 14.4 323.5 0.23 0.14 100 0.03 0.21 75 0.04 0.0023 100 0.0004 

Göknar 13.4 78 9.0 124.6 0.06 0.12 78 0.03 0.16 78 0.04 0.0008 78 0.0002 
Sar!çam 30.8 126 19.3 669.3 0.71 0.18 85 0.05 0.25 100 0.08 0.0056 125 0.0018 
Ladin 15.2 58 8.8 156.1 0.07 0.15 50 0.04 0.25 45 0.06 0.0013 58 0.0003 

Göknar 23.9 79 18.7 404.5 0.37 0.24 75 0.05 0.29 75 0.06 0.0047 79 0.0009 
Sar!çam 35.1 147 23.2 923.5 1.15 0.19 60 0.05 0.29 85 0.07 0.0078 147 0.0022 
Ladin 26.8 123 13.0 502.5 0.34 0.19 30 0.03 0.26 30 0.05 0.0027 120 0.0007 

Göknar 14.9 74 10.9 156.1 0.08 0.15 74 0.03 0.19 74 0.04 0.0011 74 0.0002 

 
 

Cerattepe 4 örnek alan!nda 122 ve 123 ya#!nda sar!çamlarda 45 ve 50 ya#lar!nda 

maksimum boy art!mlar! meydana gelirken, 179 ya#!ndaki sar!çamda 165 ya#!nda meydana 

gelmi#tir. 179 ya#!ndaki sar!çam ile kom#uluk s!n!r! bulunan 144 ya#!nda ladin ve 140 

ya#!ndaki göknarda s!ras!yla 80 ve 75 ya#lar!nda maksimum boy art!mlar! meydana 

gelmi#tir. Alanda sar!çam, ladin ve göknarda elde edilen maksimum boy art!mlar! 0.13, 

0.16 ve 0.18 m olarak belirlenmi#tir. Ladinlerde 60-80 ya#lar!nda, göknarlarda 75 ya#!nda 

maksimum boy art!m! meydana gelmi#tir. 123 ya#!nda sar!çam, 132 ya#!nda ladin ve 137 

ya#!nda göknar!n oldu$u alanda, göknar maksimum boy art!m!n!n gerçekle#medi$i 

gözlenmi#tir. Cerattepe 5 örnek alan!nda 182 ya#!nda olan sar!çamda 150 ya#!nda, 157 

ya#!nda olan sar!çamda 135 ya#!nda ve 133 ya#!nda sar!çamda 45 ya#!nda maksimum boy 

art!mlar! meydana gelmi#tir. Ladinlerde maksimum boy art!mlar! 50-75, göknarda 50-105 

ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Sar!çam!n 182, ladinin 164 ve göknar!n 129 ya#!nda oldu$u 
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alanda göknar alt tabakada bulunmaktad!r. Alanda sar!çamda 150, ladinde 50 ve göknarda 

65 ya#!nda, s!rayla 0.12, 0.14 ve 0.11 m boy art!mlar! meydana gelmi#tir. Sar!çam!n 157, 

ladinin 129 ve göknar!n 147 ya#!nda oldu$u alanda ise ladin ara tabakada bulunmaktad!r. 

Alanda maksimum boy art!mlar! s!ras!yla 135, 75 ve 105 ya#lar!nda 0.15, 0.12 ve 0.12 

olarak elde edilmi#tir. Cerattepe 6 örnek alan!nda sar!çamlarda maksimum boy art!mlar! 

60-85 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. 148 ya#!nda sar!çam ve 78 ya#!ndaki göknar ile 

kom#uluk s!n!r! bulunan 100 ya#!ndaki ladinde maksimum boy art!m de$erinin olu#mad!$! 

gözlenirken, ayn! örnek alanda bulunan 58 ve 123 ya#lar!ndaki ladinlerde s!ras!yla 50 ve 

30 ya#lar!nda maksimum boy art!mlar! meydana gelmi#tir (Tablo 63). Boy art!m! grafikleri 

incelendi$inde (Ek (ekil 233) ya# üstünlü$ü olmas!na ra$men, baz! alanlarda ladin ve 

göknar!n boy art!m! bak!m!ndan sar!çam! geçti$i görülmektedir.  

Cerattepe 4 örnek alan!nda boylanma bak!m!ndan benzer özellikler gösteren 122 

ya#!nda sar!çam ve 127 ya#!nda ladin kal!nla#ma bak!m!ndan farkl!l!k göstermektedir. 

Sar!çam 29.6, ladin 43.6 cm çapa sahiptir. Ladin ve sar!çam!n bask!s!nda kalan göknar 97 

ya#!nda 9.2 cm çap yapabilmi#tir. Benzer durum Cerattepe 5 alan!nda da görülmektedir. 

Benzer boylanma periyoduna sahip 182 ya#!nda sar!çama nazaran 164 ya#!nda ladinin 

kal!nla#mas! daha fazlad!r ve ara tabakada kalan 129 ya#!ndaki göknar 16.9 cm çap 

yapabilmi#tir. Cerattepe 6 örnek alan!nda ya# üstünlü$ü ve maksimum kal!nla#ma 

sar!çamda görülürken, ladinde göknara oranla fazla kal!nla#ma gözlenmi#tir (Ek (ekil 

234). 

Çap art!m! grafiklerinde (Ek (ekil 235), sar!çamda ya# üstünlü$ü olmas!na ra$men, 

baz! alanlarda ladin ve göknar!n sar!çam! geçti$i gözlenmi#tir. Grafiklerde, göknarda 20-35 

y!ll!k bask! sürecinden sonra çap art!mlar!nda h!zl! bir yükseli# görülmektedir.  

Cerattepe 4 örnek alan!nda 122 ve 123 ya#lar!nda olan sar!çamlar 35-45 ya#lar!nda 

maksimum çap art!m! yaparken, 179 ya#!ndaki sar!çamda maksimum çap art!m! 125 

ya#!nda meydana gelmi#tir. Ladinlerde maksimum çap art!m! 60-75, göknarlarda 75 

ya#!nda meydana gelmi#tir. Cerattepe 5 örnek alan!nda 182 ya#!nda oldu$u tespit edilen 

sar!çamda maksimum çap art!m!n!n olu#mad!$!, 133 ya#!ndaki sar!çamda 50 ya#!nda ve 

157 ya#!ndaki sar!çamda 90 ya#!nda olu#tu$u belirlenmi#tir. Alanda ladinler 50-85 

ya#lar!nda, göknarlar 65-85 ya#lar!nda maksimum çap art!mlar!n! yapm!#lad!r. Cerattepe 6 

örnek alan!nda ise sar!çamda maksimum çap art!mlar! 60-100, ladinde 30-75 ya#lar!nda 

gözlenirken ve 78, 79 ve 74 ya#lar!nda olan göknarlarda olmad!$! saptanm!#t!r (Ek (ekil 

235). 
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Hacimlenme grafikleri incelendi$inde (Ek (ekil 236) Cerattepe 4 örnek alan!nda 

ladinlerde, Cerattepe 5 örnek alan!nda ladin ve göknarlarda, Cerattepe 6 örnek alan!nda da 

sar!çamlarda yüksek oranda hacimlenmelerin meydana geldi$i görülmektedir. Cerattepe 4 

örnek alan!nda 127 ya#!nda ladin 122 ya#!ndaki sar!çamdan daha fazla ve h!zl! hacimlenme 

yapm!#t!r. Hacimleri 0.79 ve 1.91 m3 olan bu iki türün bask!s!ndaki 97 ya#!nda göknar 0.03 

m3 hacme sahiptir. 144 ya#!ndaki ladin ve 140 ya#!ndaki göknar!n yakla#!k 50 y!l bask!da 

kald!ktan sonra h!zlanan hacimlenmeleri benzerlik gösterirken, 80 y!ll!k bir bask! 

sürecinden sonra bask!dan kurtulan sar!çamda, ladin ve göknara oranla daha h!zl! 

hacimlenme görülmektedir. Kom#uluk s!n!rlar! bulunan 123 ya#!nda sar!çam!n hacmi 0.79 

m3 iken, 132 ya#!nda ladinin hacmi 2.27 m3 tür. Her iki tür ile kom#uluk s!n!r! bulunan 137 

ya#!nda göknar!n hacminin ise 0.98 m3 oldu$u belirlenmi#tir. Cerattepe 5 örnek alan!nda 

182 ya#!ndaki sar!çamda 0.63 m3 hacimlenme görülürken, 164 ya#!ndaki ladinde 0.93 m3 

hacimlenme görülmektedir. Her iki türün bask!s!ndaki 129 ya#!ndaki göknarda ise 0.15 m3 

hacimlenme vard!r. 133 ya#!nda sar!çam, 132 ya#!nda ladin ve 130 ya#!nda göknar!n 

kom#uluk s!n!rlar!n!n bulundu$u alanda ise göknar daha fazla ve h!zl! hacimlenme ile 

sar!çam ve ladini geçmi#tir. Sar!çam!n hacimlenmesi ise ladine oranla daha fazlad!r. 

Cerattepe 6 örnek alan!nda 148 ya#!ndaki sar!çam 100 ya#!ndaki ladin ve 78 ya#!ndaki 

göknar! hacimlenme bak!m!ndan belirgin bir bask! alt!na alm!#t!r. Sar!çamda hacimlenme 

1.04 m3 iken, ladinde 0.23 m3 ve göknarda 0.06 m3 tür. Cerattepe 6 örnek aln!nda 

sar!çam!n ladin ve göknar üzerine belirgin bir bask! etkisi söz konusudur (Ek (ekil 236).  

Hacim art!m! grafikleri (Ek (ekil 237) ve Tablo 63 incelendi$inde Cerattepe 4 örnek 

alan!nda gövde analizi yap!lan bütün türlerde maksimum hacim art!mlar!n!n meydana 

gelmedi$i görülmektedir. Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 örnek alanlar! için de benzer durum 

söz konusudur.  

Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamlarda boylar 19.3-23.4 m, ladinde 8.8-25.7 m, 

göknarda 6.5-23.6 aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise sar!çamlarda 98-146, ladinlerde 72-

153, göknarlarda, 75-144 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 64). 
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Tablo 64. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 

 
Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 
Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

B
er

ek
et

 4
 

Sar!çam 31.3 126 18.9 687.8 0.62 0.16 75 0.05 0.30 60 0.12 0.0051 126 0.0025 
Ladin 22.0 146 15.3 323.5 0.22 0.10 146 0.03 0.15 90 0.05 0.0015 146 0.0005 

Göknar 20.6 94 17.6 292.4 0.28 0.19 94 0.04 0.20 94 0.04 0.0030 94 0.0006 
Sar!çam 35.7 99 21.1 839.4 0.89 0.35 25 0.05 0.50 25 0.07 0.0090 99 0.0020 
Ladin 31.0 127 18.8 687.8 0.63 0.19 60 0.04 0.32 50 0.07 0.0049 125 0.0014 

Göknar 35.1 144 18.6 865.3 0.77 0.14 70 0.03 0.28 70 0.05 0.0054 144 0.0012 
Sar!çam 28.6 88 20.9 568.0 0.60 0.38 20 0.06 0.48 20 0.08 0.0068 88 0.0017 
Ladin 29.1 100 19.7 611.1 0.57 0.23 40 0.04 0.33 50 0.06 0.0057 100 0.0011 

Göknar 34.6 92 21.4 881.0 0.96 0.27 35 0.07 0.36 90 0.10 0.0101 92 0.0029 

B
er

ek
et

 5
 

Sar!çam 14.2 98 12.5 136.8 0.10 0.15 70 0.03 0.14 95 0.03 0.0010 98 0.0002 
Ladin 12.7 143 9.5 114.9 0.05 0.07 80 0.02 0.09 105 0.02 0.0004 140 0.0001 

Göknar 16.5 98 13.6 191.0 0.14 0.14 98 0.03 0.16 98 0.04 0.0015 98 0.0004 
Sar!çam 24.3 146 16.4 369.6 0.31 0.11 146 0.01 0.16 110 0.02 0.0021 146 0.0003 
Ladin 16.6 148 15.3 188.6 0.14 0.10 148 0.03 0.11 130 0.03 0.0010 148 0.0002 

Göknar 31.3 119 19.0 678.5 0.64 0.18 65 0.04 0.27 75 0.05 0.0054 119 0.0012 
Sar!çam 26.9 106 17.9 475.1 0.47 0.23 40 0.06 0.28 35 0.08 0.0044 106 0.0015 
Ladin 28.3 153 18.4 563.8 0.50 0.13 85 0.03 0.20 85 0.04 0.0032 153 0.0008 

Göknar 32.0 134 18.8 711.2 0.75 0.17 55 0.03 0.26 70 0.05 0.0056 134 0.0012 

O
rm

an
l!

 4
 

Sar!çam 43.7 143 25.9 1237.2 1.60 0.35 30 0.05 0.47 20 0.07 0.0112 143 0.0028 
Ladin 15.4 72 10.4 167.3 0.10 0.18 50 0.04 0.21 60 0.06 0.0014 72 0.0004 

Göknar 26.1 82 15.2 490.6 0.44 0.19 60 0.05 0.30 82 0.09 0.0054 82 0.0015 
Sar!çam 40.5 145 26.0 1163.6 1.65 0.37 30 0.04 0.61 20 0.05 0.0114 145 0.0023 
Ladin 22.7 79 14.9 376.5 0.31 0.19 50 0.04 0.29 65 0.06 0.0039 79 0.0008 

Göknar 18.1 79 16.8 237.7 0.24 0.21 79 0.05 0.22 79 0.05 0.0030 79 0.0006 
Sar!çam 19.9 134 16.5 295.4 0.20 0.19 70 0.03 0.33 25 0.03 0.0019 75 0.0003 
Ladin 20.0 72 14.6 292.4 0.22 0.20 72 0.06 0.27 72 0.08 0.0030 72 0.0008 

Göknar 15.3 75 12.6 167.3 0.14 0.17 75 0.03 0.19 75 0.04 0.0018 75 0.0003 

 
 
Üst tabakada sar!çamlar!n boylar! 16.4-25.9 m aras!nda de$i#mekte iken, ara 

tabakadaki sar!çam!n boyu 12.5 m dir. Ara tabakada sar!çam!n bulundu$u alanda, ladin ve 

göknar da ara tabakada bulunmaktad!rlar ve boylar! s!ras!yla 9.5 ve 13.6 m olarak 

belirlenmi#tir. Bereket 4 örnek alan!nda 88, 100 ve 92 ya#lar!nda olan sar!çam ladin ve 

göknar benzer boylanma özellikleri göstermektedir. Benzer durum Bereket 5 örnek 

alan!nda 106 ya#!nda sar!çam, 153 ya#!nda ladin ve 134 ya#!nda göknar!n oldu$u alanlarda 

görülmektedir. Her iki alanda da sar!çam ya# bak!m!ndan daha gençtir ve boylanma 

bak!m!ndan zamanla ladin ve göknar! yakalam!#t!r. Ormanl! 4 örnek alan!nda ise farkl! bir 

durum söz konusudur. Alanda sar!çamlar en ya#l! bireyleri olu#turmaktad!rlar ve ladin ve 

göknara oranla önemli derecede ya# ve boy üstünlükleri vard!r (Ek (ekil 238).  

Bereket 4 örnek alan!nda 126 ya#!nda sar!çamlarda maksimum boy art!m! 75 ya#!nda 

meydana gelirken, kom#uluk s!n!r! olan 146 ya#!nda ve 94 ya#!nda göknarda boy 
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art!mlar!n!n maksimuma ula#mad!$! saptanm!#t!r. Alanda sar!çamlarda boy art!mlar! daha 

h!zl! bir yükseli# gösterirken, maksimum de$erden sonra da ladin ve göknara oranla h!zl! 

bir azal!# sergilemektedir (Ek (ekil 239). 

Bereket 5 örnek alan!nda ara tabakada bulunan 143 ya#!nda ladin ile 98 ya#!nda 

sar!çamda s!ras!yla 80 ve 70 ya#lar!nda maksimum boy art!mlar! meydana gelirken ayn! 

alanda benzer #ekilde ara tabakada bulunan 98 ya#!nda göknarda en yükse boy art!m! 

meydana gelmemi#tir. Kom#uluk s!n!r! olan 146 ya#!nda ladin ile148 ya#!nda sar!çamda da 

üst tabakada olmalar!na ra$men maksimum art!mlar!n olu#mad!$! belirlenmi#tir. Bu türler 

ile kom#uluk s!n!r! olan 119 ya#!nda göknarda ise maksimum boy art!m 65 ya#!nda 

meydana gelmi#tir. Di$er bir alanda 106 ya#!nda sar!çam, 153 ya#!nda ladin ve 134 

ya#!nda göknarda maksimum boy art!mlar! 65, 85 ve 55 ya#lar!nda meydana gelmi#tir.  

Ormanl! 4 örnek alan! türler aras!ndaki ya# farkl!l!klar!n!n maksimum oldu$u aland!r. 

145, 143 ve 134 ya#lar!nda olan sar!çamlarda 72-82 ya# aral!$!nda olan ladin ve 

göknarlardan erken ya#larda maksimum boy art!m! meydana gelmi#tir. 72 ve 79 

ya#lar!ndaki ladinde maksimum boy art!m! 50 ya#!nda görülürken, 75 ya#!ndaki ladinde 

boy art!m!n!n maksimuma ula#mad!$! görülmektedir. Göknarlarda ise maksimum art!m 

sadece 82 ya#!nda olanda 60 ya#!nda meydana gelmi# di$erlerinde ise olu#mam!#t!r (Tablo 

64, Ek (ekil 239).  

Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda maksimum kal!nla#ma genel olarak sar!çamlarda görülmektedir. Bereket 4 

me#ceresinde 146 ya#!nda ladin 20, 3 cm kal!nla#ma yapmas!na kar#!n, 126 ya#!nda 

sar!çam 29, 6 cm kal!nla#ma yapm!#t!r. Benzer #ekilde 127 ya#!nda ladin 29, 6 cm 

kal!nla#ma yaparken, kom#uluk s!n!r bulunan sar!çam 32, 7 cm kal!nla#ma yapm!#t!r. 

Bereket 5 örnek alan!nda benzer boylanma özellikleri gösteren 146 ya#!nda sar!çam 21.7 

cm ve 148 ya#!nda ladin 15.5 cm kal!nla#ma göstermektedir. Ormanl! 4 örnek alan!nda da 

benzer durum söz konusudur, ancak, 72 ya#!nda ladinde 19.3 cm, kom#uluk s!n!r! bulunan 

134 ya#!ndaki sar!çamda ise 19, 4 cm kal!nla#ma görülmektedir. Sar!çamdaki bu durum 

bask!n!n kal!nla#ma üzerine etkisini göstermektedir (Ek (ekil 240). Sar!çamlar Bereket 4 

örnek alan!nda 20-60 ya#lar!nda, Bereket 5 alan!nda 35-110 ya#lar!nda ve Ormanl! 4 

alan!nda 20-25 ya#lar!nda ne fazla çap art!m! yaparken, ladinlerde alanlar baz!nda s!ras!yla 

50-90, 80-130 ve 60-75 ya#lar!nda, göknarlarda 70-95, 70-130 ve 75-85 ya#lar!nda 

maksimum çap art!mlar! görülmektedir (Ek (ekil 241). Sar!çam ile ladin ve göknarlar!n 
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ya# farklar!n!n fazla oldu$u Ormanl! 4 örnek alan!nda sar!çamlarda 20-25 ya#lar!nda, ladin 

ve göknarlarda 60-80 ya#lar!nda maksimum çap art!m! görülmektedir.  

Bereket 4 örnek alan!nda 126 ya#!nda sar!çam 0.62 m3 hacme sahipken, 146 ya#!nda 

ladinde 0.22 ve 94 ya#!nda göknarda 0.28 m3 hacimlenme vard!r. Benzer #ekilde 99 

ya#!ndaki sar!çam kom#uluk s!n!r! bulunan 127 ya#!nda ladin ve 144 ya#!nda göknardan 

daha fazla hacimlenme yapm!#t!r. Hacimleri s!ras!yla 0.89, 0.63 ve 0.77 m3 tür. 88, 100 ve 

92 ya#lar!nda olan sar!çam, ladin ve göknarda ise hacimlenmeler 0.60, 0.57 ve 0.99 m3 tür. 

Bereket 5 örnek alan!nda 98 ya#lar!nda olan sar!çam ve göknarda hacimlenmeler s!ras!yla 

0.10 ve 0.14 m3 tür. 146 ya#!nda sar!çam ve 148 ya#!nda ladinde ise hacimlenmeler 0.31 ve 

0.14 m3tür. Ormanl! 4 örnek alan!nda ise sar!çamlar ladin ve göknara daha ya#l! 

olduklar!ndan belirgin bir #ekilde hacim fark! vard!r( Ek (ekil 242). 

Hacim art!m! grafikleri incelendi$inde sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u alanlarda 

ba#lang!çta yüksek olan hacim art!mlar!n!n ileri ya#larda yava#lad!$! ve genç bireylerinin 

kendisine oranla daha fazla ya#ta olan ladin ve göknar! hacim art!m! bak!m!ndan geçti$i 

görülmektedir. Bununla birlikte, göknar!n hacim art!m!n! ladine oranla h!zland!rma 

e$iliminde oldu$u ve ba#lang!çta bir bask! söz konusu ise sar!çam ve ladinde ileri ya#larda 

da bask!n!n kalkmas! ile hacim art!mlar!nda h!zlanmalar!n olu#mad!$!, ba#lang!çtaki 

seyirleri ile devam ettikleri görülmektedir (Ek (ekil 243). Di$er alanlarda oldu$u gibi 

gölgeli bak!da yer alan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda hacim art!m de$erleri ço$unlukla maksimuma ula#mam!#t!r (Tablo 64).  

 

4.5.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&n&n Gövde Analizi Bulgular& 

 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamlarda boylar 10.8-18.4 m, ladinde 10.9-18.7 m, 

göknarda 5.3-19.2 aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise sar!çamlarda 41-102, ladinlerde 56-

84, göknarlarda, 52-95 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 65).  

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda sar!çamlar ve ladinler kendi aralar!nda benzer boylanma özellikleri 

göstermektedir. Göknarlarda ise tür içi ya# farkl!l!klar! di$er türlerden yüksek olmakla 

birlikte boylanma özellikleri de de$i#kenlik göstermektedir. Yakla#!k olarak 50 y!l bask!da 

kald!ktan sonra boylanmas! h!zlanan ve üst tabakada yer alan göknarla birlikte, alana 
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sar!çam ve ladinden sonra gelen ve bask! alt!nda boylanmas! devam eden göknarda 

bulunmaktad!r (Ek (ekil 244).  

 
 

Tablo 65. Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 

 

Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

Göknar. 
Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 

Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

Y
ol

üs
tü

 1
 

Sar!çam 17.6 76 15.5 208.6 0.18 0.20 76 0.07 0.26 76 0.07 0.0024 76 0.0008 
Ladin 22.3 56 13.3 356.1 0.26 0.29 30 0.08 0.42 30 0.13 0.0047 56 0.0015 

Göknar 13.1 60 11.5 118.8 0.08 0.19 60 0.04 0.21 60 0.04 0.0014 60 0.0002 
Sar!çam 23.9 83 15.1 356.1 0.27 0.18 80 0.04 0.27 70 0.06 0.0032 83 0.0008 
Ladin 19.3 63 15.3 265.8 0.25 0.25 50 0.06 0.31 50 0.07 0.0038 63 0.0009 

Göknar 28.8 81 17.0 598.0 0.53 0.21 80 0.07 0.34 80 0.11 0.0062 81 0.0021 
Sar!çam 25.1 78 17.0 426.2 0.50 0.23 65 0.05 0.29 75 0.07 0.0063 78 0.0015 
Ladin 28.8 65 17.3 602.3 0.51 0.27 55 0.05 0.44 50 0.09 0.0078 65 0.0015 

Göknar 9.4 52 5.3 59.4 0.02 0.10 50 0.03 0.17 45 0.05 0.0003 52 0.0001 

Y
ol

üs
tü

 2
 

Sar!çam 17.0 79 18.4 188.6 0.19 0.23 79 0.06 0.22 60 0.08 0.0023 79 0.0013 
Ladin 25.7 78 17.7 486.7 0.45 0.23 65 0.05 0.31 78 0.04 0.0056 78 0.0005 

Göknar 27.8 72 19.0 559.6 0.55 0.28 55 0.07 0.38 60 0.10 0.0073 72 0.0021 
Sar!çam 17.5 80 12.9 203.5 0.15 0.16 70 0.04 0.22 55 0.05 0.0019 80 0.0007 
Ladin 21.5 84 16.6 317.1 0.27 0.20 75 0.05 0.24 80 0.06 0.0032 84 0.0010 

Göknar 23.2 75 19.1 386.9 0.39 0.27 55 0.03 0.34 55 0.04 0.0051 75 0.0004 
Sar!çam 28.2 102 16.1 572.3 0.51 0.16 80 0.04 0.29 80 0.07 0.0049 100 0.0014 
Ladin 25.1 66 17.9 455.9 0.42 0.27 65 0.09 0.36 65 0.12 0.0062 65 0.0020 

Göknar 13.9 56 11.5 136.8 0.09 0.20 55 0.07 0.23 55 0.08 0.0015 56 0.0005 

Y
ol

üs
tü

 3
 

Sar!çam 12.7 41 10.8 113.0 0.07 0.31 25 0.08 0.43 15 0.09 0.0017 40 0.0005 
Ladin 18.5 64 14.0 251.5 0.18 0.23 50 0.05 0.29 55 0.06 0.0028 64 0.0006 

Göknar 29.3 89 15.0 606.7 0.43 0.17 80 0.04 0.31 80 0.07 0.0048 89 0.0010 
Sar!çam 26.7 75 17.0 452.2 0.42 0.26 60 0.05 0.37 45 0.06 0.0055 75 0.0011 
Ladin 14.4 72 10.9 149.5 0.09 0.16 55 0.04 0.19 50 0.05 0.0012 72 0.0003 

Göknar 17.8 81 13.7 229.5 0.18 0.17 70 0.06 0.23 60 0.07 0.0021 80 0.0007 
Sar!çam 19.5 84 16.0 260.0 0.26 0.19 80 0.04 0.22 70 0.05 0.0031 84 0.0007 
Ladin 32.7 84 18.7 735.0 0.67 0.26 50 0.05 0.43 55 0.08 0.0078 84 0.0017 

Göknar 33.4  95 19.2 774.0 0.86 0.23 70 0.04 0.36 75 0.07 0.0087 90 0.0017 

 
 

Yolüstü 1 örnek alan!nda sar!çamlarda maksimum boy art!mlar! 65-80 ya#lar!nda 

görülürken, ladinlerde 30-55, göknarlarda 50-80 ya#lar!nda görülmektedir (Tablo 65). Ya# 

bak!m!ndan daha genç olmalar!na ra$men ladinlerde meydana gelen boy art!mlar!n!n 

sar!çam ve göknardan daha fazla oldu$u görülmektedir (Ek (ekil 245). Sar!çam ve göknar 

üzerinde ise bask!n!n etkisi aç!kça görülmektedir. Yolüstü 2 örnek alan!nda da benzer 

durum söz konusudur. Sar!çamlarda maksimum boy art!mlar! 70-80 ya#lar!nda meydana 

gelirken, ladinlerde 65-75 ya#lar!nda ve göknarlarda 55 ya#!nda meydana gelmi#tir (Tablo 

65). Boy art!m! grafikleri incelendi$inde alanlara göre de$i#mekle birlikte göknar ve 
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ladinde boy art!mlar!n!n fazla oldu$u, sar!çamda ise art!mlar!n ladin ve göknara oranla 

daha dü#ük oranda ilerledi$i görülmektedir (Ek (ekil 245). Alanda sar!çamlar üzerine 

bask!n!n söz konusudur. Sar!çam!n 80 ya#!nda, ladinin 84 ve göknar!n 75 ya#!nda oldu$u 

alanda, sar!çam ara tabakada kalm!#t!r. Boy de$erleri ise ladin de 16.6 m, ve göknarda 19.1 

iken, sar!çamda 12.9 olarak elde edilmi#tir. Yolüstü 3 örnek alan!nda da benzer durum söz 

konusudur. Sar!çam!n ara tabakada kald!$! alanda ba#lang!çta ladin ve göknara oranla daha 

fazla boy art!m! yapmas!na kar#!n 10 y!ll!k süreç içerisinde art!mda azalmalar!n meydana 

geldi$i görülmektedir (Ek (ekil 245). Alanda maksimum boy art!mlar! sar!çamlarda 25-80 

ya#lar!nda, ladinlerde 50-55 ya#lar!nda ve göknarlarda 70-80 ya#lar!nda meydana gelmi#tir 

(Tablo 65). 

Yolüstü 1 örnek alan!nda ladinlerde kal!nla#ma, sar!çam ve göknara oranla daha 

erken ya#larda ba#lam!#t!r. Alanda sar!çamlar üzerine 15-30 y!ll!k, göknarlar üzerine 20-40 

y!ll!k bask! söz konusudur. Grafiklerde (Ek (ekil 246) bask!dan sonraki süreçte 

kal!nla#malarda h!zl! bir art!# gözlenmektedir. Yolüstü 2 örnek alan!nda da benzer durum 

söz konusudur. Grafiklerde bask!n!n etkisi aç!kça görülmektedir. Ara tabakada bulunan 

sar!çamda kom#uluk s!n!r! bulunan türlerle aras!nda önemli bir ya# fark! olmamas!na 

ra$men daha az kal!nla#ma meydana gelmi#tir. Alanda göknar ve ladinde kal!nla#malar 

daha erken ya#larda h!zlanmaktad!r (Ek (ekil 246). Yolüstü 3 örnek alan!nda da benzer 

#ekilde bask!n!n sar!çam üzerindeki etkisi aç!kça görülmektedir. 84 ya#lar!nda olan ladin 

ve sar!çamdan maksimum kal!nla#may! gösteren ladindir (Ek (ekil 246).  

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda maksimum çap art!mlar! sar!çamlarda 55-80 ya#lar!nda, ladinlerde 65-80 

ya#lar!nda ve göknarlarda 55-60 ya#lar!nda meydana geldi$i görülmektedir. Yolüstü 3 

örnek alan!nda ise sar!çamlarda 15-70, ladinlerde 50-55, göknarlarda 60-80 ya#lar!nda 

maksimum çap art!mlar! meydana gelmi#tir (Ek (ekil 247). Yolüstü 1 örnek alan!nda baz! 

sar!çam ve göknar türlerinde maksimum çap art!m de$erlerinin olu#mad!$! görülmektedir. 

Ladinlerde ise maksimum çap art!mlar! 30-50 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Sar!çam!n 78, 

ladinin 65 ve göknar!n 52 ya#!nda oldu$u alanda, maksimum çap art!mlar!n!n sar!çamda 

olu#mad!$!n, ladinde 55 ya#!nda ve alt tabakada bulunan göknarda 50 ya#!nda meydana 

geldi$i belirlenmi#tir (Tablo 65). Çap art!m grafiklerinde (Ek (ekil 247) Yolüstü 1 örnek 

alan!nda sar!çam ve göknar!n çap art!m! üzerinde bask!n!n etkisi aç!kça görülmektedir. 

Yolüstü 2 örnek alan!nda da sar!çamlarda bask!n!n etkisi söz konusudur. Ya# üstünlü$ünün 

oldu$u alanda düzensiz çap art!m! gösteren sar!çam, di$er alanlarda da ladin ve göknardan 
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daha az çap art!m! meydana getirmi#tir. Yolüstü 3 örnek alan!nda da sar!çam da gözlenen 

düzensiz çap art!#!, ayn! ya#ta ladin ile kom#uluk s!n!r!n!n bulundu$u alanda neredeyse 

sabit hale gelmi#tir (Ek (ekil 247).  

Yolüstü 1 örnek alan!nda 56 ya#!nda ladinde 0.26 m3 hacimlenme görülürken 

kom#uluk s!n!rlar! bulunan 76 ya#!nda sar!çamda 0.18 m3, 60 ya#!nda göknarda 0.08 m3 

hacim belirlenmi#tir. Ladindeki hacimlenme daha erken ya#larda art!# göstermektedir. 

Alanda 81 ya#!nda göknar yakla#!k 40 y!l bask!da kald!ktan sonra h!zl! bir hacimlenme 

yaparak 83 ya#!ndaki sar!çamdan ve 63 ya#!ndaki göknardan daha fazla hacimlenme 

yapm!#t!r. Hacimlenmeleri s!ras! ile 0.27, 0.25 ve 0.53 m3 olarak belirlenmi#tir. Yolüstü 2 

örnek alan!nda 72 ya#!ndaki göknar 79 ya#!ndaki sar!çamdan ve 78 ya#!ndaki ladinden 

daha fazla hacimlenme yapm!#t!r. Göknarda 0.55 m3 ve ladinde 0.45 m3 hacimlenme tespit 

edilirken, sar!çamda 0.19 m3 hacimlenmenin meydana geldi$i belirlenmi#tir. Benzer 

#ekilde 75 ya#!ndaki göknar, 84 ya#!ndaki ladin ve 80 ya#!ndaki sar!çamdan daha fazla 

hacimlenme yaparken, en az hacimlenme sar!çamda meydana gelmi#tir. Hacimlenmeler 

göknarda 0.39, ladinde 0.27 ve sar!çamda 0.15 m3 tür. Yolüstü 3 örnek alan!nda ara 

tabakada bulunan 41 ya#!nda sar!çamda 0.07 m3, üst tabakada bulunan 64 ya#!nda ladin ve 

89 ya#!nda göknarda s!ras!yla 0.18 m3 ve 0.43 m3 hacimlenme tespit edilmi#tir. Kom#uluk 

s!n!r! olan 75 ya#!nda sar!çam, 72 ya#!nda ladin ve 81 ya#!nda göknarda s!ras! ile 0.42, 0.09 

ve 0.18 m3 hacimlenme belirlenmi#tir. 95 ya#!ndaki göknar ile kom#uluk s!n!r! bulunan 84 

ya#lar!nda ladin ve sar!çamda hacimlenmeler 0.67 ve 0.26 m3 olarak belirlenmi#tir. Alanda 

göknar!n hacimlenmesi ise 0.86 m3 tür (Tablo 65, Ek (ekil 248).  

%nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar! güne#li bak!da 

bulunan Yolüstü 1, Yolüstü 2 ve Yolüstü 3 örnek alanlar!nda hacim art!mlar! genel olarak 

maksimuma ula#mam!#t!r (Tablo 65). Hacim art!m! grafikleri (Ek (ekil 249) 

incelendi$inde bask!dan kurtulan göknarda hacim art!mlar!n!n yükseldi$i görülmektedir. 

Grafiklerde hacim art!m! üzerine bask!n!n etkisi aç!kça görülmektedir.  

Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda gövde analizi yap!lan sar!çamlarda boylar 6.7-17.8 m, ladinde 8.7-18.6 m, 

göknarda 7.2-19.4 aras!nda de$i#mektedir. Ya#lar ise sar!çamlarda 32-101, ladinlerde 40-

64, göknarlarda, 43-94 aras!nda de$i#mektedir (Tablo 66). 
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Tablo 66. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi 
örnek alanlar!nda gövde analizleri yap!lan a$açlara ili#kin bilgiler 

 

Örnek 
Alan 

Tür 
d1.3 

(cm) 
Ya# 

Boy 
(m) 

G. 
Yüz. 
(cm2) 

Hacim 
(m3) 

Boy Art!m! (m) Çap Art!m! (cm) Hacim Art!m! (m3) 

Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. Maks. Ya# Ort. 

S
us

uz
 1

 

Sar!çam 30.7 101 13.1 580.8 0.40 0.13 101 0.04 0.27 101 0.09 0.0040 101 0.0013 
Ladin 17.2 42 12.6 211.1 0.15 0.30 40 0.08 0.39 40 0.11 0.0032 42 0.0009 

Göknar 19.1 94 14.3 254.3 0.19 0.15 94 0.03 0.19 94 0.04 0.0020 94 0.0004 
Sar!çam 10.9 36 9.8 73.9 0.05 0.28 35 0.05 0.30 30 0.06 0.0014 35 0.0003 
Ladin 15.6 43 10.6 176.6 0.12 0.25 43 0.06 0.35 43 0.09 0.0027 43 0.0006 

Göknar 9.9 63 7.2 70.8 0.03 0.11 63 0.03 0.15 63 0.04 0.0004 63 0.0001 
Sar!çam 17.3 47 14.5 206.0 0.15 0.32 45 0.09 0.34 45 0.09 0.0030 47 0.0008 
Ladin 21.0 52 10.8 314.0 0.19 0.23 30 0.06 0.39 50 0.11 0.0035 52 0.0010 

Göknar 24.2 62 14.9 422.5 0.33 0.24 60 0.07 0.37 60 0.10 0.0050 62 0.0014 

S
us

uz
 2

 

Sar!çam 29.6 98 16.5 624.3 0.54 0.17 98 0.04 0.29 98 0.07 0.0055 98 0.0013 
Ladin 14.9 46 10.5 153.9 0.08 0.23 40 0.08 0.31 45 0.10 0.0017 46 0.0006 

Göknar 17.6 59 13.7 224.2 0.16 0.23 59 0.05 0.29 59 0.06 0.0027 59 0.0005 
Sar!çam 24.4 97 13.2 373.1 0.27 0.19 15 0.06 0.37 15 0.10 0.0028 97 0.0012 
Ladin 22.3 64 16.6 362.9 0.31 0.27 55 0.06 0.35 55 0.08 0.0048 64 0.0010 

Göknar 26.7 64 17.7 510.4 0.44 0.28 64 0.06 0.40 64 0.09 0.0068 64 0.0014 
Sar!çam 12.1 32 6.7 96.7 0.04 0.22 25 0.06 0.35 32 0.10 0.0013 32 0.0003 
Ladin 10.6 46 8.7 76.9 0.04 0.19 46 0.06 0.22 46 0.07 0.0008 46 0.0003 

Göknar 12.5 48 9.3 111.2 0.05 0.19 48 0.05 0.25 48 0.06 0.0011 48 0.0003 

S
us

uz
 3

 

Sar!çam 14.2 47 9.5 132.7 0.06 0.20 45 0.05 0.29 40 0.08 0.0012 45 0.0005 
Ladin 22.8 40 14.7 379.9 0.27 0.37 35 0.07 0.56 35 0.11 0.0068 40 0.0012 

Göknar 16.2 43 13.3 158.3 0.11 0.31 40 0.07 0.36 43 0.09 0.0033 43 0.0010 
Sar!çam 24.7 54 17.8 376.5 0.38 0.36 50 0.08 0.48 25 0.10 0.0081 54 0.0025 
Ladin 24.5 50 18.6 440.9 0.40 0.38 45 0.08 0.47 50 0.09 0.0081 50 0.0014 

Göknar 21.5 68 19.4 298.5 0.28 0.28 65 0.07 0.31 68 0.07 0.0051 68 0.0016 
Sar!çam 26.8 52 17.1 452.2 0.39 0.35 35 0.10 0.48 52 0.14 0.0084 52 0.0033 
Ladin 20.9 47 15.2 286.4 0.21 0.32 45 0.09 0.43 47 0.12 0.0052 47 0.0018 

Göknar 13.7 50 12.8 132.7 0.09 0.26 50 0.05 0.26 50 0.05 0.0018 50 0.0003 

 

Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!n!n boylanma grafikleri Ek (ekil 251'de verilmi#tir. Grafiklerde ya# üstünlü$ü olan 

sar!çamlarda boylanmalar!n yava# oldu$u, alana sonradan gelen ladin ve göknar!n h!zl! 

boylanmalar göstererek sar!çamlarla boy mücadelesine girdi$i hatta baz! noktalarda geçti$i 

görülmektedir. Susuz 1 örnek alan!nda 94 ya#!nda olan göknarda yakla#!k 50 y!ll!k bask! 

sürecinden sonra h!zl! bir boylanma gözlenirken, göknarda boylanman!n h!zland!$! 

zamanda alana gelen ladinde de benzer #ekilde h!zl! boy art!m!n!n meydana geldi$i tespit 

edilmi#tir. Susuz 2 örnek alan!nda 98 ya#!nda sar!çam, 46 ya#!nda ladin ve 59 ya#!nda 

göknarda ayn! zaman diliminde boylanmada art!# gözlenmi#tir. Alanda sar!çam ve göknar 

üst tabakada yer al!rken, ladin ara tabakada bulunmaktad!r. 64 ya#lar!nda göknar ve ladin, 

97 ya#!ndaki sar!çam! boylanma bak!m!ndan geçmi#tir. Türlerin her üçü de üst tabakada 

bulunmaktad!r. Susuz 3 örnek alan!nda boylanma bak!m!ndan türler aras!nda tam olarak 
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bir hâkimiyet söz konusu de$ildir. 47 ya#!ndaki sar!çamda, 40 ya#!nda ladin ve 43 ya#!nda 

göknardan daha az boylanma gözlendi$i gibi, 52 ya#!ndaki sar!çamda 47 ya#!ndaki ladin 

ve 50 ya#!ndaki göknardan daha fazla boylanma gösterdi$i de gözlenmi#tir. Alan genel 

olarak de$erlendirildi$inde ayn! ya#ta ladinde, göknardan daha fazla boylanma meydana 

geldi$i belirlenmi#tir (Ek (ekil 250). 

Susuz 1 örnek alan!nda genel olarak boy art!mlar!n!n maksimuma ula#mad!$! 

belirlenmi#tir (Tablo 66). Belirgin olarak sadece 52 ya#!nda ladinde maksimum boy 

art!m!n!n 30 ya#!nda meydana geldi$i gözlenmi#tir. 101 ya#!nda sar!çamda neredeyse sabit 

hale gelen boy art!m!n!, 94 ya#!ndaki göknar!n boy art!m! zamanla geçmi#tir. Bu iki tür 

üzerinde bask!n!n etkisi söz konusu iken, ayn! alanda kom#uluk s!n!r! bulunan 42 ya#!ndaki 

ladinde boy art!mlar! daha fazlad!r. Boy art!m! grafiklerinde (Ek (ekil 251) alana sonradan 

gelen türlerde boy art!mlar!n!n daha fazla oldu$u görülmektedir.  

Susuz 2 örnek alan!nda da Susuz 1 alan!na benzer bir durum söz konusudur. 98 

ya#!ndaki sar!çam!n boy art!mlar! 46 ya#!nda ladin ve 59 ya#!nda göknardan daha azd!r. 64 

ya#!ndaki ladinde 55 ya#!nda maksimum boy art!m! meydana gelirken, ayn! ya#ta ve 

kom#uluk s!n!r! bulunan göknarda maksimum boy art!m!n!n olu#mad!$!, 97 ya#!ndaki 

sar!çamda ise 15 ya#!nda olu#tu$u gözlenmektedir. Boy art!m! grafiklerinde alanda 

sar!çamda boy art!mlar!n!n ilk y!llarda daha yüksek oldu$u ilerleyen y!llarda ise giderek 

azald!$! görülmektedir (Ek (ekil 251). Susuz 3 örnek aln!nda da genel olarak boy art!mlar! 

maksimuma ula#mam!#t!r. Sadece, 50 ya#!ndaki ladinde 45 ya#!nda ve 52 ya#!ndaki 

sar!çamda 35 ya#!nda maksimum boy art!mlar! meydana gelmi#tir (Ek (ekil 251). 

Susuz 1 örnek alan!nda kal!nla#ma bak!m!ndan göknar üzerinde bask! söz konusu 

olsa da bask!dan sonraki kal!nla#ma h!z! sar!çam ve ladinle ayn! düzeydedir. Sar!çam baz! 

alanlarda ya# üstünlü$üne sahip olmasa da ladin ve göknarla benzer kal!nla#ma 

göstermektedir. Susuz 2 örnek alan!nda 97 ya#!ndaki sar!çam!, 64 ya#!ndaki göknar 

boylanma bak!m!ndan geçmi#tir (Tablo 66). Boylanma bak!m!ndan sar!çam daha erken 

ya#larda art!# göstermektedir. Susuz 3 örnek alan!nda göknarda kal!nla#ma üzerine 

bask!n!n etkisi gözlenmektedir. Göknarlar, yakla#!k 15 y!ll!k bask! periyodundan sonra 

h!zl! bir kal!nla#ma göstermelerine ra$men, ladin ve sar!çamdan daha az kal!nla#ma 

meydana getirmi#lerdir (Ek (ekil 252).  

Çap art!m! grafiklerinde (Ek (ekil 253, Tablo 66) genel olarak türlerin maksimum 

çap art!mlar!n!n olu#mad!$! görülmektedir. maksimum çap art!m! Susuz 2 örnek alan!nda 

97 ya#!ndaki sar!çamda 15 ya#!nda meydana gelirken kom#uluk s!n!r! bulunan 64 



178 
 

   
 

ya#!ndaki ladinde 55 ya#!nda meydana gelmi#tir. Susuz 3 örnek alan!nda maksimum çap 

art!m! sadece 47 ya#!ndaki sar!çamda 40 ya#!nda meydana gelmi#tir (Ek (ekil 253).  

Susuz 1 örnek alan!nda bask! periyodunun etki grafikler üzerinde aç!kça 

görülmektedir. Bask! periyodundan sonra çap art!mlar!nda art!#lar görülmektedir. Özellikle 

sar!çamda olmak üzere bu art!#lar düzensizlik göstermektedir. Örnek alanlarda genel 

olarak ladin ve göknardaki çap art!#lar! daha düzenli bir e$im sergilemektedir ve ço$u 

alanda ladin ve göknardaki çap art!mlar! sar!çam! geçmi# durumdad!r.  

Hacimlenme grafiklerinde bask!n!n etkisi aç!kça görülmektedir (Ek (ekil 254). Bask! 

sürecinden sonra hacimlenmelerde h!zl! bir art!# söz konusudur. Susuz 1 örnek alan!nda 43 

ya#!nda ladin ile kom#uluk s!n!r! bulunan 63 ya#!ndaki göknarda 0.03 m3 hacimlenme 

meydana gelirken, ladinde 0.12 m3 hacimlenme meydana gelmi#tir. Ancak bu durum di$er 

kom#uluk s!n!r! bulunan ladin ve göknarlar aras!nda de$i#kenlik göstermektedir. Susuz 2 

örnek alan!nda 64 ya#lar!nda ladin ve göknarda s!ras!yla 0.31 ve 0.44 m3 hacimlenme 

belirlenmi#tir. 46 ve 48 ya#lar!ndaki ladin ve göknarda ise 0.04 ve 0.05 m3 hacimlenme 

meydana gelmi#tir. 98 ve 97 ya#lar!nda sar!çamlarda ise s!ras!yla 0.54 ve 0.27 m3 

hacimlenme gözlenmi#tir. Susuz 3 örnek alan!nda ise ayn! alan üzerinde bulunan 47 

ya#!nda sar!çam, 40 ya#!nda ladin ve 43 ya#!nda göknarda s!ras!yla 0.06, 0.27 ve 0.11 m3 

hacimlenme meydana gelmi#tir. 54 ya#!nda sar!çam, 50 ya#!nda ladin ve 68 ya#!nda 

göknarda s!ras!yla 0.36, 0.40 ve 0.28 m3 ve 52, 47 ve 50 ya#lar!nda sar!çam ladin ve 

göknarda 0.39, 0.21 ve 0.09 m3 hacimlenme gözlenmi#tir (Tablo 66).  

Gölgeli bak!da bulunan örnek alanlar!n!n tamam!nda hacim art!mlar! say!sal olarak 

de$i#mekle birlikte maksimuma ula#mad!$! gözlenmi#tir. Grafiklerde genel olarak h!zl! 

hacim art!#lar!n!n oldu$u ve bask! etkisi ile birlikte bask!dan sonra ki süreçte de h!zl! 

hacim art!#lar! görülmektedir. Genel olarak bask!da kalan türde hacim art!#lar! bask!dan 

sonra ki süreçte h!zlansa da, di$er türlere nazaran daha geç ve daha yava# seyretmektedir 

(Ek (ekil 255). 



 

5. TARTI#MA 

 

Konumsal da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde, a$açlar!n gö$üs yüzeyi bak!m!ndan 

oransal da$!l!mlar!ndan ziyade, say!sal olarak da$!l!mlar!n!n bilinmesine ihtiyaç vard!r. Bu 

çal!#mada a$açlar!n gö$üs yüzeylerinden me#cere tiplerinin tespitinde, a$aç say!lar!n!n 

da$!l!m!ndan da konumsal da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde yararlan!lm!#t!r.  

Bir me#ceredeki a$açlar!n say!sal olarak fazlal!$!n!n veya azl!$!n!n ayn! alan 

büyüklü$ü içerisinde farkl! da$!l!mlar! yans!tmas! muhtemeldir. Belirli bir alandaki a$açlar 

gö$üs yüzeyi bak!m!ndan ayn! veya yakla#!k de$erde olsalar bile a$aç say!s! bak!m!ndan 

farkl!l!k göstermeleri, konumsal da$!l!mlar!na da yans!yabilir. Bu nedenle, a$açlar!n 

say!lar! özellikle kar!#!k me#cerelerdeki konumsal da$!l!mlar!n!n belirlenmesinde önem 

kazanmaktad!r. Bu de$erlendirmelerden yola ç!karak a$açlar!n tür baz!nda say!sal 

da$!l!mlar! ile geli#me ça$lar!na ve me#cere tabakalar!na göre say!sal varl!k de$erleri 

konumsal de$erlendirmelerde kullanmak amac!yla öncelikli olarak ele al!nm!#, daha sonra 

konumsal de$erlendirmelerde bulunulmu#tur.  

 

5.1. A%aç Say&lar&n&n ve Gö%üs Yüzeylerinin Geli$me Ça%lar&na Da%&l&mlar&na 
"li$kin Bulgular&n Tart&$&lmas& 

 
Türkiye ormanc!l!$!nda gençle#tirme ça$!ndaki bir me#cerede hektarda bulunmas! 

gereken a$aç say!s! a$aç türlerine göre ayr! ayr! belirlenmi#tir. Ladin, sar!çam ve göknar 

türlerinin her biri için bu say! 200-250 adet/ha aras!nda oldu$u belirtilmekte, iyi 

bonitetlerde alt s!n!ra, kötü bonitetlerde üst s!n!ra yak!n olabilece$i de ifade edilmektedir 

(Anonim, 2006b). Bu türlerin kar!#!k me#cereleri için bir say! verilmemektedir.  

Bu çal!#mada a$aç say!lar! orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda 988-1504 adet/ha, sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda 1024-2132 adet/ha aras!nda, gö$üs yüzeyleri ise s!ras!yla 43.2-66.1 m2/ha ve 

46.45-60.07 m2/ha aras!nda de$i#mektedir. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-

göknar me#ceresi örnek alanlar!nda ladinde 80-200 adet/ha, sar!çamda 92-172 adet/ha ve 

göknarda 28-60 adet/ha aras!nda a$aç varl!$! söz konusudur. Sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda ise a$aç say!lar! ladinde 36-72 adet/ha, sar!çamda 100-162 

adet/ha ve göknarda 20-48 adet/ha aras!nda de$i#mektedir.  
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A$aç say!lar! ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 1792-

2116 adet/ha aras!nda, sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda 748-1320 adet/ha aras!nda, 

gö$üs yüzeyleri ise s!ras!yla 40.66-67.07 m2/ha ve 17.32-33.24 m2/ha aras!nda 

de$i#mektedir. A$aç say!lar! ve gö$üs yüzeyleri bak!m!ndan ladin ve sar!çam 

hakimiyetindeki alanlar aras!ndaki belirgin fark!n me#cere yap!s!ndan kaynakland!$! 

söylenebilir. Ladin, gölge a$ac! olmas! ve sipere dayanma özelliklerinden dolay! siper 

alt!nda veya me#cere üst tabakas!nda s!k!#!k vaziyette ya#am!n! devam ettirebilmektedir. 

Sar!çam ise kuruyarak alandan uzakla#maktad!r. Bu nedenle ladin hakimiyetindeki 

sahalarda, sar!çam hakimiyetindeki sahalardan daha fazla a$aç say!s!n!n olmas! beklenen 

bir durum olarak de$erlendirilebilir.  

Me#cere yap!s!, gençliklerin say!s!n! ve geli#imini de etkilenmektedir (Dobrowolska, 

1998). Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda s!kl!k 

ça$!nda sar!çamlar!n bulunmamas!na kar#!n, %nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

örnek alanlar!nda %2.5-6.0 oran!nda sar!çamlar!n bulunmas!, olu#um ve geli#im aç!s!ndan 

sar!çam!n me#cere yap!s!ndan en fazla etkilenen tür oldu$unu göstermektedir. Bu bulguya 

dayanarak örnek alanlarda sar!çam!n ladin siperi alt!nda uygun ko#ullar bulamad!$!n! 

söylemek mümkündür.  

Sar!çam % 40-50 !#!k entansitesinde gelebilmekte, normal geli#imi için % 70 !#!k 

entansitesine ihtiyaç duymaktad!r (S!vac!o$lu, 1996). Ladinin tepe çat!s!, dallanma ve ibre 

s!kl!$! bak!m!ndan sar!çama oranla daha s!k ve yo$un oldu$undan me#cere taban!na 

sar!çam kadar !#!$!n girmesine müsaade etmemektedir ve gerekli !#!k entansitesini 

sa$lamamaktad!r. Bu ifadelerden hareketle, sar!çam hakimiyetindeki alanlarda, ladin 

hakimiyetindeki alanlara oranla s!kl!k ça$!ndaki sar!çamlar!n fazla olmas!, me#cere 

taban!na ula#an !#!k miktar!na dayand!r!labilir. Çal!#kan (1991), sar!çamlar!n di$er türlerle 

kar!#!k olarak bulundu$u me#cerelerde sar!çam gençli$inin bulunmay!#!n!, me#cere 

içindeki !#!k durumuyla alakal! oldu$unu belirtmektedir.  

Ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda s!kl!k ça$!ndaki ladinler % 11.5-40.9, 

sar!çamlar % 0.0-0.8 oran!nda ve sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda ladinler % 1.1-

40.1 oran!nda, sar!çamlar ise % 0.2-6.0 oran!nda bulunmaktad!r. Bu durumu, Saatçio$lu 

(1971) ve Odaba#! vd. (2007a) ifadelerine dayanarak, gölgeye dayanma kabiliyeti yüksek 

olan türlerin kar!#!mda bulundu$u alanlarda kapal!l!$!n fazla olmas! durumunda !#!k a$ac! 

gençliklerinin alana gelmesini ve geli#imini zorla#t!rd!$! #eklinde aç!klamak mümkündür. 

Saatçio$lu (1971) ladinin orman içinde d!#ar!daki tam !#!$!n 1/36's!na, sar!çam!n 1/9'ine 
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gereksinim gösterdi$ini belirtmektedir. Göknar için ise bu de$erin Odaba#! vd. (2007a) 

taraf!ndan 1/80 oldu$u ifade edilmektedir. Di$er bir ifadeyle, ladin ve özellikle göknar 

gençli$inin alana gelmesiyle sar!çam tohumlar!n!n çimlense bile geli#me olana$! 

bulamad!klar! söylenebilir. Varol (1969) taraf!ndan yap!lan genle#tirme çal!#mas!nda 

temmuz ay!nda belirlenen sar!çam fideciklerinin % 96.8’inin ekim ay!na kadar kurumas! 

bu ifadeyi desteklemektedir. 

Örnek alanlarda sar!çam gençlik ve s!kl!klar!n!n olmamas!, a$açlar!n tohum verimine 

de dayand!r!labilir. Özalp vd. (1999), göknarda türün gölgeye dayan!kl!l!$! nedeni ile 

tohum verimi bak!m!ndan önemli bir sorun bulunmamas!na kar#!n, s!k!#!k büyümü# 

sar!çam me#cerelerinde tepenin çok küçük kalm!# olmas! nedeni ile tohum veriminin 

azald!$!n! ifade etmektedir. Örnek alanlarda genelde olmasa bile sar!çamlarda tepe 

küçülmelerine rastlanm!#t!r. Bu durum, örnek alanlarda sar!çam gençli$inin olu#mamas!n!n 

muhtemel sebepleri aras!nda oldu$u söylenebilir. 

A$aç say!s!n!n oransal da$!l!m! bak!m!ndan s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki ladinler, ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda % 26.0-41.9 oran!nda, sar!çam hakimiyetindeki örnek 

alanlarda % 11.8-37.0 oran!nda bulunmaktad!r. s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki sar!çamlar ise 

ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda % 0.4-1.3, sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda 

% 1.1-26.7 oran!nda bulunmaktad!rlar. Bu durumun da s!kl!k ça$!ndaki bireylerin 

da$!l!mdaki etkisine benzer #ekilde me#cere yap!s!ndan kaynakland!$! söylenebilir. 

Örnek alanlar!n ço$unlu$unda ladin ve göknarlarda ince a$açl!k ça$!ndaki a$aç 

say!s! s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$aç say!s!ndan azd!r. Zamanla a$açlarda besin ve !#!k 

rekabetinin artmas!, gövde ayr!lmalar!na neden oldu$undan s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki a$aç 

say!s!n!n fazla olmas! beklenen bir durum olarak de$erlendirilebilir. Sar!çamda ise tam 

tersi bir durum söz konusudur. Alanlar!n ço$unlu$unda ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çamlar!n 

say!s!, s!r!kl!k-direklik ça$!ndaki sar!çamlardan fazlad!r. Bu bulgu ile Jianping vd. 

(1991)’nin alanlarda s!kl!klar!n ve gençliklerin olmay!#!n!n gençle#tirmenin sürekli 

olmad!$!n!n kesin bir göstergesi oldu$u ifadeleri dikkate al!nd!$!nda, örnek alanlarda 

sar!çamlarda gençle#menin sürekli olmad!$!n! söylemek mümkündür.  

Gö$üs yüzeyi bak!m!ndan sar!çam hakimiyetindeki orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

alanlarda, a$aç say!s! bak!m!ndan hakimiyet ço$unlukla ladindedir. Kar!#!m!n süreklili$i 

esas al!nd!$!nda, bu durumun yan!lt!c! varsay!mlara neden olaca$! söylenebilir. Gö$üs 

yüzeyi bak!m!ndan say!sal üstünlü$ü olan türün kar!#!mda da süreklili$i varm!# gibi 

görülebilir ve türün alandan uzakla#ma riski göz önünde bulundurulmaks!z!n 
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müdahalelerde bulunulabilir. Bu müdahaleler ile de kar!#!m!n süreklili$inin bozulmas! ile 

kar#! kar#!ya kal!nabilir. Nitekim orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlar da bu risk 

alt!ndad!rlar. Bu gibi alanlarda Kapucu (1988) a$aç say!s!n!, kar!#!m!n süreklili$inin 

sa$lanmas!nda temel kaynak olarak görmektedir. Bu çal!#mada elde edilen sonuçlar da bu 

do$rultudad!r. 

 

5.2. Çap-Boy Grafikleri ve A%aç Say&lar&n&n Me$cere Tabakalar&na Da%&l&m&na 
"li$kin Bulgular&n Tart&$&lmas& 

 

Örnek alanlar!n seçiminde tabakal! yap! göstermeleri dikkate al!nm!#t!r. Ancak, 

me#cere üst boyuna göre örnek alanlardaki a$aç say!lar!n!n üst ara ve alt tabakalara 

da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, bütün örnek alanlarda tabakal! bir yap!n!n söz konusu 

oldu$u belirlenmi#tir. Tabakal!l!k, me#cerelerin planlanmas!, idaresi ve i#letilmesini 

do$rudan ilgilendiren bir konu oldu$undan, özellikle silvikültür ve orman amenajman! 

çal!#malar!nda oldukça önem ta#!maktad!r. Me#cere tabakal!l!$!n!n belirlenmesi ile bir 

me#cerenin dikey kurulu#u belirlenmi# olmaktad!r (Av#ar, 2004). 

Ülkemizde birçok bilim adam! taraf!ndan kabul gören s!n!fland!rmaya göre, 

me#cerelerde tabakal!l!k bak!m!ndan bir ya da tek tabakal!, iki tabakal!, çok tabakal! ve 

seçme kurulu#u (seçme orman!) olmak üzere ba#l!ca dört farkl! kurulu# #ekli ay!rt 

edilmektedir (Saatçio$lu, 1971; Kal!ps!z, 1984; Aksoy, 1985; Atay, 1988; Ata ve Demirci, 

1992; Asan, 1999). Bu ayr!mlar!n belirlenmesinde ise me#cere kurulu#lar!n! belirlemeye 

yönelik bilimsel çal!#malarda me#cere profili çizimi a$!rl!kl! olarak kullan!lmaktad!r 

(Pamay, 1962; Ata, 1975; Aksoy, 1978; Bozku#, 1986; Özalp, 1989; Demirci, 1991; Av#ar, 

1999). Ancak, bu yolla tabakal!l!k #ekillerinin belirlenmesi her zaman kolay olmamaktad!r. 

Çünkü, çizilen profilde özellikle yak!n planda bulunan a$açlar görünmekte, bu a$açlarda 

e$er do$al dal budanmas! zay!f ise, bu a$açlar!n tepe yap!s! arka planda kalan daha k!sa 

boylu a$açlar!n görünmesini önleyebilmektedir (Av#ar 2004). Bu çal!#mada me#cere 

tabakalar!n!n belirlenmesinde, a$ac!n sosyal durumuna göre yap!lan s!n!fland!rma esas 

al!nm!#t!r. Bu s!n!fland!rmaya göre de örnek alanlar üst, ara ve alt tabaka olarak üç s!n!fta 

de$erlendirilmi#tir. 

Sar!çam!n, orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda % 

92.0-100.0, ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda % 91.9-100.0, 

orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda % 92.1-97.3 ve ince 
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a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda % 36.7-72.9 oranlar!nda üst 

tabakada yer ald!$! tespit edilmi#tir. Bulgular örnek alanlarda sar!çam!n ço$unlukla üst 

tabakada bulundu$unu göstermektedir. Benzer #ekilde Eren (2008) taraf!ndan Devrez 

Orman %#letme (efli$i ormanlar!ndaki sar!çam-Uluda$ Göknar! kar!#!k me#cerelerinde 

sar!çamlar!n üst ve ara tabakada, Uluda$ Göknar!-Sar!çam me#cerelerinde ise sar!çamlar!n 

sadece üst tabakada bulunduklar! belirlenmi#tir. Sar!çam ço$unlukla üst tabakada 

bulunmas!, h!zl! büyüme özelli$i ve !#!k iste$inin fazla olmas!na dayand!r!labilir. Çal!#kan 

(1991) sar!çam!n ço$unlukla üst tabakada yer almas!n!, üst sipere dayanamamas!na ve 

ancak yan siper dayanmas! özelli$ine ba$lamaktad!r. Yan sipere dayanmas! özelli$ini de 

genetik özelliklerden çok yeti#me ortam! verimlili$i ile ilgili oldu$unu belirtmektedir. 

Ladin ve göknarlar ise gölgeye dayanma yetenekleri nedeniyle ço$unlukla ara ve alt 

tabakada bulunmakta ve uzun süre devam eden boylanmalar! ile de sar!çam!n yan!nda üst 

tabakada da yer almaktad!rlar. Ladinin hakimiyetindeki örnek alanlar!nda üst tabakalar! % 

39.2-78.8 oranlar!nda ladin, %10.6-40.0 oranlar!nda sar!çam olu#turmaktad!r. Sar!çam 

hakimiyetindeki sahalarda ise üst tabakalar! % 19.9-59.8 oranlar!nda ladin, % 15.4-68.4 

oranlar!nda sar!çam olu#turmaktad!r. Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki 

sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar! sar!çam!n üst tabakada en az oranda bulundu$u 

alanlard!r, ancak bu alanlarda sar!çamlar!n ara ve alt tabakada bulunma oranlar! di$er 

alanlardan fazlad!r. Örne$in susuz 2 örnek alan!nda sar!çamlar üst tabakan!n % 15.4’ünü 

olu#tururken, bu oran alandaki toplam sar!çamlar!n % 36.7 sine denk gelmektedir. Alanda 

sar!çamlar!n ara ve alt tabakada bulunma oranlar! ise s!ras!yla % 28.6 ve % 34.7’dir. %nce 

a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar! sar!çam!n dikey kar!#!ma en fazla 

kat!ld!$! alanlard!r.  

Çolak ve Odaba#! (2004), dikey kar!#!m!n olanaklar ölçüsünde her yerde kurulmaya 

ve sürdürülmeye çal!#!lmas!n!, !#!k a$açlar!n!n üst katta, gölge a$açlar!n!n alt ve gerekirse 

hem alt hem de üst katta yer almas!n! önermektedirler. Bu öneri do$rultusunda örnek 

alanlarda tespit edilen tabakal!l!$!n ve tabakalardaki türlerin da$!l!mlar!n!n kar!#!k 

me#cerelerdeki dikey kar!#!mlar aç!s!ndan ideal bir yap! gösterdi$ini söylemek 

mümkündür. 

Gölge a$açlar! daha az !#!k entansitesine dayanabildiklerinden, ara ve alt tabakada 

daha fazla birey bulunabilmektedir (Eler ve Carus, 2006). Örnek alanlar!n tamam!n!n ara 

ve alt tabakalar!nda oransal olarak ladin daha fazla bulunmaktad!r. Ladinin 

hakimiyetindeki örnek alanlar!nda ara tabakalar! % 69.1-100.00 oran!nda ladin, % 0.0-2.7 
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oran!nda sar!çam, alt tabaklar! ise % 73.3-99.1 oran!nda ladin, % 0.0-0.8 oran!nda sar!çam 

olu#turmaktad!r. Sar!çam hakimiyetindeki sahalarda ise ara tabakalar! % 23.7-91.3 

oran!nda ladin, %2.1-52.5 oran!nda sar!çam, alt tabakalar! % 30.0-100.0 oran!nda ladin, % 

0.0-45.5 oran!nda sar!çam olu#turmaktad!r.  

Göknar, örnek alanlarda me#cere tipini temsil eden en dü#ük orandaki tür olmas! 

nedeniyle ara ve alt tabakada bulunma oran! bak!m!ndan ladinden sonra gelmektedir. 

Ancak tür baz!nda me#cere tabakalar!nda bulunma oranlar!n!n de$erlendirilmesinde, ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda %21.6-81.8 oran!nda üst tabakada, % 9.1-34.4 oran!nda 

ara tabakada, % 9.1-49.2 oran!nda alt tabakada bulundu$u belirlenmi#tir. Sar!çam 

hakimiyetindeki örnek alanlarda ise % 28.6-84.2 oran!nda üst tabakada, %10.5-52.4 

oran!nda ara tabakada, % 0.0-41.2 oran!nda da alt tabakada bulundu$u tespit edilmi#tir.  

%nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!ndaki sar!çam!n 

hemen her boy tabakas!nda bulunmas! alanlarda hakim tür olmas!na ve di$er örnek 

alanlara oranla daha genç ya#ta olmalar!na dayand!r!labilir. %lerleyen ya#larda artan 

rekabetin etkisiyle sar!çamlar!n ara ve alt tabakalardan çekilmeleri muhtemeldir. Mevcut 

durumda sar!çam!n tepe çat!s!ndan gelen !#!$!n ara ve alt tabakadaki sar!çamlar!n geli#imi 

için yeterli olsa da, ilerleyen zamanda !#!k mücadelesi için boylanan bireylerin üst 

tabakalarda yer almas!yla birlikte ara ve alt tabakalardaki sar!çamlar için !#!$!n yetersiz 

boyutlara ula#aca$! ve üst tabakada yer alamayan sar!çamlar!n zamanla alandan 

uzakla#aca$! söylenebilir.   

Pamay (1962), ladinin alt tabaka olarak kar!#!m yapt!$! sar!çam me#cerelerinde ölü 

örtü ve ham humus tabakalar!n!n sar!çam gençle#mesi bak!m!ndan büyük engeller 

gösterdi$ini belirtmektedir. Sar!çam!n bask!n tür oldu$u örnek alanlarda gelen gençlik 

ço$unlukla ladindir. Ara ve alt tabakada yine ço$unlukla ladin bulunmaktad!r. Örnek 

alanlarda tespit edilen bu durum Pamay (1962)'!n ifadesi do$rultusunda ölü örtü birikimi 

ve ham humus olu#umuna dayand!r!labilir. 

Örnek alanlarda sar!çam!n ara ve alt tabakada çok az bulunmas! ve ço$unlukla üst 

tabakada yer almas!, !#!k iste$inin fazla olmas! da dikkate al!nd!$!nda, ladin ve göknar 

gençliklerinin topra$! siperlemesinden kaynakland!$! söylenebilir. Bununla birlikte Pamay 

(1962)'!n göknar fidelerinin köklerinin 4-8 cm lik ölü örtüyü delerek madeni topra$a 

ula#t!$!, özellikle 5-6 cm kal!nl!$!ndaki ölü örtü tabakas!n!n sar!çamda gençle#meyi 

neredeyse imkans!z hale getirdi$i bulgular! dikkate al!nd!$!nda, sar!çam!n alana geli#inden 

sonra topraktaki ölü örtü birikimine ba$l! olarak tohumlar!n!n çimlenme imkan! 
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bulamamas!n!n, zamanla sar!çam!n sadece üst tabakada, göknar!n ise ara ve alt tabakada 

bulunmas!yla sonuçland!$! söylenebilir.  

Do$ada yüzy!llard!r süregelen kar!#!k me#cerelerin, özellikle çam, ladin ve göknar 

kar!#!k me#cerelerinin varl!$!, sadece a$aç türlerinin gölgeye dayanma yeteneklerine ba$l! 

olmay!p, yeti#me ortam! ko#ullar! ve türlerin biyolojik özellikleri de bu devaml!l!kta etkili 

olmaktad!r. Örne$in, göknar yüksek besin maddesi gereksinimi yan!nda kabuk böce$i 

zararlar!na ve donlara kar#! duyarl!d!r. Buna kar#!l!k sar!çam, mineral besin maddeleri 

bak!m!ndan göknardan daha kanaatkar oldu$u gibi donlara, böcek zararlar!na ve ölü örtü 

yang!nlar!na kar#! daha dayan!kl!d!r (Odaba#! vd., 2007a). Bu nedenle Odaba#! vd. 

(2007a)'nin de a$aç türlerinin de$i#imi aç!s!ndan ifade ettikleri gibi, a$aç türlerinin sosyal 

tabakalarda yer alma mücadelesinde türlerin biyolojik özellikleri yan!nda yeti#me ortam! 

ve çevre faktörlerinden de etkilenmekte olduklar! söylenebilir. 

Yeterli büyüme alan! bulduklar!nda, ayn! yeti#me gücü olan sahalarda !#!k a$açlar! 

daha fazla çap büyümesi yapmaktad!r. Örnek alanlarda çap-boy tespiti yap!lan a$açlar ayn! 

yeti#me gücüne sahip alanlarda bulunmaktad!rlar. Bu nedenle örnek alanlarda sar!çam!n 

ladin ve göknara göre daha fazla çap büyümesini meydana getirmesi beklenir. Örnek 

alanlarda elde edilen çap-boy grafikleri incelendi$inde genel olarak türlerin çap 

büyümelerinin beklentiler do$rultusunda gerçekle#ti$i görülmektedir. Ancak, baz! örnek 

alanlarda özellikle ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!n!n 

tamam!nda ladinin veya göknar!n ayn! ya#larda sar!çamdan daha fazla çap geli#imi 

yapt!klar! görülmektedir. Bu alanlarda sar!çamlar di$er örnek alanlara göre daha fazla 

oranda ara ve alt tabakada bulunabilmektedirler. Sar!çam!n, ladin ve göknara göre daha az 

çap geli#imi yapmas!, ara ve alt tabakada bulunan sar!çamlar!n bask!da kalm!# olmalar!na 

dayand!r!labilir. 

 

5.3. Me$cere ve A%aç Ya$& ile Ya$-Boy Grafiklerine "li$kin Bulgular&n 
Tart&$&lmas& 

 

Konumsal da$!l!mlar!n silvikültürel aç!dan de$erlendirilebilmesi için alanlar!n 

me#cere ve a$aç ya#lar!na ili#kin bilgilerine ihtiyaç vard!r. Çünkü a$açlarda ya#!n artmas! 

ile birlikte yerle#im ortam! ihtiyac! artmakta ve dolay!s!yla da rekabet artmaktad!r. Artan 

rekabet de gövde ayr!lmalar!na neden oldu$undan a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n! 

#ekillendirmektedir. Bu ba$lamda a$açlar!n tür özellikleri yan!nda birbirlerine olan ya# 
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üstünlüklerinin de konumsal da$!l!mlar!n! #ekillendirdi$ini söylemek mümkündür. 

Konumsal da$!l!mlar!n ya#tan etkilenmesi nedeniyle gençle#tirme çal!#malar!nda yava# 

büyüyen türlerin bask!da kalmamas! için h!zl! büyüyen türlere göre ya#-boy üstünlü$ü 

verilmesi önerisi önem kazanmaktad!r. 

Yava# büyüyen tür gençli$ine ya# ve boy üstünlü$ünün sa$lanmas! özellikle 

gençlikteki büyüme h!zlar! farkl! olan türlerin bulundu$u kar!#!k me#cerelerin 

gençle#tirilmesinde önerilmektedir (Saatçio$lu, 1976; Atay, 1990; Ata, 1995; Odaba#! vd., 

2007a; Genç, 2004, Demirci, 2005b, Demirci, 2006).Ya#-boy üstünlü$ü verilecek tür veya 

türlerin tespit edilebilmesi için kar!#!mdaki türlerin ya#-boy ili#kilerinin ç!kar!lmas! 

gerekmektedir (Ata, 1995). Ya#-boy e$rileri çak!#an türlerin büyüme h!zlar! ayn! kabul 

edilerek ya#-boy üstünlü$ü dikkate al!nmadan ayn! anda alana getirilmeleri mümkündür. 

Ya#-boy e$rilerinin çak!#mamas! halinde yava# büyüyen türe ya#-boy üstünlü$ünün 

verilmesi söz konusu olmaktad!r.  

Örnek alanlarda sar!çam, ladin ve göknarda elde edilen ya#-boy e$rilerinde 100 

ya#!na kadar olan boylanmalarda ço$unlukla sar!çam!n boy üstünlü$ünde oldu$u 

görülmektedir. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar, sar!çam-ladin-göknar 

ve ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 120-140 ya#lar!nda, ince 

a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda ise 40-70 ya#lar!nda ladin ve 

göknar!n sar!çama göre boy üstünlü$ü sa$lad!klar! tespit edilmi#tir. Ya#-boy e$rileri 

sonuçlar!na göre do$al gençle#tirmenin söz konusu oldu$u orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

ladin-sar!çam-göknar ve sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda ladin ve göknara sar!çama 

göre ya#-boy üstünlü$ünün verilmesi söz konusudur.  

Yava# büyüyen türlerin h!zl! büyüyen türlere göre öncelikli olarak alana getirilmesi 

halinde yava# büyüyen türlerde h!zl! büyüyen türlere oranla ya# üstünlü$ü olu#maktad!r. 

Türlerin biyolojik özellikleri ve ekolojik faktörlerin bir sonucu olarak ortaya ç!kan 

silvikültürel yöntemler, do$ada cereyan eden gençle#menin süreklili$ine neden olan 

olaylar!n insan müdahalesi ile olu#turulmas! halidir. Bu anlamda, do$ada, ya#-boy 

üstünlü$ünün gereksiniminin yava# büyüme özelli$indeki türlerin ya# üstünlü$ünde olmas! 

ile sonuçlanmas! beklenebilir. Bu durumda örnek alanlardaki en ya#l! fertleri ladin ve 

göknarlar!n olu#turmas! söz konusu olmaktad!r. Örnek alanlarda en büyük ya#lar 

sar!çamda 169-214, ladinde 146-180, göknarda 132-170 aras!nda de$i#mektedir. Örnek 

alanlardaki bu ya# de$erlerine bak!ld!$!nda yava# büyüme özelli$indeki ladin ve göknar!n 

sar!çama göre belirgin bir ya# üstünlü$ünün olmad!$! görülmektedir.  
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Me#cere ya#lar! silvikültürel müdahalelerin karar! a#amas!nda önem ta#!maktad!r. 

Me#cere ya#!na göre idare süresini dolduran me#cereler gençle#tirmeye konu edilirken, 

doldurmayan me#cerelerde bak!m uygulamalar! söz konusu olmaktad!r. Me#cere ya#! orta 

ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda güne#li bak!da 136-137, 

gölgeli bak!da 107, ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda güne#li 

bak!da 127-147, gölgeli bak!da 91-143 olarak belirlenmi#tir. Orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda güne#li bak!da 92-98, gölgeli bak!da 

145-155 olarak ve ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek güne#li bak!da 70-

81, gölgeli bak!da 55-75 olarak belirlenmi#tir. Alanlar!n hakim türleri olan ladin ve 

sar!çamlar!n idare süreleri iyi bonitetler için s!ras!yla 90-100 ve 80-100 y!l olarak kabul 

edilmektedir. %dare süreleri ve me#cere ya#lar! dikkate al!nd!$!nda orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar ve sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!n!n idare sürelerini 

doldurduklar! görülmektedir. %nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek 

alanlar!n!n idare sürelerini doldurduklar!, sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!n!n ise 

doldurmad!klar! görülmektedir. 

Örnek alanlarda do$al #artlar alt!nda ya#-boy üstünlü$ünün gerçekle#mi# olmas! 

durumunda özellikle türlerin idare süreleri sonunda alanlar!n tek tabakal! bir kurulu# 

göstermeleri beklenece$i söylenebilir. Ancak, boy da$!l!m! de$erlendirmelerinde örnek 

alanlar!n tabakal! bir kurulu# gösterdi$i tespit edilmi#tir. Örnek alanlarda söz konusu olan 

tabakal! kurulu#un devam edebilmesi aç!s!ndan ladin ve göknara ya#-boy üstünlü$ü 

verilmesinin göz ard! edilebilece$i söylenebilir.  

Örnek alanlar!n ayn! veya de$i#ik ya#l! olup olmad!$!n! ortaya koymak amac!yla 

alanlarda hakim türün bask!n geli#me ça$!ndaki a$açlar!n en küçük ve en büyük ya#lar! 

aras!ndaki farklar dikkate al!nm!#t!r. Ya# farkl!l!klar!n!n orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 29-71, sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda 23-

86, ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 25-84 ve sar!çam-ladin-

göknar örnek alanlar!nda 9-65 aras!nda de$i#ti$i belirlenmi#tir. Bu bulgulara dayanarak 

alanlar!n ço$unlu$unun de$i#ik ya#l! oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. Sadece ince a$açl!k 

ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!ndan Yolüstü 1 ve Yolüstü 3 

örnek alanlar!nda ayn! ya#l!l!k söz konusudur. Ancak, alanlar!n kar!#!k me#cere olmas! ve 

de$i#ik ya#l!l!k tespitinde sadece hakim türün esas al!nmas! nedeni ile alalardaki di$er 

türlerin varl!$! da dikkate al!nd!$!nda, do$aya uygun ormanc!l!k aç!s!ndan alanlar!n de$i#ik 

ya#l! olarak kabulünün mümkün oldu$u söylenebilir.  
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5.4. Konumsal Da%&l&mlara "li$kin Bulgular&n Tart&$&lmas& 
 

Konumsal da$!l!m de$erlendirmeleri, birçok alanda kullan!lan ve önemli sonuçlar 

do$uran yöntemler toplulu$udur. Konumsal de$erlendirmeler özellikle epidemiyoloji, 

popülasyon biyolojisi, ekoloji, vb. alanlarda önemli ç!kar!mlar sa$layabilmektedir. 

Konumsal de$erlendirmeler, ormanc!l!k alan!nda, a$açlar!n da$!l!m davran!#lar! ve da$!l!m 

ili#kilerinin tespitinde kullan!lmaktad!r.  

Bu çal!#mada sar!çam, ladin ve göknar türlerinin da$!l!m davran!#lar!n! ortaya 

koymak amac!yla konumsal da$!l!m de$erlendirmeleri gerçekle#tirilmi#tir. Konumsal 

da$!l!m de$erlendirmeleri, türlerin konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesi, sosyal 

tabakalara göre a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesi ve geli#me ça$lar!na 

göre a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirmesi olarak üç farkl! #ekilde ele 

al!nm!#t!r. 

 

5.4.1. Türlerin Konumsal Da%&l&mlar&na "li$kin Bulgular&n Tart&$&lmas& 
 

Konumsal da$!l!mlar, kar!#!m! olu#turan türlere ve bu türlerin kar!#!m oranlar!na 

göre farkl!l!k gösterebilmektedir. Bu nedenle, kar!#!m! olu#turan türler, kar!#!m oranlar! ve 

geli#me ça$lar! hakk!nda bilgiler sa$layan me#cere tipleri, konumsal da$!l!mlar!n 

de$erlendirilmesine yön vermekte ve ço$unlukla belirleyici olmaktad!rlar. 

Örnek alanlar!n genel olarak de$erlendirilmesinde a$açlar!n 21 örnek alan!n 11 inde 

tek a$aç-küme da$!l!m!n!, 7 sinde kümelenme ve 3 ünde de tek a$aç da$!l!m!n! 

gösterdikleri belirlenmi#tir. Örnek alanlar de$i#ik ya#l! yap!dad!rlar. Hanewinkel (2004), 

de$i#ik ya#l! ormanlarda kümelenmenin, ayn! ya#l! ormanlarda ise s!ra da$!l!mlar!n!n söz 

konusu oldu$unu belirtmektedir. Örnek alanlardaki a$açlar!n kümelenme e$iliminin fazla 

olmas! Hanewinkel (2004)’in ifadesine dayanarak alanlar!n de$i#ik ya#l! yap! 

göstermelerinden kaynakland!$! söylenebilir.  

Türlerin örnek alanlardaki genel da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde sar!çam!n 21 

örnek alan!n 10’unda tek a$aç da$!l!m! ve 2’sinde de kümeler halinde da$!l!m gösterirken, 

ladin alanlar!n 3 ünde tek a$aç da$!l!m!, 9 unda kümeler halinde da$!l!m göstermektedir. 

Göknarda sar!çamdaki da$!l!mlara benzer #ekilde 21 örnek alan!n 11 inde tek a$aç 

da$!l!m!, 4 ünde de kümeler halinde da$!l!m göstermektedir. Sar!çam ve ladinin 9 örnek 

alanda tek a$aç-küme da$!l!m! gösterirken, göknar 6 alanda göstermektedir. Bu bulgulara 
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dayanarak örnek alanlarda sar!çam ve göknar!n tek a$aç olarak, ladinin ise kümeler halinde 

da$!l!m e$ilimlerinin fazla oldu$u söylenebilir. 

Me#cere tipine göre tür ayr!m! yapmaks!z!n örnek alanlardaki a$açlar!n da$!l!m! 

dikkate al!nd!$!nda, sar!çam hakimiyetindeki 11 örnek alan!n 7’sinde tek a$aç-küme 

da$!l!m!, 4’ünde de kümeler halinde da$!l!mlar!n meydana geldi$i belirlenmi#tir. Ladin 

hakimiyetindeki 10 örnek alan!n 4’ünde tek a$aç-küme da$!l!m!n!n, 3’ünde kümeler 

halinde da$!l!mlar!n ve 3’ünde de tek a$aç da$!l!mlar!n!n meydana geldi$i belirlenmi#tir. 

Bu bulgudan hareketle sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda kümeler halinde 

da$!l!mlar!n ladin hakimiyetindeki örnek alanlardan daha fazla oldu$unu ve ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlara göre tek a$aç 

da$!l!m!n!n daha fazla görüldü$ünü söylemek mümkündür. 

Türlerin konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, sar!çam hakimiyetindeki 

örnek alanlarda ladinin kümelenme e$iliminin artt!$!, ladin hakimiyetindeki örnek 

alanlarda ise sar!çam!n tek a$aç da$!l!m! e$ilimin artt!$! söylenebilir. Göknarlar ise her iki 

me#cere tipinde de tek a$aç da$!l!m! e$ilimi göstermektedir.  

Sar!çamlar alanlarda genel olarak ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k 

ça$lar!nda bulunmakta ve s!kl!klar! da bulunmamaktad!r. Göknar da hem a$aç say!s! hem 

de gö$üs yüzey bak!m!ndan örnek alanlarda en az oranda bulunan türdür. Sar!çam ve 

göknarlar!n örnek alanlardaki bu durumlar!n!n tek a$aç da$!l!m! göstermelerine neden 

oldu$unu söylemek mümkündür. Türlerin a$aç say!s! bak!m!ndan da$!l!mlar!ndaki bu 

farkl!l!klardan dolay! tespit edilen konumsal da$!l!mlar!n!n örnek alanlar için söz konusu 

oldu$u ve genel da$!l!m davran!#lar!n!n farkl!l!k gösterebilece$i söylenebilir.  

Türlerin konumsal da$!l!mlar! örnek alanlar!n geli#me ça$lar!na göre 

de$erlendirildi$inde hem orta ve kal!n a$açl!k hem de ince a$açl!k ça$!ndaki örnek 

alanlarda, alan!n bask!n türüne göre yap!lan de$erlendirmelere benzer sonuçlar elde 

edilmi#tir. Hem orta ve kal!n a$açl!k hem de ince a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlarda 

sar!çam ve göknarlar!n tek a$aç da$!l!m!, ladinlerin ise kümler halinde da$!l!m 

e$ilimlerinin fazla oldu$u belirlenmi#tir. 

Ba#lang!çta kümelenme e$ilimi fazla olan türlerde zamanla besin ve !#!k rekabetine 

ba$l! olarak gövde ayr!lmalar! olmakta ve bu ayr!lmalar ile kümelenmeler yerini tek a$aç 

da$!l!m!na b!rakmaktad!r. Bu nedenle örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m! e$iliminin fazla 

oldu$u tespit edilen sar!çam!n ba#lang!çta kümeler halinde alana geldi$ini söylemek 

mümkündür. Nitekim Pardos vd. (2007), mutedil !#!k ko#ullar!na ihtiyaç duyan sar!çam 
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gençliklerinin kümelenmi# bir da$!l!m gösterdiklerini ve Aldrich vd. (2003) !#!k 

a$açlar!n!n gençlikte bask!n ve kümeli bir da$!l!m gösterdiklerini, ancak zamanla tek a$aç 

da$!l!m! olu#turduklar!n! ifade etmektedirler. Pardos vd. (2007) ve Aldrich vd. (2003)’nin 

ifadeleri sar!çamlarda tespit edilen da$!l!mlar! destekler niteliktedir. 

Sar!çam!n aksine, yap!lan çal!#malarda göknar!n me#cere tepe çat!s! alt!nda ve hatta 

a$açlar!n tepe çat!s! alt!nda a$aç gövdelerine ladine oranla daha fazla sokularak münferit 

halde alana gelebildi$i belirlenmi#tir (Grassi vd., 2004; Nagel vd.; 2006, Hofmeister vd., 

2008). Atay (1987), Alada$ ormanlar!nda kendili$inden gelmi# göknar gençliklerinin 

k!smen küme, büyük ölçüde de münferit olarak kar!#!m gösterdi$ini de ifade etmektedir. 

Bu ifade gözlemlere dayal! olsa da, örnek alanlardaki göknarlarda tespit edilen konumsal 

da$!l!m biçimi ile benzerlik göstermektedir. Göknar!n münferit olarak alana gelebilme 

özelli$inin tek a$aç da$!l!m! göstermesine neden oldu$u söylenebilir. 

Aldrich vd. (2003) a$açlar!n gölgeye dayanma kabiliyetleri artt!kça konumsal 

da$!l!mlar!n!n tek a$açl!ktan kümelenmeye do$ru de$i#mekte oldu$unu, türlerin a$aç 

say!lar!n!n da bu de$i#imle do$ru orant!l! olarak artt!$!n! belirlemi#lerdir. Ladinde tespit 

edilen kümelenme e$ilimi Aldrich vd. (2003)’nin bulgular!na istinaden gölgeye dayanma 

yetene$ine dayand!r!labilir. Göknar, ladine göre gölgeye daha fazla dayanmas!na kar#!n 

Aldrich vd. (2003)’nin bulgular!n!n aksine örnek alanlarda ço$unlukla tek a$aç da$!l!m! 

göstermektedir. Grassi vd. (2004), göknar gençliklerinin ladin gençliklerine oranla me#cere 

tepe çat!s! alt!nda daha yo$un ve me#cere içi bo#luklarda daha seyrek oranda bulundu$u 

bulgular!na dayanarak ladin ve göknarlar!n farkl! da$!l!m davran!#! gösterebileceklerini 

söylemek mümkündür. Ancak örnek alanlardaki ladin ve göknarlar!n konumsal da$!l!m 

farkl!l!klar!n!n, say!sal da$!l!mlar!n!n farkl!l!$!ndan, özellikle göknarlar!n say!sal 

azl!$!ndan kaynakland!$! söylenebilir.  

Bak! farkl!l!klar!na göre türlerin konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, 

sar!çam!n hem güne#li hem de gölgeli bak!larda yer alan örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m 

e$iliminin fazla oldu$u tespit edilmi#tir. Sar!çamlar güne#li bak!lardaki 12 örnek aln!n 

6’s!nda, gölgeli bak!lardaki 9 örnek alan!n 3’ünde tek a$aç-küme da$!l!m!, güne#li ve 

gölgeli bak!lardaki örnek alanlar!n 5’er tanesinde de tek a$aç da$!l!m! ve 1’er tanesinde de 

kümeler halinde da$!l!m göstermektedirler. Bu bulgular oransal olarak de$erlendirildi$inde 

güne#li bak!lardaki örnek alanlarda sar!çam!n tek a$aç-küme da$!l!m e$ilimlerinin, gölgeli 

bak!larda ise tek a$aç olarak da$!l!m e$iliminin daha fazla oldu$unu söylemek 

mümkündür. Ladin ve göknar!n da$!l!m davran!#lar! da güne#li ve gölgeli bak!larda 
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bulunan örnek alanlar aras!nda farkl!l!k göstermektedir. Gölgeli bak!da bulunan örnek 

alanlarda kümelenme da$!l!m!n! göstermeyen göknar, güne#li bak!daki örnek alanlarda 

göstermektedir. Ladin de gölgeli bak!daki örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m! göstermezken, 

güne#li bak!daki örnek alanlarda gösterebilmektedir. Ancak her iki türde, bak! fark! 

olmaks!z!n bütün örnek alanlarda tek a$aç-küme da$!l!m! gösterebilmektedirler.  

Aldrich vd. (2003), yeti#me ortam! verimlili$inin konumsal yap!y! etkiledi$ini ifade 

etmektedirler. Dobrowolska (1998), benzer #ekilde, göknar gençliklerinin miktar!n!n ve 

büyüme oranlar!n!n yeti#me ortam! ko#ullar!ndan etkilendi$ini belirtmektedir. Çal!#kan 

(1991), yeti#me ortam! verimlili$inin bak!ya göre farkl!l!k gösterdi$ini ve kuzey 

bak!lardaki me#cerelerin oldukça verimli oldu$unu ifade etmektedir. Çal!#kan (1991), 

Aldrich vd. (2003) ve Dobrowolska (1998)’n!n ifadelerine dayanarak bak!lara göre de$i#en 

!#!k ve verimlilik ko#ullar!na göre türlerin !#!k istekleri veya gölgeye dayanma yetenekleri 

do$rultusunda farkl! da$!l!m davran!#! içerisinde bulunduklar! da söylenebilir. 

Bak!ya ba$l! olarak de$i#en arazi verimlili$i, do$rudan türlerin bask!ya dayanma 

sürelerine etkide bulunmaktad!r. Nitekim Çal!#kan (1991), yeti#me ortam! verimlili$inin 

yüksek olmas!n!n bask!ya dayanma süresini uzatt!$!n! ifade etmektedir. Bask!ya kar#! 

direnç durumu alandaki a$açlar!n varl!k süreçlerini etkileyece$inden, konumsal 

da$!l!mlar!n! da etkilemektedir. Göknar!n güne#li bak!lardaki kümeler halinde da$!l!m! ile 

gölgeli bak!lardaki tek a$aç da$!l!m!, güne#li bak!larda gölgeli bak!lara oranla bask!ya 

dayanma yetene$inin artmas!na dayand!r!labilir. 

 

5.4.2. Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&mlar&n&n 
Tart&$&lmas& 

 

Geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde ayn! alan 

üzerinde bulunan farkl! geli#me ça$lar!ndaki a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! dikkate 

al!nm!#t!r. Tür çe#itlili$i ve türlerin !#!k isteklerinin farkl! olmas!yla birlikte alanlar!n 

tabakal! ve de$i#ik ya#l! yap! göstermeleri nedeniyle farkl! geli#me ça$lar!ndaki bireyler 

ayn! örnek alan üzerinde bulunabilmektedirler. Bu anlamda, geli#me ça$lar!na göre tespit 

edilen konumsal da$!l!mlar, sar!çam, ladin ve göknar!n olu#turdu$u normal kapal! kar!#!k 

bir me#cerede, farkl! geli#me ça$lar!ndaki a$açlar!n da$!l!m!n! yans!tmaktad!r.  

Geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, tek 

a$aç-küme da$!l!mlar!n!n, s!kl!k ça$!nda 9, s!r!kl!k-direklik ça$!nda 8 ve ince a$açl!k 
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ça$!nda 3 örnek alanda meydana geldi$i belirlenmi#tir. Tek a$aç da$!l!m! ise s!kl!k 

ça$!nda 5, s!r!kl!k-direklik ça$!nda 6 ve ince a$açl!k ça$!nda 17 alanda tespit edilmi#tir. 

Orta a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n konumsal analizi örnek alanlar!n 15 tanesinde 

yap!labilmi#, 6 tanesinde a$aç say!s!n!n yetersiz olmas! nedeni ile yap!lamam!#t!r. Orta 

a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n konumsal analizlerinin yap!labildi$i 15 alan!n tamam!nda tek 

a$aç da$!l!m!n!n meydana geldi$i belirlenmi#tir. Kümeler halinde da$!l!mlar!n ise s!kl!k ve 

s!r!kl!k-direklik ça$lar!nda 7’#er alanda ve ince a$açl!k ça$!nda 1 alanda meydana geldi$i, 

orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlarda ise kümelenmelerin olu#mad!$! tespit edilmi#tir. 

Bu sonuçlar s!kl!k ça$!nda kümelenmelerle birlikte tek a$aç-küme da$!l!mlar!n da 

meydana geldi$ini, geli#me ça$! ilerledikçe kümeler halinde da$!l!mlar!n azald!$!n!, tek 

a$aç da$!l!m e$iliminin artt!$!n! göstermektedir.  

Pardos vd. (2007) bir veya birden fazla a$ac!n alandan ayr!lmas! ile olu#an me#cere 

içi aç!kl!klarda gençliklerin yo$un olarak gelebildiklerini ve bu nedenle de kümelenmi# 

da$!l!m gösterdiklerini ifade etmektedirler. Alanlarda s!kl!k ça$!ndaki bireylerde 

kümelenme e$ilimlerinin fazla olmas! Pardos vd. (2007)’nin ifadelerine istinaden 

gençliklerin yo$un olarak me#cere içi bo#luklarda meydana gelmi# olmas!na 

dayand!r!labilir. Örnek alanlar!n normal kapal! me#cerelerden seçilmi# olmas! nedeni ile 

alanlardaki kapal!l!$!n neden oldu$u !#!k da$!l!m!n!n, gençlik olu#umlar!n!n bo#luklarda 

yo$unla#mas!na, dolay!s!yla kümelenmeye neden oldu$u söylenebilir.  

Alanlarda s!kl!k ça$!nda görülen kümelenme da$!l!m!n!n ileri ça$larda tek a$aç 

da$!l!m!na dönü#mesi, zamanla a$açlar!n say!lar!ndaki azalmalara dayand!r!labilir. Say!sal 

azalman!n, ileri ça$larda a$açlar!n !#!$a daha çok ihtiyaç duymas! ve besin-su rekabetinin 

artmas! nedeniyle ölüm oranlar!n!n fazla olmas!ndan kaynakland!$! söylenebilir. A$açlar 

aras! rekabet ve say!sal azalmalara ba$l! olarak da orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n 

tek a$aç da$!l!m! sergiledikleri görülmektedir. Mason vd. (2007) de çal!#malar!nda benzer 

sonuçlar elde etmi#lerdir. Sar!çam me#cerelerinde gerçekle#tirmi# olduklar! çal!#malar!nda 

ya#l! a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, genç sar!çamlar!n ise kümeler halinde da$!l!m 

gösterdi$ini belirlemi#lerdir. Tsitsoni vd. (2003) de yang!ndan sonra olu#an bo#luklarda 

Pinus halepensis gençliklerinin kümeler halinde olu#tuklar!n! ve ilerleyen ya#larda a$aç 

say!s!n!n azalmas! ile birlikte tek a$aç da$!l!m! gösterdiklerini belirtmektedirler.  

Örnek alanlar müdahale görmemi# ya da mümkün oldu$unca az müdahale görmü# 

alanlardan seçilmi#lerdir. Ancak, geli#im süreçlerinde müdahalelere maruz kal!p 

kalmad!klar! ya da tam olarak nas!l müdahalelere maruz kald!klar! bilinmemektedir. 
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Ba#lang!çtaki kümelenme da$!l!m!n!n devam etmemesi, a$açlar aras! rekabetin bir sonucu 

olabilece$i gibi, geçmi#teki muhtemel müdahalelerden de kaynaklan!yor olabilir. Montes 

vd. (2008), silvikültürel müdahalelerin yo$un olmad!$! ya#l! sar!çam me#ceresinde 

kümeler halinde da$!l!m!n söz konusu oldu$unu ve me#cerenin ya#am! süresince de bu 

da$!l!m!n devam etti$ini belirtmektedirler. Bu ifadeden, yo$un silvikültürel müdahalelerin 

a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n! de$i#tirebilece$i anla#!lmaktad!r. Türkiye ormanc!l!$!nda 

silvikültürel müdahaleler tohum a$ac!n! seçme ve geli#imini en iyi derecede sa$lama 

yönünde uygulanmaktad!r. Tohum a$ac! olarak seçilen a$aç ile besin, !#!k ve su rekabetine 

girebilecek olan a$açlar alandan uzakla#t!r!lmaktad!r. Müdahalelerin bu #ekilde 

uygulanmas! alanda kalan a$açlar!n aras!nda düzenli mesafelerin olu#mas!na neden 

olmaktad!r. Dolay!s!yla uygulaman!n derecesine göre ba#lang!çtaki kümelenme da$!l!m! 

zamanla yerini tek a$aç da$!l!m!na b!rakmaktad!r. Bu nedenle alanlardaki da$!l!mlarda 

ba#lang!çtaki kümelenme da$!l!m!n!n devam etmemesinde, kümelenmeden tek a$açl!$a 

do$ru geçi#in olmas!nda ço$unlukla silvikültürel müdahalelerin etkisinin söz konusu 

oldu$u söylenebilir.  

A$aç say!lar!n!n da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-

ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar! d!#!ndaki örnek alanlarda s!kl!k ça$!nda sar!çamlar!n 

ço$unlukla bulunmad!$! belirlenmi#tir. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-

göknar, orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar ve ince a$açl!k ça$!ndaki 

ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda geli#me ça$lar!na göre da$!l!mlar!n 

#ekillenmesinde ladin ve göknar etkili iken, ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda sar!çam bireylerinin de etkisi söz konusudur. Aldrich vd. 

(2003), tepe aç!kl!klar!, !#!k a$ac! gençliklerinin olu#umu için yersiz kalmas! nedeniyle 

kümelenme e$iliminin azald!$!n! ve bu küçük aç!kl!klar!n gölge a$ac! türlerinde k!sa 

mesafelerde kümelenme olu#umunu sa$lad!$!n! ifade etmektedirler. Alanlarda ço$unlukla 

s!kl!k ça$!nda sar!çamlar!n bulunmamas! ve Aldrich vd. (2003)’nin ifadesine dayanarak, 

kümeler halinde da$!l!m olu#turan türlerin ladin ve göknar oldu$u söylenebilir. 

Geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinden 

elde edilen sonuçlar, örnek alanlar!n sar!çam ve ladinin hakimiyet durumuna göre ele 

al!nd!$!nda da benzerlik göstermektedir. Di$er bir ifadeyle hem sar!çam, hem de ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda s!kl!k ça$!nda meydana gelen tek a$aç ve tek a$aç-küme 

da$!l!mlar!, orta ve kal!n a$açl!k ça$!nda yerlerini tek a$aç da$!l!m!na b!rakmaktad!r.  
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Farkl! geli#me ça$lar!ndaki a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! bak! farkl!l!klar!na göre 

dikkate al!nd!$!nda, s!kl!k ça$!ndaki bireylerde kümelenme e$iliminin gölgeli bak!larda 

daha fazla oldu$u, güne#li bak!larda ise tek a$aç-küme da$!l!mlar!n!n daha fazla oldu$u 

görülmektedir. Bu sonuçlar, güne#li bak!da bulunan örnek alanlarda gençliklerin kümeler 

halinde ve tek a$aç olarak, gölgeli bak!da bulunan örnek alanlarda ise ço$unlukla kümeler 

halinde alana geldiklerini göstermektedir.  

 

5.4.3. Me$cere Tabakalar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&mlar&n&n 
Tart&$&lmas& 

 

Me#cere tabakalar!ndaki a$açlar!n da$!l!mlar!n!n analizi, bu da$!l!mlar!n alt!nda 

yatan süreçler hakk!nda önemli bilgiler sa$lamaktad!r. Yap!lan çal!#malarda me#cere 

tabakal!l!$!n!n orman ekosistemlerinde, özellikle gençliklerin olu#umunda önemli rol 

oynad!$! ortaya konmu#tur. Chen ve Bradshaw (1999), çal!#malar!nda me#cere 

tabakal!l!$!n!n gençle#me sürecini etkiledi$ini belirlemi#lerdir. Me#cere tabakal!l!$!n!n 

gençle#me sürecini etkilemesine neden olarak, a$açlar!n da$!l!mlar!n!n farkl! katmanlarda 

ve türler aras!nda de$i#kenlik göstermesi (Hao vd., 2007) ve a$açlar!n boylar!n!n artmas! 

ile birlikte tohum yayma alanlar!n!n geni#lemesi (Koukoulas ve Blakburn, 2005; King vd., 

2006; Hao vd., 2007) gösterilmektedir. 

Nakashizuka (2001), ormanlar!n tesisinde tabakal!l!$!n çok önemli oldu$unu 

belirtmektedir. Ayr!ca, tabakal!l!$!n, kar!#!mlar!n olu#mas!nda, biyolojik etkile#imlerden 

ve do$al müdahalelerden daha fazla rol ald!$!n! ve a$açl!k ça$!nda tabakal!l!$!n, 

kapal!l!ktan daha önemli rol oynad!$!n!, bu nedenle me#cere yap!s! ve boy tabakalar! 

aras!ndaki ili#kilerin analizinin bir zorunluluk oldu$unu savunmaktad!r. Chen ve Bradshaw 

(1999) ve Nakashizuka (2001)’n!n belirtti$i nedenlerden dolay! sar!çam, ladin ve göknar 

kar!#!k me#cerelerinde de a$açlar!n me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n analizi özellikle bu 

me#cerelerin tan!nmas! aç!s!ndan önem kazanmaktad!r.  

A$açlar!n üst, ara ve alt tabakadaki da$!l!m davran!#lar!n!n ortaya koyulmas!n!n 

amaçland!$! bu çal!#mada, tek a$aç-küme da$!l!mlar!n!n meydana geldi$i örnek alanlar!n 

say!lar! üst, ara ve alt tabakada s!ras!yla 4, 6 ve 8 olarak elde edilmi#tir. Kümelenmelerin 

meydana geldi$i alanlar ara tabakada 3 ve alt tabakada 7 tanedir. Örnek alanlar!n 17 

tanesinde üst tabakadaki a$açlar!n, 12 tanesinde ara tabakadaki a$açlar!n ve 6 tanesinde alt 

tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir. Bu sonuçlar ara alt 
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tabakada a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m e$ilimlerinin fazla oldu$unu, üst tabakaya 

do$ru ise a$açlarda tek a$aç da$!l!m e$iliminin artt!$!n!, kümelenme e$iliminin azald!$!n! 

göstermektedir. Hanewinkel (2004) ve Hao vd.(2007)’nin bulgular! bu sonuçlar! 

desteklemektedir. Hanewinkel (2004) çal!#mas!nda, de$i#ik ya#l! me#cerelerde üst 

tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m!, alt tabakadaki a$açlar!n ise kümeler halinde 

da$!l!m gösterdiklerini saptam!#t!r. Hao vd. (2007) de, boyun artmas! ile birlikte 

kümelenme e$iliminin azald!$!n! tespit etmi#lerdir.  

Genç ya#larda alt tabakalarda görülen kümelenme da$!l!m!n!n, ileri ya#larda üst 

tabakada tek a$aç da$!l!m!na dönü#mesini, üst tabakada yer alma mücadelesiyle birlikte 

zamanla bu türlerin say!lar!ndaki azalmalardan kaynakland!$! söylenebilir. Bu nedenle 

örnek alanlarda varl!klar!n! sürdüren sar!çam a$açlar! genelde üst tabakada bulunmaktad!r. 

Göknar ve ladinler ise örnek alanlar!n tamam!nda hemen her tabakada 

bulunabilmektedirler. Tosun (1992), bu durumu türlerin gölgeye dayan!kl! olmalar!na 

dayand!rmaktad!r. 

Örnek alanlardaki a$açlar!n me#cere tabakalar!ndaki da$!l!m davran!#lar! alan!n 

bask!n türüne göre de$erlendirildi$inde, ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda üst 

tabakadaki a$açlar!n sadece tek a$aç da$!l!m! göstermelerine kar#!n, sar!çam 

hakimiyetindeki örnek alanlarda ço$unlukla tek a$aç da$!l!m! olmak üzere tek a$aç-küme 

da$!l!m! da gösterdikleri belirlenmi#tir. Üst tabakadaki a$açlarda tek a$aç da$!l!mlar!n!n 

gözlendi$i 17 örnek alandan 10 tanesi ladin hakimiyetindeki, 7 tanesi de sar!çam 

hakimiyetindeki örnek alanlard!r. Genel olarak sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda 

me#cere tabakalar!ndaki a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m e$ilimlerinin daha fazla oldu$u 

söylenebilir.  

Geli#me ça$lar!na göre a$açlar!n da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde orta ve kal!n 

a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlarda üst tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! e$ilimlerinin 

ince a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlara k!yasla daha fazla oldu$u belirlenmi#tir. Bununla 

birlikte ince a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlarda da alt tabakadaki a$açlar!n kümeler halinde 

da$!l!m e$ilimlerinin orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlara k!yasla daha fazla 

oldu$u tespit edilmi#tir. Örnek alanlar!n bulunduklar! bak!lara göre yap!lan 

de$erlendirmelerde ise, hem güne#li hem de gölgeli bak!larda bulunan örnek alanlarda üst 

tabakadaki a$açlar!n tek a$aç da$!l!m e$ilimlerinin fazla oldu$u belirlenmi#tir.  

Martens vd. (2000), a$aç boylar!n!n artmas! ile birlikte me#cere taban!na ula#an !#!k 

miktar!nda azalmalar!n oldu$unu belirtmektedirler. Martens vd. (2000) ve Hao vd. (2007) 
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bulgular! birlikte de$erlendirildi$inde örnek alanlarda kümelenme da$!l!mlar!n!n 

azalmas!nda !#!k faktörünün önemli rol oynad!$! anla#!lmaktad!r. I#!k azl!$! nedeniyle alt 

tabakalarda kümelenmelerin azalmas!n!n beklenmesine kar#!n, alt tabakay! olu#turan 

türlerin gölgeye dayan!kl! ladin ve göknar olmas! nedeniyle kümelenme devam etmektedir. 

Ayr!ca, alt tabakay! ço$unlukla gençlik ve s!kl!k ça$!ndaki bireyler olu#turmaktad!r. 

Gençlik ve s!kl!klar!n say!sal çoklu$u da kümelenmenin görülmesinde bir etken oldu$u 

söylenebilir. 

Sotirios ve Alan (2005), kar!#!k me#cerede boylu a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! 

gösterdi$ini, k!sa a$açlar!n ise kümelenme da$!l!m! gösterdi$ini ifade etmektedir. Benzer 

#ekilde, Hao vd. (2007), üst ve orta tabakalarda tek a$aç da$!l!m! gözlerken, alt tabaka ve 

s!r!kl!k kat!nda kümelenme tespit etmi#lerdir. Bu bulgular, çal!#mada elde edilen sonuçlara 

benzerlik göstermektedir.  

He ve Duncan (2000) ile Boyden vd. (2005), üst boy s!n!flar!nda tek a$aç 

da$!l!m!n!n tür içi veya türler aras! !#!k, su ve besin rekabetinden kaynakland!$!n! 

söylemektedirler. Harms vd. (2000) alt boy s!n!flar!nda kümelenmenin farkl! habitat 

heterojenli$inden veya k!sa mesafeli tohum da$!l!mlar!ndan kaynakland!$! 

belirtilmektedir. Üst tabakada ço$unlukla gözlenen tek a$aç da$!l!m! He ve Duncan (2000) 

ile Boyden vd. (2005)’!n ifadelerine göre !#!k, su ve besin rekabetine dayand!r!labilece$i 

gibi, alt tabakada gözlenen kümelenme e$iliminin Harms vd. (2000)’!n ifadelerine 

dayanarak k!sa mesafeli tohum da$!l!mlar!ndan kaynakland!$! söylenebilir.  

 

5.5. Gövde Analizlerine "li$kin Bulgular&n Tart&$&lmas& 
 

Gövde analizlerine ili#kin bulgular!n de$erlendirilmesinde konumsal birliktelik 

durumuna göre türler aras!nda ya#a göre büyüme ve art!m ili#kileri dikkate al!nm!#t!r. 

De$erlendirmelerin bu #ekilde yap!lmas!ndaki amaç, türler aras!nda ya# boy üstünlü$ünün 

olmas! veya olmamas! durumunda nas!l bir geli#im gösterdiklerini ortaya koymakt!r. Bu 

ba$lamda öncelikli olarak türler baz!nda bütün örnek alanlar birlikte de$erlendirilmi#tir. 

Daha sonra hakim tür ve bak!ya göre de$erlendirmeler yap!lm!#t!r. Me#cere tiplerine göre 

de$erlendirmeler ise alt ba#l!klar halinde sunulmu#tur. 

Örnek alanlar!n genel olarak de$erlendirilmesinde 63 noktan!n 18’inde ladinin, 

15’inde de göknar!n sar!çama göre ya# üstünlüklerinin oldu$u belirlenmi#tir. Di$er bir 

ifadeyle, sar!çam!n 63 noktan!n 45’inde ladine kar#!, 48’inde de göknara kar#! ya# 
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üstünlü$ü söz konusudur. Ladin, ya# üstünlü$üne sahip oldu$u noktalardan 9’unda 

boylanma bak!m!ndan sar!çam! geçebilmi#tir. Sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u 

noktalarda ise sadece 7’sinde sar!çam! boylanma bak!m!ndan geçebilmi#tir. Göknar ise ya# 

üstünlü$ünün oldu$u 15 noktadan 8’inde ve sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u 48 

noktadan 10’unda boylanma bak!m!ndan sar!çam! geçebilmi#tir. Bu durum sar!çam!n h!zl! 

büyüme özelli$i nedeni ile beklenen bir durumdur. Türlerin biyolojik özelliklerinin farkl! 

olmas! nedeniyle ayn! yeti#me ortam! ko#ullar!nda farkl! geli#im seyri göstermeleri 

muhtemeldir. Konumsal birliktelik esas al!narak tespit edilen noktalarda türler ayn! 

yeti#me ortam!n! payla#maktad!rlar. Örnek alanlar da iyi bonitetlerden al!nd!klar!ndan bu 

noktalarda iyi bonitetlerde bulunmaktad!rlar. Bu nedenle türler aras!nda ya# üstünlü$ü-

boylanma bak!m!ndan tespit edilen geli#im farkl!l!klar!n!n üzerine yeti#me ortam!ndan 

ziyade tür özelliklerinin etkili oldu$unu söylemek mümkündür. 

Kal!nla#ma bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde ladinin ya# üstünlü$ünün oldu$u 

18 noktadan 11’inde ve ya# üstünlü$ünün olmad!$! 45 noktadan 8’inde sar!çam! 

geçebildi$i belirlenmi#tir. Göknar!n ise ya# üstünlü$ünün oldu$u 15 noktan!n 11’inde, ya# 

üstünlü$ünün olmad!$! 48 noktadan 10’unda sar!çamdan daha fazla kal!nla#ma 

yapabilmi#tir. 

Örnek alanlarda gövde analizi yap!lan a$açlar!n ya#lar! ile ilgi sonuçlar, sar!çam, 

ladin ve göknar!n konumsal birliktelikleri durumunda, sar!çam!n ço$unlukla ya# 

üstünlü$ünde oldu$unu göstermektedir. Bu durumum, göknar ve ladinin sar!çam siperi 

alt!nda gençle#me ve geli#me gösterebilmelerine kar#!n, sar!çam!n ladin ve göknar!n siperi 

alt!nda gençle#se bile sipere dayanamay!p alandan uzakla#mas!ndan kaynakland!$! 

söylenebilir. Türlerin bu özellikleri nedeni ile konumsal birlikteliklerinin ço$unlukla 

sar!çam!n alana öncelikli olarak gelmesiyle olu#tu$unu söylemek mümkündür. Ancak 

yeti#me ortam!n!n uygunlu$u derecesinde sar!çam!n ladin ve göknar!n siperi alt!nda 

gençle#ip geli#ebildi$i de görülmektedir.  

Boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan elde edilen sonuçlara dayanarak, ladin ve 

göknar!n ya# üstünlü$üne sahip oldu$u alanlarda sar!çam!n, ladin ve göknardan daha fazla 

boylanma ve kal!nla#ma yapt!$! söylenebilir. Sar!çam !#!k a$ac! oldu$undan alana 

sonradan gelmesi durumunda, çevresindeki a$açlarla üst tabakada yer alma mücadelesine 

girece$inden bütün enerjisini boylanmaya verecektir. Bu durumda boylanma bak!m!ndan 

çevresindeki a$açlardan daha fazla boylanma yapmas! muhtemeldir ancak, daha ince çapl! 

gövdeler olu#turmas! beklenir. Nitekim Kal!ps!z (1982), a$açlar!n rekabette yenik 
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dü#memek ve !#!k alabilmek için, güçlerini boylanmaya verdilerini ve bu nedenle gö$üs 

yüksekli$i çaplar! farkl! iki a$ac!n yan yana hemen hemen ayn! boyda oldu$u alanlara 

rastlamak mümkün oldu$unu belirtmektedir.  Sar!çam!n hem boylanma hem de kal!nla#ma 

bak!m!ndan kendisinden önce alana gelen ladin ve göknar! geçebilmesi ancak daha fazla 

yerle#im alan! veya ortam!na sahip olmas! ile aç!klanabilir. Demirci (2010), yerle#im 

alan!n! her bir bireyin i#gal etti$i izdü#üm alan! olarak, yerle#im ortam!n! ise bireylerin 

sahip oldu$u yerle#im alan! ile her bir bireyin büyümesine etkili olan toprak alt!ndaki ve 

toprak üstündeki bütün etkenleri içeren alan olarak tan!mlamaktad!r. Sar!çam!n ya# 

üstünlü$üne ra$men, ladin ve göknar!n hem daha fazla boylanma hem de kal!nla#ma 

yapabildi$i alanlar!n olmas! da, yerle#im alan! ve ortam!n!n etkinli$inin bir sonucu oldu$u 

söylenebilir. 

Konumsal birliktelik durumuna göre al!nan noktalar!n 33’ü sar!çam!n bask!n tür 

oldu$u örnek alanlarda, 30’u da ladinin bask!n tür oldu$u alanlarda bulunmaktad!r. 

Sar!çam!n bask!n tür oldu$u örnek alanlarda 33 noktadan 9’unda ladine kar#!, 10’unda 

göknara kar#! sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u belirlenmi#tir. Ladinin ya# üstünlü$ünün 

oldu$u 9 noktan!n 6’s!nda boylanma bak!m!ndan, 7’sinde de kal!nla#ma bak!m!ndan ladin 

sar!çam! geçmi#tir. Sonuçlar sar!çam!n, ladinin ya# üstünlü$üne ra$men boylanma ve 

kal!nla#ma e$iliminin fazla oldu$unu göstermektedir. Sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u 

24 noktadan 7’sinde boylanma bak!m!ndan, 5’inde de kal!nla#ma bak!m!ndan ladin 

sar!çam! geçebilmi#tir. Sar!çam!n ya# üstünlü$ünün oldu$u noktalarda ladinin de sar!çam! 

geçme e$ilimi vard!r, ancak oransal olarak sar!çamdaki e$ilimin ladinden daha fazla 

oldu$u söylenebilir. Göknar ise ya# üstünlü$ünün oldu$u 10 noktan!n 5’inde boylanma 

bak!m!ndan, 7’sinde de kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçmi#tir. Göknar, sar!çam!n ya# 

üstünlü$ünün oldu$u 23 noktan!n 9’unda boylanma bak!m!ndan 6’s!nda da kal!nla#ma 

bak!m!ndan sar!çam! geçmi#tir. Boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan ladin ve göknar!n ya# 

üstünlü$ü olan sar!çam! geçme e$ilimleri, Demirci (2010)’un ifadelerine dayanarak daha 

fazla yerle#im alan! ve yerle#im ortam!na sahip olmalar! ile aç!klanabilir. 

Ladinin bask!n tür oldu$u örnek alanlarda 30 noktadan 9’unda ladinin, 5’inde de 

göknar!n sar!çama oranla ya# üstünlü$üne sahip oldu$u belirlenmi#tir. Ladin, ya# 

üstünlü$üne sahip oldu$u 9 noktan!n 3’ünde sar!çama oranla daha fazla boylanma ve 

4’ünde de daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r. Sar!çam!n ladine kar#! ya# üstünlü$üne sahip 

oldu$u 21 noktan!n hiç birinde ladin sar!çamdan daha fazla boylanma gösterememi#tir. 

Ancak, 3 noktada daha fazla kal!nla#ma göstermi#tir.  
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Göknar ise ya# üstünlü$üne sahip oldu$u 5 noktadan 3’ünde sar!çama oranla daha 

fazla boylanma, 4’ünde de daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r. Göknar, sar!çam!n ya# 

üstünlü$üne sahip oldu$u 25 noktadan 5’inde daha fazla boylanma ve 4’ünde de daha fazla 

kal!nla#ma meydan getirmi#tir.  

Sar!çam!n ya# üstünlü$üne ra$men ladin ve göknar küçük oranlarda da olsa 

boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimindedirler. Ancak, ladin ve 

göknar!n ya# üstünlü$ünün oldu$u alanlarda sar!çam!n boylanma ve kal!nla#ma 

bak!m!ndan ladin ve göknar! geçme e$ilimi daha fazlad!r. Bu sonuçlara dayanarak, 

sar!çam!n ya# üstünlü$üne ra$men, ladin ve göknar!n sar!çam!n tepe çat!s! alt!nda geli#im 

gösterebildikleri söylenebilir.  

Konumsal birliktelik durumuna göre al!nan noktalar!n 36’s! güne#li bak!da, 27’si 

gölgeli bak!da bulunmaktad!r. Güne#li bak!da ladin, 9 noktada sar!çama göre ya# 

üstünlü$üne sahiptir. Bu 9 noktan!n 6’s!nda sar!çama göre daha fazla boylanma ve 7’sinde 

de daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r. Güne#li bak!da bulunan 36 noktan!n 27’sinde de 

sar!çam ladine göre ya# üstünlü$üne sahiptir. Bu noktalar!n 4’ünde boylanma bak!m!ndan, 

6’s!nda da kal!nla#ma bak!m!ndan ladin sar!çam! geçmi#tir. Güne#li bak!larda sar!çam!n 

hem ya# üstünlü$üne sahip oldu$u, hem de daha fazla boylanma ve kal!nla#ma yapt!$! 

söylenebilir. Ladin ve göknar!n dü#ük oranlarda da olsa boylanma ve kal!nla#ma 

bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimleri söz konusudur. 

Güne#li bak!da bulunan 36 noktan!n 8 inde göknar, 28 inde sar!çam ya# üstünlü$üne 

sahiptir. Göknar ya# üstünlü$üne sahip oldu$u noktalardan 3’ünde sar!çama göre daha 

fazla boylanma ve 7 sinde de daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r. Göknar, sar!çam!n ya# 

üstünlü$üne sahip oldu$u noktalar!n 7’sinde daha fazla boylanma ve 5’inde de daha fazla 

kal!nla#ma yapm!#t!r. Bu sonuçlar güne#li bak!larda konumsal birliktelik durumda 

göknar!n boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimi olsa da, sar!çam!n 

hem ço$unlukla ya# üstünlü$üne sahip oldu$unu, hem de göknara göre daha fazla 

boylanma ve kal!nla#ma yapt!$!n! göstermektedir. 

Gölgeli bak!da ladin, 9 noktada sar!çama göre ya# üstünlü$üne sahiptir. Bu 9 

noktan!n 3’ünde sar!çama göre daha fazla boylanma ve 4’ünde de daha fazla kal!nla#ma 

yapm!#t!r. Gölgeli bak!da bulunan 27 noktan!n 18’inde de sar!çam ladine göre ya# 

üstünlü$üne sahiptir. Bu noktalar!n 3’ünde boylanma bak!m!ndan, 2’sinde de kal!nla#ma 

bak!m!ndan ladin sar!çam! geçmi#tir.  
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Gölgeli bak!da bulunan 27 noktan!n 7’sinde göknar, 20’sinde sar!çam ya# 

üstünlü$üne sahiptir. Göknar, ya# üstünlü$ünde  oldu$u noktalardan 5’inde sar!çama göre 

daha fazla boylanma ve 4’ünde de daha fazla kal!nla#ma yapm!#t!r. Göknar, sar!çam!n ya# 

üstünlü$ünde oldu$u noktalar!n 7’sinde daha fazla boylanma ve 5’inde de daha fazla 

kal!nla#ma yapm!#t!r.  

Genel olarak bak!lar aras!nda ya# üstünlü$ü ile boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan 

farkl!l!klar!n olmad!$! söylenebilir. Her iki bak!da da ladin ve göknar!n ya# üstünlüklerinin 

olmad!$! alanlarda, boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimlerine 

kar#!n, hakimiyetin sar!çamda oldu$u görülmektedir. 

 

5.5.1. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Gövde Analizi Bulgular&n&n Tart&$&lmas& 

 

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 9’u güne#li 

bak!da, 3’ü gölgeli bak!da olmak üzere toplam 12 ayr! nokta bulunmaktad!r. Bu 

noktalardan al!nan sar!çam, ladin ve göknarlarda yap!lan gövde analizlerinin 

de$erlendirilmesinde, sadece bir noktada ladinin, bir noktada da göknar!n sar!çama oranla 

ya# üstünlü$ünün oldu$u, di$er noktalarda ya# üstünlü$ünün sar!çamda oldu$u 

belirlenmi#tir.  

Ladin ya# üstünlü$ünün oldu$u noktada ne boylanma bak!m!ndan ne de kal!nla#ma 

bak!m!ndan sar!çam! geçebilmi#tir. Bu noktada maksimum boy ve çap art!mlar!n!n 

sar!çamda daha erken ya#larda meydana geldi$i, hacim art!m!n!n ise her iki türde de 

maksimuma ula#mad!$! belirlenmi#tir. 

Göknar!n ya# üstünlü$ünün oldu$u noktada ise en fazla boylanman!n sar!çamda, en 

fazla kal!nla#man!n ise göknarda meydana geldi$i tespit edilmi#tir. Benzer #ekilde, 

maksimum boy art!m! sar!çamda, maksimum çap art!m! ise göknarda daha erken ya#ta 

meydana geldi$i belirlenmi#tir.  

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!ndaki noktalar!n 

tamam!nda sar!çamda ladinden daha fazla boylanman!n meydan geldi$i, göknar!n ise 

sadece bir noktada boylanma bak!m!ndan sar!çam! geçti$i tespit edilmi#tir. Boy art!m! 

bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde sar!çam!n 11 noktada ladinden, 10 noktada da 

göknardan daha erken maksimum boy art!m!n! meydana getirdi$i belirlenmi#tir. Ladin ve 
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göknar!n sar!çama oranla ya# üstünlü$ünün oldu$u noktalarda da maksimum boy art!mlar! 

sar!çamlarda daha erken meydana gelmi#tir.  

Boy art!m! !#!k a$açlar!nda ilk ya#larda h!zl!d!r ve boy art!mlar!n!n maksimuma 

ula#mas!, gölge a$açlar!ndan daha erken meydana gelir (Eler ve Carus, 2006). Çal!#mada 

genel olarak gözlenen durum Eler ve Carus (2006)'un ifadelerinde oldu$u gibidir. Ancak, 

bask! faktörü dikkate al!nd!$!nda, maksimum art!m!n meydana geli#inin daha ileri ya#lara 

kayabildi$i gözlenmi#tir. Çal!#mada, sar!çam da dahil olmak üzere alandaki türlerde 

maksimum boy art!mlar! meydana gelmemi# a$açlar da vard!r. Örne$in 146 ya#!nda 

ladinde maksimum boy art!m! meydana gelmedi$i gibi ayn! ya#ta sar!çamda da meydana 

gelmedi$i gözlenmi#tir. Bununla birlikte 146 ya#!ndaki sar!çamla kom#uluk s!n!r! bulunan 

148 ya#!ndaki ladinde ve ayn! alan üzerinde ve 98 er ya#lar!nda olan sar!çam ve göknar 

türlerinden göknarda da olu#mam!#t!r. Bu durum yerle#im ortamlar!n!n s!k!#!k ya da 

s!n!rlar!n!n iç içe geçmesi halinde maksimum art!m de$erlerinin sar!çamda bile ileri 

ya#lara kayabilece$ini göstermektedir. 

Ladinin 8 noktada göknara kar#! ya# üstünlü$ünün olmas!na kar#!n, sadece iki 

noktada göknardan daha fazla boylanma gösterdi$i saptanm!#t!r. Boy art!m! bak!m!ndan 

ise üç noktada göknar!n daha erken maksimum boy art!m! yapt!$! belirlenmi#tir. Göknar!n 

daha erken maksimum boy art!m! yapt!$! noktalarda boylanma bak!m!ndan hakimiyet yine 

göknardad!r. Yap!lan birçok ara#t!rma (Ata, 1995; Üçler vd., 2001; Kahriman, 2004) 

sonuçlar!nda ladin ve göknar!n benzer geli#im göstermekte olduklar! tespit edilmi#tir. Bu 

çal!#mada ise elde edilen sonuçlara göre ise göknar!n ladini boylanma bak!m!ndan geçme 

e$iliminde oldu$u söylenebilir. Boylanma grafiklerinde bask!ya kar#! göknar!n daha 

dirençli oldu$u, bask!n!n kalkmas!ndan sonra ladine oranla daha h!zl! bir #ekilde boylanma 

gösterdi$i görülmektedir. Göknarda gözlenen bu durum uzun bask! süreçlerine bile 

dayan!kl! oldu$unu göstermektedir. Nitekim Saraço$lu (1986), 200 y!l bask!da kald!ktan 

sonra, bask!n!n ortadan kalkmas! ile normal geli#im düzeyine ula#an göknarlar!n oldu$unu 

belirtmektedir.  

Normal kapal!l!k ortam!nda a$aç türlerine göre de$i#mekle birlikte, boy art!m!n!n 

maksimuma ula#t!$! ya# erkendir. Bireyler genç ya#larda h!zl! boy büyümesi yaparak, !#!$a 

kavu#mak için, üst tabakada yer almaya gayret eder. Ancak a$aç, bask!ya dayanabildi$i 

ölçüde ya#am!n! devam ettirir. Fakat yeterli geli#me göstermez. Kom#uluk s!n!r! bulunan 

sar!çam, ladin ve göknar!n de$erlendirildi$i bu çal!#mada boylanma ve boy art!m!ndaki 

farkl!l!klar belirgin olarak aç!$a ç!kmaktad!r. I#!k iste$i fazla olmas! nedeniyle sar!çam, 
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bask! kar#!s!nda en belirgin etkiyi boylanma ve boy art!m!nda göstermektedir. Sar!çam 

göknar kadar olmasa da belirli bir süre bask!ya dayanabilmektedir. Benzer bulgular Çoban 

(2007) taraf!ndan da elde edilmi#tir. Çoban (2007), sar!çam gençliklerinin 18 y!l sipere 

dayanabildiklerini belirtmektedir. Çal!#kan (1991) bu durumu, sar!çam!n !#!k iste$ini göz 

önünde bulundurarak, üst siperin de$il yan siperin etkisi olarak aç!klamaktad!r.  

Bask!n!n etkisiyle ba#lang!çtaki boy büyümesine oranla daha yava# bir büyüme 

seyrine giren göknarda baz! noktalarda maksimum boy art!m de$erleri daha erken ya#larda 

meydana gelmi# gibi görünse de, bask!n!n etkisinin kalkmas!yla birlikte boy art!mlar!n!n 

da yükseli#e geçmesi ve maksimum art!m de$erinin daha ileri ya#larda olu#mas! 

muhtemeldir. Bu çal!#mada, Cerattepe 2 örnek alan!nda 153 ya#!nda olan sar!çamda 55 ve 

151 ya#!nda olan ladinde 65 ya#!nda iken maksimum boy art!mlar!n!n meydana gelmesine 

ra$men, 131 ya#!ndaki göknarda maksimum boy art!m!n!n 35 ya#!nda meydana gelmesi 

bask!n!n bir sonucu olarak de$erlendirilebilir.  

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda 

sar!çamlarda maksimum boy art!mlar! 0.25-0.41 m aras!nda de$i#mekle birlikte meydana 

geldikleri ya#lar 30-55 aras!ndad!r. Maksimum boy art!mlar! ladinde 0.15-0.30 m 

de$erinde 45-75 ya#lar!nda, göknarda 0.17-0.34 m de$erinde 15-100 ya#lar!nda meydana 

gelmi#tir. Türler aras!ndaki boylanma ve boy art!m! farkl!l!klar! beklenen bir durumdur. 

Göknarda maksimum boy art!mlar!n!n meydana geldi$i ya# aral!klar!n!n çok geni# olmas!, 

gölgeye dayanma yetene$inden ve bask!dan sonra normal geli#im gösterebilme 

özelli$inden kaynaklanmaktad!r.  

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda sadece 1 

noktada ladinin, 2 noktada da göknar!n sar!çamdan daha fazla kal!nla#ma yapt!$! 

belirlenmi#tir. Eler ve Carus (2006)’un, ayn! yeti#me gücü olan sahalarda, !#!k a$açlar!n!n 

daha fazla çap büyümesi yapt!$! ifadeleri bu bulguyu desteklemektedir. Kal!nla#ma 

bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde ladinin sar!çama oranla fazla kal!nla#ma yapt!$! 

noktada, göknarda da sar!çama oranla daha fala kal!nla#ma meydana geldi$i belirlenmi#tir. 

Bu noktada ayr!ca ya# üstünlü$ü göknara aittir.  

Maksimum çap art!m! ise sar!çamda ladine oranla, göknarda da sar!çama oranla daha 

erken meydana gelmi#tir. Ladin ve göknar aras!nda kal!nla#ma bak!m!ndan yap!lan 

de$erlendirmelerde ise ladinin göknara oranla ya# üstünlü$ünün oldu$u 8 noktan!n 3’ünde 

daha fazla kal!nla#ma yapt!$!, 4’ünde de daha erken maksimum çap art!m!n! 

gerçekle#tirdi$i belirlenmi#tir. 
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Eler ve Carus (2006), art!m!n maksimuma ula#t!$! ya# bak!m!ndan, çap art!mlar!n!n 

boy art!mlar!na oranla daha erken ya#larda meydana geldi$ini belirtmektedirler. Bu 

çal!#mada orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 12 

noktan!n 9’unda sar!çamda, 8’inde ladinde ve 4’ünde göknarda çap art!mlar!n!n boy 

art!mlar!na oranla daha erken ya#larda meydana geldi$i belirlenmi#tir. Çap art!m 

de$erlerinin boy art!m de$erlerinden daha geç ya#larda maksimuma ula#mas!, yerle#im 

ortamlar!n!n etkile#imi ile bask! faktörünün olu#mas!na dayand!r!labilir. Nitekim Çal!#kan 

(1991), sar!çam boy art!m!nda oldu$u gibi çap art!m!nda da erken ya#ta (10-30 ya#) 

maksimum çap art!m! yapmas!na kar#!n, bask! nedeniyle maksimum çap art!mlar!n!n daha 

ileri ya#lara kayd!$!n! belirtmektedir.  

Sar!çam, ladin ve göknarda boylanma ve boy art!mlar!nda oldu$u gibi kal!nla#ma ve 

çap art!m!nda da farkl!l!klar vard!r. Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

me#ceresi güne#li bak!da bulunan örnek alanlar!nda maksimum çap art!mlar! sar!çamda 

0.32-0.57 cm de$erinde 25-50 ya#lar!nda meydana gelirken, ladinde 0.20-0.39 cm 

de$erinde 15-80 ya#lar!nda, göknarda 0.19-0.56 cm de$erinde 25-100 ya#lar!nda meydana 

gelmi#tir. Hem ladin hem de göknar!n maksimum çap art!mlar!n!n meydana geldi$i ya# 

aral!klar! sar!çama oranla daha geni#tir. Bu durum sar!çam!n !#!k a$ac! olmas! nedeniyle 

ladin ve göknara oranla bask! halinde daha fazla geli#im güçlü$ü çekmesinden 

kaynaklanmaktad!r. Tür özelli$i olarak ta sar!çam, ladin ve göknara oranla daha erken ve 

daha yüksek oranda çap art!m! yapma e$ilimde olan türdür. Gölgeli bak!da ise maksimum 

çap art!mlar! sar!çamda 0.28-0.54 cm de$erinde 15-45 ya#lar!nda, ladinde 0.14-0.34 

de$erinde 30-80 ya#lar!nda, göknarda 0.19-0.49 cm de$erinde 30-80 ya#lar!nda meydana 

gelmi#tir. Göknar a$açlar!n!n baz!lar!nda maksimum çap art!m de$erleri kesim ya#!nda 

gözlendi$inden, bu a$açlarda maksimum çap art!m de$erinin olu#turmad!$! söylenebilir. 

Hacimlenme bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde, sar!çamlar!n ya# 

üstünlüklerinin oldu$u alanlarda ço$unlukla daha fazla hacimlenme yapt!klar! 

belirlenmi#tir. Eler ve Carus (2006),  a$ac!n ya#! ile hacim ve hacim art!m! aras!nda 

do$rudan ili#ki olmad!$!n! belirtmektedirler. Bu nedenle gözlenen bu durumun yerle#im 

alan! veya yerle#im ortam! ile ili#kili oldu$u söylenebilir. 

Gençlikte h!zl! büyüyen !#!k a$açlar!nda, gölgeye dayan!kl! a$açlara oranla hacim 

art!m!n!n maksimuma ula#t!$! ya# daha erkendir. Günel (1981)' e atfen Eler ve Carus 

(2006)'un bildirdi$ine göre, a$aç türü ve do$al ömrüne göre, !#!k a$açlar!nda hacim 

art!m!n!n maksimuma ula#t!$! ya#lar aras!nda 45-50 y!l fark olabilmektedir. Ancak, Çam 
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alt!na, ladin ve göknar getirilerek yeti#tirilen me#cerelerde, ileri ya#larda alt tabakada 

bulunan a$açlar!n hacim art!m!n!n, üst tabakadaki çamlar!n hacim art!m!n! geçti$i 

bildirilmi#tir. Çal!#mada elde edilen bulgularda bu do$rultudad!r. 

Eler ve Carus (2006), siperde kalmayan ya da k!sa süreli bask!da kalan bireylerde, 

hacim art!m!n!n maksimuma ula#t!$! ya#!n, siperde yeti#enlere oranla daha erken oldu$unu 

belirtmektedirler. Bu çal!#mada hacim art!m! bak!m!ndan 12 noktan!n 3’ünde sar!çamda, 

3’ünde ladinde ve 2’sinde de göknarda maksimum hacim art!mlar! meydana gelmi#, di$er 

noktalarda ise hacim art!mlar!n!n maksimum de$ere ula#mad!$! belirlenmi#tir. Maksimum 

hacim art!mlar!n!n görülmemesinde, siperde yeti#melerinin ve birbirlerine bask!lar!n!n 

etkisi söz konusudur.  

 

5.5.2. Orta ve Kal&n A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi 
Örnek Alanlar&nda Gövde analizi Bulgular&n&n Tart&$&lmas& 

 

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda 9’u güne#i 

bak!da, 6’s! gölgeli bak!da olmak üzere toplam 15 ayr! noktadan al!nan sar!çam, ladin ve 

göknarlarda yap!lan gövde analizlerinin de$erlendirilmesinde, 4 noktada ladinin, 3 noktada 

da göknar!n sar!çama oranla ya# üstünlü$ünün oldu$u, di$er noktalarda ya# üstünlü$ünün 

sar!çamda oldu$u belirlenmi#tir.  

Ladin, ya# üstünlü$ünün oldu$u 4 noktadan 2 tanesinde boylanma bak!m!ndan, 3 

tanesinde de kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçmi#tir. Bu 4 noktadan 3 tanesinde 

maksimum boy ve çap art!mlar!n!n sar!çamda daha erken ya#larda meydana geldi$i, hacim 

art!m!n!n ise her iki türde ço$unlukla masksimuma ula#mad!$! belirlenmi#tir. Sadece 

ladinin 102, Sar!çam!n 100 ya#!nda oldu$u noktada sar!çamda hacim art!m!n!n 65 ya#!nda 

maksimuma ula#t!$! tespit edilmi#tir.  

Göknar!n ya# üstünlü$ünün oldu$u 3 noktan!n tamam!nda en fazla boylanman!n 

sar!çamda, en fazla kal!nla#man!n ise göknarda meydana geldi$i tespit edilmi#tir. Bu 

bulguya dayanarak göknar!n ya# üstünlü$ünün oldu$u noktalarda kal!nla#ma e$iliminde 

oldu$u, sar!çam!n ise üst tabakada yer alma e$iliminde oldu$u söylenebilir. Sar!çamda 

maksimum boy art!m! 3 noktan!n 2’sinde göknardan daha erken meydana gelirken, 

maksimum çap art!m! noktalar!n tamam!nda sar!çamda daha erken ya#ta meydana 

gelmi#tir.  
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Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!ndaki 15 

noktan!n 2 tanesinde ladinin, 3 tanesinde de göknar!n boylanma bak!m!ndan sar!çam! 

geçti$i tespit edilmi#tir. Boy art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde sar!çamda 12 

noktada hem ladinden hem de göknardan daha erken maksimum boy art!m!n! meydana 

geldi$i belirlenmi#tir.  

Ladin ve göknar!n boylanma bak!m!ndan de$erlendirilmesinde ise 15 noktan!n 10 

tanesinde ladinin daha ya#l! olmas!na kar#!n sadece 3 noktada boylanma bak!m!ndan 

göknar! geçti$i görülmektedir. Bu bulguya dayanarak konumsal birliktelik durumunda 

boylanma bak!m!ndan göknarlar!n ladinleri geçme e$iliminde olduklar! söylenebilir. 

Çal!#kan (1991), yeti#me ortam! ve bask!ya göre de$i#mekle birlikte göknar!n 40-60 

ya#lar!ndan sonraki boy art!mlar!n!n sar!çamdan daha fazla oldu$unu belirtmektedir. Eler 

ve Carus (2006), ba#lang!çta, !#!k a$açlar!na oranla daha yava# büyüyen gölgeye dayan!kl! 

a$açlar!n, boy art!m!na daha uzun süre devam edebildiklerinden, !#!k a$açlar!na yeti#ti$ini 

ve geçtiklerini ifade etmektedir. Bereket 2 örnek alan!nda ayn! noktada bulunan 100 

ya#!nda olan göknarda boylanma 24.6 m iken, 132 ya#!nda olan sar!çamda 21.6 m dir. 

Ba#lang!çtaki sar!çam!n ya#-boy üstünlü$üne ra$men göknar yakla#!k 55-60 y!lda sar!çam! 

yakalayarak geçmi#tir. Çal!#kan (1991) ve Eler ve Carus (2006)'in ifadeleri bu bulguyu 

destekler niteliktedir. 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda sar!çamda 30-70, ladinde 35-100, göknarda 55-85 ya#lar!nda 

maksimum boy art!mlar! meydana gelmi#tir. Maksimum boy art!mlar!, sar!çamda 0.19-

0.38 m, ladinde 0.09-0.32 m ve göknarda 0.13-0.35 m aras!nda de$i#mektedir. Maksimum 

boy art!m de$erleri ve meydana geldi$i ya#lar aras!ndaki farkl!l!klar a$açlar!n farkl! bask! 

#iddetlerine maruz kalmalar!ndan kaynaklanabilece$i gibi, ayn! bask! derecesine farkl! 

geli#im tepkilerinden de kaynaklanabilir. Bununla birlikte, yerle#im ortam! olarak birbirleri 

üzerine bask! etkileri olmakla birlikte çevrelerindeki a$açlar!n bask!lar!n!n da etkisi söz 

konusudur.  

Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda sar!çamda boy de$erleri 16.7 - 23.3 aras!nda, ladinde 10.9-

18.5, göknarda 14.6-24.4 m aras!nda de$i#mektedir. Alanda sar!çamlarda ya#lar 114-160 

aras!nda iken göknarda 84-108, ladinde 93-110 aras!nda de$i#mektedir. Sar!çamda belirgin 

bir ya# üstünlü$ü olmas!na kar#!n göknar baz! alanlarda sar!çamdan daha fazla boylanma 

yapm!#t!r. Ormanl! 3 örnek alan!nda kom#uluk s!n!r! bulunan ve s!ras!yla 142, 95 ve 89 
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ya#lar!nda sar!çam, ladin ve göknar!n boy de$erleri 23.3, 18.5 ve 24.4 m dir. 160 ya#!nda 

sar!çam, 97 ya#!nda ladin ve 96 ya#!nda göknar da s!ras!yla 16.7, 10.9 ve 19.0 m boy 

yapm!#lard!r. Bu bulgular, Eler ve Carus (2006)'un gölgeye dayan!kl! a$açlar!n boylanma 

bak!m!ndan zamanla !#!k a$açlar!na yeti#tikleri ve geçtikleri yönündeki ifadelerini 

destekler niteliktedir. Ancak, ladinin boylanma bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimi, 

göknara oranla azd!r. Ladin alanlar!n genelinde alt durumda kalm!#t!r. 

Gölgeli bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda sar!çamda 0.18-0.33 m olan maksimum boy art!mlar! 5-50 

ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Ladinde 0.13-0.23 m de$erinde 70-95 ya#lar!nda, göknarda 

0.16-0.31 m de$erinde 55-90 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Alan ya# bak!m!ndan 

de$erlendirildi$inde en genç sar!çam a$açlar! ile en ya#l! ladin aras!ndaki ya# fark! 32, en 

ya#l! göknar ile ya# fark! 34'tür. Di$er bir ifadeyle, sar!çam alana ladin ve göknara oranla 

32-34 y!l önce gelmi#tir. Bu durumda sar!çamda maksimum art!mlar!n hem de$er 

bak!m!ndan daha fazla, hem de ya# bak!m!ndan daha erken ya#larda meydana gelmesi 

tahmin edilebilir bir durum olarak de$erlendirilebilir.  

Orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda 

sar!çamlar ya# üstünlü$üne sahip oldu$u noktalarda hem ladin hem de göknarlardan daha 

fazla kal!nla#ma meydana getirmi#tir. Bu durum sar!çamlar!n ya# üstünlüklerinin oldu$u 

alanlarda kal!nla#ma e$ilimlerinin de fazla oldu$unu göstermektedir. Eler ve Carus (2006), 

!#!k a$ac! türlerinde y!ll!k çap art!m!n!n gençlik ça$!nda çok yüksek oldu$undan 

maksimum de$erinin ço$unlukla görülmedi$ini, gölge a$açlar!nda hemen ba#lang!çta 

maksimuma ula#t!$!n! belirtmektedirler. Ancak Saraço$lu (1986), ilk y!llarda a$ac!n 

bask!da kalmas! durumunda, ileri ya#larda bask!dan kurtulan a$açlarda, gö$üs çap! 

art!m!n!n maksimuma ula#mas! büyük ya#lara da kayabilece$ini ifade etmektedir. Ladin ve 

göknarlar!n ya# üstünlü$üne sahip oldu$u alanlarda ladin ve göknarlar!n sar!çamlardan 

daha fazla kal!nla#ma yapmalar! ve bu alanlarda maksimum çap art!mlar!n!n sar!çama 

oranla daha erken ya#larda meydana gelmesi Saraço$lu (1986)’nun ifadesine 

dayand!r!labilir. 

Güne#li bak!da bulunan orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar!nda maksimum çap art!mlar! sar!çamda 0.24-0.53 cm de$erinde 

30-75 ya#lar!nda, ladinde 0.08-0.38 cm de$erinde 40-75 ya#lar!nda ve göknarda 0.12-0.51 

cm de$erinde 45-100 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Gölgeli bak!da bulunan örnek 

alanlarda ise sar!çamda 0.23-0.65 cm de$erinde 15-50 ya#lar!nda, ladinde 0.17-0.39 cm 
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de$erinde 50-95 ya#lar!nda ve göknarda 0.17-0.40 cm de$erinde 65-95 ya#lar!nda meydana 

gelmi#tir. Güne#li bak!da oldu$u gibi gölgeli bak!da da sar!çamda maksimum çap art!m! 

ladin ve göknara oranla daha erken ya#larda meydana gelmi#tir. Ancak bu alanda 

sar!çamda belirgin bir ya# üstünlü$ü vard!r ve ya# üstünlü$ü nedeniyle ba#lang!çta serbest 

büyüme yapmas! söz konusudur. Bu nedenle sar!çamda ladin ve göknara oranla daha 

yüksek art!mlar!n daha erken ya#larda meydana gelmesi beklenen bir durumdur.  

Hacim art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda gövde analizi yap!lan a$açlar!n ço$unlu$unda 

maksimum hacim art!mlar!n!n meydana gelmedi$i tespit edilmi#tir. Meydana gelen 

maksimum hacim art!mlar! ise sar!çamlarda tespit edilmi#tir. S!ras!yla 100, 168 ve 158 

ya#lar!ndaki sar!çamlarda maksimum hacim art!mlar! 65, 155 ve 150 ya#lar!nda meydana 

gelmi#tir. 

 

5.5.3. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Ladin-Sar&çam-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&nda Gövde Analizi Bulgular&n&n Tart&$&lmas& 

 

%nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 9’u gölgeli bak!da 9’u 

da güne#li bak!da olmak üzere toplam 18 noktan!n 8‘inde ladinin, 4’ünde de göknar!n 

sar!çama ya# üstünlü$ünün oldu$u, 11 noktada ise ladinin göknara ya# üstünlü$ünün 

oldu$u belirlenmi#tir. Ladin sar!çama göre ya# üstünlü$ünün oldu$u 8 noktan!n 3 ünde 

daha fazla boylanma göstermi#tir. Göknar ise ya# üstünlü$ünün oldu$u 4 noktan!n 3’ünde 

sar!çama oranla daha fazla boylanma meydana getirmi#tir. Hem ladin hem de göknar!n 

sar!çama oranla daha fazla boylanma gösterdikleri noktalarda, kal!nla#malar! da daha 

fazlad!r.  

Ladinin ve göknar!n kar#!l!kl! boylanma özellikleri de$erlendirildi$inde ladinin 

bask!ya dayanma yetene$i göknara oranla daha az oldu$u görülmektedir. %nce a$açl!k 

ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi Cerattepe 4 örnek alan!nda 122 ya#!nda sar!çam 

ve 127 ya#!nda ladin s!ras!yla 23.4 ve 23.6 m boy yaparlarken, 97 ya#!nda göknar 6.5 m 

boy yapm!#t!r. Bu durum bask! faktörünün göknar üzerindeki etkisini ortaya koymaktad!r. 

Her ne kadar yap!lan çal!#malarda ladin ve göknar!n benzer büyüme özellikleri 

göstermeleri nedeni ile ayn! tür olarak de$erlendirilebilece$i ifade edilse de, bask!ya 

dayanma yetene$inin göknar! ladine oranla daha üstün k!ld!$! söylenebilir.  
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Boy art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde sar!çamlarda boy art!mlar!n!n 18 

noktan!n 13’ünde hem ladine hem de göknara göre daha erken ya#larda meydana geldi$i 

belirlenmi#tir. Bu 13 noktan!n 4’ünde göknar!n, 7’sinde de ladinin sar!çama oranla ya# 

üstünlü$ü söz konusudur. Çap art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde ise 

sar!çamlarda 18 noktan!n 12’sinde ladinlerden, 5’inde de göknarlardan daha erken ya#larda 

maksimum çap art!mlar! meydana geldi$i tespit edilmi#tir. 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda maksimum çap art!mlar! sar!çam da 0.15-0.48 cm de$erinde 35-115 ya#lar!nda, 

ladinde 0.14-0.53 cm de$erinde 30-85 ya#lar!nda ve göknarda 0.10-0.29 cm de$erinde 65-

95 ya#lar!nda meydana gelmi#tir. Gölgeli bak!da ise sar!çamda 0.14-0.61 cm de$erinde 20-

110 ya#lar!nda, ladinde 0.09-0.33 cm de$erinde 50-130 ya#lar!nda ve göknarda 0.16-0.36 

de$erinde 70-90 ya#lar!nda meydana gelmi#tir.  

Hacim art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmede gövde analizi yap!lan 18’er tane 

sar!çam, ladin ve göknarlardan sadece 4 tane ladinde ve 3 tane sar!çamda maksimum 

hacim art!mlar!n!n meydana geldi$i belirlenmi#tir. Maksimum hacim art!mlar!n!n meydana 

geldi$i ladinlerin ya#lar! 123-143 aras!nda, sar!çamlar!n ya#lar! 126-134 ars!nda 

de$i#mektedir. Maksimum hacim art!mlar!n!n meydana geldi$i ya#lar ise ladinlerde 115-

140, sar!çamlarda 75-130 aras!nda de$i#mektedir.  

 

5.5.4. "nce A%açl&k Ça%&ndaki Sar&çam-Ladin-Göknar Me$ceresi Örnek 
Alanlar&nda Gövde Analizi Bulgular&n&n Tart&$&lmas& 

 

%nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar!nda 9’u gölgeli 

bak!da, 9’u güne#li bak!da olmak üzere toplam 18 noktadan 5’inde ladinin, 7’sinde de 

göknar!n sar!çama göre ya# üstünlü$ünün oldu$u belirlenmi#tir. Ladin, ya# üstünlü$ünün 

oldu$u 5 noktan!n 4’ünde sar!çama oranla daha fazla boylanma göstermi#tir. Göknar ise 

ya# üstünlü$ünün oldu$u 7 noktan!n 5’inde sar!çama oranla daha fazla boylanma meydana 

getirmi#tir. Sar!çam!n ladin ve göknara oranla ya# üstünlü$ünün oldu$u 10 noktan!n 5’inde 

hem ladin hem de göknar sar!çam! boylanma bak!m!ndan geçmi#tir.  

Boy art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde sar!çam!n ladine ya# 

üstünlü$ünün oldu$u 13 noktan!n 11 inde ladindeki maksimum boy art!mlar! sar!çama 

oranla daha erken ya#larda meydana gelmi#tir. Benzer #ekilde, sar!çam!n göknara ya# 

üstünlü$ünün oldu$u 11 noktan!n 9 unda göknardaki maksimum boy art!mlar! sar!çamdan 
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daha erken ya#larda meydana gelmi#tir. Ladinin ya# üstünlü$ünün oldu$u alanlarda ise 4 

noktadan 3’ünde sar!çamda maksimum boy art!m! daha erken ya#larda meydana gelmi#tir. 

Göknar!n ya# üstünlü$ünün oldu$u 7 noktan!n 6’s!nda göknarda maksimum boy art!mlar! 

sar!çamlara göre daha erken ya#larda meydana gelmi#tir. Genel olarak, ilk ya#larda h!zl! 

büyüyen türlerde boy art!m! daha erken maksimuma ula#t!$! belirtilmektedir (Eler ve 

Carus, 2006). Bu ifadeye göre boy art!m!n!n maksimuma ula#mas!, sar!çamda, ladin ve 

göknara oranla daha erken ya#larda meydana gelmesi söz konusudur. Ladin ve göknarlarda 

daha erken ya#larda meydana gelmi# olmas! üzerlerindeki bask!dan kaynaklan!yor olabilir. 

Nitekim Saraço$lu (1986) ilk y!llarda bask!da kald!ktan sonra ileri ya#larda bask!dan 

kurtulan a$açlarda maksimum boy art!m!n!n ileri ya#lara kayd!$!n! belirtmektedir. Ladin 

ve göknardaki bask!n!n ortadan kalmas! ile ilerleyen ya#larda ikinci bir maksimum art!m 

noktas!n!n olu#mas! muhtemeldir. 

Güne#li bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek 

alanlar!nda sar!çamda ya#lar 41-102, ladinde 56-84 ve göknarda 52-98 aras!nda 

de$i#mektedir. Bu alanlarda sar!çam di$er alanlara oranla ara tabakalarda daha fazla 

bulunabilmektedir. Sar!çamlarda maksimum boy art!m de$erleri 0.16-0.31 m de$erinde 25-

80 ya#lar!nda, ladinde 0.16-0.29 m de$erinde 30-75 ya#lar!nda ve göknarda 0.10-0.28 m 

de$erinde 50-80 ya#lar!nda meydana gelmi#tir.  

Çal!#kan (1991), sar!çam!n, göknar kadar olmamakla birlikte belirli bir süre siperde 

kald!$!nda yava# büyüme yapt!$!n! ve siper kalkt!ktan sonra bile bu durumun a$ac!n ya#! 

boyunca devam etti$ini belirtmektedir. %nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

me#ceresi örnek alanlar! güne#li bak!da bulunan 102 ya#!ndaki sar!çam, kom#uluk s!n!r!n!n 

bulundu$u ladin ve göknara oranla ya# üstünlü$ü olmas!na ra$men, yava# büyüme seyri 

göstermi# ve ya#am! süresince de bu yava# büyüme seyri devam etmi#tir. Sar!çamla 

kom#uluk s!n!r! bulunan 66 ya#!nda göknar ise h!zl! boylanma göstererek sar!çam! 

geçmi#tir. Bu alanda sar!çamda boy 16.1 m iken, göknarda 17.9 m dir. Sar!çamdaki bu 

yava# büyüme seyri Çal!#kan (1991)’!n ifadesine dayand!r!labilir.  

Gölgeli bak!da bulunan ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek 

alanlar!nda boylar sar!çamda 6.7-17.8 m, ladinde, 8.7-18.6 m ve göknarda 7.2-19.4 m 

aras!nda de$i#mektedir. Maksimum boy art!mlar! da sar!çam, ladin ve göknar için s!ras!yla 

0.13-0.36, 0.23-0.38, 0.11-0.31 de$erlerinde 15-50, 30-55 ve 40-94 ya#lar!nda meydana 

gelmi#tir. Sar!çamda, ladin ve göknarlara oranla belirli bir ya# üstünlü$ünün olmas!na 
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ra$men maksimum boy art!m de$erlerinin meydana gelmemi# olmas!, bask! sürecinin ilk 

ya#lardan itibaren devam etti$ini göstermektedir.  

Kal!nla#ma bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde sar!çam!n ya# üstünlü$ünde 

oldu$u 13 noktan!n 8 inde ladine ve göknara oranla daha fazla kal!nla#ma gösterdi$i 

belirlenmi#tir. Çap art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde ise 13 noktan!n 9’unda 

ladinde, 8’inde de göknarda maksimum çap art!mlar! daha erken ya#larda meydana geldi$i 

tespit edilmi#tir. Ancak, bu noktalar ladin ve göknarda sar!çama oranla fazla kal!nla#ma 

tespit edilen noktalardan farkl!l!k göstermektedir.  

%nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar me#ceresi örnek alanlar! güne#li bak!da 

maksimum çap art!mlar!n! sar!çamlar 0.22-0.43 cm de$erinde 15-80 ya#lar!nda, ladinler 

0.19-0.44 cm de$erinde 30-80 ya#lar!nda, göknarlar 0.17-0.38 de$erinde 45-80 ya#lar!nda 

yapm!#lard!r. Gölgeli bak!da ise sar!çamlar 0.27-0.48 de$erinde 15-45 ya#lar!nda, ladinler 

0.22-0.56 cm de$erinde 35-55 ya#lar!nda ve göknarlar 0.15-0.40 cm de$erinde 60 ya#!nda 

yapm!#t!r. Bu alanda özellikle göknarlarda olmak üzere sar!çam ve ladinde de birçok 

a$açta maksimum çap art!mlar! meydana gelmemi#tir. Bu durum 101 ve 98 ya#lar!ndaki 

sar!çamlar içinde geçerlidir.  

Hacim art!m! bak!m!ndan yap!lan de$erlendirmelerde ise di$er örnek alanlarda 

oldu$u gibi ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda da maksimum 

hacim art!mlar!n!n olu#mad!$! tespit edilmi#tir. Me#cere ya#lar!n!n sar!çamda 56-86, 

ladinde 48-93 ve göknarda 56-104 aras!nda de$i#ti$i göz önünde bulundurulacak olursa, 

maksimum hacim art!mlar!n!n her üç tür içinde ilerleyen ya#larda meydana gelmesi 

muhtemeldir. 
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5.6. Bulgular&n Silvikültürel Aç&dan Tart&$&lmas& 
 

Bu çal!#mada örnek alanlardan elde edilen bulgular, orman bak!m! ve do$al 

gençle#tirme çal!#malar! aç!s!ndan de$erlendirilmi#tir. De$erlendirmelerde, orman bak!m! 

ve gençle#tirme çal!#malar!nda kullan!lan ve önerilen yöntemler özellikle örnek alanlarda 

tespit edilen da$!l!mlara göre tart!#!lm!# ve da$!l!mlar! yans!tan uygun yöntemler ortaya 

konulmaya çal!#!lm!#t!r. Bak!m ve gençle#tirme de$erlendirmeleri türlerin göstermi# 

oldu$u konumsal da$!l!m özellikleri do$rultusunda, mevcut teknik ve öneriler göz önünde 

bulundurularak ele al!nm!#t!r.  

 

5.6.1. Bulgular&n Orman Bak&m& Aç&s&ndan Tart&$&lmas& 
 

Orman bak!m! çal!#malar! asli bak!m önlemleri olarak gençlik bak!m!, s!kl!k bak!m! 

ve aralama çal!#malar!n!, yard!mc! bak!m önlemleri olarak da !#!kland!rma, alt tesis ve 

budama çal!#malar!n! kapsamaktad!r. Orman bak!m!n!n söz konusu oldu$u örnek alanlarda 

her ne kadar s!kl!k ça$!nda bireyler de olsa bile, hakimiyet genel olarak s!r!kl!k-direklik ve 

ince a$açl!k ça$!ndaki a$açlardad!r. Bu nedenle orman bak!m! aç!s!ndan 

de$erlendirmelerde s!r!kl!k-direklik ve ince a$açl!k ça$lar! için söz konusu olan aralama 

faaliyetleri üzerinde durulmu#tur.  

Yeti#me ortam! ve a$aç türlerinin özellikleriyle ortaya ç!kan me#cere kurulu#u ve 

amaçlara göre farkl! aralama türleri ortaya ç!km!#t!r. Do$al me#cereler için söz konusu 

olan aralama yöntemleri, alçak aralama, yüksek aralama ve gelecek a$ac! aralamas! 

(Odaba#! vd, 2007b; Demirci, 2008) olarak s!n!fland!r!lmaktad!r.  

Alçak aralama, ya#ama yetene$inde ara ve alt tabakas! bulunmayan me#cerelerde 

uygulanan bir aralamad!r. Alçak aralamada müdahaleler esas olarak ara ve alt tabakalarda 

bulunan bireyler üzerinde yo$unla#m!#t!r. Yüksek aralama ise ya#ama yetene$inde bir ara 

ve alt kat! bulunan me#cerelerde uygulanan bir aralamad!r. %lke olarak galip katta 

ekonomik bak!mdan de$er ta#!yan bireylerin en iyi geli#imi sa$layabilmesi için tepelerinin 

serbest duruma getirilmesi ve geli#imlerini engelleyen bireylerin ç!kar!lmas! ön planda yer 

al!r. Ara ve alt tabakada bulunan bireylerin büyük bir ço$unlu$u i#lem görmez. Gelecek 

a$ac! aralama yöntemi ise me#cerenin ya#am süresi boyunca alanda kalacak, canl! ve gür 

bir büyüme gösteren, iyi biçimlenmi# simetrik bir tepeye sahip, hiçbir yara ve kal!c! kusur 

göstermeyen, do$al dal budanmas! iyi, ince dall!, düzgün, silindirik, kaliteli bir gövdeye 
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sahip ve aralama kesimlerine iyi cevap verme yetene$inde olan a$açlar!n seçimi ve 

bunlar!n korunmas!n! esas alan bir aralama yöntemidir (Demirci, 2008).  

Aralamalar ile me#cerelerin dayan!kl! hale getirilmesi, do$al gençle#tirme #artlar!n!n 

sa$lanmas! ve ara has!lat!n al!nmas! amaçlanmakla birlikte (Demirci, 2008), as!l olarak 

galip me#cere tabakas!nda gelecek a$açlar!n!n bak!m! ve kar!#!m!n!n korunmas! 

amaçlanmaktad!r (Çal!#kan 1991). Bu amac!n sa$lanabilmesi için Demirci (2008), 

aralamalarla a$açlara yeterli ya#ama alan!n!n sa$lanmas! gerekti$ini belirtmektedir. 

A$açlara yeterli ya#ama alan!n!n sa$lanabilmesi için aralamalar ile alana müdahale 

edilmesi söz konusu olmaktad!r. Bu müdahaleler de a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n! 

de$i#tirebilmektedir. Bu nedenle aralama çal!#malar!n!n orman a$açlar!n!n konumsal 

da$!l!mlar!n! etkileyen önemli bir faktör oldu$u söylenebilir.  

Aralaman!n a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! üzerine etkisi hangi a$açlar!n kal!p hangi 

a$açlar!n uzakla#t!r!laca$!n!n karar! a#amas!nda ortaya ç!kmaktad!r. Bu nedenle aralama 

uygulanan bir me#cere ile uygulanmayan bir me#cere konumsal yap! bak!m!ndan farkl!l!k 

gösterir. Szmyt (2012), konumsal yap!n!n aralama uygulanm!# bir me#cerede 

uygulanmam!# bir me#cereye oranla daha homojen oldu$unu belirtmektedir.  

Aralama uygulamalar!n!n a$açlar!n konumsal da$!l!m! üzerine etkisi, uygulanan 

aralama yöntemi ve uygulama derecesine ba$l! olarak de$i#kenlik gösterebilmektedir. 

Aralama yöntemine göre a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirildi$i çal!#malarda 

yüksek aralaman!n alçak aralamadan daha heterojen bir konumsal yap! meydana getirdi$i 

tespit edilmi#tir (Pretzsch, 1998; Szmyt, 2012). Aralama derecesine göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirildi$i çal!#malarda, uygulama #iddetinin artmas!yla 

birlikte a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! olu#turma e$iliminin artt!$! belirlenmi#tir (Kuuluvainen 

vd., 1996; Kuliesis ve Saladis, 1998; Kint vd. 2003; Crecente-Campo vd., 2009).  

Aralama uygulamalar!n!n konumsal da$!l!mlar! #ekillendirmesi, me#cere stabilitesini 

de etkilemektedir. Demirci (2008), kötü fertlerin alandan uzakla#t!r!lmas! ve me#ceredeki 

sa$l!kl! bireylere aralamalarla normal bir ya#ama alan! sa$lanmas! ile me#cere 

stabilitesinin artt!$!n! belirtmektedir. Kuliesis ve Saladis (1998)’in genç sar!çam ve ladin 

me#cerelerinde aralamalar!n do$al gövde ayr!lmalar!n! azaltt!$! bulgusu da bu ifadeyi 

desteklemektedir.  

Aralama çal!#malar!n!n söz konusu oldu$u ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-

göknar ve sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!ndaki türlerin da$!l!m!na genel olarak 

bak!ld!$!nda a$açlar!n tek a$aç-küme da$!l!m! gösterdikleri görülmektedir. Tabaka 
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baz!nda da$!l!mlarda ise kümelenmelerin daha çok ara ve alt tabakalarda yo$unla#mas! söz 

konusudur. Üst tabakadaki a$açlar!n da$!l!m!nda, ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda 

tek a$aç da$!l!m!, sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda tek a$aç-küme da$!l!m! 

görülmektedir.  

Kint vd. (2003), Kuuluvainen vd. (1996) ve Crecente-Campo vd. (2009)’nin 

ifadelerinden yap!lan ç!kar!m do$rultusunda örnek alanlarda gerçekle#tirilecek aralama 

uygulamalar!nda kümelenmeler esas al!nacak olursa, ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda 

ara ve alt tabakaya, sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda ise ara ve alt tabaka ile 

birlikte üst tabakaya da müdahalenin öne ç!kt!$! görülmektedir. Bu müdahale #ekillerinin 

yüksek aralama ile sa$lanabilece$i söylenebilir. Nitekim sar!çam, ladin ve göknar 

türlerinin olu#turdu$u ikili ve üçlü kar!#!mlar için a$aç türlerinin biyolojik özellikleri 

nedeniyle yüksek aralama yöntemi önerilmektedir (Saatçio$lu, 1966; Demirci 2008).  

Alanlar de$i#ik ya#l! olmakla birlikte tabakal! yap! göstermektedirler. Ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda aralamalar!n sadece ara ve alt tabakalara yo$unla#mas! 

örnek alanlar! tek tabakal! bir kurulu#a götürebilir. Ara tabakada bulunan a$açlar!n dolgu 

fonksiyonu göstermeleri nedeniyle önemleri büyüktür. Bu nedenle örnek alanlarda söz 

konusu olan aralama çal!#malar!nda tabakal!l!$!n ve alt tabakalardaki sa$l!kl! bireylerin 

korunmas! ve her tabakaya kendi ko#ullar!nda ya#ama olana$! verilmesi öne ç!kmaktad!r. 

Bu gibi me#cerelerde Demirci (2008), uygulanacak aralaman!n genel olarak yüksek 

aralaman!n esaslar!na uygun dü#tü$ünü belirtmektedir.  

Aralamalarda kar!#!k me#cereler için ele al!nan di$er bir yöntem de gelecek a$ac! 

aralama yöntemidir. Demirci, (2008), gelecek a$açlar!n seçiminin de$i#ik ya#l! ve kar!#!k 

me#cerelerde de yap!labilece$ini ancak, me#cere yap!s! ve geli#imi ile has!lat, ekoloji gibi 

konularda detayl! bilgilere ihtiyaç duyulaca$!n! belirtmektedir.  

Gelecek a$ac! seçimi ba#lang!çta yüksek aralama tekni$i içinde ele al!nm!#, daha 

sonra alçak aralamaya konu me#cereler içinde uygulanm!#t!r. Gelecek a$açlar!n!n bak!m! 

ve istenilen nitelikte geli#imi için dolgu me#ceresinin varl!$! önemli görülmektedir 

(Demirci, 2008). Bu nedenle tabakal! yap! gösteren ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar! 

için ara ve alt tabakadaki a$açlar!n dolgu görevi görmesi, gelecek a$ac! aralama yöntemini 

uygulanabilir k!ld!$! söylenebilir. Ayr!ca bu yöntemle üst tabakada süreklili$i risk alt!nda 

olan sar!çamlar da korunabilir. 

Sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda kümelenmeler hem üst hem de ara ve alt 

tabakalarda görülmektedir. A$açlar!n da$!l!mlar! do$rultusunda aralamalarda özellikle üst 
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tabaka olmak üzere bütün me#cere tabakalar!na müdahale edilmesi söz konusu olmaktad!r. 

Üst tabakada me#cere stabilitesinin sa$lanmas!, istikbal a$açlar!n!n korunmas! aç!s!ndan 

önem kazand!$!ndan öncelikli olarak bu tabakaya müdahalenin gerekti$i söylenebilir. Ara 

ve alt tabakadaki sar!çam bireylerinin korunmas! aç!s!ndan ve ara tabakalarda bulunan 

sa$l!kl! bireylerin üst tabakada yer alabilmesi için de yüksek aralama uygulanabilir.  

Bak! farkl!l!klar!na göre ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar ve sar!çam-

ladin-göknar örnek alanlar!ndaki a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde 

göknarlar!n güne#li bak!larda kümelenme e$ilimlerinin fazla oldu$u belirlenmi#tir. Ancak 

örnek alanlarda göknar!n oransal olarak en az bulunan tür olmas! nedeniyle bak! 

farkl!l!klar!na göre tespit edilen konumsal da$!l!mlar!n aralama uygulamalar! aç!s!ndan 

de$erlendirilmelerinden do$ru ç!kar!mlar yap!lamayabilir.  

Alanlarda tespit edilen da$!l!mlar uygulama derecelerinin zamanlamas! hakk!nda 

yorum yapma olana$! vermese de, alanlar!n me#cere ya#lar! dikkate al!narak uygulama 

derecelerine karar verilebilir. Nitekim pratikte idare süresinin yar!s!ndan önce !l!ml!, 

yar!s!ndan sonra ise kuvvetli uygulama dereceleri önerilmektedir.  

%nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda me#cere ya#! 91-131, 

ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda ise 55-61 aras!nda 

de$i#mektedir. Bu anlamada ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar! 

kuvvetli müdahaleleri gerektirmektedir. Ancak, alanlardaki ara ve alt tabakalarda gözlenen 

yo$un kümelenmeler ve a$aç say!lar!n!n da$!l!m!, alanlar!n daha önce aralama 

uygulamalar!na tabi tutulmad!$!n! göstermektedir. Bu nedenle alanlardaki ince çaplarda 

yo$unla#an a$açlar! rüzgar devirmeleri tehlikesine maruz b!rakmamak için öncelikli olarak 

!l!ml! müdahalelerin yap!lmas! yerinde olur.  

%nce a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar! ise idare sürelerini 

doldurmalar!na yakla#!k olarak 40-50 y!ll!k bir süre olmas! ve daha önce bir aralama 

müdahalesi görmemi# olmalar! nedeniyle öncelikli olarak !l!ml!, idare sürelerinin sonuna 

do$ru da kuvvetli derecede müdahale görebilirler.  

Yöntemlerin uygulama ba#lama zaman! hakk!nda ise konumsal birliktelik durumuna 

göre gövde analizi yap!lan a$açlardan elde edilen maksimum art!mlar!n meydana geldi$i 

ya#lara dayanarak de$erlendirmeler yap!labilir. Çal!#kan (1991), a$açlar!n optimal boy 

büyümesi yapt!$! zamanlar aralamalar!n uygulanma zamanlar!n!n tespitinde gösterge 

say!labilece$ini belirtmektedir. Bu ifadeye dayanarak örnek alanlarda gövde analizi 

yap!lan türlerin maksimum boy ve çap art!#lar!n!n meydana geldi$i ya#lar! aralamalara 
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ba#lama zaman! olarak kabul etmenin mümkün oldu$u söylenebilir. Konumsal birliktelik 

durumuna göre gövde analizi yap!lan sar!çamlarda maksimum boy art!m!n!n en fazla 

oldu$u ya#lar 5-75, ladinlerde 30-95 ve göknarlarda 35-90 olarak belirlenmi#tir. Ayn! 

esaslardan ç!karak maksimum çap art!m! ya#! sar!çamlarda 15-110, ladinlerde 30-130 ve 

göknarlarda 50-95 olarak elde edilmi#tir. Çal!#kan (1991) maksimum boy art!m! ya# 

de$erlerini sar!çam ve göknar için 20-40 ya#lar! olarak, maksimum çap art!m! ya# 

de$erlerini sar!çam için 20-40 ve göknar için de 20-60 olarak belirlemi#tir. Bu bulgulara 

göre konumsal birliktelik durumunda türlerin maksimum boy ve çap art!mlar!n!n 

gerçekle#me ya#lar!n!n oldukça ilerleyen zamanlara kayd!$! görülmektedir. Bu durumun da 

konumsal birliktelikte a$açlar!n ço$unlukla bask! sürecinde olmalar!ndan kaynakland!$! 

söylenebilir. Bu nedenle konumsal birliktelik durumuna göre maksimum boy ve çap 

art!#lar!n!n meydana geldi$i ya#lar! aralamalara ba#lama zaman! olarak kabul etmek do$ru 

olmaz. Bu tespiti yapabilmek için mümkün oldu$unca bask!da kalmayan a$açlardan elde 

edilen bilgilerin kullan!lmas!n!n daha do$ru olaca$! söylenebilir. 

 

5.6.2. Bulgular&n Do%al Gençle$tirme Aç&s&ndan Tart&$&lmas& 
 

Silvikültür tekni$inin özünde, do$al me#cerelerde kendili$inden olu#an ve geli#en 

olaylar!, belirli bir mekanda ve belirli bir zaman aral!$!nda, teknik olarak gerçekle#tirmek 

anlay!#! bulunmaktad!r (Demirci, 2010). Bu anlay!# çerçevesi içerisine kar!#!k 

me#cerelerimizin gençle#tirilmesi için yöntemlerin tespitinde do$al süreç çok iyi takip 

edilmeli ve türlerin do$al süreçte cereyan eden olaylara tepkileri iyi analiz edilmelidir.  

Do$al süreçte meydana gelen olaylar!n en belirgin yans!mas! a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar! üzerinde meydana geldi$inden, bir me#cerenin tan!nmas!nda konumsal 

da$!l!mlar önemli rol oynamaktad!rlar. Bu nedenle de do$al gençle#tirme yöntemlerinin 

karar a#amas!nda türlerin konumsal da$!l!m davran!#lar! önem kazanmaktad!r. 

Bu çal!#mada gençle#tirmeye konu örnek alanlar normal kapal!l!ktaki alanlard!r. 

Alanlarda sar!çam ço$unlukla üst tabakada bulunmakta iken, ladin ve göknarlar hem üst 

tabakada hem de ara ve alt tabakada bulunmaktad!rlar. Alt tabakadaki bireylerin 

kümelenme e$iliminin fazla olmas! ve üst tabakada ise tek a$aç da$!l!m!n!n söz konusu 

olmas!, örnek alanlar!n normal kapal! yap!s! alt!nda beklenen da$!l!mlar! ortaya 

koymaktad!r. Williamson (1975) ve Taylor vd., (2006) kümeler halinde da$!l!m!n, 

gençli$in me#cere içi bo#luklarda olu#tu$una ve geli#ti$ine i#aret etti$ini, Veblen vd., 



216 
 

   
 

(1981) de, tek a$aç da$!l!m!n!n gençli$in büyük alanlarda aral!kl! olarak olu#up geli#ti$ine 

i#aret etti$ini belirtmektedirler. Williamson vd. (1975), Veblen vd. (1981) ve Taylor vd., 

(2006)’nin ifadelerinden hareketle, örnek alanlarda alt tabakalarda s!kl!k ça$!nda bireylerin 

kümeler halinde da$!l!m e$ilimlerinin fazla olmas!n!n, gençliklerin ço$unlukla me#cere içi 

bo#luklarda olu#up geli#ti$ini gösterdi$ini söylemek mümkündür. Tsitsoni vd. (2003), 

Mason vd. (2007) ve Pardos vd. (2007) taraf!ndan yap!lan çal!#malarda da benzer sonuçlar 

elde edilmi#tir. Bu bulgulara dayanarak örnek alanlar!n aktüel durumuna göre tespit edilen 

konumsal da$!l!mlar!n, alanlar!n geçmi#te nas!l etkilere maruz kald!klar!n!n bilinmemesine 

kar#!n, do$al #artlar alt!nda meydana gelen konumsal da$!l!mlar! yans!tt!$! söylenebilir.  

Alanlarda, me#cere siperi alt!ndaki s!kl!k ça$!ndaki bireylerin konumsal da$!l!mlar! 

dikkate al!nd!$!nda, uygulanacak silvikültürel yöntemlerin, gençliklerin hem kümeler 

halinde hem de münferit olarak alana tutulmas!n! sa$layacak yöntemler olmas! gerekti$i ya 

da mevcut yöntemlerin gençli$in kümeler halinde ve münferit olarak olu#mas!n! 

sa$layacak #ekilde uygulanmalar! gerekti$i söylenebilir.  

Bu noktada, kar!#!k me#cerelerimizde önerilen yöntemlerin sa$lad!$! konumsal 

da$!l!mlar!n ortaya konmas! önem kazanmaktad!r. Kar!#!k me#cerelerimizde genel olarak 

siper uygulamalar!na dayal! yöntemler önerilmektedir. Pamay (1962), sar!çam!n 

hakimiyetindeki kar!#!k me#cereler için gurup siper ve kenar yöntemini, Saatçio$lu (1971) 

ve Atay (1987, 1990), grup yöntemlerini (Bavyera Yöntemlerini), Bozku# (1986), etek 

#eridi grup ve kombine grup yöntemlerini, Ata (1995) grup siper ve büyük alan siper 

yöntemlerinin kombinasyonunu, Genç (2004), sar!çam-ladin kar!#!k me#cereleri için grup 

siper ve büyük alan siper yönteminin kombinasyonunu, sar!çam-göknar kar!#!k me#cereleri 

için grup siper yöntemini, Demirci (2005b), tüm kar!#!k me#cerelerde büyük alan siper 

yöntemini ve Odaba#! vd. (2007a) de sar!çam-göknar kar!#!k me#cereleri için grup siper ya 

da büyük alan siper yöntemini, sar!çam-ladin kar!#!k me#cereleri için grup yöntemlerini, 

ladin-göknar kar!#!k me#cereleri için ise büyük alan siper yöntemini önermektedirler. 

Önerilen yöntemler özet olarak; siper yöntemi, kenar yöntemi ve bunlardan geli#en grup 

yöntemlerini kapsam!ndad!r.  

Grup yöntemleri, saf grup, etek #eridi grup ve kombine grup yöntemleri olarak ele 

al!nmaktad!rlar. Saf grup yönteminde, grup siper yöntemi ile me#cere içinde çok say!da 

gruplar olu#turarak bu gruplarda gençlikler elde etmek ve grup kenar yöntemi ile de 

gruplar!n ya#l! me#cere içine do$ru geni#letilmesi ile tüm alan! gençle#tirmek 

amaçlanmaktad!r. Etek #eridi grup yönteminde, birincil gençlikler grup siper yöntemi ile 
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alana getirilirken, temel me#cerenin gençle#tirilmesi kenar yöntemiyle 

gerçekle#tirilmektedir. Kombine grup yöntemi ise saf grup ve etek #eridi grup 

yöntemlerinin birle#imi olarak ele al!nmaktad!r. Kombine grup metodunda birincil 

gençlikler grup siper yöntemiyle elde edilmekte, gruplar grup kenar yöntemiyle 

geni#letilmekte ve temel me#cere kenar yöntemiyle gençle#tirilmektedir.  

Grup siper yöntemi ile gölgeye dayan!kl!, gençlikte yava# büyüyen ve yak!c! 

s!caklardan zarar gören türlerin gençlikleri getirilmekte iken, grup kenar yöntemi ve kenar 

yöntemi ile gençlikte daha h!zl! büyüyen, !#!k ihtiyac! fazla olan türlerin gençlikleri 

getirilmektedir. Bu yöntemlere göre sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinde 

göknar ve ladinin gençle#tirilmesi için grup siper, sar!çam!n gençle#tirilmesi için de grup 

kenar ve kenar yöntemleri söz konusu olmaktad!r. Benzer #ekilde Bozku# (1986), sedir-

göknar veya karaçam-göknar kar!#!k me#cerelerinin gençle#tirilmesinde, göknar!n 

gençle#tirilmesi için grup siper, sedir veya karaçam!n gençle#tirilmesi için kenar yöntemini 

önermektedir. Ata (1995) ve Genç (2004) taraf!ndan önerilen grup siper yöntemi ile büyük 

alan siper yönteminin kombinasyonunda ladin ve göknar!n gençle#tirilmesi için grup siper 

yöntemi, sar!çam!n gençle#tirilmesi için ise büyük alan siper yöntemi öne ç!kmaktad!r.  

Önerilen yöntemlerin farkl!l!k göstermesi nedeniyle, türlere göre söz konusu olan bu 

yöntemlerin uygulanmas! sonucunda a$açlar!n ve gençliklerin nas!l bir da$!l!m 

gösterece$ine ve örnek alanlarda tespit edilen da$!l!mlara göre bu yöntemlerin nas!l 

uygulanabilece$ine ili#kin de$erlendirmeler önem kazanmaktad!r. 

Türlerin konumsal da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, örnek alanlarda sar!çam, 

ladin ve göknar türlerinde genel olarak kümelenme ve tek a$aç da$!l!mlar! tespit edilmi#tir. 

Örnek alanlarda tespit edilen kümelenme ve tek a$aç da$!l!mlar!n!n siper yöntemi ile elde 

edilebilece$ine ili#kin görü#ler vard!r (Hanewinkel, 2004; Lutze vd., 2004). Siper 

yönteminin gençliklerin bo#luklarda gelmesini te#vik etmesi nedeniyle alt tabakalarda 

kümelenmelere sebep olduklar! belirtilmektedir (Hanewinkel, 2004). Bu ifadelere 

dayanarak grup yöntemleri ile kümelenme ve tek a$aç da$!l!mlar!n!n elde edilebilece$ini 

söylemek mümkündür. Benzer #ekilde Çal!#kan (1991) da grup yöntemleri ile tek a$aç 

kar!#!m!, di$er bir ifadeyle tek a$aç da$!l!m! elde edilebilece$ini belirtmektedir. Ancak bu 

yöntemlerin uygulamalar aç!s!ndan baz! sak!ncalar içerdi$i de ifade edilmektedir (Ata, 

1995; Çal!#kan, 1991; Demirci, 2012).  

Saf grup ve kombine grup yöntemlerinde kullan!lan grup kenar yöntemi ile gruplar!n 

me#cere içine do$ru geni#letilmesi zamanla gruplar!n temas!na ve gruplar aras!nda 
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müdahale edilmemi# alanlar!n kalmas!na neden olmaktad!r (Ata, 1995). Bununla birlikte 

Hanewinkel (2004) de, de$i#ik ya#l!l!$!n söz konusu oldu$u alanlarda grup kenar 

yöntemini, alan! ayn! ya#l!l!$a götürebilece$i dü#üncesiyle sak!ncal! görmektedir. Ayr!ca 

Ata (1995), grup kenar yönteminin !#!k ko#ullar!n!n sar!çamdan ziyade ladin gençli$i elde 

etmek için uygun oldu$unu ifade etmektedir. Benzer #ekilde Çal!#kan (1991), grup kenar 

yöntemiyle sa$lanan siperin göknar!n gelmesine de elveri#li oldu$undan, sar!çam!n 

istenilen oranda alana gelemeyece$ini ifade etmektedir.  

Çal!#kan (1991) grup kenar yöntemi yerine Saatçio$lu (1979) taraf!ndan etekleme 

olarak adland!r!lan #erit siper yöntemini önermektedir. Bu yöntemle göknar!n gruplarda ve 

gruplar aras!nda tek a$aç da$!l!m! ile kar!#!ma kat!ld!$! sar!çam me#cerelerinin elde 

edilebilece$ini belirtmektedir.  

Etek #eridi grup yönteminde, sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinde grup 

siper yöntemiyle elde edilen göknar gençliklerine, kenar yöntemi ile elde edilen ladin 

gençliklerinin kat!l!m! söz konusudur. Çal!#kan (1991), grup siper yönteminde gruplar 

üzerinde sar!çam!n, kenar yöntemi yerine önerdi$i etek #eridi siper yönteminde de 

göknar!n tek a$aç olarak bo#altma kesimlerine kadar alanda b!rak!lmas! suretiyle tek a$aç 

da$!l!mlar!n!n elde edilebilece$ini belirtmektedir. Bu yöntemde Çal!#kan (1991) ve Lutze 

vd. (2004)’nin de belirtti$i gibi tek a$aç ve kümelenme da$!l!m! elde edilebilir.  

Türlerin konumsal da$!l!mlar! ile alanlar!n tabakal! ve de$i#ik ya#l! yap!lar! göz 

önünde bulunduruldu$unda etek #eridi grup yönteminin alanlar!n gençle#tirilmesine uygun 

oldu$u görülmektedir. Bu yöntemde gençle#tirme gruplar üzerinde yo$unla#maktad!r. 

Primer gençlikler gruplarda, sekonder gençlikler ise me#cere kenar!ndan itibaren al!nan 

#eritlerde elde edilmektedir. Ancak sekonder gençliklerin elde edilmesinde gençle#tirmenin 

h!zl! ilerleyebilmesi aç!s!ndan zon siper veya büyük alan siper yöntemleri de kullan!labilir. 

Yöntemin bu #ekilde uygulanmas! ülkemiz ormanc!l!$! için daha ba#ar!l! sonuçlar 

verebilir. 

Kenar yöntemi, d!# alan!nda t!ra#lama durumuna ve iç alan!nda dar #erit #eklindeki 

siper durumuna benzer nitelik gösterir (Saatçio$lu, 1971). Kenar yönteminde kenar iç 

alan!nda ladin ve göknar gençlikleri gelirken, kenar d!# alan!nda sar!çam gençlikleri 

kümeler halinde ve münferit olarak ta elde edilebilir. Benzer #ekilde, Çolak ve Odaba#! 

(2004), temel durumlardan grup siper durumu ile kenar durumu ya da yaln!zca kenar 

durumunu esas alan i#letme biçimlerinin, tek a$aç, küme ve grup kar!#!m!n! 

gerçekle#tirdi$ini belirtmektedirler. Saatçio$lu (1971) da kenar yöntemiyle, gölge 
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a$açlar!n!n öncelikli olarak ve !#!k a$açlar!n!n da tamamlay!c! olarak gençlik meydana 

getirerek münferit ve küme halinde kar!#!k gençlikler elde edilebilece$ini belirtmektedir. 

Bu ifade ve de$erlendirmelere dayanarak, örnek alanlarda türlerde tespit edilen küme ve 

tek a$aç da$!l!mlar!n!n sadece kenar yöntemi kullan!larak da elde dilebilece$ini söylemek 

mümkündür. Bu nedenle sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinin 

gençle#tirilmesinde amaçlanan da$!l!mlar!n ele edilebilmesi bak!m!ndan etek #eridi grup 

yönteminin yan! s!ra kenar yönteminin de uygulanabilece$i söylenebilir. 

Kenar yönteminde, me#cerenin yaln!z dar etek #eridi yönündeki k!s!mlar! ayn! 

ya#l!d!r. Bu yöne dik olarak uzanan cephe yönünde orman tamamen muhtelif ya#l!l!k ve 

boy azalmas! gösterir (Saatçio$lu, 1971). Bu anlamda, de$i#ik ya#l! yap! gösteren sar!çam-

ladin-göknar örnek alanlar!n!n gençle#tirilmesi için uygun bir yöntem oldu$u söylenebilir. 

Ancak, yöntemin !#!k ve gölge a$açlar!ndan ziyade yar! !#!k ve yar! gölge a$açlar!na 

yönelik olmas!, gençle#tirme süresinin 30-40 y!l! kapsamas!, uygulanmas!n!n söz konusu 

oldu$u kar!#!k me#cerelerin arazi yap!s! ve entansif ormanc!l!k gerektirmesi gibi 

nedenlerden dolay! ülkemiz ormanc!l!$!nda uygulama alan! bulamam!#t!r.  

Grup yöntemlerinin uygulanmas!yla kar!#!k me#cerelerden yine kar!#!k me#cereler 

ele edilmesine ve gençle#tirme s!ras!nda yava# büyüyen ve korunmaya muhtaç olan tür ya 

da türlere ya#-boy üstünlü$ü verilebilmesine kar#!n, kesim tekniklerinde çe#itlili$in fazla 

olmas! ve yo$un i#gücü gerektirmeleri nedenleriyle uygulanmalar! oldukça zordur. 

Demirci (2012), me#cere boyu 25 m olan 10 hektarl!k bir alanda kar!#!mdaki oran! 0.2 olan 

bir türün, grup alan! 490 m2 olan 40 adet grupta gençle#tirilmesi gerekti$ini ve sadece 10 

hektarl!k alanda bile bu kadar gurubun planlamas!n!n ve kontrolünün zor olmas!ndan 

dolay! grup yöntemlerinin pratikte kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesine uygun 

olmad!$!n! belirtmektedir.  

Kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde önerilen di$er bir yöntem de büyük alan 

siper yöntemidir. Silvikültürel özellikleri birbirlerine yak!n olan türlerin olu#turdu$u 

kar!#!k me#cerelerin, türlerin bol tohum y!llar!n!n ayn! y!la denk gelmesi halinde, büyük 

alan siper yöntemi ile gençle#tirme yap!labilece$i ifade edilmektedir (Ata, 1995; Genç, 

2004; Odaba#! vd., 2004). Ancak, Demirci (2010-2012), !#!k istekleri ve gençlikteki 

büyüme h!z! gibi silvikültürel özellikleri birbirlerine yak!n olmayan türlerin kar!#!k 

me#cerelerinin, bol tohum y!llar!n!n denk gelmesi beklenmeden dahi rahatl!kla büyük alan 

siper yöntemi ile gençle#tirilebilece$ini ifade etmektedir. Çal!#kan (1991) ise, tohumlama 
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kesiminin yap!ld!$! y!lda hangi türün zengin tohum y!l!ysa o türün alana egemen olaca$!n!, 

di$er türlerin alana geli#lerinin tamamen tesadüflere ba$l! oldu$unu belirtmektedir.  

Büyük alan siper yöntemiyle Hanewinkel (2004) ve Lutze vd. (2004)’nin ifadelerine 

dayanarak sar!çam, ladin ve göknar türlerinde küme ve tek a$aç da$!l!mlar!n! elde etmenin 

mümkün oldu$u söylenebilir. Benzer #ekilde Çal!#kan (1991) da büyük alan siper 

yöntemiyle tek a$aç kar!#!m!n!n elde edilebilece$ini belirtmektedir. Ancak Çolak ve 

Odaba#! (2004), bu da$!l!mlar! dikkate alan gençle#tirme biçimlerinde küçük alanlarda 

çal!#!lmas! gerekti$ini ifade etmektedirler. Hanewinkel (2004) ve Lutze vd. (2004) ise 

çal!#ma alan! belirtmeksizin siper yöntemi ile küme ve tek a$aç da$!l!mlar!n!n elde 

edilebilece$ini belirtmektedirler.  

Alanlar!n de$i#ik ya#l! yap!s! ve gençle#tirme süreleri dikkate al!nd!$!nda, beklenen 

da$!l!mlar aç!s!ndan öne ç!kan büyük alan siper yönteminin örnek alanlardaki söz konusu 

de$i#ik ya#l! yap!y! ayn! ya#l!l!$a dönü#türme riski söz konusudur. Bu nedenle Demirci vd. 

(2002), de$i#ik ya#l! yap! gösteren me#cerelerde siper alt!nda gençle#menin küme, grup, 

büyük grup, küçük me#cere ve 1-2 hektarl!k me#cere büyüklü$ündeki alanlarda 

yap!labilece$ini ve bu gibi alanlarda gençle#me süresini 30-40-50 y!l olarak almak 

gerekti$ini belirtmektedirler. Bu ifadelere dayanarak büyük alan siper yönteminden ziyade 

grup siper yönteminin örnek alanlarda söz konusu olan de$i#ik ya#l! kar!#!k me#cere 

yap!s!na daha uygun oldu$u söylenebilir. 

Ülkemiz ormanc!l!$!nda de$i#ik ya#l! me#cereler için önerilen yöntemler seçme 

i#letmesi ve devaml! orman i#letmecili$idir. Seçme i#letmesi saf göknar veya temel 

me#cereyi göknar!n olu#turdu$u kar!#!k me#cereler için önerilmektedir. Örnek alanlar 

sar!çam, ladin ve göknar türlerinin olu#turdu$u de$i#ik ya#l! kar!#!k me#cere yap!s!nda 

olsalar da sar!çam!n tür özelli$i nedeniyle seçme i#letmesinin uygulanmas! söz konusu 

de$ildir.  

Devaml! orman i#letmecili$inde bak!m ve gençle#tirme faaliyetleri küme ve 

gruplarda birlikte yürütülmektedir (Anonim, 2006b). Bu i#letme #eklinde kar#!mdaki türler 

için uygun görülen yöntemlerin küme ve gruplarda, di$er bir ifadeyle küçük alanlarda 

uygulanmas! söz konusu oldu$undan amaçlanan da$!l!mlar! elde etmek mümkündür. 

Ancak, bu yöntem seçme i#letmesinin detayland!r!lm!# #ekli olarak nitelendirilebilir. Bu 

nedenle de hem planlama ve takip hem de i# gücü ve yo$unlu$u bak!m!ndan uygulanmas! 

oldukça zor oldu$u söylenebilir. 
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Ülkemiz ormanc!l!$! d!#!nda kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde uygun görülen 

yöntemler genel olarak rezerv a$ac! olarak nitelendirilen yöntemle birlikte 

kullan!lmaktad!r. Bu yöntemde, ülkemiz ormanc!l!$!nda uygulanan de$er veya ihtiyat 

a$ac! uygulamas!ndan farkl! olarak tek tek veya gruplar halinde a$açlar hiç müdahale 

edilmeden alan üzerinde do$al ya#lanma seyirlerine b!rak!lmaktad!rlar (Ward vd. 2006). 

A$açlar!n alanda b!rak!lmas! ile sürekli tohumlama garanti alt!na al!nmaktad!r. Di$er bir 

ifadeyle alanda a$aç varl!$! devam etti$i sürece kesim periyotlar!ndan sonra bile 

gençle#me devam edebilmektedir. Nitekim Güner (1995), do$al gençle#tirme 

çal!#malar!nda tohumlama kesiminin yap!ld!$! y!llardan sonra da gençliklerin alana 

gelmeye devam etti$ini belirlemi#tir.  

Sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinin gençle#tirilmesinde kullan!labilecek 

yöntemlerin de$erlendirilmesinde siper uygulamas!n!n öne ç!kt!$! görülmektedir. 

Konumsal da$!l!mlar fidan say! ve yo$unlu$u ile alakal! oldu$undan, uygulanan 

yöntemlerde siper yo$unlu$una tür baz!nda karar verilmedi$i takdirde, amaçlanan da$!l!m 

ve kar!#!m #ekillerinin elde edilememesi riski vard!r. Siper yo$unlu$unun uygun oldu$u tür 

kar!#!mda beklenen da$!l!mlarla elde edilirken, siper yo$unlu$unun az veya çok oldu$u tür 

alandan elimine olabilir. Nitekim Atay (1987), siper yönteminin sadece bir türün biyolojik 

isteklerini dikkate alarak uygulanmas!, kar!#!k me#cereleri safl!$a götürebildi$ini 

belirtmektedir. Bu nedenle siper yo$unlu$u ile elde edilen fidanlar!n tür ve say!lar! önem 

kazanmaktad!r. 

Yap!lan çal!#malar siper yo$unlu$unun gençliklerin olu#um ve da$!l!mlar!nda etkili 

oldu$unu göstermektedir. Montes vd. (2007), sar!çam gençliklerinin kümeler halinde 

olu#malar!na kar#!n, tohum a$açlar!ndan uzakla#t!kça, özellikle 10 m’den sonra 

gençliklerin kümelenme e$iliminin azald!$!n! belirtmektedirler. Di$er bir ifadeyle 10 

m’den sonra tohum a$ac!ndan uzakla#t!kça veya siper etkisinin azalmas! ile sar!çam 

gençliklerinin münferit olarak olu#abildiklerini söylemek mümkündür. Ladin ve göknar 

için de bu durumun geçerli oldu$u söylenebilir. Ancak, sipere ihtiyac! ladin ve göknara 

göre daha az olan sar!çam!n münferit olarak gelebildi$i aç!kl!klarda, ladin ve göknar!n hiç 

gelmeme ihtimali de göz önünde bulundurulmal!d!r.  

Siper yo$unlu$unun de$i#mesine göre tür özelli$ine ba$l! olarak alana gelecek fidan 

say!lar! da de$i#ebilir. Fidan say!lar!na ba$l! olarak da konumsal da$!l!mlar farkl!l!k 

gösterebilir. Pardos vd. (2007) sar!çam gençliklerinde fidan say!s!n!n artmas!yla birlikte 

kümelenmenin, fidan say!s!n!n azalmas!yla da tek a$aç da$!l!m!n!n meydana geldi$ini 
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belirtmektedirler. Bu durumun ladin ve göknar için de geçerli oldu$unu söylemek 

mümkündür. Ancak türlerin !#!k istekleri farkl! oldu$undan, ayn! !#!k ko#ullar! alt!nda 

alana gelecek fidan say!lar!na ba$l! olarak farkl! da$!l!m gösterebilirler. Varol (1969) 

taraf!ndan yap!lan bir çal!#mada sar!çam-göknar-kay!n kar!#!k me#ceresinde ilk y!l gelen 

sar!çam gençli$inin %75’nin 12. y!lda alandan uzakla#mas!na kar#!n, göknarda ilk y!l 

gelen gençli$in say!s!nda azalma görülmemi# aksine sonradan gelen gençliklerle say!n!n 

artt!$! tespit edilmi#tir. Bu tespit sar!çam!n kümeler halinde alana gelip zamanla tek a$aç 

da$!l!m! gösterdi$i alanlarda, göknar!n kümeler halinde olu#up geli#ebilece$ini 

göstermektedir. Bu tespite dayanarak ladin ve göknar!n kümeler halinde gelebildikleri 

bo#luklarda sar!çamlar!n münferit olarak gelebilece$i söylenebilir. Ladin ve göknarlar!n 

münferit olarak olu#tu$u alanlarda ise muhtemel !#!k azl!$! nedeniyle sar!çamlar 

gelemeyebilirler. Bu nedenle her ne kadar siper uygulamalar! ile küme ve tek a$aç 

da$!l!m!n!n elde edilebilece$i belirtilse de, kar!#!k me#cerelerde kar!#!mdaki türlerin !#!k 

isteklerine ba$l! olarak bu da$!l!mlar!n de$i#kenlik gösterebilece$ini söylemek 

mümkündür. 

Siper uygulamas! esas al!narak gençle#tirilen me#cerelerde ba#lang!çta söz konusu 

olan kümelenmelerin zamanla tek a$aç da$!l!m!na dönü#mesi muhtemeldir. Varol (1969) 

taraf!ndan göknarda ve Çoban (2007) taraf!ndan sar!çamda yap!lan çal!#malarda kümeler 

halindeki gençlik konilerinin orta k!s!mdaki bireylerinin daha boylu, kenar k!s!mlardaki 

bireylerin boylar!n!n ise orta k!s!mdaki bireylere göre 4-5 kat oranlara varacak derecede 

daha k!sa oldu$u sonuçlar!na var!lm!#t!r. Bu türlerdeki kümelenmelerin ilerleyen ya#larda 

kuvvetle muhtemel orta k!s!mlardaki bireylerin hakimiyeti ile tek a$aç da$!l!m!na 

dönü#ece$i söylenebilir.  

Tek a$aç da$!l!m!, me#cere stabilitesi aç!s!ndan amaçlanan bir da$!l!md!r. Kar!#!k 

me#cerelerde siper uygulamas!n!n büyük alanlarda ve gruplar halinde gerçekle#tirilmesi 

halinde, a$açlar!n konumsal da$!l!m! aç!s!ndan alanlar aras!ndaki fark!n ancak da$!l!mlar!n 

de$erlendirildi$i alan s!n!rlar!n!n geni#letilmesiyle görülebilece$i söylenebilir. 

De$erlendirme s!n!r! olarak grup al!n!rsa grup içinde de gençliklerin siper alt!nda elde 

edilmi# olmas! nedeni ile söz konusu türde küme ve tek a$aç da$!l!m! görülebilir. 

De$erlendirme s!n!r! gruplardan daha geni# al!n!rsa alan!n tamam!nda söz konusu oldu$u 

tür için grup da$!l!m! olu#mu# olur. Di$er bir ifadeyle grup içinde tek a$aç veya küme 

da$!l!m!, tam alanda ise grup da$!l!m! söz konusu olabilir. Büyük alan siper yönteminde 

ise de$erlendirme s!n!r! zaten geni# oldu$undan alan!n tamam!nda tek a$aç veya 
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kümelenme hakim olur. Bu nedenle amaçlanan da$!l!mlar!n elde edilmesinde siper 

uygulama alanlar!n!n büyüklü$ünden ziyade siper yo$unlu$unun, de$i#ik ya#l!l!$!n devam! 

aç!s!ndan da uygulama alanlar!n!n büyüklü$ünün önemli oldu$u söylenebilir.  

Örnek alanlar!n hakim türüne göre yap!lan de$erlendirmede sar!çam hakimiyetindeki 

örnek alanlarda ladin hakimiyetindeki örnek alanlara göre kümelenmenin daha fazla 

oldu$u görülmektedir. Bu durum, geli#me ça$lar!na göre konumsal da$!l!mlar!n 

de$erlendirilmesinde sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda s!kl!k ça$!ndaki bireylerde 

kümelenme e$iliminin daha fazla olmas!na dayanarak, sar!çam!n tepe çat!s!n!n ladine göre 

me#cere taban!na !#!$! daha fazla iletmesi ve bu !#!k yo$unlu$una ba$l! olarak da ara ve alt 

tabakada ba#ta ladin olmak üzere göknar!n da kümeler halinde olu#mu# olmas! ile 

aç!klanabilir. Bulgular, örnek alanlar!n bask!n türüne göre farkl! siper yo$unlu$unun 

uygulanmas! gerekti$ini göstermektedir.  

Do$al gençle#tirmenin söz konusu oldu$u örnek alanlar bak! farkl!l!klar!na göre 

de$erlendirildi$inde, sar!çam ve göknar!n güne#li bak!larda kümelenme, gölgeli bak!larda 

ise tek a$aç da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir. Bununla birlikte de$erlendirmelerde, 

gölgeli bak!daki örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m! göstermeyen ladinin, güne#li bak!daki 

örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m! gösterdi$i ortaya ç!km!#t!r. Ancak, bu da$!l!mlar örnek 

alanlar!n aktüel durumuyla ilgili olup, gerçekte tam olarak bak!dan kaynaklanan da$!l!m 

farkl!l!klar!n! ortaya koyduklar!n! söyleyebilmek mümkün de$ildir. Yine de bak! 

farkl!l!klar!ndan kaynaklanabilecek da$!l!m farkl!l!klar!yla ilgili yorum yapma olana$! 

vermektedir. Çal!#kan (1991), yeti#me ortam! verimlili$inin yüksek olmas!n!n bask!ya 

dayanma süresini uzatt!$! ifadesi ve bak!ya ba$l! olarak de$i#en arazi verimlili$inin 

do$rudan türlerin bask!ya dayan!kl!l!klar!n! art!rd!$!n! ifade etmektedir. Bu ifadeye 

dayanarak, genç ya#larda görülen küme da$!l!mlar!n!n ilerleyen ya#larda tek a$aç 

da$!l!m!na dönü#mesi beklenirken, verim gücü yüksek olan alanlarda türlerin bask!ya 

dayanma yeteneklerinin artmas!yla birlikte küme da$!l!mlar!n! ilerleyen ya#larda da devam 

ettirebilecekleri söylenebilir. Sar!çamda bak!lar aras!nda gözlenen farkl!l!k, bu ifadeyi 

destekler niteliktedir. Do$al gençle#tirme aç!s!ndan bak!dan kaynaklanabilecek konumsal 

da$!l!m farkl!l!klar!n!n göz önünde bulundurulmas! durumunda, siper uygulamalar!nda 

olu#turulacak bo#luklar!n gölgeli bak!larda güne#li bak!lara göre daha geni# olmas! 

gerekti$i söylenebilir.  

Türlerin da$!l!m! ve kar!#!m #ekilleri siper yöntemi ile kontrol edilebilmekle birlikte, 

uygulamalarda kar!#!m oranlar!n!n sa$lanmas! da farkl! siper yo$unluklar! ile elde 
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edilmeye çal!#!lmaktad!r. Nilsson vd. (2002) kar!#!m oran!n!n siper yöntemiyle 

sa$lanmas!n!n zor oldu$unu, ancak s!kl!k bak!mlar! ile kontrol edilebilece$ini ifade 

etmektedirler. Bu ifadeye kar#!n, türlerin !#!k isteklerine ba$l! olarak uygulanan siper 

yo$unlu$u ile kar!#!m #ekilleri ve kar!#!m oranlar!n!n da kontrol edilebilmesinin mümkün 

oldu$u söylenebilir. Nitekim ülkemiz ormanc!l!$!nda kar!#!k me#cerelerin 

gençle#tirilmesinde kar!#!m oranlar! nispetinde kar!#!k gençlikler elde etmek 

amaçlanmaktad!r. Bu amaçla, gençlikteki büyüme h!zlar! farkl! olan türlerin bulundu$u 

kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde, yava# büyüyen tür gençli$ine ya# ve boy 

üstünlü$ünün sa$lanmas! önerilmektedir (Saatçio$lu, 1976; Atay, 1990; Ata, 1995; 

Odaba#! vd., 2007a; Genç, 2004, Demirci, 2005b, Demirci, 2006). Bu suretle h!zl! büyüyen 

türün yava# büyüyen türü bask!da b!rakarak geli#imini yava#latmas!na veya alandan 

uzakla#t!rmas!na müdahale edilebilmektedir.  

Demirci (2010), yava# büyüyen türün ayn! ya#ta olduklar! h!zl! büyüyen ba#ka bir 

türden etkilenmesinin, ancak ona çok yak!n bir mesafede bulunmas! halinde 

gerçekle#ece$ini ve aradaki mesafe artt!kça olumsuz etkilenme riskinin azalaca$!n!, hatta 

belli bir uzakl!ktan sonra bu etkinin tamamen ortadan kalkaca$!n! ifade etmektedir. Bu 

ifadeye dayanarak, gençliklerin olu#up geli#mesinde, gövdeler aras! mesafeye ba$l! olarak 

a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n, türlerin ya#-boy üstünlü$üne oranla daha fazla önem 

kazand!$! söylenebilir. Gövdeler aras! mesafeye ba$l! olarak konumsal da$!l!mlar!n önem 

kazanmas!, farkl! büyüme özelliklerindeki türlerin gençliklerinin kümeler halinde ve 

münferit olarak elde edilmesini sa$layan siper yönteminin büyük alanlarda da 

kullan!labilece$ini göstermektedir. Ancak bu noktada, alanlar!n de$i#ik ya#l! yap!s!n! ve 

özellikle kar!#!k me#cerelerde gençlik olu#umlar!n!n mikro iklim ko#ullar!ndan da 

etkilendi$ini unutmamak gerekir. Böyle bir etkinin söz konusu olmas! durumunda küçük 

alanlarda çal!#!lmas! daha faydal! olabilir.  

Ya#-boy üstünlü$ü verilecek türün karar! a#amas!nda alandaki türlerin boy geli#im 

ili#kileri de dikkate al!nmaktad!r. Ya#-boy grafiklerinde 100 ya#!ndaki boy de$erlerine 

bak!ld!$!nda do$al gençle#tirmenin söz konusu oldu$u örnek alanlarda sar!çam!n boy 

üstünlü$ünde oldu$u görülmektedir. 100 ya#!ndan sonra ladin ve göknar sar!çam ile 

birlikte üst tabakalarda yer alabilseler bile ancak 120-140 ya#lar!ndan sonra boylanma 

bak!m!ndan sar!çam! geçebilmektedirler. Benzer #ekilde Çal!#kan (1991) da, göknar!n 100-

120 ya#lar!nda üst tabakada bulunmas!na ra$men boy üstünlü$ünün sar!çamda oldu$unu 

belirtmektedir. Do$al gençle#tirmenin söz konusu oldu$u orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 



225 
 

   
 

ladin-sar!çam-göknar hem de sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda ya#-boy grafiklerine 

göre ladin ve göknara ya#-boy üstünlü$ünün verilmesi gerekti$i görülmektedir. Ancak 

örnek alanlar!n de$i#ik ya#l! olmas!yla birlikte tabakal! yap! göstermeleri de dikkate 

al!nd!$!nda, ya# boy üstünlü$ü sa$lanmas!n!n alanlar! tek tabakal! bir kurulu#a 

götürebilece$i söylenebilir. Örnek alanlardaki türlerin ya# da$!l!m! de$erlendirmelerinde 

söz konusu oldu$u gibi hem çap-boy hem de ya#-boy geli#imlerine göre de ladin ve 

göknara ya#-boy üstünlü$ü verilmesinin bir zorunluluk olmad!$! söylenebilir. 

Konumsal birliktelik durumlar!n!n dikkate al!nd!$! 63 ayr! noktadaki sar!çam, ladin 

ve göknar!n ya#lar! dikkate al!nd!$!nda, 18 noktada ladinin 10 noktada da hem ladin hem 

de göknar!n sar!çama oranla ya# üstünlü$ünün oldu$u görülmektedir. Ancak, sar!çam!n 53 

noktada ladine, 45 noktada ise hem ladin hem de göknara kar#! ya# üstünlü$ü söz 

konusudur. Bu durumum ladin ve göknar!n sar!çam!n tepe çat!s! alt!nda alana gelip 

tutunabilmelerine ra$men sar!çam!n, ladin ve göknar!n tepe çat!s! alt!nda alana gelip 

tutunamamas!ndan kaynakland!$! söylenebilir. Pamay (1962), kar!#!k me#cerelerin 

gençle#tirilmesinde sar!çam!n di$er türlerin (ladin-göknar) ya#l! gençli$ine kar#! 

korunmas! gerekti$ini belirtmektedir. Bu ifadeye ve konumsal birliktelik durumunda 

sar!çam!n ço$unlukla ya# üstünlü$ünde oldu$u bulgusuna dayanarak ya#l! ladin-göknar 

gençli$i yan!nda gelen sar!çamlar!n zamanla alandan elimine oldu$unu ve ancak sar!çam!n 

ya# üstünlü$ü durumunda ladin ve göknar ile konumsal olarak bir arada bulunabildi$ini 

söylemek mümkündür. Bulgular, sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinin 

gençle#tirilmesinde konumsal birliktelik amaçlan!yorsa, sar!çama ladin ve göknara kar#! 

ya# üstünlü$ünün verilmesi gerekti$ini göstermektedir. Ancak, konumsal birlikteli$in 

olmad!$! alanlarda sar!çamlar!n me#cere içi bo#luklarda veya aç!kl!klarda ladin ve 

göknardan sonra alana gelmesi muhtemeldir. Örnek alanlarda tespit edilen en dü#ük ya# 

de$erleri, sar!çam!n ladin ve göknardan sonra da alana gelebilece$ini göstermektedir. Bu 

bulgu sar!çam, ladin ve göknar me#cerelerinin gençle#tirilmesinde ladin ve göknara 

öncelik verilebilece$ini gösterse de Odaba#! vd., (2007a), sar!çam gibi !#!k a$ac! 

gençliklerinin siper alt!nda uzun süre ya#ama olana$! olmad!$!na dayanarak göknarla 

kar!#!k sar!çam ve di$er !#!k a$ac! türlerinin olu#turdu$u me#cerelerde !#!k a$açlar!n!n 

gençle#tirilmesinin ön plana al!nmas! gerekti$ini savunmaktad!rlar. Benzer #ekilde Pamay 

(1962), ladin gençli$inin s!k büyümesi nedeni ile sar!çam!n tutunmas!na ve geli#mesine 

engel olabilece$ini ifade etmektedir. Üçler vd., (2001)’nin, ladin ve göknar!n gençlikte 

büyüme bak!m!ndan aralar!nda önemli farkl!l!klar!n olmamas! nedeniyle ayn! anda alana 
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getirilebilece$i ifadelerinden hareketle, ladin ve göknar!n gençle#tirilmesine öncelik 

verilmesi halinde gençliklerin toprak üzerini siperleyerek sar!çam gençliklerinin alana 

gelmesini zorla#t!rmalar!na engel olmak için sar!çam gençliklerine yeterli yerle#im 

ortam!n!n verilmesi gerekti$i söylenebilir.  

De$erlendirmeler sonucunda, grup yöntemlerinin, kenar yönteminin ve büyük alan 

siper yönteminin küme ve tek a$aç da$!l!mlar!n! yans!tt!$! ortaya konmu#tur. Ancak 

yöntemlerin ülkemiz ormanc!l!$!nda uygulanabilirlikleri ile birlikte alanlar!n tabakal! ve 

de$i#ik ya#l! me#cere yap!lar! dikkate al!nd!$!nda grup siper yöntemi ve grup siper 

yönteminin zon siper veya büyük alan siper yöntemi ile kombinasyonu öne ç!kmaktad!r. 

Bununla birlikte, büyük alan siper yönteminin rezerv a$aç yöntemiyle birlikte kullan!lmas! 

durumunda de$i#ik ya#l!l!$!n devam ettirilebilece$i de dü#ünülmektedir. 

Pamay (1962), Türkiye’de bütün sar!çam ormanlar!nda saf ve kar!#!k me#cerelerin 

do$al olarak gençle#tirilmesinde, do$al sürecin “serbest stilde” çal!#t!$!n!, en küçük 

me#cerelerde bile farkl! gençle#me örneklerinin yan yana veya bir birini takip eder 

görünmesinin bunun aç!k delili oldu$unu belirtmekte ve serbest stili önemli bir gençle#me 

esas! olarak görmektedir. Bu nedenle sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinde de 

yukar!da belirtilen yöntemler d!#!nda do$ada söz konusu olan serbest stilde gençle#me 

önemli bir gençle#me yöntemi olarak de$erlendirilebilir. 

 



 

6. SONUÇLAR VE ÖNER"LER 

 
Bu çal!#mada Artvin Orman Bölge Müdürlü$ü s!n!rlar! içerisinde sar!çam, ladin ve 

göknar!n olu#turdu$u kar!#!k me#cerelerden al!nan 21 örnek alandan elde edilen veriler ve 

bu verilere ek olarak konumsal birliktelik durumuna göre örnek alanlardan kesilen 63 er 

adet sar!çam, ladin ve göknarda yap!lan gövde analizlerinin verileri kullan!lm!#t!r.  

Çal!#ma kapsam!nda a$açlar!n tür, geli#me ça$! ve me#cere tabakas! baz!nda 

konumsal da$!l!mlar! ile konumsal birliktelik durumlar!na göre geli#im ili#kileri ortaya 

konmu#tur. Ayr!ca, konumsal da$!l!m ve geli#im ili#kilerine göre de aralama ve 

gençle#tirme yöntemlerine ili#kin de$erlendirmeler yap!lm!#t!r. Elde edilen sonuçlar ve bu 

sonuçlara ili#kin öneriler a#a$!da verilmi#tir. 

 

6.1. Sonuçlar  
 

Ülkemiz ormanc!l!$!nda a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! birçok alanda dikkate 

al!nmaktad!r. Özellikle me#cere yap!lar!n!n tan!nmas!nda kullan!lan me#cere profilleri 

tamamen a$açlar!n konumsal da$!l!m!yla ilgilidir. Artvin yöresindeki sar!çam, ladin ve 

göknar!n olu#turdu$u kar!#!k me#cerelerde, a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n ortaya 

konmas!n!n amaçland!$! bu çal!#mada, genel de$erlendirmelerden farkl! olarak istatistiksel 

analizlere dayal! tespitler yap!lm!#t!r. Di$er bir ifadeyle a$açlar!n da$!l!mlar! konumsal 

istatistik analizlerine dayal! olarak ortaya konmu#tur. Konumsal da$!l!mlar!n tespitinde, 

alandaki bütün a$açlar! örnekleme yapmadan analize tabii tutan Ripley’in K fonksiyonu 

kullan!lm!#t!r.  

Konumsal da$!l!mlar, a$açlar!n say!sal olarak varl!k durumlar!yla ili#kilidir. (öyle 

ki, a$açlar!n say!sal olarak fazlal!$! veya azl!$! farkl! da$!l!mlar! yans!tabilmektedir. Bu 

nedenle a$açlar!n tür, geli#me ça$! ve me#cere tabakalar!na göre konumsal da$!l!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde göz önünde bulundurmak amac!yla hem türler baz!nda hem de 

geli#me ça$! ve me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n say!sal olarak da$!l!mlar! ortaya 

konmu#tur.  

A$aç say!lar!n!n genel olarak de$erlendirilmesinde örnek alanlar!n ço$unlu$unda 

sar!çam gençlik ve s!kl!klar!n!n olmad!$! ya da çok az oranda oldu$u tespit edilmi#tir. 

Ancak örnek alanlardaki s!kl!k ça$!ndaki birey say!s! oldukça fazlad!r ve bu bireyler ladin 
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ve göknarlardan olu#maktad!r. Sar!çamlarda a$aç say!s! genel olarak ince a$açl!k ça$! ile 

orta ve kal!n a$açl!k ça$lar!nda yo$unla#m!#t!r. Kimi alanlarda sar!çamlar, ladine oranla 

daha az say!da bulunmalar!na kar#!n genelde daha kal!n çapl! bireyleri olu#turduklar!ndan 

gö$üs yüzeyi bak!m!ndan alanda bask!n durumdad!rlar.  

Boy da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde örnek alanlar!n tabakal! bir yap! gösterdi$i 

tespit edilmi#tir. Sar!çamlar say!sal olarak ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k 

ça$lar!nda yo$unla#maktad!rlar. Bununla birlikte örnek alanlardaki mevcut sar!çamlar!n % 

90-100’ü üst tabakada bulunmaktad!r. Ladin ve göknarlar da sar!çam ile birlikte üst 

tabakada bulunmaktad!rlar. Üst tabakada bulunma oranlar! sar!çamlarda % 23.7-91.3 

aras!nda, ladinde % 10.6-59.8 aras!nda ve göknarda % 3.1-38.1 aras!nda de$i#mektedir. 

Ara ve alt tabakalar! ise ço$unlukla ladin ve göknarlar olu#turmaktad!r. %nce a$açl!k 

ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda di$er alanlardan farkl! olarak ara ve alt 

tabakalarda sar!çamlar da bulunmaktad!r. Sar!çamlar bu örnek alanlarda % 36.7-71.1 

oran!nda üst tabakada bulunmaktad!rlar. 

Örnek alanlarda türlerde meydana gelen ya# da$!l!mlar! türlerin alana geli# y!llar! 

hakk!nda fikir vermektedir. Ya# da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde ya#lar!n orta ve kal!n 

a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda sar!çamda 45-169, ladinde 51-

180, göknarda 33-160 aras!nda, sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda ya#lar!n sar!çamda 

39-214, ladinde 34-178, göknarda 38-170 aras!nda de$i#ti$i belirlenmi#tir. %nce a$açl!k 

ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda ise sar!çamda 60-182, ladinde 58-173 ve 

göknarda 41-160 aras!nda, sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda sar!çamda 20-121, 

ladinde 35-146 ve göknarda 43-132 aras!nda de$i#ti$i belirlenmi#tir. En büyük ya#lar 

dikkate al!nd!$!nda türlerin alana geli# önceliklerinin ladin- sar!çam-göknar, sar!çam-ladin-

göknar ve ladin-göknar-sar!çam #eklinde s!raland!$! görülmektedir. En küçük ya#lar 

dikkate al!nd!$!nda ise ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-

göknar örnek alanlar!nda göknar!n, orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar 

örnek alanlar!nda ladinin ve ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda 

sar!çam!n alana en son gelen tür oldu$u görülmektedir. 

Me#cere ya#!, alanlara uygulanacak silvikültürel müdahalelerin de$erlendirilmesinde 

önem ta#!maktad!r. %dare süresini dolduran me#cereler gençle#tirme uygulamalar!na tabi 

tutulurken, doldurmam!# me#cereler bak!m uygulamalar!na tabi tutulmaktad!r. Me#cere 

ya#lar! orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 107-137, 

sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda 92-155, ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-
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göknar örnek alanlar!nda 91-147 ve sar!çam-ladin-göknar örnek 55-81 olarak 

belirlenmi#tir. Me#cere ya#lar!n!n de$erlendirilmesinde orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki 

ladin-sar!çam-göknar, sar!çam-ladin-göknar ve ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-

göknar örnek alanlar!n!n idare süresini doldurdu$u, ince a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-

göknar örnek alanlar!n!n ise doldurmad!$! sonucuna var!lm!#t!r.  

Bak!m ve gençle#tirme çal!#malar!n!n hangi örnek alanlarda söz konusu oldu$u, 

alanlar!n bask!n geli#me ça$!na ve me#cere ya#!na göre ortaya konmu#tur. Orta ve kal!n 

a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar ve ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar! hem 

geli#me ça$! hem de ya# bak!m!ndan gençle#tirme çal!#malar!na tabi olan alanlard!r. %nce 

a$açl!k ça$!ndaki sar!çam-ladin-göknar örnek alan! ise geli#me ça$! ve me#cere ya#!na 

göre aralama uygulamas!n! gerektirmektedir. %nce a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar 

örnek alanlar! ise ya# bak!m!ndan idare sürelerini doldurmalar!na ra$men alanlar!n ince 

a$açl!k ça$!nda olmas! nedeniyle aralama uygulamalar!n!n söz konusu oldu$u alanlara 

dahil edilmi#lerdir.  

Örnek alanlarda hakim türün bask!n geli#me ça$!ndaki a$açlar!n en küçük ve en 

büyük ya#lar! aras!ndaki farkl!l!klar!n de$erlendirilmesinde, ya# farkl!l!klar!n!n orta ve 

kal!n a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek alanlar!nda 29-71, sar!çam-ladin-

göknar örnek alanlar!nda 23-86, ince a$açl!k ça$!ndaki ladin-sar!çam-göknar örnek 

alanlar!nda 25-84 ve sar!çam-ladin-göknar örnek alanlar!nda 9-65 aras!nda de$i#ti$i 

belirlenmi#tir. Bu bulgulara dayanarak iki örnek alan!n d!#!nda di$er örnek alanlar!n 

de$i#ik ya#l! oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. 

Konumsal ve silvikültürel de$erlendirmelerde dikkate al!nacak olan bu tespitlerden 

sonra, türlere, geli#me ça$lar!na ve tabakalara göre belirlenen konumsal da$!l!m sonuçlar! 

ortaya konmu#tur. Sonuçlar ilgili ba#l!klar alt!nda a#a$!da verilmi#tir. 

 

6.1.1. Türlerin Konumsal Da%&l&mlar&na "li$kin Sonuçlar  
 

Konumsal analizler sonucunda örnek alanlarda kümeler halinde da$!l!m ve tek a$aç 

da$!l!mlar!n!n söz konusu oldu$u belirlenmi#tir. Baz! örnek alanlarda bu da$!l!mlar alan!n 

geneline hakimken, baz! örnek alanlarda tek a$aç-küme da$!l!mlar! olarak 

görülmektedirler.  

Konumsal da$!l!m sonuçlar! öncelikli olarak tür ve örnek alan ayr!m! yapmadan 

genel olarak ortaya konmu#tur. Örnek alanlar!n de$erlendirilmesinde a$açlar!n ço$unlukla 
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tek a$aç-küme da$!l!m! gösterdikleri tespit edilmi# ve kümelenme e$ilimlerinin tek a$aç 

olarak da$!l!m e$ilimlerinden daha fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. Yap!lan çal!#malar 

de$i#ik ya#l! ormanlarda a$açlar!n kümelenme e$ilimlerinin fazla oldu$unu 

göstermektedir. Örnek alanlarda tespit edilen bu genel da$!l!mlar!n de$i#ik ya#l! yap!ya 

sahip olmalar!n!n bir sonucu oldu$u söylenebilir. 

Türler baz!nda da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde sar!çamlar!n tek a$aç da$!l!m 

e$iliminin tek a$aç-küme ve küme da$!l!m e$ilimlerinden fazla oldu$u belirlenmi#tir. 

Örnek alanlardaki sar!çamlar say!sal olarak ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k 

ça$lar!nda toplanm!#lard!r ve ayn! zamanda üst tabakada bulunmaktad!rlar. Me#cereler 

ya#land!kça a$aç say!lar! azalmaktad!r. Bu azal!# !#!k a$açlar!nda daha h!zl! olmaktad!r. Bu 

nedenle ba#lang!çta kümelenme e$ilimi gösterseler bile ileri ya#larda gövde azalmalar!yla 

birlikte da$!l!mlar!n tek a$aç da$!l!m!na dönü#mesi muhtemeldir. Sar!çamlarda tespit 

edilen da$!l!mlar!n, üst tabakada ve say!sal ço$unluk olarak ince a$açl!k ça$! ile orta ve 

kal!n a$açl!k ça$lar!nda olmalar!n!n bir sonucu oldu$u söylenebilir.  

Örnek alanlardaki ladinlerin kümelenme e$ilimlerinin tek a$aç-küme da$!l!m 

e$ilimlerine e#it oldu$u, tek a$aç olarak da$!l!m e$ilimlerinin ise en az oranda oldu$u 

sonucuna var!lm!#t!r. Göknarlar!n da$!l!m!nda ise tek a$aç olarak da$!l!mlar!n!n, tek a$aç-

küme ve kümeler halinde da$!l!mlar!ndan daha fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. Ladin ve 

göknar gölgeye dayan!kl! türlerdir. Gölge a$açlar!nda ya#a ba$l! olarak say! azalmas! !#!k 

a$açlar!na göre daha az olmaktad!r. Bu nedenle ara ve alt tabakalarda daha fazla birey 

bulundurabilmektedirler. A$aç say!lar!n!n fazla olmas! da$!l!mlarda kümelenme e$ilimini 

art!r!rken, az olmas! da tek a$aç da$!l!m e$ilimini art!rmaktad!r. Ladinde kümelenme 

e$iliminin fazla olmas! örnek alanlarda sar!çam ve göknara göre say!sal olarak daha fazla 

bulunmas!n!n bir sonucu oldu$u söylenebilir. Göknarda ise söz konusu olan tek a$aç 

da$!l!m!n!n, kar!#!ma say!sal olarak en az kat!lan tür olmas!n!n bir sonucu olarak 

de$erlendirilebilir. A$aç say!lar!n!n e#it ya da birbirine yak!n de$erlerde olmas! 

durumunda göknarda da ladinde oldu$u gibi kümelenme e$iliminin fazla olmas! beklenen 

bir durumdur. 

Örnek alanlar!n bask!n türüne göre yap!lan de$erlendirmelerde öncelikle tür ayr!m! 

yapmaks!z!n gözlenen genel da$!l!mlar, daha sonra da türler baz!nda gözlenen da$!l!mlar 

ortaya konmu#tur. Sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda tek a$aç-küme da$!l!m 

e$iliminin kümeler halinde da$!l!m e$ilimlerinden fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. 

Alanlarda tek a$aç olarak da$!l!mlar!n meydana gelmedi$i gözlenmi#tir. Ladin 
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hakimiyetindeki örnek alanlarda ise tek a$aç-küme olarak da$!l!mlar!n kümelenme veya 

tek a$aç olarak da$!l!m e$ilimlerinden fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. Alanlarda tek 

a$aç ve kümeler halinde da$!l!mlar ise benzer oranlarda meydana geldi$i gözlenmi#tir. Bu 

bulgudan hareketle sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda kümeler halinde da$!l!m 

e$iliminin ladin hakimiyetindeki örnek alanlardan daha fazla oldu$unu ve ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlara göre tek a$aç 

da$!l!m!n!n daha fazla görüldü$ünü söylemek mümkündür.  

Sar!çam ve ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda türlerin konumsal da$!l!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde da$!l!mlar aras!nda farkl!l!klar!n oldu$u gözlenmi#tir. Sar!çamlar!n 

bask!n tür olarak bulunduklar! alanlarda tek a$aç-küme olarak da$!l!m e$ilimlerinin tek 

a$aç veya kümeler halinde da$!l!m e$ilimlerinden daha fazla oldu$u, tek a$aç da$!l!m 

e$iliminin de kümeler halinde da$!l!m e$iliminden daha fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. 

Sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda ladinlerin kümeler halinde da$!l!m e$ilimleri, tek 

a$aç-küme olarak da$!l!m e$ilimlerinden daha fazlad!r ve bu alanlarda tek a$aç olarak 

da$!l!m göstermemektedirler. Ladinlerin aksine göknarlar!n tek a$aç olarak da$!l!m 

e$ilimleri tek a$aç-küme olarak da$!l!mlar!ndan veya kümeler halinde da$!l!m 

e$ilimlerinden daha fazlad!r.  

Gençliklerin olu#um ve geli#imlerinde !#!k yo$unlu$unun önemli etkisinin oldu$u 

bilinmektedir. Me#cere taban!na veya ara ve alt tabakalara ula#an !#!k miktar!nda me#cere 

tepe çat!s!n!n, di$er bir ifadeyle üst tabakay! olu#turan bireylerin tepe yap!lar!n!n ve 

birbirlerine yak!nl!k durumlar!n!n etkisi söz konusudur. Tepe yap!s! nedeniyle ladin ve 

göknara göre daha seyrek dallanma ve yapraklanma gösteren sar!çam, me#cere alt!na daha 

fazla !#!k iletmektedir. Sar!çam!n bu özelli$i siper ihtiyac! ve gölgeye dayanma yetene$i 

yüksek olan ladin ve göknarlar!n sar!çam!n tepe çat!s! alt!nda alana gelip tutunmas!n! 

sa$lamaktad!r. Sar!çam hakimiyetindeki alanlarda kümelenme e$iliminin fazla olmas!, 

sar!çam!n tepe çat!s! alt!nda ladin ve göknarlar!n kümelenmesinin bir sonucu oldu$u 

#eklinde ifade edilebilir.  

Ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda sar!çamlar!n tek a$aç olarak da$!l!m 

e$ilimleri tek a$aç-küme olarak da$!l!m e$ilimlerinden daha fazlad!r ve kümeler halinde 

da$!l!m göstermemektedirler. Ladinlerin ise kümeler halinde da$!l!m e$ilimleri tek a$aç 

olarak da$!l!m e$ilimleriyle benzerdir. Örnek alanlarda ladinlerin tek a$aç-küme da$!l!m 

e$ilimleri, kümelenme veya tek a$aç da$!l!m e$ilimlerinden daha fazlad!r. Göknarlarda ise 
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kümelenme ve tek a$aç-küme da$!l!m e$ilimleri benzerdir ancak, tek a$aç olarak da$!l!m 

e$ilimleri daha fazlad!r.  

Her iki me#cere tipi birlikte de$erlendirildi$inde ortaya ç!kan en önemli da$!l!m 

farkl!l!klar!n!n sar!çam ve ladinde meydana geldi$i görülmektedir. De$erlendirmelerde 

ladinlerin sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m! göstermedi$i, 

sar!çamlar!n da ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda kümelenme da$!l!m! göstermedi$i 

sonucuna var!lm!#t!r. Ancak her iki tür de alanlarda tek a$aç-küme olarak da da$!l!m 

göstermektedirler. Bu durumun türlerin !#!k isteklerinin ve me#cere içerisine ula#an !#!k 

yo$unlu$una ba$l! olarak da$!l!mlar!n #ekillenmesinin bir sonucu oldu$u #eklinde ifade 

edilebilir. 

Konumsal da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde bak! farkl!l!klar!na göre hem tür ayr!m! 

yapmaks!z!n hem de türler aras!nda gözlenen da$!l!m farkl!l!klar!n!n ortaya konmas! 

çal!#man!n amaçlar! aras!ndad!r. Tür ayr!m! yapmaks!z!n bak!ya göre konumsal 

da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde hem güne#li hem de gölgeli bak!larda a$açlarda 

gözlenen da$!l!m e$ilimlerinin tek a$aç-küme da$!l!m!, kümelenme ve tek a$aç da$!l!m! 

s!ralamas! ile meydana geldi$i gözlenmi#tir.  

Güne#li ve gölgeli bak!larda bulunan örnek alanlarda sar!çamlar!n benzer, ladin ve 

göknarlar!n ise farkl! da$!l!m özellikleri gösterdi$i belirlenmi#tir. Ladinlerin güne#li 

bak!larda bulunan örnek alanlarda kümeler halinde ve tek a$aç-küme da$!l!m! daha 

fazlad!r, ancak tek a$aç da$!l!m!n! da göstermektedirler. Ladinler gölgeli bak!larda tek 

a$aç da$!l!m! göstermemektedirler. Göknarlarda ise tek a$aç ve tek a$aç-küme da$!l!m 

e$ilimi, gölgeli ve güne#li bak!larda bulunan örnek alanlarda benzerlik göstermekle 

birlikte, gölgeli bak!larda bulunan örnek alanlarda kümeler halinde da$!l!m göstermedikleri 

gözlenmi#tir. 

Örnek alanlar bask!n geli#me ça$lar!na göre ince a$açl!k ça$! ile orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki alanlar olarak ele al!nm!#lard!r. De$erlendirmelerde, a$açlar!n hem ince a$açl!k 

ça$!ndaki hem de orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlarda ço$unlukla tek a$aç-

küme da$!l!m! gösterdikleri belirlenmi#tir. %nce a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlarda sar!çam 

ve ladinler ço$unlukla tek a$aç-küme da$!l!m! gösterirlerken, orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki örnek alanlarda sar!çamlar!n tek a$aç da$l!m e$ilimleri, ladinlerin ise 

kümelenme e$ilimleri daha fazlad!r. Göknarlar!n ise hem ince a$açl!k ça$!ndaki hem de 

orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m e$ilimleri daha fazlad!r. 

A$açlar!n do$al geli#im seyirlerinde kümelenme e$ilimlerinin zamanla azald!$! dikkate 
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al!nd!$!nda, örnek alanlarda bask!n geli#me ça$!na göre tespit edilen konumsal 

da$!l!mlar!n,  alanlar!n kendi özel #artlar! ve muhtemel d!# etkenler sonucu ortaya ç!km!# 

olabilece$i söylenebilir.  

Örnek alanlar mümkün oldu$unca müdahale görmemi# alanlardan seçilmeye 

çal!#!lm!#t!r. Ancak, geçmi#te ne gibi müdahalelere maruz kald!klar! bilinmemektedir. 

Tespit edilen konumsal da$!l!mlar her ne kadar geçmi#te söz konusu olabilecek 

müdahalelere ili#kin yorum yapma imkan! verse de, gerçek durumu tam olarak tespit 

etmek mümkün de$ildir. Bu nedenle, türlerde tespit edilen bu da$!l!mlar!n örnek alanlar 

için söz konusu oldu$u ve farkl! me#cere yap!lar!nda da$!l!m davran!#lar!n!n farkl!l!k 

gösterebilece$i söylenebilir.  

 

6.1.2. Geli$me Ça%lar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&mlar&na "li$kin 
Sonuçlar  

 

Geli#me ça$lar!na göre türlerin genel olarak de$erlendirilmesinde s!kl!k ça$!ndan 

orta ve kal!n a$açl!k ça$!na do$ru tek a$aç olarak da$!l!m e$iliminin art!$!, kümeler 

halinde da$!l!m ve tek a$aç-küme da$!l!m e$ilimlerinin ise azald!$! sonucuna var!lm!#t!r. 

Özellikle s!kl!k ve s!r!kl!k-direklik ça$lar!nda kümeler halinde da$!l!m ve tek a$aç-küme 

da$!l!m! gözlenirken, orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlarda tek a$aç da$!l!mlar! 

gözlenmi#tir. Bu sonuçlar örnek alanlarda s!kl!k ça$!ndaki bireylerde ve s!r!kl!k-direklik 

ça$lar!ndaki a$açlarda kümelenmeler halinde da$!l!m e$ilimlerinin, orta ve kal!n a$açl!k 

ça$!ndaki a$açlarda ise tek a$aç da$!l!m! e$iliminin fazla oldu$unu göstermektedir.  

A$aç say!lar!n!n de$erlendirilmesinde örnek alanlar!n ço$unlu$unda s!kl!k ça$!nda 

sar!çamlar!n bulunmad!$! veya çok az oldu$u belirlenmi#tir. Bu nedenle geli#me ça$lar!na 

göre konumsal da$!l!mlar ile a$aç say!lar!n!n geli#me ça$lar!na da$!l!mlar! birlikte 

de$erlendirildi$inde alanlardaki kümelenmelere s!kl!k ve s!r!kl!k-direklik ça$lar!ndaki 

ladin ve göknarlar!n etkisi oldu$u sonucuna var!lm!#t!r.  

Alanlar!n hakim türüne göre yap!lan de$erlendirmelerde de a$açlar!n da$!l!mlar! 

bak!m!ndan benzer sonuçlar elde edilmi#tir. Ancak oransal olarak farkl!l!k 

göstermektedirler. (öyle ki s!kl!k ve s!r!kl!k-direklik ça$lar!ndaki bireylerde ladin 

hakimiyetindeki örnek alanlarda tek a$aç da$!l!m e$ilimi, sar!çam hakimiyetindeki örnek 

alanlarda ise kümelenme e$ilimi daha fazlad!r. Bu durumun da daha önce aç!kland!$! gibi 
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me#cere taban!na ula#an !#!k miktar!n!n sar!çam!n tepe çat!s! alt!nda daha fazla olmas!n!n 

bir sonucu oldu$u söylenebilir.  

Bak! farkl!l!klar! esas al!narak geli#me ça$lar!na göre konumsal da$!l!mlar!n 

de$erlendirilmesinde güne#li ve gölgeli bak!larda bulunan örnek alanlar aras!nda 

farkl!l!klar oldu$u görülmü#tür. De$erlendirmeler sonucunda s!kl!k ça$!ndaki bireylerde 

kümelenme e$iliminin gölgeli bak!lardaki örnek alanlarda daha fazla oldu$u, güne#li 

bak!lardaki örnek alanlarda ise tek a$aç-küme da$!l!mlar!n!n daha fazla oldu$u sonucuna 

var!lm!#t!r.  

Alanlar!n bask!n geli#me ça$!na göre yap!lan de$erlendirmelerde hem ince a$açl!k 

hem de orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n bask!n oldu$u alanlarda kümelenme 

e$ilimlerinin s!kl!k ça$!ndan orta ve kal!n a$açl!k ça$!na do$ru azald!$! belirlenmi#tir. 

Tespit edilen bu da$!l!m e$ilimi, geli#me ça$lar!na göre ortaya konan genel da$!l!mlara 

benzerlik göstermektedir.  

 

6.1.3. Me$cere Tabakalar&na Göre A%açlar&n Konumsal Da%&l&mlar&na "li$kin 
Sonuçlar 

 

Örnek alanlardaki a$açlar!n me#cere tabakalar!na göre konumsal da$!l!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde alt tabakadaki a$açlar!n tek a$aç-küme da$!l!mlar!n!n kümeler 

halinde da$!l!mlar!ndan ve kümeler halinde da$!l!mlar!n!n da tek a$aç olarak 

da$!l!mlar!ndan daha fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. Ara tabakadaki da$!l!mlar!nda ise 

tek a$aç olarak da$!l!mlar!n!n tek a$aç-küme da$!l!mlar!ndan ve kümeler halinde 

da$!l!mlar!ndan daha fazla oldu$u gözlenmi#tir. Üst tabakadaki a$açlar! da$!l!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde ise tek a$aç olarak da$!l!m e$iliminin tek a$aç-küme da$!l!m 

e$iliminden daha fazla oldu$u ve üst tabakada kümelenmelerin meydana gelmedi$i 

belirlenmi#tir. Bu tespitler ara alt tabakada a$açlar!n kümeler halinde da$!l!m e$ilimlerinin 

fazla oldu$unu, üst tabakaya do$ru a$açlarda tek a$aç da$!l!m e$iliminin artt!$!n!, 

kümelenme e$iliminin ise azald!$!n! göstermektedir.  

Alan!n bask!n türüne göre me#cere tabakalar!ndaki a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde sar!çam ve ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda 

da$!l!mlar!n farkl!l!k gösterdi$i belirlenmi#tir. Alt tabakada bulunan a$açlar!n tek a$aç-

küme da$!l!m e$ilimleri ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda, tek a$aç da$!l!m e$ilimleri 

ise sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda daha fazlad!r. Üst tabakadaki a$açlar!n 
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da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda üst tabakadaki 

a$açlar!n tek a$aç da$!l!m! gösterdi$i, sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda ise 

a$açlar!n ço$unlukla tek a$aç da$!l!m! olmak üzere tek a$aç-küme da$!l!m!n! da 

gösterdikleri belirlenmi#tir.  

A$açlar!n me#cere tabakalar!na da$!l!mlar!n!n de$erlendirilmesinde, hem sar!çam 

hem de ladinin bask!n oldu$u sahalarda, sar!çam!n ço$unlukla (% 90- 100) üst tabakada 

bulundu$u, ladin ve göknar!n ise gölgeye dayanma yeteneklerinin bir sonucu olarak üst 

tabaka ile birlikte ara ve alt tabakada da bulundu$u tespit edilmi#tir. Bu tespitte özellikle 

alt tabakadaki konumsal da$!l!mlar!n #ekillenmesinde ladinlerin ve göknarlar!n etkisi söz 

konusudur.  

Bak!lara göre me#cere tabakalar!ndaki a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde hem güne#li bak!lardaki hem de gölgeli bak!lardaki üst tabakada 

bulunan a$açlar!n tek a$aç da$!l!m e$ilimlerinin, tek a$aç-küme da$!l!m e$ilimlerinden 

daha fazla oldu$u sonucuna var!lm!#t!r. Her iki bak!da bulunan örnek alanlarda da alt 

tabakada ço$unlukla kümelenme ve tek a$aç-küme da$!l!mlar! hakimken, üst tabakada 

oransal olarak de$i#kenlik göstermekle birlikte tek a$aç da$!l!mlar! hakimdir. Gölgeli 

bak!da bulunan örnek alanlarda alt tabakada gözlenen tek a$aç-küme da$!l!m e$ilimi 

güne#li bak!lardaki örnek alanlardan daha azd!r. Bu sonuçlar örnek alanlar!n me#cere 

tabakalar!na göre da$!l!mlar!n!n gölgeli ve güne#li bak!lar aras!nda önemli bir farkl!l!k 

olu#turmad!$!n! göstermektedir.  

Alanlar!n bask!n geli#me ça$!na göre yap!lan de$erlendirmelerde hem ince a$açl!k 

hem de orta ve kal!n a$açl!k ça$!ndaki a$açlar!n bask!n oldu$u alanlarda a$açlar!n alt 

tabakadan üst tabakaya do$ru kümelenme e$ilimlerinin azald!$!, tek a$aç da$!l!m 

e$ilimlerinin ise artt!$! belirlenmi#tir. Bu da$!l!mlar me#cere tabakalar!na göre ortaya 

konan genel da$!l!mlara benzerlik göstermektedir.  

Kar!#!k me#cerelerde türlerin konumsal da$!l!mlar! ayn! zamanda kar!#!m #ekillerini 

yans!tmaktad!r. Bu nedenle türler baz!nda elde edilen da$!l!mlar kar!#!m #ekilleri olarak da 

de$erlendirilebilirler. Alanlar!n tamam!nda özellikte me#cere üst tabakas! ve orta ve kal!n 

a$açl!k ça$!ndaki a$açlarda tespit edilen konumsal da$!l!mlarda tek a$aç da$!l!mlar!n!n 

söz konusu olmas! nedeniyle alanlar!n stabilitelerinin yüksek oldu$u söylenebilir. 

Konumsal da$!l!m analiz ve de$erlendirmelerinden elde edilen da$!l!m sonuçlar!, söz 

konusu olduklar! tür, geli#me ça$! veya me#cere tabakalar!ndaki oransal yo$unluklar!na 

göre çoktan aza do$ru s!ralanarak a#a$!da özet olarak verilmi#tir.  
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 Türlere göre konumsal da$!l!m sonuçlar! 

o Bütün örnek alanlar 

 Sar!çam, ladin ve göknar; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 Sar!çam; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Ladin; küme > tek a$aç-küme > tek a$aç 

 Göknar; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

o Sar!çam hakimiyetindeki alanlar 

 Sar!çam, ladin ve göknar; tek a$aç-küme > küme  

 Sar!çam; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 Ladin; küme > tek a$aç-küme >  

 Göknar; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

o Ladin hakimiyetindeki alanlar 

 Sar!çam, ladin ve göknar ; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 Sar!çam; tek a$aç > tek a$aç-küme >  

 Ladin; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 Göknar; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

o Güne#li bak!da bulunan alanalar 

 Sar!çam, ladin ve göknar; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 Sar!çam; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 Ladin; küme > tek a$aç-küme > tek a$aç 

 Göknar; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

o Gölgeli bak!da bulunan alanlar 

 Sar!çam, ladin ve göknar; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 Sar!çam; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Ladin; küme > tek a$aç-küme 

 Göknar; tek a$aç > tek a$aç-küme 

o S!r!kl!k-direklik ça$!nda olan alanlar 

 Sar!çam, ladin ve göknar; tek a$aç-küme> küme> tek a$aç 

 Sar!çam; tek a$aç-küme> tek a$aç küme 

 Ladin; tek a$aç-küme> küme> tek a$aç 

 Göknar; tek a$aç> küme> tek a$aç-küme 

o Orta a$açl!k ça$!nda olan alanlar 

 Sar!çam, ladin ve göknar; tek a$aç-küme> küme> tek a$aç 
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 Sar!çam; tek a$aç> tek a$aç-küme 

 Ladin; küme> tek a$aç-küme> tek a$aç 

 Göknar; tek a$aç-küme> tek a$aç küme 

 Geli#me ça$lar!na göre konumsal da$!l!m sonuçlar! 

o Bütün örnek alanlar 

 S!kl!k ça$!; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç 

o Sar!çam hakimiyetindeki alanlar 

 S!kl!k ça$!; küme > tek a$aç-küme > tek a$aç 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç 

o Ladin hakimiyetindeki alanlar 

 S!kl!k ça$!; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme > tek a$aç 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme  

 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç  

o Güne#li bak!da bulunan alanalar 

 S!kl!k ça$!; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç  

o Gölgeli bak!da bulunan alanlar 

 S!kl!k ça$!; küme > tek a$aç-küme > tek a$aç 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme 

 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç  

o S!r!kl!k-direklik ça$!nda olan alanlar 

 S!kl!k ça$!; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; küme > tek a$aç-küme > tek a$aç 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme  
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 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç 

o Orta a$açl!k ça$!nda olan alanlar 

 S!kl!k ça$!; tek a$aç-küme = tek a$aç = küme 

 S!r!kl!k-direklik ça$!; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 %nce a$açl!k ça$!; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Orta ve kal!n a$açl!k ça$!; tek a$aç  

 Me#cere tabakalar!na göre konumsal da$!l!mlar  

o Bütün örnek alanlar 

 Üst tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme 

 Ara tabaka; ek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Alt tabaka; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

o Sar!çam hakimiyetindeki alanlar 

 Üst tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme  

 Ara tabaka; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

 Alt tabaka; küme > tek a$aç > tek a$aç-küme 

o Ladin hakimiyetindeki alanlar 

 Üst tabaka; tek a$aç 

 Ara tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Alt tabaka; tek a$aç-küme > küme > tek a$aç 

o Güne#li bak!da bulunan alanalar 

 Üst tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme 

 Ara tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Alt tabaka; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

o Gölgeli bak!da bulunan alanlar 

 Üst tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme 

 Ara tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Alt tabaka; küme > tek a$aç-küme > tek a$aç 

o S!r!kl!k-direklik ça$!nda olan alanlar 

 Üst tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme 

 Ara tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Alt tabaka; tek a$aç-küme > tek a$aç > küme 

o Orta a$açl!k ça$!nda olan alanlar 

 Üst tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme 
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 Ara tabaka; tek a$aç > tek a$aç-küme > küme 

 Alt tabaka; küme > tek a$aç > tek a$aç-küme  

 

Bu bulgulara dayanarak örnek alanlar!n aktüel durumuna göre tespit edilen konumsal 

da$!l!mlar!n, alanlar!n geçmi#te nas!l etkilere maruz kald!klar!n!n bilinmemesine kar#!n, 

do$al #artlar alt!nda meydana gelen konumsal da$!l!mlar! yans!tt!$! söylenebilir. Özellikle 

geli#me ça$! ve me#cere tabakalar!na göre tespit edilen konumsal da$!l!mlar literatürle 

uyumludur. Türlere göre tespit edilen konumsal da$!l!mlar da örnek alanlar!n yap!lar! 

do$rultusunda beklenen da$!l!mlar! yans!tt!klar! söylenebilir. Bak!lara göre belirlenen 

da$!l!mlar!n ise tam olarak bak! farkl!l!klar!ndan kaynakland!$!n! söyleyebilmek mümkün 

de$ildir. Yine de bak! farkl!l!klar!ndan kaynaklanabilecek da$!l!mlarla ilgili yorum yapma 

olana$! vermektedir. 

 

6.1.4. Konumsal Birliktelik Durumuna Göre Türlerin Geli$imlerine "li$kin 
Sonuçlar 

 

Gövde analizlerine ili#kin bulgular!n de$erlendirilmesinde silvikültürel aç!dan 

özellikle konumsal birliktelik durumuna göre türler aras!nda büyüme ve art!m ili#kileri 

de$erlendirilmi#tir. De$erlendirmelerde öncelikli olarak bütün örnek alanlar birlikte ele 

al!nm!#, daha sonra hakim tür ve bak!ya göre de$erlendirmeler yap!lm!#t!r.  

Örnek alanlar!n genel olarak de$erlendirilmesinde konumsal birliktelik durumunda 

sar!çamlar!n ladin ve göknarlara kar#! ço$unlukla ya# üstünlü$ünde olduklar! sonucuna 

var!lm!#t!r. Bu sonuca dayanarak sar!çam!n ya# üstünlü$ünün olmas! halinde ladin ve 

göknar ile konumsal olarak bir arada bulunabildi$ini söylemek mümkündür. 

Boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan hem sar!çam!n ya# üstünlü$ünde oldu$u hem 

ladin ve göknar!n ya# üstünlü$ünde oldu$u noktalarda sar!çam ço$unlukla üstün 

durumdad!r. Sar!çam!n ya# üstünlü$üne ra$men ladin ve göknar küçük oranlarda da olsa 

boylanma ve kal!nla#ma bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimindedirler. Ancak, ladin ve 

göknar!n ya# üstünlü$ünün oldu$u alanlarda sar!çam!n, boylanma ve kal!nla#ma 

bak!m!ndan ladin ve göknar! geçme e$ilimi daha fazlad!r. Bu bulgulara dayanarak, ladin ve 

göknar!n sar!çam!n tepe çat!s! alt!nda geli#im gösterebildi$i sonucuna var!lm!#t!r. Bu 

sonuçlar örnek alanlar!n gölgeli ve güne#li bak!larda bulunma durumlar!na göre 

de$erlendirildi$inde de benzerlik göstermektedir. Farkl! bak!larda bulunan örnek alanlarda 
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ladin ve göknar!n ya# üstünlüklerinin olmad!$! alanlarda, boylanma ve kal!nla#ma 

bak!m!ndan sar!çam! geçme e$ilimlerinin olmas!na kar#!n, genel olarak hakimiyetin 

sar!çamda oldu$u sonucuna var!lm!#t!r.  

Konumsal birliktelik durumuna göre en yüksek boy, çap ve hacim art!mlar!n!n 

de$erlendirilmesinde, bu art!mlar!n meydana geldi$i ya#lar!n ileri ya#lara kayd!$! 

görülmektedir. Ancak belirgin ya# üstünlüklerinin olmas! durumunda maksimum art!#lar 

beklenen ya#larda görülebilmektedir. Konumsal birliktelik durumuna göre elde edilen 

önemli sonuçlardan biri de tür ayr!m! yapmaks!z!n maksimum hacim art!mlar!n!n 

ço$unlukla olu#mam!# olmas!d!r. Konumsal birliktelik durumunda türlerin birbirlerine 

yak!n mesafelerde bulunmas! nedeniyle, maksimum art!mlar!n meydana gelmemesi veya 

çok ileri ya#lara kaymalar!, yerle#im ortam!n!n türlerin geli#imleri aç!s!ndan önemini 

ortaya koymaktad!r.  

 

6.2. Öneriler 
 

Silvikültürel müdahalelerde ba#ar!l! olmak için müdahale edilen me#cereyi çok iyi 

tan!mak gerekir. Bir me#cerenin tan!nmas! özellikle gençle#me süreçlerine ait bilgilerin 

edinilmesi sayesinde gerçekle#ir. Orman a$açlar!n!n konumsal da$!l!mlar! da gençle#me 

süreçlerini ve alt!nda yatan nedenleri yans!tt!$!ndan, me#cerenin tan!nmas!nda önemli rol 

üstlenmektedirler. Bu nedenle orman a$açlar!n!n konumsal da$!l!mlar!na ili#kin yap!lacak 

çal!#malar, me#cerelerin tan!nmas!na ve dolay!s!yla da bir me#cereye uygulanacak 

silvikültürel yöntemin belirlenmesine önemli katk!lar sa$layacakt!r.  

Sar!çam, ladin ve göknar!n olu#turdu$u kar!#!mlar de$erli kar!#!mlard!r ve 

devaml!l!klar! ormanc!l!$!m!z aç!s!ndan önemlidir. Çal!#madan elde edilen sonuçlar, 

sar!çamlar!n uygun müdahaleler yap!lmad!$! takdirde gelecekte kar!#!mdan tamamen 

çekileceklerini göstermektedir. Bu nedenle bak!m ve gençle#tirme çal!#malar!na önem 

verilmesi gerekmektedir.  

Bu çal!#mada örnek alanlarda tespit edilen konumsal da$!l!mlar!n yans!tt!$! bak!m ve 

gençle#tirme yöntemlerinin de$erlendirilmesi ve bu de$erlendirmeler ile türlerin geli#im 

ili#kileri ve gençle#me biçimlerine dayal! olarak uygun bak!m ve gençle#tirme 

müdahalelerinin ortaya konmas! amaçlanm!#t!r. Bu amaçla örnek alanlar me#cere ya#! ve 

bask!n geli#me ça$lar! dikkate al!narak, orman bak!m!na ve gençle#tirmeye konu alanlar 

olarak ele al!nm!#t!r. Yap!lan de$erlendirmeler sonucunda, orman bak!m! ve gençle#tirme 
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çal!#malar!na yönelik olarak uygun görülen öneriler ilgili örnek alanlardan elde edilen 

sonuçlar göz önünde bulundurularak a#a$!da ba#l!klar alt!nda verilmi#tir.  

 

6.2.1. Orman Bak&m&na Yönelik Öneriler 
 

Konumsal da$!l!mlar me#cere stabilitesi ve do$al gençle#tirme #artlar!n!n sa$lanmas! 

aç!s!ndan önemlidirler. Da$!l!mlar!n de$erlendirilmesinde tek a$aç da$!l!m!na sahip olan 

me#cerelerin daha stabil yap!ya sahip oldu$u öne ç!kmaktad!r. Do$al gençle#tirme 

#artlar!n!n sa$lanmas! aç!s!ndan da özellikle tabakal! yap! gösteren alanlarda ara ve alt 

tabakalardaki a$aç say!s!n!n fazlal!$! veya azl!$!n!n ve kümelenme yo$unluklar!n!n, üst 

tabakada bulunabilecek !#!k a$ac! türlerinin gençle#me ko#ullar!n!n sa$lanmas! aç!s!ndan 

etkileri söz konusu olmaktad!r. Me#cere dayan!kl!l!$!n!n art!r!lmas! ve do$al gençle#tirme 

#artlar!n!n sa$lanmas! aralama uygulamalar!n!n amaçlar! aras!nda yer almaktad!r. Aralama 

uygulamalar! ile da$!l!mlara müdahale edilerek, olumlu etkiler art!r!labildi$i gibi, olumsuz 

etkiler de giderilebilmektedir.  

Ladin hakimiyetindeki ince a$açl!k ça$!nda olan örnek alanlar sar!çamlar!n üst 

tabakada, ladin ve göknarlar!n ise üst tabaka ile birlikte ara ve alt tabakada da bulundu$u 

tabakal! kar!#!k me#cere yap!s! göstermektedirler. Örnek alanlarda üst tabakalarda bulunan 

a$açlarda tek a$aç da$!l!m!, ara ve alt tabakalarda bulunan a$açlarda ise tek a$aç da$!l!m! 

ile birlikte kümelenmeler de görülmektedir. Alanlar!n me#cere ya#lar! 91-131 aras!nda 

de$i#mektedir. Alanlarda söz konusu olan tabakal! kar!#!k me#cere yap!s! yüksek 

aralamay! gerekli k!lmaktad!r. Ara ve alt tabakalarda görülen yo$un kümelenmeler ile 

birlikte me#cere ya#lar! itibariyle de yüksek aralaman!n kuvvetli derecede uygulanmas! 

gerekmektedir.  

Sar!çam hakimiyetindeki ince a$açl!k ça$!nda olan örnek alanlar, sar!çamlar!n ladin 

ve göknarlarla birlikte hem üst hem de ara ve alt tabakada bulundu$u tabakal! kar!#!k 

me#cere yap!s! göstermektedirler. Alanlar!n üst, ara ve alt tabakalar!nda kümelenmeler ile 

birlikte tek a$aç da$!l!mlar! da görülmektedir. Me#cere ya#lar! ise 55-61 aras!nda 

de$i#mektedir. Alanlar, tabakal! kar!#!k me#cere yap!s! gösterdiklerinden yüksek 

aralamaya tabi olan alanlard!r. Me#cere ya#lar! itibariyle yüksek aralaman!n mutedil derece 

uygulanmas! gerekir. Mutedil yüksek aralama ile alt tabakalarda ve özellikle ara 

tabakalarda bulunan sa$l!kl! sar!çam bireyleri korunmal!d!r.  
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Ladin hakimiyetindeki örnek alanlar için söz konusu olan gelecek a$ac! aralamas! ise 

hem üst tabaka hem de ara ve alt tabaka a$açlar!ndan iyi nitelikli bireyler seçilerek 

bunlar!n korunmas!na yönelik olarak uygulanabilir. Ara ve alt tabakada seçilen bireyler 

d!#!nda di$er bireylerin tedrici olarak ç!kar!lmas!, sar!çam!n do$al gençle#tirme #artlar! 

aç!s!ndan olumlu etkiler sa$layabilir.  

Sar!çam ve ladin hakimiyetindeki bu alanlarda uygun görülen aralama yöntemleri ile 

a$açlar!n konumsal da$!l!mlar! korunabilir veya amaçlar do$rultusunda da$!l!mlar! 

de$i#tirilebilir. Aralamalar ile de$i#en veya korunan konumsal da$!l!m ayn! zamanda 

kar!#!m #ekillerinin de$i#mesi veya korunmas! anlam!na gelmektedir. Bu nedenle aralama 

uygulamalar!nda amaç da$!l!m! veya amaç kar!#!m #ekli müdahalelerin seyri aç!s!ndan 

önem kazanmaktad!r.  

Müdahalelerde kar!#!m oranlar!n!n da de$i#mesi söz konusudur. Bu nedenle 

uygulanmas! kararla#t!r!lan müdahale ne olursa olsun kar!#!m oranlar!n!n de$i#memesine 

dikkat edilmelidir. Ancak, amaç kar!#!m! mevcut kar!#!mdan farkl! ise, aralama 

uygulamalar! ile ideal amaç kar!#!mlar!na ula#mak mümkündür. 

Amaç da$!l!m!n!n veya amaç kar!#!m!n!n sa$lanmas! için sadece a$açlar!n konumsal 

da$!l!mlar! esas al!narak müdahale yönteminin belirlenmesi, türlerin yeti#me ortam! ve 

biyolojik özelliklerine ba$l! olarak aralama müdahalelerine farkl! tepki gösterme 

ihtimalleri nedeniyle do$ru sonuçlar vermeyebilir. Bu nedenle yöntemlerin karar! 

a#amas!nda a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!, yeti#me ortam! ve türlerin biyolojik 

özellikleriyle birlikte ele al!nmal!d!r. 

 

6.2.2. Do%al Gençle$tirme Çal&$malar&na Yönelik Öneriler 
 

De$i#ik ya#l! kar!#!k me#cereleri gençle#tirme çal!#malar! öncelikle gençle#tirme 

amac! olmak üzere, yeti#me ortam! özellikleri, iklim ko#ullar!, me#cere yap!lar!, türlerin 

biyolojik özellikleri, kar#!l!kl! büyüme ili#kileri, kar!#!m #ekilleri, toprak ko#ullar! ve 

çimlenme ko#ullar! gibi birçok faktöre ba$l! olarak de$erlendirilmesi gereken 

faaliyetlerdir. Bu me#cerelerde elde edilebilecek gençle#tirme ba#ar!s! öncelikle 

kar!#!mdaki türlerin gençliklerinin alana geli# oranlar!yla ili#kilidir. Gençliklerin alana 

geli#i ise tohum yata$! ko#ullar! ve tohum yata$! ko#ullar!n!n çok küçük alanlarda bile 

de$i#imine neden olan mikro iklim ko#ullar!na ba$l!d!r. Gençli$in alana tutunmas!n! 

sa$layan yerle#im alan!n büyüklü$ü ve gençli$in yeti#me ortam! özelliklerinden 
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faydalanabilmesi de gençle#me ba#ar!s!n! etkilemektedir. Bu anlamda de$i#ik ya#l! 

me#cerelerin gençle#tirilmesi önemle üzerinde durulmas! gereken ayr!nt!l! çal!#malar! 

gerektirmektedir. Bu nedenle, a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!n!n do$al gençle#tirme 

yöntemleriyle ili#kilendirilmeye çal!#!ld!$! bu çal!#mada, öneriler detaya kaç!lmadan 

sadece a$açlar!n konumsal da$!l!mlar!yla ilgili olarak sunulmu#tur.  

Örnek alanlarda tespit edilen konumsal da$!l!mlar!n alanlar!n aktüel durumuyla ilgili 

olmas! ve alanlar!n geçmi#te nas!l müdahalelere maruz kald!klar!n!n bilinmemesi 

nedeniyle önerilerin örnek alanlar baz!nda dikkate al!nmas! gerekir. Ancak, alanlarda tespit 

edilen konumsal da$!l!mlar literatür bulgular! ile uyumlu oldu$undan, genel 

de$erlendirmeler yapmak da mümkündür. 

Do$al gençle#tirme çal!#malar!n!n söz konusu oldu$u orta a$açl!k ça$!ndaki ladin-

sar!çam-göknar örnek alanlar!nda sar!çamlar tek a$aç ve tek a$aç-küme, ladinler tek a$aç, 

küme ve tek a$aç-küme, göknarlar tek a$aç küme ve tek a$aç da$!l!m! göstermektedirler. 

Örnek alanlar de$i#ik ya#l! ve tabakal! yap! göstermektedirler. Sar!çamlar üst tabakada 

bulunmakta iken, ladin ve göknarlar, üst tabaka ile birlikte ara ve alt tabakada da 

bulunmaktad!rlar. Ara ve alt tabakalarda kümelenme, üst tabakalarda ise tek a$aç da$!l!m 

e$ilimi daha fazlad!r.  

Sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda ise sar!çamlar tek a$aç ve tek a$aç-küme, 

ladinler küme ve tek a$aç-küme, göknarlar tek a$aç, tek a$aç-küme ve küme da$!l!m! 

göstermektedirler. Alanlarda ladin hakimiyetindeki örnek alanlarda oldu$u gibi de$i#ik 

ya#l!l!k ve tabakal!l!k söz konusudur. A$açlar!n geli#me ça$lar!na ve me#cere tabakalar!na 

göre da$!l!mlar! ladin hakimiyetindeki alanlara benzerlik göstermekle birlikte, farkl! olarak 

sar!çam hakimiyetindeki örnek alanlarda üst tabakalarda bulunan a$açlarda tek a$aç-küme 

da$!l!mlar! da görülmektedir.  

Çal!#mada elde edilen geli#me ça$lar!na göre ve me#cere tabakalar!na göre a$açlar!n 

konumsal da$!l!mlar!yla ilgili bulgular, literatür verileriyle uyumlu olarak gençliklerin 

me#cere içi bo#luklarda kümeler halinde veya münferit olarak olu#tu$unu göstermektedir. 

Bu anlamda, örnek alanlarda gençliklerin küme ve münferit olarak elde edilmesi söz 

konusu olmaktad!r. Bu da$!l!mlar!n sa$lanmas!nda siper esas!na dayal! yöntemler öne 

ç!kmaktad!r.  

Ülkemiz ormanc!l!$!nda kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesi için önerilen yöntemler 

sa$lad!klar! da$!l!mlar bak!m!ndan de$erlendirildi$inde, özlerinde siper uygulamalar!n!n 

oldu$u ve bu nedenle de çal!#mada belirlenen gençliklerin olu#um #ekillerini 
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yans!tabildikleri görülmü#tür. Ancak, türler baz!nda da$!l!mlar!n farkl!l!k göstermesine 

ba$l! olarak örnek alanlar için uygulanabilirliklerinin de$i#kenli$i söz konusudur.  

Kenar yöntemiyle hem ladin ve göknar!n hem de sar!çam!n gençliklerinin kümeler 

halinde ve münferit olarak elde edilmesi mümkündür. Kenar iç alan!nda olu#turulan 

siperde ladin ve göknar gençlikleri kümeler halinde elde edilirken, kenar d!# alan!nda ladin 

ve göknar gençliklerinden kalan bo#luklara sar!çam gençlikleri kümeler halinde veya 

münferit olarak gelebilir. Bu nedenle kenar yönteminin ladin-sar!çam-göknar kar!#!k 

me#cerelerinin gençle#tirilmesinde kullan!labilece$i söylenebilir. Ancak, gençle#tirme 

süresinin 30-40 y!l! kapsamas! nedeniyle ülkemiz ormanc!l!$!nda uygulanmas! zordur. 

Türlerin da$!l!mlar! ile birlikte tabakal! ve de$i#ik ya#l! me#cere yap!lar! dikkate 

al!nd!$!nda etek #eridi grup yönteminin ladin hakimiyetindeki alanlar!n gençle#tirilmesine 

uygun oldu$u görülmektedir. Ladin ve göknar gençlikleri grup siper yöntemi ile alana 

getirilebilir. Göknar ve ladin gruplar!n!n elde edilmesinden 10-15 y!l sonra, me#cere 

kenar!ndan içerilere do$ru ilerleyen bir #erit üzerinde kenar yöntemi ya da zon siper 

uygulanarak alana sar!çam gençlikleri de getirilebilir. Ancak bu alanlarda hakim tür olan 

ladin için al!nacak grup say!lar! oldukça fazla olaca$!ndan hem guruplar!n sa$l!kl! #ekilde 

al!nmas! hem de planlamas! ve takibi aç!s!ndan yöntemin uygulanmas!nda zorluklar 

ya#anabilir. 

Ladin-sar!çam-göknar ve sar!çam-ladin-göknar kar!#!k me#cerelerinin 

gençle#tirilmesinde kullan!labilecek di$er bir yöntemde büyük alan siper yöntemidir. 

Büyük alan siper yönteminde alandaki bask!n türün gençli$inin gelebilece$i oranda 

kapal!l!k k!r!ld!ktan sonra aç!lacak bo#luklarda, o yöredeki bask!n türün gençlikleri 

kümeler halinde veya münferit olarak gelebilir. Kar!#!mdaki di$er türlerin gençlikleri 

uygun siper yo$unluklar!nda alana gelip tutunabilirler. Bask!n türün gençlikleri d!#!nda 

di$er türlerin gençlikleri istenmeyen oranlarda alana gelip tutunurlarsa, kar!#!m oranlar! 

gençlik bak!mlar! ile düzenlenebilir. Bu öneri ülkemizdeki kar!#!k me#cerelerin yap!s!na ve 

gençle#tirilmesine uygunluk gösterir. Ayr!ca zaman, emek, masraf ve ba#ar! olarak daha 

avantajl! olur. Bu yöntemin de$i#ik ya#l! kar!#!k me#cerelerde uygulanmas! halinde 

me#cerenin tek tabakal!l!$a do$ru gitmesi bir olumsuzluk gibi dü#ünülebilir. Ancak bu 

olumsuzluk me#cereye yap!lacak müdahalelerin uzun aral!klarla yap!lmas! suretiyle bir 

ölçüde giderilebilir. Ayn! ya#l! kar!#!k me#cerelerde ise böyle bir olumsuzluk söz konusu 

de$ildir. 
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Gençliklerin olu#up geli#mesinde, gövdeler aras! mesafeye ba$l! olarak a$açlar!n 

konumsal da$!l!mlar!n!n, türlerin ya#-boy üstünlü$üne oranla daha fazla önem kazand!$! 

söylenebilir. Bu nedenle türlere ya# boy üstünlü$ünden ziyade alana tutunmalar!n! ve 

geli#melerini teminat alt!na alacak yeterli yerle#im ortam!n!n verilmesi gerekti$i 

söylenebilir. Alanlar!n de$i#ik ya#l! ve tabakal! yap! göstermesi de göz önünde 

bulunduruldu$unda gençle#tirmede ladin ve göknara ya#-boy üstünlü$ü verilmesinin bir 

zorunluluk olmad!$!n! söylemek mümkündür.  

Ladin ve göknar!n a$aç gövdelerine, sar!çama oranla, daha fazla sokulmalar! 

nedeniyle, bu gençliklerden kalan bo#luklara sar!çam gençliklerinin gelip tutunamamas! 

söz konusu olabilir. Nitekim yap!lan çal!#malar sar!çamlar!n alana gelip tutunamama 

riskinin daha fazla oldu$unu göstermektedir. Ladinler ise sar!çamlardan sonra da alana 

gelip tutunabilmektedirler. Bu anlamda ladin ve göknarlar!n sar!çam!n alana geli#ini 

zorla#t!rmalar!n!n önüne geçmek için siper uygulamalar!nda sar!çam lehine müdahaleler 

yap!labilir.  

Yukar!da yap!lan önerilerin yan! s!ra, ülkemizin arazi #artlar! ve me#cere yap!lar!na 

uygunlu$u ile birlikte uygulama kolayl!$! aç!s!ndan da öne ç!kan büyük alan siper 

yönteminin de$i#ik ya#l!l!$!n sa$lanmas! ve devam! aç!s!ndan rezerv a$aç yöntemiyle 

birlikte de kullan!labilece$i söylenebilir. Ayr!ca, do$ada söz konusu olan “serbest stilde” 

gençle#me, sar!çam, ladin ve göknar kar!#!k me#cerelerinin gençle#tirilmesinde önemli bir 

gençle#me yöntemi olarak de$erlendirilebilir. 

Gençle#me yöntemlerinin de$erlendirilmesi ve karar! a#amas!nda orman a$açlar!n!n 

konumsal da$!l!mlar! istatistiksel analizlere dayal! olarak ortaya konulmal!d!r. Bu durumda 

istatistiksel aç!dan anlaml!l!k durumlar!na göre da$!l!mlar daha sa$l!kl! sonuçlar 

sa$lad!$!ndan, amaç da$!l!mlar! ve bu do$rultuda uygulanmas! kararla#t!r!lan yöntemler 

daha net bir #ekilde ortaya konabilir.  

Konumsal da$!l!mlar ayn! zamanda kar!#!k me#cerelerdeki kar!#!m #ekillerini 

yans!tt!$!ndan, kar!#!m #ekillerinin etkin #ekilde ortaya konabilmesi için konumsal 

analizlerin yap!lmas! gerekmektedir. Bu nedenle konumsal analizlerin silvikültür 

planlar!nda da yer almas! önerilebilir.  

Bu de$erlendirmeler, çal!#ma sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak teorik 

olarak gerçekle#tirilmi#tir. Önerilen yöntemlerin, kar!#!k me#cerelerin gençle#tirilmesinde 

kar!#!mlar!n devaml!l!$! aç!s!ndan etkili olaca$! söylenebilir. Ancak bu nokta, 

uygulamalarda kullan!lan yöntemlerin kar!#!k me#cerelerde süreklili$i sa$layamamas!n!n 
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nedeninin, etki anlam!nda yetersiz olduklar!ndan m! yoksa gerçek anlamda 

uygulanamad!klar!ndan m! kaynakland!$!n!n ortaya konulmas! gerekmektedir. Önerilen 

yöntemlerle ilgili kesin yarg!lar!n deneysel çal!#malar!n yap!lmas! ile ortaya ç!kaca$! 

söylenebilir. Sar!çam!n kar!#!mda bulundu$u me#cerelerden zamanla çekilmemesi ve 

ülkemiz ormanc!l!$! aç!s!ndan de$erli kar!#!mlar!n süreklili$inin sa$lanabilmesi için bu 

çal!#malar!n öncelikli olarak yap!lmas! gerekmektedir.  
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