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YAPILANDIRICI YAKLASIMIN OGRENCILERIN UST DUZEY BILISSEL
BECERILERINE ETKiSi
Nuray Aydin

oz

Bu galismanin amaci, ilkdégretim 8.sinif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yer
alan asit-baz Unitesinde kullanilan yapilandirmaci yaklasim (5E 6grenme modeline
dayali 6gretim yonteminin) ile geleneksel yontemin, 6grencilerin Ust duzey biligsel
becerilerine etkisini karsilastirmaktir. Ayni zamanda 06gretim yonteminin
ogrencilerin fen bilgisi dersine yodnelik tutumlarina etkisi ve cinsiyet farkinin
ogrencilerin asit baz konusunu anlamalarina etkisi de arastiriimigtir.

Bu galisma, Mehmet Akif Ersoy ilkdgretim Okulu’nda 2007-2008 Egitim Ogretim
yilinda fen bilgisi dersini alan 8. sinifa kayithh 6 subede toplam 300 ogrencisi ile
yurattlmastar.

Siniflar  rastgele olarak kontrol ve deney grubu olarak secilmistir. Kontrol
grubunda geleneksel yonteme dayali anlatim, tartisma ve guncel olaylardan
ornekler verme, deney grubunda ise 5E 06grenme modeline dayali 6gretim
yapiimistir. Ogrencilerin asit-baz konusunda bilgilerinin hangi diizeyde oldugunu
belirlemek amaci ile Asit Baz On Bilgi Testi (ABOBT) uygulanmustir. iki gruba da
Asit Baz Basari Testi (ABBT) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin
fen bilgisine karsi tutumlarini belirlemek (izere Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FTO)
uygulanmigtir.  Ayrica g¢alismaya baglamadan 6nce o6grencilerin bilimsel iglem
becerilerini belirlemek (izere Bilimsel islem Beceri Testi (BIBT) ve Mantiksal
Dusunme Yetenegi Testi (MDYT) uygulanmistir.

Calismanin hipotezleri t-testi, ANOVA ve ANCOVA kullanilarak test edilmigtir.
Sonuglar 5E 6grenme modelinin 6grencilerin, asit baz konusunda ust dizey
bilissel becerilerine daha etkili oldugunu ve fen bilgisi dersine karsi daha olumlu
tutuma yol agtigini géstermistir. Ogretim yénteminin ve cinsiyetin ortak etkisinin,
ogrencilerin asit baz konusunda Ust duzey biligsel becerileri Uzerine anlamli bir
katkisi olmadigi bulunmustur.

Ayrica Mantiksal Duslinme Yetenegdinin dgrencilerin asit- baz konusundaki Ust
duzey biligsel becerileri Uzerine anlamli bir katkisi olmadigi Bilimsel islem

Becerisinin ise asit baz konusunda anlamli katkisi oldugu gorulmustar. Diger



taraftan, cinsiyet farkinin 6grencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarinda etkili

oldugu gorulmustar.

Anahtar Sozciikler: 5E 6grenme modeli, geleneksel yontem, asit-baz, Ust dizey
biligsel beceriler, fen bilgisine kargi tutum, bilimsel iglem becerisi, mantiksal
digtinme yetenegi.



THE EFFECT OF CONSTRUCTIVIST APPROACH IN CHEMISTRY EDUCATION
ON STUDENTS' HIGHER ORDER COGNITIVE SKILLS
Nuray Aydin

ABSTRACT

The main purpose of this study was to investigate the effect of the constructivist
approach, which is a teaching method based on the 5E learning model, on the
higher order cognitive skills of eighth grade high school students regarding the
acid-base concept in comparison with the traditional chemistry teaching
instruction. In addition, the effect of the teaching method on the students' attitudes
toward science education as well as the effect of the gender difference on
students' understanding of acid-base concept were investigated.

The present study was conducted in Mehmet Akif Ersoy Primary School on 300
students from 6 different eighth grade classes, who were taught by the same
science education teacher during the academic year 2007-2008.

The classes were randomly chosen as experimental and control groups. The
control group received instruction based on the traditional instruction method of
presentation, discussion, and giving real life examples whereas the experimental
group was instructed according to the 5E learning method. In order to determine
the existing knowledge level of the students, Acid-Base Knowledge Test (ABKT)
was applied. The Acid-Base Achievement Test (ABAT) was administered to all
groups as a pre and post test. In addition, Attitude Scale toward Science
Education was used in order to determine the students' attitude to science
education. For the purpose of identifying students' scientific process skills, Science
Process Skill Test and Logical Thinking Skill Test were administered before the
study.

The hypotheses were tested by using t-test, ANOVA and ANCOVA. The results
indicated that 5E learning model was more influential on students' higher order
cognitive skills and induced more positive attitudes toward science education as a
school subject. In addition, it was found that the combined effect of instruction
method and gender had no significant contribution to the students' higher order
cognitive skills regarding acid-base concept. Moreover, it was observed that the

Logical Thinking Skill had no significant contribution to the students' higher order



cognitive skills related to acid-base concept. On the other hand, it was discovered
that Science Process Skill had a significant effect on the students' understanding
of acid-base concept. It was also found that gender difference was influential on

students' attitude toward science education as a school subject.

Keywords: 5E learning model, traditional instruction, acid-base, higher order
cognitive skills, attitude toward science education, science process skill, logical
thinking skill.



TESEKKUR

Bu tez calismasi hazirlanirken, bana rehberlik eden, tezimin her asamasinda;
derin bilgi ve tecribelerinden yararlandigim, karsilastigim problemleri ¢gézmeme
yardimci olan, her firsatta bana yol gosteren, sonsuz saygl ve sevgi duydugum
danismanim, hocam, Sayin Prof. Dr. Ayhan Yilmaz’a en igten tesekkurlerimi
sunuyorum.

Yasamim boyunca her zaman ve her kosulda yanimda olacaklarini bildigim, ayrica
bu tez calismasi suresince ilgi ve destegini esirgemeyen ve beni her zaman

yureklendiren aileme tesekkurlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Gelecegin bireyleri olarak 6grencilerin dusunce kapasitelerini artirmak, demokratik
karar verme yeteneklerini geligtirip, is yapabilme becerisini kazandirarak onlari
onlerindeki hayat icin hazirlamak egitimin en dnemli gorevi olmalidir.

Gunumuzde ise c¢ogunlukla kritik ve sistemli dusunmekten uzak, o6gretmen
merkezli bir o6gretim karsimiza c¢ikmaktadir. Sadece istenileni yapan, ezbere
yonlendirilmis, elestirel dusinceden uzak, sorgulamayan, sessiz yada asiri guraltu
yapan ogrenciler yetigtirimektedir. Bu sistemde yetistirilen 6grencilerin basaril,
toplumda etkili ve ¢ozum Uretebilen bireyler olmasi beklenmektedir. Yetigtirilen
ogrencilerin her durumda dusunen, ¢ozUm Uretebilen ve Urettigi ¢ozumlerle
basarili olan bireyler olmalari isteniyorsa onlara bunun igin gerekli ortamlar
hazirlanmali ve ihtiyag duyduklari donanimlar saglanmalidir.

Egitimde o6gretmenin ve ogrencinin rolu, egitim programlari, egitim ortamlarinin
Ozellikleri ve bireylerin 6grenme, ogretmen, bilgi vb. kavramlara yukledikleri
anlamlar giderek degisime ugramigtir. Bireylerin hem egitimdeki degisen kosullara
ayak uydurabilmeleri hem de degdisim slrecine paralel olarak kendilerini ¢cok yonlu
gelistirmeleri gerekmektedir (Oguz, 2008).

Bugun egitim alaninda yapilan galigmalarin buyuk bir gogunlugu incelendiginde
egitim programlarini ilgilendiren ve etkileyen yaklagsimlardan yapilandirmacilik
(constructivism) karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde de Milli Egitim Bakanhigi ilk ve
ortadgretim programlarini yapilandirmaci yaklagima dayali olarak geligtirmekte ve
programlarda gergeklestirilen degisikliklerin etkili olabilmesi i¢cin yogun calismalar
yapilmaktadir. Ayni zamanda MEB tarafindan ilkogretim okullarinin 6. 7. ve 8.
siniflarinda 6drenim goéren dgdrencilerin seviyelerinin belirlenmesi, yeni programa
goére Ust duzey dusunme sureclerinden ne beklendiginin tanimlanmasi, program
kazanimlarinin irdelenerek bu kazanim ifadelerinin hangi Ust dizey dusunme
surecine yogunlastiginin tespit edilmesi, Ust diuzey dusinme sureglerini
hedeflemeyen ve c¢oktan segmeli madde turlyle olgllemeyen kazanimlarin
cikariimasi icinde calismalar yapiimaktadir (MEB,2006
http://ttkb.meb.gov.tr/programlar/prog_qiris/prog_giris_6.html ).




Tum bu g¢aligmalarin yaninda dunyada son yillarda arastirmalara konu olan ve
egitimde gittikce 6nemi artan ‘Ust duzey biligssel beceriler’ (Higher Order Cognitive
Skills, HOCS) kavrami ve bunun gelisimini hedefleyen egitim g¢alismalarina
agirlik verilmektedir (Fogarty, McTighe 1993; Carnine 1993; Nakhleh 1993; Lewis,
Smith 1993; Zoller 1993; Zoller, Lubezky, Nakhleh, Tessier, Dori 1995; Paul 1996;
Halpern 1999; Pushkin 2000, 2001; Renaud 2002; Bailin 2002; Zohar 2004b;
Danili and Reid 2004; )

Ust diizey biligsel becerileri hedefleyen (HOCS) programlarda amag diisiinmeyi 6n
plana ¢ikarmaktadir. Kritik ve sistemli disinmenin yani sira, soru sorma, problem
¢cozme, analiz etme, degerlendirme, yeni bilgiler sentezleme ve karar verme
hususlarini da kapsayan bu sistem, egitimin tum alanlarinda ve kimya egitiminde

buyuk bir Sneme sahiptir (Zoller, 1993).

Zoller'’e (2000b) gbre kimya egitiminde, Ust dlizey bilissel becerileri uygulamaktaki
amag:

e Soru sorma, kritik ve sistemli disinme, problem (alistirma degil)
¢6zme, analiz etme, degerlendirme, yeni bilgiler sentezleme ve karar
verme yeteneklerini hem egitimlerinde hem de gunluk yasantilarinda
kullanabilen,

e Cevre ve toplum olaylarina bir kimyaci gozuyle bakabilen,

e Karsilasilan duruma goére gerekli bilgiyi secip kullanabilen, farkli
olaylara adapte edebilen ve segenekler Ureten, genis acili dusinme
perspektifine sahip,

e Motivasyonu ve kendine 06z guveni olan bilingli kimya egitimcileri

yetigtirmektir.

Bu calismalar cergevesinde yapilandirmaci egitim ortamlarini gergeklestirecek,
ogretmen ve ogrencilerin yapilandirmaci yaklasimla ilgili bilgiye sahip olmalari ve
uygulamalari bu gergevede yapmalari buyluk énem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim 8.sinif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda asit-
baz uUnitesinde kullanilan yapilandirmaci yaklasim (5E 6grenme modeline dayali
Oogretim ydnteminin) ile geleneksel yontemin, o6grencilerin Ust dizey biligsel

becerilerine etkisini kargilastirmaktir.



2. TEMEL BILGILER
2.1. YAPILANDIRMACILIK
Yapilandirmacilik,

e olugsturmacilik, yapisalcilik, kurmacilk gibi cesitli sekillerde
adlandiriimaktadir.

e bilginin dogasi ve ogrenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iligkin bir kuram
olarak ortaya ¢ikmigtir.

e Piaget ve Vygotsky olmak Uzere bir cok 6grenme kuramcisinin gorusleri
dogrultusunda gelisme gostermistir.

e davranisgci yaklagima karsi bir bakis agisi ortaya koymaktadir.

e yapilandirmaci yaklagsima dayali 6grenme ortami ve bu ortamdaki 6gretmen
ve dgrenci rolleri davranisci yaklagimdan farkli 6zellikler tagimaktadir.

e Bilgi, bireyden bagimsiz bir olgu degil, 6grenen 6n 6grenmelerine dayali
olarak ve sosyal gevresiyle etkilesime gecerek bilgiyi etkin bir bicimde
kendisi olusturmaktadir (A¢ikgdz, 2002; Brooks and Brooks, 1993, Demirel,
2006; Hanley, 1994, akt: Oguz, 2008).

Ogretmenlerin siklikla ders anlatiminda kullandi§i geleneksel ydntemler ile
ogrencilere bilissel alanin ilk U¢ basamagi olan bilgi, kavrama ve (bazen de)
uygulama seviyesindeki davranislar kazandirilabilir, daha Ust diuzeydeki biligsel
basamaklara (analiz, sentez ve de@erlendirme seviyesine) ulasiimasi mimkuin
degildir, ayrica bu yontemlerde 6grenciler 6grenme ortaminda pasif kaldiklari i¢in
derse olan ilgileri de azalir (S6nmez, 1996). GiUnumuzde 6grencilerin aktif olarak
derse katildigi yontemler tercih edilmekte ve bu yontemlerden en c¢ok
kullanilanlardan biri de yapilandirici yaklasima dayali 6gretim yontemidir (Asan ve
Gunes, 2000).

2.1.1.Temel Ozellikleri

GUnumuzde egitim-6gretim  suUrecinde  yapilandirmacihdin etkili olup 6ne
cikmasinda en 6nemli etken, 6gretme kavramindan farkli olarak 6grenme kavrami
uzerinde durmasidir. Yapilandirict ogretimin  kullanildigr siniflarda o6grenci
ogrenme surecini, konuya iliskin 6n bilgisi, zihinsel yapisi ve cevreyi algilama
bicimine gore sekillendirir (Korkmaz, 2004) ve problem hakkinda duslinmeye,

3



hipotez kurmaya ve bu hipotezleri test etmeye yonlendirilir. Bu sureg; elegtirel
dusunceyi besler, dgrencilerin aktif ve motive olmasini saglar. Bu sekilde 6grenci
dgrendiklerini baska problemlere de uygulayabilme becerisi gelistirir. Ogrencinin
bilissel alanin (Bloom Taksonomisine gore) son U¢ basamagina (analiz, sentez ve

degerlendirme seviyesine) ¢cikmasina yardimci olur.

Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi zihinde olugturulurken onceki bilgilerle
baglanti kurulur. Kurulan bu baglantiya goére kisinin yeni bilgileri zihinde
yapilandirilir. Bu yapilandirma zihindeki bazi esaslara gore yapilir. Eger anlamli
hale gelmeyen bir bilgi olursa bu bilgi anlamh hale getiriimek Uzere degistirilir
(Brooks ve Brooks,1993). Bu nedenle o6grencilerin on bilgileri ve varsa yanlis
kavramalari ciddi bir sekilde ortaya cikariimali ve o6gretim, bunlarin dikkate
alinmasiyla planlanmalidir. CinkU bu tar 6n bilgiler genellikle kabul edilen bilimsel
teorilerden daha az mantikli, daha az kesin ve daha az yaygindir ve ogrenci yeni
kazandidi bilgileri bu 6n bilgiler Uzerine inga etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler
hatali ise onlar Uzerine inga edilen bilgiler de hatali olabilir (Hewson & Hewson,
1984).

Turgut ve digerleri (1997, s.210-211), zihinde yapilanma; disaridan bir bilgi
alindiginda, bu bilgi insanin 6nceki bilgileriyle gelismiyorsa bellege alinir. Buna
O0zumleme denir. Digaridan alinan bilgi zihindeki siniflamaya uymuyorsa yani
onceki bilgilerle cgeligiyorsa, kiside zihin dengesizligi meydana gelir. Bu durumda
kisi gerekli duzeltmeyi ve yeniden yapilandirmayi, degdisik zihin becerileriyle ve
zihin sdregleriyle yapar. Yeniden yapilanma surecine, yerlestirme, yeniden
yapilanma islemine, kendi kendine ayarlama denir. Kendi kendine ayarlama
basarili oldugu zaman insan zihni yeniden yapilanir ve zihin dengesizligi sona
erer. Bu slre¢ insanin yasantisi boyunca devam eder. Cunkl insan yasantisi
boyunca zihnindeki bilgilerle ¢elisen ya da gelismeyen birgok bilgiyle karsilagir
(Akt:Stzen, 2006).

Cepni, San ve Gokdere (2001), zihinde yapilanma kuraminin dayandigi temel
noktalarin, 6zumleme, vyerlestirme, zihinde yapilanma, surekli 6zimleme ve

yaraticilik oldugunu savunmaktadirlar ( Akt: Suzen, 2006).



Yapilandirmaci egitime iliskin yapilan c¢alismalar incelendiginde; ogrencilerin
yorum yapma, ogrendiklerini baska alanlara uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi,
ogrenmeye aktif olarak katildiklari, 6grenme slrecinde daha fazla sorumluluk
aldiklari ve kalici 6grenmeler gergeklestirdikleri ortaya konulmustur (Bodner, 1990;
Laverty & McGarwey, 1991; Hand &Treagust, 1991).

Yapilandirici yaklagimin dayandigi butin teoriler dikkate alinarak onerilen 6gretim
stratejisi genel olarak alti basamaktan olusmaktadir (Koseoglu ve Kavak, 2001):

1. Olayin sunumu

2. On bilgilerin hatirlatiimasi ve alternatif kavramlarin belirlenmesi

3. Hipotez kurma

4. Veri toplama

5. Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma

6. Genelleme yapma

Olayin Sunumu

Bu basamakta kazanimlar cergevesinde ogrencilere konu (olay) tanitiimaktadir.
Ogrencilere ilging sorular sorulur, merak uyandiriir ve konuya ilgi duymalari
saglanabilir. Ogrencileri hedeflerden ve kazanimlardan haberdar ederek onlarla bu
konunun o6nemi tartisilir. Konunun tanitiminda soézlu anlatim, gosteri deneyji,
bilgisayar animasyonlari, resimler vb. aktiviteler uygulanabilir. Secilen konu
tanitimlari, 6grencilerin zihinlerinde kolaylikla canlandirabilecedi ve yasam ile iligki
kurabilecek sekilde olmalidir. Ayrica 6grencilerin motivasyonlarini daha yuksek

tutmak icin farkli ve ilgi cekici ornekler kullanilabilir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

On Bilgilerin Hatirlatiimasi Ve Alternatif Kavramlarin Belirlenmesi

Derslerde anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi icin eski bilgilerin kontrol
edilmesi ve yeni bilgilerle iligkilendiriimesi gerekmektedir. Bu nedenle konu igin
ihtiyac duyulan anahtar kavramlar hatirlatiimahdir. Hatirlatmalar yapilirken
ogrencilere ne c¢ok kolay, ne de ¢ok zor sorular sorulmalidir. Eger sorular ¢ok
kolay olursa, 6grenci butun sorulari cevaplandirabildigini disunerek yeni 6grenme
icin g¢aba harcamaz. Eger sorular ¢ok zor olursa da higbir soruya cevap
veremediginden kendine olan guveni ve motivasyonu azalir. Konu ile ilgili 6n bilgi

ve hatirlatmalar yapilirken 6grencinin seviyesi ve bireysel farkliliklar gz éninde
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bulundurulmali ve buna uygun orta diizeyde sorular sorulmalidir. Ogrencinin
konuya iligkin aciklamalari surecinde mudahale etmeden ama dogru sdylenen
kisimlari onaylayarak dinleme gergeklestirilir. Sorulan sorular 6grencilerin yanhs
kavramalarini da ortaya cikaracak sekilde olmalidir. Bu nedenle égrencilere soru
Uretmelerinde ve sorgulama sirecinde rehberlik edilir. One ¢ikan kavram

yanilgilari ve bilgileri 6gretmen tarafindan not edilir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Hipotez Kurma

Fen derslerinin anlamh 6grenilmesinde en 6nemli  konulardan biri hipotez
kurmaktir. Hipotez kurma konusunda ogrencilerin yeterli bilgiye sahip olamadiklari
konusu g6z 6niinde tutulmalidir. Ogrencilerin bireysel farkhliklar ve seviyeleri
dikkate alinarak basitten karmasiga dogru yol goOsteriimelidir.  Her
ogrencinin(birden fazla) hipotez kurmasi saglanmali ve gerektiginde sorgulayarak
yardimci olmalidir. Hipotezlerin ogrencilerin anlayacagi kadar basit ama icerik
acisindan zengin olmasina dikkat edilmelidir. Bu agsamada 6grenci ogretmenin

rehberligine daha fazla ihtiya¢c duyacaktir (Kdseoglu ve Kavak, 2001).

Veri Toplama

Dersin bu basamaginda ogrencilerin kendi kurduklari hipotezlerini test etmesi igin
veri toplamalarina izin verilir. Veri toplama; deney yapma, kaynak arastirma ya da
portfolyo dosyasi (Urlin dosyasi) hazirlama seklinde olabilir. Bu basamakta,
Oogrencilere ¢ok fazla etkide bulunulmamali, ogretmen gozlemci olarak
davranmalidir. Gerektiginde rehberli sorgulama yapilabilir. Ogrenciler yanlis
kavramaya neden olacak veriler topluyorlarsa midahale edilmeli, alternatif veri
kaynaklari  gosterilmelidir. Burada yodnlendirme yaparken, &grencilerin

ogrenmelerine etki edilmemelidir (Késeoglu ve Kavak, 2001).

Hipotezlerin Test Edilmesi ve Kavram Olusturma

Ogrenciler bu basamakta daha énce 6grendigi bilgiyi yeni égrendigi bilgi ile
iliskilendirerek yeni kavramlari égrenir. Ogrenciler bireysel olarak ya da kuigik
gruplar halinde bir araya gelir ve topladiklari veriler butin sinifta tartisilir ve
ogrencilerin buldugu veriler, On Bilgilerin Hatirlatilmasi ve Alternatif

Kavramlarin Belirlenmesi asamasinda tahtaya yazilan alternatif kavramlarla
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uyum icinde olup olmadigi tartisilir. Bu suregte o6grenciler alternatif kavramlarin
s6z konusu olaylari agiklamada yetersiz oldugunu anlayamiyorlarsa, bu surece
katki saglamak icin ek olaylar verilebilir, aciklanabilir. Bu asamada, dgrencilerin
zihinlerinde varolan alternatif kavramlardan rahatsiz olmalari saglanir. Posner ve
arkadaslarina gore (1982), 6grenci kendisinde var olan kavramdan hosnut ise bu
kavrami yenisi ile degigtirmez. Onlara gore, yeni kavram; anlagilir, kabul edilir ve
faydali olmalidir. Bu nedenle, ogrenciler veri toplarken elde ettikleri fikirler
ogretmen tarafindan acgik bir sekilde ifade edilmelidir. Konuya iliskin bilimsel
olaylarin aciklanmasinda yeni kavramlarin alternatif kavramlardan daha dogru ve
basarili oldugu dikkati cekilmelidir. Bu basamakta 6gretmen sinif ortaminda
gorevini gok iyi bir sekilde yapabilmeli ve sinif igindeki tartismayi demokratik bir
sekilde yonetmelidir (Koseogdlu ve Kavak, 2001).

Genelleme Yapma

Bu basamakta, ogrenciler bu sure¢ boyunca 06grendigi yeni bilimsel kavramlari
gunlik hayatinda  kullanilabilmeli  bunun i¢in de yeni tartisma ortamlari
hazirlanmahdir. Bu amagla, 6grenciler galismalari igin  motive edilebilir ve
¢ozmeleri icin problemler verilebilir ve 6rnek olaylar sunulabilir (Késeoglu ve
Kavak, 2001)

2.1.2. Yapilandirmacihigin Cesitleri

Yapilandirmacihgr inceleyen kuramcilar; gercek, bilgi ve 06grenmenin
gerceklesmesiyle ilgili olarak vurguladiklari bazi noktalarda farklilagsmaktadir.

Buna gore yapilandirmacihigin Ug ¢esidi vardir (Sems, 2006):

o Biligsel Yapilandirmacilik
Biligsel yapilandirmacilik, Piaget'in 6grenme teorisine dayali gelisim gostermistir.
Piaget, 6grencinin cesitli durumlarda nasil 6grendigini incelemis ve yasantilarin
ogrenmeye etkileri Uzerinde durmustur (Duman 2008). Piaget'e gore 6grenme
cogunlukla bireyin biligsel denge durumunun bozulmasina ve dengenin yeniden
daha Ust seviyede kurulmasina dayanmaktadir. Bu sure¢ dinamiktir ve bireyin
0zumleme ve duzenlemeyi dengelemesiyle olusturulmaktadir (Senemoglu, 2007).

Ogrencilerin yeni kavramlar ve bilissel yapilar olusturabilmeleri icin dengesizlik ve
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yeniden dengeleme durumlarini surekli yagsamalari gerekmektedir. Piaget'e gore

bilgi verilmez, bunun yerine etkinliklerle kesfedilir ve yapilandirilir (Duman 2008).

e Sosyal Yapilandirmacilik

Vygotsky’nin calismalari sosyal yapilandirmaciligin temelini olugturur. Vygotsky’'e
goére birey ile toplum arasindaki iligki dil sayesinde gerceklesir. Birey dili, bir
problem ¢b6zme araci olarak kullanmasiyla en bulyuk dedisimi ve geligimi
gerceklestirir (Vygtosky, 1978, p. 27). Ayrica, Vygotsky nesneler ve duslnceler
arasinda izlenmesi gereken yolun diger insanlarin dildeki igaretleri ya da
sembolleri kullaniimasi aracihdiyla olmasi gerektigini savunur (Veer & Valsiner,
1993). Vygotsky, bilissel yapilandirmaciliga goére bilginin ediniminden sonra
ogrenmede kultirin ve dilin onemli bir etkiye sahip oldugunu, yani bilissel
gelisimin sosyo-kultirel etkisini vurgulamistir. Vygotsky’'nin teorisi, kultir ve
kaltarin etkilesimini 6n plana alir ve yapilanmanin isbirligine dayali olarak
gelistirildigi sayiltisina dayanir (Delil ve Glles 2007).

Sosyal yapilandirmacilar igin, toplumsal etkilesim bilme surecinin temellerindendir
(Von Glasersfeld, 1992). Bir bireyin dunya hakkindaki bilgisi; kigisel deneyimleri ve
baskalar ile olan etkilesimi “dil ” aracihdi ile sinirlidir (Von Glasersfeld, 1989).
Bunun sonucu olarak, bir Sosyal Yapilandirmacinin bakis agisindan 6grenme,
baskalarinin da surece dahil edildigi aktif bir ortamdir: Bilgi asla pasif olarak elde
edilemez ve yeni deneyimlerini onceki bilgileri ile heyecan verici bir baglanti
kurmadig! surece algilayamaz. Bu durumda tecrube belki bir uyum surecine ve bu
da goreceli dengeyi yeniden kuran yeni kavramsal yapiya goéturebilir. (Von
Glasersfeld, 1989, s.136.)

¢ Radikal Yapilandirmacilik
Bu go6risun savunucusu Von Glasersfeld’dir. Biligssel yapisalcihgin temel
esaslarina ek olarak radikal yapisalcilik, dogru bilginin bireyin kendi deneyimlerine,
algilama kapasitelerine ve cevre ile etkilesimine bagh olarak olustugunu kabul
eder. Her bireyin deneyim ve gevresi farkli olacagi icin bilgisi de farkh olusur. Yani
bilgi bireysel olarak yapilandirilir. Birey i¢in anlam ifade etmeyen, algilanamayan

dogrular o birey icin bilgi kaynagi degildir (Altun, 2007). Radikal



yapilandirmacilikta bireylerin savunabilece@i birden fazla dogrular vardir (Sems
2006).

Buna gore, her Ug¢ tlr yaklasimda da bilgi pasif olarak disaridan alinmaz. Her
ucunde de ortak nokta, bilginin zihinde yapilandiriimasi ve bireyin bilgiyi kendisinin
olusturmasidir. Ogrenme igin uygun ortamlarin hazirlanmasi da bireyin bilgisini

kendisinin olusturmasi icin etkili olan etmenlerden biridir (Delil ve Glles 2007).

2.1.3.Yapilandirmaci Ogrenme Ortami

Ogrenmeyi yapilandirmaci yaklasima dayali gerceklestirebilmek icin, égrenme
ortaminin yapilandirmaci oOzellikleri tagiyacak sekilde olusturulmasi, duzenlenip,
hazirlanmasi ve bu ortamda gergeklesen 6grenmelerin yapilandirmaci yaklasima
dayali degerlendirimesi gerekmektedir. Yapilandirmaci 6drenme ortamini
ogrencilerle birlikte dizenleyecek ve bu ortamda onlara rehberlik edecek olan
ogretmendir. Ancak, her ogrencinin gecirdigi yasantilari, sahip oldugu on
ogrenmeleri, algilamalari ve sosyo-kulturel c¢evresi farkhh oldugundan her
ogrencinin yeni bilgiyi anlamlandirmasi da farkh olmaktadir. Bu nedenle,
yapilandirmaci 6grenme ortaminin, 6grencilerin bireysel farkhliklari gozetilerek
diizenlenmesi gerekmektedir. Ogrencilerin bu ortamlarda yapacaklari etkinlikler ve
ogrenme urunlerini gergeklestirebilmeleri saglanmahdir. Yapilandirmaci 6grenme
ortamlari bireylerin kendilerini gerceklestirebilmelerine olanak vermelidir (Oguz
2008). Bunu saglayacak yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin 6zellikleri sdyle
siralanmaktadir (Akt: Oguz, 2008: Murphy, 1997):

1. Kavramlarin ve konunun ¢oklu bakis acilari ve acgiklamalari verilir ve
desteklenir.

2. Genel ve 06zel amaglar 6grenci tarafindan 6gretmenle veya sistemle
gorugulerek belirlenir.

3. Ogretmenler; rehber, izleyici, kog, kontrol edici ve kolaylastirici rol
oynarlar.

4. Ogrenenin; Ust diizey bilissel becerilerini (kendi kendisini analiz
etmesini, duzenlemesini, yansitmasini ve farkindahigini) tesvik edici

etkinlikler, olanaklar, aracglar ve ortamlar saglanir.



5. Ogrenen, 6§renmenin ydnetiminde ve kontrollinde merkezi bir rol oynar.

6. Ogrenme durumlari, gergekgi, 6zgiin (otantik) ve gergek diinyanin dogal
karmasikligini temsil edici 6zelliktedir.

7. Gergek dunyanin karmasikligini goéstermek icin birincil veri kaynaklari
kullantlir.

8. Bilginin yeniden uretimi degil, yapilandiriimasi 6nem tagir.

9. Bu yapilandirma, bireyin kendisi, sosyal etkilegimi, isbirligi ve
deneyimleri yoluyla gerceklesir.

10.Ogrenenin énceki bilgiyi yapilandirmalari, inanclari ve tutumlari bilgiyi
yapilandirma surecinde dikkate alinir.

11.Ust diizeyde dusiinme becerilerine ve derinlemesine anlamaya 6nem
verilir.

12.Yanliglar, 6grencilerin 6énceki bilgilerini gdézden gegirme olanagi saglar.

13.Kesfetme, 6grencilerin bilgiyi bagimsiz bir bicimde arayip bulmalarini
desteklemek icin onde gelen bir yaklagimdir.

14.0Ogrenenlere; gorevlerin, becerilerin ve bilgi edinmenin karmagikliginin
giderek arttigi ¢cirakhda dayali 6grenme olanag: verilir.

15.Bilginin karmasikligi, kavramsal iligkilere ve disiplinler arasi 6grenmeye
onem verilmesini gerektirir.

16.0grenene, alternatif bakis agilarini géstermek igin, igbirligine dayall
6grenme uygulanir.

17.Bilgileri  yapilandirmayi  destekleyici  uygulamalar  6grencilerin,
yeteneklerinin Ustinde performans gostermelerine yardimci olur.

18-Degerlendirme, 6zgun (otantik) olarak ve 6gretimle birlikte gerceklesir

Yapilandirmaci siniflarda 6grencinin zihinsel enerjisi dersin blyuk bir boliminde
yuksektir. Ogretmenin zihinsel enerjisi de, dgrencilere bilgiyi yapilandirmalari igin
ders boyunca rehberlik ettiginden dolayi yliksektir. Ogrencilerin merakinin artmasi
ogretmenin g¢abasini artirir. Daha verimli ve eglenceli bir 6gretim ortami olusur.
Saglikli 6grenme ortami; meraki, elestirel distinmeyi ve bilginin kalicihgini artirir.
(Aktaran Hancer, 2006 :Lord 1998).
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2.1.4.Yapilandirmaci Yaklagimda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri
Ogretmen Rolleri

Yapilandirmaci yaklagimda ogretmenler rehber ve danigman olarak gorulir.
Ogretmenler, dgrencilerin ilgi ve inhtiyaclarini dikkate alarak; 6zgiin, demokratik,
etkilesimli ve esnek Ozellikte etkinliklerin yer aldigi 6grenme ortamlarinin
olusturulmasina rehberlik ederler (Akt: Oguz, 2008: Gray, 1997 ). On 6grenmelerin
harekete geciriimeside onemlidir. Ogretmenler 6grencilerin  én  bilgilerini
degerlendirerek buna uygun kararlar almak ve 0Ogrenmeyi planlamak
durumundadir. Bir dersi planlamak ve hazirlamak igin, Gst dizey dusunme
becerilerini kullanmali; disiplinler arasi programlar ve 6zgun degerlendirme bilgisini
iceren cgesitli dgretim yontemleri gelistiriimelidir ( Akt: Oduz, 2008: Casas, 2004).
Ogretmen bilgileri 6grencilere direkt olarak aktarmaya degil, 6grencileri gok yonli
tanimaya, 6grenmeye gudulemeye ve onlara uygun yasantilari dizenlemeye
caba gosterir. Bu da 6zel bir iletisim bigiminin benimsenmesi, 6grencilerin bireysel
farkhliklarina uygun segenekler sunulmasi ve yonergeler verilmesini
gerektirmektedir (Oguz 2008).

Ogretmen planlamanin basinda neyi, nigin ve nasil 6gretecedini diisiinerek ise
baslar. Konuyla ilgili performans amaglari; hazirlik, Grin ve Olgut belirtilerek ifade
edilir (Gabler ve Schroeder, 2003).

Yapilandirmaci 6grenme ortamini duzenleyebilecek bir 6gretmen; yaratici,
gelismeye acik, 6grencisiyle birlikte dgrenebilen ve bilgiyi paylasabilen 6zellikleri
tasir. Buna gore yapilandirmaci bir égretmenin Ozellikleri sdyle siralanabilir(
isman1999):

1- Yapilandirmaci 6gretmen, &grencinin 6grenme -6gretme ortamlarinda
bagimsiz ve bilingli roller almasini yonlendirir. Fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri
ogrenirken ogrencinin bilimsel olarak dusunup ortaya Urun ¢ikarabilmesi igin

ogretmenin dgdrenci farkliliklarinin bilincinde olmasi gerekmektedir.

2-  Yapilandirmaci ogretmen bilgiyi ilk veren degil, ama o6grencinin ogrenebildigi
kaynaklardan birisi olup c¢agdas gelismeleri takip eder ve &grencilerin bu
kaynaklara ulasmasi icin rehberlik eder. Ayrica fen ve teknoloji konusundaki

yenilikleri 6grencilerin takip etmesi igin tesvik eder.
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3- Yapilandirmaci 6gretmen, 6grenme durumlarinda “siniflandiriniz, analiz
ediniz, yorumlayiniz” gibi biligsel terimleri kullanir. Bunun amaci bilgiyi hafizalarda
etkili olarak yapisallastirmaktir. Ogrenci kendi beceri ve yetenekleri ile 6grenince

ogrenilenlerin yapisallagsmasi daha kolay olmaktadir.

4- Yapilandirmaci ogretmen, oOgrencilerin dersleri yonlendirmesini, 6gretim
yontemlerini etkilemesini ve dersin igerigini degistirmesini kabul eder. Bunun
faydasi 6grencinin kendi 6grenme ihtiyaglarini etkin olarak kargilamasidir. Fen ve
teknolojinin her konusu farkli bir olayi agiklamakta olup 6grencilerin bu olaylara
ilgileri ve ihtiyaglari da birbirinden farkhidir. Ogretmen bu 6grenci farkliliklarini géz
onunde bulundurup 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarina gore farkli yontem ve teknikler

ile dersi desteklemelidir.

5- Yapilandirmaci oOgretmen, rehberlik ederek o6grencilerin konulari anlayig
bigimlerini ortaya c¢ikarmaya calisir ve oOnceki bilgileriyle tartisabilecekleri
yasantilari saglar. Yani 6grencinin eski bilgileri hafizasinda nasil yapilandirdigini
belirler. Fen ve teknoloji derslerinde konular birbirini tamamlayici nitelikte olup bir
konu diger bir konuyu desteklemektedir. Bilimsel bilgiler 6grenilirken yeni 6grenilen
bilgiler eski bilgilerin Uzerine ingsa edilmektedir. Bundan dolay1 &gretmenler

ogrencilerin hazir bulunusluk dizeyinin farkinda olmalidir.

6- Yapilandirmaci 6gretmen, isbirligini artirmak icin 6grencilerin 6gretmen ve
diger arkadaslari ile iletisime girmesini destekler. Ogrencilerin, farkli distinceleri

oldugunu anlamasina ve kendi bilgilerini yeniden degerlendirmesine yardim eder.

7- Yapilandirmaci ogretmen, o6grencilere agik uglu sorular sorarak tartismalar
yapmalarina ve kendilerine guvenli, hata yapmaktan ¢ekinmeyen ve girisimci olma

yonunde tegvik eder.

8- Yapilandirmaci ogretmen, Odgrencileri kendi etkinliklerini  planlamayi

dusuncelerini test etmeye ve sonuglari degerlendirmeyi destekler.

9- Yapilandirmaci  ogretmen, ogrencilerin  alternatif  bilgi  kaynaklarini

kullanmalarini tesvik eder.
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10- Yapilandirmaci 6gretmen, soru sorulduktan sonra 6grencilere dugtinmeleri igin

zaman verir.

11- Yapilandirmaci 6gretmen, &grencilerin konulari dogal verileri ve birincil
kaynaklari kullanarak arastirmasina izin verir. Ayrica konunun diger bilim alanlari

ile olan ilgkisine de dikkat geker.

12- Yapilandirmaci 6gretmen, dgrencilerin ilgilerini gelistirmeye yardimci olur. Her
bir 6grencinin ilgi alanlari farkli olabilir. Bunlari gelistirmek igin 6zerk ve girisimci

olmaya imkén saglar.

Ogrenci Rolleri

Yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6grenme sorumlulugu ogrenciye aittir. Bu
sebeple 6grenci herseyi 6gretmenden bekleyerek pasif bir tutum icine girmez.
Bunun yerine dusinmeye, 6grenme durumlarini planlamaya ve sorular sormaya,
tartismaya, diger 6grencilerle grup galismasi yapmaya, bulgularini sunmaya ¢aba
gosterir.  Yapilandirmaci 6grenme yaklagsimina goére oOgrenci rolleri soyle
tanimlanmaktadir (Yasar, 1998; Ozden, 2003; Brooks ve Brooks, 1999):

1. Ogrenme etkinliklerinde aktif katilim géstermek.

2. Kendi 6grenme sorumlulugunu Ustlenmek.

3. Ogrenme siirecinde etkili rol almak icin elestirel ve yapici sorular sorarak,

ogrenci ve ogretmenlerle surekli iletisim halinde olmak.

4. Ogrenme ortamlarindaki 6gretici sorularla diger 6grencilerin gelisimine de
katkida bulunmak.
Ogrenme siirecinde her tiirlii kaynak ve olanaktan yararlanmak
Ogrendiklerini yeni durum ve problemlerde kullanmak.
Ogrendiklerini baskalariyla paylasmak ve isbirligi yapmak.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminda demokratik bir 6grenen olmak.

© 0o N o O

intiyaglarina uygun secimler yapmak ve kararlar almak.
Yapilandirmaci 6gretimde; 6grencinin neyi, nigin 6grendigini ya da 6grenmedigini

analiz ederek yansitmasi, tekrar planlamasi ve sabirla tekrar c¢alismasi
gerekmektedir (Oguz 2008).
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2.1.5.Yapilandirmaci Fen Ogretimi

Fen 6gretimi 6grencilerin bilimsel disinme glcunun gelistiriimesinde 6nemli rol
oynar. Yapilandirmaci yaklasimin fen ogretiminde uygulanmasi ile 6grencilerin
kargilastigr herhangi bir problem kargisinda ogrencilerin kaliplasmis bilgilerden
yola g¢ikarak ¢ozum Uretmesini degil de 6grencinin problem hakkindaki bilgileri
arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak ve elde ettigi sonuglari bir bilim adami
gibi yorumlayarak bir bilimsel c¢alisma sureci sonunda problemin ¢dézUmune

ulagsmasi ve bilgileri yapisallastirmasi gerceklestirilir (isman ve dig.,2002).

Yapilandirmaci fen 6gretiminde icerik amag degil, 6grencilerde bilimsel becerileri
gelistirmek icin bir aragtir. Uygun igerik segilerek, dgrencilerin bilim insani gibi bilim

yapmalari ve bilimsel calisma becerilerini gelistirmeleri saglanir (Atam 2006).

Yapilandirmaci fen 6gretiminde baslangi¢ noktasi 6grencilerin varolan bilgi ve
deneyimleridir (Kilig, 2001). Ogrencilerin bilimsel bilgileri dnceki bilgiler ile
iliskilendirerek yapilandirmasi saglanir, bu sebepten dolayi 6gretmen ogrencilerin
hazir bulunugluklarinin farkinda olmali ve konuyla ilgili uyarici materyalleri
ogrencilerine sunarak problemi kesfetmelerini ve eski bilgiler ile yeni bilgilerin

iliskilendirilerek yapisallastiriimasi saglanir (isman ve dig.,2002).

Yapilandirmaci fen 6gretiminde ogretim stratejilerinin basinda igbirlikgi 6grenme,
sorgulayici, rol alma, tahmin-gézlem acgiklama, analojiler, kavram haritalari,
karikatirler, PDO (Probleme Dayali Ogrenme) ve 6grenme halkasi stratejisi

gelmektedir.

2.1.6.0grenme Halkasi

Ogrenme halkasi yaklagimi 1970’li yillarin sonlarina dogru Robert Karplus (1977)
tarafindan gelistirilmistir. Karplus ve arkadaslari, bu modeli kullanarak “Science
Curriculum Improvement Study” (SCIS) “Fen Programlarini lyilestirme Caligsmasi”
olarak bilinen fen bilimleri mifredat galismasini ortaya koymustur. Ogrenme
halkasi; temelini Piagetin zihinsel gelisim kurami ve yapilandirmaciliktan alan

aktif bir 6gretim yaklasimidir (Oren ve Tezcan 2008).
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Ogrenme halkasinda temel prensip; dgrencilerin kavramlari kendi kendilerine
olusturmalari, kendi 0grenim yasantilarindan vyararlanarak karsilastiklari
problemleri ¢ozmeleridir. Boylece o6grenciler bilimsel surecin igleyisini daha iyi
anlayacaklardir. (Oren ve Tezcan 2008). Ogrenme halkasinin her adimi, bilimsel
arastirmada 6grencilerin stire¢ becerilerini kullanmasini saglamaktadir (Scolavino,
2002).

Ogrenme halkasi modeli (i¢ asamadan olusur;
1.Kesif,
2.Kavram Tanitimi,

3.Kavram Uygulamas,

Ogrenme halkasinin kesif asamasinda ogrenciler, yeni bir 6grenme ortaminda
kendi cabalari ve tepkileri ile deneyim kazanirlar. Ogrenciler, 6grenme ortamindaki
yeni ara¢ ve gerecleri herhangi bir yardim olmaksizin incelerler. Bu arada
ogrencilerin zihinlerinde birtakim sorular veya karmasik durumlar olusur. Bu
sorularin yanitlanmasi veya karmasik durumlarin acgikliga kavusturulmasi,
ogrencinin onceki bilgi birikimi veya zihinsel yapisi ile olanakli degildir. Bu durum
kargisinda o6grenci 6grenme istegi duyar. Bir bagka deyigle 6grenci 6grenmeye
hazir durumdadir (Ozmen 2004).

Kavram tanitimi asamasinda 6grenciye once yeni bir kavram veya tanimi verilir.
Ogrenci bu tanimdan yararlanarak yeni kazandidi bilgi ve deneyimlerini yorumlar.
Kavramin tanimi, 6gretmen tarafindan verilebilecegi gibi, 6grenci bu tanimi basilh
veya gorsel bir arag-gerecten de saglayabilir. Kavram tanitimi asamasi, her zaman
inceleme ve veri toplama asamasini izler ve onunla iliskilendirilir. iliskilendirmenin
yeterince yapillamamasi durumunda oOgrenciler 6grenme gugclukleri c¢ekerler
(Ozmen 2004).

Kavram uygulamasinda 6grenciler, 6grendikleri kavramlari yeni ve farkli durumlara
uygulayarak pekigtirirler. Bu asamada o6grencinin ara¢g ve gerecler ile fiziksel
deneyimi, ogretmen ve diger ogrencilerle iletisimi onemlidir. Bu asamada
gerceklestirilen etkinlikler, zihinsel gelisim dizeyi ortalamanin altinda olan,
dolayisiyle kendi deneyimlerini ve yaptiklarini 6gretmenin anlattiklari ile

iliskilendiremeyen 6grenciler bakimindan ¢ok yararl olur (Ozmen 2004).

15



2.1.7. 5E Ogrenme Halkasi Modeli

Ogrenme halkasi modelinin asamalari zamanla artmis ve isim degistirmesine
ragmen igerikleri pek fazla degismemistir. Bunlardan biri yapilandirmaci yaklasima
dayanan 5E 0&grenme modelidir (Ergin 2006). BSCS (Biological Science
Curriculum Study) nin oOnculerinden olan Bybee'’i tarafindan gelistirilen 5E
Ogrenme Halkasi Modeli (Keser, 2003) girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme
ve degerlendirme asamalarindan olusur (Cepni ve digerleri, 2005).

Bu asamlarin agiklamalari agsagida verilmistir (Turgut ve digerleri, 1997; Smerdon
& Burkam and Lee, 1999; Cepni, Akdeniz & Keser, 2000 : Akt Ozmen, 2004)):

Giris (Enter/Engage) Asamasi

ilk olarak 6grencilerin 6grenme konusuna katiimi saglanmalidir. Yeni bilgileri
ogrenmeye baslamadan 6nce, oOgrenciler &nceki bilgilerinin farkinda olmalari
gerekir. Bu nedenle o6gretmen derste konuyu anlatmaya baslamadan &nce
ogrencilerin  konuya iligkin bilgilerini  ortaya c¢ikarmaya yardimci olmahdir.
Ogrencilerin  6gretime odaklanmalari ve adapte olmalari igin soru sorma,
eglendirici ve merak uyandirici bir girisle derse baslar. Bu asamada 6grencilere
olayin nedeni hakkinda sorular sorulur. Bu basamakta anlatma, tanimlar verme,
kavramlari aciklama ya da ogrencilere goreceklerini ve ogreneceklerini soyleme
s06z konusu degildir. Burada 6nemli olan o6grencilerin dogru cevabi bulmalari degil,

degisik fikirler ileri sirmelerini ve soru sormalarini tegvik etmektir.

Kesfetme (Explore) Asamasi

Ogrenciler, odgretmenin rehberliginde birlikte calisarak, deneyler yaparak,
bilgisayar, video ya da kutiphane ortaminda ¢alisarak problemi ¢ozmek igin veya
olayi aciklamak icin diisiinceler uretirler. Ogrenciler tarafindan uretilen diistinceler
ogretmenin denetiminden gectikten sonra olaylr ¢ozimlemek icin beceriler ve
¢6zum yollarina donagsturulir. Bu agama en fazla oranda 6grenci faaliyetini iceren

asamadir.
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Aciklama (Explain) Agsamasi

Ogrenciler, 6gretmenden yardim almadan yeni disinme vyollari bulmayi
basarmakta zaman zaman glgcliik gekerler. Ogretmen, ddrencilerin yetersiz ve
eski olan duslncelerini daha dogru ve yeni olan dusuncelerle degdistirmelerine
yardimci oldugu igcin bu basamak ogretmen merkezli olup, bu asamada
ogretmen duz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri
ya da ogrencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglari agiklamalarini tegvik
edici bir etkinlik  yapiimasini saglayabilir. Ogretmen formal olarak tanimlari ve
bilimsel agiklamalari yapar ve 6grencilerin deneyimlerini bir araya getirmelerinde,
sonuglarini aciklamalarinda ve yeni kavramlar olugturmalarinda onlara temel bilgi

diuzeyinde aciklamalarda bulunarak yardimci olur.

Derinlesme (Elaborate) Asamasi

incelenen konuya iliskin yeni bilgiler elde edildikten sonra ©grenciler basa
donerler, genelleme yaparlar ve birlikte ulasmis olduklari bilgileri veya problem
¢bzme yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygulamaya caligirlar. Ogrenciler,
zihinlerinde daha énce var olmayan yeni kavramlari 6grenmis olurlar. Ogretmen,
bu surecte ogrencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister ve o6grencilerin,
terimleri ve tanimlari kullanmalari ve yeni durumlara ve guncel olaylara

uyarlamalari yonunde tesvik edilir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi

Bu donem, ogrencilerden anlayiglarini sergilemelerinin beklendigi ya da dusinme
tarzlarint ya da davraniglarini degistirdikleri evredir. Cogu zaman, o6gretmen
problem ¢dzerken dgrencileri izler ve onlara agik uglu sorular sorar. Bu ayni
zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, ogrencilerin kendi gelismelerini
degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve
becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve dgretmen sireg
icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye c¢alistikca
degerlendirme tekrar yapilacaktir.

Robert Karplus ve meslektaslari bu 6grenme teorisini Piaget'nin bilissel gelisim
prensibine dayandirir. Amag 6grencilerin ellerindeki kaynaklarla kendi gelisimlerine

katki saglamalarina izin vermektir. (Trowbridge and Bybee, 1990).
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Caligmalar 5E 6grenme modelinin 6grencilerin anlayis ve basarisini geligtirmekte
etkili bir 6gretim stratejisi oldugunu gostermistir. Bevenino, Dengel and Adams
(1999) 5E 06grenme modelini c¢alismalarinda kullanmiglardir. SE  6grenme
dongusunu kullanarak 6grenciler icin anlamli ve ilging aktiviteler gelistirilebilecegini
belirtmiglerdir. Bu aktiviteler sayesinde ogrencilerin elestirel disunme becerilerini
ilerletebileceklerini de ortaya koymuslardir. Calisma sonuglarina gore 5E 6grenme
doéngusunun sinifta etkili oldugunu ve o6grencilerin kendi disunce cergevelerini

geligtirdikleri géralmustar.

Colburn ve Clough gore, 5E 6grenme dongusu ogrencilerin derse ilgi duymalarini,
icerigi anlamalarini ve bilimsel slrecleri uygulamalarinda etkili bir yoldur. Ayrica
esnek, gercek¢i ve ogretmen ile ogrenci iletisiminin yidksek olmasi uygulama
sansini artirmaktadir (Akar 2005).
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Asagida 5E ogrenme modelinde verilen 6gretme ve ogrenme teknikleri ders

islenisinde uygulanmigtir.

Cizelge 2.1. 5E 6grenme modelinin agsamalarinda kullanilan bazi o6gretim

teknikleri (Atasoy,2006)

Asamalar Teknikler
Soru cevap
(Engage) Girig Beyin firtinasi

GOsteri deneyi
Tahmin-go6zlem-agiklama

Video gosterisi

(Explore) Kesfetme

Sorgulama —arastirma
Deney
Gezi gbzlem

Grup tartismalari

(Explain) Aciklama

Soru cevap
Kavram haritasi
Ogrenci sunumu

Ogretmen sunumu

(Elaborate)Derinlegsme

Video gosterisi
Problem ¢6zme
Grup tartismalari
Gosteri deneyi

Egitsel oyunlar

(Evaluate)Degerlendirme

Kavram haritasi

Gelisim dosyalari (portfolio)
Mulakat

Performans degerlendirme
Ogrenci degerlendirmesi

Grup degerlendirmesi
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2.1.8. Yapilandirmaci Yaklasimin Degerlendirilmesi

Yapilandirmaci 6grenmede de@erlendirme slrecin bir pargasidir (Gagnon ve
Collay, 2001). Bu anlamda, yapilandirmaci degerlendirmede sadece Urlin degil,
daha c¢ok, 6grencinin yagsadigi surecin degerlendiriimesi gerekmektedir (Demirel,
2006 akt: Oguz, 2008).

Yapilandirmaci 6grenme surecinde oOgrencilerin daha c¢ok Ust dizey 6grenme
becerilerinin gelismesi igin ¢aba godsteriimektedir. Bu nedenle dgdrencilere bilginin
yeni durumlara uygulanmasini gerektiren degerlendirme teknikleri kullaniimaktadir
(Yurdakul, 2005, akt: Oguz, 2008). Bunlar: Ac¢ik uglu sorular, 6grenci performansi,
O0zgunluk, kisisel gorusme ve bireysel portfolio dur (Semerci, 2001, akt: Oguz,
2008).

Yapilandirmaci ogretimin 6grenme ve degerlendirme sureci esnasinda ogrenci,
yaptigi yanhglardan ders alarak yanlis kavramlarini duzeltip, biligsel yapilarini
gelistirebilir. Bu nedenle, 6grenme esnasinda oOgrencinin her sorusu ve
dusuncesi, bilgiyi yapilandirmasinda ki 6éneminden dolayi dikkate alinmaldir.
Ogretmen, bu soru ve disiincelere gore dgrencilerin kavramsal yapilarina uygun
¢ozumler Ureterek hareket etmelidir. Boylece, 06grencinin yanlisliklar ve
eksikliklerinin  kendi kendisinin farkina varmasina, bunlarin nedenlerini gorup
inanmasina ve bilissel yapilarini buna goére tekrar dizenlemesine yardim edebilir
(Agikgdz, 2002).

Yapilandirmaci yaklagimda, ogrencilerin kendilerini, arkadaglarini ve ogretmeni
degerlendirmeleri s6z konusudur. Bdylece, yapilandirmaci 6grenme ortaminda
ogrenmeler, ¢cok yonll olarak ve 6grenme surecindeki birgok bireyin katilimiyla
degerlendiriimektedir. Degerlendirme surecinde 0Ogretmen, degerlendirme
Olcutlerini 6grencilerle birlikte belirlemeli ve 6dev, rapor, proje ve gelisim dosyasi
gibi Urunleri degerlendirirken o6grencilerin sinif icindeki durumlarini géz 6nune
almahdir (Ozden, 2003).
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2.2.0ST DUZEY BILiSSEL BECERILER
(HIGHER ORDER COGNITIVE SKILLS: HOCS)

2.2.1.Dusiinme

Duslinme, insanin dogustan getirdigi Ozellikleriyle c¢evresindekileri gdzleme,

algilama, ayristirma, birlestirme ve degerlendirmeler yaparak bir karara vardiran

batlinlestiriimis beyinsel stregctir (Duman, 2008).

OZENLI
DUSUNME

DEGERLER

BILGI

ELESTIREL
DUSUNME

BECERILER
DUSUNME
YARATICI
DUSUNME
DUNYA
KAVRAMLAR

Sekil-2.1. de diisiinmenin baglantilari ortaya konmustur (Duman , 2008).

Duslinme, zihinsel veya ust dizey biligssel sure¢ olarak incelenmektedir (Wilson,

2000). Antik Yunan’dan beri dugsinmeyi gelistirme c¢alismalari egitimde onemli
olmustur ( Anderson & Krathwohl, 2001; Bransford et al., 2000; Fisher, 1998;

Lawson, 2002; Lipman, 2003; Resnick,

1987). Bununla beraber, disinme
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becerileri kategorisinin iceriklerine iligskin bir fikir birligi olusamamistir (Higgins, et
al., 2004; Zohar & Dori, 2003).

McGuinness (1999) tarafindan yapilan ¢alismada farkli disunme becerileri su

sekilde siniflandiriimistir. Bunlar:

bilgi toplama,

bilgi tasnifi,

bilgi ¢ozimleme,

bilgiden sonuglar ¢ikarma,

yeni fikirlerin “beyin firtinas1” ortaya atiimasi,
problem ¢6zme,

sebep-sonug iligkisini belirleme,

tercihleri degerlendirme,

amaglari olusturma ve planlama,

sureci izleme,

karar verme ve kendi surecini yansitmadir.

Yukarida verilenlerden farkh olarak, disinme becerileri asagidaki gibi de
siniflandirilabilmektedir (DfES, 2002):

bilgi-islem becerisi,

akil yurutme becerisi,
sorgulama becerisi,

yaratici disunme becerisi ve

degerlendirme becerisi.

Fen Bilimlerinde olaylarin dogru bir sekilde tanimlanmasi ve agiklanmasi

acisindan duisinme becerileri 6zellikle énemlidir. Bu beceriler Lawson (Lawson,

2002, s.50) tarafindan su sekilde siralanmaktadir:

tabiati dogru olarak tanimlama,

doga hakkinda nedensel sorular olugsturma ve hissetme,
alternatif teori ve hipotezleri tanima, olusturma ve belirtme,
mantiksal tahminler Gretme,

bir hipotezi test etmek igin kontrolli deneyler planlama ve yuriutme,
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e bagintih deneyleri ve iligkili verileri toplama, duzenleme ve ¢6zimleme ve

uygun sonugclar tasarlama ve uygulama.

Dustunme becerilerini geligtiren yuzlerce 6gretim programinin oldugu ¢alismalarda
vurgulanmaktadir (Halpern, 1992; Hamers & Overtoom, 1997; Hamers, van Luit &
Csapd, 1999; Higgins et al., 2004; McGuinness, 1999; Wilson, 2002). Bu
programlar savunduklari felsefe veya teorilere gobre de gruplandiriimaktadir
(Higgins et al., 2004).

Hizli bir sekilde degisen dunya ve buna bagh olarak hayat kosullari (Fen
okuryazarligini gelistirmek amaciyla iligkilendirilmeli) ile egitimin yapisinin ve
amaglarinin da degismesini saglamistir. Artik 6gretmenlerden, siniflarinda temel
becerilerden daha fazlasini gelistirmeleri istenmektedir. Buda ust duzey biligsel
dusunme becerilerini akla getirmektedir. Butun ogrenciler Ust dizey dusinme
becerilerini kullanmalidir (Layman, 1996; Salomon, 1993; Zohar, 2004b; Zohar &
Dori, 2003).

2.2.2.Ust Diizey Diisiinme Becerisi Nedir?

LiteratUr incelendiginde, ist diizey digsiinme becerisi Uzerinde bir fikir birligi
olusmamistir. Bloom Taksonomisi ve Revize Edilmis Taksonomiye (the Revised
Taxonomy) ek olarak, literatlirde ¢esitli tanimlar yapilmakta ve degisik isimlerle de
ifade edilmektedir (Lewis & Smith, 1993). Bunlar:
Elestirel dusunme, ust diizey biligsel siiregler (beceriler), problem
¢6zme, sebeplendirici diusiinme veya yaratici digiinme gibi.
Bu kadar karmasik olan Ust diizey duslinmeyi anlamli bir sekilde tanimlamak igin
bazi asamalar gelistirilmistir. Bunlar (Lewis, Smith 1993);
e Ik olarak Ust diizey diisiinmenin dogasi ile ilgili filozof ve psikologlarin farkli
bakis acilari ele alinmigtir,
e kinci olarak ust diizey disiinmenin icinde yer alan elestirel diisinme ile
problem ¢6zme arasindaki iliski arastiriimis ve bunlarin hangi kosularda

nasil kullanildigina bakilmistir.
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Yapilan arastirmalarda elestirel disunmenin, en azindan 3 farkli anlamda tanimlandigi
gorulmustur. Bunlar; (a) Problem ¢ozmek icin elestirel diginme (b) Degerlendirme veya
yargida bulunmak igin elestirel disinme ve (c) Degerlendirme ve problem ¢dzmenin

birlesimi olarak elestirel dlisinme.

Bu kavram karmasasini ortadan kaldirmak igin problem ¢6zmeyi, yaratici disunmeyi
ve karar vermeyi iceren, elestirel diginmeden daha genis bir tanim gerekli oldugu
vurgulanmistir. Ust diizey diisiinme terimi bu ifadelerin tamamini iceren kapsamli bir
terim olarak ortaya konmustur (Lewis, Smith 1993).

Lewis Smith (1993) ve Newman (1990) tarafindan yapilan calismalarda, alt dizey
disinme ve Ust dizey dusunmenin birbirinden ayirt edilebilecedi agiklanmigtir.
Newman (1990), alt dizeydeki dusunme, daha once o6grenilen ve akilda tutulan
bilgileri ve formdlleri tekrarlama olarak, Ust dizey dusinme ise, édrencileri yorum
yapmaya, analiz etmeye ve bilgiyi harekete gecgirmeye zorlamak olarak agiklanmistir.
Ornegin: Carpim tablolarinin tekrar edilerek ezberlenmesi, alt diizey biligsel
becerilere ornektir. Bir 6grencinin bir dikdortgenin alanini hesaplamak igin gerekli
formuld bildigini varsayin fakat bir paralelkenarin alanini nasil hesaplayacagini
bilmesin. Eger o6grenci bir paralelkenarin alanini bulmak ig¢in bir dikdortgeni bir
paralelkenara donusturebilir ve bunu alan formulu igin yapabilecegini kesfederse o
zaman Ust duzey biligsel becerilerini kullanmis demektir.

Maire goére (1937), Ust dlzey duslinme her zaman sayisal ifadeler tasiyan bir
muhakeme degil, 6grenmeyi iceren ve surecin bir parcasi olmayi gerektiren
durumdur.

Resnick’'e (1987) gore, ust duzey dusunme algoritmik olmayan, karmasik,
genellikle ¢coklu ¢ézumler iceren, farkl yargilama ve yoruma ihtiya¢ duyan, ¢oklu
kriterleri barindiran, farkli distinme islemlerini dizenleyen ve ¢caba gerektiren bir
kavramdir.

Sternberg (1995), Ust diuzey bilissel becerileri U¢ kategoride siniflandirmaktadir:
Meta bilesenleri, performans bilesenleri ve bilgi edinme bilesenleri. Meta
bilesenleri Ust duzey disunmenin en yuksek basamagini yani planlama, kontrol
etme, karar verme ve degerlendirme basamaklarini, performans bileseni, gorevi
tamamlamada kullaniimis yetenekleri icerir ve bilgi-edinme bilesenleri ise yeni

bilgiyi 6grenmekte kullaniimaktadir.
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Lavonen and Meisalo (2002), elestirel ve yaratici disinme ile problem ¢dézmenin
ust dizey dusunme becerilerinde yer aldigini aciklamiglardir.

Newman (1990) tarafindan yapilan ¢alismada, insanlar zor olarak nitelendirdikleri
problem cesitleri bakimindan farklilik goésterdikleri icin Ust dizey diusinme goreceli
olup bir birey i¢in daha Ust dizey dusunme gerektiren bir gorev bir bagka birey igin
yalnizca alt dizey dusunme gerektirebilir ve bundan dolayi bir bireyin daha Ust dizey
disinmede ne dereceye kadar dahil olacagina karar vermek igin 6grencinin
tahminen entellektlel (zihinsel) ge¢misinin bilinmesi gerektigi aciklanmigtir.
Schwartzere goére (2002), ust duzey dusunme becerileri U¢ bolumde
incelenmistir. Bunlar sorgulayici beceriler, veri olugturma becerileri ve elegtirel
dusunme becerileridir.

Zohar’a gore (2004a), sorgulama teknikleri (hipotez olusturma, deney planlama)
ust duzey duaslnme, bilgi edinme bilesenleri ise alt dizey disinme yetenekleri
olarak aciklanmistir. Ogrencilere gére, diisiinmenin ¢cok zaman gerektirdigi ve
mufredati olumsuz etkiledigi ve ogretmenin dusunmesinde ve ¢alisma
aliskanliklarinda da kokten degisiklikler yapmasi gerektigi ifade edilmistir.

Domin’e (1999) goére, kimya laboratuarinda Ust dizey distunmeyi destekleyen
yollardan biri, 6grencilerin ¢esitli kimya konularinda kendi deneylerini tasarlamalari
ve geligtirmeleridir (6rnegin, sorgulayici ve probleme dayali 6grenme).

Zoller, (1993, 1995, 1997, 2000b) tarafindan yapilan Ust ve alt duzey biligsel
becerilerin tanimlanmasina iliskin calismalarda Bloom Taksonomisi esas alinmigtir.
Zoller'e gore ust dizey bilissel beceriler (HOCS: Higher Order Cognitive Skills)
olarak kastedilen ozellikler; soru sorma, elestirel ve sistemli dusinme, problem
(alistirma degil) ¢cozme, analiz etme, degerlendirme, yeni bilgiler sentezleme ve
karar verme yeteneklerini igcermektedir ayrica kalici ve anlamli kavramlar
olusturmakta ust duzey biligsel becerilerin igcinde yer almaktadir. Alt duzey bilissel
beceriler ise (LOCS: Low Order Cognitive Skills ) bilgi, kavrama, hatirlama ve
benzer alistirmalari ¢dzebilme gibi Bloom Taksonomisinin ilk UG¢ basamagini
icermektedir (Zoller 1993,1995). Buna godre ust duzey bilissel becerilerin 6nemi

asagida belirtilmistir:
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e Demokratik toplumlarda modern hayat, problem ¢6zme ve karar verme
asamalarindan olugmaktadir. Bireylerin bunlari saglikh ve dogru sekilde
gerceklestirebilmeleri igin Ust dlizey disunme becerilerine ihtiyaglari vardir
(Zoller 1990, 2005).

e Bilim ve teknoloji ne yapabilecegimiz konusunda fikir saglayabilir ama bu
fikirlerin ne kadar dogru veya uygun (yararli) olduguyla ilgili bir sey
soylemez. Her iki kavramda ileriki bir agsamaya gegis i¢in gelismis dusunme
ve deger yargilamasina ihtiya¢ duyar (Zoller1990,1993, 2000a, 2005).

e Gelecegin bireyleri olarak dgrencilerin demokratik karar verme slrecinde;
ust duzey biligsel becerilerini bununla beraber dusinme kapasitelerini
artirarak hayat icin hazirhk yapmalari egitimin en énemli konularindan biri
olmahldir. Bu durum o&grencilerin gelecekte bilingli ve etkili vatandas
olmalarina katki saglayacaktir (Zoller and Scholz, 2003).

Zoller and Scholz, (2003) tarafindan yapilan c¢alismada, Ust duzey bilissel
becerilerin bilim ve teknolojinin arastiriimasinda ve gelistiriimesinde ne gibi etkileri

olabilecegi Cizelge 2.2. de agiklanmistir.
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Cizelge 2.2. Ust diizey biligsel

becerilerin bilim ve teknolojinin

arastinlmasinda ve gelistirilmesindeki etkileri

Nerden

Nereye

1-Teknolojik, ekonomik ve sosyal geligim

1 -Surdurulebilir gelisim

2-Ulkeler, milletler ve toplumlar arasi

yarismada farki yukseltmek

2 -isbirligi eksikligini ve kutuplasmayi

indirgeme

3-insanlarin istekleri

3 -Insanlarin ihtiyaglari

4-Duzeltici 4 -Onleyici
5-Kargilastirmali 5-Kapsamli
6-Ogretme 6-Ogrenme

7-LOCS o6gretimi

7-HOCS a dayali 6grenme

8- Konulari ayri ayri ve iligkilendirmeden

calisma

8-Konulari iligkilendirerek ¢alisma

9- Tek bir disiplin alani igcinde ogretim

9-Disiplinler arasi 6gretim

10-Bilmek, fark etmek ve problem

¢ozmek

10-Problem ¢6zme ve transfer icin

kavramsal 6grenme

11-Bilim ve teknolojinin birlikteligi

11- Bilim, teknoloji, toplum ve ¢evrenin
birlikteligi

12-Ogretmen merkezli, otoriter dgretim

12-Ogrenci merkezli, gercek diinyayla
baglantih  proje/arastirma  merkezli

ogrenme
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Ozmen ve Karamustafaoglu(2006) tarafindan yapilan calismada, 6grencilere
yoneltilen Ust duzey sorularin 6grencileri ¢ok yonlu dusinmeye, surekli dusuk
seviyedeki sorularla kargilasan ogrencilerin ise alt dluzey dusinmeye yatkin
olduklari vurgulanmigtir.

Ogrencilerin bilissel alandaki basarilarinin 6lglilmesinde kullanilan en énemli
yaklagim Bloom tarafindan gelistirilen ve Bloom Taksonomisi olarak bilinen biligsel
gelisim seviyeleridir (Colletta & Chiappetta, 1989, akt: Ozmen ve
Karamustafaoglu, 2006; Zoller, 1993, 1995, 1997, 2000b).

2.2.3.Bloom Taksonomisi

Bloom Taksonomisi psikolojik taksonomiler grubuna girer. Bunlar, Bloom, Gagne
ve Brunner in kendi isimleriyle anilan taksonomileridir (Ultanlr, 2000, akt. Ultanir,
2003). Ogrencilerin biligssel alandaki basarilarinin 6lgtilmesinde kullanilan en
onemli yaklasim Bloom Taksonomisi olarak bilinen biligsel gelisim seviyeleridir
(Colletta & Chiappetta, 1989 akt: Ozmen, Karamustafaoglu, 2006). Bu
siniflandirma, basitten karmasiga ve somuttan soyuta dogru siralanan bir
hiyerarsik sistemdir. Bloom Taksonomisi'ne gore biligsel alanin alti basamagi
vardir. Bunlar; bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklardir (Bloom, 1956; Woolfolk, 1993). Bu taksonominin ilk ¢ basamagi
alt duzey biligsel seviye, son Uu¢ basamagi ise Ust duzey biligsel seviye olarak
adlandiriimaktadir (Wilen, 1991).

Cizelge 2.3. de Bloom taksonomisi ve her seviyeye uygun 6gretmen ve dgrenci

aktiviteleri asagida verilmistir (Bloom, Englhart, Furst, Hill, & Krathwohl, 1956).
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Cizelge 2.3. Bloom taksonomisi ve her seviyeye uygun ogretmen ve égrenci

aktiviteleri
« : « OGRENCI
SEVIYE SUREC FiiLLERI Oc.;R.,ENCI . OG.R I.ETMEN . | DEGERLENDIR
AKTIVITELERI AKTIVITELERI .
MESI
Bilgi - Bahset, tanimla Okuma, Duz anlatim, Adlandir, listele,
Onceden teshis et, konferans gOsterme tanimla, evet ya
ogrenilen bilgileri | etiketlendir, dinleme, video da hayir
hatirlama listele, esle, seyretme, not sorularini
adlandir, alinti alma cevaplandirma
yap, ezbere oku,
¢cogalt
Kavrama - Degistir, tarif et, Fikirlerini sozlu Gosteri yapma, Ornek ver,
Ogrendiklerini orneklerle agikla, | ya da yazih soru sorma, benzerlik ve
organize edip yorumla, olarak acikla, dinleme, zithklarini bul,
yorumlayabilme karsilastir. bilgileri gevir, karsilastirma, karsilastir,
ornek ver, ne benzerlik ve soyledigini
soylendigini zithklarini bulma | ispatla, bir fikir
yorumla ve bilginin ver, “Buna ne
incelenmesi sebep oldu?” ya
da “Bunu neden
soyledin?”
sorularini
cevapla.
Uygulama - Uygula, Yukaridaki Gosteri yapma, . nasil bir
Bilgilerini yeni ve | siniflandir, basamaklarda kolaylagtirma, cevap
somut olaylarda | hesapla, goster, | d6grenilen bilgileri | elestirme ve bulabilirim?”
kullanabilme kesfet, kanitla, yeni durumlara gbzlemleme sorusunu yanitla.
becerisi ¢cOz vb. uygula, problem | |l ya

¢Oz, problemleri
fark et ve ¢6zim

icin arag gelistir.

genellemeleri

uygula.
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Analiz -
Bilgileri orgutsel

Cozumle,

sonuglandir, ayirt

Analiz et,

parcalarin her

Yol gosterir,

rehberlik eder,

“Bu sonug igin

nasil bir neden

yapilarini et, farki goster birini agikla, tartis | kaynaklara verebilirim?”

anlayacak anlam ¢ikar, destekle, yonlendirir. “kanit sonucu

sekilde kanit goster, yorumla. destekler mi?”

bilesenlerine nedenleri tanimla “Hangi bilgiler

ayirabilme sonucu

becerisi destekler?” gibi
sorulari
cevaplandir.

Sentez - Tahmin et, Parcalari bosluk | Geri donut verir Bir planlama yap,

Parcaciklara gelistir, planla, kalmayacak ve gelistirir. bir model geligtir,

ayirdigi sentez yap, uret, | sekilde birlestir, parcalari birlegtir.

bilgilerden farkl alet gelistir, yap ¢6zum yollari igin

birlestirmeler veya kur. plan yap ve

yaparak yeni hipotezler kur,

bilgiler Uretebilme orijinal yaratici

becerisi fikirler bul.

Degerlendirme - | Degerlendir, Bir Aciga kavusturur, | Gosteri yap,

Uretilen yeni
bilgilerin
nedenlerini,
bilimsel
gecerliligini ve
sonuglari ile
birlikte
yorumlayabilme

becerisi.

gorusunu soyle,
iddia et, deger
takdir et,

degerlendirme

yap.

degerlendirme
yap, bir tartisma

yaz.

kabul eder,
harmanlar ve

rehberlik eder.

degerlendirme
yap, belirli kriter
ve standartlar
kullanarak bir fikir

olustur.
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2.2.4.Gozden Gegirilmig Siniflama (The Revised Bloom Taxonomy)

Benjamin Bloom’un eski o6grencilerinden olan Lorin Anderson ve diger biligsel
psikologlar tarafindan 1990 I vyillarda Bloom’un Biligsel Siniflamasi yeniden
g6zden gegirilmis ve guncellenmis bir versiyonu yayinlanmistir. G6zden gegirme,
bilissel psikologlar, mufredat uzmanlari, egitim arastirmacilari ve 0Olgme ve
degerlendirme uzmanlari arasindaki ortaklaga bir calisma ile tamamlanmistir
(Anderson & Krathwohl, 2001, sayfa 28). Gobzden geciriimis taksonominin Bilgi

boyutunun yapisi Cizelge 2.4 de verilmigtir.

Cizelge 2.4. Gozden gegirilmis taksonominin bilgi boyutunun yapisi
(Anderson & Krathwohl, 2001, page 46).

Bilginin Temel ve Alt Kategorileri Kimya Ornekleri
Olgusal bilgi Bilesik formdalleri, atom, elektron,
Temel bilgi molekul ve kimyasal reaksiyon
1a) Terminoloji bilgisi tanimlari, elementlerin adlari,
1b) Belirli ayrintilar ve 6gdelerin bilgisi. kimyacilarin biyografileri ve yaptiklari

yeniliklerin tarihleri.

Kavramsal bilgi
Daha buyuk bir yapinin, birlikte | Periyodik tablo, atom teorisi, kimyasal
islemesini saglayan parcgalari arasindaki | reaksiyon gesitleri.

iligkiler

2a) Kategori ve siniflandirma bilgisi
2b) Prensip ve genelleme bilgisi

2c) Teoriler, modeller ve yapilar bilgisi

islemsel bilgi
Birseyin nasil yapilacagi Uygulamali isler ve sorgulamalarda

3(a) Kimya konusu ile ilgili beceriler ve | becerilerin kullanimi, bilgisayar tabanli
algoritmalar bilgisi, ortamlarin kullanimi, bilimsel metodlar.
3(b) Kimyasal teknikler ve yodntemler

bilgisi

3(c) Kimyada uygun igslemlerin ne
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zaman kullanilabileceginin

belirlenmesinde kullanilan kriter bilgisi.

Ust bilig bilgisi

Genel olarak dugunmeye ve 0Ozel olarak
sizin dusunmenize yonelik bilgiler.

4(a) Stratejik bilgi,

4(b) Baglamsal ve durumsal bilgiyi de
iceren biligsel gorevlerle ilgili bilgi

4(c) Kendini tanima ile ilgili bilgi

Deneysel ¢calismalari tasarlama bilgisi,
bireyin kimya bilgisindeki guglu ve zayif

noktalarinin farkinda olmasi

2.2.5. Biligsel Siire¢ Boyutu

Gozden gegcirilmis taksonominin Biligsel Sure¢ Boyutunun (orijinal versiyonu gibi)

alti becerisi vardir. Bunlar basitten karmasgiga dogru: Hatirlamak, Anlamak,

Uygulamak, Analiz Etmek, Degerlendirmek ve Sentez Yapmak.

Biligsel suregler, 6grencilerin kimyada anlamli bir 6grenmeyi gergeklestirebilmesi

ve 6grenme surecine aktif olarak katilabilmesi agisindan iyi bir yoldur. (Anderson &

Krathwohl, 2001, sayfa 30-31). Bilissel Slre¢ Boyutu, alt dizey dusunme

becerileri ve Ust duzey dusunme becerileri i¢in gereklidir. Biligsel suregler ve bu

surece yonelik alt beceriler Cizelge 2.5 de 6zetlenmistir. Kullanilan biligsel surecin

dogas! uygulanan konuya baglidir. Ornegin, bir kimya problemine ¢ézim Uretmeyi

planlamak, edebi bir kompozisyon yazmayi planlamadan farkhdir. Uygulanan

etkinligin otantikligine baghdir (Hambleton, 1996).

32




Cizelge 2.5.Gozden gecirilmis 19 alt

(Anderson & Krathwohl, 2001, s.67).

kategorisi olan biligsel taksonomi

Analiz Sentez
Hatirlamak | Anlamak Uygulamak Degerlendirmek
Etmek Yapmak
Tanima
Yorumlama | Yapma Ayirt etme Kontrol etme Olusturma
Ornekleme Organize
Animsama Tamamlama Elestirme Planlama
Etme
Siniflama lliskilendirme Uretme
Ozetleme
Sonug
¢lkarma
Karsilastirma
Aciklama

Alt dizey dusunme becerilerinden olan Hatirlamak, uzun sureli bellekten ilgili

bilgiyi geri cagirma anlamina gelir. iki alt kategori icerir: Tanima ve Animsama.

Eger egitimin amaci sunulan bilgiyi 6gretildigi bicimine benzer sekilde akilda

tutmay1 gelistirmekse, bdyle bir durumla ilgili slUre¢ kategorisi Hatirlamadir
(Anderson & Krathwohl, 2001, s. 66—70).
Bilgiyi hatirlama, bilginin daha karmasik etkinliklerde kullaniimasindan dolay: etkin

bir 6grenme ve problem ¢dzme igin énemlidir. Tanima, kimyasal bilgiyi sunulan

bilgi ile karsilastirmak igin uzun sureli bellekten geri gagirmayi icermektedir.
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Anlamak, kimya egitiminde so6zll, yazih ve grafik iletisimini iceren &gretici
mesajlardan anlam g¢ikarma ile ilgilidir. Ogrenci kazanilan yeni bilgi ile &nceki
bilgileri arasinda bir bag kurabilirse anlayabilir. Kavramsal Bilgi anlamaya temel
saglar. Anlama vyedi alt kategori icerir: Yorumlama, Ornekleme, Siniflama,
Ozetleme, Sonug Cikarma, Karsilastirma ve Aciklama (Cizelge2.5.) Yorumlama,
kimya alaninda oOgrencinin bilgiyi bir durumdan bagka bir duruma transfer etmesi
ile olugur. Ornegin, 6grenci kimya ile ilgili bir konuda bir grafik bilgisini kavramsal
boyuta tasiyabilmelidir. Yapilacak aktivite kapsaminda yer alan bilgi 6égrenci igin
yeni olmali ve kimya dersinde daha 6nce kullaniimig aktivite veya 6rneklerle
benzer olmamalidir, yoksa 6grenci sadece bilgiyi hatirlamakla kalir. Ornekleme,
ogrencinin kimya ile ilgili genel bir kavrama veya ilkeye 6zgu ornek veya durum
verebildiginde olusmaktadir. Ornekleme igin kullanilan alternatif terimler gésterme
ve kanit sunmadir (Anderson & Krathwohl, 2001, sayfa. 70-76). Siniflama, bir
seyin belirli bir kategoriye ait oldugu ile iligkilidir. Ornegin belirli bir kimyasal
tepkimeyi ekzotermik olarak siniflamak. Siniflama igin kullanilan alternatif terimler
gruplama ve kapsamadir. Sonug ¢ikarma, kimya alaninda verilen bir grup o6rnek ile
ilgili bilgileri okuyup verilen bilgilerin bir dnceki konu ile ilgili sonuglarini ¢gikarmayi
icerir. Ornegin, Periyodik Tablo’da sonraki elementi belirleme veya bilinmedik bir
terimin, sembolun anlamini baglamdan ¢ikarma veya bir rakamlar dizisine bakip
bir sonraki saylyl tahmin etmedir. (Anderson & Krathwohl, 2001, sayfa 70-76).
Karsilastirma, iki veya daha fazla nesne, fikir, olay, problem veya durum
arasindaki benzerlikleri veya farkliliklari belirlemeyi igerir, 6rnegin, bilgisayar
ekraninda iki farkli kimyasal tepkimeye ait iki grafigi karsilagtirma. Karsilagtirma
bilesenler arasindaki birebir iliskiyi ve bir nesne, olay ve fikir ile digerleri arasindaki
oruntlyt bulmayi kapsar. Karsilastirma benzerlik kurarak akil ylritme sirecine
katkida bulunabilir. Agiklama, 6grencinin kimyada bir sistemin sebep-sonug iligki
modelini kurabildigi ve onu kullanabildigi zaman olusur. Model ya kimyadaki bir
teoriden c¢ikarilir ya da arastirma veya deneyim temelli olabilir, A¢iklama igin
kullanilan alternatif terim bir model insa etmektir (Anderson & Krathwohl, 2001,
sayfa 70-76).
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Ust diizey disiinme becerisi olan Uygulamak; bir yontemi, verilen bir durumda
kullanma veya uygulama anlamina gelir. ki alt bilissel sire¢ igerir: Yapma ve
Tamamlama. Ornegin, bitkilerin farkli toprak tiirlerinde buyuduklerini gdrmek igin
bir deney tasarlama
(www.google.com.tr/search?g=Bloom+GO/OC30/96ZDEN+GE%3).

Ust diizey disinme becerilerinden ikincisi olan Analiz Etmek, bir kavrami

parcalarina ayirmak ve pargalarin birbirleriyle ve butunuyle nasil iligkili oldugunu
belirleme anlamina gelmektedir. Ug alt bilissel slreg icerir. Ayirt Etme, Organize
Etme ve lliskilendirme. Ornegin, ayirt etme; bir kimya probleminde énemli bilgileri
listeleme ve Onemsiz bilgileri ¢ilkarma ve duzenleme; kimyada sik kullanilan
ifadelerin bir semasini olusturma ve etkilerini agiklama ve iligkilendirme(Anderson
& Krathwohl, 2001, sayfa. 79-83).

Ust diizey disiinme becerilerinden (gclncisii Degerlendirme, 6lgiitlere veya
standartlara dayanarak degerlendirme yapmayi icerir (Anderson & Krathwohl,
2001, sayfa 83). Kontrol Etme ve Elestirme gibi biligsel suregleri icerir. Kontrol
Etme, 06grencinin, calistigl konuya iliskin gerekli tim basamaklarin dahil edilip
edilmedigini gérmek icin bir proje planini gézden gegirme. Elegtirme elestirel
distinmenin 6ziinde yatar. Ornegin, sorgulamanin birgok asamasinda ihtiyac
duyulur, Ozellikle ogrenciler kendi sorgulamalarinin sonuglarini
degerlendirebildiklerinde dnemlidir. Karmasik bir kimya problemini ¢ozebilmek igin
en iyi metodun secilmesi. (Anderson & Krathwohl, 2001, sayfa 83—-84).

Son ust diuzey dusunme becerisi Sentez yapmak. Orijinal bir Grin olusturmak
veya tutarli bir butin olusturmak igin parcalari bir araya getirme veya bilesenleri
yeni bir oruntu icinde yeniden dizenleme anlamina gelir. Yaratici digunme
gerektirir, fakat ogrenilen etkinligin veya durumun ihtiyaglar tarafindan
sinirlanmamistir. Ug alt kategori igerir. Olusturma, Planlama ve Uretme. Olusturma
sureci gerektiren bir etkinlik gelistirilebilmesi i¢in konuyu derin anlama ve
ogrencinin yapilacak etkinligi anlamaya ¢alismasi ve kriterlere dayanarak alternatif
hipotezler olusturmasi énemlidir. Ornegin, bitkilerin nigin gliines Isigina ihtiyac
duyduklarini agiklamak icin bilimsel hipotezler Uretme veya hem ekonomik hem de
cevresel sorunlara yol agan kati yakacaklara olan bagdimlihgr azaltmak igin
alternatif dneriler olusturma
(www.google.com.tr/search?g=Bloom+GO/OC30/96ZDEN+GE%3).
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Uretme, problemi belirtme ve belirli 6lgltlerle karsilanan alternatif bir hipoteze
ulasmayi ve farkli dislinmeyi (gesitli olasiliklara varmak igin) igerir. Ornegin, grup
icindeki 6grenciler etkinligi ¢ozmek icin ¢esitli bilissel sureclere dahil olurlar:

(a) yorumlama (interpreting) (etkinlikteki her bir cimleyi anlamak),

(b) geri cagirma (recalling) (etkinligi ¢ézmek igin ihtiyac duyulan ilgili olgusal bilgiyi
geri gagirmak),

(c) planlama (planning) (¢6zum plani tasarlamak),

(d) tatbik etme (implementing) (kimya bilgilerini etkinlige uygulama),

(e) uretme (producing) ( yontemsel bilgilerini bir plani veya raporu yuratme igin
kullanma),

(f) ayirt etme (differenting) (6lgumlerinin iligkili ve iligkisiz bilgilerini ayirt etme),

(9) diizenleme (organizing) ( etkinligin dnemli bilgisinin uygun bir sunumunu insa
etme) ve

(h) elestirme (critiquing) (¢6zUmun “mantikh oldugundan” emin olma).

2.2.6. Ust Diizey Biligsel Becerilerin Degerlendirilmesi

Fen bilimlerinde 6grencilerin basarilarinin olgllmesi igin yapilan degerlendirme
sinavlari ve kullanilan sorularin nitelikleri 6nemlidir. Cunkl 6grencilerin distinme
duzeyleri 6gretmen tarafindan sorulan soru tiplerine baghdir. Yapilan ¢alismalarda
ogrencilerin degerlendirme sinavlarinda Ust dizey sorulari ¢ézebilmek igin ¢ok
yonllu disunmelerine karsilik dusuk seviyedeki sorulari ¢dzebilmek igin ise alt
dizey dusunmeye yatkin olduklari vurgulanmistir (Brualdi, 1998; Selcuk, 2000,
akt: Ozmen, Karamustafaoglu, 2006).

Olgme ve degerlendirme faaliyetleri sonunda ogrencilerin gercek basari
seviyelerinin belirlenebilmesi igin sinavlar ve degerlendirmeler sadece amaclarla
uyumlu olmamali, ayni zamanda amaglara ulagilmasina anlamli bir katkida
bulunmali ve 6grencilerin hem alt diuzey hem de ust duzey bilissel seviyelerine
karsilik gelen soru tiplerine yer verilmesinin gerektigi yapilan c¢alismalarda
aciklanmistir (Colletta & Chiappetta, 1989, akt: Ozmen, Karamustafaoglu, 2006).
Ogrencilerin st diizey bilissel becerilerini gelistirmek igin yeni 6gretim ve
degerlendirme  stratejilerine  ihtiyag  vardir.  Geleneksel degerlendirme

yontemlerinde belli araliklarla verilen formuller ve kavramlar benzer alistirma
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cozimleri ile geri istenir. Ogrenci kavram ve konuyu gergekten anlamaya calismaz
ve herhangi bir yargida bulunmadan bilgileri toplayip belli bir stre igin depolar ve
toplanan bu bilgiler daha sonra, cogunlukla degisiklige ugramadan kullanilir(Zoller
2005).

Alt duzey biligsel becerileri igeren sinav sorulari bilgi igerikli olup bilginin basitce
hatirlanmasi veya benzer durumlar i¢in bilginin uygulanmasi ile ilgilidir. Ayni
zamanda ‘problem’ olarak nitelendirilen birbirini tamamlayan alistirmalari igerir. Bu
alistirmalar 6gretilmis, hatirlanmig, bilinen algoritmik yontemlerle ve kiginin dnceki
surecgte kazandigi beceriler sayesinde kolaylikla ¢ozulebilir (Tsaparlis, Zoller
2003).

Ust diizey bilissel becerileri iceren sinav sorulari; égrencilere daha énce sorulan
ve bilinen soru turleri olmamali ayni zamanda sorularin ¢ézimu igin gerekli bilginin
yaninda analiz ve sentez bilissel sure¢ boyutunu iceren ve genel olarak
dusunmeye ve Ozel olarak ogrenciyi dugsundurmeye yonelik bilgileri iceren agik
uclu sorular olmalidir. Sorularin ¢ézumu igin gerekli bilgiye ve algoritmik
uygulamalardan fazlasina ihtiya¢ duyulmakta ve 6zellikle burada gerekli olan ise
soruyu ¢ozebilmek igin gerekli bilgileri iligkilendirebilme ve elestirel dislinmedir.

Bunun igin sorularin bilgi boyutu énemlidir (Tsaparlis, Zoller 2003).

Zoller (2005), alt duzey bilissel becerileri dlgen sorular ve algoritmik sorular farkli
gorunseler de her iki grupta yer alan sorulari 6grenci ¢ozerken konunun égrenci
tarafindan tam anlasiimasina gerek olmadigi ve Ozellikle 6grenci kimya
problemlerini ¢ozerken sadece algoritmik stratejileri kullandigi ve bu sirecte
ogrenci tarafindan kimya kavramlarinin dogru bir sekilde olusmadigi ve problem
¢6zUmlerinde kullanilamadigi ifade edilmis ve kavram yanilgilariyla ilgili yapilan

c¢alismalarda da bunun dogrulandigi vurgulanmistir.

Literatirde Ust dizey bilissel becerilerin degerlendiriimesinde, ¢oktan secmeli
testler ve klasik degerlendirmeler ( Norris & Ennis, 1989; Facione & Giancario,
2000), acik uglu sorular (Birenbaum, 1997; Zohar, 2004b), performans
degerlendirmesi, kavram haritalari, mulakatlar, s6zli sunumlar ve portfolyo

dosyalari (Ozsoy, 2008) goriiimektedir.
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Edmondson (2000), acik wuglu sorularin yanitlarinin 6gretmene 6grencinin
duguncelerini daha net anlama olanagd! verdigi, 6grencinin sahip oldugu bilginin
sinirlarini ve eksikliklerini ortaya koymada yardimci oldugu ve kavram haritasinin
bireyin zihninde gelistirdigi kavramin gorsel agidan daha anlasilabilir oldugu,
ayrica bu suregte oOgrencilerin birbirleri arasinda gergeklestirdikleri  diyaloglarin
da formal olmayan bir degerlendirme olarak kullanilabilecegi acgiklanmistir
(Hogan & Fisherkeller, 2000).

Wilson’a (2002) goére, konuya uygun ve sinif seviyesinin biraz Ustundeki etkinlikler,
acik uclu sorular, sesli dugunme aktiviteleri ve akranlar arasi iletisim ogrencilerin
okulda Ust dlizey dugsunme becerilerini gelistirmesine yardimci olmaktadir.
Anderson ve Krathwohl (2001) tarafindan yapilan calismada Ust Diizey Biligsel
Becerilerin Degerlendiriimesinde 6gretmenlere yardimci olabilecek Ust dizey

bilissel beceriler ve degerlendirme érnekleri Cizelge 2.6.da 6zetlenmistir.
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Gizelge 2.6. Ust diizey biligsel beceriler ve degerlendirme érnekleri

UST DUZEY BILISSEL SUREGLER

DEGERLENDIRME ORNEKLERI

Uygulamak
1-Yapma

2-Tamamlama(uygulama)

Ogrenciye, kimyada bir prosediri
kullanmasi igin bir ddev verilir. (")grenci,
sonuca ulasir, destekleyebilir veya olasi
cevaplari bir seri arasindan secebilir

veya yapilan galigmalari gosterebilir.

Ogrenciye, kimyada daha &nce
yaptiklari ile benzer olmayan bir
problem verilir ve ¢6zUmu bulmasi

istenir.

Analiz Etmek
1-Ayirt Etme

2—Dulzenleme/Organize Etme

3-Dayandirmaliligkilendirme

Ogrenciden kimya ile ilgili bir kavram
hakkinda onemli bilgileri agiklamasi ve

onemsiz bilgileri gikarmasi istenir.

Ogrenciden bir bilginin ana hattini
olusturmasi ve bunu sema, seKkil ile

gOstermesi istenir.

Kimyada bir konuya iligkin soézli ve
yazih bilgi sunulduktan sonra
ogrenciden konusmacinin ya da yazarin
bakis agisi, niyetleri, vb hakkinda

hipotezler olusturmasi istenir.

Degerlendirmek
1-Kontrol etme

Gorevlerin kontrol edilmesi; 6grencilere
verilen veya oOgrenciler tarafindan
olusturulan iglemleri ve Urlnleri icermesi

veya bir probleme bir ¢6zUmu
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2-Elegtirme

uygulamak veya bir gorevi yapmak

baglaminda olabilir.

Ogrenciden kendi hipotezlerini veya
bagkalari tarafindan uretilenleri
elestirmesi istenir. Elegtiriler olumlu,
olumsuz vya da her ki kritere
temellendirilmis olabilir ve olumlu ya da

olumsuz sonuglar saglayabilir.

Sentez Yapmak

1. Olusturma

2. Planlama

3. Uretme

Ogrencinin belirli bir olay icin mimkin
olan batin sonuglari, ya da bir nesnenin
mumkun olan butin kullanim sekillerini
listelemesi gerekir. Genellikle,
ogrencilerin bilimsel hipotezler Uretmesi

istenir.

Ogrencilerden bilimsel bir konu ile ilgili
bir arastirma 6devi taslagl olusturmalari
veya bilimsel bir ¢calisma tasarlamalari

istenir.

Ogrenciden belirli sartlara uyan bir Griin

olusturmasi istenir.
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2.3.iLGILi LITERATURLER
Zoller ve arkadaslar (2002), iki farkh Gniversitede genel biyoloji, temel fizik, temel
kimya ve temel matematik alanlarinda sorulan kimya sorularint HOCS, LOCS ve
Algoritmik(ALG) soru tipleri agisindan incelemiglerdir. Calismada,
e Ogrencilerin kimya sinavlarinda sorulan HOCS, LOCS ve ALG soru
tiplerinde performans farkliliklarini ortaya g¢ikariimis,
e Ogrencilerin  sorulari ¢dzerken hangi disinme basamaklarini ve
yeteneklerini kullandiklari arastiriimis,
e Bu U¢ soru turinun etkisi ogrencilerin tutum ve basarilarina gore
kargilastiriimistir.
Calismaya israil Haifa Universitesinin Sosyal Sanatlar Bélimiinden 64 6grenci,
Teknoloji Ensititisiinin  Muhendislik boluminden 33 o6grenci  katilmistir.
Calismanin uygulama asamasinda, 6grencilere temel kimya dersiyle ilgili bir sinav
yapilmis ve yapilan sinavda ALG 2, LOCS 2 ve HOCS 2 olmak uzere toplam 6
soru sorulmustur. Sinav sonrasi Ogrencilerle mdulakatlar yapilmis ve
degerlendirmeler  sonucunda  6grencilerin  sorulara  gbre  basarisinin
ALG>LOCS>HOCS seklinde oldugu ve (beklenen ise HOCS>ALG>LOCS ) ayrica
ALG ve LOCS sorularinda basarii olan o6grencilerin HOCS da basari
gOsteremedikleri saptanmigtir.
Yapilan mulakat degerlendirmelerinin sonucunda égrencilerin Ugte ikisinin ALG ve
LOCS sorularina karsl tutumlarinin daha olumlu oldugu ve bu tir sorular
cevaplandirmay tercih ettikleri ve HOCS tipi sorulari kavramsallastirirken zor ve
nasil g¢ozulecegi kesin olarak bilinmeyen sorular olarak ifade etmislerdir.
Ogrencilerin bu goriiste olmalarinin  temel sebebinin aldiklari fen egitiminin ALG
ve LOCS tipi sorulari cevaplandiracak sekilde olmasindan kaynaklandigi

belirtilmistir.

Lubezky ve calisma grubu (2004), Ust duzey bilssel becerileri destekleyen 6gretim
metotlarini ve degerlendirme yontemlerini gelistirmeye calismiglardir. Bu ¢alisma
icin belirlenen hedefler;

. Fen egitiminde HOCS gelisimini saglamak,

. Ogrencilerin  gevre bilincini, bilgisini, farkindahgini ve elestirel

dusunme kapasitesini artirmak.
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. Kimya egitimini ogrenciler igin cazip hale getirmek. Ayrica kimya
derslerinde ¢evre sorunlarini ve STES (Science-Technology-Environment-
Society) egitimini artirmaktir.

Calisma iki farkh Universitede yapilmistir. Birinci Universite, Mduhendislik ve
Teknoloji odakh (E & T-U) universitedir ve c¢alismaya toplam 39 &grenci
katilmistir. Ikinci Gniversite ise, fen (biyoloji, fizik, matematik) tarih ve felsefe gibi
alanlari iceren ( LA-U) duniversitesidir ve calismaya 81 oOgrenci katimistir.
Calismada veri toplama araci olarak, ¢cevre kimyasi ve STES agirlikli Ust dizey
biligsel becerilere uygun bir gekilde sinav sorulari hazirlanmig ve her ki
universitede bulunan 0ogrenci guruplarina uygulanmistir. Degerlendirmeler
sonucunda, Universite 6grencilerinin sorulari ¢dzerken hem iliski kurmada hem de
sistemli distiinme konusunda zayif olduklari tespit edilmistir. Ayrica STES ve cevre
kimyasi konusunda da gerekli biling ve bilgiye sahip olmadiklari gorulmustur.
Kimya egitiminde Ust duzey biligsel becerileri uygulayabilmek igin sinavlarda ve
degerlendirme ydntemlerinde o6grencilere yoénelik oryantasyon programlarinin
gerekliligi vurgulanmistir. STES ve ¢evre bilinci konusunda da derslerin iceriklerine

ek bilgilerin konulmasinin 6grenciler tzerinde olumlu etki yaratacagi belirtilmistir.

Ben-Chaim ve arkadaslari (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, Adey ve Shayer
(1994) CASE (Cognitive Acceleration through Science Education) projesi ile
ogrencilerin  Ust duzey biligsel becerileri-elestirel dusunmeleri gelistiriimeye
calisiimig ve bu tur galismalarin 6grencilerin akademik basarilarini artirabilecegi
vurgulanmigtir.  Arastirmada, “The California Critical Thinking Disposition
Inventory (CCTDI) (Facione and Facione 1992) adh dlgek kullanilmistir. Olgekte
yedi bolim bulunmaktadir. Bunlar: Gergegi-arayis skalasi (T-skalasi), Acik fikirlilik
skalasi (A-Skalasi), Analitik skala (A-skalasi), Sistematik skala (S-skalasi),
Ozgliven skalasi (C-skalasi), Sorgulama skalasi (l-skalasi) ve Olgunluk skalasi
(M-skalasi). Calisma, 1996 -1997 egitim-6gretim ddéneminde Israil ve italyan
toplam 588 11. sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Dederlendirmeler sonucunda
en Onemli bulgu Olgegin alt boyutunda yer alan acik fikirlilik ve kendine guven
boyutlarinda ortaya ¢ikmis ve proje ¢alismalarinin 6grencilerin  Ust duzey biligsel

becerilerinin gelismesinde etkili oldugu belirtiimigtir.
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Karamustafaoglu ve calisma grubu tarafindan (2003), meslek, anadolu ve diz
liselerde kimya derslerinde sorulan sinav sorulari biligsel alan basamaklarina gore
(Alt diizey biligsel beceri mi? Ust diizey bilissel becerimi?) analiz edilmigtir. Bu
okullarda kimya 6gretmenleri tarafindan sinavlarda sorulan 403 soru iki akademik
donem boyunca toplanmis ve sorular bilissel alan basamaklarina gore
siniflandinimistir. Analiz asamasinda arastirmacilarin her biri bireysel olarak
sorulari Bloom taksonomisine gore analiz etmistir. Degerlendirmelerin sonucunda
arastirmacilar sorularin seviyesi hakkinda oy birligiyle karar vermislerdir. Sinav
sorularinin %96 sinin alt diizey bilissel becerileri icerdigi, buna karsin OSS da
sorulan sorularin yaridan fazlasinin st dizey bilissel becerileri gerektiren sorular
oldugu saptanmigtir. Anadolu lisesinde gorev yapan ogretmenlerin diger okullara
gbre daha fazla Ust duzey biligssel becerileri iceren sorular hazirladiklari ve bu
sorulari sorduklari ve anadolu lisesi 6grencilerinin Universite sinavlarinda daha

basarili olduklari ifade edilmistir.

Koray ve galisma grubu (2003) tarafindan, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin soru
sorma becerileri ve bu sorulari Bloom Taksonomisinin Bilissel Alan Basamaklarina
goére siniflandirmalari ve 6grencilerin bilissel alanin hangi basamaginda soru
sorma becerilerini kullandiklari arasgtiriimigtir. Arastirmaya 2002-2003 o6gretim
yilinda Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi (73 dgrenci) ve Kastamonu
Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde (71 6grenci) égrenim gdren 3. sinif
dgrencileri  katilmistir.  Arastirma sonuglarina gore; Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin, soru sorma becerilerinin, Bloom Taksonomisinin "bilgi ve kavrama"
basamaklarinda gelismis oldugu, ancak 6grenilen bilginin kullanilmasini ve ust
dizey dusinmeyi iceren "uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme"

basamaklarinda bu tur becerilerinin daha alt seviyelerde oldugu tespit edilmistir.

Kog¢ (2002), vyapilandirmaci 6grenme ortaminin duyussal ve bilissel 6grenme
artnleri Gzerindeki etkisini arastirmig, yapilandirmaci ve geleneksel siniflarda
ogrenim goren ogrencilerin temel ve ust dlizey ogrenmeler ile problem ¢ozme
becerilerindeki erigi ve kalicilik puanlari arasinda anlaml farklar olup olmadigi
kargilastirmistir. Calisma, Gazi Universitesi Mesleki Egitim Fakiltesi, Cocuk

Gelisimi ve Egitimi Ogretmenligi Bdliminden toplam 180 &grenci ile
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gerceklestiriimistir. Arastirmada hem nicel (kontrol gruplu 6n test-son test deseni,
temel ve Ust duzey ogrenme testleri, problem ¢ozme senaryolari) hem de nitel
(gOzlem, gérusme, 6grenme gunlukleri) arastirma teknikleri kullaniimistir. 14 hafta
suren uygulamada kontrol grubunda geleneksel 6grenme vyaklasimi, deney
grubunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimi uygulanmigtir. Degerlendirme
sonuglarina gore, yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda ogrenenlerin dersten
daha fazla zevk aldigi, 6grenme etkinliklerine daha istekle katildigi, kendine daha
fazla glvendigi, daha fazla is birligi yaptidi, diger arkadaglarinin goruslerini
dinledigi ve saygi duydugu goérulmustir. Yapilandirmaci ve geleneksel 6grenme
siniflarindaki 6grencilerin Ust dlizey 6grenme erisi ve kalicilik puanlari ile problem
¢cozme becerisi erigi puanlari arasinda deney grubu lehine anlamh farklilk
saptanmigtir. Bu nedenle arastirmanin sonunda Egitim Fakultelerindeki derslerin
ogrenciyi merkeze alan ve bilgiyi yapilandirmaya olanak taniyan 6grenme

yaklagimlari ile iglenmesi onerilmigtir.

Zohar (2004a), ogretmenlerin Ust duzey biligssel becerileri 6gretme konusundaki
egitimlerini sorgulamigtir. Calisma, “Fen Siniflarinda Dusiunme” (TSC: The
Thinking in Science Classrooms Project) projesiyle (Zohar 1996, 1999, 2004b;
Zohar & Nemet, 2002; Zohar, Weinberger & Tamir,1994) baglantili olarak
gerceklestiriimistir. Projenin amaci fen ogretiminin bir parcasi olarak Ust duzey
bilissel becerileri gelistirmektir. Arastirma drneklemini israi’de TSC (The Thinking
in Science Classrooms Project) kursuna katilan 83 ilkogretim ve lise fen 6gretmeni
olusturmaktadir. Orneklem bu kursa ilgi duyan ve goénllli katilan &Jretmenler
arasindan segilmigtir. Calismada veri toplama araci olarak tartismalar, yazili
aktiviteler ve videoya gekilen secilmis ders etkinlikleri kullaniimigtir. Tartismalarda
ogretmenlerin Ust duzey dugunme konusundaki dusunceleri sorgulanmistir. Yazil
aktivitelerde oOgretmenler, gOsterilen bir video sonucunda agik uglu sorulari
cevaplamiglardir. Son olarak 6gretmenlerden siniflarinda biri basarili digeri ise
basarisiz iki diusinme etkinligini video ya almalari istenmistir. Bu etkinliklerle ilgili
sorular sorulmus ve ogretmenin sozlu olarak yanitlari alinmigtir. Kayda alinan
tartismalar bir arastirma gorevlisi tarafindan yaziya dokulmustir. Birkag kez

okunan tartismalarda one cikan fikir ve noktalar not alinmistir. Yazili aktiviteler
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ogretmenlerin acik uglu yanitlarinin nitel olarak kategorilere ayrilmasi ve her
kategorideki yanitlarin sayilmasi ile analiz edilmistir.

Ogretmenlerin gorlsleri iki farkli grupta toplanmigtir. Birinci grupta yer alan
ogretmenlerin gogunun 6grenme basamaklari yerine égrenme sonucuna deger
verdikleri gérilmustir.  Ogretmenler, 6grencinin  bilinmeyen bir problemle
ugrasmasini faydali gormemektedir. Bunun yerine 0Ogretmenin daha Onceden
aktaracagi dustunme sekilleri, formul ve problem ¢ézme yontemlerinin daha yararli
olacagi belirtiimis ve 6grenciden ziyade mufredat ve konularin 6nemli oldugu ve
ogrencilerin kendi baslarina yeterli ve dogru 6grenme gergeklestiremeyecekleri
uzerine odaklanmislardir.

ikinci grupta yer alan égretmenler ise, égrenci merkezli ve bagimsiz disiinmeyi
destekleyen guruptur. Ogrencilerin kendi ¢abalariyla daha verimli 6greneceklerini
ve Ogretmenler 6grenmeyi sadece bir aktarma olarak degil bunu isbirligi ve
sorgulama olarak tanimladiklarini ve ust duzey dusunmenin kesinlikle
desteklenmesi ve derslere adapte edilmesini tavsiye etmektedirler. Calismanin
sonucunda ogretmenlerin d6grencilerin Ust duzey biligsel becerileri gelistirmek igin

gerekli donanima tam sahip olmadiklari belirtilmigtir.

Maija (2005), “Anlamli Kimya Ogreniminin ve Ust Diizey Diisiinme Becerilerinin
Bilgisayara Dayali Aragtirmayla Desteklenmesi’ isimli ¢aligmasinda zengin
0grenme ortamlarinin anlamli kimya o6grenimine ve Ust dizey dustinme
becerilerine etkisi incelenmistir. Ogrenme stratejilerinden Sorgulayici Ogrenme,
Laboratuvar Calismasi, isbirligine dayali Ogrenme, Ogrenme Halkasi (5E) ve
Kavram haritasi kullaniimistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak video
kayitlari, 6grenci arastirma raporlari, goézlemler, grup goérismeleri, kavram
haritalari ve 6grenme gunllkleri incelenmigtir. . Calisma, Finlandiya’'nin farkh
bolgelerinde 488 kimya ogretmeni ve ortadgretimdeki alti farkh kimya sinifinda 88
ogrenci Uzerinde yuratalmustir. Arastirma Ug¢ temel amaca dayandiriimistir:

(@)Ne tar bir 6grenme ortami ile 6grenciler anlamh ve ust dizey biligsel
disunmeyi kullanarak kimya egitiminde basarili olurlar?

(b)Ogrencilerin 6grenme ortamlari anlaml kimya 6gretimini ve Ust diizey biligsel
dusunmelerini nasil etkiler?

(c) Ogrencilerin 6grenme ortamlari ile ilgili gorisleri nelerdir?
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Arastirmada kimya egitimi dersini alan o6grenciler i¢cin web tabanli bir proje olan
Virtual Research Platform (VRP) u gelistiriimigtir. Bu platform dort 6zel alan
icermektedir. Bunlar: arastirma, kutUphane, tartisma ve degerlendirme basliklari
altinda toplanmistir. Calisma esnasinda kullanilan farkli yontemler bilgisayara
dayall arastirmayi olumlu yonde etkilemistir. Ozellikle Virtual Research Platform
(VRP) arastirmasinda “isbirligine dayali 6grenme” ortamlarinin anlamh ve genis
acili kimya o6grenimini destekledigini, “Ogrenme Halkasi” nin ise 6grencilerin
kavramsal anlama ile duginme becerilerini artirdigi ve kimya egitiminde positif
donatlerin alinmasina yardimci oldugu tespit edilmigtir.

Zengin 6grenme ortamlarinin 6grencinin anlaml kimya 6grenmesini ve ust duzey
dugsinme becerilerini geligtirdigi gozlenmigtir. Ayrica aragtirma, oOgrencilerin
olaylari anlamada ve derste uygulanan Ogrenme Halkasinda st diizey disinme
becerilerini kullandiklarinida gostermisgtir.

Calisma sonucunda ortadgretimdeki son sinif dgrencilerinin %72 si Virtual
Research Platform (VRP)nu mikemmel bir 6grenme araci olarak tanimlamigtir.
Ayrica ogrencilerin bu platform ve kullanilan zengin ydntemler sayesinde kimya
egitiminde Ust dizey dusUnmelerini artirdiklari ve daha anlamli bir 6grenme

gerceklestirdikleri belirtilmigtir.

Mecit (2006), 7E 6grenme modelinin ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin elegtirel
disunme becerilerinin gelisimine etkisini incelemigtir. Calisma, 2005-2006 egitim
ogretim yilinda Sakarya ilinde 6zel bir ilkogretim okulunda gerceklestiriimistir.
Aragtirmaya, ayni Fen ve Teknoloji dersi ogretmenine ait iki ayri sinifta okuyan
toplam 46 besinci sinif 6grencisi katilmistir. Calismada, kontrol grubundaki
ogrenciler geleneksel yontem ile ders islerken, deney grubunda sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimini temel alan 7E 6grenme evresi modeli kullaniimistir.
“Cornell Elegtirel Dusunme Becerisi Testleri Serisi’"ne ait “Cornell Kosullu
Sorgulama Testi” her iki gruba da 6n- son test olarak uygulanmistir. Calismada,
ayrica cinsiyet ve aile gelir dizeyi degiskenlerinin dégrencilerin elestirel diustinme
becerisi gelisimi Uzerine etkilerine bakilmistir. Sonuclar sorgulamaya dayali 7E
ogrenme evresi modeli, 6grencilerin elestirel dusinme becerileri gelisimini olumlu
yonde etkilemis ancak cinsiyet ve aile gelir duzeyi degiskenleri agisindan

ogrencilerin gelisimlerinde anlamli bir katki saglamamigtir.
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Turhan ve cgalisma grubu (2008) tarafindan, ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin
bilissel gelisim duzeyleri, fen bilgisi basarilari, fen bilgisine kargi tutumlari ve
cinsiyet degiskenleri arasinda nasil bir iligki oldugu arastiriimigtir. Aragtirma 2002—
2003 8gretim yili Abdi ipekci ilkégretim Okulu 8. sinif 6égrencileri (zerinde
yurGtiimustir. Fen Bilgisi'ne yonelik tutumu élgmek igin “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
, ogrencilerin biligsel gelisim duzeylerini 6lgmek i¢in de arastirmaci tarafindan
geligtirilen “Bilissel Gelisim Testi” kullaniimigtir. Yapilan analizler sonucunda
ikdgretim 8. sinif égrencilerinin; fen bilgisi dersindeki basarilari ile fen bilgisi'ne
yonelik tutumlari, fen bilgisi dersindeki basarilari ile bilissel gelisim seviyeleri,
biligssel gelisim seviyeleri ile fen bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli
bir iliski bulunmustur. Fen bilgisi basarisi, fen bilgisi dersine ydnelik tutum ve
bilissel gelisim seviyeleri agisindan kiz ve erkek ogrenciler arasinda anlamli

dizeyde bir fark bulunmamistir.

Barak ve Shakhman (2008) tarafindan yapilan calismada, dgretim Uyeleri Ust
duzey dusunme becerileri hakkinda ne biliyorlar ve ust duzey dugstinme becerilerini
fen 6gretiminde gelistirmek igin neler yapmalidirlar ve bu konuda ne kadar basarili
olduklarinin kendilerince degerlendiriimesi nasildir? sorularina cevap aranmistir.
Calisma, Negev Universitesinde Fizik dersi veren deneyimli 11 Profesér lizerinde
yuratilmastir. Calismada veri toplamak igin yari yapilandiriimis mulakat
kullaniimistir. Degerlendirme sonuglarina goére; 6gretmenlerin dort alanda farklilik

gosterdikleri saptanmigtir. Bunlar:

o Ust dlizey diisinme kavraminin biligsel strateji bilgisi,

e Sinifta Ust dizey dusinmeyi gelistirmek icin egitim stratejilerinin
uygulanmasi ve kullanimi,

e Ogrencilerin Ust diizey distiinme becerilerini kazanma konusunda inanclari
ve

e Ust diizey diisinme 6gretimine karsi anlayislari.

Calismaya iligkin diger bulgular:
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o Ogretim Uyelerinin bazilari 6gretim stratejilerinin kullaniminin égrencilerde
bagimsiz diguinmeyi engelleyecegini,

e Genellikle ogrencilerin Ust duzey duslinmeyi geligtirmeye c¢alistiklarini
ancak ilgili konunun icerigini aktarimda Ust duzey dusinme becerilerini
dikkate almadiklarini,

e Az sayidaki ogretim Uyesi ust duzey dusunmenin fizik 6gretiminde cok
onemli bir faktor oldugunu ve 6gretmenlerin okulda Ust dizey dusinmeyi
gelistirme konusunda ¢gogunlukla sasirmis veya kararsiz olduklarini,

e Fen Ogretiminde Ust duzey dusunmeyi gelistirmek icin Ust dizey
disunmeyi mdufredatin ve fen egitiminin bir parcasi haline getirecek

calismalara ¢ok fazla ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmiglerdir.

Renaud (2002), egitimin kalitesini degerlendirme yollarindan birinin édrencinin
performans gostergeleri oldugu ve ogrenci performans goOstergelerinden en
onemlisinin de elestirel diginme becerisindeki gelisim oldugu vurgulanmistir. Bu
¢alismanin amaglarindan birincisi Ust dlizey dustinme sorularinin egitimin kalitesi
ve elestirel diisinmeyi degerlendirmedeki gegcerliligidir. ikinci amaci ise, elestirel
dusunme becerilerinin genel konularda mi yoksa derse 6zel konularda mi daha iyi
belirlendigini saptamaktir. Bu amaclar dogrultusunda Ust dizey sorular ile elestirel
disunme becerileri arasindaki pozitif iliskiyi test etmek icin dort calisma
yuaratalmastar.
Birinci calismaya 131 universite ogrencisi katilmig ve U¢ donem surmagtur.
Elestirel dusinmeyi daha 6zel olarak degerlendiren sorularla birlikte kargilastirma
yaparak pilot uygulama yapilmistir.
ikinci calismaya, 202 Universite dgrencisi katilmis ve 2 dénem sirmiistir. Deney
gurubu 94, kontrol gurubu 108 6grenciden olusturulmustur. Deneysel ve yari-
deneysel desen kullanilarak yapilan uygulamada deney ve kontrol gurubundaki
ogrencilerin alt ve Ust duzey dustinmeyi gerektiren sorulara verdikleri cevaplar
karsilastiriimigtir.
Uglincli arastirmada 190 Universite dgrencisi deney ve kontrol gurubu olarak ikiye
boélunmus ve bir yil boyunca uygulama gergeklestirilmistir. Deney gurubuna normal
degerlendirmeler diginda belirli araliklarla yuksek seviyeli testler uygulanirken
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kontrol gurubuna uygulanmamigtir. Uygulamanin son kisminda da Laboratuar
ortaminda yapilan gergek bir deneyle dnceden yapilmig bir deneye iligkin alt ve Ust
dizey dusunme sorulari karsilastiriimistir.

Doérdincu ¢alismanin érneklem sayisi 781 6grencidir. Bu uygulamada dgrencilere
kisaltilmig (Watson-Glaser Critical Thinking: WGCTA) Elestirel Distinme Olgegi
uygulanmigtir.

Yapilan 4 uygulama sonucunda ogrencilere ders boyunca sorulan Ust duzey
disunme sorularinin elestirel dusunmeyi artirdigi bulunmus, ayrica denenmis
testler sonrasinda elestirel dugiinme becerilerinin genel konulardan ziyade derse
Ozel konularda daha etkili oldugu saptanmigtir.

Calismanin sonuglari de@erlendirildiginde, ogretmenlerin elestirel dustinme
becerilerinin egitim ve dgretimde etkili olabilecegi belirtiimistir. Ust diizey diisiinme
sorularinin sinif igindeki etkinligi ve basariyi artirdigi ve egitim kalitesini artirmada
ust duzey sorularin 6nemli oldugu ama bunun igin de nitel arastirmalarin

yapilmasinin dnemi vurgulanmigtir.

Yildiz (2008), tarafindan 5E modelinin kullanildigi kavramsal degisime dayali
ogretimin, 7.sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina, 6grenme yaklasimlarina,
ust biliglerine ve Ust bilise yonelimli sinif gevresine yonelik tutumlari aragtiriimigtir.
Arastirmada, hem nicel hem de nitel veri toplama ydntemleri kullaniimistir.
Arastirmanin nicel bélimunde 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel yontem
kullanilmistir. Deney grubunda 5E 0Ogrenme modeline dayali bir ogretim
yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere, Kuvvet ve Hareket Kavram
Testi (KHKT), Ust Bilis Dokimani (UBD), Derinlemesine Ogrenme Yaklagimi
Olgegi (DOYO), Yiizeysel Ogrenme Yaklasimi Olgegi (YOYO), Ust Bilise Yénelimli
Sinif Cevresi Olcegi-Fen (UBYSCO-F) 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Aragtirmanin  nitel bolumunde deney grubundaki ogrencilerin kavramsal
anlamalarindaki Ust biliglerindeki ve 6grenme yaklagsimlarindaki degisimin daha
yakindan izlenmesi igin deney grubundan amagli 6érnekleme yoluyla 3 adet hedef
ogrenci secilmistir. Hedef 6gdrencilerin seciminde, deney grubundaki égrencilerin
on testlerden aldiklari puanlar hesaplanmig ve bu puanlar yuksek, orta ve dusuk

grup olmak Uzere gruplandiriimigtir. Daha sonra her bir gruptan 3 &grenci
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secilmistir. Hedef d6grencilerin yer aldidi iki grubun galismalari sirasinda karsilikli
konusmalar teybe kaydedilmistir.

Hedef &grencilerin kavramsal anlamalarindaki, ust bilislerindeki ve 6grenme
yaklagimlarindaki degisimin incelenmesi amaciyla igerik analizi yapiimig ve
kodlama kategorileri  geligtirilmistir. Uygulama sonrasinda deney grubu
ogrencilerinin KHKT’den aldiklari puanlar kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli
diizeyde azalmistir. UBD’nin Bilisin Bilgisi faktoriinden aldiklari  puanlar
kargilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goérulmastur.
UBD’nin Bilisin Diizenlenmesi faktor(i icin son testte anlamli bir fark yoktur.
DOYO’den son testte aldiklari puanlar karsilastirildiginda, deney grubu lehine
anlamli bir fark varken YOYO igin anlamli bir fark yoktur. UBYSCO-F'den alinan
puanlara goére, Paylasilan Kontrol faktéri disindaki Duygusal Destek, Ogrenci-
Ogrenci Etkilesimi, Ogrencinin Sesi ve Ust Biligssel Talepler faktérlerinde deney ve
kontrol grubu égrencileri arasinda anlamh farklar gézlenmistir. Hedef égdrencilerle
yapilan on goérusmeler, 6grencilerin bilimsel gerceklerden farkli anlayiglara sahip
olduklarini ortaya gikarmistir. Son goérismede kuvvet ve hareketle ilgili konularda
olumlu yonde degismeler gozlenmistir. Arastirmada etkinliklerden sonra yapilan
gorusmeler aracihgiyla ogrencilerin sahip oldugu ust biligsel kategoriler ortaya
cikarilmistir.  Ogrencilerde  gbzlenen bu kategoriler, nitelik agisindan
farkhlasmaktadir. Ayrica kategorilerin 6grencideki degisim sureci de farkhdir.
Benzer sekilde 6n ve son gorusmelere goére 6grenme yaklasimlarindaki degisim

farkh sekilde gerceklesmistir.

Bozan (2008) tarafindan yapilan galismada, ilkogretim 7. sinif fen ve teknoloji
dersinde yer alan basing konusuna yoOnelik olarak tasarlanan ve uygulanan
problem ¢ézme etkinliklerinin 6grencilerin basarisina, fene, problem ¢ézmeye ve
ust bilis becerileri gelistirmeye karsi tutumlarina olan etkisini belirlemek
amaglanmistir. Calismada, 6n test-son test yari deneysel arastirma deseni
kullaniimistir. Calismaya toplam 269 o6grenci katiimistir. Deney grubundaki
ogrencilere problem ¢6zme etkinlikleri ile destekli o6gretim yapilmistir. Veriler,
basar testi, fene, problem ¢ozmeye ve Ust bilis beceriler gelistirmeye karsi tutum
anketleri ve gorusmeler ile toplanmig, hem nitel hem de nicel olarak analiz

edilmistir. Elde edilen sonuglar, deney grubunda gercgeklestirilien problem ¢ézme
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etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini geligtirdigini gostermigtir.
Basing basari ve tutum anketlerinin son test puanlarinda, deney ve kontrol gruplari
arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Ayrica deney grubu 6grencileri problem ¢ézimlerinde; gézlem yapma, dizenleme,
degerlendirme ve planlama gibi Ust bilis becerileri kontrol grubu 6grencilerine gore
daha sik ve bilingli olarak yerine getirmigtir. Calismada problem ¢6zme modelinin,
ogrencilerin basarilarina, fene ve problem ¢dézmeye karsi tutumlarina ve Ust bilis
beceriler gelistirmelerine olumlu katki sagladigi ve bu modelin 6gretmenler, ders

kitabi ve program yazarlari tarafindan kullaniimasinin dnemi vurgulanmistir.
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3. YONTEM

3.1. Problem Cumlesi
iIkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda asit-baz tnitesinde kullanilan
yapilandirmaci yaklasim (5E 6grenme modeline dayali 6gretim ydnteminin) ile

geleneksel yontemin, 6grencilerin Ust duzey biligssel becerilerine etkisi nasildir?

3.2. Alt Problemler

1. Bilimsel islem Beceri Testi (BIBT) ve Mantiksal Diisinme Yetenegi Testinden
(MDYT) alinan puanlar kontrol edildiginde, uygulanan 6gretim ydntemlerine gore,
ogrencilerin asit-baz konusundaki Ust duzey biligsel becerileri arasinda anlamli bir
fark var midir?

2. Bilimsel islem Beceri Testi (BIBT) ve Mantiksal Diisinme Yetenegi Testinden
(MDYT) alinan puanlar kontrol edildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerine goére
ogrencilerin, asit-baz konusundaki Ust duzey biligsel becerileri agisindan
cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Bilimsel islem Beceri Testi (BIBT) ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testinden
(MDYT) alinan puanlar kontrol edildiginde, uygulanan o6gretim yonteminin ve
cinsiyetin ortak etkisine bagl olarak ogrencilerin asit-baz konusundaki Ust duzey
bilissel becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin, asit-baz konusundaki (st diizey bilissel
becerileri Gzerine anlamli bir etkisi var midir?

5. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin, asit-baz konusundaki (st diizey
bilissel becerileri Uzerine anlamli bir etkisi var midir?

6. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlari agisindan, uygulanan 6gdretim
yontemleri arasinda anlamh bir fark var midir?

7. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlar agisindan, cinsiyetler arasinda
anlaml bir fark var midir?

8. Uygulanan &gretim ydntemi ve cinsiyetin ortak etkisine bagl olarak, 6égrencilerin

fen dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?
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3.3. Hipotezler

Ho1. Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Disiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, égrencilerin asit-baz konusundaki Ust duzey bilissel
becerilerine etkisi acgisindan, uygulanan ogretim yontemleri arasinda anlaml bir

fark yoktur.

Ho2. Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Disiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, uygulanan dégretim ydontemlerinin, ddrencilerin asit-baz
konusundaki Ust duzey biligsel becerileri agisindan cinsiyetleri arasinda anlaml bir

fark yoktur.

Ho3. Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, uygulanan 6gretim yontemi ve cinsiyetin ortak etkisine
bagll olarak ogrencilerin asit-baz konusundaki Ust duzey biligsel becerileri

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho4. Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin, asit-baz konusundaki Ust dizey

biligsel becerileri Uzerine anlamli bir etkisi yoktur.

Ho5. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin, asit-baz konusundaki st

duzey bilissel becerileri Uzerine anlamli bir etkisi yoktur.

Ho6.0grencilerin fen dersine yonelik tutumlar agisindan, uygulanan 6gretim

yontemleri arasinda anlaml bir fark yoktur.

Ho7. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlari agisindan, cinsiyetler arasinda

anlamli bir fark yoktur.

Ho8. Uygulanan o6gretim yontemine ve cinsiyetin ortak etkisine bagh olarak,

ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
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3.4. Deneysel Desen

Arastirmada yari deneysel (quasi experimental) yontem kullaniimistir. Robson
tarafindan yapilan ¢alismada (1998) Campbell ve Stanley ye goére (1966) yari
deneysel yontem “kigilerin deney ve kontrol gruplarina gbénderilmesinde rastgele
dagilimin kullaniimadigi bir deney yaklasimini iceren aragtirma tasarimidir’. Yari
deneysel yontemde onemli olabilecek birkag farkli tasarim vardir. Bunlar:
esitlenmemis gruplara yalnizca son test uygulanmasi, tek bir gruba 6n test- son
test uygulanmasi ve esitlenmemis gruplara on test -son test uygulanmasi seklinde
sayllabilir. Yapilan ¢alismalarda yari deneysel yontem siklikla kullaniimaktadir. Bu
yontemde i¢ gecerliligi tehdit edecek tarih, test etme ve Olgme araci gibi
kaynaklardan gelen hatalar ya da etkiler kontrol edilebilmektedir. Cunkiu bu
degiskenlerin deney ve kontrol grubundaki etkileri aynidir (Ozmen, 2004). Ayrica
bu caligmada arastirmanin nicel boyutuna isik tutmasi agisindan nitel verilerde
kullaniimistir.

iIkégretim okulunda 6grenim géren 8. sinif égrencilerinin asit-baz konusunda Ust
dizey biligsel becerileri Uzerine uygulanan o6gretim modelinin etkisinin
kargilastirimasi amaciyla iki grup olusturulmustur. Kontrol grubunda &gretim
etkinlikleri geleneksel ogretim modeline gore deneysel grubunda 5SE oOgretim
modeline gore gergeklestiriimistir. Bu iki 6gretim modelinin  etkilerini
kargilastirmada arastirma deseni olarak on test son test kontrol grubu deseni
kullanilmistir (Cizelge 3.1). Ogrencilerin asit-baz konusunu anlamalarinda (st
duzey biligsel becerilerini olgen ABBT ©On test ve son test olarak, asit baz
konusunda (st diizey bilissel becerilere etki ettigi disinilen MDYT ve BIBT
sadece 0n test olarak ve 6grencilerin fen dersine yénelik tutumlarini dlgen FTO
on test-son test olarak uygulanmistir. Ayrica gruplar belirlenmeden &nce
ogrencilerin asit-baz konusunda bilgilerinin hangi dlizeyde oldugunu belirlemek
amaci ile ABOBT uygulanmistir. Arastirmada kullanilan nitel veriler, deney ve
kontrol grubundan secilen 12 6grenciyle yapilan yari yapilandiriimis gorusme

yontemiyle birebir gérismeler sonucu elde edilmistir.
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Cizelge 3.1: Deneysel Desen (On Test-Son Test Kontrol Grubu Deseni)

Grup On Test Uygulama Son Test

Deney Grubu ABOBT, ABBT, MDYT 5E Model ABBT, FTO
BIBT, FTO

Kontrol Grubu ABOBT, ABBT, MDYT Geleneksel Ogretim ABBT, FTO
BIBT, FTO

ABOBT : Asit Baz On Bilgi Testi

ABBT : Asit Baz Bagar Testi

MDYT : Mantiksal Diusinme Yetenegi Testi
BIiBT : Bilimsel islem Beceri Testi

FTO : Fen Tutum Olcegi

3.5. Evren ve 6rneklem

Arastirmanin evreni Ankara ili Sincan ilcesi Mehmet Akif Ersoy ilkégretim
Okulunda 6grenim goren 8. sinif 6grencileridir. Aragtirma evreninin érneklemini,
2007-2008 egitim ogretim yili 8. sinifa devam eden toplam 300 (166 kiz, 134

erkek) ogrenci olusturmaktadir. Uygulamada kontrol (3 grup) ve deney (3 grup)
guruplari 150 6grenciden olusmaktadir.
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3.6. Degiskenler

3.6.1. Bagimsiz Degiskenler
Calismada kullanilan bagimsiz degiskenler her iki grupta 6grencilere uygulanan
ogretim modelleri (5E 6grenme modeli ve geleneksel 6gretim modeli). MDYT ve

BIiBT koddegisken(covariate) dir.

3.6.2. Bagimli Degiskenler
Calismada kullanilan bagimli degiskenler ABBT ve FTO dir.

3.7. Veri Toplama Araglari

3.7.1. Asit Baz On Bilgi Testi (ABOBT)

Uygulamaya baglamadan once 6grencilerin asit-baz konusunda bilgilerinin hangi
diizeyde oldugunu belirlemek amaci ile ABOBT uygulanmistir. Testte toplam 20
adet coktan secmeli soru bulunmaktadir. ABOBT de yer alan sorular hem
arastirmaci tarafindan hazirlanmis hem de Colak (2005) tarafindan yapilan ylksek

lisans tez galigmasinda kullanilan sorulardan yararlaniimigtir.

3.7.2. Asit Baz Basar Testi (ABBT)

Asit baz basar testi, 6grencilerin 6gretim slreci baglangicinda ve uygulanan 5E
ve geleneksel ogretim sureci sonunda bilgilerindeki gelismeyi belirlemek amaciyla
kullanilmigtir. ABBT’i kapsaminda sorular hazirlanirken oOncelikle konuyla ilgili
literatir incelenmigstir. Literatirde oOgrencilerin Ust dlzey duslinme becerilerini
Olcmek icin daha cok ulusal sinavlarda sorulan sorular, ¢oktan se¢meli test
sorulari, agik uclu sorular, performans degerlendirmesi, kavram haritalari,
mulakatlar, s6zIU sunumlar ve portfolyo dosyalari kullaniimaktadir ( Norris & Ennis,
1989; Facione & Giancario, 2000; (Colletta & Chiappetta, 1989, akt: Ozmen,
2004); Karamustafaoglu ve arkadaslari, 2003; Zoller 2005 ; Tsaparlis, Zoller 2003
).

Bu calismada da sorular hazirlanirken 1998-2005 yillar arasindaki OKS sinav
sorularindan, Ac¢i Dershanesi (2003) yayinlari, Karaca ve Ertas, (2003)
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yayinlarindan yararlaniimistir. Calismada kullanilan kaynaklar ve sorular tespit
edildikten sonra asit baz konusuyla ilgili lgulecek bilgiler, hedef davraniglara ve
ogrenci seviyesine uygunluk bakimindan 25 soru olarak hazirlanmis ve hazirlanan
sorular 6gretim Uyeleri ve fen bilgisi ve kimya dgretmenleri tarafindan incelenip
kullanilabilecek nitelikte olduguna karar verilmistir. Testin pilot calismasi 60
ilkogretim 8. sinif ogrencisi Uzerinde  gercgeklestirilmigtir. Pilot uygulamalar
sonrasinda testteki soru sayisi toplam 15 olarak belirlenmigtir (Ek-2). Test ¢coktan
se¢cmeli sorulardan olusmaktadir. Testte yer alan 15 soru, birisi dogru, Ugu
alternatif olmak Uzere doért secenek icermektedir.Testin guvenirligi a: 0.75 olarak
bulunmustur.

Calisma kapsaminda kullanilan ABBT’de yer alan sorularin Bloom Taksonomisinin
seviyelerine gore dagilimi 6gretim Uyeleri, fen ve kimya 6gretmenleri tarafindan

yapilmis ve Cizelge 3.2.de verilmistir.

Cizelge 3.2. Asit- baz unitesine iliskin hazirlanan ABBT de bulunan sorularin

Bloom Taksonomi seviyeleri

SEVIYELER SORU NUMARALARI
ANALIZ BASAMAGI 1,3,4,6,8,9,10,11,12,14
SENTEZ BASAMAGI 2,5,7,13,15

3.7.3. Mantiksal Dugliinme Yetenegi Testi (MDYT)

Testin orijinali Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistiriimistir. Test, degiskenlerin
belirlenmesi ve kontrolu, oran, olasilik ve 6grencinin sentez yetenegini dlgen 10
sorudan meydana gelmistir. Sorularin 8 adeti iki basamakli goktan se¢meli soru, 2
adedi ise acgik uglu sorudur. Testin guvenirligi a=.79 olarak bulunmustur (EK-3).
Testten alinan 1-3 puan o6grencinin somut duzeyde, 4-7 puan o6grencinin gecis

duzeyinde ve 7-10 puan 6grencinin formal dizeyde dusundugunu gostermektedir.
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3.7.4. Bilimsel igslem Beceri Testi (BiBT)

Testin orijinali Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan geligtirilmistir. Turkceye
cevirisi Geban, Askar ve Ozkan (1991) tarafindan yapilmistir. Test, problemdeki
degiskenleri belirleme (12 soru), hipotez kurma ve tanimlama (8 soru), islemsel
aciklamalar getirebilme (6 soru), problem ¢6zimu icin gerekli incelemeler
tasarlama (3 soru), grafik cizme ve verileri yorumlayabilme (6 soru) boélimlerini
kapsayan toplam 36 goktan secmeli sorudan meydana gelmigtir. Testin gegerliligi
ylksek ve glvenirligi (KRz1) a=.82 olarak bulunmustur(EK-4).

3.7.5. Fen Tutum Olgegi (FTO)

Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarini dlgmek icin Geban ve calisma grubu
(1994) tarafindan gelistirilen 15 maddeli likert tipi dlgek fen bilgisine uygun olacak
sekilde dizenlenip kullanilmistir. Olgegin alfa giivenirlilik katsayisi 0.83 olarak
bulunmustur (EK-5).

3.7.6. Milakat

Mulakat, so6zIU iletisim yoluyla veri toplama teknigidir. Bu c¢alismada yari
yapilandiriimis malakat kullaniimigtir. Yari yapilandiriimis malakatta ogrencilere
verilen bir konudaki bilgi ve beceri diizeylerini dlgmek esastir. Ozel bir konuda
derinlemesine soru sorma, cevap eksik veya acgik degil ise tekrar soru sorarak
durumu daha agiklayici hale getirip cevaplar firsati sunma bu teknik yardimi ile
gerceklestirilebilir (Ayas ve digerleri, 2006).

Bu calismada uygulamalarin ardindan kontrol ve deney grubundan toplam 12
ogrenci ile asit-baz konusunda mdulakat yapiimigtir. Mulakat sorulari EK-6 da
verilmigtir.

Mulakat yapilacak ogrencilerin 6rneklemi iyi temsil edebilmesi igin hem kontrol
hem de deney grubu 6grencilerinden ABBT den “dusik not” alan 4, “orta not” alan
4 ve “yUksek not” alan 4 6grenciyle mulakat yapiimigtir. Mulakat sorulari toplam 10
sorudur. Sorular hazirlanirken MEB 8. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, Natur
und Technik, Physik und Chemie (Gesamtausgabe, Cornelsen —Velhagen &

Klasing : 1990) kitaplarindan yararlaniimistir.
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3.8. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Arastirma, 2007-2008 o6gretim yilinda uygulama sureci sekiz haftalik toplam 24
ders saati (haftallk ders saati 3 saattir) siiresince gergeklestiriimistir. Ogretim
surecinde asit, baz ve tuz konulari ile ilgili uygulanan etkinlikler icin cesgitli
kaynaklardan yararlaniimigtir:

Natur und Technik, Physik und Chemie Gesamtausgabe, Cornelsen —Velhagen &
Klasing :1990

iIlkégretim Fen Bilgisi 8, Karaca, Ertas, (2003), Pasa Yayinlari

http://scorescience.humboldt.k12.ca.us/

http://www.creative-chemistry.org.uk/index.htm ,

http://www.kimyaokulu.com/

http://www.miamisci.org/ph/,

http://eqgitek.meb.qgov.tr/dersdesmer/son deney/deneyler/deney11.htm

http://egitek.meb.gov.tr/dersdesmer/son deney/deneyler/deney13.htm

3.8.1. Kontrol Grubu

Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim modeline gore iglenmigtir. Ders kitabi
olarak MEB tarafindan okutulmak tzere yayinlanan Fen ve Teknoloji ders kitabi
kullaniimistir. Derste 6gretmen konuyu nasil ve ne zamanda anlatacagi, hangi
ornekleri verecegi ve konu ile ilgili hangi materyalleri kullanacagini belirleyerek
derse gelmistir. Ogrenciler 8 hafta boyunca bir sonraki derste asit-bazlarla ilgili
hangi konuyu igleyeceklerinden haberdar olduklari i¢cin derse hazirlikli geldiler.
Ogretmen her derste dgrencilerin ilgilerini cekmek icin asit- baz konusu ile ilgili
guncel olaylardan ornekler getirerek ve vererek dersi anlatmigtir. Konu
anlatildiktan sonra o6grencilere anlamadiklari yerler sorulmus ve anlasiimayan
konular ve ornekler dgretmen tarafindan yeniden anlatiimis ve dersin sonunda

genel bir tekrar yapiimigtir.
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3.8.2. Deney Grubu

Deney grubunda asit baz konusu 5E 6gretim modeline gore iglenmistir. Bu grupta
ogrenciler ders materyali olarak arastirmaci tarafindan asit-bazlar i¢in hazirlanmis
ders notlarini kullanmiglardir (Ek-7). Ogretim etkinlikleri bireysel ya da grup olarak
etkinliklerin  6zelliklerine goére donusumll olarak ydrutalmustar. Etkinliklerde
ogrencilerin sinif icerisinde daha aktif olmalari ve farkh kisilerle etkilesim igcinde
olmalari konusuna 6zen gosterilmistir. Etkinliklerle ilgili her adim ders dncesinde
planlanmistir. Ogretim stirecinde mumkin oldugunca 6grencilerin aktif katihminin
saglandigi 6grenci merkezli yaklagsim benimsenmistir. Cizelge 3.3.de SE modeline
gbre anlatilan dersin bilgileri ve 8 hafta boyunca uygulanan etkinlikler

aciklanmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmanin uygulama basamaklari

HAFTA | DERS ICERIGI

e Ogrencilerin 8 haftalik uygulama siireci hakkinda

bilgilendirilmesi

On Testlerin Uygulanmasi

| e ABOBT
HAFTA | ° ABBT
e FTO
e Ogrencilerin gruplara ayrilmasi
e MDYT,BIBT
Asit ve Bazlarin Yapilari ve Ozellikleri
1-Girig Agsamasi
Il e Asit ve bazlarla ilgili malzeme ve resimlerin gosterilmesi
HAFTA e Asit ve bazlarla ile ilgili on bilgilerin hatirlatiimasi ve alternatif

kavramlarin belirlenmesi
e Sorulan sorular ve verilen cevaplar isiginda asitlerin ve

bazlarin 6zellikleri ile ilgili hipotezlerin olusturulmasi.
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2-Kesfetme Asamasi

e Hipotezlerin test edilmesi amaciyla “Asit ve Bazlarin
incelenmesi” ve “Keskin Sirke Kabina Zarar Verir”

etkinliklerinin yapilmasi.
3-Aciklama Asamasi

e Onceden yazilan hipotezlerin deney sonucuna gére
degerlendiriimesi ve dogru mu yanhg mi olduklarina karar

verilmesi.
4-Derinlesme ve Degerlendirme Asamasi

o Asit -Bazlar ve ozellikleri ile ilgili sonuglara variimasi ve

tartisiimasi.

M.
HAFTA

e Yapilan etkinlikler, ev ddevleri ve dederlendirmeler sonucunda

asitler- bazlar ve ozellikleri ile ilgili kavramlarin olugturulmasi.

Tuzlarin Yapilari ve Ozellikleri

1-Girig Asamasi

e Tuzlarin yapisi ve 6zellikleri ile ilgili sorularin sorulmasi, gosteri

deneyinin yapilmasi ve varsayimlarin olusturulmasi.

2-Kesfetme Asamasi

o “Asit ve Bazlarin Etkileserek Tuz Olusturmasinin

Gobzlenmesi” deneyinin yapilmasi.
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3-Aciklama Asamasi

e Deney sonuglarinin tartisilarak tuz kavraminin olugturulmasi.

e Tuzlarin yapisi ve ozellikleriyle ilgili 6dev verilmesi
4-Derinlesme Asamasi

e Ornek metin ile teorik bilginin pekistirimesi.

e “pH Tablosu”’nun gosterimi ve incelenmesi

V.
HAFTA

5- Degerlendirme Agsamasi
e Deney raporlarinin kontrol edilmesi ve &grencilerle kavram
haritasi olusturulmasi.
e Tuzlarin 6zellikleriyle ilgili bir tablonun édev olarak verilmesi
Asit Yagmuru ve Etkileri

1-Girig Asamasi

e Ogrencilerin Asit Yagmuru konusundaki bilgilerinin kontrolii icin

resim gosterilmesi ve bunlarla ilgili sorularin sorulmasi.

2-Kesfetme Asamasi

o Ogrencilere gosteri deneyinin yapiimasi (Asit Yagmurunun

Olusumu)
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e Asit Yagmurunu engellemek igin alinabilecek onlemlerle ilgili

odev verilmesi.

3-Aciklama ve Derinlesme Asamasi

e Asit Yagmurunu engellemek igin alinabilecek onlemlerle ilgili
Odevlerin tartigilmasi ve sonuglandiriimasi.
4-Degerlendirme Asamasi
V. ve e Asit Yagmurunu engellemek icin alinabilecek onlemlerle ilgili
Vi gorsel ddevlerin sinif icerisinde degerlendirilmesi.
HAFTA e Ogrencileri gruplara ayirarak grup ve bireysel
degerlendirmelerin yapiimasi.

e Portfolyo dosyalarini tamamlanip teslim edilmesi.

Son Testlerin Uygulanmasi

VII.
HAFTA | ° ABBT
e FTO
VIIl. e Ogrenci dosyalarinin degerlendirilmesi
HAFTA e Ogrencilerle milakatlarinin yapiimasi.

Cizelge 3.3. de belirtilen uygulama basamaklari asagida belirtilen adimlar

dogrultusunda yuratulmastar.

Arastirmanin birinci haftasinda; 6gretmen ilk olarak 6grencilere uygulama sureci
ile ilgili bilgiler vermistir. Ardindan sekiz haftalik zaman diliminde dersin igerigini
tanitip dgrencilere 6n test olarak ABOBT, ABBT ve FTO  uygulanmis ve
ogrenciler gruplara ayriimigtir.
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ikinci Hafta; ogretmen sinifa limon, dis macunu, kabartma tozu, sirke, sabun vb.
maddeler getirip 6grencilere bu maddelerle ilgili ;

Bunlarin adlarini ve ne ise yaradiklarini séyler misiniz?

Tatlari nasildir?

Gruplandirabilir miyiz ?

Bu gruplandirmalari nelere gére yaptiniz?

Sorularini sorar.

Ogrencilerin gruplandirdigi maddeler isimlendirilir. Limon, sirke vb. maddelere asit,
dis macunu, kabartma tozu, sabun gibi maddelere de baz denir. Asit bazlarla ilgili
ornek resimler verilir.

Asetatlara hazirlanan asit baz resimleri tepegdzde gosterilir ve bunlari dogru bir
sekilde gruplandirmalari istenir. Rehberli sorgulama uygulanir. Sorulan sorular ve
verilen cevaplara gore asitlerin bazlarin 6zellikleri ile ilgili hipotezlerde bulunmalari
ve bunlari dosyalarina yazmalari sdylenir. Bu yazilan hipotezleri bir sonraki derste
laboratuarda tartisip uygulamasini yapacaklardir. Ayrica bir sonraki derse hazirlik

olmasi i¢in asagidaki 6dev verilir.

EV ODEVi
1-Asit ve bazlari tanimamiza yarayan ayiraglari arastiriniz.
2-Glnlik yagsantimizda asit ve bazlar nerelerde bulunur? Ornekler veriniz.

3-Asit ve baz ¢oOzeltileri nasil hazirlanir? Arastiriniz. Seyreltik ve derigik ¢ozeltiler

nasil hazirlanir? Arastiriniz.

Bir sonraki derste “Asit ve Bazlarin incelenmesi” ve “Keskin Sirke Kabina
Zarar Verir” deneyleri yapilir. Deneyler icin 6grenciler laboratuarda gruplara
ayrilir. Her bir gruba malzemeler dagitiir ve on bilginin ardindan deneylere
baglamalar istenir. Gonulli olan o6grencilerden biride yapilanlari not alir. Bu
esnada ogrencilere rehberlik edilir. Deneyler tamamlandiktan sonra sonuglari
hakkinda &grencilerle tartisilir. Ogrencilerden deney raporlarina evde tekrar
bakmalari ve agsagida gosterilen ev 6devi ile 6grendikleri yeni kavramlar hakkinda

bilgi toplamalari istenir.
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EV ODEVi

1.0nceden yazilan hipotezlerinizi deney sonucunuza gore degerlendirin ve dogru
mu yanhs mi olduklarina karar verin. Dogruysa neden, yanligssa neden olduklarini
soyleyin.

2.Asit ve bazlarin 6zellikleri ile ilgili birer tablo hazirlayin.

( Bu 6devler her bir 6grencinin portfolyo dosyasina konulmalidir.)

3.0grendiginiz asit bazlar ile ilgili genel bilgileri ve 6zelliklerini giinliik yasamda

kullandiginiz maddelere uygulayin ve asit baz olarak siniflandiriniz.

Ugiincii Hafta; ev ddevleri sinifta okunur ve tartisilir. Asit ve bazlarin hangi
Ozelliklere sahip oldugu ve gunluk yasamdaki kullanim ve 6neminden bahsedilir.
Asit ve bazlarin elektrik iletkenligi ve diger ozellikleriyle ilgili hazirlanan asetatlar
tepegdzde gésterilir. Ogrencilerin raporlarinda eksikler varsa tamamlatilir.
Onceden asit ve bazlarin yapilari, 6zellikleri, ayiraglari ve giinlik yasamdaki
kullanimlariyla ilgili hazirlanan ve iginde bogluklar olan resimli bir metin dagitilir ve
okunurken doldurulur. Daha sonra metin hakkinda konusulur.

Ev odevi olarak farkli sekillerdeki asit- baz bulmacalari cevaplandiriimis olarak
verilir ve oOgrencilerden cevaplara uygun sorular yazmalari istenir. Ayrica her
gurubun ev 6devi olarak asit bazlarla ilgili gunlik hayattan bir hikaye yazmalari ve
resim yapmalari istenir. Bir sonraki derste odevler kontrol edilir ve yapilan

calismalar sinif panolarinda sergilenir.

Yeni konuya girig yapilir. Bunun ic¢in 6grencilere i¢inde sivi madde bulunan birer
deney tupu verilir ve bu madde hakkinda yorum yapmalari ve maddeyi turnusol
kagidinda denemeleri istenir. Onceki bilgilerine dayanarak asit ve bazlar
konusunda ogrendikleri bilgiler ile iligkilendirilip nasil bir yorum yapilabilir diye
sorulur. Ogrencilerden varsayimlarda bulunmalari istenir. Sonunda bu madde ile
ilgili sorular ve yorumlar alindiktan sonra deneyin adi belirtimeden deney
asamasina gegilir. “Asit ve Bazlarin Etkileserek Tuz Olusturmasinin
Goézlenmesi” deneyi icin 6grencilere malzemeler verilir. Onceden hazirlanan
deney yonergeleri dagitihr ve dikkatli olmalari konusunda uyarilar yapilir. Not
tutma iglemine gereken Onemin verilmesi istenir. Deney esnasinda gruplara
rehberlik edilir. Deney sonrasi gozlemler ve raporlar tartigilir, pH tablosu resim

Uzerinde gosterilir ve sinifta tartisildiktan sonra sinif panosuna asilir. Ogrencilere
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tuzlarin 6zellikleri ve indikatorleri hakkinda kisa bilgi verilir. Gelecek ders icin asit,
baz ve tuzlarla ilgili resim bulmalari veya kendilerinin yapmasi ve deney

raporlarina da tekrar bakmalari istenir.

Dérdiincii haftada deney raporlari kontrol edilir ve 6grencilerle birlikte kavram
haritasi olusturulur. Ogrencilerden daha énce asit baz ve tuzlarla ilgili evde resim
hazirlamalari istenmig oldugundan, kavram haritasi hazirlanirken resimlerden de

faydalanilir.

Ev 6devi olarak tuzlarin ozelliklerini arastirmalari, bir tablo haline getirmeleri ve
dosyalarina eklemeleri istenir. EK-7 de gosterilen Ne yaptim?, Ne 6grendim? ve
Nasil kullanabilirim? sorularini igeren bir tablonun da dosyaya eklemeleri gerektigi
belirtilir.

Bir sonraki derste bina , heykel, bitki, aga¢ vb. resimler asetatta oOgrencilere
gOsterilir ve asagidaki sorular sorularak yonlendirilir.

Bu resimde neler gériiyorsunuz?

Sizce burada neler oluyor?

ikinci asamada &grencilere bir gdsteri deneyi yapilir (Asit Yagmurunun
Olugsumu) ardindan neler godzlemledikleri sorulur ve deneyde asit olustugu
sonucuna varmalari igin rehberlik edilir.

Tekrar resimler gosterilir ve yapilan deneyde oOgrenilen bilgileri resimlerdeki
bilgilerle birlestirmeleri istenir. Ogrencilerin deneyde kikirdin yakilip suyla asit
olusturdugu bunun dogada da gerceklestigi ve cevreye zarar verdigi sonucuna
ulasmalari  saglanir. Buna asit yagmuru denildigi ve c¢evre igin bir tehdit
olusturdugu soylenir.

Ev 6devi olarak asit yagmurlarina kargin ne gibi onlemlerin alinabilecegi, bunlarin
resim veya istenilen bagska materyallerle hazirlanip, portfolyo dosyalarina ekleyip
getirmeleri ve galismalarda kullandiklari kaynaklari da dosyada bulundurulmalari

gerektigi belirtilir.

Besinci haftanin basinda ogrenciler guruplar halinde otururlar ve yaptiklari ev
Odevlerini gurup arkadaslari ile paylasirlar. Dosyalarini degistirerek birbirlerinin

neler yaptiklarini incelerler ve tartisirlar. Gérsel materyaller sinifta sergilenir Ayrica
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Ek-7 de verilen bireysel ve grup degerlendirme formlari 6grencilere dagitilarak
kendilerini ve guruplarini degerlendirmeleri istenir. Bu arada 6gretmen gruplara
rehberlik eder.

Hazirlanan portfolyo dosyalari toplanir. Ogrencilerin islenen konu, yapilan
calismalar ve portfolyo dosyalari hakkinda distnceleri alinir.

Altinci haftada MDYT ve BIBT o6grencilere uygulanir.

Yedinci haftada ABBT ve FTO son test olarak uygulanir .

Sekizinci haftada o6grenci dosyalarinin degerlendirilmesi yapilir. ABBT den elde
edilen basari puanlarina goére secilen 12 6grenci ile milakat yapilir. Mulakatlar

bant kaydina alinir ve galisma tamamlanir.

3.9. Verilerin Analizi

Calismada kullanilan dlgeklerin analizinde oncelikle tanimlayici istatistikler
yapiimigtir. Tanimlayici istatistikler iginde ortalama, medyan ve mod gibi merkezi
egilim Olgutleri, standart sapma gibi ortalamadan sapma oOlgutleri ile skewnes ve
kurtosis gibi normalden sapma o6lgutleri hesaplanmigtir (Cizelge 4.1.).

Hipotezleri test etmek icin t-testi, varyans analizi (ANOVA) ve kovaryans analizi
(ANCOVA ) kullaniimigtir.

Asit baz basari testinde her bir soruya verilen dogru cevap  yuzdesi
hesaplanmigtir. Mulakatlarin mulakat teknigine uygun yapilmasina 06zen
gosterilmistir. Mulakat sirasinda her bir 6grenci, sorulara sesli cevap vermistir ve

konusulanlar teybe kaydedilip sonra bu kayitlar dinlenerek kagida aktariimigtir.

3.10. Sayiltilar

Ogrenciler kendilerine verilen dlgme araclarini ictenlikle ve yansiz bir sekilde
yanitladilar.

Uygulama asamasinda kontrol altina alinamayan degiskenler arastirma grubunu
olusturan 6grencileri esit dizeyde etkiledi.

Uygulama suresince deney ve kontrol grubu dgrencileri arasinda fen bilgisi dersi

bakimindan higbir etkilesim olmadi.
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3.11. Sinirhiliklar
Bu galisma 2007-2008 égretim yilinda Mehmet Akif Ersoy ilkégretim Okulunda

ogrenim goren 8. sinif toplam 300 6grenci ile sinirhdir.
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4. BULGULAR

Calismada kullanilan olgeklerin analizinde tanimlayici istatistikler yapilmistir.
Tanimlayici istatistikler icinde ortalama, standart sapma, skewnes ve kurtosis gibi
Olcutler hesaplanmigtir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. incelendiginde,

e Ogrencilerin ABOBT puanlarinin aritmetik ortalamasi  deney grubu
ogrencileri igin X pg: 5.26 ve kontrol grubu dgrencileri igin X kg : 5.20
hesaplanmigtir.

e Deney grubu oOgrencilerinin  6n- ABBT den aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasi (YDG:4.91), son- ABBT den aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasi( X ps:  8.99) ve kontrol grubu &grencilerinin 6n-ABBT den
aldiklari  puanlarin aritmetik  ortalamasi (YKG:B.S), son- ABBT den

aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi (YKG: 4.84) dir. Ogrencilerin son-
ABBT’inden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalari incelendiginde deney
grubu 6grencilerinin son- ABBT puanlari daha yuksektir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin son-ABBT puanlarina iliskin yapilan bagimsiz t- testi
sonugclari deney grubu 6grencileri lehinedir (t:18.24 p<.05).

e Deney grubu &grencilerinin 6n-FTO den aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasi (YDG:58.01), son- FTO den aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamas,l(YDG: 60.44) ve kontrol grubu o&grencilerinin 6n-FTO den
aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi (X ka:57.34), son-FTO den
aldiklar puanlarin aritmetik ortalamasi (YKG: 58.2) dir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin son-FTO puanlarina iliskin yapilan bagimsiz t testi
sonugclari deney grubu 6grencileri lehinedir ( t: 2.24, p<.05).

e Deney grubu 6grencilerinin mantiksal dugsinme yetenegi testinden aldiklar
puanlarin aritmetik ortalamasi (YDG: 6.32), kontrol grubu o6grencilerinin
(X ka:4.0) dur.

e Deney grubu ogrencilerinin bilimsel islem beceri testinden aldiklar
puanlarin aritmetik ortalamasi (YDG: 20.7), kontrol grubu o6grencilerinin

(X ke:12.96) dir.
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Deney grubu d&grencilerinin  6n-ABBT ve son- ABBT ine iligkin
skewnes(carpiklik) degeri (YDG: 094, X pe. -.39). ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n-ABBT ve son-ABBT ine iliskin skewnes degeri (Y ke .18,
X ka: .29) dir. Skewnes, dagilimin ortalama etrafinda simetriden ne kadar
saptigini belirleyen olguttur. Sifir degeri simetrik yani ortada dengelenmis
bir dagilima isarettir. Pozitif ¢carpiklik kugluk degerlerin fazlalikta oldugunu,
negatif carpiklik ise buyuk degerlerin fazlalikla oldugunu gdsterir(Kalayci,
2006).

Deney grubu ogrencilerinin  6n-ABBT ve son- ABBT ine iligkin
kurtosis(basiklik) degeri (X pe: .045, X pe. -.55). ve  kontrol grubu
ogrencilerinin 6n-ABBT ve son-ABBT ine iligskin kurtosis degeri (YKG:—.19,
X Ke: 49) dir. Basikhk dagilimin dikliginin ve dizlGgunun yani verilerin tepe
noktalarinin durumu hakkinda bilgi veren bir olguttur. Sifira yakin bir
basiklik normal dagilima yakin bir sekil olusturur. Basiklik igin pozitif bir
deger, normalden daha dik bir dagilima isarettir. Negatif bir basiklik degeri
ise normalden daha diz bir dagihima isarettir (Kalayci, 2006).

Deney grubu dgrencilerinin 6n-FTO ve son- FTO ine iliskin skewnes degeri
(X pe: .87, X pa: -.92). ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n-ABBT ve son-
ABBT ine iliskin skewnes degeri (X k.78 X ke .80) dir.

Deney grubu 6égrencilerinin 6n-FTO ve son- FTO ine iligkin kurtosis degeri
(X pe: .65, X pe: .79). ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n-ABBT ve son-
ABBT ine iliskin kurtosis degeri (X ke: .38, X ka:.41) dir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin MDYT iliskin skewnes degeri
(X bg: -.04, X ke:-.509) ve kurtosis degeri ( X pa: -.67, X ke..42) dir.

Deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin BiBT’ine iliskin skewnes

degeri (X pa: -.35, X ke:.73) ve kurtosis degeri (X pe: -.46, X k. .18)dir.
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Cizelge 4.1.Tanimlayici istatistikler (Asit Baz Basari Testi (ABBT), Fen Tutum

Olgegi (FTO), Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) ve Bilimsel islem Beceri

Testi (BIBT)

GRUPLAR- N Min. Max. X SD Skewness | Kurtosis
UYGULANAN

TESTLER

DENEY

GRUBU

On-ABBT 1 12 4.91 2.05 .94 .045
Son-ABBT 1 14 8.993 |2.21 -.39 .55
On-FTO 150 21 73 58.01 |10.01 |-.87 .65
Son-FTO 22 75 60.44 |10.66 |-.92 .79
MDYT 2 10 6.32 1.93 -.04 -.67
BIBT 7 31 20.7 5.30 -.35 -.46
KONTROL

GRUBU

On-ABBT 0.0 8.00 3.5 1.65 18 -.019
Son-ABBT 2 9 4.84 1.86 .29 49
On-FTO 150 17 75 57.34 |12.01 |-78 .38
Son-FTO 18 75 58.20 |12.42 |-80 41
MDYT 1 9 4.00 1.58 .50 42
BIBT 4 27 12.96 | 4.37 73 18
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Grafik 4.1.Asit Baz Basar1 Testi
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Grafik 4.4.Mantiksal Duslinme Yetenegi Testi
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4.1. Hipotezlerin Test Edilmesi
4.1.1. Hipotez 1’in Test Edilmesi

Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Disiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, o6grencilerin asit-baz konusundaki Ust duzey bilissel
becerilerine etkisi agisindan, uygulanan 6gretim yontemleri arasinda anlamli bir
fark yoktur. Hipotez 1 reddedildi.

Cizelge 4.2. Ogretim Yaklasiminin son-ABBT Puanlari Uzerine Etkisi

ANCOVA
Type Il Partial
Sum of Mean Eta
Source Squares df Square F Sig. Squared
Corrected 1324,463( 5 264,893 69,558 ,000 542
Model a)
Intercept 440,863 1 440,863 | 115,766 ,000 ,283
BIBT 31,010 1 31,010 8,143 ,005 ,027
MDYT 3,084 1 3,084 ,810 ,369 ,003
Yontem 404,934 1 404,934 | 106,331 ,000 ,266
Cinsiyet ,037 1 ,037 ,010 ,922 ,000
Yontem 149 1 149 039 843 ,000
Cinsiyet
Error 1119,617 294 3,808
Total 16810,000 300
Corrected 2444080 299
Total

Bagimh Degisken: ABBT

Cizelge 4.2. incelendiginde, Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Dugiinme
Yetenedi Testinden alinan puanlar kontrol edildiginde &6grencilerin asit-baz
konusunda Ust duzey biligsel becerilerine etkisi agisindan uygulanan o6gretim
yontemleri arasinda anlaml bir fark vardir (F(1,294)=106.33, p<.05). Deney grubu

ogrencilerinin son-ABBT basari ortalamasi X = 8.993, Kontrol grubu ogrencilerinin

son —ABBT ortalamasi X =4.84.

74



Gizelge 4.3. Ogrencilerin son-ABBT’ne verdikleri dogru cevap yiizdeleri

GRUPLAR SORU SAYISI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
DENEY 853 | 673 40.7 | 853 | 693 | 48 58 51 52 86.7 | 32.7 | 58.7 | 42 52 67.3
GRUBU
KONTROL 51.3 | 46.7 18.7 | 36.7 | 347 | 26 327 | 28 36.7 | 473 | 20 24.7 | 26. 23. 233
GRUBU 7 3

Cizelge 4.3. incelendiginde :

1. soru: Deney grubu 6grencilerinin asitlerin elektrik iletkenligi ile ilgili 1.sorudaki
dogru cevap yuzdesi %85.3, kontrol grubu 6grencilerinin ise %51.3 tir. Deney
gurubu 6grencilerinin asitlerin sulu ¢dzeltilerde iyonlarina ayrisarak elektrik akimini
ilettigini gosteren etkinligi yapmasi dogru cevap vermelerini kolaylastirmistir (Ders
notlari, 3. ders). Ayrica mulakatta yer alan 12.soruda “Neden asit ve baz
cozeltileri elektrik akimini iletir?” sorusunu deney gurubu o6grencilerinin
neredeyse tamami dogru yanitlamistir. Buna kargin kontrol gurubunda ki
ogrencilerin yarisi dogru cevap vermis olsa da diger 6grencilerin asitlerin sulu
cOzeltilerdeki iyonlasmasini ve elektrik akiminin bu iyonlar sayesinde iletildigi
konusunda bilgi ve anlama eksikliklerinin oldugu goérulmustur. Bunu yanls
cevaplarda “c” (%52.7) secenedinde en yuksek yuzdeyi alan seker cevabi da
dogrulamaktadir. Ogrenci tuzla sekeri iyonlarina ayrisabilmesi acisindan ayni

siniflandirmaya koyarak ta hata yapmistir.

2.soru: Deney grubu 6grencilerinin asitlerin ve bazlarin taninmasi ile ilgili 2.soruda
dogru cevap yuzdesi %67.3, kontrol grubu égrencilerinin ise %46.7 tlr. Bu soruda
uc farkh guruptaki (asit, baz, tuz) maddelerin turnusol kagidi ile reaksiyonlar ele
alinmigtir. Olusan renklere gore kaplardaki maddelerin etiketlenmeleri istenmigtir.
Ogrencilerin burada bilmesi gereken maddelerin turnusol kagidi ile hangi rengi
verdikleri ve vermedikleridir. Birinci kaptaki ¢ozelti turnusolu maviden kirmiziya
cevirdigine  gobre ogrencinin bu c¢ozeltiyi asit olarak tanimasi ve verilen
¢ozeltilerden asit olani (HCI) elemesi gerekmektedir. Bu elemeden sonra geriye

baz ve tuz ¢ozeltisi kalmigtir. Basvuracagi ikinci bilgi bazlarin turnusol kagidiyla
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mavi renk verdigidir. Ayrica ogrenci tuzlarin turnusol kagidinin rengini
degistirmedigini de kavramis olmasi gerekir. ikinci ¢ozeltiyi tanimlayabilmek igin
kullanacagi turnusol kagidinin renginin kirmizi olacagini yukaridaki bilgileri
birlestirerek bulmasi gerekir. Sonuglara bakildiginda deney gurubu 6grencilerinin
bu bilgileri birlestirme konusunda daha basarili olduklari gorulmuagstur. Mulakatlar
esnasinda da deney gurubu 6grencilerinin asit, baz ve tuzlarin 6zellikleri ile ilgili
sorularda (6rnegin miilakattaki 5. 7. ve 8. sorular) zorlanmadiklari ve sorulari
gayet net yanitladiklari gézlemlenmistir. Ayrica deney gurubu 6grencilerinin asit,
baz ve tuzlarin turnusol kagidi ile etkilesimlerini laboratuarda incelemeleri ve
bununla ilgili tablo hazirlamalari konuyu daha iyi anlamalarini saglamistir (Ders
notlari, 2.ders). Kontrol gurubu ogrencilerinde ise, bilgiyi hatirlamakla beraber

bilgileri birlestirip analiz etme konusunda problem yasadiklari goralmustar.

3.soru: Deney grubu o6grencilerinin, asitlerin reaksiyonlari ile ilgili 3.sorudaki dogru
cevap yuzdesi %40.7, kontrol grubu o6grencilerinin ise %18.7 dir. Bu soruyu
¢ozebilmek icin H,SO4 Un bir asit oldugu ve asitler metallerle tepkimeye
girdiklerinde hidrojen gazi, mermer gibi kalsiyum karbonat igeren maddelerle
tepkimeye girdiklerinde ise karbondioksit gazi ag¢iga c¢ikardiklarinin bilinmesi
gerekir. Ogrenci bu bilgiyi bilmesine ragmen, sorunun diizenek hazirlanarak
sorulmasi, ©6grencinin  bilgiyi kullanmasini  zorlastirmistir.  Kontrol gurubu
ogrencilerinin %34’ U Hz ve SOs; gazinin yer aldidi yanls cevap secgenegini
isaretlemislerdir. Ogrenci bu cevabi asit ¢ozeltisinin yapisindaki sulfat iyonuna
dayanarak vermistir. Deney gurubunda ise 6grencilerin % 30.7 si yanlis cevap

olan c segenegini isaretlemigtir.

4.soru: Asit ve bazlarin taninmasiyla ilgili bu soruda dogru cevap deney
gurubunda 9%85.3 ve kontrol gurubunda %36.7 dir. Her iki grupta ogrencilerin
dogru cevap yuzdeleri arasindaki fark oldukga fazladir. Sorunun ¢ézuminde |I.
kaptaki c¢ozeltinin kirmizi turnusol kagidini maviye c¢evirmesinden dolayl baz
¢ozeltisi, Il. kaptaki ¢ozeltinin de kirmiziya donugturmesinden dolayi asit ¢ozeltisi
oldugu anlasiimalidir. igerisinde su bulunan kaplara asit ve baz maddelerinin gaz
seklinde gonderilmesi ile ¢ozeltilerin asidik ve bazik oldugu da bilinmelidir. Bu

cikarimlara goére verilen secenekler elenmeli ve dogru cevaba ulasiimalidir.
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Kontrol grubu 6grencileri sorunun basinda yaptigi bilimsel hatalarla asit ve bazi
birbirinden ayiramamig ve sorunun sonraki asamasinda c¢oOzeltilerin turnusol
kagidi ile verdigi renkler belirtiimesine ragmen dogru cevaba ulagsamamigtir.
Deney gurubu 6grencilerinin basari oranlarinin yiksek olmasi 2. ders’te yapmis
olduklari “Asit ve Bazlarin incelenmesi’ deneyi ile ev édevi (2.ders sonunda
verilen) calismalarina dayandirilabilir. Ogrenci bir énceki derste asit, baz ve
Ozellikleri ile ilgili hipotezler kurmustur. 2. derste laboratuarda yaptigi deneyle bu
hipotezlerini test etmis ve vyanlis olanlari tespit etmistir. Yaptigi bu
degerlendirmeler konuyu kavramasina yardimci olmustur. Calisma sonrasinda
yapilan mulakatlar da deney gurubu 6grencilerinin asit ve bazlarin taninmasiyla
ilgili sorulari (7, 8, 9, 10. mulakat sorular) bilgilerini ve deneyimlerini kullanarak
bilingli bir sekilde cevapladiklari tespit edilmistir. Mulakatlardaki cevaplar da deney

gurubunun basarisini dogrulamaktadir.

5.soru: 5. soruda pH kavramiyla ilgili agiklama vardir. Agiklamanin altinda ise X,
Y, Z maddelerinin pH degerleri verilmigtir. Sorunun ¢dézUmu igin yapiimasi gereken
X, Y, Z maddelerinin pH degerini Ust kisimdaki agiklama ile karsilastirmaktir.
Deney gurubunun bu sorudaki avantaji 5. derste gosterilen “pH Tablosu” dur.
Deney gurubu igin dogru cevap yuzdesi %69.3, kontrol gurubu igin %34.7dir.
Kontrol gurubunda diger cevap siklarina bakildiginda ylzdelerin birbirine yakin
oldugu goérulmastir. Buda kontrol gurubunda bulunan &grencilerin  gunlik
yasantida kullandigi limon suyu, yemek tuzu ve amonyak gibi maddeleri
siniflandiramadigr ve bu maddeler hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadigi ortaya
cikmigtir.

pH kavrami miulakat sorularinda da gunlik yasantiyla iliskisi kurularak
sorulmustur. Mulakattaki 5. soru olan "Neden hassas cilt icin pH=7 olan sabun
degil de pH=5.5 olan sabun énerilmektedir?” sorusuna ogrencilerin gogunlugu
dogru yanit vermistir. Bu da test sorularindaki basarinin tesadufi olmadigini
géstermektedir. Ogrencilerin yapmis oldugu arastirma ddevleri konunun daha iyi

anlagiimasini saglamistir.
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6.soru: Asit-baz notrlegsmesi ile ilgili olan bu soruda deney gurubunun dogru cevap
yuzdesi %48 , kontrol gurubunun ise %26 dir. Soru incelendiginde V hacimli NaOH
bazina 2V hacimli HCI asit ¢ozeltisi yavas yavas ekleniyor. Grafigin basinda
hidrojen iyonu miktari belli bir yere kadar sifir olarak kalir. Kaba asit ¢ozeltisi
eklendikge hidrojen iyonlari V hacimli bazi notrlestirmeye baslar ve V hacimli
NaOH bazi HCI asidin V hacmi ile noétrlestikten sonra kalan fazla kisim ¢ozeltiyi
asidik yapar, bundan dolay! grafikte hidrojen iyon miktarinda artis gozlenir. Bu
sorunun sekil, reaksiyon denklemi ve grafik seklinde olmasi 6grencinin soruyu
¢ozmedeki slrecini zorlastirmis olabilir. Ayrica deney ve kontrol gurubunda “c¢”
segeneginin en fazla isaretlenen yanlis cevap olmasi (deney grubundaki “c”
segeneginin yuzdesi %37,3, kontrol grubu icin “c” segenegdinin yuzdesi %34,7 )
her iki gurubunda notrlesme reaksiyonunda kapta hidrojen iyonu miktarinin
oldugunu varsaydigini ortaya koymaktadir. Sorunun bu agsamasinda égrencinin bu
hatasi grafigin baslangi¢c bolimUuniu etkilemistir ancak o6grenciler hidrojen iyon
miktarinin arttigini bulmuslardir. S6zIlu mulakat sorularindan 3. soruda “ Her asit-
baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi? Neden?” sorulmustur.
Ogrenciler bu soruyu cevaplarken farkli yorumlarda bulunmuslardir. Bazi
ogrenciler tam olarak bilmediklerini soylerken, ¢ogunluk kuvvetli asit ve baz
ifadelerine yer vermistir. Kuvvetli asit ve baz kavramini kullanan bazi 6grenciler
ayni zamanda Ustu kapali bir sekilde asidik ve bazik ¢ozeltilere de degdinmiglerdir.
Ornegin miilakattaki 4. 6grenci soruyu su sekilde agiklamistir;

“Kuvvetli  asitle kuvvetli baz tepkimeye girerse tam bir ndtrlesme
gerceklesir. Ama kuvvetli asit ile zayif baz veya kuvvetli baz ile zayif asit
tepkimeye girerse olusacak madde hangisi daha kuvvetli ise onun ézelligini
gosterecektir.”

Birkag Ogrenci ise, notrlesmeyi hacim ve madde miktarlarini ornek vererek

aciklamistir. Ornegin 2. 6grencinin agiklamasi:

“Mesela 10V hacmindeki baz ile 20V hacmindeki bir asit aldigimizda, asit ve
baz miktarlar tam egit olmadigi igin tam bir nétrlesme olmayacaktir. Neden,
¢linkii asit miktar1 fazladir. Olusan c¢oézelti asidik 6zellik gosterecektir.”

seklindedir.
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Bu cevaplar deney gurubu ogrencilerinin yariya yakininin nétrlesme hakkinda
yeterli bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Peki bu durumda deney
gurubunun basgarisi neden %50 nin altinda kalmigtir? Bunun nedeni sorunun
cevabinin grafik Uzerinde istenmesidir. Ogrenciler grafik olarak verilen sorularin

¢OozUmunde guvensiz ve deneyimsiz olduklarini belirtmislerdir.

7.soru: Asit, baz ve tuzlarin taninmasiyla ilgili olan bu soruda kisa bir bilgi
aciklamasi bulunmaktadir. Bu acgiklamada turnusol kagidinin asit ve bazlarla
reaksiyonu verilmektedir. Sekildeki kaplarda asidik, bazik ve tuzun sulu ¢ozeltileri
verilmistir. Soruda bu doért kabin igerisinde bulunan ¢ozeltilerin turnusol kagidi ile
verdikleri tepkime renkleri bir tabloda gosterilmistir. Ogrencinin dikkat etmesi
gereken ilk nokta kullanilan turnusol kagidinin baglangi¢ta kirmizi oldugu ve ayni
turnusol kagidinin sirayla ¢ozeltilere batirilarak tablonun olusturulmasidir. Bu
durumda Il. ve lll. ¢ozeltilerde degismenin olmamasi iyi bir gekilde ayirt edilmelidir.
I. kapta baz ¢o6zeltisi turnusol kagidini mavi renge boyar ve cevap siklarinda Il
madde igin baz ¢dzeltisi olmadigini géren 6grenci bu ¢dzeltinin turnusol kagidinin
rengini degistirmeyen tuz c¢oézeltisi oldugunu bulmalidir. Bu asamalardan sonra
sorunun cevap secenegi netlesmistir. IV. kaptaki ¢ozelti turnusol kagidini kirmiziya
cevirdigi icin asit ¢Ozeltisi oldugu gorulur. Kontrol gurubu ogrencileri asit gozeltisi
ile baglayan “b” (%24,7) ve “d” (%24,7) segeneklerini isaretlemiglerdir. Bu durum
sorunun ogrenciler tarafindan en basta yanlis anlasildigini ve kavram yanilgisina
dustuklerini gostermektedir. Deney gurubuna baktigimizda ise, baz ¢ozeltisi ile
baglayan “c” segenegini %28,7 oraninda o6grenci yanhs olarak isaretlemigtir. Bu
da ogrencilerin baslangigcta dogru mantikla soruya basladiklarini ama sonraki
asamada hata yaptiklarini gdstermektedir. Bu sorunun dogru cevap yulzdesi
deney gurubunda %58, kontrol gurubunda ise %32.7 dir. Portfolyo dosyalari igin
yaplilan etkinlikler (bulmaca, hikaye yazma, kavram haritasi, poster hazirlama vb. )
ve 2.derste ki 1. deney calismasi deney gurubunun bu sorudaki basarisini

artirmigtir.
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8.soru: Dogru cevap yuzdesi deney gurubunda %51, kontrol gurubunda ise %28
dir. Bu soru asit-baz indikatorleri ve notrlesmesi ile ilgilidir. Hidrojen ve hidroksit
iyonunun indikatorlerle verdikleri renkler sorunun basinda bir aciklama ile
verilmigtir. Cozeltilerin kuvvetli asit ve baz olduklari da belirtiimistir. Cdzeltilerin
hangi miktarlarda hangi maddeye eklendikleri sekilde gosterilmistir. Sorunun
¢cbzumunde madde miktarlari ile ilgili verilen bilgi kullaniimahdir. Buna gore |.
deney kabinda bulunan ¢ozelti saridan yesile dondugune gore ilk olarak Y ¢ozeltisi
hidrojen iyonu icermekte bu da ¢dzeltinin asit oldugunu gdstermektedir. X ¢dzeltisi
eklendikge rengi dedismekte ve nétrlesme sonrasinda madde eklenmeye devam
ettigi icin ¢ozeltinin rengi maviye donusmustur. Bu da X ¢ozeltisinin baz oldugunu
kanitlamaktadir. Y c¢ozeltisinin asit oldugu bilindigine goére buradaki renk
degisiminden Z c¢Ozeltisinin de baz olduguna karar verilir. Kontrol gurubunda
bulunan 6grencilerin blyUk bir ¢ogunlugu deney sonucunda verilen bilgileri
aciklamalarla iligkilendirerek ve karsilagtirma yaparak dogru sonuca

ulasamamigtir.

9.soru: Asit ve bazlarin metallerle tepkimelerini inceleyen bu soruda 6grenci dogru
olan cevabi bulabilmek igin soru ile ilgili verilen duzenegi iyi anlamalidir. Asitlerin
metallerle tepkimesinde hidrojen gazinin acgida ¢iktigi ve bazlarin da amfoter
metallerden biri olan ¢inko metali ile hidrojen gazi acgiga c¢ikardigi bilinmelidir.
[.durumda NaOH c¢ozeltisinin bulundugu muslugun acilimasiyla ¢inko metali ile
tepkimeye girer ve hidrojen gazi agiga c¢ikar. Bu durumda civa seviyesi, olusan
gaz sebebiyle 1 yonunde hareket eder. Il. durumda HCI asit ¢ozeltisinin muslugu
acilirsa ¢inko metali ile tepkimeye girer ve hidrojen gazi agiga ¢ikar. Ayni sekilde
civa seviyesi 1 yonunde hareket eder. lll. durumda her iki musluk agilacagi igin
olugsan hidrojen gazi yine 1 yonunde hareketi saglayacaktir. Deney gurubu
ogrencileri 2.dersteki 2. deney galismasinda (“Keskin sirke kabina zarar verir mi?
ve “Bazlarla neler yapilabilir?”) bu tur reaksiyonlari incelemigler ve tartismislardir.
Derslerin  geleneksel yontemle islendigi kontrol gurubu konuyu tam
kavrayamamigtir. Bunlara gore dogru cevap yuzdesi deney gurubunda %52,

kontrol gurubunda ise %36.7 dir.
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So6zIi mdulakatlarda deney gurubu &6grencilerinin neredeyse tamami asit-metal
reaksiyonlarinin gerceklesmesi ve hidrojen gazinin agida ¢ikmasi hakkindaki
soruyu dogru yanitlamigtir. 2. 6grenci su sekilde bir agiklamada bulunmustur;

“Zn metali amphoter metaldir. Amphoter metaller hem bazlarla hem de
asitlerle tepkimeye girer.”

Bu agiklamada goruldugu Uzere 6grenciler “Zn metalinin asit-bazlarla” tepkimesini

anlamiglardir.

10.soru: Deney gurubu icin dodru cevap yuzdesi %86.7, kontrol gurubu igin
%47.3 tir. 10.soruyu ¢dzebilmek igin asitlerin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve
yorumlanmasi gerekmektedir. Deney gurubundaki o&grenciler laboratuarda
deneyleri yaparken asitlerin koyu renkli cam siselerde saklandigini gérmus ve
bunun nedenini sormuslardir. Kontrol gurubu égdrencileri ise bu soruyu ¢ozerken
camin asitle tepkimeye girdigini dugsinmeleri ve “d” segeneginde yer alan cam
cevabini vererek %49.3 oraninda soruyu yanlis olarak cevaplandirdiklari
goOrulmektedir. Buna karsin 6grencilerle yapilan s6zli mulakatta soru icerigi ayni
olan 11.soruda 6grencilerin ¢cogunlugu bu soruya dogru cevap vermistir. Bunun
nedeni sinav sonrasi 6grencilerin birbirleri ile etkilesimi gdsterilebilir. Sinav sonrasi
bir araya gelen deney ve kontrol gurubu oOgrencileri sorular hakkinda bilgi
alisverisinde bulunmustur. Bu durum, kontrol gurubunda bulunan &égrencilerin

sorunun dogru cevabini 6grenmesine katki saglamistir.

11.soru: Bu soru igin dogru cevap yuzdesi deney gurubunda %32.7, kontrol
gurubunda ise %20 olup kontrol ve deney gurubunda yer alan d6grencilerin
cevaplarinin ylUzdelerinin birbirine yakin oldugu goérulmektedir. Soruyu ¢dzerken
ilk olarak verilen agiklama iyi bir sekilde anlasiimali ve soruda verilen ¢inko
metalinin amfoter Ozelligi gostermesinin bilinmesi gerekmektedir. Cinko metaline
asit veya baz eklenmesi durumu degistirmez. Her iki durumda da hidrojen gazi
aciga cikacaktir. I. agiklamada eklenen sivi asit, acgiga ¢ikan gaz ise hidrojen gazi
olarak verilmistir. Bu acgiklama dogrudur. Il. aciklamada ise eklenen sivi baz,
aciga cikan gaz hidrojen gazi olarak verilmigtir. Bu agiklamada dogrudur. lIl.
aciklamada eklenen sivi asit, agiga ¢ikan oksijen gazi olarak verilmigtir. Oksijen

gazi nedeniyle agiklama yanhistir. Her iki gruptaki disuk yuzdenin sebebi agiga
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¢ctkan gazin  yanici olmasina dayanmaktadir. Ogrenciler  baslangic
aciklamasindaki yanici gazi oksijen gazi seklinde dusundukleri icin yanhs cevap
vermiglerdir. Deney gurubu ogrencileri baz ¢ozeltilerin amfoter metallerle hidrojen
gazi aciga cikardigini 2.derste ki 2.deney galismasinda égrenmislerdir. Ayrica 2.
ders bitiminde verilen arastirma odevi ile 3. dersteki metin doldurma etkinligi
ogrencilerin bu bilgiyi pekistirmesine yardimci olmustur. Kontrol gurubu asitlerin
metallerle tepkimesini bilmesi, ama bazlarin amfoter metallerle tepkimeye girdigini

kavramamis olmasi sorunun dogru cevap yuzdesini dusurmastar.

12.soru: Bu soru asit ve baz konusuyla ilgili farkli konulari birlestiren bir sorudur(
indikatorlerle etkilesim, notrlesme, hidrojen iyonu ve asit iligkisi). Sekil | de
fenolftalein indikatori pembe renk verdigi igin kaptaki maddenin baz c¢ozeltisi
oldugu anlasilir. Sekil 1l de eklenen sivi sonrasinda fenolftalein indikatdrt rengini
kaybettigine gore eklenen maddenin baz c¢ozeltisini etkisizlestiren asit ¢ozeltisi
oldugu sonucuna varilir. Bu bilgiler dogrultusunda |. (eklenen sivi asit ¢ozeltisidir),
Il. (asit gOzeltisi H" iyonu igerir) ve Ill. yarginin (asitler bazlarla nétrlesme
tepkimesi verir) dogru oldugu bulunur. Ogrencilerin dogru cevap yiizdeleri deney
gurubunda %358.7, kontrol gurubunda ise %24.7 dir. Kontrol gurubu igin diger
cevap siklarinin da (a segene@i %28.7, b secenegi % 24, c segenegi %24)
yaklasik ayni yuzdelere sahip oldugu gorulmektedir. Soruda belirtiimesine ragmen
bircok dgrenci fenolftalein indikatérinun bazlarla pembe renk verdigini dikkate
almamistir.  Ayrica hidrojen iyonu ile asit arasindaki iligkiyi yorumlayamayan
ogrenciler de vardir. SOzlu mulakatta ayni konuya yonelik olan 3. (notrlesme), 7.
(fenolftalein indikatoru), ve 8. (bazlarin Ozellikleri) sorularin cevaplarina
baktigimizda 6grencilerin daha iyi cevaplar verdigini goérebiliriz. Yapilan sinav
sonrasi sorulari tartisan 6grenciler hatalarini fark etmis ve miulakat esnasinda
dogru yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin milakat cevaplari incelendiginde
notrlesmedeki madde miktarinin énemi ve ¢oklugu konusunda fikir sahibi olduklari
tespit edilmistir. Ayrica bazi 6grenciler sorulari cevaplarken asidik ve bazik
¢ozeltilerden bahsetmistir. Buda oOgrencilerin  konu hakkinda duagunduklerini

gOstermektedir.
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13.soru: Soruda verilen sekil incelendiginde U¢ farkl bdlmede kati aliminyum
metaline KOH ¢ozeltisi, kati kalsiyum okside su ve kati sodyum metaline H,SO4
asit ¢ozeltisi eklenmektedir. Kati aluminyum metaline (amfoter metaldir) KOH
¢cozeltisi eklendiginde H, gazi, kati kalsiyum okside su eklendiginde Ca(OH),
olusur ve kati sodyum metaline H,SO, asit ¢ozeltisi eklendiginde ise H, gazi aciga
cikmaktadir. Bu sonuglara gore I., Il. ve Ill. yargilar dogrudur. Bu soruda
ogrencilerin reaksiyonlarla ilgili eksiklikleri oldugu gbze carpmaktadir. Ogrenciler
(Al + KOH), (Na + HSO,) ,(CaO + H20) reaksiyonlarinin sonuglarini ayirt
edememislerdir. Ogrencilerden bazilari (Al + KOH) reaksiyonu sonucunda O, gazi
veya (CaO + H,0) reaksiyonu sonucunda Hy gazi aciga ¢iktigini disunerek yanhs
yorumlarda bulunmustur. Deney gurubu i¢in %42, kontrol gurubu i¢in %26.7 olan
dogru cevap yuzdeleri 6grencilerin reaksiyonlar konusunda 6nemli dl¢lide bilgi

eksikliklerine sahip oldugunu gostermektedir.

14.soru: Sekildeki kapta HCI ¢Ozeltisi (asit) bulunmaktadir. Bu ¢ozeltiye NaOH
¢cozeltisi (baz) eklenmektedir. Olusan tepkime bir nétrlesme reaksiyonudur. Bu
reaksiyon sonucunda su ve tuz aci§a ¢ikar. Buna gore c¢ozeltilerdeki CI" ve Na*
iyonlari sayisi ve H" ve OH iyonlari sayisi azalir. ilk asamada elektrik iletkenligi
de azalir ve bir gaz cikisi gozlenmez. Bu soruda Ogrencilerde notrlesme
esnasinda gaz c¢ikisi olduguna dair bir kavram yanilgisinin oldugu gorulmastar.
Ayrica hidrojen ve hidroksit iyonlari ile su olusumunun, sodyum ve klor iyonlari ile
sodyum klorur olusumunun birbirinden ayri dugunuldagu belirlenmigtir. Bu soru igin
deney gurubunun dogru cevap yuzdesi %52, kontrol gurubunun ise %23.3 tur.
Deney gurubu 4. derste yaptigi “Asit-bazlarin etkileserek tuz olusturmasinin
go6zlenmesi” deneyinde buna benzer bir dizenek kurarak olayl gézlemlemis ve
tartismistir. Bu etkinlik deney gurubu ogrencilerinin basari yuzdelerinin kontrol

grubu ogrencilerine gore daha ylksek olmasina katki saglamistir.

15.soru: Gunlik hayattaki maddeler kullanilarak asit ile bazin etkilesiminin
soruldugu 15. soruda, deney gurubu %67.3 ve kontrol gurubunda ise dogru
cevap orant %23.3 tur. Deney gurubunda birinci dersten itibaren asit, baz ve

tuzun gunlik yasamdaki énemi ve kullanim alanlari ile ilgili sorular sorulmus ve
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yapilan arastirmalar ve etkinlikler sirasinda bu konuya ayri bir 6nem verilmistir.
Camasir sodasi Na,COs tar. Limon suyu asittir.

“‘Na,CO3; + Asit > CO, + H,O + Tuz” tepkimesi olusur. Bu tepkimede kabarciklara
neden olan CO; gazidir. Deney gurubu 6grencileri 2. ders’te yapmis olduklar “Asit
ve Bazlarin incelenmesi “deneyinde farkli maddelerin asitlerle etkilesimini
inceledikleri igin soruya daha yuksek oranda dogru cevap vermiglerdir.

Ayrica ogrenciler portfolyo dosyalarina asit-bazlarla ilgili arastirmalari (6zellikleri,
gunlik yasamdaki kullanim alanlari, ilging bilgileri, tablolari ve resimleri )
eklemislerdir. S6zli mulakatlar sirasinda gunlik yasama iligkin sorulara ( 2., 4.,
8., 9. ve 10.) aciklayici yanitlar vermislerdir. Buda gdsteriyor ki asit, baz ve tuzun
gunlik yasamdaki 6nemi ve kullanimi 6grencilerin dikkatini ¢gekmigstir. Bu nedenle

de deney gurubu daha basarili olmustur.

4.1.2. Hipotez 2’nin Test Edilmesi

Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin asit-baz
konusundaki Ust duzey biligsel becerileri agisindan cinsiyetleri arasinda anlaml
bir fark yoktur. Hipotez 2 kabul edildi.

Cizelge 4.2. incelendiginde Bilimsel Islem Beceri Testi ve Mantiksal Digiinme
Yetenedi Testinden alinan puanlar kontrol edildiginde, uygulanan 6gretim
yonteminin ogrencilerin asit-baz konusunda Ust duzey biligsel becerileri agisindan

cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark yoktur F(1,294)=0.01, p>.05. Kiz 6grencilerin
son- ABBT ortalamasi Y=6.98, erkek ogrencilerin son- ABBT ortalamasi

X =6.74.

4.1.3. Hipotez 3’un Test Edilmesi

Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, uygulanan dgretim yonteminin ve cinsiyetin ortak etkisi
agisindan, ogrencilerin asit baz konusundaki Ust dizey biligsel becerileri arasinda

anlaml bir fark yoktur. Hipotez 3 kabul edildi.
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Bilimsel islem Beceri Testi ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testinden alinan
puanlar kontrol edildiginde, uygulanan 6gretim yonteminin ve cinsiyetin ortak etkisi
agisindan ogrencilerin asit baz konusunda Ust dizey bilissel becerileri arasinda
anlaml bir fark yoktur F(1,294)=.039, p>.05.

4.1.4. Hipotez 4’un Test Edilmesi

Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin, asit baz konusundaki (st diizey biligsel
becerileri Uzerine anlaml bir etkisi yoktur. Hipotez 4 reddedildi.
Ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin asit baz konusunda (st dizey bilissel

becerileri Gzerine anlamli bir etkisi vardir F(1,294)=8.14, p<.05.

4.1.5. Hipotez 5’in Test Edilmesi

Ogrencilerin mantiksal diisinme yeteneklerinin, asit baz konusundaki st diizey
biligsel becerileri Uzerine anlamli bir etkisi yoktur. Hipotez 5 kabul edildi.
Ogrencilerin mantiksal disiinme yeteneklerinin asit baz konusunda Ust diizey

bilissel becerileri Uzerine anlamli bir etkisi yoktur F(1,294)= .81, p>.05.

4.1.6. Hipotez 6’nin Test Edilmesi

Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlari agisindan, uygulanan égretim yoéntemleri

arasinda anlaml bir fark yoktur. Hipotez 6 reddedildi.
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Cizelge 4.4. ANOVA

Tests of Between-Subjects Effects (Konular Arasi Etkilesim Testi)

Type Il

Sum of Mean
Source Squares df Square F Sig.
Yontem 649,356 1 649,356 4,957 ,027
Cinsiyet 850,488 1 850,488 6,492 ,011
Yontem 311,976 1 311,976| 2,381 124
Cinsiyet
Error 38776,870 296 131,003
Total 1083502,0

00 300

Corrected | 40617520 299
Total

Bagimli Degisken: FTO

Cizelge 4.4 incelendiginde 6grencilerin fen dersine yodnelik tutumlari, uygulanan
Oogretim yontemine goére anlaml bir farkhlik géstermektedir F(1,296)=4.95, p<.05.
Deney grubu 6grencilerinin fene karsi tutumlarinin ortalamasi X =60.44, Kontrol

grubu 6grencilerinin fene karsi tutumlarinin ortalamasi X =58.20 dir.

4.1.7. Hipotez 7’ nin Test Edilmesi

Ogrencilerin fen dersine yoénelik tutumlari agisindan, cinsiyetler arasinda anlamli
bir fark yoktur. Hipotez 7 reddedildi.

Cizelge 4.4 incelendiginde o6grencilerin fen dersine yonelik tutumlari, cinsiyete

go6re anlamli bir farklihk gdstermektedir F(1,296)= 6.49 , p<.05. Kiz égrencilerin
fene karsl tutumlarinin ortalamasi X =60.57, erkek ogrencilerinin fene karsi

tutumlarinin ortalamasi X = 56.96 dir.

4.1.8. Hipotez 8’in Test Edilmesi

Uygulanan 6gretim yontemine ve cinsiyetin ortak etkisine bagli olarak, édrencilerin
fen dersine yonelik tutumlar arasinda anlaml bir fark yoktur. Hipotez 8 kabul
edildi.
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Cizelge 4.4 incelendiginde uygulanan 6gretim yontemine ve cinsiyetin ortak
etkisine bagli olarak 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlari arasinda anlaml bir
fark yoktur F(1,296)= 2.38, p>.05.
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4.2. Mulakat Analizleri

Uygulamalarin ardindan kontrol ve deney grubundan toplam 12 6grenci ile asit-
baz konusunda mulakat yapilmigtir.

Deney Grubu Ogrencileri: 2.,3.,4.,7.,11.,12.

Kontrol Grubu Ogrencileri: 1.,5.,6.,8.,9.,10.

1. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olusur?
1. Ogrenci: Asit yagmuru cevremize zarar veren bir yagmurdur. Bacalardan ve
arabalarin ekzoslarindan ¢ikan zararli gazlar havada yagmurla

birleserek ortaya ¢ikar.

Ogretmen: Bulundugunuz ¢evrede asit yagmuru olup olmadigini nasil anlarsiniz?
1. Ogrenci: Bunu bir drnekle agiklayabiliriz. Mesela gam agagclari. Cam agdaglarinin
yapraklari igne seklindedir. Asit yagmurlari agaglara zarar verir ve

yapraklar sari sekildedir.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?
1. Ogrenci: Tam olarak bilmiyorum ama asit ve bazin birleserek nétrlesme yani tuz

olusturdugunu soyleyebilirim.

Ogretmen: Neden hassas ciltler igin pH’si 7 olan degil de pH’1 5,5 olan sabun
Onerilmektedir?

1. Ogrenci: Vicudumuz icin en ideal pH degeri 5,5'dir. Viicudumuz igin en saglikli
olan deg@er budur. Sabunlarin ve temizlik malzemelerin Ustunde pH 5,5
olarak gorduk. Sinifta bunu tartistik ve derimizin pH’inin da 5,5 oldugunu

o6grendik. Bunun igin pH 7 degil de pH 5,5 daha uygundur.

Ogretmen: Bir tuz ¢bzeltsindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?
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1. Ogrenci: Ayiraclar kullanabiliriz. Birde tuzun yapisina bakabiliriz. Tuzlar
genellikle kristal yapidadirlar. Rengine filanda bakabiliriz. Bu sekilde

anlayabiliriz.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ézeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?

1. Ogrenci: Hy gazi ¢ikartirlar. Clnki asitler etkin metallerle tepkimeye girer.

Ogretmen: Peki, birinin derisik digerinin seyreltik olmasi ne fark ettirir?

1. Ogrenci: Bilmiyorum.

Ogretmen: HCI asit gazi su igine génderildiginde olugan karigima fenolftalein veya
turnusol kagidi gibi indikatérler damlatilirsa ne gézlenir?
Fenolftalein kimle renk veriyordu?

1. Ogrenci: Turnusol kagidini mavi ise kirmiziya gevirir. Clnki bir asittir.
Fenolftalein ile renk vermez.

Bazlarla pembe renk verir.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etki maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Bu temizlik malzemesinin ne gibi ézellikleri
oldugunu séyleyebiliriz?

1. Ogrenci: Temizlik malzemelerin ¢gogunda baz kullanilir. Bazlarin 6zelliklerini
sayarsak, elde kayganlik hissi verir, temizlik maddelerinde kullanilir.

Baska... sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir, OH" (hidroksit iyonu) verir.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
1. Ogrenci: Asitler etkin metallerle tepkimeye girer. Ama camlarla tepkimeye

giremezler. Bu yuzden camda muhafaza edilir.
Ogretmen: Neden asit ve baz ¢ézeltiler elektrik akimini iletir?

1. Ogrenci: Bunun iginde kesin bir sey sdyleyemem, ama asit ve bazin 6zelli§i

oldugunu igin diyebilirim.
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2. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olusur?

2. Ogrenci: Fabrikalarin bacalarindan bazen, filtre takilmadii igin gazlar, evlerin
bacalarindan ve arabalarin eksozlarindan c¢ikan CO, gazlari havada
toplanip yagmurla tekrar cevreye dustyor. Bu CO, gazlari asit
yagmuruna sebep oluyor. En dnemli nokta burada CO, gazlarinin asit

yagmuruna sebep olmasi.

Ogretmen: Bulundugunuz ¢evrede asit yagmuru olup olmadigini nasil anlarsiniz?

2. Ogrenci: Adaclara baktigimiz zaman, agaclari kestigimiz zaman yas halkalar
vardir. Bu vyas halkalar siyah oldugu zaman asit yagmurunun
olustugunu anlayabiliyoruz. Mesela binalarin dis cephelerine de
bakabiliriz. Burada ¢urimelerin, agsinmalarin oldugu goéruliyor. Buda asit

yagmurunun sebep oldugu etmenlerdir.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?

2. Ogrenci: Mesela 10V hacmindeki baz ile 20V hacmindeki bir asit aldigimizda,
asit ve baz miktarlari tam esit olmadigi i¢cin tam bir notrlesme
olmayacaktir. Neden, ¢unkl asit miktari fazladir. Olusan ¢ozelti asidik

Ozellik gosterecektir.

Ogretmen: Neden hassas ciltler igin pH’s1 7 olan degil de pH’si 5,5 olan sabun
Onerilmektedir? Neden?

2. Ogrenci: Bizim derimizin pH’'si 5,5°dir. Biz simdi pH’si 7 olan bir sabun
kullandigimiz zaman bu bizim derimize uyum saglamayacaktir ve tahrig
edici Ozellik gosterecektir. Derimize daha fazla uyum saglamasi igin

pH’sI 5,5 olan sabun kullaniyoruz.

Ogretmen: Bir tuz ¢ézeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?
2. Ogrenci: Cozeltideki tuzu isitarak onun alev rengin bakariz. Alev renginden
tanimaya calisiriz. Birde sulu ¢ozeltiyi beklettigimizde bir zaman sonra

tuz ¢okecektir. Buna bakarak da anlayabiliriz.
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Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢bzeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?

Peki, birinin derigik digerinin seyreltik olmasi ne fark ettirir?

2. Ogrenci: Zn metali amphoter metaldir. Amphoter metaller hem bazlarla hem de
asitlerle tepkimeye girer. Zn metali asitle tepkimeye girecektir. Ama
burada birde derisik ve seyreltik kavrami var. Derigik demek asidi fazla
demektir. Zn derigik asitle tepkimeye girdiginde Hy gazi aciga cikacaktir.
Ama asit miktari fazla oldugu icin H, gazi daha fazla ¢ikacaktir. Seyreltik
¢ozeltiye baktigimizda ise asit miktari az oldugu icin H, gaz az ortaya
cikacaktir.

Etkisi daha az olacaktir.

Ogretmen: HCI gazi su igerisine génderildiginde karisima fenolftalein veya
turnusol k&gidi gibi indikatérler damlatilirsa ne gézlenir?
Fenolftalein kimle renk veriyordu?

2. Ogrenci: HCI asit gozeltisi turnusol kagidinda etki gosterir. HCI asidi suya
doktugumuzde c¢oOzelti asidik Ozellik goOsterecektir. Turnusol kagidi
asitlerle kirmizi, yani mavi turnusolu kirmiziya geviriyorlar. Bu ¢ozeltide
turnusol kagidini kirmiziya gevirir.

Fenolftalein ise bazlarla pembe renk veriyor, asitlerle renk vermiyor. Bu

¢ozelti de asidik 6zellik gosterdigine gore renksiz olacaktir.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gére bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu séyleyebiliriz?

2. Ogrenci: O madde bazik 6zellik gosteriyor. Bazlarin ézelliklerini gsterecekiir.
Mesela deterjani evimize aldigimizda kayganlik hissi verecektir. Mesela

sabunda bdyle.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?

2. Ogrenci: Asitler metallerle tepkimeye girer. Camlarla asitler tepkimeye girmez.
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Ogretmen: Plastik kullanilsa ne olur?

2. Ogrenci: Asitler onlari eritir. Bu da zarar verecektir.

Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?

2. Ogrenci: Asit ve bazlarin icinde anyon ve katyonlar vardir. Yani iyonlarina
ayrigirlar. Bir ¢ozeltinin elektrik akimini iletmesi igin iyonlarina ayrismasi
gerekir. Asit ve bazlarda g¢ozeltilerde ayrigtiklari igin elektrik akimini

iletirler.

3. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olusur?
3. Ogrenci: Fabrika dumanlari arabalarin eksozlarindan ¢ikan dumanlarin yukarida

birikerek asagiya yagmur olarak inmesiyle asit yagmuru olusur.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?

3. Ogrenci: igne yaprakli cam agdaclarinin yapraklarinin sari olmasiyla anlariz.

Ogretmen: Yapilan her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?

3. Ogrenci: Tam bir notrlesme gerceklesmez. Cunki kuvvetli asit ile kuvvetli baz
birlesirse tam bir notrlesme gergeklesir. Ama kuvvetli asit ile zayif baz

birlesirse tam bir nétrlesme gerceklesmez. Miktarlari dGnemlidir.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH’si 7 olan degil de pH’sI 5,5 olan sabun
onerilmektedir? Neden?
3. Ogrenci: Derimizin pH’si 5,5 oldugu igin o sabunla tam uygun olur. Eger pH’si 7

olursa tahris edebilir.

Ogretmen: Bir tuz ¢ozeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?

3. Ogrenci: Metil oranj kullanabiliriz. Onunla kirmizi renk veriyordu.
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Ogretmen: Peki, her tuz i¢in mi kullaniniz. Yoksa farkl tuzlar icin baska seyler
kullanabilir miyiz?

3.0grenci: Aklima bir sey gelmiyor.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?
Peki, birinin derigik digerinin seyreltik olmasi ne fark ettirir?

3. Ogrenci: ikisi de Zn metalini eritir.

Ama derigik olan daha ¢abuk eritirken seyreltik olan daha yavas eritir.

Ogretmen: HCI gazi su igine gonderildiginde olusan karigima fenolftalein veya
turnusol kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?
Fenolftalein kimle renk veriyordu?

3. Ogrenci: Mavi turnusol kdgidini kirmiziya gevirir. Fenolftaleinle de renk vermez.
Asit oldugu igin.

Bazla renk verir.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soyleyebiliriz?

3. Ogrenci: Bazlarla ayni 6zellikleri tasir. Ele kayganlik hissi verir. Tatlari acimsidir.

Yakicidirlar.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
3. Ogrenci: Cinki asitler metallerle tepkimeye girer ve eritiler. Ama camla

tepkimeye girmezler. Bu yuzden en iyi cam iginde saklanirlar.
Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?

3. Ogrenci: Clnki asit ve bazlar sulu ¢dzeltilerinde iyonlarina ayrisabildikleri igin

yani anyon ve katyon olusturduklari icin elektrik akimini iletirler.
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4. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?

4. Ogrenci: Asit yagmurlari arabalarin eksozlarindan ¢ikan dumanlar ve fabrika
bacalarindan ¢ikan zehirli gazlar sonucunda olusur.

Ogretmen: Peki, bu gazlar asit yagmuruna nasil donugiyor?

4. Ogrenci: Havaya giderek, havadaki bulutlar onlari siviya geviriyor. Yere yagmur

seklinde dusmesini saglyor.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadigini nasil anlarsiniz?

4. Ogrenci: igne yaprakli agaclarin yas halkalarindaki katrandan anlayabiliriz.

Ogretmen: Yapilan her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?

4. Ogrenci: Hayir. Tam bir nétrlesme gergeklesmez. Kuvvetli asitle kuvvetli baz
tepkimeye girerse tam bir notrlesme gergeklesir. Ama kuvvetli asit ile
zayIf baz veya kuvvetli baz ile zayif asit tepkimeye girerse olusacak

madde hangisi daha kuvvetli ise onun ozelligini gosterecektir.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH’si 7 olan degil de pH’si 5,5 olan sabun
Onerilmektedir? Neden?

4. Ogrenci: Derimizin pH’sI 5,5'dir. Bu nedenle pH’sI 5,5 daha iyi uyum saglar.

Ogretmen: Bir tuz ¢dzeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?

4. Ogrenci: Alev deneyi ile taniyabiliriz.

Ogretmen: Biraz agiklayabilirmisin?
4.0grenci: Alev deneyi ile gesitli tuzlarin alevde olusturduklari renklere bakilarak

ne tur tuzlar olduklarini bulabiliriz.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI ¢dzeltisinin Zn metaline etkisi nasil
olur?

Peki, birinin derisik digerinin seyreltik olmasi ne fark ettirir?
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4. Ogrenci: Derigik olan asit cinkoya daha fazla etki eder, ¢linki icerisindeki asit

miktari daha fazladir.

Ogretmen: HCI gazi su icine goénderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol
kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?

4. Ogrenci: Turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir. Asit 6zelligi tagidigi igin
fenolftalein rengini degistirmez.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soyleyebiliriz?

4. Ogrenci: KOH bir bazdir. Bu yiizden bazin 6zelliklerini tagir. Ele kayganlik hissi

verir. Turnusolu maviye cgevirir. Fenolftalein ile pembe renk verir.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
4. Ogrenci: Asitler metal kaplarda muhafaza edilseydi onlarla tepkimeye girer ve
eritirlerdi. Camlarla tepkimeye giremezler. Bu yuzden cam kullaniimasi

daha uygundur.

Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?
4. Ogrenci: Clinkl asit ve bazlarin igerisinde anyon ve katyon olmak lizere iki gesit
iyon bulunur. Bunlar suya atilinca tam olarak ayrisirlar ve elektrik

akimini iletirler.
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5. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?
5. Ogrenci: Cevredeki araba eksozlarindan, fabrika ve ev bacalarindan ¢ikan
dumanlar havaya karisir. Bir muddet sonra oda yagmurla beraber

asaglya iner.

Ogretmen: Bulundugunuz g¢evrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?

5. Ogrenci: Cam agdaclarinin ucu sari olur.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gergeklesir mi?
Neden?
5. Ogrenci: Gergeklesir. Asit ile bazin nétrlesmesinden tuz olusur. Her asit baz

reaksiyonunda tam bir notrlesme olur.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH’si 7 olan degil de pH’si 5,5 olan sabun
onerilmektedir? Neden?
5. Ogrenci: Ph’si 7 olan nétrdir. pH 5,5 olan zayif asit oldugundan derimiz igin

daha iyi olur.

Ogretmen: Bir tuz ¢ozeltsindeki tuzu tanimak icin ne yapabiliriz?

5. Ogrenci: Bu soruyu gegelim.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?
Peki, birinin derisik digerinin seyreltik olmasi ne fark ettirir?

5. Ogrenci: Derigik asit ginkoya daha az etki ederken, seyreltik asit daha fazla etki

edebilir.
Ogretmen: HCI gazi su icine génderildiginde karigsima fenolftalein veya turnusol

kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?

Fenolftalein kimle renk veriyordu?
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5. Ogrenci: HCI asit turnusol kagidini kirmiziya, fenolftaleinde ise renksiz olur.

Fenolftalein bazla pembe renk verir.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soyleyebiliriz?

5. Ogrenci: Bilmiyorum.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
5. Ogrenci: Asitler metalleri eritir. Bu ylizden cam siselerde muhafaza edilir.

Plastigi de eritir.

Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?
5. Ogrenci: Burada iyonlasma sonucu anyon ile katyon birlesmesiyle elektrik

akimini iletirler.

6. Ogrenci
Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?
6. Ogrenci: Fabrika ve evlerin bacalarindan gikan dumanlar havada bulutlarla

beraber yere asit yagmuru olarak inerler.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?
6. Ogrenci: Dikenli agaclarin dikenlerin ucunun sari olmasindan birde agaglarin

gbvdelerindeki yas halkalarinin katranli olmasindan anlarim.

Ogretmen: Her asit baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi? Neden?
6. Ogrenci: Hayir gergeklesmez. Clinkii 5 gr asit ile 10 gr bazla bir karisim
yaptigimizda 5 gr asit ile 5 gr baz nétrlesir. 5 gr baz ise durur. Cozeltiye

bazik ¢cozelti deriz.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun

onerilmektedir? Neden?
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6. Ogrenci: Clnki insan cildine en uygun olan pH 5,5 olandir.

Ogretmen: Bir tuz ¢ozeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?
6. Ogrenci: Alev deneyi yapariz. Metil oranj indikatdriinii kullanabiliriz.
Ogretmen: Alev deneyi nasil olur?

6. Ogrenci: Mesela asidik ¢ozelti ise atesin rengi degisiyor.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?
Peki, birinin derisik digerinin seyreltik olmasi ne fark ettirir?

6. Ogrenci: Derigik g¢ozeltinin igindeki ¢dziinen miktar seyreltik ¢dzeltiden daha

fazla oldugu icin derigik ¢ozelti daha iyi etki eder.

Ogretmen: HCI gazi su icine génderildiginde karigsima fenolftalein veya turnusol

kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?

6. Ogrenci: HCI asit mavi turnusolii kirmiziya donustirir. Fenolftalein baz

ayiracidir. Higbir degisiklik olmaz.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soéyleyebiliriz?

6. Ogrenci: KOH bazdir. Temizleyici 6zelligi vardir. Ele kayganlik hissi verir. Tadi

acimsidir, vb.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?

6. Ogrenci: Asitler camla tepkimeye girmedigi igin cam siselerde muhafaza edilir.
Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?

6. Ogrenci: Clnk( asit ve baz cozeltilerinde anyon ve katyonlarina yani - ve

+larina tam olarak ayrildigi i¢in elektrigi iletirler.
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7. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?
7. Ogrenci: Bacalardan, eksozlardan gikan CO, gazi yiikselerek bulutlara ¢ikar ve

orada tekrar soguyarak yerytuzine yagmur olarak iner.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?

7. Ogrenci: Agaglarin yapraklarinin ucu saridir. Agaglarin yas halkalari katranlidir.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?
7. Ogrenci: Tam bir nétrlesme gerceklesmez. Clnku kuvvetli asit zayif baz varsa

bu ¢ozelti bir asidik ¢ozeltidir. Yada tam terside olabilir.

Ogretmen: Neden hassas ciltler igin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun
onerilmektedir? Neden?

7. Ogrenci: Cildimizin pH 5,5'dir. Bu nedenle pH 5,5 olani kullaniriz.

Ogretmen: Bir tuz ¢ozeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?
7. Ogrenci: Indikator yani ayirag kullanabiliriz. Birde alev deneyi var.
Ogretmen: Alev deneyinde ne gézlemleyecegiz?

7. Ogrenci: Tuzlarin renkleri farkli oluyor alevde. Buna bakarak anlayabiliriz.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?

7. Ogrenci: Derisik ¢ozeltideki asit daha fazladir. Seyreltik ¢ézeltide ise daha azdir.
Bu nedenle ¢inkoya derigik ¢Ozelti daha fazla etki eder. Tepkime daha

hizli olur ve Hz gazi agiga c¢ikar.

Ogretmen: HCI gazi su icine génderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol
kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?
7. Ogrenci: Asit olusur. Turnusol kagidina kirmizi renk verir. Fenolftalein baz

ayiracidir. Bu nedenle etki etmez. Renksizdir.
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Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soéyleyebiliriz?

7. Ogrenci: Bazik 6zelliklere sahiptir. Cilde kayganlik hissi verir. Tadi acimsidir Vb.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
7. Ogrenci: Asitleri bir plastik sisede veya metal sisede saklamaya kalkisirsak

etkilesime girecektir. Bu nedenle cam sisede muhafaza edilir.

Ogretmen: Neden asit ve baz gozeltiler elektrik akimini iletir?
7. Ogrenci: Iyonlasmadan dolayl. Bir cozeltide asit ve bazlar iyonlagarak
birbirinden ayrilirlar yani + ve — kutup olarak. Bu sekilde elektrik akimini

iletirler.

8. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olusur?
8. Ogrenci: Bacalardan, araba eksozlarindan gikan CO; gazlari havada gaz bulutu

olusturur ve buda topraga duser.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadigini nasil anlarsiniz?

8. Ogrenci: Yakici olur. Yapraklarin ucu sari olur.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?

8. Ogrenci: Hayir gergeklesmez. Cuinkl kuvvetli asit kuvvetli bazla birlegince olur.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun
Onerilmektedir? Neden?
8. Ogrenci: Cunki insan derisinin pH 5,5'dir Bu ylizden.

Ogretmen: Bir tuz ¢ozeltisindeki tuzu tanimak icin ne yapabiliriz?
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8. Ogrenci: Alev deneyi yapabiliriz. Atesin rengi degisiyor. Metil oranj kullanabiliriz.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?
8. Ogrenci: Derisik de etkisi daha fazla olur. iyonlasir. Seyreltik de ise daha az

olur.

Ogretmen: HCI gazi su icine gdnderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol

kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?

8. Ogrenci: Turnusol kagidi mavi ise kirmizi olur. Fenolftalein etki etmez. Cunki

bazda etki eder ve rengi pembe olur.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soyleyebiliriz?

8. Ogrenci: Bazdir. Kaygandir. Cildi tahris eder.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
8. Ogrenci: Cunki metallere ve plastikler etki eder. Bu yiizden onlarda

saklanmamalidir.
Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?

8. Ogrenci: iyonlasma oluyor burada. Anyon ve Katyon olusuyor. Bu sebeple

elektrik akimini iletiyor.
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9. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?

9. Ogrenci: Arabalarin eksozlarindan ¢ikan dumanlar ayrica evde kullandigimiz
yakitlar cevreye asit birakirlar. Bu asitler havayla birlikte atmosfere
dogru cikarlar ve yagmurla beraber havadaki bu asit topluluklar yere

iner.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadigini nasil anlarsiniz?

9. Ogrenci: Asit yagmuru olup olmadigini anlamak igin binalarina dis ylzeyine
bakabiliriz. Binalarin dig ylzeyi fazla yipranmigsa burada asit yagmuru
olabilir. Ayrica agaclardaki 6zellikle cam agaglarinin uglarindaki sari

noktalar varsa burada asit yagmuru vardir.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gergeklesir mi?
Neden?

9. Ogrenci: Tam bir nétrlesme gerceklesmez. Asit ve baz ayni oranda katilirsa tam
bir nétrlesme gercgeklesiyordu. Asit ve bazin birisinin orani fazla olursa

tam bir notrlesme gerceklesmez.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun
Onerilmektedir? Neden?

9. Ogrenci: Clnkl insan viicudunun pH 5,5’e uygundur.

Ogretmen: Bir TUZ c¢ozeltsindeki tuzu tanimak icin ne yapabiliriz?
9. Ogrenci: Tuzu tanimak icin Metil oranj veya alev testini kullanabiliriz. Alev

deneyinde tuzlara bagl olarak alevin rengi degisir.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?

9. Ogrenci: Derisik olan g¢ozeltide ¢inko metalini eritme orani daha fazladr.
Seyreltik olanda daha azdir. Cinko metali derigik olan ¢dzeltide daha

fazla erir. Seyreltik olan ¢ozeltide pek zarar gérmez.
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Ogretmen: HCI gazi su igine gonderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol

kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?

9. Ogrenci: Turnusolle mavi rengi verir. Fenolftaleinle renk vermez.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soéyleyebiliriz?

9. Ogrenci: Bu temizlik maddesi bazdir. Bazlarin dzelliklerine bakacak olursak
tatlari acidir. Deride kayganlk hissi olusturur. Fazla bazlik derecesi

insanlara zarar verir.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
9. Ogrenci: Asitler metallerle tepkimeye girmektedir. Bu nedenle metal siselere
konulmamaktadir. Camlarla tepkimeye girmediklerinden cam siselerde

saklanir.

Ogretmen: Neden asit ve baz gozeltiler elektrik akimini iletir?
9. Ogrenci: Asit ve Baz ¢ozeltilerinde anyon ve katyon vardir. Ayrica iyonlar
olugsmaktadir. Bir sivinin elektrik akimini iletmesi i¢in iyonlara ihtiyag

vardir. Bu nedenle iyonlar olustugu icin elektrik akimini iletir.
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10. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?

10. Ogrenci: Asit yagmurlari, gecelim 6gretmenim.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?
10. Ogrenci: Kesilen agaglarin halkalarina bakariz. Cam agaclarin yapraklari sari

sari olur.

Ogretmen: Her asit baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gergeklesir mi? Neden?

10. Ogrenci: Gegelim.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun
Onerilmektedir? Neden?

10. Ogrenci: Bilmiyorum.

Ogretmen: Bir gozeltideki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?

10. Ogrenci: Gegelim.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?

10. Ogrenci: Kararir, eritir. ikisinin farki yoktur.

Ogretmen: HCI gazi su igine génderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol

kagidi gibi indikatérler damlatilirsa ne gozlenir?
10. Ogrenci: Turnusol kagidi ile kirmizi renk verir. Fenolftalein renk vermez.
Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi

Ozellikleri oldugunu soyleyebiliriz?
10. Ogrenci: Kaygandir. Acidir. Yakicidir. Asittir.
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Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
10. Ogrenci: Plastik veya gelik siselerde oldugunda eritirler. O ylizden cam siseler

kullanilir.

Ogretmen: Neden asit ve baz gozeltiler elektrik akimini iletir?
10. Ogrenci: Gegelim.

11. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?
11. Ogrenci: Fabrika bacalarindan ¢ikan CO, ve CO gazlari ile arabalardan gikan
eksoz dumanlari gokyuzinde bir tabaka olusturur ve bu tabaka

yagmurla birlikte yere asit yagmuru olarak duser.

Ogretmen: Bulundugunuz g¢evrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?

11. Ogrenci: ilk basta binalarin dis gérinisinden. Binalarin dis gérinisinde
ylpranma varsa, o bdlgede asit yagmuru vardir. Genellikle dikenli olan
agaglarin uglarinda sararma gorulur. Agacglarin yas halkalarinda

karartilar vardir.

Ogretmen: Her asit baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gergeklesir mi? Neden?
11. Ogrenci: Bence gerceklesmez. Cilnki her zaman hassas bir olglim
yapamayiz. Asit ve bazin notrlesmesi igin ikisinin de ayni miktarda

olmasi gerekir.
Ogretmen: Neden hassas ciltler igin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun
Onerilmektedir? Neden?

11. Ogrenci: Cuinkl insan derisinin pH 5,5'tir. Bu nedenle 5,5 uygundur.

Ogretmen: Bir tuz ¢ozeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?

11. Ogrenci: Alev testi veya metil oranj kullaniriz.
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Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?
11. Ogrenci: Derigik ¢ozeltide HCI miktari fazla oldugu igin daha hizli etki eder.

Digerinde ise daha yavas etki eder.

Ogretmen: HCI gazi su igine gonderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol
kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?

11. Ogrenci: Turnusol kagidini kirmiziya cevirir. Fenolftalein bu c¢dzeltiye etki

etmez. Fenolftalein bazlarin ayiracidir. Bazlarla pembe renk verir.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soéyleyebiliriz?

11. Ogrenci: KOH bir bazdir. Bu yiizden tadi acimsidir. Elde kayganlik hissi

verirler.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
11. Ogrenci: Metallerle tepkimeye girerler ve onlari eritirler. Plastikler iginde aynisi

gegerlidir. Camlarla tepkimeye girmezler.
Ogretmen: Neden asit ve baz gdzeltiler elektrik akimini iletir?

11. Ogrenci: Bir ¢ozeltinin elektrik akimini iletmesi igin iyonlarina ayrilmasi gerekir.

Asit ve baz iyonlarina ayrilir. Bu ylzden elektrik akimini iletirler.
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12. Ogrenci

Ogretmen: Asit Yagmuru nasil olugur?

12. Ogrenci: Evlerimiz bacalarindan ve eksozlardan g¢ikan CO, ve CO gazlari
bulutlarin altinda bir gaz katmani olustururlar. Bulutlarin etki etmesiyle

yagmurla yere dugerler ve buna asit yagmuru denir.

Ogretmen: Bulundugunuz gevrede asit yagmuru olup olmadi§ini nasil anlarsiniz?

12. Ogrenci: Yeni vyapillmig binalarin yapisina bakariz. EJer ¢ok g¢abuk
dékilmuslerse bu gevrede asit yagmuru vardir. igne yaprakli agaclarin
uglari ¢ok cabuk sararmistir. Veya agacin yas halkalarinin kenarlari gok

siyahlagmistir.

Ogretmen: Her asit — baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi?
Neden?
12. Ogrenci: Gergeklesmez. Clnki tam bir notrlesmenin gergeklesebilmesi igin

esit miktarda asit ve bazin kullaniimasi gerekir. Buda ¢ok zordur.

Ogretmen: Neden hassas ciltler icin pH 7 olan degil de pH 5,5 olan sabun
onerilmektedir? Neden?

12. Ogrenci: Cunki insan derisinin Ph 5,5'tir.

Ogretmen: Bir tuz g¢dzeltisindeki tuzu tanimak igin ne yapabiliriz?
12. Ogrenci: Alev testi yapabiliriz ve metil oranj kullanabiliriz. Alev testinde farkli

tuzlar kendilerine has renklerinde gorulir.

Ogretmen: Biri derisik digeri seyreltik olan HCI asit ¢ozeltisinin Zn metali ile etkisi
nasil olur?
12. Ogrenci: Derigik daha cok etki der. Orada maddeye etki eden ¢dziicli daha

fazladir. Oblrkiinde ise yani seyreltide daha azdir.

Ogretmen: HCI gazi su igine gonderildiginde karisima fenolftalein veya turnusol

kagidi gibi indikatorler damlatilirsa ne gozlenir?
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12. Ogrenci: HCI asit higbir etki etmez. Ancak fenolftalein pembe renk verir.

Ogretmen: Marketten aldigimiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etkin maddesi
%52 KOH oldugu yaziyor. Buna gore bu temizlik malzemesinin ne gibi
Ozellikleri oldugunu soéyleyebiliriz?

12. Ogrenci: Bu temizlik maddesi bir baz tiriidir. Bu ylizden tatlari acidir, elde
kayganlik hissi verir ve cildi tahris edici 6zelliklere sahiptir.

Ogretmen: Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?
12. Ogrenci: Cunki metallerle tepkimeye girerek H, gazi cikartirlar. Camlarla higbir

sekilde tepkimeye girmezler.

Ogretmen: Neden asit ve baz ¢dzeltiler elektrik akimini iletir?
12. Ogrenci: Clnki bir ¢cozelti — ve + iyonlarina ayrisarak birbirleriyle etkileserek
elektrik akimini iletirler. Asit ve bazlar - ve + olduklari igin iyonlastiklari

zaman elektrik akimini kolaylikla iletirler.
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5. SONUCLAR

Bu boliumde, arastirma bulgularina dayali olarak arastirmanin sonuglarina ve bazi
Onerilere yer verilmistir.

Bu calismada, ortadgretim 8. sinif d6grencilerinin asit-baz konusunda Ust dizey
bilissel becerileri Uzerine geleneksel 6gretim modeli ile yapilandirmaci yaklagsimin
etkisi arastiriimigtir. Ayni zamanda ogretim yonteminin o6grencilerin Fen Bilgisi
Dersine yodnelik tutumlarina etkisi ve cinsiyet farkinin 6grencilerin asit baz
konusunu anlamalarina etkisi de arastirilmistir. istatistiksel degerlendirmelere
iliskin sonuglar BULGULAR da verilmigtir.

Ogrencilerin asit-baz konusunda Ust diizey bilissel becerilerinin uygulanan égretim
modeline gore anlamli bir farklilik gésterdigi ve yapilandirmaci 6grenme anlayisina
gore hazirlanmigs ders materyallerinin ve etkinliklerin uygulandigi deney
gurubunda, 6grencilerin Ust dizey bilissel becerilerinin arttigi tespit edilmigstir.
Deney grubunda 6gretmen, yaptigi etkinliklerde 6grencilerin sinif igerisinde daha
aktif olmalari ve farkli Kigilerle etkilesim icinde olmalari konusuna &zen
g6stermistir. Etkinliklerle ilgili her adim ders 6ncesinde planlanmistir. Ogretim
surecinde mumkun oldugunca 6drencilerin aktif katihminin saglandigi 6grenci
merkezli yaklasim benimsenmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel dgdretim

modeline gore islenmisgtir.

1. Deneysel calisma oOncesi deney ve kontrol grubu ogrencilerine uygulanan
ABOBT den alinan puanlarin aritmetik ortalamalarina bakildiginda égrencilerin test
sonuglari arasinda anlaml dizeyde fark olusmamasi c¢alismanin amagclari

acgisindan onemlidir.

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-ABBT den aldiklari puanlarin
ortalamasina bakildiginda 6n test sonuglari arasinda anlamh dizeyde bir fark
g6zlenmemigtir. Ogrencilerin asit-baz konusunda bilgi seviyelerinin yaklasik ayni

oldugu tespit edilmistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin son-ABBT den aldiklari puanlarin
ortalamasina bakildiginda, 6grencilerin asit-baz konusunda Ust duzey biligsel

becerileri uygulanan 6gretim modeline gore anlamh bir farklihk gostermistir . 5E
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ogrenme modelinin  kullanildigi, yapilandirmaci 06grenme anlayigina gore
hazirlanmis ders materyallerinin ve etkinliklerin uygulandigi deney gurubunda,
ogrencilerin Ust duzey biligsel becerilerinin arttigi  gorllmustir. Renaud, 2002;
Kog, 2002: Mecit, 2006; Yildiz, 2008; Maija. 2005; Lavonen and Meisalo, 2002,
Zoller, 1993, 1995, 1997, 2000b; Ozmen ve Karamustafaoglu, 2006 ve Ozsoy,
2008 tarafindan yapilan galismalarda da Ogrenme Halkasi Modelinin 6grencilerin
elestirel duginme becerilerini ve Ust duzey dusunme becerilerini artirdigi

saptanmis olup bu sonuglar ¢alisma ile uyumludur.

4. Uygulanan ogretim yonteminin ve cinsiyetin ortak etkisi agisindan, ogrencilerin
asit baz konusunda Ust duzey biligsel becerileri arasinda anlamli bir fark

olmadigi bulunmustur.

5. Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin asit baz konusunda st diizey bilissel
becerileri Uzerine anlamli bir katkisi oldugu bulunmustur ve bu beklenen bir
sonugtur. Cunku bilimsel iglem becerileri bilgiyi elde edebilme yollari olarak
tanimlanabilir. Bilim adamlarinin arastirma yaparken izledikleri yollar 1siginda
belirlenen bilimsel islem becerileri: gézlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin,
degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini tanima ve kullanma,
Olcme, bilgi ve verileri toplama, verileri kaydetme, verileri isleme ve model
olusturma, yorumlama, sonu¢ c¢ikarma ve sunma becerilerini icermektedir.
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde yukarida belirtilen bilimsel islem becerilerini
kullanarak kendilerine verilen problemdeki degiskenleri belirlemesi, hipotezler
kurmasi, problemin ¢ézimda igin gerekli asamalari tasarlamasi Ust duzey biligsel
becerilerin kullaniimasini gerektirir. Calismanin sonuglari Yavuz (2005), Kadayifgl
(2001), Onder (2006), Bagci-Kilic (2003) ve Saat (2004) tarafindan vyapilan

caligsmalarla da uyumludur.

6. Ogrencilerin mantiksal diisinme yeteneklerinin asit baz konusunda Ust diizey
bilissel becerileri Uzerine anlamh bir etkisi olmadigi saptanmistir. Calismanin
sonuglari Erdem, Yilmaz, Atav ve Gucum (2004) tarafindan yapilan ¢alismanin

sonuglari ile de uyumludur. Calismaya katilan 6grencilerin mantiksal duslinme

duzeylerinin aritmetik ortalamasi deney grubu ogrencileri igin (Y: 6.32) kontrol
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grubu &6grencileri igin (Y:4.00) tur. Testten alinan 1-3 puan 6grencinin somut
dizeyde, 4-7 puan dgrencinin gegis duzeyinde ve 7-10 puan 6grencinin formal
dizeyde dusunduguni gostermektedir. Bu sonuca gore o6rneklemi olusturan
ogrenciler mantiksal dugunme yetenekleri bakimindan somut dusunmeden soyut
disunmeye gegis asamasindadirlar. Minimum ve Maksimum degerlere
bakildiginda ise her iki grupta da somut duzeyde dusunen ogrenciler oldugu gibi
soyut dustinen oOgrencilerde vardir. Mantiksal disinme dizeyi dogrudan soyut
kavramlarda ogrenmeyi etkileyen bir faktor oldugu halde bu calisma da
ogrencilerin gegis duzeyinde oldugu saptanmistir. Bunun nedeni; asit baz
konusunun somut bir konu olmasi ve konu 6grencilere anlatilirken verilen ¢ok fazla
saylda somut drnekler(limon, sabun, kabartma tozu, gamasir suyu, lavabo a¢ ve
asit ve bazin gunliuk yasamdaki dnemi ve kullanim alanlari ) égrencilerin konuyu
daha iyi anlamalarina ve kavramalarina etkisi s6z konusu olabilir.

Kadayif¢i (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, &grencilerin mantiksal disunme
yeteneklerinin kimyada yer alan soyut konularin anlasiimasinda etkili oldugunu
saptamistir. Kimyasal baglar konusunda soyut dusunme yetenegine sahip
ogrencilerin somut dugunen ogrencilere gore daha basarih olduklarini bunun
nedeninin ise kimyasal baglar konusunun kimyadaki bir ¢cok konu gibi soyut bir

konu olmasindan kaynaklanabileceg@i vurgulanmistir.

7. 5E 6grenme modeli 6grencilerin, Fen Bilgisi dersine kargi daha olumlu tutuma
yol acgtigini gostermistir. Grup c¢alismalari, deneyler, konu arastirmalari,
bulmacalar, konuya uygun farkh etkinlikler deney gurubu 6gdrencilerinin, geleneksel
Oogretim ile dersi igleyen 6grencilere gore, fen bilgisine karsi tutumlarini daha
olumlu etkilemistir. Ayrica cinsiyet farkinin 6grencilerin Fen Bilgisi Dersine karsi
tutumlarinda  etkili oldugu gorulmuagtir. Bozan (2008) tarafindan yapilan
calismada problem ¢6zme, elestirel dusinmenin 6grencilerin basarilarina, fene
kargi tutumlarina ve ust biligsel becerileri gelistirmelerine olumlu katki sagladigi
bulunmustur. Bu sonug¢ arastirma sonucu ile uyumludur.

LiteratUrler incelendiginde, cinsiyetin fen bilgisi dersine yodnelik tutumu etkileyen
onemli faktdor oldugu belirlenmistir. Erkeklerin fene kargi tutumlarinin kiz
ogrencilere gore daha olumlu oldugunu rapor eden ¢ok fazla sayida ¢alisma vardir
(Akt: Azizoglu, Cetin, 2009: Jovanovi¢, 1998; Jones, 2000). Bu calismalar
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arastirma sonucu ile uyusmamaktadir. Ancak bu calismada dersler islenirken,
etkinlikler yapilirken, odevler hazirlanirken kiz 6grencilerin erkek o6grencilere
kiyasla kendilerine verilen igleri, sorumluluklari daha isteyerek yaptiklari sinif igin

de gozlenmisgtir.

8. Ogretim ybnteminin ve cinsiyetin ortak etkisi agisindan, égrencilerin asit baz
konusunda ust duzey biligsel becerileri arasinda anlaml bir fark olmadigi

bulunmustur.

9. Arastirmada uygulamalarin ardindan kontrol ve deney grubundan toplam 12
ogrenci ile asit-baz konusunda yari yapilandirilmis mulakatlar yapilmistir.
Literatirde kendini degerlendirme anketleri ve yapilandiriimis gorusmeler
ogrencilerin Ust duzey bilissel becerilerini 6lgmek icin siklikla kullaniimaktadir
(Thorpe ve Satterly, 1990; Kiiciik-Ozcan, 1998; Cetinkaya-Erktin, 2002; Yurdakul,
2004; Sperling, Howard ve Staley, 2004; Cetin, 2006).

Ogrencilerin asit-baz konusundaki Ust dizey dusiinme becerilerinin gelisimlerini
ogrenmek icin uygulanan mdulakat sorularina verdikleri yanitlar genel olarak
incelendiginde geleneksel 6gretim yodnteminin uygulandigi kontrol gruplarinda
belirgin bir gelismenin olmadigi sdylenebilir. Deney grubuna uygulanan 5E 6gretim
modeli ise o6grencilerin asit-baz konusundaki ust duzey duslinme becerilerinde

olumlu gelismeler meydana getirmistir.

Mdulakatta sorulan birinci soru asit yagmurlarinin olugsumuyla ilgilidir. Bu soruya
deney gurubunun tamami kontrol gurubunun da gogunlugu dogru cevap vermistir.

Kontrol gurubu 6grencilerinden birinin cevabi;

“Arabalarin eksozlarindan c¢ikan dumanlar ayrica evde kullandigimiz yakitlar

cevreye asit birakirlar.” seklindedir.
Deney gurubu 6grencilerinden birinin cevabi ise;

“Fabrika bacalarindan ¢ikan CO, ve CO gazlari ile arabalardan ¢ikan eksoz
dumanlari gbkyuiziinde bir tabaka olusturur ve bu tabaka yagmurla birlikte yere asit

yagmuru olarak diger.” seklindedir.
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Deney ve kontrol gurubunun cevaplari karsilastirildiklarinda ayni gibi
gorunmektedir. Ancak deney gurubu ogrencilerinin cevaplarinin daha bilimsel ve
ayrintil oldugu mulakat analizi sonunda tespit edilmistir. Deney gurubunda asit
yagmurlarinin olusumu ve etkileri iglenirken ogrenciler konuyla ilgili arastirma
yapmis ve gosteri deneyini izlemistir. Ayrica gonullu 6grenciler okul panosu igin
konuyla ilgili poster hazirlamiglardir. Ogrenciler konuya daha ayrintili ve bilimsel
bakmislardir.

Ogrencilere sorulan ikinci soru gevrede asit yagmuru olup olmadiginin
anlagilmasiyla ilgilidir. Ogrenciler bu soruyu cogunlukla ornekler vererek
aciklamislardir. Deney ve kontrol gurubunun ornekleri benzerlik gostermektedir.
Bununla birlikte, deney gurubunda olusturulan gruplar, derslerde gruplar arasi ve
gruplar iginde bilgi paylasimi ve aktarimini oldukga etkili gergeklestirmislerdir. Bu
durum, deney grubu O&drencilerinin  konuyla ilgili verdikleri ornekleri

zenginlestirmelerinde etkili olmustur.

Mulakatta sorulan bir diger soru ise, her asit baz reaksiyonunda tam bir notrlesme
gerceklesip gerceklesmedigi ve bunun nedeniyle ilgilidir. Deney gurubundaki
ogrencilerin tamami gergeklegsmedigini soylemiglerdir. Ogrencilerin
aciklamalarinda tepkimeye giren asit ve bazin madde miktarlarinin 6nemli
oldugunu ve hangi madde kuvvetli ise ¢Ozeltinin onun Ozelligini gosterecegini
(asidik veya bazik c¢ozelti olabilecegini) sdylemiglerdir. Buna karsin kontrol
gurubundaki bazi édrenciler her asit baz reaksiyonunda nétrlesme gergeklestigini
ve sonucunda tuz olustugunu savunmuglardir. Diger oOgrenciler ise,
olmayabileceg@ini belitmigler ama tam bir agiklama getirmemiglerdir. Bunun
nedeni; kontrol grubunda o6gretmen anlatan, 6grenci dinleyen pozisyonunda
oldugundan ve bilgiye hazir olarak ulasildigindan 6grenciler égrendiklerini kisa
surede unutmusglardir. Deney gurubunda ise notrlesme deneyinin ogrencilerin
dikkatlerini c¢ektigi ve gudulemede etkili oldugu gorulmastur. Ayrica butin
ogrencilerin derse aktif olarak katildiklari ve sure¢ boyunca elde ettikleri sonuglari
yakinlarinda bulunan arkadaslari ve ogretmenleri ile paylastiklari gézlenmistir.
Ogrencilerin deneyler 6ncesinde hipotez kurmalari ve deney sonrasinda bu
hipotezleri degerlendirmeleri asit baz konusundaki Ust duzey biligsel becerilerini

etkilemigtir. ABBT de sorulan 6.soru benzer igeriklidir. Test sonuglarina
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bakildiginda deney gurubunun dogru cevap yuzdesinin testte yuksek oldugu

gOrulmustar.

Asit baz konusuyla ilgili bir diger soruda neden hassas cilt icin pH 7 olan sabun
degil de pH 5.5 olan sabun 6nerildigi sorulmustur. Deney gurubu égrencileri insan
derisinin pH degerinin 5.5 yani asidik 6zellikte oldugunu sdylemislerdir. Bu nedenle
pH 7 olan sabunun derimizle uyumlu olmayacagi ve tahris edici olabilecegi
ifadesini kullanmislardir. Kontrol gurubu 6grencilerinin gogunlugu da pH 5.5 olan
sabunun insan derisi igin iyi oldugunu, ama nedeni hakkinda agiklama
yapamadiklari tespit edilmigtir. Deney gurubundaki &grenciler portfolyo
dosyalarina asit ve bazlarin gunluk yasantida kullanimiyla ilgili arastirmalarini
eklemigler ve sinif icinde birbirleriyle paylasmislardir. Kontrol gurubunda ise dersin

islenisi sirasinda insan derisinin pH degerinin 5.5 oldugu belirtiimigtir.

Asit baz konusu ile ilgili diger bir soruda, bir tuz ¢o6zeltisindeki tuzu tanimak igin
neler yapilabilece@i sorulmustur. Deney gurubundaki 6grenciler bu konuyla ilgili
bir arastirma yapmis ve tuzlarin taninmasi igin metil oranj maddesinin etkili
oldugunu bulmuslardir. Ayrica laboratuarda farkl tuzlarla alev deneyi yapiimis ve
ogrenciler bu deneyi ilging bulduklarini belirtmislerdir. Deney yapilirken konu ile
ilgili not almiglar ve portfolyo dosyalarina arastirmalari ile beraber eklemislerdir.
Bunun sonucunda deney gurubunun tamami soruya agiklayici ve dogru bir sekilde
cevap vermigtir. Kontrol gurubundan bir kisim o6grenci bilmediklerini sdylerken
digerleri ise ayira¢ ve alev deneyinden bahsetmiglerdir. Alev deneyinden

bahseden dgrenciler ise deneyi tam acgiklayamamiglardir.

Mulakatta sorulan bir diger soru ise, derigsik ve seyreltik hidroklorik asit
cOzeltilerinin ¢inko metaline etkisidir. Deney gurubu 6grencilerinin tamami asitlerin
metallerle tepkimesi sonucunda hidrojen gazinin agiga c¢iktigini ve derigik asit
¢ozeltisinde tepkimenin hizli, seyreltik asit ¢ozeltisinde ise yavasg gerceklestigini
buna bagl olarak ta ¢ikan hidrojen gazi miktarinin degisebilecegini soylemiglerdir.
Ogrenciler yaptiklar deneyler sirasinda derisik ve seyreltik asit-baz ¢ozeltilerinin
tepkimelerini gézlemleyip sonuglarini tartismiglardir. Buna karsin kontrol gurubu
ogrencilerinden bazilari asit metal tepkimesinden hidrojen gazinin ¢ikacagini
bilmesine ragmen derigik ve seyreltik kavramini agiklayamamistir. Ogrencilerden

biri derigik ve seyreltik ¢ozeltilerin ayni oldugunu, bir diger 6grenci ise derisigin az,
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seyrelttigin ise ¢ok etki edecegini sdylemistir. Bir bagka dgrenci “Derisik de etkisi
daha fazla olur. lyonlasir.” ifadesini kullanmigtir. Kontrol gurubundan iki 6grenci bu
soruya dogru yanit vermistir. Kontrol gurubunun cevaplarina bakildiginda
ogrencilerin derigik ve seyreltik kavramlarini anlamadiklari veya yanlis anladiklari
gorulmustur. 5E ogretim modelinin uygulandigi deney gurubunda oOgrenciler
yaptiklari etkinliklerle farkh asamalardan gecgerek kavramlara kendileri
ulagsmiglardir. Boylece 6grenciler, ogrendikleri yeni kavrami unutmamis bunun

yani sira yasadiklari kavram kargasasini kendileri ortadan kaldirmislardir.

Hidroklorik asit gazi su igine gonderildiginde olusan karisima turnusol kagidi
veya fenolftalein indikatori damlatildiginda hangi rengin gézlendigi sorulan bu
soruya iki gurupta dogru yanit vermigtir. Asit ve bazlarin taninmasiyla ilgili olan
soruda, égrenciler dogru cevabi asitlerin 6zelliklerinden yola gikarak bulmuslardir.
Ogrenciler suya gdnderilen gazin c¢ozeltiyi asidik c¢dzeltiye ddnistiirecedini
disunmduglerdir. Bu nedenle de turnusol kagidini kirmiziya gevirirken, fenolftalein
indikatoru ile etkilesmedigi sonucuna ulagmislardir.

Mdulakatinin bir diger sorusunda, oOgrencilere marketten alinan bir temizlik
malzemesinin etiketinde etki maddesi; %52 potasyum hidroksit yazdigi ve buna
gore bu temizlik maddesinin ne tur ozellikleri gosterecegi sorulmustur. Deney
gurubu oOgrencilerinin tamami bu maddenin bir baz oldugunu ve bazlara ait
Ozellikleri gOstereceklerini belirtmislerdir. Ayrica bazlarin 6zellikleri ile ilgili drnekler
vermiglerdir. Kontrol gurubundan iki kisi hari¢ diger édrenciler de deney gurubuna

benzer cevaplar vermiglerdir.

Asitlerin neden cam siselerde muhafaza edildiginin soruldugu diger bir soruda her
iki gurupta bulunan ogrenciler dogru cevap vermiglerdir. Aciklamalarinda asitlerin
metal ve plastiklerle tepkimeye girdigini, ancak cam ile tepkimeye girmedigini
sOylemiglerdir. Bu nedenle asit ¢ozeltilerini guvenli bir sekilde saklamak igin ancak
cam siselerin kullanilacagini ifade etmislerdir. ABBT de ayni igerikli 10.soruda
deney gurubu %86.7, kontrol gurubu ise %47.3 Itk oranda dogru cevap vermigtir.
Test sonuglari ile mulakattaki sonuglar arasinda dogru cevap agisindan belirgin bir
fark vardir. Bunun nedeni o6grencilerin ABBT den sonra birbirleriyle etkilesimi

olabilir.
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Mdlakatin son sorusunda asit ve baz c¢ozeltilerinin elektrik akimini iletmesinin
nedeni sorulmustur. Kontrol gurubundaki iki 6grenci bilmediklerini soylerken bir
ogrenci iyonlagsmadan ve bunun sonucunda anyon ile katyon birlesmesiyle elektrik
akiminin iletildigini belirtmistir. Kalan 6grenciler ise asit ve bazlarin arti ve eksi yani
anyon ve katyonlarina ayristiklari igin elektrik akimini ilettiklerini vurgulamiglardir.
Buna karsin deney gurubunun tamami bir ¢ozeltinin elektrik akimini iletmesi igin
iyonlarina ayrismasi gerektigini, asit ve bazlarin sulu ¢oOzeltide anyon ve
katyonlarina yani iyonlarina ayristigini sdylemislerdir. Bu nedenle “asit ve bazlar

elektrik akimini iletirler” ifadesini kullanmislardir.
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6. TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada yapilan deneysel islem sonucunda elde edilen bulgular daha once
yapilan birgcok arastirma sonuglariyla oOrtusmektedir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde Ust duzey bilissel becerilerin 6gretimi konusunda yaruttlen
calismalarda en c¢ok tercih edilen ve uygulanmasi kuramsal olarak da onerilen
yontemin, yapilandirilmig uygulamalar yoluyla 6gretim oldugu gorulmektedir (Akt:
Ozsoy, 2008: Schoenfeld, 1985; Marge, 2001; Gelen, 2003). Bu yaklasimda Ust
dizey biligssel becerilerin yapilan uygulamalarla birlikte kazandirilmasi temel
alinmaktadir. Ust diizey bilissel becerilerin 6gretimi sdéz konusu oldugunda
yapilandiriimig ogretimin diger yontemlerden en oOnemli avantaji, bir yandan
becerileri ogretirken diger yandan bunlari nerede, ne zaman ve nasill

kullanilacaginin da égretiimesine imkan vermesidir (Ozsoy, 2008).

Calismalar Ust duzey bilissel becerilerin 6drencilerin basarisinda 6nemli etkiye
sahip oldugunu, Ust bilis duzeyleri yuksek olan ogrencilerin daha basaril
olduklarini ortaya koymaktadir. Ayrica Ust dizey bilissel beceri 6gretimi yapilan

dgrencilerin basari diizeylerinde de artis oldugu vurgulanmistir (Ozsoy, 2008).

Renaud (2002), yaptigi arastirma sonucunda 6grencilere ders boyunca sorulan Ust
duzey dugsunme sorularinin elestirel dusunmeyi artirdigi bulmus, ayrica denenmis
testler sonrasinda elestirel duginme becerilerinin genel konulardan ziyade derse
0zel konularda daha etkili oldugu saptanmisgtir.

Bozan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada problem ¢ézme modelinin, dgrencilerin
basarilarina, fene ve problem ¢6zmeye karsi tutumlarina ve Ust bilis beceriler
gelistirmelerine olumlu katki sagladigi ve bu modelin 6gretmenler, ders kitabi ve
program yazarlari tarafindan kullanilmasinin énemi vurgulanmistir.

Barak ve Shakhman (2008) tarafindan yapilan galismada fen o6gretiminde Ust
dizey dusinmeyi gelistirmek icin Ust dizey dusinmeyi miufredatin ve fen
egitiminin bir parcasi haline getirecek galismalara ¢ok fazla ihtiya¢ duyuldugunu
ifade etmiglerdir.

Gunumuzde Ust duzey biligsel becerileri iceren sinav ve degerlendirmelerle ilgili
basarili uygulama ve arastirma oOrnekleri de literatirde mevcuttur. (e.g., NRC
1996; Tobias and Raphael 1997; Zoller 1993; 1995; 1997; Zoller, Tsaparlis,
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Fastow, and Lubezky, 1997), ve daha birgok calisma da gelistirimeye devam
edilmektedir.(Zoller, 2000Db).

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak asagidaki dneriler yapilabilir.

Ogrencilerin gevrelerinde olan olaylari kesfetmeleri, sorgulamalari ve
karsilarina cikan problemlere ¢dézum Uretebilmeleri cok 6nemlidir. Bunu
basarabilmek igin gerekli donanima yani Ust duzey biligsel becerileri
edinmeleri zorunludur. Ogrencilere bu becerileri kazandirabilmek igin
ogretmenlere blylk gérevier dismektedir. Ogretmenlerin dgrencilerde st
dizey biligssel becerileri gelistirebilmeleri igin &ncelikle bu konuda
kendilerini yeterli hale getirmeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylarina bu
konuda vyeterli bilginin verilmesi ve gerekli deneyimlerin kazandirilmasi
sarttir. Egitimleri suresince 6gretmen adaylarina sinif seviyelerine gore ust
dizey bilissel becerilere uygun farkli etkinlik planlamalari yaptirilabilir.
Ayrica her 6grencide bu becerilerin geligtirilebilecedi vurgulanmalidir. Bu
becerilerin sinif ortaminda kazandirilmasi igin, oncelikle 6gretmenlerin bu
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Eger oOgretmenin yetenekleri

disukse bunu 6grenciye kazandirmakta ¢ok zor olur (Lavrenz, 1975).

Kimya egitiminde Ust dizey bilissel becerileri gelistirmek icin degerlendirme
yontemlerinde ve sinavlarda oryantasyona ihtiya¢ duyulmaktadir (Kulm,
1990; Ubrecht, 1990/1991; AAAS, 1994; Tobias & Raphael, 1997; Zoller,
2000a). Bunun gerceklesmesi i¢in tum ogretim kademelerinde hazirlanan
materyallerin 6grencilerin digsunme yeteneklerini gelistirmeyi amaclayacak
sekilde duzenlenmelidir. Analiz, sentez, degerlendirme, iligkilendirme,
soyutlama gibi Ust duzeyde dusunme becerilerini gelistirecek; konularin
O0zunu verecek ve ogrenilenleri sinif disindaki dunya ile iligkilendirecek yeni

nesil 6gretmenlerin yetigtiriimesi saglanmalidir.
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Fen bilimlerinin farkli alanlari ile diger derslerde 5E 6gretim modelinin st
duzey biligsel becerilere etkisinin incelenmesi ve uygulanabilirliginin
arastiriimasi yararli olacaktir. Ayrica bu arastirma ilkdgretim seviyesinde
uygulanmigtir. Uygulamasi yapilan 5E ogretim modelinin diger ogretim
kademelerinde de (ortadgretim, lisans) uygulanmasinda fayda

gorulmektedir.

Geleneksel olarak iglenilen fen derslerine, cevresel problemleri ve yasam
kimyasi ile ilgili  bilgileri de ekleyerek dersleri daha ¢ekici hale getirmek,
ogrencilerin gevreye olan duyarhliklarini, bilgilerini, disiinme yeteneklerini
artirmak ve karsilasilan duruma goére gerekli bilgiyi secip kullanabilen, farkh
olaylara adapte edebilen ve secenekler ureten, genis acili dusunme

perspektifine sahip bireyler yetistiriimelidir.
Ogrencilere kendilerini gelistirebilmek, performanslarini gésterebilmek,

kendi kendilerini degerlendirmek igin imkanlar veriimeli ve bu sayede

motivasyonlari ve 6z guvenleri artiriimalidir.
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EK- 1a. Asit-Baz On Bilgi Testi (ABOBT):

1- Asagidakilerden hangisi asitlerle bazlarin sulu ¢ozeltilerinin ortak 6zelligi degildir?
A .tuz olusturabilme

B.elektrik akimini iletme

C.OH iyonu bulundurma

D.turnusol kagidinin rengini degistirme

2- Bir su ¢ozeltisine asit 6zelligi kazandiran iyon agagidakilerden hangisidir?
A K" B.F~ C.H' D. OH

3- Asit ile bazlarin sulu ¢ozeltilerinin etkilesmesi sonucu hangi {iriinler olusur?
A.tuz-su  B.tuz-hidrojen  C.su-amonyak D. oksijen-amonyak

4- Asitler i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A. Karbonath bilesiklerle tepkime verirler. C. Bazlar ile tepkimeye girerek nétrlesirler.
B. Aktif metallere etki ederler. D. Elde kayganlik hissi uyandirirlar.

5- Asitlerin sulu ¢6zeltileri i¢in agsagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Elektrik akiminu iletir. C. iginde iyon barindirmaz.
B. Turnusol kagidini maviye boyar. D. Baz ¢ozeltisiyle tepkimeye girmez.

6- Tuzlar icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Art1 (+) yiiklii metal iyonlarinin, asitlerin eksi (-) yiiklii iyonlar ile olusturdugu iyonik
bilesiklerdir.

B. Suda ¢oziindiiklerinde ortama proton (H' iyonu) veren maddelerdir.

C. Art1 (+)yiiklii metal iyonlarini, asitlerin eksi (-) yiiklii iyonlar ile olusturduklari
kovalent bagh bilesiklerdir.

D. Suda ¢oziindiiklerinde ortama hidroksit iyonu (OH") veren maddelerdir.

7- Bir elektrik devresine asagidaki maddelerden hangisi baglanirsa ampul 151k vermez?
A. portakal suyu B. yagmur suyu C. tuz ruhu D. camasir suyu

8- Bir baz ¢ozeltisi i¢in, agagidakilerden hangisi yanligtir?

A. Elektrik akimini iletir.

B. I¢inden karbon dioksit gazi1 gegirilirse suda ¢dziinmeyen bir kati olusur?
C. Iginden NH; gazi gegirilirse bir amonyum tuzunun ¢ézeltisi olusur.

D. Asit ile tepkimesinden tuz olusur.
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9- Bir 6grenci bir ¢dzeltinin asit olup olmadigini belirlemek icin yaptig1 arastirmada
asagidaki sonuglara ulastyor:

I. ¢ozelti elektrik akimini iletiyor.

II. ¢6zelti turnusol kagidinin rengini portakal rengine doniistiiriiyor.

III. ¢ozelti su ile seyreltildiginde pH degeri diisiiyor.

IV. ¢ozelti icinden NHj3 gazi gegirilirse bir tuz ¢ozeltisi olusuyor.

Bu sonuglarin hangileri ¢6zeltinin kesinlikle asit oldugunu kanitlar?

A. Il ve IV B. Ivelll C.L IIvelll D.IL III ve IV

10- Bir ¢ozeltinin pH degeri 7'den O'a dogru kiigiildiikge asit 6zelligi, 7'den 14'e dogru
biiylidiikge de baz 6zelligi artar. X, Y ve Z ¢ozeltilerinden birincisinin kuvvetli asit,
ikincisinin zayif baz, liglinciisiiniin de kuvvetli baz oldugu bilinmektedir. X'in pH degeri en
kiigiik Z'ninki de en biiyiiktiir. Buna gore X, Y ve Z ¢ozeltileri asagidakilerden hangisidir ?

X Y Z
A. tuz ruhu amonyak firin temizleyicisi
B. sabunlu su limon suyu ¢amasir sodast
C. yemek sodas1  sirke sabunlu su
D. sirke kireg suyu camagir sodasi

11- Bir maddenin asit ya da baz 6zelligi gosterebilmesi icin;

I. Sulu ¢o6zeltisinin elektrik akimini iletmesi,

II. Sulu ¢ozeltisinde bol miktarda H+ ya da OH-iyonu bulunmast,

1. Turnusol kagidinin rengini mavi ya da kirmiziya doniistiirmesi,

IV. Formiillerinde H ya da OH bulunmasi gerekir.

Bu yargilardan hangileri s6z konusu maddenin kesinlikle asit ya da baz oldugunu kanitlar?
A.Tvell B. [l ve IV C. Il ve Il D. I, Il ve IV

12- Bir asit ¢ozeltisine iliskin asagidaki ifadelerden hangisi her zaman dogrudur ?

A) Tatlar1 acimsidir.

B) Sulu ¢ozeltilerinde proton alirlar.

C) Asitlerin hepsi zehirli degildir.

D) Asit magnezyum metali ile karistirlldiginda hidrojen yer degistirir.
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13-

I II
Amonyak Sirke
cOzeltisi ¢Ozeltisi

111 v
Deterjan Sabunlu su
¢ozeltisi

Kirmiz1 turnusol kagidi asit ¢ozeltisine batirdigimizda kirmizi renk, baz ¢ozeltisine
batirdigimizda ise mavi renk olur. Buna gore, kirmizi turnusol kagidi 1., II., III. ve IV.
cOzeltilere ayr1 ayr1 batirilirsa turnusol kagidindaki renk degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

I

A) Mavi
B) Kirmiz1
C) Kirmizi
D) Mavi

1T

Kirmizi
Kirmizi
Mavi

Kirmizi

111
Mavi
Mavi
Mavi
Mavi

v
Kirmizi

Mavi
Kirmizi
Mavi

14- Asagidakilerden hangisi bazlarin 6zelligidir?

A) Yapilarinda OH" iyonu bulundurur.
B) Hepsinin sulu ¢ozeltileri elektrigi ¢ok iyi iletir.

C) Meyveler bazik 6zellik gosterir.

D) Tatlan acimsidir.

15- Asagidakilerden hangisi dogrudur?

L. Asitlerin keskin ve giiclii kokulan vardir.
I1. Asit ¢ozeltilerinin Zn ile tepkimesinden H2 agiga ¢ikar.
II1. Reaksiyon sirasinda proton veren asitler bu protonu atom ¢ekirdeginden kaybeder.

A) Yalmiz I

B) Yalniz II

C) 11 ve III

D)Ive II
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16- Asagidakilerden hangisi dogrudur?

I. Yanabilen maddeler asittir.

II. Kuvvetli asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir.
III. Asidik maddeler yenmemelidir.

IV. Yapisinda H bulunan biitiin maddeler asittir.

A)Yalmzl B)YalmzIl C)YalmzIll D)LIIvelV

17- Asagidakilerden hangileri dogrudur?
I HCI asidinin KOH bazi ile nétrlesmesi sirasinda hidrojen gazi agiga cikar.
II. Toprak, icinde bitkiler yetistigi i¢in asidik 6zellik gdstermez.
1. Ametallerin hidrojenle yaptig1 bilesiklere asit denir.

A) YalmzI B) Yalniz I C)Yalmz D) Higbiri

18- Bir notrlesme reaksiyonu yapilmaktadir. Reaksiyon sonucunda asagidaki ifadelerden
hangisi dogru olur?

A) Olusan ¢ozelti her zaman bir asidik ¢ozeltidir

B ) Notrlesmeden sonra gaz agiga ¢ikar.

C) Olusan ¢ozelti her zaman bir asidik ¢ozeltidir.

D) Verilen bilgi ¢6zeltinin asidik. bazik veya notr oldugunu belirlemek icin yeterli
degildir.

19- [ Asitlerle etkilestiklerinde nétr ¢ozelti olugturur
II. Tatlan acimsidir.
III. Meyveler bazik 6zellik gosterirler.
yargilarmdan hangileri bazlar i¢in her zaman dogrudur?

A)YalmzI B)YalmzIl C)lIvelll D)L Ivelll

20- Kuvvetli asitlere iliskin
I. Elektrigi iletirler.
I1. Molekiillerinde birden fazla H" iyonu bulunur.
I1I. Suda 1yi ¢oziiniirler.

yargilarindan, hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)IIvelll C)Ivelll D)LI velll
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EK-1b. Asit-Baz On Bilgi Testi Cevap Anahtar::

1. C 6. A 11. 16.
2. Cc 7. B 12. 17.
3. A 8. C 13. 18.
4, D 9. A 14. 19.
5. A 10. A 15. 20.
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EK- 2a. Asit-Baz Basari Testi (ABBT):

1-
Yukandakl dlizenekie saf su igerisine
agafidakilerden hangis| konulursa am-
pul yanar?

Al Seker B) Alkol
C) Sdlfarik asit D) Klor
2-

Etiketleri kaybolmus ¢ ayri kapta NaOH
{baz), HCI (asit) ve NaCl (tuz), cdzelti-
lerinin oldugu bilinmektedir. Kaplardan |.
sindeki ¢ézeiti, mavi turnusol kagidin kir-
miziya gevirmektedir. Diger ikl kaptaki
cozeltilere asagidakl hangi iglem vapr-
lirsa kaplardaki gozeltiler dogru etkile-

nir?

A) . kaba mavi turnusol kagid: batirilirsa

B) lll. kaba az miktarda kati NaCl
eklenirse

C) Il. kaba mavi turnusol kagidi bati-
rilirsa

D) . kaba kirmizi turnusol kagidi bati-
rilirsa
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3-

Yandaki diizenekte K ve L kaplanndan birinde demir, di-
gerinde mermer bulunmaktadir. Bunlarin iizerine ayni an-
damlatildifinda M kabinda hangi gaz cifti top-

éa HQSOd
Tamir?

A. €0, 0,

B. H,. CO,

C. 50, H,0
D. H,, SO,

| ve Il nolu kaplara A ve B gazlarn sekildeki
gibi gdnderilerek sudaki ¢ozeltileri olugturu-
luyor. |. kaptaki ¢dzeltiye kirmizi turnusol
k&gidi batinidiginda rengi maviye déonigi-
yor. Bu turnusol kédgidi Il. kaptaki gbzeltiye
batiriidiinda ise rengi kirmiziya
dénuguyor.

Bu godzilemlere gotre, asafidaki sonug-
lardan hangisine umllr?

A) Her iki kaptaki ¢bzeiti

B) | kaptaki ¢ozelti asﬁ il. kapta
bazdir.

C) Her iki kaptaki ¢5zelti bazdir.

D) | kaptaki gozelti baz, Il. kaptaki gbzelti
asittir.
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Sulu gdzeltilerin asidik veya bazik 6zelligi
pH denilen bir digl sistemi ile ifade edilir.
Bir gbzeltinin pH'st O - 7 arasinda ise asi-
dik, 7 - 14 arasinda ise bazik, 7 ise ndtrdar.
Asagida X, Y ve Z maddelerinin sulu ¢go-
zeltilerinin pH degerleri verilmistir.

Madde pH
X 2-5
Y 7
F 4 8-12

Buna gore, X, Y ve Z hangi maddeler
olabilir?

X Y Zz
A) | Limon suyu Yemek tuzru | Amonyak
B) | Yemek tuzu | Sike Yemek
sodas!
C) | Yemek Yemek tuzu | Amonyak
sodas|
D | Sike Yemek tuzu | Limen suyu

—eNaOH sulu gdzeltisi

Sekilde verilen sistemde V hacimli NaOH
sulu g¢dzeltisine 2V hacimli HCI sulu
¢Ozeltisi musluk agilarak tamami yavas
vavasg ekleniyor.

NaOH ile HCl arasinda; HCI + NaOH —»
NaCl + HoO tepkimesi gergeklestigine
gore, tepkimenin oldugu H* iyvonun mik-
tarnnmin zamanla degisimini gésteren gra-
fikk hangisi olabilir?

A) 4 H*miktan B) 4 H*miktarn

2.

Zaman Zaman
C) 4 HYmiktan D) 4 H¥miktan

o

Zaman Zaman
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Asidik maddelar mavi turnusolu kirmizima.
bazik maddeler ise kirmizi turnusolu ma-
viye gevirir

] i M v
Sekileki kaplarda asidik, bazik ve tuzun sulu
gGzeltileri bulunmaktadir, Kirmizi turnusol
kadidi, 6nce |. kaptaki chzeltiye daha sonra
da sirasiyle Ii, lll. ve IV. kaplardaki ¢ozel-
fism batm%dsgmda, renk degtgikl dinin

N
Kirmizs

lunl gbre, kapiardaki cozeltiler
agagidakilerden hangisindeki gibi olabi-
lir?

| i I 1V

A)Baz Tw Baz  Asit
B) Asit Tuz Tuz Baz
C)Baz Asit Asit Tw
D) Asit Tuz Baz  Asit

8-
Bir indikatdr (ayirag), sulu ¢ozeltide H* miktan OH™ miktarindan biiyiik oldugunda san ve turuncu, kiicli
oldugunda yesil ve mavi renk vermektedir. Kuvvetli asit ya da kuvvedi baz olan esit miktarda X, Y, Z ¢0
zeltileri gekildeki gibi kanstinldiginda;
l. deneyde renk saridan yesile, daha sonra turuncudan maviye,
[I. deneyde renk yesilden sariya, daha sonra maviden turuncuya doniismektedir.

Bu bilgilere gore X, Y, Z gizeltilerinden hangilen asit, han- 40ml X 60 mL. Y
T D P i
gileri bazdu? ) D
%MM |
X Y Z 5 /f
" % ‘:‘ }_
A e - o S_E (10mLY 1(1omLZ |
B. asit baz asit i H ;
C. baz asit asit S iy
D. asit baz baz indikatdr indikator
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10-

Sekildeki deney dize-
nedini kuran bir 6g§ren-
ci, iginde ginko parcgala-
ri bulunan cam kaba bir
sivi eklivor. Cinko par-
galan ile ekienen swi-
nin hizia tepkimeye gir-
difjini ve cam borudan
bir gaz gikigi oldugunu Zn {ginko)
goriyor. Cikan gaza yanan bir kibrit yaklagtir-
difinda, kibrit kirrvuzy bir alevie yamyor.

Buna gfre, olusan gaz ve eklenen sivi ile

ilgili olaraik,

|  Eklenen sivi asil, olugan gaz hidrojen gaz
olabilir.

Il. Eklenen sivi baz, olugan gaz hidrojen gaz
olabilir.

lii. Eklenen sivi asit, olusan gaz oksijen gazi
olabilir.

yvukanda verilen ifadelerin hangileri dog-

rudur?

A) Yalmz | B} It ve 1l

Cilvell D) | ve 1

Yandaki dlzenekie
musiukilu cam boru,
bblmeyle ikiye ayrnil-
migtir. Sol tarafinda

HC, sad tarafinda NaOH vardir. Kap iginde
Zn metali ve cam kolda civa bulunmakiadir.
Baslangigta muslukiar kapalhidw ve kollardaki
civa seviyeleri egittir.

Buna gbre;

I. 2. musluk agilirsa, civa seviyesi 1 ydnin-
de yikseiir.

. 1. musluk agilirsa, civa seviyasi 1 ydnin-
de yikselir.

. 1. ve 2. musiuklar birlikte agilirsa, civa se-
viyesi 2 yéniinde algalir.

yukarida verilen yargilardan hangileri dog-

rudur?
A)lvell B) Il ve Il
C) i ve ill D)L Nlvelll
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11-
Asitler ve bazlan saklamak igin asafdaki

kaplardan hangisini kullanmak en uygun-
dur?

A) Aldminyum B) Bakir
C) Celik D) Cam

12-

Sekil~|

Sekil- ’z:!eki cam  kap wW
fenolftalein dam!atuid@m@a *
maktadir. Kaba sekil II'deki gibi bir s sm z!ave
ediiince, Mmbe mngéfz giderek kayboldug

llave edilen bu siviyla ilgili olarak,
I.  Asit ozelligi gosterir.

Il. Bol miktarda H*' iyonu igerir.

[ll. Bazlarla tepkimeye girer,

yukanda verilen yargilarin hmgilari dog-
rudur? (Fenolftalein baziar ile pembe
verirken, asitlerle renk vermez.)

A) lvell B) I ve Il
C) 1 ve Il D) 1, i ve lll
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13-

14-

15-

Allk) CaO(k) Na(k)
K, L ve M musiukian agiip sivilar katilarin
{izerine dékiildiiklerinde;
I. Ug kaptaki kati madde de sivilaria reaksi-
yon verir.
il. X kabinda Hz ve CO. gazian birikir.
II. I. ve lil. kapta aym gazlar agi§a gikar.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Il
C) I ve It D) I, 1l ve i

Sekildeki kap iginde
hidroklorik asit (HCI),
muslukiu cam boru
icinde ise sodyum
hidroksit (NaOH) ¢6-
zeltileri bulunmakia-
dir. Basglangigta K
muslugu kapalidir.

K muslugu agildiginda, ¢okelti olugtugu goz-
lenmistir.

Bun@ gdr@ agafidakilerden hangisi ger-

A) Asit ve baz gﬁzelﬁler&n@e ¢cbzunmis halde
bulunan CI” ve Na® iyonlar sayisi azalir.

B) H* ve OH iyonlar sayis: azalir.
C) Elektrik iletkenligi azalir.
D) Bir gaz ¢ikis: gdzlenir.

Camasir sodasina asagidakilerden hangisi eklenirse kabarciklar ¢ikar?

A) Kaynak suyu B)Tuzlu su C)Amonyak  D)Limon suyu
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EK- 2b. Asit-Baz Basari Testi Cevap Anahtari:

1 Cc 6 11.
2 D 7 12.
3 B 8 13.
4 D 9 14.
5 A 10 15.
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EK- 3. Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT):

MANTIKSAL DUSUNME YETENEK TESTI

ACIKLAMA: Bu test, c¢esitli alanlarda, dzellikle Fen ve Matematik dallarinda
karsilasabileceginiz problemlerde neden-sonug iliskisini g6rip, problem cézme
stratejilerini ne derece kullanabileceginizi géstermesi acgisindan gok faydalidir. Bu test
icindeki sorular mantiksal ve bilimsel olarak disinmeyi gd&sterecek cevaplarn

icermektedir.

NOT: Soru Kitapgigl Gzerinde herhangi bir islem yapmayiniz ve cevaplarinizi yainizca
cevap kagidina yaziniz. CEVAP_KAGIDINI deldururken dikkat edilecek hususlardan
birisi, 1 den 8 e kadar olan sorularda her soru igin cevap kagidinda iki kutu

bulunmaktadir. Soldaki ilk kutuya sizce sorunun uygun cevap sikkini yaziniz, ikinci
kutucuga yani ACIKLAMASI yazili kutucuda ise o soruyla ilgili soru kitapcigindaki
Actklamasi kismindzaki siklart okuyarak sizce en uygun olanini seciniz. Ormegin 12 ci
sorunun cevabl sizce b ise ve Aciklamasi kismindzaki en uygun agtklama ikinci sik ise

cevap kadidini asadidaki gibi daldurun:

T2

b ACIKLAMASI 2

9 ve 10 uncu sorulari ise soru kitapgiginda bu sorularia ilgili kisimian okurken nasil

cevaplayacaginzi daha iyi anlayacaksiniz.
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SORU 1: Bir 5oyaC|, aynt blyuklikteki altt odayr boyamak igin dért kutu boya
kullandigina gére sekiz kutu boya ile yine ayni biyikitkte k'ag: oda
boyayabilir?

a. 7oda
b. 8 oda
c. 9 oda
d. 10 oda
e. Higbiri
Aciklamasi :

1. Oda sayisinin boya kutusu sayisina orani daima % olacaktir.

2. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.
3. Oda sayisi ile boya kutusu sayisi arasindaki fark her zaman iki olacaktir.

4. Dort kutu boya ile fark iki olduguna gére, alti kutu boya ile fark yine iki
olacaktir.

5. Ne kadar ¢ok boyaya ihtiya¢ oldugunu tahmin etmek mimkan degildir.

SORU 2: Onbir oday! boyamak igin kag kutu boya gerekir? (Birinci soruya bakiniz)
a. 5 kutu
b. 7 kutu
c. 8 kutu
d. 9 kutu
e. Hicbiri
Actiklamasi :

1. Boya kutusu sayisinin oda sayisina orani daima % dir.

2. Eger bes oda daha olsaydi, u¢ kutu boya daha gerekecekti
3. Cda sayisi ile boya kutusu arasindaki fark her zaman iki dir.
4. Boya kutusu sayisi oda sayisinin yarisi olacaktir.

5. Boya miktarini tahmin etmek mimkin degildir.

SORU 3: Topun egik bir dizlemden (rampa) asad yuvarlandiktan sonra katettigi

mesafe ile egik duzlemin ylksekligi arasindaki iligkiyi bulmak igin deney
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50 ¢

T5em

v
S

yapmak isterseniz, asagida gésterilen hangi egik duzlem setlerini
kullanirdiniz?

a.lvelV
e b.llvelV
c.lvelll

d. llveV

[}
e. hepsi
SQem
25¢m

Aciklamasi :

SORU

50em

T5cm
L}

e

1. En ylksek edik dizlemle (rampa) kars! en algak olan karsilastinimalhdir.
2. Tum egik duizlem setleri birbiriyle karsilastinimalidir.

3. Yikseklik arttikga topun agirligr azalmalidir.

4, Yikseklikler ayni fzkat top agirliklar farkl olmalidir.

5. Yikseklikier farkli fakat tcp agirliklan ayni clmaldir.

4: Tepeden yuvarlanan bir topun egik dizlemden (rampa) asagd
yuvarlandiktan sonra katettigi mesafenin topun agirhigiyla olan iligkisini
bulmak icin bir deney yapmak isterseniz, asagida verilen hangi egik dizlem
setlerini kullanirdimiz?

Teen a.lveiv
]
b. llvelV

c.lvelll
@ d.llveV
e. hepsi

8cm
25em

i

Aciklamasi :

1. En agir clan top en hafif olanla kiyasianmalidir.
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2. Tum egik duzlem setleri birbiriyle karsilagtirimalidir.
3. Topun agirhig arttikga, ytkseklik azaltiimalidir.
4. Agirliklar farkl fakat yikseklikler aynt olmalidir.
5. Agirliklar ayni fakat ylkseklikler farkli olmalidir.

SORU 5: Bir Amerika'll turist Sark Expresi'nde alti kisinin bulundugu  bir
kompartimana girer. Bu kisilerden Ugl yalnizca Ingilizce ve diger lcl ise
yalnizca Fransizca bilmektedir. Amerika’inin kompartimana ilk girdiginde
Ingilizce bilen biriyle konusma olasiligi nedir?
a.2de1
b.3de1
c.4de1
d.6da1
e.6da4

Aciklamasi :

1. Ardarda (¢ Fransizca bilen kisi ¢ikabildigi i¢in dort segim yapilmasi
gerekir.

2. Mevcut alti kisi arasindan Ingilizce bilen bir kisi segilmelidir.

3. Toplam g Ingilizce bilen kisiden sadece birinin secilmasi yeterlidir.

4. Kompartimandakilerin yarisi Inglizce konusur.

5. Alti kisi arasindan, bir Ingilizee bilen kiginin yanisira, (¢ tanede Fransizca

bilen Kkisi seciiebilir.

SCRU 6: Ug altin, dért giimis ve bes bakir para bir torbaya kenulduktan sonra, dort
altin, iki gimis ve (¢ bakir ylzix de aym torbaya konur. iik denn}nede
torbadan altin bir nesne ¢ekme olasiligl nedir?
a.2de1
p.3de 1
c./de1
d.21de1
e. Yukaridakilerden higbiri
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Agiklamasi :
1. Altin, glimus ve bakirdan yapilan nesneler arasindan bir altin nesne

segilmelidir.
2. Paralarin % 0 ve yuziklerin % u altindan yapilmistir.

3. Torbadan ¢ekilen nesnenin para veya yuzuk olmasi énemli olmadigt igin,
toplam 7 altin nesneden bir tanesinin segilmesi yeterlidir.
4, Toplam yirmibir nesneden bir altin nesne segilmelidir.

5. Terbadaki 21 nesnenin 7 si altindan yapilmistir.

SORU 7: Alti yasindaki Ahmet'in seker almak igin 50 liras) vardir. Bakkaldaki kapal
iki seker kutusundan birinde 30 adet kirmizi ve 50 adet san renkte seker
bulunmaktadir. Ikinci bir kutuda ise 20 adet kirmizi ve 30 adat sar seker
vardir. Ahmet kirmizi sekerleri sevmektedir. Ahmet'in ikinci kutudan kirmizi
seker cekme clasihdi birinci kutuya gére daha fazla midir?

a. Evet
b. Hayir
Acgiklamasi :
1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca 20 kirmizi seker vardir.
2. Birinci kutuda 20 tane daha fazla san seker, ikincisinde ise yalnica 10 tane
daha fazla san seker vardir.
3. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 sari seker vardir.
4. [kinci kutudaki kirmizi sekarlerin orani daha fazladir.

5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.

SORU 3: 7 biyik ve 21 tane kigtk xdpek sekli agagida verilmistir. Bazi képekler
benekli bazilan ise beneksizdir. Biylk kopeklerin benekli olma olasiliklari
kKlglk képeklercen daha fazla midir?

a. Evet

b. Hayir
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Acgiklamasi :

1. Bazi ktguk képeklerin ve bazi biyik képeklerin benekleri vardir.

2. Dokuz tane kugik kdpegin ve yalnizca (¢ tane blyiik képegin benekleri
vardir. '

3. 28 kdpekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 16 tanesi beneksizdir.

4. Buytk kdpeklerin % si ve kigik kdpeklerin —29—1 i beneklidir.

5. Klguk képeklerden 12 sinin, fakat buytk képeklerden ise sadece 4 Gniin
benegdi yoktur.

SORU 9: Bir pastanede Ug cesit ekmek, Ug cesit et ve U¢ cesit sos kullanilarak
sandvigler yapiimaktadir.

Ekmek Cesitleri Et Cesitleri Sos Cesitleri
Bugday (B) Salam (S) Ketcap (K)
Cavdar (C) Pilic (P) Mayonez (M)
Yulaf (Y) Hindi (H) Tereyagl (T)
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Herbir sandvi¢ ekmek, et ve sos igermektedir. Yalnizca bir ekmek ¢ésidi, bir
et ¢cesidi kullanilarak kag ¢esit sandvic hazirlanabilir?

Cevap kagidi (zerinde bu soruyla ilgili birakilan bosluklara bitin olasi
sandvig ¢esitlerinin listesini gikarin.
Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakiimigtir.

Listeyi hazirlarken ekmek, et ve sos gesitlerinin yukarida gésterilen

kisaltilmis sembollerini kullaniniz.
Ornek: BSK =Bugday, Salam, ve Ketgap dan yapilan sandvig
SORU 10: Bir otomobil yariginda Dodge (D), Chevrolat (C), Ford (F) ve Mercedes (M)
marka dort araba yarigmaktadir. Seyircilerden biri arabalarin yarisi bitiris
sirasinin DCFM olacagini tahmin etmektedir. Arabalarin diger mumkin olan
butun yarigi bitirme siralamalarini cevap kagidinda bu soruyla ilgili birakifan
bosluklara yaziniz.

Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmistir.

Bitirme siralamalarins gésterirken, arabalarin yukarida gésterilen Kisaltilimis

sembollerini kullaniniz.

Ornek: DCFM vyarisi sirastyla énce Dodge'nin, sonra Chevrolet'in, sonra

Ford'un ve en sonra Mercedes'in bitirdigini gésterir.
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EK- 4. Bilimsel islem Beceri Testi (BIBT):

BILIMSEL ISLEM BECERI TESTi

ACIKLAMA: Bu test. Ozellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ilerde iiniversite
sinavlarinda karsiniza ¢ikabilecek karmagik gibi gériinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetinizi ortaya ¢ikarabilmesi agisindan ¢ok faydahdir. Bu test i¢inde, problemdeki
degiskenleri tanimlavabiime, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme,
problemin ¢6ziimii i¢in gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri
yorumlayabilme kabilivelerini &lgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra

kendinizce uygun segenegi yalnizca cevap kagidina igaretleviniz.

Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Bumns tarafindan
gelistirilmistir. Tiirkgeve gevrisi ve uyarlamas: ise Prof. Dr. Ilker Ozkan, Prof. Dr. Petek

Askar ve Prof.. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmistir.

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin giigsiiz olmasindan dolay: maglan kaybettklerini
diisiinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrenér, oyuncularin
giclinii  etkileyip etkilemedigini Ol¢mek icin asagidaki degiskenlerden hangisini
incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarin.

b. Giinliik agirlik kaldirma ¢alismalarinin miktanin.

c. Giinliik antreman siiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.
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2. Arabalanin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artidig yolundadir. Ayni tip bes arabaya
ayn1 miktarda benzin fakat farkhi miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri
bitinceye kadar ayn yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldi§1 mesafe kaydedilir.
Bu galigmada arabalarin verimliligi nasil 6lgiiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b. Her arabnin gittigi mesafe ile.

¢. Kullanilan benzin miktan ile.

d. Kullanilan katk: maddesinin miktan ile.

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin
litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degskenleri arastimaktadirlar. Asagidaki
degiskenlerden hangisi arabann litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhg.

b. Motorun hacmi.

c. Arabanin rengi

d.aveb.

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6denmesinin sebeblerini merak
etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak i¢in bir hipotez kurar.
Asagidakilerden hangisi bu arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

a. Evin gevresindeki agag sayis: ne kadar az ise 1sinma gideri ¢ kadar fazladir.

b. Evde ne kadar gok pencere ve kap: varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.

c. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

d. Isinma giderlen arttikga ailenin daha ucuza 1sinma yollan aramas: gerekir.
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5. Fen smifindan bir ogrenci sicakligin bakterilerin gelismesi iizerindeki etkilerini

arastirmaktadir. Yapti1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

5

10
15
25
50
70

Deney odasinin sicakhgi °c)

Bakteri kolonilerinin sayisi
0
2
6
12
8
1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

a.
1

8

12

Kolonilerin 6
sayisl

2
0

b.

0 5§ 10 156 25 5O

c. 4

70

60

50

40
Sicaklik(’C)30
20

10

0

Sicaklik(°C)

0 3 6 '8 12 15
Kolonilerin sayis:

F 3

12

10

8

Kolonilerin 6
sayisl

4

2 L

0 10 20 30 40 50 60 70
Sicaklik(°C)

4

70
50

25

15
Sicaklik(°C)10
5

0

0 3 6 8 12 15 1B
Kolonilerin sayisi
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6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hlzii araba
kullandiklarini agagidaki hipotezlerin hangisiyle smayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizl: araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanianin yaralanma olasihg o kadar
azdir.

c. Yollarde ne kadar ¢ok polis ekibi olursa. kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar artar.

7. Bir fen sinifinda. tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay vuvarlanmas: iizerine
etkisi aragtinlmaktadir. Br oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir, énce bir
rampadan (egiik diizlem) asag birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi
saglanir. Deney. ayni arabaya daha dar viizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip
tekerlegin daha kolay yuvarlandig nasil lciiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe 6lgiiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 dlgiiliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislkleri l¢iilir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklan 6lgiilir.

8. Bir cifigi daha ¢ok musir iretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlann mik¢arn
etkileyen faktorleri arastirmay: tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini
sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar cok misir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok misir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

¢. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa , giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir iiretimi arttik¢a, iiretim maliyeti de artar.
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9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakhklarla ilgli bir galisma yapilmig

ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iliski nedir?

28 {
26
Hava Sicakhgr 24
(°C)
22
20

50 100 150 200 250 300 Yukseklik(cm)

a. Yiikseklik arttikca sicaklik azalir.
b. Yiikseklik arttikca sicaklik artar.
c. Sicaklik arttikga yiikseklik azalir.

d. Yiikseklik ile sicakhik artigi arasinda bir ilski yoktur.

10. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigracagini
diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak igin, birkag basketbol topu alir ve iglerine farkli
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplan aym: yiikseklikten fakat degisik hizlaria yere.vurur‘

b. Iglerinde farli miktarlarda hava olan toplar, ayni yiikseklikten yere birakir.

c. Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkl agilardan yere vurur.

d. I¢lerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, farkl: yiiksekliklerden yere birakir.

166



11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkl genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum

igin aymi pompa kullanilir. Yapilan galisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte

gosterilmistir.
15 1
Dakikada 12
pompalanan
benzin miktan 9
(litre)
6
L)
3 .

5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin gapi (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun ¢ap genisledikce dakikada pompalanan benzin miktar da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar: arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
¢. Hortumun ¢aps kiigiildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktari da artar.

d. Pompalanan benzin miktan azaldik¢a, hortumun cap: genisler.

Once asagidaki agiklamay: okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorular: aciklama

kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Agiklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimlh olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin, aragtirmanin amacina gdre kimya basarisi bagimli bir degisken olarak alinabilir ve
ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, giinesin karalan ve denizleri aymi derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayn: biiyiikliikte iki kova alir. Bumlardan
birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aymi miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir

yere koyar. 8.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini Slcer.
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12. Arastirmada asagidaki hipotezierden hangisi sinanmustir?

a. Toprak ve su ne kadar gok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b.. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
¢. Giines farkli maddelari farkl derecelerde tsitir.

d. Giiniin farkh saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkl olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakhgi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma siiresi.

14. Arastirmada bagimh degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakhig:.

c. Kovalara koyulan maddenin tiiril.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Aragtirmada bagimsiz degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprek ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma stiresi.

16. Can, yedi ayn bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinasiyla her hafta bir
bahgedeki cimenleri biger. Cimenlerin bovu bahgelere gore farkhi olup bazilarinda uzun
bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylan ile ilgili hipotezler kurmaya nbaslar. Asagidakilerden
hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giirenin miktar1 énemlidir.

c. Daha ¢ok sulanan bahg¢edeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.
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17, 18, 19 ve 20 nci sorulan asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakhiginin, su iginde ¢oziinebilecek seker miktanni etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin herbirine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su

kovar. Daha sonra herbir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistinr.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda kanstirilirsa o kadar ¢ok ¢6ziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢ziiniirse, su o kadar tath olur.

¢. Sicaklik ne kadar viiksek olursa. ¢6ziinen sekerin miktar o kadar fazla olur.

d. Kullanolan suyun miktar: arttikga sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

¢. Bardaklarin sayist.

d. Suvun sicakhig.

19. Arastimanin bagimh degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktan.

b. Her bardaga konulan su miktar.

c. Bardaklann sayisi.

d. Suyun sicaklig.

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktarn.

b. Her bardaga konulan su miktar.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakhig.

169



21. Bir bahgivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir. Bu
hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu &lger.

c. Farkli alnlardaki bitkilere verilen su miktarini 8lger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bah¢ivan tarlasindaki kabaklarda vaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Karde;i “Kling™ adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu séyler. Tanm uzmanlar
ise “Acar” adl spreyin daha etkili oldugunu séylemektedir. Bahgivan alt1 tane kabak bitkisi
seger. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin iizerinde
kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bécek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢tilir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktan 6lgiiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlan tespit edilir.

c. Her fidede olusan kabagin agirhg: dlgiiliir.

d. Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢inde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarin
6lgmek ister. Bir kabin igine bir liter soguk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin
meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil diger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kayeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi 5lger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakhigimi Glger.

d. Bir litre suyun kaynamas: i¢in ge¢en zamani dlger.

170



24. Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktdrleri merak etmektedir. Buz
parc;alénmn bityiikliigii, odanin sicakhigy ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin erime
siiresini etkileyebilecegini diislinir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: Buz
pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki deney
tasarimlarinin hangisini uygulamahdir?

a. Herbini farkli sekil ve agirlikta bes buz pargas: alimir. Bunlar aymi sicaklikta benzer bes
kabin igine ayr ayri konur ve erime siireleri izlenir.

b. Herbiri aym sekilde fakat farkl agirlikta bes buz pargasi alimir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr konur ve erime siireleri izlenir.

c. Herbiri aym agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargas: alimir. Bunlar aynmi sicakhikta
benzer bes kabin icine ayr ayri konur ve erime siireleri izlenir.

d. Herbiri ayni agirhkta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli sicaklikta

benzer bes kabin igine ayn ayr konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir arastirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarini aym biiyiikliikte bes tarlad
yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karsurir. Bir ay sonra, her tarlada

yetisen ¢imenin ortalama boyunu &lger. Olgiim sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Gubre miktari Cimenlerin ortalama boyu
(kg) (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?
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»

Gubre
Cimenlerin miktar
ortalama
boyu

Gibre miktarn = Cimenlenn ortalama boyu i
c d.
Cimenlerin Gubre miktan
ortalama
boyu
Gubre miktari Cimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar
hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini nasil dlgebilir?

a. Farelerin hizin1 &lger.

b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi lger.

c. Hergiin fareleri tartar.

d. Hergiin farelerin yiyecegi vitaminieri tartar.

27. Ogrenciler, sekerin suda c¢oziinme siiresini  etkileyebilecek degiskenleri
diisiinmektedirler. Suvun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak saptarlar.
Ogrenciler, sekerin suda ¢éziinme siiresini agagidaki hipotezlerden hangisivle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukea, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazl akanstirmak gerekir.

¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢coziinecektir.

d. Su 1sindikga seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

172



28. Bir aragtima grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalaiin randimanlarini 6lger. Elde

edilen sonuglarin garfigi asagidaki gibidir:

30 .
Litre basina
alinan mesafe 25
(km)

20

15

. L ]
10
1 2 3 4 )
Motor hacmi
(litre)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar bilyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.

¢. Motor kiigiildiikge, arabanmin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik

demekatir.

29, 30, 31 ve 32 nci sorulan asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga kanmtinlan yapraklarin domates iretimine etkisi arastinlmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik sakstya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki toraga 15 kg., ikinciye 10 kg., tiglinciive ise 5 kg. ¢iirlimiis vaprak kanstirilmistir.

Dérdiincii saksidaki topraga ise hig ¢liriimii§ yaprak karigtinlmamstir.

Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayn: miktarda

sulanmistir. Her saksidan eled edilen domates tartilmig ve kaydedilmistir.
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29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar faﬂa domates verirler.

b. Saksilar ne kadar bilyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.

c. Saksilar ne kadar gok sulanirsa, iglerindeki yapraklar o kadar gabuk giiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak kanstuilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktan

b. Saksilara karnistirilan vaprak miktari.

c. Saksilardaki torak miktar:.

d. Ciirimiis yapak karistinlan saksi sayisi.

31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar

b. Saksilara kanstirilan yaprak miktar.

c. Saksilardaki torak miktar:.

d. Cirimiis yapak karistirilan saksi sayisi.

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktan

b. Saksilara kanstirilan yaprak miktari.

¢. Saksilardaki torak miktar:.

d. Ciirtimiis yapak karistirilan saksi sayisi.

33. Bir Ogrenci minatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisin cektigi demir tozlarini tartar. Bu calismada
miknatisin kaldirma vetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin bilyiikligi dle.

b. Demir tozalrim geken miknatisin agirhg ile.

c. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlaninin agirhg ile.
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34. Bir hedefe gesitli mesafelerden 25 er atis yapihir. Her mesafeden yapilan 25 atigtan

hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe(m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
19 10
25 10
50 5
100 2
Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en 1yi sekilde yansitir?
a. b.
Hedefe olant uzaklik (m)
25 104
Hedefi bulan .
atis sayisi 20 50
L]
14 25
L ]
14 18 2
5 g
L2050 456080100 o a0 15 25 <
Hedefe olan uzaklik Hedefi bulan
(m) atis sayis
c. d.
100
Hedefi bula
Hedefe olan 80 atis sayis|
uzaklik (m)
6(
4(
2(
5 10 15 20 25 20 40 60 80 100
Hedefi bulan Hedefe olan uzaklik
atis sayisi (m)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok haraketli bazen ise durgun olduklarin: gézler.

Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder.Baliklarin hareketliligini etkileyen

faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar: vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglan vardir.

¢. Su da ne kadar cok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar gok 151k alirsa, bahklar o kadar hareketli olur.
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36. Murat Bey’in evinde birgok electrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalan dikkatini
¢eker. Kullanilan elektrik miktarimi etkileyen faktorleri arastirmaya karar venir. Asagidaki
degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldig siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

c. Camasir makinesinin kullanma sikligi.

d.avec.
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EK- 5. Fen Tutum Olgegi (FTO):

FEN BiLGiSi DERSi TUTUM OLCEGI

Bu olgek fen bilgisi dersine iliskin tutumunuzu 6lgmek i¢in hazirlanmistir. Her

ciimlenin  karsismda ~ KESINLKLE

KATILMIYORUM, KATILMIYORUM.

KARARSIZIM, KATILIYORUM, ve KESINLIKLE KATILIYORUM olmak {izere bes
secenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun secenegi

isaretleyiniz.

Kesinlikle

Katilmivorum
Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1. Fen bilgisi ¢ok sevdigim bir alandir.

2. Fenbilgisiile ilgili kitaplar okumaktan
hoslanirm.

3. Fen bilgisinin giinliik yasantida ¢ok 6nemli yeri
yoktur.

4. Fen bilgisi ile ilgili ders problemlerini
cozmekten hoslanirim.

5. Fen bilgisi konulartyla ilgili daha ¢ok sey
Ogrenmek isterim.

6. Fen bilgisi dersine girerken sikint1 duyarm.

7. Fen bilgisi derslerine zevkle girerim.

'

8. Fen bilgisi derslerine ayrilan ders saatinin daha
fazla olmasini_isterim.

9. Fen bilgisi dersine ¢alisirken canim sikilir.

10. Fen bilgisi konularmi ilgilendiren giinliik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek
isterim.

11. Diistince sistemimizi gelistirmede Fen bilgisi
Ogrenimi onemlidir..

12. Fen bilgisi ¢cevremizdeki dogal olaylarin daha
iyl anlasilmasinda dnemlidir.

13. Dersler iginde Fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14. Fen bilgisi konular ile i1gili tartismaya katilmak
bana cazip gelmez.

15. Calisma zamanmnin énemli bir kismini Fen
bilgisi dersine ayirmak isterim.
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EK- 6. Miilakat Sorulari:

MULAKAT SORULARI:

1.Asit yagmurlari nasil olusur?

2-Bulundugunuz ¢evrede asit yagmuru olup olmadigini nasil anlarsiniz?

3-Her asit-baz reaksiyonunda tam bir nétrlesme gerceklesir mi? Neden?

4- Neden hassas cilt i¢in pH=7 olan sabun degil de pH=5.5 olan sabun

Onerilmektedir?

5-Bir tuz ¢ozeltisindeki tuzu tanimak i¢in ne yapabiliriz?

6-Biri derisik digeri seyreltik olan HCI (hidroklorik asit)¢ozeltilerinin Zn

metaline etkisi nasil olur?

7. HCL gaz1 su i¢ine gonderildiginde olusan karisima turnusol/fenolftalein

gibi indikatorler damlatilirsa hangi renk gozlenir?

8-Marketten aldiginiz bir temizlik malzemesinin etiketinde etki maddesi;%52

KOH yazilmis ise bu temizlik maddesinin ne tiir 6zellikleri vardir?

9-Asitler neden cam siselerde muhafaza edilir?

10-Neden asit ve baz ¢ozeltileri elektrik akimini iletir?
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EK- 7. Ders Notlar

DERS NOTLARI:

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji

Siif : 8 Smiflar

Ogrenme Alam : Asitler , Bazlar ve Tuzlar.
Unite : Maddedeki Degisimi ve Enerji

Amac: Asit, Baz ve Tuzlarin Yapismi ve Ozelliklerini Kavrayabilme

Kazanimlar:

1. Asitler, bazlar ve tuzlarin yapisal 6zelliklerini agiklar.

2. Atomlarin birbirleriyle etkilesimini ve bunun sonucundaki degisiklikleri 6rnekler
vererek tartigir.

3.Asitler,bazlar ve tuzlarin 6zelliklerini tanimlayarak gruplandirabilir.

4.Asitler ve bazlarla ilgili giinliik yasamdan 6rnekler verebilir.

5.Asit ve bazlarla ilgili bilgilerini giinliik yasaminda kullanir.

6.Asit-baz reaksiyonlarini agiklar ve ilgili deneyleri yapar.

7.Asitler, bazlar ve tuzlarla ilgili hipotezler kurup dogruluklarini arastirir.

8.Asitler, bazlar ve tuzlarla ilgili hipotezleri bilimsel siire¢ basmaklarini kullanarak
degerlendirir ve sonuca ulasir.

9.Asitler, bazlar ve tuzlarla ilgili farkli sorular sorarak farkli bakis agilar1 kazanir.

10.Asit yagmurunu ve cevre i¢in Onemini agiklar.
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DERS 1:

SURE:40 dakika

1- Giris Asamasi

Ogretmen smifa limon,dis macunu,kabartma tozu,sirke,sabun vb. maddeler getirir.
Ogrencilere bu maddelerle ilgili su sorular1 sorar:

-Bunlarin adlarini ve ne ise yaradiklarini sdyler misiniz?

-Bunlarin tatlar1 nasil?

-Bunlar1 gruplandirabilir miyiz ?

-Bu gruplandirmalar1 nelere gore yaptiniz.

Ogrencilerin gruplandirdigi maddeler isimlendirilir. Limon,sirke vb. maddelere asit,dis

macunu,kabartma tozu,sabun gibi maddelere de baz denir. Asit bazlarla ilgili asagidaki gibi

)

ornek resimler verilir :

hrrgarz ot sap ve vapraklarina viicud-
F Ui giplak kisemiar: degdiginde aci, yanma ve
__ ‘kaginn hissi duyarsiniz. Bu durwmiun isirgan otu-
£ nun sap ve yaprakiarindaki formik asitten (karir-
F ca asidinden) kaynaklandigum bilivor musunuz?

Resim1
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Bal arisi ya da egek artsi tara-
ndan sokuldugunuzda bzrmndan
okulan yer kabarirken diger van-
“dan act hissi duvarsimz. Bunlarn
bal arisindaki asidik, esek arasin-
daki bazik salgidan kaynaklandi-
gut bilivor musunuz?

Resim 2

yeri karinca tar idiginda act ve
yanma hissi duyarsinz. Bunun karinca tara-
findan salgilanan formik asitten ( karmca asi-
dinden) ileri geldigini. bzigarzr MU Resim 3
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Resim 4

Asetatlara hazirlanan asit baz resimleri tepegozde gosterilir ve bunlart dogru bir sekilde
gruplandirmalari istenir. Rehberli sorgulama uygulanir.

Sorulan sorular ve cevaplari 1s18inda asitlerin bazlarin 6zellikler ile ilgili hipotezlerde
bulunmalar1 ve bunlar1 dosyalarina yazmalari sdylenir. Bu yazilan hipotezler sonraki derste

laboratuarda test edeceklerdir.

EV ODEVI:
1-Asit ve bazlar1 tanimamiza yarayan ayiraglar arastiriniz.
2-Giinliik yasantimizda asit ve bazlar nerelerde bulunur? Ornekler veriniz.

3-Asit ve baz ¢ozeltileri nasil hazirlanir? Arastirimiz. Seyreltik ve derisik ¢ozeltiler nasil

hazirlanir? Arastiriniz.
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DERS 2:
SURE: 40 dakikalik iki blok ders

2- Kesfetme asamasi

DENEY 1:
ASIT VE BAZLARIN iINCELENMESI

DENEYIN AMACI: Asit ve bazlar1 tanimak, asit ve baz indikatorlerini tanimak, konuyla
ilgili deneyler yapmak.

HAZIRLIK SORULARI:
1-Asit ve bazlar1 tanimamiza yarayan ayiraglari aragtiriniz.
2-Giinliik yasantimizda asit ve bazlar nerelerde bulunur? Ornekler veriniz.

3-Asit ve baz ¢ozeltileri nasil hazirlanir? Arastiriniz. Seyreltik ve derisik ¢ozeltiler nasil
hazirlanir? Arastiriniz.

KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

1.beherglas -2 adet 5.mavi ve kirmizi turnusol kagidi
2.hidroklorik asit (% 10’luk)  6.damlalik

3.sodyum hidroksit(% 5 ‘lik)  7.fenolftalein ¢dzeltisi

4.su
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DENEYIN YAPILISI:

1-Beherlerin her birine 70-80 ml su koyunuz. Beherlerden birine 6-7 damla hidroklorik

asit, digerine de 6-7 damla sodyum hidroksit damlatiniz.

2-Hazirladigimiz seyreltik ¢ozeltileri eldiven kullanarak inceleyin,dilinizle tadina bakiniz.

Cozeltilerin cilde verdigi hissi ve tatlarini karsilastiriniz.

3-Mavi turnusol kagidini asidik ¢ozeltiye, kirmizi turnusol kagidini da bazik ¢ozeltiye

batirarak renk degisimlerini gézleyiniz.

4-Bazik ¢ozeltiye birka¢ damla fenolftalein ¢ozeltisi katarak olusan renk degisimini

gozleyiniz.

5-Ayni ¢ozeltiye bu kez derisik hidroklorik asitten damla damla ekleyerek karistiriniz.

Rengin kaybolmasini gézleyiniz. Bagka indikatorlerle deneyi tekrarlayiniz.
DENEYIN SONUCU:

Fenolftalein bazlarin ayiracidir, pembe rengi verir. Asitlerde ise renk vermez. Bazin iistiine
asit dokiiliince pembe renk kaybolur. Bu bir nétrlesme reaksiyonudur ve tuz olusur.Mavi
turnusol kagid aside batirildiginda kirmizi renge doniisiir. Pembe turnusol kagidi baza

batirildiginda mavi renge doniisiir.
1.Deney sonucuna gore :

Sulu ¢dzeltilerinde ortama hidrojen iyonu ( H' ) veren kimyasal maddelere “asit”, hidroksil

iyonu ( OH™ ) veren kimyasal maddelere de “baz” denir.
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DENEY 2:

Keskin sirke kabwna zarar verir mi?
Fap eyl el T |
Kazamim @ Buzi madeddelerin asit dzelligl gasterdifing kavrama Guvenligimiz igin

' »B Problem : Asitler hangi dzelliflerivie wammr?

e Hangi ara¢ ve geregleri kullanacaksiniz? @ e@
d xirke O damialik o hidroklorik asit o siidftirik asir

o spariil ad behergias o mermer pargalarn

ik O triesad kddids o magnesyvam yerit 0
s yeker O ginko pargaciklars - deney tiipleri (6 adet) y

Deneyi nasil yaparsiniz?

B (I deney tiipiine onar mi. hidroklorik asit gizeltisi, iig deney tipiine de sirke koyunuz. Tiplerin her

birine seva ile turnusol kdfedon bameomz, Thenusod kagrdvon rengt degiei mi?
B jeine hidroklorik asit ve sirke koydugunuz tiplerden birincisine magnezyum, ikincisine ginko ve

fginetistine mermer pargalars atmz § gekil b Tiipler icinde gerpeklegen olavlary giclevinz,

a. Magnezyum HCI the tepkime- b, Cinko HCD ile tepkimeye ¢ Mermer | i HOCL dle tepka-
ye pirdifmde H. gan olujur girdiginde Hy ga olugur meye girdiginde OO, gazi olusur.

$EKIL1 Hidroklorik asidin magnecvama, cinkova ve mermer parcasng {kalsivam karfbonata ) edkisi
. de bir beherglasa bir miktar toz geker kovunuz, Uzerine birkag damla derigik siilfiirik asit ek-

feviniz. Mevdana gelen defismeyi gdizleviniz, Bu defigme geki 2 Yeki degigneve benzivor mm”

$EHiL 9 Siidfiirik asit gekere etk eder ve farbon fle sw buliare olugur,
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Bazlarla neler yapilabilir?

Kazamim : Bazi maddelerin baz dzelligi gosterdigini kavrama

Problem : Bazlar hangi izelliklerivle tammr? icir
Hangi arac ve gerecleri kullanacaksiniz? |
- sabun o damlalik i ¢inko parcalar ”‘
d eriket O rurnusol kdgudt J hidroklorik asit J
i tipliik d NaOH ¢izeltisi i dereceli silindir
b demir pargalart d deney tiipii (4 adet) i fenolftalein ¢ozeltisi

Deneyi nasil yaparsimz?
B Diirt tane deney tiipii alimz. Tiiplerin her birine vaklasik onar ml. NaOH ¢ézeltisini koyunuz. Tiip-
leri etiketleviniz ve birinci tiipe kirpuzt turnusol kagidim daldirinz, ikinc tiipe fenolftalein ¢izeltisi ekleviniz,

iiciincii tiipe Zn parcalarin, dordiincii tiipe demir par¢alaring atimz (Resim 1.26).

Resim 1.26: Bazlarm bazi dzelliklerinin incelenmesi

B jeine sodyum hidroksit ve fenolftalein cizeltisi koydugunuz deney tiipiine penibe renk kavboluncava
kadar damla damla hidroklorik asit ekleyiniz,

U Tiiplerdeki degismeleri gozleyiniz ve gizlemlerinizi yaziniz.

Deney bulgularimi degerlendiriniz

1. Kirnuzi turnusol kagidinr sodyum hidroksit ¢izeltisine daldirdigimzda renginin maviye boyanmasini

nastl aciklarsimz?
2. I¢ine sodyum hidroksit ve fenolftalein ¢izeltisi koydugunuz tiipte rengin pembeye doniismesini, bu Hi-
pe hidroklorik asit ¢ozeltisi eklediginizde pembe rengin kaybolmasin nasd yorumlarsiniz?

3. Sodyum hidroksit ¢cizeltisi cinko par¢alarma etki etigi halde demir pargalarina etki etmemesini nasil

actklarsimz?
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3-Aciklama asamast

Deney esnasinda toplanan veriler yazilir ve ev ddevi ile 6grencilerin 6grendigi yeni

kavramlar hakkinda genelleme yapmasi saglanir.

EV ODEVI:

1.0nceden yazilan hipotezlerinizi deney sonucunuza gore degerlendirin ve dogru mu
yanlig1 mi1 olduklarina karar verin. Dogruysa neden, yanlissa neden olduklarini séyleyin.
2.Asit ve bazlarin 6zellikleri ile ilgili birer tablo hazirlayin.

( Bu 6devler dosyaya hazirlanip koyuluyor.)

3.0grendiginiz asit baz ozellikleriyle giinliik yasamda kullandigimz maddeleri asit baz

olarak smiflandiriniz.
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DERS 3:
SURE:40 dakika

4-Derinlesme ve Degerlendirme asamasti

Ev o6devleri sinifta okunur ve tartigilir. Asitler bazlarla ilgili hangi 6zelliklerin bulundugu
ortaya cikarilir ve hazirlanan asetatlar tepegdzde gosterilir, dgrencilerin tablolarinda
eksikler varsa tamamlatilir.

Onceden hazirlanan ve i¢inde bosluklar olan bir metin dagitilir ve okunurken doldurulur.

Daha sonra metin hakkinda konusulur. Metin igersinde resimler yer alir.

Ornek re§‘im
Asitler (Ornek Metin):
Asit kelimesi Latincide “eksi” anlamina gelen bir kelimedir. Yani eksi tat veren maddeler

asit 6zelligine sahiptir. Ornegin limon, erik ve elmanin yapisinda asit bulunur.

Sulu ¢dzeltilerinde hidrojen (H") iyonu bulunan maddelere asit denir
HClI —> H' +CI

HNO; — H™ +NO;~

Asit ¢ozeltilerini bagka sivilardan ayirt etmek icin turnusol kagidi kullanilir. Asitler, mavi
turnusol kagidim1 kirmiziya cevirir.Bir maddeyi baska maddeden ayirt etmeye yarayan

maddelere ayira¢ ya da indikator denir.

*Asitler suda ¢oziindiiklerinden dolay1 iyonlarina ayrisirlar.I¢inde iyon barindiran sivi
elektrik akimini iletir. Elektrik akimini ileten sivilara elektrolit denir.
* Asitler metallerle tepkimeye girerek hidrojen gazi (H,) aciga ¢ikarirlar. Asitler metallere

asindirici etki yaparlar. Bu 6zelliginden dolayi asitler metal kaplar igerisinde degil, cam
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ya da plastik kaplarda saklanir.
* Asitler bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar.Bu olaya notrlesme tepkimesi

denir. Nétiirlesme tepkimesi ekzotermik bir olaydir.

Asit +Baz — Tuz + Su + Is1

*Sulu ¢ozeltilerinde bliyiik oranda iyonlarina ayrigabilen asitlere kuvvetli asit denir.
Zay1f asitlerin sadece bir kismi1 suda iyonlarina ayrisir. Kuvvetli asitler ¢ok tahris

edici ve yakicidir. Tahta, kagit, kumas, et gibi birgok maddeyi kisa siirede pargalayabilir.

Giinliik Yasamda Asitler:

Sirke, seyreltik asetik asit ¢ozeltisidir. Araba akiilerinde siilfiirik asit kullanilir.

Nitrik asit, boya ve giibre yapiminda kullanilir. Temizlikte kullanilan tuz ruhu seyreltik
hidroklorik asit ¢ozeltisidir.

Midemiz de seyreltik hidroklorik asit salgilayarak besinleri pargalar. Bu salginin

fazlalagmas1 midede tilsere sebep olur.

Bazlar

Bazlar da, asitler gibi tehlikeli maddelerdir. Bazlarin genel tanimi1 su sekildedir:

Sulu ¢ozeltilerinde hidroksit (OH") iyonu bulunduran maddelere baz denir.

Baz1 bazlarin sulu ¢ozeltilerinde iyonlarina ayrigsmasi yukaridaki gibidir. Fakat amonyak
(NH?) hidroksit iyonu bulundurmamasina ragmen bazik 6zellik gosterir. Ciinkii sulu

¢ozeltisinde OH™ iyonlar1 olusumuna sebep olur.

NH; + H,O — NH, "+ OH™

*Bazlar ele kayganhk hissi verir. Kuvvetli bazlar yakici ve tahris edici 6zelliktedir.
Bazlar aci tattadir.Fakat bazi ¢esit bazlar zehirlidir. Bu yiizden tadina bakmamak gerekir.
*Bazlar da, asitler gibi turnusol kagidi ile ayirt edilebilir. (Turnusol maddesi likenden
elde edilir.)Bazlar kirmizi turnusol kagidint maviye dontistiiriir.

*Bundan baska bazlar fenolftalein c¢ozeltisi yardimiyla da ayirt edilebilir. Baz icine
fenolftalein ¢ozeltisi damlatildiginda, baz pembe renk alir. Fenolftalein asit igine
konuldugunda asidin rengini degistirmez.

Bazlar da asitler gibi suda iyonlarina ayristiklar i¢in elektrik akimini iletir.
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NaOH ve KOH kuvvetli bazlardir. Kuvvetli bazlar metallere ve dokulara tahris edici etki

yapar.Amonyagin buhar1 géze, burna ve solunum yoluna zarar verir.

Bazlarin Kullamim Alanlan

Sodyum hidroksit (NaOH) sabun yapiminda kullanilir.Bu yilizden sabun agzimiza ve
goziimiize degdiginde aci verir.

Dis macunu ve sampuanlarda da baz oldugu i¢in ac1 tat verir.

Amonyakli s1ivi maddeler, yag ve kire¢ sokiicii olarak ev temizleyicilerinde kullanilir.
Yemek sodasi olarak bilinen kabartma tozu, bir ¢esit baz olan sodyum bikarbonat igerir.
Kireg suyu bir ¢esit bazdir.

Potasyum hidroksit, KOH Arap sabunu yapiminda kullanilir.

EV ODEVi:

1-Asagidaki gibi farkl sekillerde asit- baz bulmacalar1 cevaplandirilmis olarak verilir ve

Ogrencilerden cevaplara uygun sorular yazmalari istenir.

'=|' I'II'IIIIIIIII :’I-

ﬂdr:h " 1l.h p-

2-Her gurubun ev 6devi olarak asit bazlarla ilgili giinliik hayattan bir hikaye yazmalar1 ve

resim yapmalart istenir.
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DERS 4:

SURE 40 dakikalik iki blok ders
1- Giris Asamasi

Ogrencilerin ellerine birer deney tiipii verilir ve bu madde hakkinda yorum yapmalari
istenir. Maddeyi turnusol kagidinda denemeleri istenir. Onceki bilgilerine dayanarak asit
ve bazlar konusuyla iliskilendirilip nasil bir yorum yapilabilir diye sorulur. Ogrencilerden
varsayimlarda bulunmalar1 istenir. Sonunda bu madde ile ilgili sorular ve yorumlar

alindiktan sonra deneyin adi belirtilmeden deney asamasina gegilir.

2- Kesfetme asamasi

ASIT VE BAZLARIN ETKILESEREK TUZ OLUSTURMASININ GOZLENMESI

DENEYIN AMACI: Asit ve baz reaksiyonlarindan tuzun olusumunu gérmek.

KULLANILAN ARAC GERECLER:

1-biiret 4-statif gubuk 7-fenolftalein
2-erlenmayer 5-seyreltik hci ¢ozeltisi 8-baglama pargasi
3-dokiim ayak 6-sodyum hidroksit (naoh) 9-bunzen kiskac1
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DENEYIN YAPILISI:

1-Biiretin muslugunu kapatarak asit ¢ozeltisi ile doldurunuz. Statif ¢cubuga baglama
pargasit yardimiyla bunzen kiskacim1 baglaymiz. Yukaridaki deney sekil diizenegini

olusturunuz.
2-Erlenmayere 10 ml baz ¢ozeltisinden koyunuz.

3-Baz ¢ozeltisine birkag damla fenolftalein maddesinden koyunuz.

4-Baz ¢ozeltisi pembe renkli oldugunda , biretin muslugunu agarak damlalar halinde asit ¢ozeltisi akitilirken

erlenmayeri calkalayiniz.

5-Erlenmayer icindeki c¢oOzelti rengini kaybetiginde biiretin muslugunu

kapatiniz.

6-Olusturdugunuz tuz ¢ozeltisini 1sitarak sonuglarini gozlemleyiniz.

***Not: Asit ve baz reaksiyonlarinda asit ¢ozeltileri lizerine baz ¢dzeltisi dokiilmemelidir.
Baz ¢ozeltisi iizerine, asit ¢ozeltisi damla damla dokiilmelidir. Reaksiyon ¢ok siddetli

oldugu i¢in bu kurala uyulmas1 sagliginiz agisindan énemlidir.

3-Aciklama asamasi

DENEYIN SONUCLARI:

Asit ve bazlarin etkilesmesinden olusan yeni madde tuzdur. Fenolftalein maddesinin
pembe rengini kaybetmesi, o anda olusan maddenin tuz oldugunu gosterir.Deneyde elde
ettiginiz S1v1y1 buharlastirdiginizda Sodyumkloriir-NaCl(yemektuzu) elde

edersiniz.

NaOH + HCI — NacCl + H.0
Baz (sodyum hidroksit) + Asit (Hidroklorik asit) — Tuz (Sodyum kloriir) + Su

TEORIK BiLGI:

Asit ve bazlarin genel 6zelliklerinden daha once bahsedilmisti. Bu 6zelliklerden biride asit

ve baz etkilesmesi sonucu tuzun olugsmasiydi. Asit + Baz — Tuz + Su
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Tuz, bir bilesik smifinin adidir. Esasen art1 metal iyonlarmin, asitlerin eksi iyonlari ile
olusturdugu her iyonik madde tuzdur. Asit ve bazlarin ayiract olan mavi ve kirmizi
turnusol kagitlar1 ve fenolftalein ¢ozeltisi tuzlara etki etmezler.

Tuzlar1 ayirt etmek icin metil oranj boya maddesi kullanilir. Metil oranj boya
maddesi, asitlerle temas ettiginde kirmizi rengi, bazlarda sar1 rengi, notral ortamlarda veya
tuzlarda ise portakal rengi verir.Tuzlar suda ¢oziindiiklerinde iyonlarina ayrilir.

NaClI (suda) — Na" + CI'
CuCl, ( Bakir kloriir ), Na,CO;( Sodyum karbonat ), CuSO4 ( Bakir siilfat ) gibi maddeleri

tuzlara Ornek olarak verebiliriz.

Ev Odevi:

Asit, bazlar ve tuzlarla ilgili resim bulun veya yapin.
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4-Derinlesme asamast

DERS §:

SURE:40 dakika

Bir ¢ozeltinin asitlik ya da bazlik 6zelliklerinden hangi-
sine, hangi derecede sahip oldugunu belirlemek igin pH cetve-
linden yararlanihr. Bu amacla bir ¢ozeltiye daldirildiginda tur-
nusol kagidinin aldigi renk. pH cetvelindeki renklerle karsilas-
tinthr. Kargilastirma sonucuna gore ¢ozeltinin hangi derecede

asitlik ya da bazhk ézelligine sahip oldugu bulunur (Sekil 1.6).

hidroklorik asit amonyak

limon elma muz su sodyum bikarbonat

asidik

sirke domates siit kan sabun

Qakil | B+ ol rotveli avit ve ha= ci-eltilerinin soniflandirilmasing vardomer olur.

Degerlendirmeye baslamadan 6nce kisaca ph tablosu gosterilir ve 6grencilerle tartisilir.

Portfolyo dosyasina ph ile ilgili eklemlerin yapilamsi istenir.

5- Degerlendirme agsamasi

Deney raporlar1 kontrol edilir ve  ogrencilerle birlikte  kavram haritast olustur.
Ogrencilerden daha &nce asit baz ve tuzlarla ilgili evde resim hazirlamalar istenmis

oldugundan , kavram haritasi hazirlanirken resimlerden de faydalanilir.
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EV ODEVi :

1-Tuzlarin 6zelliklerini arastiriniz.bunlarla ilgili bir tablo hazirlayiniz.

2- Asagidaki tabloyu doldurmalari istenir.

ASIT,BAZ VE TUZ

NE YAPTIM NE OGRENDIM NASIL KULLANABILIRIM.
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DERS 6:
SURE:40 dakikalik iki blok ders

1-Giris Asamast

Ogretmen asagidaki resimleri 6grencilere gdsterir ve sorular sorarak onlar1 yonlendirir.
-Bu resimde neler goriiyorsunuz?
-Sizce burada neler oluyor?

Resim 5

Resim 6
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2-Kesfetme Asamasi

Ikinci asamada 6gretmen dgrencilere bir gdsteri deneyi yapar.(asagida gosterildigi gibi)

kiikiirt

'

?alkala

Resim 8

Deneyi yaptiktan sonra neler oldugunu sorar ve deneyde asit olustugu sonucuna varmalari
i¢cin rehberlik eder.

3-Aciklama ve Derinlesme Asamasi:

Tekrar resimleri gosterir ve deneyle bunlar1 birlestirmelerini ister.Ogrencilerin deneyde
kiikiirdiin yakilip suyla asit olusturdugu bunun dogada da gergeklestigi ve cevreye zarar
verdigi sonucuna varmalar1 saglanir.Ogretmen buna asit yagmuru denildigini ve gelecekte
cevre icin bir tehdit olusturdugunu soyler.

IS Sdure negen

Karbondioksit

suy?lé : karbonik asit
birlegerek
aside

déndsur

Kiiktrtoksitleri Silfrik asit

, Azotoksitleri Nitrik asit

Atk gazlar ametal oksit iceriyor [mm& verir |

, T

Endustri gli¢ kaynag ev artiklar Trafik Bina Anitlar Ormanlar

Deniz

Resim 7

EV ODEVI:
Asit yagmurlarina karsin ne gibi 6nlemler alabiliriz.Bunlar1 resim veya istediginiz baska

materyallerle hazirlaylp , portfolyo dosyalarinizda tamamlayip getirin.Buldugunuz ve

yararlandiginiz kaynaklar1 dosyanizin arkasina ekleyin
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DERS 7:

SURE:40 dakika

4-Degerlendirme Asamasi

Ogrenciler guruplar halinde otururlar ve yaptiklart ev 6devlerini gurup arkadaslar ile
paylasirlar. Dosyalarini degistirerek birbirlerinin neler yaptiklarini incelerler ve tartisirlar.
Ayrica 6grencilere bireysel ve grup degerlendirme formlari dagitilarak kendilerini ve

guruplarini degerlendirmeleri istenir. Ogretmende aralarda dolasarak guruplara katilir.

DERS 8:

SURE:40 dakikalik iki blok ders

Konu sonunda dosyalar toplanir ve son testler uygulanir. Ogrencilerle sozlii miilakatlar

yapilir.
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OGRENCIi FORMLARI:

Fen Bilgisi Gunltigum:

Tarih Neler Yaptim? Neler Ogrendim?

(Bu form ilk dersin sonunda 6grencilere dagitildr)
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Portfolyomun I¢indekiler:

Adi1 Soyadi: Tarih:

Benim Dosyamin I¢indekiler

Caligsmalarim. Nicin onlan ¢alisma dosyamda bulunduruyorum?

(6.Dersin sonunda 6grencilere verildi)
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Yasantiya Uygulama

Bu tinitede 6grendiginiz bilgileri yasantinizda bagka alanlarda nasil kullanabilirsiniz ?
Ogrendiklerinizi yasantiniza nasil uyguladiginiza iliskin planmizi yaziniz.

Yapmak istediklerim

(2.dersin sonunda 6grencilere verildi)
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Grubunuz Etkinligi Nasil Yapti ?

Asagidaki sorular1 okuyunuz ve grubunuzun hak ettigini diisiindiigiiniiz puani igaretleyiniz.

Yiiksek OrtaDiisiik
1. Bu etkinlik i¢in planiniz ne kadar yeterliydi ? 2 1
2. Grubunuzun iiyeleri birbirlerinin diisiincelerini dinledi mi ?
3. Grubunuzda yapilacak isleri adil paylasildi m1 ?
4.Gurubunuz aracglar1 6zenle kullandi mi1 ?
5.Grubunuz bilgileri dogru olarak kaydetti mi ?

6.Grubunuz 6gretmenin yardimi olmaksizin problemleri ¢ozmede ne
kadar yeterliydi ?

7.Grubunuzun temizlik ve diizeni nasildi ?

8.Grubunuz iiyeleri ne kadar yardimsever ve saygiliydi ?

9.Etkinlik planin1 uygulamada grubunuzun basarisi nasildi ?
10.Grubunuzun ortaya koydugu diisiinceler ne kadar yaraticryd: ?

[E U G —

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

[\ON (R SN \C R SRR O (SR SR V)
p—

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlari gézden gegirdikten sonra asagidaki sorulari
yanitlayiniz.

11. Grubunuz en iyi neyi
DASATAI?...eeeeeeeee e e e e e e et a e e e et e e e e e araaaaean

(7.dersin sonunda verildi)
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KENDINi DEGERLENDIRME FORMU

Aciklama : Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Tablo iginde sizi

en iyi tanimlayan segenegdi isaretleyiniz. Tablonun altindaki verilen ifadeleri kendinize gére doldurunuz.

Ogrencinin
Adi-

Sinifi e

Numarasi

OGRENCININ TUTUM VE DAVRANISLARI

DERECELER

Cogu Zaman

Kismen

3

2

Ogretmenin yaptigi agiklamalar takip ettim.

Anlamadigim yerlerde soru sordum

w

Uniteyi cok iyi calistim

Arkadaslarimin yaptigi yazili ve s6zIi anlatimlara saygi
gOsterdim

© [0 (N oo o (b

1-Uniteyle ilgili edindigim en énemli bilgi;

(7.dersin sonunda verildi.)
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EK- 8. Miilakat izin Belgesi

Ben ... okuldaki arastirmacilara miilakat
sirasinda  sOylediklerimi teybe kaydetmelerine izin veriyorum. Bu
calismadaki  bilgilerin  kopyalar1  almip, doktora ¢alismast igin

kullanilabilecek, kamuoyuna agik tartismalarda isim agiklanmayacaktir.

I[sim:
Imza:

Tarih:
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EK- 9. izin Belgesi

e
ANKARA VALILIGI
Sincan Mehmet Akif Ersoy Ilkogretim Okulu

Konu :Nuray AYDIN’in 24.09.2007
Uygulama Calismasi

ILGILI MAKAMA

A0205187 numarali Nuray Aydin Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orta
Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Ana Bilim Dah doktora 6grencisidir. Nuray Aydin, aym
zamanda okulumuzda Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak gbrev yapmaktadir. 2007-2008
Egitim -Ogretim yilinda doktora galigmas: ile ilgili olarak okulumuzda 8. Simflarda
“Yapilandirmaci Egitimin Asit-Baz Konusunda Ogrencilerin Ust Diizey Bilissel Becerilerine
Etkisi” konusundaki uygulamalarini yapmasi uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinize arz/rica ederim.
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EK- 10. 5ZGECMIS
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Adi Soyadi : Nuray Aydin

Dogum Yeri : Bremerhaven / Almanya

Dogum Yil  :07.07.1976
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Hacettepe Universitesi, Egitim fakiiltesi, Kimya Ogretmenligi, Haziran 1998

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi OFMA Kimya Egitimi YUksek
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Yabanci Dil: Almanca, ingilizce

Bilgisayar: Word, Excel, Powerpoint, Photoshop, Web tasarimi, SPSS 10

is Tecriibesi:

1998 -2009 Milli Egitim Bakanli§i Fen ve Teknoloji Ogretmeni.
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