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ABSTRACT

Mastes Thesis

EFFECT OF EGG SHELL COLOR ON SOME
EGG QUALITY TRAITS AND HATCHABILITY
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This study was conducted to determine the effect of egg shell color on some egg quality
traits and fertile hatchability of Barred Rock 1 eggs. Eggs were separated three shell color
groups ( lighter, moderate and darker). There were significant differences between egg
weight and shell thickness according to color groups (P<0.05). Fertility and late
embriyone mortality were effected negatively by lighter egg shell color group compare to
others (P<0.05). Fertile hatchability was 83,79 %, 87,55 % and 88,08 % in lighter,
moderate and darker egg shell color groups respectvely (P<0.05).
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artmasina paralel olarak, diger tarim iiriinlerinde oldugu gibi,
yumurta tiikketimi de artmistir. Bu durum daha yiiksek verimli genotipler elde etmek igin
tavuk 1slahina yonelik calismalarin da hizlanmasina yol agmistir. Giiniimiizde ticari

anlamda yumurta tiretimi, tamamuiyla hibrit materyallerden saglanmaktadir.

Tavukguluk, ticari anlama kavustugu 1900’lerin ilk yillarindan giiniimiize kadar diger
hayvancilik dallarindan ¢ok daha hizli bir gelisim gostermistir (Akbay 1985, Senkoylii
1995, Tiirkoglu vd. 1997). Tavukguluk asil ivmesini 1950°1i yillardan sonra kazanmaya
baslamistir. Yillik yumurta iiretimi 60-100 adetten 290-310’a, yem degerlendirme sayis1
5-6’dan 1,7-2.17¢, etlik piliclerde canli agirlik 60-70 giinliik yasta 1200 g’dan 40 giinliik
yasta 2000 g’a yiikselmistir (Card ve Nesheim 1979, Akbay 1985, Senkdyli 1995,
Tiirkoglu vd. 1997).

Tiirkiye’de bu giin ticari yumurtaci igletmelerin kapasitesi 64 milyon, et¢i igletmelerin
kapasitesi 110 milyona kadar ulasmistir. Biiyliyen bu kapasite karsisinda ihtiyaci
karsilayacak ve verim bakimindan yabancilarla rekabet edecek yerli yumurtact hibrit
civciv sayist ¢ok diisiik kalmig, bunun neticesinde ithalat giderek artmistir (Anonim

2011).

Tavukgulugun diger hayvancilik dallarina oranla daha hizli gelismesinin temel olarak
iki nedeni vardir. Bunlardan birincisi tavuklarin biyolojik ve genetik yapilarinin
uygunluk ve iiretkenligi, digeri ise diinyadaki sosyo-ekonomik sartlarin diisiik fiyath

tavukeuluk iirlinlerine olan talebi arttirmasidir.

Yumurta kalitesi hem iireticiyi hem de tiiketiciyi dogrudan ilgilendiren bir 6zelliktir.
Uretici agisindan ele alindiginda kalite 6zellikleri {iretim siiriilerinde, yumurtalarimn
boylanmasi, depolama siiresi ve satis fiyatinm1 etkilemekte, ayn1 zamanda siiriiniin
bakim-besleme kosullart konusunda ipuglar1 vermektedir. Her ne kadar iilkemizde

yumurta pek ¢ok Avrupa iilkesi ve Amerika’da oldugu gibi kilo ile satilmasa da



Ozellikle son yillarda biiytlikliiklerine gore siiflandirilip farkli fiyatlarla pazarlanma

yayginlik kazanmistir.

Ebeveyn siiriilerde yumurta kalitesinin takibi sayesinde beslenme konusundaki
aksakliklar, baz1 hastaliklar, dolliiliik sorunlari ve kiimes i¢i bakim-besleme kosullari
gibi 6nemli konulara 1s1k tutulabilmekte, ayrica kulugka sonuglari iizerinde de etkili
olunabilmektedir (Staldeman ve Owen 1996, Coleman 1999). Tiim bunlar ise siirtideki
mevcut olast sorunlarin tespiti ve erken bir donemde tedbir almayr miimkiin

kilmaktadir.

Gerek damizlik gerekse de yemeklik yumurtalarda kalite; dis kalite 6zellikleri ve i¢
kalite 6zellikleri olmak tizere iki kisimda incelenir. Dis kalite 6zelliklerinin tespitinde
genellikle; sekil indeksi, kabuk mukavemeti, kabuk kalinligi, 6zgiil agirlik, yumurta
agirhig ve kabuk dikkate alinir. I¢ kalite kriteri olarak da ak indeksi, sar1 indeksi, et-kan

lekeleri ve sar1 rengi lizerinde durulur.

Tavukguluk Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilerek, 2006 yilinda tescili yaptirilan
yumurtact hibritlerden ATAK-S’lerin pure line seviyesindeki ana hattini1 olusturan
Barred Rock-1 hattinda yumurta kabuk renginin bu agidan daha iiniform bir seviyeye
cekilmesi gerektigi gozlemlenmistir. Bunun {izerine “Barred Rock I ve Rhode Island

Red I Saf Hatlarinda Kabuk Renginin lyilestirilmesi” adl1 yeni bir proje baslatilmistir.

Bu hattin 1slah ¢aligmalar1 Tavukguluk Arastirma Enstitiisiinde 1997 yilindan bu giine
kadar devam etmektedir. Gelinen seviye ¢ok tatminkardir. Ancak bu hattin yumurta
kabuk rengindeki varyasyonun azaltilmasi ve kabuk renginin iyilestirilmesi yoniinde

calisilmas1 gerekmektedir.

Zootekni agisindan yumurta kabuk rengi miisteri talebini etkileyen bir 6zelliktir. Bu
calismada, BAR1 hattinin yumurtalarinda kabuk rengi sayisal goriintiileme yontemiyle
tespit edilmistir. Kanath tiirleri arasinda yumurta kabuk rengi onemli varyasyon

gostermektedir. Yumurta kabuk rengi miisteri talebi agisindan da 6nem arz etmektedir.



Kahverengi yumurtacilarda tavuk irklar1 arasi ve i¢i kabuk rengi farkliliklar1 genellikle
renk skalalar1 kullanarak belirlenmektedir. Insanoglunun gérme duyusu yumurta
renklerindeki farkliliklar yiiksek oldugunda bu farklar1 ayirt etmede yeterli
olabilmektedir. Bununla birlikte, goriintii isleme teknikleri ile yapilan caligmalar,
biyolojik verilerin hizli ve giivenli bir sekilde islenmesinde etkili bir ara¢ olarak
yayginlagmaya baglamistir. Yumurta kabuk renginin gorsel olarak siniflandirilmasi

siibjektif olmakla birlikte yapilacak istatistiki analizleri de sinirlandirmaktadir.

1.1 Kuramsal Temeller

Yumurta kabugunun kalitesi, kabugun rengi, temizligi, kalinhigi, kirilmaya karsi
dayanikliligr gibi Olgiitlerle belirlenir. Kabuk kalinli§i mikron diizeyinde o6l¢lim
yapabilen mikrometreler ile 6l¢iilebilir. Normal olarak yumurtalarda kabuk kalinligi
0.30-0.35 mm arasindadir. Ancak kabuk kiit kisimda, en ince, orta kisimda biraz daha
kalin, sivri kisimda ise en kalindir. Kabuk kalitesi yumurta veriminin baslangicinda yani
yumurta kii¢iikken en yiiksek diizeydedir. Yumurta agirlig1 arttikca, kabuk kalitesi de
diismektedir (Yetisir vd. 2004).

Yumurta kabugu, yumurtayr dis etkilere karsi koruyan ve yumurtaya seklini veren
kisimdir. Kabugun bilesiminde her genotipin kendine has kabuk rengini veren renk
maddeleri de vardir. Baz1 ilaglarin etkisi disinda, yumurta kabugunun rengi her genotip
icin karakteristiktir. Kabuk bezi olarak da bilinen Uterus, yumurta kabugunun olustugu
yerdir. Yumurta kabugunun, tamamina yakim (% 94) CaCO;’dan olusur. igte kabugu
saran kabuk alti zarlar1 ne kadar kalin olursa, kabuk o kadar sert ve dayanikli
olmaktadir. Kabugun dis yiizeyi kiitikiil denen ince bir tabaka ile ortiilmiistiir. Kiitikiil,
gbozenekleri kapatir ve buharlasmanin azaltilmasi ile iceriye bakterilerin girisinin
onlenmesi bakimindan énemlidir. Yumurta kabugunun kalsifikasyonu, yumurta uterusa
girmeden Once baglar. Yumurta heniiz isthmusu terketmeden Oonce dis kabuk zari
tizerinde kiiciik kalsiyum zerrecikleri goriiliir. Kabuga kalsiyum depolama hizi,

yumurtanin uterustaki ilk 3 saatinde yavastir, sonra siiratle artar. Yumurta kabugunun



olusturulmasi uterusta kalsiyum iyonlarmin ve kan metobolik CO, konsantrasyonunun

yeterli diizeyde olmasina baghdir (Yetisir vd. 2004).

Yumurta kabugu icten disa ii¢c tabakadan olugmaktadir. Gerek kutikula gerekse i¢ ve dis
ceperleri protein-kalsiyum bilesimi bir yapidadir. Kiitikulanin {izeri baz1 kus tiirlerinde
ayrica kiregclenmis bir tabaka ile kaplidir. Esas kabuk kismi “mamillar tabaka” ve
stingerimsi tabaka olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir. Esas kabugun biiyiik
cogunlugu kalsit formundaki kristal kalsiyum karbonattan olugmaktadir. Yetiskin bir
ovum infundibuluma girdikten sonra oviduktan yumurta aki olusturan bolgesinden hizli
bir bigimde gegmektedir. Isthmusa ulasan gelismekte olan yumurta, yumurta akinin tiim
yogun kismini biinyesinde toplamistir. Kabuk olusumun ilk safhasi isthmusa
girildiginde meydana gelmektedir. Bu donemde yumurta (kabuksuz) daha alt kattaki
tabakay1 olusturacak olan ince protein lifleriyle (keratin) kaplanmaktadir. Yumurta
isthmus i¢inde daha asagi bolgelere dogru hareket ederken de yumurta kabugu olusumu
icin temel teskil edecek olan ve protein liflerinden olusan ikinci membran olusmaktadir.
Bu tabaka mamillar tabakasinin daha alt kisminda baglamakta ve kabuk yiizeyinin
yakinlarina kadar ilerlemektedir. Uterusta en son olarak yumurta kiitikul denilen bir
tabaka ile kaplanmaktadir. Bu islem yumurtlamadan yaklagik yarim saat Once

gerceklesmektedir (Erener ve Sarigigek 1997).



2. KAYNAK OZETLERI

Son yillarda artan tiiketici bilinci ile birlikte tiiketici daha kaliteli liriinlere yonelmistir.
Artik giiniimiiz tiiketicileri kendi ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yapilarina uygun tiriinler
talep etmektedirler. Bu nedenle de farkli firmalar tarafindan iretilmis ayni
ozelliklerdeki tirtinlerin fiyatlart da farkli olabilmektedir. Nitekim son birkag¢ yildir
iilkemizde de daha Onceleri tavuk etinde oldugu gibi yumurtada da bir marka kavrami
olusmaya baglamistir. Boylece tiiketici kendisine uygun iirlini kolaylikla
secebilmektedir. Bu ayn1 zamanda piyasadaki sirketlerin de kendilerini daha kaliteli

tirtinler iiretme konusunda zorunlu hissetmelerine yol agmaktadir.

Yumurta kabugunun rengi tiiketici egilimleri agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Bazi
tilkketiciler beyaz kabuklu, bazilar1 da kahverengi kabuklu yumurtalar: tercih etmektedir.
Kabuk renginin yumurtanin besin degeri lizerinde bir etkisi olmamasina ragmen,
tiiketici tercihini etkiledigi i¢in iizerinde durulmasi gereken bir kistas haline gelmistir.
Kahverengi yumurtalarda kabuk renginin tonu kadar homojen bir renge sahip olmasi da

Onemlidir.

Durum iiretici agisindan ele alindiginda da kaliteli iiriin {iretimi konusunda &nemli
adimlarin atilmaya baslanmasi bir zorunluluk halini almistir. Firmalar arasi rekabet hem
fiyat olusumuna hem de piyasadaki Triinlerin kalitesine etkili olmustur. Artik
marketlerde, 1 Ocak 2009 tarihinden bu yana Yumurta ve Yumurta Uriinleri Tebligine
gore satilan yumurtalarin iizerinde; liretim ve son kullanma tarihleri ve firma bilgileri

yer almaya baglamistir (Anonim 2008).

Ankara ilinde yumurta tiiketim aligkanligini belirlemek tizere yaptiklar1 ¢alismada,
yumurtanin kabuk renginin tiiketicinin tercihlerini etkiledigini, bireylerin %60°lik bir
kismi1 kahverengi yumurtay1, %20°1ik bir kisminin ise beyaz yumurtayi tercih ettiklerini,
geri kalan %20’lik kismin ise yumurta rengini dnemsemediklerini tespit etmiglerdir

(Durmus vd. 2007).



Ingiltere, Italya, Portekiz ve Avustralya’da kahverengi yumurta daha fazla tercih
edilmektedir. Kabuk renginin a¢ik ya da koyu olmasindan ziyade iiniform olmasi
istenmektedir. Ozellikle Japonya’ da iiniform kabuk rengine ¢ok &nem verilmektedir

(Arthur ve O’Sullivan 2005).

Kabuk rengi, yumurtanin besin degeri lizerine etkili bir 6zellik degildir. Sadece tiiketici
tercihini etkilemesi nedeniyle yemeklik yumurtalarda renk ©Onem kazanmaya
baslamistir. Kahverengi yumurtacilarda, yumurta kabuk renginin koyu olmasi

tiikketiciler tarafindan tercih edilen bir 6zelliktir (Sarica ve Erensayin 2009).

Yumurta kabuk rengi ya beyaz ya da kahverenginin ¢esitli tonlarinda olabilir. Ancak,
bir Gliney Amerika 1rk1 olan Aracuana’ da yumurta kabugu yesil veya mavi renklidir.
Kabuk renginden, kabugun meydana getirildigi uterusta salgilanan pigmentler
sorumludur. Ayni yumurtact hatta bulunan tavuklardan bazilar1 digerlerine nazaran daha

acik ya da koyu renkli yumurta yumurtlayabilir (Tiirkoglu vd. 1997).

Kahverengi yumurtacilarda, yumurta kabuk rengi yasla birlikte giderek agilmaktadir.
Kabuk renginde varyasyonun artmastyla, ekonomik kayiplar da, artmaktadir. Tavugun
yas1 ile birlikte yumurta kabuk rengindeki acgilmalarla ilgili calismalar yapilmistir (Lang
ve Wells 1987).

Kahverengi yumurtaci tavuklarda, yumurta verim doneminin sonuna dogru kabuk
renginin ve kalitesinin azaldig1 belirtilmektedir. Arastiricilar yumurtanin biiyiimesine
bagl olarak, salgilanan pigment miktarinin artmamasinin buna neden olabilecegini

bildirmektedirler (Solomon 1997).

Yumurta kabuk renginin Olgiilmesinde renk Olgen cihazlarin  basar1 ile
kullanilabilecegini belirtilmektedir. Bu cihazlarla ¢ok kiiciik bir yumurta kabuk
parcasinin bile 6l¢iim igin yeterli olabilecegini bildirilmistir (Mertens vd. 2005).



Goriintii isleme teknigi degisik amaclar i¢inde kullanmilmistir. Broyler ebeveynlerinde,
hat ve besleme etkisinin yumurta kabuk rengine olan etkileri bu yontemle
belirlenebilmistir  (Joseph 1998). Kahverengi yumurtalar {izerindeki Kkirlerin

belirlenmesi ve ayrimi i¢in optik bir sistem gelistirilmistir (Martens vd. 2005).

Ticari yumurtacilarda 25. haftada baglatilan bir ¢caligmada, kabuk renginin ve agirligini
Olciilmesi 10 ay slirmiistiir. Arastirmacilar, 25., 32., 36., 40., 44., 48., 52., 56. ve 60.
haftalarda L degerini sirasiyla 62.0, 71.5, 70.2, 70.7, 73.1, 72.9, 73.6, 73.2 ve 75.4
olarak belirlemislerdir. Ayn1 haftalarda yumurta agirligini ise 58.83 g., 65.64 g., 66.69
g., 67.60 g, 67.44 g., 67.40 g., 67.00 g., 67.05 g. ve 66.64 g. olarak tespit etmislerdir
(Odabasi vd. 2007).

Her 1rkin veya genotipin kendine 6zgii bir yumurta agirligi oldugu, ayni irkin i¢inde bile
bireyler arasinda yumurta agirliklarinin farkli oldugu bilinmektedir. Yumurta agirlig:

kalitim derecesi yiiksek bir 6zelliktir.

Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii Midirliigii’ nde yiiriitiilen bir proje ile
kahverengi yumurtact hibrit ebeveynlerinde yumurta kalitesine iliskin bazi 6zellikleri
arastirlmustir. Iki genotipte ve toplam 7000’in iizerinde yumurta ile yiiriitiilen
arastirmada yumurta agirligi, kabuk rengi (gozle gruplama yapilmistir), kabuk kalinligi,
ak indeksi, ve sekil indeksi 6zellikleri {izerinde durulmus ve bu 6zelliklere ait kalitim
dereceleri ile ortalama degerler hesaplamistir. Yumurta kalite 6zelliklerinin kalitim
dereceleri; yumurta agirligin icin 0,675, sekil indeksi i¢in 0,834, kabuk kalinligi igin
0.539, kabuk rengi i¢in 0,638 ve ak indeksi i¢in 0.554 olarak tahmin edilmistir (Boga
1985). Ayn1 aragtirmada 1. ve 2. genotip i¢in ortalama yumurta agirligi 58.8 g. ve 59.3
g., sekil indeksi ise 75.7 ve 75.1, kabuk kalinligi 0.304 ve 0.315 mm., kabuk rengi 1.57
ve 1.56, ak indeksi % 7.93 ve % 6.51 olarak tespit edilmistir.

Sadece yumurta verimini esas alan tek yonlii seleksiyonun yumurta verimini arttirirken,

kabuk kalitesinin gerilemesine ve bozulmasina yol actigi belirtilmistir. Yapilan



arastirmalarla, kabuk kalitesi ile yakindan iliskisi bulunan yumurta agirhigi, kabuk
kalinlig1 ve 6zgil agirlik gibi kriterlerin de kalittim dereceleri hesaplanmistir. Kalitim
dereceleri yumurta agirligi igin % 64-62, kabuk kalinlig1 i¢in % 37-50 ve 6zgiil agirlik
icin % 35-54 olarak bulunmugstur. Yumurta agirligi, kabuk kalinlig1 ve 6zgiil agirlik igin
yapilacak  seleksiyon ¢aligmalariyla, kabuk kalitesinin iyilestirilebilecegini

bildirmislerdir (Senkoylii 2001).

Yumurta seklinin 6zellikle tiiketiciler agisinda c¢ok biiyiik bir 6nemi yoktur. Ancak
yuvarlak yapidaki yumurtalar viyolde daha kisa kaldigindan goriiniisleri kiigiik olmakta,
uzun yumurtalar ise nakliye sirasinda kolayca kirillabilmektedir. Bunun yaninda
ireticiler acisindan ele alindiginda kulugkalik yumurtalarin seklinin belirli standartlarin
disina ¢ikmasi, kulugka sonuglarini olumsuz etkilemekte bu da tiretimde kayiplara sebep

olabilmektedir.

Ebeveyn siiriilerde yumurta kalitesinin takibi, beslenme konusundaki aksakliklara, bazi
hastaliklara, dolliiliikk sorunlarina ve kiimes i¢i bakim-besleme kosullar1 gibi énemli
konulara 151k tutulabilmesini saglamaktadir. Bunun yani sira kulugka sonuglari iizerinde
de etkili olunabilmektedir. Tiim bunlar siiriideki mevcut sorunlarin tespitini ve erken bir
donemde tedbir almayir miimkiin kilmaktadir (Staldeman ve Owen 1996, Coleman

1999).

Yapilan bir aragtirmada, arastirmacilar kulugkalik yumurtalardan, déllilik durumu,
depolama siiresi ve kosullari, kabuk kalitesi, kulucka istekleri ve diger faktorlere bagh
olarak %81-91 arasinda bir ¢ikis giiciiniin elde edilmesi gerektigini bildirerek ¢ikis
gliciinii etkileyen etmenlerin i1yi bilinmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasinin zorunlu

oldugunu belirtmiglerdir (North ve Bell 1990).

Francesch vd. (1997), 3 Catalan tavuk irkinda yaptiklar1 bir calismada, yumurta
veriminin, yumurta agirligmin ve yumurta kabuk renginin kalitim dereceleri ve bu

Ozellikler arasindaki korelasyonlar1 hesaplanmiglardir. 1987-1992 yillar1 arasinda alinan



verilere gore; yumurta agirligi ile kabuk rengi arasindaki genetik korelasyonu 1. irkta

0.00, 2. irkta 0.09 ve 3. irkta 0.30 olarak bulmuslardir.

Seleksiyon c¢aligmalarinda, albumin kalitesinin Olgiiti  olarak Haugh Birimi
kullanilmaktadir (Wasburn 1990). Haugh birimi, yumurta ak yiiksekligi ve yumurta
agirligini bir arada degerlendirebilmektedir (Williams 1992).

Yumurta sekil indeksi, yumurta genisliginin uzunluguna orani olarak ifade edilir. Ticari
ve kuluckalik o6zellikler agisindan ideal yumurtalarda sekil indeksi %74’tiir. Sekil
indeksi degeri %76’dan biiyiik ise yumurtalar yuvarlak, %72-76 arasinda ise normal,

%72’den kiiglik ise uzun sekilli olmaktadir (Yetisir vd. 2004).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Barred Rock-1 hatti, 50 yildan uzun bir siire kapal yetistirilmektedir. Barred Rock’larin
en yiiksek verimine sahip olan bu hat dayaniklilif1 ve ortama ¢abuk adapte olabilirligi
ile taninmaktadir. 3 aydan daha uzun siire %90’dan fazla yiiksek kalitede kahverengi
yumurta verebilmektedir. Rhode Island Red’lerle ¢ok iyi biiylik ebeveyn ve ebeveyn
diizeyinde kombinasyon yetenegine sahiptir. Shaver tarafindan Kanada’dan
gonderilmistir. Hat ile ilgili bilgiler, gonderilen firma tarafindan, Ankara Tavukc¢uluk

Arastirma Enstitiisiine verilmistir. Bu bilgiler esas alinarak ¢alismalar baglatilmistir.

Cizelge 3.1 Barred Rock-1 hattinin baz1 verim 6zelliklerine ait tanitic1 degerler

Cinsi Olgunluk Cinsi Olgunluk Yumurta Yumurta
Yas1 (Giin) Agirhigi (g) Sayis1 (Adet) Agirhigi (g)
N X + Sx X £ S X £ SX X £ S
1133 145,52+0,157 1711,33+£3,866 131,67+0,330 55,81+0,089

Bu aragtirmada hayvan materyali olarak, Tavukguluk Arastirma Enstitiisiinde
yetistirilen Barred Rock-1 hattindan 40 haftalik yasta toplam 339 adet tavuk
kullanilmistir. Tavuklar, 16 haftalik yasa geldiginde, 3 kathi apartman tipi kafes
sisteminin bulundugu yumurtlatma kiimesinde bireysel kafes gozlerine yerlestirilmistir.
Devam etmekte olan 1slah ¢alismalar c¢ercevesinde, tavuklarin pedigri listesine
eklenmek {izere kanat numaralar1 kaydedilmistir. Tavuklarin, cinsi olgunluk yaslar1 ve
cinsi olgunluk agirliklar1 tespit edilmis ve yumurta verimi kayitlar1 tutulmaya
baslamistir. Bu arastirmanin basgladigi 40. haftaya gelindiginde Barred Rock-1
stirlisiinden rastgele 339 adet tavuk rastgele secilmistir. Toplam 16 hafta devam ettirilen

calisma stirecinde 3 tavuk 6lmiis, 336 adet tavuktan saptanan bilgiler kullanilmistir.
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Kulucgka islemi, bu tavuklardan 48 haftalik yasta bes giin toplanan 1292 adet yumurta
ile enstitiiniin kuluckahanesinde bulunan programlanabilir, tam otomatik kulucka
makinelerinde gerceklestirilmistir. Tavuklara, 6zel bir yem fabrikasindan temin edilen
ME’si 2755 kcal ve HP’ini %17 olan yumurta yemi verilmistir. Arastirmada,

Tavukculuk Aragtirma Enstitiisiiniin 6nerdigi bakim-idare teknikleri uygulanmistir.

3.2. Yontem

Yumurta kabuk rengi ile yumurta agirligi, sekil indeksi, ak yiiksekligi, haugh birimi ve
kabuk kalinlig1 ile ilgili degerler ikili olarak karsilastirilmistir. Aragtirma iki asamadan
olusmaktadir. Arastirmanin ilk asamasinda yumurta kabuk renginin, yumurta agirligi,
sekil indeksi, ak yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk kalinhigi gibi yumurta kalite
ozelliklerine etkisini incelemek icin bu 6zellikler tespit edilmistir. Ikinci asamada ise
yumurta kabuk renginin, kulucka ozelliklerine etkisini ortaya koymak i¢in kulucka

faaliyeti gergeklestirilmistir.

Aragtirmada, 40., 44., 48. ve 52. haftalik yaslarda olmak tizere toplam 4 kez bir hafta
boyunca bireysel kafes gozlerinde barindirilan tavuklardan elde edilen tiim yumurtalar
numaralandirilmig, bu yumurtalarin kabuk rengi, agirlig1 ve sekil indeksi degerleri tespit
edilmistir. Ayn1 haftalarin ilk 2 giiniinde elde edilen yumurtalarda yukaridaki 6zelliklere
ek olarak; ak yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk kalinliklar1 da belirlenmistir. Denemede
40.,44., 48. ve 52. haftalarda yumurta kalite kriterleri i¢in kullanilan yumurta sayilari
sirastyla 1251, 1260, 928 ve 1508 adettir. 48. haftada yumurta sayisinin az olmasinin
sebebi bu haftada toplanan yumurtalarin bir kisminin kulugka ¢aligmasinda kullanilmig

olmasidir.

Yumurta kabuk rengi ile kulucka o6zellikleri arasindaki iliskinin tespit edilebilmesi
amaciyla tavuklar, 48 haftalik yasa geldiklerinde ayni genotipe ait horozlardan elde
edilen spermalar ile tohumlanmustir. {1k tohumlama isleminden bir hafta sonra toplanan
yumurtalar numaralanmis ve kabuk renk degerleri tespit edilmistir. Daha sonra

yumurtalar rastgele kulugka makinesine konulmustur. Acgik, orta ve koyu renk
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gruplarinda sirasiyla 190, 692 ve 410 adet yumurta yer almistir. Kulugka sonunda civciv

¢tkmayan yumurtalar kirilarak kulucka 6zelliklerine iligkin diger bilgiler elde edilmistir.

Arastirmada tlizerinde durulan dis kalite 6zellikleri asagida aciklanmastir.

Yumurta Kabuk Rengi: Bu denemede de kabuk rengi Konica Minolta Color Reader CR-
10 cihazi ile belirlenmistir. Burada yumurta kabugundan yansiyan 1s1k fiber optik sistem
yardimiyla renk sensorlerine iletilmektedir. Bilgisayar degisik renkleri sayisal olarak
degerlendirerek ayirmaktadir. Olgiim sirasinda tespit edilen L degeri parlakligi, a degeri
kirmizilig, b degeri ise sarilig1 belirtmektedir. Denemede, kabuk rengi simiflandirmas: L
degerine gore yapilmis ve L degerleri 71 ile 78 olan yumurtalar acik, 60 ile 70
arasindakiler orta O ile 59 arasindakiler koyu renk olarak ayrilmistir. L degerine gore
belirlenen yumurtalar ayn1 zamanda gozle de kontrol edilerek renk tespitinin dogrulugu

teyit edilmistir.

Yumurta Agirhigi: Bu denemede yumurtalar, 0.1 g’a duyarli hassas terazi ile tek tek

tartilmistir.

Sekil Indeksi: Sekil indeksi yumurtanin genisligi ile uzunlugu arasinda olan orani
belirleyen alet ile bireysel olarak tespit edilmistir. Yumurta genisliginin uzunluguna
oraninin yiizde olarak ifadesi olan sekil indeksi 76’dan biiyiik olan yumurtalar yuvarlak,

72-76 aras1 olanlar normal ve 72’den kiigiik olanlar ise uzun olarak nitelendirilirler.

Yumurtalarin i¢ kalite 6zelliklerinin incelenebilmesi i¢in kiimesten toplanan yumurtalar
24 saat siire ile 18-20 °C sicaklikta bekletilmis daha sonrada kirilarak séz konusu
ozellikler saptanmistir. Bu sayede yumurta bir miktar su kaybetmis, kabuk sertlesmis ve
Olctimlere hazir hale gelmistir. Bunun yaninda i¢ kalitenin tespiti sirasinda her bir

yumurtanin incelenmesinin 10 dakikay1 agmamasina 6zen gosterilmistir.
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Tespit edilen i¢ kalite 6zellikleri asagida agiklanmustir.

Ak Yiiksekligi: Bu denemede yumurtalar kiimesten toplandiktan 24 saat sonra kirilmas;
ak yiiksekligi, Futura marka ak ve sar1 yiiksekligi 6l¢iim {initesi ile elektronik olarak

tespit edilmistir.

Haugh Birimi: 1937 yilinda Haugh tarafindan gelistirilen Ol¢ti, ak yiiksekligi ve

yumurta agirligini esas almaktadir.
Haugh Birimi=100 Log (H+7.57-1.7G"*")

formiiliin den hesaplanabilmektedir. Formiilde H mm olarak ak yiiksekligini, G ise gram
olarak yumurta agirligini temsil eder. Bu denemede Haugh birimi, ak yiiksekligi ve

yumurta agirligi degerleri kullanilarak formiile gore hesaplanmistir (Haugh 1937).

Kabuk Kalinligi: Mitutoyo dijital mikrometre ile zarlarindan arindirilmis kabukta

Ol¢iilmiistiir. Normal yumurtalarda kabuk kalinligi 0.30-0.35 mm araligindadir.

Cikis giicii ve Embriyo Oliimleri: Cikis zamaninda her tepsideki cikist olmayan
yumurtalar ayrilip, kirilarak dolstizliik ile erken (0-6 giin), orta (7-17 giin), ge¢ (18-21
giin) donem embriyo Oliimleri tespit edilmistir. Toplanan verilerden yararlanilarak
dollilliik orani, c¢ikig gilicii, kulucka randiman1i ve embriyo Oliimlerinin orani

hesaplanmistir.

Istatistik Analizler: Arastirma da, her kafes gdziine 1 adet tavuk yerlestirilmis ve her
tavuktan elde edilen bir yumurta bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Her haftanin ilk
iki giiniinde elde edilen yumurtalar kirilarak ak ytiksekligi, haugh birimi ve kabuk
kalinligi hesaplanmistir. Bu degerlere iliskin gruplar arasindaki farkin degerleri
asagidaki matematik modelden yararlanilmistir. Model esas alinarak gerceklestirilen
varyans analizi sonucunda gruplar arasinda farklilik olmasi halinde ¢oklu karsilagtirma

test yontemlerinden Duncan (Duncan 1955) testine bagvurulmustur. Yalniz oran olarak
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ifade edilen ulugka sonuglarinin degerlendirilmesinde, gruplar ikiser ikiser ele alinarak
gruplar arasinda fark olup olmadigi Minitab (Minitab 1990) paket programinda yer alan
2P prosediirline uygun olarak Z testinden yararlanilarak incelenmistir. Varyans
analizinde Minitab paket programi kullanilirken Duncan testi i¢in Mstat Paket
programindan  yararlanilmistir.  Korelasyon  katsayillarmin =~ ve  hatalariin

hesaplanmasinda da Minitab paket programi kullanilmistir.

Etki miktarlarinin hesaplanmasinda;

Vi = M4 +8 +bj +ab(ij) + €4

modeli esas alinmistir.

Modelde;

Yix» I. yasta, j. kabuk rengindeki k. gozlem degerini,

L, ortalamaya iliskin katsayiy1,

a;, I’ inci yasin etki miktarini,

bj, J” inci renk grubunun etki miktarini,

abyij, 1’ inci yas ve j’ inci renk grubunun interaksiyon etkisini,

€ijk, hata terimini, ifade etmektedir.

Tekrarlanma derecesinin hesaplanmasinda yararlanilan model;
Yij=ptaitbjte;;
seklinde yazilabilir. Burada;

Y, 1. tavugun j. donem tespit edilen 6zelligini,

L, populasyon ortalamasina iligkin katsay1yz,

a;, 1. tavugun etkisini,

b;, j. donemin etkisini,

ejj, 1. tavugun j. donem verimini etkileyen tesadiifi ¢evre faktorlerinin etkisini, ifade

etmektedir.
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Model esas alinarak yapilan varyans analizinden elde edilen tavuklar arasi varyans,
toplam varyansa boliinerek tekrarlanma derecesi elde edilmistir. Tekrarlanma

derecesinin hatasinin hesaplanmasinda ise;
Sr=[1+(n-1)r]/vn(n-1)(k-1)

esitliginden yararlanilmistir (Diizgiines vd. 1996).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Yumurta Kabuk Rengi ve Degisik Ozelliklere Ait Veriler

Her tavugun bireysel olarak toplanan yumurtalarinda, degisik ozelliklere ait veriler

degerlendirilmis ve ortaya ¢ikan degerler tablolar halinde asagida verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli yaslarda acik, orta ve koyu renkli yumurtalarin toplamdaki pay1

HAFTA GRUP N %
40 ACIK 360 29
40 ORTA 613 49
40 KOYU 278 22
44 ACIK 474 38
44 ORTA 579 46
44 KOYU 207 16
48 ACIK 177 19
48 ORTA 499 54
48 KOYU 252 27
52 ACIK 384 25
52 ORTA 677 45
52 KOYU 447 30

Denemenin yiiriitiildiigii haftalarda kabuk renk gruplarinin oranlart Cizelge 4.1°de
verilmigtir. 40., 44., 48., ve 52. haftalarda ac¢ik renk tonundaki yumurtalar sirastyla %
29, % 38, % 19 ve % 25, orta renk tonundaki yumurtalar % 49, % 46, % 54 ve % 45,
koyu renk tonundaki yumurtalar ise ayni sira ile % 22, % 16, % 27 ve % 30 olarak
belirlenmistir. Sonugta 40. ile 52. Haftalar karsilastirildiginda koyu kabuk rengine sahip

yumurtalari oraninin % 8 arttig1 sdylenebilir.

Cizelge 4.2 Farkli yaslarda yumurta kabuk rengi (L), yumurta agirlig1 ve sekil indeksine
ait tanitici istatistikler

Yas Kabuk Rengi (L) Yumurta Agirligi (g) Sekil indeksi (%)
(Hafta) N  Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata

40 1251 67,00+0,055 b 58,65+0,130 b 77,42+0,075 a

44 1260 67,20+£0,057 b 59,08+0,135 b 77,08+0,078 ab

48 928 67,86+0,066 a 60,69+0,157 a 76,99+0,091 b

52 1508 66,160,049 ¢ 60,61£0,116 a 77,11£0,067 ab

a, b, ¢ ayni1 harfi tasimayan gruplarin ortalamalari farklidir (P<0,05).

16



Siirli yasina gore; yumurta kabuk rengi, yumurta agirligi ve sekil indeksinin ortalama ve
standart hatalar1 Cizelge 4.2’de verilmistir. L degeri 40. haftada 67,00 iken deneme sonu
olan 52. haftada 66,16’ya diismiistiir. Diger bir deyisle siirii yasi ilerledik¢e kabuk rengi
koyulagmistir. Yumurta kabuk renginde haftalara gore belirlenen degisim istatistiki
olarak Oonemli bulunmustur. Yumurta agirligi, haftalik yasa gore onemli seviyede
farklilik gostermistir. Yumurta agirligi; deneme baslangici ile deneme sonu arasinda
1.96 g kadar artmustir. 48. ve 52. haftalarda birbirine oldukca yakin olup fark 6nemli
bulunmamistir. Yumurta sekil indeksinde 40. ve 48. haftalar arasinda fark gozlenmis,

44. ve 52. haftalar arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.3 Farkli renk gruplarinda yumurta kabuk rengi, yumurta agirlig1 ve sekil
indeksine ait tanitici istatistikler

Renk Kabuk Rengi Yumurta Agirlig (g) Sekil indeksi (%)
Gruplart N Ortalamat+Standart Hata  Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata
Acik 1395 77,22+0,052 a 59,280,125 b 77,25+0,072 a
Orta 2368 64,00+0,038 b 59,65+0,090 b 77,10+0,052 a
Koyu 1184 59,95+0,055 ¢ 60,34+0,132 a 77,09+0,076 a

a, b, ¢ ayn1 harfi tagimayan gruplarin ortalamalar1 farklidir (P<0,05)

Cizelge 4.3’de goriilecegi lizere acik, orta ve koyu renk gruplarinda yumurta agirligi
sirastyla 59.28, 59.65 ve 60.34 olarak saptanmis ve agik ve orta renk gruplar1 arasindaki
fark 6nemli degilken, bu iki grubun koyu renk grubuyla arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Koyu renkli yumurtalar acik ve orta renklilere gore daha agirdir.
Bu gruplamada en hafif yumurta acik renkli grubun yumurtalaridir. Agik, orta ve koyu
renk gruplar arasinda, yumurta sekil indeksi degerleri bakimindan farkin 6nemli

olmadig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.4 Farkli yaslarda ve farkli renk gruplarinda yumurta kabuk rengi (L), yumurta
agirligl ve sekil indeksine ait tanitici istatistikler

Yas Renk Kabuk Rengi Yumurta Agirligi (g) Sekil indeksi (%)
(Hafta) Gruplart N  Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata
40 Acik 360 78,00+0,097 a 58,54+0,230 f 77,470,133 a
40 Orta 613 63,600,074 f 58,20+0,176 f 77,38+0,102 abc
40 Koyu 278 59,41+0,110 j 59,22+0,262 ¢ 77,40£0,151 ab
44 Acik 474 77,250,084 b 58,36+0,200 f 77,05+0,116 bed
44 Orta 579 64,270,076 ¢ 59,19+0,181 ¢ 77,03+0,105 bed
44 Koyu 207 60,10+0,127 1 59,69+0,303 de 77,140,176 abed
48 Acik 177 78,00+0,138 a 60,07+0,328 cd 77,24+0,190 abed
48 Orta 499 64,85+0,082 d 60,40+0,195 be 76,90+0,113 d
48 Koyu 252 60,714£0,115 h 61,610,275 a 76,84+0,159 d
52 Acik 384 75,630,093 ¢ 60,13+0,223 cd 77,24+0,129 abed
52 Orta 677 63,270,070 g 60,83+0,168 b 77,10+£0,097 abed
52 Koyu 447 59,57+0,087 j 60,86+0,206 b 76,98+0,119 cd

Ayni siitunda, ayn1 harfi tasimayan gruplarin ortalamalar farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.5 Farkli yaslarda ak yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk kalinligina ait tanitici

istatistikler
Yas Ak Yiiksekligi (mm) Haugh Birimi (%) Kabuk Kalinligt (mm)
(Hafta) N Ortalama+Standart Hata  Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata
40 303 6,52+0,068 b 80,64+0,505 b 0,333+0,0020 b
44 382 6,90+0,070 a 82,86+0,520 a 0,341+0,0020 a
48 444 5,92+0,058 ¢ 75,02+0,431 ¢ 0,336+0,0017 b
52 516 6,17+0,051 ¢ 76,82+0,379 ¢ 0,330+0,0015 ¢

a, b, ¢ ayn1 harfi tagimayan gruplarin ortalamalar1 farklidir (P<0,05)

Siirii yasina gore; ak yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk kalinliginin ortalama ve standart
hatalar1 Cizelge 4.5’de verilmistir. Ak yiiksekligi ve haugh birimi 40. ve 44. haftalarda
istatistiki acidan farklilik gosterirken, 48. ve 52. haftalarda farklilhik gozlenmedigi
bulunmustur. Kabuk kalinligi degerlerinde ise 40. ve 48. haftalarda farklilik
gozlenmezken, bu iki grup disindaki diger gruplar arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Ak yiiksekliginde, haftalik yasa bagl diizenli bir artis
ya da azalig gozlenememistir. Haugh biriminde de ak yiiksekligi ile benzer bir durum
goriilmiistiir. Kabuk kalinligi, 44. haftaya kadar artis gostermis, daha sonraki

donemlerde azalmistir.
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Cizelge 4.6 Farkli renk gruplarinda ak yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk kalinligina ait
tanitici istatistikler

Renk Ak Yiiksekligi (mm) Haugh Birimi (%) Kabuk Kalinligi (mm)
Gruplart N Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata
Acik 525 6,34+0,053 a 78,79+0,392 a 0,32940,0015 b
Orta 738 6,35+0,043 a 78,69+0,322 a 0,338+0,0013 a
Koyu 382 6,44+0,064 a 79,02+0,473 a 0,338+0,0018 a

a, b; ile ayn1 harfi tagimayan gruplarin ortalamalar farklidir (P<0,05).

Ak yiiksekligi, Haugh birimi ve sekil indeksi bakimindan renk gruplar1 arasinda farkin
onemli olmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda kabuk kalinlig1 a¢ik renk grubunda
0.329 mm iken orta ve koyu renk gruplarinda 0.338 mm olarak belirlenmis ve agik renk

grubunun diger iki gruptan daha ince kabuga sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli yaglarda ve farkli renk gruplarinda ak yiiksekligi, haugh birimi ve
kabuk kalinligina ait tanitici istatistikler

Yas Renk Ak Yiiksekligi (mm) Haugh Birimi (%) Kabuk Kalinligi (mm)
(Hafta) Gruplar1 N  Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata Ortalama+Standart Hata
40 Acik 84 6,55+0,123 bed 80,770,911 b 0,321+0,0036 ¢
40 Orta 149 6,49+0,092 d 80,51+0,684 b 0,333+0,0027 b
40 Koyu 70 6,53+0,135 cd 80,64+0,997 b 0,345+0,0039 a
44 Acik 221 6,80+0,076 abc 82,5140,561 ab 0,339+0,0022 b
44 Orta 115 6,840,105 ab 82,49+0,778 ab 0,346+0,0030 a
44 Koyu 46 7,06+0,166 a 83,59+1,203 a 0,339+0,0048 b
48 Acik 90 5,870,119 f 75,210,880 cd 0,329+0,0034 ¢
48 Orta 239 5,91+0,073 ef 75,100,540 cd 0,342+0,0021 a
48 Koyu 115 5,97+0,105 ef 74,74+0,778 d 0,338+0,0030 b
52 Acik 130 6,13+0,099 ef 76,66+0,732 cd 0,328+0,0029 c
52 Orta 235 6,16+0,073 ff 76,68+0,544 cd 0,330+0,0021 b
52 Koyu 151 6,20+0,092 ¢ 77,120,679 ¢ 0,331+0,0027 b

Ayni siitunda, ayn1 harfi tasimayan gruplarin ortalamalari farklidir (P<0,05).

Hesaplanan bazi yumurta kalite Ozellikleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 4.8’de

verilmigtir.
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Cizelge 4.8 Tespit edilen yumurta kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

Yumurta Kabuk Yumurta Ak Haugh  Kabuk
Ozellikler Rengi (L) Agirhig Yiiksekligi Birimi  Kalinlig
Yumurta Agirhgr  -0,084**
Ak Yiksekligi -0,009 0,187**
HAUGH Birimi 0,001 0,005 0,959**
Kabuk Kalinlig1 -0,084** 0,100%* -0,004 0,010
Sekil indeksi 0,032 -0,051 0,098** 0,104** -0,023

(**) Isareti tastyan degerler arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,01)

Yumurta kabuk renginin (L), yumurta agirligt ve kabuk kalinlig1 ile korelasyonu negatif
bulunmustur. Bagka bir deyisle, yumurta kabuk rengi acildik¢a, yumurta agirligi
azalmakta kabuk incelmektedir. Acik renkli yumurtalarin kabuk kalinliklar1 digerlerine
gbre daha disiiktiir. Ak yiiksekliginin kabuk kalinlig1 ile ve kabuk kalinliginin sekil
indeksi ile korelasyonunun da negatif oldugu tespit edilmistir. Yumurta agirhig ile
yumurta sekil indeksinin arasindaki korelasyon da negatiftir. Bu deger yumurta agirligi
artttkca sekil indeksinin diistiiglini yani yumurtalarin sivrilestigini gostermektedir.

Bunun disinda kalan 6zelliklerin birbirleri ile korelasyonlar1 pozitif bulunmustur.

4.2 Tekrarlanma Derecesi

Tekrarlanma derecesi, bir verimin ayn1 hayvanda mubhtelif periyotlarda tespit edilen
fenotipik degerleri arasindaki benzerlige denir (Diizgiines vd. 1996). Bu caligmada

tekrarlanma derecesi haftalik ortalamalar baz alinarak hesaplanmistir.

Baz1 yumurta kalite 6zelliklerinin tekrarlanma dereceleri Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Tespit edilen yumurta kalite 6zelliklerinin tekrarlanma dereceleri

Ozellikler Tekrarlanma derecesitStandart hata
Kabuk Rengi (L) 0,74+0,019
Yumurta Agirligi 0,760,018
Ak Yiiksekligi 0,36+0,030
Haugh Birimi 0,30+0,030
Kabuk Kalinlig1 0,26+0,030
Sekil Indeksi 0,75+0,018

Tekrarlanma derecesi, yiiksekten diigiige dogru sirasiyla yumurta agirligi, sekil indeksi,
yumurta kabuk rengi (L), ak yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk kalinlig1 seklinde tespit
edilmistir. Yumurta kabuk renginin (L) tekrarlanma derecesi, sekil indeksi ve yumurta

agirlig gibi yiiksek belirlenmistir.

4.3 Kulucka Ozellikleri

Cizelge 4.10 Kabuk rengi tespit edilen yumurtalara ait baz1 kulucka 6zellikleri (%)

Erken Embriyo Orta ve Geg
Pedigri N Daolliiliik Cikisgiicii Oliimii Embriyo Olimii
ACIK 190 94,21b 83,79 5,59 10,61 a
ORTA 692 96,39 ab 87,56 6,15 6,29 b
KOYU 410 98,29 a 88,09 5,71 6,20 ab

a, b, ¢, d ayn1 harfi tagimayan gruplarin ortalamalar1 farklidir (P<0,05)

Cizelge 4.10°da goriildiigi lizere agik, orta ve koyu kabuk renk gruplarinda dolliiliik
oranlar1 sirastyla %94.2, %96.4 ve %98.3 olarak belirlenmis olup ac¢ik ve koyu renk
gruplar arasindaki farkin istatistiki olarak da onemli oldugu tespit edilmistir. Erken
donem embriyo Oliimleri bakimindan renk gruplari arasinda fark 6nemli bulunmazken,
orta ve ge¢ donem embriyo Oliimiiniin agik renk gruplarinda orta ve koyu renk
gruplarina gore onemli seviyede yliksek oldugu saptanmistir (P<0,05). Acik, orta ve
koyu renk gruplarinda cikis giicii sirasiyla %83.8, %87.6 ve %88.1 olarak elde
edilmistir. Orta ve ge¢c embriyo Oliimlerindeki fark cikis giliciine de yansimis ve ¢ikis
giicli agik renk grubunda diger iki renk grubuna gore yaklasik % 4 daha diisiik olmustur.
Ancak gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Renk 6l¢lim tekniklerinin gelismesi sayesinde yumurta kabuk rengi lizerinde ¢alismak
kolaylasmistir. Daha 6nceki yillarda gozle yapilan tespitlerin yerini fiber optik sistemler
almistir. Fiber optik sistemle yapilan hassas olgiimler kabuk rengindeki gozle ayrilmasi
zor farkliliklar1 da tespit edebilmektedir. Boylece daha kolay ve giivenilir sonuglar elde

edilebilmektedir.

Denemede Arthur ve O’sullivan (2005), Lang ve Wells (1987), Solomon (1997)’nun
bildirislerinin tersine yas ilerledik¢e kabuk renginde agilma gézlenmemistir. Degerlerin

67,00’den 66.16’ya diisiisii rengin az da olsa koyulastigin1 gostermektedir.

Solomon (1997)’nun bildirislerine paralel, yumurta agirhiginin yas ilerledik¢e arttigi
tespit edilmistir.

Yumurta kabuk rengi ile yumurta agirligi arasindaki korelasyon negatif c¢ikmustir.
Bunun disindaki korelasyon degerleri Francesch vd. (1997)’nin literatiir bilgileri ile

uyumludur.

Akduman vd. (2010)’nin bildiriglerine paralel olarak, kabuk rengi koyu olan
yumurtalarin sekil indekslerinin istatistiki olarak énemli bulunmamakla birlikte, agik ve
orta gruptaki yumurtalardan az da olsa diisiik oldugu belirlenmistir. Yine ayni sekilde,

kabuk kalinliginin acik renk grubunda diger iki gruptan diisiik oldugu tespit edilmistir.

Akduman vd. (2010)’nin bildirislerinin tersine kabuk rengi koyu olan yumurtalar ile
diger renk gruplarimin ak yiiksekligi arasinda istatistiki ag¢idan bir fark

belirlenememistir.

Odabas1 vd. (2007)’nin ticari yumurtacilarda 25 ile 60. haftalar arasinda yaptiklar
calismada, L degerlerinin en yiiksek, yani yumurtanin en agik renk oldugu haftay1 60.
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hafta olarak tespit etmislerdir. Bu caligmaya paralel olarak bu denemede de 48 ve 52.

haftalarda yumurta agirlig1 arasinda fark tespit edilmemistir.

Odabas1 vd. (2007)’nin yaptiklar1 ¢aligmadaki gibi, deneme siiresinin uzamasi
durumunda o6zellikle kabuk rengi degerlerinde farkli sonucglar elde edilebilecegi de
diistintilebilir. Bu deneme; Enstitiide baglatilan yumurta kabuk rengi projesi i¢in bir 6n
calisma niteligi de olusturmaktadir. Yeni projede; yumurta kabuk renk degisiminin
verim donemi sonuna kadar tespit edilmesi durumunda agilmanin gézlemlenebilecegi
sOylenebilir. Islah ¢alismalarinda heniiz bir 1slah kriteri olarak kullanilmayan yumurta
kabuk renginin son teknolojilerin kullanim kolayliklar1 da géz Oniine alinarak ileriki
yillarda bir 1slah kriteri olmasi1 yararli olacaktir. Koyu kabuk renkli yumurtalarin

oraninin artirilmasi kabuk kalitesini de etkileyecektir.

Yumurta kabuk renginin kulucka Ozelliklerine etkisi incelendiginde agik renk
grubundaki yumurtalarda dolliiliikk oraninin koyu renk gruplara gore dnemli seviyede
diisiik oldugu tespit edilmistir. Délleme isleminin suni tohumlama yolu ile yapilmasi
dolliiliik oraninda meydana gelen farkin horozdan ziyade disiden ileri gelme ihtimalini
arttirmaktadir. Ozellikle tekrarlanma derecesinin yiiksek olmasi da gdz Oniine
alindiginda agik renk yumurta tireten disilerin yumurta kanalinda spermleri depolama ve
canli tutma kapasitelerinin diisiik olma ihtimalini akla getirmektedir. Embriyo
Olimlerine baktigimizda erken donem embriyo Sliimleri bakimindan renk gruplarinda
fark 6nemli bulunmaz iken ge¢ donem embriyo 6liimlerinde agik renk grubunun 6nemli
seviyede yliksek oldugu goriilmektedir. Agik renkli yumurtalarda orta ve ge¢ donem
embriyo Oliimlerinin yiiksek olmasinda bu yumurta grubunda kabuk kalinligimin diger
gruplara gore ince olmasi etkili olabilir. Acik renk grubunda orta ve koyu renk grubuna
gore cikis giicli % 4 civarinda daha diisiik bulunmustur. Bu fark istatistiki olarak 6énemli
olmamakla birlikte ticari anlamda g6z ardi edilemeyecek bir degerdir. Bu sonuglar,
yumurta kabuk renginin kulugka 6zelliklerine etkilerini ortaya koymak i¢in 2010 yilinda
Akduman ve arkadaglar tarafindan yapilan diger bir calismanin sonuglar1 ile benzer

olmustur.
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Akduman vd. (2010), agik renk grubundaki broiler kuluckalik yumurtalarda ¢ikis giicii
degerini koyu renk grubuna gore daha diisiik tespit etmisler ve farkin ge¢ donem

embriyo oliimlerinin yliksek olmasindan ileri geldigini bildirmislerdir (P>0.05).

Yemeklik yumurtalarda kabuk rengi yumurtanin besin degerini etkilememekle birlikte
tiiketicinin tercihinde 6dnemli bir kriter olusturmaktadir. Bu nedenle 6zellikle kahverengi
kabuklu yumurta tiretiminde kabuk renginin koyu ve bir 6rnek olmasi tercih edilir.
Kabuk renginin kalitim derecesinin yiiksek olmasi, seleksiyon kriteri olarak
kullanildiginda  birkag ~ generasyonda  Onemli ilerlemeler  saglanabilecegini
gostermektedir. Bunlarin yani sira kabuk renginin koyulagmasi; kabuk kalinliginda ve

kulugka degerlerinde artislar saglayacaktir.

Sonu¢ olarak, koyu kabuk renkli yumurtalarin daha kaliteli oldugu gozlenmistir.
Uretilen toplam yumurtalarin icerisindeki koyu kabuklu olanlarm miktarinmn artirilmasi

icin gerekli calismalara agirlik verilmesinin basarili olacagi diisiiniilmektedir.
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