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GAMLIDERE-CAMKORU BOLGESI'NDEKi (ANKARA) KIZIL TiLKILERIN
(Vulpes vulpes L. 1758) HABITAT KULLANIM VE BESLENME
DAVRANISLARININ iINCELENMESI

Burak Akbaba
0z

Kizil tilki (Vulpes vulpes), farkh tipteki habitatlarda ¢ok genis dagiliim alanlarina
sahiptir ve bulundugu birgok ekosistemde av populasyonlarinin dalgalanmalarini
kontrol eden roller Ustlenmektedir. Birgogunda bu kontrol, ekosistem slrecleri igin
o kadar onemlidir ki, sayilarinin artmasi veya azalmasi ekosistemler igin ciddi
sorunlara neden olabilmektedir. Bu nedenle diunya genelinde artan sayida birgok
calisma, bu turtin ekosistemlerdeki varlik veya yokluklarini, gérece bolluklarini ve
turler arasi ilskilerini degerlendirmeye ¢aligsmaktadir.

Bu calismada, Camlidere-Camkoru Bolgesi'ndeki (Ankara) kizil tilkilerin farkli
mevsimlerde bulunduklari farkl habitat tiplerindeki gérece bolluklari digki sayim ve
iz yogunluk gozlemi yontemleriyle, besin tercihleri ise arazide bulunan digki
orneklerinden gorsel olarak belirlenmis, diger buyuk memeli turlerin kizil tilki
habitat tercihi ve gunlik aktivite deseni Uzerindeki etkileri fotokapan yontemi ile
incelenmisgtir.

Calisma sonucunda Camlidere-Camkoru Bolgesi'ndeki kizil tilkilerin habitat
tercihinin sirasiyla; cayir-mera vejetasyonu, ekosistemler arasindaki alanlar ve
orman vejetasyonu seklinde oldugu, alanda goérece en bol eyllil-kasim aylari
arasinda bulunduklari belirlenmistir. Bolgedeki kizil tilkilerin eylil-mayis aylari
arasinda ana besinini memeli tirleri olusturmaktadir. Ozellikle eylil-kasim
aylarinda diyetlerine meyveler de eklenmektedir.

Kizil tilkiye ek olarak alanda boz ayi (Ursus arctos), kurt (Canis lupus), vasak
(Lynx lynx), kizil geyik (Cervus elaphus), yaban domuzu (Sus scrofa), porsuk
(Meles meles) ve yaban tavsanin (Lepus europaeus) bulundugu gézlenmis, bu
turlerden ozellikle kurt ve vasagin, kizil tilki habitat tercihi ve gunlik aktivite deseni
uzerinde etkili olabilecekleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizl tilki, habitat tercihi, diski, besin tercihi, fotokapan

Danisman: Dog. Dr. Zafer AYAS, Hacettepe Universitesi, Biyoloji Bélimi, Zooloji
Anabilim Dali



INVESTIGATION ON HABITAT USE AND FEEDING BEHAVIOUR OF THE RED
FOXES (Vulpes vulpes L. 1758) IN GAMLIDERE-GAMKORU REGION
(ANKARA)

Burak Akbaba

ABSTRACT

The red fox (Vulpes vulpes) occurs across a very broad range in different types of
habitats and plays an important role in controlling oscillating prey populations in
most of the ecosystems. In many, this is such an important control that increase or
decrease of their number causes drastic problems for the ecosystems. As a result,
an increasing number of studies across the globe are attempting to assess
presence or absence, relative abundance and interspecific relations of this species
in areas.

In this study, relative abundance of the red foxes in Camlidere-Camkoru Region
(Ankara) in different habitat types under the terms of different seasons were
determined by faeces count and track density observation methods and the food
preferences were determined by identifing fecal samples visually. Also effects of
other large mammal species on red fox habitat preference and daily activity
pattern were examined by camera trapping.

In conclusion, it was determined that the habitat preference of the red foxes in
Camlidere-Camkoru Region was; meadow-pasture vegetation, areas between
ecosystems and forest vegetation respectively and they were relatively most
intense between September and November. In the area between September and
May, the mammalian species were the main food source of the red foxes and
especially between September and November fruits were added to their diets.

In addition to the red fox, the presence of brown bear (Ursus arctos), wolf (Canis
lupus), European lynx (Lynx lynx), red deer (Cervus elaphus), wild boar (Sus
scrofa), badger (Meles meles) and European hare (Lepus europaeus) in the area
was observed. It was determined that especially two of these species, wolf and

lynx, might have an effect on red fox habitat preference and daily activity patterns.
Keywords: Red fox, habitat selection, faeces, food selection, camera trap

Advisor: Assoc. Prof. Zafer AYAS, Hacettepe University, Department of Biology,
Zoology Section
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1. GIRIS

Canidae familyasi igerisinde yer alan ve gorece olarak orta boyutlu bir memeli olan
(Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996; Sillero-Zubiri et al., 2004) kizil tilki (Vulpes
vulpes, Linnaeus 1758), karasal karnivorlar igerisinde en genis dogal dagilim
alanina sahip olan turdur (Lloyd, 1980; Voigt, 1987; Nowak, 1999). Avrupa, Asya
ve Kuzey Amerika’nin buyuk boélumunde, Afrika’nin kuzey bolgelerinde ve
insanlarin avlanma amagli gétardukleri Avustralya’da tundra, ¢6l, orman gibi birgok
farkh habitat tipinde yayilis géstermektedir (Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996;
Sillero-Zubiri et al., 2004). Bu genis cografik dagilimi, 6zellikle tiruin tek bir habitat
tipine veya besin grubuna 6zellesmemis olmasindan kaynaklanmaktadir (Lloyd,
1980).

Tarkiye’de Vulpes vulpes anatolica ve Vulpes vulpes kurdistanica olmak Uzere 2
altturd tanimlanan kizil tilki (Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996; Sillero-Zubiri et
al., 2004) bircok calismada, evrimsel suregte kazandigi genis habitat ve besin
hosgorusunden dolayi, elde edilmesi en mumkun olan kaynaktan yararlanan
“firsatcl” bir tir olarak tanimlanmistir (Englund, 1965; Lindstrom, 1983; 1989;
Doncaster et al., 1990; Jedrzejewski and Jedrzejewska, 1992; Kauhala et al.,
1998; O’Mahoney et al., 1999). Firsat¢i turlerin besin kompozisyonlari habitata,
mevsime ve av turlerinin populasyon yogunluklarina bagh olarak degisiklikler
gOstermektedir (Dell’Arete et al., 2007). Bu turler, farkh habitat tiplerinde ve farkli
mevsim kosullarinda ana besin maddelerini olusturan av yogunlugu azaldiginda
alternatif besin kaynaklarina yonelebilmektedir (Angelstam et al., 1984; Lindstrom
et al., 1994). Birgok ampirik ve teorik g¢alismada, firsat¢i tirlerin bulunduklari
ekosistemlerde omurgali av populasyon dinamiklerine etkisinin 6nemi Uzerinde
durulmustur (Erlinge et al., 1984; Korpimaki et al., 1990; Hanski et al.,1991; 2001;
Korpimaki and Krebs, 1996; Lambin et al., 2000).

Kizil tilki de diger firsatgi tlrler gibi bulundugu ekosistemlerde genis bir besin
yelpazesine sahiptir; habitat tipine ve mevsim kosullarina gore diyetinde onemli
degisiklikler olmaktadir (Perrine, 2005). Turun farkh mevsim kosullarinda
bulundugu farkli habitat tiplerinin belirlenmesi c¢alisilan alandaki besin

hiyerarsisinin anlasiimasini, bu da av turlerin populasyon dalgalanmalari ve diger



predator turlerin beslenme davraniglari hakkinda yoruma gidilebilmesini

saglamaktadir.

Ekosistemler igerisindeki bu 6nemlerine ragmen Turkiye’nin tim bdlgelerinde
yayllim gdsteren (Demirsoy, 1997) tur ile ilgili tlkemizde yapilmis ekolojik

calismalar oldukga azdir.

Bu calismanin amaci Camlidere-Camkoru Bolgesi'ndeki (Ankara) kizil tilkilerin
farkh mevsim kosullari altinda bulunduklar farkli habitat tiplerindeki goérece
bolluklarinin digki sayimi ve iz yogunluk gézlemi yontemleriyle, besin tercihlerinin
ise arazide bulunan digki 6rneklerinden gorsel olarak belirlenmesi ve diger buyuk
memeli thrlerin kizil tilki habitat tercihi Gzerindeki etkilerinin fotokapan yontemi ile
incelenmesidir. Bu ¢alismadan elde edilecek sonugclar tlkemizde az galisiimis olan
tirtn, literatlr bilgisine katkida bulunmasinin yani sira kizil tilki ekolojisi
hakkindaki bazi belirsizliklere 1sik tutacak, ¢alisma alaninda ileride yapilacak av
turleri ve diger buyuk memeli tarleri ile ilgili ekolojik g¢alismalara kaynak

olugturacaktir.
Calismanin kapsami maddeler halinde su sekilde 6zetlenebilir:

1. Kizil tilkinin yil igerisinde farkli mevsim kosullarinin etkisi ile farkh habitat
tipleri arasinda gegis yapip yapmadiginin (mevsimsel aktivite ritminin)

belirlenmesi

2. Kzl tilkinin beslenme ve/veya dolanma amagli kullandiklari habitatlardaki

gorece bolluklarinin belirlenmesi

3. Kzl tilkinin farkh habitat tiplerinde, farklh mevsim kosullari altindaki besin

tercihinin belirlenmesi
4. Calisma alanindaki diger bliytuk memeli tirlerin belirlenmesi

5. Cahsma alanindaki kizil tilkilerin ve diger buydk memeli tdrlerin gln
icerisindeki aktivite ritimlerini belirleyerek diger buyuk memeli tarlerin kizil

tilkinin habitat tercihi Gzerinde etkisinin olup olmadiginin degerlendirilmesi



2. GENEL BILGILER
2.1. Kizil Tilki Hakkinda Genel Bilgiler
2.1.1. Sistematikteki yeri

Kizil tilki (Vulpes vulpes, Linnaeus 1758) (Sekil 2.1) taksonomik olarak Mammalia
(Memeliler) sinifinin  Carnivora (Yirticilar) takiminin  Canidae (Kopekgiller)
familyasi icerisinde yer almaktadir (Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996; Sillero-
Zubiri et al., 2004). GUinUmuzde yasayan Canidae familyasina ait 35 farkl tar
(Sillero-Zubiri et al., 2004) alti grup icerisinde siniflandiriimaktadir. Bu gruplar; kurt
benzeri kopekler, Guney Amerika tilkileri, tilki benzeri kdpekler ve bunlara ek
olarak rakun kopedini, yarasa kulakl tilki ve gri tilkiyi iceren birbirlerinden farkli
evrimsel gecmise sahip U¢ farkli koldur. Modern Canidae familyasinin kokeni
yaklagik olarak 10-12 milyon yil dncesine dayanmaktadir. Kizil tilkinin de igerisinde
yer aldigi tilki benzeri kopekler yaklasik olarak 6 milyon yil énce Canidae familyasi

icerisinde farkli bir grup olarak ayrilmaya baslamiglardir (Wang et al., 2004).

Sekil 2.1. Kizil tilki (Vulpes vulpes)

Kizil tilkinin icerisinde yer aldig1 Vulpes cinsi 10 tur icermektedir; V. bengalensis,
V. cana, V. chama, V. corsac, V. ferrilata, V. pallida, V. rueppelli, V. velox, V.
vulpes ve V. zerda (Wozencraft, 1993). Bu turlerin disinda Kuzey Amerika kizil

tilkisi V. fulva, Desmarest 1820 farkh bir tur olarak tanitilmasina karsin gunimuzde



bircok arastirici bu turin Palearktik kizil tilkisi ile konspesifik oldugunu kabul
etmektedir (Nowak, 1991) ve bu nedenle farkh bir tir olarak

siniflandiriimamaktadir.

Fosil kayitlar kizil tilkinin Eski Dunya kokenli oldugunu ve V. alopecoide turinin
Villafranchian dénemi (Ust Pliosen-Alt Pleistosen arasi dénem, yaklagik 3,6-1,2
milyon yil 6nce) populasyonlarindan ortaya c¢iktigini isaret etmektedir (Kurten,
1968; Kurten and Anderson, 1980). Turlin Yeni Dunya’daki kolonizasyonunun
Rancholabrean déneminde (Orta Pleistosen-Ust Pleistosen arasi dénem, yaklasik
300.000-11.000 yil 6nce) oldugu ileri strulmektedir (Kurten, 1968).

Lariviere ve Pasitschniak-Arts (1996), birgogunun durumu tartismaya acgik
olmasina ragmen V. vulpes tarinun farkh arastiricilar tarafindan belirlenen 44
alttiri  oldugunu ve bu alttirlerden iki tanesinin Turkiye’de bulundugunu
belirtiimislerdir; V. vulpes anatolica, Thomas 1920 ve V. vulpes kurdistanica,
Satunin 1902 (Sillero-Zubiri et al., 2004).

2.1.2. Genel ozellikleri

Canidae familyasindaki tlrlere gore gorece olarak orta boyutlu olan kizil tilki
Vulpes cinsi igerisinde en iyi bilinen ve boyut olarak en blyuk tirddr. Tipik kizilmsi
renklenmesi ve uzun, tayli kuyrugu (bas ve govde toplam uzunlugunun %70’i

kadar) tartn kolaylikla tanimlanabilmesini saglamaktadir (Voigt, 1987).

Gorece olarak uzun vucutlu, kisa bacakli, dik uzun kulakli ve ince yapil bir
Canidae turu olan kizil tilki genel olarak, siyah renklenmeye sahip kulak arkasi ve
uyeleri, beyaz renklenmeye sahip kafanin alt bolgesi, gogus, karin ve genellikle
kuyruk ucu disinda kizihmsi bir renge sahip olarak tanimlansa da kurk rengi
kahverengiden, kirmiziya, griden siyaha kadar degisiklik gostermektedir (Banfield,
1987; Johnson and Hersteinsson, 1993). Kizil tilki kurk renklenmesinde kizil,
gumusi ve hagh olmak Uzere 3 ana morfoloji tanimlanmistir. Her ne kadar gimusi
ve hacli morfolojilerine nadir olarak rastlansa da bazi alanlarda bireylerin yaklasik
olarak sirasiyla %10’u ve %25'i bu tip renklenmelere sahip olabilmektedir (Nowak,
1991). Gumusi renklenmede kurk rengi gumusi renkten siyaha kadar varyasyon
gOsterebilmektedir. Hagli tilkilerde ise klrk renginde grimsi kahverengi baskindir,

bu tip morfolojiye sahip bireyler ismini sirt, gégus ve bacak bdlgelerindeki ¢apraz
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siyah renklenmeden almaktadir (Banfield, 1987). Turkiye’de Kars-Ardahan’'da
glimisi formlarina, ic Anadolu’da kémiirciilere, Marmara ve Ege Bélgesi'nde acik

boz tilkilere rastlanmaktadir (Demirsoy, 1997).

Kizil tilki vicut bayUkligu cografik olarak buylk varyasyon gdstermektedir. Ergin
bas ve govde uzunlugu toplamda 455-900 mm arasinda, kuyruk uzunlugu 300-555
mm arasinda ve vucut agirhgi 3-14 kg arasinda olabilmektedir. Turun eseyleri
arasinda dimorfizm gdézlenmektedir, genellikle erkekler digilerden daha buylk
vicuda sahiptir (Nowak, 1991). Bunun disinda eseyler arasinda morfolojik bir
farklihk bulunmamaktadir (Jackson, 1961). Turun Orta Dogu (Macdonald et al.,
1999), Kuzey Amerika (Voigt, 1987) ve Kuzey Cezayirdeki (Kowalski and Rzebik-
Kowalska, 1991) bireyleri Avrupa’dakilere gore daha kuiguk vicutlu olmaktadir.
Kuzey Amerika’daki kizil tilkiler daha hafif, uzun ve ylksek eseysel dimorfizm
gOsterirken, Avrupa’daki tilkiler daha agir ama gorece daha kisadirlar. Avrupa kizil
tilkileri vacut buydklugu acisindan populasyonlar arasindaki genel ortalamaya
daha yakindirlar. Vicut buydklaga ve agirhgr enlem ile pozitif iliskilidir. Yani tar,
Bergmann kuralina uyan bir bicimde ylksek enlemlerde (daha soguk iklim
kosullarinda) daha buyuk vicutlu olma egilimindedir. Buna kargilik bu durum vicut
bayUkligu Uzerinde, bireylerin cografik kokenlerinden daha kuguk bir etki
yaratmaktadir (Sillero-Zubiri et al., 2004).

2.1.3. Gunumiuizdeki dagihmi ve habitat tercihi

Kizil tilki karasal karnivorlar arasinda en genig dogal dagilim alanina sahip olan
turdur (yaklasik 70 milyon km?) (Lloyd, 1980; Voigt, 1987; Nowak, 1999). Kuzey
Kutup Dairesi’nden Orta Amerika, Kuzey Afrika ve Asya steplerine kadar tim
kuzey yarimkirede kesintisiz bir sekilde dagilim gdsterirler. izlanda, Arktik adalar,
Sibirya’nin bazi bélimleri ve ekstrem c¢oller disinda (Sillero-Zubiri et al., 2004)

sadece Bering Bogazi bu dagilimi kesintiye ugratan engeldir (Jarman, 1986).

Koloniyal dénemde (1650-1750), kizil tilki ingiltere’den avlanma amaci ile Kuzey
Amerika’ya gétirilmustir (Gilmore, 1946). Bunun sonucu olarak ingiltere’deki
alttur Kuzey Amerika’daki alttur ile hibritlesmisg, kizil tilki sayisi artmis ve bolgede

kizil tilkiler tarafindan kullanilmayan diger alanlar da tir tarafindan isgal edilmistir.



Kizil tilki populasyonlari bu bolgede en ¢ok diger Canidae tirleri ile rekabetten,
insan etkisinden ve habitat degigsimlerinden etkilenmigtir (Sargeant, 1982).
Ozellikle insan ektisi ile cakal (Canis latrans) (Hall, 1981; Sargeant, 1982) gri kurt
(Canis lupus) ve kizil kurdun (Canis rufus) (Sargeant, 1982; Voigt, 1987) sayisinin
azaldigi veya tamamen yok oldugu bolgelerde kizil tilki sayisinin artig gosterdigi

gozlenmigtir.

Kuzey Amerika disinda kizil tilki 1800’lU yillarda insanlar tarafindan (yine avlanma
meraki nedeniyle) Avustralya’ya gotirilmus ve kisa surede tim kitaya yayiimistir
(Ewer, 1985).

Bu genis cografik dagilimi ve uyum yetenegi, 6zellikle tirin tek bir habitat tipine

veya besin grubuna 6zellesmemis olmasindan kaynaklanmaktadir (Lloyd, 1980).

Tarkiye’'nin yakin ¢evresinde (Orta Dogu ve Asya’nin orta bdlgelerinde) Vulpes
cinsi 5 farkli tir ile (V. cana, V. corsac, V. rueppelli, V. vulpes, ve V. zerda) temsil
edilse de Vulpes vulpes, cinsinin Avrupa ve Turkiye’de yayilim gdsteren tek tirl
olma o6zelligi tasimaktadir (Aulagnier et al., 2008). Tum Turkiye’de dagilim
gOsteren (Demirsoy, 1997; Aulagnier et al., 2008) tdrin, Turkiye'nin
kuzeydogusunda dagilim gdsteren populasyonlari V. vulpes kurdistanica, Satunin
1902, geri kalan bolgelerinde dagilim gdsterenleri V. vulpes anatolica, Thomas
1920 olarak tanimlanmistir (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Kizil tilki, tundradan ¢éle, 4500 m yuksekligindeki daglardan yodun kullanilan tarim
alanlarina, ormandan bozkira kadar bircok dogal habitatta yayilim goéstermektedir
(Sillero-Zubiri et al., 2004). Dogal habitati nemli, heterojen ve parcali makilik ve
ormanlik alanlardir ve bu tip mozaik bolgeleri homojen orman veya acik alanlara
tercih etmektedir (Lloyd, 1980; Catling and Burt, 1995). Dagihm gosterdigi birgok
farkli habitat tipinde insan ile yakin iliski halindedir. Birgok Avrupa sehrinde kentsel
populasyonlar olusturmuslardir (Londra, Paris, Stockholm vd.) (Saunders et al.,
1995). Av bulunurlugu, habitat kullanimini etkileyen en 6nemli faktor olarak
goOrulmektedir (Jones and Theberge, 1982; Halpin and Bissonette, 1988; Phillips
and Catling, 1991).

Kizil tilkinin 1thman bolgelerde kisin, daha derin ve daha yumusak kar ortisu

nedeniyle, calilik alanlari yasl agacli bolgelere (Halpin and Bissonette, 1988),
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tundrada calilikli bolgeleri agik alanlara (Jones and Theberge, 1982), kentsel
bdlgelerde ise sehrin kenar yerlesim bolgelerini sanayi ve ticaret bdlgelerine

(Harris and Rayner, 1986) tercih ettigi yapilan ¢alismalar ile ortaya konmustur.

Farkli habitat tiplerindeki bu adaptasyon yetenedi, kiglk bir hayvanin c¢orak
kosullara uyum saglayabilecek hareketlilige sahip olamayacagi, buyuk bir
hayvanin ise daha blyuk besin maddelerine ihtiyaci olacagi ve insan etkisinden

kaginamayacagi belirtilerek, boyutlari ve hafif yapisi ile iligkilendirilir (Lloyd, 1980).

Bolgesel yogunluklari ¢cok cesitlilik gosterip, 40 km?de 1 kizil tilki olabilecegi gibi
besinin ¢ok bol bulundugu kentsel alanlarda 1 km#de 30 kizil tilki de bulunabilir
(Harris, 1977; Macdonald, 1982; Harris and Rayner, 1986). Sosyal grup yogunlugu
tarim alanlarinda kilometrekarede 1 aile, kentlerin yakinlarinda kilometrekarede
0,2-5 aile, yuksek corak alanlarda ise 10 km#?de 1 aile kadar az olabilmektedir
(Sillero-Zubiri et al., 2004). En ylUksek populasyon yogunluguna zengin besin

cesitliligine sahip tarim alanlarinda ulagirlar (Aulagnier et al., 2008).
2.1.4. Ekolojisi ve davranig ozellikleri

Kizil tilkiler genellikle elde edilmesi en mumkun olan besin kaynagindan yaralanan
firsat¢l, omnivor predatorler ve lesciller olarak karakterize edilirler. Genel olarak
3,5 kg’a kadar olan (ortalama ergin bir yaban tavsani agirligi) memelilerden olusan
kizil tilki diyetine, bulundugu habitat tipi ve mevsime bagli olarak kus, bdcek,
meyve, les ve hatta kentsel atiklar (¢opler) girebilmektedir (Ables, 1975; Lloyd,
1980; Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996; Nowak, 1999). Genis diyet
zenginligine sahip turtn, besin saklama davraniglari ¢ok gelismistir (Macdonald,
1976; Macdonald et al., 1994).

Genellikle nokturnal ve krepuskular olan kizil tilki, rahatsiz edilmedigi yerlerde
daha ¢ok diurnal 6zellik gostermektedir (Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996).
Aktivite dizeni bulundugu habitat ve mevsim kosulundaki ana besin maddesi ile
ortismektedir (Ables, 1969; Lovari et al., 1994). Yavru yetistiren disilerin gun igi
aktivasyonu artis gostermektedir (Phillips and Catling, 1991). Bu bireyler disinda
turan nokturnal ve krepuskular davranig sergiledigi bolgelerde gun i¢i duzenli

dinlenme alanlarinda gegirilir (Storm, 1965). Dinlenme alanlari genellikle ylizeyde



olsa da bazi bodlgelerde yeraltindaki yuvalar da dinlenmek igin kullanmaktadir
(Meia and Weber, 1993).

Kizil tilkilerde temel sosyal birim, habitata bagli olarak bazi bolgelerde 6 birey ayni
teritoriyal bdlgeyi kullansa da (genellikle 1 erkek ve 2-5 disi birey), genelde 1 erkek
ve 1 disiden olugmaktadir. Yurt bayuklugu, 0.40 km#den (kentsel populasyonlar)
40 km?'ye kadar (Arktik bolge ve ¢ol populasyonlari) habitata bagl olarak degisiklik
gOstermektedir (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Kuzey vyarimkirede cifttesme arallk ve subat aylari arasinda olmaktadir
(Avustralya’da haziran-ekim aylari arasinda) ve gebelik 49-55 gun surmektedir.
Yavrular 6-12 ay arasinda, ekim-ocak aylarinda (kuzey yarimkire icin) disperse
olmaktadir. Erkek bireylerin tamami veya cogunlugu disperse olmakla beraber
eseyler arasindaki dispersal orani habitata ve mortaliteye bagli olarak degisiklik
gOstermektedir (Sillero-Zubiri et al., 2004). Dispersal mesafesi bulunduklari
habitatlardaki yurt buyukligune bagl olmakla birlikte erkek bireyler genellikle
disilerden daha uzak mesafelere disperse olmaktadir (Macdonald and Bacon
1982). ingiltere’de dispersal 5-50 km arasinda olurken ABD’de 349 km’lik dispersal
uzunlugu kaydedilmistir (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Kizil tilkilerin dogal predatdrleri, yavru ve erginleri éldiren kaya kartali (Aquila
chrysaetos) (Sillero-Zubiri et al., 2004), vasak (Lynx lynx) (Jobin et al., 2000)
yavrulari olduren porsuk (Meles meles) ve evcil kdpeklerdir. Bu turlere ek olarak
¢akal ve kurtlarin da yavru ve ergin bireyleri dldurdUkleri kaydedilmistir (Voigt and
Earle, 1983; Pacquet, 1992). Her ne kadar demografik yapi populasyonlar
arasinda degisiklik gosterse de yaklasik olarak kizil tilkilerin %75’i ilk yillarinda
O0lmektedir. Daha sonraki yillarda mortalite orani her yil icin %50 oranindadir
(Sillero-Zubiri et al., 2004).

Kizil tilkinin bulundugu habitat tipi, besin tercihi ve besin miktarina bagh olarak
simpatrik oldugu kutup tilkisi (Alopex lagopus) (Hersteinsson and Macdonald,
1982), gri tilki (Urocyon cinereoargenteus) (Tuller and Berchielle, 1982), porsuk
(Meles meles) (Sillero-Zubiri et al., 2004), kaya sansari (Martes foina) (Weber et

al., 2002), cakal turleri (Canis latrans ve Canis aureus) (Voigt and Earle, 1983) ve



kurt (Canis lupus) (Sillero-Zubiri et al., 2004) ile besin icin rekabet ettigi daha 6nce

yapilmig ¢alismalar ile ortaya konmustur.
2.1.5. Korunma statlisu

Kizil tilki tek bir habitat tipine veya besin grubuna ozellesmemis olmasindan ve
vucut bayukligunun saglamis oldugu uyum yeteneginden dolay! (Lloyd, 1980),
insanlarin Avrupa’da son 2000 yilda meydana getirdigi degisiklikler kargisinda
hayatta kalabilmeyi tUum buUyuk karnivorlar arasinda en iyi basarmig canldir
(Morris, 1965). Nitekim IUCN tarafindan durumu, en az derecede endise duyulan
tur (least concern, LC) olarak tanimlanmistir (Macdonald and Reynolds, 2008).
Turkiye'de de T.C. Cevre ve Orman Bakanligina bagh Merkez Av Komisyonu’'nun
21.05.2009 tarihli ve 8 No’lu karariyla avlanmalari ekim-ocak aylari arasinda
serbest birakilmistir (kesin tarihler bolgelere goére dedisiklik gdstermektedir,

galisma alanini igerisinde bulundugu ¢ Anadolu Bélgesi icin 10 Ekim-11 Ocak).
2.2. Tiirkiye’de Kizil Tilki Ekolojisi ile ilgili Yapilmis Galismalar

Ekosistemler igerisindeki onemlerine ragmen Turkiye’'nin tum bdlgelerinde yayilim
goOsteren (Demirsoy, 1997) kizil tilki ile ilgili Glkemizde yapilmis ekolojik calismalar
oldukca azdir. Calismalarin az olmasinin en dnemli nedenleri kizil tilki gibi buyuk
memeliler ile yapilan ekolojik ¢alismalarin fazla zaman ve emek gerektirmesi,

ayrica uzun surelerle yapilan bu tip ¢calismalarin oldukga masrafli olmasidir.

Kizil tilki ile ilgili Glkemizde yapilan ilk ekolojik caligmalarda turin Turkiye'nin
Akdeniz kumsallarini yuvalama amagli kullanan deniz kaplumbagalari (Caretta
caretta ve Chelonia mydas) Uzerindeki predasyon etkisi, kizil tilkilerin predasyon
davraniglari ve deniz kaplumbagalarini koruma yontemleri Uzerinde durulmustur.
Macdonald et al. (1994) galismasinda Dalyan-iztuzu Kumsal’nda (Mugla) kizil
tilkilerin yumurta saklama davranisini calismis, %89 oraninda predasyona ugrayan
C. caretta yuvalarindan, %88’inde kizil tilkilerin bazi yumurtalar alarak yuva
disinda farkh bdlgelere sakladiklarini tespit etmistir. Brown and Macdonald (1995)
calismalarinda Akyatan Kumsal’ndaki (Adana) kizil tilki ve c¢akallarin (Canis
aureus) C. mydas yuva basarisi Uzerindeki etkilerini calismislar ve yuvalarin
%75'inin bu tlrler tarafindan etkilendigini belirlemislerdir. Yerli et al. (1997)

calismasinda Dalyan-iztuzu Kumsal’ndaki (Mugla) C. caretta yuvalarini kizil tilki
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predasyonundan korumak igin toprak altina konulan tel kafeslerin etkilerini
incelemig ve kafeslenmeyen 88 yuvadan %63’Unun kizil tilkiler tarafindan
predasyona ugradigini, kafeslenen yuvalarin ise higbirinin kizil tilkilerden

etkilenmedigi sonucuna ulagmistir.

Yukarida bahsedilen kizil tilki-deniz kaplumbagalari ¢alismalari diginda Turkiye'de
kizil tilkiler ile ilgili yapilan tim ekolojik ¢alismalar yiksek lisans veya doktora tez

caligsmalari kapsaminda gergeklestirilmigtir.

Birand (1999) calismasinda Duzlergcami Bdlgesi'nde (Antalya) kizil tilki, cakal
(Canis aureus) ve karakulak (Caracal caracal) digkilarini toplayip analiz ederek,
bu turlerin besin tercihlerini ¢alismis ve populasyon durumlari hakkinda énemli

bilgiler ortaya koymustur.

Soyumert (2004) calismasinda Kopruli Kanyon Milli Parki’'ndaki (Antalya) kizil tilki
ve porsugun (Meles meles) habitat tercihlerini farkli 6zellik tasiyan 4 habitat tipinde
(sedir, karagam, maki, kizilgam) koku istasyonu yontemi ile ¢alismig, kizil tilkilerin
siraslyla karacam, maki, sedir, kizilgam habitatlarini tercih ettigini ortaya

koymustur.

Can (2008) calismasinda Yenice Ormanlar’ndaki (Karabuk) buylik memeli turleri
belirlemek icin fotokapan yontemi kullanmis; tespit edilen 10 memeli tirinden biri
olan kizil tilkilerin gunluk aktivite duzenleri hakkinda o6nemli bilgiler ortaya

koymustur.

llemin (2010) galismasinda Datga-Bozburun Ozel Cevre Koruma Boélgesi'ndeki
(Mugla) buyuk memeli turleri belirlemek, bu tirlerin habitat tercihlerini ve aktivite
dizenlerini ortaya koymak igin fotokapan yontemi kullanmistir. Calisma
sonucunda tespit edilen 13 memeli turinden biri olan kizil tilkinin habitata
Ozellesmemis bir tar oldugunu belirlemis; tarin gunlik ve mevsimsel aktivite

dUzenleri ile ilgili Gnemli bilgiler vermistir.
2.3. Calismada Kullanilan Yontemler Hakkinda Genel Bilgiler

V. vulpes tlrinin bir bolgedeki statiisini degerlendirmek ve av-avci iligkilerini
anlamak icin turun dagilim gosterdigi habitat tiplerinin belilenmesi, bu

habitatlardaki yogunlugunun goézlenmesi (Ruette et al., 2003), demografik
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yapisinin ve davraniglarinin anlagiimasi (Sadlier et al., 2004) gerekmektedir. Kizil
tilkinin bir bolgedeki habitat tercihi, yogunlugu ve besin tercihi direkt veya indirekt
metotlar kullanilarak (Sadlier et al., 2004) goéreceli veya kesin olarak (Caughley,
1977) tespit edilebilmektedir.

Direkt yontemler olarak yakalama-igaretleme-tekrar yakalama/gorintileme, radyo
veya GPS vericisi ile izleme, guglu 1sik kaynaklari ile sayim, av istatistikleri, trafik
kazas| sayimlari, havadan sayimlar ve bdlge halkina sorma, indirekt yontemler
olarak ise Ureme yuvalarinin sayimi, iz goézlemi (koku istasyonu veya transekt ile),
digki sayimi ve analizi, fotokapanlar ve molekuler calismalar kullaniimaktadir
(Gese, 2004; Sadlier et al., 2004).

Digkl sayim ve iz gozlem yontemleri muhtemelen karnivor ¢alismalarinda turlerin
yogunlugunun tespit edilmesinde kullanilan en eski yontemlerdir (Putman, 1984).
Ozellikle insan kullaniminin yogun olmadigi toprak yollar ve patikalar, diger
karnivor turlerde oldugu gibi kizil tilkiler tarafindan da gegis, beslenme veya yurt
blayUklugu sinirlarini isaretlemek igin kullaniimaktadir (Sargeant, 1972; Fabrigoule
and Maurel, 1982; Maurel, 1983). Bu yol ve patikalarda duzenli arazi ¢alismalari
yapilarak kumul alanlarda ve karda iz gbzlemi, her mevsim (yogun kar yagisi
diginda) diski sayimi masrafsiz ve nispeten kolay olarak kizil tilkilerin habitat
tercihleri ve mevsimsel aktivite dizenlerini belirlemek amaci ile kullaniimaktadir
(Berghout, 2000; Perrine, 2005; DellArte and Leonardi, 2005). Digki sayimi
yontemi, kizil tilki gibi digkilar bireylerden daha rahat goérulebilen turlerin, bir
bdlgedeki varlik-yokluk galismalarinda (Sutherland, 1996) ve yogunluklarinin takip
edilmesinde oldukga etkili olmaktadir. Digkilar genellikle 2 ana yaklasim ile
caligilan turin yogunlugunun hesaplanarak populasyonlarinin izlenmesi igin
kullaniilmaktadir; bir bolgedeki digkilarin tamami sayilmaktadir veya bir bolgede
belirlenen farkli transektlerde dizenli arazi ¢alismalari ile digkilar toplanarak digki
birikme indeksleri olusturulmaktadir (Putman, 1984). Diski yapilma veya birikme
indekslerinin olusturulmasi igin belirlenen bir transektteki tim diskilar ilk yaramede
tamamen temizlenir, ardindan belirlenen bir zaman sonra (genelde 2-6 hafta arasi)
tekrar yurtnerek diski birikme orani bulunur (Triggs, 1996). Ayrica diski sayimi
sirasinda toplanan digkilar analiz edilerek bdlge kaynaklarindan hangilerinin ne
siklikla kizil tilkiler tarafindan kullandigi da tespit edilmektedir (Padial, 2002).
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Calismada toplanan digki &rneklerinin  kizil tilkilere ait olup olmadiginin
belirlenmesi icin kullanilan, c¢aligilan tire mudahale etmeden genetik materyal
toplama yontemi son yillarda arastirma ve koruma projeleri i¢in arastirmacilara
blylk olanaklar saglamaktadir. Arastirmacilar calistiklari tire ait DNA'y1 kil, tly,
idrar, digki, tukurik, gézyasi, deri ve yumurta kabugu gibi bircok kaynaktan,
bireyleri yakalamadan elde edebilmektedir. Bu ornekler, yogunlugu az veya
gorulmesi zor turlerin belirlenmesinde, bireylerin tanimlanmasi ve sayilmasinda,
cinsiyet tayininde, diyet iceriklerinin tanimlanmasinda ve hatta genetik cesitliligin
degerlendiriimesinde, populasyon vyapilarinin ve gifttesme sistemlerinin

anlasiimasinda kullaniimaktadir (Waits and Paetkau, 2005).

Toplanan kil, tdy, digki vb. érnekler mitokondrial DNA (mtDNA) ve nikleer DNA
(nDNA) icermektedir. mtDNA her hicrede yuzlerce, binlerce kopya halinde
bulunurken, bir¢gok hicre sadece 2 kopya nDNA icermektedir (Birkly et al., 1989).
Bu nedenle bu yontem ile yapilan ¢alismalar genelde nDNA yerine mtDNA Gzerine
yogunlasmistir ve basari oranlari daha fazladir (Frantzen et al., 1998; Kohn et al.,
1999; Lucchini et al.,, 2002). Mudahale etmeden genetik materyal kullanma
yonteminde mtDNA genelde tur tayininde, nDNA ise birey ve cinsiyet tayininde
kullanilmaktadir (Waits and Paetkau, 2005). mtDNA ve nDNA hedef bdlgelerinin
analizi polimeraz zincir reaksiyonu kullanilarak yapilmaktadir. Bu sayede tek bir
DNA molekili kadar kiguk bir pargadan hedef bdlgenin milyonlarca kopyasi

uretilebilinmektedir.

Son yillarda karnivor ekolojisi ¢alismalarinda siklikla kullaniimaya bagslanan
fotokapan yontemi (Kinnaird et al., 2003; Silveira et al., 2003; Yasuda, 2004;
Tobler et al., 2008) bu ¢alismada, ¢alisma alaninda kizil tilki disindaki diger buyuk
memeli turleri belirlemek, kizil tilki ve belirlenen bu turler arasi iligkileri zamansal
ve mekansal duzlemde galismak igin kullaniimigtir. Fotokapanlar, farkh birgcok yer
ve hava kosulunda, diger yontemlerin yetersiz kaldigi zorlu arazilerde, nadir turler
hakkinda bilgi toplamak igin kullanabilinmektedir (Rowcliffe et al., 2008). Bu
yontem yaban hayat calismalarinda bir bolgedeki turleri belirlemek, bu tirlerin
goOrece ve kesin yogunluklarini izlemek ve g¢aligilan tlrtn davranislarini kaydetmek

icin siklikla kullaniimaktadir (Yasuda, 2004; Long et al., 2008) Son yillarda fotograf
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makinesi teknolojisinin gelismesi ve ekipman fiyatlarinin diusmesi ile bu yontem

gittikce populer hale gelmeye baslamistir (Tobler et al., 2008).

Bu yontemde, fotograf makinesine bagl pasif kizildtesi bir alici sayesinde
algilanan hareket sonucunda fotograf cekme sistemi otomatik olarak tetiklenir.
Fotokapan yontemi sayesinde calisilan turlerin yakalanmasina gerek duyulmadan
tur dizeyinde tespit yapilabilmekte, alandaki tar zenginligi ve tarler arasi
etkilesimler ortaya konulabilmektedir (Goldman and Winther-Hansen, 2003; Trolle,
2003). Ayrica cekilen her fotografin tarih ve saatinin de kaydedilmesi caligilan

turlerin gunluk ve mevsimsel aktivite dizenlerini belirlemeye olanak saglamaktadir.
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3. YONTEM
3.1. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Bu calisma Ankara il sinirlari igerisinde yer alan Camlidere-Camkoru Bolgesi'nde
(40° 34' K, 32° 30' D, Sekil 3.1) gerceklestiriimistir. ic Anadolu Bélgesi'nin
kuzeyinde yer alan Camlidere (40°29' K, 32° 28' D), dogudan Kizilcahamam ilgesi,
batidan Benli ve Kavakli Daglari, kuzeyden Gerede ilgesi, guneyden Gudul ve
Beypazari ilceleri ile cevrilidir. Yiizélcimi 650 km?dir. iicenin deniz seviyesinden
yiiksekligi 1175 metredir. Bati Karadeniz ve i¢c Anadolu Bélgeleri'nin arasinda
bulundugundan iklimi her iki bolgenin de tesiri altindadir. Yazlari kurak ve serin,
kislari soguk ve yagdish geger (karasal iklim). iige arazisinin %66’sI gam ve mese
ormanlari ile kapli olup, orman alani 42.500 hektardir (Ankara il Cevre ve Durum
Raporu, 2008).
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Sekil 3.1. Camlidere-Camkoru Bolgesi (Ankara)

GCamkoru, Camlidere ilgesi sinirlari igerisinde Ankara’ya 110 km, Camhdere
ilgesine 15 km ve Kizilcahamam ilgesine 38 km mesafededir. Alanin 215 hektarlik
bir bolimi 09.04.2008 tarihinde Tabiat Parki olarak ilan edilmistir (Sekil 3.1)
(Ankara il Cevre ve Durum Raporu, 2008). Alanin bir kismi hazineye ait devlet
mulkiyetinde orman arazisidir. Alanda baskin olan orman vejetasyonu agirlikh
olarak Quercus pubescens, Pinus nigra sups. pallasiana, Pinus sylvestris ve Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana populasyonlarindan  olugsmaktadir.

Vejetasyon sinirli yagmur ve Akdeniz iklimi etkisi altindadir (Akman and Aydogdu,
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1986). Alanin diger bolumU orman i¢i acikhk ve Camkoru Goleti'nden
olugsmaktadir. Saha odunsu turlerin yani sira otsu bitki turleri agisindan da oldukga
zengin bir yapiya sahiptir (Ankara il Cevre ve Durum Raporu, 2008). Calisma alani
icerisinde yer alan Camkoru Goleti, goleti besleyen ve gdletin ardindan kuzeye

dogru devam eden dereler dogrultusunda vadi olusturur.

Calisma alani yaklasik olarak 70 km#dir. Oldukga engebeli olan c¢alisma
alanindaki yuUkseklikler 1200 m ile 1800 m arasinda degismektedir. Bolgede
bulunan énemli tepeler ve ylkseklikler; kuzeyde Elmadag (1515 m), gineydoguda
Aktarla Tepe (1580 m) ve Taspinar Tepe (1670 m) ile kuzeybatida Sariulu
Tepe'dir (1699 m) (Topaloglu, 2005). Bolge bitki cografyasi bakimindan Avrupa-
Sibirya Bolgesi’ne, Davis’in kareleme sistemine gore ise “A4 karesine” girmektedir
(Davis et al., 1988).

Calisma alaninin bayuk bolumunde, Merkez Av Komisyonu karari ile ¢alismanin

yapildigi 2009-2010 tarihleri arasinda avlanma tamamen yasaklanmigtir.
3.2. Calismada Kullanilan Yontemler

Kizil tilki ile ilgili ekolojik c¢alismalarda, Ozellikle turin nokturnal davranig
gostermesi ve kafesler ile yakalanmasi zor olmasi nedeniyle direkt yontemler
kullanilarak tarin bir bodlgedeki kesin yogunlugunun belirlenmesi ve zaman
icerisindeki sayisal degisiminin izlenmesi olduk¢a masrafli olmakta ve fazla emek
gerektirmektedir (Sadlier et al., 2004). Ayrica bu ydntemler sik vejetasyonlu,
cografyasi uygun olmayan alanlarda etkili olmamaktadir (Berghout, 2000). Bu
nedenle bu ¢calismada diski sayim, iz sayim ve fotokapan indirekt yontemlerinden
yararlanilmistir. Camlidere-Camkoru Bdlgesi'ndeki kizil tilkilerin farkli mevsim
kosullari altinda bulunduklari farkli habitat tiplerindeki gérece bolluklari digki
sayimi ve iz yogunluk gozlemi yontemleriyle, besin tercihleri ise arazide bulunan
digki 6rneklerinden gorsel olarak belirlenmig, diger buyuk memeli turlerin kizil tilki

habitat tercihi Gzerindeki etkileri fotokapan yontemi ile incelenmisgtir.
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3.2.1. Digki sayimi

Calisma alanindaki kizil tilkilerin farkli mevsim kosullari altinda bulunduklari farkl
habitat tiplerindeki gdérece bolluklari digki sayimi ile belirlenmistir. Bunun igin
belirlenen 8 transekt Haziran 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda ortalama 3 hafta
araliklar ile 17 kez taranmigtir. Mevsim kosullarinin kizil tilki gorece bollugu
uzerindeki etkisinin incelenebilmesi igin g¢alisma siresi 4 mevsim periyoduna
bélinmustlr. Haziran, temmuz ve agustos aylari 1. mevsim periyodu, eylll, ekim
ve kasim aylari 2. mevsim periyodu, aralik, ocak ve subat aylari 3. mevsim
periyodu, mart, nisan ve mayis aylari ise 4. mevsim periyodu olarak belirlenmistir.
Habitat tiplerinin kizil tilki gdrece bollugu Uzerindeki etkisinin incelenebilmesi igin
ise 1., 3. ve 4. kareler orman, 6., 7. ve 8. kareler ¢ayir-mera, 2. ve 5. kareler orman

ve cayir-mera gegis alanlari olarak tespit edilmistir (Sekil 3.2).

Her transektte, her mevsim periyodu icin diski yogunlugu (F) su sekilde

hesaplanmigtir:
F = S/KD,

bu formulde, S temizlenen transektte mevsimsel periyotta toplanan digki sayisini,
K transekt uzunlugunu (km), D ise mevsimsel periyot gin sayisini temsil
etmektedir (Cavallini, 1994; Schauster et al., 2002; Sadlier et al., 2004). Elde
edilen sonuglar ile her bir transektin mevsimsel periyotlarindaki ve diger

transektlerle olan diski yogunluk farklilik ve benzerlikleri degerlendirilmistir.

Diski sayim alanlarinin belirlenmesi, diski toplama ve diski materyalinden tur

tayinin yapilmasi ile ilgili detayli agiklamalar alt bagliklar halinde sunulmusgtur.

3.2.1.1. Diski sayim alanlarinin belirlenmesi

Arazi calismalari baglangici ile (Nisan 2009) Camlidere (Ankara) ve Gerede (Bolu)
arasinda kalan yaklasik 270 km?lik alan 2 ay suren on araziler ile tiumuyle
taranmig ve olasi kizil tilki digkilarinin toplanabilecegi birbirlerine benzer yapida
patika ve yollar (yol ve patikalarin dikkate alinmasinin nedeni karnivor turlerin,
siklikla kullandiklari patikalar digkilari ile isaretlemeleri ve bu tip yollarin tekrarl
arazi galismalari yapilmasini kolaylastirmasidir “Gese, 2004”) belirlenmigtir. Farkl

bdlgelerde ve farkli habitat tiplerinde segilen yol ve/veya patikalarda olasi kizil tilki
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digkilarina bakilarak, bdlge igerisinde turin bulundugu ve bulunmadigi alanlar
belirlenmistir. Ozellikle Camlidere-Camkoru Bélgesi'nde gayir-mera ve konifer
orman habitatlarinda kizil tilkiye ait oldugu dusunulen birgok digki ornegi ile
karsilasiimistir. Bu nedenle on araziler sonunda calisma alani, karsilastirilabilir
verilerin toplanabilmesi ve anlamli sonuglarin ortaya konulabilmesi igin kizil tilki
digkilarinin yogun olarak bulundugu Camlidere-Camkoru Bdlgesi’ndeki yaklasik 70

km?lik alan olarak daraltilmistir.

Alanda yapilacak digki toplama arazi galismalarini kolaylastirmak ve birbirinden
bagdimsiz farkli drneklem noktalari olusturmak igin (farkh habitat tiplerindeki kizil
tilkilerin gorece bolluklarini ve beslenme o6zelliklerinin karsilastirilabilmesi igin)
alan, mevcut literatur bilgisine bagvurularak kizil tilkilerin benzer yapida alanlardaki
yurt buyukliklerine gére (D. W. Macdonald, 2008; S. Harris, 2008, pers. com.) 9
km?lik 8 kuadrata ayrilmistir (Sekil 3.2, kirmizi tarali alanlar). 8 kuadratin Ggu
konifer orman habitatini, Ggu ¢ayir-mera habitatini, kalan iki tanesi ise konifer ve

cayir-mera gegisli habitat tipini temsil etmektedir.

Sekil 3.2. Camhdere-Camkoru Bolgesi'ndeki 9 km?'lik 8 bdlge

9 km?Zlik kuadratlarin ortasindaki 1 km?lik alt bdlgeler (EK 1: Alt bolge kdse
koordinatlar) kizil tilkilere ait digki orneklerinin sayillmasi ve toplanmasi igin
belirlenmistir (Sekil 3.2, yesil tarali alanlar). Bu bdlgelerde bulunacak digki

orneklerinin ve sonucunda c¢ikartilacak kizil tilki goérece bollugu ve beslenme
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tercihinin mevcut literatirde benzer alanlardaki kizil tilki yurt buyuklukleri g6z

onune alindiginda (5-10 km?), 9 km’lik kuadratlari temsil edecegi varsayiimistir.

3.2.1.2. Diski toplama

On arazi g¢alismasindan sonra calisma suresince 1 yil boyunca (Haziran 2009-
Mayis 2010 tarihleri arasinda) kizil tilkilere ait diski yogunluklarindaki degisimin
belirlenmesi igin secilen 1 km?lik alt bolgeler igerisinde yaklagik 1-1,5 km
uzunlugunda ve ortalama 3 m genisliginde transekt cgizgileri olusturulmustur (tam
transekt uzunluklari; 1. transekt: 1287 m, 2. transekt; 1247 m, 3. transekt: 1280 m,
4. transekt: 1276 m, 5. transekt, 1075 m, 6. transekt: 1010 m, 7. transekt: 1145 m,
8. transekt: 1140 m). Olusturulan transektler dizenli tekrarlar i¢in bir GPS (Garmin
GPSMAP 60 CSX, Garmin International, Inc., Olathe, KS, USA) araciligi ile
kaydedilmistir. Arazi caligmalari oOncesinde transektlerin, mevcut literature
bakilarak yaban domuzu ve geyik gibi hayvan veya insan faaliyeti sonucu agilan
yol veya patikalardan segilmesi ongorulmustir (Gese, 2004). Buna ragmen,
arazide yaban domuzu ve geyik patikalarinin tekrarli araziler icin takip edilebilir
olmamasi (fazla karmasik ve belirsiz olmasi) nedeniyle tim transektler insan
faaliyetleri sonucu acgiimis yollardan secilmistir. Bu yollar segilirken sec¢imin
rastgele olmasina, yollarin belirgin ve birbirlerine benzer yapida olmasina ve

yogun arag trafigi icermemesine dikkat edilmistir.

Diskilar dogal ortamda yagmur, kar gibi mevsimsel olaylarin ve 6zellikle ilkbahar,
yaz mevsimlerinde artan bdcek aktivitesinin yikici etkisine maruz kalmaktadir.
Secilen kuadratlarda digki birakma oranlari olusturabilmek igin yeterli zaman
araligi birakmak ve digkilari bozulmadan toplayabilmek igin arazi ¢alismalarinin
dizenli olarak 2-4,5 hafta araliklarla yapilmasi gereklidir (Putman, 1984). Bu
nedenle oncelikle, belirlenen 8 transektte kizil tilkilere ait tum digkilar temizlenmis
ve ardindan ortalama 3 hafta aralikli duzenli arazi galismalarina baglanmistir.
Transektler digki kaciriimasini ve yanlisg tanimlamalari en aza indirgemek icin iki
kisi tarafindan iki kez yurinerek taranmigtir (Knowlton, 1984). Transekt ¢alismalari
sirasinda kizil tilkinin alandaki varligi ve alan igerisindeki farkli bolgelerdeki bolluk
degisimi hakkinda yorum yapilmasini saglayacak diger hayvan turlerine ait digkilar

ve diger kalintilar da not alinmigtir.
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Kizil tilkilere ait oldugu dusunudlen digki ornekleri arazide morfolojik 6zelliklerine
gore tahmini olarak, memeli digki resimlerini iceren bir rehber kitap yardimi ile

tanimlanmistir (Rezendes, 1999).

Toplanan digkl ornekleri ayri ayri agzi Kilitli pogetlere konulup numaralandiriimisg,
ornek alinan bolgelerin koordinatlari ve yukseklikleri kaydedilmistir. Ayrica kizil
tilkinin davranig ozelliklerini ve diski materyalinden tir tayini ¢alismalarini olumlu
veya olumsuz etkileyebilecek digkinin genel ozellikleri de not alinmigtir; diski
orneginin alindigi habitat tipi (nem ve besin igeriginin degismesinin etkisinin
anlasilabilinmesi igin), bulundugu yer (tas, kaya, toprak vs.), gines gérme durumu
(“glines”, “golge” ve “degisken” olmak Uzere 3 kategoriye ayriimistir), yolun
neresinde bulundugu (orta ve kenar olarak), gorsel besin igeridi, rengi, parca
sayisi ve gunlik olup olmamasi (bocek aktivitesine ve genel morfolojik durumuna
bakilmistir). Son olarak arazi basarisinin, mtDNA analizi ve kizl tilkilere ait oldugu
bilinen digki dlgimleriyle karsilastirilabilmesi igin toplanan digkilar “buylk ihtimalle

tlre ait” veya “kesin ture ait” olmak Gzere 2 kategoriye ayrilmistir (Sekil 3.3).

DISKI TOPLAMA

TransektKare Mo Toplama Tarihi: Toplayan:
Diski Mot Tir: DKlﬂlTiH‘:i DDiﬂer Yoldaki Yeri: |:|Orta DKenar
Habitat Tipi: DOrman Dga'ﬂr—rﬂera DDiﬂer Yeri: DKum Uzeri DDiﬂer
Glneg Garme Durumu; DGUnes DGﬁIgE DDegisken Garsel icerik: Renk:
Durumu: DTekParga DGUHIUk Fotodraf: DYUI{ |:|"-;'ar
Dt;m: Parca DEski _ Tiire At Olma: Dihtimal DEU'fUF:ihtimalle DKesin
Aciklamalar: Enlem: |:| Boylam: |:|
Yiikseklik: |:| Baki: |:|

Sekil 3.3. Digki toplama formu

3.2.1.3. Diski materyalinden tiir tayini yapilmasi

Arazide morfolojik tanimlama ile toplanan kizil tilki diski érneklerinin tire ait olup
olmadidinin anlagiimasi ve arazideki gorsel tani basarisinin sinanmasi igin; digki
uzunluk, kalinhik (en kalin boéluminden) ve agirik Olgimleri daha o6nceki
calismalarda verilen (Rezendes, 1999; Perrine, 2005), kizil tilkilere ait oldugu
bilinen digkilarin dlgumleri ile karsilastiriimig ve toplanan diski érnekleri arasindan

rastgele secilen 50 tanesinden alinan kazintilar ile mtDNA analizi yapilmistir.
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Olglim kargilagtirmasi yapilabilmesi igin dncelikle diski drnekleri etiivde 80°C’de, 1
gln, sabit bir agirhga ulasmalari ve Echinococcus parazitlerinin dlmesi igin
kurutulmustur (Colli and Williams, 1972). Daha sonra digki uzunlugu ve kalinhgi
0,1 mm hassasiyetinde bir kumpas, agirliklari ise 0,1 gr hassasiyetindeki bir terazi

yardimiyla olgulmustar.

Araziden toplanan kizil tilkilere ait oldugu dusunulen diski ornekleri Uzerindeki
mtDNA materyali, saklama kosullarinin tur tayinine etkisinin incelenebilmesi igin 2
farkh yol izlenerek izole edilmistir. Analiz igin kullanilan diskilarin yarisi (25 adet)
araziden getirildikten sonra molekuler analiz asamasina kadar -20°C’de saklanmig
(1-6 ay arasinda degisen surelerde), geri kalan yarisi ise araziden getirildikten
sonra 3-4 gun igerisinde molekuler analize sokulmustur. Bu sayede digkilarin
dondurularak saklanmasinin  mtDNA analizi Uzerine etkisinin olup olmadigi

degerlendirilmigtir.

miDNA elde edebilmek i¢in daha once birgok galismada kullanilan uygulamaya
benzer olarak (Waits and Paetkau, 2005) digkilarin dis kisminin (ttre ait bagirsak
epitel hiicrelerinin eldesi icin) farkh boélgelerinden 0,1-0,2 gr arasinda bir bisturi ucu
yardimiyla kazintilar alinmig ve ependorf tlplerine aktarilmistir. Her tap ayri ayri
numaralandirilip molekuler analize hazir hale getirilmigtir. Bu igslem sirasinda
kontaminasyon riskini en aza indirgemek i¢in her digki érnegi icin ayri bistlri ucu

ve ayri eldivenler kullaniimigtir.

Kazintilardan mtDNA, ticari olarak satilan silika-baglayici Qiaamp DNA Stool Kit
(Qiagen) ile izole edilmistir. Uretici tarafindan 6nerilen protokol uygulanmistir.
izolasyon asamasindan sonra olasi elde edimis kizil tiki mtDNA’larindan
gruplandirilabilecek gen bdlgelerinin elde edilmesi igcin PCR asamasina gegilmigtir.
Metot olarak Dalen et al. (2004)’de bir yontem olarak tanimlanan “PCR Hizli
Siniflandirma ProtokolU” kullaniimistir (Rapid Classificatory Protocol PCR). Bu
yontemde bir genel memeli primeri ile bir tlr-spesifik primer PCR da mtDNA’yi
¢ogaltmak icin kullaniimaktadir. Sonugta olusan mtDNA pargasinin uzunluguna
gOre tur tayini yapilabilmektedir (kullanilacak olan primerlere gore kizil tilki igin 100
baz cifti) (Sekil 3.4). Calismada kullanilan primerler (Dalen et al., 2004):

1. Kizil tilki-spesifik primeri: VullF (5’-TCAATCCTTGCTCGAAGTA-3’)
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2. Bircok memeli hayvanin mtDNA’sina baglanan (6r: insan, fil, at, inek, kizil
tilki), reverse primer olarak kullanilacak olan genel memeli primeri: H3R (5’
CCTGAAGTAGGAACCAGATG-3)

Sekil 3.4. RCP-PCR, 6rnek gosterim (Dalen et al., 2004)

PCR icin 2 pl DNA 6rnegi, 2 pl dNTP, her primerden 1 pl, 2,5 pl 10x Buffer, 0,2 pl
SuperHot Taq iceren toplamda 25 pl'lik tipler hazirlanmistir. PCR reaksiyon
parametreleri sirasiyla; 30 dakika 94°C, 30 dakika 52°C, 30 dakika 72°C olarak
belirlenip, uygulanmistir. PCR islemi, PCR tlpleri hazirlanirken olasi
kontaminasyon riskini en aza indirgemek ve karsilastirilabilir veriler elde edebilmek

icin izolasyon yapilan her drnek igin (50 ornek igin) 3 tekrar olarak yapiimistir.

PCR islemi sirasinda, metot kontroll igin 6lU olarak bulunan kizil tilkilere ait (digki
toplama arazileri slresince ara¢ carpmasi sonucu Olmus bireylere ait) kil
orneklerinden izole edilen mtDNA ile pozitif kontrol ve DNA icermeyen tupler ile
negatif kontrol yapilmigtir. PCR basarisi %0,2’lik agaroz jel kullanilarak kontrol

edilmistir.

3.2.1.4. Diski materyalinden besin iceriginin belirlenmesi

Arazide digkl toplama asamasinda diski orneklerinin gorsel igerikleri (kemik, Kil,
tohum vb.) ve hayvanin ne tip besin ile beslendigini ortaya koyabilen diski
renklenmesi (6rn. les, taze av vb., Rezendes, 1999) not alinmistir. Transektler ve
mevsimler arasindaki digki igerikleri ve renkleri karsilastirilarak kizil tilkilerin besin

tercihleri hakkinda yoruma gidilmigtir.
3.2.2. iz yogunluk gozlemi

Calisma slresince digki sayimi icin belirlenen 8 transektte (izlerin gérulmesi
mumkun olan kumul bdlgelerde) kizil tilkilere ait iz yogunluklarindaki degisim de
gézlenmistir. Ozellikle karli dénemde kizil tilkilerin digki 6érnekleri 3 haftalik
bekleme slresinde kar altinda kalabildigi i¢in, bu dénemde diski sayim ¢alismasi,
habitat tipleri ve mevsimler arasindaki iz yogunluk farklari belirlenerek
desteklenmeye calisiimistir.
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Iz yogunluk gézleminde kizil tilkinin davranis ozelliklerini belirlemede yardimci
olabilecek izin bulundugu habitat tipi, yolun neresinde bulundugu (orta ve kenar
olarak), durumu (gunlik ve eski olarak) ve bulundugu ytzey (kar, kum vb.) not
alinmistir (Sekil 3.5). Ayrica transekt galismalar sirasinda kizil tilkinin alandaki
varhdi ve alan igerisindeki farkli bolgelerdeki bolluk degisimi hakkinda yorum

yapilmasini saglayacak diger hayvan tirlerine ait izler de kaydedilmigtir.

iZ YOGUNLUK GOZLEM

Transekt Kare No: _ Tespit Tarihi: Tespit Eden:
iz MNo: Tur [ ke Tik_piger purumnu: || cuniak|_]Eski

Habitat Tipi: DOrman D(;a'ﬂr—rﬂera DDiﬂer Yoldaki Yeri: DOrta DKenar
Tire Ait Olma; Dihtimal DED'kaIhtimalle DKesin iz Yer Tipi; DKar DKumDDiger
Aciklamalar: Fotograf: D‘r’nk D"«'ar
eem: [ | mojem: [ ]
Yiksekik: [ | Bake [ |

Sekil 3.5. iz yogunluk gdzlem formu

3.2.3. Fotokapan yontemi

Calisma alanindaki buyik memeli turlerin kizil tilki habitat tercihi Gzerindeki etkileri
fotokapan yontemi kullanilarak deg@erlendiriimistir. Fotokapan c¢alismasi karli
donemler arasinda, Haziran 2009’dan Ocak 2010 tarihine kadar yapilmistir.
Calismada 10 adet Recon (Recon Outdoors, Huntsville, AL, USA) marka pasif
infrared kamera sistemi kullanilmistir (Sekil 3.6). Fotokapanlar, dizenli arazi
calismalari baglamadan 1 ay 6nce belirlenen blyuk memeli turlerin gecis yollari
uzerindeki noktalara konulmustur. Her fotokapan ayrintili envanter igin (Moruzzi et
al.,, 2002) bulundugu noktada minimum 1 ay sire ile tutulmus, ardindan
calismanin yapildigi ¢ekim alaninin butinsel yapisinin bozulmamasina dikkat
edilerek yerleri degistirilmistir. Fotokapanlar bagimsiz 6rnekleme istasyon noktalari
olusturabilmek igin c¢aligilan tdrlerin yurt buyudklikleri dikkate alinarak 1,5-2 km
aralikli olarak yerlestiriimistir (Tobler et al., 2008). Her fotokapan istasyon noktasi
3,5 km?lik bir bélgeyi temsil etmektedir ve galisma siiresince toplam 21 fotokapan

istasyon noktasinda g6zlem gergeklestiriimistir (EK 2).

Fotokapanlar, icerisindeki algilayiciyla ortamdaki i1s1 ve hareket degisikligini

algilayip tetiklenmektedir. Hayvanin tespit edilmesi ve ¢ekim suresi arasindaki
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zaman, ¢alismada kullanilan fotokapan markasi i¢in yaklasik olarak 1 saniyedir ve
fotograflar arasindaki bekleme suresi 1 dakika olarak ayarlanmistir. Fotokapanlar
agac veya sert govdeli calilara yerden yaklasik 50 cm ylUkseklige baglanmis ve her
gln 24 saat cahlstinimistir. Tum fotokapan istasyon noktalari her 4 haftada bir
pillerinin degistirilmesi ve ¢ektigi resimlerin alinmasi igin kontrol edilmistir. TUm
istasyon noktalari bir GPS araciligi ile kaydedilmigtir (Garmin GPSMAP 60 CSX
Garmin International, Inc., Olathe, KS, USA) (EK 2).

Sekil 3.6. Calismada kullanilan Recon marka fotokapan

3.2.3.1. Fotokapan veri analizi

Fotokapan kayitlari analize uygun verilerin secgilmesi igin ayiklanmistir. Bunun igin
Oncelikle insan, evcil hayvan kayitlari ve bos kayitlar ¢ikartiimis ardindan hedef
tirlere (boz ayi, kurt gibi bliylk memelilere) ait kayitlar zamansal aktivasyon
hesaplari yapilirken tekrarlamayi1 énlemek amaciyla ayiklanmistir. Bunun igin ayni
gln icerisinde (24 saat iginde, gece yarisindan itibaren) ayni fotokapan
istasyonunda ¢ekilen ayni ture ait fotograflar tek bir bireyin kaydi olarak
degerlendirilmistir. Ornegin bir 24 saat periyodunda ayni fotokapan istasyonunda
tanimlanamayan 3 geyik fotografi ¢ekilmis ise bu 3 fotograf ayni geyigin tek bir
fotografi olarak de@erlendirilmistir (Sanderson, 2004). Daha sonra, her ture ait
ayiklanmig fotograf sayisi, ¢alisma suresince g¢ekilmis tum turlere ait ayiklanmig
toplam fotograf sayisina bolinerek bdlgede tespit edilen blylik memelilerin tlr

bazinda gdrece bolluklari hesaplanmistir. Ayrica bir tiriin gunltuk ortalama fotograf
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kaydi, o ture ait ayiklanmis fotograflarin toplam fotokapan kayit giiniine bolinmesi
ile hesaplanmistir. Son olarak, turlere ait ayiklanmis fotograf kayitlari 2 saat
aralikli zaman tablosuna yerlestiriimistir. Anlamli sonuglara ulagabilmek igin en az
10 defa kayit altina alinan tarler ile aktivite periyodu calismasi yapilmigtir
(Sanderson, 2004).
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4. BULGULAR

Kizil tilkilerin farkli mevsim kosullari altinda bulunduklari farkh habitat tiplerindeki
g6rece bolluklarini ve besin tercihlerini belirlemek amaci ile yapilan tir tayini
analizleri, digki sayimi ile belirlenen goérece bolluk karsilastirmalari, digki birakma
davraniglari, beslenme tercihleri, iz yogunluk go6zlemi ve fotokapan calismasi

bulgulari alt basliklar halinde sunulmustur.
4.1. Digski Orneklerinden Yapilan Tiir Tayini Analizleri
4.1.1. Diski olgiim degerlerinin karsilastiriimasi

Arazi calismalarinda tum transektlerde kizil tilkiye ait oldugu dusundlen toplam
214 adet digki ornegi sayimi yapilmigtir. Bu digki érneklerinden 6 tanesi, morfolojik
olarak alinamayacak durumda oldugu igin (araba ezmis, pargcalanmis vs.)
laboratuar analizlerinde degerlendiriimemistir. 208 diskidan 13 tanesi ise araziden
laboratuara transferi veya kurutma igslemi sirasinda deforme oldugu icin uzunluk ve
kalinhk Olgumleri alinamamis sadece agirlik olgimleri hesaba katimigtir. 3.
transkette arazi calismalari suresince kizil tilki digkisina rastlanmamis, bu

nedenele 7 transekt icin hesaplamalar yapilmistir.

Olglimler sonucu elde edilen kuru agirlik, uzunluk ve en genis nokta kalinhk
degerlerinin ortalamalari, standart sapmalari, minimum ve maksimum degerleri
hesaplanmig, trasektler bazinda genetik analizler ve gozlemler ile kizil tilkilere ait

oldugu bilinen digki dlgim degerleri ile karsilastirilarak Cizelge 4.1°de verilmigtir.
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Cizelge 4.1. Kizil tilki digki 6rneklerinin 6lgim degerleri

Olgiimler Konum Ortalama SD Minimum | Maksimum n
Perrine (2005) 4,7 4 0,7 23,2 77
Transekt 1 4,6 2 1,9 9,9 18
Transekt 2 4,3 1,8 15 9,1 28
Transekt 3 - - - - -
Kuru Agirlik (gr) Transekt 4 2,5 1,6 0,9 4,1 2
Transekt 5 4,1 2,3 1,2 11,2 27
Transekt 6 44 2,3 1,1 14,8 68
Transekt 7 3,2 1,9 1 9,9 26
Transekt 8 4 2,4 1 11,6 39
Tum Digkilar 4,1 2,2 0,9 14,8 208
Perrine (2005) 90,9 45,1 27,3 275 31
Transekt 1 96,4 40,1 34,4 197,3 17
Transekt 2 81,9 33,6 35,8 171,7 28
Transekt 3 - - - - -
Uzunluk (mm) Transekt 4 58,7 27,2 315 85,9 2
Transekt 5 77,6 16 36,6 103,4 24
Transekt 6 84,5 33,2 39,8 167,3 62
Transekt 7 75 29,5 33,7 134,2 25
Transekt 8 79,4 41 23 220 36
Tiim Digkilar 81,9 34,1 23 220 194
Perrine (2005) 14 3,3 8,4 215 33
Transekt 1 15,7 2,1 11,6 18,2 17
Transekt 2 16,4 3 9,9 24 28
Transekt 3 - - - - -
Kalinhik (mm) Transekt 4 11,8 2,6 9,2 14,3 2
Transekt 5 15,6 29 8,4 20,9 24
Transekt 6 16,2 2,6 9,3 21,7 62
Transekt 7 14,2 2,4 9,8 18,3 25
Transekt 8 15 2,3 10 20,8 36
Tum Digkilar 15,6 2,7 8,4 24 194

Kuru agirliklart 0,9 gr ve 14,8 gr arasinda degisen tum digkilarin kuru agirlik
ortalamasi 4,1 gr, standart sapmasi ise 2,2 gr olarak hesaplanmigtir. Transketlerin
her birinde minimum ve maksimum kuru agirhk degerleri sirasiyla; 1. transektte
1,9 ve 9,9 gr, 2. transektte 1,5 ve 9,1 gr, 4. transektte 0,9 ve 4,1 gr, 5. transektte
1,2ve 11,2 gr, 6. transektte 1,1 ve 14,8 gr, 7. transektte 1 ve 9,9 gr, 8. transektte 1
ve 11,6 gr olarak olgulmustur. Kuru agirlik ortalamalari ve standart sapmalari ise
siraslyla; 1. transektte 4,6 ve 2 gr, 2. transektte 4,3 ve 1,8 gr, 4. transektte 2,5 ve
1,6 gr, 5. transektte 4,1 ve 2,3 gr, 6. transektte 4,4 ve 2,3 gr, 7. transektte 3,2 ve
1,9 gr, 8. transektte 4 ve 2,4 gr olarak olgulmustar.
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Uzunluklari 23 mm ve 220 mm arasinda degisen tum digkilarin uzunluk ortalamasi
81,9 mm, standart sapmasi ise 34,1 mm olarak hesaplanmigtir. Transketlerin her
birinde minimum ve maksimum uzunluk degerleri sirasiyla; 1. transektte 34,4 ve
197,3 mm, 2. transektte 35,8 ve 171,7 mm, 4. transekite 31,5 ve 85,9 mm, 5.
transektte 36,6 ve 103,4 mm, 6. transektte 39,8 ve 167,3 mm, 7. transektte 33,7
ve 134,2 mm, 8. transektte 23 ve 220 mm olarak olgulmustir. Uzunluk ortalamalari
ve standart sapmalari ise sirasiyla; 1. transektte 96,4 ve 40,1 mm, 2. transektte
81,9 ve 33,6 mm, 4. transektte 58,7 ve 27,2 mm, 5. transektte 77,6 ve 16 mm, 6.
transektte 84,5 ve 33,2 mm, 7. transektte 75 ve 29,5 mm, 8. transektte 79,4 ve 41

mm olarak dlgulmustar.

En genis nokta kalinliklari 8,4 mm ve 24 mm arasinda degisen tum digkilarin
kalinhk ortalamasi 15,6 mm, standart sapmasi ise 2,7 mm olarak hesaplanmistir.
Transketlerin her birinde minimum ve maksimum kalinhk degerleri sirasiyla; 1.
transektte 11,6 ve 18,2 mm, 2. transektte 9,9 ve 24 mm, 4. transektte 9,2 ve 14,3
mm, 5. transektte 8,4 ve 20,9 mm, 6. transektte 9,3 ve 21,7 mm, 7. transektte 9,8
ve 18,3 mm, 8. transektte 10 ve 20,8 mm olarak ol¢ctlmustir. Kalinlik ortalamalari
ve standart sapmalari ise sirasiyla; 1. transektte 15,7 ve 2,1 mm, 2. transektte
16,4 ve 3 mm, 4. transektte 11,8 ve 2,6 mm, 5. transektte 15,6 ve 2,9 mm, 6.
transektte 16,2 ve 2,6 mm, 7. transektte 14,2 ve 2,4 mm, 8. transektte 15 ve 2,3

mm olarak ol¢ulmuagtar.
4.1.2. mtDNA analizi

Digki 6rneklerinden tur tayini i¢in yapilan diger yontem olan mtDNA analizi igin
araziden toplanan 208 ornek arasindan 50 tanesi rastgele secilmistir. Analizi
yapilan digki o6rneklerinin numaralari ve 3 tekrarli PCR sonuglari “araziden
getirildikten 3-4 gun sonra analiz edilenler” ve “araziden getirildikten sonra 1-6 ay
arasinda -20°C saklananlar” olarak ayri ayrn Cizelge 4.2’de verilmigtir. Diski
numaralarinda gecgen ilk sayl 6rnegin toplandigi transekt numarasini, ardindan
gelen “D” harfi alinan érnegin diski oldugunu ve son sayi transektten toplanan
kaginci Ornek oldugunu gostermektedir. Analizi yapilan bu oOrneklerin mtDNA
basarisini  etkileyebilecek toplanma tarihi, bulunduklari koordinatlari ve
yukseklikleri, tire ait olma o6zellikleri, bulunduklari habitat tipleri ve yerleri, glines

gOrme durumlari ve dogada bulunma sureleri EK 3 ve 4’de verilmigtir.
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Cizelge 4.2’de gorulen PCR sonuglarindan en az 2 tanesinde positif (+) sonug
veren ornekler kizil tilki olarak, digerleri ise baska bir karnivor ture ait (aga¢ veya
kaya sansari, ¢akal, evcil kdpek vb.) veya mtDNA izole edilemeyen (muhtemel
varolan DNA’nin dogal sartlarda degredasyonundan veya kazinti alma
asamasinda arastiricilar tarafindan DNA alinamamasindan dolayi) digkilar
seklinde degerlendirilmigtir. Buna gore araziden toplanan digkilar arasindan
rastgele secilen 50 digkinin 29'unun (%58) kizil tilkilere ait oldugu mtDNA analizi
ile kesin olarak belirlenmistir. Analiz asamasindan 6énce 1-6 ay arasinda degisen
surelerde -20°C’de saklanan diskilardan 16 tanesinin (%64), araziden sonra 3-4
gun icerisinde analiz edilen digkilarin ise 13 tanesinin (%52) kesin olarak kizil

tilkilere ait oldugu belirlenmistir.

PCR sonuglari tek tek degerlendirildiginde goériimektedir ki; PCR-1'de toplamda
29 diski positif sonug verirken (%58), 1-6 ay arasinda -20°C bekletilmis digkilarin
16 tanesi (%64), araziden getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen
digkilarin 13 tanesi (%52) positif sonug vermistir. PCR-2'de toplamda 28 diski
positif sonug verirken (%56), 1-6 ay arasinda -20°C bekletilmis diskilarin 15 tanesi
(%60), araziden getirildikten sonra 3-4 gun icerisinde analiz edilen digkilarin 13
tanesi (%52) positif sonug vermistir. PCR-3'de toplamda 28 digki positif sonug
verirken (%56), 1-6 ay arasinda -20°C bekletiimis diskilarin 18 tanesi (%72),
araziden getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen diskilarin 10 tanesi

(%40) positif sonu¢ vermigtir.
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Cizelge 4.2. Digki 6rnekleri ile yapilan 3 tekrarli PCR sonuglari

1-6 AY ARASI SUREDE BEKLEMIS DISKILAR 3-4 GUN ICERISINDE ANALIZ EDILEN DISKILAR
No Ornek No PCR1 | PCR2 | PCR3 | No Ornek No PCR1 | PCR2 | PCR3
1 8D23 + + + 1 7D22 + + -
2 7D10 + + + 2 7D20 + + -
3 8D16 + + + 3 7D17 + + +
4 6D7 - - + 4 6D63 - - -
5 6D9 - - + 5 7D21 + + +
6 6D37 - - - 6 2D24 + + +
7 6D31 + - - 7 8D34 + + +
8 5D13 - - - 8 7D18 - - -
9 8D10 - - - 9 8D29 + + +
10 5D14 - + + 10 2D25 - + +
1 2D5 - + + 1 8D33 - + +
12 2D4 + + + 12 2D27 - - -
13 6D11 + + + 13 6D61 + + +
14 6D56 + - - 14 1D13 - - -
15 2D4* - - - 15 1D14 + + +
16 5D12 - + + 16 8D36 - - -
17 2D16 + + + 17 5D28 - - -
18 5D21 + + + 18 8D35 - - -
19 6D52 + + + 19 1D15 - - -
20 7D5 + + + 20 1D16 - - -
21 1D7 + + + 21 1D17 + + +
22 5D22 + - - 22 1D18- + N -
23 1D11 + - + 23 6D66 + . c
24 8D5 + + + 24 7D26 + - -
25 6D46 + + + 25 8D37 - - -

*2D4 diski 6rneginin araziden alinan kazintisi ile yapilan mtDNA analizi

PCR sonugclari birlikte degerlendirildiginde goérulmektedir ki; 1-6 ay arasinda -
20°C’de bekletilmis digkilarin 12 tanesi (%48) tum PCR sonuglarinda positif, 4
tanesi (%16) tim PCR sonuglarinda negatif ¢ikmig, araziden getirildikten sonra 3-
4 gun icerisinde analiz edilen digkilarin 8 tanesi (%32) tum PCR sonuglarinda

positif, 10 tanesi (%40) tum PCR sonuglarinda negatif gikmistir.

Arazi arastirici tanilar ile molekuler analiz sonuglar karsilastirilinca gérulmektedir
ki; arazide “buyuk ihtimalle tire ait” olarak tanimlanan 9 digkidan 6 tanesi (%66),
“kesin ture ait” olarak tanimlanan 41 diskinin ise 23 tanesi (%56) kesin olarak kizil
tilkilere aittir. Arazide “bUyuk ihtimalle ture ait” olarak tanimlanan diskilarin analiz

asamasina kadar -20°C’de bekletiimis 4 diskinin 3’Unun (%75), araziden
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getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen 5 digkinin 3’Gnun (%60), arazide
“kesin ture ait” olarak tanimlanan analiz agamasina kadar -20°C’de bekletilmis 21
digkinin 13’Unin (%62), araziden getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz

edilen 20 digkinin 10’'unun (%50) kizil tilkilere ait oldugu belirlenmistir.

Arazide digkilarin bulunduklari habitat tiplerinin mtDNA analizi sonuglarini etkileyip
etkilemediginin anlasiimasi igin sonuglar degerlendirldiginde gorulmektedir ki;
arazide “konifer orman” vejetasyonundan toplanan 8 diskidan 5 tanesi (%62,5),
“cayir-mera” vejetasyonundan toplanan 42 diskinin ise 24 tanesi (%57) kesin
olarak kizil tilkilere aittir. Arazide “konifer orman” vejetasyonundan toplanan, analiz
asamasina kadar -20°C’de bekletilmis 2 digkinin (%100), araziden getirildikten
sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen 6 diskinin 3’Gnun (%50), arazide “cayir-
mera” vejetasyonundan toplanan analiz asamasina kadar -20°C’de bekletilmis 23
digkinin 14’0nun (%60), araziden getirildikten sonra 3-4 gln igerisinde analiz

edilen 19 diskinin 10’'unun (%52) kizil tilkilere ait oldugu belirlenmistir.

Arazide diskilarin bulunduklari yerlerin (neyin Uzerinde olduklari) mtDNA
basarisina etkisinin anlagiimasi i¢in sonuclar degerlendirildiginde gorulmektedir ki;
arazide “kaya veya tas” Uzerinde bulunan 5 digskinin tamami (%100), “toprak”
uzerinde bulunan 28 digkidan 14 tanesi (%50), “bitki” GUzerinde bulunan 15 digkinin
8 tanesi (%53), “diger yerler (bez ve kituk)” Gzerinde bulunan 2 diski (%100) kesin
olarak kizil tilkilere aittir. Arazide “kaya veya tas” Uzerinde bulunan, analiz
asamasina kadar -20°C’de bekletilmis 2 digkinin (%100), araziden getirildikten
sonra 3-4 gun icerisinde analiz edilen 3 digkinin (%100), arazide “toprak” Uzerinde
bulunan analiz asamasina kadar -20°C’de bekletiimis 15 digkinin 8’inin (%53),
araziden getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen 13 digkinin 6’sinin
(%46), arazide “bitki” Uzerinde bulunan analiz asamasina kadar -20°C’de
bekletilmis 7 digkinin 5’inin (%71), araziden getirildikten sonra 3-4 gun icerisinde
analiz edilen 8 digkinin 3’'Unun (%37,5), arazide “diger yerler (bez ve kutlk)’
Uzerinden toplanan, analiz asamasina kadar -20°C’de bekletilmis 1 diskinin
(%100), araziden getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen yine 1 digkinin

(%100) kizil tilkilere ait oldugu belirlenmigtir.

Arazi digkilarin giines gérme durumlarinin mtDNA basarisina etkisinin anlagiimasi

icin sonuglar degerlendirildiginde goérulmektedir ki; arazide “degisken” gunes
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gorme durumuna sahip 9 diskidan 6 tanesi (%66) ve “glines” gérme durumuna
sahip 41 digkinin ise 23 tanesi (%56) kesin olarak kizil tilkilere aittir. Arazide
“degisken” glnes gérme durumuna sahip diskilardan analiz asamasina kadar -
20°C’de bekletilmis 4 digkinin 3’'Unun (%75), araziden getirildikten sonra 3-4 gun
icerisinde analiz edilen 5 digkinin 3’Unun (%60), arazide “gunes” gorme durumuna
sahip analiz asamasina kadar -20°C’de bekletilmis 21 digkinin 13’Unun (%62),
araziden getirildikten sonra 3-4 gun icerisinde analiz edilen 20 diskinin 10’unun
(%50) kizil tilkilere ait oldugu belirlenmistir (arazide gdlgede bulunan diskilardan

MtDNA analizi yapilan digki bulunmamaktadir).

Arazide bulunan digkilarin “gunluk” veya “eski” olma durumlarinin mtDNA
analizine etkisinin anlasiimasi icin sonuglar degerlendirildiginde gértlmektedir ki;
arazide “gunlUk” olarak tanimlanan 2 digki (%100), “eski” olarak tanimalanan 48
digkinin ise 26 tanesi (%54 ) kesin olarak kizil tilkilere aittir. Arazide “gunlUk” olarak
tanimlanan digkilarin analiz asamasina kadar -20°C’de bekletiimis 2 diskinin
(%100), arazide “eski” olarak tanimlanan analiz asamasina kadar -20°C’de
bekletiimis 23 diskinin 13’Gndn (%56), araziden getirildikten sonra 3-4 gln
icerisinde analiz edilen 25 digskinin 13’Unin (%52) kizil tilkilere ait oldugu
belirlenmistir (“gunlik” olarak tanimalanan ve araziden getirildikten sonra 3-4 gun

icerisinde analiz edilen diski bulunmamaktadir).
4.2. Kizil Tilki Gorece Bolluk Karsilagtirmasi

Calisma suresi boyunca kizil tilki gorece bolluklari mevsimsel periyotlar ve
transektler bazinda karsilastirilarak degerlendirilmistir. Mevsim kosullarinin ve
habitat tiplerinin kizil tilki gorece bollugu Uzerindeki etkisinin incelenebilmesi igin
belirlenen 4 mevsim periyodunda ve orman (1., 3. ve 4. kareler), ¢cayir-mera (6., 7.
ve 8. kareler), orman ve cayir-mera gegis alanlarinda (2. ve 5. kareler) digki

birakma oranlari (F) hesaplanmigtir (Cizelge 4.3).

Arazi calismalarinda tum transektlerde toplam 214 adet, kizil tilki digski 6rnegi

sayimi yapilmistir. Kizil tilkilere ait digki 6rnekleri $Sekil 4.1'de verilmigtir.
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Sayimi yapilan diskilarin mevsimler arasindaki genel dagihmina bakildiginda
goOrulmektedir ki; 214 diskinin 8 tanesi (%3,74) 1. mevsim periyodunda, 96 tanesi
(%44,86) 2. mevsim periyodunda, 84 tanesi (%39,25) 3. mevsim periyodunda, 26

tanesiise (%12,15) 4. mevsim periyodunda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Sayimi yapilan digkilarin habitat tipleri arasindaki genel dagilimlarina bakildiginda
gorulmektedir ki; 214 diskinin 20 tanesi (%9,34) orman vejetasyonunda, 137
tanesi (%64,02) cayir-mera vejetasyonunda, 57 tanesi ise (%26,64) orman ve

cayir-mera gegis alanlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Digki drneklerinin mevsimler ve transektler arasindaki dagilimi

Toplam

Transekt Diski 1. Mevsim 2. Mevsim 3. Mevsim 4. Mevsim
No Sayisi (n) (Haz-Agu) (Eyl-Kas) (Ara-Sub) (Mar-May)
1 18 - 5 7
2 29 3 15 10 1
3
4 2 - 1 1
5 28 - 15 12 1
6 69 3 41 19 6
7 26 - 4 18 4
8 42 2 15 17 8

Digki birakma orani (F) mevsim ortalamalari dederlendirildiginde gorulmektedir ki;
¢alisma alaninin tamaminda 1. mevsim periyodunda her gun kilometre basina
ortalama 0,01314 diski, 2. mevsim periyodunda her gun kilometre basina ortalama
0,11284 digki, 3. mevsim periyodunda her gun kilometre basina ortalama 0,09185
diski ve 4. mevsim periyodunda ise her gun kilometre bagina ortalama 0,03314
digki dusmektedir (Cizelge 4.4).

Digki birakma orani (F) transekt ortalamalari degerlendirildiginde goérilmektedir ki;
calisma suresince 1. transektte her gun kilometre basina ortalama 0,03842 diski,
2. transektte her gun kilometre bagina ortalama 0,061 digki, 3. transektte her gin
kilometre basina ortalama 0 digkl, 4. transektte her glin kilometre basina ortalama
0,00417 digki, 5. transektte her gun kilometre basina ortalama 0,06486 diski, 6.
transektte her gun kilometre bagina ortalama 0,17553 digki, 7. transektte her gun
kilometre basina ortalama 0,0596 digki, 8. transektte ise her gun kilometre basina
ortalama 0,09836 digki diugsmektedir (Cizelge 4.4).
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Diski birakma orani (F) habitat ortalamalari degerlendirildiginde gorulmektedir ki;
¢alisma alaninin tamaminda orman vejetasyonunda her gin kilometre basina
ortalama 0,0142 digki, cayir-mera vejetasyonunda her gin kilometre basina
ortalama 0,11116 digki, orman ve cgayir-mera gegis alanlarinda ise her gln

kilometre basina ortalama 0,06293 digki diugsmektedir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Digki birakma oranlari (F)

Transekt No 1. Mevsvim 2. Mevsim 3. Mevsim 4. Mevsim
(Haz-Agu) (Eyl-Kas) (Ara-Sub) (Mar-May)

1 - 0,04571 0,05180 0,05617
2 0,03759 0,11679 0,08100 0,00862
3 - -
4 0,00922 0,00746
5 - 0,13547 0,11276 0,01121
6 0,04641 0,39412 0,19002 0,07157
7 - 0,04658 0,14972 0,04209
8 0,02114 0,15480 0,14202 0,07546

Calisma suresince tUm mevsim periyotlari ve habitat tipleri g6z 6ntne alindiginda
gbrece en dustk kizil tilki bollugunun 3. mevsim periyodunda orman
vejetayonunda (4. transektte), gérece en yuksek kizil tilki bollugunun ise 2 mevsim

periyodunda ¢ayir-mera (6. transektte) vejetasyonunda oldugu belirlenmistir.

Sonuglar g6z onune alindiginda galisma alaninda kizil tilkilerin gorece en bol
olarak, eylul ve kasim aylari arasinda gayir-mera vejetasyonunda, gbrece en az
bol olarak haziran ve agustos aylari arasinda orman vejetasyonunda bulunduklari
belirlenmistir. Kizil tilkilerin ¢alisma alanindaki habitat tercihleri sirasiyla; cayir-

mera, orman ve gayir-mera gegis, orman vejetasyonu olarak dzetlenebilinir.

Transekt caligmalar sirasinda kizil tilkinin alandaki varhgir ve alan igerisindeki
farkli habitat tiplerindeki bolluk degisimi hakkinda yorum yapilmasini saglayacak
diger hayvan turlerine ait digkilar ve diger kalintilar da not alinmistir. Calisma
suresince alanda kizil tilki digkilari diginda sansar turlerine (Martes sp. veya
Vormela peregusna) ait 165, kurda (Canis lupus) ait 55, boz ayiya (Ursus arctos)
ait 4, vasaga (Lynx lynx) ait 2 ve gelincige (Mustela nivalis) ait 2 digkiya
rastlanmistir. Boz ayiya ait digkilara orman ve gayir-mera gegis alanlarinda, orman
vejetasyonunda eylll-kasim aylari arasinda, vasaga ait digkilara c¢ayir-mera

vejetasyonunda eylul-kasim ve mart-mayis aylari arasinda, gelincige ait digkilara
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ise cayir-mera vejetasyonunda aralik-mayis aylari arasinda rastlanmigtir. Sansar
turlerine ve kurda ait digkilarin hangi transektlerde hangi mevsim periyotlarinda

bulundugu Cizelge 4.5 ve 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.5. Sansar tlrlerine ait digki érneklerinin dagihmi

Toplam
Transekt Diski 1. Mevsim 2. Mevsim 3. Mevsim 4. Mevsim
No Sayisi (n) (Haz-Agu) (Eyl-Kas) (Ara-Sub) (Mar-May)
1 10 - 5 2 3
2 26 1 9 9 7
3 - 1 3 -
4 - - 1 1
5 39 - 27 8 4
6 33 - 8 17 8
7 23 - 9 12 2
8 28 1 12 8 7

Sansar turlerine ait digki sayimlari gdéz onune alindiginda bu tlrlerin ¢alisma
alaninda, kizil tilkilere benzer olarak c¢ayir-mera ve gecis vejetasyonlarini eylul-
mayis aylari arasinda kullandigi, bu bolgeleri orman vejetasyonuna tercih ettikleri

sonucu ¢cikmaktadir.

Cizelge 4.6. Kurda ait digki érneklerinin dagilimi

Toplam
Transekt Diski 1. Mevsim 2. Mevsim 3. Mevsim 4. Mevsim
No Sayisi (n) (Haz-Agu) (Eyl-Kas) (Ara-Sub) (Mar-May)
1 1 - 1 - -
2 14 1 7 5 1
3 5 - 5 - -
4 14 3 5 6 -
5 11 - 7 4 -
6 - 2 - -
7 - 1 2 -
8 - 5 - -

Kurda ait digski sayimlari géz 6nune alindiginda ise bu turin g¢alisma alaninda,
orman ve gegcis vejetasyonlarini eylul-subat aylari arasinda kullandigi ve 6zellikle
bu dénemlerde kizil tilkilerin habitat kullanimlarini etkileyebilecekleri sonucu

cikmaktadir.
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4.3. Kizil Tilki Digki Birakma Davraniglari

Kizil tilkinin digki birakma davranis 6zelliklerinin belirlenmesi igin, digki 6rneginin
bulundugu yer (tas, kaya, toprak vs.) ve yolun neresinde bulundugu (orta ve kenar

olarak) diski sayimi ¢alismalari sirasinda not alinmistir (EK 4).

Sayimi yapilan 214 kizil tilki digkisinin 182 tanesi (%85,05) transekt olarak
kullanilan yollarin kenar bdélimlerinde, 32 tanesi ise (%14,95) ortaya yakin
kisimlarinda belirlenmistir. Digkilarin birakildiklari ylzey ve eger var ise altina

birakildiklar yerlerin oranlari Sekil 4.2 ve 4.3’te verilmigtir.

Diger ; %1,4

Kaya ; %1,87

Sekil 4.2. Digki érneklerinin Gzerinde bulunduklari yerlerin oranlari

214 digki o6rnegiyle yapilan degerlendirme g6z o6nune alindidinda ¢alisma
alanindaki kizil tilkilerin buyidk cogunlugunun digkilarini toprak Gzerine (%64,95);
bitki, kaya veya tag gibi yerlerin altini segme davranisi sergilemeden, Uzeri agik
alanlara (%83,64) biraktiklari belirlenmistir. Toprak Uzerine digki birakma
davranigini sirasiyla; bitki Uzerine birakma (%24,3), tas Uzerine birakma (%7,48)
ve kaya uzerine birakma (%1,87) davraniglari izlemektedir (Sekil 4.2). Ayrica kizil
tilkilerin oransal olarak az da olsa diskilarini bitki (%9,1), kaya (%4,21) ve tas
(%1,87) altina biraktiklari tespit edilmigtir (Sekil 4.3).
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Kaya : %4,21_ 18$; %187 __ Diger ; %0,47

Sekil 4.3. Digki 6rneklerinin altinda bulunduklari yerlerin oranlari

4.4. Kizil Tilki Beslenme Davraniglari

Kizil tilkinin beslenme davranis oOzelliklerinin belirlenmesi igin, diski 6rneklerinin
gorsel igerikleri (kemik, kil, tohum vb.) ve hayvanin ne tip besin ile beslendigini
ortaya koyabilen digki renklenmesi (6rn. les, taze av vb.) digki sayimi ¢alismalari
sirasinda not alinmigtir (EK 4). Transektler ve mevsimler arasindaki digki igerikleri
ve renkleri karsilastirilarak kizil tilkilerin besin tercihleri hakkinda yoruma
gidilmigtir.

Kizil tilki besin tercihinin mevsimsel ve habitata bagl degisiminin anlasilabilmesi
icin digkilar, digki sayim calismalari sirasinda “bocek igeren”, “kemik iceren”, “kil
iceren”, “tohum iceren” ve “igerigi belirgin olmayan” seklinde 5 kategoriye
ayrilmistir. Calisma suresince 8 transektten toplanan kizil tilki digkilarinin igerikleri
Cizelge 4.7'de 4 mevsim periyodu igin ayri ayri verilmistir. Her besin kategorisinin
altindaki sayi ilgili mevsim periyodunda, ilgili transektte o besin kategorisini iceren

digki sayisini gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Transekt bazinda digki besin igerikleri

1. Mevsim Periyodu (Haz-Agu)

Transekt No Bocek Kemik Kil Tohum Belirgin Degil
1 - - - - -
2 1 2 1 - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 - - - - -
6 - - 1 1 1
7 - - - - -
8 - - 1 1 1
2. Mevsim Periyodu (Eyl-Kas)
Transekt No Bocek Kemik Kil Tohum Belirgin Degil
1 - 2 5 - -
2 - 2 4 6 5
3 - - -
4 - - - - 1
5 - 4 6 3 8
6 - 7 18 6 14
7 - - 1 2 1
8 1 5 6 3 6
3. Mevsim Periyodu (Ara-Sub)
Transekt No Bocek Kemik Kil Tohum Belirgin Degil
1 - 3 3 - 3
2 - 1 7 - 3
3 - - - -
4 - - 1 - -
5 - 2 2 - 11
6 - 2 7 2 10
7 - 2 5 - 13
8 - 1 6 - 11
4. Mevsim Periyodu (Mar-May)
Transekt No Bocek Kemik Kil Tohum Belirgin Degil
1 - 2 5 - 1
2 - 1 - -
3 - - - - -
4 - - - -
5 - 1 1 - -
6 - 1 4 1 2
7 - - 2 - 2
8 - 1 7 1 -

Bu sonuglar degerlendirilerek kizil tilki besin tercihinin habitat tipleri arasindaki

karsilastirmasi Sekil 4.4’de verilmigtir.
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Sekil 4.4. Kizil tilki besin tercihinin habitat tipleri arasinda karsilastiriimasi

Sekil 4.4’deki veriler degerlendirildiginde gorulmektedir ki; eylll-mayis aylari
arasinda 3 vejetasyon tipinde de kizil tilkilerin digkilarinda kil ve kemik gorece
yogun olarak bulunmaktadir ve 6zellikle eylll-kasim aylarinda ¢ayir-mera ve gegis
alanlarinda diyetlerine meyvelerde eklenmektedir. Kizil tilkiler ¢alisma alanindaki
en genis besin tercihini, eylil-kasim aylari arasinda cayir-mera vejetasyonunda

gOstermektedir.

Calisma suresince kizil tilkilere ait siyah, koyu gri, gri, koyu kahverengi,
kahverengi, koyu yesil, yesil ve beyaz diskilara rastlanmistir. Kizil tilkilerin ne tip
besin ile beslendigi hakkinda yorum vyapilabilinmesini sagladigi icin digki
renklenmesi mevsim kosullari ve habitat tipleri arasinda “agik” ve “koyu” renkli
olarak 2 kategoriye ayrilip karsilastirlmigtir. Calisma suresince toplanan kizil tilki
digkilari habitat tipi bazinda degerlendirildiginde goérulmektedir ki; orman
vejetasyonundan toplanan digkilarin %50’si, gayir-mera vejetasyonundan toplanan
digkilarin %54,74’G, orman ve c¢ayir-mera gegis alanlarindan toplanan digkilarin
ise %52,63'U koyu renklidir. Mevsim kosullari bazinda degerlendirildiginde ise
haziran-agustos aylari arasinda toplanan diskilarin %25’i, eylul-kasim aylari

arasinda toplanan digkilarin %43,75’i, aralik-subat aylari arasinda toplanan
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digkilarin %66,66’sI ve mart-mayis aylari arasinda toplanan digkilarin %57,69'u
koyu renklidir. Bu sonuglara gore disgkilarin renklerinde habitat tipleri arasinda
belirgin bir farklilk goérilmese de, mevsim periyotlari arasinda belirgin farkhliklar

vardir.
4.5. iz Yogunluk Gozlemi

Calisma suresince digki sayimi igin belirlenen 8 transektte (izlerin gorulmesi
mumkin olan kumul bdlgelerde) kizil tilkilere ait iz yogunluklarindaki degisim de
g6zlenmistir. Ozellikle karli donemde diski sayim calismasini desteklemek igin
secilen iz yogunluk gobzlem yontemi ile, alanda yagisin az olmasi (izlerin
gorulebilecedi zeminin olusmamasi), karli ddonemin kisa surmesi ve 3 haftalik arazi
araliklari nedeniyle sadece 11 tane kizil tilki izi tespit edilebilmistir (Cizelge 4.8).
Tare ait izlerin goguna (10 iz) gayir-mera ve gegis vejetasyonlarinda rastlanmistir.
Kalan bir izin galisma suresince kizil tilki digkisi bulunamayan 3. transektte
gOzlenmesi tarin bu bolgeyi gecis amach kullandigini distndurmektedir. Kizil

tilkilere ait iz 6rnekleri Sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Tespit edilen kizl tilki izlerinin koordinat ve yukseklikleri

Digki No Tarih UTM (ED 1950) Yukseklik
2i1 20.11.2009 36 T 459045 4495674 1365
2i2 08.12.2009 36 T 458919 4495649 1368
2i3 17.01.2010 36 T 458820 4495544 1371
2i4 21.03.2010 36 T 459082 4495640 1369
3i1 20.11.2009 36 T 455346 4493208 1748
4i1 27.02.2010 36 T 459225 4492102 1499
4i2 21.03.2010 36 T 459277 4492112 1508
5i1 19.09.2009 36 T 455657 4489690 1359
6i1 20.11.2009 36 T 458208 4489223 1345
6i2 17.01.2010 36 T 457965 4488934 1358
6i3 17.01.2010 36 T 457965 4488946 1356
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Sekil 4.5. Kizil tilki iz érnekleri

Transekt calismalari sirasinda kizil tilkinin alandaki varligi ve alan igerisindeki
farkh habitat tiplerindeki bolluk degisimi hakkinda yorum yapilmasini saglayacak
diger hayvan tirlerine ait izler de not alinmistir. Calisma suresince alanda kizil tilki
izleri disinda kurda (Canis lupus) ait 9, boz ayiya (Ursus arctos) ait 4, vasaga
(Lynx lynx) ait 1, sansar turlerine (Martes sp. veya Vormela peregusna) ait 1 ve
gelincige (Mustela nivalis) ait 1 ize rastlanmigtir. Kurda ait izlere orman ve gegis
vejetasyonlarinda, boz ayi ve gelincige ait izlere orman ve cayir-mera gecis
vejetasyonunda, sansar turlerine ve vasaga ait izlere ise orman vejetasyonunda

rastlanmistir.
4.6. Fotokapan Galigmasi Sonuglar

Calisma suresince bolgedeki ana habitat tiplerini iceren yaklasik 70 km?lik bir alan
fotokapanlar ile taranmistir. Arazi suresince 21 fotokapan istasyon noktasinda
toplam 1042 fotokapan glnu gdzlem gergeklestiriimis ve 182 fotokapan kaydi elde
edilmigtir (evcil hayvan, insan ve bos fotograflar disinda). 165 kayit (%90,65)
hedeflenen 8 blyluk memeli tarine, geri kalan 17 kayit (%9,35) ise

tanimlanamayan ve hedef digi turlere aittir (Sekil 4.6).

Bolgede Carnivora, Artiodactyla ve Lagomorpha takimlarina ait 8 blyuk memeli
turl tespit edilmistir. Bu turler; boz ayi (Ursus arctos), kurt (Canis lupus), vasak
(Lynx lynx), kizil geyik (Cervus elaphus), yaban domuzu (Sus scrofa), kizil tilki
(Vulpes vulpes), porsuk (Meles meles) ve yaban tavsanidir (Lepus europaeus) (EK

5: Buyuk memeli turlerine ait fotokapan kayit 6rnekleri)

En fazla fotokapan kaydina sahip tur 78 kayit ile yaban tavsanidir (%42,86). Bu
tird sirasiyla 23 kayit ile kizil tilki (%2,64), 22 kayit ile kizil geyik (%12,09), 19
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kayit ile vasak (%10,44), 14 kayit ile kurt (%7,7) 5 kayit ile yaban domuzu (%2,75),
3 kayit ile boz ay1 (%1,65) ve 1 kayit ile porsuk (%0,55) izlemigtir.

Fotokapan Kayit Sayisi

78

Sekil 4.6. Turlere ait fotokapan kayit sayilari

Ayni gun igerisinde (24 saat icinde, gece yarisindan itibaren) ayni fotokapan

istasyonunda c¢ekilen ayni tlre ait fotograflar tek bir bireyin kaydi olarak

degerlendirildiginde (hicbir tir icin birey tayini yapilamamistir), 165 fotografin

yaklasik Ugte birinin ayni bireye ait kayit tekrari oldugu hesaplanmis ve sadece bir

kez sayllmigtir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tlrlere ait ayiklanmamis ve ayiklanmis fotokapan kayit sayilari

Turler Ayiklanmamig Fotokapan Kayit Sayisi | Ayiklanmig Fotokapan Kayit Sayisi
Boz ayi 3 3

Kurt 14 13

Vasak 19 15

Kizil geyik 22 14

Yaban domuzu 5 5

Kizil tilki 23 11

Porsuk 1 1

Yaban tavsani 78 44

Toplam 165 106

Her ture ait ayiklanmig fotograf sayisi, calisma suresince gekilmig tum turlere ait

ayiklanmis toplam fotograf sayisina bolunerek bodlgede tespit edilen buyuk

memelilerin tlr bazinda goérece bolluklari hesaplanmistir. Sonugta alanda yaban
tavsani (%41.51), vasak (%14.15), kizil geyik (%13.21), kurt (%12.26) ve kizil
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tilkinin (%10.38) gorece olarak bol oldugu, yaban domuzu (%4.72), boz ayi
(%2.38) ve porsugun (%0.94) ise gorece olarak nadir bulundugu belirlenmigtir
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Turlere ait toplam fotograf sayisi, glnlik ortalama fotograf sayisi ve

turlerin alandaki gorece bolluklari

Tiirler Toplam Fotograf Sayisi | Ortalama Fotograf/Giin Gorece Bolluk (%)
Boz ayi 3 0,0029 2,83

Kurt 13 0,0125 12,26
Vasak 15 0,0144 14,15

Kizil geyik 14 0,0134 13,21
Yaban domuzu 5 0,0048 4,72

Kizil tilki 11 0,0106 10,38
Porsuk 1 0,0009 0,94

Yaban tavsani 44 0,0422 41,51
Toplam 106 0,1017 100

Tum tarlere ait fotograflar gz 6nune alindiginda calisma suresince her gun
ortalama 0,1 fotograf cekilmistir. Her tire ait glnlik ortalama fotograf sayisi

Cizelge 4.10’da verilmistir.

Gunluk aktivite her tur igin, gun igerisinde her iki saat periyodunda (gece
yarisindan itibaren) ¢ekilen fotograf sayisi olarak oOlgulmuastir. Hedef turlere ait
ayiklanmis foto kapan kayitlari zaman tablosunda verilmistir (Cizelge 4.11). Ayrica
en az 10 fotokapan kaydi olan tirler i¢in gunlik aktivite desenleri Sekil 4.7 ve
4.8'de grafikler halinde sunulmustur; kurt, vasak ve kizil tilki Sekil 4.7’de
karnivorlar olarak, kizil geyik ve yaban tavsani ise Sekil 4.8’de herbivorlar olarak

gruplandiriimigtir.
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Cizelge 4.11. Tum tarlerin her iki saat periyodundaki fotograf sayisi

Tiir/Zaman 10-12

Kizil geyik

Yaban domuzu
Kizil tilki

Yaban tavsani

50 +

30 -

20 -

10 -

Fotokapan Kaydi (%)
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Zaman Dilimi
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Sekil 4.7. Karnivor turlerin aktivite desenleri

50 -

40 -

Fotokpapan Kaydi (%)
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Zaman Dilimi

—&— Cervus elaphus  --“[%-- Lepus europaeus

Sekil 4.8. Herbivor tirlerin aktivite desenleri
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Karnivor turlerin aktivite desenleri incelendiginde, kurdun 20:00-08:00 zaman
diliminde, yogun olarak 00:00-08:00 saatleri arasinda; vasagin 18:00-06:00 zaman
diliminde ve kizil tilkinin gln icerisinde daginik olarak, yogun olarak 20:00-24:00
saatleri arasinda aktif oldugu goértlmektedir (Sekil 4.7). Herbivor tlrlerin aktivite
desenleri incelendiginde kizil geyigin 04:00-24:00 zaman diliminde ve yaban
tavsaninin  16:00-08:00 zaman diliminde, yodun olarak 00:00-08:00 saatleri
arasinda aktif oldugu gorulmektedir (Sekil 4.8).
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5. TARTISMA

Bu calismada, Camlidere-Camkoru Bolgesi'ndeki kizil tilkilerin farkli mevsim
kosullari altinda bulunduklari farkli habitat tiplerindeki goérece bolluklari digki
sayimi ve iz yogunluk gozlemi yontemleriyle, besin tercihleri ise arazide bulunan
digki orneklerinden gorsel olarak belirlenmis ve ayrica diger buylik memeli tarlerin
kizil tilki habitat tercihi Uzerindeki etkilerinin degerlendiriimesi icin fotokapan

yontemi kullaniimigtir.
5.1. Digkidan Tur Tayini Analizlerinin Degerlendirilmesi

Kizil tilki digkilari, bireylerin besin tercihi veya bireylerin yas grubuna gore (yavru,
ergin vb.) bazi dénemlerde morfolojik olarak cakal (Canis aureus) ve sansar
turlerinin (Martes sp. veya Vormela peregusna) diskilari ile oldukga benzerlik
gOstermektedir ve bu tdrlerin birarada dagihim gosterdikleri alanlarda siklikla
birbirine karistinimaktadir (Rezendes, 1999). Davison et al. (2002) konu ile ilgili
uzman arastiricilarin bile aga¢ sansari (Martes martes) ve kizil tilki (Vulpes vulpes)

digkilarinin morfolojik ayriminda hata yaptiklarini belirlemistir.

Calisma alaninda, fotokapan c¢alismasi ve yerel halk ile yapilan sohbetlerde
cakalin (Canis aureus) bdlgede dagilim gosterdigine dair bir veriye
ulasilamamistir; ancak, diski sayim cgalismasi sirasinda buyuk olasilikla sansar
turlerine ait cok sayida diskiya rastlanmis (165 adet; bknz. Cizelge 4.5) ve ayrica
Olu bir aga¢ sansari (Martes martes) calisma alani yakininda bulunmustur. Bu
nedenle arazide morfolojik tanimlama ile toplanan olasi kizil tilki digki érneklerinin
gorece bolluk ve besin tercihi galismalarinda bir degerlendirme araci olarak
kullanmadan Once ture ait olup olmadiginin anlasiimasi ve arazideki gorsel tani

basarisinin sinanmasi gereklidir.

Bu calismada araziden toplanan digkilarin kizil tilkilere ait olup olmadiginin
anlasilmasi igin 2 farkli yontem uygulanmistir; digkilarin kuru agirlik, uzunluk ve
kalinhk élgimleri, genetik analizler ve gézlemler ile kizil tilkilere ait oldugu bilinen
digki 6lcum degerleriyle karsilastiriimig (Green and Flinders, 1981; Rezendes,
1999; Perrine, 2005) ve rastgele secgilen 50 digki 6rnegi RCP-PCR yontemi ile

(Dalen et al., 2004) mtDNA analizine sokulmustur.
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Cizelge 4.1’de Perrine (2005) ve bu cgalismadaki digki kuru agirlik degerlerine
bakildiginda gorulmektedir ki; araziden toplanan 204 digkinin kuru agirlik
ortalamasi, Perrine (2005)de kizil tilkilere ait oldugu bilinen 77 digkinin
Olcumunden elde edilen kuru agirhk ortalamasina oldukga yakindir. Ayrica
toplanan digkilardan minimum ve maksimum agirlik degerlerine sahip olanlar yine
Perrine (2005)’de verilen minimum ve maksimum kuru agirlik sinirlari igerisindedir.
Kuru agirlik 6lgumlerine transektler bazinda bakildiginda gortulmektedir ki; 4. ve 7.
transektler disinda digki ortalama kuru agirlik degerleri Perrine (2005)'de verilen
degerlere oldukga yakindir. 7. transektte minimum ve maksimum digki agirlik
degerlerinin Perrine (2005)'de verilen maksimum ve minimum sinirlar igerisinde
olmasi ve bu transektteki digkilarin %69,23’'Unin ayni mevsim periyodunda
toplanmasi (bknz. Cizelge 4.3) nedeniyle bu bdlgedeki digkilarin kuru agirlik
ortalamasi farkliiginin besin tercihinden kaynaklandigi dusunulmektedir. 4.
transektte ise diski sayisinin az olmasi ortalama degerin rastlantisal olarak dusuk

olmasina neden olmustur.

Cizelge 4.1’de Perrine (2005) ve bu calismadaki digki uzunluk ve kalinlik
degerlerine bakildiginda goértulmektedir ki; toplanan 204 diskinin uzunluk degeri
ortalamasi, Perrine (2005)de kizil tilkilere ait oldugu bilinen 31 digkinin
Olcumunden elde edilen uzunluk ortalamasina ve 33 digkinin dlgimunden elde
edilen kalinlik ortalamasina olduk¢a yakindir. Ayrica toplanan digkilarin 8
transektteki minimum ve maksimum agirlik degerleri, uzunluk olgimu igin 8.
transekt minimum degeri ve kalinlik 6lgimuU igin 2. transekt maksimum degeri
disinda yine Perrine (2005)’'de verilen minimum ve maksimum uzunluk ve kalinhk

sinirlari igerisindedir.

Perrine (2005)’e ek olarak Green and Flinders (1981) ¢akal ve kizil tilki digkilarinin
kalinhklari Uzerine yaptiklari ¢alismada kizil tilki digski kalinliginin 8 ile 19 mm
arasinda degistigini, Rezendes (1999) ise cakal olmayan bodlgelerde 20 mm
kalinhgin altindaki tim digkilarin kizil tilki varsayilabilecegini belirtmislerdir.
Calisma suresince tum transektlerden toplanan digkilarin ortalama degerleri bu

caligmalarda belirtilen sinirlar igerisinde yer almaktadir.

Calismada toplanan digki érneklerinden tir tayini yapmak igin kullanilan bir diger

yontem olan mtDNA analizi sonucunda, analiz edilen 50 digki 6rneginin %58’inin
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kesin olarak kizil tilkilere ait oldugu belirlenmistir. Her ne kadar daha 6nce yapilmis
benzer tipteki bazi ¢alismalara yakin bir sonug elde edilmis olsa da, genellikle tur
belirleme calismalarinda basari oranlari daha yuksek olmaktadir (Davison et al.,
2002; Dalen et al., 2004; Perrine, 2005). Analiz sonucu negatif sonug¢ veren
digkilar arazide arastirici yanlis tanisindan dolayl bagka bir karnivor ture ait (agag
veya kaya sansari, evcil kopek vb.) olabiliecegi gibi, yontemin ilk kez
denemesinden dolay! kizil tilkilere ait olmalarina ragmen mtDNA izole edilememis
de (muhtemel varolan DNA'nin dogal sartlarda degredasyonundan veya kazinti
alma asamasinda aragtiricilar tarafindan DNA alinamamasindan dolayi) olabilir.
Bu nedenle dogada digkilarin bulunduklari habitat ve yuzeylerin, ayrica digkilari
analiz agamasina kadar saklamanin mtDNA analizi Uzerinde etkili olup olmadigi

anlasiimaya caligiimigtir.

Arazideki gorsel tanimlamalarin basarisinin mtDNA analizi ile sinanmasi igin
olusturulan “kesin ture ait” ve “buyuk ihtimalle ture ait” seklindeki kategorizasyon
sonuglari her ne kadar kategoriler arasinda 6rnek sayisi farkhligi bulunsa da hem -
20°C’de analiz asamasina kadar saklanan diskilarda hem de araziden sonra 3-4
gun icerisinde analiz edilen diskilarda birbirine yakin degerlerde c¢ikmistir. Bu
durumda, kizil tilkiler ile digki materyali kullanilarak yapilacak ¢alismalarda bu tip

ayrimlarin kullanilmasinin anlamli olmayacagi dustunulmektedir.

Sonuglardan da anlasilacadi gibi 1-6 ay arasinda -20°C’de bekletilmis digkilar ile
araziden getirildikten sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen digkilar arasinda PCR
bagari farki bulunmaktadir. Orneklerin rastgele secilmesi ve arazi tanilarinda
(“kesin tire ait” ve “blylk ihtimalle tire ait” kategorizasyonunda) anlamli bir
farkhligin olmamasindan dolayi bu sonug bekletilen digkilardan daha rahat kazinti
alinabilindigi seklinde degerlendirilmigtir. Bu durum muhtemelen, bekletilen
digkilarin kurumasindan ve bu sayede daha homojen kazinti alinabilindiginden

kaynaklanmaktadir.

mtDNA analizi basarisini etkileyebilecegi disunulen bir diger faktér olan diskilarin
bulunduklari vejetasyon yapilari, nem farkhhginin mtDNA degredasyonuna etkisi
yonunden incelenmistir. Konifer orman vejetasyonu ile gayir-mera vejetasyonu
arasinda mtDNA izolasyonu agisindan belirgin bir farklik bulunamamistir. Hem -

20°C’de analiz asamasina kadar saklanan diskilarda hem de araziden sonra 3-4
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gun igerisinde analiz edilen diskilarda sonuglar birbirine yakin degerlerde gikmigtir
(her ne kadar ormanda bulunan ve -20°C’de analiz asamasina kadar saklanan
digkilarda %100’lik bir basari degeri bulunsa da 6rnek sayisi 2 oldugu igin
degerlendirmede g6z ardi edilmistir). Bu durum vejetasyonlar arasinda
beklenebilecek nem farkliliginin mtDNA degredasyonuna etkide bulunmayacagi

seklinde degerlendiriimektedir.

mtDNA analizi basarisini etkileyebilecegi dusunulen bir diger faktér olan digkilarin
Uzerinde bulunduklari yerler (kaya veya tas, toprak, bitki ve diger yerler) ile iligkili
sonuglar degerlendirildiginde kaya veya tas ve diger yerlerde (bez ve kutuk)
bulunan digkilardan, toprak ve bitki materyali Uzerinde bulunan digkilara gore (her
ne kadar o6rnek sayilari arasinda farklilik bulunsa da) daha basarili mtDNA elde
edilebildigi gértlmektedir. Bunun toprak ve bitki materyali Uzerinde kaya, tas ve
diger vyerlere gore daha fazla mikroorganizma aktivitesi olabileceginden

kaynaklandigi disunulmektedir.

mtDNA analizi basarisini etkileyebilecegi disunulen bir diger faktoér olan digkilarin
gunes gorme durumlari ile ilgili sonuglar her ne kadar kategoriler arasinda ornek
sayisi farklihgr bulunsa da hem -20°C’de analiz asamasina kadar saklanan
digkilarda hem de araziden sonra 3-4 gun igerisinde analiz edilen digkilarda
birbirine yakin degerlerde ¢ikmigtir. Bu, surekli gines etkisine maruz kalan digkilar
ile bazen gunes etkisine maruz kalan digkilar arasinda mtDNA izole etmek

yonunden farklilik bulunmadigini gostermektedir.

Digkidan mtDNA izolasyonu basarisinin tam olarak degerlendirilebilinmesi igin
farkli gevresel kosullara maruz kalan daha fazla digki érneginin toplanmasi ve
calisilmasi gerekmektedir. Calisilan tlrin davranis Ozelliklerinden dolayi
calismalarin daha wuzun slrelerde daha farkhh bolgelerde uygulanmasi
gerekmektedir.

Olglim karsilastirmasi ve mtDNA analizi sonuglari g6z éniine alindiginda yapilmig
olan kizil tilki gorece bollugu ve besin tercihi ¢aligmalarinin guvenilir sonuglar

verdigi soylenebilir.
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5.2. Kizil Tilki Gorece Bollugunun Degerlendirilmesi

Digki sayim calismasi sonugclari degerlendirildiginde gorulmektedir ki; sayimi
yapilan digkilarin %84,11’i eylil ve subat aylari arasinda belirlenmistir. Yil
boyunca esit araliklar ile arazi yapildidi igin bu durumun, mevsimler arasinda tire
ait digkiyla isaretleme davranislarinin degismesinden, ilkbahar ve vyaz
donemlerinde artan bocek aktivitesinden dolayr digkilarin daha ¢abuk
bozuldugundan ve transektler Uzerindeki otsu bitkilerin artigi nedeniyle diski
kagirma riskinin artmasindan kaynaklandigi dastnulmektedir (Wilson and
Delahay, 2001; Davison et al., 2002; Sadlier et al., 2004). Ozellikle bu dénemlerde
daha 6nce yapilmis calismalarda da belirtildigi gibi digki sayim g¢alismalarinin

daha sik yapilmasi gerekmektedir.

Digki  birakma oranlari mevsim periyotlari arasinda kargilastirildiginda
gOrulmektedir ki; bir gunde kilometre basina dusen kizil tilki digkisi en yogundan
en az yoguna dogru sirasiyla; eylul-kasim, aralik-subat, mart-mayis ve haziran-
agustos aylari arasinda olmaktadir. Bu durumun yukaridaki paragrafta belirtildigi
gibi diski kagirma olasiginin artisindan kaynaklanabileceginin yani sira, daha
kuvvetle muhtemel kizil tilkilerin yasam dongulerinden kaynaklanabilecegi
dusunulmektedir. Kizil tilki yodunlugu sonbaharda, yavrularin yuvadan ayriimasi
ve dispersali ile bolgede artis gostermekte, daha sonra dogal mortalite orani ve kis
mevsiminin de araya girmesiyle yogunluk dismekte ve daha sonra en disuk
seviyesine ulasmaktadir. Yeni ciftlesme donemiyle beraber bu dongu yeniden
baslamaktadir (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Diski birakma oranlari habitat tipleri arasinda karsilastirildiginda gorulmektedir ki;
bir ginde kilometre basina dusen kizil tilki digkisi en yogundan en az yoguna
dogru sirasiyla cayir-mera, ekosistemler arasindaki alanlar ve orman vejetasyonu
seklindedir. Cayir-mera vejetasyonunda, ekosistemler arasindaki alanlara gore
gunde ortalama kilometre basina 2 kat daha fazla, orman vejetasyonuna gore ise
10 kat daha fazla olmasi dikkat gekicidir. Kizil tilkilerin parcali ve mozaik habitatlar
homojen ormanlara tercih ettikleri daha once yapilan bir¢ok calismada ortaya
konmustur (Ables, 1975; Lloyd, 1980; Lariviere and Pasitschniak-Arts, 1996;
Nowak, 1999). Bu calismada da elde edilen sonuglar bu bulguyu destekler
niteliktedir. Sonug olarak kizil tilkinin bolgede tercih ettigi ana habitat tipinin cayir-
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mera vejetasyonu (orman vasfini yitirmis calilik ve meselik alanlar), gayir-mera ve
orman vejetasyonu gegcis alanlari oldugu soylenebilir. Calismada kullanilan, orman
vejetasyonunu temsil eden (¢ transektten birinde 2, birinde ise hi¢ diski
bulunamamasi; kizil tilkilerin bu tip bdlgeleri sadece mevsim gecislerinde veya

dispersal doneminde kullanildigi seklinde yorumlanabilir.

Caligsma suresince kizil tilkilerin habitat kullanimlarina etkisi olabilecek diger buyuk

memeli turlerden kurt ve sansar turlerine ait cok sayida digki sayimi yapiimigtir.

Sansar turlerine ait digki sayimlari géz ontne alindiginda bu tlrlerin ¢alisma
alaninda, kizil tilkilere benzer olarak cayir-mera ve gegis vejetasyonlarini eylul-
mayis aylari arasinda kullandigi, bu boélgeleri orman vejetasyonuna tercih ettikleri
sonucu ¢ikmaktadir. Bu turlerin kizil tilki ile simpatrik turler oldugu benzer besin
tiplerini ve benzer habitatlar kullandiklari bilinmektedir (Carvalho and Gomes,
2004; Livia et al., 2007; Prigioni et al., 2008). Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar

da bunu destekler niteliktedir.

Kurda ait diski sayimlari géz 6nune alindiginda ise bu turiin ¢alisma alaninda,
orman ve gegis vejetasyonlarini eylul-subat aylari arasinda kullandigi ve ozellikle
bu donemlerde, bolgedeki varliklari fotokapanlarla da desteklenen vasak ile
beraber (Aulagnier et al., 2008) kizil tilkilerin habitat kullanimlarini

etkileyebilecekleri sonucu ¢ikmaktadir (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Ozellikle karli dénemde digki sayim calismasini desteklemek icin segilen iz
yogunluk gozlem ydntemi, alanda yagisin az olmasi (izlerin gorulebilecegi zeminin
olusmamasi), karli dénemin kisa surmesi ve 3 haftalik arazi araliklari nedeniyle
basarili olarak yapilamamistir. Ture ait izlerin goguna (10 iz) gayir-mera ve gegis
vejetasyonlarinda rastlanmistir. Ancak bir izin ¢alisma suresince kizil tilki digkisi
bulunamayan, fotokapanlar ile de kizil tilki tespiti yapilamayan 3. transektte
g6zlenmesi turtn bu bolgeyi gecis amacgh kullandigi  dusunceseni

desteklemektedir.
5.3. Kizil Tilki Davraniglarinin Degerlendirilmesi

214 digki ornegiyle yapilan degerlendirme g6z Onune alindiginda calisma

alanindaki kizil tilkilerin blyuk ¢ogunlugunun diskilarini toprak Uzerine bitki, kaya
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veya tas gibi yerlerin altini se¢gme davranigi sergilemeden, Uzeri agik alanlara

biraktiklari belirlenmistir.

Kizil tilkinin beslenme davranig Ozelliklerinin belirlenmesi igin diski sayimi
calismalari sirasinda alinan, diski érneklerinin gorsel igerikleri (kemik, kil, tohum
vb.) ve hayvanin ne tip besin ile beslendigini ortaya koyabilen diski renklenmesi
(orn. les, taze av vb., Rezendes, 1999) notlari degerlendirildiginde gorulmektedir
ki; eylul-mayis aylari arasinda kizil tilkilerin ana besinini memeli tlrler
olusturmaktadir. Ayrica eylul-kasim aylarinda c¢ayir-mera ve gecis alanlarinda
diyetlerine meyveler de eklenmektedir. Kizil tilkiler calisma alanindaki en genis
besin tercihini, eylil-kasim aylari arasinda cayir-mera vejetasyonunda

gOstermektedir.

Ozellikle eyliil-kasim aylari arasinda digki iceriklerinde kilin yogun olmasi tiriin bu
dénemde agirlikli olarak les Uzerinden beslendigini dustindurmektedir (Rezendes,
1999). Kizil tilki digki renklenmesi habitat tipleri arasinda degisiklik gdstermemekle
beraber mevsim periyotlari arasinda belirgin farkliik gostermektedir. Diskilar
arasindaki koyu renklenme yazin en disuk seviyesinde iken sonbaharda artmakta,
kisin en yuksek seviyesine ulasmakta ve ilkbaharda ise tekrar dusmeye
bagslamaktadir. Ozellikle aralik-subat aylari arasindaki koyu renkli diski coklugu ve
kilin gorece azalmasi turun bu donemde daha ¢ok taze avlarla beslendigi seklinde
yorumlanabilir (Rezendes, 1999). Yaz ve sonbaharda kizil tilki gibi omnivor tarler,
meyve agirlkh bir beslenme gdsterirken daha az avlanirlar ve kisin meyvelerin
bitmesi ile daha yogun olarak avlanmaya baslarlar (Rezendes, 1999). Sonug
olarak digki renk farklilagmasinin besin tercihini ortaya koyabilen bir faktér oldugu

belirlenmistir.
5.4. Fotokapan Verilerinin Degerlendirilmesi

Bu calismada, fotokapan yontemi Camlidere-Camkoru Bdlgesi’nde boz ayi, kurt,
vasak, kizil geyik, yaban domuzu, kizil tilki, porsuk ve yaban tavsaninin varhgini
ortaya koymustur. Calisma suresince 10 fotokapan kullanilarak, 21 farkh
fotokapan istasyonunda 1042 fotokapan gunu gozlem gergeklestiriimistir. Kelly
(2008) ayni turlerin hedeflendigi calismalarda bile, fotokapan gun sayisinin 450 ile

2280 fotokapan gunu arasinda, ayni zamanda hedef tur igin kullanilan fotokapan
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istasyon sayisinin 17 ile 32 arasinda degisebildigini sdylemistir. Bu durum gegmis
calismalar ile ortaya konmus optimum bir fotokapan istasyon veya fotokapan gin
sayisinin olmadigini gostermektedir. Bu nedenle bu c¢alismada karli donemler
arasinda 10 fotokapan ile miUmkin oldugunca blydk bir alan taranmaya
cahisiimigtir. Calisma suresince tum vejetasyon yapilari, tek bir habitat tipine

Ozellesmis turlerin kagiriimamasi igin egit olarak taranmistir.

Fotokapanlar ile yapilan buylik memeli envanter ¢alismalarinda yaklasik 2 haftalik
calismalar o bolgedeki turlerin belirlenmesi icin yeterli olmaktadir (Long et al.,
2008), ayrintili envanter caligmalarinda ise yaklagik 1 aylik sure gerekmektedir
(Moruzzi et al., 2002). Bu nedenle ¢alisma suresince, her fotokapan, her istasyon
noktasinda minimum 1 ay sure ile tutulmustur. Ayni zamanda Tobler et al. (2008)
fotokapan istasyonlari arasinda 1 veya 2 km aralik birakilarak ayni sayida tirtn
belirlendigini ortaya koymustur. Envanter calismalari igin, en dnemlisi tum turlere
ait potansiyel fotograflari arttirmaktir. istasyon arasi uzakliklar bir alanda var olan
trlerin kusursuz bicimde belirlenmesi igin ¢ok kuguk bir etkide bulunmaktadir
(Kelly, 2008). Bu nedenle, fotokapanlar tarama yapilan alan buyukltguna arttirmak
icin 1,5-2 km aralikh olarak yerlestirilmistir. Nisbeten klguk yurt baytkligune sahip
turleri kagirmamak icin (6rn. kizil tilki), fotokapanlar arasindaki uzaklik 2 km’nin

altinda tutulmustur.

Calisma suresince, hem digki ve iz gozlemleri hem de yerel halk ile yapilan
sohbetlerde fotokapanlar ile belirlenen tirlere ek olarak, en azindan Martes cinsine
ait bir tirln ¢alisma alaninda var oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda ¢alisma
alani yakininda o6lU bir agag¢ sansari (Martes martes) bulunmustur. Son ¢alismalar,
hayvan vicut blyUkligunin fotokapan basarisini etkiledigini gostermistir (Kelly,
2008). Bu galismada fotokapanlar buyik boyutlu memeli tarler igin yaklasik 50 cm
yukseklige konumlandiriimigtir. Bu, aga¢ sansari gibi gorece nadir ve kuguk

vucutlu tarlerin kagirilmasina neden olmus olabilir.

Fotokapan galismasinda gln igerisinde (24 saat iginde, gece yarisindan itibaren)
ayni fotokapan istasyonunda gekilen ayni ture ait fotograflar tek bir bireyin kaydi
olarak deg@erlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda calisma alaninin blyuk

memeli tlrler i¢in olduk¢ca uygun bir yapida oldugu ortaya konmustur. Yaban
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tavsani Tuarkiye’nin tum bolgelerinde olabildigi gibi (Demirsoy, 1997), calisma

alaninda da gorece en bol tur olarak belirlenmistir.

Bu calisma ayni zamanda en az 10 defa cekilen tlrlerin bdlgedeki aktivite
desenlerini ortaya koymaktadir. Alandaki blylik memeli turlerin, aktivite desenleri

ve bunun nedenleri, kizl tilki Gzerindeki etkilerinin anlagiimasi agisindan énemlidir.

Kurdun Camlidere-Camkoru Bolgesi'nde yogun olarak 00.00-08.00 saatleri
arasinda aktif oldugu ve gun igerisinde aktivite gdstermedidi belirlenmistir. Kurt,
insanlarla karsilasmaktan kagindigi icin nokturnal bir yasam tarzina adapte
olmustur (Aulagnier et al., 2008), Bu nedenle kurdun calisma alanindaki aktivite

deseninin insan etkisi ile sekillendigi sdylenebilir.

Vasagin bolgede 18:00-06:00 saatleri arasinda aktivite gosterdigi belirlenmigtir.
Vasak genelde alacakaranlikta (Aulagnier et al., 2008) ve ayni zamanda gece aktif
olan bir tur olarak bilinmektedir (Schmidt, 1999). Vasak aktivitesi ¢cogunlukla
avlanma davranigi ile iligkilidir (Jeldrzejewski et al., 1993). Buyuk predator turler
icin aktivite desenleri degerlendirilirken genellikle predasyona ugrama riskleri goz
ardi edilir, bu tlrlerin aktivite zamanlari diger predatoér tirler ile olan rekabetleri
agisindan ele alinmahdir (Schmidt, 1999). Yaban tavsaninin galisma alaninda
hem kurdun hem de vasagin ana besin maddelerinden biri oldugu ve bu nedenle
vagagin aktivite periyodunu, kurt ile olan rekabeti nedeniyle, bu turle olabilecek

karsilagsmalari en aza indirgemek igin genisletmis olabilecedi distinulmektedir.

Kizil geyik esas olarak gun dogumu ve gun batiminda aktiftir (Aulagnier et al.,
2008). Calisma alaninda turan gin dogumu ve gun batiminda aktif oldugu gibi
ayni zamanda gun igerisinde de aktif oldugu belirlenmistir. Kizil geyik, T.C. Cevre
ve Orman Bakanhgi tarafindan bdlgeye 2007 yilinda salinmistir. Yerel halk ile
yapilan sohbetlerde salinan bireylerin yaklasik yarisinin 2 yil igerisinde kurtlar
tarafindan avlandigi belirlenmistir. Muhtemelen bu tir bdlgeye tam olarak adapte
olamamistir ve bu nedenle geg¢mis c¢alismalara bakilarak bu tlrin aktivite

periyotlari hakkinda yorum yapmanin saglikli olmayacagi dusunulmektedir.

Calisma alaninda 16:00-08:00 saatleri arasinda aktif olan yaban tavsaninin, yogun

olarak 00:00-08:00 saatleri arasinda aktif oldugu belirlenmistir. Yaban tavsani
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nokturnal bir tur olarak bilinmesine ragmen ozellikle ciftesme doneminde gun

icerisinde de aktivite gosterebilmektedir (Aulagnier et al., 2008).

Kizil tilkinin galisma alaninda yodun olarak 20.00-24.00 saatleri arasinda, buna ek
olarak gun igerisinde ve 00:00-06:00 saatleri arasinda aktif oldugu belirlenmistir.
Kizil tilki genellikle gin batimindan gin dogumuna kadar beslenen, nokturnal ve
krepuskular bir tar olarak bilinse de rahatsiz edilmedigi bdlgelerde gun igerisinde
de aktif olabilmektedir (Perrine, 2005). Calisma alaninda, kurt ve vasak turlerinin
aktivite desenleri géz 6nltne alindiginda, kizil tilkilerin insan etkisinin ¢ok fazla
olmadidi ¢alisma alaninda, habitat tercihinde oldugu gibi avlanma ve beslenme
zamanlarini da bu tdlrlerle olabilecek karsilasmalari en aza indirgemek igin
genislettigi dustniimektedir. Ozellikle calisma alanindaki besin miktarinin bol
olmasi nedeni ile kizil tilkilerin bu rekabet ortami ile bas edebildikleri sonucuna

ulasiimistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ile Glkemizde ekolojik olarak hakkinda sinirh
sayida calisma yapilmis olan kizil tilkilerin literatar bilgisine katkida bulunulmus,
bunun yani sira, ¢alisma alaninda ileride yapilacak diger buyuk memeli turleri ile

ilgili ekolojik galismalara kaynak olusturulmustur.
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EK 3. Kizil Tilki Digki Koordinat, YUkseklik ve Ture Ait Olma Olasiliklari

1. Transekt
Tire Ait Olma Olasihgi
Yirime No | Yirime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin

1 20.06.2009 -

2 10.07.2009 -

3 31.07.2009 -

4 21.08.2009 -

5 11.09.2009 1D1 36 T 455222 | 4495878 1647 X
5 11.09.2009 1D2 36 T 455753 | 4495514 1568 X
5 11.09.2009 1D3 36 T 455270 | 4495756 1651 X

6 03.10.2009 1D4 36 T 455303 | 4495742 1646 X
6 03.10.2009 1D5 36 T 455792 | 4495626 1563 X
7 24.10.2009 =

8 14.11.2009 -

9 05.12.2009 1D6 36 T 455308 | 4495741 1645 X
9 05.12.2009 1D7 36 T 455472 | 4495486 1612 X
9 05.12.2009 1D8 36 T 455706 | 4495463 1577 X

10 26.12.2009 1D9 36 T 455973 | 4495698 1543 X

10 26.12.2009 1D10 36 T 455694 | 4495423 1580 X
10 26.12.2009 1D11 36 T 455677 | 4495401 1583 X

10 26.12.2009 1D12 36 T 455222 | 4495872 1647 X
11 16.01.2010 =

12 06.02.2010 -

13 27.02.2010 =

14 21.03.2010 1D13 36 T 455700 | 4495464 1578 X
14 21.03.2010 1D14 36 T 455821 | 4495638 1561 X
15 10.04.2010 1D15 36 T 455246 | 4495858 1650 X
15 10.04.2010 1D16 36 T 455410 | 4495538 1622 X
15 10.04.2010 1D17 36 T 455600 | 4495386 1593 X
15 10.04.2010 1D18 36 T 455258 | 4495798 1649 X
16 30.04.2010 -

17 21.05.2010 =
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2. Transekt

Ture Ait Olma Olasihgi

Yiriime No | Yiiriime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin
1 28.06.2009 2D1 36 T 459144 | 4495547 1375 X
2 19.07.2009 2D2 36 T 459149 | 4495538 1376 X
2 19.07.2009 2D3 36 T 458845 | 4495575 1370 X
3 09.08.2009 -

4 03.09.2009 -

5 19.09.2009 2D4 36 T 459175 | 4495507 1376 X
5 19.09.2009 2D5 36 T 459181 | 4495479 1378 X

6 10.10.2009 2D6 36 T 458668 | 4495470 1376 X
6 10.10.2009 2D7 36 T 458739 | 4495496 1371 X
6 10.10.2009 2D8 36 T 458963 | 4495679 1366 X
6 10.10.2009 2D9 36 T 458989 | 4495690 1364 X
6 10.10.2009 2D10 36 T 459063 | 4495665 1365 X
6 10.10.2009 2D11 36 T 459129 | 4495575 1374 X
6 10.10.2009 2D12 36 T 459056 | 4495666 1365 X

7 31.10.2009 2D13 36 T 458884 | 4495612 1369 X
7 31.10.2009 2D14 36 T 459210 | 4495375 1385 X
7 31.10.2009 2D15 36 T 459193 | 4495441 1381 X
8 20.11.2009 2D16 36 T 458488 | 4495391 1377 X
8 20.11.2009 2D17 36 T 458923 | 4495649 1368 X
8 20.11.2009 2D18 36 T 459161 | 4495529 1375 X

9 08.12.2009 2D19 36 T 459180 | 4495454 1380 X
9 08.12.2009 2D20 36 T 459034 | 4495683 1364 X

10 30.12.2009 2D21 36 T 459138 | 4495557 1374 X
11 17.01.2010 2D22 36 T 459000 | 4495691 1364 X
11 17.01.2010 2D23 36 T 459105 | 4495623 1371 X
12 07.02.2010 -

13 27.02.2010 2D24 36 T 458667 | 4495468 1376 X
13 27.02.2010 2D25 36 T 458754 | 4495501 1371 X
13 27.02.2010 2D26 36 T 458979 | 4495685 1365 X

13 27.02.2010 2D27 36 T 458972 | 4495679 1366 X
13 27.02.2010 2D28 36 T 458985 | 4495683 1365 X
14 21.03.2010 2D29 36 T 458809 | 4495541 1371 X

15 09.04.2010 =

16 30.04.2010 -

17 21.05.2010 =
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4. Transekt

Ture Ait Olma Olasihg:

Yiriime No | Yiiriime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin

1 20.06.2009 -

2 10.07.2009 -

3 31.07.2009 -

4 21.08.2009 -

5 11.09.2009 -

6 03.10.2009 -

7 24.10.2009 =

8 14.11.2009 4D1 36 T 459247 | 4492724 1529 X
9 05.12.2009 -

10 26.12.2009 -

11 16.01.2010 =

12 06.02.2010 -

13 27.02.2010 4D2 36 T 459244 | 4492112 1501 X

14 21.03.2010 -

15 10.04.2010 -

16 30.04.2010 -

17 21.05.2010 -
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5. Transekt

Ture Ait Olma Olasihgi

Yiriime No | Yiiriime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin

1 28.06.2009 -

2 19.07.2009 -

3 09.08.2009 -

4 03.09.2009 5D1 36 T 455593 | 4489725 1361 X
5 19.09.2009 5D2 36 T 455608 | 4489713 1360 X
5 19.09.2009 5D3 36 T 455553 | 4489699 1361 X

5 19.09.2009 5D4 36 T 455679 | 4489676 1357 X

6 10.10.2009 5D5 36 T 455564 | 4489682 1359 X
7 31.10.2009 5D6 36 T 455714 | 4489656 1354 X
7 31.10.2009 5D7 36 T 455702 | 4489661 1355 X

7 31.10.2009 5D8 36 T 455583 | 4489598 1350 X
7 31.10.2009 5D9 36 T 455586 | 4489601 1350 X
7 31.10.2009 5D10 36 T 455584 | 4489600 1351 X
7 31.10.2009 5D11 36 T 455432 | 4489438 1344 X
7 31.10.2009 5D12 36 T 455636 | 4489795 1371 X
8 20.11.2009 5D13 36 T 455633 | 4489798 1371 X
8 20.11.2009 5D14 36 T 455634 | 4489803 1371 X
8 20.11.2009 5D15 36 T 455634 | 4489803 1371 X

9 08.12.2009 5D16 36 T 455636 | 4489798 1371 X
9 08.12.2009 5D17 36 T 455724 | 4489691 1360 X
9 08.12.2009 5D18 36 T 455471 | 4489446 1343 X
10 30.12.2009 -

11 17.01.2010 5D19 36 T 455631 | 4489805 1371 X
11 17.01.2010 5D20 36 T 455649 | 4489777 1369 X
11 17.01.2010 5D21 36 T 455741 | 4489663 1356 X
11 17.01.2010 5D22 36 T 455742 | 4489667 1357 X
11 17.01.2010 5D23 36 T 455558 | 4489568 1351 X
11 17.01.2010 5D24 36 T 455410 | 4489435 1345 X

12 07.02.2010 -

13 27.02.2010 5D25 36 T 455639 | 4489796 1371 X
13 27.02.2010 5D26 36 T 455586 | 4489597 1350 X
13 27.02.2010 5D27 36 T 455717 | 4489700 1361 X

14 21.03.2010 5D28 36 T 455648 | 489779 1369 X
15 09.04.2010 -

16 30.04.2010 -

17 21.05.2010 -
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6. Transekt

Ture Ait Olma Olasihgi

Yiriime No | Yiiriime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin

1 28.06.2009 -

2 19.07.2009 -

3 09.08.2009 6D1 36 T 457965 | 4488951 1356 X

3 09.08.2009 6D2 36 T 457957 | 4488889 1362 X
3 09.08.2009 6D3 36 T 458172 | 4489397 1345 X X
4 03.09.2009 6D4 36 T 457961 | 4488911 1360 X

4 03.09.2009 6D5 36 T 457955 | 4488885 1362 X
4 03.09.2009 6D6 36 T 457969 | 4488983 1352 X
4 03.09.2009 6D7 36 T 457969 | 4488983 1352 X
4 03.09.2009 6D8 36 T 458183 | 4489223 1343 X
5 19.09.2009 6D9 36 T 457969 | 4488985 1352 X
5 19.09.2009 6D10 36 T 457969 | 4488985 1352 X
5 19.09.2009 6D11 36 T 458160 | 4489413 1343 X
5 19.09.2009 6D12 36 T 458163 | 4489423 1345 X
5 19.09.2009 6D13 36 T 458184 | 4489494 1351 X
5 19.09.2009 6D14 36 T 458184 | 4489495 1351 X
5 19.09.2009 6D15 36 T 458184 | 4489494 1351 X
5 19.09.2009 6D16 36 T 458193 | 4489538 1353 X
5 19.09.2009 6D17 36 T 458198 | 4489558 1355 X
5 19.09.2009 6D18 36 T 458213 | 4489310 1351 X

5 19.09.2009 6D19 36 T 458210 | 4489294 1349 X

5 19.09.2009 6D20 36 T 458052 | 4489053 1346 X

6 10.10.2009 6D21 36 T 457971 | 4488985 1352 X
6 10.10.2009 6D22 36 T 458000 | 4489014 1349 X
6 10.10.2009 6D23 36 T 457999 | 4489012 1349 X
6 10.10.2009 6D24 36 T 458053 | 4489055 1346 X

6 10.10.2009 6D25 36 T 458055 | 4489058 1346 X
6 10.10.2009 6D26 36 T 458134 | 4489123 1341 X
6 10.10.2009 6D27 36 T 457992 | 4489008 1350 X
6 10.10.2009 6D28 36 T 457967 | 4488963 1354 X
6 10.10.2009 6D29 36 T 457963 | 4488914 1360 X
7 31.10.2009 6D30 36 T 457962 | 4488921 1359 X
7 31.10.2009 6D31 36 T 457964 | 4488941 1357 X

7 31.10.2009 6D32 36 T 458151 | 4489207 1340 X
7 31.10.2009 6D33 36 T 458188 | 4489348 1346 X
7 31.10.2009 6D34 36 T 458171 | 4489393 1345 X
7 31.10.2009 6D35 36 T 458168 | 4489450 1348 X
7 31.10.2009 6D36 36 T 458168 | 4489450 1348 X
7 31.10.2009 6D37 36 T 458168 | 4489450 1348 X
7 31.10.2009 6D38 36 T 458168 | 4489450 1348 X
7 31.10.2009 6D39 36 T 458164 | 4489433 1346 X
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6. Transekt (devami)

7 31.10.2009 6D40 36 T 458163 | 4489425 1345 X
8 20.11.2009 6D41 36 T 458167 | 4489444 1347 X
8 20.11.2009 6D42 36 T 458171 | 4489437 1346 X
8 20.11.2009 6D43 36 T 458195 | 4489550 1354 X
8 20.11.2009 6D44 36 T 458185 | 4489371 1346 X
9 08.12.2009 6D45 36 T 458024 | 4489034 1348 X
9 08.12.2009 6D46 36 T 458026 | 4489034 1348

9 08.12.2009 6D47 36 T 458187 | 4489360 1346 X
9 08.12.2009 6D48 36 T 458175 | 4489390 1345 X
9 08.12.2009 6D49 36 T 458149 | 4489211 1340 X
10 30.12.2009 6D50 36 T 457951 | 4488881 1362 X
10 30.12.2009 6D51 36 T 457961 | 4488907 1360 X
11 17.01.2010 6D52 36 T 458152 | 4489223 1340 X
11 17.01.2010 6D53 36 T 458215 | 4489233 1347 X
11 17.01.2010 6D54 36 T 458202 | 4489216 1345 X
11 17.01.2010 6D55 36 T 458164 | 4489258 1342

11 17.01.2010 6D56 36 T 458173 | 4489286 1344 X
11 17.01.2010 6D57 36 T 458165 | 4489431 1346 X
11 17.01.2010 6D58 36 T 458203 | 4489558 1356

11 17.01.2010 6D59 36 T 457961 | 4488916 1359 X
12 07.02.2010 -

13 27.02.2010 6D60 36 T 458155 | 4489150 1341 X
13 27.02.2010 6D61 36 T 458155 | 4489150 1341

13 27.02.2010 6D62 36 T 458155 | 4489150 1341 X
13 27.02.2010 6D63 36 T 458162 | 4489417 1345 X
14 21.03.2010 -

15 09.04.2010 6D64 36 T 457970 | 4488937 1358 X
15 09.04.2010 6D65 36 T 458163 | 4489256 1342 X
15 09.04.2010 6D66 36 T 458073 | 4489066 1345 X
16 30.04.2010 6D67 36 T 457963 | 4488904 1361 X
16 30.04.2010 6D68 36 T 457963 | 4488904 1361 X
17 21.05.2010 6D69 36 T 458217 | 4489225 1347 X
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7. Transekt

Ture Ait Olma Olasihgi

Yiriime No | Yiiriime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin

1 20.06.2009 -

2 10.07.2009 -

3 31.07.2009 -

4 21.08.2009 -

5 11.09.2009 -

6 03.10.2009 -

7 24.10.2009 7D1 36 T 455854 | 4486060 1367 X

8 14.11.2009 7D2 36 T 455559 | 4486167 1363 X
8 14.11.2009 7D3 36 T 455558 | 4486167 1363 X
8 14.11.2009 7D4 36 T 455256 | 4485872 1366 X
9 05.12.2009 7D5 36 T 455581 | 4486173 1363 X
9 05.12.2009 7D6 36 T 455868 | 4486052 1366 X
9 05.12.2009 7D7 36 T 455868 | 4486052 1366 X

10 26.12.2009 7D8 36 T 455461 | 4485826 1347 X
11 16.01.2010 7D9 36 T 455719 | 4486180 1368 X
11 16.01.2010 7D10 36 T 455710 | 4486178 1367 X
11 16.01.2010 7D11 36 T 455518 | 4486158 1361 X
11 16.01.2010 7D12 36 T 455260 | 4485885 1365 X
11 16.01.2010 7D13 36 T 455275 | 4485900 1363 X

11 16.01.2010 7D14 36 T 455765 | 4486148 1370 X
12 06.02.2010 -

13 27.02.2010 7D15 36 T 455858 | 4486056 1366 X

13 27.02.2010 7D16 36 T 455856 | 4486057 1367 X
13 27.02.2010 7D17 36 T 455853 | 4486061 1367 X
13 27.02.2010 7D18 36 T 455853 | 4486061 1367 X
13 27.02.2010 7D19 36 T 455838 | 4486075 1368 X
13 27.02.2010 7D20 36 T 455570 | 4486169 1363 X

13 27.02.2010 7D21 36 T 455332 | 4485852 1361 X
13 27.02.2010 7D22 36 T 455336 | 4485851 1361 X
14 21.03.2010 -

15 09.04.2010 7D23 36 T 455885 | 4486038 1365 X
15 09.04.2010 7D24 36 T 455276 | 4485909 1362 X
15 09.04.2010 7D25 36 T 455265 | 4485887 1365 X
15 09.04.2010 7D26 36 T 455349 | 4485851 1359 X
16 30.04.2010 -

17 21.05.2010 -

73




8. Transekt

Ture Ait Olma Olasihgi

Yiriime No | Yiiriime Tarihi | Digki No UTM (ED 1950) Yiikseklik | Biiyiik ihtimalle | Kesin

1 20.06.2009 -

2 10.07.2009 8D1 36 T 459551 | 4486051 1332 X
3 31.07.2009 -

4 21.08.2009 8D2 36 T 459862 | 4486599 1332 X
5 11.09.2009 8D3 36 T 459551 | 4485910 1328 X

5 11.09.2009 8D4 36 T 459876 | 4486600 1332 X
6 03.10.2009 8D5 36 T 459544 | 4486087 1331 X
7 24.10.2009 8D6 36 T 459524 | 4486184 1328 X
7 24.10.2009 8D7 36 T 459663 | 4486487 1316 X
7 24.10.2009 8D8 36 T 459687 | 4486503 1318 X
7 24.10.2009 8D9 36 T 459563 | 4485965 1330 X
8 14.11.2009 8D10 36 T 459565 | 4485971 1330 X
8 14.11.2009 8D11 36 T 459563 | 4485972 1330 X
8 14.11.2009 8D12 36 T 459530 | 4486175 1329 X
8 14.11.2009 8D13 36 T 459493 | 4486234 1324 X
8 14.11.2009 8D14 36 T 459527 | 4486180 1328 X
8 14.11.2009 8D15 36 T 459552 | 4486141 1330 X

8 14.11.2009 8D16 36 T 459547 | 4486050 1332 X
8 14.11.2009 8D17 36 T 459560 | 4486019 1331 X
9 05.12.2009 8D18 36 T 459549 | 4486106 1331 X
9 05.12.2009 8D19 36 T 459549 | 4486106 1331 X
9 05.12.2009 8D20 36 T 459495 | 4486235 1323 X

10 26.12.2009 8D21 36 T 459558 | 4485904 1328 X
10 26.12.2009 8D22 36 T 459565 | 4485959 1330 X
10 26.12.2009 8D23 36 T 459492 | 4486234 1323 X
10 26.12.2009 8D24 36 T 459492 | 4486234 1323 X
10 26.12.2009 8D25 36 T 459445 | 4486420 1307 X

10 26.12.2009 8D26 36 T 459440 | 4486321 1317 X

11 16.01.2010 8D27 36 T 459456 | 4486442 1309 X
11 16.01.2010 8D28 36 T 459493 | 4486467 1313 X
12 06.01.2010 -

13 27.02.2010 8D29 36 T 459549 | 4486104 1331 X
13 27.02.2010 8D30 36 T 459503 | 4486211 1325 X
13 27.02.2010 8D31 36 T 459503 | 4486211 1325 X
13 27.02.2010 8D32 36 T 459532 | 4486464 1314 X
13 27.02.2010 8D33 36 T 459694 | 4486514 1320 X
13 27.02.2010 8D34 36 T 459819 | 4486590 1343 X

14 21.03.2010 8D35 36 T 459558 | 4485889 1328 X

14 21.03.2010 8D36 36 T 459429 | 4486385 1311 X

15 09.04.2010 8D37 36 T 459558 | 4485933 1329 X
15 09.04.2010 8D38 36 T 459548 | 4485895 1328 X
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8. Transekt (devami)

16 30.04.2010 8D39 36 T 459439 | 4486402 1308 X
16 30.04.2010 8D40 36 T 459439 | 4486402 1308 X
16 30.04.2010 8D41 36 T 459444 | 4486414 1307 X
16 30.04.2010 8D42 36 T 459707 | 4486563 1327

17 21.05.2010 =
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EK 5. Calisma Alanindaki Blylik Memeli Tirlere Ait Fotokapan Kayit Ornekleri
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Yaban tavsani (Lepus europaeus)
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Adi Soyadi
Dogum Yeri
Dogum Yih
Medeni Hali

OZGECMIS

Egitim ve Akademik Durumu

Lise
Lisans

Yabanci Dil

Is Tecriibesi

1999-2002
2002-2007

2010-

Burak Akbaba
Adana

1984

Bekar

Adana Anadolu Lisesi
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi

Biyoloji Blimd

Ingilizce
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolumu Zooloji Anabilim Dali

Arastirma Gorevlisi
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