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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

IGDIR iLi SILAJLIK MISIR URETIMINDE ETKINLiGiN VE ETKINLIGE
ETKi EDEN FAKTORLERIN BELIRLENMESI

Kiymet DOGAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali
Tarim Isletmeciligi Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Murat KULEKC1

Bu calismada, Igdir ili silajlik misir iireten isletmelerin etkinliklerini ve bu etkinlige etki
eden faktorlerin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma verileri Igdir ilinde Merkez,
Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca ilgelerine ait gayeli 6rnekleme metodu ile secilmis 10
koyde bulunan isletmelerle yapilan anket ¢alismasindan elde edilmistir. Anket yapilacak
isletme sayis1, Basit Tesadiifi Ornekleme Metodu kullanilarak, 110 olarak belirlenmistir.
Elde edilen veriler Veri Zarflama Analizi ile analiz edilerek isletmelerin etkinlikleri
bulunmus ve bu etkinlige etki eden faktorler ise Fractional Logit Model kullanilarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore silajlik misir iireten isletmelerin genel teknik,
saf teknik ve Olgek etkinlikleri sirasiyla 0,42, 0,94 ve 0,44 olarak belirlenmistir.
Isletmelerin %12,73’ii genel teknik etkinlige sahipken, %36,36’s1 saf teknik etkinlige ve
%12,73’1 CRS'ye sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda isletmelerin %12,73
Olgege sabit getiriye, %87,27si ise 6l¢ege artan getiriye sahiptir. Etkin isletmelerle etkin
olmayan isletmeler karsilastirildiginda etkin isletmelerin etkin olmayanlara gore iiretim
degerlerinin %62,22 oraninda daha fazla oldugu belirlenmis olup, istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Istatistiksel olarak énemli bulunan tohum masrafi, isgiicii masrafi,
diger degisken masraflar sirasiyla %3,04, 9%59,20, %41,26 oraninda etkin olmayanlar
etkin olanlara gore daha az masraf yaparken, pazarlama masrafinda ise %2,00 oraninda
daha fazla masraf yaptiklari belirlenmistir. Etkinlik saglayan tek faktor isletmecinin yasi
olarak belirlenmis olup isletmecinin yasi 1 yas arttiginda etkinsizligin %0,88 puan arttig
tespit edilmistir. Silajlik misir iireten isletmelerde etkinligin artirilabilmesi i¢in ¢iftgilerin
tarim ekonomisi ve tarim teknikleri konusunda ¢ift¢i egitim programlarinin diizenlenmesi
ve bu programlarda geng ¢iftcilerin katiliminin saglanmasi 6nem arz etmektedir.

2019, 56 sayfa

Anahtar Kelimeler: Veri zarflama analizi, Fractionallogit model, Teknik etkinlik, Olgek
etkinligi, Silajlik musir, 1gdir



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF FACTORS AFFECTING THE EFFICIENCY AND
EFFICIENCY OF SILAGE CORN PRODUCTION IN IGDIR PROVINCE

Kiymet DOGAN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Agricultural Economics
Department of Agricultural Management

Supervisor: Assoc. Prof. Murat KULEKCI

In this study, It aimed to determine factors affecting the efficiency and efficiency of farms
producing silage corn in Igdir Province. Data used in this study were collected using face-
to-face surveys from 110 silage corn farms in 10 villages in districts of Igdir Province.
Data Envelopment Analysis approach was used to determine the efficiency of farmers
and it was determined factors affecting the efficiency using fractional regression model.
Based on results, general technical, pure technical and scale efficiencies of farms
producing silage corn were 0.42, 0.94 and 0.44, respectively. It that 12.73% of the farms
have general technical efficiently, 36.36% of the farms have pure technical efficiency and
12.73% of the farms have scale efficiency. Moreover, it was determined that 12.73% of
the farms had constant return to scale (CRS) and 87.27% of the farms had increasing
return to scale (IRS). Comparing efficient and inefficient farms, it was determined that
gross production value of efficient farms were 62.22% higher than those of inefficient
ones, statisticall significantly. Also, it was found statistically significant that seed cost,
labour cost and other variable cost of inefficient farms were 3.04%, 59.20% and 41.26%
higher than those of efficient farms, respectively. Other hand, marketing cost in inefficient
farms is 2.0% lower than efficient farms. In result of fractional regression analysis,
farmers’ age was only factor affecting the efficiency. the parameter estimates showed that
older farmers resulted in lower technical efficiency to increase efficiency of farms
producing silage corn, this study propo SSA strategies such as providing farmer training
programs on agricultural economics and agricultural technics, and attendance of young
farmers to this course

2019, 56 pages

Keywords: Data envelopment analysis, Fractional logit model, Technical efficiency,
Scale efficiency, silage corn, lgdir.
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1. GIRIS

Misir (Zeamays L.) bitkisi diinyada bulunan tahillar arasinda énemli bir yere sahiptir
(Celik 2019). Bitki besin maddesi yoniinden zengin olan topraklarda basariyla
yetistirilmektedir (Anonim 2019a). Ayrica nem orant %20-25'in altinda olmayan
bolgelerde gelisim gostermektedir. Eger bu derecenin altinda olursa misir piiskiilleri asgiri

diisiik nemden etkilenerek dollenme sorunu yasamaktadir (Anonim 2019b).

Diinyada musir bitkisi; insan gidasi ve hayvan yemi olarak tiiketiminin disinda bira, surup,
nigasta, endistriyel alkol (etanol), biyoplastik ve viski yapimi sanayilerinde de
kullanilmaktadir. Bu bitkinin anavatan1 Orta Amerika’nin Meksika-Guatemala
bolgesidir. Asirlardan beri bolgenin ana iirlinii olarak ekimi yapilmistir. Kitada heniiz
insan yokken misirin var oldugu arkeolojik kazi calismalar1 sonucunda kesfedilmistir.
Kitanin kesfinden sonra Kristof Colomb tarafindan 1493’de Avrupa’ya getirilip, 15.yy
icinde buradan Kuzey Afrika yolu ile Asya'ya ve daha sonrasinda ise Hindistan ve Cin
gibi Uzakdogu tilkelerine gotiiriilerek yayilmistir (Celik 2019).

Maisir; tropik, subtropik ve 1liman iklim kusaklarinda yetigebildiginden Antartika diginda
diinyanin hemen her yerinde tarimi yapilabilmektedir. Ulkemizde bugday ve arpadan
sonra en genis ekim alanina sahip olan misir, ana iiriin ve ikinci tiriin olarak tiretilmektedir
(ZMO 2019). Diinyada iiretilen misirin %27,00'lik kismi insanlarin besin ihtiyaglarini,
%73,00'liik kismi1 ise hayvanlarin besin ihtiyaglarini karsilamaktadir. Gelismekte olan
tilkelerde tiretilen silajlik misirin %46,00°1 hayvanlarin besin ihtiyacinin karsilanmasinda
geriye kalan %54,00'liik kismi ise insanlarin besin ihtiyacinin karsilanmasi ve sanayi
sektoriine hammadde olusturmasi amaciyla kullanilmaktadir. Gelismis tilkelerde ise misir
tiretimin %90,00'l1k kism1 hayvanlarin besin ihtiyaglarini, %10,00'lik kism1 ise insanlarin
besin ihtiyaglarini karsilamakta ve sanayi sektoriine hammadde olusturulmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Diinya genelinde insanlarin giinliik kalori ihtiyacinin %11,00°1
misirdan karsilamaktadir. Bu oran gelismis tilkelerde %4,00’den daha diisiikken, Meksika
ve Orta Amerika gibi tilkelerde %27,00 oranlarina kadar artis gostermektedir (Bozdemir
2017).



Diinya'da 2017 yil1 itibariyle 1 134 milyon ton musir tiretilmekte olup, Tiirkiye bu misir
tretiminin yaklasik %0,52'lik kismini tretmektedir (FAO 2019). Tiirkiye'nin tarim
alanlarin toplami 23 385 092 hektardir. Bu tarim alaninin %2,73'liik (637 726 hektar)
boliimiinde musir tarimi yapilmaktadir (Celik 2019). Igdir ilinde ise misir hem danelik
hem de silajlik olarak yetistirilmektedir. Misir bitkisinin danelik ekim alan1 43 550 hektar
olup, silajlik ekim alani ise 6 660 hektardir. Uretim miktarmin toplamda 46 175 tonu

danedir. Silajlik misir tiretim miktar1 ise 325 000 tondur.

Tiirkiye ve Igdir tarimi i¢in 6nem arz eden bir {iriin olan silajlik misir iiretimi, miktar ve
ekim alan1 olarak yillar itibariyle degisim gostermektedir. Verim miktarindaki degisim
ekonomik acgidan daha ¢ok Onem tasimaktadir. Verim miktarindaki degisim ozellikle
tarim sektoriinde pek ¢ok faktoriin bileskesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan bir
kism1 doga kosullarina bagli olarak ciftcinin kontrolii disinda gelisirken (don, kuraklik,
sel, hastalik vb), bir kismi da ¢ift¢inin kontroliinde olan faktorlere (hangi {iriinlerin ne
kadar {retilecegi, hangi girdilerin ne kadar kullanilacagi gibi) baghdir. Cift¢inin
kontroliindeki  faktorlerin  sonucu olarak gerceklesen verim degisimi tarim
ekonomistlerinin arastirma alanina girmektedir. Verimdeki artis ve azalma kullanilan
girdilere karsilik iiretilen tirtin miktariyla ilgilidir. Bu bakimdan kullanilan girdilerin
optimum miktarmin belirlenmesi yaninda teknik etkinlik olarak tanimlanan, eldeki
girdilerle mevcut teknolojide iiretilebilecek maksimum {irlinlin {retilmesi Onem
tagimaktadir. Verimdeki diislisiin en Onemli nedenlerinden birisi, teknik etkinligin
gerceklesmemesidir. Bu da girdilerin optimum kullanim miktarindan fazla kullanilmasi,
diger bir deyisle elde edilen {iriiniin, etkin bir {iretim ile daha az girdi kullanilarak
gerceklestirilebilecegi anlamini tasimaktadir. Uretimde etkinligin saglanamamasi teknik

etkinsizligi ifade etmektedir. Kaynaklarin israf edilmesi anlamini tagimaktadir.

Bu calismada Igdir ili silajlik musir yetistiren isletmelerin iiretim etkinliklerinin
belirlenmesi ve etkinlige etki eden faktorlerin ortaya konmasi amaglanmaktadir. Bununla
birlikte, etkinligin saglanmasi ile girdilerde meydana getirilecek olan tasarruf miktarinin

tespiti yapilmistir.



1.1. Diinya Masir Uretimi

2017 y1l1 itibariyle diinya misir iiretimi 1 134 milyon ton olup, en ¢ok iiretim yapan ilk 3
iilke sirasiyla 370 milyon tonla ABD, 259 milyon tonla Cin ve 97 milyon tonla

Brezilya’dir. Bu iilkeleri sirasiyla Arjantin ve Meksika takip etmektedir.

Cizelge 1.1. Diinya musir iiretimi (Ton) (FOA 2019)

Ulkeler 2014 2015 2016 2017
ABD 315617 920 345 486 340 38 477 890 370960 380
Cin 177 540 788 224795 307 231 837 497 259 071 000
Brezilya 55364 271 85 284 656 64 143 414 97 721 860
Arjantin 22 663 095 33817 744 39 792 854 49 475 895
Meksika 23 301 879 24 694 046 28 250 783 27762 481
Ukrayna 11 953 000 23 327 570 28 074 610 24 668 750
Hindistan 21 725 800 22 570 000 26 260 000 2 872000
Endonezya 18 327 636 19 612 435 20 369 551 27 952 000
Rusya 3084 351 13173 296 15 309 813 13 235 748
Kanada 11 714 500 13 559 100 12 349 400 14 095 300
Fransa 13 975 285 13 716 048 12 131 249 14 121 680
Romanya 9042 032 9021 403 10 746 387 14 326 100
Diger Ulkeler 167 038 371 181 551 521 186 064 022 218 483 473
Toplam 851348928 1010609466 106 0107470 1134 746 667

Tiirkiye Diinya misir iiretiminde oldukga alt siralarda yer almakta olup 2017 yil1 itibariyle
tiretim miktar1 5,9 milyon tondur. Yillar itibariyle Tiirkiye ile diinya misir liretim miktari

Cizelge 1.2°de karsilastirilmigtir.



Cizelge 1.2. Tirkiye ve diinya misir tiretimi (ton) (ZMO 2019)

Yil Tiirkiye Diinya Tiirkiye’nin pay1
(%)
2010 4 310 000 851 348 928 0,51
2011 4200 000 886 007 062 0,47
2012 4 600 000 874 240 510 0,53
2013 5900 000 1 015 400 446 0,58
2014 5950 000 1 038 330 655 0,57
2015 6 400 000 1 010 609 468 0,63
2016 6 400 000 1060 107 470 0,60
2017 5900 000 1134 746 667 0,52

Yillar itibartyla Diinya musir {iretiminde artis goriiniirken, Tirkiye'de ise bu durum
degiskenlik gostermektedir. 2010 yilinda Tiirkiye'nin Diinya misir tretimindeki payi
%0,51'dir. 2011 yilinda ise bu oran %0,47'ye gerilerken, 2012-2015 yillar1 arasinda tekrar
bir artig goriilmektedir. Bu donemde %0,53 oranindan %0,63 oranina kadar yiikselmistir.

2016 yilinda ise %0,60 ve 2017'de %0,52'ye geriledigi goriilmektedir.

1.2. Tiirkiye’de Misir Ekim Alanmi, Uretim ve Verimi

Tirkiye’de 1961 yilinda 705 bin ha alanda, 1970 yilinda ise 646 bin ha alanda misir ekimi
yapilirken 1980 yilinda bu miktar 583bin ha alana diismiistiir. Sonraki yillarda ise 1961
yilindaki ekim alani degerine ulagilamamigtir. Verim miktar1 ise modern misir iiretim
tekniklerinin uygulamasi, hibrit tohum kullaniminin yayginlagtirilmasi, misir iiretiminin

sulanan alanlara kaydirilmasi ve belli miktarda giibre kullaniminin karsilamasiyla
artmigtir (ZMO 2019).

2018 yilinda misir ekim alanlarinda 2017 yilina gore yaklasik %10’luk bir daralma
olmustur. Burada en biiyiik neden, {ireticinin daha karli olmasi nedeniyle pamuk ekimini

tercih etmesidir (ZMO 2019).



Cizelge 1.3. Tiirkiye’de musir ekim alani, iiretim ve verimi (TUIK 2019)

Yillar Ekilen Alan(da) Uretim(ton) Verim(kg/da)
2010 5940 000 4 310 000 726
2011 5890 000 4200 000 717
2012 6 226 094 4 600 000 739
2013 6 599 980 5900 000 895
2014 6 586 450 5950 000 907
2015 6 881 699 6 400 000 933
2016 6 800 192 6 400 000 942
2017 6 390 844 5900 000 925
2018 5919 003 5700 000 964

Tiirkiye'de misir ekim alani, dolayisiyla da iiretim miktar1 yillar itibartyla degiskenlik
gostermektedir. Uretimde meydana gelen bu degisim fiyatlarda dalgalanmalara neden
oldugu gibi tireticinin misir iretimine bakis acisini olumsuz etkilemektedir. Verimde ise
9 yillik dénem igerisinde bir artis trendinin oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda Tiirkiye
musir verimi 726 kg/da iken, bu deger 2018 yilina gelindiginde 964 kg/da'a yiikselmistir

(Cizelge 1.3).

2017 yilinda Tiirkiye’de cografi bolgelere gbre misirin ekim alani, iiretim miktar1 ve
verim degerleri Cizelge 1.4’te verilmistir. Misir ekim alan1 ve dolayisiyla iiretim miktari
bakimindan en yiiksek olan ilk 3 bolge sirasiyla Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve I¢
Anadolu Bolgeleri’dir. En az ekilis ve tiretim miktarina ise Dogu Anadolu Bélgesinin

sahip oldugu goriilmektedir.



Cizelge 1.4. Bolgelere gore misir ekilis alanlart ve tiretimi (ZMO 2019)

.. 2017
BOLGELER _
Alan(da) Uretim(ton) Verim(kg/da)

Marmara 638 541 555 180 0870
Karadeniz 646 288 264 552 0410
I¢c Anadolu 1107 041 1 059 606 0960
Ege 630 914 643 874 1021
Akdeniz 1 866 909 1942 990 1041
Giineydogu 1 459 065 1404 125 0962
Dogu Anadolu 42 084 29673 0705
Toplam 6 390 842 5900 000 5970

Bolgelerarast misir verimi, cografi yapi ve iklim kosullarina gére degisim gostermektedir.
Verim bakimindan Tiirkiye ortalamasi 0,92 kg/da’dir. Akdeniz, Ege, Giineydogu
Anadolu ve I¢ Anadolu Bolgelerinde musir verimi Tiirkiye ortalamasi iizerinde yer
almaktadir. Marmara, Dogu Anadolu ve Karadeniz boélgelerinde ise verim, Tirkiye
ortalamasinin altindadir. En diislik verim Karadeniz Bolgesinde gerceklesmistir (Cizelge

1.4).

Tirkiye’de misir iiretiminde 6ne ¢ikan ilk on il Cizelge 1.5’te goriilmektedir. Genel
olarak son bes yilin Tirkiye ortalamasina bakildiginda misir iiretiminde bir diisiis

trendinin hakim oldugu goriilmektedir.

[llere gdre misir iiretimine bakildiginda son 5 yilin Tiirkiye ortalamasi olan 6 070 bin
ton’un Adana 997 bin tonunu {ireterek birinci sirada yer alirken 564 bin tonla Konya
ikinci ve 492 bin tonla Sanliurfa’nin iiglincii sirada yer aldigin1 gérmekteyiz (Cizelge 1.5).
Igdir ili ise son bes y1lin misir iiretim ortalamasi olan 25 355 ton ile Tiirkiye’ nin ilk on ili

arasinda bulunmaktadir (Cizelge 1.5).



Cizelge 1.5. Illere gore misir iiretim miktar1 (ton) (TUIK 2019)

Iller 2014 2015 2016 2017 2018
Adana 1005 651 1015 428 1 086 606 1036 130 842 697
Konya 382 099 558 190 638 300 621 884 621 884
Sanlurfa 581 560 687 598 547 715 422 950 219 384
Osmaniye 360 346 341 996 386 052 381 604 359 761
Manisa 364 339 330 197 353 449 319 117 275 330
Sakarya 343 988 316 567 302 723 316 283 299 397
[zmir 208 323 189 848 197 798 173 336 95 148
Hatay 183 898 208 605 199 360 98 718 80 547
Gaziantep 30 707 39 387 37020 33 093 33 093
Igdir 22 608 31323 24 383 24 735 23 727
Tiirkiye 5950 000 6 400 000 6 400 000 5900000 5700000

1.3. Igdir 'da Silajiik Misir Ekim Alani, Uretim ve Verimi

Tiirkiye'de yillar itibartyla silajlik misir ekim alani ve dolayisiyla liretim miktarinda artis
yasanmaktadir. Uretim miktarindaki artisin nedeni ekim alanindaki artis ve verimde
yasanan artistan kaynaklandig1 Cizelge 1.6’da gortilmektedir. 2011 yilinda silajlik misir
verimi 4 420 kg/da iken 2018 yilinda 5 032 kg/da’a ylikselmektedir. Igdir ilinde ise silajlik
misir ekim alani, tiretim miktar1 ve verimi yillara gore degiskenlik gostermektedir. 2011
yilinda Igdir ili silajlik misir verimi 4 833 kg/da olup bu rakam Tiirkiye ortalamasinin (4
420 kg/da) iizerinde yer almaktadir. Yillar itibariyle Tiirkiye ortalamasinin tizerindeki bu
verim degeri 2015 yilina kadar devam etmis ve 2015 yilinda Tirkiye silajlik misir
tretiminde Igdir ilinin lizerine ¢ikarken 2018 yilina gelindiginde Igdir 4 954 kg/da
ortalama verimle Tiirkiye ortalamasi olan 5 032 kg/da'in altinda yer almistir. Silajlik misir
veriminde, yillar igerisinde Tiirkiye ortalamasinda verim artig1 gozlenirken Igdir ilinde

ise bir durgunluk hatta gerileme oldugu gozlenmektedir.



Cizelge 1.6. Tiirkiye ve 1gdir'in silajlik misir alani, iiretimi ve verimi karsilasgtirmasi
(TUIK 2019)

Igdir Tiirkiye
Alan(da) U(;e)t;;n Verim(kg/da) Alan(da)  Uretim(ton) Verim(kg/da)
2011 16120 77 906 4 833 3007969 13294380 4 420
2012 32885 163425 4970 3371592 14956 457 4 436
2013 38900 191800 4931 3885092 17835115 4 591
2014 41520 203250 4 895 4015913 18563 390 4 622
2015 62480 280820 4 495 4105412 19684599 4 795
2016 52894 243457 4 603 4138268 20139033 4 867
2017 52743 241786 4 584 4745905 23152841 4878
2018 51615 255715 4 954 4610436 23197536 5032

Igdir ilinde silajlik misir ekim alan1 2018 yilinda en ¢ok Merkez ilgede 3 0940 dekar
olarak yer alirken bunu sirasiyla Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca ilgeleri takip
etmektedir. Bu ilgelerin silajlik misir ekim alanlari sirasiyla 16775 da, 2500 da ve 1400
da 'dir. Yillar itibariyle Merkez ve Aralik ilgelerinin silajlik misir ekim alanlar stirekli
artis trendindeyken Karakoyunlu ve Tuzluca ilgelerinde 2015 yilina kadar gergeklesen
artis bu yildan sonra diisiis trendine girmistir (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.7. Igdir'a bagl ilgelerin silajlik musir ekim alam (da) (TUIK 2019)

Yillar Arahk Karakoyunlu Merkez Tuzluca
2012 300 10 185 22 000 400
2013 800 12 000 25000 1100
2014 1000 12 520 27 000 1000
2015 2000 28 480 29 000 3000
2016 2000 20 544 27 850 2500
2017 2 500 16 443 32500 1300

2018 2 500 16 775 30 940 1400




Igdir ilinde silajlik misir tiretim miktar1 ekim alanina paralel olarak artig gostermistir.
2012-2018 yillar1 arasinda en ¢ok artis sirastyla Aralik, Tuzluca, Merkez ve Karakoyunlu
ilgelerinde goriilmektedir. 2018 yil1 itibariyle Igdir ili silajlik misir iiretiminin yaklasik
%61'lik kismin1 Merkez ilge iiretirken bunu sirasityla Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca
ilgeleri takip etmektedir. Bu ilgelerin silajlik misir iiretimindeki paylari sirasiyla %34, %4

ve %2'dir (Cizelge 1.8).

Cizelge 1.8. Igdir'a bagl ilcelerin silajlik musir iiretim miktar1 (Ton) (TUIK 2019)

Yillar Arahk Karakoyunlu Merkez Tuzluca
2012 1200 50 925 110 000 1300
2013 2 950 60 000 125 000 3850
2014 3500 61 250 135 000 3500
2015 2900 122 420 145 000 10 500
2016 7 000 88 457 139 250 8 750
2017 9 000 70 736 157 500 4 550
2018 9 000 87 115 154 700 4900

Igdir ilinde ilgelerin silajlik misir verimi Cizelge 1.9°da verilmistir. Verimdeki degisim
baslica cografi yap1 ve toprak verimliligine baglh olarak degismekle birlikte 2018 yilinda
en yiiksek verim 5 193 kg/da ile Karakoyunlu ilgesinde goriiliirken bunu sirastyla Merkez,
Aralik ve Tuzluca ilgeleri takip etmektedir. Bu ilgelerin silajlik misir ekim alanlari

sirastyla 5 000 kg/da, 3 600 kg/da ve 3 500 kg/da da'dir (Cizelge 1.9).

Cizelge 1.9. Igdir'a bagl ilgelerin silajlik misir verimi (kg/da) (TUIK 2019)

Yillar Aralik Karakoyunlu Merkez Tuzluca
2012 4000 5 000 5000 3250
2013 3688 5 000 5000 3500
2014 3500 5 000 5000 3500
2015 2 636 4298 5000 3500
2016 3500 4 306 5000 3500
2017 3600 4302 5000 3500

2018 3600 5193 5000 3500
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1.4. Cahsmanin Onemi

Igdir ili silajlik misir iiretimine elverisli iklim ve toprak 6zelliklerine sahip olup, silajlik
misir tiretim miktarinda yillar itibariyle degisim oldugu gozlenmektedir (Cizelge 1.6).
2011-2014 aras1 yillarda Igdir ilinde silajlik misir verimi Tiirkiye ortalamasinin tizerinde
iken 2015'den 2018 yilina kadar olan siirecte Igdir ilinin silajlik misir veriminde herhangi
bir degisim olmamis hatta gerileme yasanmistir. Tiirkiye de ise silajlik misir veriminde
yillar itibariyla siirekli artis olmustur. Giiniimiizde ise Igdir ili, silajlik misir veriminde

Tiirkiye ortalamasinin altinda kalmistir (Cizelge 1.6).

Igdir ilinde silajlik misirin veriminde meydana gelen bu diisiisiin nedeninin belirlenmesi
ve silajlik musir {iretiminin artirllmas1 énem arz etmektedir. Isletmelerdeki verim
distikliigiiniin pek ¢cok nedeni bulunmaktadir. Bu nedenlerden birisi de kaynaklarin etkin

kullanilmamasidir.

Rasyonel davranig gosteren bir isletmenin amaci mevcut kaynaklari ile maksimum ¢iktiyi
elde etmek veya belli miktardaki ¢iktryr miimkiin olabilecek minimum girdi miktartyla
tretmektir (Kiilek¢i vd, 2016; Parlakay ve Alemdar 2011;). Bu amaci gerceklestiren
liretici kaynaklarmi etki kullanmis demektir. Uretimde etkinligin saglanabilmesi igin
girdilerdeki tasarruf miktari belirlenmeli ve bu etkinligi etkileyen faktorler tespit edilerek
gerekli Onlemler alinmalidir. Bu Onlemlerin alinmasiyla birlikte silajlik misir
tiretimindeki verim diisiikliigli azaltilmis olacaktir. Bu nedenle silajlik misir iiretiminde
etkinlik skorlarinin tespiti ve etkinsizlige neden olan faktorlerin belirlenmesi 6nem arz

etmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Banker and Morey (1985), " Efficiency Analysis for Exogenously Fixed Inputs and
Outputs"adli ¢alismalarinda matematiksel programlama formiilasyonlari ile nispi teknik
ve Olgek verimliliklerini degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bu ¢alismada verimli {iretim
siirt i¢in VZA yontemi kullanilmistir. Yapilan analize gore verimlilik degerlendirmesi

ve tahmin edilmesi konusundaki ¢alismalar daha da gelistirilmistir.

Arnade (1994), "Using Data Envelopment Analysis to Measure International Agricultural
Efficiency and Productivity" adli ¢alismasinda Ekonomistler VZA yontemiyle faktor
verimliligini G6lgmeyi amacglamiglardir. Ayrica verimlilik degisimleri verimlilik
Olgiitlerini  6lgen endekslere boliinerek teknik etkinlik ve etkinlik degisimleri
bulunmustur. Bu ¢alismada 77 iilkenin tarim sektdrii i¢in goreceli verimlilik dl¢iitleri ve
cok faktorlii verimlilik Slgiitleri hesaplanmistir. Analiz sonucunda tarim sektoriiniin ¢ok

faktorlii verimliliginin genel olarak arttig1 gézlenmistir.

Aktiirk ve Kiral (2001), "VZA Yontemi ile Tarim Isletmelerinde Pamuk Uretim
Faaliyetinin Etkinliginin Olgiilmesi" konulu ¢alismada pamuk iiretimi yapan tarmm
isletmelerinde pamuk iiretim faaliyetinin etkinlik Ol¢iim ve analizlerini yapmay1
amaclamislardir. Calismalarinda tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemi ile S6ke Ovasinda
165 adet 6rnek isletme belirlenmislerdir. Elde edilen sonuca gore VZA yontemiyle teknik
olarak etkin isletme sayis1 20 ve teknik etkinlik ortalamas1 %83,90 olarak belirlenmistir.
Pamuk isletmelerinde hesaplanan etkinligin, egitim diizeyleri, arazi biiylikliigline ve
yerlesim yerlerinin ortalamalari arasinda fark olup olmadigimi Kruscal-Wallis test
istatistigi ile tespit etmislerdir. Isletmelerde yiiksek 6grenim mezunu olanlarim teknik ve
saf teknik etkinliklerinin yiiksek, orta 6gretim mezunlarinin ise 6lgek etkinliginin yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. ilcede ve kdyde oturmanm teknik ve oSlgek etkinliginin
saglanmasi bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigini fakat saf teknik etkinlik

acisindan fark oldugunu tespit etmislerdir.
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Dhungana vd (2004), Nepal’deki misir iireten isletmelerin ekonomik etkinliklerini, VZA
yontemi ile dlgmiislerdir. Analiz sonucuna gore tohum, isgiicii, glibre ve alet makine
girdilerinin gerekenden daha fazla kullanildig1 tespit edilmistir. Ayrica, tobit regresyon
analizi yardimiyla, cinsiyet ve egitim ile etkinlik seviyeleri arasindaki iliskinin pozitif
yonde ve istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca ek olarak
arastirmada kadin isletmecilerin erkek isletmecilere oranla, daha egitimli oldugu ve

isletmecilerin de egitimsiz olanlara gore daha etkin ¢alistiklar1 belirlenmistir.

Johansson (2005) c¢alismasinda, Isveg’teki siit isletmelerinin teknik, ekonomik ve tahsis
etkinliklerini VZA ve SSA yontemleriyle belirlenmistir. Arastirma sonucunda, kullanim
kolaylig1 saglamasi yoniinden, VZA yonteminin kullanilmasinin daha uygun olacagi
goriisii savunulmustur. Bu analiz sonucuna gore elde edilen teknik, tahsis ve ekonomik
etkinlik degerleri sirasi ile %77, %57 ve %43 olarak hesaplanmistir. Ayrica, isletmelerin
etkinlik degerleri ve isletme genisligi arasindaki iliski pozitif yonde olup, istatistiksel

yonden ise anlamli oldugu tespit edilmistir.

Oren and Alemdar (2006), "Technical Efficiency Analysis of Tobacco Farmingin
Southeastern Anatolia” adli caligmalarinda Giineydogu Anadolu Bolgesinde tiitiin
yetistiren ciftcilerin teknik etkinliklerini bulmayr amaclamislardir. Isletmelerin teknik
etkinliklerini VZA ve SSA yontemi uygulayarak belirlemiglerdir. SSA ve VZA ile elde
edilen sonuglar karsilagtirtlmig ve her iki yontemden elde edilen etkinlik degerlerinin
birbirleri ile baglantili oldugu tespit edilmistir. VZA yontemiyle igletmelerin teknik
etkinlik degerlerinin “CRS” varsayimi altinda %45,00, “VRS” varsayimi ile %56,00
olarak hesaplamiglardir. SSA yontemiyle de ortalama teknik etkinlik degerini ise %54,00
olarak tahmin etmigslerdir. Bu sonuglara gére mevcut teknoloji ile kaynaklart daha iyi

kullanarak teknik etkinliklerinin %45,00 oraninda arttirilabilecegi tespit edilmistir.

Kagira (2007), " Misir Uretiminde Etkinlik Analizi: Sanlrfa ili Ornegi" adli calismada
parametrik yontem olan SSA ve parametrik olmayan yontem olan VZA yontemlerini
kullanarak, Sanlurfa da ikinci lirlin misir tarim1 yapan isletmelerin teknik, tahsis ve

ekonomik etkinlik degerlerini belirlemeyi amaglamistir. Inceleme sonucunda teknik,
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tahsis ve ekonomik etkinlikler, VZA ile %81, %87 ve%77, SSA ile %84, %78 ve %64
olarak belirlenmistir. Sira koreldsyonu analizi ile iki metotla bulunan etkinlik degerleri
incelenmis olup sonuglarin ortiistiigii goriilmiistiir. Etkinlige etki eden faktorler sulama
araligiyla sulama sayisinin isletmelerin etkinlikleri {izerinde istatistiksel bir etkisi oldugu

belirlenmistir.

Bayramoglu vd (2010), "Kaynaklarin Rasyonel Kullanimmin Uretim Maliyetleri Uzerine
Etkisi: Kanola Yetistiriciligi Ornegi" adli calismalarinda Tekirdag ilinde kanola
iretiminde kullanilan kaynaklarin etkin kullanimini ve iiretim maliyeti lizerindeki
etkilerini bulmay1 amaglamiglardir. S6zlesmeli kanola yetistiriciligi yapan isletmeler ile
Onder Ciftci Dernegine iiyen olan isletmelerden Basit Tesadiifi Ornekleme yontemiyle
130 isletme belirleyip, isletmelerle de yiiz yiize anket yapilarak veriler elde etmislerdir.
Arastirmada VZA yontemi kullanarak teknik etkinlik, ekonomik etkinlik, 6l¢ek etkinligi
ve saf teknik etkinlik hesaplamiglardir. Arastirmanin sonucuna gore isletmelerin yaklasik
%40'min ekonomik agidan etkinsiz oldugu ve bunlarin kanola tiretim maliyetinin 0,664
TL/kg olarak (yaklasik %20 daha fazla oldugu) tespit etmislerdir. Arastirmada kanola
yetistiriciliginde dekara gayrisafi tiretim degeri 344,57 TL/da, net kar ise 144,33 TL/da
olarak hesaplamiglardir. Isletmeler ortalamasi kanola verimi 321,43 kg/da olup, bir kg
kanola maliyeti ise 0,624 TL olarak bulmuslardir.

Unakitan and Lorcu (2011), " Technical Efficiency of Canola Production in Turkey" adli
caligmalarinda Trakya Bolgesinde kanola iiretiminin teknik etkinligini belirlenmesi
amaclanmistir. 100 iireticiden toplanan verilere VZA yontemi uygulanmis ve teknik

etkinlik girdi yonelimli olarak 0,81 olarak hesaplanmistir.

Akan ve Calmasur (2011), "Etkinligin Hesaplanmasinda VZA ve SSA Yontemlerinin
Karsilastirilmasi (TRA1 Alt Bolgesi Uzerine Bir Uygulama)" adli ¢alismalarinda 2004-
2007 donemlerinde TRA alt bolgesinde imalat sanayinde bulunan firmalarin teknik
etkinlik diizeylerini, VZA ve SSA yontemleriyle bulmak ve de iki yontemi karsilagtirmay:

amaglamiglardir. Sonug¢ olarak bu yontemlerden bulunan etkinlik degerlerinin
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karsilagtirilmasiyla, iki yontemin firmalarin etkinlik dl¢limiinde 6nemli derecede farkli

sonuclar verdigini tespit etmislerdir.

Alemdar ve Parlakay (2011) " Tiirkiye'de Yerfistigt Tariminda Teknik ve Ekonomik
Etkinlik" adli calismalarinda Tiirkiye'de yerfistig1r tariminin teknik ve ekonomik
etkinligini belirlemeyi amaglamiglardir. Adana ve Osmaniye illerinde yerfistigi {ireten
isletmelerden alinan veriler VZA ve SSA yontemleri yardimiyla etkinlik analizi
yapilmistir. Kullanilan degiskenler yerfistiginin dekara verimi, saf fosfor, saf azot, ilag
masraflari, makine isgiicli ve iggiicii kullanim diizeyleri olarak belirlenmistir. Ayrica
sosyo-ekonomik faktorlerin etkinlik tizerindeki etkisi de belirlenmistir. Sonug¢ olarak
ekonomik etkinligin yaklasik 0,60, teknik etkinliginde 0,80 ile 0,86 arasinda oldugunu
tespit etmislerdir. Yerfistig1 iiretimi yapan isletmeler i¢in tahsis etkinligiyle saglayacagi
tyilestirmelerin ekonomik etkinlilerinin iyilestirmesi yoniinden daha 6énemli oldugu tespit
edilmistir. Etkinlik seviyelerine gore egitim, tavsiye edilen seviyede azot kullanimi1 ve
ekim alan1 pozitifken, sulama sayisi, parsel sayisi ve aile isgiicli oranlarinda negatif bir
iligski oldugu belirlenmistir. Yalnizca aile isgiicii orani, ekim alan1 ve tavsiye edilen dozda

saf azot kullanimlar1 arasinda iliski istatistiksel yonden anlamli oldugu gézlenmistir.

Akramov and Malek (2012), "Analyzing Profitability of Maize, Rice, and Soybean
Production in Ghana: Results of Politika Analiz Matrisi (PAM) and DEA Analysis" adli
caligmalarinda Gana'da musir, piring ve soya iiretiminin karliligin1 ve rekabetgiligini
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Calismalarinda PAM ve VZA teknikleri
birlestirilmistir. Gana'da misir, piring ve soya fasulyesi iireticilerin VZA yontemiyle kar
maksimize eden ¢iftci gruplart belirlenmistir. iki ydntemde géz 6niinde bulundurularak
aile isciligini i¢ maliyet faktorii dahilinde ve aile is¢iligini i¢ maliyet faktdriinden harig
tutulmustur. Yapilan analizlerin sonucuna gére msir, piring ve soya fasulyesi iiretiminin

ciftgilerin igin uzun vadede karli olmadiklarini belirlemislerdir.

Cobanoglu (2013), "Measuringthe Technical Efficiency of CottonFarms in Turkey Using
SSA and DEA" adli galismada pamuk giftlikleri i¢in teknik etkinligin belirlenmesi

amaclanmistir. Arastirma verilerini, Tiirkiye'nin Ege Bolgesinde bulunan 198 pamuk
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tireten isletmeden anket yoluyla elde edilen veriler olusturmaktadir. Veriler SSA ve VZA
ile CRS, VRS varsayimiyla analiz edilmistir. Sonug olarak bu iki sinir yontemine dayanan
teknik etkinlik tahminleri karsilagtirilmistir. Pamuk yetistiren isletmeler etkinlik puanlari,
SFA ve VZA arasinda farklilik gosterirken VRS ile VZA modellerinde ise ortalama
verimlilik puanlar oldukga diisiik oldugu tespit edilmistir. Ortalama verimlik 6l¢iisii 0,91
olarak hesaplanmistir. Stokastik sinirdan elde edilenler 6l¢ege degisken doniisliiden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Mevcut siibvansiyonlar1 gozden gecirmek ig¢in artan

araclarin benimsemesi gerektigi belirtilmistir.

Unlii (2013), "Tarima Dayal1 Sanayi Isletmelerinin Etkinliginin VZA ile Belirlenmesi"
adli caligmasinda Gida imalati alaninda faaliyet gosteren isletmelerin VZA yontemiyle
etkinliklerini belirlemeyi amaglamistir. 2007-2011 donemleri arasinda isletmelerin
finansal tablolarini dikkate alarak oran analizi yapilmis ortaya cikan degerlerle de
etkinlikleri belirlenmistir. Arastirmada Win4 DEA programi yardimiyla CCR ile BCC
modelleri tahmin edilmis ve etkin olanla etkin olmayan firmalar belirlenmistir. Analiz
sonucunda etkin olmayan isletmelerin etkin olmasi i¢in potansiyel iyilestirmeler

yapilmustir.

Kiilekgi (2014), "Antepfistigi Uretiminde Kar Etkinliginin Belirlenmesi; Veri Zarflama
Analizi (VZA) Uygulamasi1" konulu ¢alismada Gaziantep ilinde antepfistig iireten tarim
isletmelerinin kar etkinlikleri bulmay1 amaglamistir. Gerekli veriler, 14 koyde faaliyette
bulunan 72'si dag 64'i ova koylinde bulunan olan 136 tarim isletmesiyle goriisme
yapilarak elde edilmistir. Isletmelerin kar etkinlikleri VZA yontemi kullanilarak
hesaplanmistir. Dag ve ova isletmelerinin etkinliklerinin birbiriyle karsilastirilmasi i¢in
tobit modelden faydalanmis ve cevre sartlarin etkisi ve yonii tespit edilerek kar
etkinliginde skorlar diizetilmistir. VZA sonucunda genel dag ve ova isletmeleri igin kar
etkinlik skorlar1 sirasiyla 0,79;0,79 ve 0,78 olarak hesaplanmistir. Bulunan briit karda bir
azalma olmaksizin, girdilerin genel olarak %20 azaltilmasiyla ayni briit karin bulunacag:
tespit edilmistir. Antepfistig1 iireten isletmelerin girdi kullanimi ve yetistiricilik

konularinda bilgilendirilmesinin isletmelerin kér etkinliklerini artiracagini belirtmistir.
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Kirmizigiil (2015), " Balikesir ve Canakkale illerindeki Tarimsal isletmelerin Etkinlik
Analizi" adl1 ¢alismasinda Balikesir ve Canakkale illerinin olusturdugu Giiney Marmara
Bolgesinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinin etkinlik diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Caligmanin ana materyalini, bolgede faaliyet gosteren tarim isletmeleriyle
yiiz ylize yapilan anketlerden elde edilen veriler olusturmustur. Basit tesadiifi 6rnekleme
yonteminin kullanildig1 ¢alismada, oransal yaklasimdan yararlanarak 6rnek hacimleri
hesaplanmistir. VZA yontemiyle etkinlik diizeyleri analiz edilmistir. Yapilan analize gore

etkinlik diizeyleri, etkin ve etkin olmayan tarimsal isletmeler ortaya koyulmustur.

Kiilek¢i vd (2016), "Elazig Ilinde Kayis1 Yetistiren Isletmelerin Ekonomik
Performanslarmin Olgiilmesi" adli calismalarinda Elazig ilinde kaysi iireten isletmelerin
teknik etkinligini 6lgmeyi amaclamislardir. Arastirmalarinda kullandiklar1 veriler Elazig
ili Baskil ilgesinde kayis1 yetistiren 90 isletmeden anket yoluyla elde edilmistir. VZA
yontemiyle veriler analiz edilmistir. Girdi olarak giibre masrafi, isgiicli masrafi, ilag
masrafi, akaryakit masrafi ve diger degisken masraflart kullanilirken ¢ikt1 olarak
isletmelerin kayisi iiretim degerini kullanmislardir. Isletmelerin genel iiretim degeri
etkinligi 0,89, saf iiretim degeri 0,90 ve 6lgek etkinlikleri 0,98 olarak hesaplanmuistir.
Isletmelerin, akaryakit masraflarin1 %17,01 ilag masraflarin1 %41,86, isgiicii masraflarini
%33,46 ve diger degisken masraflarin1 %17,14 azaltarak ayni iiretim degerine sahip
olabilecegi tespit edilmistir. Kayisi liretilen arazinin parca sayisi arttikca etkinlikte
azalma olurken, isletmecilerin yas1 ve kayisi iiretilen alanin genisligi arttikca isletmelerin

etkinliklerinde artma oldugu tespit edilmistir.

Candemir vd ( 2016), " Kahramanmaras Ilinde Dane Misir ve Pamuk Uretiminde Girdi
Gereksinimi ve Karliliklar1 A¢isindan Karsilagtirmali Analizi" adli ¢alismada misir ve
pamuk tiretiminde genis ekim alanina sahip olan Kahramanmaras ilinde karsilagtirmali
ekonomik analizi yaparak, girdi maliyetlerini ve miktarlarin1 bulmay1 amaglamiglardir.
Veriler 2013 yilinda Kahramanmaras'in Pazarcik ve Tiirkoglu ilgelerinde misir ve pamuk
{iretimi yapan isletmelerden yiiz yiize anket ydntemiyle elde edilmistir. Ornege almacak
isletmelerin belirlenmesinde tabakali 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Caligmanin
sonucuna gore misir ve pamuk tiriinlerin maliyet ve girdi gereksinimleri hesaplanarak,

mutlak ve nispi karliliklar1 hesaplanmigtir. Tarimsal desteklerle pamuk iiretiminin misir
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tiretimine gore daha karli olmasina ragmen daha zahmetli olmas1 ve yogun bir iiretim
faaliyeti gerektirmesi pamuk iiretiminden vazgecislerin ¢ogalmasina neden oldugu

belirlenmistir.

Bozdemir (2017), "Dane Misir Uretiminde Kaynak Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi:
Konya ili Ornegi" adl1 ¢alismada Konya ilinde misir iireten tarim isletmelerinin kaynak
kullanim etkinliklerini bulmayr amaglamistir. Veriler tabakali tesadiifi 6rnekleme
yontemine gore Konya ilinde belirlenen 104 isletme ile yliz yiize anket yontemi ile
saglanmigtir. Etkinlik degerinin belirlenmesinde VZA ve bunun yaninda musir iiretim
kararini etkileyen faktorlerde AHP yontemi de kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore
teknik etkinlik degeri 0,916, ekonomik etkinlik 0,350, 6l¢ek etkinligi degeri 0,380 olarak
bulunmustur. AHP yontemine gére girdi fiyatlari (%23,04) musir yetistiriciligini etkileyen
en Oonemli kriter olarak belirlemistir. Konya ilinden elde edilen sonuclar dikkate alinarak
diger tarimsal iiriinlere de uygulanmasi gerektigine deginilmistir. Ayrica Konya'nin pilot
bolge olmasi durumunda c¢ikacak sonuglarin Tiirkiye'nin geneline uygulanmasini

kolaylastiracagi vurgulanmustir.

Oztiirk ve Engindeniz (2018), Mugla ilinde 6rtiialtt domates {iretiminde girdi kullanimina
yonelik teknik etkinlik analizi yapmay1 amaclamislardir. Yapilan arastirmada oransal
ornekleme yontemiyle secilen 93 isletmeden anket yoluyla veriler elde edilmistir. Ilk
olarak isletmelerin sosyo- ekonomik yapilar1 belirlenmistir. Sonra da VZA ile
isletmelerin Ortii alt1 domates tiretimin girdi kullanim etkinligi tespit edilmistir. Yapilan
analiz sonucuna gore ortalama etkinlik degerleri CRS varsayiminda plastik seralarda %55

ile %76, cam serada ise %6 3ile %81 arasinda oldugu hesaplanmustir.

Hayran (2019), "Plastik Serada Sivri Biber Uretiminde Etkinlik Analizi: Mersin Ili
Ormegi" adli calismasinda plastik serada sivri biber iiretiminin ekonomik analizinin
yapilmasi, teknik etkinliginin ve etkinsizlik bilesenlerinin tahmin edilmesi, plastik sera
kurulum maliyetlerinin belirlenmesi ve sera yatirirminin yapilabilirliginin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmada veriler basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore belirlenen

102 isletme ile yliz yiize anket yontemi ile saglanmigtir. Arastirma sonuglarina gore
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plastik serada sivri biber liretiminin gayri safi iiretim degeri 13 140,55 TL/da, briit kar1 3
111,96 TL/da, mutlak kar1 1 077,36 TL/da ve nisbi kar1 1,09 olarak hesaplanmustir.
Ortalama teknik etkinlik VZA ile 0,905, SSA ile 0,915 olarak tahmin edilmistir. Bu
arastirmada, girdi kullaniminin takibi ve uygun zaman ve miktarda kullaniminin
saglanmasina olanak taniyan toprak analizi ve kayit tutmanin teknik etkinligi olumlu
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Buna gore ciftcilerin uygun programlarla finansal ve

fiziki kayit tutmaya, toprak analizi yaptirmaya yonlendirilmeleri 6nerilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Igdir Ili’nde silajlik misir iireten isletmelerin etkinliklerinin ve etkinlige etki eden
faktorlerin belirlenmesini amaglayan caligmada arastirma materyali olarak isletme
sahipleri ile yapilan goriismelerle toplanan birincil veriler kullanilmistir. Bunun yaninda
Igdir il ve ilgelerindeki ziraatla iliskili kuruluslar ile Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
ve Gida ve Tarim Organizasyonundan (FAO) elde edilen konu ve bolge isletmeleri ile
ilgili istatistiki veriler kullanilmistir. Ayrica konu ile ilgili gerek bolgede gerekse bolge

disinda yapilmis calismalardan faydalanilmastir.

3.2. Yontem

Calismada uygulanan yéntemler: Ornekleme hacminin belirlenmesinde uygulanan
yontem, anket hazirlama asamasinda uygulanan yontemler ve verilerin analizinde

uygulanan yontemler olmak iizere ii¢ baslik altinda incelenmektedir.

3.2.1. Verilerin elde edilmesinde uygulanan yontemler

[gdir ilinin yiizolgimii 3588 km?’dir. Igdir Ovasit 800-900 m. ortalama yiiksekligi
arasinda yer almaktadir. Igdir’in %26'si1 ova, %74Unt daglik ve engebeli araziler
olusturmaktadir. Ilde Merkez Ilge ile birlikte 4 ilge, 3 belde ve 156 kdy yer almaktadir.

llgelerin isletme sayilari ile tarimsal alam1 Cizelge 3.1'de verilmistir (Anonim 2017).
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Cizelge 3.1. Igdir ilgelerinin tarimsal alan ve isletme sayilari

Iiceler Alan (da) Isletme sayisi
Merkez 26 426,25 2176
Karakoyunlu 7 204,65 1052
Aralik 107 553,51 889
Tuzluca 333 052,97 1335
Toplam 474 237,38 5452

Igdir ilinde bulunan ilgelerin silajlik misir ekim alani dikkate alinarak her dort ilgede
bulunan yogun bir sekilde iiretimin gergeklestirildigi koylerde yer alan isletmeler
popiilasyona dahil edilmistir. Igdir ili'ne bagli ilgelerde silajlik musir ekim alanlari

Cizelge 1.6’da sunulmustur.

Elde edilen verilere gore, anket yapilacak isletme sayisi basit tesadiifi 6rnekleme yontemi
ile belirlenmistir (Giines ve Arikan, 1988). Bu metotta popiilasyonda bulunan biitiin
birimlerin 6rnege girme sansi aynidir. Bu nedenle yontem kisitsiz 6rnekleme olarak da
adlandirilmaktadir. Ornek istatistiklerin tespit edilmesinde tiim birimlerin agirhg: esit
kabul edilmektedir. Popiilasyonun biiyiik olmadigi ve 6rnekleme birimlerini elde etmenin
kolay ve ucuz oldugunda, bu yontem uygundur. Ayrica popiilasyon birimlerinin dar bir

sahada olmas1 durumunda da pratik olarak uygulanmaktadir (Cigek ve Erkan 1996).

2
ne N.c _ 948.16,84 110

N-1)D+o? 2
(N-1) . 47{(12,15.0,05) ]+16184

2

(N-1)D +o?

Formiilde,

n = Anket yapilacak isletme sayisi,
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N= Popiilasyondaki isletme sayisin1 (popiilasyon Igdir ilgesinde yer alan dort ilgede
gayeli olarak belirlenen 10 kdyde yer alan toplam igletme sayisi) ,

o%= Popiilasyonu olusturan isletmelerin sahip olduklar1 arazi genisliginin varyansini,

D = (d%/z%) degeri olup;

d = Ornek ortalamast ile popiilasyon ortalamasi arasindaki farkin hata payni,

Z = Hata oranina gore Standart Normal Dagilim tablosundaki z degerini gostermektedir.

Yukaridaki basit tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak anket uygulamasi yapilacak

isletme sayis1 %95 giiven araliginda ve %5 hata pay: ile 110 olarak hesaplanmustir.

Igdir ilinde silajlik misir iireten isletmelerle yapilacak anketlerin ilge ve koylere
dagilimini saglamak i¢in anket yapilacak koylerin se¢ciminde ilgelerin silajlik misir ekim
alam1  dikkate alinarak koylerin secimi gayeli oOrnekleme yOntemine gore
gerceklestirilmistir. Buna gore 2018 yili1 itibariyle ekim alani en ¢ok olan Merkez ilceden
4 koy (Yayci, Pullur, Kiillik ve Melekli), ikinci sirada yer alan Karakoyunlu ilgesinden
3 Koy (Tagburun, Ergenekon, Kacerdogansanli), 3. Sirada bulunan Aralik ilgesinden 2
koy (Hasanhan, Asagicamurlu) ve Tuzluca ilgesinde 1 koy (Asagi) belirlenmis ve bu
koylere gidilerek anket ¢alismasi gerceklestirilmistir.

3.2.2. Anket hazirlama asamasinda uygulanan yontemler

Aragtirma sahasinda 6rnege giren isletmelerden 2018-2019 iiretim yilina ait veriler, anket
uygulamas: yapilarak toplanmistir. Anket formlarmin hazirlanmasinda, Tirkiye'de
tarimsal isletmelerin ekonomik analizi amaciyla diizenlenen anket formlarindan
yararlanilmistir. Anket formunda genel olarak; niifusun yapis1 ve egitim seviyesi, isgiicii
miktari, arazi miktari, bitkisel ve hayvansal {iretim miktar1 ve 6zel degisken masraflarin
hesabini igeren sorulara yer verilmistir. Ozelikle silajlik misir {iretimi i¢in gerekli

girdilerin miktar ve fiyatlarinin belirlenmesi i¢in isletmecilere sorular yonetilmistir (EK

1).
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3.2.3. Verilerin dokiimii ve analizinde uygulanan yontem

Silajlik misir iireten isletmelerde kullanilan isgiiciinii belirlemek i¢in yas ve cinsiyet
yoniinden farkliliklar1 karsilastirmaya elverisli hale getirebilmek i¢in EIB'ne (Erkek Is
Birimi) cevrilmistir. Mevcut aile is giiciinii EIB’ ne ¢evirmede kullanilan katsayilar

Cizelge 3.2°de verilmistir (Tuvang 2009).

Cizelge 3.2. Isgiiciinii EIB’ ne ¢evirmede kullanilan katsayilar

Yas Erkek Kadin
07-14 0,50 0,50
15-49 1,00 0,75
50*.. 0,75 0,50

Briit iiretim degeri, Isletmenin bir iiretim doénemi boyunca iirettigi asil ve yan iiriinlerin
tiretiminden elde edilen degerdir. Bir bagka degisle, bir tesebbiisten veya tiretim kolundan
elde edilen {riiniin kiymetidir (Karagolge 2013). Briit liretim degeri silajlik musir
tariminda elde edilen {iretim miktar1 ile piyasa fiyatinin ¢arpilmasi sonucunda elde

edilmistir (Tuvang 2009).

Briit kar, isletmenin iretim kollarini karlilik yoniinden kiyaslamaya elverisli olan bir
degerdir. Briit kir hesaplamak i¢in briit iiretim degerinden o {iiretim dalina ait 6zel

degisken masraflarin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir (Karagélge 2013)

3.2.3.a. Etkinlik ol¢iimii

Etkinlik dlgtimii kavrami, ilk olarak Farrell'in 1957'deki galigsmasiyla ortaya ¢ikmustir.
Farrell, ayrica isletme etkinliginin ekonomik ve teknik etkinlik olarak incelenmesi

gerektigini savunmustur.

Girdiye ve ¢iktiya yonelik iki sekilde etkinlik 6l¢iimleri vardir. Ciktiya goére amag, mevcut

girdi miktarlarinda bir degisiklik yapilmadan ¢ikti miktarinin ne kadar artabilecegidir.
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Girdiye yonelik ise mevcut ¢iktt miktarlarinda bir degisiklik yapilmadan girdi miktarinin

ne kadar azaltabilecegidir (Ozden 2010).

XY Y2/X
1 g Es Uriin Egrisi
P D
Es Gelir Dogrusu
C
A
¥4
A
st /
L Dt
0 I XY - Yi/X
EsMalivet Dogrusu )
Uretim Olanaklar: Egrisi
a) Girdi Odakl1 Etkinlik Ol¢iimii b) Cikt1 Odakl1 Etkinlik Ol¢iimii

Sekil 3.1. Girdi ve ¢ikt1 odakli etkinlik 6lgiimii

Ayn1 zamanda etkinlik, gerceklesen ¢iktinin planlanan ¢iktiya orani olarak da

tanimlanabilir (Keskin 2017).

Etkinlik ¢esitli tiirde siniflandirilmaktadir. Bunlar asagida ifade edilmektedir.

3.2.3.b. Teknik etkinlik

Teknik etkinlik, elde bulunan girdi miktarin1 en uygun sekilde kullanarak miimkiin olan
en fazla ¢iktinin tiretilmesidir. Teknik etkinlikte karar birimlerinin iiretim sinir1 iizerinde
olmasi gerekir. Uretim smiri altinda bulunan karar birimlerinin kaynaklar1 etkin

kullanmadig1 s6ylenebilir (Polat 2014).
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Koopmans ise teknik etkinligi girdiye ve ¢iktiya yonelik teknik etkinlik seklinde gosterir.

Buna gore;

» Fonksiyonel olarak girdi odakli bir teknik etkinlik,
TE1 = (y,x) = min{0: 0x € (y)}

» Fonksiyonel olarak ¢ikt1 odakli bir teknik etkinlik,
TEO = (X, y) = [max {: py € P(x)}]-1.

Girdi odakl etkinlik 6l¢timii, Sekil 3.1'de goriilmektedir. Bir karar biriminin tam etkin
olarak caligabilmesi igin (SS”) es lirlin egrisiyle verilmis liretim sinir1 tizerinde bulunmasi
gerekmektedir. Q ve Q’ teknik olarak etkin olan iki noktayr géstermektedir. R ve P
noktalar ise etkinsizligi vermektedir. P noktasinda faaliyet gosteren bir karar birimi QP
kadar fazla girdi harcayarak ancak Q karar biriminin {irettigi outputu tiretmektedir. P karar
birimi, ayni output miktarini QP miktar1 kadar daha az girdi kullanarak elde edebilirdi. P
karar biriminin QP uzantist kadar bir teknik etkinsizlige sahip oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.1).

Girdi odakl teknik etkinlik 6l¢timii Sekil 3.1'de TE = 0Q/OP olarak hesaplanmistir (Polat
2014).

3.2.3.c. Olgek etkinligi

Olgek etkinligi, Olgege Sabit Getiri (CRS) varsayimindan elde edilen teknik etkinlik
degerinin Olgege Degisken Getiri (VRS) varsayimindan elde edilen teknik etkinlik

degerine oranlamasiyla bulunur (Gozener 2013).

Olgek Etkinligi = Teknik Etkinlik (CRS) / Teknik Etkinlik (VRS)
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Uretimde kullanilan girdilerin hepsi ayni oranda artirildiginda {i¢ durum meydana

gelmektedir (Dursun 2013):

a. Olgege Sabit Getiri (Constant Returns to Scale-CRS): Biitiin girdi bilesenlerinde
meydana gelen artis orani, Ciktida meydana gelen artis oranina esit olmasini ifade

etmektedir.

b. Olgege Azalan Getiri (Decreasing Returns to Scale-DRS): Biitiin girdi bilesenlerin
meydana gelen artis orani, ¢iktida mmeydana gelen artis oranindan fazla olmasini ifade

etmektedir.

c. Olgege Artan Getiri (Increasing Returnst to Scale-IRS): Tiim girdi bilesenlerin (ayn1)

artis orani, ¢iktilardan daha fazla oranda artis olmasini ifade etmektedir.

3.2.3.d. Tahsis etkinligi

Tahsis etkinligi, birden ¢ok sayida girdi bulunduran birimlerin, girdi maliyetlerine gore

en uygun girdi bilesimini belirlemedeki performansidir (Keskin 2017).

CRS, IRS ve DRS formiilleri agagidaki gibi aciklanabilir:

K o
MinC(0) = ) = 10
I

Y < f(X X2 Xm)

Qi: Girdi birim fiyat
u: Toplam girdi sayisini
Y: Elde edilen tek ¢iktiy1

X: Ciktinin elde etmesinde kullanilan girdileri

Min C: Ciktinin elde edilmesinde en diisiik maliyeti ifade etmektedir (Parlakay 2011).
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Girdi odakli etkinlik 6l¢iimii, Sekil 3.1'de es maliyet dogrusu ve es iiriin egrisinde Q"
noktasinda tahsis etkinligi elde edilmistir. Bu noktada bulunan isletmenin tahsis etkinligi
1'i gostermektedir. Q’ noktasinda isletme tahsis etkinligine sahiptir. P noktasi ise hem es
maliyet dogrusunun hem de es {iriin egrisinin disindadir. P noktas1 hem teknik hem de
tahsis etkinligine sahip degildir. P karar biriminin, tiretimini olmas1 gerekenden daha

fazla girdi kullanarak gerceklestirdigi anlamina gelmektedir.

Girdileri temel alan etkinlik o6l¢iimleri: Bu ol¢limde, ¢ikti miktar1 sabitken girdi
miktarinin ne kadar azaltabilecegini ifade eder. Girdi odakli etkinlik 6l¢tiimi Sekil 3.1

yardimiyla agiklanmaistir.

X1 ve Xz seklinde iki girdi kullanilarak, Y ¢iktisini tiretildiginde tiretim sinirt Y = (X,
Xo)'dir. Bir isletme tam etkin oldugunda es iiriin egrisi SS" teknik etkinligini verir. CRS
varsayimi f(Xd/Y, X2/Y) = 1'dir. Bir igletmenin (X1*, X2*) oraninda girdi kullanip,
P(X1*/Y, X2*/Y) noktasinda Y* oraninda ¢ikti tiretmesiyle teknik etkinlik diizeyi,
(0Q/OP) olarak belirtilir. Bu miktar Y* kadar ¢ikt1 elde etmek i¢in gerekli olan (X1, X2)
girdi bilesimini 6lgmektedir. Bir isletmenin teknik etkinsizligini ve girdi oranlarinin ne
kadar azaltacagini gosteren olgtim, (1-0Q/0OP)'diir. Q noktasi, etkin sinir olan es iiriin

egrisi lizerinde olmasi durumunda teknik etkinlige sahip olacaktir (0Q/0Q = 1).

Girdi odakli tahsis, teknik ve ekonomik etkinlik asagidaki sekilde hesaplanmaktadir
(Gozener 2013).

Ekonomik Etkinlik = Teknik Etkinlik x Tahsis Etkinligi
Teknik Etkinlik = 0Q / OP

Tahsis Etkinligi = OR / 0Q

Ekonomik Etkinlik = OR / OP

EE = (OQ/OP) * (OR/OQ) = (OR/OP)

Ciktilar1 esas alan etkinlik dlgiitleri ise: Bu 6lgiimde, girdi miktari sabitken ¢ikti oraninin

ne kadar arttirilabilecegini ifade eder. Sekil 3.1'de ¢ikt1 odakl etkinlik 6lgiimiinde;
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AB uzaklig1 teknik etkinsizligi verirken,

Ekonomik Etkinlik = Teknik Etkinlik x Tahsis Etkinligi

Teknik Etkinlik = (0A / 0B)

Tahsis Etkinligi = (0B / 0C)

Ekonomik Etkinlik = (OA /0B) x (0B / 0C) = 0A / OC olarak hesaplanmaktadir (Gozener
2013).

3.2.3.e. Ekonomik etkinlik

Ekonomik etkinlik iki bilesenden olusmaktadir. Birisi teknik etkinlik digeri ise tahsisi
etkinligidir. Isletmeler hem teknik hem de tahsis etkinligine sahip olduklarinda ekonomik
etkinlige ulasmis olmaktadirlar. Girdi odakli etkinlikte teknik ve tahsisi etkinliginin
birlikte saglandigi ekonomik etkinlik noktast minimum girdi maliyetini verirken, ¢ikti
odakli etkinlik 6l¢timiinde ekonomik etkinligin saglandig1 nokta maksimum ¢ikt1 gelirini

veren noktadir (Coelli et al. 2003).

Ekonomik Etkinlik = Tahsis Etkinligi x Teknik Etkinlik olarak hesaplanmaktadir.

3.2.3.f. Etkinlik 6l¢iim yontemleri

Etkinlik 6l¢timiiniin en genel anlamda konusu, kaynaklarin belirli bir zamanda ve bigimde
kullanim1 ile gerceklesen sonuglarin, hedeflenen ya da istenen sonuglara gore
degerlendirilmesidir. Bir ekonomik birimin elde ettigi sonuclar, istenilen sonuglarla
cakismadiginda bu birimin etkin olmadigi sdylenebilir. Boyle bir durumda etkinlik

boyutunun 6l¢iilmesi gerekmektedir.

Etkinlik 6l¢timlerinde genellikle {i¢ yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler; oran analizi,
parametrik yontemler ve parametrik olmayan yontemler seklinde siniflandirilmaktadirlar

(Anonim 2019c).
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1. Oran analizi

Oran analizi; tek girdi ve tek ¢iktiya dayali oldugundan dar kapsamli olup, ¢ok fazla bilgi
gerektirmediginden dolay1 da ¢ok tercih edilen basit bir yontemdir. Bu yontemde, her
oran diger etkinlik gostergeleri saf dis1 birakilarak, bir girdi ve bir ¢iktiyla dikkate alinir.
Kolay hesaplanmasina ragmen bu yontemin dezavantajlar1 da vardir. Bu yontemde, tek
girdi ve tek ¢ikt1 gore ele alindigindan tek boyutluluk miimkiindiir. Ayrica, birden fazla
oranin ayni anda incelenmesi de kolay olmayacaktir. Oran analizi yontemi durgun bir
yaptya da sahip olmasindan dolayi, isletmelerin sadece belli bir zaman dilimindeki
performanslarina gore degerlendirilir. Bu durum bagli olarak, ¢ok sayida girdi ve ¢iktiya
sahip sistemlerde oran analizi uygulandiginda, yapilan kiyaslamalarda bir alanda diisiik
oranla, baska bir alanda ise yiiksek bir oranla kars1 karstya kalindiginda, sonuglar saglikli

yorumlanamayacaktir (Zerey 2010)

2. Parametrik yontemler

Genel olarak bir gozlem kiimesi bulunmaktadir. Bu kiime i¢inde en iyi performansin
etkinlik sinir1 tizerinde oldugu varsayilarak, bu ¢izgiden sapma gostermeyen goézlemler
etkin olup, bu goézleme gore basarisiz olan diger gozlemler de etkinsiz olarak
belirtilmektedir. Parametrik yontem her zaman bir rassal hatanin olacagini
varsaymaktadir. Tam etkin olan gézlemler, zaten hatanin sifir oldugu gézlemlerdir. Bu
nedenle bir gozlemin etkinsiz olduguna ancak 6l¢iim hatalarinin giderilmesinden sonra
karar verilebilmektedir. Parametrik etkinlik Olglim yontemlerde en ¢ok kullanilan
regresyon analizi, aralarinda neden sonug iliskisi oldugu bilinen, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iligkinin nedensel yapisini belirlemeye yonelik bir yontemdir.
Regresyon analizinde bagimsiz (a¢iklayici) degisken(ler) ile bagimli (aciklanan) degisken
arasindaki nedensel iliskinin kuramsal olarak var olmasi ve degiskenler arasindaki
iliskinin fonksiyonel yapisinin bilinmesi gerekmektedir. Regresyon analizi ile performans
degerlendirmesi regresyon dogrusuna gore yapilmaktadir. Regresyon dogrusunun

tizerinde kalan karar birimleri goreceli olarak etkin, altinda kalan karar birimleri ise
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etkinsiz olarak degerlendirilmektedir. Goreceli teknik etkinlik, regresyon ciktilarindan
olan artiklarla yansitilmaktadir. Pozitif artiklar etkinligi, negatif artiklar ise etkin olmayan

karar birimlerini tanimlamaktadir (Anonim 2019c).

Etkinlik ol¢timiinde kullanilan parametrik yontemler; SSA, serbest dagilim yaklasimi ve

yogun sinir yaklagimi olmak tizere ii¢ farkli sinifa ayrilmaktadir.

SSA, kér ya da iretimi, girdi, ¢ikt1 ve gevre faktorleriyle agiklayan bir iligki kurularak
tiretim sinir1 i¢in fonksiyonel bir bigim belirlenmektedir. SSA ile etkinlik analizinde en
onemli nokta, etkin olmayan verilerin rastsal hata ve etkinsizlik olarak dogru sekilde
ayristirilabilmesidir. Bu ayrim, rastsal hata ve etkinsizlik bilesenleri i¢in farkli dagilim

varsayimlari Onerilerek yapilmaktadir (Anonim 2019c).

Serbest dagilim yaklasiminda, bu yaklagimin baslica varsayimlari; etkinsizliklerin negatif
olmayan herhangi bir dagilim gostermesi, rastsal hatanin ortalamasinin sifir olmasi ve
etkinligin istikrarli olmas1 seklinde siralanabilmektedir. Serbest dagilim yaklagimi, her
isletmenin herhangi bir noktadaki etkinsizliginden ziyade en iyi etkinlige sahip olan

uygulamadan sapmasi gostermektedir (Anonim 2019c¢)

Yogun smir yaklasimi, SSA ve serbest dagilim yaklasimlarindan 6zellikle dagilim
lizerine yaptig1 varsayimlar agisindan farklilagsmaktadir. Yaklasimda bir fonksiyonel form
belirlenmektedir ve rastsal hata, tahmin edilen performans degerlerinin en yiiksek ve en
diisiik performans gosteren ¢eyreklerinden olugsmaktadir. En yiiksek ve diisiik ¢ceyrekler
arasinda tahmin edilmis performanstan sapmalar ise etkinsizlik olarak kabul edilmektedir
(Anonim 2019c).

3. Parametrik olmayan yontemler

Parametrik olmayan yontemler, birden ¢ok ¢ikti ve birden ¢ok girdi degiskenlerinin

oldugu ve bunlarin farkli 6l¢ii birimleriyle 6l¢timlendigi analizlerde kullanilmaktadir. Bu
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yontemler, isletmelerin iiretim sinirina olan uzakligini 6lgen tekniklerdir. Literatiirde
siklikla kullanilan parametrik olmayan etkinlik 6l¢iim yontemleri; serbest atilabilir zarf

yontemi ve VZA olmak tizere iki ¢esittir (Anonim 2019c).

Aragtirmada silajlik musir ireticiligi yapan isletmelerin etkinlik skorlarin tespit

edilebilmesi i¢cin VZA yontemi kullanilmistir.

VZA yontemi, farkli 6l¢ii birimleri ile ve farkli 61¢eklerle 6l¢iilmiis ¢oklu girdi ve ¢giktinin
bulundugu ve karsilastirmanin zorlagtigi zamanlarda, karar birimlerinin etkinliklerini

dlgmeyi planlayan dogrusal programlama esasl bir yontemdir (Behdioglu ve Ozcan

2009).

Teknik etkinliklerin hesaplanmasinda kullanilan metotlardan bir tanesi olan VZA ilk
olarak, Farrell’in (1957) ¢alismasin1 temel alan 1978'de Charnes, Cooper ve Rhodes

tarafindan girdiye yonelik CRS modeli ile kullanilmistir (Savas 2013).

1984'de Banker, Charnes ve Cooper, CRS varsayimina dayali Veri Zarflama modelini,
VRS varsayimina gore gelistirmis olup bu model BCC olarak adlandirilmistir (Bagaran

ve Engindeniz 2015).

VZA modelleri; girdiye yonelik ve ¢iktiya yonelik olmak iizere iki sekilde incelenir.
Girdiye yonelik VZA modelleri; belirli bir ¢ikt1 bilesimin en etkin bicimde meydana
getirmek i¢in kullanilacak en uygun girdi bilesiminin nasil olacagini, ¢iktiya yonelik VZA
modelleri ise belirli bir girdi bilesiminden en fazla ne kadar c¢ikti bilesimi ortaya

koyabilecegini incelemektedir (Kiilek¢i vd 2016).

Bu aragtirmada girdiye yonelik VZA modelini kullanilacagindan sadece bu modele iliskin

genel formiilasyon agsagida gosterilmistir:

Ex=mina — (.22, S7) — (. 251 S
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Z?=1(11J#J)+Si_ —(a.li)=0
27=1(01-pyj)—S; — Org)= 0
‘u]’Si_'ST-j- 2 0

r=1,....t,=1,....m;» yj> 0

Modeldeki notasyonlarin agiklamalar1 asagida belirtilmistir.

Ex :kkarar biriminin etkinligini
Or : k karar birimi tarafindan iiretilen r’inci ¢ikti
lik :kkarar birimi tarafindan kullanilan i’inci girdi

Oyj :j’inci karar birimi tarafindan dretilen r' inci ¢kt

lij  :j’inci karar birimi tarafindan kullanilan 1’inci girdi
€ : Yeterince kii¢lik pozitif bir say1
n : Karar birimi sayisi

t : Cikt1 sayis1

m  : Girdi sayist

o : girdiye ait biliziilme katsayisi

Sy kkarar biriminin 1’inci girdisine ait atil deger
S} kKkarar biriminin r’inci ¢iktisina ait atil deger

gj  :J’inci karar biriminin aldig1 agirlikli deger

Calismada isletmelerin etkinlik analizleri igin bir ¢iktiya karsilik yedi girdiden
faydalanilmistir. Cikt1 ve girdilerin dekara isabet eden deger ve miktarlarini kullanmak
suretiyle verilerin standart hale getirilmesi amaglanmistir. Isletmelerde elde edilen silajlik
misir iretim miktarr (kg/da) ¢iktiyl, bu isletmelerin silajlik misir liretimi i¢in, birim
araziye karsilik yapilan isgiicii masrafi, ilag masrafi, tohum masrafi, giibre masrafi,
akaryakit masrafi, pazarlama masrafi ve diger degisken masraflar girdileri

olusturmaktadir.
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Arastirmada isletmelerin etkinlik skorlarin1 bulmak igin, 1984'te Banker, Charnes ve
Cooper(BCC) tarafindan gelistirilen VRS modeli kullanilmistir. Bulunan etkinlik skorlari
ve isletmelerin optimum degisken masraflari, dlgege degisir getiri varsayimi altinda

yapilan analizle hesaplanmistir (Kiilek¢i vd 2016).

Karar birimlerinin etkinsizligine etki eden faktorlerin belirlenmesi i¢in isletmecinin
kisisel karakteristikleri VZA’den elde edilen etkinlik skorlar1 ile regresyon analizine tabi
tutulur. Segilecek regresyon modeli 6nem arz etmektedir. Standart lineer regresyon
modelleri uygun degildir. Ciinkii etkinlik skorlarinin tahmin edilen degerleri 0 ile 1
araliginda yer almaktadir. Ayrica standart yaklasim olan 0 ile 1 araliginda sinirlandirilmis
verilere uygulanabilen tobit model gibi sansiirlenmis normal regresyon tekniklerinin
kullanim1 tartisilabilir. VZA sonuglarinin dogasi1 geregi karar birimlerinin higbirinin
degeri 0 olmayacaktir. Diger bir deyisle etkinsizlii 0 olan bir karar birimi
bulunmayacaktir. Tobit modelinin etkinlik alan1 0 gozlem degerine sahip olmamasi
nedeniyle VZA skorlarindan farklidir (Ramalho et al 2010). Hoff (2007) ve McDonald
(2009) VZA skorlar1 verildiginde Papke and Wooldridge (1996) nin kullandig1 Fractional
Reggression Modeli (FRM)’nin uygun olacaginm diisiinmiislerdir. FRM asagidaki gibi
bagimli degiskenin sartli ortalamasi iizerinde istenen sinirlandirmalari modele katan
etkinlik skorlarinin dngoriilen degerleri (y) igini sarth ortalamalar igin bir fonksiyonel

formu varsayimin gerektirir.

E(y/x)=G(x,6)

Papke and Wooldridge (1996) herhangi bir kiimiilatif dagilim fonksiyonu G(x,0) i¢in
olanakli bir model belirlenmesini 6nermektedirler. En yaygin kullanilan fonksiyonlar
logit ve probit fonksiyonel formlaridir. Bu ¢aligmada Fractional logit regressin modeli

formu kullanilmistir. Logit fonksiyonel formu asagidaki gibidir.

ex@

C08) =1 om
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Formiilde yer alan x; etkinligi etkileyen bagimsiz degiskenlerin vektoriinii ifade
etmektedir. Bu degiskenler; isletmecinin yasi, egitim seviyesi, ailedeki birey sayisi,

silajlik misir alan1 ve arazinin miilkiyet durumudur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Demografik Ozellikler

Silajlik musir yetistiren isletmelerin 6 yas ve ilizeri aile fertlerin egitim durumu Cizelge

4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletmelerde 6 yas iizeri aile fertlerinin egitim durumu

Egitim Diizeyi isletme Ortalamasi
Erkek Kadin Toplam

Frekans Kisi % Frekans Kisi % Frekans Kisi %
Okur-yazar degil 8 0,07 2,90 37 0,34 20,33 45 041 9,62
Okuryazar 16 0,15 5,80 30 0,27 16,48 46 0,42 9,85
flkokul Mezunu 97 0,88 3514 59 0,54 32,42 156 1,42 33,30
Ortaokul Mezunu 80 0,73 28,99 33 0,3 18,13 113 1,03 24,20
Lise Mezunu 68 0,61 24,64 14 013 7,69 82 0,74 17,40
Yiiksekokul Mezunu 7 0,16 2,54 9 0,08 4,95 16 0,14 5,63
Toplam 276 2,51 100,00 182 1,65 100,00 458 4,16 100,00

Incelenen isletmelerde isletme basina diisen fert sayis1 4,16 olup, bu saymnin 2,51'ini erkek
1,65'ini kadin olusturmaktadir. isletme basina diisen ortalama fert sayisinin % 33,3 {inii
ilkokul mezunu, %9,62'sini okuma yazma bilmeyenler, %24,20'sini ortaokul mezunlari
olusturmaktadir. Ayrica isletme basina diisen ortalama fert sayisinin %9,85'i okuryazar,

%17,40" lise mezunu ve %5,63'i ise yliksekokul mezunu oldugu tespit edilmistir.

Isletme basina diisen ortalama fert sayisinin %9,62'si okuma yazma bilmemektedir. Bu
oran olduk¢a vyiiksek olup bunun %82,22'sini kadin, %17,78'1 ise erkekler

olusturmaktadir.

Isletmelerin aile fertlerin yas ve cinsiyete gore dagilimi, Cizelge 4.2°de goriilmektedir.
Bu ¢izelgeye gore isletme basina diisen ortalama fert sayisi 4,26 olup, bu fert sayisinin
%72,77" sini 15-49, %12,91'ini 7-14, %3,76's11 0-6 ve %10,56'sin1 50 ve {izeri yas grubu
olusturmaktadir. Boylelikle ¢alisilabilir yastaki 7-50 yas fert sayisi, isletme basina diisen
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ortalama fert sayisinin 96,24'iinii olusturmaktadir. Bu durum igletmelerin ¢alisabilir niifus

acisindan biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4.2. Isletmelerde aile fertlerinin yas ve cinsiyete gore dagilimi

Yas Erkek Kadin Toplam Er_kek
Gruplar1  Frekans Ortalama Frekans Ortalama Frekans Ortalama % Is
Birimi

0-6 5 0,05 12 0,11 17 0,16 3,76 -
7-14 31 0,28 30 0,27 61 0,55 12,91 0,28
15-49 213 1,94 127 1,16 340 310 72,77 2,81
50-+ 37 0,33 13 0,12 50 0,45 10,56 0,31
Toplam 286 2,6 182 1,66 468 4,26 100,00 3,40

Isletme basina diisen ortalama isgiicii 3,40 EIB dir. 15-49 yas grubu isgiicii miktar1 2,81
EIB, 7-14 yas grubu isgiicii miktar1 0,28 EiB olup, 50 yas iizeri isgiicii miktar1 ise 0,31
EIB dir (Cizelge 4.2).

4.2. Arazilerin Miilkiyet Durumu

Incelenen isletmelerde islenen arazilerin genisliklerine gére dagilimi Cizelge 4.3’te

verilmektedir.

Cizelge 4.3. Isletmelerin arazi genisliklerine gore dagilimi

Arazi Biiyiikliik Gruplar Isletmeler
(da) Adet %
<50 29 26,36
51<150 53 48,18
151<300 17 15,46
301<500 8 7,27
501< 3 2,73
Toplam 110 100,00

Isletmelerin %48,18’i (53 adet isletme) 51-150 da genisliginde araziye sahiptir. 50

dekardan kiiciik araziye sahip isetme sayisinin toplam isletme sayisina oranm1 %26,36'dir.
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151-300 da araziye sahip isletmelerin toplam isletme sayisina orant %15,46, 301-500 da
arazi sahip isletmelerin oran1 %7,27 ve 501 da iizeri araziye sahip isletmelerin toplam

isletme sayisina orani ise %2,73'tiir.

Isletmelerde arazinin miilkiyet durumuna bakildiginda miilk arazilerin toplam araziye
orani %62,86 ile en yliksek paya sahipken kiraya tutulan ve ortaga verilen arazilerin

toplam araziye orani ise sirastyla %35,84 ve %1,30 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Isletmelerde arazinin miilkiyet durumu

4 Isletme
Miilki Isl
ulkdyet Alan (da) Alan (%) sletme Ortalamasi

Durumu Sayisi (Adet)

(da)
Miilk 10 879 62,86 100 108,8
Kira 6 202 35,84 76 81,6
Ortak 225 1,30 5 04,5
Toplam 17 306 100,00 181 194,9

Isletmelerde yetistirilen bitkisel iiriinler ve bu iiriinlere ait baz1 gdstergeler Cizelge 4.5’te
goriilmektedir. Isletmelerde en ¢ok silajlik musir yetistirilmekte olup, toplam isletmelerin
%1001 silajlik musir {iretmektedir. ikinci olarak bugday gelmekte ve isletmelerin
%63,36's1 bugday yetistirmektedir. Ugiincii sirada domates yer almakta, toplam isletme
sayisiin %26,36’s1 domates yetistirmektedir. Diger tirlinler ise arpa, kayisi, elma, karpuz
ve kavundur. Bu {iriinleri yetistiren isletmelerin toplam isletmeler igerisindeki payi ise
strastyla %13,63, %23,64, %17,27, %12,72 ve %9,09'dur. Isletmelerin tirettigi Uriinler
i¢in tahsis etmis oldugu arazi genisligi ise silajlik misir i¢in 81,00 da, bugday i¢in 51,01
da arpa i¢in 36,30 da olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Isletmelerde yetistirilen bitkisel iiriinler

. L. . Yetistiren Isletme
Bitkisel Uriin Yeélstlren ;zlettme Isletme Sayist Topla(;n Alan Basina Diisen

ayist (Adet) (%) (da) Alan (da)
Silajlik Misir 110 100,00 8 905 81,00
Bugday 70 63,36 3571 51,01
Arpa 15 13,63 545 36,33
Kayist 26 23,64 466 17,92
Elma 19 17,27 279 14,70
Domates 29 26,36 413 14,24
Karpuz 14 12,72 242 17,30
Kavun 10 9,09 127 12,70

Isletmelerde yetistirilen bitkisel {iriinlere ait verim rakamlar1i, Cizelge 4.6’da
goriilmektedir. Isletmelerde yetistirilen bu iiriinlere ait ortalama verim degerleri, silajlik
musir i¢in 1,50 ton/da, bugday igin 0,70 ton/da, arpa igin 1,29 ton/da, kayis1 i¢in 4,93
ton/da ve elma igin 2,32 ton/da'dir. Domates, karpuz ve kavunun ortalama verimi ise

sirastyla 1,57 ton/da, 1,63 ton/da ve 0,79 ton/da oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Isletmelerde yetistirilen bitkisel {iriinlere ait verim ve iiretim miktarlari

Ortalama Ekilen  Ortalama Uretim  Ortalama Verim

Bitkisel Uretim Alan (da) Miktart (ton) (ton/da)
Silajlik Misir 81,00 121,51 1,50
Bugday 51,01 35,90 0,70
Arpa 36,33 46,80 1,29
Kayisi 17,92 88,42 493
Elma 14,70 34,15 2,32
Domates 14,24 22,37 1,57
Karpuz 17,30 28,21 1,63
Kavun 12,70 10 0,79

4.3. Ozel Degisken Masraflar

Degisken veya degisir masraflar, isletmelerin iiretim miktarina bagl olarak degisim
gosteren masraf kalemidir. Bunlar {iretim miktar1 artinca artan azalinca azalan

masraflardir (Karagolge 2013). Ozel degisken masraflar, tohum masraflari, isgiicii
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masraflari, giibre masraflari, ilag masraflari, yakit masraflari, pazarlama masraflari1 ve
diger degisken (degisken masraf niteliginde olup, bahsedilen degisken masraf
kalemlerine dahil edilmemis olan masraflardir. Ornegin silajlik misir iiretiminde
kullanilan alet makinanin, sulama tesislerinin normalin disindaki bakim onarim masrafi

vb.) masraflarinin toplamindan olusmaktadir.

Isletmelerde silajlik musir iiretimine ait 6zel degisken masraflar Cizelge 4.7'de

gorilmektedir.

Cizelge 4.7. Incelenen isletmelerde silajlik musir {iretimine ait 6zel degisken masraflar

Masraflar TL/da %

ODM 574,17 100,00
a. Tohum Masraflan 24,34 424
b. Egﬁcii Masraflari 439,81 76,60
c. Glibre Masraflari 24,41 4,25
d. flag Masraflar 3,84 0,67
e. Yakit Masraflari 41,47 7,22
g. Pazarlama Masraflari 10,81 1,88
h. DDM 29,50 5,14

Silajlik musir tiretimi yapan isletmelerde toplam 6zel degisken masraf 574,17 TL/da olup
bu masraf igerisinde en yiikksek payr %76,60 ile isgiicii masrafi olustururken bunu
strastyla %7,22 ile yakit masrafi ve %5,14 ile diger degisir masraflar takip etmektedir.
Diger masraf kalemlerini ise %4,25 ile giibre masrafi, %%4,24 ile tohum masrafi, %1,88

ile pazarlama masrafi ve %0,67 ile ilag masraflar1 izlemektedir.

Isletmelerde elde edilen ortalama briit kar degeri Cizelge 4.8'de goriilmektedir. Uretilen
silajlik misirin ana ve yan tiriin degerini ifade eden dekara briit tiretim degeri 1 755,92 TL
olarak hesaplanmistir. ODM ise 574,17 TL’dir. Igdir ili tarim isletmelerinin ortalama
dekara briit kar’1ise 1 181,75 TL dir.
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Cizelge 4.8. Incelenen isletmelerde silajlik misir iiretimine ait briit iiretim degeri, 6zel

degisken masraflar1 ve briit kar

Gostergeler TL/da
BUD 1755,92
ODM 574,17
Briit Kar 1181,75

4.4. isletmelerin Teknik Etkinliklerinin Belirlenmesi

Silajlik musir {ireten igletmelerin teknik etkinliklerini belirlemek icin olusturulan veri

setinde tiretim miktar1 ve bu tliretim miktarini elde etmek i¢in kullanilan tiretim faktorleri

icin yapilan harcamalar dikkate alinmistir. Buna gore veri setini olusturan degiskenlere

ait istatistiksel bilgiler Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

Degiskenler Ort. Std.sap.  Min. Mak.
Uretim degeri (TL/da) 1755,92  1477,89 400 7 368,42
Tohum masrafi(TL/da) 24,34 2,57 20 30
Giibre masrafi (TL/da) 24,41 33,73 0,53 345
Isgiicii masrafi (TL/da) 439,81 495,70 16,25 3900
Ilag masrafi (TL/da) 3,84 4,07 0,12 20
Akaryakit masrafi (TL/da) 41,47 33,65 1 181,98
Pazarlama masrafi(TL/da) 10,81 2,58 6 16
Diger degisken masraflar (TL/da) 29,50 24,35 6,38 199,86
Etkinlige etki eden faktorler

Isletmecinin yas1 (y1l) 52,05 7,54 29,00 65
Isletmecinin egitimi (Ortaokul:0, digerleri :1) 0,22 0,41 0,00 1
Ailedeki birey sayisi 4,85 1,69 2,00 10
Silajlik misir alan1 (da) 89,77 122,93 7,00 1000
Arazinin miilkiyet durumu (miilk:1, kira:2, 141 0,58 1,00 3

ortak:3)
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Isletmelerde dekara ortalama iiretim degeri 1 755,92 TL/da olup bu deger isletmeden
islemeye degismekle birlikte 400 TL/da ile 7 368,42 TL/da arasinda hesaplanmaistir. Diger
degiskenlere ait istatistikler Cizelge 4.9’da goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Isletmelerin teknik etkinlik degerleri

Etkinlik ol¢iimleri Ortalama Standart sapma Etkin isletme (%)
Genel teknik etkinlik 0,423 0,302 12,73
Saf teknik etkinlik 0,937 0,071 36,36
Olgek etkinligi 0,444 0,299 12,73

Isletmelerin saf teknik etkinlik degeri, VRS varsayimi altinda tespit edilmistir. Bu deger
0,937 olarak bulunmustur. CRS varsayimi altinda belirlenen genel teknik etkinlik degeri
ve Olgek etkinlikleri degeri ise sirasiyla 0,423 ve 0,444 olarak tespit edilmistir. Yaklasik
olarak igletmelerin %13"i, CRS varsayimi altinda teknik etkinlige (genel teknik etkinlik
skoru 1), %36's1t VRS varsayimmu altinda teknik etkinlige (saf teknik etkinlik skoru 1) ve
%12,73" ise Olgek etkinligine sahiptir (Cizelge 4.10). Buna gore isletmeler iiretim
etkinligini gergeklestirerek; CRS varsayimi altinda girdi masraflarin1 %57,7 oraninda
azaltmak suretiyle ayni ¢ikti miktarna ulagsmalari, VRS varsayimi altinda girdi
masraflarint %6,3 oraninda azaltarak ayni tretim miktarini elde etmeleri miimkiindiir.
CRS ve VRS varsayimlar altinda etkin olan isletmeler (6lgek etinligi) ise ayni tiretim
miktarint %55,6 oraninda girdi masraflarinda tasarruf yaparak elde edebilmeleri miimkiin

goriilmektedir.

Isletmelerin farkli Slgeklere gore iiretim degerleri Cizelge 4.11'de yer almaktadir.
Isletmelerin yaklasik %13'ii CRS ve %87's1 dlgege artan getiriye sahiptir. Incelenen
isletmelerin dekara ortalama iiretim degeri, CRS sahip isletmelerde 3 842,69 TL, dlgege
artan getiriye sahip isletmelerde 1 451,60 TL ve 6l¢ege azalan getiriye sahip isletmelere

ise rastlanilmamastir.
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Cizelge 4.11. Farkli 6l¢eklere gore iiretim degeri

Olcege Getiri Isletme sayis1 (%) Uretim degeri (Bin TL/da)
CRS 12,73 3 842,69

Olgege artan getiri 87,27 1 451,60

Olgege azalan getiri 0,00 0,00

Toplam 100,00

Incelenen isletmelerde etkin ve etkin olmayan isletmelerin karsilastirmasi, Cizelge
4.12'de goriilmektedir. Etkin olan isletmelerde dekara elde edilen tiretim degeri 3 842,69
TL'dir. Etkin olmayan isletmelerde ise 1 4451,60 TL'dir. Etkin olan isletmeler etkin
olmayanlara gore %62,22 oraninda daha fazla tiretim degerine sahiptir. Ayrica etkin olan
iletmeler etkin olmayanlara gére ilag masrafinda %83,78, Isgiicii masrafinda %59,20,
giibre masrafinda %54,29, diger degisken masraflarda %41,26 ve tohum masrafinda
%3,04 oraninda daha az masraf yaptiklar1 belirlenmistir. Akaryakit ve pazarlama
masrafinda ise etkin olan isletmeler etkin olmayanlara gore sirasiyla %11,38 ve %2,00

oraninda daha fazla masraf yaptiklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Etkin ve etkin olmayan isletmelerin karsilastirmasi

Etkin Etkin .
isletmeler leayan Degisim (%)
Isletmeler

Uretim degeri (TL/da) 3 842,69 1 451,60 62,22
Tohum masrafi (TL/ da) 23,71 24 43 -3,04
Gtlibre masrafi (TL/da) 16,56 25,55 -54,29
Isgiicii masrafi (TL/da) 289,98 461,65 -59,20
[la¢ masrafi (TL/da) 2,22 4,08 -83,78
Akaryakit masrafi (TL/da) 46,04 40,80 11,38
Pazarlama Masrafi (TL/da) 11,00 10,78 2,00
Diger degisken mas. (TL/da) 21,69 30,64 -41,26

Incelenen isletmelerde mevcut ve optimum masraflar arasindaki karsilastirma, Cizelge
4.13'de goriilmektedir. Isletmeler optimum seviyede girdi kullanarak girdi masraflarindan

tohum masrafin1 %0,07, glibre masrafin1 %0,18, isgiicii masrafin1 %0,31, ila¢g masrafi
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%0,40, akaryakit masrafini %0,17, pazarlama masrafint %0,12 ve diger degisken

masraflarint %0,23 oraninda azaltarak ayni liretim miktarina ulasabilirler.

Cizelge 4.13. Mevcut ve optimum masraflar arasindaki karsilastirma

Genel Isletmeler

Masraflar (TL/da)
Mevcut Optimum Degisim (%)
Tohum Masrafi 24,34 22,60 0,07
Glibre masrafi 24,41 19,96 0,18
Isgl'icii masrafl 439,81 303,86 0,31
[la¢ masrafi 3,84 2,29 0,40
Akaryakit masrafi 41,47 34,40 0,17
Pazarlama Masrafi 10,81 9,52 0,12
Diger degisken masraflar 29,50 22,80 0,23

Isletmelerde etkinlige etki eden faktdrlere baktigimizda isletmecinin yast disindaki diger
biitiin faktorlerin etkinlige etki etmedigi goriilmektedir. Isletmecinin yas1 arttik¢a

etkinsizligin arttig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Isletmelerde etkinlige etki eden faktdrler (Faractional Logit Model R?:0,42)

Degiskenler Katsay1 Std. sap t P degeri
Sabit 10,7136%%* 11675 9.176 0,000
Yas -0, 1549%** 0,0202 -7.656 0,000
Egitim -0,0483 0,2281 20,212 0,832
Birey sayist 0,0446 0,0455 0,982 0,326
ilailik

Silajhilc musir 0,0006 0,0012 0,459 0,647
iiretim alani (da)

Aragt mitllivet

razl muikiye 0,1648 0,1550 1,063 0,288

durumu
*** jstatistiksel olarak %1 6nem seviyesini gostermektedir

Etkinlige etki eden faktdrlerin marjinal etkinlikleri, Cizelge 4.15’te verilmistir. Buna gore
istatistiksel agidan 6nemli olan isletmecinin yasi 1 yas arttiginda etkinlik skoru %0,88

puan azalmakta oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. Faractional logit model marjinal etkileri

Degiskenler Katsayl Std. sap t P degeri
Yas -0,0088*** 0,0011 -7,674 0,000
Egitim -0,0028 0,0130 -0,212 0,832
Birey sayisi 0,0025 0,0025 1,004 0,315

§1Iaj‘hk misir 0,0000 0,0001 0,458 0,647
iiretim alan1 (da)
Arazi miilkiyet

0,0094 0,0088 1,059 0,290
durumu

*** jstatistiksel olarak %1 onem seviyesini gostermektedir
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5. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye’deki iiretim alanlara baktigimizda arpa ve bugdaydan sonra en fazla iiretim
alanina sahip olan bitkinin misir oldugu goriilmektedir. Diinya'da 2017 yili itibariyle 1
134 milyon ton musir tiretilmekte olup, Tirkiye bu misir iiretiminin yaklasik % 0,52'lik

payina sahiptir (FAO 2019).

Incelenen isletmelerde isletme basina diisen fert sayis1 4,16 olup, bu saymnin 2,51'ini erkek
1,65'ini kadm olusturmaktadir. Isletme basina diisen erkek sayisi kadin sayisindan
yaklasik %65 daha fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir. isletme basina diisen ortalama fert
sayisinin %72,77' sini 15-49, %12,91'ini 7-14, %3,76'sin1 0-6 ve %10,56'sin1 50 yas grup
olusturmaktadir. Boylelikle calisilabilir yastaki 7-65 yas fert sayisi, isletme basina diisen
ortalama fert sayisinin 96,24'iinii olusturmaktadir. Hem isletme basmna diisen erkek
sayisinin hem de calisabilir fert sayisinin fazla olmasi isletmelerin ¢aligabilir niifus
acisindan biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Nitekim isletme basina

diisen ortalama aile isgiicii varlig: 3,40 EIB olarak hesaplanmustir.

Isletme basina diisen ortalama fert sayisinin %33,3’iinii ilkokul mezunu, %24,20’si
ortaokul ,%17,40°1 lise mezunudur. Ayrica isletme basina diisen ortalama fert sayisinin
%9,85'i okuryazar, %5,63'i ise yliksekokul mezunu oldugu tespit edilmistir. Okuma

yazma bilmeyen fert sayisi ise %9,62dir.

Isletmelerde miilk arazilerin toplam araziye oram %62,86 ile en yiiksek paya sahipken,
kiraya tutulan ve ortaga verilen arazilerin toplam araziye orani ise sirastyla %35,84 ve
%1,30 olarak belirlenmistir. Incelenen isletmelerde yetistirilen iiriinlere ait ortalama
tiretim degerleri, silajlik misir 121,51 ton, bugday 35,90 ton, arpa 46,80 ton, kayis1 88,42
ton, elma 34,15 ton'dur. Domates, karpuz ve kavunun ortalama tiretim degeri ise sirasiyla
22,37 ton, 28,21 ton, 10 ton oldugu tespit edilmistir. Incelenen isletmelerde islenen
arazinin biiyiik bir boéliimiiniin miilk araziden olustugunu ortaga arazi islemektense kiraya

arazi tutmanin daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Incelenen isletmelerde yetistirilen
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tiriinlerin ¢esitliligine baktigimizda bitkisel {iretimin isletmeler agisindan 6nemi de

goriilmektedir

Silajlik misir iretimi yapan igletmelerde toplam 6zel degisken masraf 574,17 TL/da olup
bu masraf igerisinde en yiiksek payr %76,60 ile isgiicii masrafi olustururken bunu
sirasiyla %7,22 ile yakit masrafi ve %5,14 ile diger degisir masraflar takip etmektedir.
Diger masraf kalemlerini ise %4,25 ile giibre masraflari, %%#4,24 ile tohum masraflari,
%1,88 ile pazarlama masraflar1 ve %0,67 ile ilag masraflar1 olusturmaktadir. Briit iretim
degerinden (1 755,92TL/da) o tiretim dalina ait 6zel degisken masraflarin (574,17TL/da)
cikarilmasiyla briit kar 1 181,75TL/da olarak hesaplanmaistir. Silajlik misirin briit marjinin
hesaplandig1 ¢alismalar igerisinde Kiziloglu ve Kizilaslan (2016), Tokat ilinde silajlik
musirin briit marjin1 1 711,09 TL/da bulmustur. Bulunan bu deger bizim ¢alismamizdan
elde edilen degere yakin bir degerdir. Diger yandan Paksoy ve Ortaséz (2018)
Kahramanmaras’ta yaptiklar1 ¢alismada 146,32TL/da, Bayramoglu ve Agizan (2016)
Konya Ilinde yapti1 ¢alismada 597,98 TL/da olarak silajlik misirm briit marjini tespit
etmislerdir. Bu calismalar dan elde edilen sonuclar ise ise bizim calismamizinkinden
oldukega farkli ¢ikmistir. Literatiirde yapilmis pek ¢ok calisma bulunmasina karsin son
zamanlarda yapilan bu ¢alismalarin sonuglarina gore Tirkiye silajlik misir tiretiminde

briit marj dikkate alindiginda Igdir ilinin avantaja sahip oldugunu soyleyebiliriz.

Igdir ili'nde silajlik musir iiretimi yapan isletmelerin dekara elde ettikleri tiretim
miktariyla degisken masraflarinin analiz edilerek girdi kullanim etkinliklerinin
belirlendigi bu arastirmada isletmelerin saf teknik etkinlik degeri, 6lcege degisir getiri
varsayimi altinda hesaplanmistir. Bu deger 0,937 olarak bulunmustur. Bu degere gore saf
teknik etkinligine sahip olan igletmelerin(%36,36) teknik etkinliklerini iyilestirmek i¢in
girdi masraflarin1 yaklasik %6,3 oraninda azaltarak ayni iiretim degerine ulagmalari
miimkiin goriilmektedir. Isletmelerin optimum miktardan %0,07 ile %0,40 arasinda
degisen oranlarda daha fazla masraf yaptig1 belirlenmistir. Isletmeler %0,40 oraninda ilag
masrafini, %0,31 oraninda isgiicli masrafini, %0,23 oraninda diger degisken masrafini,

%0,18 giibre masrafini, %0,17 akaryakit masrafini, %0,12 pazarlama masrafini ve %0,07
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oraninda tohum masraflarini kisarak ayni iretim miktarin1 elde edebilecekleri

belirlenmistir.

Etkin isletmelerle etkin olmayan isletmelerin karsilastirilmasi neticesinde etkin olan
isletmeler etkin olmayanlara gére %62,22 oraninda daha fazla iiretim degerine sahiptir.
Elde edilen sonuglara gore isletmelerin %12,73’{i CRS (etkin isletmeler) sahip olduklari
ve optimum oOlgekte olduklari goriiliirken %87,27 sinin ise Slgege artan getiriye sahip
olduklar1 (etkin olmayan) belirlenmistir. Bu sonuca gore Olgege artan getiriye sahip
isletmelerin optimum o6lcege sahip olabilmeleri icin iiretim miktarlarin1 artirmalar
dolayisiyla girdi miktarlarini artan iiretim i¢in gereken optimum diizeye Yiikseltmeleri

gerekecektir.

Fractionallogit model ile belirlenen etkinlige etki eden faktorler de isletmeci yasinin
etkinlige etki ettigi belirlenmistir. Isletmelerde isletmeci yas1 arttikca etkinligin diistiigii
belirlenmistir. Geng ¢iftgiler silajlik misir tiretiminde yashilara gore daha etkin olmalari,
yeniliklere acik olmalart ve bilimsel esaslara uygun tarim teknikleri ile iiretim
gerceklestirmelerini saglamaktadir. Yasli olanlar daha ¢ok geleneksel olarak tiretimlerini
gergeklestirmekte iliretim konusunda verecekleri kararlarda geleneklere gore hareket
etmektedirler. Gerek ekonomik konularda gerekse uygulayacaklari tarim teknigine karar
verirken geleneklere, gegmisten beri uygulanan tekniklere gore hareket etmektedirler. Bu
durum ise yanlis bilinen tiretim tekniklerinin siiregelmesini ve iiretim etkinsizliginin

ortaya ¢cikmasini saglamaktadir.

Isletmelerde etkinsizlige yol acan en 6nemli faktorlerin basinda girdilerin optimum
diizeyde kullanilmamasi gelmektedir. Toprak analizlerinin yapilarak topragin bitki besin
elementi iceriginin saptanmasi ve bu analiz neticesinde ihtiya¢ duyulacak besin
elementlerinin  belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Topragin ihtiyact olan besin
elementlerinin ise optimum diizeyde bulunmas: gereklidir. Isletmecilerin optimum girdi
kullanimi1 konusunda bilgilendirilmesi ve silajlik misir tretimiyle ilgili teknik ve
ekonomik bilgilerin, diizenlenecek olan bir ¢ift¢i egitim programu ile giftcilere verilmesi

gerekmektedir. Boylelikle kullanilan degisken maliyetleri diisiirmek ve kullanilan
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kaynaklardan etkin bir sekilde faydalanmak miimkiin olabilecektir. Ciftgi egitim
programlarinda geng ciftcilere daha fazla yer verilmeli bu ¢ift¢ilerin egitimi ile etkin ve

basarili isletmelerin artirilmasi saglanmalidir.
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