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Bu ¢alisma, se¢ilmis yiiksek morfinli haghas (Papaver somniferum L.) hatlarinin bazi
bitkisel ve tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarmda 2009-2010
yillar1 arasinda yiriitilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. % 0.6 dan fazla morfin icerdigi belirlenen 20 hat ile 3 standart
ceside (Ofis 1, Ofis 2, Ofis 3 (a,b)) ait fenolojik ve morfolojik karakterlere iliskin
degerler belirlenmis, ayrica bu hatlara ait kapsiil ve tohum verimleri ile morfin oranlari
da incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢ikis siiresi 14-24 giin, ciceklenme siiresi
206-224 giin, olgunlagsma stiresi 237-253 giin, bitki boyu 92.8-111.3 cm, bitki basina
yandal say1s1 0.90-1.50 adet, bitki basina kapsiil sayist 1.90-2.50 adet, kapsiil uzunlugu
41.50-55.54 mm, kapsiil eni 36.42-46.22 mm, stigma 1s1n sayis1 10-65-12.75 adet, bitki
basina kapsiil verimi 4.620-7.410 gr, bitki basina tohum verimi 5.180-8.225 gr, dekara
kapsiil verimi 91.10-131.20 kg, dekara tohum verimi 108.80-155.00 kg, kapsiil / tohum
orani 0.740-0.985, tohum / kapsiil oran1 1.015-1.350, bin tohum agirlig1 0.388-0.550 gr,
dekara morfin verimi 0.336-0.707 kg, morfin oram1 % 0.326-0.765 arasinda
bulunmustur. Sonug¢ olarak morfin oran1 bakimindan 1, 2 ve 3 numarali standart ¢esitler
daha yiiksek morfin igerirken, 16 numarali hat bunlara benzer deger vermistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE RESEARCHES ON SOME BOTONICAL AND AGRICULTURAL
CHARACTERISTICS OF SELECTED POPPY (Papaver somniferum L.) LINES
WITH HIGH MORPHINE

Gokhan IPEK

Ankara University
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Supervisor: Prof. Dr. Neset ARSLAN

The aim of study was to determine some botanical and agricultural characteristics of
selected poppy (Papaver somniferum L.) lines with high morphine. The research was
conducted at experimental farm of the Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, University of Ankara in 2009-2010 using randomized block design with
four replications. Phenelojical and morpholojical characters were determined in 20 lines
and 3 standard varieties (Ofis 1, Ofis 2, Ofis 3 (a,b)) that contained more than % 0.6
morphine; as well as capsule and seed yields of these lines with the ratios of morphine
was also researched. According to the results of these research, emergency period 14-24
days, flowering period 206-224 days, maturity period 237-253 days, plant heigth 92.8-
111.3 cm, lateral number per plant 0.90-1.50, capsule number per plant 1.90-2.50, main
capsule length 41.50-55.54 mm, main capsule width 36.42-46.22 mm, stigma ray
numbers 10-65-12.75, capsule yield per plant 4.620-7.410 gr, seed yield per plant
5.180-8.225 gr, capsule yield per decare 91.10-131.20 kg, seed yield per decare 108.80-
155.00 kg, capsule / seed 0.740-0.985, seed / capsule 1.015-1.350, 1000-seed weigth
0.388-0.550 gr, morphine yield per decare 0.336-0.707 kg, ratio of morphine % 0.326-
0.765 were found. As a result, in terms of high morphine rate 1, 2 and 3 standard
varieties contain higher morphine and 16 th had given the same values.

July 2011, 104 pages

Key Words: Poppy (Papaver somniferum L.), agricultural properties, flower color,
plant heigth, capsule yield, morphine yield, morphine ratio
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1. GIRIS

Papaveraceae familyas1 28 cins ve teshisi yapilmis yaklasitk 250 tiir bitkiyi
kapsamaktadir. Bu familyaya mensup bitkiler diinyada Kuzey Yarimkiirenin iliman ve
subtropik bolgelerinde yayilis gostermektedir. Tiirkiye de ise bu familyaya ait 5 cins
bulunmaktadir (Segmen vd. 1995). Bu cinslerden biri olan Papaver L. cinsinin diinya
tizerinde 110 kadar tiirli oldugu bildirilmektedir (Kapoor, 1997). Tiirkiye de ise Papaver
L. cinsinin teshisi yapilmis 36 tiirli oldugu bildirilmektedir (Davis, 1982).

Bu tiirler bir, iki veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Tek yillik tiirler zay1f bir kok sistemine
sahipken, iki ve ¢ok yillik olan tiirlerin kok sistemi daha giicliidiir. Papaver L. cinsinin
cigekleri tek, salkim veya bilesik salkim seklinde ve ¢ogunlukla gosterisli ciceklere
sahip olup; cigek renkleri beyaz, eflatun, pembe veya kirmizi olabilmektedir. Bitkilerin

meyvesi bir kapstil olup; kapsiil ¢ap1 5-7 cm olan tiirler mevcuttur (Davis, 1982).

Papaver L. cinsi 10 seksiyon altinda gruplandirilmaktadir. Kiiltiirii yapilan ve hashas
olarak bilinen Papaver somniferum L. bitkisi, Papaver seksiyonu igerisinde yer

almaktadir (Sartyar, 2002).

Papaver somniferum’ un iki alt tirQi vardir: P. somniferum ssp. spontaneum ve
P.somniferum ssp. anatolicum bu alt tlirlerden birincisinin kapsiilleri olgunlasinca {istten
delikler acgilmakta ve tohumlar1 dokiilmektedir. Bu alt tiire Tiirkiye de “’acik hashas’’
ad1 verilmektedir. ikinci alt tiiriin kapsiilleri olgunlasinca acgilmaz, bu alt tiir de Tiirkiye
de “’kor haghas’’ olarak bilinmektedir. Tiirkiye de agirlikli olarak P. somniferum ssp.
anatolicum alt tlriiniin beyaz ve mor cigekli varyeteleri tarimsal amagli olarak

kullanilmaktadir (Tanker, 2003).

P. somniferum varyetelerinden ozellikle dordii, kiiltiirii yapilan iilkelerde daha cok
taninmaktadir: var. album (beyaz c¢igekli), var. nigrum (mor ¢igekli), var. setigerum
(koyu mor ¢igekli), var. glabrum (kirmizi-mor ¢icekli). Her ne kadar bu bitkinin ¢ok

cesitli alt tlirli varsa da, yliksek morfin igeriginden dolay1r bunlardan yalnizca ikisi



(P. somniferum var. album ve P. somniferum var. glabrum) tercih edilmektedir (Baytop,

1974).

Sekil 1.1 Hashas bitkisinin degisik iilkelere ait varyeteleri

Haghas bitkisinin boyu iklim ve yetisme sartlarina bagli olarak 30-165 cm arasinda
degisebilmektedir. Ana kapsiiliin yerden yiiksekligi dikkate alindiginda, normal
sartlarda yetistirilen bitkilerin boyu ortalama 1 m civarindadir. Beyaz ve sar1 tohumlu
hashas ¢esitleri beyaz cicek; gri mavi, ¢ig kahve, pembe tohum renkli ¢esitleri ise mor

(viyole) nadiren kirmizi ¢icek agmaktadir. Bitkideki kapsiillerin biiytikliigii yetistirme



sartlarina bagl olarak degismekle birlikte ayn1 zamanda da ¢esit 6zelligidir. Hashas
kapstilleri dis goriiniigleri itibariyla oval, konik, kiiresel ve silindir sekillerinde
olabilmektedir. Bu sekillerin kendilerine has uzunlasmis ve basiklasmis tipleri de

mevcuttur (Erdurmus, 1990).

Haghas eski bir kiiltiir bitkisidir. Hashag kiltliriiniin ne zaman ve nerede basladigi
tartisma konusu olmustur. Milattan dnce 5000 yillarinda Mezopotamya’da, Siimerler ve
Asurlar tarafindan bu kiiltiir bitkisi bilinmekteydi. Siimerlerin kullandiklar1 dilde afyona
ait baz1 kelimelere ve Asurlara ait baz1 kabartmalarda hashas resimlerine rastlanildigi
belirtilmektedir. Bu devre ait bir Asuri kabartmasinda kral elinde ““ lotus ve hashas
demetleri ” tutmaktadir. Boylece bu kabartma, bu bitkinin daha o zamanlar tanindigina

iyi bir sahit olarak gosterilir (Incekara 1979).

Avrupa’da hashasin yine milattan 6nce 4000 yillarinda kiiltiirii yapilmakta oldugu “
Goller beldesi “ nde bulunan hashas tohumlari ile tahmin edilmektedir. Fakat sonralari,
burada bulunan tohumlarin hashasin yabanisi ve ya yakin akrabasi olan P. setigerum’ a

ait oldugu tespit edilmistir (Incekara 1979).

Anadolu’da Siimerler doneminde ilk kez organize bir sekilde ciftci topluluklar
tarafindan kiiltiirii yapilan baslica bitkilerden birisinin hashas oldugu belirtilmektedir.
Stimerler hashag1 “Nese bitkisi” olarak adlandirmiglardir (Anonim 2007a).

Bugiin, Diinyada bitkinin tarimi yasal ve yasadis1 olarak, Avrupa’da Bulgaristan,
Macaristan, Yunanistan, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Avusturya, Almanya,
Belgika, Fransa, Hollanda, ve Rusya’da; Asya’da Tiirkiye’den baska Hindistan, iran,
Tirkistan, Pakistan, Tayland, Cin, Japonya; Afrika’da Tunus; Amerika’da bazi1 Giiney
Amerika {llkelerinde ve Meksika’da yapilmaktadir (Ehleringer vd. 1999). Diinyada
yasal hashas ekimi BM Teskilat1 denetiminde yapilmaktadir. Dolayisi ile bazi iilkeler
zaman zaman tarimini yasaklamaktadirlar. Yasal ana tiretici olarak Tiirkiye, Hindistan,
Avustralya, Fransa, Ispanya, Macaristan ve diger iilkelerden Cek Cumhuriyeti ile son

yillarda Cin de sayilabilir.



1933 yilina kadar, Tiirkiye’de hashas ekimi, afyon iiretimi ve ticareti serbest olarak
yapilmistir. 1933 yilinda 2253 sayili kanunla Uyusturucu Maddeler Inhisar idaresi
kurularak, haghas ekim alanlar1 Bakanlar Kurulu Karariyla 17 ilde sinirlandirilmis ve
kontrol altina alinmig ve bilahare 1938 yilinda Toprak Mahsulleri Ofisi’nin (TMO)
kurulmasiyla, uyusturucu maddelerin tekeli TMO’ya verilmistir. 1959 yilinda hashas
ekiminin kontroliine dair 7368 sayili kanun ¢ikarilarak bu kapsamda iiretilen afyonun
tamaminin ihra¢ edilmesi ve yasal taleplerin karsilanamamasi {izerine 1960 yilinda
Bakanlar Kurulu Karar ile haghas ekimi izni 42 ile ¢ikarilmis ve daha sonra tedricen

azaltilarak 1970 yilinda 7 ile diisiirilmstiir.

Uluslar aras1 Tek (Single Convation on Narcotic) sdzlesmesince 1961 yilindan itibaren
siurlt bir liretime gegilmistir. Tiirkiye Birlesmis Milletler’e verdigi taahhiitlere uyarak
hashas tarimina ayirdig1 alanlar1 daraltmaya baslamis ve 1962-63 ekim yilinda 42 ilde

ekim ve liretim izni verilmistir (Arslan vd. 1986).

Tiirkiye’de 1971 yilina kadar hashastan afyon iiretimi yapilirken Tiirkiye’ nin, yasadigi
uyusturucunun kaynaklarindan biri olarak suglanmasi nedeni ile Tiirk Hiikiimeti bu
suclamalarin dogru olmadigini kanitlamak amaciyla iilkede hashas ekimine 26/06/1971

tarih ve 7/2654 sayili Bakanlar Kurulu karar ile tam bir yasak getirmistir.

1971°den 1974’¢ kadar siiren bu yasak sirasinda, Avrupa ve Amerika’ya yasadisi
uyusturucu girisi devam etmis, listelik diger afyon iireten iilkelerin iiretimlerinde artis
gbzlenmis ve yeni hashas iireticisi lilkelerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Diger
taraftan bu yasak, onemli bir gelir kaynagindan mahrum olan {ireticiler iizerinde sosyal
ve ekonomik olumsuzluklara yol agmustir. Yaklasik 1,5 milyon insan bu yasaktan

olumsuz etkilenmistir.

Biitlin bu faktorler goz oniine alindiginda ve uluslararasi sorumluluklar hatirlandiginda,
01/07/1974 tarih ve 7/8522 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile 1974 sonbaharindan
itibaren ilag hammaddesi ihtiyacinin saglanmasi ve geg¢imi biiyiik Ol¢lide hashas
tiretimine bagl olan ciftcilerin yasam kosullarinin diizeltilmesi amaciyla hashas ekimi

ve ham afyon iiretimi 7 ilde (Afyon, Burdur, Isparta, Denizli, Kiitahya ve Usak illerinin



tamami ile Konya ilinin Aksehir, Beysehir, Doganhisar ve Ilgin il¢elerinde) serbest
birakilmis, daha sonra 06/12/1974 tarih ve 7/9204 sayili kararname ile kacaga kayma
riski yiiksek olan ve hashas kapsiiliiniin ¢izilmesi ile elde edilen afyon {iiretimi
yasaklanarak, daha giivenli bir yontem olan c¢izilmemis hashas kapsiilii iiretimine

gecilmigtir.

Tiirkiye de hashas tarimi halen, 03/06/1986 tarih ve 3298 sayili Uyusturucu Maddelerle
flgili Kanun ve 18/04/1988 tarih ve 88/12850 sayili Yé&netmelik gercevesinde
yapilmaktadir.

S6z konusu Kanun ve Yonetmelik ile yiiriitilmekte olan hashas ekiminin kontrolii,
hashas kapsiilii, ham afyon ve tibbi afyon iiretimi, satin alinmasi, bunlardan uyusturucu
madde imalati, yurt i¢inde satis1 ve ihraci konularinda, Bakanlar Kurulunun 13/04/1987
tarih, 87/11703 sayili karariyla onceden oldugu gibi yine TMO Genel Midirligi
gorevlendirilmis olup, halen bu gérev bu kurum tarafindan yiiriitilmektedir (Anonim,

2009).

Tiirkiye diinya yasal hashas ekim alanlar1 igerisinde % 48’lik bir paya sahip
bulunmaktadir. Tiirkiye haghas ekim alan1 bakimindan % 48°lik bir paya sahip olmasina
ragmen, morfin iiretimi bakimindan % 18’lik paya sahiptir. Bu durum Tiirkiye de
tiretilen hashas kapsiiliiniin dekar basina veriminin ve morfin igeriginin diger iilkelere
nazaran diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bugiin 13 ilde hashas ekimi

yapilmaktadir (Anonim, 2009).

Cizelge 1.1°de hashas bitkisinin 2000-2009 yillar1 arasindaki izin belgesine ve Ol¢iim
sonucuna gore ekim alani, iiretici adedi, kapsiil iiretimi ve verimi ile tohum {iretimi ve

verimine ait bilgiler gosterilmistir (Anonim, 2009).



Cizelge 1.1 Tiirkiye’de 2000-2009 yillar1 arasindaki haghas ekim alan, {iretici adedi, kapsiil ile tohum {iretimi ve verimleri

Izin Belgesine Gore

Ol¢iim Sonucuna Gore

Ka Kapsiil '}“ohum Tohum

Yillar | prim Alam Uretici Ekim Alam | Hasat Edilen Uretici  psil \;{ﬂ;tlml Urtetlml \:(er}ldml

(da) Adedi (da) Alan (da) Adedi Uretimi | (kg/da) | (ton) | (kg/da)

(ton)

2000 1.100.199 148.741 275.550 275.550 66.090 11.564 42 11.564 42
2001 807.874 120.754 458.360 458.360 96.338% 21.436 47 21.436 47
2002 1.176.506 153.398 507.410 507.410 93.486 17.530 35 19.000 37
2003 1.497.113 191.205 994.310 994.310 167.648 47.619 48 52.000 52
2004 624.920 137.210 303.430 303.430 86.209 16.190 53 17.809 59
2005 593.856 124.158 253.350 253.350 67.119 12.403 49 13.644 54
2006 606.300 122.486 420.238 420.238 102.681 27.443 65 30.187 72
2007 388.509 57.912 246.032 246.032 44,780 8.164 33 8.981 37
2008 351.040 51.377 200.429 200.429 35.079 9.849 49 10.834 54
2009 603.286 85.593 488.931 488.931 79.152 31.086 64 34.194 70




Cizelge 1.1°de gorildiigii gibi 2000 yilinda izin verilen ekim alan1 1.100.199 da olarak
belirlenmis; ancak 6l¢iim sonuglarma gore 275.550 da’lik (izin verilen ekim alaninin
%25.04°1) bir alanda ekim yapilmistir. Bu yilda izin belgesi alan iiretici sayis1 148.741
olmasina ragmen, bunun 66.090°1 (izin belgesi alanin %44.43°1) ekim yapmistir. Ayn
yilda kapsiil iiretimi 11.564 ton, verimi 42 kg/da; tohum {iretimi yine 11.564 ton, verimi
42 kg/da olarak gerceklesmistir. Yillara gore degismeler gostermekle birlikte 2009
yilina gelindiginde izin verilen ekim alant 603.286 da olarak belirlenmis ve 6l¢iim
sonuclarina gore 488.931 da’lik (izin verilen ekim alaninin %81.04°1) bir alanda ekim
yapilmistir. 2009 yilinda izin belgesi alan iiretici sayisi 85.593 iken, bunun 79.152’si
(izin belgesi alanin %92.47°s1) ekim yapmistir. Bu yilda kapsiil iiretimi 31.086 ton,
verimi 64 kg/da olurken, tohum iiretimi 34.194 ton, verimi ise 70 kg/da olarak
gerceklesmistir. Yillar arasinda, ekim izni verilen alan miktar1 ve tiretici sayist ile 6l¢iim
sonucunda goriilen alan miktar1 ve iiretici sayisinda ¢ok biiyiik farklar bulunmaktadir.
Aradaki bu fark iireticilerin ¢esitli sebeplerle iiretim faaliyetinde bulunmamalar1 ya da

tabii afetler sonucunda {iriiniin zarara ugramasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de hashas ekimi bugiin 13 ilde yapilmakta olup, Afyon ili en fazla ekim alam
ile ilk siradadir, bunu Denizli ve Konya izlemektedir. Cizelge 1.2’ de illere gore hashas
ekim alani, hasat edilen alan, kapsiil iiretimi ve verimi ile tohum {iretimi ve verimini

gosteren bilgiler verilmistir (Anonim, 2009).



Cizelge 1.2 Tiirkiye’ de illere gore 2009 y1l1 haghas ekim alani, tiretim ve verimleri

) Kapsiil Kapsiil Tohum Tohum

Iller Ekilen Alan (da) Hasat Edilen Alan (da) Uretimi Verimi Uretimi Verimi

(ton) (kg/da) (ton) (kg/da)
Afyon 107.678 107.678 8.142 76 8.957 83
Amasya 24.878 24.878 1.919 77 2.111 85
Balikesir 16.324 16.324 679 42 747 46
Burdur 28.692 28.692 1.965 68 2.163 75
Corum 11.526 11.526 803 70 883 77
Denizli 78.933 78.933 4.428 56 4.871 62
Eskisehir 15.484 15.484 1.117 72 1.228 79
Isparta 12.607 12.607 920 73 1.012 80
Konya 74.549 74.549 6.813 91 7.495 101
Kiitahya 23.111 23.111 1.258 54 1.383 60
Manisa 42.871 42.871 1.297 30 1.426 33
Tokat 2.157 2.157 179 83 196 91
Usak 50.121 50.121 1.566 31 1.722 34
Toplam 488.931 488.931 31.086 64 34.194 70




Cizelge 1.2°de goriildigt gibi 2009 yili degerlerine gore Tiirkiye de haghas ekiminin
%53.41°1 1ile kapsiil ve tohum {iretiminin %62.35’1 Afyon, Denizli ve Konya illerinde
yapilmaktadir. Diger 10 ilin ekim alanindaki payr %46.59, kapsiil ve tohum

tiretimindeki pay1 ise %37.65 olarak gergeklesmistir.

Haghas (Papaver somniferum L.) bitkisi, iki 6nemli {iriine sahiptir; birisi kapsiilleri ve
bunlardaki alkaloidler, digeri ise tohumlar1 ve yagidir. Yani hashas hem tibbi, hemde
onemli bir yag bitkisidir. Bu iki iirlinli nedeniyle kiiltlir bitkilerimiz icerisinde rekabet
giicli ¢cok yiiksek olan milli bir servet kaynagidir. Kapsiillerdeki alkaloidler 6nemli tibbi
ilaglarin yapilmasinda, ham madde olarak, tohumlar1 ise agirlikli olarak yag elde etmek
icin kullanilmaktadir. Hashas tohumlarinda %45-54 yag bulunur; bu nedenle hashas
yetistirilen bolgelerde, onemli bir kullanim alani bulunmaktadir. Tohumlarindaki yag
yemeklik olarak kullanildig: gibi, yar1 kuruyan yaglardan oldugu i¢in boyacilikta, sabun
sanayinde ve endistrinin diger kollarinda yogun olarak kullanimi goériinmektedir.
Haghas bitkisinin tohumunda bulunan yag asitleri, mineraller, enzimler ve diger
maddelerden dolayi, tibbi olarak da degerlendirilebilir. Tohumlar1 kavrulduktan sonra,
cerez olarak yenebildigi gibi, dogal haliyle de pastalar siislemede, kavrulduktan sonra
ezilerek coreklere katki maddesi olarak kullanilabilmektedir. Kiispesi iyi bir hayvan
yemi olup, ineklerin siit verimi ve siit yag: iizerinde olumlu etki yapar. Ilk gelisme
devrelerinde yapraklar salata olarak yenilebilir. Saplar1 baz1 bolgelerde yakacak olarak

kullanilmaktadir.

Tiirkiye, hala diinyanin en dnemli yasal hashas yetistiren ve afyon alkaloidleri {ireticisi
olan iilkelerin baginda gelmektedir. Hashasin alkaloidleri 6zellikle de morfin aliskanlik
yaptigindan, diger uyusturucu maddeler gibi, diinya’da yasal hashas ekimi, tliretimi,
kontrolii ve ticareti, 1961 TEK (Single Convation on Narcotic) S6zlesmesi ¢ercevesinde
Birlesmis Milletlerin (BM) goézetiminde yapilmaktadir. BM Tiirkiye ve Hindistan’1
geleneksel hashas iireticisi iilke olarak kabul etmektedir. Tiirkiye geleneksel hashas
tireticisi ililke olarak halen yasal hashas ekim alanlarimin yaklagik yarisini elinde
bulundurmaktadir. Tiirkiye’de hashas tarimi Toprak Mahsulleri Ofisi’nin (TMO)
denetim ve sorumlulugunda yasal morfin ve tirevlerinin elde edilmesi igin

yapilmaktadir.



Tirkiye de iireticilerin elinde bulunan geleneksel hagshas tohumlarindan iiretilen hashas
kapsiillerinin morfin oran1 % 0.4 civarinda bulunmaktadir. Diinyada ise Avustralya,
Fransa ve Ispanya gibi yasal ana iiretici iilkelerde iiretilen hashas kapsiillerinin morfin
oran1 % 1.5-2 civarinda seyretmektedir. Tiirkiye’nin yasal {iretici olan Avustralya,
Fransa, Ispanya ve Macaristan gibi iilkelerle, rekabet edebilmek ve Bolvadin’de faaliyet
gosteren Afyon Alkaloidleri Fabrikasinin ekonomik olarak ¢aligtirilabilmesi i¢in, kiiltiir
hashas1 caligmalarinda, kapsiildeki morfin oranin artirilmasi Oncelikli hedef olarak
belirlenmis ve bir hayli de yol alinmigtir. TMO biinyesinde yiiriitiilen hashas 1slah
calismalar1 sonucu, kapsiilde yaklasik % 0.8 morfin ihtiva eden tohum iiretilmis ve

ciftcilere dagitilmaya baslanmistir.

Diinya yasal morfin iiretimi yapan iilkelerdeki ¢esitlerin morfin oranlari yiiksek olmakla
birlikte; bu {ilkelerdeki cesitler yazlik olarak ekilebilmektedir ve genellikle kiiciik
kapstllidiir. Tiirkiye deki yerli materyal ise kisa dayaniklidir ve iri kapsiilliidiir. Yerli
materyalin yliksek morfinli olan hatlarindan yeni c¢esitler gelistirilebilecegi gibi,
bunlarin yiiksek morfinli yabanci gesitlerle melezlenmesinden kislik ve iri kapsiillii
cesitler de gelistirilebilir. Fabrikanin ekonomik olarak caligmasi ve diger {ilkelerle
rekabet icin yiiksek morfinli hashas cesitlerinin gelistirilmesi ve yetistirilmesi Tiirkiye
icin son derece dnemlidir. Bu bakimdan TMO morfin orani yiiksek olan cesitleri, ¢iftci
ise hem morfin orani yiiksek, hem de kapsiil ve tohum verimi fazla olan c¢esitleri tercih

etmektedir. Tiirkiye deki yerli hatlar bu iki tercihi birden karsilayabilmektedir.

A.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’nde bulunan bine yakin yerli hashas hatt,
Toprak Mahsulleri Ofisi ile isbirligi yapilarak iki yil siireyle denenmis ve morfin
oranlar1 bulunmustur. Bu tezin amaci eldeki yerli hatlardan, morfin oran1 %0.6 dan fazla
olan hatlarin verim ve bazi tarimsal Ozelliklerinin belirlenerek, morfin oram iilke
ortalamasindan daha fazla, kapsiil ve tohum verimi bakimindan da yiiksek verim

degerine sahip materyalleri gelistirmektir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Incekara (1949), hashasta bin tohum agirliginm 0.280-0.610 gr arasinda degistigini,
kapsiil basina diisen tohum miktar ile kapsiil genigligi arasinda siki bir korelasyon

oldugunu belirtmistir.

Isikan (1957), hashasta bin tohum agirhiginin 0.4 gr geldigini ve koza biiyiikliigline
gore bir koza igerisinde 3.000-20.000 adet tohum bulunabilecegini bildirmis; ayrica
cesitlerin ¢igek rengi ve tohum rengi arasinda mutlak korelasyon oldugunu; koyu ¢igcek
renginin ise pembe, kahve, mavi ve gri tohum renklerine ait oldugunu, boylece hashas
tohumunun beyaz, sar1, pembe, kahve, mavi ve gri olmak iizere 6 belirgin renge sahip
oldugunu, disi organin 4-18 karpelli kapali bir kapsiil oldugunu ve zamanla geliserek
kozayr meydana getirdigini, kozada bulunan 4-18 kanath tepecik yildizinin bir
kanadinin koza igerisindeki bdlmeleri birbirinden ayiran plasentalarin birer uzantisi

oldugunu belirtmistir.

Loff (1966), bitki boyunun c¢esit ve ¢evre sartlarina gore 0.5-1.5 m arasinda

degisebilecegini, kapsiil sayisinin da 8 ve daha iizerine ¢ikabilecegini kaydetmistir.

Er ve Arslan (1972), haghas ziraatinde bir doniim araziden ortalama olarak 100-150 kg
tohum, 1-2 kg afyon, ve 400-500 kg da sap alinabildigini belirtmislerdir.

Popov vd. (1974), Asya ve Avrupa ekolojik grubuna ait Kuzey Afrika, Dogu-Bati
Avrupa ve Rusya varyetelerini sonbaharda ekmigler ve diisiik sicakliklara
dayanamadiklarin1 gbzlemlemislerdir. Bitkilerin % 50-80’inin 7-8 °C’de zarar
gordiigiinii ve Anadolu ekolojisine ait S188, S230 ve P360 yerel cesitlerinden % 50-75
daha diisiikk tohum verimi verdiklerini bulmuslardir. Avrupa-Asya ekolojik grubu ile
Anadolu ekolojik grubu arasindaki F; melezlerini iretmigler ve bu melezlerin kuru
kapsiillerinde morfin oranin1 %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru
kapsiillerindeki morfin oranimmi ise 9%0.45-0.60 arasinda oldugunu ve ayrica F,;

melezlerinin sonbahar ekimi i¢in uygun oldugunu da bildirmislerdir.

11



Bazilevskaya (1976), Tien-Shab bdlgesi hashaglari iizerinde yaptig1 calismasinda,
ortalama bitki boyunun 110 cm’ den fazla oldugunu, kapsiil seklinin ise kesinlikle
kalitsal oldugunu, melezlemelerde uzun seklin yuvarlakliga, kapali kapsiilliigiin agik
kapsiillige dominant oldugunu bildirmistir. Arastirmaci Semirechian varyetesinin
afyonunda morfin oranmin % 7-20 arasinda degisebildigini ve ¢igek rengi ile afyon ve
morfin oran1 arasinda belli bir korelasyonun oldugunu belirterek; beyaz ¢icekli
varyetelerin daha fazla afyon, ancak diisiik morfin; viyole g¢igek rengine sahip
varyetelerin ise daha az afyon, fakat daha yiliksek oranda morfin igerdiklerini

kaydetmistir.

Gesualdo (1981), tarafindan yapilan, Papaver bracteatum ve P. somniferum’un 1slah
calismalar1 sonucunda yeni, yillik bir hibrit elde edilmistir. Bu hibridin ebeveynlerine
gore daha fazla morfin (% 0.75), daha diisiik tebain (% 0.05) ve papaverin (% 0.02)

icerdigi gorilmiistiir.

Arslan (1982), degisik gelisme devrelerinde hasat edilen hashas bitkilerinin degisik
kisimlardaki morfin olusumu iizerine ¢alismalar yapmistir. Farkli tohum rengine sahip
ve bitki organlart ortalamasi olarak en yiiksek morfin oraninin % 0.23 ile yesil olgunluk
devresinde goriildiigiinii, bunu % 0.17 ile tomurcuk ¢i¢ek devresinin izledigini
kaydetmistir. Tohum renklerine goére morfin orani bakimindan siralamanin ise gri,

kahve, pembe, sar1 ve beyaz seklinde oldugunu belirtmistir.

Yadav vd. (1983), yaptiklar1 denemede hashaslar1 boliinmiis parsellerde 6x105, 3x105,
1,5x105 bitki/ha populasyon yogunlugunda 15, 30, 45 cm sira araliginda ve 3 farkli
ekim tarihinde (10 Kasim, 25 Kasim, 10 Aralik) ekmisler, 10 Kasim’ daki ekimde daha
yliksek afyon, tohum, toplam kuru madde ve morfin igerigi tespit etmislerdir. Geg¢ ekim,
daha yiiksek bitki yogunlugu ve dar sira arasinda daha diisiik morfin igerigi ve diisiik
verim alindigin1 bildirmislerdir. Her bitkideki kapsiil sayis1, kapsiil biiytikliigii, yaprak
alan indeksi ve bitki boyundaki diismeye bagli olarak afyon verimi de diismiistiir.
Calisma sonunda; en yiiksek hashas verimi 30 cm sira aralifinda, 10 Kasim’ daki 3x105

bitki/ha. yogunluktaki ekimde elde edilmistir.
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Ghiorghita vd. (1983), “Extaze” c¢esidi gamma 1sinlari, EMS ve DES ile
muamelesinden sonra, tarla degerlendirmelerinde kapsiil boyutlari, morfin, eriyebilir
seker, serbest amino azot ve toplam azot icerdiklerinden ki varyabilitede artiglar

gbzlemistir. Yiiksek oranda morfin (% 0.5-0.71) iceren bitkiler izole etmislerdir.

Cama (1983), farkli renkte tohumlara sahip c¢esitlerde yaptigi ¢alismalarinda tohum
verimleri bakimindan ¢esitlerin arasinda bir fark bulunmadigini; kapsiil verimi

bakimindan mavi renkli tohum ¢esidinin ilk siray1 aldigini bildirmistir.

Vaverkova ve Felklova (1984), Cekoslovakya’daki 4 iklim bolgesinde yetistirdikleri
hashaslarda bitki ve kapsiil verimleri, morfin igerigi ve farkli bitki kisimlarindaki
morfin verimlerini belirlemisler, afyon veriminin biiyiimeyle arttigini, kapsiil gelismesi
boyunca sapin iist boliimlerinin en yiiksek morfin icerigine sahip oldugunu, tiim saptaki
veya ayr1 boliimlerindeki morfin veriminin afyonun olgunlasma sathasinda, soguk

iklimlerde ve daha yagis alan yerlerde en yliksek oldugunu tespit etmislerdir.

Kharwara vd. (1986), 1979-81 yillarinda yaptiklari denemelerde, hektara 150 kg/N ve
100 kg/P,0Os verildiginde afyon ve tohum iiretiminde Onemli artiglar olmadigini

belirtmislerdir.

Bernath vd. (1988), tarafindan Macaristan’ da P. somniferum’ a ait bes ¢esit biiyiime
odalarinda (uzun giin, 14 saat) ve tropik kosullarda (kisa giin, 10 saat yiiksek ve yogun
151k intensitesinde), yetistirilmistir. Uzun giinler; cesitlerin hepsinin biiylimesini

hizlandirmstir.

Ciceklenme Avrupa g¢esitlerinde (Reading ve Kek Duna) ekimden sonra 68-70,
Afganistan ¢esitlerinde (UNL 15 ve 55) 58-60, Hindistan ¢esidinde (UNL 146) 55 giin
sonra baslamistir. Kisa giinlerde; ¢esitlerin orjinine bagli olarak gelismede 5-15 giinliik
bir gecikme olmustur. Tropik kosullarda yetistirilenlerde kapsiilde toplam alkaloid
birikimi daha fazladir. Kek Duna ve Reading cesitlerinde ekolojik sartlarin etkisi
digerlerine gore onemsizdir. UNL 146 ispeten farkli olmakla birlikte, UNL 15, ve UNL

55 ile aralarinda bir benzerlik gdstermektedir.
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Evren vd. (1988), Tiirkiye de kiiltiirii yapilan ¢izilmemis hashas kapsiillerinde HPLC
metodu ile yaptiklari analizler sonucu kapsiilde % 0.33 morfin, % 0.04 kodein, % 0.026

tebain ve % 0.048 narkotin bulundugunu bildirmislerdir.

Kharwara vd. (1988), 1979-80 ve 1980-81 yillarinda P. somniferum ile kumlu ve orta
verimlilikteki toprak yapisina sahip bir tarlada yaptiklar1 ¢calismada; 14 ve 24 Kasim da
ekilenlerin 4, 14 ve 24 aralikta ekilenlere gore tohum ve afyon veriminde, ayrica
tohumun yag oraninda ve kapsiiliin morfin oraninda agik bir artis oldugu goriilmiistiir.
Afyon ve tohum verimi ile morfin orant 150 kg/ha N uygulamasinda, 75 kg/ha N ve
daha diisiik dozlara gore istatistiki olarak énemli bulunmustur. Fosfor uygulamasinda
ise 150 kg/ha fosfor uygulamasinin afyon ve tohum verimlerinde 75 kg/ha’a gore artis

olmadig1, ancak tohumun yag oraninda artis oldugu goriilmiistiir.

Spasenoski (1988), sera kosullarinda saksilarda yapilan denemede; artan NaCl ve
N»SO;4 konsantrasyonunun kapsiilde morfin oranini artirdigini, ancak diger alkaloidlere

onemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir.

Novak ve Strakova (1989), 1985-87 yillar1 arasinda, 20 tane yerli ve yabanci ¢esidi
tarla denemeleriyle karsilastirmislardir. Bitki basina tohum verimini 20.4 gr olarak

bulurlarken, morfin oraninin % 0.66-0.75 arasinda degistigini bulmuslardir.

Bhandari vd. (1989), 4 hashas varyetesiyle 4 ayr1 bolgede farkli azot dozlarinin
hashasa etkisini arastirmiglardir. Birim alanda bulunmasi gereken bitki sayis1 azaldikga,
bitki basina afyon ve tohum veriminin arttigini; azotlu giibrenin 30 kg/ha seviyesinden
90 kg/ha’ a c¢ikarilmasiyla afyon veriminin 5.70 kg/da’ dan 6.74 kg/ da’ a, bitki basina
kapsiil sayisinin 1.25 adetten 3.36 adete ¢iktigini gézlemislerdir.

Erdurmus (1989), denemesinde bulunan 171 hattin ortalama bitki boyunun 79.40-
114.65 cm arasinda degistigini, bitki basina kapsiil sayisinin 1.95-7.20 adet, dekara
kapstil veriminin 73.54-173.56 kg/da, dekara tohum veriminin ise 91.73-228.20 kg/da
oldugunu belirtmistir. Arastirmacit morfin oranint % 0.325-0.820 arasinda bulmus;

tohum verimi ve morfin oraninin birlikte arastirilmasina yonelik bir seleksiyon
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calismasinda, uzun boylu, kalin sapli, kapsiil sayis1 fazla, 6zellikle kapsiil stigma 151n

sayis1 fazla bitkilerin sec¢ilmesi gerektigini belirtmistir.

Subrtova vd. (1989), se¢ilmis hashas populasyonlarinda 5 alkaloidle ilgili olarak 25
hashas ¢esidinde yapmis olduklar1 denemede; kapsiil ekstratlarinin HPLC ve TLC ile
analizleri sonucunda; narkotin igerigini en diisilk % 0.02, en yiliksek % 0.31; tebain
icerigini en diisiik % 0, en yliksek % 0.35; kodein igerigini en diisiik % 0, en yiiksek %
0.39; morfin igerigini en diisiik % 0.1, en yliksek % 0.82; papaverin iceriginin ise 11
genotipte Olgiilebilecek miktarlarda olmadigini en yliksek degerini ise % 0.3 olarak

bulmuslardir.

Strakova (1990), Cekoslovakya ve yabanci orjinli 16 adet hashas ¢esidinin bitki boyu,
dal sayisi, dalin dip kismindaki kalinlik, kapsiil sekli, tohum agirliginin kapsiile orani,
tohum agirliginin bitkiye orani, 1000 tohum agirligi, tohum rengi ve kapsiiliin morfin
icerigi gibi karakterleri iizerinde ¢aligmig; morfin oranlar1 % 0.68, % 0.74 olan Fransiz
R1 ve R8 c¢esitleriyle, % 0.68 olan Cekoslovak Amarin gesitlerini melezlemeler igin

uygun varyeteler olarak se¢gmistir.

Sethi vd. (1990), Hindistan’in 4 farkli bolgesinde yiiriittiikleri ¢aligmalarda 10 farklh
hashas ¢esidinin bazi bitkisel 6zelliklerini incelemiglerdir. 4 farkli bolgenin haghaslar
tizerinde farkli ¢evresel etki gosterdiklerini belirlemisler ve sonugta tohum verimlerinin,
yag ve afyon verimleriyle olumlu yonde ve belirgin bir iliski gosterdiklerini

bulmuslardir.

Muchova vd. (1993), yapmis olduklari denemede hashaslar kiiciik parsellerde (4m?) 25
cm sira arasi ve 6, 10, 12.5 ve 15 cm sira iizeri mesafede yetistirmislerdir. En yiiksek
verime sira iizeri 6 cm oldugunda erisildigini ( 183.6-295 gr/m?), bitki yogunlugunun
sezon boyunca azaldigini, 6zellikle en sik ekimde % 27.5 kadar azalma oldugunu,
tohum verimi ile birim alandaki bitki sayis1 ve kapsiil basina tohum miktar1 arasinda
kuvvetli bir pozitif iliski bulunurken, tohum verimi ile bitki bagina kapsiil sayisi

arasinda negatif bir iligki bulundugunu bildirmislerdir.
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Biiyiikgocmen (1994), calistigi 193 hashas hattinda incelemis oldugu karakterlere
iliskin sonuglar1; bitki boyu 60-98 cm, bitki bagina tohum verimini 2.41-5.99 gr, morfin

oranini ise % 0.21-0.77 olarak bildirmistir.

Karadavut (1994), yabanci orjinli hashas cesit ve populayonlarinda yiiriitmiis oldugu
calismada; cigeklenme siiresini 50-109 giin, bitki boyu degerlerini 22.21-99.71 cm,

kapsiil say1sin1 1.01-6.17 adet, morfin oranini ise % 0.22-1.22 olarak bulmugtur.

Secmen vd. (1995), Tiirkiye de dogal olarak yetisen tohumlu bitki ¢esidi sayis1 yaklagik
11078 civarinda olup bdylesi bir zenginlik higbir komsu ve Avrupa iilkelerinde
goriilmemektedir. Bunun yani sira, Tiirkiye’ deki endemik bitki sayist da 3700 civarinda

olup endemizm oran1 % 34.5 olarak bildirmislerdir.

Giimiiscii (1996), calismasinda incelemis oldugu karakterlere iliskin sonuglari; hashasta
bitki boyunu kisliklarda 66.35-98.75 cm arasinda degistigini, yazliklarda ise 60.00-
91.60 cm, bitki basina kapsiil verimini kigliklarda 1.78-6.95 gr arasinda degistigini,
yazliklarda ise 2.93-7.28 gr, dekara kapsiil verimini kisliklarda 55.54-116.0 kg/da
arasinda degistigini, yazlilarda ise 49.26-111.10 kg/da, dekara kapsiil verimini
kishiklarda 44.93-128.10 kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise 55.40-136.0 kg/da,
morfin oraninin kisliklarda % 0.53-0.98 arasinda, yazliklarda ise % 0.53-0.96 arasinda
degistigini bulmustur.

Soyalp (1996), calismasinda 28 hashas hattinda incelemis oldugu karakterlere iliskin
sonugclar; bitki boyunun 56.6-84.3 cm arasinda degistigini, en fazla yogunlugun 60-65
cm, dekara tohum verimini ortalama 50.48-109.20 kg/da, dekara morfin verimini
ortalama 0.190-0.795 kg/da, morfin oranlarinin % 0.37-1.23 arasinda degistigini

bulmustur.
Kapoor (1997), Opium poppy adli kitabinda hashas bitkisinin botanigini, fizyolojik,

morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini, genetik ve sitogenetik 6zelliklerini ayrica hashas

bitkisindeki alkaloidler tizerinde kapsamli bir ¢alisma yaparak 6zelliklerini incelemistir.
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Erdemoglu vd. (2002), Hashas bitkisinin hasatinin yapildig1 10 ilin 84 beldesinden
temin edilen kapsiil 6rneklerinde bulunan morfin miktarini, gelistirilen HPLC yontemi
ile analiz ederek yiiriittiikkleri ¢aligmada, ortalama morfin oranlarinin % 0.093-0.263

arasinda degistigini bulmuglardir.

Koc¢ vd. (2004), iki farkli hashas ¢esidine uyguladiklar1 ¢inko maddesini, hem tarla
denemelerinde hem de sera denemelerinde, dekara 0, 2, 4 ve 8 kg olacak sekilde 4 farkl
doz olarak tatbik ettikleri calismada; bitki boyu, tohum verimi, kapsiil verimi ve

kapsiilde morfin ylizdesi 6zelliklerini incelemislerdir.

Aytekin ve Onder (2006), farkli azot ve fosfor dozlarmin hashas ¢esidinin verim ve
baz1 verim unsurlar ile kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirittiikleri
calismada, en yiiksek tohum verimini (180.7 kg/da), kapsiil verimini (140.99/da) ,

morfin oranini (% 0.74) N2-P2 parsellerinden elde etmislerdir.

Koc¢ vd. (2006), Afyon ve Denizli ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yiiriittiikleri bir
arastirmada Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitlisii hashas 1slah ¢aligmalarindan
elde edilen 40 adet hat ve 3 adet ¢esit ile yaptiklar1 calisma sonucunda, morfin
oranlarini birinci y1l % 0.487-1020 arasinda, ikinci y1l % 0.443-0.912 arasinda, {igiincii
yil ise % 0.451-0.839 arasinda degistigini bulmuslardir.

Giimiiscii ve Arslan (2008), mevcut cesitlerin yaninda, ireticilerin de istekleri
dogrultusunda, hem kapsiil ve tohum verimi yiiksek olan hem de morfin orani iilke
ortalamasindan daha yiiksek bir diizeyde olan bazi materyaller gelistirmek {izere
yaptiklar arastirmada, bitki boyunun 99.33-116.10 cm, dekara morfin veriminin 0.269-
0.669 kg/da, morfin oraninin % 0.421-0.739 arasinda degistigini bulmuslardir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), dort farkli hashas gesidine uygulanan farkli bor dozlarinin
verim, verim unsurlar1 ve fenolojik ozellikler {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuriittiikleri caligmada, arastirma sonucunda, bor uygulamalarinin kullanilan ¢esitlerde
tohum verimi, kapsiil verimi ve kapsiil-tohum orani iizerine etkisi istatistiki bakimdan

onemli bulunurken, bitki boyu ve bitki basina kapsiil sayisi iizerine etkisinin Onemsiz
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oldugunu belirtmisler ve uygulanan bor dozu 0.1 kg/da’a arttirildiginda bu degerlerde
kontrole gore artiglar, bor dozunun yiikselmesi ile azalmalar belirlenmis ve 3.6 kg/da

uygulamasinin verim degerleri iizerinde toksik etkisi goriildiigiinii bildirmisleridir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Deneme Yeri ve Toprak Ozellikleri

Deneme 2009-2010 sezonunda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii aragtirma ve uygulama tarlasinda ylriitiilmiistiir. Deneme alami diiz, deniz
seviyesinden 860 m olup, 39°57' kuzey enlem, 32°52' dogu boylam dereceleri arasinda

bulunmaktadir.

Deneme alaninin farkli yerlerinden ve 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunelerinin

analiz sonuglar ¢izelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alani toprak drneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Analiz Sonuglar
Organik Madde (%) 1.10
Kire¢ CaCO; (%) 11.07
P,0s5 (%) 8.20
pH 7.57
Kil (%) 3796
Silt (%) 28.808
Kum (%) 33232
Toplam N kapsami (%) 0.13
Toplam tuz (%) 0.062
Tekstiir Killi Tl

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi deneme alan1 toprag: killi-tinli yapiya sahip olup, hafif

alkali, organik maddece (%]1.10) yetersiz, kiregli, toplam tuz diizeyi zararsiz,
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potasyumca zengin bir yapiya sahiptir. Ayrica deneme alaninin drenaji iyi ve taban suyu

sorunu yoktur.

3.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiriitildigii 2009-2010 yillarina ait aylik sicaklik (°C), nispi nem (%) ve

yagis (mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.3’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme yerine ait 2009-2010 yillar1 ile uzun yillara iliskin Meteoroloji

Rasat Cetveli*
Aylik Toplam Yags Aylik Ortalama Aylik Ortalama Nispi
(mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

Aylar %ll:; 2009-2010 %1‘:; 2009-2010 ;lel:; 2009-2010
Ekim 30.8 13.7 12.9 16.7 62.0 49.8
Kasim 36.5 43.1 6.6 7.3 70.0 75.0
Aralik 41.4 28.8 2.3 2.0 76.0 78.6
Ocak 40.6 45.4 0.3 3.1 73.0 78.0
Subat 33.4 48.4 1.8 6.5 70.0 71.0
Mart 354 35.0 6.0 8.3 63.0 60.0
Nisan 53.1 32.0 11.3 12.0 60.0 56.0
Mayis 50.5 29.0 15.9 17.8 58.0 47.0
Haziran 33.6 69.6 20.0 21.3 53.0 56.0
Temmuz 15.2 13.2 234 24.3 47.0 45.0
Ort. - - 10.04 11.93 63.02 61.64
Toplam 370.5 358.2 - - - -

*: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli
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Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi deneme yilindaki toplam yagis miktari, uzun yillar
ortalamasia gore diisiik olmustur. Aylik ortalama sicaklik, uzun yillar ortalamasina
gbre Aralik ay1 hari¢ diger aylarin hepsinde de daha yiiksek olmustur. Aylik ortalama
nispi nem % 61.64 ¢ikmis ve uzun yillar ortalamasina (%63.02) yakin bir deger

gostermistir.

3.3 Materyal

Denemede materyal olarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii’nde bulunan hashas koleksiyonunda bine yakin hattan daha dnce %0.6 dan
fazla morfin igerdigi belirlenen 20 hat ile standart olarak TMO tarafindan gelistirilen
yiiksek morfinli ii¢ ¢esit (Ofis1,0fis2,0fis3 (a,b) ) kullanilmistir. Ofis3 ¢esidinin mavi
tohum rengine sahip oldugu belirtiliyorsa da elimizdeki materyal agilma gostermis;
bunlarin mavi ve kahverengi tohumlu olanlar1 ayni adla denemeye alinmistir. Hatlardan
5 tanesi ayni populasyondan farkli tohum veya cicek renginde acilma gdsteren

materyaldir.

Denemede kullanilan materyalin koleksiyon numaralari, orijini ile birlikte morfin

oranlar1 ve tohum renkleri ¢izelge 3.3’ de gosterilmistir.
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Cizelge 3.3 Denemede kullanilan materyallerin koleksiyon numaralari, morfin oranlari,
orjini ve tohum renkleri

Hat ve Cesit | Koleksiyon Morfin Orjini Tohum
numarasi numarasi orani Rengi
1 Ofis 2 (st) 1.028 T.M.O. Mavi

2 Ofis 3 a (st) 0.895 T.M.O. Mavi

3 Ofis 1 (st) 0.784 T.M.O. Sar1

4 853 0.729 AU.ZF. Mavi

5 318a 0.712 AU.ZF. Mavi

6 318b 0.712 AU.ZF. Sari

7 Ofis 3 b (st) 0.686 T.M.O. K.rengi
8 671 0.684 AU.ZF. Pembe
9 774 0.664 AU.ZF. Pembe
10 340 0.658 AU.ZF. Pembe
11 335a 0.643 AU.ZPF. Sar1

12 335b 0.643 AUZF. | Mavi
13 339 0.639 AU.ZF. Sar1

14 923 0.631 AU.ZF. K .rengi
15 919 0.630 AU.ZF. Sar1

16 344 0.626 AUZF. | Mavi
17 41 0.625 AU.ZF. Mavi
18 333a 0.621 AU.ZF. Sari

19 333b 0.621 AU.ZF. Acik Kahve
20 356 0.611 A.U.ZF. Beyaz
21 93a 0.608 A.U.ZF. Beyaz
22 93 b 0.608 AUZF. | Mavi
23 917 a 0.606 AU.ZF. Beyaz
24 917 b 0.606 AU.ZF. Mavi
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3.4 Yontem

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur ve
parsel boyutlar1 kenar tesirler hari¢, 4 x 1.2 m = 4.8 m2 dir. Bu ¢alismada ekim alan1
toplam dort (A, B, C ve D) bloktan ve her blok 24 parselden olugmustur. Toplam net
ekim alan1 (24 x 4 x 4.8) = 460.8 m”> dir. Toplam deneme alani (toplam ekim
alanit+deneme ici yollar+kenar siralar+deneme etrafinda birakilan bir metre mesafe) ise

746,4 m*’ dir.

Deneme kurulmadan 6nce tiim deneme alani kazayag ile siirtilmiis ve ekilecek alan
tirmikla diizeltilerek ¢ok kii¢iik tohumlu olan hashas i¢cin uygun bir ekim yataginin
hazirlanmasina dikkat edilmistir. Tirmik ¢ekilmeden 6nce dekara 5 kg P,Os hesabr ile
diamonyumfosfat (dap) giibresi verilmistir. Denemede, ekimler markor ile agilan
siralara elle yapilmistir. Parseller, parsel boyu 4 m, sira sayisi da, kenar parsellerde bes,
diger parsellerde ise dort adet olacak sekilde olusturulmustur. Ekim, 30 cm sira aralik
mesafesi verilerek, ekimler gergeklestirilmis ve daha sonra sira iizerleri de 10 cm olacak

sekilde seyreltme yapilmigtir.

Ekim, kiglik olarak 13.10.2009 tarihinde yapilmistir. Ekim yapildiktan sonra yagis
olmadig1 i¢in ¢imlenme ve bitkilerin kisa rozet doneminde girmesini saglamak igin,
26.10.2009 tarihinde yagmurlama sulama yapilmistir. Sulama isleminden iki giin sonra
(28.10.2009 tarihinde) ¢imlenme baslamis ve 05.11.2009 tarihinde hatlarin hepsinde

¢imlenme tamamlanmuistir.

12 — 17 Nisan 2010 tarihleri arasinda bes giin boyunca ilk capayla birlikte birinci
seyretme de gerceklestirilmistir. 26 — 29 Nisan 2010 tarihinden itibaren iki giin boyunca
esas (ikinci) seyreltme islemi, sapa kalkmadan oOnce, sira tlizeri mesafe 10 cm
uygulayarak yapilmistir; ayrica seyreltme ile birlikte ikinci ¢apa da gergeklestirilmistir.

Seyreltme ve ¢apa islemlerinden sonra hafif bir bogaz doldurma islemi yapilmustir.
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Ilkbaharda yapilmis olan ilk sulama 01.05.2010 tarihinde ve ikinci sulama ise

02.06.2010 tarihinde gergeklestirilmistir.

06.05.2010 tarihinde yaprak giibresi, her blok i¢in 25 ml olacak sekilde 16 litre suya

karistirilarak verilmistir.

3.4.1 Verilerin elde edilmesi

Denemede kullanilan 24 hatta fenolojik ve morfolojik gézlemler yapilmistir. Verilerin
elde edilmesinde Isikan (1957), Erdurmus (1989), Karadavut (1994), Soyalp (1996) ve
Glimiiscii (1996)° den yararlanilmistir.

3.4.1.1 Fenolojik gozlemler

Cikas siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (% 50) ekimden sonra toprak yiizeyine
ciktiklar tarih ¢ikig tarihi, ekimden bu tarihe kadar gecen siire de ¢ikis siiresi olarak

kabul edilmistir.

Ciceklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (% 50) ana kapsiillerinin ¢igek
acmay1 tamamladig tarih o hat i¢in ¢iceklenme tarihi, ekimden bu tarihe kadar gecen

stire de ¢igeklenme siiresi olarak kabul edilmistir.

Olgunlasma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin hepsinin kapsiillerinin ~ kuruyup,
tohumlarinin kapsiil icine dokiildiigii tarih o hat icin olgunlasma tarihi, ekimden bu
tarihe kadar gegen siire de olgunlagma siiresi olarak kabul edilmistir.

3.4.1.2 Morfolojik gozlem ve ol¢iimler

Morfolojik gozlemlerde bitkilerin tiimiinde tohum rengi, ¢icek rengi ele alinirken; bitki

habitusu ile ilgili diger karakterler parsellerden tesadiifen secilen 10 bitki iizerinde

Olclim ve sayim sonucu elde edilmistir.
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Cicek rengi: Parsellerdeki bitkiler ¢igek actiktan sonra tag yaprak renkleri
kaydedilmistir.

Tohum rengi: Hashas bitkisi beyaz, sari, pembe, mavi, gri, kahverengi ve yesil (nefti)
gibi gesitli tohum renklerine sahiptir. Ulkemizde yaygin olarak goriilen tohum renkleri
ise sari, mavi ve beyazdir. Tohum renginin genotipe bagli olusundan, calismada
kullanilan hatlarin tohum renkleri ekimden once kaydedilmis, parsellerdeki bitkiler
olgunlasinca, hasat edilen kapsiillerin i¢inde bulunan tohumlarin renkleri tekrar

belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide kdk bogazindan en uzun
saptaki kapsiiliin tepesine kadar olan mesafe metre ile 6l¢iilmiis ve elde edilen degerler

toplanarak, dl¢tilen bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki basina yan dal sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin
gbvdesinde bulunan yan dallar sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak,

bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki basina kapsiil sayisi (adet): Parsellerden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide kapsiil
sayilar sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak, bitki sayisina boliinmek

suretiyle bu deger bulunmustur.

Kapsiil uzunlugu (cm): Parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin ana kapsiiliinde,
kapsiil tabanindan stigma disklerine kadar olan mesafe kumpas ile 6l¢iilmiis ve elde
edilen degerler toplanarak, olgiilen bitki sayisina bolinmek suretiyle bu deger tespit

edilmistir.
Kapsiil eni (cm): Parselden tesadiifi olarak,secilen 10 bitkinin ana kapsiiliiniin en genis

yerinde kumpas ile Olgiilerek ve elde edilen degerler toplanarak, dlgiilen bitki sayisina

boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.
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Kapsiillerdeki 1s1n (tepecik) sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifi olarak, segilen 10
bitkide kapsiillerdeki 1s1n sayilar1 sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler

toplanarak, kapsiil sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Kapsiil / tohum orami: Her parselde belirlenen bitki basina kapsiil ve tohum

verimlerine ait degerlerin birbirine boliinmesi suretiyle bulunmustur.

Tohum / kapsiil orami: Her parselde belirlenen bitki basina kapsiil ve tohum

verimlerine ait degerlerin birbirine bdliinmesi suretiyle bulunmustur.

3.4.1.3 Verim

Bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimi (gr): Parsellerden tesadiifi olarak
secgilen 10 bitkinin tiim kapsiilleri kesilerek, tohumlar ile birlikte tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.

Bitki basina kapsiil verimi (gr): Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin tiim
kapstilleri kesilerek, tohumlar1 ¢ikartilip kalan bos kapsiiller tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.

Bitki basina tohum verimi (gr): Parsellerden tesadiifi olarak, secilen 10 bitkinin tiim
kapstilleri kesilerek tohumlar1 ¢ikartilip daha sonra bu tohumlar tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.

Dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralari
birakilarak, kalan bitkiler parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen
kapsiil ve tohum verim degerlerine, secilen bitkilerin toplam kapsiil ve tohum degerleri
de ilave edildikten sonra parsel verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar

verimleri hesaplanmigtir.

Dekara kapsiil verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralar1 birakilarak, kalan

bitkiler parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen kapsiil verim
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degerlerine secilen bitkilerin toplam kapsiil degerleri de ilave edildikten sonra parsel

verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri hesaplanmistir.

Dekara tohum verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralar1 birakilarak, kalan bitkiler
parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen tohum verim degerlerine
secilen bitkilerin toplam tohum degerleri de ilave edildikten sonra parsel verimi

belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri hesaplanmistir.

Dekara morfin verimi (kg/da): Dekardan elde edilen kapsiil verimiyle, parsellere ait

morfin oranlar1 kullanilarak bu deger belirlenmistir.

Bin tohum agirh@: (gr): Her parsele ait tohumlardan tesadiifi bir sekilde 4x100 adet

tohum say1lip tartilmig, ortalamasi 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.

3.4.1.4 Morfin analizi

Her bir parselden tesadiifen alinan ve dl¢limleri yapilan 10 ‘ar bitkinin tiim kapsiilleri
bir arada kahve degirmeninde 6giitiilerek, hazirlanan numuneler morfin analizleri i¢in,
TMO Genel Midiirliigli kanaliyla Afyon Alkaloidleri Fabrikas1 Kalite Kontrol
Laboratuarina gonderilmistir. Morfin analizleri HPLC (Yiiksek Basingta Likit

Kromotografisi) cihazinda yapilmigtir.

3.4.2 Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemeden elde
edilen verilerin varyans analizleri yapilmis, hatlar arasinda ele alinan O&zellikler
yonlinden goriilen farklarin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla Duncan Testi
uygulanmistir. Tiim istatistik hesaplamalar bilgisayarda MS-TAT progranu kullanilarak
yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Cikas Siiresi

Denemede kullanilan 24 hatta ait ¢ikis siirelerini inceledigimizde; 14-24 gilin arasinda
degistigi gézlenmistir. Ekimi izleyen giinlerde yagis olmadigi i¢cin yagmurlama sulama
yapilmistir. Sulama islemini takiben hatlarda ¢imlenme baglamis ve 10 giinliik bir siire

zarfinda hatlarin hepsinde ¢imlenme tamamlanmustir.

En erken ¢imlenen 18 ve 19 numarali hatlar (14 giin) olurken, bu hatlarda dikkat ¢ceken

cicek renklerinin beyaz olmasidir. En ge¢ ¢imlenme ise 22 numarali hatta gézlenmistir.

Soyalp (1996), yaptig1 calismada 28 hatta ait c¢ikis siirelerini 27-51 giin arasinda
bulmustur. Bulunan degerlere bakildiginda, Soyalp (1996)’ in degerlerine gore daha
erken ¢ikis gosterdigi tespit edilmistir.

4.2 Ciceklenme Siiresi

Ciceklenme siireleri hatlara gore 206-224 giin arasinda degismistir. En erken ¢i¢ceklenen
2 numaral ¢esit ile 12 numarali hat (206 giin) olurken, en ge¢ ciceklenen 18 numarali

hat (224 giin) olmustur.

Isikan (1957), giizliikk ekilen hashaslarin Haziran’da, yazliklarin ise Haziran sonu ve

Temmuz basinda ¢igek agtiklarini belirtmektedir.

Bernath vd. (1988), yaptiklar1 calismada cigeklenmenin Avrupa cesitlerinde ekimden
sonra 68-70, Afganistan gesitlerinde 58-60, Hindistan cesitlerinde ise 55 giin sonra
basladigini bildirmislerdir.

Erdurmus ve Ones (1990), kisliklarda tomurcuklanmanin 190-200 giinde basladigini, bu

siirenin yazliklarda 50-60 giin oldugunu, bundan yaklasik 9-13 giin sonra ¢iceklerin

goriilmeye basladigini belirtmislerdir.
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Ciceklenme siiresini; Bliyiikkgocmen (1994), 75-85 giin Karadavut (1994), 50-109 giin,
Glimiiscii (1996), 79-116 giin, Soyalp (1996), 53.67-75.00 giin arasinda bulmuslardir.

Bu calisma sonucu bulunan degerler, Erdurmus ve Ones (1990)’in sonuglariyla
paralellik gostermektedir. Diger literatiir kaynaklarinda belirtilen degerler yazlik
ekimlere ait oldugundan ¢iceklenme siireleri daha kisa olmustur. Aradaki fark bundan

kaynaklanmaktadir.

4.3 Olgunlasma Siiresi

Olgunlagma siiresi 237-253 giin arasinda degismistir. En erken olgunlasan hatlar (237.
giin) Ofis3 a,b ve 12 numarali hat, en ge¢ olgunlasan hat ise (253. giin) 8 numarali hat

olmustur(Cizelge 4.1).

Erdurmus (1989), kishik ektigi 171 hashas hattinda olgunlasma siiresini 222-234 giin
arasinda bulmustur. Erdurmus ve Ones (1990), tohumlarin ekilmesinden kapsiillerin
kurumasina kadar gecen siirenin, kislik hashagta 270-280 giin, yazliklarda ise 110-128

giin oldugunu belirtmislerdir.
Olgunlagma siiresini; Biiylikgégmen (1994),106-119 giin, Karadavut (1994), 70-130

giin, Giimiis¢ii (1996), kislik ekilenlerde 223-254 giin arasinda, yazliklarda ise 103-115
giin, Soyalp (1996), 97-115 giin arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.1 Hashas hatlarinda ¢igeklenme tarihleri ve olgunlagma stireleri

Hat ve Cesit i1k ciceklenme %50 ciceklenme Olgunlasma
numarasi tarihi tarihi siiresi (giin)
(O;‘IS 2) 10 - 12.05.2010 15-18.05.2010 241
(Oﬁ:3 a) 05 -10.05.2010 10-17.05.2010 237
(Ot:?s 1) 10 - 16.05.2010 15-20.05.2010 245

4 12 -15.05.2010 17-19.05.2010 247
5 11-17.05.2010 16 -21.05.2010 248
6 11-12.05.2010 17 -19.05.2010 241
(Oﬁs73 b) 05 -11.05.2010 12 -17.05.2010 237
8 15-17.05.2010 20 -23.05.2010 253
9 11-14.05.2010 17-20.05.2010 243
10 11-14.05.2010 16 - 19.05.2010 243
11 11-13.05.2010 17 -21.05.2010 242
12 05 -12.05.2010 12 - 18.05.2010 237
13 12 -13.05.2010 17-19.05.2010 250
14 10 - 13.05.2010 15-19.05.2010 243
15 13 -15.05.2010 19 -21.05.2010 249
16 11-14.05.2010 17-20.05.2010 243
17 12 -15.05.2010 18-21.05.2010 251
18 09 - 10.05.2010 15-17.05.2010 239
19 09 - 11.05.2010 16 - 18.05.2010 240
20 10.05.2010 16 - 17.05.2010 240
21 11-14.05.2010 16 - 19.05.2010 246
22 12 -17.05.2010 18 -22.05.2010 252
23 11-14.05.2010 17-20.05.2010 246
24 11-13.05.2010 16 - 17.05.2010 245
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4.4 Cicek Rengi

Denemede kullanilan 24 adet haghas hattinin gdstermis oldugu ¢icek renkleri menekse
(viyole renk) renginin tonlar1 olmak iizere; agik menekse, orta menekse, koyu menekse

ve beyazdir.

Ac¢ik menekse renk: Denemede 2 hatta (Ofis3 a ve 12 numarali hat) acik menekse renk

gOriilmiistiir.

Orta menekse renk: Denemede 3 hatta (Ofis2,9 ve 16 numarali hatlar) orta menekse

renk goriilmistiir.

Koyu menekse renk: Denemede 8 hatta (4, 5,0fis3 b, 8, 10, 17, 22 ve 24 numarali

hatlar) koyu menekse renk goriilmiistiir.

Beyaz renk: Denemede 11 hatta (Ofisl, 6, 11, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 21 ve 23 numarali

hatlar) beyaz renk goriilmiistiir.

Isikan (1957), ¢esitlerin ¢igek renkleri ile tohum renkleri arasinda mutlak bir korelasyon
oldugunu, beyaz c¢icek renginin mutlak surette beyaz ve sart tohum, viyole ve kirmizi

cicek renginin ise pembe, mavi ve gri tohum renklerine ait oldugunu belirtmistir.

Bazilevskaya (1976), cicek rengi ile morfin orani arasinda belli bir korelasyon oldugunu
belirterek, beyaz cicekli varyetelerin daha fazla afyon ancak daha diigiik morfin, viyole
cicek rengine sahip varyetelerin ise daha az afyon fakat daha yiiksek oranda morfin

icerdiklerini kaydetmistir.

Biiylikgocmen (1994), yaptigi calismada kullandig1 populasyondaki hatlarin ¢igek rengi
dagilimini 12 adet beyaz, 2 adet koyu viyole, 179 adet te viyole renk olarak bildirmistir.
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Karadavut (1994), denemesinde kullandigr 97 populasyon ve c¢esitte cigek renkleri
bakimindan yaptig1 inceleme sonunda viyole, beyaz, viyole benekli beyaz, siyah benekli
kirmizi, beyaz benekli pembe, viyole benekli pembe, viyole benekli kirmizi ve beyaz

benekli kirmizi olmak iizere 8 degisik renk gdzlemistir.

Glimiiscii (1996), yaptig1 ¢alismada materyallerin gostermis oldugu cigek renklerini;
viyole, beyaz, viyole benekli kirmizi, beyaz benekli pembe, beyaz benekli kirmizi,

viyole benekli beyaz ve beyaz benekli viyole olarak belirtmistir.

Soyalp (1996), yaptig1 calismada, denemesindeki 28 hattin ¢igek renkleri bakimindan
viyole, kirmiz1 benekli viyole, beyaz benekli viyole, acik viyole, kirmizi benekli agik
viyole, beyaz benekli agik viyole, kirmizi, viyole benekli kirmizi, beyaz, viyole benekli

beyaz ve kirmizi benekli beyaz olmak iizere 11 renge ayrildigini gézlemistir.

Bu ¢alismada da arastiricilarin belirttikleri ¢igek renklerine benzer renkler goriilmiistiir.

Denemede hatlarin gostermis oldugu cicek renkleri ¢izelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Hashas hatlarinda ¢igek rengi dagilimi

Hat ve Cesit . . Hat ve Cesit . .
numarasi Cigek rengi numarasi Cigek rengi
1 Orta Menekse 13 Beyaz
(Ofis 2) ? Y
2
(Ofis3 a) Acik Menekse 14 Beyaz
3
(Ofis 1) Beyaz 15 Beyaz
4 Koyu Menekse 16 Orta Menekse
5 Koyu Menekse 17 Koyu Menekse
6 Beyaz 18 Beyaz
7
(Ofis3b) Koyu Menekse 19 Beyaz
8 Koyu Menekse 20 Beyaz
9 Orta Menekse 21 Beyaz
10 Koyu Menekse 22 Koyu Menekse
11 Beyaz 23 Beyaz
12 Acik Menekse 24 Koyu Menekse
4.5 Tohum Rengi

Denemede kullanilan 24 adet hashas hattinda tohum rengi bakimindan mavi, pembe,

kahve, sar1 ve beyaz olmak iizere 5 farkli tohum rengi gozlenmistir. Buna gore;

Mavi renk: Denemede 9 hatta (Ofis2,0fis3 a, 4, 5, 12, 16, 17, 22 ve 24 numaral

hatlar) mavi tohum rengi gorilmiistiir.

Kahve renk: Denemede 2 hatta (Ofis3 b ve 14 numarali hat) kahve tohum rengi

gorilmiistir.
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Pembe renk: Denemede 3 hatta (8, 9 ve 10 numarali hatlar) pembe tohum rengi

gorilmistiir.

Sar1 renk: Denemede 7 hatta (Ofisl, 6, 11, 13, 15, 18 ve 19 numaral1 hatlar) sar1 tohum

rengi gorilmistiir.

Beyaz renk: Denemede 3 hatta (20, 21 ve 23 numarali hatlar) beyaz tohum rengi

goriilmiistiir.

Biiyukgoemen (1994), yaptig1 calismada 193 populasyondan 129 tanesinin mavi, 35
tanesinin kahve rengi, 9 tanesinin beyaz, 4 tanesinin yesil, 3 tanesinin sar1 ve 13

tanesinin de pembe renkli tohumlara sahip oldugunu tespit etmistir.

Karadavut (1994), denemesinde kullandig1 materyallerde tohum rengi yoniinden yaptigi
incelemede mavi, gri, sar1, siyah, pembe, kahve ve beyaz olmak {izere 7 degisik renk

bildirmistir.

Gilimiiscii (1996), yaptigi calismada mavi, yesil, pembe, gri, sar1, kahve ve beyaz olmak

tizere 7 farkli renk bildirmistir.
Soyalp (1996), denemesinde kullandigi hashas hatlarimin tohum rengi bakimindan
mavi, gri, sari, siyah, pembe, kahve, nefti ve beyaz olmak iizere 8 degisik renk tespit

etmistir.

Bu ¢alismadaki materyalin tohum renkleri diger arastiricilara benzer olmakla birlikte,

daha az varyasyon (5 renk) gostermistir.
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4.6 Bitki Boyu (cm)

Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.3’de, hatlarin bitki boyu
ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglari ¢izelge 4.4’de, bitki boyu bakimindan hatlarin

dagilimi ise sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3 Haghas hatlarinda bitki boyu, bitki basina yan dal sayis1 ve bitki bagina
kapsiil sayisina ait varyans analizi sonuglari

K.O.
VK. S.D. Bitki bovu Bitki Basina Bitki basina
y Yan dal Sayis1 | Kkapsiil sayisi
Bloklar 3 127.631 1.079 1.079
Hatlar 23 89.244%%* 0.114 0.114
Hata 69 40.553 0.143 0.143
Genel 95

** %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, bitki boyu bakimindan hatlar
arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli cikmistir. Cizelge 4.4’de
verilmig olan bitki boylarina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa, degerler 92.8-111.3
cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyu (111.3 cm) 11 numarali hatta, en kisa bitki
boyu (92.8 cm) ise Ofis3 a ¢esidinde Olcililmiistiir. Bu 24 hat bitki boyu bakimindan % 5
diizeyinde 5, %1 diizeyinde ise 4 farkli grup olusturmustur (Cizelge 4.4). En uzun bitki
boyuna sahip 11 numarali hat (111.3 cm) ile 6. siradaki 18(104.1 cm) numarali hattan
sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde onemlilik goriilmiistiir. En
kisa bitki boyuna sahip Ofis3 a ¢esidi (92.8 cm) ile 7. siradaki 19 numarali hat (103.4
cm) arasindaki fark %35 seviyesinde, yine ayni hatla 4 siradaki 8 numarali hat (104.9

cm) arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.4 Hashas hatlarinda ortalama bitki boyu ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortalfglrl;aya
Hat \I/\EI:OCesit Ortalama Hat \I’\?OC%it Ortalama
1 (Ofis 2) 100.9 A-D a-e 11 I111.3Aa
2(Ofis3a) |928De 3 (Ofis 1) 110.9 AB ab
3 (Ofis 1) 110.9 AB ab 4 108.1 ABC abc
4 108.1 ABC abc | 8 104.9 A-D a-d
5 1003 A-Db-e |9 104.3 A-D a-d
6 98.0 A-D cde 18 104.1 A-D a-d
7(Ofis3b) | 97.1 A-Dde 19 103.4 A-D a-e
8 1049 A-Da-d |21 102.7 A-D a-e
9 1043 A-Da-d |10 102.4 A-D a-e
10 102.4 A-D a-e 12 102.1 A-D a-e
11 I11.3Aa 1 (Ofis 2) 100.9 A-D a-e
12 102.1 A-Da-e |5 100.3 A-D b-e
13 95.7CD de 24 99.5 A-D cde
14 99.4 A-D cde 14 99.4 A-D cde
15 96.6 BCD de 16 98.8 A-D cde
16 98.8 A-D cde 6 98.0 A-D cde
17 96.8 BCD de 23 97.6 A-D cde
18 104.1 A-Da-d | 7 (Ofis 3 b) 97.1 A-D de
19 103.4 A-Da-e |22 97.0 A-D de
20 96.9 A-D de 20 96.9 A-D de
21 102.7 A-D a-e 17 96.8 BCD de
22 97.0 A-D de 15 96.6 BCD de
23 97.6 A-D cde 13 95.7CD de
24 99.5 A-D cde 2 (Ofis 3 a) 928De
AOF %1=11.93 %5 =28.983

Biiyiik harfler %1, kii¢iik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Isikan (1957), Anadolu hashaslariin boylarin1 ortalama 80-100 cm arasinda
belirtmistir.

Loff (1966), bitki boyunun ¢esit ve ¢evre sartlarina gére 0.5-1.5 m arasinda degistigini
bildirmistir.

Bazilevskaya (1976), calistig1r hashaslarda ortalama bitki boyunun 110 cm’den fazla

oldugunu bulmustur.

Singh (1979), haghasta bitki boyunun 60-120 cm, Erdurmus (1989), hashasta bitki
boyunu 79.40-114.65 cm, Erdurmus ve Takan (1991), yaptiklar1 arastirmada bitki
boyunu 90-125 cm, Biiyiikgogmen (1994), yaptig1 calismada bitki boyunu 60-98 cm,
Karadavut (1994), yaptig1 calismada hashas hatlarinda bitki boyunun 22.21-99.71 cm
Soyalp (1996), yaptig1 calismada bitki boyunun 56.6-84.3 cm arasinda, Giimiiscl
(1996), hashasta bitki boyunu kisliklarda 66.35-98.75 cm arasinda degistigini,
yazliklarda ise 60.00-91.60 cm degistigini belirtmiglerdir.

Kog¢ vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini
belirlemek {izere yaptiklar1 ¢calismada, en yiiksek bitki boyunu, tarla denemesinde 80.50
cm ile dekara 2 kg cinko uygulamasindan, saksi denemesinde ise 76.50 cm ile kontrol

olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir.

Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlar ile kalite 6zelliklerinin etkisi iizerine yaptiklar: ¢alismada, ortalama en uzun
bitki boyunu, 129 cm ile 12 kg N/da uygulanan parsellerden ve 120 cm ile 9 kg /da

fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarinin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 ¢alismada,
ortalama en ylksek bitki boyunu 113.47 cm ile dekara 0.9 kg bor uygulanan

parsellerden elde etmislerdir.
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Glimiiscli ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunu 99.33-116.10 cm

arasinda bulmuslardir.

Yapilan bu aragtirmada bitki boyuna iliskin bulunan degerlerle yukaridaki literatiir
degerleri arasinda az ¢ok bir paralellik goriilmekle birlikte, Karadavut (1994), Soyalp
(1996), Giimiiscii (1996)’niin ¢aligsmalarinda elde ettigi ortalama bitki boyu degerleri,
bulunan degerlerden daha azdir. Gliimiis¢li ve Arslan (2008)’1n belirttigi degerler ile
paralelellik gostermektedir. Bu arastirmada bitki boyu yoniinden en fazla yogunluk (11

hat) 95-100 cm araliginda olmustur (Sekil 4.1).

Hat Sayis1 12
(adet)

10

90-95 95-100 100-105  105-110  110-115
Bitki Boyu (cm)
Sekil 4.1 Hashas hatlarinda farkli bitki boylarina ait dagilim
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4.7 Bitki Basina Yan dal Sayis1

Bitki basima yan dal sayisina ait varyans analizi sonuglarn c¢izelge 4.3’de, hatlarin
ortalamalar1 ¢izelge 4.5°de, bitki basina yan dal sayis1 bakimindan hatlarin dagilimi ise

sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi bitki basina yan dal sayis1 bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki acidan dnemsiz bulunmustur. Cizelge 4.5’de verilmis olan bitki basina yan dal
sayisina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 0.90-1.50 adet arasinda
degismistir. En fazla bitki basina yan dal sayis1 (1.50 adet) 20 numaral1 hatta en az bitki
basina yan dal sayis1 (0.90 adet) ise 9,11,14,16 ve 18 numarali hatta dl¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.5 Hashas hatlarinda bitki basina yan dal sayis1 ortalamalari

Hat ve Cesit sirasina gore Orta;grrléaya
Hat \I’\?OCGSit Ortalama Hat \I’\?OC%it Ortalama
1 (Ofis 2) 0.95 20 1.50
2(Ofis3a) |1.10 12 1.40
3 (Ofis 1) 1.10 7 (Ofis 3 b) 1.35
4 1.20 5 1.30
5 1.30 15 1.25
6 1.05 4 1.20
7 (Ofis3b) | 1.35 10 1.15
8 1.00 17 1.15
9 0.90 19 1.15
10 1.15 21 1.15
11 0.90 22 1.15
12 1.40 23 1.15
13 0.95 2 (Ofis 3 a) 1.10
14 0.90 3 (Ofis 1) 1.10
15 1.25 6 1.05
16 0.90 24 1.05
17 1.15 8 1.00
18 0.90 1 (Ofis 2) 0.95
19 1.15 13 0.95
20 1.50 9 0.90
21 1.15 11 0.90
22 1.15 14 0.90
23 1.15 16 0.90
24 1.05 18 0.90
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Yapilan bu arastirma sonunda elde edilen sonuglar yoniinden bitki basina yan dal sayisi

bakimindan en fazla yogunluk (8 hat) 1.10-1.20 adet arasinda olmustur (Sekil 4.2).

Hat Sayis1 8
(adet)

0.90-1.00 1.00-1.10 1.10-1.20 1.20-1.30 1.30-1.40 1.40-1.50

Bitki Basina Yan dal
Sayisi (adet)

Sekil 4.2 Hashas hatlarinda farkli bitki bagina yan dal sayisina ait dagilim

4.8 Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Bitki basina kapsiil sayisina ait varyans analizi sonuglarn ¢izelge 4.3’de, hatlarin
ortalamalar1 ¢izelge 4.6’da, bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan hatlarin dagilimi ise

sekil 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3°de goriildiigli gibi bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 4.6’da verilmis olan bitki basina kapsiil
sayisina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 1.90-2.50 adet arasinda
degismistir. En fazla bitki basina kapsiil sayis1 (2.50 adet) 20 numarali hatta en az bitki
basina kapsiil sayis1 (1.90 adet) ise 9,11,14,16 ve 18 numarali hatta 6l¢lilmiistiir.
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Cizelge 4.6 Hashas hatlarinda bitki bagina kapsiil sayis1 ortalamalari

Hat ve Cesit sirasina gore Orta;grrréaya
Hat \I’\?OCGSit Ortalama Hat ‘I/EOCGSit Ortalama
1 (Ofis 2) 1.95 20 2.50
2(Ofis3a) |2.10 12 240
3 (Ofis 1) 2.10 7 (Ofis3b) |2.35
4 2.20 5 2.30
5 2.30 15 2.25
6 2.05 4 2.20
7 (Ofis3b) |2.35 10 2.15
8 2.00 17 2.15
9 1.90 19 2.15
10 2.15 21 2.15
11 1.90 22 2.15
12 2.40 23 2.15
13 1.95 2 (Ofis3a) |2.10
14 1.90 3 (Ofis 1) 2.10
15 2.25 6 2.05
16 1.90 24 2.05
17 2.15 8 2.00
18 1.90 1 (Ofis 2) 1.95
19 2.15 13 1.95
20 2.50 9 1.90
21 2.15 11 1.90
22 2.15 14 1.90
23 2.15 16 1.90
24 2.05 18 1.90
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Loff (1966), yaptig1 arastirmada bitki basina kapsiil sayisinin 8 ve daha {izerine
cikabilecegini soylemistir. Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir ¢alisma sonucunda
bitki basina kapsiil sayisin1 1.95-7.20 adet arasinda bulmustur. Bhandari et al. (1989),
dort farkli hashas cesidine uyguladiklar1 azotlu giibre miktarinda, 30 kg/ha’dan 90
kg/ha’a ¢ikarilmasiyla bitki basina kapsiil sayisinin 1.25 adetten 3.36 adete ¢iktigini
bildirmislerdir. Bitki basina kapsiil sayisin1 Erdurmus ve Takan (1991), ortalama 3.38
adet, Biiylikgd¢cmen (1994), 1.30-4.39 adet, Karadavut (1994), 1.01-6.17 adet, Glimiiscii
(1996), kisliklarda 2-30-9.58 adet, yazliklarda ise 1.93-3.55 adet, Soyalp (1996), ise
bitki bagina kapstil sayisini 1.20-3.07 adet arasinda bulduklarini belirtmislerdir.

Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlari ile kalite 6zelliklerinin etkisi lizerine yaptiklari ¢alismada, ortalama en yiiksek
bitki basina kapsiil sayisini, 2.4 adet ile 12-18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 2.5

adet ile 6 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarinin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlar1 ve kalite {izerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 ¢alismada,
ortalama en yliksek bitki basina kapsiil sayisin1 3.77 adet ile dekara 0.1 kg bor

uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Bu ¢alismada bulunan 1.90-2.50 adet olarak bulunan bitki basina kapsiil sayisinin {ist
sinirlart arastiricilarin bulgularina gore biraz diisilk olmakla birlikte, Biiylikgogmen
(1994), Karadavut (1994) ve Soyalp (1996)’in bulmus oldugu sonuglarin arasinda
kalmaktadir.
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Yapilan bu arastirma sonunda elde edilen sonuglar yoniinden bitki basina kapsiil sayisi

bakimindan en fazla yogunluk (8 hat) 2.10-2.20 adet arasinda olmustur (Sekil 4.3).

Hat Sayis1 8
(adet)

1.90-2.00 2.00-2.10 2.10-2.20 2.20-2.30 2.30-2.40 2.40-2.50
Bitki Basina Kapsiil
Sayisi (adet)

Sekil 4.3 Hashas hatlarinda farkli bitki basina kapsiil sayisina ait dagilim

4.9 Anadal Kapsiil Uzunlugu
Ana dal kapsiil uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 c¢izelge 4.7°de, hatlarin

ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglar1 cizelge 4.8’de, ana dal kapsiil uzunlugu

bakimindan hatlarin dagilimu ise sekil 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Hashas hatlarinda anadal kapsiil uzunlugu, anadal kapsiil eni ve kapsiilde
tepecik sayisina ait varyans analizi sonuglari

K.O.
VK. S.D. Anadal kapsiil | Anadal kapsiil Kapsiilde
uzunlugu eni tepecik sayisi
Bloklar 3 15.469 6.002 2.603
Hatlar 23 26.074** 20.325%* 0.910%*
Hata 69 3.740 4.955 0.466
Genel 95

** %1 diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi anadal kapsil uzunlugu
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
Cizelge 4.8’de verilmis olan anadal kapsiil uzunluklarina ait ortalamalara dikkat
edilecek olursa degerler 41.50-55.54 mm arasinda degismistir. En uzun anadal kapsiil
uzunlugu (55.54 mm) 21 numarali hatta en kisa anadal kapsiil uzunlugu (41.50 mm) ise
11 numarali hatta 6l¢iilmiistiir. Bu 24 hat anadal kapsiil uzunlugu bakimindan %5
diizeyinde 7, %1 diizeyinde 4 farkli grup olusturmustur (Cizelge 4.8). En uzun anadal
kapsiil uzunluguna sahip 21 numarali hat (55.54 mm) diger tiim hatlardan istatistiki
olarak %]1 seviyesinde onemlilik gdstermistir. En kisa anadal kapsiil uzunluguna sahip
11 numaral1 hat (41.50 mm) ile 23.siradaki 5 numarali hat (42.17 mm) ve 22. siradaki
15 numarali hat (44.22 mm) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan istatistiki olarak
%S5 seviyesinde Onemlilik gostermistir. 11. siradaki 23 numarali hat (46.38 mm) ile 23.
siradaki 5 numaral1 hat (42.17 mm) arasindaki fark %1 seviyesinde, yine 3 siradaki 19
numarali hat (48.03 mm) ile 20. siradaki 9 numarali hat (45.05 mm) arasindaki fark %5

seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.8 Hashas hatlarinda ortalama anadal kapsiil uzunlugu ve farkl
Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglg;gaya

Hat \I’\?OC%it Ortalama Hat ‘I/EOCGSit Ortalama
1 (Ofis 2) 47.09 B b-e 21 5554 Aa
2 (Ofis3 a) 46.50 B b-e 16 48.51 Bb
3 (Ofis 1) 45.65BCDb-e | 19 48.03 B bc
4 46.36 BC b-e 18 47.76 B bed
5 42.17 CD fg 1 (Ofis 2) 47.09 B b-e
6 4550 BCD b-e | 24 46.99 B b-e
7 (Ofis 3 b) 4524BCDb-e |13 46.88 B b-¢
8 45.46 BCD b-e | 20 46.87 B b-¢
9 45.05BCDc-f |10 46.63 B b-e
10 46.63 B b-e 2 (Ofis3 a) 46.50 B b-e
11 41.50D g 23 46.38 BC b-¢
12 4454 BCD def | 4 46.36 BC b-e
13 46.88 B b-¢e 22 46.19 BC b-e
14 46.10 BC b-e 14 46.10 BC b-e
15 4422 BCD efg | 3 (Ofis 1) 45.65 BCD b-e
16 48.51Bb 17 45.59 BCD b-e
17 4559 BCDb-e |6 45.50 BCD b-e
18 47.76 B bed 8 45.46 BCD b-e
19 48.03 B bc 7 (Ofis 3 b) 45.24 BCD b-e
20 46.87 B b-e 9 45.05 BCD c-f
21 5554 Aa 12 44.54 BCD def
22 46.19 BC b-e 15 44.22 BCD efg
23 46.38 BC b-e 5 42.17 CD fg
24 46.99 B b-¢ 11 41.50D g
AOF %1 =3.622 %5 =2.728

Biiyiik harfler %1, kiiciik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Bazilevskaya (1976), kapsiil seklinin kalitsal, melezlemelerde uzun seklin yuvarlakliga

dominant oldugunu belirtmistir.

Anadal kapsiil uzunluklarini; Biiylikgogmen (1994), 27.6-42.9 mm, Karadavut (1994),
3.2-64.5 mm, Gimiisci (1996), kisliklarda 34.80-41.65 mm, arasinda degistigini,
yazliklarda ise 30.43-39.25 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bu aragtirmada anadal kapsiil uzunlugu 41.50-55.54 mm arasinda bulunmustur. Bu
degerlere dikkat edilirse, Biiyiikgd¢men’in, Karadavut’ un ve Giimiis¢ii’niin elde ettigi
ortalama sonuglardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu denemelerin
cogunlugunun yazlik olmasi yaninda, deneme yilinda kis aylarinin nispeten 1lik
gecmesi ve ilkbahar yagislarinin biraz diizenli seyretmesi bitki gelisimini olumlu yonde

etkilemesi aradaki farkliliga neden olabilir.

Bu ¢aligmada anadal kapsiil uzunlugu bakimindan en fazla yigilma (15 hat) 45-47 mm
arasinda olmustur (Sekil 4.4).

Hat Sayis1
(adet)

41-43 43-45 45-47 47-49 49-51 51-53 53-55 55-57
Anadal Kapsiil
Uzunlugu (mm)

Sekil 4.4 Hashas hatlarinda farkli anadal kapsiil uzunluguna ait dagilim
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4.10 Anadal Kapsiil Eni

Anadal kapsiil enine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.7°de, hatlarin ortalamalar1 ve
Duncan testi sonuglari ¢izelge 4.9’da, anadal kapsiil eni bakimindan hatlarin dagilimi

ise sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi anadal kapsiil eni bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Cizelge 4.9°da verilmis olan anadal
kapsiil enlerine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 36.42-46.22 mm
arasinda degismistir. En uzun anadal kapsiil eni (46.22 mm) 4 numarali hatta en kisa
anadal kapsiil eni (36.42 mm) ise 20 numarali hatta Olclilmiistiir. Bu 24 hat anadal
kapsiil eni bakimindan %5 diizeyinde 7, %1 diizeyinde 6 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4.9). En uzun anadal kapsiil enine sahip 4 numarali hat (46.22 mm) ile 5.
siradaki 14 numarali hat (42.92 mm) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan
istatistiki olarak %1 seviyesinde onemlilik gostermistir. En kisa anadal kapsiil enine
sahip 20 numarali hat (36.42 mm) ile 21.siradaki 13 numarali hat (42.17 mm) ve
bunlarin arasindaki hatlar hari¢ diger tim hatlardan istatistiki olarak %5 seviyesinde
onemlilik gostermistir. 2. siradaki 6 numarali hat (45.83 mm) ile 16. siradaki 5 numarali
hat (40.93 mm) arasindaki fark %1 seviyesinde, yine 3 siradaki 8 numarali hat (45.27
mm) ile 13. siradaki 24 numarali hat (41.54 mm) arasindaki fark %5 seviyesinde

Oonemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.9 Hashas hatlarinda ortalama anadal kapsiil eni ve farkli
Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglfglrl;aya
Hat \If\?ocesit Ortalama Hat \I’\?OCGSit Ortalama
1 (Ofis 2) 41.67 A-E c-f 4 46.22 A a
2 (Ofis3a) |41.13 B-F def 6 45.83 AB ab
3 (Ofis 1) 4190 A-E c-f |8 45.27 ABC abc
4 4622 Aa 21 44.12 A-D a-d
5 40.93 B-F def 14 4292 A-E a-e
6 45.83 AB ab 10 42.66 A-E b-e
7 (Ofis3b) |42.03 A-E c-f 9 42.55 A-E b-e
8 45.27 ABCabc | 12 42.54 A-E b-e
9 42.55 A-E b-e 18 42.12 A-E c-f
10 42.66 A-E b-e 7 (Ofis 3 b) 42.03 A-E c-f
11 40.70 C-F def 3 (Ofis 1) 4190 A-E c-f
12 42.54 A-E b-¢ 1 (Ofis 2) 41.67 A-E c-f
13 39.39 DEF efg | 24 41.54 A-E c-f
14 42.92 A-E a-e 17 41.21 B-F def
15 40.83 C-F def 2 (Ofis 3 a) 41.13 B-F def
16 38.60 EF fg 5 40.93 B-F def
17 41.21 B-F def 15 40.83 C-F def
18 42.12 A-E c-f 11 40.70 C-F def
19 40.69 C-F def 19 40.69 C-F def
20 3642F g 23 39.94 DEF ef
21 44.12 A-D a-d 13 39.39 DEF efg
22 39.09 EF efg 22 39.09 EF efg
23 39.94 DEF ef 16 38.60 EF fg
24 41.54 A-E c-f 20 3642F g
AOF %1 =4.170 %35 =3.140

Biiyiik harfler %1, kiiciik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Kapsiil enini; Biiylikgoemen (1994), 24.3-39.8 mm, Karadavut (1994), 5.6-23.0 mm
Glimiiscti (1996), kisliklarda 31.28-41.95 mm, , yazliklarda ise 26.68-36.22 mm

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu arastirmada ana dal kapsiil eni 36.42-46.22 mm arasinda bulunmustur. Bu degerlere
dikkat edilirse Karadavut’un elde ettigi sonuglarin ¢ok {istiinde olmustur. Ayrica
Biiyiikgo¢men’in ve Giimiis¢ii'niin degerlerinin iist sinirtyla bir paralellik olsa da, bu

degerlerin de iistiinde sonuglar elde edilmistir.

Bu caligmada ana dal kapsiil eni bakimindan en fazla yogunluk (9 hat) 40-42 mm
arasinda olmakla birlikte 40-44 mm araliginda (15 hat) oldugu bulunmustur (Sekil 4.5).

Hat Sayis1 9
(adet)

8
7
6
5
4
3
2
1
36-38 38-40 40-42 42-44 44-46 46-48
Ana dal Kapsiil
Eni (mm)

Sekil 4.5 Hashag hatlarinda farkli anadal kapsiil enine ait dagilim
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4.11 Kapsiilde Stigma Isin ( Tepecik ) Sayisi

Stigma 151n (tepecik) sayisina ait varyans analizi sonuclart ¢izelge 4.7°de, hatlarin
ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglari ¢izelge 4.10’da, stigma 1s1n sayisi bakimindan

hatlarin dagilimi ise sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi stigma 1s1n sayis1 bakimindan hatlar birbirinden istatistiki
olarak %5 diizeyinde 6nemli fark gostermistir. Cizelge 4.10°da verilmis olan stigma 1s1n
sayisina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 10.65-12.75 adet arasinda
degismistir. En fazla stigma 1s1n sayis1 (12.75 adet) 8 numarali hatta en az stigma 1s1n
sayist (10.65 adet) ise 7 numarali ¢esitte (Ofis 3 b) Ol¢lilmiistiir. Hatlar arasinda stigma
151n sayisi bakimindan %5 diizeyinde 4, %1 diizeyinde 3 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4.10). En fazla stigma 15in sayisina sahip 8 numarali hat (12.75 adet) ile 7.
siradaki 12 numarali hat (11.85 adet) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan
istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemlilik gostermistir. 2. siradaki 4 numarali hat
(12.55 adet) ile 18. siradaki 23 numarali hat (11.40 adet) arasindaki fark %5 seviyesinde
Oonemsiz bulunmustur. En az stigma 1s1n sayisina sahip 7 numarali ¢esit (10.65 adet) ile
8.siradaki 16 numarali hat (11.80 adet) ve bunlarin aralarinda bulunan hatlar hari¢ diger

tiim hatlardan istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemlilik gostermistir.
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Cizelge 4.10 Haghas hatlarinda ortalama stigma 1s1n sayis1 ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Orta;gr:;aya
Hat \If\eI:OCesit Ortalama Hat ‘I/\?Ocesit Ortalama
1 (Ofis 2) 11.85 ABC abc | 8 12.75Aa
2(Ofis3a) |11.65ABCa-d |4 12.55 AB ab
3 (Ofis 1) 11.00 C cd 9 12.00 ABC abc
4 12.55 AB ab 10 11.95 ABC abc
5 11.90 ABC abc |5 11.90 ABC abc
6 11.15BCcd 1 (Ofis 2) 11.85 ABC abc
7(Ofis3b) | 10.65Cd 12 11.85 ABC abc
8 12.75A a 16 11.80 ABC a-d
9 12.00 ABC abc | 21 11.75 ABC a-d
10 11.95 ABC abc |11 11.70 ABC a-d
11 11.70 ABCa-d |2 (Ofis3a) | 11.65ABC a-d
12 11.85 ABCabc | 17 11.60 ABC a-d
13 11.10 BC cd 24 11.60 ABC a-d
14 11.35ABCecd |15 11.55 ABC bed
15 11.55 ABC bed | 18 11.55 ABC bed
16 11.80 ABCa-d |19 11.50 ABC bed
17 11.60 ABC a-d | 20 11.40 ABC bed
18 11.55 ABC bed | 23 11.40 ABC bed
19 11.50 ABC bed | 14 11.35 ABC cd
20 11.40 ABCbed | 6 11.15BCcd
21 11.75 ABCa-d |13 11.10 BC cd
22 10.85Ccd 3 (Ofis 1) 11.00 C cd
23 11.40 ABC bed | 22 10.85 Ccd
24 11.60 ABCa-d | 7(Ofis3b) |10.65Cd
AOF %1 =1.279 %5 =0.9630

Biiyiik harfler %1, kiiciik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Incekara (1949), Ankara kosullarinda stigma 1s1n sayismin 4-18 arasinda degistigini

bulmustur.

Erdurmus ve Ones (1990), stigma 1s5in sayismin ortalama 10 oldugunu, Erdurmus
(1989), 9.70-14.55 arasinda, Biiyiikgocmen (1993), 8.1-11.8 arasinda, Karadavut
(1994), 6.40-14.72 arasinda Soyalp (1996), 9.34-14.13 adet arasinda, Giimiiscii (1996),
hashasta stigma 151n sayisinin kigliklarda 9.98-12.88 arasinda, yazlilarda ise 10.02-13.65

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan bu arastirma sonunda elde edilen stigma 1s1n sayis1 10.65-12.75 adet degerleri
Incekara (1949), Biiyiikgdgmen (1993), Karadavut (1994), Giimiiscii (1996) ve Soyalp
(1996)’in bildirmis oldugu degerler arasinda kalmakta, 11-12 adet arasindaki yi1gilma ile

Erdurmus ve Ones’in elde ettigi sonuglarla bir paralellik gostermektedir.

Stigma 151n sayis1 bakimindan en fazla yogunluk (20 hat) 11-12 adet araliginda olmustur
(Sekil 4.6).

Hat Sayis1 20
(adet) 18

16
14
12
10

8
6
L T
NS BN E——
10-11 11-12 12-13
Stigma Isin
Sayisi (adet)

Sekil 4.6 Hashas hatlarinda farkli stigma 151n (tepecik) sayisina ait dagilim
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4.12 Bitki Basina Kapsiil ve Tohum Birlikte Verimi

Bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge
4.11°de, hatlarin ortalamalar1 ¢izelge 4.12°de, bitki basimna kapsiil ve tohum birlikte

verimi bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Hashas hatlarinda bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimi, bitki basina
kapsiil verimi ve bitki basina tohum verimine ait varyans analizi sonuglari

K.O.
Bitki basina
VK. S.D. kapsiil ve Bitki basmma | Bitki basina
tohum birlikte | kapsiil verimi | tohum verimi
verimi

Bloklar 3 8.914 0.711 6.997
Hatlar 23 7.811 2.355* 2.348

Hata 69 5.406 1.286 1.799
Genel 95

* %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimi bakimindan
hatlar birbirinden istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 4.12°de verilmis olan
bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa
degerler 9.872-15.247 gr arasinda degismistir. En fazla bitki basina kapsiil ve tohum
birlikte verimi (15.247 gr) 21 numaral hatta en az bitki basina kapsiil ve tohum birlikte

verimi (9.872 gr) ise 11 numarali hatta 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.12 Haghas hatlarinda bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimi

ortalamalar1
Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglgrrl;aya
Hat \I/\?OCesit Ortalama Hat \If\?ocesit Ortalama

1 (Ofis 2) 11.862 21 15.247
2 (Ofis 3 a) 11.648 6 14.458
3 (Ofis 1) 12.130 7 (Ofis 3 b) 14.402
4 11.787 12 13.710
5 11.603 10 13.158
6 14.458 19 13.047
7 (Ofis 3 b) 14.402 8 13.025
8 13.025 14 12.295
9 10.410 13 12.267
10 13.158 3 (Ofis 1) 12.130
11 9.872 18 12.000
12 13.710 1 (Ofis 2) 11.862
13 12.267 4 11.787
14 12.295 2 (Ofis 3 a) 11.648
15 11.412 5 11.603
16 10.523 22 11.510
17 11.365 15 11.412
18 12.000 17 11.365
19 13.047 20 11.150
20 11.150 23 10.760
21 15.247 16 10.523
22 11.510 9 10.410
23 10.760 24 10.190
24 10.190 11 9.872
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Yapilan bu aragtirma sonunda elde edilen sonuglar yoniinden bitki basina kapsiil ve
tohum birlikte verimi bakimindan en fazla yogunluk (8 hat) 11-12 gr arasinda olmustur

(Sekil 4.7).

Hat Sayis1 8
(adet)

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16

Bitki Basina Kapsiil ve Tohum
Birlikte Verimi (gr)

Sekil 4.7 Hashas hatlarinda farkl: bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimine ait
dagilim

4.13 Bitki Basina Kapsiil Verimi

Bitki basina kapsiil verimine ait varyans analizi sonuglart ¢izelge 4.11°de, hatlarin
ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglar1 ¢izelge 4.13’de, bitki basma kapsiil verimi

bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi bitki basina kapsiil verimi bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli fark gdstermistir. Cizelge 4.13’de verilmis olan
bitki basina kapsiil verimine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 4.620-7.410
gr arasinda degismistir. En yliksek bitki basina kapsiil verimi (7.410 gr) 6 numarali hatta
en az bitki basina kapsiil verimi (4.620 gr) ise 11 numarali hatta dl¢lilmiistiir. Bu 24 hat
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bitki basina kapsiil verimi bakimindan %5 diizeyinde 4, %1 diizeyinde 2 farkli grup
olusturmustur (Cizelge 4.13). En fazla bitki basina kapsiil verimine sahip 6 numarali hat
(7.410 gr) ile 2. siradaki 21 numarali hat (7.022 gr) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim
hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemlilik gostermistir. 2. siradaki 21
numarali hat (7.022 gr) ile 20. siradaki 22 numarali hat (5.085 gr) arasindaki fark %5

seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.13 Haghas hatlarinda ortalama bitki basina kapsiil verimi ve farkli Duncan

gruplari
Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglzlrl;aya
Hat ve Cesit Ortalama Hat ve Cesit Ortalama
No No

1 (Ofis 2) 5.005ABcd |6 7410 A a
2 (Ofis 3 a) 5.795 ABa-d |21 7.022 AB ab
3 (Ofis 1) 5780 ABa-d |8 6.815 AB abc
4 6.330 ABa-d |19 6.757 AB abc
5 5.618 ABa-d |7 (Ofis3b) 6.713 AB abc
6 7410 A a 12 6.553 AB a-d
7 (Ofis 3 b) 6.713 AB abc | 10 6.515 AB a-d
8 6.815 AB abc | 4 6.330 AB a-d
9 5.173 AB bed | 18 5.890 AB a-d
10 6.515 ABa-d |2 (Ofis3 a) 5.795 AB a-d
11 4.620B d 3 (Ofis 1) 5.780 AB a-d
12 6.553 ABa-d | 14 5.775 AB a-d
13 5737 ABa-d |13 5.737 AB a-d
14 5775 ABa-d |15 5.675 AB a-d
15 5.675ABa-d |5 5.618 AB a-d
16 4923 ABcd |20 5.348 AB bed
17 5.228 ABbed | 17 5.228 AB bed
18 5.890 ABa-d |9 5.173 AB bed
19 6.757 AB abc | 23 5.153 AB bed
20 5.348 AB bed | 22 5.085 AB bed
21 7.022 ABab |24 5.010 AB cd
22 5.085 AB bed | 1 (Ofis 2) 5.005 AB cd
23 5.153 ABbed | 16 4.923 AB cd
24 5010 ABcd |11 4.620Bd
AOF %1 =2.124 %35 =1.600

Biiyiik harfler %1, kiiciik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Biiylikgoemen (1994), yapmis oldugu ¢alismada bitki basina kapsiil verimini 2.06-5.41

gr arasinda bulmustur.

Karadavut (1994), yapmis oldugu arastirmada bitki basina kapsiil verimini 0.30-6.48 gr
arasinda belirtmistir.

Soyalp (1996), bitki basina kapsiil verimini 1.808-4.045 gr arasinda degistigi bulmustur.

Gumiiscli (1996), bitki bagina kapsiil verimini kishiklarda 1.78-6.95 gr arasinda
degistigini, yazlilarda ise 2.93-7.28 gr arasinda oldugunu bildirmistir.

Yapilan ¢aligma sonunda bulunan degerler Erdurmus (1989)’un kislik ekim sonucu elde
ettigi bitkilerde buldugu 10.54 gr degerinden diisiik olmasina ragmen, Glmiiscii
(1996)’niin bulmus oldugu degerler arasinda kalmakta, Biyiikgé¢cmen (1993),
Karadavut (1994) ve Soyalp (1996)’in elde etmis olduklar1 sonuglardan daha fazladir.

Gaur ve Rathore (1991), farkli azot dozlarinin haghasta morfin ve bitki basina kapsiil
verimi konularinda yiiriittiikleri bir ¢alismada, bitki bagina kapsiil verimlerini ortalama

8gr ve 9.7 gr olarak iki farkli yilda elde etmislerdir.

Glmiiscli ve Arslan (2008), yaptiklar: caligmada melez hashas hatlarinda, bitki basina

kapsiil verimini 9.22-17.55 gr arasinda degistigini bulmuslardir.
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Bitki basina kapsiil verimi bakimindan en fazla yogunluk (12hat) 5-6 gr araliginda
olmustur (Sekil 4.8).

Hat Sayis1 14
(adet)

4-5 5-6 6-7 7-8

Bitki Basina
Kapsiil Verimi

(g
Sekil 4.8 Hashas hatlarinda farkli bitki basina kapsiil verimine ait dagilim

4.14 Bitki Basina Tohum Verimi

Bitki basina tohum verimine ait varyans analizi sonuglar cizelge 4.11°de, hatlarin
ortalamalar ¢izelge 4.14’de, bitki basina tohum verimi bakimindan hatlarin dagilimi ise

sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.11°de goriildiigl gibi bitki basina tohum verimi bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur. Cizelge 4.14’de verilmis olan bitki basina
tohum verimine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 5.180-8.225 gr arasinda
degismistir. En fazla bitki bagina tohum verimi (8.225 gr) 21 numarali hatta en az bitki

bagina tohum verimi (5.180 gr) ise 24 numaral1 hatta ol¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.14 Haghas hatlarinda bitki basina tohum verimi ortalamalari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortalgrrléaya

Hat ve Cesit Ortalama Hat ve Cesit Ortalama
No No

1 (Ofis 2) 6.857 21 8.225
2 (Ofis3a) |5.853 7 (Ofis 3 b) 7.690
3 (Ofis 1) 6.350 12 7.158
4 5.458 6 7.048
5 5.985 1 (Ofis 2) 6.857
6 7.048 10 6.642
7 (Ofis3b) | 7.690 3 (Ofis 1) 6.530
8 6.210 14 6.520
9 5.237 22 6.425
10 6.642 3 6.350
11 5.252 19 6.290
12 7.158 8 6.210
13 6.530 17 6.137
14 6.520 18 6.110
15 5.737 5 5.985
16 5.600 2 (Ofis 3 a) 5.853
17 6.137 20 5.803
18 6.110 15 5.737
19 6.290 23 5.607
20 5.803 16 5.600
21 8.225 4 5.458
22 6.425 11 5.252
23 5.607 9 5.237
24 5.180 24 5.180
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Muchova vd. (1993), yaptiklar1 ¢alismada bitki basina tohum verimini 2.77-4.46 gr

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Novak ve Strakova (1989), 20 tane yerli ve yabanci hashas cesidiyle yaptiklar1 bir

arastirmada bitki bagina tohum verimini 20.4 gr olarak bulmuslardir.

Erdurmus (1989), yaptig1 calismada bitki basina tohum verimini 9.17-22.82 gr arasinda
degistigini kaydetmistir.

Biiylikgoemen (1994), yaptig1 arastirmada bitki basina tohum verimini 2.41-5.99 gr

arasinda bulmustur.

Karadavut (1994), calistig1 hashas hatlarinda bitki basina tohum verimini 0.26-11.66 gr

arasinda oldugunu bildirmistir.

Glmiiscli (1996), yapmis oldugu calismada haghas hatlarinda bitki basina tohum
verimini kigliklarda 2.15-7.73 gr, yazliklarda ise 3.30-8.15 gr arasinda degistigini
belirtmistir.

Soyalp (1996), yiiriittiigii ¢alismada bitki basina tohum verimini 2.067-4.359 gr arasinda
degistigini bildirmistir.

Yapilan ¢aligma sonunda elde edilen sonuglar yazlik olarak ekilen denemelerde bulunan
degerlerden fazla olmakla beraber, Erdurmus (1989)’un vermis oldugu degerler bulunan

degerlerin ¢ok iizerinde olmustur.

Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklari ¢alismada melez hashaslarda bitki basina tohum
verimini 14.28-26.00 gr arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Bitki bagina tohum verimi bakimindan en fazla yogunluk (12 hat) 5.5-6.5 gr araliginda
olmustur (Sekil 4.9).

Hat Sayis1 6
(adet)

5.0-55 55-6.0 6.0-6.5 6.5-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5

Bitki Basina Tohum
Verimi (gr)

Sekil 4.9 Hashag hatlarinda farkl: bitki basina tohum verimine ait dagihim

4.15 Dekara Kapsiil ve Tohum Birlikte Verimi
Dekara kapsiil ve tohum birlikte verimine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.15°de,

hatlarin ortalamalar1 ve Duncan testi sonuclari ¢izelge 4.16’da, dekara kapsiil ve tohum

birlikte verimi bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.15 Haghas hatlarinda dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi, dekara kapsiil
verimi ve dekara tohum verimine ait varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. Dekara kapsiil ve ..
tohum birlikte Dekara‘ka.psul Dekara‘toohum
. . verimi verimi
verimi

Bloklar 3 4364.872 1052.218 1344.073
Hatlar 23 1869.512%* 553.428%%* 527.305*

Hata 69 788.929 158.075 258.890

Genel 95

** %] diizeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi bakimindan
hatlar birbirinden istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli fark gdstermistir. Cizelge
4.16°da verilmis olan dekara kapsiil ve tohum birlikte verimine ait ortalamalara dikkat
edilecek olursa degerler 202.97-281.67 kg arasinda degismistir. En yliksek dekara
kapsiil ve tohum birlikte verimi (281.67 kg) 9 numarali hatta en az dekara kapsiil ve
tohum birlikte verimi (202.97 kg) ise 16 numarali hatta dl¢lilmiistiir. Bu 24 hat dekara
kapsiil ve tohum birlikte verimi bakimindan %5 diizeyinde 4, %1 diizeyinde 3 farkl
grup olusturmustur (Cizelge 4.16). En fazla dekara kapsiil ve tohum birlikte verimine
sahip 9 numarali hat (281.67 kg) ile 2. siradaki 3 numarali ¢esit (278.15 kg) arasindaki
hatlar hari¢ diger tiim hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemlilik gostermistir.
En az dekara kapsiil ve tohum birlikte verimine sahip 16 numarali hat (202.97 kg) ile
10.siradaki 22 numarali hat (250.16 kg) ve bunlarin arasindaki hatlar hari¢ diger tiim
hatlardan istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemlilik gostermistir. 5. siradaki 8 numaral
hat (260.84 kg) ile 22. siradaki 18 numarali hat (218.02 kg) arasindaki fark %5

seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.16 Hashas hatlarinda ortalama dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi ve
farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Orta;gr:;aya
Hat \I/\EI:OCesit Ortalama Hat \I’\?OC%it Ortalama
1 (Ofis 2) 23527ABCa-d |9 281.67 A a
2 (Ofis3a) |219.03 ABCcd 3 (Ofis 1) 278.15A a
3 (Ofis 1) 278.15Aa 7 (Ofis3b) |273.77 A ab
4 258.65 ABC abc | 23 269.84 AB ab
5 239.28 ABCa-d |8 260.84 ABC abc
6 225.58 ABCbcd | 19 260.09 ABC abc
7 (Ofis3b) |273.77 A ab 12 259.92 ABC abce
8 260.84 ABC abc | 10 259.79 ABC abc
9 281.67 A a 4 258.65 ABC abc
10 259.79 ABC abc | 22 250.16 ABC a-d
11 236.51 ABCa-d |24 249.58 ABC a-d
12 259.92 ABCabe |21 248.75 ABC a-d
13 24735 ABCa-d |13 247.35 ABC a-d
14 246.10 ABCa-d |14 246.10 ABC a-d
15 24372 ABCa-d |15 243.72 ABC a-d
16 202.97Cd 5 239.28 ABC a-d
17 220.61 ABC cd 11 236.51 ABC a-d
18 218.02 ABC cd 1 (Ofis 2) 235.27 ABC a-d
19 260.09 ABCabc |6 225.58 ABC bed
20 208.23 BCd 17 220.61 ABC cd
21 248.75 ABCa-d |2 (Ofis3a) |219.03 ABCcd
22 250.16 ABCa-d |18 218.02 ABC cd
23 269.84 AB ab 20 208.23 BCd
24 249.58 ABCa-d |16 202.97Cd
AOF %1 =52.61 %35 =39.62

Biiyiik harfler %1, kiiciik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Bu arastirma sonunda elde edilen veriler dogrultusunda dekara kapsiil ve tohum birlikte
verimi bakimindan en fazla yogunluk (9 hat) 240-260 kg araliginda olmustur (Sekil
4.10).

Hat Sayis1 5

200-210 210-220 220-230 230-240 240-250 250-260 260-270 270-280 280-290

Dekara Kapsiil ve Tohum
Birlikte Verimi (kg)

Sekil 4.10 Hashas hatlarinda farkli dekara kapsiil ve tohum birlikte
verimine ait dagilim

4.16 Dekara Kapsiil Verimi

Dekara kapsiil verimine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.15°de, hatlarin
ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglari ¢izelge 4.17°de, dekara kapsiil verimi bakimindan

hatlarin dagilimi ise sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi dekara kapsiil verimi bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Cizelge 4.17°de verilmis olan dekara
kapsiil verimine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 91.10-131.20 kg
arasinda degismistir. En yliksek dekara kapsiil verimi (131.20 kg) 9 numaral hatta en az
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dekara kapsiil verimi (91.10 kg) ise 20 numarali hatta Sl¢iilmistiir. Bu 24 hat dekara
kapsiil verimi bakimindan %35 diizeyinde 6, %1 diizeyinde 5 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4.17). En fazla dekara kapsiil verimine sahip 9 numarali hat (131.20 kg) ile 3.
siradaki 8 numarali hat (129.37 kg) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan istatistiki
olarak %1 seviyesinde onemlilik gostermistir. En az dekara kapsiil verimine sahip 20
numarali hat (91.10 kg) ile 10.siradaki 12 numarali hat (112.13 kg) ve bunlarin
arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan istatistiki olarak %5 seviyesinde onemlilik
gostermistir. 3. siradaki 8 numarali hat (129.37) ile 19. siradaki 1 numarali ¢esit (102.11
kg) arasindaki fark %1 seviyesinde, yine 5 siradaki 10 numarali hat (121.87 kg) ile 20.
siradaki 18 numarali hat (103.21 kg) arasindaki fark %35 seviyesinde Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.17 Hashas hatlarinda ortalama dekara kapstil verimi ve farkli Duncan

gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglfglrl;aya
Hat \If\?ocesit Ortalama Hat \If\?ocesit Ortalama
1 (Ofis 2) 102.11 B-E c-f 9 131.20A a
2 (Ofis3a) |96.54 DE def 3 (Ofis 1) 131.00 A a
3 (Ofis 1) 131.00 A a 8 129.37 AB ab
4 117.40 A-E a-d 7 (Ofis3b) | 128.11 ABC ab
5 103.21 A-E c-f 10 121.87 A-D abc
6 106.37 A-E c-f 19 120.02 A-D abc
7 (Ofis3b) | 128.11 ABC ab 4 117.40 A-E a-d
8 129.37 AB ab 21 115.16 A-E a-e
9 131.20 A a 23 114.85 A-E a-e
10 121.87 A-D abc 12 112.13 A-E a-f
11 104.01 A-E c-f 13 112.10 A-E a-f
12 112.13 A-E a-f 22 110.82 A-E a-f
13 112.10 A-E a-f 15 110.54 A-E a-f
14 110.52 A-E a-f 14 110.52 A-E a-f
15 110.54 A-E a-f 24 108.43 A-E b-f
16 94.17 DE ef 6 106.37 A-E c-f
17 94.83 DE ef 11 104.01 A-E c-f
18 100.89 CDE c-f 5 103.21 A-E c-f
19 120.02 A-D abc 1 (Ofis 2) 102.11 B-E c-f
20 91.10E f 18 100.89 CDE c-f
21 115.16 A-E a-e 2 (Ofis3 a) | 96.54 DE def
22 110.82 A-E a-f 17 94.83 DE ef
23 114.85 A-E a-e 16 94.17 DE ef
24 108.43 A-E b-f 20 91.10Ef
AOF %1 =23.55 %5 =17.74

Biiytik harfler %1, kiiglik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi géstermektedir
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Dekara kapsiil verimi i¢in yapilan aragtirmalarda Isikan (1977), 61-63 kg/da, Emiroglu
(1978), 29.1-32.9 kg /da, Camc1 (1983), 114.0 kg/da, Ogretir (1985), 65.8 kg/da,
Erdurmus (1989), 73.540-173.560 kg/da, Soyalp (1996), 44.12-95.81 kg/da degerlerini

bulmuslardir.

Engin (1995), yaptig1 iki yillik denemede hatlarin ortalama kabuk verimlerini ilk yil i¢in
80.4 kg/da, ikinci yil i¢in ise 77.4 kg/da olarak tespit etmistir.

Gumiiscli (1996), yaptig1 ¢alismada dekara kapsiil verimini kigliklarda 55.54-116.0
kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise 49.26-111.10 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir.

Kog¢ vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarmin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini
belirlemek {iizere yaptiklar1 calismada, en yiiksek dekara kapsiil verimini, tarla
denemesinde 95.11 kg/da ile dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan, saks1 denemesinde ise

84.58 kg/da ile kontrol olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir.

Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkl1 azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlari ile kalite 6zelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, ortalama en yiiksek
dekara kapsiil verimini, 133.59 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 116.85
kg/da ile 6 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢alismada melez hashas hatlarinda dekara kapsiil
verimini 45.03-133.10 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkl1 bor dozlarmnmn (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlar1 ve kalite iizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklari1 ¢calismada, en
yiiksek dekara kapsiil verimini 101.16 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygulanan
parsellerden, en diisiik dekara kapsiil verimini ise 37.64 kg/da ile dekara 3.6 kg bor

uygulanan parsellerden elde etmislerdir.
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Yapilan bu aragtirma sonunda elde edilen dekara kapsiil verimi (91.10-131.20 kg/da)
degerleri Isikan (1977), Emiroglu (1978), Ogretir (1985), Giimiis¢ii (1996) ve Soyalp
(1996)’in bildirmis olduklar1 degerlerden fazla olup, Erdurmus (1989)’un buldugu

degerler arasinda kalmaktadir.

Dekara kapsiil verimi bakimindan en fazla yogunluk (14 hat) 100-120 kg aralifinda
olmustur ( Sekil 4.11).

Hat Sayisi
(adet)

90-100 100-110 110-120 120-130  130-140

Dekara Kapsiil
Verimi (kg)

Sekil 4.11 Hashas hatlarinda farkli dekara kapsiil verimine ait dagilim
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4.17 Dekara Tohum Verimi

Dekara tohum verimine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.15°de, hatlarin
ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglari ¢izelge 4.18°de, dekara tohum verimi bakimindan

hatlarin dagilimi ise sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi dekara tohum verimi bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli fark gostermistir. Cizelge 4.18’de verilmis olan
dekara tohum verimine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 108.80-155.00
kg arasinda degismistir. En yiiksek dekara tohum verimi (155.00 kg) 23 numarali hatta
en az dekara tohum verimi (108.80 kg) ise 16 numarali hatta dl¢iilmiistiir. Bu 24 hat
dekara tohum verimi bakimindan %35 diizeyinde 6, %1 diizeyinde 3 farkli grup
olusturmustur (Cizelge 4.18). En fazla dekara tohum verimine sahip 23 numarali hat
(155.00 kg) ile 2. siradaki 9 numarali hat (150.47 kg) arasindaki hatlar hari¢ diger tiim
hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde onemlilik gdstermistir. En az dekara tohum
verimine sahip 16 numarali hat (108.80 kg) ile 11.siradaki 5 numarali hat (136.08 kg) ve
bunlarin arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan istatistiki olarak %5 seviyesinde
onemlilik gostermistir. 3. siradaki 12 numarali hat (147.79 kg) ile 20. siradaki 2

numarali ¢esit (122.49 kg) arasindaki fark %5 seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.18 Haghas hatlarinda ortalama dekara tohum verimi ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Orteggrrr;aya
Hat ‘I’\?Oceﬁiit Ortalama Hat \II\?OCesit Ortalama
1 (Ofis 2) 133.16 ABCa-f |23 155.00 A a
2 (Ofis 3 a) 12249 ABCc-f |9 150.47 AB ab
3 (Ofis 1) 147.16 AB abc 12 147.79 AB abc
4 141.25 ABCa-e |3 (Ofis 1) 147.16 AB abc
5 136.08 ABCa-f | 7(Ofis3b) 145.66 AB a-d
6 119.21 ABCdef |4 141.25 ABC a-e
7 (Ofis 3 b) 145.66 AB a-d 24 141.15 ABC a-e
8 131.47 ABC a-f 19 140.07 ABC a-e
9 150.47 AB ab 22 139.34 ABC a-¢
10 137.92 ABC a-e 10 137.92 ABC a-e
11 132.50 ABCa-f |5 136.08 ABC a-f
12 147.79 AB abc 14 135.58 ABC a-f
13 135.25 ABC a-f 13 135.25 ABC a-f
14 135.58 ABC a-f |21 133.60 ABC a-f
15 133.18 ABC a-f 15 133.18 ABC a-f
16 108.80 C £ 1 (Ofis 2) 133.16 ABC a-f
17 12578 ABCb-f |11 132.50 ABC a-f
18 117.14 BC ef 8 131.47 ABC a-f
19 140.07 ABC a-e 17 125.78 ABC b-f
20 117.13 BCef 2 (Ofis 3 a) 122.49 ABC c-f
21 133.60 ABCa-f |6 119.21 ABC def
22 139.34 ABC a-¢ 18 117.14 BC ef
23 155.00 A a 20 117.13 BC ef
24 141.15 ABC a-¢ 16 108.80 C
AOF %1 =30.14 %S5 =22.70

Biiyiik harfler %1, kiigiik harfler %5 diizeyinde dnemliligi gostermektedir

72



Isikan (1977), yapmis oldugu calismada dekara tohum verimini 73-80 kg arasinda

bulmustur.

Emiroglu (1978), yapmis oldugu arastirmada kullandigi 5 c¢esitte ortalama tohum
verimini 42.7 kg/da bulmustur.

Camc1 (1983), yaptigi c¢alismada tohum verimine iliskin degeri 136.0-145.0 kg/da

olarak bildirmistir.

Ogretir (1985), tohum verimini giizliik ekimlerde ortalama 142 kg/da, yazlik ekimlerde
ise 82 kg/da olarak bulmustur.

Erdurmus (1989), yapmis oldugu aragtirmada dekara tohum veriminin 91.730-228.200
kg/da arasinda degistigini ortalama 139.980 kg/da oldugunu kaydetmistir.

Engin (1995), iki ayr1 hasat zamaninin verim ve kalite {izerine etkisini saptamak
amaciyla yaptig1 iki yillik denemede birinci yilda tohum verimini 106.2 kg/da, ikinci

yilda ise 117.0 kg/da olarak bulmustur.

Glimiiscli (1996), yatig1 calismada dekara kapsiil verimini kigliklarda 44.93-128.10
kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise 55.40-136.0 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir.

Soyalp (1996), dekara tohum verimini ortalama 50.48-109.20 kg/da arasinda degistigini

bulmustur.

Kog¢ vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini
belirlemek {iizere yaptiklari c¢alismada, en yiiksek dekara tohum verimini, tarla
denemesinde 110.22 kg/da ile dekara 4 kg ¢inko uygulamasindan, saksi denemesinde

ise 104.49 kg/da ile kontrol olan dekara 0 kg ¢cinko uygulamasindan elde etmislerdir.
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Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkl1 azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlari ile kalite 6zelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar1 calismada, ortalama en yiiksek
dekara tohum verimini, 171.04 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 153.24
kg/da ile 9 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢alismada dekara tohum verimini 51.20-151.10
kg/da arasinda degistigini bulmuslardir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkl1 bor dozlarinmn (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada, en
yiiksek dekara tohum verimini 117.77 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygulanan
parsellerden, en az dekara tohum verimini ise 31.22 kg/da ile dekara 3.6 kg bor

uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Bu arastirma sonunda elde edilen degerler ile Camci (1983), Ogretir (1985), Erdurmus
(1989), ve Engin (1995)’in bulmus olduklar1 degerler arasinda bir paralellik olmakla
birlikte, Isikan (1977), Emiroglu (1978), Giimiis¢ii (1996) ve Soyalp (1996)’in bulmus

olduklar1 degerler, bulunan degerlerin altinda kalmistir.
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Dekara tohum verimi bakimindan en fazla yogunluk (10 hat) 130-140 kg araliginda
olmustur (Sekil 4.12).

Hat Sayisi
(adet)

[EEN
O Fr N W b 00 O N 00O © O

100-110 110-120 120-130 130-140 140-150 150-160
Dekara Tohum

Verimi (kg)

Sekil 4.12 Hashas hatlarinda farkli dekara tohum verimine ait dagilim

4.18 Kapsiil / Tohum Oram
Kapsiil / tohum oranina ait varyans analizi sonuglart c¢izelge 4.19°da, hatlarin

ortalamalar1 ve Duncan testi sonuclari ¢izelge 4.20°de, kapsiil / tohum orani bakimindan

hatlarin dagilimi ise sekil 4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.19 Hashas hatlarinda kapsiil / tohum oarani, tohum / kapsiil oran1 ve bin
tohum agirligina ait varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. Kapsiil / tohum | Tohum / kapsiill | Bin tohum
orani orani agirhgi
Bloklar 3 0.020 0.039 0.001
Hatlar 23 0.014** 0.029** 0.007**
Hata 69 0.001 0.003 0.001
Genel 95

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi kapsiil / tohum orani bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli fark gostermistir. Cizelge 4.20°de verilmis olan
kapsiil / tohum oranimna ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 0.740-0.985
arasinda degismistir. En yiiksek kapsiil / tohum orani (0.985) 8 numarali hatta en az
kapsiil / tohum orani (0.740) ise 23 numarali hatta Olcililmiistiir. Bu 24 hat kapsiil /
tohum orani bakimindan %5 diizeyinde 9, %1 diizeyinde 8 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4.20). En fazla kapsiil / tohum oranina sahip 8 numarali hat (0.985) diger tiim
hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemlilik gostermistir. Aymi sekilde 2.
siradaki 6 numarali hat (0.900) diger hatlarin hepsinden %] seviyesinde Onemlilik
gostermistir. En az kapsiil / tohum oranina sahip 23 numarali hat (0.740) ile 16.siradaki
2 numarali ¢esit (0.785) ve bunlarin arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan
istatistiki olarak %35 seviyesinde Onemlilik gostermistir. 3. siradaki 10 numarali hat
(0.885) ile 11. siradaki 4 numarali hat (0.832) arasindaki fark %35 seviyesinde, 9.
siradaki 21 numarali hat (0.862) ile 15. siradaki 22 numarali hat (0.797) arasindaki fark

%1 seviyesinde onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.20 Haghas hatlarinda ortalama kapstil / tohum orani ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglgrrréaya
Hat \I’\?O(;esit Ortalama Hat \I’\?O(;esit Ortalama
1 (Ofis 2) 0.770 E-H gh1 8 0.985Aa
2 (Ofis 3 a) 0.785 E-H f1 6 0.900Bb
3 (Ofis 1) 0.883 BC bed 10 0.885 BC bc
4 0.832 B-E c-f 3 (Ofis 1) 0.883 BC bed
5 0.763 FGH h1 7 (Ofis 3b) | 0.880 BC bed
6 0.900 Bb 9 0.873 BC bed
7 (Ofis 3 b) 0.880 BC bed 16 0.868 BC b-¢
8 0.985Aa 18 0.865 BC b-¢
9 0.873 BC bed 21 0.862 BCD b-e
10 0.885 BC be 19 0.855 BCD b-e
11 0.785 E-H f1 4 0.832 B-E c-f
12 0.760 GH h1 13 0.832 B-E def
13 0.832 B-E def 15 0.830 C-F def
14 0.817 C-G efg 14 0.817 C-G efg
15 0.830 C-F def |22 0.797 D-H fgh
16 0.868 BC b-¢ 2 (Ofis3a) | 0.785E-H f-1
17 0.755 GH h1 11 0.785 E-H f=1
18 0.865 BC b-¢ 20 0.777 E-H ghi
19 0.855 BCD b-e |24 0.770 E-H gh1
20 0.777 E-H ghi 1 (Ofis 2) 0.770 E-H gh1
21 0.862BCDb-e |5 0.763 FGH h1
22 0.797 D-H fgh | 12 0.760 GH h1
23 0.740 H1 17 0.755 GH h1
24 0.770 E-H gh1 23 0.740 H1
AOF %1 =0.05923 %35 = 0.04461

Biiyiik harfler %1, kiigiik harfler %5 diizeyinde énemliligi gostermektedir
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Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkl1 bor dozlarmin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada, en
yiiksek kapsiil / tohum orant 3.6 kg bor uygulanan parsellerden elde edilmis olup,
kapsiil veriminin (38.37 kg/da) tohum veriminden (31.22 kg/da) daha yiiksek oldugu
dikkat ¢gekmektedir.

Yapilan bu arastirma sonunda elde edilen sonuglar yoniinden kapsiil / tohum orani

bakimindan en fazla yogunluk (9 hat) 0.750-0.800 arasinda olmustur (Sekil 4.13).

Hat Sayis1 9
(adet)

0.700-0.750 0.750-0.800 0.800-0.850 0.850-0.900 0.900-0.950 0.950-1.000

Kapsiil / Tohum Orani

Sekil 4.13 Hashas hatlarinda farkli kapstil / tohum oranina ait dagilim

78



4.19 Tohum / Kapsiil Oram

Tohum / kapsiil oramina ait varyans analizi sonuglar1 c¢izelge 4.19°da, hatlarin
ortalamalar1 ve Duncan testi sonuclari ¢izelge 4.21°de, tohum / kapsiil oran1 bakimindan

hatlarin dagilim ise sekil 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi tohum / kapsiil oran1 bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli fark gostermistir. Cizelge 4.21°de verilmis olan
tohum / kapsiil oranina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 1.015-1.350
arasinda degismistir. En yiiksek tohum / kapsiil oran1 (1.350) 23 numarali hatta en az
tohum / kapsiil oran1 (1.015) ise 8 numarali hatta 6l¢iilmiistiir. Bu 24 hat tohum / kapsiil
oran1 bakimindan %S5 diizeyinde 8, %1 diizeyinde 8 farkli grup olusturmustur (Cizelge
4.21). En fazla tohum / kapsiil oranina sahip 23 numarali hat (1.350) diger tim
hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemlilik gostermistir. Aymi sekilde 2.
siradaki 17 numarali hatta (1.328) diger hatlarin hepsinden %1 seviyesinde dnemlilik
gostermistir. En az tohum / kapsiil oranina sahip 8 numarali hat (1.015) diger tim
hatlardan istatistiki olarak %35 seviyesinde onemlilik gostermistir. 5. siradaki 1 numaral
cesit (1.305) ile 11. siradaki 14 numarali hat (1.225) arasindaki fark %5 seviyesinde, 3.
siradaki 12 numarali hat (1.320) ile 14. siradaki 4 numarali hat (1.203) arasindaki fark

%1 seviyesinde onemsiz bulunmustur.

79



Cizelge 4.21 Haghas hatlarinda ortalama tohum / kapsiil oran1 ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Orta;grrréaya
Hat \If\?ocesit Ortalama Hat \If\?ocesit Ortalama
1 (Ofis 2) 1.305 ABC abc |23 1.350 A a
2 (Ofis3a) | 1.270 A-F a-d 17 1.328 AB ab
3 (Ofis 1) 1.133 G fg 12 1.320 ABC ab
4 1.203C-Gd-g |5 1.315 ABC ab
5 1.315 ABC ab 1 (Ofis 2) 1.305 ABC abc
6 1.117GH g 24 1.303 ABC abc
7 (Ofis3b) | 1.138 Gefg 20 1.287 A-D a-d
8 1.015Hh 11 1.277 A-E a-d
9 1.153 FG efg 2 (Ofis3a) | 1.270 A-F ad
10 1.130 G fg 22 1.257 A-F bed
11 1.277 A-E a-d 14 1.225 B-G cde
12 1.320 ABC ab 13 1.210 B-G def
13 1.210 B-G def | 15 1.205 C-G d-g
14 1.225B-Gcde |4 1.203 C-G d-g
15 1.205 C-G d-g 19 1.170 D-G efg
16 1.155 FG efg 21 1.160 EFG efg
17 1.328 AB ab 18 1.157 FG efg
18 1.157 FG efg 16 1.155 FG efg
19 1.170 D-Gefg |9 1.153 FG efg
20 1.287 A-Da-d | 7(0Ofis3b) | 1.138 Gefg
21 1.160 EFGefg | 3 (Ofis 1) 1.133 G fg
22 1.257 A-F bed 10 1.130 G fg
23 1.350 A a 6 1.117GH g
24 1.303 ABCabc |8 1.015Hh
AOF %1 =0.1026 %5 =0.07726

Biiytik harfler %1, kiiglik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Yapilan bu arastirma sonunda elde edilen sonucglar yoniinden tohum / kapsiil oram

bakimindan en fazla yogunluk (17 hat) 1.100-1.300 arasinda olmustur (Sekil 4.14).

Hat Sayisi 8
(adet)

1.000-1.100 1.100-1.200 1.200-1.300 1.300-1.400

Tohum / Kapsiil Orani

Sekil 4.14 Hashag hatlarinda farkli tohum / kapsiil oranina ait dagilim
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4.20 Bin Tohum Agirhg: (gr)

Bin tohum agirligina ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.19°da, hatlarin ortalamalari
ve Duncan testi sonuglar1 ¢izelge 4.22°de, bin tohum agirligi bakimindan hatlarin

dagilimi ise sekil 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi bin tohum agirligt bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli fark gostermistir. Cizelge 4.22°de verilmis olan
bin tohum agirligina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 0.388-0.550 gr
arasinda degismistir. En yiiksek bin tohum agirligi (0.550 gr) 1 numarali gesitte (Ofis 2)
en az bin tohum agirlig: (0.388 gr) ise 13 numarali hatta dl¢iilmiistiir. Bu 24 hat bin
tohum agirligr bakimindan %S5 diizeyinde 8, %! diizeyinde 7 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4.38). En fazla bin tohum agirligina sahip 1 numarali hat (0.550 gr) diger tiim
hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemlilik gostermistir. Aymi sekilde 2.
stradaki 2 numarali gesit (0.525 gr) ile 4. siradaki 10 numarali hat (0.513 gr) arasindaki
hatlar hari¢ diger tiim hatlardan %1 seviyesinde 6nemlilik gostermistir. En az bin tohum
agirligia sahip 13 numarali hat (0.388 gr) ile 18. siradaki 7 numarali ¢esit (0.438 gr)
arasindaki fark %5 seviyesinde, yine ayni hatla 15. siradaki 4 numarali hat (0.450 gr)

arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.22 Haghas hatlarinda ortalama bin tohum agirhigi ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortaglfglrl;aya
Hat \If\?ocesit Ortalama Hat \If\?ocesit Ortalama
1 (Ofis 2) 0.550 A a 1 (Ofis 2) 0.550 A a
2 (Ofis3a) |0.525 AB ab 2 (Ofis3a) |0.525 AB ab
3 (Ofis 1) 0.425 EFG fgh | 12 0.525 AB ab
4 0.450 C-G d-g 10 0.513 ABC abc
5 0.425 EFG fgh | 16 0.500 A-D bed
6 0.487 A-E b-e 6 0.487 A-E b-e
7 (Ofis3b) | 0.438 D-G e-h 11 0.487 A-E b-e
8 0.400 FG gh 20 0.487 A-E b-e
9 0.462 B-F c-f 14 0.475 B-E b-f
10 0.513 ABCabc | 17 0.475 B-E b-f
11 0.487 A-E b-e 23 0.475 B-E b-f
12 0.525 AB ab 24 0.475 B-E b-f
13 0.388 Gh 9 0.462 B-F c-f
14 0.475 B-E b-f 22 0.462 B-F c-f
15 0.425 EFG fgh |4 0.450 C-G d-g
16 0.500 A-Dbed | 19 0.450 C-G d-g
17 0.475 B-E b-f 21 0.450 C-G d-g
18 0.425 EFG fgh | 7 (Ofis3b) | 0.438 D-G e-h
19 0.450 C-Gd-g |3 (Ofis1) 0.425 EFG fgh
20 0.487 A-E b-e 5 0.425 EFG fgh
21 0.450 C-G d-g 15 0.425 EFG fgh
22 0.462 B-F c-f 18 0.425 EFG fgh
23 0.475 B-E b-f 8 0.400 FG gh
24 0.475 B-E b-f 13 0.388 Gh
AOF %1 =0.05923 %5 = 0.04461

Biiytik harfler %1, kiiglik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Incekara (1949), hashasta bin tohum agirliginin 0.260-0.610 gr arasinda degistigini,
Isikan (1957), hagshas tohumlarinin bin tane agirliginin 0.4 gr geldigini belirtmislerdir.
Glimiiscli (1996), yapmis oldugu calismada hashasta bin tohum agirligini kisliklarda
0.365-0.528 gr arasinda degistigini, yazliklarda ise 0.360-0.450 gr arasinda oldugunu
bulmustur.

Bu arastirmada bin tohum agirligr 0.388-0.550 gr arasinda bulunmustur. Bu degerlere
dikkat edilirse Biiyliikgd¢men’in, Karadavut’un ve Gilimiis¢ii'niin elde ettigi ortalama

sonuglar ile bir paralellik bulunmaktadir.

Yapilan bu aragtirma sonunda elde edilen sonuglar yoniinden bin tohum agirlig

bakimindan en fazla yogunluk (12 hat) 0.450-0.500 gr arasinda olmustur (Sekil 4.18).

Hat Sayis1 12
(adet)
10

0.350- 0.400- 0.450- 0.500-.550 0.550-
0.400 0.450 0.500 0.600

Bin Tohum Agirhg (gr)

Sekil 4.15 Hashas hatlarinda farkli bin tohum agirligina ait dagilim
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4.21 Dekara Morfin Verimi

Dekara morfin verimine ait varyans analizi sonuclar1 ¢izelge 4.23’de, hatlarin
ortalamalari1 ve Duncan testi sonuglar1 cizelge 4.24’de, dekara morfin verimi

bakimindan hatlarin dagilimu ise sekil 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.23 Hashas hatlarinda dekara morfin verimi ve (%) morfin oranina ait varyans
analizi sonuglar1

K.O.
V.K. S.D.
Dekara morfin verimi Morfin orani (%)
Bloklar 3 0.202 0.026
Hatlar 23 0.043** 0.042%**
Hata 69 0.018 0.006
Genel 95

** 91 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.23’de goriildiigii gibi dekara morfin verimi bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli fark gdstermistir. Cizelge 4.24°de verilmis olan
dekara morfin verimine ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler 0.336-0.707 kg
arasinda degismistir. En yliksek dekara morfin verimi (0.707 kg) 3 numarali gesitte
(Ofis 1) en az dekara morfin verimi (0.336 kg) ise 17 numarali hatta Sl¢iilmiistiir. Bu 24
hat dekara morfin verimi bakimindan %S5 diizeyinde 6, %1 diizeyinde 3 farkli grup
olusturmustur (Cizelge 4.24). En fazla dekara morfin verimine sahip 3 numarali ¢esit
(281.67 kg) diger tiim hatlardan istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemlilik gostermistir.
En az dekara morfin verimine sahip 17 numarali hat (0.336 kg) ile 12.siradaki 23
numarali hat (0.553 kg) ve bunlarin arasindaki hatlar hari¢ diger tiim hatlardan istatistiki
olarak %S5 seviyesinde onemlilik gostermistir. 2. siradaki 2 numarali ¢esit (0.697 kg) ile
16. siradaki 22 numarali hat (0.476 kg) arasindaki fark %35 seviyesinde Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.24 Haghas hatlarinda ortalama dekara morfin verimi ve farkli Duncan

gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Ortaézlrl;aya
Hat \If\?ocesit Ortalama Hat \If\?OCesit Ortalama
1 (Ofis 2) 0.590 ABCa-e |3 (Ofis1) 0.707 A a
2 (Ofis3a) |0.697 A ab 2 (Ofis3a) |0.697 A ab
3 (Ofis 1) 0.707 A a 10 0.672 AB abc
4 0.543 ABCa-f |7 (Ofis3b) |0.635 ABC a-d
5 0.370 BC ef 12 0.633 ABC a-d
6 0.460 ABCc-f |13 0.631 ABC a-d
7 (Ofis3b) |0.635ABCa-d |11 0.622 ABC a-d
8 0.438 ABC def | 16 0.595 ABC a-e
9 0.427 ABC def | 19 0.595 ABC a-e
10 0.672 AB abc 1 (Ofis 2) 0.590 ABC a-e
11 0.622 ABCa-d | 14 0.582 ABC a-e
12 0.633 ABCa-d |23 0.553 ABC a-f
13 0.631 ABCa-d |21 0.551 ABC a-f
14 0.582 ABCa-e |4 0.543 ABC a-f
15 0.446 ABCc-f |18 0.523 ABC a-f
16 0.595 ABCa-e |22 0.476 ABC b-f
17 0336 Cf 20 0.463 ABC c-f
18 0.523 ABCa-f |6 0.460 ABC c-f
19 0.595 ABCa-e |15 0.446 ABC c-f
20 0.463 ABCc-f |8 0.438 ABC def
21 0.551 ABCa-f |24 0.428 ABC def
22 0.476 ABCb-f |9 0.427 ABC def
23 0.553 ABCa-f |5 0.370 BC ef
24 0.428 ABC def | 17 0336 Cf
AOF %1 =0.2513 %35 =0.1893

Biiytik harfler %1, kiiglik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi géstermektedir
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Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir arastirmada dekara morfin verimi degerlerinin
0.377-1.012 kg/da arasinda degistigini, Engin (1995) ise iki yillik denemesinde birinci
yil ortalama 0.360 kg/da, ikici y11 0.310 kg/da degerlerini belirtmislerdir.

Glmiiscii (1996), yatig1 calismada dekara morfin verimini kigliklarda 0.468-0.852 kg/da
arasinda degistigini, yazlilarda ise 0.281-0.849 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir.

Soyalp (1996), yapmis oldugu calismada dekara morfin verimini ortalama 0.190-0.795
kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Er ve Arslan (1972), haghas tariminda bir dekar alandan 1-2 kg afyon alinabilecegini
bildirmiglerdir. Bhanderi vd. (1989), azotlu giibrenin artan dozlarinda afyon veriminin
arttigin1 ve 30 kg/ha azotlu giibre verildiginde 5.70 kg/da olan afyon verimi, 90 kg/ha
azotlu giibre verildiginde afyon veriminin 6.74 kg/da’a ¢iktigin1 saptamislardir. Gaur ve
Rathore (1991), fosforlu giibre ve ahir giibresi ile yiiriittiikleri bir calisma sonucu afyon
verimini 45.4 kg/ha olarak bulmuslardir. Nigam ve Patel (1993), Hindistan’da 4 farkl
bolgede yaptiklari bir c¢aligmada afyon verimlerini 37.65-40.02 kg/ha arasinda
degistigini bulmuslardir.

Glmiiscli ve Arslan (2008), yaptiklar1 calismada melez hashas hatlarinda, dekara
morfin veriminin 0.269-0.669 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Bu arastirma sonunda elde edilen sonuglar yoniinden dekara morfin verimi bakimindan

en fazla yogunluk (21 hat) 0.4-0.7 kg araliginda olmustur (Sekil 4.16).

Hat Sayis1 8
(adet)

0.3-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6 0.6-0.7 0.7-0.8

Dekara Morfin
Verimi (kg)

Sekil 4.16 Hashas hatlarinda farkli dekara morfin verimlerine ait dagilim

4.22 Morfin Orani (%)

Morfin oranlarina ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.23’de, hatlarin ortalamalar1 ve
Duncan testi sonuglari ¢izelge 4.25°de, morfin oranlar1 bakimindan hatlarin dagilimi ise

sekil 4.17°de verilmistir.
Calismada kullanilan 24 hattin tohumlar1 hasattan sonra alinarak, kapsiil kabuklarindan

HPLC metodu ile yapilan morfin analizleri sonucu bulunan degerler ¢izelge 4.25°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.23’de gorildiigii gibi % morfin oranlart bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli fark gdstermistir. Cizelge 4.25°de verilmis olan
% morfin oranina ait ortalamalara dikkat edilecek olursa degerler % 0.326-0.765
arasinda degismistir. En yliksek morfin orani (% 0.765) 2 numarali ¢esitte (Ofis 3 a) en
diisitk morfin oran1 (% 0.326) ise 9 numarali hatta gézlenmistir. Bu 24 hat morfin orani
bakimindan %5 diizeyinde 8, %1 diizeyinde 8 farkli grup olusturmustur (Cizelge 4.25).
En fazla morfin oranina sahip 2 numarali ¢esit (% 0.765) diger tiim hatlardan istatistiki
olarak %]l seviyesinde Onemlilik gostermistir. En diisiik morfin oranimna sahip 9
numarali hat (% 0.326) ile 19. siradaki 5 numarali hat (% 0.444) arasindaki fark %5
seviyesinde, yine ayni hatla 14. siradaki 23 numarali hat (% 0.480) arasindaki fark %1

seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.25 Hashas hatlarinda ortalama % morfin orami ve farkli Duncan gruplari

Hat ve Cesit sirasina gore Orta;grrréaya
Hat \If\?ocesit Ortalama Hat \If\?ocesit Ortalama
1 (Ofis 2) 0.627 ABCb 2(Ofis3a) [0.765A a
2(Ofis3a) [0.765A a 16 0.630 ABb
3 (Ofis 1) 0.617 ABCb 1 (Ofis 2) 0.627 ABC b
4 0.460 B-Hd-g |3 (Ofis 1) 0.617 ABCb
5 0.444D-Hd-h |13 0.613 A-Db
6 0.455 C-Hd-g 11 0.605 A-D bc
7 (Ofis3b) | 0.561 B-F bed 12 0.598 B-E bc
8 0.369 GH gh 7 (Ofis3b) | 0.561 B-F bed
9 0.326 Hh 10 0.559 B-F b-e
10 0.559 B-F b-e 19 0.543 B-F b-f
11 0.605 A-D bc 20 0.542 B-F b-f
12 0.598 B-E bc 18 0.525 B-G b-f
13 0.613 A-Db 14 0.519 B-G b-f
14 0.519 B-Gb-f |23 0.480 B-H c-g
15 0.416 FGH fgh |21 0.476 B-H c-g
16 0.630 AB b 22 0.468 B-H d-g
17 0.369 GH gh 4 0.460 B-H d-g
18 0.525B-Gb-f |6 0.455 C-H d-g
19 0.543 B-F b-f 5 0.444 D-H d-h
20 0.542 B-F b-f 24 0.429 E-H e-h
21 0.476 B-H c-g 15 0.416 FGH fgh
22 0.468 B-Hd-g |8 0.369 GH gh
23 0.480 B-H c-g 17 0.369 GH gh
24 0.429 E-H e-h 9 0.326 Hh
AOF %1 =0.1451 %5 =0.1093

Biiytik harfler %1, kiiglik harfler %5 diizeyinde 6nemliligi géstermektedir
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Popov vd. (1974), Avrupa-Asya ekolojik grubu ile Anadolu ekolojik grubu arasindaki
F; melezlerini iiretmisler ve bu melezlerin kuru kapsiillerinde morfin oranin1 % 0.70-
0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru kapsiillerindeki morfin oraninin ise

% 0.45-0.60 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Tookey vd. (1976), olgunlukta morfin oraninin kapsiil kuru agirhi§inin (tohumla

birlikte) % 0.6’sin1 olusturdugunu bildirmislerdir.

Isikan (1977), beyaz tohumlu haghaslarda morfin oranin % 0.40, sar1 tohumlularda %
0.67, ve mavi tohumlarda % 0.45 olarak bulmustur.

Emiroglu (1978), calistigi 5 hashas c¢esidinde morfin oraninin % 0.35-0.55 arasinda
degistigini bildirmistir.

Camci (1983), arastirmasinda kullandig1 cesitlerin morfin oranlarinin % 0.41-0.56

PR

arasinda degistigi bulmustur.

Evren vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismada HPLC metodu ile yapilan analiz sonunda
kapsiilde % 0.33 morfin tespit etmislerdir.

Erdurmus (1989), yaptig1 ¢aligmada kapsiilde morfin oran1 bakimindan hatlar arasinda
genis bir varyasyonun (% 0.325-0.820) bulundugunu ve ortalama degerin % 0.54

oldugunu belirtmistir.

Subrtova vd. (1989), yaptiklar1 ¢alismada morfin oraninin % 0.1-0.82 arasinda

oldugunu bildirmislerdir.
Strakova (1990), yaptig1 ¢alismada, 16 yerli ve yabanci varyetenin kullanildigi bir

denemede en iyi goriilen 3 varyetenin morfin oranlarini % 0.67-0.74 arasinda degistigini

bulmustur.
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Biiyiikgdcmen (1994), yaptig1 calisma sonunda morfin oranint % 0.21-0.77 arasinda
bildirmistir.

Karadavut (1994), calistig1 97 adet hashas populasyon ve ¢esidinde morfin oranin1 %
0.22-1.22 arasinda bulmustur.

Engin (1995), iki yillik denemesinde birinci y1l sar1 tohumlu hatta % 0.40, gri tohumlu
hatta % 0.38 morfin orani tespit ederken, ikinci yilda sirasiyla % 0.45 ve % 0.46

degerlerini tespit etmistir.

Glimiiscii (1996), yaptig1 aragtirmada hashasta morfin oraninin kigliklarda % 0.53-0.98

arasinda, yazliklarda ise % 0.53-0.96 arasinda degistigini bulmustur.

Soyalp (1996), yaptig1 ¢alismada 28 hashas hattinin morfin oranlariin % 0.37-1.23

arasinda degistigini belirtmistir.

Erdemoglu vd. (2002), yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’nin 10 farkli ilinin 84 ayn
beldesinde yiiriittiikleri arastirmada, ortalama morfin oranlarmin % 0.093-0.263

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kog¢ vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarmin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini
belirlemek tizere yaptiklart caligmada, en yliksek morfin oranini, tarla denemesinde %
0.61 ile dekara 2 kg cinko uygulamasindan, saksi denemesinde ise % 0.63 ile yine

dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir.

Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkl1 azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlari ile kalite 6zelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, ortalama en yiiksek
morfin oranini, % 0.69 ile 12 kg N/da uygulanan parsellerden ve % 0.62 ile 6-9 kg /da

fosfor uygulanan parsellerden elde etmiglerdir.
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Kog¢ vd. (2006), yaptiklar1 ¢calismada, Afyon ve Denizli’de 3 yil boyunca yiiriittiikleri
deneme sonucunda morfin oranlarinmi birinci y1l % 0.487-1020 arasinda, ikinci yil %

0.443-0.912 arasinda, ti¢iincii y1l ise % 0.451-0.839 arasinda degistigini bulmugslardir.

Glmiiscli ve Arslan (2008), yaptiklari ¢alismada morfin oraninin % 0.421-0.739

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada 24 adet hashas hatt1 icerisinde 15 adedinde morfin oran1 % 0.400-
0.600 arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.17).

Hat Sayis1 8
(adet)

SO B N W b~ O O

0.300- 0.400- 0.500- 0.600- 0.700-
0.400 0.500 0.600 0.700 0.800

Morfin Orani (%)

Sekil 4.17 Haghas hatlarinda farkli morfin oranlarina (%) ait dagilim
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5. SONUCLARIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Secilmis yiiksek morfinli hashas (Papaver somniferum L.) hatlarinin baz1 bitkisel ve

tarimsal 6zellikleri lizerine yapilan arastirmanin bulgular1 topluca degerlendirildiginde;

Bitki boyunda hatlar arasinda istatistiki onemlilik goriilmiistiir. Bitki boyu 92.8-111.3
cm arasinda degismis, en uzun bitki boyunu 11 numarali hat verirken, en kisa bitki boyu
2 numarali hattan elde edilmistir. Bu degerlerin ortalamasi genel olarak literatiir
degerlerinden fazla olmustur. Bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan hatlar birbirinden
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur, ortalama bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan
literatiirde belirtilen degerlerin arasinda kalmistir. Bitki basina yan dal sayisinda hatlar
arasinda yine istatistiki bir fark ¢ikmamustir, degerler 0.90-1.50 adet arasinda
degismistir.

Ana dal kapsiil boyu incelendiginde; bulunan degerler diger kaynaklarda belirtilen
degerlerden daha yiiksek sonuglar vermistir. Ana dal kapsiil boyunda hatlar arasinda
istatistiki Onemlilik goriilmiistiir, degerler 41.50-55.54 mm arasinda degismistir. En
uzun ana dal kapsiil boyu 21 numarali hatta, en kisa ana dal kapsiil boyu ise 11 numaral
hatta 6l¢iilmiistiir. Ana dal kapsiil eni bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak
onemlilik gostermistir, ana dal kapsiil eni 36.42-46.22 mm arasinda degismistir ve en
uzun ana dal kapsiil eni 4 numarali hattan elde edilirken, 20 numarali hattan en kisa ana
da kapsiil eni elde edilmistir. Bu degerler diger kaynaklarda belirtilen degerlerin {istiinde
sonuglar vermistir. Stigma 1s1n sayist bakimindan hatlar arasinda istatistiki olarak
onemlilik goriilmiistiir, degerler 10.65-12.75 adet arasinda degismistir. En fazla stigma
151n sayist 8§ numarali hattan, en az stigma 1sin sayisi ise 7 numarali cesitten elde
edilmistir. Bu degerler diger literatiir sonuclariyla kiyaslandiginda bir paralellik oldugu

goriilmektedir.

Bitki basina kapsiil verimi bakimindan hatlar arasinda istatistiki 6nemlilik gorilmistiir
ve degerler 4.620-7.410 gr arasinda de8ismistir. En yiiksek bitki basina kapstil verimi 6
numarali hattan saglanirken, en az bitki basina kapsiil verimi ise 11 numarali hattan elde

edilmistir. Bulunan bu degerler, diger yapilan c¢aligmalarda bulunan degerlerden fazla
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olmakla birlikte kislik yapilan ekimlerde verimin daha ytiksek olabilecegi goriilmiistiir.
Bitki basma tohum verimi bakimindan hatlar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir, degerler 5.180-8.225 gr arasinda degismistir. En fazla bitki basina
tohum verimi 21 numarali hattan, en az bitki basina tohum verimi ise 24 numarali hattan
elde edilmistir. Bu degerler, diger literatiir degerlerinde yazlik olarak ekilen
denemelerde bulunan sonucglardan fazla bulunmustur. Bitki basina kapsiil ve tohum
birlikte verimi bakimindan hatlar arasinda yine istatistiki a¢idan Onemlilik
goriilmemistir ve degerler 9.872-15.247 gr arasinda degismistir. En fazla bitki basina
kapsiil ve tohum birlikte verimi 21 numarali hattan elde edilirken, en az bitki basina

kapsiil ve tohum birlikte verimi ise 11 numarali hattan elde edilmistir.

Dekara kapsiil verimi bakimindan hatlar arasinda istatistiki onemlilik goriilmiistiir,
degerler 91.10-131.20 kg arasinda degismistir. En yiiksek dekara kapsiil verimi 9
numarali hattan en az dekara kapsiil verimi ise 20 numarali hattan elde edilmistir. Bu
degerler, kaynaklarda belirtilen degerlerden fazla olmustur. Dekara tohum verimi
bakimindan hatlar arasinda yine istatistiki olarak Onemlilik goriilmiistiir ve degerler
108.80-155.00 kg arasinda degismistir. En yiiksek dekara tohum verimi 23 numarali
hattan, en az dekara tohum verimi 16 numarali hattan elde dilmistir ve yine diger
kaynaklardaki degerlere gore fazla sonu¢ bulunmustur. Dekara kapsiil ve tohum birlikte
verimi bakimindan hatlar arasinda istatistiki 6nemlilik goriilmiisken, degerler 202.97-
281.67 kg arasinda degismistir. En yiiksek dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi 9
numarali hatta, en az dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi ise 16 numarali hatta

Olciilmiistiir.

Kapsiil / tohum oranit bakimindan hatlar istatistiki onemlilik gostermistir. Kapsiil /
tohum oraninda degerler 0.740-0.985 arasinda degismistir. En yiiksek kapsiil / tohum
orant 8 numarali hattan, en az kapsiil / tohum orani ise 23 numarali hattan elde
edilmistir. Tohum / kapsiil oran1 bakimindan hatlar birbirinden yine istatistiki bir
onemlilik gostermistir, degerler 1.015-1.350 arasinda degismistir. En yiiksek tohum /
kapsiil oran1 23 numarali hattan, en az tohum / kapsiil oran1 8 numarali hattan elde
edilmistir. Bu sonuclardan anlasildigi gibi, 8 numarali hattan elde edilen tohum verimi

ile kapsiil verimi degerleri arasinda énemli bir fark yokken, 23 numarali hatta tohum
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verimi ile kapsiil verimi arasindaki fark biitlin hatlara goére en yliksek sonu¢ vermistir.
Bin tohum agirligi bakimindan hatlar arasinda istatistiki olarak 6nemlilik gostermistir
ve degerler 0.388-0.550 gr arasinda degismistir. En yliksek bin tohum agirligil numaral
cesitten, en az bin tohum agirlig1 ise 13 numarali hattan elde edilmistir. Bu degerler ile

literatlir degerleri arasinda paralellik oldugu saptanmustir.

Dekara morfin verimi bakimindan hatlar arasinda istatistiki 6nemlilik goriilmiistiir.
Degerler 0.336-0.707 kg arasinda degismistir. En yiiksek dekara morfin verimi 3
numarali ¢esitten, en az dekara morfin verimi ise 17 numarali hattan elde edilmistir. Bu
degerler literatlir degerleriyle paralellik gdstermistir. % morfin oranlar1 bakimindan
hatlar arasinda istatistiki onemlilik goriilmiistiir ve degerler % 0.326-0.765 arasinda
degismistir. En yiiksek morfin oran1 2 numarali ¢esitten, en diisiik morfin orani ise 9
numarali hattan saglanmigtir. 2 numarali ¢esitte her ne kadar morfin orani yiiksek
cikmis olsa da, 3 numarali ¢esit morfin verimi bakimindan daha yiiksektir, bunun sebebi
de bu hatta 2 numaral1 ¢esitte gore dekara kapsiil verimi daha yiiksek sonu¢ vermistir.
Ayrica 9 numarali hat en diisiik morfin oranina sahipken, diger tiim hatlara gore en

yiiksek dekara kapsiil verimi bu hattan elde edilmistir.

Sonug olarak, Ankara kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada, yukarida sayilan 6zellikler
yoniinden, yiiksek morfin oranma sahip 1, 2 numarali ¢esit ve 16 numarali mavi
tohumlu hashas hatt1 ile 3 numarali sar1 tohumlu hashas ¢esidi, ekilmesi ve iiretilmesi
yoniinden bu amag icin tavsiye edilebilecek hatlardir. Yapilan bu caligmada belirlenen
yiiksek morfin igeren hatlarin gelistirilmesine paralel olarak morfin iiretiminde artig
olacagindan, Tiirk tarimina kazandirilmasi ve {ilke ekonomisine katkida bulunmasi
saglanmalidir. Farkli tohum renginde alternatifler sunmak, hashasin tohumunu da
degerlendirmek agisindan ¢ift¢iye kolaylik saglayacaktir. Bu ¢alismada elde edilen yeni
hatlarin iiretime alinmasiyla iiretilen hashaslarin ortalama morfin orami yiikselecektir.

Boylece maliyet azalarak uluslar arasi piyasada Tiirkiye’nin rekabet giicii artacaktir.
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