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Bu ¢alismada “Galyan Agaglandirma Projesi” kapsaminda aktiiel orman smiriin yiiksek
kesimlerinde dikimi gergeklestirilen, saricam ve ladin fidanlarinin 10 yillik gelisimleri
incelenmistir. 2006 ve 2007 yillarinda, Orman ve Su lsleri Bakanhigi, yillik programi
igerisinde dikimi gergeklestirilen alanda rastlantisal olarak saricam (Pinus sylvestris L.)’da
9 adet, dogu ladini (Picea orientalis L.)’nde ise 4 adet 6rnek alanbelirlenmistir. Deneme
alanlarina ait fidanlarda 2010 ve 2011 yillarinda Olglimler yapilmis, yliksek dag
mintikasinda, saricam ve ladinin biiyimeleri ile ilgili tespitlerde bulunulmustur. Aym
alanlarda 2016 yilinda da gozlem ve Ol¢limler yapilarak, yiiksek dag agaclandirmasi ile
ilgili olarak 10 yillik biiylimeye iliskin degerlendirmeler yapilmistir. Calisma sonucunda,
saricamin gelisimi ile ilgili tepe kurumalari, catallanmalar basta olmak iizere bazi
sorunlarin oldugu, dogu ladininde ise sarigam gore daha saglikli bir gelisimin goriildiigii ve
basarinin ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara gore yiiksek daglik alanlarda
yapilacak agaclandirma g¢alismalarinda planlamalarin daha komplike ve 6zenli yapilmasi

gerektigi ile ilgili bazi yorumlar ileri stirtilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Dag Agaclandirmasi, Sarigam, Dogu Ladini
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Master Thesis
SUMMARY

THE INVESTIGATION OF HIGH MOUNTAIN FORESTATION: THE SAMPLE
OF GALYAN

Abdurrahman SEMERCIOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Ibrahim TURNA
2017, 77 Pages

In this research work, the growth rates of yellow pine and spruce young plants which were
cultivated at high altitudes have been studied over a period of 10 years as part of the
Galyan Forestation Project. In 2006 and 2007, the Ministry of Forest and Water
Management arbitrarily determined nine and four testing sub-areas within the main area
where it cultivates yellow pine (Pinus sylvestris L) and eastern spruce (Picea orientalis L)
as part of its annual cultivation program. In 2010 and 2011, certain remarks were
concluded regarding the growth status of yellow pine and spruce at high altitudes by
performing measurements on the young plants. A discussion regarding the 10-year growth
rate was provided about the forestation for high mountains by performing observations and
measurements in 2016. This work concludes that the the eastern spruce experienced a more
healthy development process in contrast to yellow pine which experienced the growth
problems including upper witheredness and branching. Based on these results, it was
proposed that the cultivation process for the high mountain areas should be designed more
elaborately.

Key Words: High mountain forestation, Scots pine, Oriental spruce.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Orman varligi ve dolayistyla ormancilik calismalari iilkenin tiim kaynaklarinin
devamliligint ve verimliligini garanti altina alan bir sigorta gibidir. Basta orman rejimi
igerisine giren topraklar olmak iizere, mera ve tarim topraklarinin korunmasi, elde edilen
iirlin ve hizmetlerin devam ettirilmesi ve bunlara iliskin rezervlerin korunmasi (av, yaban
hayati, su verimi ve kalitesi vb. gibi), ¢evre kosullarmin gelistirilmesi ve korunmasi
tilkemiz ormanciliginin dolayli yollardan da olsa basarmak zorunda oldugu islevler arasina
girmistir (Geray ve Corek¢ioglu, 1978).

Diinya niifusunun hizla artmasi ve hizli sanayilesme gibi sebeplerle insanlarin
yasadiklar1 ¢evre giderek daha fazla bozulmaktadir. Diinyada bir iilkenin orman
bakimindan kendine yeterli olabilmesi i¢in topraklarinin en az %30’unun verimli
ormanlarla kapli olmas: gereklidir. Ulkemiz 22.342.935 hektar orman alanima sahip olup,
bu da genelin %28,6’s1na karsilik gelmektedir. Bu alan diinya normlarina yakin olmakla
birlikte, ormanlarimizin %43 verimsizdir. Verimsiz ormanlar kendilerinden beklenen
ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlar1 yeterince yerine getirememektedir.
Giliniimiizde yasanan kiiresel 1sinma ve sonucunda yasanan iklim degisikligine karsi
alinacak en 6nemli tedbirlerin baginda verimsiz ormanlarin siiratle 1slah edilmesi ve uygun
yerlerde agaclandirma yapilmasi gerekmektedir (Anonim, 2015).

Ormancilik ¢alismalarindan biri olan agaclandirmalarla kurulacak ormanlarin, orman
tirlinii alma amaciin yam sira, sellerle toprak tasinmasini ve siltasyonu onleyerek tarim
topraklarimizin verimliligini emniyet altina almasi, ulasim ve sulama tesislerini korumasi,
toprak kaymalarini, ¢1g olusumunun engellemesi, riizgar, giiriiltii, toz ve diger zararlilarin
etkisini azaltmasi, havay1 temizlemesi gibi ormanlarin maddi parametrelerle 6l¢iilemeyen
cok onemli fonksiyonlar1 vardir (Anonim, 1998).

Tiirkiye; topografik yapisi, iklimi, uygulanan yanlis tarim yontemleri, asir1 mera ve
orman tahribatt ve topraklarin ¢gogunlukla erozyona duyarli olmasi nedenleri ile diinyada
yiiksek diizeyde erozyona maruz kalan iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle en kisa

siirede orman varligmin arttirilmasi, bozuk ormanlarin rehabilite edilmesi, erozyonla



miicadele edilerek topraklarimizin gdllere, barajlara ve denizlere taginmasinin dnlenmesi
gerekmektedir (Anonim, 2007).

Cok yonlii yararlar1 goriilen, uzun zamana, paraya ve emege ihtiyac duyulan
agaclandirma ¢alismalarinda basarili olunabilmesi i¢in birbirine bagimlhi bir dizi
hizmetlerin gergeklestirilmesinde her tiirli titizligin gosterilmesi, ¢alismalarin mutlaka
zamaninda ve agaclandirma teknigine uygun bir sekilde yapilmasi zorunlu olmaktadir.

Genel olarak bakildiginda agaclandirma ¢alismalar1 amaglarina gore tice
ayrilmaktadir:

1. Uretim amaglh agaglandirmalar (Ekonomik): Ekonomik degeri olan iiriinleri
tiretmek amacli agaglandirmalardir. Bu iriinler ¢esitli tiir, boy ve kalitede
(kagitlik odun, lif-yonga odunu, ambalaj odunu, maden ve tel diregi, tomruk veya
odun dis1 {iriin {iretimine yonelik) olabilir.

2. Koruma, hidrolojik ve yetisme ortami 1slahi (ekolojik) amagh agaglandirmalar:
Bozulan su rejimini diizeltmeye, havzalarin su verimini ve kalitesini arttirmaya,
sel ve tagkin zararlarin1 dnlemeye, mikro klimay1 1slah ederek yasam ortamlarin
tyilestirmeye, toprak, su ve bitki ortiisii arasinda bozulan dogal dengenin yeniden
tesisine yonelik yapilan agaglandirmalardir.

3. Estetik, rekreatif ve c¢evrenin korunmasi (sosyal) amagli agaglandirmalar:
Rekreatif alanlar, yerlesim yerlerinin ¢evresinde yesil kusak olusturmak, yol
giizergahlarin1 yesillendirmek i¢in estetik, kollektif-kiiltiirel ve saglik amach
yapilan agaclandirmalardir (Anonim, 2004).

Ulkemizde artan niifusun ve siirekli gelisen sanayinin ihtiyag duydugu odun
hammaddesinin yurt i¢i kaynaklardan karsilanabilmesi i¢in; verimli orman alanlarmin
silvikiiltiirel teknik ve prensipler dogrultusunda, devamlilik esaslar1 c¢ergevesinde
isletilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira iilke ekonomisine fazla katkisi olmayan
verimsiz orman alanlari ile orman igi agikliklarin en kisa zamanda agag¢landirilarak verimli
ormanlar haline donistiiriilmesi ve kendisinden beklenen fonksiyonlart yerine
getirebilmesi de biiylik onem tasimaktadir. Bunlar arasinda 6zellikle antropojen etkilerle
dogal siirlar degistirilmis yiiksek rakimlarda yapilacak agaglandirma ¢alismalari ayri bir
Oneme sahiptir. Bu calismada da yiliksek rakim agaglandirmalarinin genel bir
degerlendirilmesi yapilarak bu konuda yapilacak calismalara yonelik Oneriler verilmeye

caligilmistir.



Yiiksek rakim agacglandirmalar1 6zellikle bulunduklari yetisme ortami kosullari
geregi rutin agaglandirma ¢aligmalarindan bazi farkliliklar gostermektedir. Bunun igini de

yiiksek dag ormanciligi hakkinda bilgi verilmesi yararli olacaktir.

1.2. Yiiksek Dag Ormancih ile Tlgili Genel Bilgiler

“Yiiksek Dag Silvikiiltiirii” olarak; ekstrem yasama ve var olma kosullart altinda
yiiksek dag ormani fonksiyonlarina (islevlerine), 6zellikle koruyucu fonksiyona, optimum
bir sekilde erismek amaciyla yiiksek dag ormani basamagi igerisinde stabil (istikrarli) ve
yasama giicli (vitalite) fazla olan mescereler yaratan biitiin silvikiiltiirel 6nlemler anlasilir.
Yiiksek dag ormani, orman yetismesine uygun olan ve uygun olmayan yetisme
ortamlarinin yan yana bulunmasindan olusan bir mozaik yapisindadir (Colak ve Pitterle,
1999).

Ormanin, kapaliligi tamamen kaybolmadan, dogal genglestirme kosullarinin devam
ettigi, en az 1sikli kapalilik seviyesinde c¢ikabildigi sinira, dag orman smiri denir.
Kapaliligin kayboldugu (serbest durum) ve agaclarin, asgari diizeyde de (5 m) olsa
boylarin1 koruyarak ulasabildikleri rakimlar dag aga¢ simirmi teskil eder. Normal
habituslar itibariyle aga¢ formunda olan taksonlarin, 5 m’nin altina diisen boylar1 ile
agaccik ve hatta cali halinde ulasabildikleri rakim ise, dag kotlrim aga¢ siiridir.
Miicadele zonlarimin en Onemlisi dag agac¢ siniridir. Ciinkii dag aga¢ siniri, tohumun
olgunlagabilme sinir1 olarak da isimlendirilir. Savas zonu ise, dag orman sinir1 ile dag agag
siurt arasinda kalan kistmdir. Bu iki sinir arasindaki yiikselti farki 100-150 m kadardir.
Dag agac simir1 Tiirkiye’de pek goriilmez. Savas zonu yukarida yaylacilik faaliyetleri ile
zaten kaldirilmistir. Hatta dag orman sinir1 bile 6zgiin yerinde degildir. Antropojen etkiler
halen devam etmektedir (Geng, 2012).

Daglik alanlar biitiin iklim kusaklar1 igerisinde artan yiikseltiye bagli olarak kisa
mesafeler icerisinde iklim degismelerinin bulundugu 6zel yasam alanlarini temsil ederler.
Bu nedenle her yiikselti basamagi dogal bitki toplumlarinin dikey yonde belirli bir sekilde
siralanmasiyla nitelendirilir. Bunlar iizerinde 0zellikle, sicakligin azalmasi, yagis
miktarinda ve riizgar hizindaki artig, dogrudan 1simnlanmadaki artis, vejetasyon siiresinin
kisalig, kar Ortiisiiniin uzun siire kalmasi gibi etkenler 6nemlidir (Colak ve Pitterle, 1999).

Yiiksek daglik alanlardaki planlama ve calismalarin her havzada farkli yapilmasi

gerekmektedir. Bu farkliliklara ragmen tek ortak nokta yiiksek dag ekosisteminin ekstrem



yetisme ortami sartlarina sahip olmasidir. Dogal kaynaklarin ¢ok yonlii planlamasinin ve
faydalanmasinin yapilacagi havzalarda amaclar iyi belirlenmelidir. Eger havzadaki amag
ve amaglar ¢ok iyi belirlenmisse siirdiiriilebilir havza yonetimine daha ¢abuk ulasilacaktir.

Leibundgut (1982)’a atfen Colak ve Pitterle (1999) Yiiksek alan agaclandirmalarinin
amaci genellikle yerel isteklere gore farkliliklar gostermektedir. Bunlar agagidaki gibi
Ozetlenebilir;

e Toprak kaymalariyla, suyla ve riizgarla topragin tasinmasinin engellenmesi.

e Surejiminin (akisinin) diizenlenmesi.

e Kaynak ve taban sularinin temiz olarak korunmasi.

e Ulasim aginin, yerlesim ve tarim alanlarinin riizgardan korunmasi.

e Orman iriinlerinin siirekliliginin saglanmasi.

e Peyzaj tablolarinin giizellestirilmesi.

e Rekreasyon alanlarinin olusturulmasi.

e Havanin temizliginin iyilestirilmesi.

e Dogal biyolojik cesitliligin cogaltilmasi ve korunmasi.

e Askeri alanlarin gizlenmesi.

Ormanin ¢ok farkli islemlerinin, yliksek dag ormanlarinda da en iyi sekilde yerine
getirilmesinde dogru ¢oziim yine dogaya yakin silvikiiltirdiir. Dogaya yakin orman
isletmeciligi her seyden Once biyolojik cesitliligi giivence altina alir. Bu ise ormancilar
tarafindan siirekli ve ¢ok yonlii orman igletmeciligi ile yerine getirilebilir. Ormanlarda
yapilacak silvikiiltiirel islemler her seyden once sematik olmamalidir. Yiiksek dag ormana,
silvikiiltiirel islemlere, ¢ok uzun yasam siiresi i¢inde, ¢cok yavas olarak tepki gosterirler.

Acik alanda yapilacak agaglandirma, rehabilitasyon, bakim ve odun iiretimi ¢ok siki
bir sekilde i¢ ige gecmistir. Bu nedenle farkli kiigiik alanlarda degisen sartlara ve amaca
gore caligmalar dnceden iyi bilinmeli, dogru zamanda, dogru yerde, diizenli ve dikkatli
yapilmalidir.

Yiiksek dag ormanlarinin bugiinkii bozuk yapisina uzun yillar boyunca siiren yanlis
insan girisimleri sonucunda ulasildig1 agiktir. Orman igletmecisinin yiiksek dag ormant
basamagindaki amaci, stabil (istikrarli) ve miimkiin oldugunca kendi kendini
diizenleyebilen bir yiiksek dag ormani olmalidir (Colak ve Pitterle, 1999).

Yiiksek dag agaclandirmalarinda, amag fazla hasila almaktan ziyade, ormanin ¢ok
yonlii faydasi daha onemlidir. Bir baska ifade ile yliksek dag agaclandirmasi, iilkenin

ithtiya¢ duydugu, cesitli ¢ap ve kalitedeki odun, regine, sigla ve mantar gibi cesitli yan



tirtinlerin {iretilmesini, yaban hayatinin korunmasini, kaliteli igme suyu teminini, erozyon
ve seli onleme ve toplum saglig gibi ¢ok ¢esitli amaclari saglamak igin tesis edilir.

Yiiksek daglik ormanlarda rehabilitasyon ve agaglandirma calismalarinin amaci
asagidaki sekildedir:

e Dogal ormanlarin bulundugu daglik alanlarda gesitli tahribatlar nedeniyle orman
ist smir1 asagi itilmis olabilir. BOyle yerlerde ortaya cikan bozuk orman
alanlarini, yeniden verimli ormana doniistiirerek, orman peyzaj degerini
arttirmak.

e (18, kaya yuvarlanmasi, toprak kaymasini dnlemek.

e Toprak erozyonunu ve seli durdurmak.

e Su ekonomisinde denge saglamak, yani siirekli ve maksimum igme suyu temin
etmek.

Bilindigi gibi ormana sinir ¢eken yetisme ortami faktorlerinin basinda sicaklik ve
nem yetersizligi gelmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi bu iki 6zellik bakimindan c¢ok
biiylik sorun olusturmasa da diger ekolojik faktorlerle birlikte yapay faktorlerin olumsuz
etkileri altinda birakilmigtir. Dolayisiyla ormanin iist simirini1 olusturan ve savas kusagi
denilen bolge asagilara itilmistir (Turna, 2005).

Ulkemiz genelde engebeli ve yiiksek daglarin egemen oldugu bir arazi yapisina
sahiptir. Ormanlarin alpin sinirlart bu daglarda ortalama 2000-2400 m (Sarikamis-
Ziyarettepe’de 2900 m) yiikseltilere kadar ¢ikmaktadir. Ancak dogal orman simir1 gogu
yerlerde, insan tahribati ve yogun otlatma sonucu yaklasik 100-400 m asagilara
cekilmistir (Antropojen alpin orman sinir1). Alpin orman simirmm zarar gormedigi ve
degismedigi yerler oldukca smirhdir. Tahribat sonucu birka¢ yiiz metrelik yiikselti
kusaginda orman ya tamamen ortadan kalkmis veya kisa boylu orman kalintilari, bodur
agac topluluklari, calilar, otlak alanlar1 ve bosluklardan olusan degisik tablolar ortaya
cikmigtir (Boydak ve Caliskan, 2014). Calisma alani olan Galyan havzasinin yiiksek

kesimlerinde de benzer durumlar s6z konudur (Sekil 1).



Sekil 1. Galyan havzasinda dag orman sinirindaki orman goriintiisii

Yiiksek kusakta tahrip edilmis bu alanlarin yeniden ormana kavusturulmasi
olanaklidir. Ancak bu yiikseltilerde basar1 daha masrafli, daha uzun siireli, daha fazla
giicliikler iceren Ozenli ve sabirla yiiriitiilmesi gereken agaglandirma calismalartyla elde
edilebilir. Tahrip edilmis bu yiiksek kusakta yiikselti arttik¢a basar1 zorlasmakta ve dogal
orman siirina yakin alanlarda daha da giliglesmektedir. Antropojen alpin orman sinirinin
hemen altindaki kusakta da aym agaglandirma sorunlart s6z konusudur (Boydak ve
Caliskan, 2014).

Isinlanma siiresi, daglik alanlarda algak alanlardan belirgin olarak daha fazladir.
Nitekim 1800 metrenin iizerindeki daglik alanlardaki giines 1sinlanmasinin, deniz
seviyesine gore iki kat daha fazla oldugu belirtilmektedir. Yere diisen 151k miktari, yamag
egimine ve bakiya onemli derecede baghdir. Yaz aylarinda hafif egimli gliney, dogu ve
ozellikle giineydogu yamaglar, artan egimle ortalamanin altinda 1sinlanmaya sahip
olmasima karsin diiz yetisme ortamlarma gore yaklasik %10 daha fazla isinlanir. Boyle
yerlerde 1smnlanma fideciklerde asir1 1sinma zararlarma neden olur. Ozellikle giinesli
bakilarda bu, ¢ok daha etkilidir. Yamag¢ egiminin artmasiyla birlikte bakiya baglh iklim
degisimi daha belirginlesecektir. Giiney yamaglardaki yiiksek 1sinlanma, kurak ve sicak
asagl alanlarda ¢ogunlukla bitki biiylimesi iizerine olumsuz yonde etki ederken, soguk ve
nemli daglarin yiiksek kesimlerinde bitki biiylimesini tesvik eder (Colak ve Pitterle, 1999).

Bu 6zellik yiiksek daglik alanlarda bitki Ortiisiiniin ¢esitlenmesi ve gelisiminde etkilidir.



Alpin sahalarda atmosfer tabakasi algak yorelere gore ince oldugu igin buralar
giinesten daha fazla 151 alir. Bu nedenle giindiizleri yiliksek sicakliklar olusur. Buna
karsilik geceleri de radyasyonla 1s1 kaybin1 engelleyecek olan atmosfer tabakasinin inceligi
ve atmosferdeki su buhar1 azlig1 nedeniyle yliksek 1s1 kayb1 meydana gelmektedir. Bu
durum boyle yerlerde bitki ve agag yetistirmeyi zorlastirir ve kisitlar (Urgeng, 1998)

Hava sicakligi ayni zamanda toprak sicakligi lizerine etkili olup genelde toprak
sicaklig1 hava sicakligindan daha diistiktiir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada hava sicakligi
17.9°C iken 5 cm derinliginde toprak sicakligi 5.12°C, 30 cm derinliginde 4.53°C, 60 cm
derinliginde 4.52°C olarak tespit edilmistir. Hava sicakligina oranla toprak sicakligi,
yetisme ortaminin daha ¢ok etkisi altindadir. Uzerinde bitki ortiisii olmayan agik iist
yamagta hava sicakligi gibi toprak sicakligi da ayn1 sekilde azalir (Colak ve Pitterle, 1999).

Yiiksek dag agaclandirmalarinin genelde toprak koruma ve su rejimini diizenleme,
estetik, yaban hayatina katki gibi islevleri ondedir. Yiiksek kusakta, tahrip olmus alanlarda
yapilacak agaclandirmalar sel ve tagkinlari, ¢1g ve tas yuvarlanmalarini toprak kaymalarini
Onler veya azaltir. BOylece tarim alanlari, yerlesim alanlar1 ve ulasim alt yapisinin
korunmasii saglar. Belirtilen islevlere ek olarak mevcut veya kurulan ormanlarin bir
boliimiinde ikincil iiriin ve kismen odun iiretimi de yapilabilmektedir. Ozellikle yiiksek
kusak ormanlarinin alt ve orta kisimlarinda, kosullara gore odun fiiretimi belirgin bir
diizeye de ulasabilmektedir. Bununla birlikte yiiksek kusagin iist ve orman smirina yakin
kisimlarinda odun {retimi kesinlikle diistiniilmemeli, yapilacak silvikiiltiirel islemler
ormanin  sirekliligini ve dis kosullara dayanikliligmmi saglamalidir. Yapilacak
agaclandirmalarla ormanin toprak koruma, su rejimini diizenleme ve estetik islevlerini
yerine getirmesi amaglar1 karsilamalidir (Boydak ve Caligkan, 2014).

Yiiksek daglik alanlarda riizgarin etkisi yamag¢ egimi ve baki ile yakindan iliskili
olup ormanlarin olusumu ve toprak yapisi bakimimdan 6nemlidir. Riizgar buharlasma ve
topragin rutubetini direk olarak etkiler. Riizgar ile agaglar arasinda siki bir iliski
bulunmaktadir. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Koru ormanlarinin ve sik gengliklerin oldugu yerlerde bir¢ok iklim etkeni iizerine
dengeli etki s6z konusudur. Bu nedenle riizgara agik iist orman sinirinda gercek
bir kii¢iik iklim sinir1 s6z konusu olup, bunda riizgarin rolii biiytiktiir.

e Topraga yakin rilizgar alanlarindaki tiirbiilansin engellenmesinde Onemli

nedendir.



Tek tek bulunan geng bireyler riizgar alanina etki edemedikleri gibi ekstrem
riizgar alan yerlerde daha c¢ok riizgar korunmasina gereksinim duyarlar. Bu iliski
Dogu Karadeniz Bolgesi yiiksek daglik alanlarinda ve 6zellikle orman sinirina
yakin yerlerde ¢ok iyi goriilebilmektedir. Zira riizgarm olumlu etkisinin
goruldiigli yerlerde orman sinir1 20002300 metrelere kadar ¢ikabilmekte ve
genellikle kiigiiklii biiyiiklii agag¢ kiimeleri veya gruplar seklinde yer almaktadir.
Ancak bu dagilim siirekli degil kesikli olup bakiya gore degisiklik

gostermektedir.

Yiiksek dag agaclandirmalarinda ozellikle kar durumu ile ilgili olarak basar

bakimindan 6 yetisme ortamu sinifi ayrilmustir (Urgeng, 1998; Colak ve Pitterle, 1999). Bu

siiflama asagida agiklanmistir.

1.

Karm barinamadigi veya ¢ok az yagdigi ve erken eridigi alanlar: Bu alanlarda
riizgar ve don etkileri fazladir. Fizyolojik kuraklik goriilmektedir. Ayrica yaban
hayvanlarinin zararlar fazladir.

Yogun kar birikimi olan yerler: Buralarda fidanlara zarar veren kar mantarlari
tireme yapabilmektedir. Ayrica vejetasyon periyodu daha kisadir. Ancak kar
birikimi olan bu alanlar, mantar {iremesi fazla degilse ve ¢1g hareketleri yoksa
agaglandirma yapilabilecek alanlardir.

Orta derecede kar birikimi olan ve ¢igin pek goziikkmedigi gliney yamaglar:
Agaclandirmalar i¢in uygundur.

Orta derecede ve yogun kar birikimi olan ve ¢18in pek goziikmedigi kuzey
yamaglar: Agaclandirmalarda 6zellikle yavag bilyiiyen tiirler i¢in uygundur.

Ci1g hareketleri olan alanlar: Bu alanlarda agaclandirma yapilabilmesi, ¢iglar
onleyici mekanik tesislerin yapilmasindan sonra olanaklidir.

Ciglarin biriktigi alanlar: Ciglara karsit mekanik onlemler alinmasi durumunda

agaclandirmalar i¢in uygundur.

Ormanin alpin sinirinda ekolojik kosullara gore 100-150 m’lik bir yiikselti kusaginda

tretim amagh silvikiiltiirel islemler uygulanmamalidir. Bu kusagin altindaki ormanlarda ise

oncelikle dogaya yakin genclestirme yontemleri uygulanmalidir. Ormanlarin idare siireleri

ve genclestirme siireleri olanaklar dl¢iisiinde uzun tutulmalidir. Tohum takviyesi gerekliyse

gencglestirme yapilan mescereden daha Once toplanmis olan tohumlar (ayni orijin)

kullanilmahdir. Hatta gerektiginde kullanilmak {izere ayni orijin fidanlar da hazir

bulundurulmalidir. Yiiksek kusakta tohum yillariin seyrek, tohum veriminin ve kalitesinin



daha diisiik oldugu dikkate alinarak tohum ve fidanla ilgili hazirliklar zamaninda
yaptlmalidir. Yiiksek kusakta dogaya yakin silvikiiltirel uygulamalar ilke olmalidir.
Orman bakimi islemleri mescerelerin dayanikliligini artirict yonde olmalidir (Boydak ve
Caliskan, 2014).

Yiksek dag agaclandirmalarinda agaclandirmalarin yapilabilecegi {iist smirin
(alpin orman sinir1) ve oncelikle agaglandirilacak kiigiik yetisme ortamlarinin belirlenmesi
Onem tagir. Bu amagla yetisme ortami etiitleri yapilir, 6zellikle kalint1 ormanlar ve gdsterge
bitkiler degerlendirilerek karar verilir (Boydak ve Caliskan, 2014).

Karadeniz kiy1 daglarmin yiliksek kesimlerinde sicakligin diismesi, kuzey
enlemlerdeki igne yaprakli nemli — soguk ormanlarin yetismesini saglamaktadir. Bu
nedenle Karadeniz dag kusagi olarak ayirt edilen boliimiin bitki Ortiisii, 6zellikle ormanlari,
Karadeniz kiy1 kusagina gére tamamen farklidir (Atalay, 2002).

Karadeniz dag kusagi ormanlarmi Dogu ladini, goknar, karagam ve sarigam
olusturur. Bu ormanlarin dagilisin1 yiikselti ve baki sarti belirler. Sadece Ordu’dan
baglayarak Giircistan iizerinden Kafkaslara kadar devam eden kusakta dogu ladini
ormanlart yer alir. Goéknar ormanlar1 genellikle daglarin sis alan kuzeye bakan
yamagclarinda bulunur. Saf saricam ormanlar1 ise dogrudan giines radyasyonu alan daglarin

yiiksek kesimlerinde goriiliir.

1.2.1. Tiir ve Orijin Seciminde Tlkeler

Yiiksek kusak agaclandirmalarinda dogal agag, agaccik ve cali tilirlerinin uygun
orijinleri kullanilmasi esas olmalidir. Ulkemizdeki baz1 yiiksek kusak agaclandirmalarinda
agac ve agaccik bulunmayan veya yer yer bodur aga¢c ve g¢ali grup ve bireylerinin
bulundugu kisimlarda yerli ve yabanci agag ve c¢alilarla da agaglandirma yapilabilir. Ancak
bu konuda yabanci tiir ithal denemeleri uygulanarak karar verilmelidir. Ornegin,
Thorntwaite iklim siniflamasi esas alinarak yapilan bir ¢alismaya gore, lilkemizin bir¢ok
bolgesinde aga¢ ve agaccik tasimayan veya harap orman tablolar1 tagiyan yiiksek kusakta,
denenebilecek hizli gelisen yabanci tiirler bulunmaktadir. Ornegin i¢ Ege, Dogu
Anadolu’nun Iran-Ermenistan sinirma bitisik dogu kesimleri, Bati Akdeniz ve Dogu
Anadolu’nun gilineyi gibi birgok yoredeki yiiksek kusaklarda Pinus contorta, Pinus
ponderosa, Thuja plicata, Pinus jeffreyi ve Pseudotsuga menziesii tiirlerinin denenecegi ve

yetistirilebilecegi potansiyel alanlar mevcuttur (Boydak ve ark, 1995).
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Yiiksek alan orijinleri, genetik olarak asagi alanlarin orijinlerinden kendilerini ¢ok
belirgin ayirir. Buralarda yetisme ortamina adapte olmus bitkiler ekstrem ekolojik ve
fizyolojik kosullarda yasamini siirdiirdiigiinden, 6zellikle ormanin savas kusagi igerisinde
yanlis orijin se¢imi olumsuz olarak etki eder (Tieffenbacher, 1992).

Agaclandirmalar i¢in tohumlar ayni bakidan ve 6zellikle yliksek kusagin orta ve iist
kisimlarinda agaglandirma alanlarinin yiikseltisine gore + 50 m veya daha dar yiikselti
sinirlar i¢cinden saglanmalidir. Yiiksek kusagin alt kisimlarinda da bu yiikselti farki £100
m’yi asmamalidir. Benzer yaklasim ormanin step sinirinda da uygulanmalidir (Boydak,

1986).

1.2.2. Yiiksek Dag Agaclandirmalarinda Kullanilabilecek Bashca Tiirler

Ulkemizin degisik cografi bolgelerinde orman smirlarimi olusturan farkli tiir veya
tirler bulunmaktadir. Bir¢ok yiiksek kusak ise tahribat sonucu aga¢ veya calilardan
yoksundur. Bolgelere gore yliksek daglik alanlarda (iist kusakta) kullanilabilecek baslica
tirleri belirtilmistir. Bunlar arasinda 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesi i¢in Sarigam (Pinus
sylvestris), dogu ladini (Picea orientalis L.), dogu kaymi (Fagus orientalis), Kafkas
goknari, (Abies nordmanniana), ardig tiirleri (Juniperus sp.), hus (Betula sp), titrek kavak
(Populus tremula), ormangiilleri (Rhododendron sp.), ayiiiziimii tiirleri (Vaccinium sp.)
sayilabilir (Boydak ve Caligkan, 2014). Nitekim bolgede yiiksek kesimlerde yapilan
agac¢landirma calismalarinda kullanilan tiirler arasinda saricam, dogu ladini ve azda olsa
hus ve tivez tiirleri kullanilmaktadir (Sekil 2 ve 3).

Dogu ladini agirlikli ormanlar, orman smirinda seyrek ve boslukla tepe ¢atisina,
savag zonunda ise aga¢ kiimeleri seklinde goriilmektedir. Genelde mevcut agaglarin veya
agac gruplarinin diga bakan yonleri asagi kadar dallidir. Dallanma sekilleri (tarak, firca,
yasst vb.) yiikselti ve genetik yapiya bagli olarak farkliliklar gosterir. Saf olan bu
ormanlarda yaprakl tiirler (kayin, kestane, glirgen, kizilagag, vb.) genelde yoktur veya ¢ok
azdir. Alt tabakada rekabet giicii yiiksek ormangiilleri, ay1 iiziimleri, egrelti, cayir otlar
vb. tiirler yer alir. Golgeli bakilarda yer alan 6li ortlii ayrigmasi ¢ok yavas, organik
tabakanin ayrisarak topraga karigmasi ¢ok diisiiktiir. Bozulan alanlarin 1slahinda ise tohum
yillarinin seyrek, fidan yetistirme ve dikim sartlarinin zor olmasi, vejetasyon siiresinin
kisalig1, dolayisiyla diri ortii ile miicadele zorlugu gibi 6zellikler de silvikiiltiirel acidan

Ozellikle agaclandirma c¢aligmalarinda dikkatli olmayr gerektirir. Alpin rejyon
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agaclandirmalarindan ilk etapta beklenen fonksiyonlar, iklim ekstremlerini yumusatmak,

erozyonu Onlemek, igme suyu liretmek olarak siralanmaktadir (Geng, 1997).

Sekil 2. Alpin sinira yakin alanlarda yorede dogal olarak yetisen (Pinus sylvestris) ile
yapilan agaglandirmalar (Tonya, yiikselti 1800 m)

Sekil 3. Alpin smir1 yakin alanlarda yorede dogal olarak yetisen (Pinus sylvestris) ile
yapilan agacglandirmalar (Trabzon, yiikselti 1900 m)
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1.2.3. Tohum ve Fidan Saglanmasi

Yiiksek daglik alanlarda (iist kusakta) zengin tohum yillar1 seyrek, tohum verimi ve
kalitesi dustiktiir (bos tohum orani fazladir). Bu nedenle kozalak ve meyveler 6zenle
toplanmali, saklanmal1 ve gerektiginde tohum veya fidan olarak kullanilmalidir. Daha bol
ve kaliteli tohum elde etmek amaciyla, iist orman smirinda yer alan orijinler i¢in orta
yiikseltilerde klonal tohum bahgeleri veya tohum plantasyonlari kurulmasi1 uygun olur.
Genetik tabanin daraltilmamasi igin asili tohum bahgeleri 30-50 klona ait yeterli sayida
fidanla kurmalidir. Ayrica tohum bahgesinde kullanilan plus agag sayisinin (25-30) genetik
cesitliligi korumada yeterli oldugu agiklanmistir (Velioglu vd., 2003; Boydak ve Caliskan,
2014).

Dogal genglestirmenin yapilamadigi yerlerde, yapilacak agaglandirmalar i¢in tohum
materyalinin 6zenle segilmis tohum mescerelerinden saglanmasi gerekir. Tohum
mesgerelerinin yetisme ortami kosullar1 dikim yapilacak sahanin yetisme ortami sartlar ile
uyumlu olmas1 gerekir. En giivenilir ve basit yontem olarak orijin yeri ile dikim yeri, bitki
sosyolojisi agisindan karsilastirilmalidir. Tohum orijini ile dikim yeri arasindaki yiikselti
farklilig1 kural olarak algak ve orta yiikseltiye sahip yerlerde en fazla 200-300 metre kadar
olmalidir. Bu yiikselti farklilig1 yiiksek alanlarda 100 metrenin iizerinde olmamalidir.
Algak alanlardaki fidanliklar, 6zellikle ¢ok degerli yiiksek alan tohumlarindan en iyi
sekilde yararlanilarak ¢ok az kayipla kaliteli fidan {iretimine olanak saglar. Ancak fidanlik
yeri olarak siirekli kontrol altinda tutulabilen orta yiikseltilerdeki fidanliklar 6nerilmektedir
(Colak ve Pitterle, 1999).

Yiiksek daglik sahalardaki agaglandirmalar, dogal genglestirmenin tamamlanmasi
olarak diisiiniilmeli ve agaglandirmada dogal genclestirme taklit edilmelidir. Oncelikle
agaclandirmaya uygun olmayan kiigiik yetisme ortamlar1 tespit edilmelidir. Tohum ve
fidanin orijini ile dikim yeri arasindaki yiikselti farkliligi en fazla 100 metre olmalidir.
Fidan iiretim yeri ile dikim yeri arasindaki yiikseklik farki 500 metreyi gegmemelidir. Grup
dikimi yapilmalidir (Fidan gruplari ortalama 35 fidandan olusur ve ortalama 50 cm aralikla
dikilir. Gruplarm ¢ap1 ortalama 2,5 metre ve grup uzakliklar: da 2-3 metredir.). ilkbahar
dikimi yapilmalidir. Dikimlerde miimkiinse tiiplii fidan, yoksa ¢iplak kokliilerde sasirtilmis
fidan kullanilmalidir (URL-1).
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Yiiksek dag agaglandirmalarinda kapli fidan kullanimi basari i¢in biiyiik 6nem tasir.
Fidan iiretimi orta yliksekliklerdeki fidanliklarda yapilip, kaplara sasirtilarak yiliksek
kusakta bekletilebilir. Yahut dikim 6ncesinde vejetasyon donemi baglamadan kapli fidanlar
yiiksek kusaga tasmir. Alanya-Sogiit fidanhiginda yapildigi gibi, fidanlar yiiksek kusakta
tohum ekimi ile kap icinde de yetistirilebilir. Kap harcina dikilecekleri yodrenin
mikorizalarinin bu alanlardan alinacak toprakla karigtirllmasi basariyr artirmaktadir.
Yiiksek kusak agaglandirmalarinda zorunlu olmadikca ¢iplak kokli fidan kullanmamalidir.
Hatta uygun orijinden kaplh fidan saglanincaya kadar aga¢landirmalara ara verilmelidir
(Boydak ve Caliskan, 2014).

Yiksek dag agaglandirmalari i¢in yaklasik 20-30 cm boyunda fidanlar
onerilmektedir. Orta Avrupa’da Picea abies’te 5 yasinda (3/2), Pinus cembra’da 5-6
yasinda (3/3) ve Larix tiirlerinde 2-3 yash (1/1) fidanlar yiiksek kusak dikimlerinde
kullanilmaktadir. Ulkemiz tiirlerinde ise 6rnegin dogu ladininde 4-5 yasinda, Toros
sedirinde 2-3 yasinda, karacamda 2-3 yasinda, ardi¢ tiirlerinde 3-4 yasinda, goknar
tiirlerinde 4-5 yasinda fidanlar 6nerilmektedir. Yiiksek kusak agaclandirmalarinda fidan
boyu kadar fidanlarm kok/sak dengesi de onem tasir. Ulkemiz i¢in yukarida &nerilen fidan
yaglari, fidan kalitesinden 6diin vermeden bir yas One alinabilir. Fidan boylar1 20 cm

civarinda olabilir (Boydak ve Caliskan, 2014).

1.2.4. Yiiksek Daghk Alanlarda Dikim Yerinin Hazirlanmasi ve Dikim Teknigi
(Araliklar ve Dikim Zamamni)

Yiiksek kusak agaclandirmalarinin alpin orman sinirina yakin iist kusak boliimiindeki
kesik teraslarda yapilacak dikimlerde 2-3, genis ¢ukurlarda yapilan dikimlerinde ise 2 fidan
dikilmesi 6nerilmektedir (Colak ve Pitterle, 1999). Belirtilen yiikseltilerde kiigiik ocaklarda
da 2 fidan dikilebilir. Biiyiik ocaklarda ise fidan sayis1 ocagin biiyiikliigiine gore 3-6 adet
olabilir. Dikim araliklar1 olas1 kayiplar ve islevsel nedenlerle daha sik olmalidir. Ornegin
Urgeng (1998) hektara 10.000 fidan dikilmesini dnermektedir. Hektara 10.000 fidan hesabi
ile ocak dikimlerinde 6rnegin alanin yarisinin bos kalmasi halinde bir fidana 0.5 m? alan
diismektedir. Boylece fidanlar arasi mesafeler 60-80 cm olacaktir. Bu dikim araliklari,
yiiksek dag agaglandirmalarinin dogal orman sinirlart ve yakinlarindaki yiiksekliklerde

uygundur. Ocaklarda fidanlar aras1 aralik ve mesafeler tiirlere gore 40-80 cm hatta daha dar
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olabilmektedir. Makineli ve insan giicii ile yapilacak tam alan hazirligi ¢aligmalarinda,
alanda mevcut tiim bitkiler ve 6ncii genglikler korunmalidir (Boydak ve Caligkan, 2014).

Dikim mevsimi: Yiiksek daglik alanlarda dikim mevsimi hem sonbahar hem de
ilkbaharda kisa siireleri kapsar. Kapli fidan kullanimi dikim sokunu azalttig1 gibi dikim
mevsimini de bir miktar uzatir. Yiiksek daglik alanlarda ilkbahar dikimleri, genel olarak
daha basarilidir. Sonbahar dikimlerinde, dikimden sonra topragin donmasmin neden
olabilecegi ciplak don olayi, ¢iplak koklii fidan dikimlerinde basariyr diisiirebilmektedir.
(Boydak ve Caligskan, 2014).

Erozyon tehlikesine karsit Onlemler: Yiiksek daglik alanlarda kuru duvar, cuvalll
seddeler ve yamaglarda arazi hazirliginin es yiikselti egrilerine paralel yapilmasi gibi
onlemler alinmaktadir. Mekanik 6nlemlerle sel derecikleri ve ¢13 olusumunu engellemeden
bu alanlardaki agaglandirmalarda bagar1 saglanamaz. Ciglar durdurulmadan ¢i1g yolunda ve
¢1g birikme alanlarinda yapilacak agaglandirmalarda da basari elde edilemez (Sekil 4).

Colak ve Pitterle (1999), baz1 yazarlara atfen yliksek kusak agaglandirmalarinin agag
topluluklar1 (kollektifler) seklinde wuygulanmasini Onermektedir. Yiiksek kusakta
agaclandirmalar i¢in homojen ekolojik kosullar Ozellikle iklim ve toprak kosullart
bulunmamaktadir. Bu nedenle agag¢ topluluklart (kollektifleri) seklinde dikim, diizenli
dikimin bir alternatifi olarak ortaya ¢ikmistir. Dikimler uygun ekolojik kosullarda ve sik
dikimler seklinde uygulanmaktadir. Yiiksek kusak ic¢in yapilmis olan bu 6neriler uygun
kiiglik yetisme ortamlarinda, biiylik ocak yonteminin daha sik dikimlerle sematize edilmis

bir sekline benzemektedir (Boydak ve Caliskan, 2014).

Sekil 4. Erozyon tehlikesine karst yamagcta esyiikselti egrilerine paralel olarak yapilmis
arazi hazirligi ve oyuntu erozyonu tehlikesine karsi yapilmis olan kuru duvar
esikler ve ¢uvalli setler (Trabzon, Tonya)
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1.2.5. Yiiksek Dag Agaclandirmalarinda Bakim

Yiiksek kusak agaglandirmalarinda dikimden sonra alanin korunmasi ve siirekli
bakimlar esastir. Dikimleri izleyen birka¢ yil teraslarda o6zellikle fidan kok bogazi
cevrelerinde c¢apalama gerekir. ilk yildaki ¢apalamalarda toprak c¢apa ile fidan kok
bogazina dogru ¢ekilmelidir. Tamamlamalar siirdiiriilmelidir. Sik gencliklerde, fidanlarin
direngli biiyiitiilebilmeleri igin 1liml1 seyreltmeler yapilabilir. ileri yaslardaki bakimlarda da
bakimin odak noktasi bireylerin ve ormanin dis kosullara karsi dayanikli olmasini
saglamaktir. Yiksek kusak agaclandirmalarinda, kusagin alt sinirna dogru kurulan
plantasyonlarda, mescereyi giiglendirici onlemler de dikkate alinarak, dikkatli ve ihtiyatl
bir sekilde normal bakim uygulamalari yapilabilir. Bu kusakta bakim c¢alismalarini
yiirlitecek ormancilarin birikimli olmalar, silvikiiltiirel islemlerin uygulanmasinda bilingli

ve sabirli davranmalart gerekir (Boydak ve Caliskan, 2014).

1.2.6. Yiiksek Dag Ormanlarinin Bélge i¢cin Onemi

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, topografyasindan dolay:1 yiiksek dag ormanlarina ve
bunlarin iistiinde yer alan alpin sahalara ¢cok daha fazla dikkat etmek zorunlulugu vardir.
iklim ve toprak yapisina bagli olarak dagmik yerlesimin hiikiim siirdiigii bu alanlarda
baslayacak en kiiciik bir bozulma birbirini izleyen zincirleme olaylarla asag1 havzada ¢ok
biiyiik hasarlara neden olacaktir. Bunun 6rnekleri bolgede ¢ok sayida goriilebilmekte, ¢ok
biiylik can ve mal kayiplar1 s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle yiiksek dag ormanlarinin
oncelikli olarak fonksiyonlarmi iyi bilmek ve buna gore gerekli Onlemleri almak
zorunlulugu vardir. Bilindigi gibi daglik alanlardaki ormanlarin yapisinin bozulmasi veya
tahrip edilmesiyle diizensiz ve kontrolsiiz sularla taginan kati madde miktarinin artmasi ve
sonugta istenmeyen olaylarin olugsmasi kagiilmazdir. Yiiksek dag ormanlarinda, normal
kapaliliktaki ormanlarda oldugu gibi odun hammaddesi tretimi, koruyucu ve sosyal
fonksiyonlarindan dolayr O6nemsizdir. Ancak bir ormanin {retim, koruma, biyolojik
cesitlilik, soysal yasama katki, vb. fonksiyonlarimi kesin hatlarla birbirinden ayirmak
imkansiz oldugu gibi ormanlar tek amagli degil bir¢ok fonksiyonu yerine getirmek
durumundadir. Fonksiyonlarin dncelik siras1 diisliniildiigiinde de, yiiksek dag ormanlarinin

koruyucu ve sosyal fonksiyonu birgok alanda birinci siray1 alacaktir (Turna, 2005).
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Koruyucu fonksiyonlar arasinda; ¢iglar, kaya yuvarlanmalari, erozyon ve toprak
kaymalar1 gibi dogal tehlikelere karsi koruma, su ekonomisini diizenleyerek sellerden
koruma sayilabilir. Sosyal fonksiyonlar arasinda ise halkin eglenme, dinlenme, temiz hava
ve su saglama gibi fonksiyonlar1 verilebilir. Bolgenin yiiksek daglik alanlar1 koruyucu
ozellikler bakimindan ¢ok biiyiik tehlikeler altindadir. Zira yayla turizmi adi altinda biitiin
yaylalara birbirinden bagimsiz araba yolu ingaatlar1 yapilmaktadir. Bu yol yapim
caligmalar1 algak ve yliksek alanlarin birbirine baglanmasi asamasinda engebeli alanlardan
gecmekte ve ¢ok biiyiik arazi bozulmalarina neden olmaktadir. Burada teknigine uygun
olarak yapilmayan insaat ¢alismalarinda patlayici madde kullanimi ile de dogal denge
tamamen bozulmaktadir. Ayn1 zamanda yapilan yolun avantajlari ile orman sinir1 ve savas
zonu ile yaylalarda turizm amacl uygulamalara gidilmekte, beton yiginlari ile ekosistem
bozulmaktadir. Tiim bu uygulamalarla dogal giizellikler fonksiyonel olmaktan ¢ikarilmis
olmaktadir. Oysa bdlgenin orman {ist siir1 ve daha yukarilar1 kis sporlar1 ve dagciligin
gelisimine olanak veren zengin bir peyzaj giizelligine sahiptir. Dolayisiyla bozulan
alanlarin tekrar kazanilmasi ver buralarda dag turizminin gelistirilmesi ile birlikte sel, ¢ig
ve tas yuvarlanmalarina kars1 asagilardaki arazileri ve iskan alanlarini gilivence altina
almak amaciyla aga¢ ve agaccik kusagi olusturulmasi zorunludur. Silvikiiltiirel olarak
yiiksek dag ormanlarinin gerek fonksiyonlarini yerine getirmesi, gerekse gorsel cevre
ozelliklerinin devaminin saglanmasi i¢in 6nemli gorevlerin yerine getirilmesi gerekir. Bu
gorev bugilinlerde sik¢a konusuldugu gibi ormanlarin tamamina yakininin korumaya
alinmasi, bu alanlarda koruma disinda higbir islemin yapilmamasi seklinde olmamalidir.
Silvikiiltiirel olarak ekolojik dengenin bozulmadan dogaya uygun ormancilik faaliyetleri
sirdiiriilmesi  diigtiniilmelidir. Ekolojik dengenin bozuk oldugu yerlerde de yine
silvikiiltiire] miidahalelerle dogal dengenin yeniden saglanmasi hizlandirilmalidir. Aksi
halde dogal dengenin yeniden saglanmasi ¢ok uzun zaman alacaktir. Bu durum 6zellikle

yiiksek dag ormanlari i¢inde ¢ok daha 6nemlidir (Turna, 2005).

1.3. Cahsilan Tiirler Hakkinda Genel Bilgiler

1.3.1. Saricamin Genel Ozellikleri

Mevcut ¢am tiirleri icerisinde en genis cografi yayilist olan sarigam, Avrupa ve

Asya’da takriben 3700 km eninde ve 14700 km uzunlugunda (37°-70° N ve 7°-137° E) ¢cok
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genis bir dogal yayilis alanina sahiptir. Kuzey siniri, Iskogya, Norveg, Isvec ve
Finlandiya’nin kuzeyinde 70 inci enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibirya steplerinde
Sibirya Melezi ile birlikte igne yapraklilarin orman sinirini teskil eder. Giiney sinir1 ise
Ispanya’da Pirene Daglari’nin yiiksek kesimlerinde, Alplerde, Karpatlarda, serpilmis
durumda Yugoslavya ve Bulgaristan’da, Anadolu’da, Kirim ve Kafkaslarda
bulunmaktadir. Saricamin diinyada en giiney yayilisi Kayseri-Pinarbagi mintikasinda

38°34' kuzey enlemidir (Alemdag, 1967; Turna, 2003; Turna and Giiney, 2009).

Sekil 5. Sarigam (Pinus sylvestris L.)’in Diinya ve Tirkiye’deki dogal yayilisi (Turna
and Giiney, 2009)

1.3.1.1. Saricamin Ekolojisi, Silvikiiltiirel ve Botanik Ozellikleri

Yetisme ortamlarina gore 20-40 metre boylarinda narin govdeli, sivri tepeli ve ince
dalliya da dolgun ve diizgilin govdeli, yayvan tepeli ve kalin dall1 bir agagtir. Bazen de fakir
topraklarda ve kayaliklarda, arktik bolgelerde ¢ali halinde, bodur bi¢imde bulunmaktadir
(Ansin, 2001). Isik agacidir. Isiksizliga tahammiilii olmadigr igin sipere uzun yillar
dayanamaz (Saatgioglu, 1976). Saricam gencligi %40-50 1sikta gelebilmekte, normal
gelisimini %70, en iyi gelisimini %100 151k entansitisinde yapmaktadir (Sivacioglu, 2002).

Saricam, Avrupa ve Asya kitalarinda 14700 km boyunda ¢ok genis bir serit iizerinde

yayilmaktadir. Yayilis alanlarinda ekolojik 6zelliklerinin ¢esitliligi, sarigamin ¢ok farkli



18

ortamlarda yasayabildigini gostermektedir. Bir taraftan polar iklim kusagina yaklasirken,
diger taraftan subtropik iklim kusagi icinde yayilis gostermektedir. Sarigama, denizden
yiikseltisi 0-2700 m arasinda olan cesitli yilikselti kademelerinde rastlanir. Genellikle
daglik bolgelerde yayilmakta ise de, yliksek ovalarda ve dar vadi tabanlarinda da goriiliir.
Saricam ormanlar1 genellikle kuzey bakili yamagclari tercih etmektedir ve ¢ok egimli (%18-
36) ve orta egimli (%10-17) yamacglarda daha fazla bulunmaktadir. Sarigamin yetistigi
yerlerde 2-9 aylik vejetasyon siiresi oldugu, yillik ortalama sicakligin 4-10 °C arasinda
bulundugu; +40 °C ile -60 °C gibi ekstrem sicakliklara kars1 duyarli olmadig1 ve ilkbahar
donlarindan etkilenmedigi belirtilmektedir. Yine bu yayilig alanlarinda yillik yagis 400-600
mm ve kurak devre ise Temmuz ve Agustos aylarinda bulunmaktadir. Buradan da
anlasilacagi gibi sarigam kurakliga dayanikli olup fazla yagis istememektedir. Sarigam
tipik bir 151k agacidir ve 1sik istegi yetisme ortaminin fakirlesmesi oraninda artar.
Isiksizliga tahammiilii olmadig1 i¢in sipere uzun yillar dayanamaz (Saatgioglu, 1976)
Saricam gencligi % 40-50 1s1kta gelebilmekte, normal gelisimini % 70, en iyi gelisimini %
100 151k entansitesinde yapmaktadir (Sivacioglu, 2002). Toprak istegi bakimindan
kanaatkardir. Ciinkii sarigcam, bu genis yayilisinda ¢esitli toprak ve ana kayalarin iizerinde
bulunmaktadir. Gevsek, derin ve nemli kum topraklar1 bu tiiriin isteklerine ¢ok uyar.
Degisken nemli topraklara, 6zellikle su tagmalarina karst duyarlidir (Demirci, 2006).
Tiirkiye’deki saricam ormanlarinin genel yayilisint kapsayacak sekilde yapilan bir
calismada, %54 liik bir oranla en yaygin tekstiiriin kumlu killi balgik oldugu, geriye kalan
%]16’simin kumlu balgik, %14’ lniin killi balc¢ik, %13 tliniin kil ve %3’{liniin ise balgik
tekstiirtindeki topraklar oldugu goriilmiistiir (Cepel vd., 1997).

Sarigamda derine giden kazik kok tipiktir. Taze derin topraklarda kazik kok ¢ok uzar
ve koklerin yatay yonde yayilisi sirl kalir. Sarigamin derin koklii olmas1 mescereleri
firtina tehlikesine karst dayanikli hale getirmektedir. Bu durum, bu agac tiirlini
silvikiiltiirel acidan 6nemli hale getirmektedir. Dogal sarigam mesgereleri, yiiksek boylar
yaparak ¢ok sik ve sikisik bliylirler. Saricam, 6zellikle normal kapali saf mescerelerinin
dogal yolla biiylik alanlarda genglestirilmesinde basari vaat eder. Sarigamin biiyiik
alanlarda siper isletmesiyle genglestirilmesi tekniginde, onun ekolojik agidan kanaatkar
olmasi, gencliklerinin ileri derecede siper ihtiyact duymamasi, zengin tohum yillarinin sik
olmas1 gibi bazi silvikiiltiirel 6zellikleri 6nemli rol oynar. Saricam ekstrem ve ekstreme
yakin iklim (tipik kara iklimi) ve toprak kosullar (s1g, kuru, iskelet¢e zengin ve genellikle

fakir) altinda saf ormanlar olustururlar. Karisik sarigam ormanlar ise iklim bakimindan,
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goknar, kayimn, ladin, karagam ve mesenin daha elverigli oldugu yorelerde bulunur. Isik
agaci olarak saricam, karisik mescerelerin kurulmasina uygundur. Ancak genglikte hizli
bliylimesi ve bazi orijinleri itibariyle kotli sekiller (azmanlar) gelistirebilme 6zelliginin

olusu zorluklar yaratabilmektedir (Giray, 1994).

1.3.2. Dogu Ladininin Genel Ozellikleri

Yayilisina Ordu’nun Melet irmagimin dogusundan baslar ve Glircistan, Azerbaycan
ve Ermenistan’a kadar devam eder. Melet irmaginin batisinda, irmaga bakan yamaglar
hari¢ bulunmayisinin temel sebebi, bu yetisme ortamlarinda yaz aylarinda sis
olusmamasidir. Dogu ladini yerel bir yayilisa sahiptir. Kafkasya ile Kuzeydogu
Anadolu’da 40°23°-43°50° enlemleri ile 37°40°-44°13° boylamlar1 arasinda yayilisini
yapar (Saatcioglu, 1976; Turna, 2004).

Doguda Posof havzasina, Coruh vadisi ile de Yusufeli’nin dogusundaki yiiksek
kesimlere kadar sokulur. Savsat-Ardanug-Meydancik-Velikdy civarinda genis sahalarda
saf olarak bulunur. Trabzon civarinda saf ormanlar1 900-1000 m’lerden baslamakta,
Meryemana yoresinde 1500-1600 m’ye kadar c¢ikmaktadir. Yayilis gosterdigi Dogu
Karadeniz yoresi, lilkemizin ormancilik i¢in en iyi ekolojik sartlarina sahiptir. Buna
karsilik ormanlarin dik ve sarp araziler iizerinde yer almasi, yagisin yilin her mevsimine
dagilmas1 ve biiyiik niifus yogunlugunun ormanlar lizerindeki baskisi gibi nedenlerle bu
yorede teknik ormanciliin  uygulanmasinda Onemli engellerle karsilagilmaktadir

(Erkuloglu, 1989).

1.3.2.1. Dogu Ladininin Ekolojisi, Silvikiiltiirel ve Botanik Ozellikleri

Dogu Karadeniz bdlgesinde, siradaglarda yiikseltilerin doguya dogru gidildikce
artmast daha fazla yagislarin yilikseklerde tutulmasini saglamakta, hatta daha ¢ok sis
olugmaktadir. Genelde Karadeniz’e bakan kuzey yamacglar yayilista esas kabul
edilmektedir. Kuzeye bakan alanlarda goriilen yayilis i¢in, her yondeki tali bakilar fazla
onemli degildir. Zira ladin i¢in esas olan, kuzeyden gelen yagislarin tutulmasidir. Ladinde
kok tesekkiilii cok ilgingtir. Yan koklerin genellikle ¢ok kalin ve kuvvetli olmasi dik arazi

meyillerinde bile, agacin topraga iyi sekilde tutunmasii saglamaktadir. Dogu ladininin
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kislar1 soguk ve karli, deniz ikliminden kaginarak yeterli rutubet bulmast durumunda kara
iklimli i¢ ve kuzey mintikalardan hoslandigi soylenebilir. Yiiksek rutubet, ladinin en
onemli istekleri arasindadir (Erkuloglu, 1989; Atalay, 1984).

Yayilis1 i¢in en uygun sahalar yagisca zengin olup buralarda kislar sert ve karl
gecer. Ayrica, yine bu sahalarda toprak derin ve Dogu ladini i¢in oldukc¢a elverislidir.
Topragin s1g oldugu kisimlarda devrik zararlar1 daha da artmaktadir (Akgiil, 1989).

Dogu ladini genclikte golgeye daha fazla dayanmakta, sonradan biiylimede atak
yapmak suretiyle, birlikte oldugu agag tiirlerini bogma egilimindedir. Mesgere kapali iken,
birdenbire 1518a agilinca yabani bitkiler hizla harekete gegcmekte ve ladin gencligi bunlarin
arasinda kaybolmaktadir. Si1g koklii Dogu ladini, riizgardan en fazla etkilenen tiirler
arasindadir (Erkuloglu, 1989).

Dogu ladini, erkek cigekler agacin alt dallarindaki siirglinlerde tek tek ya da ikisi bir
arada, disi cigekler ise agacin tepesine yakin dallarindaki siirgiinlerde tek tek bulunurlar.
Erkek ve disi ¢icekler Nisan ay1 ortalarinda goriilmeye baslar. Siirgiinlerde dik durumda
bulunan disi cigekler, d6llenme gerceklestikten sonra asagiya sarkarlar. Tohum olgunlagma
stiresi 6 ay tohum dokiimii ise sonbahardir (Ansin, 2001).

Mesgere i¢inde 1-3 agacin kesilmesiyle olusan kiimelerle, 5-8 agacin kesilmesiyle
olusan gruplarda ladin gengligi cok iyi gelismektedir. Fakat kii¢lik alan genisligi 2/3 agac
boyundan fazla oldugunda, saha diri 6rtiiniin hakimiyetine gegcmektedir (Ata, 1980).

1.4. Literatiir Ozeti

Daglik iilkelerde yiiksek dag ormanlar1 6zellikle subalpin basamak altinda yer alan
kiltiir alanlarim1 dogal afetlerden korur. Ancak yiiksek dag ormanlar1 ylizyillar boyunca
tarim amach kullanilmaya ag¢ildigindan dev alanlarda kdkleme yapilmistir. Geriye kalan
mescereler ise “yayla hayvanciligi isletmeciligi” ile daha da zarar goérmiistiir. Daha sonra
ciglar ve sel afetleriyle bu tehlike yiikselmistir. Dolayisiyla gelecekte koruyucu fonksiyonu
biitlinliyle giivence altina alabilmek i¢in buralarda son yillardaki ormancilik etkinlikleri,
genelde terk edilmis bu alanlar1 tekrar ormanlastirabilme yoniindedir (Rachoy ve Exner,
1989).

Cizgi seklinde olusmus orman sinir1 genellikle dogal vejetasyon yapisinin insan
tarafindan belirgin sekilde degistirilmesi sonucunda ortaya g¢ikar. Bitki tartismacilariin

eski bir tartisma konusu, dogal kosullar altinda ormanin belirli bir ylikseltide kesilip
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kesilmedigi veya ormanin tek tek agaclar seklinde ¢oziiliip ¢oziilmedigidir. Artan sayidaki
geng yazarlar bu durumun nedenini daha ¢ok kotii toprak yapisi, fazla miktarda odun
{iretimi ve hayvan isletmeciligine baglamaktadirlar. insan veya otlak hayvanlar1 kosullart
bozmadig1 silirece bir agacin yetistigi yerin hemen yakininda digerleri de yetisebilir.
Yiizyillar boyunca yasayan bir agacin hemen bir iki metre ilerisindeki bir yerin genel
iklimi ¢ok olarak degismeyecegi icin normalde diger agaglarin yetismesi i¢in de uygun
olmas1 gerekir. Bu nedenle orman kendisi i¢in s6z konusu olan klimatik sinira tek tek izole
agaclar seklinde degil kiiclik gruplar seklinde ¢oziiliir (Ellenberg, 1978).

Tetik tarafindan Kuzeydogu Anadolu’daki saf Sarigam ormanlarinin yayilisini
etkileyen pek ¢ok faktor arastirllmig ve saricam igin ekolojik sartlar ortaya konmustur.
Dogal dengenin bozuldugu alanlarda bir miiddet beklenilmesi gerektigi, iyi bir ot
gelisiminin ardindan agaclandirmaya gecilmesi gerektigi belirtilmistir (Tetik, 1986).

Tosun, Ozbay ve Tetik, Bolu ve Kars’ta saricam iizerine yaptiklar1 ¢alismada 2+0
yasinda dikilmis olan ¢iplak koklii fidanlarin yasama yiizdesinin 2+1 yasinda dikilmis
olanlardan daha yiliksek bulmuslardir (Tosun vd., 1993)

Cepel, Diindar ve Giinel, Tirkiye genelinde saf saricam ormanlarinin gelisimi ile
baz1 edafik ve fizyografik etkenler arasindaki iliskileri incelemislerdir. Bu ¢alisma ile
Kuzeydogu Anadolu’da sarigam yetismesinde minimum faktoriin sicaklik oldugunu ve
ozellikle ytikseklik artist ile saricamin boy artimi arasinda negatif bir iliskinin oldugunu
saptamiglardir (Cepel vd., 1977).

Tetik ve Bozkus Sarikamis ve Erzurum’da saricam ile yapilan ¢alismada ii¢ toprak
isleme sekli (hi¢ islenmemis, 1s¢i ile ylizeyi islenmis, makine ile derin islenmis), iki dikim
metodu (cukur ve plantuvar) ve iki fidan tipi (¢iplak koklii ve tiipli fidan) kullanilarak
ornek alan kurmuslardir. Bu faktorlere gore fidanlarin boy biiylimesi ve yasama
yiizdelerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda toprak islemesinin mutlak yarari yaninda,
tiiplii fidanlar kullanilarak yapilan agaclandirmalarda hi¢ islenmemis alanlarda da basarili
olunabilecegini bildirmislerdir. En diisiik yasama yiizdesi plantuvar dikimlerinde olmus,
cukur dikimlerinde basar1 orani plantuvar dikimlerine gore biraz daha yiiksek bulunmustur
(Tetik ve Bozkus, 1992)

Dag ormanlan diigiik rakimdakilerden biraz daha farkli olarak tipik yapisal 6zellik
gosterirler. Yiiksek rakimli ormanlardaki bazi tipik Ozellikler nispeten zayif tiirler,
kapaliligr bozulmus, acik kiimeler halinde diizenlenmis mescereler karakteristiktir. Bu

yapilar edafik ve ekolojik acidan ekstrem yasama kosullarina sahip agaglarin sicaklik ve
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nem yetersizligine karsi1 gelistirdikleri bir gii¢ birligi olarak degerlendirilebilir. Yapilacak
olan agacglandirma c¢alismalarinda dogaya uygunluk dikkate alinarak, alpin zona yakin
ormanlik alanlar i¢in karakteristik olan, agaclarin yagsama sansini yiikselten, kiime olusumu
faktori g6z oOniinde bulundurulmali, bu olusuma uygun agaclandirma sahalari
projelendirilmelidir (Yiicesan, 2000).

Stiphesiz, yiizeysel akisi azaltarak erozyonu, heyelanlari, ¢iglari, tas ve kaya
yuvarlanmalarin1 6nlemek i¢in en iyi bitki ortiisii ormanlardir. Subalpin ormanlar yerlesim
yerlerini, kara ve demiryollarin1 dogrudan koruyarak yiiksek daglik bolgelerdeki insanlarin
yasamlarinin siirmesinde Onemli rol oynamaktadir (Heumader, 2000). Ormanlar ¢1g,
tas/kaya yuvarlanmalar1 vb felaketleri mutlak bir surette dnleyemezler. Ancak diger arazi
kullanma tiplerine gore orman Ortiisii altinda bu gibi felaketlerin biiyiikliik, miktar ve
siddeti en azdir (Steijn, 1996).

Tetik, Sartkamig fidanliginda degisik siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yasl
saricam fidanlarinda sikligin fidan morfolojisine ve arazideki basari durumuna etkilerini
arastirmislardir. Fidanlikta 200, 250, 300, 350, 400 ve 450 adet/m? siklikta yetistirilen
fidanlarin morfolojik 6zellikleri belirlenmis ve daha sonra araziye dikimleri yapilmistir. Bu
calisma sonucunda uygulanan siklik dereceleri icerisinde en uygun fidan sikliginin 400
adet/m? oldugu belirlenmistir. Bu sikhigin en ¢ok boy artimi yaptigi, yasama yiizdesinin
yiiksek oldugu ve en ideal siklik derecesi oldugu belirlenmistir (Tetik, 1995).

Eytliboglu ve Atasoy, Dogu Ladininde yaz dikimleri iizerine bir ¢aligma yapmiglar ve
erken ilkbaharda dikim siiresi yetmediginden sonbahar dikimlerinin yapilabilecegini,
sonbaharda da dikim yetistirilmediginde bu kez, giiney bakinin disindaki bakilarda ve az
giines alan yerlerde yaz dikiminin de basar1 saglayabilecegini ifade etmislerdir (Eyiiboglu
ve Atasoy, 1984).

Jobling ve Carnell, (1985) Ingiltere’de 5 yetisme ortaminda, 6 farkli arazi hazirhig
sekline gore yaptiklar1 denemelerde, saricamin yasama yilizdesi ve boy artimini 5 sezon
sonra, topragin dikimden 6nce 60 cm’ye kadar islendigi yerlerde daha iyi bulmuslardir.

Tetik ve Bozkus, orman dis1 acik alanlarin saricamla agaglandirilmasi teknigine
iligkin olarak yiiriittiikleri ¢alismada ii¢ toprak isleme sekli (islenmemis, is¢i ile islenmis,
makine ile islenmis), iki dikim metodu (gukur, plantuvar) ve iki fidan tipi (¢iplak kok,
tiiplii) kullanarak deneme alanini kurmuslar ve bu faktorlere gére fidanlarin boy biiylimesi

ve yasama yiizdelerini belirlemislerdir. Toprak islemenin mutlak yarar1 yaninda, tiiplii
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fidanlarla yapilacak aga¢landirmalarda hi¢ islenmemis alanlarda da basarili olunabilecegini
sOylemislerdir (Tetik ve Bozkus, 1992).

Artvin-Ardanug yoresindeki sarigam plantasyonlarinda yapilan ¢alismada, fidanlarin
1987-1996 yillar1 arasindaki yillik boy artimlarina gore yapilan regresyon analizi
sonucunda, sarigamin yillik boy artimi sicaklikla pozitif, yagisla ise negatif bir iligki
gdstermistir (Olmez ve Aslan, 1997).

Yapilan bir ¢alismada, Erzurum Orman Fidanliginda yetistirilen Sarigam (Pinus
sylvestris L.) tiiriine ait bir ve iki yasl ve iki farkli kap tipinde (Enso 45-Koseli ve Roket
tip) yetistirilen fidanlar ile iki yasl ¢iplak kokli sarigam fidanlarinin iki farkli dikim
zamanini (ilkbahar ve sonbahar) takiben Erzurum-Tortum Ciftlik Koyl erozyon kontrolii
ve uygulama sahasinda 1 yilik dikim performanslarinin (yasama yiizdesi, ¢ap ve boy)
ortaya koyulmas1 amac¢lanmistir. Calisma sonucunda dikimi takiben 1. yilsonunda; yasama
yiizdesi, fidan ¢ap ve boy degerlerinin fidan dikim zamani ve fidan tipine gore degistigi
belirlenmistir. En yiiksek fidan yasama ylizdesi 2+0 roket ve 2+0 koseli kap tiplerinde elde
edilirken, bes farkli fidan tipinin ortalamasi esas alindigindan fidan yasama ylizdesi ve
fidan boyu ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Sonbahar
dikimlerinde en yiiksek ortalama fidan boyu ve ¢ap1 2+0 roket ve 2+0 koseli kap tiplerinde
elde edilirken ilkbahar dikimlerinde 2+0 roket kap tipinde elde edilmistir. Arastirma
sonucunda yari-kurak verimsiz alanlarda erozyon kontrolii amaglh tesis edilen sarigam
agaclandirma alanlarinda 2+0 roket tip kapl fidanlarin ilkbaharda dikimi tavsiye edilmistir
(Aytas, 2009).

Ozel vd. (2010), Devrek-Akcasu yoresindeki saricam agaglandirma alanlarinda
gerceklestirdikleri ¢alismada, 1985-2006 yillar arasinda ve iki farkl: yiikselti kademesinde
(420-720 m ve 720-1020 m) bir onceki yil vejetasyon donemine ait ortalama yiiksek
sicaklik ve toplam yagis miktarinin agaglarin bir yil sonraki boy artimi tizerindeki etkilerini
incelemistir. Arastirma kapsaminda gergeklestirilen korelasyon analizlerinin sonuglarina
gore, birinci yiikselti kademesinde boy artimi ile vejetasyon donemi ortalama yiiksek
sicaklik degiskeni arasinda negatif bir iliskinin bulundugu, ikinci yiikselti kademesinde ise
ayni degiskenler arasinda pozitif bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica vejetasyon
donemi toplam yagis degiskeni ile ortalama boy artimi arasinda her iki yiikselti
kademesinde de pozitif bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

Tiirk6z ve Hubert Rupf tarafindan Tubingen’de yapilan ¢alismada Ladin fidanlar

tizerinde degisik miiddetlerde kokleri gilines 1sinlarina maruz kalmig fidanlarin
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agaclandirma sahasinda tutma ve gelisme durumlart aragtirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
giines 1smlarina maruz kalma miiddeti arttikca fidanlarin tutma ve gelismesinin de
azalmakta oldugunu belirtmistir (Tiirkdz, 1998).

Erozyon ve sel olusumunu destekleyen kosullar esasen daglik arazinin ve daglarin
karakteristik Ozellikleri arasinda bulunmaktadir. Daglarda gerek bitki, gerekse toprak
acisindan yiikseklikle artan bir ¢iplaklagsma s6z konusudur. Bu nedenle arazi yiizeyinde
meydana gelen genis Olgiideki sicaklik dalgalanmalar1 ve don olaylari, daglik arazide
fiziksel ufalanmay1 hizlandiran 6nemli faktorlerdir. Ufalanma {iriinii materyalin periyodik
olarak agagilara tasinmasi ise, hem ufalanmanin, hem de erozyonun olusumuna stireklilik
kazandirir. Yamag egimlerinin fazlaligi ve saganak halindeki yagislar, ufalanma {irtini
materyalin bu tasinma ya da yer degistirmesinde rol oynayan en Onemli faktorler
olmaktadir (Gorcelioglu, 1976).

Daglik arazideki dere havzalarmin islah1 amaciyla alinacak tedbirlerin kesinlikle
yeterli biiyliklik ve hacimde olmalari gerekir. Yarim ve zayif tedbirler basarisizlik
dogururlar, yarardan ¢ok zarar getirirler ve halkin bu gibi ¢alisma ve tedbirlere kars
giivenini sarsarlar (Gorcelioglu, 1976).

Daglarda yer alan ekosistemlerin kirilgan oldugu, o nedenle de su iiretimi ve
biyolojik ¢esitlilik firsatlarinin elden kagabilecegi bilinmektedir. Daglarda yiiriitiilmekte
olan geleneksel iretim sistemleri de kolayca elden gikabilecek yapilardir. Dolayisiyla
kiiltiirel zenginligin ve toplumsal dayanikliligin kaybedilmesi tehlikesi de s6z konusudur.
Halbuki, gelecekte yasanacagi kesinlik kazanmig goriinen su sikintisi dikkatleri daglara
cekmektedir. Gergekten daglar yerkiirenin "su satolar" dir. Ancak, nedense, su ile ilgili
sorunlar ele alindiginda, depolama, iletim, dagitim, sulama teknikleri. Uzerinde
yogunlasildigi halde, suyu iireten ve arz eden daglarda nelerin yasandigi ve bizi hangi
olumsuzluklarin bekledigi pek konu edilmemektedir. Heniiz kaybedilmemis ya da tahrip
olmamis bulunan gen, tiir, ekosistem ve siire¢ zenginligi, kisacasi biyolojik ¢esitlilik
yaninda, daglarda yasayan insanlarin yiizyillardan, hatta binyillardan gecip gelen kiiltiirleri
de ilgi odag1 haline getirmektedir daglari. Su sorunu konusulurken bir kenara konuluyor
olmas1 gibi, kiiltlirlin ve sosyoekonomik dengelerin korunmasit sorunu ele alindiginda da

daglar adeta unutulmaktadir (Geray, 2002).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Ornek Alanlarin Secimi

Ornek alanlar Galyan havzasida 2006 ve 2007 yillar arasinda yapilan agaglandirma

projesi kapsamindaki c¢alismalardan secilmistir. Alan se¢ciminde proje sahasinin iist rakimi,

miimkiin oldugunca farkli yiikselti ve baki gruplar ile ladin ve saricam dikimlerinin

oldugu yerler secilmistir. Buna gore calisma yapilan 423, 425 ve 430 nolu bdlmelerin

genel 6zellikleri asagida verilmistir.

Arastirma alani, Trabzon Orman Bolge Miidiirliigli, Macka Orman Isletme

Miidiirliigii, Esiroglu Orman Isletme Sefligi, Sahinkaya serisinde yer almaktadir. Sz

konusu alan Trabzon ili, Magka ilgesi sinirlar1 igerisindedir. Arastirma alan1 39°40°07” -

39°45°28” Dogu boylamlari, 40°39°55” -

40°43°39” Kuzey enlemleri arasinda bulunur.

Arastirma alaninin siyasi harita ve uydu goriintiisiindeki konumu Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Arastirma alaninin yeri

Ornek aldigimiz alanlara ait amenajman plan1 mescere haritasi, memleket haritas1 ve

Google Earth gorintiileri Sekil 7-8 ve 9°da verilmistir.
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Arastirmaya konu alan daha Onceden hazirlanmis olan agaclandirma projesi
kapsaminda c¢alisma yapilan bolmelerden 423, 425 ve 430 nolu bdlmeleri kapsamaktadir.
Mevcut Orman amenajman planmna (2002-2011) ve “Galyan Havzasi Agaglandirma
Uygulama Projesi” verilerine gore;

423 nolu bolme alani, 23,7 ha kayin, kizilaga¢ ve ladin, 27,1 ha OT olmak iizere
toplam 50,8 ha’dir. Ortalama 1850 rakimda, %40-60 arasinda egime sahip, genel baki
kuzeydogudur. 50,8 hektarin 23,7 ha’st orman alani, 2,9 ha’si tescilli meradir. 0,3 ha
alanda servis yolu yapilacagindan, agaglandirilacak alan 23,9 ha’dur.

425 nolu bolme alani, 8,7 ha ladin, 109,2 ha OT olmak iizere toplam 117,9 ha’dr.
Ortalama 1900 rakimda, %60’1n {izerinde egime sahip, hakim baki kuzeydir. 117,9 ha
toplam alanin, 8,7 ha’s1 orman alani, 75,4 ha’s1 tescilli mera, 0,3 ha alanda servis yolu
planlanmis olup, agaglandirmaya konu edilen alan 33,5 ha’dir.

430 nolu bolme alani, 16,7 ha ladintkayn, , 1,9 ha ladin, 238 ha OT olmak tizere
toplam 274,6 ha’dir. Ortalama 1850 m rakimda, %60’dan biiyiik egim grubunda yer
almaktadir. Genel baki kuzeydir.

Arastirma sahas1 Galyan deresinin iist yamaglar1 ve bu dereye baglanan yan dere ve
derecikleri kapsamaktadir. Ana dere yamaglarinin biiyiik bir boliimii sarp ve kayaliktir.

Calisma alani1, genel jeolojik yapisi itibari ile {ist krateseye ait granit, granodiyorit ve
kuvarsl diyoritlerle, andezitik ve bazaltik lavlar, tiifler ve aglomeralar halindeki volkanik
fasiyesten olugmaktadir. Sagli sollu sarp tepelere dogru bazalt ve traki andezitlerin yer
aldig tespit edilmistir. Alanin genel jeomorfolojisi roliyefi dar ve derin vadilerle boliinmiis
parcali bir yapiya sahiptir. Vadilerdeki bu yarilma ve derinlesmeler kuzeyden giineye
dogru azalan yiikselti farki ve daralan roliyef ile birlikte artis gostermektedir. Topragin
mutlak derinligi 60-120 cm arasinda olup, fizyolojik derinligi yer yer 200 cm’nin iizerine
cikmaktadir. Alandan ¢ogunlukla kahverengi-esmer orman topraginin (M) hakim oldugu
goriilmektedir. Humus formu ¢iirtintii tipi humus olup, rengi kahverengimsi esmerimsidir.
Tashilik oran1 % 25-30 arasinda olup drenaji oldukca iyidir. Ol¢iim yaptigimiz bdlmelerle

ilgili jeoloji ve toprak durumu bilgileri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma yaptigimiz bélmelerin jeoloji ve toprak durumu

Toprak Derinligi ..
Ortalama Egim Gruplari (%)
Bolme | Ana | Toprak|vpsekdic| ™ (cm) Genel
No kayast Tiirti 0-30|31-60| 60< |0-20|21-40|41-60 | 60< | Baki
m Ha Ha Ha Ha | Ha Ha Ha Ha

. Killi

423 Dasit 1850 23,9 23,9 23,9 KD
Balgik

425 | Andezitiktit | S | 1900 | 335 335 335| K
Balgik

430 Bazalt Killi 1850 238,0 | 22,7 215,3136,8| 32,3 | 122,4|46,5 B
Balgik

Karadeniz kiyisinda etkisini gosteren kuzey-batidan gelen nemli hava kiitleleri
aragtirma alanmin bulundugu Galyan havzasi boyunca ylikselerek orografik yagisa
doniisebilmektedir. Arastirma alaninda iklim Ozelliklerinin belirlenmesinde Trabzon
meteoroloji istasyonuna ait iklim verilerinden ziyade arastirma alania en yakin Macka-
Meryemana meteoroloji istasyonu verileri kullanilmigtir. Buna gore hazirlanan su
bilangosu tablo da verilmis, iklim diyagrami ise sekil de verilmistir. Meryemana
meteoroloji istasyonu 1990’11 yillardan sonra kapatilmistir. Bu sebeple, arastirma alaninin
iklim oOzellikleri C. W. Thorthwaite yontemine gore, 1961-1990 yillar1 arasinda
Meryemana meteoroloji istasyonu verileri kullanilarak gerceklestirilmistir (Thornthwaite
and Hare, 1955; DMIGM).

Arastirma alanmin iklimi, "AC"2rb'3" sembolleriyle gosterilen "Cok nemli, diisiik
sicaklikta (mikrotermal), su noksani olmayan veya pek az olan, okyanus iklimine yakin
iklim" tipi olarak belirlenmistir. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninda su agigi

bulunmamaktadir (Tablo 2, Sekil 10).



29

Tablo 2. Arastirma alaninin thornthwaite yontemine gore su bilangcosu

Bilango Aylar
Yillik
Elemanlari ol v v v v v | x| x | x| xi
Sicaklik(°C) 25(-10| 04 | 45 | 80 | 102 | 119|121 |98 | 67 |32 |-02]| 53
Diiz. PE (mm) | 0,0 | 0,0 | 51 | 36,6 | 64,6 | 79,2 | 90,7 | 85,7 | 63,5 | 43,3 |20,9| 0,0 | 489,6
Yagis (mm) 72,9743 81,0 [141,9|155,6] 150,5|105.2| 96,8 [102,1|105,6|84,0 85,3 | 1254,8
GET (mm) - | - |51 |366]|646|792 |97 85 |635|433|209| - |489,6
Su Noksant (mm) | - - - - - - - - - - - - 0,0
Su Fazlast (mm) | 72,9 | 74,3| 75,8 [105,3| 91,0 | 71,2 | 14,5 | 11,1 | 38,6 | 62,3 | 63,1 |85,3| 765,2
z{nfrzne)ysemk‘s 791 (736|750 | 90,6 | 981 | 81,1 | 42,9 | 12,8 | 24.8 | 50.4 | 62,7 | 74.2 | 7652
Nemlilik Orant 72917431148 29 | 14 | 09 0,2 0,1 06 | 1,4 | 3,0 |85,3
200 200
180 4+ —e—Yagis —a—PET| + 180
160 + + 160
_ 1404 1 140
E
E 1204 + 120
2 100 100 ,§,
Iw T T m
> 80 | a0
]
(=]
G0 G0
40 40
20 20
] + + + + + + + + +—x ]
| I 1 I\ W WOWI VI X X X1 Xl
AYLAR
-Su Fazlasi

Sekil 10. Arastirma alani iklim diyagrami

Arastirmaya konu alan, Galyan Agaclandirma Projesi sahasi igerisinde olup

agaclandirma yapilmadan once yaylacilar tarafindan otlak-cayir olarak kullanilmaktaydi.

Amenajman planinda da yine OT sahalar1 olarak goziikmektedir. Esiroglu (Sahinkaya)

Orman Isletme Sefligi Amenajman plani ile agaglandirmasi planlanan sahamin fiili

gorliniisleri arasinda fark tespit edilmemistir. Agaclandirma projesi igerisinde ve civarinda

bulunan verimli ormanlarda aga¢ tiirleri dogu ladini ve kizilaga¢ olup agirlik dogu

ladinindedir.
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Calisma yaptigimiz 423, 425 ve 430 nolu bolmelerde (Sekil 11) orman giilli, ay1
lizimi, egrelti ile ¢ayir otu vejetasyonu teskil etmektedir (Sekil 12). Orman giilleri ile
kapl alanlarda A horizonunun (Humuslu iist topragin) tamamina yakini taginmis olup bu
sahalarda erozyon siddeti E2 olarak belirlenmistir. OT vasfindaki sahalarda A horizonu
tamamen kaybolmus B horizonunun da bir kismi1 taginmistir. Bu sahalarda erozyon siddeti

E3 olarak belirlenmistir.

Sekil 11. Arastirmaya konu 423 ve 425 nolu bdlmenin ¢alisma yapilmadan 6nceki
durumu

Sekil 12. Calisma alanindaki vejetasyonun genel goriiniimii

Arastirmaya konu alanin miilkiyeti tamamen devlete ait, Orman arazisi olup kadastro
caligmalar1 yapilmistir. Saha Trabzon iline igme suyu saglayan Atasu barajinin st

havzasinda yer almaktadir. Bu nedenle yapilan agaglandirmanin ana amact Atasu barajinin
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uzun Omiirlii olmasini saglamak yaninda endiistriyel amacla birlikte toprak muhafaza ve
hidrolojik amaglar ile rekreaktif amaglarda tasimaktadir.

Aragtirma sahasinda; (2+0) yasinda Magka-Kapukdy orijinli Enso tipi kapli Dogu
ladini (Picea orientalis) fidani , (1+0) yasinda Sarikamis orijinli Enso tipi kapli Sarigam
(Pinus sylvestiris) fidanlar1 kullanilmistir. Proje sahasinda kullanilacak fidanlarin tiimii Of
fidanligindan temin edilmistir.

Arastirmaya konu alanda teraslar arasi1 mesafe Saricam ve Dogu ladini fidam
dikilecek sahalarda 3,0 m olacak sekilde teraslar halinde toprak islemesi yapilmistir.
Teraslar kesik teras halinde yapilacak toprak islemesi klizimetre veya tesviye pergeli ile
tesviye egrilerine paralel dikilecek tiiriin dikim araliklart da dikkate alinarak arazide
belirlenen hat iizerinde 3540 cm derinlikte, 80x80 cm genislikte toprak islenmistir.
Yapilacak teras yiizeyi yamaca dogru % 10-30 meyillidir. Is¢i ile teras yapimina yamacin
{ist tarafindan baslayip, dere tabanina dogru devam edilmistir. Isci teras yaparken once
yamag kenarindan baslayarak ve tesviye egrisine paralel olarak 40—60 cm genislikte, 20-25
cm derinlikte bir serit kirint1 biinye kazandiracak sekilde toprak islemesi (yan kazi)
yapilmustir. Isci daha sonra tekrar basa gelerek islenmis seridin alt simirinda durarak
yiiziinii yamaca dogru donmiistiir. Yan kazi yapilmis seridin sinirinda yukart kismindaki
topragin kirinti biinyesi vererek iglenmis serit iizerine ¢ekmis ve 35-40 cm’lik islenmis
toprak derinligi saglayacak sekilde teras formu olusturmustur. Toprak isleme Ilkbaharda
Mayis ay1 ortalarinda baglamis ve Haziran ayinda tamamlanmaigtir.

Dikimler sonbaharda, kasim ay1 icerisinde gerceklestirilmistir. Bunun icin 6zel
kaplarinda bulunan enso tipi tiiplii Sarigam ve Dogu ladini fidanlar1 tagitlara yiiklenirken
tepe siirgiinlerinin ezilmemesi ve kirilmamasi, toprakli fidanlarda ambalajin bozulmamasi
ve topragin dagilmamasina dikkat edilmistir. Fidanlar vasita i¢inde riizgar ve giinese maruz
birakilmadan, gerekli tedbirler alinmistir. Sicak havalarda nakliyat gece veya serin
saatlerde yapilmis. Fidanlar dogruca dikilecekleri yere kadar bir defada ve ayn1 aracla sevk
edilmistir.

Sarigam ve Dogu ladini dikilen alanlarda aralik - mesafe 3,0 x 1.50 m olup, hektarda
2660 adet fidan capa ile cukur dikimi yontemi ile dikilmistir. Enso tipi fidanlarin
dikiminde, arazi meylinin teras1 kestigi noktada tiip derinliginden biraz daha derin gukur
acilir. Fidan, tiip harcinin dagilmayacagi sekilde tiip kapindan cikarilir ve agilan gukura
diizgiin bir sekilde yerlestirilir. Fidan ¢evresine taze toprak cekilir, once el ile daha sonra

da ayak ile toprak sikistirilir. Tiip harci toprak iginde kalmalidir ve fidanin alt dallar
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toprak icinde kalmamalidir. Topragin zamanla ¢okme pay1 diisiiniilerek, en iist kisma, tiip
harc1 seviyesinin listline yaklasik 2-3 cm daha gevsek toprak ¢ekilmelidir.

Dikimlerde %]15’e¢ kadar miinferit kurumalarda tamamlama yapilmistir.
Tamamlamada 2+0 yaslt enso tipi tiiplii Ladin, 1+0 yash enso tipi kapli Saricam fidan
kullanilmaistir.

Agaclandirmanin basaris1 dikimden sonra yapilacak bakimlara baghdir. Isci giicii ile
toprak islemesi yapilan alanlarda fidan siralar1 {izerinde teras boyunca 60-80 cm
genisligindeki alanda is¢i ile ot alma, ¢apa, teras onarimi dikimi takip eden 3 yil boyunca
yapilmustir.

Bakim isleri i¢in en uygun zaman 01 Mayis — 15 Haziran tarihleri arasidir. Proje
sahalarinda erozyon etkisi bulundugundan toprak islemesi yapilacak teras yiizeyleri disinda
sticeyrat temizligi diisiiniilmemistir.

Omekleme yapilan sahalarin otlatma ve yol giizergahlar1 dikenli tel cit ile ihata
edilmistir. Ayrica sahalar 10 yil siire ile Koy Tiizel Kisiligince korunmaktadir. Magka
Orman Isletme Miidiirliigii toplu koruma ekiplerince de koruma hizmetleri

desteklenmektedir.

2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Olgiimler

Galyan agaclandirma projesi kapsaminda, 2006 ve 2007 yillarinda dikimi
gerceklestirilen 1+0 yasinda Saricam fidanlar ile 2 (1+1) yasinda dikimi gergeklestirilen

Dogu ladini fidanlar1 ¢alismanin ana materyalini olusturmaktadir.

Sekil 13. Sarigam (Pinus sylvestris L.) fidanlar1 (423 nolu b6lme, 1875 m) ve 425 nolu
bolmenin genglestirmeden sonra genel goriiniimii



33

423 ve 425 nolu bolmede 2006 yilinda, 430 nolu bdlmede 2007 yilinda dikimi
gerceklestirilen alanlarda rastlantisal olarak noktalar belirlenmis ve bu noktalar etrafindaki
30 fidanin baz1 morfolojik 6zellikleri Ol¢iilmiistiir. 425 nolu bdélmede kuzey, 430 nolu
bolmede ise kuzeydogu baki hakimdir. Sarigam daha genis alanlarda dikimi
gerceklestirildigi icin, sarigam da ¢esitli yiikseklik kademelerinden, ladine gore daha fazla
ornekleme gerceklestirilmistir.

Calisma alanindaki fidanlarda, fidan boyu, her yilki siirgiin boylari, kok bogazi capi,
son siirgiindeki dal sayisi, kuzey-giiney-dogu-bati yonlerindeki en uzun dallarin
uzunluklar1 ve saricamda tepe tomurcuk sayilar 6l¢iilmiistiir.

Enso tipi kapli fidanlarda fidan boyunu 6lgerken ana gévdenin turbadan tlizerindeki
kismi 6l¢iilmekteydi, arazide ise fidan enso tipi kaptan cikarildiktan sonra toprak icine
daha fazla yerlestirildigi i¢in 6zellikle ilk yillara ait boylar ger¢ek boylarindan daha kiiciik
Olclilmiistiir.

Fidan boyu ve yillik artimlarin 6l¢iilmesinde cm hassasiyetinde serit metre, fidanlarin
kok bogazlarinin 6l¢iilmesinde mm hassasiyetinde kumpas kullanilmistir. Baki ve yiikselti
gibi fizyografik faktorler her fidan grubu i¢in ayr1 belirlenmistir. Baki ve yiikseltinin
belirlenmesinde GPS (Global Positioning System) kullanilmistir.

1, 2, 6, 7, 8 nolu 6l¢tim noktalar1 423 nolu bélmede, 3, 4, 5, 9 nolu 6l¢iim noktalar
425 nolu bolmede ve 10, 11, 12, 13 nolu Ol¢iim noktalar1 ise 430 nolu bdlmede yer

almaktadir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0
istatistik programi kullanilarak, varyans analizi, Duncan testi ve korelasyon analizleri
yapilmugtir.

Varyans analizi: Olgiimler sonucunda elde dilen veriler istatistik programi yardimiyla
degerlendirilmis ve varyans analizi uygulanmistir. Tek yonlii varyans analizi, normal
dagilim gosteren k toplumundan alinan, k bagimsiz grup ortalamalariin birbirine esitligini
test etmek icin kullanilan analizdir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan
anlamli (P < 0,05) farkliliklar bulunmasi1 durumunda “Duncan” testi uygulanarak homojen

gruplar olusturulmustur. Duncan testi ile Olciilen karakterler bakimindan hangi deneme
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alanlarinin ayn1 grupta yer aldigi veya farklilk gosterdigi ortaya konulmustur (Ozkan,
2003; Ozdamar, 1999; Ercan, 1997).

Korelasyon Analizi: Olgiilen karakterler arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin
korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki iliskinin
biiyiikliigiinii, yoniinii ve dnemliligini ortaya koyan bir istatistiksel analizdir. Korelasyon
analizinde 6l¢iilmeye ¢alisilan iliski, degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal (lineer) olan
kismu ile ilgilidir. Korelasyon analizi sonucunda hesaplanan korelasyon katsayisi r ile
gosterilir ve -1 ile +1 arasinda degerler alabilir. Katsayinin +1°e yakin olmasi iki degisken
arasinda iyi bir iligkinin oldugunu, -1’e yakin olmasi ise yine iyi fakat ters yonde bir
iliskinin oldugu yani degiskenlerden bir artarken digerinin azaldigimni ifade etmektedir

(Ozkan, 2003; Ozdamar, 1999; Ercan, 1997).



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Saricam Fidanlarinin Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular ve Tartisma

3.1.1. iki Yasindaki Saricam Fidan Boyuna (2y-FB) liskin Bulgular

Calismaya konu agaclandirma sahasina ait 9 deneme alanina iligskin ortalama fidan
boyu, standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri ile birlikte Tablo 3’te
verilmistir. Ornek alanlar arasinda 2 yasindaki fidan boyu bakimindan istatistiksel olarak
farklilik olup olmadig1 varyans analizi ile test edilmis ve duncan testi ile gruplandirma

yapilmistir. Buna gore, drnek alanlar arasinda fidan boyu bakimindan farkliliklar oldugu

istatistiksel olarak (% 99 giiven diizeyi ile) belirlenmistir.

Tablo 3. Ornek alanlar arasinda 2y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi sonuglar

Ornek Alan Min. 2y-FB Max. 2y-FB Ort. 2y-FB Standart Duncan Testi
No (cm) (cm) (cm) sapma Gruplar
1 14,0 34,0 24,92 4,83 b
2 11,0 27,0 18,90 4,98 d
3 10,0 36,0 27,30 6,78 ab
4 10,0 27,0 18,07 4,98 d
5 8,0 45,5 25,90 7,49 b
6 10,5 41,0 28,87 7,51 a
9 10,0 30,0 21,68 4,58 c
10 2,0 8,0 3,60 1,37 e
12 2,0 10,0 4,47 1,61 e
Ort. 2,0 45,5 19,30 10,31
F: 92,450

Anova Sonuglari

Onem Diizeyi (P): 0,000

Varyans analizi sonucunda ornek alanlar arasinda 2y-FB bakimindan istatistiksel
olarak farklilik oldugu tespit edilmistir. Hangi ornek alanlarin birbirinden farklilik
gosterdigi Duncan testi ile belirlenmis ve 6 grup meydana geldigi tespit edilmistir. 1. ve 5.

ornek alanlar ayni grupta, 2. ve 4. 6rnek alanlar bir grupta, 10. ve 12. 6rnek alanlar yine

ayni grupta yer alirken diger drnek alanlar farkli birer grup meydana getirmislerdir.
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6. ornek alan 28,87 cm ile en yiiksek, 10. 6rnek alan 3,60 cm ile en diisiik ortalama
fidan boyuna sahip oldugu tespit edilmistir. Sekil 14’de ortalama 2y-FB’nin 6rnek alanlara

gore nasil bir degisim gosterdigi histogram olarak verilmistir.

w
o

28,87

27.3
24.92 259
21,68
18,9 18,07
I I 3g 447
1 2 3 4 5 6 9 10

12

2y-FB (cm)
= = N N w
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o

Saricam Ornek Alanlar

Sekil 14. Ornek alanlara gore ortalama 2y-FB’yi (cm) gdsteren histogram

ki yasindaki fidan boylarmin farkli baki ve yiikseltiye gore farklilik gdsterip
gostermedigi varyans analizi ile test edilmis olup ilgili veriler Tablo 4’te verilmistir.
Tabloya bakildiginda hem baki hem de yiikseltiye gore onem diizeyinin 0,01°den kiigiik
ciktig1, buna baglh olarak 2y-FB bakimindan baki ve yiikseltiye gore farklilik oldugu
gorilmistiir. Bununla birlikte baki ve yiikseltiye ait ortalama fidan boylari, standart

sapmalari, en diisiik ve en yiliksek degerleri Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Baki ve yiikseltiye gore 2y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. 2y-FB Max. 2y-FB Ort. 2y-FB Standart Anova
(cm) (cm) (cm) sapma Sonuglari
Kuzey 2,0 36,0 16,39 11,15
Bak Ki dog 8,0 45,5 24,28 8,11 F:18,633
aki uzeydogu , , , , P:0.000
Kuzeybati 11,0 27,0 18,90 4,98
1790-1890 2,0 30,0 9,912 8,85 F:190,667
Yiikselti
1891-1990 8,0 45,5 23,99 7,37 P:0,000
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2y-FB bakimindan farkli baki ve yiikseltiye goére varyans analizi sonucunda
istatistiksel %99 giliven diizeyinde anlamli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Farkli
bakilar birbirleri ile degerlendirildiginde en yliksek fidan boyu kuzeydogu bakida ortalama
24,28 cm olarak tespit edilmis olup, kuzey ve kuzeybat1 bakidaki fidan boylarinin daha az
degere sahip olup birbirlerine yakin degerler aldiklar1 goriilmiistiir. Yiikselti bakimindan

ise fidan boylar1 arasinda 6nemli bir boy farkinin meydana geldigi belirlenmistir.

3.1.2. U¢ Yasindaki Saricam Fidan Boyuna (3y-FB) iliskin Bulgular

3y-FB’nin 6rnek alanlara gore farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile test
edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo 5’te verilmistir.
Tabloya bakildiginda her bir 6rnek alandaki fidan boylar1 agisindan 6nem diizeyinin
0,01’den kiiciik ¢iktig1, buna bagl olarak 3y-FB bakimindan 6rnek alanlarin en az birinin
digerinden farkli oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 6rnek alanlara ait ortalama fidan

boyu, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5. Ornek alanlar arasinda 3y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi sonuglar

Ornek Alan Min. 3y-FB Max. 3y-FB Ort. 3y-FB Standart Duncan Testi
No (cm) (cm) (cm) sapma Gruplar
1 21,5 52,0 37,93 7,55 a
2 17,0 39,0 29,57 6,42 c
3 14,0 59,0 41,27 10,13 a
4 14,0 41,0 28,57 6,15 c
5 16,0 65,5 38,65 11,00 a
6 19,0 60,5 41,27 11,37 a
9 18,0 44,5 33,57 6,53 b
10 10,0 25,0 16,80 3,64 d
12 12,0 24,0 17,23 2,71 d
Ort. 10,0 65,5 31,65 11,82
F: 43,937
Anova Sonuglari ,, -
Onem Diizeyi (P): 0,000

3y-FB bakimindan varyans analizi ile farkliliklar belirlendikten sonra duncan testi ile

ornek alanlarin nasil bir gruplandirma gosterdigi saptanmistir. Buna gore 1., 3., 5. ve 6.
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ornek alanlar ayn1 grupta, 2. ve 4. drnek alanlar bir grupta, 10. ve 12. 6rnek alanlar diger
bir grupta yer alirken, 9. 6rnek alan1 herhangi bir grupta yer almamustir.

3y-FB bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip 6. ornek alani (41,27 cm) ile en
diisiik ortalamaya sahip 10. 6rnek alani (16,80 cm) arasindaki farkin yaklasik olarak % 59
oldugu belirlenmistir. 3y-FB’nin Ornek alanlara gore grafiksel dagilimi Sekil 15°da

verilmistir.
45 41,27 41,27
40 37,93 38,65
35 33,57
30 29,57 28,57
& 25
& 20 16,8 17,23
15
10
5
0
1 2 3 4 5 6 9 10 12
Saricam Ornek Alanlar

Sekil 15. Deneme alanlarina gore ortalama 3y-FB’yi (cm) gdsteren histogram

Farkli baki ve yiikseltiye gore 3 yasindaki fidan boylarimin istatistiksel olarak
farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile test edilmistir. Bununla birlikte baki ve
yiikseltiye ait ortalama fidan boylari, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri

Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Baki ve Yiikseltiye gore 3y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. 3y-FB Max. 3y-FB Ort. 3y-FB Standart Anova
(cm) (cm) (cm) sapma Sonuglari
Kuzey 10,0 59,0 29,36 12,32
F:10,526
Baki Kuzeydogu 14,0 65,5 36,16 11,14
P:0,000
Kuzeybati 17,0 39,0 29,57 6,42
1790-1890 10,0 445 22,53 9,07 F:190,667
Yiikselti
1891-1990 14,0 65,5 36,21 10,32 P:0,000
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Tabloya bakildiginda hem baki hem de yiikseltiye gore dnem diizeyinin 0,01’den
kiigiik ¢iktig1, buna bagli olarak 3y-FB bakimindan baki ve yiikseltiye gore farklilik oldugu
gorilmistiir. Farkli bakilar birbirleri ile degerlendirildiginde en yiiksek fidan boyu
kuzeydogu bakida ortalama 36,16 cm olarak belirlenmistir. Kuzey ve kuzeybati bakidaki
fidan boylart ise 29,36 cm ve 29,57 cm olarak tespit edilerek birbirlerine yakin degerler
aldiklart goriilmiistiir. Yiikselti bakimindan 1891-1990 m yiikseltideki ortalama fidan boyu
ile 1790-1890 m yiikseltideki ortalama fidan boyu arasinda fark yaklasik % 32 olarak

belirlenmistir.

3.1.3. Dért Yasindaki Saricam Fidan Boyuna (4y-FB) iliskin Bulgular

Ornek alanlara ait ortalama 4 yasindaki fidan boylari, standart sapmalari, en diisiik ve

en yiiksek degerleri ile birlikte Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ornek alanlar arasinda 4y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi sonuglart

« Min. 4y-FB Max. 4y-FB Ort. 4y-FB Standart Duncan Testi
Ornek alanNo
(cm) (cm) (cm) sapma Gruplar
1 30,0 68,5 48,90 9,80 a
2 25,0 58,0 39,80 7,68 b
3 18,0 79,0 52,63 12,30 a
4 25,0 59,0 38,30 7,87 b
5 22,0 83,5 50,15 14,24 a
6 17,0 78,5 52,37 14,94 a
9 24,0 66,0 48,02 9,40 a
10 21,0 42,0 30,97 6,27 c
12 27,0 44,0 35,13 511 bc
Ort. 17,0 83,5 44,01 12,66
F: 18,522
Anova Sonuglar1 -
Onem Diizeyi (P): 0,000

4y-FB bakimindan 6rnek alanlar arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadigim
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis olup, duncan testi ile 6rnek alanlarin nasil bir
gruplandirma igerisinde olduklar1 belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda 6rnek alanlar

arasinda % 99 giiven diizeyi ile anlamh farklilik oldugu tespit edilmistir. Duncan testi
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sonucunda 1., 3., 5., 6. ve 9. o6rnek alanlar ayni1 grupta, 2. ve 4. 6rnek alanlar bagka bir
grupta yer alirken, diger 6rnek alanlar birbirlerinden farkli olduklari belirlenmistir (Tablo
7).

Ortalama 4y-FB bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip 6. 6rnek alan (52,37 cm) ile
en diisiik ortalamaya sahip 10. 6rnek alan (30,97) arasindaki farkin % 41 oldugu
belirlenmigtir. Ortalama 4y-FB’nin 6rnek alanlara gore grafiksel dagilimi Sekil 16°da

verilmistir.

52,63 52,37
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Sekil 16. Ornek alanlara gére ortalama 4y-FB’yi (cm) gosteren histogram

Ortalama 4y-FB bakimindan farkli baki ve yiikseltinin farkliliklar gosterip
gostermedigini belirlemek icin varyans analizi yapilmistir. Tablo 8’de varyans analizine

iliskin sonuglar yaninda baki ve yiikseltiye ait ortalama fidan boyu degerleri de verilmistir.

Tablo 8. Baki ve yiikseltiye gore 4y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. 4y-FB Max. 4y-FB Ort. 4y-FB Standart Anova
(cm) (cm) (cm) sapma Sonuglari
Kuzey 18,0 79,0 43,09 12,27
. F:4,575
Baki Kuzeydogu 17,0 83,5 46,94 14,04
P:0,011
Kuzeybat1 25,0 58,0 39,80 7,68
1790-1890 21,0 66,0 38,04 10,17 F:33,743
Yikselti
1891-1990 17,0 83,5 47,01 12,76 P:0,000




41

4y-FB bakimindan farkli baki ve yiikseltiye gore varyans analizi sonucunda 6dnem
diizeyleri 0,01°den kiiciik ¢ikarak, farkli baki ve yiikseltiler arasinda anlamli farkliliklarin
bulundugu belirlenmistir. Bakilar arasinda en yiiksek fidan boyu kuzeydogu bakida
ortalama 46,94 cm olarak tespit edilmis edilmistir. Yiikselti bakimindan ise iist rakimda

bulunan fidanlarda daha fazla boy degeri meydana geldigi gortilmiistiir.

3.14. Bes Yasindaki Saricam Fidan Boyu (Sy-FB) ve Kok Bogaz Capima (KBC)
Iliskin Bulgular

5 yasindaki fidanlarin boy ve kok bogaz c¢apt degerlerinin 6rnek alanlara gore
farklillk gosterip gostermedigi varyans analizi ile test edilmis ve duncan testi ile
gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo 9’da verilmistir. Tabloya bakildiginda her
bir 6rnek alandaki fidan boylari ve kok bogaz ¢aplari agisindan 6nem diizeyinin 0,01’den
kiigiik c¢iktig1, buna bagh olarak olgiilen karakterler bakimindan 6rnek alanlarin en az
birinin digerinden farkli oldugu goériilmistiir. Bununla birlikte 6rnek alanlara ait ortalama
fidan boyu, kok bogaz capi, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo

9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Sarigam 6rnek alanlari arasinda 5y-FB ve KBCye ait varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Ornek Alan No | Min.(cm) | Max. (cm)| Ort. (cm) | Standart Sapma | Duncan Testi Gruplar
1 33,0 85,5 61,59 12,42 a
2 30,0 68,0 50,00 8,52 b
3 31,0 93,0 64,53 13,49 a
3 4 41,0 70,0 51,87 7,83 b
@ 5 38,0 93,5 61,87 15,15 a
k5 6 17,5 94,5 63,45 18,14 a
iy 9 315 80,0 60,92 11,06 a
10 30,0 67,0 51,27 9,55 b
ort. 17,5 94,5 58,05 13,54
F: 6,942
Anova Sonuglart Onem Diizeyi (P): 0,000
1 1,0 3,0 2,06 0,54 b
2 1,0 3,2 2,05 0,54 b
2 3 1,0 33 2,29 0,64 ab
A 4 1,5 31 2,29 0,48 ab
3 5 0,6 3,6 1,62 0,81 c
3 6 0,9 3,7 2,36 0,77 ab
= 9 1,2 3,4 2,43 0,59 a
M Ort. 0,6 3,7 2,16 0,68
F: 5,686
Anova Sonuglan Onem Diizeyi (P): 0,000
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Ornek alanlar arasinda farkliliklar gdsteren bu karakterlerin nasil bir gruplandirma
icinde olduklarini belirlemek amaciyla yapilan duncan testi sonucunda 5y-FB bakimindan
2, KBC bakimindan ise 4 grup meydana gelmistir. En yiiksek fidan boyu deger 3. 6rnek
alanda tespit edilirken, en yiiksek KBC ise 9. 6rnek alanda 6l¢iilmiistiir. En yiiksek fidan
boyu ile en diisiik fidan boyu ortalamasi arasinda %22’lik bir fark oldugu belirlenmistir.
KBC bakimindan ise bu fark %33 olarak tespit edilmistir. Ik yillardan itibaren her gecen
yil 6rnek alanlardaki ortalama fidan boylar1 arasinda farkta bir azalmanin oldugu ve her
gecen yil farkin giderek kapandigi goézlemlenmistir. Sy-FB’nin 6rnek alanlara gore

grafiksel dagilimi Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17. Ornek alanlara gore ortalama 5y-FB’yi (cm) gdsteren histogram

Farkli baki ve yiikseltiye gore 5 yasindaki fidan boylar1 ve kdk bogaz c¢aplarinin
istatistiksel olarak farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile test edilmistir.
Bununla birlikte baki ve ylikseltiye ait ortalama fidan boylari, standart sapmalari, en diisiik
ve en yliksek degerleri Tablo 10°da gdsterilmistir.

Fidan boyu bakimindan baki faktorii %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik
gosterirken, yiikselti agisindan anlamli farklilik bulunmamaktadir (P>0,05). Kok bogaz
capina bakildiginda yiikseltiye gore %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik bulunurken,
bakiya gore kok bogaz caplar agisindan istatistiksel olarak anlamli fark olmadig: tespit
edilmistir. Baki ve yiikseltiye gore de fidan boylar1 arasindaki farkin her gegen yil giderek

azaldig1 ve birbirine yaklastigi gézlemlenmistir.
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Tablo 10. Baki ve yiikseltiye gore 5y-FB ve KBC’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (cm) | Max. (cm) | Ort. (cm) | Standart sapma | Anova Sonuglar1
Kuzey 30,0 93,0 59,41 12,61
- F:6,395
Baki1 Kuzeydogu 17,5 94,5 59,06 15,12
m P:0,002
'; Kuzeybati 30,0 68,0 50,00 8,53
Lo
1790-1890 30,0 80,0 56,09 11,34 F:1,705
Yiikselti
1891-1990 17,5 94,5 58,74 14,21 P:0,193
Kuzey 1,0 34 2,25 0,60
- F:1,790
Baki Kuzeydogu 0,6 3,7 2,09 0,79
o P:0,170
@ Kuzeybat: 1,0 3,2 2,05 0,54
1790-1890 1,2 34 2,42 0,58 F:5,742
Yiikselti
1891-1990 0,6 3,7 2,11 0,67 P:0,017

Sarigam agaglandirma sahasina ait tiim 6rnek alanlarin ortalama fidan boyunun yillar

itibariyle degisimi Sekil 18’de gosterilmistir.
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Yas

Sekil 18. Sarigam o6rnek alanlarindaki ortalama fidan boylarmin yillar itibariyle

degisimi

Sekil 18°de goriildiigii lizere ortalama fidan boylarinin her yil yaklasik 13 cm boy

bliylimesi yaptig1 belirlenmistir. Burada saricam fidanlarinin ilk bes yil boyunca her yil

ayni1 biiylime trendini gosterdigi gézlemlenmistir.
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3.1.5. Son Siirgiindeki Dal Sayisi ve Tepe Tomurcuk Sayisina Iliskin Bulgular

5 yasindaki fidanlar iizerindeki son siirglindeki dal sayilar1 (SSDS) ve tepe tomurcuk

sayilar1 (TTS) bakimindan 6rnek alanlar arasinda farklilik olup olmadigi varyans analizi ile

test edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo 11’°de

verilmistir. Tabloya bakildiginda 6rnek alanlar arasinda SSDS ve TTS acisindan % 99

giiven diizeyi ile anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6rnek

alanlara ait ortalama degerler, standart sapmalar, en diisiik ve en yiiksek degerler Tablo

11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Sarigam 6rnek alanlart arasinda SSDS ve TTS’ye ait varyans analizi ve duncan

testi sonuglari

A(I);rlllelil(o Min. (adet) Max. (adet) | Ort. (adet) Sstgggjlart Dug?ﬁgll_f sti
1 3 11 5,17 1,87 a
2 3 4,50 82 ab
3 2 4,60 1,25 ab
4 3 4,00 0,74 bc
Q 5 2 10 4,43 1,69 b
7 6 2 4,63 1,38 ab
9 3 4,57 0,97 ab
10 2 3,93 0,88 bc
12 2 3,63 0,77 o
Ort. 2 11 4,39 1,28
F: 4,256
Anova Sonuglari " ;
Onem Diizeyi (P): 0,000
1 5 9 6,10 0,96 ab
2 4 8 5,63 0,89 bcd
3 3 7 5,83 0,87 bc
4 3 7 5,33 0,88 cd
5 1 9 5,13 1,63 d
% 6 1 9 6,60 1,79 a
= 9 4 7 5,73 0,64 bed
10 3 7 5,83 0,87 bc
12 4 7 5,57 0,77 bcd
1 9 5,75 1,16
F: 4,515
Anova Sonuglari " :
Onem Diizeyi (P): 0,000
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Tablo 11°de goriildiigii lizere 6rnek alanlar arasinda SSDS’ye gore 5 grup, TTS ye
gore ise 6 grup meydana gelmistir. SSDS degerlerinin 3,63 ila 5,17 arasinda, TTS
degerlerinin 5,13 ila 6,60 arasinda degistigi gozlemlenmistir. Ek yiiksek ve en diislik
degerler arasindaki fark SSDS’de %30 ve TTS de %22 olarak tespit edilmistir.

SSDS ve TTS agisindan farkli baki ve yiikseltinin etkisi varyans analizi ile
belirlenmis ve maksimum, minimum ve standart sapma degerleri ile birlikte sonuglar Tablo

12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Baki ve ylikseltiye gore SSDS ve TTS’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (adet) | Max. (adet) | Ort. (adet) | Standart Sapma | Anova Sonuglari
Kuzey 2 11 4,38 1,31
F:0,146
Bak Kuzeydog 2 10 4,36 1,34 ’
" aki uzeydogu P-0,864
% Kuzeybati 3 6 4,50 0,82
1790-1890 2 6 4,04 0,95 F:9,948
Yiikselti
1891-1990 2 11 4,56 1,38 P:0,002
Kuzey 3 9 5,81 0,84
Baki | Kuzeydog 1 9 5,69 1,61 F0,500
aK1 ogu y )
" yos P:0,607
|l: Kuzeybati 4 8 5,63 0,89
1790-1890 3 7 5,71 0,768 F:0,167
Yiikselti
1891-1990 1 9 577 1,311 P:0,683

Tablo 12°de SSDS bakimindan yiikseltiye gore istatistiksel olarak anlamli farkin
bulundugu, farkli bakiya gore ise degerler arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit

edilmistir. TTS ise hem baki hem de ylikseltiye gore farklilik gostermedigi belirlenmistir.

3.1.6. En Uzun Dal Uzunluguna iliskin Bulgular

Sarigam agaglandirma sahasit deneme alanlarindaki 5 yasindaki fidanlarin dort bir
yonden (kuzey, giiney, dogu, bati) en uzun dal uzunluklar 6l¢iilmistiir (Tablo13). Tablo
13’te tiim deneme alanlariin ortalama degerlerine bakildiginda en uzun dal dogu yoniinde
gelismis olup genel itibariyle tiim yonlere ait uzunluk degerleri birbirlerine yakin oldugu

goriilmektedir. Ortalama en uzun dal uzunlugu ise 23,20 cm olarak belirlenmistir.



46

Tablo 13. Saricam fidanlarinin en uzun dal uzunluklari

Ornek Alan No Kuzey (cm) | Giiney (cm) | Dogu (cm) | Bati (cm) Ort. (cm)
1 22,53 23,90 23,60 24,60 23,66
2 25,40 22,77 22,33 21,57 23,02
3 27,23 26,57 29,40 26,70 27,48
4 22,13 24,13 25,17 24,07 23,88
5 19,55 16,33 21,47 19,27 19,15
6 26,38 30,35 29,65 28,40 28,70
9 27,18 25,82 30,80 28,78 28,15
10 20,50 20,50 20,13 18,43 19,89
12 18,47 13,33 14,93 12,73 14,87

Ort. 23,27 22,63 24,17 22,73 23,20

Tablo 13’te tiim deneme alanlarinin ortalama degerlerine bakildiginda en uzun dal

dogu yoniinde gelismis olup genel itibariyle tiim yonlere ait uzunluk degerleri birbirlerine

yakin oldugu goriilmektedir. Ortalama en uzun dal uzunlugu ise 23,20 cm olarak

belirlenmistir.

3.1.7. Sarigcam Fidanlarina Ait Morfolojik Karakterler Arasindaki Korelasyon
Analizine Iliskin Bulgular

Olgiilen 9 karaktere iliskin olarak yapilan korelasyon analizinin sonuglar1 Tablo

14’de verilmistir.

Tablo 14. Saricam fidanlarina ait morfolojik karakterlere iliskin korelasyon analizi

sonuglari

Sy-FB KBC SSDS TTS EUD-K | EUD-G | EUD-D | EUD-B | EUDO
5y-FB 1 ,552* ,371* ,390* ,476* ,524* ,619* ,556* ,647*
KBC 1 ,355* ,384* ,594* ,623* ,675* ,604* ,140*
SSDS 1 ,327* ,342* ,344* ,353* ,379* 414>
TTS 1 ,294* ,368* ,290* ,312* 371*
EUD-K 1 ,621* ,634* ,556* ,812*
EUD-G 1 ,641* ,652* ,859*
EUD-D 1 ,7139% ,882*
EUD-B 1 ,864*

EUDO 1

* % 99 giiven diizeyi ile karakterler arasinda korelasyon anlamli
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Olgiilen karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina baktigimizda,
tiim karakterlere ait veriler % 99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii

korelasyonlar gostermektedir.

3.1.8. Saricam Fidanlarina Ait Morfolojik Karakterlere iliskin Bulgularin
Tartisiilmasi

Yiiksek dag agaclandirmalarinda kullanilan tiiriin dogal tiir olan saricam olmasi
basar1 oraninin baglangi¢ itibariyla yiiksek olmasimi gerektirmektedir. Ancak ekstrem
yetisme ortami kosullar1 bu tiirii agaglandirma ¢alismalarinda kisitlayici faktorlerin basinda
gelmektedir. Nitekim bu ¢alismada rutin agaclandirma calismalarinda kullanilan yontemin
basart durumu bazi morfolojik karakterlere gore degerlendirmeye alinmis ve sonuglar
verilmistir. Buna gore saricamda fidan boyu, kok bogaz1 ¢ap1, son siirglindeki dal sayist ve
tepe tomurcugu sayist verilerine gore Ornekleme yapilan alanlar arasinda istatistiki
anlamda farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikmustir. Iki yas verilerine gore alt1 farkli grup, ii¢ ve
dort yas verilerinde dort farkli grup ve bes yas verilerinde ise iki grup halinde boy farklilig
tespit edilmistir. Bes yas dl¢limlerinin ortak sonucu ise en iyi boy gelisiminin {i¢ ve alti
nolu (64,53 cm; 63,45 cm) 6rnek alanda, en diisiik boy gelisiminin ise 2, 10 ve 4 nolu
(50,00 cm; 51,27 cm; 51,87 cm) 6rnek alanda oldugu belirlenmistir. Minimum ve
maksimum degerler incelendiginde standart sapmanin beklenenden yiiksek oldugu, yani
fidan boylar1 arasinda oldukea yiiksek farklarin ortaya ¢iktigi anlasilmaktadir. Bu durum
fidan kok bogazi ¢ap degerleri i¢cinde benzerdir.

Benzer sekilde baki ve yiikselti bakimindan da gerek fidan boyu gerekse kok bogazi
cap1 degerleri bakimindan 6rnek alanlar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gore
kuzey dogu bakidaki 6rnek alanlarda FB ve KBC degerleri daha iyi kuzey ve kuzey bati
bakida ise daha diisiik ¢ikmistir. Ayni orijinli fidanlarin kullanildigi, dikim teknigi ve diger
islemlerin benzer oldugu disiiniildiiglinde farkliligin yetisme ortami sartlarindaki
farkliliklardan kaynaklamis olabilecegi, bunlarin basinda da iklim ektremitelerine (sicak ve
soguk riizgarlar) karsi bazi1 fidanlarin korumasiz kaldigi, bu nedenle 06zellikle tepe
siirglinlerinde kurumalar ya da kirilmalarin oldugu, bunun sonucunda yan siirgiinlerle
coklu catal govdelerin gelistigi gozlemlenmistir. Nitekim, Colak ve Pitterle (1999),
1s1nlanma siiresinin yani yere diisen 151k miktarinin yamag egimi ve bakiya bagl oldugunu

ve bunun da bitki gelisimi tizerinde 6nemli oldugunu ileri siirmektedir. Benzer sekilde
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Urgeng (1998), alpin sahalarda giindiizleri yiiksek sicakliklarin olustugu, buna karsilik
geceleri yiiksek 1s1 kaybi s6z konusu olmakta, bu durumun bitki ve aga¢ yetistirmeye
zorlastirdigini belirtmektedir.

Saricam agaglandirmalarinda basar1 oraninda etkili olan faktorlerden birisi de kapl
fidan kullanimidir. Bu ¢alismada enso tipli kapl fidanlarin kullanilmasi tutma basarinin
yiiksek olmasinda etkili olmustur. Burada Boydak ve Caliskan (2015)’1n ifade ettigi gibi
yiiksek dag agaglandirmalarinda kaplh fidan kullanimi yaninda bu fidanlarin vejetasyon
donemi baglamadan yiiksek kusaga tasinmasinin, kap harcina yorenin mikorizalarinin
konulmasinin basariyr artiracagt unutulmamalidir. Nitekim Aytas (2009), “Erzurum-
Tortum bolgesinde fidan dikim zamaninin tiiplii ve ¢iplak koklii saricam fidanlarinin dikim
basarisi lizerine etkisinin arastirilmasi” adli caligsmada bir ve iki yaslh fidan ile iki farkli kap
tipinde yetistirilen sarigam fidanlarinin dikim basarisinda kap tipinin etili oldugunu ifade
etmistir. Dolayisiyla yiiksek rakim agac¢landirmalarinda kapli fidan kullanimi yanini da kap
tipi gibi ¢ok farkli 6zelliklerin agaglandirma basarisina etkisi oldugu agiktir.

Sarigam agag¢landirmalarinda kesik teraslarin kullanildigi, her dikim ¢ukuruna bir
fidanin dikildigi daha 6nce ifade edilmistir. Oysa Colak ve Piterle (1999)’ye gore alpin
orman sinirina yakin iist kusak boliimdeki kesik teraslarda yapilacak dikimlerde 2-3, genis
cukurlara yapilan dikimlerde ise 2 fidan dikilmesi Onerilmektedir. Yine Boydak ve
Caligskan (2014)’a gore fidan aralik mesafe degerlerinin 60-80 cm olmasi, ocaklarda dikim
yapilacaksa 40-80 cm olmasi1 gerektigi ifade edilmektedir. Dolayisiyla Orman Genel
Miidiirligii tarafindan yapilan ya da yapilacak olan yiiksek dag agaclandirmalarinda bu
bilgiler 1sinda denemelerin  yapilmast ve sonuglarina gore agaclandirmalarin
yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Benzer durum yiiksek dag agaclandirmalarinda ister kesik, ister devamli teraslarda
olsun dikimlerin agag topluluklar seklinde uygulanmasina yoneliktir. Nitekim bir¢ok yazar
(Colak ve Pitterle 1999; Ugler, 2002; Turna, 2005; Boydak ve Caliskan, 2014) yiiksek
kusak agaclandirmalarinin agac topluluklar: (kollektifleri) seklinde uygulanmasini, diizenli

dikimden ziyade agag¢ topluluklar seklinde dikim yontemini dnermektedir.
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3.2. Dogu Ladini Fidanlarimin Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular ve
Tartisma

3.2.1. iki Yasindaki Dogu Ladini Fidan Boyuna (2y-FB) iliskin Bulgular

Calismaya konu agaglandirma sahasina ait 4 6rnek alana iligkin ortalama fidan boyu,
standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri ile birlikte Tablo 15’te verilmistir.
Ornek alanlar arasinda 2 yasindaki fidan boyu bakimindan istatistiksel olarak farklilik olup
olmadig1 varyans analizi ile test edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmistir. Buna
gore, deneme alanlar1 arasinda fidan boyu bakimindan farkliliklar oldugu istatistiksel

olarak (% 99 giiven diizeyi ile) belirlenmistir.

Tablo 15. Ladin 6rnek alanlari arasinda 2y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Ornek Alan No | Min. FB (cm) | Max. FB (cm) | Ort. FB (cm) | Standart Sapma | Duncan Testi Gruplar
7 3,2 9,8 5,09 1,47 b
8 3,0 20,0 8,93 4,02 a
11 2,0 9,0 4,90 1,77 b
13 3,0 10,0 5,37 1,67 b
Ort. 2,0 20,0 6,07 2,95

F: 18,156
Onem Diizeyi (P): 0,000

Anova Sonuglari

Varyans analizi sonucunda ornek alanlar arasinda 2y-FB bakimindan istatistiksel
olarak farklilik oldugu tespit edilmigstir. Hangi Ornek alanlarin birbirinden farklilik
gosterdigi duncan testi ile belirlenmis ve 2 grup meydana geldigi tespit edilmistir. 7, 11 ve
13. deneme alanlar1 aym1 grupta yer alirken diger 8. 6rnek alan tek basina grup meydana
getirmislerdir.

8. ornekleme alaninin 8,93 cm ile en yiiksek, 11. drnekleme alaninin 4,90 cm ile en
diisiik ortalama fidan boyuna sahip oldugu tespit edilmistir. Sekil 19’da ortalama 2y-

FB’nin deneme alanlarina gore nasil bir degisim gosterdigi histogram olarak verilmistir.



50

2y-FB
O FRP N WPHMOILO N 0 ©

[EnN
o

8,93
5,09 I 4'9 5,37
7 8 11 13

Ladin Ornek Alanlari

Sekil 19. Ladin 6rnek alanlarmma gore ortalama 2y-FB’yi (cm) gosteren
histogram

2 yasindaki fidan boylarmin farkli baki ve yiikseltiye gore farklilik gosterip

gostermedigi varyans analizi ile test edilmis olup ilgili veriler Tablo 16’da verilmistir.

Tabloya bakildiginda hem baki hem de yiikseltiye gore onem diizeyinin 0,05’den kiigiik

ciktigi, buna bagl olarak 2y-FB bakimindan baki ve yiikseltiye gore farklilik oldugu

goriilmiistiir. Bununla birlikte baki ve ylikseltiye ait ortalama fidan boylari, standart

sapmalari, en diisiik ve en yliksek degerleri Tablo 16°da gosterilmistir.

Tablo 16. Baki ve yiikseltiye gore 2y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (cm) | Max. (cm) Ort. (cm) | Standart Sapma | Anova Sonuglari
Bak Kuzey 2,0 10,0 5,13 1,72 F:13,514
aK1
Kuzeydogu 3,0 20,0 7,01 3,57 P:0,000
1790-1890 2,0 20,0 6,40 3,24 F:4,530
Yiikselti
1891-1990 3,2 9,8 5,09 1,47 P:0,035

2y-FB bakimindan farkli baki ve yikseltiye gore varyans analizi sonucunda

istatistiksel %95 giiven dilizeyinde anlamhi farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Bakilar

arasinda en yiiksek fidan boyu ile en diisiik fidan boyu arasinda %27 oldugu belirlenmistir.

Yiikselti bakimindan ise alt rakimda bulunan fidanlarda daha fazla boylanma meydana

geldigi tespit edilmistir.
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3.2.2. U¢ Yasindaki Dogu Ladini Fidan Boyuna (3y-FB) iliskin Bulgular

3y-FB’nin 6rnek alanlara gore farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile test
edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo 17°de verilmistir.
Tabloya bakildiginda her bir 6rnek alandaki fidan boylar1 agisindan 6nem diizeyinin
0,01°den kiigiik ¢iktig1, buna bagl olarak 3y-FB bakimindan 6rnek alanlarin en az birinin
digerinden farkli oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte 6rnek alanlara ait ortalama fidan

boyu, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 17’°de gosterilmistir.

Tablo 17. Ladin 6rnek alanlari arasinda 3y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Ornek Alan No | Min. FB (cm) | Max. FB (cm) | Ort. FB (cm) | Standart Sapma | Duncan Testi Gruplar
7 6,7 14,2 9,95 2,16 d
8 7,5 30,0 16,82 5,76 a
11 6,0 17,0 12,27 3,25 c
13 9,0 22,0 14,40 2,90 b
Ort. 6,0 30,0 13,36 4,41
Anova Sonuglari F 18,116
Onem Diizeyi (P): 0,000

3y-FB bakimindan varyans analizi ile farkliliklar belirlendikten sonra duncan testi ile
ornek lanlarin nasil bir gruplandirma gosterdigi saptanmistir. Buna gore her bir 6rnek alan
ayr1 grupta yer alarak dort grup meydana gelmistir.

3y-FB bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip 8. 6rnek alan (16,82 cm) ile en diigiik
ortalamaya sahip 7. ornek alan (9,95 cm) arasindaki farkin yaklasik olarak % 41 oldugu

belirlenmistir. 3y-FB’nin deneme alanlarina gore grafiksel dagilimi Sekil 20°de verilmistir.
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Sekil 20. Ladin Ornek alanlarma goére ortalama 3y-FB’yi (cm) gosteren

histogram

Farkli baki ve yiikseltiye gore 3 yasindaki fidan boylarinin istatistiksel olarak

farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile test edilmistir. Bununla birlikte baki ve

yiikseltiye ait ortalama fidan boylari, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri

Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 18. Baki ve yiikseltiye gore 3y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (cm) | Max. (cm) | Ort. (cm) | Standart Sapma | Anova Sonuglari
Kuzey 6,0 22,0 13,33 3,23 F:0,004
Bala P:0,052
Kuzeydogu 6,7 30,0 13,38 5,54 10,95
1790-1890 6,0 30,0 14,49 4,54 F:27,884
Yiikselti P:0.000
1891-1990 6,7 14,2 9,95 2,16 R

Tabloya bakildiginda yiikseltiye gore dnem diizeyinin 0,01°den kiigiik ¢iktig1, buna

bagli olarak 3y-FB bakimindan yiikseltiye gore farklilik oldugu goriilmiistiir. Farkli bakilar

birbirleri ile degerlendirildiginde en yiiksek fidan boyu kuzeydogu bakida ortalama 13,38

cm olarak belirlenmistir. Yiikselti bakimindan 1891-1990 m yiikseltideki ortalama fidan

boyu ile 1790-1890 m yiikseltideki ortalama fidan boyu arasinda fark yaklasik % 31 olarak

belirlenmistir.



53

3.2.3. Dort Yasindaki Dogu Ladini Fidan Boyuna (4y-FB) iliskin Bulgular

Calismaya konu agaglandirma sahasima ait 4 ornek alana iliskin ortalama dort
yasindaki fidan boylari, standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri ile birlikte
Tablo 19°da verilmistir. Ornek alanlar arasinda dort yasindaki fidan boyu bakimindan
istatistiksel olarak farklilik olup olmadig1 varyans analizi ile test edilmis ve duncan testi ile
gruplandirma yapilmistir. Buna gore, Ornek alanlar arasinda fidan boyu bakimindan

farkliliklar oldugu istatistiksel olarak (% 99 giiven diizeyi ile) belirlenmistir.

Tablo 19. Ladin 6rnek alanlari arasinda 4y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi

sonugclari
Ornek Alan No | Min. FB (cm) | Max. FB (cm) | Ort. FB (cm) | Standart sapma | Duncan Testi Gruplar
7 10,4 24,0 15,13 3,47 c
8 12,0 46,5 26,12 7,93 a
11 11,0 31,0 20,67 5,36 b
13 13,0 27,0 19,03 3,85 b
Ort. 10,4 46,5 20,24 6,68
F: 21,017
Anova Sonuglari -
Onem Diizeyi (P): 0,000

Varyans analizi sonucunda ornek alanlar arasinda 4y-FB bakimindan istatistiksel
olarak farklilik oldugu tespit edilmistir. Hangi Ornek alanlarin birbirinden farklilik
gosterdigi duncan testi ile belirlenmis ve 3 grup meydana geldigi tespit edilmistir. 11 ve
13. ornek alanlar ayn1 grupta yer alirken 7. ve 8. 6rnek alanlar tek baslarina grup meydana
getirmislerdir.

8. ornek alan 26,12 cm ile en yiiksek, 7. 6rnek alan 15,13 cm ile en diisiik ortalama
fidan boyuna sahip oldugu tespit edilmistir. Sekil 21’de ortalama 4y-FB’nin deneme

alanlarina gore nasil bir degisim gosterdigi histogram olarak verilmistir.
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Sekil 21. Ladin Ornek alanlarma goére ortalama 4y-FB’yi (cm) gosteren
histogram

Dort yasindaki fidan boylarinin farkli baki ve yiikseltiye gore farklilik gosterip
gostermedigi varyans analizi ile test edilmis olup ilgili veriler tablo 20°de verilmistir.
Tabloya bakildiginda hem baki, hem de yiikseltiye gore 6nem diizeyinin 0,05’den kiiciik
ciktig1, buna baglh olarak 4y-FB bakimindan baki ve yiikseltiye gore farklilik oldugu
goriilmistiir. Bununla birlikte baki ve ylikseltiye ait ortalama fidan boylari, standart

sapmalari, en diisiik ve en yliksek degerleri Tablo 20°da gosterilmistir.

Tablo 20. Baki ve yiikseltiye gore 4y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (cm) | Max. (cm) | Ort. (cm) | Standart Sapma | Anova Sonuglari
Bak Kuzey 11,0 31,0 19,85 4,70 F:0,402
aKi1
Kuzeydogu 10,4 46,5 20,63 8,22 P:0,527
1790-1890 11,0 46,5 21,94 6,63 F:28,856
Yiikselti
1891-1990 10,4 24,0 15,13 3,47 P:0,000

Tabloya bakildiginda yiikseltiye gore dnem diizeyinin 0,01°den kiigiik ¢iktigi, buna
bagl olarak 4y-FB bakimindan yiikseltiye gore farklilik oldugu goriilmiistiir. Farkli bakilar
birbirleri ile degerlendirildiginde en yiiksek fidan boyu kuzeydogu bakida ortalama 20,63
cm olarak belirlenmistir. Yiikselti bakimindan 1891-1990 m ytikseltideki ortalama fidan
boyu ile 1790-1890 m yiikseltideki ortalama fidan boyu arasinda fark yaklasik % 31 olarak

belirlenmistir.
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3.2.4. Bes Yasindaki Dogu Ladini Fidan Boyuna (5y-FB) iliskin Bulgular

Dogu ladini agaglandirma sahasina ait 4 Ornek alana iliskin ortalama fidan boyu,
standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri ile birlikte Tablo 21°de verilmistir.
Deneme alanlar1 arasinda bes yasindaki fidan boyu bakimindan istatistiksel olarak farklilik
olup olmadig1 varyans analizi ile test edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmistir.
Buna gore, deneme alanlar1 arasinda fidan boyu bakimindan farkliliklar oldugu istatistiksel

olarak (% 99 giiven diizeyi ile) belirlenmistir.

Tablo 21. Ladin 6rnek alanlar1 arasinda 5y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Ornek Alan No | Min. FB (cm) | Max. FB (cm) | Ort. FB (cm) | Standart sapma | Duncan Testi Gruplar
7 13,0 32,0 20,32 4,44 c
8 17,5 55,0 33,30 9,17 a
11 18,0 42,0 29,80 6,33 b
13 16,0 33,0 23,53 4,73 c
Ort. 13,0 55,0 26,74 8,17
Anova Sonuglari F 24990
Onem Diizeyi (P): 0,000

Varyans analizi sonucunda 6rnek alanlar arasinda fidan boyu bakimindan istatistiksel
olarak farklilik oldugu tespit edilmistir. Hangi Ornek alanlarin birbirinden farklilik
gosterdigi duncan testi ile belirlenmis ve 3 grup meydana geldigi tespit edilmistir. 7. ve 13.
ornek alanlar ayni grupta yer alirken diger Ornek alanlar farkli birer grup meydana
getirmislerdir.

En yiiksek ortalama fidan boyu ile en diisiik ortalama fidan boyu ortalamasi arasinda
%39’luk bir fark oldugu belirlenmistir. Sekil 22°de bes yasindaki ortalama fidan boyunun

deneme alanlaria gore nasil bir degisim gosterdigi histogram olarak verilmistir.
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Sekil 22. Ladin Ornek alanlarina goére ortalama S5y-FB’yi (cm) gosteren
histogram

Ortalama fidan boyu bakimindan farkli baki ve yiikseltinin farkliliklar gosterip

gostermedigini belirlemek igin varyans analizi yapilmistir. Tablo 22°da varyans analizine

iligkin sonuglar yaninda baki ve yiikseltiye ait ortalama fidan boyu degerleri de verilmistir.

Tablo 22. Baki ve yiikseltiye gore Sy-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (cm) | Max. (cm) | Ort. (cm) | Standart Sapma | Anova Sonuglart
Kuzey 16,0 42,0 26,67 6,37 F:0,009
Baki P:0,923
Kuzeydogu 13,0 55,0 26,81 9,69 o
1790-1890 16,0 55,0 28,878 8,02 F:30,889
Yikselti P:0.000
1891-1990 13,0 32,0 20,323 4,44 o

Varyans analizi sonucunda ortalama fidan boyu bakimindan farkli bakiya gore
istatistiksel olarak fark olmadigi (P>0,05), ytikseltiye ise anlamli farklilik oldugu (P<0,01)
tespit edilmistir. Bakilar arasinda ortalama fidan boylarimin birbirine ¢ok yakin oldugu,
yiikselti bakimindan ise alt rakimda bulunan fidanlarda daha fazla boylanma meydana

geldigi tespit edilmistir.
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3.2.5. Alt1 Yagindaki Dogu Ladini Fidan Boyuna (6y-FB) Iliskin Bulgular

6y-FB’nin 6rnek alanlara gore farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile test
edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo 23’te verilmistir.
Tabloya bakildiginda her bir 6rnek alandaki fidan boylar1 agisindan 6nem diizeyinin
0,01°den kiiciik ¢iktig1, buna bagl olarak 6y-FB bakimindan 6rnek alanlarin en az birinin
digerinden farkli oldugu gorilmiistiir. Bununla birlikte 6rnek alanlara ait ortalama fidan

boyu, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 23’te gosterilmistir.

Tablo 23. Ladin 6rnek alanlari arasinda 6y-FB’ye ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Ornek Alan No Min. FB (cm) Max. FB (cm) Ort. FB (cm) Standart Sapma
7 16,0 36,0 25,34 5,34
8 18,0 74,0 41,98 11,04
Ort. 6,0 30,0 13,36 4,41
F: 55,180
Anova Sonuglari =
Onem Diizeyi (P): 0,000

6y-FB bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip 8. drnek alan (41,98 cm) ile en diisiik
ortalamaya sahip 7. ornek alan (25,34 c¢cm) arasindaki farkin yaklasik olarak % 38 oldugu
belirlenmistir.

Farkli yiikseltiye gore alti yasindaki fidan boylarinin istatistiksel olarak farklilik
gosterip gostermedigi varyans analizi ile test edilmistir. Bununla birlikte yiikseltiye ait
ortalama fidan boylari, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 24’de

gosterilmistir.

Tablo 24. Yiikseltiye gore 6y-FB’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (cm) | Max. (cm) | Ort. (cm) | Standartsapma | Anova Sonuglari
1790-1890 16,0 74,0 41,98 11,04

Yiikselti F:55,180 P:0,000
1891-1990 18,0 36,0 25,34 5,34

Tabloya bakildiginda yiikseltiye gore onem diizeyinin 0,01°den kii¢iik ¢iktig1, buna
bagli olarak 6y-FB bakimindan yiikseltiye gore farklilik oldugu goriilmiistiir.
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Dogu ladini agaglandirma sahasina ait tiim 6rnek alanlarin ortalama fidan boyunun

yillar itibariyle degisimi Sekil 23°de gosterilmistir.
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Sekil 23. Ladin ornek alanlarindaki ortalama fidan boylarinin yillar itibariyle
degisimi

Sekil 23’de goriildiigii iizere ortalama fidan boylarinin her yil yaklasik 7 cm boy
bliylimesi yaptig1 belirlenmistir. Burada dogu ladini fidanlarmin ilk alt1 yil boyunca

sarigam fidanlarinda oldugu gibi her yi1l ayn1 biiyiime trendini gosterdigi gézlemlenmistir.

3.2.6. Dogu Ladini Fidanlarinda Son Siirgiindeki Dal Sayisi1 ve Tepe Tomurcuk
Sayisina iliskin Bulgular

6 yasindaki dogu ladini fidanlar iizerindeki son siirgiindeki dal sayilar1 (SSDS) ve
tepe tomurcuk sayilar1 belirlenmistir. Yapilan gozlemlerde tepe tomurcuk sayisi tiim drnek
alanlarda 1 adet olarak tespit edilmistir. SSDS bakimindan 6rnek alanlar arasinda farklilik
olup olmadigi varyans analizi ile test edilmistir. Bununla birlikte 6rnek alanlara ait
ortalama degerler, standart sapmalar, en diisiik ve en yiiksek degerler Tablo 25°te

gosterilmistir.
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Tablo 25. Ladin 6rnek alanlar1 arasinda SSDS’ye ait varyans analizi ve duncan testi

sonugclari
Ornek Alan No Min. SSDS Max. SSDS Ort. SSDS Standart Duncan Testi
(adet) (adet) (adet) sapma Gruplar
/ 2 5 3,03 0,72 b
8 2 8 3,70 1,32 a
1 1 5 3,17 0,79 b
13 1 4 2,70 0,79 b
Ort. 1 8 3,15 0,99

F: 5,917
Onem Diizeyi (P): 0,001

Anova Sonuglari

Yapilan varyans analizi sonucunda SSDS agisindan 6rnek alanlar arasinda onem
diizeyi 0,01’den kiigiik ciktig1 ve istatistiksel olarak anlamli farklin bulundugu
goriilmistiir. Duncan testi sonucunda ise iki grubun olustugu belirlenmistir. Farklr yiikselti
ve bakinin SSDS ortalamas: {izerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi

sonuclar1 Tablo 26’de verilmistir.

Tablo 26. Baki ve yiikseltiye gore dogu ladini SSDS’ye ait varyans analizi sonuglari

Min. (adet) | Max. (adet) | Ort. (adet) Standart sapma Anova Sonuglari
Kuzey 1 5 2,93 0,82 F:5,953
Baki1
Kuzeydogu 2 8 3,37 1,10 P:0,016
1790-1890 1 8 3,19 1,06 F:0,550
Yiikselti
1891-1990 2 5 3,03 0,72 P:0,460

Ladinde SSDS farkli bakilarda %95 giiven diizeyinde anlamli fark gosterirken, farkli
yiikseltilerde anlamli farkin olmadig1 goriilmiistiir. Bakilar arasinda en yiiksek fidan boyu

ile en diisiik fidan boyu arasinda %13 oldugu belirlenmistir.

3.2.7. En Uzun Dal Uzunluguna iliskin Bulgular

Dogu ladini agaglandirma sahasi 6rnek alanlarindaki 6 yasindaki fidanlarin dort bir

yonden (kuzey, giiney, dogu, bat1) en uzun dal uzunluklari 6l¢iilmiistiir (Tablo 27).



Tablo 27. Dogu Ladini fidanlarinin en uzun dal uzunluklari
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Ornek Alan No Kuzey (cm) Giiney (cm) Dogu (cm) Bat1 (cm) Ort. (cm)
7 12,83 12,74 13,17 13,75 13,12
8 18,68 18,07 19,43 19,08 18,82
11 14,40 14,03 12,30 10,47 12,80
13 10,93 13,57 9,9 7,53 10,49
Ort. 14,21 14,60 13,71 12,71 13,81

Tablo 27°de tiim 6rnek alanlarin ortalama degerlerine bakildiginda en uzun dal kuzey
ve giliney yoniinde gelismis olup genel itibariyle tiim yonlere ait uzunluk degerleri
birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Ortalama en uzun dal uzunlugu ise 13,81 cm

olarak belirlenmistir.

3.2.8. Dogu Ladini Fidanlarina Ait Morfolojik Karakterler Arasindaki
Korelasyon Analizine lliskin Bulgular

Olgiilen 7 karaktere iliskin olarak yapilan korelasyon analizinin sonuglar1 Tablo

28’de verilmistir.

Tablo 28. Ladin fidanlarina ait morfolojik karakterlere iliskin korelasyon analizi sonuglari

FB SSDS EUD-K EUD-G EUD-D EUD-B EUDO
FB 1 ,308** ,698** ,200* , 101> ,684** ,682**
SSDS 1 ,400** ,117 ,236** ,252%* ,305**
EUD-K 1 ,193* ,639** ,658** ,132%*
EUD-G 1 ,191* ,227* ,698**
EUD-D 1 J127%* ,153**
EUD-B 1 ,191%*
EUDO 1
** % 99 giiven diizeyi ile karakterler arasinda korelasyon anlamli, * % 95 giiven diizeyi ile karakterler
arasinda korelasyon anlaml

Olgiilen karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina baktigimizda,
SSDS ve EUD-G karakterleri haricindeki diger tiim karakterler arasinda pozitif anlamli

korelasyonlar goriilmektedir.
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3.2.9. Dogu Ladini Fidanlarina Ait Morfolojik Karakterlere Iliskin Bulgularin
Tartisilmasi

Yiiksek dag agaclandirmalarinda dogal tiir olan dogu ladininin kullanilmas: ilk etapta
basar1 oraninin yiiksek olmasini gerektirir. Nitekim dogu ladini dikimlerinde de tutma ve
yasama ylizdesi basar1 oran1 oldukca yiiksek ¢ikmistir. Bununla birlikte ekstrem yetisme
ortami1 kosullar1 agaglandirma c¢alismalarinda kisitlayict faktorlerin basinda geldigi de
unutulmamalidir. Bu ¢alismada OGM tasra teskilati tarafindan yapilan rutin agaglandirma
caligmalarinda kullanilan yontemin basar1 durumu bazi morfolojik 6zelliklere (FB, KBC,
SSDS, TTS gibi) gore degerlendirilmistir. Buna gore dogu ladininde FB, KBC, SSDS ve
TTS verilerine gore drnekleme yapilan alanlar arasinda istatistiki anlamda farkliliklarin
oldugu ortaya ¢ikmustir. iki yas verilerine gore alt1 farkli grup, ii¢ ve dort yas verilerinde
dort farkli grup ve bes yas verilerinde ise iki grup halinde boy farklilig1 tespit edilmistir.
Dogu ladininde alt1 yas doneminde yapilan 6l¢iimlerde deneme alanlar1 arasinda ilk yil 3
farkli grup, daha sonraki yillarda ti¢ farkli grup halinde fidan boyu gelisiminin oldugu, her
yas diliminde en yliksek boy gelisiminin 8 nolu 6rnek alanda, en diisiik 6l¢timlerinin ise 7
nolu Ornek alanda oldugu tespit edilmistir. Minimum ve maksimum degerler
incelendiginde fidan boylar1 arasinda yiiksek farklarin 6l¢iildiigii, bunun da dikim yeri
kosullarindan kaynaklanmis olacagi diisiiniilmektedir. Zira ayn1 sira tizerindeki bir bireyin
boyu ile bitisigindekinin boyu arasindaki biiyiik farkin ya diri 6rtii ya da dikim ¢ukurunun
konumundan kaynaklandig1 gézlemlenmistir.

Ornek alan sayisi az olmakla birlikte degerlendirmeye alian 6rnek alanlar icerisinde
baki ve yiikselti bakimindan da farklilik belirlenmistir. Ayni1 orijinli fidanlarin kullanildigi,
dikim teknigi ve diger islemlerin ayni1 oldugu diisiiniildiiglinde farkliligin yetisme ortami
kosullarindaki farkliliklardan kaynaklamis olabilecegi, ayrica dikim sonrasi bakim
calismalar1 (6zellikle diri oOrtii ile miicadele) yoniinden baz1 fidanlarin bogma tehlikesi ile
kars1 karstya kaldig1 goriilmuistiir.

Yiiksek dag agaclandirmalarinda basar1 oraninda etkili olan faktorlerden birisi de
kaph fidan kullanimidir. Nitekim yiiksek dag agaclandirmalart gibi 6zel nitelikli alanlarin
agaclandirilmasinda genellikle kapli veya tilipli fidan kullanim1 yayginlagsmaktadir. Bu
calismada enso tipli kapli fidanlarin kullanilmasi tutma basarmin yiiksek olmasinda etkili
oldugu goriilmiistiir. Ancak Boydak ve Caligkan (2015)’1n ifade ettigi gibi yiiksek dag
agaglandirmalarinda kapli fidan kullanimi yaninda bu fidanlarin vejetasyon donemi

baslamadan yiiksek kusaga tasinmasi ve gdmiiye alinmasinin, tiip dolgu materyali (kap)
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harcina dogal vejetasyonun mikorizalarinin konulmasinin basariyr artiracagi ifade
edilmektedir.

Bu calismada Dogu ladini dikimlerinde kesik teraslarin kullanildigi, her dikim
cukuruna bir fidanin dikildigi belirlenmistir. Oysa Colak ve Piterle (1999)’ye gore alpin
orman sinirina yakin iist kusak boliimdeki kesik teraslarda yapilacak dikimlerde 2-3, genis
cukurlara yapilan dikimlerde ise 2 fidanin dikilmesi Onerilmektedir. Benzer sekilde
Boydak ve Caliskan (2014)’a gore fidan aralik mesafe degerlerinin 60-80 ¢cm olmasi,
ocaklarda dikim yapilacaksa 40-80 cm olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Orman Genel
Miidiirligi tarafindan yapilan rutin agaclandirma calismalarinda bu sekilde bir dikim
yontemi uygulanmamaktadir. Bu tiir ¢aligmalarin arastirma sonuglarina dayali olarak
uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir.

Sarigamda oldugu gibi dogu ladini i¢in de yiiksek dag agac¢landirmalarinda ister
kesik, ister devaml teraslarda olsun dikimlerin aga¢ topluluklar1 seklinde uygulanmasi
gerektigi birgok yazar (Colak ve Pitterle, 1999., Ugler, 2002., Turna, 2005., Boydak ve
Caliskan, 2014) tarafindan 6nerilmektedir.

Dogu ladinini de yapilan agaglandirma caligmasinda (Sahin ve ark. 1999) FB
bakimindan yapilan degerlendirmede Tonya (1300 m) deneme sahasinda fidan yasama
yiizdesinin %91.56, dikilen fidanlarin ortalama boyunun 16.7 cm, ii¢lincli y1l sonundaki
toplam boyun ise 49.77 cm oldugu, buna karsilik yiiksek dag olarak nitelendirilecek olan
Diizkdy (1920 m) sahasinda ise yasama yilizdesinin %84.63, dikilen ortalama fidan
boyunun 12.32 c¢cm ve birinci yilin sonundaki boyun ise 16.92 cm oldugu ifade edilerek
yiiksek rakimlarda fidanlarin tutma ve gelisiminde sorunlarin oldugu ifade edilmektedir.
Bir yillik ta olsa fidan boyu gelisiminin 4.6 cm oldugu, tez kapsaminda yapilan ¢alismada
ise ortalama yillik boy gelisiminin ise 7 cm oldugu diisiiniildiigiinde daha iyi bir gelisim
gosterdigi anlasilmaktadir. Netice itibariyla yliksek rakim agaclandirmalarinda kaliteli
fidan kullanimi 6nerilmektedir. Bu durum bizim yaptigimiz ¢alisma ile de uyumlu olup

fidan kalitesi ve orijinin basar1 oranini artiracagl unutulmamalidir.

3.3. 10 Yasindaki (2016 yili) Verilere Iliskin Bulgular ve Tartisma

2016 yili agaglandirma c¢alismalarinin basart durumunu belirlemek amaciyla
vejetasyon donemi Oncesinde ornek alanlarda (gerek Sarigcam, gerekse Ladin) incelemeler

yapilmistir. Dikim yapilan alan alp orman smirina yakin olmasi nedeniyle fidan tutma
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oraninin genel olarak yeterli oldugu tespit edilmistir. Yer yer kurumalarin oldugu yer yer
ise siralar halinde yiiksek oranda yasama ylizdelerinin oldugu gozlemlenmistir. Gerek
tutma basaris1 gerekse fidan kalitesi olarak saricamlarin catallandigi ekstrem iklim
kosullarindan asir1 derecede etkilendigi, buna karsilik dogu ladinlerinde ise daha yiiksek
tutma basarist ve ekstrem iklim kosullarina daha dayanikli halde olduklar
gozlemlenmistir. Sahalarin genelinde fidan gelisimini etkileyecek oranda diri Ortiiniin
(egrelti, bogiirtlen, orman giilii, ay1 iliziimii, vb.) olmadigr buna karsilik yer yer bazi

bireylerin kar baskisi sonucu diri ortiiden etkilendikleri gériilmistiir (Sekil 24).

Sekil 24. Diri ortii baskisina maruz sarigam fidanlari

Ormnek alanlar genelde saricam agirlikli olup, tutma basaris1t %70-80 arasindadir.
2016 yilinda yapilan oOl¢iimlerde ise yiiksek dagin, son derece olumsuz biyolojik,
fizyolojik, sosyolojik ve yetisme ortami 6zelliklerine sahip, ekstrem yasama ve var olma
kosullar1 altinda yasamlarinmi siirdiirebilen ancak tahriplere kars1 6zellikle sarigamda ¢ok
net tepkiler vermis bir agaglandirma sahasiyla karsilagilmistir. Genelde terminal siirgiinler

kirilmas1 ve kurmasi sonucunda lateral siirgiinler dallanma yaparak c¢ok sayida govde
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formuna doniigmiistlir (Sekil 25). Yapilan tespitlere gore fidanlarin %80’inin ¢atallanmig
oldugu ve normal formundan uzaklastig1 tespit edilmistir. Bazi saricam bireylerinde ise
terminal siirgiiniin zarar gérmesi sonucu en 1yi gelisim gosteren lateral siirgiin ana gévdeyi

olusturarak biiylimeye devam etmistir (Sekil 25).

Sekil 25. Saricam fidanlarinda lateral siirgiinlerin ana gévdeye doniisiimii

Sarigam fidanlarinin ibrelerinde genellikle kizarma ve dokiilmelerin oldugu
gozlemlenmistir. Bu ragmen fidanlar hayatiyetini siirdiirmekte olup bazilar1 diizgiin

bazilari ise ¢atalli halde gelisimi siirdiirmektedir (Sekil 26).

Sekil 26. Saricam fidanlarinda kuruma ve ¢atallanmalara ait goriiniim
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Saricam agaclandirmalarinda dikimi izleyen ilk yillarda (2-3 yil) fidan gelisiminin
normal oldugu, buna ragmen ilerleyen yillarda ise ekstrem iklim kosullarindan etkilenerek
kuruma, catallanma, tepe siirgliniinde bozulma vb. deformasyonlar ortaya ¢ikmistir. 2010

ve 2016 yil1 sarigcam fidanlarinin morfolojik goriiniimleri Sekil 27°da verilmistir.

Sekil 27. 2010 yil1 ve 2016 yilina ait sarigam fidanlarina ait goriiniim

2010 yilinda yapilan 6l¢iimlerde Sarigam’da ortalama fidan boyu 59,64 cm, ortalama
fidan kok bogazi ¢ap1 2,16 cm, ortalama son yillik boy artimi 13,92 cm olarak 6l¢iilmiistii.
2016 yilinda yaptigimiz Slgtimlerde ise ortalama fidan boyu 93,85 cm, ortalama fidan kok
bogazi ¢ap1 3,43 mm, ortalama son yillik boy artim1 ise 21,84 cm olarak tespit edilmistir.

Karasal ekosistemlerde tiim canlilar, kendileri i¢in fizyolojik optimum olan yasam
kosullarinda diger tiirlere kars1 hem daha {istiin bir rekabet giicline sahip olur, hem de
bliylime ve gelismesinin en u¢ noktalarina ulasir. Fizyolojik optimumdan uzaklastik¢a
canlilarin bu iki avantaji da kaybolur. Rekabet giicii azalan canli bir taraftan sistem iginde
azinliga diiserken bir taraftan da dis etkenlere karsi daha hassas ve dayaniksiz hale gelir
(Asan, 2006). Sekil 28’de canliliklarin1 devam ettirmesine ragmen dis etkenlere karsi
govde yapilarinda bozulmalar goriilen bireyler goriilmektedir. Yine tepe siirgiiniiniin
kurumasi veya deformasyonu neticesinde, yan dallarin geliserek coklu govde seklinde ocak
agaclandirmasi seklini aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte bazi sarigam bireylerinde ise

dikilen bireyin baglangictan itibaren terminal siirglin hakimiyetinde biiylimeye devam ettigi
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ve diizgiin bir gelisim gosterdigi, boy bakimindan 2.00 m {izerin boylara eristigi

Olclilmiistiir.

Sekil 28. Canliligi devam eden ancak gévde yapisi bozulmus bireyler.

Sekil 28’deki resimler incelendiginde ayni yetisme ortami kosullari altinda ayni
orijinden oldugu ileri siiriilen ve ayn1 agaglandirma teknigi islemlerine tabi tutulan sarigam
bireyleri arasindaki bu farkliligin genetik yapidan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu durumda her iki forma sahip saricam kiiltiirlerinin gelecekteki
durumu ileride yapilacak gozlemlerle karara baglanabilir. Ancak literatiir bilgilerine gore
yiiksek rakim agaclandirmalarinda fidanlarin yetisme ortami kosullarina karsi dayanikli
olmalar1 aga¢ topluluklari seklinde olmasini gerektirir. Bu durum dikimde kollektif
olmamasina ragmen catallanmalarla mini kollektifleri seklinde hayatiyetine devam etmenin
daha dogru olacagimmi gostermektedir. Zira bazi bireylerin tek basina iyi gelisme
gostermelerine karsi alt siirgiinlerde yogun bir sekilde ibre kizarikliklar: ve dokiilmelerinin
oldugu goriilmektedir. Nitekim Tieffenbacher (1992) atfen Colak ve Pitterle (1999),
yiikksek rakimdan elde edilen orijinlerin asagi alanlardan elde edilen orijinlerden net bir
sekilde ayrildigini, 6zellikle yetisme ortamina uyum bakimindan dogru orijin kullaniminin
Onemini vurgulamaktadir.

Ladin dikim alanlarinda yapilan 6l¢iimlere gore tutma basarist %80-85 arasindadir.
Sarigam fidanlarinin aksine ladin fidanlarinda terminal siirgiinler kirilma veya kuruma vb.
zararlar yok denecek kadar azdir. Buna karsilik fidan gelisimi nispeten iyi ancak yiiksek

rakimin ekstremiteleri altinda gelisimini stirdiirmektedir (Sekil 29).
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Sekil 29. 2016 yil1 430 nolu bélmede ladin fidanlarin genel gériiniimii

Ladin agaglandirmalarinda dikimi izleyen ilk yillarda fidan gelisiminin fizyolojisi
geregi yavas oldugu, ilerleyen yillarda ise ekstrem iklim kosullarina ragmen gelisimine
devam etmektedir. 2010 ve 2016 yil1 ladin fidanlarinin morfolojik goriintimleri Sekil 30°da

verilmistir.

Sekil 30. Ornek alanlarda lgiimii gergeklestirilen ladin fidanlarinin gériiniimleri
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2010 yilinda yapilan 6l¢iimlerde Ladin’de ortalama fidan boyu 30,16 cm, ortalama
fidan kok bogazi ¢ap1 1,17 cm, ortalama son yillik boy artimi 6,80 cm olarak dl¢lilmiistiir.
2016 yilinda yaptigimiz dlgiimlerde ise ortalama fidan boyu 51,87 cm, ortalama fidan kok
bogazi ¢ap1 1,89 cm, ortalama son yillik boy artimi ise 10,2 cm olarak tespit edilmistir.

Sekil 29 ve 30’da verilen resimlerden de goriilecegi gibi yiiksek rakim
agaclandirmalarinda dikilen fidanlarin alttan yukariya dogru yogun bir sekilde dallanma
gosterdikleri, dikine siitiin goriiniimden ziyade konik bir goriiniim verdikleri tespit
edilmistir. Bu durum Geng’in (1997) ifade ettigi gibi savas zonunda dogu ladininin agag
kiimeleri seklinde bulundugunu, mevcut agaclarin veya agac¢ gruplarinin disa bakan
yonlerinin asag1 kadar dalli oldugunu ileri siirmektedir. Benzer yapi Yiicesan (2000)
tarafindan yapilan calismada da ifade edilmektedir.

Gerek ladin gerekse sarigamlarda kuruyan fidanlarin bulundugu fidan ¢ukurlarinda
yapilan incelemede bazilarinin gecirimsiz anakaya tizerine dikildigi, durgun suya maruz

kaldig, bir kisminin ise otlatma zararindan etkilendigi gézlemlenmistir (Sekil 31).

Sekil 31. Taban suyunun yiiksek olmasi ve gollenmeler nedeniyle kurumalarin
gorildiigl fidan ¢ukurlar

Gerek dogu ladini gerekse saricam da yliksek rakim agaclandirmalarinda basari

durumunun tespitinde fidan tutma orani, yasama yiizdesi ve fidan gelisimi énemli olmakla
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birlikte asil amag olan iklim ekstremlerinin yumusatilmasi, erozyonun dnlenmesi, su ve
hava kalitesi gibi fonksiyonlar ile asag1 rakimlardaki arazi kullanimlarina katki vermesidir.
Zira bu c¢esit alanlarda yapilan agaglandirmalar dogal genglestirmenin tamamlanmasi
seklinde degil onun taklit edilmesi seklinde olmasi diistiniilmelidir.

Yiiksek dag ormanlarmin bakiminin ve siirekliliginin saglanmasi ancak onun uzun
siiren dogal yasam akisinin ¢ok iyi bilinmesiyle gergeklestirilebilir. Nitekim Orta
Avrupa’da yiliksek dag ormanlarinda uygulanan her silvikiiltiirel islem, dogal orman
toplumlarinin gelisim dinamiginin yeterince bilinmesine ve ekolojik arastirmalarin
sonucuna dayanmaktadir (Colak & Pitterle, 1999). Yaptigim c¢alismanin, yiiksek dag
agaclandirmasiin uzun siire takip edildigi bir ¢alisma olmasi nedeniyle 6nem tasidigini
diisiinmekteyim. Ik yildan itibaren fidan gelisiminin ve formlarin gozlemlendigi bu
calismada, yliksek dagin ekolojik o6zelliklerine uygun tiirlerin agacglandirmaya konu
edilmesinin 6nemi de ortaya koyulmaya ¢alistimistir. Ozel ve ark. (2010) yapmis olduklart
calismada, iki yikselti kusagi (420-720 m ve 720-1020 m) kademesindeki sarigam
aga¢landirmalarindaki boy artiminin bazi iklim faktorleri arasindaki iliskide, birinci
yiikselti kademesinde tiirlin boy artimi ile vejetasyon donemi ortalama yiiksek sicaklik
degiskeni arasinda negatif bir iliski belirlemislerdir. Ikinci yiikselti kademesinde ise ayni
degiskenler arasinda pozitif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum yiikseltinin
fidan gelisimi iizerindeki etkisi bakimindan énemlidir.

Colak ve Pitterle (1999)’ye gore algak ve orta yiikseltiye sahip yerlerde tohumun
orijini ile dikim yeri arasindaki yiikselti farkliliginin en fazla 200-300 metre olmasina
karsilik yiiksek alanlarda bu deger 100 metrenin lizerinde olmamalidir. Halbuki gerek
fidanhik miidiirliigii, gerekse agaglandirma sube miidiirliigii ile yaptigimiz goriismelerde bu
konunun kesinlikle takip edilmedigi ve 6nemsenmedigini belirlenmistir. Sarigam tohumlari
Glimiishane Karanlikdere’den, Dogu ladini tohumlari1 ise Magka’dan temin edilmis ancak
hangi ytikseklik, hangi baki gibi bilgiler mevcut degildir.

Tirkiye’de agac mamulleri ve diger bazi orman iirlinlerinin de dis alimlar
yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2020 yilinda odun hammaddesi titketimi 48,7 milyon m’ e
ulasacaktir (Birler, 1995). Bu veriler lilkemizin halen yaklasik 17 milyon m? olan odun
hammaddesi dis alimmin artacagini ortaya koymaktadir. Odun hammaddesi yerine bazi
ikame maddeler (plastik torbalar, demir insaat iskeleleri, plastik kapt dogramalar, geri
doniistimlii kagit, v.b.) kullanilabilecektir. Ancak bunlarin ¢ogu, biiyiik enerji tliketimi

yaninda atmosferdeki CO; emisyonunu da arttirmaktadir (Birler 1995, Oliver 2001). Odun
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yerine kullanilabilecek ikame maddeler odun hammaddesi ihtiyact agigini hem kismen
giderecek, hem de yeni sorunlara neden olabilecektir. Belirtilen sorunlarin ¢dziimlenmesi
ancak iilkemizde yapilacak agaclandirmalarla miimkiin olabilecektir (Boydak, 2012). Bu
durum goz Oniine alindigi, gerek antropojen etkilerle gerekse zor yetisme ortami sartlari
nedeniyle diigiik rakimlara inme egiliminde olan dag orman sinirint kesinlikle uygun
calisma yontemleri ve uygun planlamalarla yiiksek rakimlara dogru c¢ikartmamiz

gerekmektedir.



4. SONUC VE ONERILER

Agaclandirma ve suni gencglestirme c¢alismalarinda basariy1 etkileyen etmenlerin en
onemlilerinden biri de fidanin kalitesidir. Gegmis g¢alismalarda kullanilan ¢iplak kokli
fidanlarda, dikim soku etkisi birkag yil siirmekte ve neticede hem yasama orani diismekte,
hem de kalan zayif fertler yogun ve kuvvetli diri ortii ile savasta basarisiz olmaktaydi.
Dogu Ladininin yayilis alan1 olan bolge daglik ve sarp arazilerden olusmakta olup dikim
mevsimi olan Ilkbahar ve Sonbahardaki olumsuz hava sartlarindan dolay: fidanlarin
araziye ulagiminda zorluklarla karsilagilmaktadir.

Calismaya konu agaglandirma sahasinda kesik teraslar veya hig teras yapmadan adi
cukur dikimi ile fidan dikimi gergeklestirilmistir. Ozellikle su acig1 olan bolgelerde,
fidanlarin yararlanacagi su miktarini arttirmak amaciyla devamli teraslarin yapilmasi tercih
edilmektedir. Proje sahamiz su acig1 bulunmayan, asirt nemli iklim tipine sahip bir
bolgedir. Buna ragmen havzanin iist bolgesi olmasi nedeniyle yagis sularmin yiizeysel
akisa gecmeden, hemen infiltrasyonun saglanabilmesi icin teraslarin devamli olmasi
onemlidir. Es yiikselti egrilerine paralel ve dagi boydan boya kesen teraslar, yiiksek dag
ormanciliginda alt havzalarin korunmasi fonksiyonunu gergeklestirmek icin goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Havza 1slahinin karmagsik bir biitlin olmasi nedeniyle, erozyon ve sel kontroliine
iliskin bilimsel arastirmalarda degisik konularda uzmanlasmis kisilerin, 6rnegin orman
miihendislerinin yam1 sira tarim, botanik, toprak, jeoloji, cografya, hidroloji, insaat,
ekonomi, mekanizasyon ve hatta toplumbilim uzmanlarinin gorevlendirilmesi bu tiir
projelerin tam olarak amacina ulasilabilmesi i¢in oldukca 6nem arz etmektedir. Kurumlar
aras1 igbirligi en st diizeyde saglanmalidir. Ancak projemiz sadece Orman disiplini i¢inde
degerlendirilmis, diger kurumlarla igbirligi diigiiniilmemistir. Yiiksek dag ormanciliginda
planlamalar havzanin tiim fonksiyonlarina cevap verecek veya tiim problemleri ¢6zecek
sekilde planlanmasi saglanmalidir.

Yiiksek dag ormancilifinda planlamalar yaparken havzanin ¢amur, ¢akil ve kaya
depolarmin da, bunlarin akisa gegme olasiliklarinin da iyi hesap edilmesi gerekmektedir.
Gilinlimiizde ilerleyen bilimsel ve teknolojik gelismelerin 1s18inda, bu tiir ¢akil, kaya depo
alanlarima havza da rastlanildigi taktirde, bunlarin ortamdan kaldirilmasi veya ekstrem

yagis durumunda bu depolarin yerinde sabit kalmasi i¢in tedbirler dncelikli olarak sahada
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uygulanmalidir. Sadece fidan dikimi suretiyle gerceklestirilen calismalar havzanin alt
kesimlerindeki tarim ve yerlesim alanlarinin  korunmasi i¢in yeterli fayday:
saglamamaktadir.

Yetisme ortami  kosullarinin  ¢ok uygun olmadigi yerlerde genis saha
agaclandirmalar1 yerine, uygun yerlerde ¢evreninin dogal vejetasyonunda bulunan g¢ali
tirlerine Oncelik verilmesi de diisiiniilmelidir. Ko6tii yetisme ortami kosullarina sahip
bolgelerinde bitkilendirilmesi en az iyi yetisme ortami kosullarmma sahip alanlarin
agaclandirilmasi kadar 6nemlidir.

Tiirkiye’deki su havzalari; iklim, topografya, sosyal ve ekonomik agidan birbirlerine
benzemezler. Havzanin dogal kaynak yonetiminde de bu farkliliklar agikca goériilmektedir.
O halde havzalarda kaynak yoOnetimi; her havzada farkli planlanan, her havzada farkl
¢oziimler liretilmesi gereken ve havza bazinda yogun calismay1 gerektiren 6zelliktedir.

Yiiksek dag agaclandirma alanlarinin 6zellikle yetisme ortami kosullari (edafik,
klimatik ve topografik) bakimindan iyi analiz edilmesi, literatiir bilgileri yaninda
kullanilacak tiir/tiirlerin biyolojik 6zellikleri ile birlikte degerlendirilmesi ve agaglandirma
teknigi kurallarindan taviz verilmemesi gerektigi unutulmamalidir.

Ornek alanlarimizin tamaminda, kuzeydogu bakidaki fidanlarin gelisimi her iki tiir
icinde en iyi oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak en uzun dal uzunlugu da yine dogu
yoniinde tespit edilmistir. Iklim bilimciler bitki gelisimi icin 1s1, 151k, nem ve biraz da
riizgarin 6nemli etken oldugunu belirtmektedirler. Bu durum yiiksek dagin olumsuz
ekolojik kosullarina ragmen, 151k etkisinin en yiiksek oldugu bakilarda gelisimin en yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Yiiksek dag agaclandirmalar1 dogal olarak, normal rakim agaclandirmalarina gore
farkliliklar gosterirler. Nitekim Ornek alanlarda tespit ettigimiz biiylimesi nisbeten yavas
dogu ladini, gévde yapist diizgiin olmayan sarigam, yiiksek dagin olumsuz ekolojik
kosullarinin sonucudur. Resimledigimiz bireylerde gorildiigii gibi o6rnek alanimiz, hali
hazirda govde kalitesi diisiik, muhtemelen ileriki yillarda da diisiik kalacak bireylerden
olusmaktadir.  Bu alanlarin “Galyan Agag¢landirma Projesi’nde” belirtildigi iizre
endiistriyel olarak planlanmasi, glinlimiiziin ormanlardan ¢ok yonlii yararlanma anlayisina
ters diismektedir. Calisma yaptigimiz alan ve buna benzer alanlar korumaya yonelik
kullanilmal1 ve planlanmalidir.

Ladinde 1790-1890 metre kusaginda daha iyi boy gelisimi goriilmesine ragmen,
sarigamda 1890-1990 metre kusaginda daha iyi boy gelisimi ger¢eklesmistir. Bu durum
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Olgiim yaptigimiz 2010, 2011 ve2016 yillarinda da karsimiza c¢ikan sis, yagis ve
1isiklanmanin bir sonucudur. Dere tabanina dogru ¢oken sis ladinin daha iyi gelisimine
sebep olmus, tepeye yakin bolgelerde daha iyi 151k alabilen saricam ise daha iyi gelisim
gostermistir.  Yapilan planlamalar da tiirlerin  hassasiyetleri de g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Omnek alanlarda yapilan incelemelerde 6zellikle sarigamin bozuk gévde formlarina
sikca rastlandi. Bunun yani sira ¢ok diizgiin govde yapan bireyler de nadir de olsa
gozlemlendi. Bu durum diizgiin gévde yapan bireylerin genetik 6zelliklerinin, zor ekolojik
sartlara daha dayanikl tiirlere ait oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yiiksek dag mintikasinda
yagacagimiz yapay genclestirme calismalarinda kullanilan fidanlar, muhakkak suretle
yilksek dag mintikasinda bulunan agaglarin tohumlarindan elde edilmelidir. Tohum
transfer rejyonlamas:t ile 1ilgili kurallara harfiyen riayet edilmesi, yiiksekdag
agaclandirmalarinda basariyi arttiracak 6nemli faktorlerden bir tanesidir.

Ornek alanlarimizin tamaminda 298 nolu silvikiiltiir tamimine uygun olarak 3 X1,5
metre aralik mesafeleri uygulanmistir. Halbuki giiniimiizde, fidan dikimlerinin agac
kolektifleri seklinde yapilmasi , ocaklarda fazla sayida fidan dikilmesi, hatta hektara
10.000 fidan dikiminin daha basarili olacagt pek ¢ok arastirmacit tarafindan
belirtilmektedir. Orman Genel Midirliigii ise her ne sartta olursa olsun tim yapay
agaclandirma caligmalar1 icin tiire gore belirlenen dikim aralik mesafelerini
uygulamaktadir. Orman Genel Midiirliigi’de yiiksek dagin ekstrem iklim kosullarinin
goriildiigii alanlarda uygulayacagi yontemi, yapilacak arastirma caligmalariyla belirlemeli

ve yiiksek dag ekosisteminin hassasiyetini gz 6niinde bulundurmalidir.
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