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Bu çalışmanın amacu Tiirkiye'de doğal olarak yetişen Juglans regia L.,Pterocarya

fraxinifulia (Ları.) Spach. ve Tiirkiye için egzotik oları Juglans nigra L. odunlarının

anatomik yapılarırun belirlenerek ortaya konulması ve bu yapıları oluşturan elemanlann

özelliklerinin adı geçen üç taksonda gösterdikleri farklılıklann saptanmasıdır. Juglans

regia L. odunu Trabzon ili Kirazlık köytinden ağacın 1.30 m. ytlksekliğinden kesilerek,

Pterocaryafrminifolia (Lam.) Spach. Trabzon KTÜ kampüsü ve Juglans nigra L. odunu,

İstanbul Orman Fakültesi Bahçesinden ağaçlann göğüs ytlksekliğinden kabuk altına

girilerek (ağaç kesilmeden) elde eümiştir. Odun örneklerinden kesitler alınarak,

preparatlar hazırlandıktan sonra odunlara ait traheler (teğetsel çap, radyal çap, trahe hücre

uzunluğu,l-m2'de trüe sayısı), lifler (lif uzunluğu, lif genişliği, lif ltimen genişliği, lif
:';.. 

çeper kalınlığı), özışınları(özlşrn ytiksekliği, özışını genişliği, lmm2'de özışını sayısı) ve
i';,i,

boyuna (odun) paranşiminin konumu belirlenmiştir. Elde edilen ölçilm ve saylm sonuçları

anova testi ile değerlendirilmiş ve ağaç tiirleri arasında anatomik özellik farklılıklarının

olduğu tespit edilmiştir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Trahe, Özışını, Lif Odun paranşimi
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SUMMARY

Juglans regiaL. (COMMON WALNUT), Pterocaryafrminifulia (Laın.) Spach. (ASH
LEAFED WALNUT) AND Juglans nigra L. (BLACK WALNUT)

ANATOMY OF WOOD
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2017,34pages

The objective of this study is identifu the anatomical wood structures of Juglans

nigraL., arı,exotic plant for Turkey arıd, Pterocaryafraxinifulia (Laırı.) Spach. and Juglans

reğaL. native plarıts for Turkey. It have been found anatomical wood structures of these

taxa by this study. Anatomical differences in the woods of these taxa were also determined.
1

In this study, sanİple of Juglans regia were taken at the breast height 1.30 m by cuffing

from Kirazlık village of Trabzon, samples of Pterocaryafrminifulia thatwere taken KTÜ

and sample of Jtİglans nigra that were taken from the garden of Faculty of Forestry in

İstanbul were taken 
..at 

the breast height 1.30 m of trees from sapwood area without

completely cutting tr,eş After the preparations were prepared, sections were taken from

wood samples. Anatomical characteristics; vessels (tangential and radial diameter of

vessel, vessel lenght, number of vessel per rn-';, fibers (fiber lenght, fiber width, fiber

lumen width, wall thicknes of fiber), rays (ray height, ray widht and number of rays per

mm) and longitudinal position of wood parenchyma were determined The results

obtained from measurements İnd enumerations were evalutedwith anova test and it has

been found that there are anatomical feature differences between the tree species.

Key Words:Wood Anatomy, Vessel, Ray, Fiber, Wood parenchyma
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1. GENEL niıcir,nn

"Tiirkiye'de doğal olarak yetişen Juglans reğa L. (Adi Ceviz), Pterocarya

fraxinifutia (Lam.) Spach @işbudak Yapraklı Kanatlı Ceviz) ile Ttirkiye için egzotik olan

Juglans nigra L. (Kara Ceviz, Amerika Cevizi) odunlannın anotomik yapılan" adlı bu tez

kapsamında, yukarıda belirtilen taksonların odunlannın anatomik yapılarırun belirlenmesi

amaçlanmıştır. Aynca bu üç taksonun odunlarının anatomik özelliklerinin farklılıklannn

da ortaya konulmasına çalışılacaktır. Böylece ikisi doğal biri iilkemiz için egzotik olan bu

üç taksonun odun anatomileri ve gösterdikleri ayrıcalıklar saptanacaktır.

Juglans ciısi, Juglandales takımının Juglandaceae familyası içinde yer almakta

olup, familyanm 6 cins, bu cinslere ilişkin 60 değişik taksonu bulunursa da ceviz bunların

arasında en çok bilinenidir (Anşin ve Özkan, 2006).

Tiirkiye' de Juglandaceae faırıiIyasrna ait sadece Juglans regia L. ve Pterocarya

frminifulia Spach. ttirleri doğal olarak yetişmektedir. Juglans regia L. ülkemizin değişik

iklim şartlaıma uyum sağlayan, meyve ve odunundan yararlanılabilen, ekonomik değeri

oldukça yiiksek ender ağaç tiirlerimizdendir. Öze[ikle odıınu, çeşitli kullanım alanlarında

değerlendirilmek iizere talep edilmektedir. Ancak yıllarca uygulanan usulsüz kesimler

sonucu mevcut ağaçların miktarı fuzIa aza|mlş ve odun işleyen endüstrilerin talebi

karşılanamazhale gelmiştir. Bu nedenle giiniimiizde Juglans regia L. Türkiye'nin hemen

her bölgesinde kültiire almmıştır (Doğu, 2005).

Juglans regia L. diinya iizerinde Balkanlar, Lübnan, Kafkaslar, Kuzey lrak, İran,

Afganistan, Orta Asya'nrn doğusundan Çin'e kadar olan bir alanda yayılış göstermektedir.

Ti.irkiye'de Kuzeydoğu ve Doğu Anadolu'da doğal olarak yetişmektedir (Davis, Ig82).

Pterocaryafraxinifulia (Lam.) Spach, tersiyer reliği (3. zaınarLkahntısı) olan bir ağaç

türüdür (Mayer ve Aksoy, 1993). Bu ttirtin yayılış alanı Kafkasya, Kuzey İran ve

Anadoludur. Kuzey Anadolu'da Kocaeli, Adapazar:, Akçokoca, Zonguldak ve Samsun;

Giiney Anadolu'da ise Mersin, Kahramaırmaraş ve Gaziantep yörelerinde doğal olarak

bulunmaktadır (Yaltırık, 1993). Dişbudak yapraklı kanatlı ceviz,kavak ve söğüt gibi sulak

yerlerde, nemli ve gevşek topraklarda yetişmektedir (Kayacık, 1981). Ülkemizde yayılış

gösterdiği yörelerden biri olan Kahramanmataş'ta varlığı tehlike altında bulunduğu

söylenmektedir (Avşar, 2001). Ülkemizdeki fidanlıklnda da henüz pek tanınmayan ve

yetiştirilmeyen bir ttir durumundadır @rgenç, |992).



Juglans nigra L. (Kara Ceviz) vatanr Kuzey Amerika, Giiney Kanada'dır. Orman ve

park ağacı olarak çeşitli ülkelere göttirülmüştüı. 40-50 m'ye değin boylanabilen kalın dallı,

geniş ve yuvarlak tepeli, çok boylu bir orman ağacıdır. Gövdenin kabuğu Adi Ceviz'in

aksine ince değil, kalın ve derin çatlaklıdır. Meyvenin exokarpırun üzeri hafif tiiylü,

endokarp iizeri ise çok girintili çıkıntılıdır. Meyvesi yenmez. Juglans reğa L. exokarpının

iizeri yeşil olup çıpla}tır. Endokarpın iizeri ise fazla girintili çıkıntılı değildir. Elde de

kırılabilir. Kara ceviz kadar odunlaşmamrştır. Öz odunu koyu renkli, diri odunu ise açık

renkli ağır bir odunu vardır. Son yllarda kaplama sanayisinde çok kullanılmaktadır. Silah

sanayinde örneğin tüfek kundakları yaprmında kullanılır. Adi Ceviz'in odunundan başka,

yapraklarından elde edilen juglan adı verilen uçucu bir yağ eczacı|ıWa kan temizleyici ve

kuwet verici olarak kullanılmaktadır. Bol C vitamini içeren meyvenin mesokarpı ise

dişçilikte, diş etlerinin kuwetlendirilmesinde ilaç olarak kullanılır (Anşin ve Özkan, 2006).

Özellikle Amerika Birleşik Devletleri'nde kerestesi için yetiştirilmektedir (Rom ve Carlos,

l987).

Geniş tepeli bir Juglans regia ağacı altında kendi fideciklerinin ve diğer bitkilerin

büytimesi güçtilr. Nedeni ise, ceviz köklerinden toprağa salgılanan toksik maddelerdir

(Hoise, l975).

Pterocarya fraxinifolia (Laın.) Spach. meyveleri küçiik, kanatlı nus (samara)

şeklinde olup, çok sayıda meyve 30-35 cm uzunluğunda sarkan bir kwul halindedir.

"Yalankoz" olarak ta bilinmektedir. Yalankoz adı genel göriinüşü itibari ile Juglans

regia'ya benzediği ancak meyvesi yenmediği için verilmiştir (Yaltırık ve Efe, 1994). Süs

bitkisi olarak kullanılan Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach.'ın bazı tropik tiirlerinin

kibrit sanayinde (Datienne, 1990)., Kafkasya ve Orta Asya'da yetişen bazı tiirleri de

mobilya sanayi için cila elde etmede kullanılmaktadır (Saparov vd, 1965). Kanatlı ceviz

odunu, özellikle ıhlamur ve kavak ağacırun odununa benzemektedir. Bundan dolayı kanatlı

ceviz odunu; kaplama, kontratabla, kibrit, ambalaj, mobilya, kağıt, yonga-levha

endüstrileri, oyuncak ve yontma eşya yaplmma uygun özellikler taşımaktadır (Soydan,

1993).

Bozkut ve Erdin (1990), Juglans regia L. trahelerinin yıllık halka içerisinde

çoğunlukla tek tek dağılmış oldukları, ceviz ağacLflIn yaz odunu trahe çapları itibari ile,

küçilk traheli ağaç tiirleri (51-100 mikron), ilkbahar odunu trahe çapları itibari ile çok

büyük traheli ağaç tiirleri (>20lmikron) sınıfina girmekte olduğunu bildirmektedir.



}

Pterocarya fraxinifulia odununda ortalama trahe uzunlığı Juglans regia'darı daha

fazla olmasrna rağmen her iki tilr de aynr uzunluk (350-300 mikron) srrufina girmeiiedir

(Wheler vd,1989).

Allelopati "Bir bitki tarafından sentezlenen ve salıveri|enbazı kimyasal maddelerin

bitki tilrtlne bağlı olarak komşu bitkileri olumlu veya olumsuz açıdan etkilemesi" olarak

tarumlanmış olup kısaca "bitkiler arasrndaki kimyasal etkileşim" olarak da tarif edilebilir.

Bu tanıma gtiniimiizde mikıoorganizma|ar ve böcekler de dahil edilmektedir. Fakat bu

konu hentiz tartışmalıdır. Allelopatik yönden etkili olan kimyasal maddeye alleokimyasal

denir. Genel olarak alleokimyasal maddelerin etkileri olumsuz olmaktadır. Alleopatik

etkinin olumsuz belirtileri; büytime, solunum ve fotosentezhızında aza|m4 köklerde iyon

alımını engelleme, deformasyon, klorozis, ölüm olarak sıralanabilir. Alleokimyasal madde

bitkinin kök ve yapraklarında salgılanabilir.

Şayet köklerden salınmışsa direki olarak toprağa geçer ve daha sonra topraktan başka

bitkilerin köklerine ulaşır ve kökler tarafindan alırur (Rice,E.L. l979'a atfen Albayrak,

2006). Amerika'da doğal olarak yayılım gösteren kara ceviz dibine ekilen yonca otlarının

yağmurlardan sonra lasa siirede öldiikleri, cevızyapraklarından damlayan yağmur sularrrun

saksılardaki domateslere verilmesiyle domateslerin öldtikleri, ceuiz ağaçlarına yakın olan

elma ağaçlanrun cevizden tarufa olan dal ve köklerinin kuruduklan, buna mukabil ceviz

dibine üçgül vç çaylr otlarının çok iyi gelişebildikleri tespit edilmiştir (Hale, M. G. and

Orcutt., D, M. 1987).

Juglans regia L. odıınu yan halkalı trahelidir, ilkbahar odunu traheleri, yaz odunu

'_..1.ruhelerine göre biraz dahabüyük çaplıdır. Boyuna paranşirn apotraheal, srrur paranşimi ve

tanjansiyal yönde kesik zincit şeklinde ve ayru zarrıanda paratraheal konumda da

bulunabilir. Traheler genellikle tek tek ve radyal gruplar halinde yıllık halkaya

dağılmışlardır. Özışınları iiniseri ve mültiseri homoselüler özışınları şeklindedir (Merev,

1998).

Juglans regiaTıırkjye'de Doğu Anadolu'da doğal olarak yetişmekle beraber, hemen

hemen het tarafta kiiltiire alınmrştır. Meyvesi çekirdekli sulu meyve olup, exokarp yeşil

renkli ve çıplaktır,4-5 cm çapındadır, yaklaşık ktire şeklindedir (Yaltırık, 1994).

Juglans nigra Kuzey Amerika'nın doğusundaki yapraklr ormanlarda yetişen ceviz

tiirlerinden en değerli olanıdır. Kabuklu meyve kiiremsi 3,5-5 cm çapındadır. Önceleri

sarımtırak- yeşil ve tüylüdilr, endokarp esmer, çok kalın ve üzeri derin oyuntuludur, kolay

kınlniaz. Toprak şartlarına karşı çok duyarlıdır, fakir topraklarda çok yavaş büyiiı.



Ülkemizde olduğu gibi Amerika'da da kerestesi nedeniyle bu cevizler ormanlardan yok

edilircesine kesilerek çıkartılmışlardır (Yaltınk, 1994).

Juglans reğa'nınana vatanr Asya'dır. İran olduğu söylenmektedir. Kıymetli odun ve

meyvesinden dolayı birçok ülkelerde suni olarak yetiştirilmektedir. Odunu bilhassa

mobilyacılıkta ve tilfek kundaklarırun yapımında çok kullanılır. Kalın çaplı urlu gövdeler

kıymetlidir. Adi cevize Tiirkiye'nin hemen her tarafinda rastlanrr. Fakat piyasada

mobilyacılık balamından odunu en makbul olan Kuzeydoğu Anadoluda yetişen cevizlerdir

(Kayacık, 1977).

Juglans nigra mevcut ceviz ttirleri içerisinde odunu en makbul olanıdır. Elverişli

yerlerde, kuwetli topraklarda gayet hızlı büytlr. Donlara karşı düa az duyguludur.

Sonbüarda yaprakları dökiilmeden önce saıı bir renk alır. Kıymetli bir park ağacıdır.

Meyvesinden faydalanıImaz, çilnkii içini çıkarmak, kabuğundan ayırmak miimktin değildir.

Vatanı Kuzey Amerika ile Giiney Kanada olan bu ceviz ttirti bir meyve ağacı olmaktan

ziyade onnan ve park ağacı karakterini taşımaktadır (Kayacık, 1977).

Pterocarya frminifolia'run vatanı,Batr İran ve Kuzey Anadolu'dur. Karudenız

kıyılannda ömeğin Akçakoca, Rize dolaylannda dere içlerinde çok görültir. Odunu fazla

makbul değildir faka|kıvmetli bir park ağacr, dekoratif bir süs bitkisidir (Kayacık,1977).
a



2. YAPILAN ÇALIŞMALAR (MALZEME VE YÖNTEM)

2.1. Materyal Toplama Yöntemi

Bu tez kapsamında iizerinde çalışmalarımrzı stirdtirdüğtimtiz, Juglandaceae

familyasından, Juglans regia L. (Adi Ceviz), Pterocarya frascinifulia (Lam.) Spach

(Dişbudak Yapraklı Kanatlı Ceviz) ve Juglans nigra L. (Kara Ceviz) taksonlanndan,

Juglans regia L. taksonuna ait odun ömeği, Trabzoı ili, Akçaabat ilçesi sınırları içerisinde

Kirazlık Köyiinden, Pterocarya frminifulia (Lam.) Spach taksonuna ait odun örneği KTÜ

Kampüsiinden ve Juglans nigra L. taksonuna ait odun örneği de İÜ Orman Fakiiltesi

bahçesinden alınmıştır

Materyalleimizi oluşturan odun örnekleri, her taksona ait ağaç|ardan birer adet

alınarak gerçekleştirilmiştir. Bu ömeklerden Juglans regia L. odunu ağacın 1,30m.

yiiksekliğinden tekerlek çıkarılarak, diğer Pterocarya fraxinifolia (Laın.) Spach ve

Juglans nigra L. ya aıt odunlar ağaçlann 1,30 m. yiiksekliklerinden kabuk altına girilerek

(ağaçlar kesilmeden) çıkarılmıştır. ]
Ömek taksonlardan sağlanan odun örnekleri için laboratuvar çalışmaları Kaıadeniz

Teknik Üniversitesi, Orman Fakiiltesi, O*T Miihendisliği Bölüİnü, Orman Botaniği

Anabilim Dalı, Odun Anatomisi Laboratuvarında gerçekleştirilmiştir.

'r,.-.

2.2. Odun Örnekleri İçin Laboratuvarda Uyğütanan Yöntemler

2.2.1. Anatomik İncelemeler İçin Kesitlerin Alınması

Tilm taksonlann gövde kesitlerinden elde edilen yaklaşık 1,5x1,5x1,5 cm boyutlu

odun parçalafl Wmuşuımalan ve dokularındaki havanın çıkması için damıtık su içine dibe

çöki.inceye kadar kaynatılmıştır. Kaynatılan örnekler kesit alrnrncaya kadar eşit ölçüde

alkol-gliserin-damıtık su içerisinde bekletilmiştir. Mantar etkisine karşı karışıma bir miktar

asit, fenik asit (phenol) ilave edilmistir. (Gerçek, 1997; Normand'a (1972) atfen Merev,

1998).

Bu şekilde kesit almaya hazır hale getirilen odun örneklerinden "Reichert" lızaklr

mikrotomu yardımıyla, enine. (transversa1), boyuna ışınsal (radyal), boyuna teğetsel



(tanjansiyal) yönde ve yaklaşık 15 -20 mikron kalınlığında kesitler alınmıştır. Alınan

kesitler devamlı preparatlar haline getirilmeden önce 15-20 dakika stire sodyum hipoklorit

ortam saydamlaştınlarak, damıtık su ile yıkanmıştır. 1-2 dakika siire asetik asitle ortam

nötiirleştirilip damıtık su ile yıkandıktan sonra safranin ile boyanmıştır. Boyama

işleminden sonra damıtık su ile iyice yıkanan kesitler, sırasıyla Yo 50, Yo75, Yo95 a|kol

serilerinden geçirilerek enine, boyuna ışınsal ve boyuna teğetsel kesitler sırayla bazik

frıksinli gliserin jelatin içerisinde devamlı preparatlar haline getirilmiştir (Gerçek, 1984;

Merev, 1998; Ives, 2001).

2.2.2. Odun Elemanlarrnrn Serbest Hale Getirilmesi (Maserasyon Yöntemi)

Doku içerisinde ölçülmeyen bazı elemanların (trahe hücre uzunluğu, lif uzunluğu)

boyutlarıru kolaylıkla ölçmek için odun elemanlarının serbest hale getirilmesi amacıyla
ooSchultze" maserasyon yöntemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullanılmıştır (Merev,

199s).

Bu yöntemde, masere edilecek odun örnekleri kibrit çöpü büyilklüğiinde parçalara

bölilnilr. Bu parçalar nitrik asit ve kristal potasyum klorat ile ağzı kapalı bir şişede

ısıtılarak maserasyon işlemi başlatılır. 1-2 gimiçinde reaksiyonun ,or,u.§r.ri ile birlikte

hücreler arasrnda bağlantıyı sağlayan orta lamel erir ve mekanik karıştırıcı yardımıyla odun

elemanları birbirinden ayrıştırılır. Serbest hale getirilen odun elemanlarıişu ile yıkanarak

siizültir ve alkolle durulailr. Süzme işleminden sonra elde edilen materyal küçük şişelerde

gliserin içerisinde depo edildikten sonra safranin ile boyanır ve ölçüm1..1.}9i, geçici

preparatlar hazırlanır (Merev, l 998).

23. Ölçüm ve Sayrmların Yapılması

Odun ömeklerine ait preparatlar tizerinde; trahe teğetsel çapı, trahe radyal çapı,

lmm2'de trahe sayısı, özışrnr yfüsekliği, özışını genişliği (mikron ve hücre), lmm2'de

özışını saylsl belirlenmiştir. Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanları tizerinde

trahe hücre uzunluğu, lif uzunluğu, lif genişliği, lif ltimen genişliği, lif çeper kalınlığı

ölçülmüşttir. Elde edilen verilerle istatistiksel olarak sağlıklı sonuç alınabilmesi için ölçiim

(mikron düzeyinde) ve sayımlar (adet) 30 adet olarak gerçekleştirilmiştir.



Ölçtlm ve sayımlarda Carlquist 25oi, IAWA Committee 25-50'i esas alrnmrstrr.

(Carlquist, 1 988; Carlquist 1 988a; Committee on Nomenclature, 1933).

Hazırlanan daimi preparatlar iizerinde yapılan sayrm işlemleri "Reichert"

projeksiyon mil«oskobu (Vizopan Nr. 364363) ile xlO objektif altında, ölçiimler ise

"Carlzeiss" araştrrma mikroskobunda xlO ve x40 objektif kullanılarak yapılmıştır. 1 mm2'

deki trahe saylsl yıllık halka sırun dikkate alınarak ve alan içinde kalan her trahe tek tek

sayılarak belirlenmiştir (Gerçek, l984;Carlquist ve Hoekman, 1985; Merev, l99S). 1mm2

de özışıru saylsr ise teğet kesitte özışınlan sayılarak belirlenmiştir. Trahe radyal ve teğetsel

çapı ltimen esas alrnarak en geniş nokiadan ölçülmüştiir (Gerçek, 1984ı Carlquist ve

Hoekman, 1985; Merev, 1998). Multiseri özışınr ytikseklik ve genişlik (hücre ve mikron)

ölçiimtinde en geniş nokta esas alınmrştır.

Tralıe hücre uzunluğu, trahe hücrelerinin uç kısımlarıru da içerecek şekilde

ölçülmüştiir (Baas vd, 1983; Gerçek, 1984; Carlquist, l988; Merev, 1998).

Liflere ait ölçilmler yapılırken lif aynmı (libriform lif, traheit lifi, canlı lif vb.)

gözetilmemiştir.

2.4. İstatistikYöntemler

Bu çalışmada; Juglans reğa L., Pterocarya fraxinifolia (Lam). Spach. ve Juglans

nigra L. odunlarırun anatomik özelliklerinin benzerlik gösterip göstermediklerini

belirlemek amacıyla anova testi uygulanmıştrr. Analiz sonucu yapılan karşılaştırmada

p:0.05 anlamlılık diizeyi seçilmiştir. Anlamlı çıkan sonuçların daha detayJı

incelenebilmesi için duncan testi uygulanmıştır. İstatistiksel olarak benzerlik bulunan

anatomik özellikler tablo haline getirilmiştir. Bu arıa|izde Karadeniz Teknik Üniversitesi

Orman Fakültesi bilgisayar laborafuvannda bulunan SPSS 20. lisanslı istatistik paket

pro grıım1 kullanılmıştır.



3. BULGULAR YE TARTIŞMA

3.1. Taksonlann Odunlarrnrn Anotomik Özeilikleri

Bu çalışma da Juglandaceae faırıi|yasına ait Tiirkiye'de doğal olarak yetişen Juglans

reğa L. (Adi Ceviz) ve Pterocaryafrminifolia (Lam.) Spach. @işbudak Yapraklı Kanatlı

Ceviz) ile Tiirkiye için egzotik olan Juglans nigra L. (Kara Ceviz) taksonları odunlarırun

anatomik özellikleri ve bu özelliklerin gösterip göstermediği farkhlıklann saptanmasr

amacıyla taksonlara ait odunlann elemanlanndan tra}ıelerin teğetsel ve radyal çaplarr

milimetre karedeki sayrlan, özışınlarrnrn hücre ve mikron olarak yiikseklikleri ve

genişlikleri, milimetre karedeki sayılan, liflerin uzunlukları, genişlikleri, liimen genişlikleri

ve çeper kalınlıklarırun saptanmasına çalışılmıştır.

3.1.1. Juglans regiaL.(Adi Ceviz) Odununun Anatomik Özettikleri

Traheler: Odun yarı halkalı trahelidir. Traheler tek tek ve çoğunlukl a radyalgruplaf

halindedir. Tralıe hücreleri arasrnda basit perforasyon tablası bulunmaktadır. Tra}ıelerin

çeperlerindeki kenarlı geçitler, sık ve almaçlıdır.

Özışınlan: Özışınları iiniseri ve multiseri homoseliiler, homojen TİP I'dir. Multiseri

özışınlarırun genişliği 2-4 hüıcre arasında değişir.

Boyuna (Odun) Paranşim: Odun paranşiminin konumu apotraheal ve paratrahealdir.

Apotraheal paranşim hem sınrr paıanşimi (inisiyal), hem de yıllık halka içinde teğet yönde

kesik zincir şeklindedir (diffrıse-in-aggregates). Paratraheal odun paranşimi trahelerin

çewesini tek hücre kalınlığında sarar §asisentrik Paranşim)

Lifler: Juglans regia odunu temel lif dokusu, traheit lifleri ve libriform liflerinden

oluşmaktadır. Traheit lifleri, odunda daha faz|a yer kaplamaktadır. Libriform lifler yıllık

halka srrurrnda radyal yönde yassl ve kalın çeperlidir. Liflerin bu özelliği yıllık halkaların

belirgin olmasınr sağlar.
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Tablo l. Akçaabat (160 m)'dan alınan Juglans reğa L. (Adi Ceviz) odununun anatomik
özelliklerine ait değerler

Juglans regia L. Odununun anatomik özellikleri i(mikron) s N

İ.O. Trahe Teğetsel Çap II5,82 20,78 30

İ.O. Trahe Radyal Çap 9I,82 18,57 30

Y.O. Trahe Teğetsel Çap 59,66 I4,73 30

Y.O. Trüe Radyal Çap 57,6 24 30

Trahe Hücre Uzunluğu 40I,79 85,30 30

lmm2'de Trüe Sayısı (adet) 10,8 3,33 30

lmm2'de Özışını Sayısı (adet) 28,96 2,25 30

Özışını Yiiksekliği 267,36 60,I4 30

Özışını Yüksekliği (hücre) 14,33 3,92 30

Özışını Genişliği 46,08 6,48 30

Özışını Genişliği (hücre) 3,33 0,59 30

Lif Uzunluğu I|41,67 333,04 30

Lif Genişliği 20,06 4,57 30

Lif Lümen Genişliği 17,L6 3,99 30

Lif Çeper Kalınlığı I,45
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              Şekil 2.  Juglans regia L. odunundan enine kesit x170 

 

 

  Şekil 1.  Juglans regia L. odunundan enine kesit x65 
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            Şekil 4. Juglans regia L. odunundan enine kesitte paratraheal 

             odun paranşimi x425 

 

  Şekil 3. Juglans regia L. odunundan enine kesitte apotraheal 

   odun paranşimi x425 
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            Şekil 6.  Juglans regia L. odunundan radyal kesitte   

              homoselüler özışınları  x170 

 

 

 Şekil 5.  Juglans regia L. odunundan enine kesitte radyal 

   yönde trahe gruplaşmaları x65 
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            Şekil 8. Juglans regia L. odunundan teğetsel kesitte üniseri  

             multiseri özışınları x170 

 

 

   Şekil 7.  Juglans regia L. odunundan radyal kesitte basit 

     perforasyon tablası x425 
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            Şekil 10.  Juglans regia L. odunundan teğetsel kesitte  

                 trahelerin çeperindeki kenarlı geçitler x425 

 

 

  Şekil 9.  Juglans regia L. odunundan teğetsel kesitte odun 

    paranşimi x170 
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3.1.2.Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (Dişbudak Yapraklr Kanatlı Ceviz)

odununun Anatomik özeilikleri

Traheler: Odun yan halkalı ve l veya dağınık trahelidir. Trahelerin enine kesitleri

oldukça köşelidir. Traheler az onıda grup oluştururlar. Trahe grupları genellikle radyal

yönde ve kiime biçimindedir. Trüelerin çeperlerindeki kenarlı geçitler daire şeklinde veya

köşelidir. Trahe hücreleri arasındaki perforasyon tablası basiffir. Milimetekaredeki trahe

sayıları fazla değildir.

Özışınları: Özışınları homoseltiler, homojen TIP I'dir. Multiseri özışınlarrrun

genişliği 2-4 hicre arasında değişir.

Boyuna (Odun) paranşimi: Pterocarya fraxtnifolia odununda boyuna paranşim iki

konumdadır; ya ince bant şeklinde veya paratraheal-dağnıktır.

Lifler: Odunun esas dokusu libriform liflerden oluşmaktadır. Lifler genellikle çok

ince çeperlidir, bu nedenle odun yumuşaktır, ancak yıllık halka srnrnnda bulunan kalın

çeperli lifler yılhk halkaların belirgin olmasrru sağlar.
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Tablo Z.Tral;ızon (70 m)'dan alınan Pterocarya fraxinifulia (Laın.) Spach. Odununun
anatomik özelliklerine ait değerler

Pterocaryafraeinifolia (Lam. ) Spach. Odununun anatomik
özellikleri i(mikron) s n

İ.O. Trahe Teğetsel Çap 1 19,18 L9,29 30

İ.O. lrahe Radyal Çap I77,74 35,90 30

Y.O. Trahe Teğetsel Çap 64,32 14,0| 30

Y.O. Trahe Rağal Çap 74,54 23,37 30

Trahe Hücre Uzunluğu 395,6| 62,|0 7

lmm2'de Trüe Sayısr (adet) 11 4,66 30

1mm2'de Özışını Sayısı (adeQ 28,56 2,61 30

Özışını Yilksekliği 406,90 90,03 30

Özışını Yüksekliği (hücre) 19,9 6,47 30

Özışını Genişliği 27,98 5,23 30

Özışını Genişliği (hücre) 2,33 0,47 30

Lif Uzunluğu 996,93 308,25 30

Lif Genişliği 2I,59 7,63 30

Lif Liimen Genişliği 19,77 6,13 30

Lif Çeper Kalınlığı 0,91



17 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Şekil 12.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan  

                enine kesit x170 

 

 

   Şekil 11.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan  

       enine kesit x65 
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             Şekil 14.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan  

                 radyal kesitte homoselüler özışınları x65 

 

 

   Şekil 13. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan 

      enine kesitte kesik zincir şeklinde odun paranşimi 

      x425 
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            Şekil 16.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan  

                 radyal kesitte odun paranşimi x425 

 

 

  Şekil 15.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan 

      radyal kesitte homoselüler özışınları x425 
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            Şekil 18.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan  

                teğetsel kesitte üniseri multiseri özışınları x170 

 

 

    Şekil 17.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan 

        radyal kesitte basit perforasyon tablası x425 
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Şekil 19.  Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odununda bir         

    trahe hücresi x170 

 3.1.3. Juglans nigra L. (Kara Ceviz) Odununun Anatomik Özellikleri 

 Traheler: Juglans nigra odunu dağınık ve/veya yarı halkalı trahelidir.Traheler yıllık 

halka içerisinde çoğunlukla tek tek ve radyal yönde gruplar oluşturmuş durumdadırlar. Trahe 

hücrelerinin arasında basit perforasyon tablası bulunmaktadır. 

 Özışınları: Özışınları üniseri ve multiseri homoselüler, homojen “TIP I”dir. 

Özışınları1-3 hücre genişliğindedir. 

 Boyuna (Odun) Paranşimi: Juglans nigra odununda odun paranşimi paratraheal ve 

apotraheal konumdadır. 

 Lifler: Odunun esas yapısını libriform lifler oluşturmaktadır. 
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Tablo 3. İstanbul (50 m)'dan alınan Juglans nigra L. (Kara Ceviz) odununun anatomik
özelliklerine ait değerler

Juglans nigra L.Odıınıının anatomik özellikleri i(mikron) s n

İ.O. Trahe Teğetsel Çap 196,8 35,04 30

İ.O.lrahe Radyal Çap 266,68 51,55 30

Y.O. Trahe Teğetsel Çap 93,74 25,68 30

Y.O. Trüe Radyal Çap 77,90 32,64 30

Trahe Hücre Uzunluğu 564,1 II4,22 13

lmm2'de Trüe Sayısı (adet) 8,33 [,5 1 30

lmm2'de Özışırıı Sayısı (adet) 17,26 3,69 30

Özışını Yüksekliği 325,03 76,|4 30

Özışını Yüksekliği (hücre) I7,|3 4,75 30

Özışını Genişliği 61,04 23,I9 30

Özışını Genişliği (hücre) 3,83 0,58 30

Lif Uzunluğu 877,45 203,56 30

Lif Genişliği 30,74 7,70 30

Lif Lümen Genişliği 26,22 6,67 30

Lif Çeper Kalınlığı 2,26
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            Şekil 21. Juglans nigra L. odunundan enine kesit radyal  

                yönde trahe gruplaşmaları x170 

 

 

    Şekil 20.  Juglans nigra L. odunundan enine kesit x65 
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            Şekil 23. Juglans nigra L. odunundan radyal kesitte   

               homoselüler özışınları x170 

 

 

   Şekil 22.  Juglans nigra L. odunundan enine kesitte    

       apotraheal odun paranşimi x425 
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            Şekil 25.  Juglans nigra L. odunundan radyal kesitte odun  

                paranşimi x425 

 

 

     Şekil 24.  Juglans nigra L. odunundan radyal kesitte basit 

         perforasyon tablası x170 
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            Şekil 27.  Juglans nigra L. odunundan teğetsel kesitte trahe  

                çeperlerinde geçitler x425 

 

 

    Şekil 26.  Juglans nigra L. odununda teğetsel kesit x170 
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Ölçtlmler sonucunda Juglans regiaL., Pterocarya frminifolia (Lam.) Spach. ve
Juglans nigra L. ttirlerine ilişkin toplam 14 anatomik özellik belirlenmiştir. Bunlar;

İ.O. Trahe Teğetsel Çap

İ.O. Trahe Radyal Çap

Y.O. Trahe Teğetsel Çap

Y.O. Tralıe Radyal Çap

Trahe Hücre Uzunluğu

1mm2'de Trahe Sayısı (adet)

1mm2'de Özışıru Sayrsı (adeQ

Özışını Ytiksekliği

Özışıru Yfüsekliği (hücre)

Özışını Genişliği

Özışıru Genişliği (hücre)

Lif Uzunluğu

Lif Genişliği

Li Liimen Genişliği'dir.

Bu anatomik özelliklerin ağaç tiirlerine göre farklıtık gösterip göstermediklerinin

tespiti için ANOVA testi uygulanmıştır.

Tablo 4. Juglans regia L. (l. tir), Pterocaryafraxinifulia {,aınrı.) Spach. (2. tür) ve Juglans
nigra L. (3. tiir) ti.irlerine ait anatomik özelliklere ilişkin ANOVA testi sonuçları

Özellik Agaç ruru Ortalama df F Sig.

İ.O. Trahe Teğetsel Çap

1 24,1333

2 90.965 0.0002 24,5000
a
J 41,0000

İ.O. Trahe Radyat Çap

1 19.1333

2 9.328 0.0002 37.0333

J 70.3000

Y.O.Trahe Teğetsel Çap

1 12.7667

2 25.855 0.0002 13.4000

J 19.5333

Y.O. Trahe Radyal Çap

1 12.0000 2 4,714 0.011

2 15.5333

3 16.2333
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Tablo 4'iin devamı

i.

Özellik Ağaç Ttirü Ortalama df F Sig.

Trahe Hücre Uzunlugu
1 52.6667

2 12,280 0,0002 51.8571

J 73.923I

1mm2de Trahe Sayısı (adet)

l 10,8000
7 5,4555 0,0062 11,0000

3 8,3333

1mm2 de Özışını Sayısı (adeQ

1 28,9667

2 l49,9ll 0,0002 28,5667

3 17,2667

Özışıru Yfüsekliği
1 55,7000

2 |0,675 0,0002 53,3333

3 42,6000

Özışınr Yilksekliği (hücre)

l |4,3333

2 8,436 0,0007 19,9000

3 |7,1333

Özışını Genişliği
1 9,6000

2 25,252 0,0002 5,8333

J 8,0000

Özışını Genişliğ (hücre)

l 3,3333

2 55,364 0,0002 2,3333

3 3,8333

Lif Uzunluğu
l l49,6333

2 6,157 0,0032 |30,6667

3 1l5,0000

Lif Genişliği
1 2,6333

2 20,755 0,0002 2,8333
a
J 4,0333

Lif Lümen Genişliği
1 9,2333

2 19,16l 0,000) I0,6333

J 14,1000



4. soNuç vB öNrnir,rn

Bu tez kapsamında Ttirkiye'de doğal olarak yetişen Juglans regia L. (Adi Ceviz),

Pterocaryafraxinifulia (Laın.) Spach. (Dişbudak Yapraklı Kanatlı Ceviz) ve Ttirkiye için

egzotik o|an Juglans nigra L. (Kara Ceviz) odunlanrun anatomik yapılannrn ortaya

konulması ve bu yapıları oluşturan elemanlann anatomik özelliklerinin adı geçen üç

taksonda gösterdikleri farklılıklar belirlenmiştir.

Ttirlerin anatomik özellikleri ve bu özelliklerin gösterdiği farklılıklann araştınlması

için Juglans regia L. taksonuna ait odun örneği, Trabzon ili Akçaabat ilçesi Kirazlık

Köyü'nden, Pterocarya frminifulia (Lam.) Spach. taksonuna ait odun ömeği KTÜ
kampüsiinden ve Juglans nigra L. taksonuna aitodun örneği de İÜ Orman Faktiltesi

bahçesinden alınmıştır. Bu örneklerden Juglans regiaL. odunu ağacın 1.30 m

yüksekliğinden tekerlek çıkarılarak, diğer Pterocarya frminifolia (Laın.) Spach. ve

Juglans nigra L.'ya ait odunlar ağaçların 1.30 m ytiksekliklerinden kabuk altına girilerek

(Ağaçlar kesilmeden ) çıkartılmıştır.

Üzer.inde çalışmalarımızı siirdiirdüğümiiz taksonlardan Juglans nigra odununda trahe

teğetsel ve radyal çaplar gerek ilkbahar gerekse yaz odununda diğer Juglans regia ve

Pterocarya fraxinifulia'ya göre'daha büytik bulunmuştur. Yine Juglans nigra odununda

trahe hücie uzunluğu iki türün odunundakilere göre düa büyfü ölçülmüşttir. lmm2'de

trahe saylsl J!ığans nigra odununda diğer iki tiiriin odunundakilere göre daha az

saptanmıştır. 'tmm2'deki özışıru saylsl da Juglans nigra odununda diğer iki tiirün

odunundakilere göre daha az saptanmıştır. Juglans regia odıırııırıda lif uzunluğu diğer

Pterocarya fraxinifulia ve Juglans nigra odunundaki lif uzunluğundan büyük ölçülmüştiir.

Lif genişlikleri ise Juglans nigra odununda Juglans regia ve Pterocarya fraxinifulia
odunundakilerden daha faz|a bulunmuştur. Lif lümen genişliği ve lif çeper kalınlığı da

Juglans nigra odununda diğer iki taksonun odunlarındakinden büyiik ölçülmüştiir. Özışıru

ytikseklikleri mikron olarak en faz|a Pterocarya fraxinifulia odununda, hücre olarak ise

yine Pterocaryafrminifolia diğer iki tiire göre fazla sayılmıştır. Özışıru genişliği mikron

olarak enfaz|aJuglans nigra odununda ölçülmüşttir. Özışıru genişliği hücre olarak enfazla

Juglans nigra odunda sayılmıştır. Ayrıca Juglans regia odıırııxıda traheler yarı halkalı

diziliştedir. Pterocaryg fraxinifolia ve Juglans nigra odununda traheler yarı halkalı ve

dağınık diziliştedir. Her üç tiire ait odunlarda da trahe hücreleri arasındaki perfarasyon
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tablaları basittir. Özışınları ise üç tiirde de iiniseri, multiseri, homoselüler, homojen TIP I.'

dir. Boyuna (odun) paranşimi Juglans regia odununda paratraheal trahelerin etrafiru tek

hücre kalınlığında saımış, Pterocaryafraxinifulia odununda bant şeklinde veya paratraheal

dağınık konumda ve Juglans nigra odununda parutrahea| ve apotraheal konumdadır.

Tablo 4. incelendiğinde 14 adet anatomik özelliğin ağaç tiirlerine göre farklılık

gösterdiği tespit edilmiştir. Ağaç ttirlerine göre değişen bu özelliklerin hangi ağaç

tiirlerinde bulunduğunun tespiti için ANOVA'dan sonıa post hoc testi olan Duncan testi

uygulanmışür. Bu test sonuçlarına göre İ.O. trahe teğetsel çap için Juglans regia L. ve

Pterocarya frminifolia (Larn.) Spach. ti.irleri kendi aralarında benzerlik gösterirken

Juglans nigra'ya ut çap değerleri bu iki tiire göre farklılık göstermektedir. İ.O. trahe

radyal çapiçin Juglans regia L. ve Pterocarya fraxinifulia (Lam.) Spach ttirleri kendi

ara|arında benzerlik gösterirken Juglans nigra'ya ait çap değerleri bu iki ttire göre farklılık

göstermekiedir. Y.O. trahe teğetsel çap için Juglans regia L. ve Pterocarya fraxinifolia
(Lam.) Spach tiirleri kendi aralarında benzerlik gösterirken Juglans nigra'ya ait çap

değerleri bu iki tiire göre farklılık göstermektedir. Y.O. trahe radyal çap için Pterocarya

fraxinifolia ve Juglans nigra ttirleri kendi aralarında benzerlik gösterirken Juglans regia'ya

aıt 7ap değerleri bu iki ttire göre farklılık göstermektedir. Trahe hücre uzunluğu için

Juglans nigra dışındaki ttirler kendi aİalarında benzerlik göstermektedir. lmm2'deki trahe

saylsl içinJuglans regiave Pterocaryafraxinifuliabeıuerlik gösterirkenJuglans nigrabı

iki ttirden farklılık göstermektedir;Imm2'deki özışını saylsl için Juglans regia ve

Pterocarya fraxinifolia benzerlik gösterirken Juglans nigra bu iki ttiıden farklılık

göstermektedir. Özışını . yiiksekliği içiı.. Juglans nigra diğer iki tiirden farlılık

göstermektedir. Hücre olarak özışını yiiksekliği ve özışıru genişliği üç tiir içinde farklıdır.

Özışıru genişliği de tiim ttirler için farklılık göstermektedir. Lif uzunlukları için Juglans

regia diğer iki tiirden farklılık gösterirken lif genişliği olarak Juglans nigra farklılık

göstermektedir, buna bağlı olarak Juglans nigra'nın lif ltimen genişliği yine diğer iki

ttirden farklıdır.

Memleketimiz için doğal o|anJuglans regia, Pte.rocaryafraxinifolia ve egzotik olan

Juglans nigra'ya ait olan bu üç taksonun odunlarının anatomik özellikleri ve bu

özelliklerin gösterdiği farklılıkların ortaya konulmuş olmasınrn odrrn anatomisi ile

ilgilenenlere değerli bir ışık tutacağı kanısındayız. Çtinkü çok değerli olan odunlarından

yararlanılan bu üç taksonun odunlarının yanında meyve ve yaprakları gibi organları da

ticarette kullanım sahasına sahiptirler. Juglans cinsi allelopatik özelliğinen dolayı



31

salgıladığı aileokimyasal maddeier sayesinde istilacı tiirlerin alandan uzaklaştınlmasında

kullanılabilir.
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