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ONSOZ

“Juglans regia L. (Adi Ceviz), Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (Disbudak
Yaprakh Kanath Ceviz) ve Juglans nigra L. (Kara Ceviz) odunlarinin anatomik yapilan”
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Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmgtr.
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GERCEK ’e sonsuz tesekkiirlerimi ve siikranlarimi sunarim.

Caligmamizda elde edilen verilerin istatistiksel analizinde ve degerlendirilmesinde
yardimlarim esirgemeyen Yrd. Dg. Dr. Mahmut BAYRAMOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim.

Bugiine kadar yasamimin her evresinde beni yalmz birakmayan, desteklerini hig
esirgemeyen canim annem Fatma PERVANOGLU ve babam Mustafa PERVANOGLU

‘na sonsuz tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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Trabzon 2017
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TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Juglans regia L. (Adi Ceviz), Pterocarya

JSraxinifolia (Lam.) Spach. (Disbudak Yaprakli Kanatl Ceviz) ile Juglans nigra L. (Kara
| Ceviz) Odunlarimn Anatomik Yapilar1 “adli bu g¢aligmanin damsmanligini tistlenen Prof.
Dr. Ziya GERCEK sorumlulugunda tamamladigimi, &rnekleri kendim topladigimu, ilgili
analizleri laboratuvarda yaptigimi, yararlandiim kaynaklardan aldifim bilgileri metinde
ve kaynakcada eksiksiz gosterdigimi, ¢aligma siiresince bilimsel arastirma ve etik
kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii
yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. (27/03/2017)

Sinem PERVANOGLU
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

Juglans regia L. (ADI CEVIZ), Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (DISBUDAK
YAPRAKLI KANATLI CEViZ) ve Juglans nigra L. (KARA CEVIZ)
ODUNLARININANATOMIK YAPILARI

SINEM PERVANOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Danigman: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2017, 34 Sayfa

Bu caligmanin amaci; Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Juglans regia L.,Pterocarya

. Sraxinifolia (Lam.) Spach. ve Tiirkiye i¢in egzotik olan Juglans nigra L. odunlarinin

anatomik yapilarinin belirlenerek ortaya konulmasi ve bu yapilari olusturan elemanlarin
ozelliklerinin ad1 gegen ii¢ taksonda gosterdikleri farkliliklarin saptanmasidir. Juglans
regia L. odunu Trabzon ili Kirazlik kéyiinden agacin 1.30 m. yiiksekliginden kesilerek,
Pterocarya fraxinifolia (Lém.) Spach. Trabzon KTU kampiisii ve Juglans nigra L. odunu,
Istanbul Orman Fakiiltesi Bahgesinden agaglarin gogiis yiksekliginden kabuk altina
girilerek (aga¢ kesilmeden) elde edimisti. Odun 6rneklerinden kesitler alinarak,
preparatlar hazirlandiktan sonra odunlara ait traheler (tegetsel ¢ap, radyal ¢ap, trahe hiicre

uzunlugu,Imm?* de trahe sayisi), lifler (lif uzunlugu, lif genisligi, lif liimen genigligi, lif

geper kalinligr), 6ziginlari(8zisim yiiksekligi, 6zisint genisligi, 1mm? de Szisini sayist) ve

» boyuna (odun) paransiminin konumu belirlenmistir. Elde edilen l¢iim ve sayim sonuglari

anova testi ile degerlendirilmis ve agag tiirleri arasinda anatomik ozellik farkliliklarinin

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Trahe, Ozisin, Lif, Odun parangimi
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Master Thesis

SUMMARY

Juglans regia L. (COMMON WALNUT), Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (ASH
LEAFED WALNUT) AND Juglans nigra L. (BLACK WALNUT)
ANATOMY OF WOOD

SINEM PERVANOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Forestry Engineering Program
Supervisor: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2017, 34pages

The objective of this study is identify the anatomical wood structures of Juglans
nigra L., an exotic plant for Turkey and Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. and Juglans
regia L. native plants for Turkey. It have been found anatomical wood structures of these
taxa by this study.%Anatomical differences in the woods of these taxa were also determined.
In this study, sample of Juglans regia were taken at the breast height 1.30 m by cutting
from Kirazlik village of Trabzon, samples of Pterocarya fraxinifolia that were taken KTU
and sample of Jz’;glans nigra that were taken from the garden of Faculty of Forestry in
Istanbul were taken at the breast height 1.30 m of trees from sapwood area without
completely cutting trees After the preparations were prepared, sections were taken from
wood samples. Anatomical characteristics; vessels (tangential and radial diameter of
vessel, vessel lenght, number of vessel per mm?), fibers (fiber lenght, fiber width, fiber
lumen width, wall thicknes of fiber), rays (ray height, ray widht and number of rays per
mm?) and longitudinal position of wood parenchyma were determined. The results
obtained from measurements and enumerations were evalutedwith anova test and it has

been found that there are anatomical feature differences between the tree species.

Key Words:Wood Anatomy, Vessel, Ray, Fiber, Wood parenchyma
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1. GENEL BIiLGILER

“Turkiye’de dogal olarak yetisen Juglans regia L. (Adi Ceviz), Pterocarya
fraxinifolia (Lam.) Spach (Disbudak Yaprakli Kanath Ceviz) ile Tiirkiye i¢in egzotik olan
Juglans nigra L. (Kara Ceviz, Amerika Cevizi) odunlarinin anotomik yapilar1” adli bu tez
kapsaminda, yukarida belirtilen taksonlarin odunlarinin anatomik yapilarinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Ayrica bu {i¢ taksonun odunlarinin anatomik &zelliklerinin farkliliklarinin
da ortaya konulmasina ¢aligilacaktir. Béylece ikisi dogal biri tilkemiz i¢in egzotik olan bu
ti¢ taksonun odun anatomileri ve gosterdikleri ayricaliklar saptanacaktir.

Juglans cinsi, Juglandales takimimin Juglandaceae familyas:1 iginde yer almakta
olup, familyanin 6 cins, bu cinslere iligkin 60 degisik taksonu bulunursa da ceviz bunlarin
arasinda en ¢ok bilinenidir (Ansin ve Ozkan, 2006).

Tirkiye’ de Juglandaceae familyasina ait sadece Juglans regia L. ve Pterocarya
fraxinifolia Spach. tiirleri dogal olarak yetismektedir. Juglans regia L. tilkemizin degisik
iklim sartlarina uyum saglayan, meyve ve odunundan yararlanilabilen, ekonomik degeri
oldukca yiiksek ender agac tiirlerimizdendir. Ozellikle odunu, gesitli kullanim alanlarinda
degerlendirilmek iizere talep edilmektedir. Ancak yillarca uygulanan usulsiiz kesimler
sonucu mevcut agaglarin miktar1 hizla azalmig ve odun isleyen endiistrilerin talebi
karsilanamaz hale gelmistir. Bu nedenle giiniimiizde Juglans regia L. Tiirkiye’nin hemen
her bolgesinde kiiltiire alinmigtir (Dogu, 2005).

Juglans regia L. diinya {izerinde Balkanlar, Liibnan, Kafkaslar, Kuzey Irak, Iran,
Afganistan, Orta Asya’nin dogusundan Cin’e kadar olan bir alanda yayilis gostermektedir.
Tiirkiye’de Kuzeydogu ve Dogu Anadolu’da dogal olarak yetismektedir (Davis, 1982).

Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach, tersiyer religi (3. zaman kalintisi) olan bir agag
tirtidiir (Mayer ve Aksoy, 1998). Bu tiiriin yayilis alam Kafkasya, Kuzey Iran ve
Anadoludur. Kuzey Anadolu’da Kocaeli, Adapazari, Akgokoca, Zonguldak ve Samsun;
Giiney Anadolu’da ise Mersin, Kahramanmaras ve Gaziantep yorelerinde dogal olarak
bulunmaktadir (Yaltirik, 1993). Disbudak yaprakli kanatli ceviz, kavak ve sogiit gibi sulak
yerlerde, nemli ve gevsek topraklarda yetismektedir (Kayacik, 1981). Ulkemizde yayilis
gosterdigi yorelerden biri olan Kahramanmarag’ta varligi tehlike altinda bulundugu
sdylenmektedir (Avsar, 2001). Ulkemizdeki fidanliklarda da heniiz pek taninmayan ve
yetistirilmeyen bir tiir durumundadir (Urgeng, 199;2)j '-



Juglans nigra L. (Kara Ceviz) vatan1 Kuzey Amerika, Giiney Kanada’dir. Orman ve
park agaci olarak cesitli tilkelere gétiiriilmiistiir. 40-50 m’ye degin boylanabilen kalin dalli,
genis ve yuvarlak tepeli, ¢cok boylu bir orman agacidir. Gévdenin kabugu Adi Ceviz’in
aksine ince degil, kalin ve derin gatlakhdlr. Meyvenin exokarpinin lizeri hafif tiiyli,
endokarp iizeri ise ¢ok girintili ¢ikintilidir. Meyvesi yenmez. Juglans regia L. exokarpinin
tizeri yesil olup giplaktir. Endokarpin iizeri ise fazla girintili ¢ikintili degildir. Elde de
kirilabilir. Kara ceviz kadar odunlasmamistir. Oz odunu koyu renkli, diri odunu ise agik
renkli agir bir odunu vardir. Son yillarda kaplama sanayisinde ¢ok kullanilmaktadir. Silah
sanayinde 6rnegin tiifek kundaklar1 yapiminda kullanilir. Adi Ceviz’in odunundan bagka,
yapraklarindan elde edilen juglan adi verilen ugucu bir yag eczacilikta kan temizleyici ve
kuvvet verici olarak kullanilmaktadir. Bol C vitamini igeren meyvenin mesokarp: ise
disgilikte, dis etlerinin kuvvetlendirilmesinde ilag olarak kullanilir (Ansin ve Ozkan, 2006).
Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde kerestesi igin yetistirilmektedir (Rom ve Carlos,
1987).

Genis tepeli bir Juglans regia agaci altinda kendi fideciklerinin ve diger bitkilerin
biiylimesi giictiir. Nedeni ise, ceviz koklerinden topraga salgilanan toksik maddelerdir
(Hoise, 1975).

Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. meyveleri kiigiik, kanatli nus (samara)
seklinde olup, ¢ok sayida meyve 30-35 cm uzunlugunda sarkan bir kurul halindedir.
“Yalankoz” olarak ta bilinmektedir. Yalankoz adi genel goriiniisii itibari ile Juglans
regia’ya benzedigi ancak meyvesi yenmedigi i¢in verilmistir (Yaltirik ve Efe, 1994). Siis
bitkisi olarak kullanilan Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach.’in bazi tropik tiirlerinin
kibrit sanayinde (Datienne, 1990)., Kafkasya ve Orta Asya’da yetigen bazi tiirleri de
mobilya sanayi i¢in cila elde etmede kullanilmaktadir (Saparov vd, 1965). Kanatli ceviz
odunu, dzellikle thlamur ve kavak agacinin odununa benzemektedir. Bundan dolay: kanatl
ceviz odunu; kaplama, kontratabla, kibrit, ambalaj, mobilya, kagit, yonga-levha
endiistrileri, oyuncak ve yontma esya yapimina uygun ozellikler tagimaktadir (Soydan,
1993).

Bozkut ve Erdin (1990), Juglans regia L. trahelerinin yillik halka igerisinde
cogunlukla tek tek dagilmig olduklari, ceviz agacinin yaz odunu trahe ¢aplari itibari ile,
kiigiik traheli agag tiirleri (51-100 mikron), ilkbahar odunu trahe ¢aplar itibari ile ¢ok
biiytik traheli agag tiirleri (>201mikron) sinifina girmekte oldugunu bildirmektedir.



”

Pterocarya fraxinifolia odununda ortalama trahe uzunlugu Juglans regia’dan daha
fazla olmasina ragmen her iki tiir de ayn1 uzunluk (350-800 mikron) sinifina girmektedir
(Wheler vd,1989). .

Allelopati “Bir bitki tarafindan sentezlenen ve saliverilen bazi kimyasal maddelerin
bitki tiiriine bagli olarak komsu bitkileri olumlu veya olumsuz agidan etkilemesi” olarak
tantmlanmis olup kisaca “bitkiler arasindaki kimyasal etkilesim” olarak da tarif edilebilir.
Bu tanima giiniimiizde mikroorganizmalar ve bocekler de dahil edilmektedir. Fakat bu
konu heniiz tartigmalidir. Allelopatik y6nden etkili olan kimyasal 'maddeye alleokimyasal
denir. Genel olarak alleokimyasal maddelerin etkileri olumsuz olmaktadir. Alleopatik
etkinin olumsuz belirtileri; biiyiime, solunum ve fotosentez hizinda azalma, koklerde iyon

alimini engelleme, deformasyon, klorozis, 6liim olarak siralanabilir. Alleokimyasal madde

bitkinin k6k ve yapraklarinda salgilanabilir.

Sayet koklerden salinmigsa direkt olarak topraga geger ve daha sonra topraktan bagka
bitkilerin koklerine ulasir ve kokler tarafindan alinir (Rice, E. L. 1979’a atfen Albayrak,
2006). Amerika’da dogal olarak yayilim gdsteren kara ceviz dibine ekilen yonca otlarinin
yagmurlardan sonra kisa siirede 6ldiikleri, ceviz yapraklarindan damlayan yagmur sularinin
saksilardaki domateslere verilmesiyle domateslerin 6ldiikleri, ceviz agaglarina yakin olan
elma agaglarinin cevizden tarafa olan dal ve koklerinin kuruduklari, buna mukabil ceviz
dibine tiggiil ve ¢ayir otlarmin ¢ok iyi gelisebildikleri tespit edilmistir (Hale, M. G. and
Orcutt., D. M. 1987).

Juglans regia L. odunu yar1 halkali trahelidir, ilkbahar odunu traheleri, yaz odunu

.,ta_’.‘,.:trahelerine gore biraz daha biiyiik ¢aplidir. Boyuna paransim apotraheal, sinir parangimi ve

tanjansiyal yonde kesik zincir seklinde ve ayni zamanda paratraheal konumda da
bulunabilir. Traheler genellikle tek tek ve radyal gruplar halinde yillik halkaya
dagilmislardir. Ozisinlar: tiniseri ve miiltiseri homoseliiler ézisinlar seklindedir (Merev,
1998).

Juglans regia Tiirkiye’de Dogu Anadolu’da dogal olarak yetismekle beraber, hemen
hemen he'r tarafta kiiltiire alinmistir. Meyvesi g¢ekirdekli sulu meyve olup, exokarp yesil
renkli ve giplaktir, 4-5 cm ¢apindadir, yaklasik kiire seklindedir (Yaltirik, 1994).

Juglans ﬁz’gra Kuzey Amerika’nin dogusundaki yaprakli ormanlarda yetisen ceviz
tiirlerinden en degerli olamdir. Kabuklu meyve kiiremsi 3,5-5 cm ¢apindadir. Onceleri
sarimtirak- yesil ve tiiyliidiir, endokarp esmer, ¢ok kalin ve {izeri derin oyuntuludur, kolay

kinlmaz. Toprak sartlarma karst gok duyarhidir, fakir topraklarda ¢ok yavag biiytir.



Ulkemizde oldugu gibi Amerika’da da kerestesi nedeniyle bu cevizler ormanlardan yok
edilircesine kesilerek ¢ikartilmiglardir (Yaltirik, 1994).

Juglans regia’nin ana vatan1 Asya’dir. Iran oldugu s6ylenmektedir. Kiymetli odun ve
meyvesinden dolaylv birgok tilkelerde suni olarak yetistirilmektedir. Odunu bilhassa
mobilyacilikta ve tlifek kundaklarimin yapiminda ¢ok kullanilir. Kalin ¢apli urlu govdeler
kiymetlidir. Adi cevize Tiirkiye’nin hemen her tarafinda rastlamir. Fakat piyasada
mobilyacilik bakimindan odunu en makbul olan Kuzeydogu Anadoluda yetisen cevizlerdir
(Kayacik, 1977).

Juglans nigra mevcut ceviz tlirleri icerisinde odunu en makbul olanidir. Elverisli
yerlerde, kuvvetli topraklarda gayet hizli biiyiir. Donlara karsi daha az duyguludur.
Sonbaharda yapraklar1 dékiilmeden once sart bir renk alir. Kls;metli bir park agacidir.
Meyvesinden faydalanilmaz, ¢iinkii i¢ini ¢ikarmak, kabugundan ayirmak miimkiin degildir.
Vatan1 Kuzey Amerika ile"Gﬁney Kanada olan bu ceviz tiirii bir meyve agaci olmaktan
ziyade orman ve park agaci karakterini tagimaktadir (Kayacik, 1977).

Pterocarya fraxinifolia’min vatam,Bati Iran ve Kuzey Anadolu’dur. Karadeniz
kiyilarinda 6rnegin Akgakoca, Rize dolaylarinda dere iglerinde ¢ok goriiliir. Odunu fazla

makbul degildir fakat kiymetli bir park agaci, dekoratif bir siis bitkisidir (Kayacik, 1977).
3
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2. YAPILAN CALISMALAR (MALZEME VE YONTEM)
2.1. Materyal Toplama Yontemi

Bu tez kapsamunda iizerinde ¢alismalarimizi siirdiirdiigiimiiz, Juglandaceae
familyasindan, Juglans regia L. (Adi Ceviz), Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach
(Digbudak Yaprakli Kanatli Ceviz) ve Juglans nigra L. (Kara Ceviz) taksonlarindan,
Juglans regia L. taksonuna ait odun 6rnegi, Trabzon ili, Ak¢aabat ilgesi sinirlar igerisinde
Kirazlik Kéytinden, Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach taksonuna ait odun 6rnegi KTU
Kampiisiinden ve Juglans nigra L. taksonuna ait odun 6regi de IU Orman Fakiiltesi
bahgesinden alinmigtir. N |

Materyallerimizi olusturan odun 6rnékleri, her taksona ait agaclardan birer adet
alinarak gerceklestirilmistir. Bu 6rneklerden Juglans regia L. odunu agacin 1,30m.
yiiksekliginden tekerlek ¢ikarilarak, diger Pt\erocarya fraxinifolia (Lam.) Spach ve
Juglans nigra L. ya ait odunlar agaclarin 1,30 m. yiiksekliklerinden kabuk altina girilerek
(agaglar kesilmeden) gikarilmigtir. 3

Omnek taksonlardan saglanan odun 6rnekleri i¢in laboratuvar ¢alismalar1 Karadeniz
Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orma{g ‘Miihendisligi Béliimii, Orman Botanigi
Anabilim Dali, Odun Anatomisi Laboratuvarmda gerceklestirilmigtir.

2.2. Odun Ornekleri i¢in Laboratuvarda Uygulanan Yontemler
2.2.1. Anatomik Incelemeler i¢in Kesitlerin Almmasi

Tim taksonlarin gévde kesitlerinden elde edilen yaklasik 1,5x1,5x1,5 cm boyutlu
odun pargalar1 yumusamalart ve dokularindaki havanin ¢ikmasi i¢in damitik su i¢ine dibe
cokiinceye kadar kaynatilmistir. Kaynatﬂan Ornekler kesit alimincaya kadar esit 6lgtide
alkol-gliserin-damitik su igerisinde bekletilmigtir. Mantar etkisine kars1 karigima bir miktar
asit, fenik asit (phenol) ilave edilmistir. (Gergek, 1997; Normand’a (1972) atfen Merev,
1998).

Bu sekilde kesit almaya hazir hale getirilen odun 6rneklerinden “Reichert” kizakli

mikrotomu yardimiyla, enine (transversal), boyuna isinsal (radyal), boyuna tegetsel



(tanjansiyal) yonde ve yaklagik 15 -20 mikron kalinliginda kesitler alinmistir. Alinan
kesitler devamli preparatlar haline getirilmeden 6nce 15-20 dakika siire sodyum hipoklorit
ortam saydamlastirilarak, damitik su ile yikanmustir. 1-2 dakika siire asetik asitle ortam
notiirlestirilip damitik su ile yikandiktan sonra safranin ile boyaninlstlr. Boyama
isleminden sonra damitik su ile iyice yikanan kesitier, sirastyla % 50, %75, %95 alkol
serilerinden gegirilerek enine, boyuna isinsal ve boyuna tegetsel kesitler sirayla bazik
fuksinli gliserin jelatin icerisinde devamli preparatlar haline getirilmistir (Gergek, 1984;
Merev, 1998; Ives, 2001).

2.2.2. Odun Elemanlariin Serbest Hale Getirilmesi (Maserasyon Yontemi)

Doku igerisinde 6l¢lilmeyen bazi elemanlarin (trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu)
boyutlari1 kolaylikla 6l¢mek i¢in odun elemanlarimin serbest hale getirilmési~-amac1y1a
“Schultze” maserasyon yontemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullamlmigtir (Merev,
1998). '

Bu yontemde, masere edilecek odun Ornekleri kibrit ¢6pii bﬁyﬁkh‘igﬁnde parcalara
boliintir. Bu pargalar nitrik asit ve kristal potasyum klorat ile agz1 kapali bir gisede
1sitilarak maserasyon islemi baglatilir. 1-2 giin i¢inde reaksiyonun sona e%nesi ile birlikte
hiicreler arasinda baglantiy: saglayan orta lamel erir ve mekanik karigtirict yardimiyla odun
clemanlan birbirinden ayristirilir. Serbest hale getirilen odun elemanlari'su ile yikanarak
siizilliir ve alkolle durulanir. Stizme isleminden sonra elde edilen materyali kiciik siselerde
gliserin igerisinde depo edildikten sonra safranin ile boyanir ve 6191'im_le_'r2::%5\;in gegici

_preparatlar hazirlanir (Merev, 1998).
2.3. Olgiim vé Sayimlarin Yapilmasi

Odun 6rneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe tegetsel gapi, trahe radyal cap:,
lmm?de trahe sayisi, 6zigim yiiksekligi, 6zigmn1 genigligi (mikron ve hiicre), Imm®de
Ozisim sayis1 belirlenmistir. Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanlar1 tizerinde
trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genigligi, lif limen genisligi, 1if ¢eper kalinlig
ol¢tilmuisttir. Elde edilen verilerle istatistiksel olarak saglikli sonug alinabilmesi igin 6l¢iim

(mikron diizeyinde) ve sayimlar (adet) 30 adet olarak gergeklestirilmistir.



Olgiim ve sayimlarda Carlquist 25’i, IAWA Committee 25-50’i esas almmustir.
(Carlquist, 1988; Carlquist1988a; Committee on Nomenclature, 1933).

Hazirlanan daimi preparatlar iizerinde yapilan sayim iglemleri “Reichert”
projeksiyon mikroskobu (Vizopan Nr. 364363) ile x10 objektif altinda, &lgtimler ise
“Carlzeiss” aragtirma mikroskobunda x10 ve x40 objektif kullamlarak yapilmustir. 1 mm®
deki trahe sayis1 yillik halka sinir1 dikkate alinarak ve alan i¢inde kalan her trahe tek tek
sayilarak belirlenmistir (Gergek, 1984; Carlquist ve Hoekman, 1985; Merev, 1998). 1lmm?
de 6z151m1 sayis1 ise teget kesitte 6ziginlar1 sayilarak belirlenmistir. Trahe radyal ve tegetsel
¢ap1 liimen esas alinarak en genis noktadan 6lgiilmiistiir (Gergek, 1984; Carlquist ve
Hoekman, 1985; Merev, 1998). Multiseri 6zigim yiikseklik ve genislik (hiicre ve mikron)
6l¢timiinde en genis nokta esas alinmusgtir.

Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarm da icerecek sekilde
dl¢tilmiistiir (Baas vd, 1983; Gergek, 1984; Carlquist, 1988; Merev, 1998).

Liflere ait ol¢timler yapilirken lif ayrimi (libriform lif, traheit lifi, canli lif vb.)

gézetilmemistir.
2.4, IstatistikYontemler

Bu ¢alismada; Juglans regia L., Pterocarya fraxinifolia (Lam). Spach. ve Juglans
nigra L. odunlarimin anatomik 6zelliklerinin benzerlik gosterip gostermediklerini
belirlemek amaciyla anova testi uygulanmigtir. Analiz sonucu yapilan karsilastirmada
p=0.05 anlamhlik diizeyi segilmigtir. Anlamli ¢ikan sonuglarin daha detayh
incelenebilmesi igin duncan testi uygulanmustir. Istatistiksel olarak benzerlik bulunan
anatomik zellikler tablo haline getirilmistir. Bu analizde Karadeniz Teknik Universitesi
Orman Fakiiltesi bilgisayar laboratuvarinda bulunan SPSS 20. lisansh istatistik paket

programi kullanilmagtir.

P



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Taksonlarin Odunlarmimn Anotomik Ozellikleri

Bu ¢alismada Juglandaceae familyasina ait Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Juglans
regia L. (Adi Ceviz) ve Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (Digbudak Yaprakli Kanath
Ceviz) ile Tiirkiye i¢in egzotik olan Juglans nigra L. (Kara Ceviz) taksonlar1 odunlarinin
anatomik ozellikleri ve bu 6zelliklerin gésterip gostermedigi farkliliklarin saptanmasi
amactyla taksonlara ait odunlarin elemanlarindan trahelerin tegetsel ve radyal caplan,
milimetre karedeki sayilari, Oziginlarinin hiicre ve mikron olarak yiikseklikleri ve
genislikleri, milimetre karedeki sayilari, liflerin uzunluklari, genislikleri, liimen genislikleri

ve ¢eper kalinliklarinin saptanmasina galigilmgtir.
3.1.1. Juglans regia L. (Adi Ceviz) Odununun Anatomik Ozellikleri

Traheler: Odun yan halkali trahelidir. Traheler tek tek ve gogunlukla radyal gruplar
halindedir. Trahe hiicreleri arasinda basit perforasyon tablasi bulunmaktadir. Trahelerin
ceperlerindeki kenarli gegitler, sik ve almaghdir.

Ozisinlari: Oziginlan iniseri ve multiseri homoseliiler, homojen TIP I'dir. Multiseri
dzismlarinin genisligi 2-4 hiicre arasinda degisir.

Boyuna (Odun) Parangim: Odun parangiminin konumu apotraheal ve paratrahealdir.
Apotraheal parangim hem sinir parangimi (inisiyal), hem de yillik halka i¢inde teget yonde
kesik zincir seklindedir (diffuse-in-aggregates). Paratraheal odun parangimi trahelerin
¢evresini tek hiicre kalinliginda sarar (Vasisentrik Parangim). |

Lifler: Juglans regia odunu temel lif dokusu, traheit lifleri ve libriform liflerinden
olusmaktadir. Traheit lifleri, odunda daha fazla yer kaplamaktadir. Libriform lifler yillik
halka sinirinda radyal yonde yass1 ve kalin geperlidir. Liflerin bu 6zelligi yillik halkalarin

belirgin olmasini saglar.



Tablo 1. Akgaabat (160 m)’dan alinan Juglans regia L. (Adi Ceviz) odununun anatomik
Ozelliklerine ait degerler

Juglans regia L. Odununun anatomik &zellikleri X(mikron) ] N
1.0. Trahe Tegetsel Cap | 115,82 20,78 30
1.O. Trahe Radyal Cap 91,82 18,57 30
Y.O. Trahe Tegetsel Cap 59,66 14,73 30
Y.O. Trahe Radyal Cap 57,6 24 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 401,79 85,30 30
1mm? de Trahe Sayis1 (adet) 10,8 3,33 30
1mm* de Ozisim Sayis1 (adet) 28,96 2,25 30
Ozism Yiiksekligi 267,36 60,14 30
Ozism Yiiksekligi (hiicre) 14,33 3,92 30
Ozisin1 Genisligi 46,08 6,48 30
Ozisin1 Genisligi (hiicre) 3,33 0,59 30
Lif Uzunlugu 1141,67 333,04 30
Lif Genisligi 20,06 4,57 30
Lif Liimen Genisligi 17,16 3,99 30
Lif Ceper Kalinlig 1,45 - -




10

Sekil 1. Juglans regia L. odunundan enine kesit x65

Sekil 2. Juglans regia L. odunundan enine kesit x170
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Sekil 3. Juglans regia L. odunundan enine kesitte apotraheal
odun parangimi x425

Sekil 4. Juglans regia L. odunundan enine kesitte paratraheal
odun parangimi x425
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Sekil 5. Juglans regia L. odunundan enine kesitte radyal
yonde trahe gruplagsmalar1 x65

Sekil 6. Juglans regia L. odunundan radyal kesitte
homoseliiler 6zisinlar1 x170
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Sekil 7. Juglans regia L. odunundan radyal kesitte basit
perforasyon tablasi x425

Sekil 8. Juglans regia L. odunundan tegetsel kesitte tiniseri
multiseri 6ziginlart x170
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Sekil 9. Juglans regia L. odunundan tegetsel kesitte odun
paransimi x170

Sekil 10. Juglans regia L. odunundan tegetsel kesitte
trahelerin geperindeki kenarli gegitler x425
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3.1.2. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (Disbudak Yaprakh Kanath Ceviz)

Odununun Anatomik Ozellikleri

Traheler: Odun yar halkali ve / veya daginik trahelidir. Trahelerin enine kesitleri
olduk¢a koselidir. Traheler az oranda grup olustururlar. Trahe gruplar genellikle radyal
yonde ve kiime bi¢imindedir. Trahelerin geperlerindeki kenarl1 gegitler daire seklinde veya
koselidir. Trahe hiicreleri arasindaki perforasyon tablasi basittir. Milimetrekaredeki trahe
sayilar fazla degildir.

Ozigmlar: Ozigmnlar1 homoseliller, homojen TIP I’dir. Multiseri &ziginlarnin
genisligi 2-4 hiicre arasinda degisir.

Boyuna (Odun) paransimi: Pterocarya fraxinifolia odununda boyuna paransim iki
konumdadir; ya ince bant geklinde veya paratraheal-daginiktir.

Lifler: Odunun esas dokusu libriform liflerden olugmaktadir. Lifler genellikle ¢ok
ince geperlidir, bu nedenle odun yumusaktir, ancak yillik halka sinirinda bulunan kalin
geperli lifler yillik halkalarin belirgin olmasim saglar. "
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Tablo 2. Trabzon (70 m)’dan alinan Pterocarya ﬁaxtmfolla (Lam.) Spach. Odununun
anatomik 6zelliklerine ait degerler

{’terqcar){a Sfraxinifolia (Lam. ) Spach. Odununun anatomik %(mikron) s n
ozellikleri

I.O. Trahe Tegetsel Cap 119,18 19,29 30
1.O. Trahe Radyal Cap 177,74 35,90 30
Y.O. Trahe Tegetsel Cap 64,32 14,01 30
Y.O. Trahe Radyal Cap 74,54 23,37 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 395,61 62,10 7
1mm? de Trahe Says1 (adet) 11 4,66 30
1mm? de Ozigm1 Sayisi (adet) 28,56 2,61 30
Ozis1m Yiiksekligi 406,90 90,03 30
Ozigmm Yiiksekligi (hiicre) 19,9 6,47 30
Ozisim Genisligi 27,98 5,23 30
Ozi51m1 Genisligi (hiicre) 2,33 0,47 30
Lif Uzunlugu 996,03 | 30825 | 30
Lif Genisligi _ 21,59 7,63 30
Lif Liimen Genisgligi , 19,77 6,13 30
Lif Ceper Kalinlig: 0,91 - -
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Sekil 11. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
enine kesit x65

Sekil 12. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
enine kesit x170
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Sekil 13. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
enine kesitte kesik zincir seklinde odun parangimi
x425

Sekil 14. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
radyal kesitte homoseliiler 6ziginlar1 x65
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Sekil 15. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
radyal kesitte homoseliiler 6ziginlar1 x425

Sekil 16. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
radyal kesitte odun paransimi x425
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Sekil 17. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
radyal kesitte basit perforasyon tablasi x425

Sekil 18. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odunundan
tegetsel kesitte {iniseri multiseri 6zisinlart x170
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Sekil 19. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. odununda bir
trahe hiicresi x170

3.1.3. Juglans nigra L. (Kara Ceviz) Odununun Anatomik Ozellikleri

Traheler: Juglans nigra odunu daginik ve/veya yari halkali trahelidir.Traheler yillik
halka icerisinde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde gruplar olusturmus durumdadirlar. Trahe
hiicrelerinin arasinda basit perforasyon tablasi bulunmaktadir.

Ozisinlar:  Ozisinlar1 iiniseri ve multiseri homoseliiler, homojen “TIP I’dir.
Ozisinlari1-3 hiicre genisligindedir.

Boyuna (Odun) Paransimi: Juglans nigra odununda odun paransimi paratraheal ve
apotraheal konumdadir.

Lifler: Odunun esas yapisini libriform lifler olusturmaktadir.
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Tablo 3. Istanbul (50 m)’dan alinan Juglans nigra L. (Kara Ceviz) odununun anatomik
ozelliklerine ait degerler

Juglans nigra L.Odununun anatomik ozellikleri X(mikron) s n
L.O. Trahe Tegetsel Cap : 196,8 35,04 30
1.O. Trahe Radyal Cap 266,68 51,55 30
Y.O. Trahe Tegetsel Cap 93,74 25,68 30
Y.O. Trahe Radyal Cap 77,90 32,64 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 564,1 114,22 13
1mm*de Trahe Sayis1 (adet) 8,33 1,51 30
1mm*de Ozi51m Sayisi (adet) 17,26 3,69 30
Ozisim Yiiksekligi 325,03 76,14 30
Ozism1 Yiiksekligi (hiicre) 17,13 4,75 30
Ozismi Genigligi 7 LBl L s 61,04 23,19 30
Ozism1 Genisligi (hiicre) 3,83 0,58 30
Lif Uzunlugu 877,45 203,56 30
Lif Genisligi ‘ 30,74 7,70 30
Lif Liimen Genisligi 26,22 6,67 30
Lif Ceper Kalinlig1 2,26 - -
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Sekil 20. Juglans nigra L. odunundan enine kesit x65

Sekil 21. Juglans nigra L. odunundan enine kesit radyal
yonde trahe gruplasmalar1 x170
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Sekil 22. Juglans nigra L. odunundan enine kesitte
apotraheal odun parangimi x425

Sekil 23. Juglans nigra L. odunundan radyal kesitte
homoseliiler 6zisinlar1 x170
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Sekil 24. Juglans nigra L. odunundan radyal kesitte basit
perforasyon tablas1 x170

Sekil 25. Juglans nigra L. odunundan radyal kesitte odun
paransimi x425
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Sekil 26. Juglans nigra L. odununda tegetsel kesit x170

Sekil 27. Juglans nigra L. odunundan tegetsel kesitte trahe
¢eperlerinde gegitler x425
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Olgiimler sonucunda Juglans regia L., Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. ve
Juglans nigra L. tiirlerine iligkin toplam 14 anatomik 6zellik belirlenmigtir. Bunlar;

1.O. Trahe Tegetsel Cap

1.O. Trahe Radyal Cap

Y.O. Trahe Tegetsel Cap

Y.O. Trahe Radyal Cap

Trahe Hiicre Uzunlugu

1mm?’ de Trahe Sayisi (adet)
1mm?® de Ozisim Sayisi (adet)
Ozisin1 Yiiksekligi

Ozisim Yiiksekligi (hiicre)
Ozis1m1 Genisligi

Ozisim1 Genisligi (hiicre)

Lif Uzunlugu

Lif Genigligi

Li Liimen Genisligi’dir.

Bu anatomik 6zelliklerin agag tiirlerine gére farklilik gosterip gostermediklerinin

tespiti igin ANOVA testi uygulanmigtir.

Tablo 4. Juglans regia L. (1. tiir), Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (2. tiir) ve Juglans
nigra L. (3. tiir) tiirlerine ait anatomik 6zelliklere iligkin ANOVA testi sonuglar1

Ozellik Agag Tiirii | Ortalama | df F Sig.
24,1333
24,5000 2 90.965 | 0.000 |
41,0000
19.1333
37.0333 2 9.328 | 0.000
70.3000
12.7667

13.4000 | 2 | 25.855 | 0.000
19.5333
12.0000 | 2 4,714 | 0.011
15.5333
16.2333

1.O. Trahe Tegetsel Cap

L.O. Trahe Radyal Cap

Y.O.Trahe Tegetsel Cap

Y.O. Trahe Radyal Cap

W N =] W [ N =W — | WIN|—




Tablo 4’iin devami
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Ozellik

Agag Tiirti

Ortalama

df

Sig.

Trahe Hiicre Uzunlugu

52.6667

51.8571

73.9231

12,280

0,000

1mm? de Trahe Sayis1 (adet)

10,8000

11,0000

8,3333

5,4555

0,006

1mm? de Ozisim Sayist (adet)

28,9667

28,5667

17,2667

149,911

0,000

Ozisim Yiiksekligi

55,7000

53,3333

42,6000

10,675

0,000

Ozisim Yiiksekligi (hiicre)

14,3333

19,9000

17,1333

8,436

0,000

Ozisim Genisligi

9,6000

5,8333

8,0000

25,252

0,000

Ozisim Genisligi (hiicre)

3,3333

2,3333

3,8333

55,364

0,000

Lif Uzunlugu

149,6333

130,6667

115,0000

6,157

0,003

Lif Genisligi

2,6333

2,8333

4,0333

20,755

0,000

Lif Limen Genigligi

9,2333

10,6333

WIN|=IWIN|={W[IN [ = W|IN|=IWIN[R|WIN[=[W|N| =W = W[N] =W

14,1000

19,161

0,000




4. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Juglans regia L. (Adi Ceviz),
Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. (Disbudak Yaprakli Kanatli Ceviz) ve Tiirkiye igin
egzotik olan Juglans nigra L. (Kara Ceviz) odunlarinin anatomik yapilarinin ortaya
konulmas1 ve bu yapilar olusturan elemanlarin anatomik o6zelliklerinin adi gegen tig
taksonda gosterdikleri farkliliklar belirlenmistir.

Tiirlerin anatomik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin gosterdigi farkliliklarin arastirilmasi
icin Juglans regia L. taksonuna ait odun Ornegi, Trabzon ili Akgaabat ilgesi Kirazlik
Koyti’nden, Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. taksonuna ait odun 6regi KTU
kampiistinden :ve Juglans nigra L. taksonuna aitodun 6megi de IU Orman Fakiiltesi
bahg¢esinden aliﬁm1$t1r. Bu oOrneklerden Juglans regial. odunu agacin 1.30 m
ylksekliginden tekerlek ¢ikarilarak, diger Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. ve
Juglans nigra L.’ya ait odunlar agaglarin 1.30 m yiiksekliklerinden kabuk altina girilerek
(Agaclar késilmeden ) ¢ikartilmagtr.

Uzeljinde calismalarimiz: stirdiirdtigiimiiz taksonlardan Juglans nigra odununda trahe
tegetsel VE; radyal ¢aplar gerek ilkbahar gerekse yaz odununda diger Juglans regia ve
Pterocaryq Jraxinifolia’ya gore daha biiylik bulunmustur. Yine Juglans nigra odununda
trahe hﬁcfe uzunlugu iki tiirtin odunundakilere gore daha biiyiik 6lgiilmiigtiir. 1mm?* de

trahe sayist Juglans nigra odununda diger iki tiirlin odunundakilere gore daha az

 saptanmustir. ' tmm? deki O0zisim sayist da Juglans nigra odununda diger iki tiirlin

odunundakilere gére daha az saptanmistir. Juglans regia odununda lif uzunlugu diger
Pterocarya fraxinifolia ve Juglans nigra odunundaki lif uzunlugundan biiyiik dl¢iilmiigtiir.
Lif genislikleri ise Juglans nigra odununda Juglans regia ve Pterocarya fraxinifolia
odunundakilerden daha fazla bulunmugtur. Lif limen genisligi ve lif ¢eper kalinhg da
Juglans nigra odununda diger iki taksonun odunlarindakinden biiyiik 6l¢tilmiistiir. Ozisim
yiikseklikleri mikron olarak en fazla Pterocarya fraxinifolia odununda, hiicre olarak ise
yine Pterocarya fraxinifolia diger iki tiire gore fazla sayilmistir. Ozisim genisligi mikron
olarak en fazla Juglans nigra odununda 6lgiilmiistiir. Ozis1m1 genisligi hiicre olarak en fazla
Juglans nigra odunda sayilmistir. Ayrica Juglans regia odununda traheler yari halkali
dizilistedir. Pterocarya fraxinifolia ve Juglans nigra odununda traheler yari halkali ve

dagimk dizilistedir. Her ti¢ tiire ait odunlarda da trahe hiicreleri arasindaki perfarasyon
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tablalan basittir. Ozisinlan ise {i¢ tiirde de {iniseri, multiseri, homoseliiler, homojen TIP 1.’
dir. Boyuna (odun) paransimi Juglans regia odununda paratraheal trahelerin etrafimi tek
hiicre kalinliginda sarmis, Pterocarya fraxinifolia odununda bant seklinde veya paratraheal
daginik konumda ve Juglans nigra odununda paratraheal ve apotraheal konumdadir.

Tablo 4. incelendiginde 14 adet anatomik 6zelligin agag tiirlerine gére farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Agag tiirlerine gore degisen bu ozelliklerin hangi agag
tiirlerinde bulundugunun tespiti igin ANOVA’dan sonra post hoc testi olan Duncan testi
uygulanmustir. Bu test sonuglarina gore 1.0. trahe tegetsel ¢ap icin Juglans regia L. ve
Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. tiirleri kendi aralarinda benzerlik gosterirken
Juglans nigra’ya ait ¢ap degerleri bu iki tiire gore farklilik gostermektedir. 1.O. trahe
radyal capigin Juglans regia L. ve Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach tiirleri kendi
aralarinda benzerlik gosterirken Juglans nigra’ya ait ¢ap degerleri bu iki tiire gore farklilik
gostermektedir. Y.O. trahe tegetsel ¢ap ivv(;in- Juglans regia L. ve Pterocarya fraxinifolia
(Lam.) Spach tiirleri kendi aralarinda benzerlik gosterirken Juglans nigra’ya ait g¢ap
degerleri bu iki tiire gore farklilik géstermektedir. Y.O. trahe radyal ¢ap i¢in Pterocarya
Jraxinifolia ve Juglans nigra tiirleri kendi aralarinda benzerlik gosterirken Juglans regia’ya
ait cap degerleri bu iki tiire gore farklilik géstermektedir. Trahe hiicre uzunlugu i¢in
Juglans nigra digindaki tiirler kendi a%alarmda benzerlik gostermektedir. 1mm®* deki trahe
say1st icin Juglans regia ve Pterocarya fraxinifolia benzerlik gosterirken Juglans nigra bu
iki tiirden farkhhik gostermektedirdmm?®deki Szismi sayist icin Juglans regia ve
Pterocarya fraxinifolia benzerlik go6sterirken Juglans nigra bu iki tlirden farklilik
gostermektedir. Ozisim . yiiksekligi 1(;1n Juglans nigra diger iki tlirden farlilik
gostermektedir. Hiicre olarak 6zisi yﬁksei{ligi ve Ozigim genigligi {i¢ tiir iginde farklidir.
Ozis1m genisligi de tiim tiirler igin farklilik gostermektedir. Lif uzunluklar icin Juglans
regia diger iki tiirden farklilik gosterirken 1if genisligi olarak Juglans nigra farklilik
gostermektedir, buna bagli olarak Juglans nigra’min lif liimen genigligi yine diger iki
tiirden farklidir.

Memleketimiz i¢in dogal olan Juglans regia, Pterocarya fraxinifolia ve egzotik olan
Juglans nigra’ya ait olan bu ii¢ taksonun odunlarinin anatomik ozellikleri ve bu
ozelliklerin gosterdigi farkliliklarin ortaya konulmus olmasinin odun anatomisi ile
ilgilenenlere degerli bir 151k tutacagi kamisindayiz. Ciinkii ¢ok degerli olan odunlarindan
yararlanilan bu ii¢ taksonun odunlarinin yaninda meyve ve yapraklari gibi organlar1 da

ticarette kullanim sahasina sahiptirler. Juglans cinsi allelopatik 6zelliginen dolay1
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- salgiladig1 alleokimyasal maddeler sayesinde istilaci tiirlerin alandan uzaklagtirilmasinda
kullamilabilir. v -~
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