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0z

Neogobius melanostomus’un bazi biyolojik 6zellikleri ile Karabogaz G4l suyunun
bazi fiziksel 6zelliklerinin arastirildigi bu c¢alisma Agustos 2011 ve Mayis 2012
tarihleri arasinda gercgeklestiriimigtir. N. melanostomus tarandn yas dagihmi, yas-
boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktora gibi buylime ozellikleri ile
esey orani, eseysel olgunluga ulasma yasi, gonadosomatik indeks gibi Ureme

Ozellikleri ile mide doluluk indeksi saptanmigtir.

Yapilan arastirma sonucunda yas dagiliminin |-V arasinda oldugu, total boy
degerlerinin 100-184 mm, agirlik degerlerinin ise 12-119 g oldugu ve boy-agirlik
degerleri arasinda dogrusal bir iligkinin oldugu saptanmistir. Kondisyon faktori

degeri tum populasyon igin 1,64 olarak hesaplanmigtir.

Tum populasyonda esey orani (disi:erkek) 0,54:1 olarak hesaplanmistir.
Gonadosomatik indeks ve yumurta olgumlerine dayanilarak Ureme mevsiminin

nisan ve eylul aylari arasinda devam ettigi saptanmistir.

Mide doluluk indeksinin aylara gore farkhlik gosterdigi ve en ylksek degerin mayis

ayinda en dusuk degerin ise eylul ayinda oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda Karabodaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus
populasyonunda blytme &zelliklerinin normal balik populasyonlarinda beklenen

sonuglara uygun oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Neogobius melanostomus, Karabodaz Goli, blydme

Ozellikleri, Greme 6zellikleri, mide doluluk indeksi, kondisyon faktoru

Danisman: Prof.Dr. F. Yildiz DEMIRKALP, Hacettepe Universitesi, Biyoloji
Boluma, Hidrobiyoloji Anabilim Dall



INVESTIGATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
NEOGOBIUS MELANOSTOMUS (PALLAS,1814) IN KARABOGAZ LAKE
(SAMSUN)

Seda Tunger
ABSTRACT

The present study, which was conducted between August 2011 and May 2012,
reports the results of investigations on some biological characteristics of
Neogobius melanostomus and some physical characteristics of the water of Lake
Karabogaz. In the study, the sex ratio of N. Melanostomus and its growth
properties, such as its age dispersion, condition factor , age-lenght, age-weight,
and lenght-weight relations, are investigated, as well as its reaching the age of
sexual maturity, its stomach fullness index, and its reproduction properties such
as its gonadosomatic index.

It is also determined in this study that the age interval of Neogobius melanostomus
is I-1V, its length interval is 100-184 mm, and its weight interval is 12-119 g. It is
observed that there is a direct proportion between its lenght and weight.
Moreover, the condition factor of the population is found as 1.64.

The sex ratio of the population is found as 0.54:1. It is also determined by taking
into account its gonadosomatic index and egg measurements that its breeding

season is from April to September.

It is observed that the stomach fullness index varies monthly, and it is highest in

May and lowest in September.

As a result of this study, it is concluded that the growing characteristics of N.
melanostomus population living in Lake Karabogaz is compatible with standard

fish populations.

Keywords: Neogobius melanostomus, Karabodaz Lake, growth characters,

reproduction characters, stomach fullness index, condition factor,

Advisor: Prof.Dr. F. Yildiz DEMIRKALP, Hacettepe University, Department of
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1. GIRIS
1.1. Giris

Sulak alanlar su kuslari igin beslenme ve barinma olanaklari saglamasi, 6zel bir
habitat yapisina sahip olmalari, biyolojik zenginligin yuksek olmasi, 6zel turler ve tur
gruplari igin kritik habitat teskil etmeleri ve rekreasyonel amach kullanimlarindan
dolayi 6zel koruma alanlari iginde yer almaktadir. Ulkemizde koruma statiisi bulunan
ya da bulunsa bile yeterli dizeyde korunamayan sulak alanlar c¢evresel ve

antropolojik nedenlerden dolayi hizla bozulmakta ve dogal yapilar tahrip edilmektedir.

Calisma alani olan Karabogaz Goli’'nin de iginde bulundugu Kiziirmak Deltasi,
yasama ortamlarinin ¢esgitliligi, barindirdigi turlerin durumlar ile c¢ok sayida
uluslararasi 6neme sahip sulak alan kriterlerine uygun bir sulak alan 6zelligini hala
surdirmektedir. 1950’li yillardan sonra deltada yerlesimin artisi, arazinin tarim amacli
yogun kullanimi, Kizihrmak Nehri iizerinde DSIi tarafindan kurulan baraj-diger su
yapilari ve Bafra Drenaj Kanali Sulama Projesi ile birlikte deltanin gelisiminde
olumsuzluklar baslamistir (DSI, 1986, 1988, 1992; Bilgi, 2001). Kiziirmak Deltasr'nin
ginimiizdeki cevresel sorunlari DSI tarafindan Deltayi besleyen Kizilirmak Nehrine
ait 20 kolunun taskin ve sel kontrolinun saglamasi amaciyla kanal igerisine
alinmasiyla baglamigtir. DSP'nin yrittigu bu proje kapsaminda deltada bulunan
lagin gollerini kusatan kanallar agilarak deltada bulunan tarimsal araziden gelen
sular bu kanallara alinmig ve denize ya da deltadaki gollere verilmistir. Drenaj
kanallarinin ingasi deltanin su rejimini tamamen degistirmis ve biyota Uzerinde

olumsuz etkilere neden olmustur.

Kiziirmak Deltasi birgok ¢evre sorununa karsin ¢ok onemli konumda olmasi
nedeniyle koruma kapsamina alinmis ve bu koruma caligmalarina 1970’li yillarin
sonlarinda baglanmistir. Cernek Golu ve cevresinde bulunan toplam 4 000 hektarlik
alan 1979'da Yaban Hayati Koruma Sahasi ilan edilmistir. 1994 yilinda deltanin
blayuk bir kismi I. ve kismen lll. derece Dogal Sit Alani olarak koruma altina alinmisg,
1996 yilinda ise, Bayindirlik Bakanligi tarafindan deltada sulak alanin yapisini da g6z
ondnde bulunduran bir Cevre Duzeni Plani hazirlanmis ve yurirlige konulmustur.

1998 yilinda ise Ramsar alani ilan edilmigtir (www.ramsar.org).



Calismanin gercgeklestirildigi Karabogaz Golu Kizihrmak Deltas’'nin  kuzey-bati
ucunda yer alan bir lagin golu olup, dar bir kumsal bariyer ile Karadeniz’'den
ayrilmigtir. DSI tarafindan inga edilen ve goélin giineyinde bulunan sulama kanallari
ile  Kiziirmak Deltas’'ndaki tarimsal alanlardan doénen sularin fazlasi gole
getiriimektedir. Bu nedenle golin kuzeyinden deniz suyunun girigsine karsin
guneyinden surekli olarak tath su (Marda ve Bedas gaylari) girdisi olmakta ve farkli
kimyasal yapida olan iki su katmani gol igerisinde karigarak acisu zonunun ortaya
cilkmasina neden olmaktadir. Karabogaz Goéli’nde balikgilik yapan Emeni-Sirinkoy-
Habili Kooperatifi Gyelerinden elde edilen ve yapilan arazi ¢galismalarinda tarafimizca
tespit edilen (Demirkalp et al., 2010) bilgilere gore golu guneyden besleyen yaklasik
10 tane kanal bulundugu ve bu kanallar yoluyla gole gevredeki tarimsal arazilerden
(yogunlukla celtik) gecerek gelen tatli su girisi oldugu saptanmigtir. Sekil 4.1. de
veriimis olan haritada 2 ve 3 olarak gosterilen istasyonlar cevredeki tarim
arazilerinden gelen sulari gble getiren en 6nemli kanallar olarak tespit edilmistir. Gole
giren kanallarin yani sira gol gevresindeki tarim arazilerini sulamak amaciyla zaman

zaman yuksek miktarlarda golden su ¢ekilmektedir.
1.2. Onceki Galigmalar

Karabogaz Goli’'nde daha onceki donemlerde az sayida olmak Uuzere bazi
arastirmalar yapiimistir. Balik faunasini belirlemeye yonelik ¢caligmalarda Karabogaz
Goli’'nden Carassius gibelio, Cyprinus carpio, Petroleuciscus borysthenicus,
Scardinus erythrophthalmus, Mugil cephalus, Mugil soiuy, Syngnathus abaster, S.
acus, Neogobius fluviatilis, Proterorhinus marmoratus kayit olarak verilmistir (Ugurlu
vd., 2008). Baytut et al. (2006) ise Karabodaz Golu’'nde fitoplanktondan 68 takson
teshis etmigler, bunlarin divisiolara gére dagilimi Cyanobacteria 19, Bacillariophyta
19, Chlorophyta 17, Cryptophyta 1, Euglenophyta 12, Dinophyta 3 seklinde olmustur
ve bu c¢alismada gol mesotrofik olarak tanimlanmistir. Demirkalp vd. ise 2008-2010
yilllari arasinda Karabogaz Golu’'nid fiziksel, kimyasal, hidrolojik ve sucul
kommuniteler agisindan inceleyerek ayrintili limnolojik veri tabani olusturmus ve
sistemi korumaya yonelik onerilerde bulunmuslardir. Yapilan g¢aligmalarda golun
temel fiziksel (sicaklik, ¢6zinmus oksijen, pH, iletkenlik, derinlik, seki gorunurliga) ve
kimyasal ozellikleri (tuzluluk, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, sdulfat,
bikarbonat, karbonat, amonyum, nitrit, nitrat, ortofosfat), trofik seviyesi, fitoplankton
ve zooplankton kommunitesi, su alti vejetasyonu ve balik faunasi ortaya ¢ikariimigtir.
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Ayrica ekonomik olarak 6nemli olan Cyprinus carpio turundn populasyon yapisi ile
blyume Ozellikleri tespit edilmistir. Sucul kommunite yapisi ve besin zinciri, Uretici ve
primer tuketici bazl olarak arastiriimistir. Bu ¢alismada daha 6nceki ¢alismalara ek
olarak yakalanan balik turleri arasinda Gambusia affinis, Aphanius sp., Liza aurata,
Capoeta tinca, Atherina boyeri, Caspialosa pontica, Platichtyes flesus ve Neogobius
melanostomus tiirleri tespit edilmistir. Ozellikle bu baliklar arasinda Neogobius

melanostomus’un son yillarda artis gosterdigi belirtiimigtir.

N. melanostomus Perciformes takiminda Gobiidae familyasina ait olup Karadeniz,
Azak Denizi ve Marmara Denizi'nde dogal olarak yayilim gosteren denizel kdkenli bir
turdur (Slastenenko, 1955-1956) (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. N. melanostomus’un dogal dagilimi

N. melanostomus Karadeniz’in korfezlerinde, koylarinda, limanlarinda, 10-15 m’den
fazla derin olmayan yerleri tercih etmekte olup kaya, cakil, kumlu zeminlerde
yasamaktadirlar (Slastenenko, 1955-1956). Tuzluluga toleransh olduklarindan
Karadeniz’den nehir sistemlerine girebilmekte ve bu alanlarda tath su formu olarak
yasayabilmektedirler (Skora and Stolarski, 1996). Moskal’kova (1996)ya gore N.
melanostomus -1°C den 30°C‘ ye kadar farkli su sicakliklarinda yasayabilir. Ancak



genellikle 1lik sulari tercih eder ve tahmini optimum sicakhgi 26°C’dir (Kornis et al.,
2012).

Habitat olarak genellikle kiyilari ve si1§ sulari tercih eden N. melanostomus mevsim
gegcigsleriyle birlikte go¢ davranigi gosterir ve havalarin sogumasyla en fazla 100 m’lik

goclerle daha derin sulara iner (Charlebois et al., 1997).

N. melanostomus Karadeniz sularinda bulunan tanker gemilerinin balans sulari ile
Avrupa ve Kuzey Amerika'nin i¢ sularina kadar gitmistir (Charlebois et al., 1997).
Girdigi sucul sistemleri istila eden bu balik, gerektiginde diger baliklarla rekabete
girmektedir. Diger bir deyisle, Turkiye sularinin yerli bir turd olan N. melanostomus
dogal olarak yayilim gdstermedigi diger sucul ekosistemler igin istilaci bir tur olarak
tanimlanmaktadir. 21. ylzyillda dinyada bagta gelen ¢evre sorunlarindan biri de
istilaci tirlerin farkli ekosistemlerde meydana getirdigi zararlardir. istilaci kavrami bir
ekosisteme baska ekosistemlerden gelip yerlesen ve ekosistemin yerlisi olmayan
isgalci tirler icin kullanilmaktadir. istilaci tirlerin rekabet ve Ureme yetenekleri son
derece fazladir. Bu tlrler girdikleri ekosistemde rekabet ve yumurta predasyonu
yoluyla, yerli olan turlerin beslenme ve uUremesini bozarak yerli turlerin ortadan
kalkmasina neden oldugu i¢in endemik ve ekonomik 6nemi olan tarler icin buyuk
tehdit olusturmaktadir. Bunun yani sira tasidiklari parazit ve hastaliklar nedeniyle
ekosisteme geriye donussUz zarar vermektedirler (Mooney and Hobbs, 2000).
GUnumuzde invazyona kiresel bir sorun olarak vyaklasiimaktadir. N.
melanostomus’un girdigi yeni alanlarda hizla yayillmasinda abiyotik ve biyotik
faktorlere yulksek tolerans gdstermesi, genis beslenme gradiyentine sahip olmasi,
agresif davranis gostermesi, ilkbahar, yaz ve sonbahar boyunca yumurtlayabilmesi,
erkeklerde yuva koruma davranisinin olmasi, diger bentik tirlere gére boyutlarinin
daha fazla olmasi rol oynamaktadir (Slastenenko, 1955-1956). Ayrica N.
melanostomus, istila ettigi ekosistemde zamanla baskin hale gelmekte ve dolayisiyla,
dogal faunada bulunan diger tlrlere zarar verebilmektedir. Bu durum, tirlerin
azalmasi ve hatta yok olmasi sebebiyle hem ekonomik hem ekolojik olarak geri
donugsuz zararlara neden olmaktadir. N. melanostomus, dogal olarak yayilim
gostermedigi diger sucul sistemleri tehdit etmektedir (Corkum et al., 2004). 1980’lerin
ortasinda Baltik Denizi'nde (Leppakoski et al.,, 2002; Sapota and Skéra, 2004;
Ehrenberg et al, 2005; Adjers et al., 2006; Ojaveer, 2006), 1999 da ise Almanya
kiyillarinda tespit edilmistir (Sapota, 2006;Freyhof, 2003). Bunlarin disinda ganimuze
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kadar Chicago (Steingraeber et al., 1996; Kornis and Zanden, 2010), Kanada
(Macinnis and Corkum, 2000), Yugoslavya (Simonovi¢ et al., 2001), Slovakya
(Stranai and Andreji, 2004), Atlantik (Corkum et al., 2004), Hollanda (Beek, 2006),
Macaristan (Molnar, 2006), Rusya (Shemonaev and Kirilenko, 2009), Litvanya
(Rakauskas et al., 2008), Kuzey Amerika (Dextrase et al., 2009), gibi birgcok bdlgeye
istilaci olarak yayilmistir. Kisaca 6zetlemek gerekirse N. melanostomus tim Avrupa

ve Amerika sularina gecis yapmigtir (Charlebois et al., 1997).

N. melanostomus istilaci bir tlr olmasinin yani sira ticari olarak da kismen 6nemli bir
tirdUr. Azak Denizi'nde ve Karadeniz'in kuzey bati kisminda avciligi yapilan bir tur
olarak bilinmektedir (Slastenenko, 1955-1956). Hazar Denizi'nde de trollerle ve gesitli
ag tipleri ile yakalanmaktadir. Slastenenko (1955-1956), 1938 yilinda, Azak-
Karadeniz havzasindan avlanan N. melanostomus miktarini 15.410 ton olarak
belirtmistir. Skora and Stolarski (1996) ise Karadeniz’ in kuzeyinde kaya baliklarinin
1930 ve 1940’ yillarda 3-4.000 ton civarinda yakalandigini belirtmistir. Ulkemizde,
Turkiye Istatistik Kurumu'na gore, 2002-2011 tarihleri arasinda avlanan kaya balig
miktari, i¢ sularda 74 ton, denizlerde ise 148 tondur (www.tlik.gov.tr). Ancak Turkiye
istatistik Kurumu’'nun verilerinde kaya baligi olarak bahsi gecen tiiriin, Gobiidae
familyasina ait diger turleri de kapsadigi dusunulmektedir. Bu nedenle verilen

miktarlar N. melanostomus igin tartismalidir.

Gerek istilaci olmasi gerekse ticari olarak 6nemi bulunmasi nedeniyle N.
melanostomus ile ilgili dinya ¢apinda birgok arastirma yapilmigtir. Bunun yani sira N.
melanostomus ile ilgili yapilan c¢alismalarin ve c¢oéziumlerin tartisildigi 3 bilimsel
toplanti yapilmigtir. Bunlardan ilki 1996 yilinda Chicago’da, ikincisi 1999 yilinda
Ohio’da (International Association of Great Lakes Resarch), Uglncusiu ise 2001
yilinda Polonya’da Hel Marine Station’da yapilmistir (Corkum et al., 2004). Yapilan
calismalar genellikle baligin morfolojisi, beslenme ve Uremesi (Simonovi¢ et al.,
2001; Macinnis and Corkum, 2000; Shemonaev and Kirilenko, 2009; Raby et al.,
2010; Yavno and Corkum, 2010), yas ve blyume &zellikleri (Sokolowska and Fey,
2011; Yankova et. al., 2011), populasyon yogunlugu (Ehrenberg et al., 2005), istilaci
olarak girdigi sulardaki dagihmi (Steingraeber et al., 1996; Sapota and Skora, 2004;
Dextrase et al., 2009; Kornis and Zanden, 2010; Corkum et al., 2004; Leppakoski et
al., 2002) hakkindadir. Ayrica istila ettigi sucul ekosisteme ekolojik etkileri (Ojaveer et



al., 2002; Bauer et al., 2006), tasidiklar parazitler (Gogol, 2009; Ondrackova et al.,
2005; Kvach and Skéra, 2007) ile ilgili birgok ¢alisma yapilmigtir.

Ulkemizde N. melanotomus ile ilgili cok fazla ¢alisma olmamakla birlikte Marmara
bolgesindeki N. melanostomus’un boy-agirlik iligkisi Tarkan et al. (2006) tarafindan
incelenmigtir. Demirhan and Can (2007) Karadeniz'in glineydogusunda boy-agirlik
iligkisini calismiglardir. Gaygusuz et al. (2007) Omerli rezervuari ve Sapanca
GoOlU’'nde bulunan bazi kaya bahlgi tarlerinin (Neogobius melanostomus, Neogobius
gymnotrachelus ve Neogobius fluviatilis) zebra midyesini (Dreissena polymorpha)
besin olarak tercih edip etmediklerini arastirmislardir. Karabogaz Goéli’nde yasayan
N. melanostomus’un biyolojisi ise buglne degin arastirnimamistir. Bu ¢alisma ile
Karabogaz Golu (Samsun)’'nde yasayan N. melanostomus’un bazi biyolojik 6zellikleri
ortaya konularak hem dunya hem Ulkemiz literaturine katki saglamasi

amaclanmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Acisularin Tanimi, Siniflandiriimasi ve Bazi Hidrografik Ozellikleri

Acisular, tath su ve deniz suyunun karigmasi sonucu ortaya ¢ikan su kutlesi olarak
tanimlanmaktadir. Ancak karasal ortamda bulunan orta dereceli tuzlu sucul sistemler
de acisu olarak degerlendiriimektedir. Tuzlu kaya¢ yapisinin tath su kaynagi ile
asindirilmasi sonucu ortaya ¢ikan tuzlu nehir ve goller de acisular igerisinde
degerlendiriimektedir. Farkh arastiricilar tarafindan su sistemleri tath su, acisu ve
deniz suyu olarak degisik sekillerde siniflandirimig, ancak 1958 yilinda ‘Venice
Sistemi’ olarak onerilen sistem ginimuizde yapilan acisu siniflandirmalari igin blyuk

Olclde kabul gérmustir (Remane and Schlieper, 1971).

Cizelge 2.1. Venice Sistemine gore acisular igin 6nerilen siniflandirma sistemi

ZON TUZLULUK (%)

Hiperhaline >40

Euryhaline 40-30

Mixohaline 30-0,5
Mixoeuhaline >30
Mixopolihaline 30-18
Mixomesohaline 18-05
Mixooligohaline 5-0,5

Tatli su <05

Acisular, yalnizca tuz konsantrasyonu bakimindan degil bazi hidrografik 6zelliklerden
bakimindan da deniz suyu ve tath sulardan farkhlik gostermektedir. Acisularda tipik
olarak gorulen tuzluluk tabakalasmasi nedeniyle dip katmanlarda oksijen yetersizligi
gorulmektedir. Oksijen yetersizliginin yani sira suda H,S (hidrojen sulfir) birikimi
acisularin tipik hidrografik dzellikleri arasinda bulunmaktadir (Remane and Schlieper,
1971). Acisu karakterindeki laguner sistemler tatl su ile deniz suyunun karistigi sucul
alanlar olup, suyun yer degistirmesi olduk¢ca duzensizdir. Lagunin denizle baglanti
yaptigi bolgede gelgit kosullarina ya da atmosferik kosullara bagli olarak iceriye veya

disariya dogru su hareketi vardir. Denizin kabarmasi ve gdle giren tath su miktarina
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bagli olarak goéle suyun girisi ve c¢ikisi surekli degisebilmekte, tath su ile deniz suyu
karisimina bagh olarak da tuzlulukta yatay ve dikey degisimler gosterebilmektedir.
Ayrica g0l igindeki tuzluluk degisimlerinde mevsim kosullari da ¢ok etkili olmaktadir.
Kurak aylarda tuzluluk artarken, yagish donemde tath su girisi arttigi igin tuzluluk

dismektedir (Remane and Schlieper, 1971).

Karasal alanlarin deniz kiyisinda olan bdlgeleri, acisu 6zelligi gosteren pek ¢ok lagun
golu ve korfez tarafindan isgal edilmigtir. Son buzul doneminde deniz seviyesinin 100
metre yukselmesi sonucu denizler karalara dogru girinti yapmig, duzensiz Kiyi
olugsumlari ortaya ¢ikmigtir. Bu olugumlar dalgalarin neden oldugu asinma sonucu
duzelirken, korfezlerin 6n kisimlarina sediment ve kumullarin birikimi sonucu zamanla
bu boélgede denizden izole olarak hafif tuzlu acisu zonlari ortaya ¢ikmigtir. Bu yolla
ortaya c¢ikan laglner sistemler ‘Tipik Lagun’ olarak isimlendirilmistir. Tipik laglnler
kiyisal orijinli olusumlar olup en genig yeri kiyl gizgisine paraleldir. Lagunlerin bir
baska olugsum sekli ise denizlerin tatl su karakterinde gollere dogru yaptigi girintilerle
ortaya ¢ikmistir. Bu tip olusumlarda deniz ile gegici olarak birkag defa baglanti
kurabilmekte ve bu tip laglnler ‘Atipik Lagin’ olarak tanimlanmaktadir. Sekilleri oval
olan bu lagunler kiy1 hattina dik olarak konumlanmislardir (Barnes, 1994). Karabogaz
GOlu ise tektonik hareketler sonucu olusan tipik bir lagin golu olup, olusumunda

sediment ve kumullarin birikimi de etkili olmustur.
2.2. N. melanostomus’un Taksonomisi

Charlebois et al. (1997)'a gore,

Filum Chordata
Sinif Actinopterygii
Altsinif Chondostei
Takim Perciformes
Alttakim Gobioideli
Familya Gobiidae
Altfamilya  Goibionellinae
Cins Neogobius
Tar N. melanostomus (Pallas, 1814)



Fosil kalintilar Gobioidei alttakimi Uyelerinin Eosen déneminde meydana geldigini
gostermektedir. Gobioidei filogenetik olarak 3 familya iceren Percoidei alttakimi ile
akrabadir (Charlebois et al., 1997).

Neogobius, Gobius cinsi altinda bir alt cins iken Berg (1949) tarafindan cins
taksonuna yukseltilmistir. Yeni cins olan Neogobius, Appolonia, Ponticola, Chazar ve
Eichwaldiella alt cinsleri icerisindeki turleri de barindirir. Neogobius cinsi ayrica N.
kessleri, N. fluviatilis, N. syrman ve N. batrachocephalus tlrlerini de igermektedir
(Charlebois et al., 1997).

2.3. N. melanostomus’un Morfolojisi

N. melanostomus’un vicudu ufak ve incedir. Pelvik ylzgegleri ylzeye tutunmak igin
disk seklini almigtir. Vicut agik renkli, esmer veya esmerimsi gri olup, vicudun yan
kisimlarinin Uzerinde koyu esmer, iri lekeler bulunur. Birinci dorsal yuzgecin V. isinin
gerisinde siyah bir leke mevcuttur (Slastenenko, 1955-1956) (Sekil 2.1). Erie
GOlU’'nde bazi bireylerde siyah benek yoktur (Charlebois et al., 1997).

Sekil 2.1. Neogobius melanostomus’un genel gérinuimu

Eseysel dimorfizm N. melanostomus’ta belirgindir; erkekler daha buyuktur, yanaklari
daha genigtir ve erigkin erkekler yumurtlama ve yuva bakimi dénemi boyunca vucut
uzerindeki sarimsi lekelerle birlikte tamamen siyahtir (Sekil 2.2). Disiler ise daha
kuguktir ve Ureme doneminde daha acik renklidirler (Slastenenko, 1955-1956).
Karabogaz Goéli’'nden avlanan bireylerde de tGreme déneminde erkeklerin tamamen

siyah, digilerin ise daha acik renkli oldugu gézlemlenmistir.



Sekil 2.2. N. melanostomus’un tGreme déneminde erkek ve disi bireyleri

Her iki eseyde de anus ile anal ylzge¢ arasinda sertlesmis bir Urogenital papilla
mevcuttur. Erkeklerin papillasi ince ve uzunken (0,3-0,6 mm) disilerin papillasi enli ve
kattar (0,2-0,4 mm) (Kornis et al., 2012) (Sekil 2.3.). Gozlerin arka tarafi, basin tepe
kismi, ense, bogaz (tamamen veya kismen), karin, pektorallerin kaideleri ve solungag
kapaklarinin %2’ siklodial, viicudun geriye kalan buyutk ¢odunlugu ise ktenoid pullarla
ortuld oldugu belirtiimekle beraber bu c¢alismada incelenen orneklerde vucuttaki
pullarin tamaminin ktenoid oldugu belirlenmigtir. Anteriordeki dorsal yluzge¢ 5-7 ve
genellikle 6, posteriordeki dorsal yluzge¢ 1 sert, 13-16 yumusak i1sina sahiptir [D1 (V-
VIl); D2 | + 14-16 (13-16); A11-13 (11-14); P 18-19 (17-20)] (Slastenenko, 1955-
1956). Yanal ¢izgi kanallari (genipor) bas kisminda bulunmakla birlikte vicutta
bulunmamaktadir (Charlebois et al., 1997).

AN
L

Birlesmis pelvik ylizgeci b

Urogenital papilla
Erkek Disi

Sekil 2.3. N. melanostomus’un disi ve erkek bireyinde ventral gériinim (Kornis et. al.,
2012)
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2.4. N. melanostomus’un Zoocografik Dagilimi

N. melanostomus Hazar Denizi, Azak Denizi ve Marmara Denizi'nin istanbul
kiyisinda ve Karadeniz'in tim kiyillarinda bulunmaktadir (Slastenenko, 1955-1956).
Buglnkd Karadeniz'i, zaman zaman Aral Goli’'nU ve Hazar Denizi'ni ve keza Dogu
Avrupa’nin bir kismini icine alan, bazen tatli su bazen acisu 6zelligi goésteren i¢ gol
Sarmatik Gol ya da Sarmatik Deniz olarak adlandirilir. Anadolu’nun ikincil tatli su
baliklari icerisinde bulunan Gobius cinsine ait tlrler de bu denizden kéken almistir
(Demirsoy, 2008). Bunun yani sira gerek gemilerin balans suyu gerekse nehirler
yoluyla goé¢ ederek Avrupa ve Kuzey Amerika’ nin i¢ sularina kadar gitmistir
(Charlebois et al.,1997).

2.5. N. melanostomus’un Biiyiime, Ureme ve Beslenme Ozellikleri

N. melanostomus bireylerinin boylari genellikle 25 cm, agirliklari ise 150 gr kadardir.
Erkekler disilerden daha hizli buyumektedirler. Erkek bireyler 3-4 yil icerisinde 18
cm’ye ulasirken disi bireylerin uzunlugu 13-14 cm’yi gegmemektedir (Slastenenko,
1955-1956).

N. melanostomus bireylerinde eseysel olgunluga ulasma, genellikle disilerde 2
yasinda erkeklerde ise 3 yasinda gergceklesmektedir. Disilerin yumurtlama zamani
nisan ayinda baslayip eylil ayi sonuna kadar devam edebilmektedir. Ozellikle mayis
ayinda bol miktarda yumurta birakirlar. Yumurta verimliligi, disilerin yasina,
buyudklige, agirligina bagh olarak 325-3323 yumurta civarindadir. 1 yasindaki bireyin
ortalama yumurta verimi 939 iken 3 yasindaki bir bireyin yumurta verimi 1744
yumurtadir (Slastenenko, 1955-1956). N. melanostomus’un Ureme oOzellikleri ile ilgili
yapilan calismalarda baligin yumurta veriminin yasadigi ortama goére farklilik
gosterdigi belirtilmistir. Maclnnis and Corkum (2000)'un Detroit Nehri'nde yaptigi
¢alismada N. melanostomus’un ortalama yumurta verimi 198 yumurta olarak tespit
edilmistir. Tomczak and Sapota (2006)'nin Gdansk Korfezi'nde yaptiklar ¢galismada
ise yumurta veriminin 94-2190, ortalama yumurta veriminin ise 645 yumurta oldugu
belirtiimigtir. Yumurtlama aralikh olabilir. Armudi sekilde olan yumurtanin dig tabakasi
fazla seffaf olmamakla birlikte yumurtalar, bliylk ve ylksek protein igeriklidir.
Yumurtalarini tas ve midye kabuklarinin alt kismina birakan digiler beslenmek Uzere

hemen denizin derinliklerine inerler. Erkekler ise larvalar ¢ikincaya kadar bu yuvaya
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bekcilik ederler. Bu sirada beslenemedikleri i¢cin de erkeklerin bluyuk bir gogunlugu
olur. Larvalarin c¢ikmasiyla birlikte hayatta kalan diger erkekler de sahillerden

uzaklasarak beslenme alanlarina dogru go¢ ederler (Slastenenko, 1955-1956).

Karnivor beslenen N. melanostomus’un besin igerigini ¢ogunlukla yumusakgalar,
solucanlar, kabuklular, kurtlar, ufak balikk ve bocek gibi diger hayvanlar olusturur.
Ureme déneminde 6zellikle erkek bireylerin beslenmesi keskin sekilde azalmakta
hatta tamamen kesilmektedir (Slastenenko, 1955-1956; Charlebois et al.,, 1997;
Simonovi¢ et. al., 2001; Kornis et. al. 2012). N. melanostomus’un beslenme
Ozelliklerini ortaya koymak i¢in yapilan arasgtirmalarda baligin bulundugu alana gore
besin tercihinin ve mide doluluk indeksinin farkhlik gosterdigi gérulmustur. Gaygusuz
et. al. (2007)’'un Omerli Rezervuari ve Sapanca Goli'nde bulunan N. melanostomus
bireylerinin besin tercihi Gzerine yaptiklari ¢alismada N. melanostomus bireylerinin
Sapanca Goli’'nde baskin besin maddesinin zebra midyesi (Dreissena polymorpha)
oldugunu, Omerli Rezervuarinda ise baskin besin maddesinin makrofit ve alg oldugu
tespit edilmistir. Raby et. al. (2010)un Trent Nehri (Ontario)’nde yasayan N.
melanostomus’un besin igerigini ve mide doluluk indeksini belirlemek igin yaptiklari
calismada ise mide igerikleri yukarida bahsi gegcen diger calismalarla ortismekle
birlikte, nehrin Ust kisimlarinda yasayan bireylerin doluluk indeksinin nehrin alt

kisimlarinda yasayan bireylerden daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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3. GALISMA ALANININ TANIMI VE OZELLIKLER
3.1. Caligma Alaninin Genel Tanimi

Samsun-Sinop karayolunun ve Bafra llgesi'nin kuzeyinde yer alan Kizilirmak Deltas|
1182 kilometrelik uzunlugu ve 78.000 kmZlik havzaya sahip olan Kizilirmak’in
dokuldigu yerde olusmus, Turkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki dogal 6zelliklerini
kismen koruyabilmis en buylk sulak alanlarindan birisi olup Ramsar (1998) alani

Ozelligi tagsimaktadir.

56.000 hektarlik deltanin ginimizde % 70’i yodun insan kullanimina maruz
kalmaktadir. Onemli Kus Alanlari (OKA) sinirlari iginde yer alan 16.110 hektarlik
dogal alan, alti adet golin (Balk, Uzun, Cernek, Liman, Gici ve Tatli) bulundugu
13.400 hektarlik dogu bolimu ve Karabogaz Goli’nin de bulundugu 2710 hektarlik
bati bolimuinden olusmaktadir (Yeniyurt vd., 2008) (Sekil 3.1).

Karabogaz Goli 41° 38 Kuzey enlemleri ve 35° 38 Dogu boylamlari arasinda
Kiziirmak agzinin 10 km batisinda bulunan ortalama 1500 hektar ylzey alanina
sahip deniz seviyesinde yer alan bir acisu lagun goludur. Karabogaz Golu Kizilirmak
Deltasr’nda denize en yakin gl olup, kuzey-batisinda yer alan dar bir kumsal bariyer
Uzerinden Karadeniz'le baglanti kurmaktadir (Bu baglanti dogal ve insan el
mudahaleleri ile kurulmaktadir.) (Sekil 3.2). Golin uzunlugu 6 km, genisligi ise
yaklasik 1 km dir. Karabogaz Golu deltada bulunan diger lagunler gibi si§ yapida
olup en derin bolgesi yaklasik 2.5 metredir. Kuzeyden giren tuzlu su nedeniyle aci su
karakterindedir. Tath su girdisi gole guneyden gelen kuguk derelerle saglanmaktadir
(Marda ve Bedas Caylari). DSI tarafindan yapilmis ve gélin giineyinde bulunan
drenaj kanallari ile gol cevresindeki tarimsal alanlardan doénen suyun fazlasi
dogrudan gole bosaltiimaktadir. Bu kanallardan gole tasinan tath su miktar

mevsimsel olarak degisim gostermektedir.

Karabogaz Goli’'nin etrafinda yerlesim bdlgeleri ve tarimsal alanlar bulunmaktadir.
Yerlesim bdlgeleri golin kuzeyindeki dar kumsal alanda ve kuzey bati kisimlarda
dikkat ¢ekici yogunluktadir. Gélin guney, glney-bati ve gliney-dodu kisimlarinda ise
yilin her doneminde tarimsal faaliyetlerin yuratalduga alanlar bulunmaktadir.
Karabogaz Goli’'nin etrafi sazlik alanlar ile kapl olup, bu bdlgelerde Phragmites

australis tird yaygin olarak bulunmaktadir (Okumus, 2007). Yerlesim ve tarm
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alanlari deltada bulunan diger gollere kiyasla Karabogaz GoOlU’'nin ¢ok yakin
cevresinde yer almaktadir. Bu 6zelligi bakimindan Karabogaz Golu deltada bulunan
diger gollerden oldukga farkhlik gostermektedir. Tarim alanlarindan kanallar
araciligiyla tasinan tarimsal kirletici yukli maddeler ¢ok kisa mesafe kat ederek
Karabodaz Goli’'ne ulasmaktadir. Bunun sonucu, golin neredeyse tamamini
kaplayan su alti vejetasyonu gelisimi gérulmistir. Oyle ki, yaz aylarinda gélin su alti
bitkileriyle kaplanma orani, golin bazi kisimlarinda motorsuz kayikla bile ilerlemeyi
guclestirecek boyutlardadir. Gegmiste yogun olarak yapilan balikgilik faaliyetleri
ginimizde azalmisg (6zellikle kefal baldinda) ve goélin ekonomik getirisini
dusurmustir. Karabogaz Golu, kuslarin kulugka ve kislama alani olarak buyuk
oneme sahiptir. Bafra Balik Golleri ve c¢evresinde bulunan kus turlerinin buyuk

kismina bu gol ve gevresinde rastlaniimaktadir (Anonim, 1989).

Kizilirmak Delta’sinda 1986 yilinda taskin kontrolini saglamak amaciyla Kizilirmak
nehrine ait sulak alanlari besleyen kollarin kanallar icerisine alinmasi nedeniyle sulak
alanin beslenme rejimi tamamen degismis, bu durum deltada bulunan lagunlerin
ki¢cllmesine neden olmus ve bu gollerde o6trofikasyon problemini gindeme
getirmistir. Kizilirmak Deltasinda bulunan lagunlerin gegmisteki durumunu gosteren
ve Osmanl argivlerinden elde edilmis 1926 yilina ait harita incelendiginde deltanin
dogu kismi gibi deltanin bati kisminda bulunan Karabogaz Goli’'nin de ¢ok
etkilendigi gértulmektedir (Turoglu, 2005) (Sekil 3.3).

Kizilirmak Deltasi Temel Jeomorfolojik Birimleri

KARADENIZ

Sekil 3.1. Kizihirmak Deltasi Haritasi (Turoglu, 2005)
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Sekil 3.3. Kizilirmak Deltas’’'nin 1926 tarihli topografya haritasi (Turoglu, 2005)
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3.2. Jeolojisi, Hidrojeolojisi ve Hidrolojisi

Calisma alaninin yer aldigi Karadeniz Bolgesi, jeolojik gecmiste 6zellikle Alpin
Hareketlerinin etkisi altinda kalmistir. Ust Kretase formasyonlari ézellikle Loremien
evresinde kivrimlanmig, kirilmig, kuzeybati-guneydogu eksenli genis kivrimlar ve
faylar meydana gelmigstir. Altyapiya kadar uzanan faylar boyunca andezit, bazalt,
sipilit; alan diginda da dasit ve granadioritler yer yer ylizeye ¢ikmis ve tabakalanmaya
katilmigtir. Kizilirmak Deltasi’'nin ise Pleistosen periyodunun ortalarinda sekillenmeye
basladigi dusunidlmektedir (Akkan, 1970). Kizihrmak tarafindan tasinan bulyuk
miktarda aluvyon, nehir agzinda birikerek deltayr denize dogru genigletmistir.
Karadeniz’in birbiri ardina alcalip yukselmesi, denizin karaya dogru girip geri
cekilmesi ile 3 farkli delta ovasi ortaya ¢ikmistir. Kizilirmak Deltasi’'nin sekillenmeye
baslamasi ilk olarak yaklagik 300.000 yil 6nce meydana gelmistir. 100.000 yil 6nce
ise Delta ikinci kez sekillenmistir. Bu iki delta olusumu simdiki delta konumuna gore
daha egimlidir ve rakimi ise deniz seviyesi tizerinde yer almistir. Uglincli ve sonuncu
delta olusumu 10.000 yil dncesinde Holosen periyodunda Kiziirmak ve kollarinin
sediman tagimasi ile sekillenmistir. Ucilincti delta olusumu Karadeniz’e dogru cok
yumusak bir egimle devam etmis ve genis bir alani kaplamigtir. Bu sonuncu delta
olusumu bir¢cok laglin, sulak alan, kumul ormanlik alani icermektedir. Kuarterner
depositlerinin kalinligi kuzeyde 30-130 m arasinda, Bafra’da 90 m, deniz kiyisinda
130 m, deltanin giineyinde ise 90 m olarak hesaplanmistir (Karaalioglu ve islamoglu,
1988).

Bafra Ovasi esas olarak bir delta ¢okelim ortamini temsil etmekte, delta gerisindeki
jeolojik birimler ise alttan Uste dogru Ust Kretase Flis Serisi, Eosen Flis ve Volkanik
Serileri ile Neojen yaslh cokellerden olusmustur. Bafra Ovasi’nda igme ve sulama
suyu temini amaciyla DSI, Kdy Hizmetleri, YSE, iller Bankasi ve Ozel Sektor
tarafindan acilanlar da dahil olmak Uzere 200’Un Uzerinde sondaj kuyusunun
bulundugu tahmin edilmektedir. DSI tarafindan hazirlanan su tablasi/piyezometrik
yuzey haritasindan Bafra Ovasi’nin tamamina yakin kesiminde Kizilirmak Nehri'nin

alivyon akiferi besledigi anlasilmaktadir (Karaalioglu, 1984).
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3.3. iklim

Bafra’da bulunan Devlet Meteoroloji isletmesine (DMI) ait rasat istasyonunda 1952
yilindan beri yagis, 1962 yilindan itibaren de sicaklik rasadi; DSi'ye ait Gelemagri
istasyonunda ise 1962 vyilindan bu yana yagis, sicaklik, buharlagsma rasadi
yapilmaktadir (Tomrukgu, 1993). Son 30 yila ait rasat verilerine dayanilarak
hazirlanan Samsun (Bafra) lline ait bazi iklimsel istatistiki verilerin ortalama degerleri
Cizelge 3.1.de verilmistir (Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurliigl, Bafra istasyon

Verileri).

Calisma alani, Karadeniz kiyisinda yer aldigindan iklim kusagi agisindan genellikle
thman bir iklime sahiptir ve deltayr Samsun ilinin iklimi igerisinde degerlendirmek
gerekir. Samsun ilinin iklimi kiyr ve i¢c kesimlerde ayri 6zellikler gostermektedir. Kiyi
kisimlarinda Karadeniz, i¢ kesimlerde ise Akdag ve Canik Daglarinin etkisi gérular.
Delta tzerindeki iklim, sicaklik ve yadis acisindan Dogu ve Bati Karadeniz'in iklimine
kesinlikle benzemez. Yagis, Dogu Karadeniz Bolgesine gore az, sicaklik ortalamasi

acisindan ise yuksektir. Delta da kislar 1lik, ilkbahar sisli ve serin, yaz ise kuraktir.

Cizelge 3.1. Samsun (Bafra) iline ait bazi iklimsel veriler (son 30 yillik)

O S M N M H T A E E K A

Ortalama

Sicakhk 5,6 5,8 7,3 11 15,3 20 22,8 22,8 19,1 15,2 11 7,7
(°C)

En
Yiiksek
Sicakhk
(°C)

En Dusiik
Sicakhk -3,1 -2,7 11 24 6,3 11,1 148 148 11,1 6,5 2,3 -0,6
(°C)

Toplam

Yagis 82 62 58,6 55,2 47,6 48 29,9 43,8 62,2 99,4 97,3 100,2
(mm)

Kar Ortiilii

Gin 6,3 5,7 34 2 0 0 0 0 0 0 2.8 4.2
Sayisi

Ayhk

ortalama
buharlas
ma (mm)

16,7 196 232 271 285 308 32 315 30,1 285 23,7 1972
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4. GEREC VE YONTEMLER
4.1. Ornekleme istasyonlarinin Segimi

Calismasi suresince Karabogaz Goli’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri
arasinda 9 kez, periyodik olarak aylik arazi galismasi gergeklestirilmistir. Ocak ayinda
olumsuz hava kosullarindan dolayl arazi yapilamamistir. Karabodaz Goli’'nde
Agustos 2011 tarihinde yapilan ilk galigmada gol Uzerinde 4 istasyon belirlenmigtir
(Sekil 4.1). Istasyonlarin belirlenmesinde goliin denizle baglantisi, yerlesim noktalari
ve tarim arazilerinden gole tatlisu girigini saglayan kanallar dikkate alinmistir. Buna
gore, 1.istasyon golin denizle baglanti kurdugu alan olarak belirlenmigtir. 2. ve 3.
istasyonlar gole gevredeki tarim arazilerinden tatli su getiren en buyuk kanallarin gole

acildigi noktalarda yer almigtir. 4.istasyon ise golun aynasi olarak segilmistir.
4.2. Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Tespiti

Karabodaz Goli’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda aylik olarak
yapilan arazi c¢alismalarinda gol suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden su
sicakh@i, derinlik, 1s1k gegirgenligi, cozunmus oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk,
pH degerleri her istasyonda ylzeyde ve dipte O&l¢uimustir. Bu amagla arazi
calismalari sirasinda YSI 556 MPS kullanilarak yukarida belirtilen fiziksel 6zellikler
yerinde tespit edilmistir. Derinlik ve 11k gecirgenligi ise Hydrobios marka Sekki diski
yardimiyla tespit edilmigtir.

KARADENIZ

Sekil 4.1. Calisma alaninda 6rnekleme yapilan istasyonlar
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4.3. Balik Orneklerinin Saglanmasi

Karabogaz Golu’'nde balik avciligi ile ilgili faaliyetler Emeni-Habili-Sirinkdy Kooperatifi
bunyesinde gerceklestiriimektedir. Profesyonel olarak balikgihgin yapildigi bu gélde
Neogobius melanostomus’un avlanmasi i¢in balik¢ilik kooperatifi balikgilarinin kayik
ve aglarindan yararlaniimistir. Orneklemede 17 mm g6z acgikligina sahip basit fanyali
aglar kullaniimigtir. Karabogaz Goli’'nden elde edilen baliklar %4’lUk formaldehite

konulup etiketlenerek analizleri yapilmak tGzere laboratuara getirilmigtir.
4.4. Laboratuar Kosullarinda Yapilan Caligmalar
4.4.1. Balik Orneklerinin Degerlendirilmesi

Karabogaz Golu’'nde aylik periyotlarla yapilan toplam 9 arazi sonucunda golden
avlanip laboratuara getirilen tim oOrnekler, formaldehitten arinmasi icin su ile
yikanmig, yikanma islemi tamamlandiktan sonra her bireyin total boylari milimetrik
cetvel ile milimetre cinsinden, agirliklari ise 1 g duyarliliga sahip Tefal Marka terazi ile

gram cinsinden 8lgtimustir. Olgiimleri biten érnekler %70’lik alkole alinmistir.
4.4.1.1. Baliklarda Yas Saptanmasi

Orneklerin yaslarinin saptanmasi pratikligi, saglikli sonu¢ vermesi ve uzun slre
saklanabilmesi nedeniyle pullar kullanilarak gercgeklestirilmistir (Lagler, 1966). Tum
orneklerin pullari yanal ¢izgi Uzerinden, bas ve dorsal ylzge¢ arasindaki bolgeden
alinmisgtir. Alinan pul ornekleri 6nce % 4luk KOH c¢ozeltisi icinde 15-20 dakika
bekletilmis, sonra yikanarak suyun atilmasi igin birka¢ saniye % 70’lik alkole batirilip
cikariimig, preparat haline getiriimek Uzere pulun buyuklugune bagh olarak yeterli
sayida etiketlendirilmis ve iki lam arasina yerlestirilmistir. Yaglari saptamak amaciyla
Euromex - Arnhem marka binokller mikroskop kullaniimigtir. Yas tayini amaciyla
hazirlanan pul preparatlarinda (Lagler, 1966) yas halkalarinin tanisinda Cragg-Hine
and Jones (1969); Philipart (1972)'in belirledigi kriterler g6z énline alinmis olmakla
birlikte Thomas (1968)'In ¢alismasindan yararlaniimigtir (Sekil 4.2). 1 ve 1+ yasindaki
baliklar I. yas grubu, 2 ve 2+ yasindaki baliklar Il. yas grubu, 3 ve 3+ yasindaki
baliklar 1ll. yas grubu, 4 ve 4+ yasindaki baliklar ise IV. yas grubu olarak
degerlendirilmigtir.
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Sekil 4.2. Ktenoid pulda yas halkalari (9 yasinda bir baliga ait) (Thomas, 1968)
4.4.1.2. Baliklarda Bliyiime ve Kondisyon Faktoriiniin Saptanmasi

Calisma kapsamindaki tim bireyler yas gruplarina ve eseye gore siniflandirilarak,
yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkileri, oransal boy ve oransal agirlik iligkileri ile

kondisyon faktorleri hesaplanarak tablo ve grafikler halinde dizenlenmistir.
Oransal boy (OL) ve oransal agirlik (OW) artisi degerleri;

OL — Lt_Lt—l OW — Wt_wt—l
Li—1 Wi_q

esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir (Chugunova, 1963).

Baliklarin boy ve agirlik arasindaki iligkiyi gostermesi acisindan 6nemli olan
kondisyon faktori, Lagler (1966)in o6nerdigi, K=(W/L®x100 esitligi kullanilarak
hesaplanmistir. Esitlikte K, kondisyon faktért; W, gram cinsinden vicut agrihgi; L ise

cm olarak total boyu ifade etmektedir.
4.4.1.3. Baliklarda Ureme Ozelliklerinin Saptanmasi

N. melanostomus’un Ureme Ozelliklerinin ortaya konulmasina yonelik yapilan
calismalarda bireylerin eseyleri, ventralde yer alan urogenital papillaya bakilarak ve
disseksiyon yapilarak makroskobik olarak belirlenmigtir. Ureme zamaninin

saptanmasi ve gonadosomatik indeksin hesaplanmasi i¢in aylara goére alinan disi ve
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erkek bireylerin gonadlari ¢ikarilarak toplam gonad agirliklari Sartorius marka 0,01

mg duyarlikta, 210 g. kapasiteli hassas terazi ile dlguimustur.

Yumurta gapi ve toplam yumurta miktarinin belirlenmesi icin bireylerin ovaryumlari
%70’lik alkol igine konulmustur. Toplam yumurta sayisinin belirlenmesi igin
ovaryumlarin bas, orta ve son kismindan alinan 0,3 g’daki yumurtalar sayilmistir.
Elde edilen degerler ovaryum agirhgina oranlanarak toplam yumurta sayisi

hesaplanmistir.

Yumurta ¢apinin saptanmasi i¢in baliklarin gonadlarinin bas, orta ve son kismindan
30 adet yumurta alinmigtir. Alinan yumurtalarin ¢api 0,01 m aralkta AGT marka
kumpas yardimiyla dl¢gulmastir. Elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak baliklarin

yumurta ¢apl hesaplanmistir.

Ureme zamaninin saptanmasinda gonadosomatik indeksin (GSi) ve yumurta capinin
aylara goére degisimi esas alinmistir. GSi'nin hesaplanmasinda Ricker (1980)in
onerdigi,

Gonad agirlig: (G)

GSI = x100
Viicut agirhigr (W)

esitligi kullaniimistir.
4.4.1.4. Baliklarda Mide Doluluk indeksinin Hesaplanmasi

Karabodaz Goli’'nden yakalanan N. melanostomus’un beslenme 6zelliklerinin
belirlenmesi icin disseksiyon ile elde edilip % 70’lik alkolde saklanan mide ornekleri
incelenmigtir. Her bir midenin igerigi Sartorius marka 0,01 mg duyarlikta, 210 g.
kapasiteli hassas terazi ile Olgciimustir. Beslenme yogunlugunu belirlemek igin,
Windell (1971)in 6nerdigi doluluk indeksi (DIi) kullaniimistir.

Mide icerigi agirlig1 x10.000

Doluluk indeksi (Di)= esitligine gore hesaplanmistir.

Baligin viicut agirhigi

4.5. istatistiksel Analizler

Yapilan c¢alismalar sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel acgidan
degerlendiriimesinde, hesaplamalar icin Microsoft Office Excel 2010 ve SPSS 13.0

programlarindan yararlaniimigtir.
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5. BULGULAR
5.1. Gél Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Karabogaz Goli'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda aylik olarak
gerceklegtirilen 9 arazi calismasinda gol suyunun, su sicakligi, derinlik, 11k
gegcirgenligi, ¢ozinmus oksijen, iletkenlik, tuzluluk, pH gibi bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri saptanmistir. Kasim ayinda 1. Istasyonda, gol ile deniz arasindaki bogaz
baglantisinin aglk olmasi sonucu olugan akintt sebebiyle fiziksel &6lgim

yapilamamistir.
5.1.1. Derinlik

Acisu karakterindeki laguner sistemlerde, lagunun denizle baglanti yaptigi bdlgede
gelgit kosullarina ya da atmosferik kogullara bagli olarak iceriye veya disariya dogru
su hareketi vardir. Denizin kabarmasi ve gole giren tatli su miktarina bagli olarak gole
suyun girigi ve cikisi surekli degisebilmekte, bunun sonucunda da golin derinligi
mevsimsel hatta gunlik olarak degismektedir (Remane and Schlieper, 1971).
Laguner sistemlerde derinlik, tuz tabakalasmasinin artmasi ya da azalmasi, su alti
vejetasyonunun geligimi, dip bolgede oksijen yetersizliginin olusup olugsmamasi gibi

faktorlerde rol oynayabilmektedir.

Karabogaz Golu’'nde, yapilan arazi galismalari sirasinda belirlenen istasyonlarda
yapilan olgimler sonucunda gol derinligi 40-240 cm arasinda degisim gostermigstir
(Cizelge 5.1 ve Sekil 5.1). Derinlik bakimindan goélin si§ yapida oldugu goérilmas,
goOlde en derin bdlge denizle baglantinin kuruldugu 1. istasyon, en sig bolge ise 2.

istasyon olarak belirlenmistir.

Cizelge 5.1. Karabogaz Golu’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olgulen derinlik (cm) degerlerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimi

DERINLIK Agustos Eyliil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis

1.iST 200 185 200 * 240 235 195 230 235
2.iST 102 90 90 40 120 122 45 70 85
3.isT 130 105 110 110 120 160 40 83 100
4.iST 160 140 160 110 160 180 100 120 140

* Olglim yapilamamugtir.
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Sekil 5.1. Karabogaz Goli’'nde aylara gore derinlikte (cm) meydana gelen degisimler
5.1.2. Isik Gegirgenligi

Isidin suya girisi suda bulunan canlilarin hayati faaliyetlerini gerceklestirebilmeleri
acgisindan onemlidir. Bulanik ve kirli sularda i1sik gecirgenliginin duguk olmasi, bitkisel
verimliligi azaltir. Bu nedenle 1sik, dolayli olarak ortamdaki balik miktarini saptar. Ayni
zamanda 1sik, baliklarin hareketlerini ve goglerini dizenler, Greme zamanlari ve

blylUme oranlari Gzerine etki eder (Wetzel, 2001).

Karabogaz Goéliu’'nde i1sik gecirgenligi sekki diski ile dl¢ciimus ve elde edilen bulgular
Cizelge 5.2 ve Sekil 5.2°de sunulmustur. Karabogaz Goli’nde sekki derinligi en disuk

aralik ayinda 25 cm, en yuksek agustos ayinda 160 cm olarak olguimustur.
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Cizelge 5.2. Karabogaz Goli’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olclilen sekki (cm) deg@erlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

SEKKi Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis

1.IST 155 110 150 * 78 70 55 110 75
2.0ST 102 58 88 40 25 70 45 70 65
3.IST 130 50 110 70 45 50 40 83 100

4.iST 160 45 100 80 120 70 98 100 130

* Olgim yapilamamistir.
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Sekil 5.2. Karabogaz Goli'nde aylara gore sekki gorunurligunde (cm) meydana

gelen degisimler
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5.1.3. Sicakhik

Su sicakhgi sucul ekosistemlerde iletkenlik, ¢ozinmus oksijen ve pH gibi fiziksel
kosullar Gzerinde rol oynadidi gibi ekosistemde yasayan canlilarin dagihmi ve
gelisimi Uzerinde etkisi olan bir faktdérdir. Ayrica sicaklik artigina paralel olarak
bakteri oraninin artisi suda besin tuzlarinin ayrisarak su sldtununa karismasini
hizlandirabilir. Subtropikal kugakta yer alan goéllerde hava sicakligi su sicakligini
etkileyen en dnemli faktor olup, bu tirden gollerde su sicakliginda belirgin mevsimsel
farkhliklar bulunmaktadir (Wetzel, 2001). Karabogaz Go&li’nde yapilan oOlgimler
sonucunda elde edilen su sicakligi degerleri Cizelge 5.3 ve Sekil 5.3'de sunulmustur.
En dusuk su sicakligi subat ayinda 6,1 °C olarak 1. ve 4. istasyonda, en yuksek su
sicaklidi ise agustos ayinda 26,7 °C olarak 4.istasyonda ol¢limustir. Karabogaz
Goli’'nde yluzeyde su sicakligi 6,1-26,7 °C arasinda, tabanda ise 6,1-26,4 °C

arasinda tespit edilmigtir.

Cizelge 5.3. Karabogaz Goli’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olcllen sicaklik (°C) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

YUZEY Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis

1.iST 25,7 193 14,6 * 9,3 6,1 11,1 159 195
2.iST 23,9 179 13,6 9,3 9,1 6,6 11,7 16,6 20,2
3.isT 26,4 18 14,8 8,9 8,9 7,1 129 175 223

4.iST 26,7 18,9 15,0 8,4 9,0 6,4 11,0 16,7 23,0

TABAN Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan Mayis

1.iST 25,4 20,7 16,2 * 10,0 7,3 7,5 151 17,7
2.iST 23,8 179 13,6 9,3 9,1 6,6 116 16,7 19,9
3.isT 22,8 18,0 14,1 8,9 8,8 6,5 123 16,7 18,7

4.iST 26,4 189 141 8,6 9,0 6,1 105 156 18,6

* Olglim yapilamamustir.
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Sekil 5.3. Karabogaz Goli’'nde sicaklikta (°C) aylara gére meydana gelen degisimler
5.1.4. Cozunmus Oksijen

Cozunmus oksijen oksijenli solunum yapan canlilarin metabolizmasi agisindan
oldukga onemli bir parametredir. Gol sularinda oksijenin kaynagi atmosfer ve

ekosistemde bulunan fotosentetik canlilardir (Wetzel, 2001).

Golde calisma yapilan aylarda elde edilen bulgular Cizelge 5.4 ve Sekil 5.4’de
sunulmustur. Karabogaz Goli'nde calisma doneminde oksijenin su sutunundaki
konsantrasyonu aylara, istasyonlara, derinlige bagl olarak degisimler gostermistir.
Karabogaz Goéli’'nde galisma doneminde oksijen en dusik kasim ayinda 2,4 mgll
olarak 4.istasyonda, en yuksek ise subat ayinda 13,9 mg/l olarak 4.istasyonda
Olctlmustir. Karabogaz Goli’nde calisma yapilan aylarda ylzey-taban arasindaki
oksijen farki, 1. istasyonda ekim, subat, mayis aylarinda; 2. istasyonda subat ayinda;

3. istasyonda agustos, aralik, subat aylarinda; 4. istasyonda ise mayis ayinda tespit
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edilmistir, gdlde ¢d6zlinmus oksijen yuzeyde 3,4-13,9 mg/l arasinda, tabanda ise 2,4-

12,8 mg/l arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 5.4. Karabogaz Goli'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olcllen ¢ozunmus oksijen (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimi

YUZEY Agustos Eyliil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis
1.1ST 8,3 6,8 8,2 * 59 12,0 7,6 7,1 10,1
2.isT 8,8 4,5 6,7 8,5 8,8 12,4 11,8 9,3 50
3.iST 9,2 4,0 6,0 4,6 11,4 135 8,3 9,7 11,5
4.iST 6,2 7,5 8,7 3,4 9,9 13,9 6,8 8,6 9,6
TABAN Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis
1.1ST 8,2 5,8 4,2 * 7,5 3,3 9,3 7,5 4,1
2.isT 7,9 4,5 6,7 8,3 8,9 104 11,2 10,0 4,0
3.iST 3,4 4,3 4,9 4,6 9,7 11,8 8,4 10,8 6,2
4.isT 6,1 7,3 8,2 24 101 123 7,0 9,2 3,9
* Olglim yapilamamistir.
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Sekil 5.4. Karabogaz Goli'nde ¢6zinmUs oksijende (mg/l) aylara gére meydana

gelen degisimler
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5.1.5. pH

pH sudaki H* iyonlarinin aktivitesinin bir gostergesi olarak degerlendirilen gevresel
degiskendir. Bu parametredeki kug¢uk degisimler bile sucul organizmalarin yasam

doéngusunl dnemli dlglde etkileyebilir (Wetzel, 2001).

Karabodaz Goli’'nde galisma yapilan aylarda olgllen pH degerleri Cizelge 5.5 ve
Sekil 5.5'de verilmigtir. Buna gore golde Olgulen en yuksek pH degeri 8,7 olarak en
dusuk pH degeri ise 7,1 olarak tespit edilmigtir. Su sUtununda pH aylik kiguk
dalgalanmalar géstermistir. 1. istasyonda subat ve mart aylarinda, 3. istasyonda ise

agustos ayinda ylzey-taban arasinda ¢ok kuguk pH farki tespit edilmistir.

Cizelge 5.5. Karabogaz Goli’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olgulen pH degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

YUZEY Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan Mayis

1. ST 8 8,2 7.9 * 7.8 8,2 7.4 7.8 7.9
2.IST 7.9 7.6 7.7 7.7 7.8 8,1 8,1 8,0 8,7
3.IST 8,3 7.6 7.8 7.4 7.9 8,2 7.7 8,0 8,5

4.iST 8,2 8,3 8,3 7,2 7,9 8,1 7,5 8,0 8,5

TABAN Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis

1.iST 8,1 8,1 7.8 * 7.8 7.4 8,0 7.9 7.9
2.IST 7.8 7.6 7.7 7.7 7.8 8,1 8,1 8,1 8,7
3.IST 7.8 7.6 7,7 7.5 7.9 8,0 7.8 8,1 8,0

4.iST 8,3 8,2 8,2 7.1 7.9 8,0 7.5 8,0 8,6

* Olglim yapilamamugtir.
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Sekil 5.5. Karabogaz Gélu’'nde aylara gore pH’da meydana gelen degisimler
5.1.6. Elektriksel iletkenlik (E.C)

Elektriksel iletkenlik sucul ekosistemlerde ¢cozunmus madde konsantrasyonunun bir
gostergesidir (Wetzel, 2001). Karabogaz Goli’'nde galisma doneminde tespit edilen
elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 5.6 ve Sekil 5.6’'da sunulmustur. Buna gore
golde dlcllen en yuksek E.C. degeri mart ayinda, 1. istasyonda 33630 uS/cm olarak,
en dusuk E.C. degeri ise 1453 uS/cm olarak tespit edilmistir.

Elektriksel iletkenlik bakimindan yuzey ve taban arasinda gozlenen farklilik en dusuk
2. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonda yuzey ve taban arasinda elektriksel
iletkenlik farki mayis ayinda 460 uS/cm, subat ayinda 103 pS/cm, aralik ayinda 13
pNS/cm, kasim ve mart aylarinda 6 uS/cm, agustos ve eylll aylarinda 3 pS/cm olarak
tespit edilmigtir. Devamli tabakalasma tespit edilen 1.istasyonda ise ylzey-taban farki
ise en dusuk 105 uS/cm olarak agustos ayinda, en yuksek 32177 uyS/cm olarak mart

ayinda tespit edilmistir.
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Cizelge 5.6. Karabogaz Goli'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olgulen EC (uS/cm) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

YUZEY Agustos Eyliil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis
1.iST 2625 5285 2023 * 4133 2602 1453 4232 8206
2.isT 2378 2624 1947 2450 1962 2422 3966 5056 6480
3.isT 2535 1746 2162 2519 2496 2132 2147 3092 2465
4.iST 2799 3194 2321 3100 2660 2187 1029 2917 2879
TABAN Agustos Eylul Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis
1.iST 2730 13350 15780 * 11870 18280 33630 5434 20140
2.isT 2375 2627 1947 2456 1949 2525 3972 5052 6940
3.isT 2100 1789 2166 2547 2472 2174 2179 3126 2557
4.iST 2765 3139 2386 3310 2650 2244 1068 5154 2918
* Qlglim yapilamamusgtir.
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Sekil 5.6. Karabogaz Goli’nde EC’de (uS/cm) aylara gére meydana gelen degisimler
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5.1.7. Tuzluluk

Tuzluluk 1 litre suda ¢dézinmus olan anyon ve katyonlarin toplam miktaridir ve bu
parametre i¢ sulardaki canlilarin dagilimi Uzerinde oldukga etkilidir (Wetzel, 2001).
Karabogaz Goéli’'nde g¢alisma déneminde tespit edilen tuzluluk degerleri Cizelge 5.7
ve Sekil 5.7’de sunulmustur. Tuzluluk, en distuk mart ayinda 4. istasyonda ylzeyde
ve tabanda %q0,5, en ylksek ise mart ayinda 1. istasyonda tabanda %020,9 olarak
Olclimustur. Karabogaz Golu deniz suyu ile tath suyun karigim yaptigi bir lagun olup,
bu karnigimin derecesine bagli olarak dikey duzlemde tuzluluk bakimindan
tabakalasma meydana geldigi, yatay duzlemde ise tuzluluk farki tespit edilmistir.
Dikey duzlemdeki en belirgin ve surekli tabakalasma durumu goélun denizle
baglantida oldugu 1.istasyonda belirlenmigtir. Yatay yonde ise en ylksek tuzluluk
farki ylzeyde mayis ayinda 1. ve 3. istasyon arasinda %.3,3; tabanda ise mart ayinda

%020,2 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5.7. Karabogaz Goli’'nde Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda

Olcllen tuzluluk (%) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

YUZEY Agustos Eyliil Ekim Kasim Arallk Subat Mart Nisan Mayis

1.IST 1,4 2,9 1,0 * 3,7 2,2 0,7 2,3 4,6
2.iST 1,2 1,4 1,0 1,3 1,5 1,9 2,1 2,7 3,4
3.iST 1,3 0,9 1,1 1,3 2,0 1,7 1,1 1,6 1,3
4.1ST 1,5 1,7 1,2 1,6 2,0 1,8 0,5 1,5 1,5

TABAN Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan Mayis

1.IST 1,4 7.8 9,3 * 97 168 209 30 122
2.iST 1,2 1,4 1,0 1,3 1,5 2,1 2,1 2,7 3,8
3.isT 1,1 0,9 1,1 1,3 2,0 1,8 1,1 1,6 1,3
4.iST 1,4 1,7 1,2 1,8 2,0 1,8 0,5 2,8 1,5

*Olglim yapilamamistir.
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Sekil 5.7. Karabogaz Goli’'nde tuzlulukta (%.S) aylara gdre meydana gelen

degisimler

5.2. N. melanostomus’un Bilyiime Ozellikleri

5.2.1. N. melanostomus’un Populasyon Yapisi
5.2.1.1. Yag Dagilimi

Karabogaz Goli’'nden AJustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda yakalanan 234
N. melanostomus populasyonuna ait disi+erkek, disi ve erkek bireylerinin yas
dagilimi Cizelge 5.8, 5.9 ve Sekil 5.8'de sunulmustur. N. melanostomus 6rneklerinin
(disi+erkek) I-1V yaslari arasinda dagilim goésterdigi ve yas gruplarinin populasyon
icerisinde sirasiyla %2,5’inin I, %55,6’sinin I, %35,9’unun 11l ve %6,0’inin 1V yasinda
oldugu saptanmistir (Cizelge 5.8 ve Sekil 5.8). Populasyonda (disi+erkek) baskin
olan yas grubunun %55,6 ile Il. yas grubu, en az gorulen yas grubunun ise %2,5 ile I.

yas grubu oldugu tespit edilmistir. Calisma suresince 0 yas grubuna ait bireye
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rastlanmamigtir. Disi ve erkek bireylerin yas dagilimi incelendiginde hem digi hem de
erkek bireylerde Il. yas grubunun baskin oldugu (%48,1%9; %60,5 &) saptanmistir.
Disi ve erkek bireylerde az goérulen yas grubunun ise disilerde IV. yas (%1,3)
erkeklerde ise |. yas (%1,3) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.9 ve Sekil 5.8).

Cizelge 5.8. Karabogaz Golu’nde yasayan N. melanostomus bireylerinin (digi+erkek)

yas dagihmi
YAS I [l 1 v TOPLAM
. N 6 130 84 14 234
TUM
BIREYLER %N 2,5 55,6 35,9 6,0 100,0

Cizelge 5.9. Karabogaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin eseylere

gére yas dagilimi

YAS | 1 1] v TOPLAM
N 4 39 37 1 81
Disi
%N 49 48,1 45,7 1,3 100,0
N 2 90 44 13 149
ERKEK
%N 1,3 60,5 29,5 8,7 100,0
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Sekil 5.8. Karabogaz Goli'nde yasayan N. melanostomus’un eseye bagh yas

dagilimi
5.2.1.2. Boy Dagilimi

Karabogaz Golu’'nden avlanan N. melanostomus orneklerinin (digi+erkek) total boy
degerlerinin 100-184 mm arasinda degistigi, populasyon igerisinde % 29,9’ luk oranla
baskin olan boy araliginin 130-139 mm arasinda oldugu saptanmistir. Bunu takip
eden boy araliginin ise % 26,9 ile 120-129 mm oldugu tespit edilmistir. Karabogaz
Goli’nde yasayan N. melanostomus populasyonunda en az gbzlenen boy araliginin

ise 180-184 (%0,9) mm oldugu saptanmistir (Sekil 5.9).

Disi ve erkeklerde boy dagilimi ayri ayri incelendiginde ise en duguk boyun disilerde
100 mm erkeklerde ise 102 mm, en ylksek boyun ise disilerde 161 mm erkeklerde

ise 184 mm oldugu saptanmistir (Cizelge 5.11).
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Sekil 5.9. Karabodaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun

(digi+erkek) boy dagilimi
5.2.1.3. Agirhk Dagilhimi

incelenen digi+erkek toplam 234 N. melanostomus bireyinin agirlik degerlerinin 12-
119 gram arasinda degistigi, agirlik dagilimi ele alindiginda populasyonun agirliginin
en yuksek yuzde (% 40,6) ile 30-39 g arasinda oldugu saptanmistir. Bunu takip
eden agirhk degerlerinin ise %20,9 oranla 40-49 g araliginda oldugu tespit edilmigtir.
Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunda en az gozlenen

agirhk arahginin ise 110-119 (%0,4) g oldugu saptanmistir (Sekil 5.10).

Eseyi saptanan disi bireylerde en dusuk ve en ylksek agirhigin sirasiyla 12-70 g
oldugu, erkek bireylerde ise bu degerlerin 14-119 g oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5.13).
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Sekil 5.10. Karabodaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun

(digi+erkek) agirlik dagilimi
5.2.2. Buyume
5.2.2.1. Boy Olarak Biiyume

Karabogaz Goéli’'nden yakalanan N. melanostomus bireylerinin tim populasyon igin
yaslara gore minimum, maksimum, ortalama total boy degerleri (mm) ve standart
sapma degerleri Cizelge 5.10’ da verilmigtir. Yas gruplarina gére ortalama total boy
degerleri sirasiyla 110,5; 131,7; 141,4; 159,1 olarak hesaplanmigtir.

Oransal boy artisi (OBA) tim populasyonda yas gruplarina bagh olarak ele
alindiginda minimum OBA’nin 0,07 ile Il. yas, maksimum OBA’nin 0,19 ile I. yas
grubunda oldugu saptanmistir (Cizelge 5.10).
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Cizelge 5.10. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin

(disi+erkek) boy degerlerinin yas gruplarina gére dagihmi

ERKEK+DiSI TOTAL BOY (mm)
YAS N %N MIN MAK ORT+SS OBA
| 6 2,5 100 136 110,513, 1 0,19
I 130 55,6 111 175 131,7+11,0 0,07
1] 84 35,9 120 190 141,4+13,8 0,13
IV 14 6 134 184 159,1+15,3 -

Karabodaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek bireylerinin yas
gruplarina gore minimum, maksimum, ortalama total boy, oransal boy artisi degerleri
ve eseyler arasinda boy olarak buyume farkhliklarini ortaya koyma acgisindan yapilan
t-testi sonuglari (p=0,05) Cizelge 5.11’ de verilmistir. Disi ve erkek bireylerde OBA
degeri ayri ayri olarak ele alindiginda her iki eseyde de en yuksek |. yasta oldugu, en
dusuk OBA degerinin digilerde lll. yas, erkeklerde ise Il. ve lll. yas grubunda oldugu
saptanmistir (Cizelge 5.11). Disi ve erkekler arasinda boyca buylime
karsilastirildiginda erkek bireylerin ortalama total boy degerlerinin disi bireylere goére
daha yuksek oldugu saptanmistir. Yapilan t-testi sonuglari Il. ve lll. yas grubu diginda
eseyler arasindaki boy farkinin istatistiksel olarak 6nemli olmadidini ortaya
koymustur. N. melanostomus orneklerinin disi, erkek ve disi+erkek tum populasyon
icin yas-boy iliskisini ortaya cikarmak amaciyla cizilmis olan grafik Sekil 5.11’ de
verilmistir. Elde edilen grafikte gerek disi gerek erkek gerekse disi+erkek bireylerde

boyca blyumenin yasa bagh olarak arttigi saptanmistir.
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Cizelge 5.11. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek

bireylerinin boy istatistikleri

DiSi ERKEK
ORT+SS ORT+SS _— Onem
YAS N (Min-Mak) SH OBA N (Min-Mak) SH OBA TTESTI P=0,05 ..
106,34,8 119,0+24,0 . .
| 4 (100-110) 24 0,16 2 (102-136) 17,0 0,14 0,589 p>0,05 6nemsiz
123,8+7,7 135,2+10,5 . .
I 39 (111-143) 1,2 0,08 90 (115-175) 1,1 0,09 0,000 p<0,05 OSnemli
133,7+11,0 147,4+13,0 . .
n 37 (120-161) 1,8 0,05 44 (122-150) 2,0 0,09 0,000 p<0,05 o6nemli
141,0% - 160,5+15,0 ) . .
v 1 (141-141) 13 (134-184) 4,2 0,234 p>0,05 Onemsiz
170,0 —B-DiSi
_ 160,0 ——ERKEK
£ 150,0
£ 1400 TUM
> BIREYLER
O 130,0
m
F—‘I 120,0
O 110,0
|_
100,0
90,0
80,0
| I 1 \Y;
YAS

Sekil 5.11. Karabogaz Goélu’'nde yasayan N. melanostomus’un disi, erkek ve tim

bireylerinde yas-boy iliskisi
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5.2.2.2. Agirhik Olarak Buyiime

Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin tim populasyon igin
agirhikca buyime ozelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla elde edilmis olan minimum,
maksimum, ortalama agirhk (gr) ve standart sapma dederleri Cizelge 5.12° de
verilmistir. . ve IV. yas gruplari arasinda ortalama agirlik degerleri sirasiyla 20,8;

38,2; 48,5 ve 74,1 gr olarak bulunmustur.

Oransal agirlik artigi (OAA) tum populasyonda yas gruplarina gore ele alindiginda
minimum OAA’'nin 0,27 ile Il. yas, maksimum OAA’nin 0,84 ile |. yas grubunda
oldugu saptanmistir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5.12. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin

(disi+erkek) agirlik degerlerinin yas gruplarina gore dagilimi

ERKEK+DISi AGIRLIK (g)
YAS N %N MiN MAK ORT+SS OAA
| 6 2,5 12 38 20,8+10,2 0,84
I 130 55,6 17 81 38,2+11,3 0,27
I 84 35,9 28 105 48,5+15,9 0,53
IV 14 6 33 119 74,1425 4 -

Orneklenen N. melanostomus bireylerinin disi ve erkek olarak esey bazinda ayri ayri
minimum, maksimum, ortalama agirlik, OAA artisi degerleri ve eseyler arasinda
agirhk olarak buyume farkliliklarini ortaya c¢ikarmasi agisindan yapilan t-testi
sonuglari Cizelge 5.13’ de verilmistir. Disi bireylerde maksimum OAA’nin |. yasta,
minimum OAA’nin ise lll. yas grubunda oldugu belirlenmistir. Oransal agirlik artigi
acgisindan disi ve erkek bireyler kargilagtirmali olarak ele alindiginda |. yas grubunda
disi bireylerin OAA degerlerinin erkek bireylerden daha yuksek oldugu, Il. yas
grubunda ise erkek bireylerin OAA degerlerinin disi bireylerden daha ylksek oldugu
gorulmustar. Yapilan t-testi sonuclari eseyler arasindaki ortalama agirlik farkinin Il

ve lll. yas gruplarinda onemli oldugunu ortaya koymustur.
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N. melanostomus orneklerinin digi, erkek ve disi+erkek tUm populasyon igin yas-

agirlik iligkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla gizilmis olan grafik Sekil 5.12’ de verilmigtir.

incelenen tim gruplar igin agirlikga bliyiimenin yasa bagli olarak artti§i saptanmistir.

Cizelge 5.13. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek

bireylerinin agirlik istatistikleri

DiSi ERKEK
ORT1SS ORT%SS . Onem
YAS N (Min-Mak) SH OAA N (Min-Mak) SH OAA TTESTI P=0,05 j ' ..
18,3+7,1 26,0£17,0
| 4 (12-28) 3,6 0,76 2 (14-38) 12,0 057 0,442 p>0,05 O6nemsiz
32,2+5,9 40,9+12,1
Il 39 (17-48) 0,9 0,22 90 (19-81) 1,3 0,38 0,000 p<0,05 OSnemli
39,2+9,6 56,5+16,2
n 37 (28-70) 1,6 0,07 44 (32-105) 2,4 0,35 0,000 p<0,05 o6nemli
42,0+ - 76,5+24,6
V. 1 (42-42) - - 13 (33-119) 6.8 - 0,201 p>0,05 &nemsiz
80,0
70,0 —=-Disi
60,0 ——ERKEK
8 500 TUM
X BIREYLER
Z' 40,0
Q9
< 30,0
20,0
10,0
| I 1 \Y,
YAS

Sekil 5.12. Karabodaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus’un disi, erkek ve tim

bireylerinde yas-agirlk iligkisi
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5.2.3. Boy-Agirhik iligkisi

incelenen N. melanostomus bireylerinin disi, erkek, disi+erkek tiim populasyon igin

boy-agirlik iligkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla gizilmis olan grafikler Sekil 5.13, 5.14

ve 5.15° de verilmigtir. Elde edilen grafiklerin incelenmesi sonucunda boyca

buyumenin ilk yaslarda agirliga gore daha hizli, ileri yaglarda ise agirligin boyca

bliyumeye gore daha hizli oldugu belirlenmisgtir.

140

120

100

80

60

AGIRLIK (g)

40

20

y = 1E-05x30864
R2 = 0,8371 *

100 150
TOTAL BOY (mm)

200

Sekil 5.13. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun

(disi+erkek) boy agirlik iligkisi
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Sekil 5.14. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonundaki disi

bireylerde boy agirlik iligkisi
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Sekil 5.15. Karabogaz Goélu’nde yasayan N. melanostomus populasyonundaki erkek

bireylerde boy agirlik iligkisi

42



5.2.4. Kondisyon Faktori

Karabogaz Goéli’'ndeki N. melanostomus bireylerinin (disi+erkek) batin gruplar igin
her yas grubundaki minimum, maksimum ve ortalama kondisyon faktoru (K) degerleri
Cizelge 5.14’de verilmistir. incelenmesi yapilan tiim populasyon igin (disi+erkek, 234
birey) ortalama K degeri 1,64 olarak hesaplanmigtir. TUm populasyon i¢in en ylksek
K degerinin 1ll. yasta oldugu (2,44), en duguk ise Il. yasta oldugu (1,01) saptanmistir.
Diger yas gruplarinda ise K degerinin birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.14. Karabogaz Golu’'nde yasayan N. melanostomus populasyonuna ait tim

bireylerin (disi+erkek) yasa gore kondisyon faktért degerleri

ERKEK+DISi KONDISYON FAKTORU
YAS N %N MiN MAK ORT1SS
| 6 2,5 1,04 2,1 1,47+0,35
| 130 55,6 1,01 2,3 1,64+0,23
1] 84 35,9 1,13 2,44 1,67+0,23
\Y; 14 6 1,37 2,2 1,37+2,20
TOPLAM 234 100 1,01 2,44 1,64+0,27

Orneklenen N. melanostomus bireylerinin disi ve erkek olarak esey bazinda ayri ayri
minimum, maksimum, ortalama kondisyon faktoru (K) degerleri, eseyler arasi farkin
onem kontroll (t-testi) ve standart hata degerleri hesaplanarak Cizelge 5.15’ de
sunulmustur. Disi bireylerde maksimum K degerinin Il. yasta, erkek bireylerde ise IlI.
yasta oldugu tespit edilmistir. Kondisyon faktori agisindan disi ve erkek bireyler
kargilagtirmali olarak ele alindiginda |. ve Il. yas gruplarinda disi bireylerin K
degerinin erkek bireylerden daha yuksek oldugu, Ill. ve IV. yas gruplarinda ise erkek
bireylerin K degerinin digi bireylerden daha yuksek oldugu saptanmigtir. Eseyler arasi
farkin 6nemini ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulanan t-testi sonucunda disi ve erkek
bireyler arasindaki farkin Ill. yas grubunda istatistiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmigtir. Diger yas gruplari arasinda ise kondisyon faktérinin eseye bagli

degisimi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. N. melanostomus’un disi, erkek,
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disi+erkek bireylerinin yas gruplarina bagh olarak K degerinde goérilen degisimi

saptamak amaciyla gizilen grafik Sekil 5.16’ da verilmistir.

Cizelge 5.15. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek

bireylerinin yasa gore kondisyon faktori istatistikleri

DigI ERKEK
K1SS KxSS T Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH TESTI P=0,05 Derecesi
1,49+0,45 1,41+0,14
I 4 (1,04-2,20) 0,22 2 (1,32-1,51) 0,12 0,829 p>0,05 Onemsiz
1,69+0,21 1,62+0,23
Il 39 (1,24-2,30) 0,03 90 (1,01-2,25) 0,02 0,119 p>0,05 Onemsiz
1,63+0,19 1,73+0,24
m 37 (1,13-1,99) 0,03 44 (1,27-2,44) 0,04 0,036 p<0,05 Onemli
1,50+ - 1,79+0,28
\Y 1 (1,50-1,50) - 13 (1,37-2,20) 0,08 0,325 p>0,05 Onemsiz
1,9 ~B-DiSi
5 18 ——ERKEK
:|9 1,7 .
£ 16 TUM
< BIREYLER
L 15
5
5; 1,4
g 1,3
o 1.2
X
1,1
1,0
I I 11l v
YAS

Sekil 5.16. Karabodaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunda yas ve

eseye gore kondisyon faktért degisimi
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5.3. N. melanostomus’un Ureme Ozellikleri
5.3.1. Egey Orani

Karabogaz Goéli’nden elde edilen 234 N. melanostomus bireyinin 230 tanesinin eseyi
saptanmis olup 4 bireyde deformasyon oldudu icin esey saptanamamistir. Eseyi
saptanan 230 bireyden 871’inin disi 149unun erkek oldugu ve populasyondaki
oranlarinin sirasiyla %35 ve %65 oldugu saptanmistir. Disi erkek orani 0,54:1 olarak
belirlenmistir. Yaslara gore disi:erkek orani incelendiginde, |. yas grubunda disilerin
erkeklere oranla daha fazla, Il., Ill. ve IV. yas gruplarinda ise erkek bireylerin digi

bireylere oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16. Karabodaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin yasa gore

esey oranlari

DiSi ERKEK DISI+ERKEK
DiSi:ERKEK

YAS N % N N % N N % N ORANI

| 4 67 2 33 6 100 2,00:1

I 39 30 90 70 129 100 0,43:1

1 37 46 44 54 81 100 0,84:1

\Y, 1 7 13 93 14 100 0,08:1
TOPLAM 81 35 149 65 230 100 0,54:1

5.3.2. Eseysel Olgunluga Ulagsma Yasi

Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunda disi bireylerin I,
erkek bireylerin ise Il yasindan itibaren eseysel olgunluga ulasmaya basladigi
saptanmigtir. Eseysel olgunluga ulasan en kuguk disi bireyin total boyu 110 mm,
agirhgi 28 g, GSi degeri 14,06, erkek bireyin ise total boyu 115 mm, agirhg 21 g, GSi
degeri 8,71 olarak hesaplanmigtir ve bu bireyler Greme ddnemi olan nisan ayinda

yakalanmigtir.
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5.3.3. Ureme Mevsiminin Saptanmasi

Karabogaz Goli'nden Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda érneklenen ve
eseyi belirlenen 230 N. melanostomus &rneginin 200 tanesinin gonadlari GSi
hesaplanmasi i¢in degerlendirmeye alinmistir. N. melanostomus populasyonunda en
yiiksek GSi degerinin disi bireylerde nisan ayinda, erkek bireylerde ise mayis ayinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.17). En yliksek GSi degeri disi bireylerde 21,34,
erkek bireylerde ise 8,71 olarak saptanmis olmakla birlikte diger aylarda GSi
degerinde disls oldugu tespit edilmistir. Ozellikle ekim ayinda disi bireylerin GSi
degeri keskin bir dusls gostermis ve 0,16 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.17).
Erkek bireylerin GSI degerinin disi bireylerde oldugu gibi mayis ayindan sonra
distliglu saptanmistir. Erkek bireylerde en diisiik GSI degeri 0,02 olarak ekim ayinda
tespit edilmigtir.

Cizelge 5.17. Karabodaz Goli'nde yasayan N. melanostomus’'un ortalama

gonadosomatik indeks (GSI) degerinin aylara gére degisimi

Digi _ ERKEK _
GSitSs GSitSs

AYLAR N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH
) 9,68+6,64 0,07+0,02

EYLUL 6 (0,67-15,42) 2,71 11 (0,04-0,11) 0,01
_ 0,45+0,26 0,130,08

EKIM 7 (0,16-0,83) 0,10 17 (0,02-0,28) 0,02
1,25+0,32 0,350,14

KASIM 8 (0,59-1,51) 0,11 26 (0,08-0,64) 0,03
1,8410,65 0,39£0,19

ARALIK 2 (1,38-2,30) 0,46 20 (0,12-1,00) 0,04
4,64+1,38 0,67+0,17

SUBAT 2 (3,67-5,61) 0,97 12 (0,50-1,00) 0,05
6,7542,27 1,510,70

MART 6 (3,45-8,84) 0,93 18 (0,55-3,84) 0,16
_ 15,0443,21 2,254+2,12

NiSAN 29  (10,78-21,34) 06 16 (0,53-7,74) 0,53
14,29+4,59 3,2842,70

MAYIS 13 (5,11-20,85) 1,27 7 (1,11-8,71) 1,02
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N. melanostomus’un disi ve erkek bireylerinde, yas gruplarina gére GSi degerlerinde
istatistiksel agidan fark olup olmadigi I. ve IV. yas guruplarinda Mann-Whitney U, II.
ve lll. yas gruplarinda ise t-testi ile test edilmistir. Test sonuglarina gore Il. ve Ill. yas
gruplarinda GSi degerleri arasindaki fark istatistiksel acidan énemli bulunmustur. I.
ve V. yas gruplarinda ise GSi degerleri arasindaki farkin istatistiksel acidan dnemli

olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 5.18).

Karabogaz Goli'nden yakalanan N. melanostomus bireylerinin GSi degerlerinin
subat ve mart aylarinda artmakta oldugu, nisan ayinda ise maksimum degere
ulasarak eylul ayinda dusus gosterdigi saptanmistir. Bu sonuglara dayanilarak N.
melanostomus’un dreme déneminin nisan ayinda baslayip eylll ayinda sona erdigi
tespit edilmistir (Sekil 5.17).

Cizelge 5.18 Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus’un disi ve erkek

bireylerinde yasa gore G.S.i. degerleri istatistikleri

DISI ERKEK

GSitSS GSitSS istatistiksel Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH Testler P=0,05 Derecesi

5,08+7,78 0,14+ -

3 (0,51-14,06) 449 1 (0,14-0,14) - 0,18* p>0,05 onemsiz
I 39 (g”ggz%g%) 1,07 75 (%’LZZJ_-’;,’?% 018  000%  p<0,05  Gneml
m o 31 (g?ise?gf,’g) 1,07 40 (:)’,Z)g_rg,{f) 012 000  p<0,05  onemii
Vo1 (9?2'3_2;2'2) 13 (:)”%%ﬂ,’;’g) 037  011*  p>0,05 6nemsiz

(*) Mann-Whitney U testi ile test edilmigtir.

(**) T testiile test edilmigtir.
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Sekil 5.17. Karabodaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus’un aylara gore ortalama

GSi degerinin degisimi

N. melanostomus o&rneklerinde ortalama yumurta ¢apinin aylara gore degisimini
belirlemek icin 62 bireye ait yumurtalar incelenmistir. Aylara gére yumurta capi
degerleri Cizelge 5.19 ve Sekil 5.18 'de verilmistir. Gonadosomatik indeksin artigina
bagli olarak digilerin yumurta ¢aplari, mart ayinda 1,18; nisan ayinda 1,56 mm; mayis
ayinda ise 1,62 olmak uUzere en yuksek degere ulasmistir. En dusuk yumurta ¢api

degeri ise kasim ayinda ve 0,40 olarak tespit edilmigtir.

Cizelge 5.19. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus’un yumurta ¢apinin

aylara gore degisimi

AYLAR N YUMURTA GAPI (mm) SH
EYLUL 5 1,35 0,16
KASIM 5 0,40 0,03

ARALIK 2 0,62 0,13
SUBAT 2 0,88 0,01
MART 6 1,18 0,03
NiSAN 29 1,54 0,03
MAYIS 13 1,62 0,05
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Sekil 5.18. Karabogaz Gaoli’'nde yasayan N. melanostomus’un yumurta ¢apinin

aylara gore degdisimi
5.3.4. Yumurta Verimi (Fekondite)

Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin  yumurta verimini
saptamak Uzere yaslari |-V arasinda degisen 62 disi bireyin ovaryumu incelenmisgtir.
I. ve IV. yas gruplarinin ortalama yumurta sayisi sirasiyla 2008, 2216, 2477 ve
1420’dir (Cizelge 5.20). IV. yas grubu disindaki diger yas gruplarinda yas arttikca
yumurta sayisinin da kismen artis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 5.19).

Cizelge 5.20. Karabogaz Golu’nde yasayan N. melanostomus’un ortalama yumurta

sayisinin yaglara gore degisimi

YAS TOTAL BOY ) ORTALAMA YUMURTA
N (mm) AGIRLIK (g) SAYISI
| 1 110,0 28,0 2008
I 32 122,6 31,5 2216
Il 28 129,8 35,7 2477
\Y 1 141,0 42,0 1420
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Sekil 5.19. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus’un yumurta sayisinin

yasa gore degisimi
5.4. N. melanostomus’un Beslenme Ozellikleri

Karabogaz Golu’'nden elde edilen N. melanostomus oOrneklerinden (digi+erkek)
207’sinin sindirim kanali igerigi incelenmistir. incelenen &rneklerden 106 (%
51,2)’'sinin sindirim kanalinin dolu, 101 (% 48,8)'inin sindirim kanalinin bos oldugu
tespit edilmistir. Sindirim kanali dolu olan bireylerin % 52,8 (56 birey)'inde besinler
blyulk oélgtde sindirilmistir. Sindirim kanalinin dolu ve bos olan bireylerin aylara gore
degisimi Cizelge 5.21 ve Sekil 5.20’de verilmistir. Buna goére N. melanostomus
bireylerinin sindirim kanallarinin, subat (%57), mart (%54), nisan (%54) ve eylul
(%53) aylarinda kismen bos oldugu, agustos (%67), ekim (%67) , kasim (%71),

aralik (%64) ve mayis (%52) aylarinda ise dolu oldugu tespit edilmigtir.
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Cizelge 5.21. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus’un dolu ve bos

sindirim kanali oranlarinin aylara gore degisimi

Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk Subat Mart Nisan Mayis

MIDE N %N N %N N %N N %N N %N N %N N %N N %N N %N

BOS 1 33 10 53 8 33 10 29 8 36 8 57 13 54 25 54 10 48

DOLU 2 67 9 47 16 67 24 71 14 64 6 43 11 46 21 46 11 52

100
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80

70

60

50

% N

40 =BOS

30 = DOLU
20

10

Sekil 5.20. Karabogaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus’un dolu ve bos sindirim

kanali oranlarinin aylara goére degisimi
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5.4.1. Doluluk indeksi

Karabogaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin (disi+erkek) aylara gore
minimum, maksimum ve ortalama doluluk indeksi (DI) degerleri Cizelge 5.22'de
verilmistir. incelenmesi yapilan tim populasyon icin (disi+erkek, 207 birey) ortalama
doluluk indeksi %0 39,8 olarak hesaplanmigtir. TUm populasyon igin en yuksek
doluluk indeksi degerinin %o 379,8 olarak mayis ayinda oldugu, bunu ise %o 276,8 ile
kasim ayinin takip ettigi saptanmistir. En dusuk doluluk indeksi degeri ise %o 0,0
olarak her ayda gortlmustir. Ortalama doluluk indeksi degerleri incelendiginde ise en
yuksek doluluk indeksinin mayis ayinda (%o 81,5), en dusuk doluluk indeksinin ise
eylll ayinda (%o 2,6) oldugu saptanmistir. Ortalama doluluk indeksi degeri ekim
ayindan aralik ayina kadar yukselmis, subat ayinda ise hizli bir dusus gostermigtir.
Diger aylarda ise dalgalanmalar gdstermektedir. Ortalama doluluk indeksi degerleri,
N. melanostomus’un yogun olarak ilkbahar aylarinda olmakla birlikte, yilin her

mevsimi beslendigini gostermektedir.

Cizelge 5.22. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonuna ait

bireylerin (disi+erkek) aylara gore ortalama doluluk indeksi degerleri

ERKEK+DISI Di (%o0)

AYLAR N %N MAK ORT SH

AGUSTOS 3 1,4 13,4 7.1 3,9
EYLUL 18 8,7 68,6 2,6 2,6
EKIiM 25 12,1 265,8 32,6 12,9
KASIM 34 16,4 276,8 53,6 13,9
ARALIK 22 10,6 200,5 70,1 52

SUBAT 14 6,8 206 25,7 9,6
MART 24 11,6 78,9 18,9 8,8
NiSAN 46 22,2 202,2 49,9 13,9
MAYIS 21 10,1 379,8 81,5 30,6
TOPLAM 207 100 379,8 39,8 16,5

Orneklenen N. melanostomus bireylerinin disi ve erkek olarak esey bazinda aylara
gére minimum, maksimum, ortalama doluluk indeksi (DI) degerleri, eseyler arasi

farkin 6nem kontroll (t-testi) ve standart hata degerleri hesaplanarak Cizelge 5.23’de
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sunulmustur. Disi bireylerde maksimum doluluk indeksi degerinin mayis ayinda

(%00379,8), erkek bireylerde ise kasim ayinda (%0.276,8) oldugu tespit edilmistir.

Doluluk indeksi agisindan disi ve erkek bireyler karsilagtirmali olarak ele alindiginda

arallk ayl harig tum aylarda erkek bireylerin doluluk indeksi degerlerinin digi

bireylerden daha ylksek oldugu saptanmistir. Eseyler arasindaki farkin énemini

ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulanan t-testi sonucunda, tim aylarda, disi ve erkek

bireyler arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu saptanmistir. N.

melanostomus’un disi ve erkek bireylerinin aylara bagl olarak doluluk indeksinde

gorulen degisimi saptamak amaciyla ¢izilen grafik Sekil 5.21’ de verilmistir.

Cizelge 5.23. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek

bireylerinin aylara gére ortalama doluluk indeksi (DI) istatistikleri

DigI ERKEK
Di (%o00) Di (%o0) _ Onem
AYLAR N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH T TESTI P=0,05 Derecesi
AGUSTOS 0 - 3 7,1 3,9 - - -
- (0,0-13,4)
EYLUL 5 0,0 0,0 13 53 53 0,55 p>0,05 Onemsiz
(0,0-0,0) (0,0-68,6)
EKIM 8 16,5 9,1 17 48,8 16,7 0,21 p>0,05 6nemsiz
(0,0-74,7) (0,0-265,8)
KASIM 8 31,7 12,2 26 75,6 15,6 0,14 p>0,05 Onemsiz
(0,0-87,1) (0,0-276,8)
ARALIK 2 91,3 91,3 20 48,9 12,6 0,37 p>0,05 6nemsiz
(0,0-182,7) (0,0-200,5)
SUBAT 2 0,0 0,0 12 51,4 19,3 0,31 p>0,05 Onemsiz
(0,0-0,0) (0,0-206,0)
MART 6 11,3 11,3 18 26,4 6,4 0,25 p>0,05 o6nemsiz
(0,0-67,6) (0,0-78,9)
NiSAN 30 39,1 10,9 16 60,7 16,9 0,27 p>0,05 dnemsiz
(0,0-202,2) (0,0-186,5)
MAYIS 13 40,0 289 8 122,9 32,3 0,08 p>0,05 6nemsiz
(0,0-379,8) (0,0-268,0)
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Sekil 5.21. Karabogaz Goéli’nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek bireylerinde

ortalama doluluk indeksinin aylara gore degisimi
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Kiziirmak Deltasi Samsun’un Bafra-Alagam, Ondokuz Mayis ve Yakakent ilgeleri
sinirlari igerisinde kalan 56.000 hektar alana sahip deniz, irmak, gol, sazlik, bataklik,
cayir, mera, orman, kumul ve tarim alanlari gibi farkli ekosistemleri bir arada
bulunduran, biyogesitlilik bakimindan ulkemizde bulunan en 6nemli sulak alanlar
arasinda bulunmaktadir. Ayrica farkl ekosistemleri bir arada barindirmanin yani sira
deltada tespit edilen yaklasik 310 kus turd nedeniyle ¢ok 6nemli bir konumdadir.
Deltanin 6110 hektari sulak alan olup, lagunlerin blyuk ¢cogunlugu (Balik, Uzun Gal,
Cernek Goll, Liman Gola, Tath ve Gici Golu) deltanin dogusunda, Karabogaz Golu

ise deltanin batisinda bulunmaktadir (Yeniyurt vd., 2008).

Kizilirmak Deltasi zengin biyogesitlilide sahip olmasi ve farkli ekosistemleri bir arada
bulunduran ender deltalardan biri olmasi nedeniyle 1998 yilinda Cevre Bakanhgi
tarafindan Ramsar Alani ilan edilmistir. Ayrica delta Avrupa’da énemli kus alanlari

arasinda bulunmaktadir (Grimmet and Jones, 1989).

Kiziirmak Deltasi son derece dnemli bir habitat olmasina karsin gunimuzde bazi
cevre sorunlari ile karsi karsiya bulunmaktadir. Kizilirmak Deltas’’ndaki en énemli
cevre sorunu DSi tarafindan deltayi besleyen Kizilirmak Nehrine ait 20 kolunun,
taskin ve sel kontrolinu saglamasi amaciyla kanal igerisine alinmasiyla baglamistir.
Bu proje kapsaminda deltada bulunan lagin gdllerini kusatan kanallar agilarak
deltada bulunan tarimsal araziden gelen sular bu kanallara alinarak ya denize ya da
deltadaki goOllere veriimeye baslanmigstir. Drenaj kanallarinin ingasi deltanin su
rejimini tamamen degistirmis ve biyota Uzerinde olumsuz etkilere neden olmustur
(Tapan, 2008). 2011 yilinda baslatilan ve DSI' ye bagli olarak gerceklestirilen
projelerden biri de tarim alanlarindan toplanan gubre ve ilag igceren sulama sularinin
drenaj kanallariyla toplanarak denize bosatiimasidir. BOylece gollere yonelen suyun

denize bosaltilarak gollerin kirlenmesi engellenmeye c¢alisilacaktir.

Karabogaz Golu Kizilirmak Deltasi’nin bati yakasinda bulunan bir lagin golu olup,
yuzey alani cevresindeki bataklik ve sazliklarla birlikte 1500 hektardir. Golin
uzunlugu yaklasik 6 km, en genis yeri ise yaklasik 1 km’dir. G6l gineyden kuguk
derelerle beslenmektedir (Marda ve Bedas ¢aylari). Ancak ¢evredeki tarim arazisinin

kirleticilerini de getiren kanallar golu gliineyden beslemektedir. Karabogaz Golu kuzey
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batisindan dar bir bogazla Karadeniz’le baglantiidir. Bu baglanti disinda gdl ile

Karadeniz arasinda genis kumul seddesi bulunmaktadir.

Karabogaz Golu’'nde daha onceki donemlerde (Demirkalp vd., 2010) ve bu galisma
kapsaminda yapilan arazi ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gore, golu guneyden
besleyen yaklasik 10 tane kanal bulunmaktadir ve bu kanallar yoluyla gole ¢evredeki
tarimsal arazilerden gecerek gelen tatli su girisi olmaktadir. Sekil 4.1’de verilmis olan
haritada 2 ve 3 ile goOsterilen istasyonlar cevredeki tarim arazilerinden gelen sulari
glle getiren en dnemli kanallar olarak tespit edilmistir. Kooperatife Gye balikgilardan
elde edilen bilgilere dayal olarak goélden direkt olarak g¢evredeki tarim arazilerini

sulamak amaciyla zaman zaman su ¢ekilmektedir.

Karabogaz Goli’'nde 2008-2010 yillari arasinda Demirkalp vd. tarafindan golun
limnolojisinin incelendigi calisma raporunda, golin etrafindaki drenaj kanallari ve
evsel kirleticiler ylizinden tehdit altinda oldugu belirtiimistir (Demirkalp vd., 2010).
Nitekim Emeni-Sirinkdy-Habili Kooperatifi Uyelerinden elde edilen bilgilere gore
Haziran-Temmuz 2011 tarihleri arasinda ozellikle geltik tarlalarindan dénen suyun
glle verilmesinden sonra gdlde toplu balik dlimleri goriimustir. Demirkalp vd.’'nin
2008-2010 tarihlerinde ydruttikleri c¢alismada N. melanostomus tlrdnin
yogunlugunun fazla oldugu belirtilmistir. Ancak 2011-2012 yillari arasinda yapilan bu
¢alismada s6z konusu turin golde azaldigr saptanmistir. Yurt disinda istilaci olmasi
sebebiyle ¢ok fazla c¢alisma yapilan bu tirin tGlkemizde biyolojisi hakkinda hemen
hemen hi¢ calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle N. melanostomus’un biyolojisi
genis kapsamli olarak caligilarak s6z konusu turin Ulkemiz sularinda neslinin
devami, istila ettigi sularda islahi, besin olarak kullaniimasi gibi konularda bilgi sahibi

olunmasi amaglanmistir.

Sucul ekosistemler igerisinde yer alan canlilarin baylimesi, Gremesi ve beslenmesi
suyun fiziksel 6zelliklerine bagh olarak da degisim gdstermektedir. Bu nedenle bu
calismada Karabogaz GolU’'nun bazi fiziksel 6zellikleri de dederlendirmeye alinmistir.
Ayrica verilerin yorumlanmasi sirasinda kullaniimak Uzere calismanin yapildigi

tarihlere ait meteorolojik veriler Cizelge 6.1’de sunulmustur.
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Cizelge 6.1. Samsun (Bafra) ilinin Agustos 2011-Mayis 2012 tarihlerine ait bazi

iklimsel verileri

Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Oca $Sub. Mar. Nis. May.
11 11 11 11 11 A2 12 12 12 12

Ortalama
Sicaklik
(OC) 23 19,8 139 6,8 9,2 4.6 3,1 52 134 17,3

En

Yiiksek

Sicakhk

(OC) 30,5 28,1 31,2 16,1 191 16,0 139 21,0 26,9 27,0

En

Duisuk

Sicaklik

°c) 16,8 11,5 75 -0,2 2,3 -3,7 -68 -15 1,0 11,2
Toplam

Yagis

(mm) 66,9 16,2 126,8 103,1 59,1 100,2 O 0 0 0
Kar

Ortiilii

Giln

Sayisi 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0
Ayhk

ortalama

buharlas
ma (mm) 45 34 17 0,8 1,6 0,0 0,0 00 15 25

Karabogaz Golu Kizilirmak Deltasi’ni 2 farkli bolgeye ayiran Kizilirmak nehrinin bati
yakasinda kaldigi igin, deltanin dogusunda kalan butun lagun géllerinden tamamen
izole olup diger goller ile higbir cografik iliskisi bulunmamaktadir. Ancak deniz
kiyisinda olan bu gol deltada bulunan diger goller gibi tipik aci su 6zelliginde olan si§
bir lagiin goéludur. Karabodaz Goli’'nde galisma yapilan Agustos 2011-Mayis 2012
tarinleri arasinda derinlik, ¢calisma yapilan istasyonlarda 40-240 cm arasinda degisim
gostermistir (Bkz. Cizelge 5.1ve Sekil 5.1). Derinlikteki maksimum artis aralik ayinda
olmustur. S6z konusu tarihte yapilan arazi ¢aligmalar sirasinda asiri yagisin olmasi
ve gol ile deniz arasindaki baglantiy1 saglayan bogazin kapali olmasindan dolayi bu
ayda derinlik maksimum seviyeye ulagsmistir. Derinligin minimum oldugu ayin ise
mart oldugu tespit edilmistir. Kasim ayinda derinligin bu denli disme sebebi golin

denizle baglantisinin agik olmasidir. Mart ayinin yagigsiz gegmesinin yani sira, soz
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konusu tarinte gdl ile deniz arasindaki baglantiyi saglayan bogazin acgik olmasi
nedeniyle bu ayda, golun seviyesi olduk¢a dusmustur. Nitekim bu ayda yapilan arazi
calismasi sirasinda gol etrafindaki sazliklarda yapilan gozlemlerde de golun yaklagik
50 cm cekildigi tespit edilmistir. Gélde en derin bdlge denizle baglantinin kuruldugu 1.
istasyon, en sig bolge ise 2. istasyon olarak belirlenmigtir. Ayrica derinligin
mevsimsel degisiminde aylara gore derinlikteki farkliliklarin 5-80 cm arasinda oldugu

saptanmigtir (Bkz. Cizelge 5.1).

Karabogaz Goli’nde sekki derinligi en dusik aralik ayinda 25 cm, en yuksek agustos
ayinda 160 cm bulunmustur (Bkz. Cizelge 5.2). Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde 1sik gecirgenliginin aylara ve istasyonlara bagli degisim
gosterdigi ve bu degisimlerde goldeki fiziki kosullarin, rizgarin, ¢cevreden drenaj
kanallari yoluyla giren partikullerin oraninin ve su igi vejetasyonun kaplanma durumu
ile planktonik organizma yogunlugunda meydana gelen degisimlerin etkili oldugu

dusunulmektedir.

Su sicakligl, sucul ekosistemlerde iletkenlik, ¢ozinmus oksijen ve pH gibi fiziksel
kosullar Uzerinde rol oynadigi gibi ekosistemde yasayan canlilarin dagihmi ve
gelisimi Uzerinde etkisi olan bir faktordlr. Karabogaz Goli’nde yapilan dlgimler
sonucunda en dusuk su sicakhgl subat ayinda 6,1 °C olarak 1. ve 4. istasyonda, en
yuksek su sicakligi ise Agustos ayinda 26,7 °C olarak 4.istasyonda olgulmustar. Su
sicakligi hava kosullarina gore degismektedir. Nitekim meteorolojiden alinan veriler
incelendiginde ortalama sicakhdinin en dusuk subat ayi, en yuksek ise agustos
ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6.1). Karabodaz Goli’'nde yuzeyde su
sicakhgr 6,1-26,7 °C arasinda, tabanda ise 6,1-26,4 °C arasinda tespit edilmigtir
(Bkz. Cizelge 5.3). Karabogaz Golu, derinligi si§ olan bir acisu sistemi olmasi
nedeniyle bazi aylarda ylzey-taban arasinda kuiguk sicaklik farkhliklar belirlenmekle
birlikte su sutunu sicakhk bakimindan homojen bir yapi gostermistir. S1g derinlik ve

golun surekli olarak karigim halinde olmasi bir tabakalagsma olmasini engellemigtir.

Oksijen sucul sistemlerde su stununda bulunan tim oksijenli solunum yapan canhlar
icin bulunmasi gereken en dnemli gaz olup, suda asiri azalmasi baliklar agisindan
son derece sinirlayici olabilecek bir gevresel faktdordir. Suda bulunan ¢dézinmus
oksijen, ekosistemin fiziki, kimyasal ve biyolojik yapisi ile iligkilidir. RUzgéar kuvveti,

goldeki akintilar ve goéle karisan su kaynaklari, su alti bitki vejetasyonun yogunlugu,
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fitoplankton yogunlugu, sediman miktari ve sediman c¢esidi sudaki oksijen
konsantrasyonunu etkileyen en onemli faktorler arasinda bulunmaktadir (Wetzel,
2001). Su sicakhiginda meydana gelen azalmalar suda ¢6zunmus oksijen
konsantrasyonunun artmasina neden olmaktadir. (Wetzel, 2001). Nitekim Karabogaz
Goli’'nde calisma doneminde oksijen en yuksek subat ayinda 13,9 mg/l olarak
4 .istasyonda tespit edilmis olup, en dusuk su sicakligi ise yine subat ayinda tespit
edilmistir (Bkz. Cizelge 5.4). Ayrica su sicakliginin en yuksek oldugu agustos ayinda
da ¢ozunmus oksijen degerinin diger aylara gore nispeten daha dusuk oldugu tespit
edilmistir. LagUner sistemlerin en o6nemli hidrografik o6zellikleri arasinda su
sutunundaki tuzluluk tabakalagmasina bagl olarak atmosferik oksijenin suya nufus
etmesi guglestigi icin dip tabakalarda ortaya g¢ikan oksijen yetersizligi bulunmaktadir
(Remane and Schliper, 1971; Lucena et.al., 2002). Co6zunmuis oksijenin aylik
degisimleri incelendiginde aylik ve istasyonlara gére su sutununda farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Ayrica yaz aylarinda ¢ok daha g¢arpici olmakla birlikte ylzey ve taban
arasinda ¢6zunmus oksijen farkinin bazi aylarda ve istasyonlarda ¢ok belirgin oldugu
gorulmustir. Karabogaz Goli’'nde ¢ézlinmus oksijen ylzeyde 3.4-13.9 mg/l arasinda
tabanda ise 2.4-12.3 mg/l arasinda oOl¢iimustir. YUlzey-taban ¢6zinmuUs oksijen farki
1. istasyonda en buyugu subat ayinda olmak Uzere eylll, ekim ve mart aylarinda
bulunmustur. Bunun ise tuzlulukla ilgili oldugu dusunulmektedir. 1. istasyon golun

denizle badlanti istasyonu olup ylzey-taban arasinda tuzluluk farki bulunmaktadir.

pH, su sutununda hidrojen iyonu aktivitesinin bir gostergesi olup su sutununda
bulunan karbonat ve bikarbonat iyon konsantrasyonu ile yakindan iligkilidir. Organik
madde bakimindan zengin sularda pH aside dogru kayarken, notral-alkali pH’l
sularda bikarbonat ve karbonat artis gdstermektedir (Wetzel, 2001). Karabogaz
Goli’'nde pH 7,1-8,7 arasinda bulunmus bu bakimdan goélin alkali yapida oldugu
anlasiimistir (Bkz. Cizelge 5.5 ve Sekil 5.5). Ayrica golde pH’nin aylik degisimlerinin
yani sira yuzey ve taban arasinda 1.istasyonda daha belirgin olmak Gzere klgukte
olsa da fark oldugu goérulmustir. Ayrica gélde pH’nin aylk degisimlerinin yani sira
yuzey ve taban arasinda 1.istasyonda aralik ay! disinda tUum aylarda, 2. istasyonda
agustos ve nisan aylarinda, 3. istasyonda agustos, ekim, kasim, subat ve mart
aylarinda kugukte olsa da fark oldugu gorilmustur. Golde pH degerleri kasim ayinda
4. stasyonda ylizey ve tabanda azalma gostermistir. Bu durumun sedimandaki

mikrobiyal aktivite sonucu inorganik maddelerin okside edilerek par¢calanmasina bagh
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olarak ortaya ciktigi dusunilmektedir. Nitekim pH'nin dipte dislik oldugu kasim

ayinda oksijenin de minimum oldugu tespit edilmistir.

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimina gosterdigi direngliligin 6lgusudur. Sudaki
iyon konsantrasyonundaki artisla birlikte suyun elektrik akimina gosterdigi direng
azalmaktadir. Bu nedenle elektriksel iletkenlik sudaki iyon konsantrasyonundaki
degisimlerin de gostergesidir. Tuzluluk ise 1 litre suda ¢6zUnmus olan anyon ve
katyonlarin toplam miktaridir. Sucul sistemlerde yazin buharlasma ile sudaki iyon
konsantrasyonunun artmasi ve sisteme deniz suyu ya da tuzlu su karisimlari sudaki
tuzlulugun ve iletkenligin artmasina neden olmaktadir (Wetzel, 2001). Deniz suyu ile
tathsuyun karistigi 6zel ekosistemler aci su olarak siniflandiriimaktadir. Bu
siniflandirma igerisine nehir agiz bolgeleri, lagunler, fiyord, deniz kiyisindaki tuzlu
batakliklar gibi 6zel ekosistemler girmektedir (Remane and Schliper, 1971). Aci sular
bircok arastirici bakimindan tuzluluk bakimindan farkli sekillerde siniflandiriimakia
birlikte gunumuizde en c¢ok kabul gdéren sistem “Venice” sistemidir. Buna gore
tuzlulugu %00.5 ile 30 arasinda degisen tatlisu ve deniz suyunun karistigi sistemler
acl su 6zelliginde olan mixohaline sistemler olup bu grubun siniflandiriimasi kendi
icerisinde mixooligohaline (%00.5-5), mixomesohaline (%05-18), mixopolihaline (%018-
30) seklinde yapiimistir (Remane and Schliper, 1971). Bu tanimlamalara gore
Kizilirmak Deltasi’nda bulunan diger lagun golleri (Bafra Balik Golleri, Liman, Cernek)
gibi Karabogaz Golu tipik aci su 6zelligi gostermistir (Gondulol et.al., 2009; Demirkalp
vd., 2001, 2006; Demirkalp et.al., 2004, 2010). Karabogaz Goli'nde 1029-33630
pNS/cm arasinda olgulen iletkenlik degerleri acisularda oOlgulen sinir degerleri arasinda
kalmigtir (Suzuki et.al., 1998, Lucena et.al., 2002). Ayrica Karabogaz Golu’'nde
1.istasyonda ylzey-taban arasinda belirlenen surekli iletkenlik farki goélin bu
kisminda kalici tuz tabakalagsmasinin oldugunu goéstermistir (Sekil 6.1 ve Sekil 6.2).
Bunun disinda, agustos ayinda 3.istasyonda, subat ayinda 2. ve 3. istasyonlarda,
nisan ayinda ise 4. istasyonda belirlenen taban-ylzey farkina ragmen golde bu
istasyonlarda surekli bir tuz tabakalagsmasi olmamistir. 1.istasyon diginda kalici bir
tabakalasmanin ortaya c¢ikmasini engelleyen onemli etken ise golun hidrolojik
rejimidir. Karabogaz Goli’ne glineyden yaklasik 10 farkh noktadan tath su girisi
olmaktadir. Gole glineyden tatlisu karismasi nedeniyle, 1.istasyondan giren tuzlu su,
gélin kuzeyinden ve tabandan goéle niifus etmektedir. istasyonlardan aylik olarak

alinan iletkenlik 6lgum sonuglari bu savi desteklemektedir.
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Karabogaz Goli’'nde calisma yapilan istasyonlardan elde edilen tuzluluk degerleri
Venice sistemine gore gruplandirilarak, sonuglar Cizelge 6.2’ de sunulmustur. Buna
gore Karabogaz GOlu’'nun tuzluluk bakimindan genelde mixooligohaline sinifta
oldugu anlasiimistir. Ancak 1.istasyonda taban kisim agustos ve nisan aylari diginda
mixomesohaline duzeyde kalmistir. Mart ayinda ise Mixopolihaline duzeyde tespit
edilmigtir. Buradan da anlasildigi gibi 1.istasyondan devaml deniz suyu girigi
bulunmaktadir. Ylzeyden giren deniz suyu yogunluk farki nedeniyle bu istasyonda
tabana inmekte ve tabandan akintilarin da yardimiyla zaman icerisinde diger
istasyonlara dogru ilerlemektedir. Ancak guney yonunden devamli tath su girisi

nedeniyle tuzlu su diliye olarak golde yayilim gostermektedir.

Aci su sistemleri denizle surekli baglantida olmasi ve tatli su girdisinin olmasi
sebebiyle fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degisken olan sistemlerdir. Dénem dénem
tuzluluk tabakalasmasi goérilen bu sistemlerde sadece yiksek toleransa sahip
canlilar hayatta kalabilmektedir. Dolayisiyla bu sistemler farkh canli gruplari igin

onemli bir alan olusturmaktadirlar.
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Cizelge 6.2. Karabogaz GoélU’'nde aylara ve istasyonlara goére tuzluluk siniflandirmasi

YUZEY Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan

1.IST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline * Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline
2.IST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline ~ Mixooligohaline Mixooligohaline
3.IST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline
4.IST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline ~ Mixooligohaline Mixooligohaline
TABAN Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk Subat Mart Nisan

1.IST Mixooligohaline Mixomesohaline Mixomesohaline * Mixomesohaline Mixomesohaline Mixopolihaline Mixooligohaline
2.iIST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline
3.iST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline
4.IST Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline  Mixooligohaline  Mixooligohaline Mixooligohaline
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Karabogaz Goli’'nden Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda yapilan bu
calismada N. melanostomus tarindn buydme, Ureme ve beslenme Ozellikleri
incelenmigtir. Bu amagcla golde yasayan N. melanostomus érneklerinin éncelikle yas

kompozisyonu saptanmistir.

Bir populasyonda yas kompozisyonunun bilinmesi, o populasyonu olusturan
bireylerin dmur uzunlugu, yaslar arasindaki bliyume hizi farkliliklari, farkh yas ve
bayuklukteki baliklarin populasyon igindeki dagilimi gibi bilgilere ulasiimasinin yani
sira bu bilgiler balikgilik faaliyetlerinin dizenlenmesinde de buyuk éneme sahiptir. N.
melanostomus Karadeniz sularinda bulunan tanker gemilerinin balans sulari ile
Avrupa ve Kuzey Amerika’'nin i¢ sularina kadar girmigtir (Charlebois et al., 1997).
Dogal olarak bulunmayip, sonradan giris yaptigi sularda isgalci bir tur olarak bulunan
N. melanostomus, gerektiginde diger baliklarla rekabete girmektedir. S6z konusu
tirin buyume oOzellikleri ve populasyon yapisinin incelenmesi islah ve koruma
calismalarinda yardimci olacaktir. Bu amagla Karabogaz Golu’'nde yapilan
avlanmalar sonucunda elde edilen N. melanostomus populasyonun, | ve IV yaslari (+
deger tasiyan pullar o yas grubuna dahil edilmigtir.) arasinda dagilim goésterdigi
saptanmigtir. Yapilan avlanmalarda 0 yas ve IV yasindan daha buyuk orneklere
rastlaniimamigtir. Genel olarak populasyondaki yas dagilimina bakildiginda
(disi+erkek) baskin yas grubunun Il yas grubuna ait bireyler oldugu ve populasyonda
bu yas grubunun % 55,6 ile temsil edildigi saptanmistir. Populasyonda en az gortlen
yas grubunun ise % 2,5 ile |. yas oldugu tespit edilmigstir. IV. yas grubu populasyonun
en yuksek yas grubu olmakla birlikte % 6,0 ile temsil edilmektedir (Bkz. Cizelge 5.8).
Disi ve erkek bireylerin yas dagilimi ayri ayri incelendiginde ise baskin yas grubunun
disi bireylerde % 48,1 ile, erkek bireylerde ise % 60,5 ile Il. yas grubu oldugu
saptanmigtir. Disi bireylerde en az gérulen yas grubu IV. yas (% 1,3), erkeklerde ise
l. yas (%1,3) oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.9). Slastenenko (1955-1956), N.
melanostomus bireylerinin genellikle 3-4 yasina kadar ulastigini ve bazen 4 yasindan
daha buyuk yaslara da ulasabildigini belirtmistir. Bu calismada, Karabogaz Goli’nden
elde edilen yas degerleri, s6z konusu turun buyume Ozelliklerini ortaya g¢ikarmak
amaci ile yapilmis olan diger calismalarin sonuglariyla karsilastirilmis ve elde edilen
veriler Cizelge 6.3’de sunulmustur. Buna gore, farkli bdlgelerde yasayan N.

melanostomus bireylerinin maksimum ulastigi yas araligi 2-6 arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.3 incelendiginde, N. melanostomus’un en ylUksek yas grubunun tuzlulugu
yuksek olan Baltik Denizi'nde, en dusuk yas grubunun ise tatlisu sistemi olan
nehirlerde tespit edildigi goérilmektedir. Sokolowska and Fey (2011) bu durumun
tuzluluktan kaynaklandigini ve nitekim s6z konusu turin tuzlu ortamlarda daha iyi
gelisim gosterdigini belirtmistir. Baltik Denizi’'nin tuzlulugu ortalama %.7 (Laamanen
et. al., 2002), Karabogaz Golu’'nun Agustos 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda
Olcllen ortalama tuzlulugu ise %02,5°dir. Bu sonug¢ tuzluluk ile N. melanostomus’un
buyumesi arasindaki iligkiyi desteklemektedir. Bunun diginda buylume, su sisteminin
fizikokimyasal Ozellikleri ve beslenmeyle de iligkili olabilir (Sokolowska and Fey,
2011). Cizelge 6.3'de, Karadeniz-Hazar ve Aral sistemi igerisinde yer alan ve bu
calismanin yapildigi Karabogaz Goli’'nden elde edilen yas degerleri s6z konusu
sistemde bulunan diger balik populasyonlarinin yas degerleri ile 6rtismektedir.
Sonug olarak Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun yas

dagiliminin beklenen degerler arasinda oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 6.3. Farkli bolgelerde yasayan N. melanostomus populasyonlarinin yas

dagihmi (Sokolowska and Fey, 2011’den degistirilerek)

Calisma Maksimum
Alani Yas Arastirici
Gdansk Korfezi 6 Sokolowska and Fey (2011)
Gdansk Korfezi 5 Skoéra & Stolarski (1996)
Gdansk Korfezi 4/5 Wandzel (2000b, 2003)
Baltik Denizi Gdansk Korfezi 4 Sapota (2006)
Gdansk Korfezi 4 Grygielewicz (1998)
Gdansk Korfezi 5/4 Mierzwicka (2000)
Vistula Laglnu 3 Pliskaz (2002)
Guney ,
Avrupa Danube Nehri havzasi,
Sirbistan ve Yugoslavya 3 Simonovi¢ et al. (1998, 2001)
Dogu ~
Avrupa Kuibyshev Rezervuari, Shemonaev & Kirilenko
Orta Volga, Rusya 4 (2009)
Biiyiik Ust Detroit Nehri Corkum & Maclinnis (2000b)
Laurentian
Goller
havzasi Erie Golu, Pensilvanya
Tirbutary Nehri 4 Phillips et al. (2003)
Hazar Denizi Nikolskii (1949)
Azak Denizi 3/4 Slastenenko (1955-1956)
Azak Denizi 4 Berg (1949)
Azak Denizi, Utluk
Lagunu 3 Berg (1949)
Azak Denizi 2 Trifonov (1955)
Karadeniz- Azak Denizi 3 Kostyuchenko (1961)
Hazar ve
Aral sistemi Azak Denizi 3 Apanasenko (1973)
Azak Denizi 3 Smirnov (1986)
Karadeniz, Crimea 4 Apanasenko (1973)
Karadeniz, Tiligul
Lagunu 4 Apanasenko (1973)
Karabogaz Laglinu,
Tiirkiye 4 Bu Calisma
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Karabodaz Goéli’'nden avlanan N. melanostomus orneklerinin (disi+erkek) total boy
degerlerinin 100-184 mm arasinda degistigi, populasyon igerisinde % 29,9’ luk oranla
baskin olan boy araliginin 130-139 mm arasinda oldugu saptanmistir (Bkz. Sekil
5.10). Populasyonun ortalama boy degeri ise 136 mm olarak tespit edilmistir. Yas
gruplarina gore ortalama total boy degerleri ise sirasiyla I. yagta 111 mm, |l. yasta
132 mm, lll. yasta 142 mm ve |V. yasta ise 159 mm’dir. Bu ¢alismada elde edilen
total boy degerleri, s6z konusu turin buyumesi ile ilgili yapilan diger ¢alismalardan
elde edilen total boy degerleri ile karsilastirimis ve Cizelge 6.4’'de sunulmustur.
Slastenenko (1955-1956) N. melanostomus bireylerinin total boy degerinin 250
mm’ye kadar ulasabildigini belirtmistir. Cizelge 6.4 incelendiginde, N.
melanostomus’un maksimum total boy degerinin 250 mm (Baltik Denizi), minimum
total boy degerinin ise 98 mm (Danube Nehri, Yugoslavya) oldugu goériimektedir.
Yas dagiliminda oldugu gibi total boy degerlerinde de, en ylksek degerin tuzlulugun
fazla oldugu denizel sistemlerde, en dusuk degerin ise tuzlulugun az oldugu tatli su
sistemlerinde oldugu gorilmektedir. Elde edilen bu veri Sokolowska and Fey
(2011)’in, N. melanostomus’un buyumesinin tuzluluk ile iligkili oldugu gorusuyle

ortismektedir.
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Cizelge 6.4. Farkli bdlgelerde yasayan N. melanostomus bireylerinin total boy degerleri (Sokolowska and Fey, 2011’den

degistirilerek)

Total
Boy Yas
Calisma Alani (mm) 0 1 2 3 4 5 6 Arastirici
Gdansk Korfezi 235 - - 119 136 146 155 209 Sokolowska and Fey (2011)
Gdansk Korfezi 246 - - 152 182 212 X - Skoéra & Stolarski (1996)
Baltik Gdansk Korfezi 233 - 107 144 179 204 - - Wandzel (2000b, 2003)
Donisi  Gdansk Korfezi 250 . 53 105 158 173 i i Sapota (2006)
Gdansk Korfezi 224 - - 106 163 171 - - Grygielewicz (1998)
Gdansk Korfezi 214 - 65 118 152 176 - - Mierzwicka (2000)
Vistula Lagunu 182 - 87 135 169 - - - Pliskaz (2002)
Danube Nehri
havzasi,
Giiney Sirbistan ve
Avrupa Yugoslavya 98 42 77 93 X - - - Simonovi¢ et al. (1998, 2001)
Orta Danube
Nehri,
Slovakya 153 X X X X X X X L'avrinCikova et al. (2005)
Kuibyshev
Rezervuari,
Orta Volga,
Dogu Rusya 135 X X X X X X X Tysplakov (1974)
Avrupa Kuibyshev
Rezervuari,
Orta Volga,
Rusya 168 78 120 133 157 X - - Shemonaev & Kirilenko (2009)
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Cizelge 6.4. (Devami) Farkli bdlgelerde yasayan N. melanostomus bireylerinin total boy degerleri (Sokolowska and Fey, 2011’den

degistirilerek)

Total Yas
Boy
Calisma Alani (mm) 0 1 2 3 4 5 6 Arastirici
L St Clair Nehri, Machigan 118 X X X X X X X Jude et al. (1992)
f:gruekn tian St C.I.air Nehri, Machigan 115 X X X X X X X Crossman et al. (1992)
Géller Ust Detroit Nehri 124 - 63 76 - - - - Corkum & Maclinnis (2000b)
havzasi Erie Goll, Pensilvanya
Tirbutary Nehri 112 44 68 80 - X - - Phillips et al. (2003)
Hazar Denizi 190 - 69 88 111 138 - - Nikolskii (1949)
Azak Denizi 250 - 130 - - 180 - - Berg (1949)
Azak Denizi, Utluk Lagini X - 136 168 192 - - - Berg (1949)

_ Azak Denizi X - 96 133 - - - - Trifonov (1955)
EZ;Z?%Z‘Z Azak Denizi X - 64 130 149 - - - Kostyuchenko (1961)
Aral Azak Denizi 140 - 93 102 - - - - Apanasenko (1973)
sistemi Azak Denizi X 50 99 116 123 - - - Smirnov (1986)

Karadeniz, Crimea 150 - 54 88 104 116 - - Apanasenko (1973)
Karadeniz, Tiligul LagiiniG 130 - 80 88 - - - - Apanasenko (1973)
Karabogaz Lagiini,
Tiurkiye 136 - 111 132 142 159 - - Bu Calisma
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Disi ve erkeklerde boy dagilimi ayri ayri incelendiginde ise disilerde en dusik boyun
100 mm, en yuksek boyun 161 mm; erkeklerde ise en dugsuk boyun 102 mm, en
yuksek boyun 184 mm oldugu saptanmistir. Tum yas gruplarinda erkek bireylerin
ortalama total boy degerlerinin disi bireylerin ortalama total boy degerlerinden daha
fazla oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.11). Disi ve erkek bireyler arasindaki bu
farkin 6nemli olup olmadig: t-testi ile test edilmig, test sonucunda Il. ve lll. yas
gruplarinda disi ve erkek bireylerin total boy degerleri arasindaki fark istatistiksel
acidan onemli bulunmustur. I. ve V. yas grubundaki disi ve erkek bireyler arasindaki
farkin istatistiksel ag¢idan Onemsiz olmasinin nedeninin ise s6z konusu yas
gruplarinda bulunan birey sayisinin azligindan kaynaklandigi dusunulmektedir.
Slastenenko (1955-1956), Azak Denizinde yasayan N. melanostomus’un disi
bireylerinin I. yasta 126 mm, Il. yasta 139 mm ve lll. yasta 158 mm boya ulastiklarini,
erkek bireylerin ise |. yasta 136 mm, Il. yasta 168 mm ve lll. yasta 192 mm boya
ulastiklarini belirtmistir. Charlebois et. al. (1997), ilk yilda N. melanostomus erkek
bireylerinin 100-130 mm’ye, disilerin ise sadece 80-110 mm’ye ulastigini belirtmistir.
Bu veriler incelendiginde, Karabodaz Golu’'nden elde edilen N. melanostomus
populasyonunun disi ve erkek bireyleri igin tespit edilen total boy dedgerlerinin
beklenen degerler ile ortustigu gorulmektedir. S6z konusu galismalarin tamaminda,
erkek bireylerin total boy degerlerinin ayni yas grubundaki disi bireylerin total boy
degerlerinden daha fazla oldugu dikkat cekmektedir. Nikolskii (1963) s6z konusu
turin erkek bireylerinin disi bireylerden daha hizli bliyudugunu ve daha buyuk

boyutlara ulasabildigini belirtmistir.

Karabodaz Goéli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun (disi+erkek) OBA
degerleri ele alindiginda I. yastan Il. yasa geciste OBA'nin en yuksek oldugu (0,19),
Il. yasa gecisle birlikte bireylerin eseysel olgunluga erismesi ile OBA dederlerinin
dusus (0,07) gosterdigi saptanmistir. Disi ve erkek bireylerin OBA degerleri ayri ayri
incelendiginde her iki bireyin de I. yasta en yuksek OBA degerine sahip oldugu
saptanmistir. Yas gruplarina gore eseylerin OBA degerleri incelendiginde ise |. yas
grubu haricinde tim vyas gruplarinda erkek bireylerin OBA degderlerinin disi
bireylerden daha ylUksek oldugu tespit edilmigtir. Wootton (1990) ilk yaslarda yuksek
olan boy artis degerinin eseysel olgunluga ulagsmakla birlikte besin ve enerjinin buyuk
bélimunin gonadlarin gelisimi, esey hicrelerinin olusumu gibi faaliyetlere ayrilmasi

nedeniyle yavasladigini belirtmigtir. 1. yas haricinde tum yas gruplarinda erkek
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bireylerin OBA degerlerinin disi bireylerden yuksek olmasinin, disi bireylerin eseysel
olgunluga ulasmasi ile enerjinin gonadlara ayriimasindan kaynaklandigi
disundlmektedir. Nitekim Karabogaz Goli’'nde gercgeklestiriien bu ¢alismada
sonucunda da N. melanostomus digi bireylerinin |. yag grubunda, erkek bireylerin ise

Il. yas grubunda eseysel olgunluga ulastigi tespit edilmigtir.

incelenen N. melanostomus érneklerinde (disi, erkek, disi+erkek) yas-boy arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla cizilmis olan grafikte yas ve boy arasinda dogrusal
bir iliski oldugu saptanmistir (Bkz. Sekil 5.11). Dogal balik populasyonlarinda boyca
blyUme yasa bagli olarak artar ve yas-boy arasinda dogrusal bir iligki bulunur ve boy
artisinin ilk yaslarda ileri yaglara gore kuramsal olarak daha hizli olmasi beklenir
(Nikolskii, 1963). Karabodaz Golu igin elde edilen yas-boy grafikleri NikolskKii
(1963)’nin dogal populasyonlar igin 6ngdérdigu durumla értismekte ve boyca blylime

acisindan populasyonun saglikli oldugunu ortaya koymaktadir.

Karabodaz Goli’'nden avlanan N. melanostomus o6rneginin agirhk degerleri ele
alindiginda yas gruplarina bagl olarak ortalama agirhk degerlerinin 12-119 gr
arasinda degistigi, populasyonun en baskin (%40,6) agirlhk araliginin ise 30-39 ¢
oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.12 ve Sekil 5.10). Populasyonun ortalama
agirlik degeri ise 43,6 g olarak hesaplanmistir. Yas gruplarina goére ortalama agirlik

degerleri ise sirasiyla 20,8; 38,2; 48,5 ve 74,1 g olarak saptanmigtir.

Agirlik degerleri eseylere gore incelendiginde disi bireylerde en dugsuk agirligin 12 g,
en yuksek agirhgin 70 g oldugu, erkeklerde ise en dusuk agirligin 14 g, en yuksek
agirhgin 119 g oldugu tespit edilmigtir (Bkz. Cizelge 5.13). Yankova et. al. (2011)
Bulgaristan'in  Karadeniz kiyisindan o0rnekledigi N. melanostomus bireylerinin
ortalama agirlik degerini 58,1 g, minimum agirlik degerini 37,5; maksimum agirlik
degerini ise 113 g olarak belirtmistir. Bu veriler incelendiginde Karabogaz Goéli’'nde
yasayan N. melanostomus bireylerinin agirlik degerlerinin diger bolgelerde yasayan

populasyonlari ile uyumlu oldugu goérulmektedir.

Disi ve erkek bireylerin agirlik degerleri yas gruplarina gore degerlendirildiginde ise
tum yas gruplarinda erkek bireylerin ortalama agirlik degerlerinin digi bireylerin
ortalama agirlik degerlerinden fazla oldugu gorulmustar. Eseyler arasinda agirlik

bakimindan tespit edilen bu farkin istatistiksel agidan énemli olup olmadig t-testi ile
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test edilmistir. Yapilan t-testi sonuglari eseyler arasindaki ortalama agirhik farkinin II.
ve lll. yas grubunda 6nemli, I. ve IV. yas grubunda ise 6nemsiz oldugunu ortaya
koymustur. |. ve IV. yas grubundaki disi ve erkek bireyler arasindaki farkin
istatistiksel agidan dnemsiz olmasinin nedeninin ise s6z konusu yas gruplarinda az
sayida birey bulunmasindan kaynaklandigi dusunulmektedir. Slastenenko (1955-
1956) Azak Denizi'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun disi ve erkek
bireylerinde |. yastan lll. yasa kadar gorulen agirhk degerlerini sirasiyla disi
bireylerde 29 g, 41 g ve 74 g; erkek bireylerde ise 37 g, 71 g ve 106 g oldugunu
belirtmistir. Bu degerler incelendiginde de tum yas gruplarinda erkek bireylerin agirhk
degerlerinin disi bireylerin agirlik degerlerinden daha yuksek oldugu gorulmektedir.
Sonu¢ olarak, Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi ve erkek
bireylerinin agirlik degerlerinin s6z konusu turiin dogal populasyonlarinda beklenen

degerler arasinda oldugu sdylenebilir.

Oransal agirhk artisi (OAA) tUm populasyonda yas gruplarina gore ele alindiginda
minimum OAA’nin 0,27 ile Il. yas, maksimum OAA'nin 0,84 ile |. yas grubunda
oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.12). OAA degerlerine eseysel olarak
bakildiginda I. yas grubunda digi bireylerin OAA degerinin (0,76) erkek bireylerin
OAA degerinden (0,57) daha yuksek oldugu tespit edilmigtir. Diger yas gruplarinda
ise erkek bireylerin OAA degerleri disi bireylerin OAA degerlerinden daha ylUksektir
(Bkz. Cizelge 5.13). I. yas grubunda disi bireylerin OAA degerlerinin erkek bireylere
gore yuksek olusu, disi bireylerin | yasinda eseysel olgunluga ulasmasi ile gonad

agirhginin erkek bireylerin gonad agirhgindan yuksek olusuna baglanabilir.

Karabodaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunun (disi, erkek ve
disi+erkek) yas-agirlik arasindaki iliskiyi ortaya cikarmak amaciyla cizilen grafik
incelendiginde, s6z konusu turan bireylerinde yas ile agirlik arasinda dogrusal bir
iligski oldugu ve agirligin yasa bagli olarak arttigi tespit edilmistir (Bkz. Sekil 5.12).
Dogal balik populasyonlarinda vyasin ilerlemesi ile birlikte hareketlilik azalir,
metabolizma yavaslar ve bunun sonucunda da yag birikimi artar. Bu nedenle
ortalama agirlik degerleri, gonad agirhigi ve gelisimi goz onune alindiginda, yasa
bagll olarak artar. Dogal balik populasyonlarinda beklenen bu durum, agirlik

degerleri agisindan Karabogaz Goli’ nde yasayan N. melanostomus bireylerinde
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gOzlenen degerlerle uyugsmakta ve golde bulunan populasyonun agirlik degerlerinin

ideale yakin oldugunu gdstermektedir.

Karabogaz Golu’ndeki N. melanostomus’ un boy-agirlik iligkisini gosteren regresyon
egrileri disi, erkek ve tim bireylerde boyca buyume ile agirhk¢a bliyume arasinda
pozitif egrisel bir iliskinin oldugunu goOstermigtir. Regresyon egitliklerine gore
hesaplanan b degeri tum populasyonda 3,09 olup, bu degerin 3'ten bluyuk oldugu
gorulmustur. Bu katsayi disi bireyler icin 2,73; erkek bireyler icin ise 3,26 olarak
hesaplanmigtir. Bu durum N. melanostomus’un Karabogaz Goli'nde allometrik
bayime 0Ozelligi goOsterdigini ortaya koymustur. Boy-agirlik iligkisini belirleyen
korelasyon katsayisinin (disi+erkek) 0,84 olmasi ise boy ve agirlik arasindaki iliskinin
kuvvetli ve onemli oldugunu ortaya koymustur. Karabogaz Goli’'nde yasayan N.
melanostomus bireylerinden elde edilen b degerleri ve korelasyon katsayisi
Karadeniz ve Marmara Denizi'nde yasayan populasyonlar Uzerinde yapilan diger
calismalar ile karsilagtinimistir (Cizelge 6.5). Bu veriler incelendiginde, Karadeniz ve
Marmara bolgesinde yasayan N. melanostomus populasyonlarinin da allometrik
blylme gdsterdigi gorilmektedir. Karabogaz Goéli’'nden elde edilen populasyonun
korelasyon katsayisi (disi+erkek) 0,84 olup bu deger 1’e ¢ok yakindir. Tarkan et al.
(2006), Demirhan and Can (2007) ve Yankova et. al. (2011) calismalarinda
korelasyon katsayisini sirasiyla 0,94; 0,95 ve 0,98 olarak bulmustur. Bu sonuglar
Karabodaz Goli’'nden elde edilen sonuglar ile ortismektedir. Sonug olarak farkli
bolgelerde yasayan N. melanostomus populasyonlarinda boy ve agirlik artisi

arasinda kuvvetli bir iliski oldugu goérulmektedir.

Cizelge 6.5. Farkli bolgelerde yasayan N. melanostomus populasyonlarinin b degeri

ve kolerasyon katsayisi

Kolerasyon
Calisma Alani b degeri katsayisi Arastirici
Marmara Denizi 2,87 0,94 Tarkan et. al. (2006)
Karadeniz 3,39 0,95 Demirhan and Can (2007)
Karadeniz, Bulgaristan 3,346 0,98 Yankova et. al. (2011)
Karabogaz Goli 3,09 0,84 Bu ¢alisma
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Boy ve agirlik parametrelerinin  her ikisi Uzerinden hesaplanan ve balk
populasyonlarinin biyume o6zelliklerini yansitan kondisyon faktoru (K) degeri baligin
icinde bulundugu ortamin beslenme gucu ya da besililik dizeyi hakkinda bilgi
vermesinin yani sira ayni turin farkh lokalitelerde yasayan populasyonlarinin da
kargilastiriimasini saglayan ¢ok énemli bir biylUme parametresidir. Ayrica bu deger
mevsime hatta aylara gore ayni populasyon icindeki farkl yas ve esey gruplarinda
karsilagtinimasini saglar. Karabogaz Golu’'nden avlanan 234 N. melanostomus
orneginin ortalama K degeri 1,64 olarak hesaplanmigtir. Populasyonun K degeri yas
gruplarina bagl olarak incelendiginde en yuksek Ill. yasta (1,67) oldugu, Il. yas
grubunun ise 1,64 ile bunu takip ettigi tespit edilmistir. En digsuk ortalama K degeri
ise 1,37 ile IV. yasta tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.14). Boy uzunluklarina gore
degerlendirildiginde klguk boydaki bireylerin kondisyon faktorleri blyik boydaki
bireylere gore daha yuksektir (Lizama, 2002). Nitekim Karabogaz Golu’'nden elde

edilen populasyonun K degeri |. yastan lll. yasa kadar artis gostermistir.

Disi ve erkek bireylerin ortalama K degerleri karsilastirildiginda en yuksek K
degerinin digi bireylerde 1,69 ile Il. yas grubunda, erkek bireylerde ise 1,79 ile IV. yas
grubunda oldugu tespit edilmistir. En disuk K degerinin ise hem disilerde hem
erkeklerde I. yasta (2 1,49; & 1,41) oldugu saptanmistir. Disi ve erkek bireylerin K
degerleri arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi t-testi ile test edilmis, test sonucunda
sadece lll. yas grubundaki bireylerde erkek ve disi bireylerin K degerleri arasindaki
farkin onemli oldugu saptanmistir. . ve IV. yas gruplarinda t-testi sonucunun
Onemsiz olarak tespit edilmesinin, s6z konusu yas gruplarinda az sayida birey

olmasindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

Baliklarda buyume sudaki besin miktari, diger baliklarla rekabet olup olmamasi,
baligin eseysel olgunluga ulasmasi, yasi, buyukligu gibi bircok faktére bagh olarak

degisiklik gostermekle birlikte tlre ve turtin gelisme fazina 6zgudur (Nikolskii, 1963).

N. melanostomus Azak Denizi, Karadeniz ve Marmara Denizi'nde dogal olarak
bulunmasina ragmen gerek gemilerin balans suyu gerekse nehirler yoluyla go¢
ederek Avrupa ve Kuzey Amerika’ nin i¢ sularina kadar girmistir (Charlebois et
al.,1997). Tuzluluga, sicakliga, besine ve yasadigi bolgeye ¢ok fazla Gnem vermeyen
N. melanostomus’un Karabogaz Goéli’'nden elde edilen biylime dederleri diger

bdlgelerde yasayan populasyonlarla karsilastirmali olarak ele alinmis ve buyumenin
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dogal balik populasyonlarinda beklenen degerlerde oldugu saptanmistir (Bkz.
Cizelge 6.3, 6.4 ve 6.5).

Karabogaz Golu’'nden elde edilen 234 N. melanostomus bireyinin 230 tanesinin eseyi
tespit edilmis ve 81’ inin digi, 149’ unun ise erkek oldugu saptanmistir. Esey orani
(disi:erkek) 0,54:1, yuzde orani ise %35,2 disi, %64,8 erkek olarak hesaplanmigtir.
Yas gruplari ele alindiginda ise I, Il, Ill ve IV. yaglarda esey orani sirasiyla 2,00:1;
0,43:1; 0,84:1; 0,08:1 olarak tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.16). Nikolskii (1963)
saglikli balik populasyonlarinda birgok turde eseyler arasi oranin 1:1 yakin oldugunu,
Sisli (1999) ise genelde populasyonlarda beklenen Mendel Esey Oraninin 1:1
oldugunu belirtmistir. Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus bireylerinin
esey oraninin dogal balik populasyonlarinda beklenen degerden farkli olmasi,
avlanmanin s6z konusu turun dreme Ozelliklerini belilemek amaciyla turdn
yumurtlama alaninda yapilmasindan kaynaklandigi disundlmektedir. Nikolskii (1963)
ureme déneminde degisiklik gosteren esey oraninin, genelde diginin Greme alanini
daha hizli terk etmesi, erkegin ise Ureme alaninda kalmasindan kaynaklandigini
belirtmigtir. Slastenenko (1955-1956) ise, N. melanostomus erkek bireylerinin larvalar
clkincaya kadar yumurtayr korumak icin yuvadan ayrilmadiklarini, digi bireylerin ise
yumurta birakir birakmaz beslenmek Uzere denizin derinliklerine indiklerini

belirtmistir.

Karabodaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus populasyonunda disi bireylerin |,
erkek bireylerin ise Il yasindan itibaren eseysel olgunluga ulagsmaya basladigi
saptanmistir. Nikol’skii (1961) N. melanostomus’un disi bireylerinin iki yasinda, erkek
bireylerinin ise 3 yasinda eseysel olgunluga ulastigini belirtmistir (Charlebois et. al.,
1997). Macinnis and Corkum (2000), Detroit Nehri'nde yasayan N. melanostomus
disi bireylerinin cogunun | yasinda ve Avrupa’da yasayan populasyonlara gére daha
ufak boylarda eseysel olgunluga eristigini tespit etmistir. Nikolskii (1963), eseysel
olgunluga ulasma yasinin, alanin iklimsel ve cografi 6zelliklerinin yani sira, su
sicakhgi, ortamdaki besin bollugu gibi buyumeyi etkileyen biyotik ve abiyotik
faktorlerle yakindan iligkili oldugunu belirtmigtir. Bu verilere goére, Karabogaz
Goli’nden avlanan N. melanostomus bireylerinin eseysel olgunluga ulagma yasinin

beklenen yas araliginda oldugu goriimustar.
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Karabodaz Goli’nde yasayan N. melanostomus populasyonun tUreme ddneminin
saptanmasi icin GSI degerleri aylara gore incelenmistir. En yliksek GSI degeri disi
bireylerde 21,34 ile nisan ayinda, erkek bireylerde ise 8,71 ile mayis ayinda tespit
edilmistir. En disik GSi degeri ise ekim ayinda disilerde 0,16; erkeklerde ise 0,07
olarak saptanmistir. Macinnis and Corkum (2000) Detroit Nehri’'nde yasayan N.
melanostomus’un disi bireylerinde en vyiikksek GSi degerini 9,0 olarak tespit
etmiglerdir. Bu degerle kiyaslandiginda, Karabogaz Goli’'nde yasayan N.
melanosotomus disi bireylerinin GSI degeri oldukga yiksektir. Farkli habitatlardan
drneklenen N. melanostomus bireylerinin  GSi indekslerinin farkli olmasinin,
gonadlarin gelisiminde tuketilen besin miktari ve kalitesi, isik miktari ve sicaklik gibi

bircok faktére bagl olmasindan kaynaklandigi dustnulmektedir.

N. melanostomus tiriinde, GSi degerleri kullanilarak Greme déneminin saptanmasi,
Gobiidae familyasina ait diger turlerden daha basariidir (Corkum and Maclnnis,
2000). Disi ve erkek bireylerin GSI degerleri aylara gére incelendiginde her iki eseyde
de GSi degerinin eyliil, ekim aylarinda diisiis gdsterdigi; nisan-mayis aylarinda ise en
yuksek degere ulastigi tespit edilmigtir. Elde edilen bu sonuca godre N.
melanostomus’un dreme déneminin nisan ayinda baslayip eylil ayinda sona erdigi
saptanmigtir. Charlebois et. al. (1997), N. melanostomus bireylerinin Utreme
doneminin genellikle mart, nisan aylarinda baglayip eylul ayina kadar devam ettigini,
farkh bolgelerde ise Greme déneminin haziran (Romanya), temmuz (Aral Denizi) veya
eylul (Varna) ayinda sona erdigini belirtmistir. Slastenenko (1955-1956) N.
melanostomus disilerinin aralikh yumurta doktigunt belirtmistir. Nitekim Karabogaz
Goli’'nden elde edilen érneklerde Greme dénemini nisan ayinda baslayip eylul ayina
kadar devam etmis, yapilan calismalar sirasinda yumurtasini kismen dokmus disi
bireylere rastlaniimistir. Ureme ddneminin uzun surmesi, s6z konusu turiin

yumurtalarini tek seferde dedgil, olgunlastikga dokmesinden kaynaklaniyor olabilir.

Yas gruplarina gére GSi degerleri incelendiginde, tiim yas gruplarinda disi bireylerin
GSi degerinin erkek bireylerin GSi degerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. En
yiksek GSi degerinin her iki eseyde de lll. yas grubunda oldugu saptanmistir (¢
12,82; & 1,16) (Bkz. Cizelge 5.18). Bu sonucun disi bireylerde gonad agirligi ve
ortalama yumurta sayisindan kaynaklandigi dusundlmektedir. Nitekim yapilan

calismada en fazla yumurta sayisi lll. yas grubunda tespit edilmistir. Disi ve erkek
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bireylerin GSI degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan énemi t-testi ile test
edilmis, test sonucu, Il. ve lll. yas gruplarindaki erkek ve disi bireylerin GSi

degerlerinin arasindaki farkin dnemli oldugunu ortaya koymustur (Bkz. Cizelge 5.17).

Karabogaz Goli’'nde yasayan N. melanostomus disi bireylerinin yumurta caplari
incelendiginde en yuksek degerin mayis ayinda (1,62) en dugsuk degerin ise kasim
ayinda (0,40) oldugu tespit edilmis, yumurta capinin kasim ayindan sonra diger

aylarda surekli artis gosterdigi saptanmistir (Bkz. Cizelge 5.19).

N. melanostomus bireylerinin yumurta verimini saptamak Uzere yaglari |-V arasinda
degisen 62 disi bireyin ovaryumu incelenmis, yumurta sayisinin 1420-2477 arasinda
oldugu saptanmigtir. Yaslara gore yumurta sayilar sirasiyla |. yasta 2008, Il. yasta
2216, lll. yasta 2477 ve IV. 1420 olarak tespit edilmistir. IV. yas grubu diginda diger
yas gruplarinda yumurta sayisinin yas ile arttigi saptanmigtir. IV. yas grubunda
yumurta sayisinin az olmasi beklenen bir sonu¢ olmamakla birlikte, bu sonucun s6z
konusu yas grubunda sadece 1 birey olmasindan kaynaklandigi dasunulmektedir.
Slastenenko (1955-1956) Azak Denizi’nde yasayan N. melanostomus disi bireylerinin
yumurta sayisinin 325 -3323 arasinda degistigini, Corkum and Macinnis (2000) ise
Detroit Nehri'nde yasayan populasyonun yumurta sayisinin 310-5210 arasinda
degistigini belirtmistir. Charlebois et. al. (1997) ise Avrupa sularinda yasayan N.
melanostomus bireylerinin yumurta sayisinin 200-9771 arasinda oldugunu, bazi
bireylerde yumurta sayisinin 10.000’e kadar ulasabildigini belirtmistir. Corkum and
Macinnis (2000), N. melanostomus bireylerinin yumurta veriminin genellikle dusik
oldugunu ancak yumurtanin agilma oraninin fazla olmasi ve erkeklerin yuvaya
bekgilik etmesi ile Uremede basari sagladiklarini belirtmisti. Bu veriler
incelendiginde, Karabogaz Goli’'nden elde edilen yumurta verimi sonuglarinin, 9-
26°C su sicakliginda yumurta déken N. melanostomus’un dogal populasyonlariyla

uyumlu oldugu gorulmastar.

N. melanostomus oOrneklerinin beslenme 6zelliklerini belirlemek Gzere incelenen 207
bireyin % 51,2’ sinin sindirim kanalinin dolu, % 48,8inin sindirim kanalinin bos
oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.21 ve Sekil 5.20). Doluluk orani incelendigine,
sindirim kanalinin en fazla %71 ile aralik ayinda, en az ise %43 ile subat ayinda dolu

oldugu tespit edilmistir. Doluluk oranlari mevsimsel olarak incelendiginde ise sindirim

78



kanalinin en dolu oldugu aylar yaz ve kis aylari, en bos oldugu aylar ise ilkbahar

aylari olarak tespit edilmigtir.

Beslenme sikhdinin bir gostergesi olarak basvurulan doluluk indeksi degerleri
incelendiginde aylara bagl olarak ortalama mide doluluk indeksinin %e 2,6 ile %e 81,5
degerleri arasinda degistigi, populasyonun en yuksek doluluk indeksi degerinin ise
%0:379,8 oldugu tespit edilmigtir. Tum populasyon igin (disi+erkek, 207 birey)
ortalama doluluk indeksi %o 39,8 olarak hesaplanmistir. Ortalama doluluk indeksi en
dUsuk %0 2,6 degeri ile eylll ayinda tespit edilmistir. Bunu takip eden aylarda doluluk
indeksi hizli bir atig gostermekle birlikte subat ayinda tekrar diusise gecmistir. Bu
sonuglar, N. melanostomus’un yaz déneminde yogun olarak beslenmeye basladigini,
kasim ayindan itibaren ise kis déneminde beslenmesinin yavasladigini, daha sonra

mart ayinda beslenme yogunlugunun tekrar arttigini géstermektedir (Bkz. Sekil 5.14).

Doluluk indeksi agisindan digi ve erkek bireyler kargilastirmali olarak ele alindiginda
disi bireylerde en yiiksek ortalama DI degeri %o 91,3 ile aralik ayinda, en diisik Di
degeri % 0,0 ile eylil ayinda; erkek bireylerde ise en yiiksek Di degeri %o 122,9 ile
mayis ayinda, en disiik Di degeri ise % 5,3 ile eyliil ayinda tespit edilmistir. Aralik
ay! hari¢ tim aylarda erkek bireylerin doluluk indeksi degerlerinin digi bireylerden
daha yuksek oldugu saptanmistir. Eseyler arasindaki farkin dnemini ortaya gikarmak
amaciyla uygulanan t-testi sonucunda, tim aylarda, disi ve erkek bireyler arasindaki
farkin istatistiksel acidan 6nemsiz oldugu saptanmistir. Slastenenko (1955-1956),
Charlebois et. al. (1997) ve Kornis et. al. (2012) N. melanostomus erkek bireylerinin
ureme donemi sirasinda yuva basinda bekledigini ve bu slrecgte hi¢ beslenmedigini,
disi bireylerin ise yuvayi kisa zamanda terk ederek beslenmelerine devam ettigini
belirtmiglerdir. Ancak Karabodaz Goli’'nden elde edilen veriler bu bilgilerle
ortismemektedir. Bunun nedenini, s6z konusu ¢alismanin yapildigi donem boyunca
ayhk yeterli birey sayisina ulasabilmek i¢in avlanma sirasinda kullanilan aglarin
yaklasik 3-4 gun sureyle golde bekletiimesi sonucu, agda bekleyen bireylerin mide

iceriklerini sindirdiklerinden kaynaklanabilece@i dusunulmektedir.

Karabodaz Golu acisu 6zelliginde olan bir sucul sistem olmakla birlikte golin
hidrolojik kosullari aylik periyotlarda ya da dizlemsel olarak gunltuk hizli degisimler
gOsterebilmektedir. Gol bu kosullara bagl olarak 1. istasyon disinda tuzluluk

bakimindan homojen bir yapi goOsterirken, deniz suyu girisi ile birlikte tuzluluk
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bakimindan dikey ve yatay duzlemde ani farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Fiziksel
kosullarin hizli olarak degistigi bu sucul sistemde ise 6zellikle tuzluluk bakimindan
yuksek toleransa sahip turler barinmaktadir. N. melanostomus bu turlerden biridir ve
ulkemiz sularinin dogal faunasinda yer almaktadir. Karabogaz Goéli’nde yapilan bu
calismada N. melanostomus’un buyume, ureme ve beslenme Ozellikleri ortaya
konulmustur. Yapilan calismadan elde edilen buyume degerleri diger bdlgelerde
yapilan caligmalarla literatir bazinda kargilastirildiginda dogal balik populasyonlari
icin beklenen duruma uygun oldugu saptanmistir. Karabodaz Golu N.
melanostomus’un dogal habitati olmakla birlikte s6z konusu gdélden elde edilen
populasyonun yas dagihmi ve ortalama total boy degeri, yuksek tuzluluktaki deniz
habitatindan (Baltik Denizi) elde edilmis olan yas dagilimi ve ortalama total boy
degerlerine gore daha dusuk oldugu saptanmigtir. Sokolowska and Fey (2011) N.
melanostomus’'un boy degerlerinin habitatlara gore farkli olmasinin yasadiklari su
sistemlerinin tuzlulugundan kaynaklandigini belirtmislerdir. Ancak Moskalkova (1996)
Karadeniz-Hazar ve Aral sisteminde yasayan N. melanostomus bireylerindeki boyca
azalmanin sadece tuzlulukla baglantih olmayip s6z konusu alanda son dénemde
endustriyel faaliyetlerin de artmasi ile birlikte antropojenik etkenlerin de rol oynadigini
belirtmistir. Karabogaz Goli'nde DSI tarafindan insa edilmis olan drenaj kanallari ile
glOle atik su girdisinin olmasi golin hem fiziksel hem kimyasal yapisini zamanla
olumsuz yonde degistirmektedir. Bu durumun golde yasayan N. melanostomus
bireylerinin hem boy hem vyasga daha kiguk olmasina neden olabilecegi
dusunulmektedir. Nitekim Emeni-Sirinkdy-Habili Kooperatifi Uyelerinden elde edilen
bilgilere gore Haziran-Temmuz 2011 tarihleri arasinda Ozellikle celtik tarlalarindan
donen suyun gol verilmesinden sonra golde toplu balik oOlumleri gorulmustar.
Demirkalp vd.’nin 2008-2010 tarihlerinde yuruttikleri ¢alismada N. melanostomus
turinin yogunlugunun fazla oldugu belirtilmistir. Ancak 2011-2012 yillari arasinda
yapilan bu ¢alismada s6z konusu turiin golde azaldigi saptanmigstir. Ekolojik olarak
bayuk bir oneme sahip olan Kizilirmak Deltasi igerisinde yer alan ve acisu 6zelligi
gOsteren Karabogaz Goli’nde yasayan N. melanostomus populasyonunun son
yilllarda azaliyor olmasi golde var olan kirlilik sorununa isaret etmektedir. Dogal
habitatlarin icinde barindirdiklari tlrlerle birlikte korunmasi 6nemlidir. Bu nedenle
gble direk verilen tarim ilaci yukli sularin goéle verilmemesi ve golin etrafinda

bulunan tarim arazilerinin gol kiyisindan uzaklastiriimasi gerekmektedir.

80



7. KAYNAKLAR

Adjers K., Andersson J., Appelberg M., Eschbaum R., Fricke R., Lappalainen A.,
Minde A., Ojaveer H., Pelczarski W. and Repecka R. 2006, HELCOM,
Assessment of Coastal Fish in the Baltic Sea. Balt. Sea Environ. Proc. No.
103 A

Akkan, E.,1970, Bafra-Burnu Delice Kavsagl arasindaki Kizilirmak vadisinin
jeomorfolojisi. Cografya Yayinlari: 191, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih
Yayinlari, Ankara.

Anonim, 1989, Turkiye’nin Sulak Alanlari, Tirkiye Cevre Sorunlari Vakfi Yayini, 220.

Barnes, R. S. K., 1994, The Brackish Water Fauna of Northwestern Europe.
Cambridge University of Press, Cambridge, Pp:287.

Bauer C.R., Bobeldyk A.M. and Lamberti G.A. 2006, Predicting Habitat Use and
Trophic Interactions of Eurasian Ruffe, Round Gobies, and Zebra Mussels in
Nearshore Areas of The Great Lakes, Biological Invasions 9:667-678.

Baytut, O., Gonulol, A., Arslan, N., Ersanli, E. 2006, The Phytoplankton of Karabogaz
Lake in Samsun, Turkey. Journal of Freshwater Ecology , 21(2): 359-361.

Beek C.W.G., 2006, The Round Goby Neogobius melanostomus First Recorded in
the Netherlands, Aquatic Invasions, 1,1: 42-43.

Berg, L. S. 1949, Freshwater Fishes of the USSR and adjacent countries. Acad. Sci.
USSR Zool. Inst.

Bilgi, O, 2001, Protohistorik Cag’da Orta Karadeniz Bélgesi Madencileri. TASK Vakfi
Yayinlari: 4, Monografi Serisi: 1, ISBN 975-6637-04-8, Istanbul.

Charlebois, P.M., J.E. Marsden, R. G. Goettel, PR. K. Wolfe, D. J. Jude, and S.
Rudnicka, 1997, The round goby, Neogobius melanostomus (Pallas): a
Review of European and North American Literature. lllinois-Indiana Sea
Grant Program and lllinois Natural History Survey. INHS Special Publication
No. 20, 76 pp.

Chugunova, N.l., 1963, Age and Growth Studies in Fish, A Systematic Guide for
Ichthyologist, Translated from Russia, Israel Programma for Scientific Ltd.,
130p.

Corkum L.D., Sapota M.R. and Skora K.E., 2004, The Round Goby, Neogobius
melanostomus, a Fish Invader on Both Sides of the Atlantic Ocean,
Biological Invasions, 6: 173-181.

Crag-HIne, D. and Jones, J.W., 1969, The growth of dace Leuciscus leuciscus (L.),
roach Rutilus rutilus (L.) and chub Squalis cephalus (L.) in Willow Brook,
Northamptonshire, J. Fish. Biol., 1. 59-82.

81



Demirhan S.A. and Can M.F., 2007, Lenght-Weight Relationship for Seven Fish
Species from the Southeastern Black Sea. J. Appl. Ichthyol., 23, 282-283.

Demirkalp F.Y., GundlUz E., Bayari, S., Caglar, S.S., Saygi, Y. ve Kaynas, S., 2001,
Gernek Goli'nun ekonomik oneme sahip balik populasyonlari ve ekosistem
yapisi Uzerine bazi arastirmalar. TUBITAK, TOG-TAG/TARP 2358.

Demirkalp F.Y, Caglar, S.S., Saygi, Y., Gunduz, E., Kaynas, S., Kiling, S., 2004,
Preliminary limnological assesment on the shallow lagoon Lake Cernek
(Samsun, Turkey): Plankton composition and in relation to physical and
chemical veriables, Fresenius Enviromental Bulletin, 13 (6), 508-518.

Demirkalp F.Y, Gunduz E., Caglar, S.S., Sayg, Y. ve Bayari, S., 2006, Liman Golu
(Samsun-Bafra) Limnolojisi ve Ekonomik Oneme Sahip Balik Populasyonlari
Uzerine Arastirmalar, TUBITAK, TBAG-2196.

Demirkalp F.Y., Saygi Y., Caglar S.S., Gunduz E. and Kiling S., 2010, Limnological
assesment on the brackish shallow Liman Lake from Kiziirmak Delta
(Turkey), Journal of Animal and Veterinary Advances,9(16):2132-2139.

Demirkalp F.Y., Saygi Y., Gunduz E., Caglar S.S ,Kiling S. and Yigit S., 2010,
Kiziirmak Deltasinda Bulunan Karabogaz Goéli’'ndn Limnolojik ve Ekolojik
Yénden Arastiriimasi. TUBITAK 108Y058 No’lu proje kesin raporu, AJustos
2010, 341 s.

Demirsoy A., 2008, Genel Zoocografya ve Turkiye Zoocografyasi “Hayvan
Cogarafyasi”, Meteksan A.S., 1007s.

Dextrase A.J., Poos M., Schwalb A.N. and Ackerman J.D., 2009, Secondary Invasion
of the Round Goby into High diversity Great Lakes Tributaries and Species at
Risk Hotspots: Potential New Concerns for Endangered Freshwater Species,
Biol Invasions, Springer.

DSI, 1986, Bafra Projesi Planlama Revizyon Raporu. DSI Raporu, Samsun, 255s.
DSI, 1988, Bafra Ovasi Hidrojeolojik Etiid Raporu. DSI Raporu, Samsun, 44 s.

DSI, 1992, Kizilirmak deltasi Bafra Ovasi Sulama Proje Ozeti. DSI Raporu, Samsun,
255 s.

Ehrenberg S.Z., Hansson S. and Elmgren R., 2005, Sublittoral Abundance and Food
Consumption of Baltic Gobies, Journal of Fish Biology, 67, 1083-1093.

Freyhof F., 2003, Immigration and Potential Impacts of Invasive Freshwater Fishes in
Germany. In: IGB Leibniz-Institut fir Gewasserdkologie und Binnenfischerei
im Forschungsverbund, Annual Report 2002. e. V., Berlin, 51-58.

Gaygusuz O., Gaygusuz C.G., Tarkan A.S., Acipinar H. and Turer Z., 2007,
Preference of Zebra Mussel, Dreissena polymorpha in the Diet and Effect on
Growth of Gobiids; A Comparative Study Between Two Different
Ecosystems, Ekoloji, 17, 65, 1-6.

82



Gogol J.M., 2009, Alien Species of Fish Parasites in the Coastal Lakes and Lagoons
of the Southern Baltic, Oceanologia, 51(1), 105-115.

Goéniilol A., Ersanli, E. and Baytut, O., 2009, Taxonomical and numerical comparison
of epipelic algae from Ballkk and Uzun Lagoon, Turkey. Journal of
Environmental Biology, 30(5), 777-784.

Grimmet, R. F. A. and Jones, T.A., 1989, Important Bird Areas in Europe.
ICBP/IWWRB/RSPB Cambridge.

Karaali, B. ve Islamoglu, M., 1988, Bafra Ovas! Hidrojeolojik Etiid Raporu, Devlet Su
Isleri Genel Mudurligu, Samsun.

Karaalioglu, B., 1984, Bafra Ovasi Hidrojeolojik Etiid Raporu, DSI Samsun Bdlge
MuadarlGga (basilimamisg).

Kornis M.S. and Zanden M.J.V., 2010, Forecasting the Distribution of the Invasive
Round Goby (Neogobius melanostomus) in Winconsin Tributaries to Lake
Michigan, Can. J. Fish. Aquatic. Sci., 67: 553-562.

Kornis M.S., Mercado-Silva N. and Zanden M.J.V., 2012, Twenty Years of Invasion:
a Review of Round Goby Neogobius melanostomus Biology,Spread and
Ecological Implications, Journal of Fish Biology, 80, 235-285.

Kvach Y. and Skoéra K.E. 2007, Metazoa Parasites of the Invasive Round Goby
Apollina melanostoma (Neogobius melanostomus) (Pallas) (Gobiidae:
Osteichthyes) in the Gulf of Gdansk, Baltic Sea, Poland: a Comparison with
The Black Sea, Parasitol Res., 100:767-774.

Laamanen M. J., Forsstrom L and Sivonen K., 2002, Diversity of Aphanizomenon
flos-aquae (Cyanobacterium) Populations Along a Baltic Sea Salinity
Gradient, Applied and Enviromentas Microbiology,p. 5296-5303.

Lagler, K.F., 1966, Freshwater Fishery Biology, W.M.C. Brown Company, lowa, 421
p.

Leppakoski E., Gollasch S., Gruszka P., Ojaveer, Olenin S. and Panov V., 2002, The
Baltic-a Sea of Invaders, Can. J. Fish. Aq. Sci. 59: 1175-1188.

Lizama M., Delos A.P., Ambrasio A.M., 2002, Condition Factor in Nine Species of
Fishes Characidae Family in the Upper Prana River Floodplain, Brazil, Braz.
J. Biol. Vol 62, no 1.

Lucena, J.R., Hurdato, J. and Comin, F.A., 2002, Nutrients related to hydrologic
regime in the coastal lagoons of Viladecans (NE Spain). Hydrobiologia,
475/476, 413-422.

Macinnis A.J. and Corkum L.D. 2000, Fecundity and Reproductive Season of the

Round Goby Neogobius melanostomus in the Upper Detroit River,
Transactions of the American Fisheries Society, 129:136-144.

83



Molnar K., 2006, Some Remarks on Parasitic Infections of the Invasive Neogobius
spp. (Pisces) in the Hungarian Reaches of the Danube River, with a
Description of Goussia szekelyi sp. n. (Apicomplexa: Eimeriidae), J. Appl.
Ichthyol., 22, 395-400.

Molskalkova, K. I., 1996, Ecological and Morphophysiological Prerequisites to Range
Extention of the Round Goby Neogobius melanostomus Under Conditions of
Anthropogenic Pollution. Voprosy lkhtiologii 36, 615-621

Mooney H.A. and Hobbs R.J., 2000, Invasive species in a Changin World, Island
Press, 461s.

Nikolskii G.V., 1963, The Ecology of Fishes, Academic Press, Londin, pp:352.

Ojaveer, H., Leppakoski E., Olenin S. and Ricciardi A., 2002, Ecological Impact of
Ponto-Caspian Invaders in the Baltic Sea, European Inland Waters and The
Great Lakes: an Inter-Ecosystem Comparison. In: Leppakoski, E., S.

Ojaveer H., 2006, The Round Goby Neogobius melanostomus is Colonising the NE
Baltic Sea, Aquatic Invasions, vol:1, 1:44-45,

Okumus E., 2007, Information Sheet on Ramsar Wetlands (RIS); 2006-2008 Version,
http://www.ramsar.org/ris/key ris nidex.htm.

Ondragkova M., Davidova M., Peginkova, Blazek R., Gelnar M., Valova Z., Cerny J.
and Jurajda P., 2005, Metazoan Parasites of Neogobius Fishes in the Slovak
Section of the River Danube, J. Appl. Ichthyol. 21, 345-349.

Philipart, J.Ci., 1972, Age et croissance de chevaine Leuciscus cephalus (L.) dans
L’Ourthe et la Berwine, Annales de la Societe Royale Zoologique de
Belgique, 102(1-2): 47-82.

Raby G.D., Gutowsky L.F.G. and Fox M.G., 2010, Diet Composition and
Consumption Rate in Ground Roby (Neogobius melanostomus) in its
Expansion Phase in the Trent River, Ontario, Environ Biol Fish, 89, 143-150.

Rakauskas V., BaceviCius E., Putys Z., LoZzys L. and ArbacCiauskas K., 2008,
Expansion, Feeding and Parasites of the Round Goby, Neogobius
melanostomus (Pallas, 1811), a Recent Invader in the Curonian Lagoon,
Lithuania, Acta Zoologica Lituanica, Vol: 18, No:3.

Remane, A. and Shlieper, C., 1971, Biology of Brackish Water. Band XXW. E.
Schweizerbard’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgard, 372 p

Ricker, W.E., 1980, Calcul et Interpretation des statistiques biologiques des
populations de possions, Minister Des Peches et Des Oceans, Fish. Res.
Board. Can., 191 F,, 409 p.

Sapota M.R. and Skéra K.E., 2004, Spread of Alien (non-indigenous) Fish Species

Neogobius melanostomus in the Gulf of Gdansk (South Baltic), Biological
Invasions, 7: 157-164.

84


http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/eco/Personal/Leppakoski_Erkki/pdf%20filer/Ojaveer%20et%20al_%20ponto_caspian.pdf
http://www.ramsar.org/ris/key_ris_nidex.htm

Sapota, M. R., 2006, NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet — Neogobius
melanostomus — From: Online Database of the North European and Baltic
Network on Invasive Alien Species — NOBANIS www.nobanis.org, Date of
Access x/x/200x.

Shemonaev, E. V. & Kirilenko, E. V., 2009, Some features of biology of the round
goby Neogobius melanostomus (Perciformes, Gobiidae) in waters of
Kuibyshev Reservoir. Voprosy Ikhtiologii 49, 483-487.

Simonovi¢ P., Paunovic M. and Popovi¢ S., 2001, Morphology, Feeding and
Reproduction of the Round Goby, Neogobius melanostomus (Pallas), in the
Danube River Basin, Yugoslavia, J. Great Lakes Res., 27(3):281-289.

Skora, K. E., Stolarski, J., 1996, Neogobius melanostomus (Pallas 1811), a new
immigrant species in the Baltic Sea. Proceedings of the 2nd International
Estuary Symposium, Gdynia.

Sokolowska E. and Fey D. P., 2011, Age and growth of the rounda goby Neogobius
melanostomus in the Gulf of Gdansk several years after invasion. Is the
Black Sea a new Promised Land?, Jorunal of Fish Biology, 78, 1993-20009.

Slastenenko, E., 1955-1956. Karadeniz Havzasi Baliklari (Ceviri H. Altan), Et ve
Balik Kurumu Umum Mudurlaga Yayinlari, Istanbul, 711 s.

Steingraeber M., Runstrom A. and Thiel P., 1996, Round Goby (Neogobius
melanostomus) Distribution in the illinois Waterway System of Metropolitan
Chicago, Fish and Wildlife Service Report, Fishery Resource Office.
Onalaska, WI.

Stranai |. and Andreji J., 2004, The First Report of Round Goby, Neogobius
melanostomus (Pisces, Gobiidae) in the Waters of Slovakia, Folia Zool.,
53(3), 335-338.

Suzuki, M.S., Ovalle, A.R.C and Pereira, E.A., 1998, Effects of sand bar opennings
on some limnological variables in a hypertrophic tropical coastal lagoon of
Brazil. Hydrobiologia, 368:111-122.

Sisli, M. N., 1999, Ekoloji. Gazi Kitabevi Yayinlari, Ankara, 492 s.

Tapan D.$., 2008, Turkiyede’ki Ramsar Alanlari Degerlendirme Raporu, WWF-
Tarkiye (Dogal Hayati Koruma Vakfi), 129s.

Tarkan A.S., Gaygusuz O., Acipinar H., Girsoy C. and Ozulug M., 2006, Length-
Weight Relationshio of Fishes From the Marmara Region (NW-Turkey), J.
Appl. Ichthyol., 22, 271-273.

Thomas, J. C., 1968, Management of the whit seabass (Cynoscion nobilis) in
California waters, Courtesy of Scripps Institution of Oceanography Library.

Tomczak M.T. and Sapota M.R., 2006, The Fecundity and Gonad Development
Cycle of th Round Goby (Neogobius melanostomus Pallas 1811) From the

85


http://www.nobanis.org/

Gulf Gdansk, Oceanological and Hydrobiological Studies, International
Journal of Oceanography and Hyrobiology, Vol. XXXV, No 4, 353-367.

Tomrukgu, C., 1993, Bafra Ovasi Hidrolojik Etut Raporu.

Turoglu, H,. 2005, Kizilirmak Deltasi ve yakin gevresinin jeomorfolojik ozellikleri ve
insan yasamindaki etkileri. Istanbul Universitesi lkiztepe Kazilarinin 30. Yih
sempozyumu, Eylul, Samsun, (2005).

Ugurlu, S., Polat, N., Kandemir, S., 2008, Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalarindaki
(Samsun) Laglin Gollerinin Balik Faunasi. Journal of Fisheries Sciences,
2(3): 475-484.

Wetzel, R.G., 2001, Limnology Lake and River Ecosystem, Third Edition, Academic
Pres, 1006 p.

Windel J.T., 1971, Food Analysis and Rate of Digestion Methods for Assesment of
Fish Production in Freshwater. Ricker, W.E. (ed), Blackwell Scientific
Publication, Oxford, pp 215-226.

Wootton R.J., 1990, Ecology of Teleost Fishes , Chapman and Hall, London, 404 p.

Yankova M., Pavlov D., Raykov V., Mihneva V, Radu G., 2011, Length-Weight
Relationships of Ten Fish Species From The Bulgarian Black Sea Waters,
Turk. J. Zool., TUBITAK, 35(2): 265-270.

Yavno, S. & Corkum, L. D., 2010, Reproductive female round gobies (Neogobius
melanostomus) are attracted to visual male models at a nest rather than to
olfactory stimuli in urine of reproductive males. Behaviour 147, 121-132.

Yeniyurt C., Cagirankaya S., Lise Y., Ceren Y. (editorler), 2008, Kizilirmak Deltasi
Sulak Alan Yoénetim Plani 2008-2012, Cevre ve Orman Bakanligi, Ankara.

www.ramsar.org

www.tlik.org.tr

86


http://www.ramsar.org/
http://www.tüik.org.tr/

OZGEGMIS

Adi Soyadi : Seda Tuncger

Dogum Yeri : Ankara

Dogum Yili : 1986

Medeni Hali : Bekar

Egitim ve Akademik Durumu:

Lise 2000-2004: Mamak Anadolu Lisesi

Lisans 2004-2009: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji BSlimii
Yabanci Dil: ingilizce

is Tecriibesi:

2010-.... : Hacettepe Universitesi Fen Fakiltesi Biyoloji Bolimi, Arastirma

Gorevlisi.

87






