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OZET

TAM SAYILAR KONUSUNUN KARIKATURLE OGRETIMININ
OGRENCILERIN MATEMATIK BASARILARINA ETKiSi

Bu aragtirmada, tam sayilar konusunun karikatiirle islenmesinin &grencilerin
matematik basarilarina, 6grenilen bilginin kaliciligina, Ogrencilerin matematik

tutumlarina ve matematik kaygilarina etkileri ortaya ¢ikarilmaya galisilmastir.

Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmustir.
Arastirmanin 6rneklemini 2007-2008 egitim-ogretim yilinda Bolu ilinde merkezde
bulunan bir ilkdgretim okulunun iki 7. simif subesinde 68renim goren toplam 61
Ogrenci olusturmustur. Segilen gruplara; dgretilecek konu Oncesi 6n basar testi, on
tutum ve On kaygi olcekleri, uygulama sonrasinda da son basar testi, son tutum ve
son kaygi olgekleri ile 6grenilen bilginin kaliciligini saptamak amaciyla yaklasik 10
hafta sonra hatirlama testi uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerin tam sayilar
konusundaki alternatif diisiincelerini belirlemek ve karikatiiriin onlarda biraktig

etkileri ortaya koymak i¢in 6grencilerle goriismeler yapilmistir.

Deney grubunda tam sayilar konusu karikatiirlerle islenirken, kontrol grubunda
geleneksel ogretim yontemleri kullanilmistir. Aragtirma sonunda elde edilen bulgular
sonucu iki grup karsilagtinlmistir. Verilerin analizinde istatistik programindan

faydalamilmistir. Analizlerde anlamlilik seviyesi 0,05 olarak kabul edilmistir.

Karikatiirlerle yapilan Ogretimin, matematik basarisini, matematik tutumunu ve
Ogrenilen bilgilerin kaliciligin1 anlamli olarak olumlu yonde etkiledigi, matematik
kaygisini ise azalttigi sonuclarina ulagilmistir. Elde edilen sonucglar dogrultusunda
Oneriler gelistirilmistir.  Yapilan arastirmanin bugiline kadar yapilan
arasgtirmalara katki saglamig olmasi ve bundan sonra yapilacak arastirmalara

1s1k tutmasi umulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Karikatiir, Tam Sayilar, Matematik, Tutum, Kaygi
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF TEACHING THE INTEGERS SUBJECT BY CARTOON
TO THE STUDENTS’ MATHEMATICAL SUCCEESS

In this research, it was studied the revealing of the effects to the students’
mathematical attitude and anxiety, the permanence of the knowledge and the

students’ mathematical successes in discussing the integers subject with the cartoons.

At this point, pre test-post test quasi-experimental design was used in this study.
Also, the research sample totaly includes 61 students that have an education in two
7th classes in the secondary school in Bolu in 2007-2008 academic year.Before
teaching the subject, initial success test, initial attitude and initial anxiety scales were
applied to the selected groups. After the application, the final success test, the final
attitude and the final anxiety scales were given to the selected students. Furthermore,
after ten weeks, the remembering test was applied to determine the permanence of
the knowledge. However, it was discussed with the students in order to see the
alternative views of the students about the subject of the itegers and determine the

effects of the cartoon over the students.

Moreover, the traditional teaching methods were used in presenting the integers in
the control group whereas it was discussed by cartoon models in the experimental
group. At the result of the research, the findings were compared in two groups. A
statistical program was used in data analysis and the signifance level was given as

0.05 value.

In conclusion, it was obtained that teaching of the subject by cartoon affected the
mathematical success, mathematical attitude and the permanence of the knowledge in
a positive way ; also reduced the mathematical anxiety. Lastly, it is expected that this
research made a contribution to the studies that have been arranged recently and

leads to the studies that will be formed in the future.

Key Words: Cartoons, Integers, Maths, Attitude, Anxiety
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BOLUM I

GIRiS
1.1 Problem

Diinyada bilginin 6nemi hizla artmakta, “bilgi” kavrami ve “bilim” anlayisi da
degismektedir. Degisimlere ayak uydurabilmek igin toplumlarin bireylerinden
bekledigi beceriler de degismektedir (MEB, 2000). Buna baglh olarak egitim
sistemimizde de yeni arayislar ister istemez zorunlu hale gelmistir. Geleneksel
yaklasimlarla ilgili sorunlar yasanmaya baslanmis ve sorunlarin c¢oziilememesi
cagdas 6grenme yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. (Baum, Vien ve

Slatin, 2005).

Bu yaklagimlarindan biri olan yapisalci kuram varolan geleneksel kuramlarda
karsilasilan sorunlar1 ¢ozmeye yoOnelik alternatif bir yontem olarak ve teknolojik
cagin gerektirdigi ihtiyaclara cevap vermesi icin gelistirilmistir (Isman, 1999). Bir
baska deyisle gecen siirecte, artan uyaricilarin ve ¢ogalan bilgi saglayicilarin goz ardi
edilerek, ogrencilerin bos kutular olarak kabul edilme fikri, yerini; ezberden c¢ok
kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme ve
bilimsel yontem siire¢ becerilerini gelistirmeye birakmistir (Kaptan ve Korkmaz,

2001).

Insanin hayata bakis acisini degistiren ve evrensel bir dil olarak kabul edilen
matematik, bu becerilerin gelisimi i¢in insan yasaminda Onemli bir yere sahiptir
(Erdogan, 2006). Matematigin énemi, yalnizca orgiin egitim programlarinda ne kadar
yer aldigi ile degil, asil bilim ve teknolojinin damgasint vurdugu ¢agimizda, giinliik
yasamumizt  etkinlikle —siirdiirebilmemiz  acisindan onsuz  olunamamasinda
yatmaktadir (Gomleksiz, 1997). Ciinkii giiniimiiz insani, siirekli olarak matematik

durumlariyla karsilagsmakta ve hayati boyunca hemen her alanda matematiksel



kararlar vermek zorundadir (Yenilmez ve Duman, 2008). Fakat giinliikk hayatla bu

kadar iliskili olan matematik dersine insanlar ¢ogu zaman 6n yargiyla yaklagmistir.

Ozellikle kii¢iik yaslarda matematik dersinin Ogretimine somut deneyim ve
islemlerden de baslansa, zihinsel bir sistem olarak soyut diisiinmeye yonelik olmasi
cesitli ogretim kademelerinde 6grencilerin en ¢ok korktugu ve basarisiz oldugu bir

ders olarak kabul edilmesine yol agmistir (Umay, 1996).

Rosenthal'in (1995) goézlemlerine gore, matematik dersleri genellikle 6grencileri
pasif olmaya ve dersten soyutlayarak yalmzlhiga iten geleneksel ders anlatma
formatinda yiiriitiilmiistiir. Ulkemizde de matematik kavramlarim1 ve islemleri
O0grenmek bir angarya olarak algilanmis; Ogrenciler matematigi gerektiginde
animsamaya yonelik kurallar, zor ya da anlamsiz formiiller dizisi, karigik yontemler
olarak gormiistiir (Ersoy, 1992). Bu sebeple; matematik 6gretimindeki geleneksel
yontemlerin diisiinme giiciinii gelistirmede yetersiz kaldigi pek ¢ok kimse tarafindan
ortaya konmustur (Pekin, 2000). Bu yorumlarla beraber, bilim ve teknolojideki hizli
gelismeler her bilim alaninda oldugu gibi matematik alaninda da etkisini gdstermis
ve bu anlamda matematik dersinin islenis tarzi da degismistir (Toluk ve Olkun,
2003). Bu durumun sonucu olarak; yaratict diislinmenin gerceklestirilmesinde
ogrenci etkililigini esas alan ¢agdas bir matematik dgretimi anlayis1 ortaya ¢ikmistir

(Seyhan ve Giir, 20006).

Cagdas bir matematik Ogretimi anlayisinda etkili bir 6gretim sarttir. Etkili bir
Ogretimin yapilabilmesi i¢in sagliklt bir planlamanin yapilmasi ve Ogrenmenin
kurallarina uygun olarak organize edilmesi gerekmektedir (Clark ve Starr, 1991).
Stones (1994), etkili 6gretimin anlamli 6§renmenin bir dnciisii oldugunu belirtmistir.
Ogrenmek icin sosyal etkilesim esastir ve bu etkilesim diger ogrencilerle fikirleri
paylasma, tartisma ve test etme ile miimkiin olabilir. Boylece, anlam insa edilebilir

ve anlamli 6grenme saglanabilir (Finley, 2000).



Novak ve Gowin’e (1984) gore smiflardaki tiim etkinliklerin, 6grencileri ezbere
ogrenmedense bireysel buluscu Ogrenmeye yoneltecek sekilde diizenlenmesi ve
uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, anlamli 68renmenin gerceklesmesi igin
kavramlar arasi iligkilerin dogru bir sekilde kurulmasina yardimci olan egitim-

Ogretim stratejilerinin kullanilmasi1 dnemlidir (Giirbiiz, 2006).

Bu egitim ve Ogretim stratejileri, egitim uygulamalarina yeni imkénlar saglayarak,
kullanilan ortam ve yontemleri zenginlestirmektedir (Kosar ve Cigdem, 2003). Farkli
yaklagimlara ve Ogretim yOntemlerine yoOnelmeler hem derslerin igerigini
genisletmekte hem de dgrencilerin 6n yargilarim yikarak zor denilen derslere motive
etmektedir (Ozalp, 2006). Bu 6gretim tekniklerinin uygulanacag 6gretme-ogrenme
ortamlar1 zenginlestirildiginde matematik de Ogrenciler icin eglenceli ve keyif
alacaklar bir ders haline gelecektir. Ayrica farkli 6grenme ortamlarinin planlanmasi
ve onlardan yararlanilmasi, 6grencilere daha 6nceki bilgi, beceri ve deneyimlerini,
okulun disindaki diinya da dahil, genis bir alanda uygulamalar1 icin bir cok firsatlar

sunacaktir (Karaagach ve Mahiroglu, 2005).

Ogrencilerin yeni bir seyler kesfetmesini, bilgiyi yeniden yapilandirmasmi ve
yorumlamasini saglama da bireysel farkliliklarda asla unutulmamalidir. Her birey,
Ogrenir. Fakat bu Ogrenmeler bazi bireylerde hizli ve kolay gerceklesirken, bazi
bireylerde daha yavas gerceklesmekte ve zorluklar yasanmaktadir (Unal ve Cayci,
2007). Bunun bir nedeni de Ogrencilerin sahip olduklar1 farkli zekd alanlarinin
Ogrencinin bir konuyu 6grenmesinde 6nemli rol oynamasidir (Campell ve Campell,

1999).

Bireysel farkliliklarin farkli boyutlarimi dikkate alarak 6gretmenlerin 6grenme ortami
diizenlemeleri zor olmasina ragmen, olanaklar elverdigi 6l¢iide uygulamaya calismak
Ogrenme giicliigii gosteren Ogrencilerin matematigi 6grenme siirecine katki
saglayabilir (Durmus, 2007). Bu 6grenme siirecindeki matematiksel diisiincenin

yaratict bircok asamasinda, bagintilarin tiim resimlerini olusturan yapilarin



kurulmasindan yararlanilirken bdyle bir resmin olusturulmasinda gorsellestirme
yaklasimindan sikca yararlanilir (Tall 1991). Ornegin; Fischbein (1987); gorsel bir
imgenin verinin yalnizca anlaml bir sekilde kurgulanmasi olmadigini, ayn1 zamanda

¢Oziimiin analitik gelisimini agiklamada da onemli bir faktor oldugunu ifade etmistir.

Ciinkii matematiksel kavramlarin biiyilk bir kismi soyuttur. Gorsellestirme ise,
karmagik ve soyut olan matematik konularinin daha iyi anlasilmasina olanak saglar.
Resimler ve sekiller, érneklerin gdzlemlenmesi karmasik islemlerin sezgisel olarak
anlasilmas1 veya soyut (uzamsal) iligskiler kurma gibi zihinsel iglemleri harekete
gecirir. Bundan dolay1 resimler ve sekiller, anlama siirecine yardim eden araglardir.
Matematikte gorsellestirmenin en 6nemli faydasi ¢cok soyut olan seyi daha az soyuta
ya da somut hale doniistirmesidir. Bu, 6zellikle soyut olan matematik konularini

anlamada zorlanan 6grenciler icin cok onemlidir (Ozdemir, Duru ve Akgiin, 2003).

Ogretim programlarinda daha fazla gorsellestirmenin olmasi yoniindeki yorumlardan
bazilar1 6grencilerin sadece matematigi anlamasi iizerinde durulmamasini, ayni
zamanda matematik yapmak ve matematiksel diisiinmek i¢inde daha yaratici yollarin
tesvik edilmesi gerektigini ifade etmektedir (Cunningham, 1991). Goldenberg’de
(1987); uygun gorsel temsillerin matematik Ogrencilerinin basa c¢ikmak zorunda
olduklar1 sembol sistemini anlamlandirmaya yardimci oldugunu ve bu sistemin

Ogrenimini tesvik ettigini belirtmektedir.

Matematiksel kavramlarin gosteriminde belli bir etkinin varlig1 ve iyi planlanmig
gorsel bir model ya da yorum {iizerine kurulu bir 6gretim yaklagimi &grencilerin
bir¢ok kural veya islemleri kendi baslarina kurgulamalarini saglar. Zihinsel goriintii
olusturma, giiniimiiz matematik 6gretiminde ciddi bir asama kat edilmesinde 6nemli
bir ara¢ rolii gorebilir. Boyle bir beceri, dgrenciye keyfi hesaplama kurallarinin
otesinde anlamli bir yol bulma olanag saglar. Ayrica, 6grencinin kendi mantiksal

diinyasinda bagarma hissini ve kendine olan giiven duygusunu arttirir (Isik, 2007).

Egitim sistemimizde 6grencilerin hazir olmadiklar diisiince seviyelerindeki konulari

anlamasinin beklenmesi 6grencilerin basarisizlik nedenlerinden biridir. Fakat



ogrenciler hazir bulunduklar diisiince seviyesine iliskin konularda bile basarisiz
olabilmektedirler. Bunun nedeni ise gorselligin birinci derecede Onemli oldugu
matematik alaninda yapilan smif uygulamalarinin gorsellikten uzak olusudur

(Duatepe ve Ersoy, 2003).

Gorselligi sinifa tasimanin yollarindan biri olan karikatiir, ogrencileri matematik
dersine motive etmede ve dgrenmeyi kolaylastirmada giiglii bir ara¢ olarak kabul
edilebilir. Gorsel alginin hatirlama agisindan sozli anlatimdan daha iyi oldugunun
bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmis olmasi1 karikatiiriin egitimde kullanimini 6n
plana cikarmaktadir (Avons, 1998). Gorsel ozelligi ile ele alinan konu, i¢indeki
diisiince unsuruyla gelistirilince mizahla biitiinlesir. Ogrenci aym karikatiirii gormese
bile konuyla ilgili bir ipucu yakaladiginda zihninde karikatiirii canlandirir. Boylece
ele aliman konu amimsanip kalici olur ve ezber ortadan kalkar (Efe, 2005). Fakat
egitimde karikatiiriin kullamimi sadece yazili ders materyallerinde gorselligi
destekleme alam ile sinirli degildir. Aym1 zamanda karikatiirler mizahin etkili bir
bicimde kullanildig1 yerler olarak ozellikle psikolojik etkileri a¢isindan da 6grenme
ve Ogretmede kayda deger etkilere sahiptir (Ugurel ve Morali, 2006). Duygusal
siirecler 6grenmenin yadsinmaz pargalaridir (Caine ve Caine, 1991). Ogrenciler bir
konuyla ilgili 6grendikleri bilgileri unutsalar bile o konuya karsit olan tutum ve

egilimlerini unutmazlar (Stodolsky, Salk ve Glaessnes, 1991).

Cocuklara sevdikleri bir seyi 0gretmek daha kolaydir. Bu yiizden matematige karsi
tutum matematik egitiminde ¢cok 6nemlidir (Erktin ve Nazligigek, 2002). Karikatiiriin
mizahi yoniiniin olmasi siirekli eglence arayisi icinde olan ¢ocuklarin ilgisini ¢eker.
Derslerde sikilmalarin1 engelleyerek daha uzun siire konsantre olmalarini, zor
oldugunu diisiindiikleri ve sevmedikleri matematik dersini sever duruma gelmelerini
saglar. Bu nedenlerden dolay1 karikatiiriin egitimde ve matematik dersinde kullanimi

g6z ardi edilemez.

Karikatiir, zor oldugu diisiiniillen matematik konularim bile somutlastirmada ve

anlamlandirmada tercih edilebilir. Soyut bir konu olan ve 6grencinin giinliik hayatta



birebir karsiligin1 bulmakta sikint1 yasadigi tam sayilar konusunu, gorsellestirerek ve

somutlastirarak 6gretmede etkili olarak kullanabilir.

Ogrenciler okul oncesinden baslayarak ogrenimleri boyunca sayilarla ic¢ icedir.
[Ikogretimin birinci kademesinde karsilastiklar1 dogal sayilar kiimesi giinliik
yasamdaki bazi problemlerin ¢6ziimiinde yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden dogal
sayilar kiimesinin genisletilmesine ihtiyag duyulmustur. Boylelikle tam sayilar
kiimesi elde edilmistir (Baykul, 2002). Tam sayilar, say1 duyusu kazandirildiktan
sonra sayilar dgrenme alaninm dnemli bir basamagini olusturmaktadir. Ogrencilerin
karsisina ilk defa altinci sinifta ¢ikmakta ve bizim tarafimizdan 6grencilerin  bu
konuya 6grenmekte zorlandiklar1 sOylenebilir. Bunun bir nedeni de tamsayilarin
Ogretiminden O©nce, pozitif sayilarin yami sira, negatif sayilara da ihtiyacimiz
oldugunun sezdirilmemesidir (Altun, 2002). Tam sayilar alt 6grenme alaninin ilk
kazanimlarin1 kavrayamayan Ogrenciler icin bu zorluk yedinci sinifta da devam
etmekte ve bu konuda meydana gelebilecek kavram yanilgilarn kolay kolay yok

edilememektedir.

Tam sayilarin kavranmasi ve tam sayilarla yapilan islemlerin anlamlandirilmasi,
daha sonraki matematik islemlerinde Ogrencilere yol gostermesi bakimindan
tizerinde durulmasi gereken bir konudur. Bu konunun 6gretiminde soyut kavramlarin
somutlastirilarak kavramlarin anlamli yapilandirilmasinin saglanmasi ayrica 6nem

tasimaktadir.

Tam sayilar konusunun gorsellestirerek somutlastiriimasi, 6grencilerin bu konuyla
ilgili yasadiklar1 sikintilarin miimkiin olabildigince ¢oziilebilmesi diisiincesiyle; bu
aragtirmanin problem ciimlesi “Tam Sayilar Konusunun Karikatiirle Ogretiminin

Ogrencilerin Matematik Basariarina Etkisi” seklinde olusturulmustur.

1.2 Arastirmanmin Amaci

Bu arastirmanin amaci tam sayilar konusunun karikatiirle dgretiminin 6grencilerin
matematik bagarilarina, matematik tutumlarina, matematik kaygilarina ve 6grenilen

bilginin kaliciligina etkisi olup olmadigini arastirmaktir.



Arastirmanin amact dogrultusunda ilkogretim 7. simf Ogrencilerine uygulanacak

arastirmada su alt problemlere cevap aranmustir;

10.

11.

12.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama oncesi matematik bagarilar
arasinda anlamli bir fark var midir?
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi matematik tutumlari
arasida anlaml bir fark var midir?
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi matematik kaygilari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasit matematik basarilar
arasinda anlamli bir fark var midir?
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 matematik tutumlar
arasinda anlamli bir fark var midir?
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi matematik kaygilar

arasinda anlaml bir fark var midir?

Kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi matematik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast matematik basarilar
arasmda anlaml bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi matematik tutumlari
arasida anlaml bir fark var midir?

Deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi matematik tutumlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu dgrencilerinin uygulama dncesi ve sonras1 matematik kaygilari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi matematik kaygilar

arasinda anlamh bir fark var midir?



13. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi hatirlamalarinda anlamli bir
fark var midir?

14. Deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi hatirlamalarinda anlamli bir
fark var midir?

15. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi hatirlamalarinda

anlaml bir fark var midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde, 2006-2007 egitim dgretim yili itibariyle ilkogretim okullarinda yapilan
miifredat degisikligi nedeniyle matematik dersleri de etkinliklere dayali olarak
islenmektedir. Zengin 6grenme ortamlarinin olusturulmasinin, farkli 6gretim yontem
ve tekniklerin kullanmilmasinin matematige kars1 tutumu olumlu y&nde

etkileyebilecek ve basariy1 arttirabilecek oldugu diistiniilmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme ortami olusturabilmesine imkan verebilecegi diisiiniilen
ogretim tekniklerinden biri olan karikatiirle 6gretim, 6zellikle 6grencilere fikirlerini
tartisma firsatt vermesi, elestirel bakis acis1 kazandirmasi, soyut kavramlar
somutlastirmast bakimindan Onemlidir. Zor denilen matematik Kkonularini
gorsellestirerek Ogrencinin ilgisini ¢cekmesi ve boylece bu derse karsi olan 6n

yargilar1 yok etmesi agisindan da 6nem tasimaktadir.

Bu calisma, karikatiir tekniginin tanitilmasi, matematik derslerinde eglenceli bir
teknik olarak kullanilmasi, matematik derslerinde 6grencilerin matematik tutumlarina
ve kaygilarina dolayisiyla matematik basarilarina etkisinin incelenmesi bakimindan

onemlidir.

Tam sayilarin giinliik hayatta karsiliginin olmamasi 6grencilerin bu konuda zorluk
yasamasina yol agmaktadir. Soyut olan tam sayilar konusunun karikatiirler sayesinde
gorsellestirilerek  somutlastirilmast  bu  konunun daha kolay anlasilmasini

saglayacaktir. Icerisinde barindirdigi mizah sayesinde de hatirlamay1 kolaylastirarak,



konunun kalic1 olmasina yardim edecektir. Ayrica bu ¢alisma, 6gretmenlere alternatif

bir kaynak olusturmasi1 bakimindan da 6nem tagimaktadir.
1.4 Varsayimlar

Bu arastirmada;
o Ogrencilerin, matematik tutum ve matematik kaygi 6lceklerinin sorularini
dogru algiladiklart ve bu sorulara verdikleri cevaplarda samimi olduklari

varsaylmistir.
1.5 Smirhliklar

Bu arastirma;

e 2007-2008 egitim ogretim yil1 ile sinirhidir.

¢ Boluili ile sinirhdir.

e Bolu ilindeki bir ilkégretim okulunun toplam 61 yedinci simf 6grencisi ile
sinirhidir.

¢ Arastirmada kullanilan karikatiir say1s1 ile sinirhdir.

e Tam sayilar konusu ile sinirhidir.

e Karikatiir etkinliklerinin bu calismaya uygunlugu icin basvurulan uzman
goriigleriyle simirhidir.

e Kaynaklarla sinirlidir.

e 6 hafta ve 24 ders saati ile sinirhidir.
1.6 Tanimlar

Egitim: Bireylerin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasitlt olarak istendik

degisme meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1972).

Ogretim: Ogrenme olaym gergeklestirmek icin yapilan sistemli anlatim ve beceri

kazandirma olayidir (Celikkaya, 1997).

Ogrenme: Gecmis yasantilar yada alistirmalara bagli olarak bilgi, beceri ve anlayislar

edinmedir (Bakircioglu, 2000).



Sosyal Ogrenme: Bir kisinin diger kisilerin etkinliklerini basit olarak taklit etmesi
degil, cevredeki olaylarnn biligsel olarak islemesiyle kazamlan bilgidir (Bandura,

1977).

Aktif Ogrenme: Ogrenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, Ggrenene
O0grenme siirecinin c¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6n diizenleme yapma
firsatlarinin  verildigi ve karmagsik egitimsel islerle 6grenenin Ogrenme sirasinda

zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 bir 6grenme siirecidir (A¢ikgoz, 2003).

Karikatiir: Insanlarin, varliklarin, olaylarm hatta duygu ve diisiincelerin dogayla ters
diigen, olaganla celisen, giiliing yanlarimi yakalayip bunlar1 (kimi zaman da yaziyla
desteklenmis) abartili ¢cizimlerle bir giilmece anlatimina doniistiirme sanatidir (Alsag,

1999).

Kavram Karikatiirii: Ug ya da daha fazla karakterin yaptigi tartismanin resimle

ifadesidir (Kabapinar, 2005).
1.7 Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig

OKS: Ortadgretim Kurumlar Sinavi
DPY: Devlet Parasiz Yatili

N: Istatistik veri sayis1

p: Anlamlilik degeri

sd: Serbestlik derecesi

ss: Standart sapma

t: Hesaplanan istatistik t degeri

X : Aritmetik Ortalama
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BOLUM II

LITERATUR

Son yillara kadar sadece Tiirkiye’de degil, bir¢ok iilkede bilimsel bilgi insanin
diginda nesnel bir bilgi toplugu olarak kabul edilmis, 6gretimin amaci da bu bilimsel
bilginin 6gretmen ve kitaplar yoluyla dgrencilere aktarilmast olmustur. Ogrencilerin,
sinavlarda sorulan sorulara dogru cevaplar verdikleri oranda bilimsel bilgiyi
ogrendikleri kabul edilmistir (Bagc1 Kilig, G, 2001). Bilginin olusturulmasinda
bireyler arasinda farklilik bulunmadig diisiincesi, dgrenmenin, bilgi nakli bi¢giminde
algilanmasina yol agmus; bdylece, bilginin 6gretmen tarafindan Ogrencilere
aktarilmasi, temel sinif etkinligi olarak goriilmiistiir. Bu anlayista 6grencilerin gorevi
ise, kacinilmaz olarak kendisine aktarilan bilgiyi, aktarildigi bicimiyle aynen almak

seklinde cercevelendirilmistir (Kabapinar, 2005).

Fakat bilgi cagmmin yasandigi giiniimiizde degisen diinyayla beraber egitim
sistemimizde de bilginin ya da anlamin dis diinyada bireyden bagimsiz olarak var
olmadig1 ve edilgen olarak disardan bireyin zihnine aktarilmadigi, tersine etkin
bicimde birey tarafindan zihinde yapilandirildigi goriigleri yer almaya baglamistir
(Ozerbas, 2007). Bu tarz yeni goriislerin ortaya cikis1 ile davramsct ve

yapilandirmaci yaklagim arasindaki farkliliklar gozler oniine serilmistir.
2.1 Ogretimdeki Yaklagimlar

Bu kisimda davranig¢t ve yapilandirmact kuramlarin tanimlarina yer verilmis ve

yapilandirmaci 6gretim ortamlarinin 6neminden bahsedilmistir.
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2.1.1 Davrams¢i Kuram

Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gerceklestigi uzun yillar merak konusu olmus ve
ogrenme ile ilgili calismalar psikoloji ve egitim bilimde oldukc¢a Onemli bir yer
tutmustur. Yiizyilin basindan beri siirdiiriilmekte olan Ogrenme caligmalarinda,
bugiinkii biligsel psikolojinin Onciisii sayilan ve Ogrenmeyi algi ilkeleri ile
aciklamaya calisan Gestaltcilar disinda, uzun yillar davranisgr akimin etkisinde

kalinmastir.

Davranig¢1 yaklasimda Ogrenme, uyariciyla tepki arasinda bir bag kurma islemi
olarak tanimlanmistir. Birey kendisine sunulan belli uyaricilara kars1 belli tepkiler
gelistirmektedir. Davranis¢i yaklasimda onemli olan gozlenebilen, baslangici, sonucu
olan ve oOl¢iilebilen davraniglardir. Bu yaklasim 6grenmede pekistirme, giidiilenme,

tekrar ve yaparak ogrenmeyi temel almaktadir.

Davraniscilik akiminin egemenligi 1960’larin sonuna kadar siirmiis ve egitim
alaninda Onemli etkiler yaratmistir. Davramiscilar, uyaranlarin ortaya cikardig
tepkileri gozleyerek Ogrenme ve hatirlamayla ilgili temel yasalari kesfetmeye
calismiglardir. Gozlenmeyene ilgi duymamislar ve uyaran-tepki bagini olusturan
siirecleri incelememislerdir. Dolayisiyla davranig¢ilik akimi algilama, benlik, dikkat,
problem ¢6zme vb. karmasik siirecleri aciklamada yetersiz kalmis, 1970’lerden
itibaren etkisini yitirmis ve boOylece davramgciliktan biligselcilige gecgis donemi
baglamistir. Sonunda biligsel devrim gerceklesmis ve algi, 6grenme, diisiinme, akil
yiiritme vb. siireclerin “nasil oldugu” arastirilmistir. Bu arastirmalar sayesinde de,

O0grenme kavramina yeni boyutlar katan karmasik bilgiler iiretilmistir.
2.1.2 Yapilandirmaci Kuram

Bugiinkii anlamiyla yapilandirmacilik, Piaget’nin bilissel gelisim ve bilginin
olusumu ile ilgili caligmalarina dayali olarak gelistirilmis bir 6grenme kuramidir
(Kindsvatter, Wilen ve Ishler, 1996). Yapilandirmacilik, alanyazinda olusturmacilik,
yapisalcilik, kurmacilik gibi degisik isimlerle anilmaktadir. Giambattista Vico,

William James, John Dewey ile biligsel ve sosyal psikolojinin 6nde gelenlerinden
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F.C Bartlett, Jean Piaget ve L.S Vygotsky bu kuramin gelismesinde 6nde gelen
isimlerdendir (Oguz, 2003).

Yapisalct kurama gore 6grenme, bireyin zihninde olusan bir i¢ siirectir. Burada
bilginin Ogrenen tarafindan alinip kabul gormesi degil, bireyin bilgiden nasil bir

anlam ¢ikardig1 onemli goriilmektedir (Holloway,1999).

Yapilandirmact anlamda 6grenme boyutunda;
¢ Bilginin islenmesi ve sonuglarinin sorgulanmasi,
¢ Bilginin yorumlanmasi ve analiz edilmesi,
e Edinilen deneyimlerle gec¢misteki deneyimlerin biitlinlestirilmesi s6z

konusudur (Marlowe ve Page, 1998).

Bu varsayim uyarinca yapilandirma siirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam
olusturmaya ve olusturdugu anlami kendisine mal etmeye calisir. Bu siirecte, bireyler
o0grenmeyi kendilerine sunulan bicimiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar sekliyle
olustururlar (Yasar, 1998). Buna gore birey pasif kalarak hicbir ¢caba gostermeksizin
yapilandirmaci dgrenmeyi gerceklestiremez. Yapilandirmaci 6grenme bireye 6zgii
bir bicimde olusur. Bu olusumda bireyin on Ogrenmeleri 6nceden bir sema ile
gelistigi, bulundugu sosyal ve fiziksel ¢cevre ve bunlarin nasil etkilesime girdigi

onemli etkenlerdir.

Bireyler arasinda bir takim benzerlikler olsa da her birey ayr1 bir diinya olarak
diisiiniildiigiinde bilgileri anlamlandirmalar1 farklilik gosterir. Egitimde amac bu
diinyalar1  birbirinin kopyas1 haline getirmek degil, kendi olusumlarini
gerceklestirmelerine yardim etmek olmalidir (Oguz, 2003). Bu noktada énemli olan

etkili 6grenme ortamlarinin olusturulmasidir.

Bilgi sosyal etkilesimden ve bireysel anlamlarin yasayabilirligini degerlendirmekten
dogar. Eger birey o bilgi alaninda derinlesirse olusturulan bilginin bireyi yasadigi
siirece birakmayacag: diistiniilmektedir. Von Glasersfeld’e gore de; diger insanlar,

bireyin var olan bakis agisina meydan okuyan ve yeni 6grenmelere yol acan énemli
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sasirma kaynaklaridir. Bu nedenle sosyal ortam, alternatif goriislerin ve anlamlarin
test edilebilmesine yonelik karsit fikirler sunmaktadir. Dogal olarak boyle
ortamlarda; ezberden ¢ok kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siire¢ becerilerini kazanabilme esas
olacaktir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Yapilandirmaci 6grenme kurami da boyle
O0grenme ortamlarinin olusmasim sagladigindan diger O6grenme kuramlarindan

ayrilmaktadir.
2.1.3 Sosyal Ogrenme Ortamlarinda Aktif Ogrenme Siireci

Bu kisimda sosyal 6grenme ortamlarinin 6neminden ve aktif 6grenme siirecinin
etkisinden sz edilmistir. Ogrenme ortamlarinda tartismanin ve gorsellestirmenin

Onemine yer verilmistir.

Sosyal Ogrenme ortamlar1 Ogrenci merkezli, Ogrenenlerin 6zerk ve kendi
o0grenmelerinin sorumlulugunu aldigi, demokratik ve soysal etkilesime dayali
o0grenme ortamlaridir (Gray, 1997). Bu tiir O6grenme ortamlarinda Ogrenme
kaynaklar1 olarak materyaller ve diger bireylerle etkilesim Ozendirilerek, bunlar

saglayacak yasantilar etkin bir bi¢cimde uygulanir.

Ogrenme sosyal etkilesim araciligiyla olusturuldugundan yapilandirmaci 6grenme
cevreleri 6grenme topluluklarina dayanmaktadir. Ogrenenler bu topluluklarda kendi
sorularim1 olusturup yanit ararlar ve ¢oziim Onerileri getirebilirler. Egitimin temel
amaci elestirel diisiinen, sorgulayan, tartisan bireyler yetistirmek olduguna gore,
Vygotsky’in da ifade ettigi lizere Ogrencilerin gelisiminin, diger Ogrencilerle ve
sosyal cevreleri ile etkilesimleri sonucu oldugu fikrinin ne kadar dogru oldugu

goriilmektedir.

Ogrenciler sosyal cevreleri ile iletisim halinde bulunduklar1 ortamlarda aktif
olduklart bir siire¢ yasarlar. Bu siirecte, dgrenmek i¢in sorumluluk alip, kendi
aktivitelerini olustururlar. Bir konudan diger degisik konulara becerilerini ve
ogrendiklerini iletebilirler. Kendilerini ve grup icindeki kisileri organize ederek,

kararlar verip problem c¢ozebilirler. Kendi diisiincelerini ve degerlendirmelerini
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olustururlar. Bunun sonucunda da 6grenen olarak kendilerini iyi hissederler (Bentley
ve Watts,1989). Ayrica 6grenciler aktif olduklari bu tiir 6grenme ortamlarinda diger
insanlar1 gozlemleme ve model alma firsati da yakalarlar. Boylece 6grenci gozlem

yaparken bilissel davraniglar kadar duyussal alanla ilgili davramiglarda kazanmis olur.

Okullarda verilen Ogretimlerde bilissel 0grenmelerin merkeze alindigi, duyussal
alanla ilgili davraniglarin ise programin disinda birakildig: ve etkililiginin goz ardi
edildigi ifade edilmektedir (Bacanli, 1999). Oysa 6grenme zihinsel bir siire¢ oldugu
kadar sosyal ve duygusal boyutlara da sahiptir. Ozellikle, kiiciik 6grenciler icin
duyularin fonksiyonel olarak kullanilmasi ve harekete dayali 6grenme firsatlari,
ogrenmeyi kolaylastinir. Ogrencilerin bilgiyi 6zetlemesi, uygulamaya gecirmesi,
fikirleri analiz etmesi daha ileri diizeyde arastirma yapmasi, ancak ogrencilerin aktif
katilimiyla saglanir (Acar, 2005). Bunun sonucunda &grenciler aktif 6grenme
tiriinleriyle de karsilasmis olur. Yapilan arastirmalar aktif 6grenme iiriinlerinin bir
yandan basarty1 artinrken diger yandan destekleyici 6grenme diiriinleri iizerinde
olumlu etkiler biraktigin1 gostermektedir. Daha kisa bir anlatimla aktif 6grenmenin
yalmizca okul basarisini artirmakla kalmayip bireyleri biligsel, sosyal ve duygusal
yonden gelistirdigini, dolayisiyla ogrencilerin ilerideki yasamlarimin kalitesini

artirdigini soylemek yeterli olabilir (A¢ikgoz, 2003).

Biitiin bunlar dikkate alindiginda; yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin, yiiksek
derecede asamalilik gosteren matematik dersi i¢in eksik Ogrenme engelinin
giderilmesinde, yiiksek diizeyde Ogrenmenin saglanmasinda ve derse karsi ilgiyi
artirmada nitelikli bir 6gretim hizmeti saglayacagi soylenebilir (Ozerbas, 2007).
Aktif 6grenme etkinliklerini ve sosyal 6grenme ortamlarini kullanmak da matematik
dersini zevkli, daha iyi anlasilabilir, kalici, diisiinme kabiliyetini gelistirici, yaparak
yasayarak O0grenme saglayan, derse katilimi artiran ve dersten sonra da bu ilginin

devam etmesi gibi 6nemli faydalar saglayabilir (Acar,2005).
Ozellikle matematigin, korkulan ve 6grencinin on yargiyla yaklastig1 bir ders oldugu

digiiniiliirse bu korku ve on yargiyr ortadan kaldirmak icin Ogrencinin dikkatini

ceken, onu sikmayan, gorsellerle bilginin hatirda kalmasimi kolaylastiran, bilissel
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alana hitap ettigi gibi duyussal alana da hitap ederek tutumu degistiren ve boylece
Ogrencinin basariy1 yakalamasim saglayan 6gretim ortamlariin ve etkinliklerinin

diizenlenmesi son derece 6nem tagimaktadir.

Bu diisiincelerden hareketle diizenlenecek olan etkinliklerde tartismanin ve

gorsellestirmenin 6nemi de goz ardi edilmemelidir.
2.1.3.1 Ogrenme Ortaminda Tartismanin Onemi

Tartigma bilginin olusturulmasina katki saglayacak 6nemli uygulamalardandir. Bu
asamada; etkili soru sorma, diisiinme konusunda Ogrenenleri cesaretlendirmekte,
bilgiyi alip coziimlemeyi ve giivenilir sonuclara ulasmayr kolaylastirmaktadir.
Yapilandirmaci 6grenme siireglerinde tartisma dgrenenlerin derse ilgi ve uyumlarini
arttirmakta, arastirmacilik 6zelliklerini gelistirmekte, gercekte ne oldugunu gérme ve

cikarimlarini baskalariinki ile karsilastirma konusunda ilgilerini arttirmaktadir.

Tartigma da ayrica, 6grencilerin gruplara ayrilarak belli isler iizerinde calismalari
esastir (Crowther, 1997). Arastirmalar; grup ici calismalarin; 6grenciler arasindaki
etkilesimi arttirdigini, Ogrencilere birlikte c¢alisma aligkanligi kazandirdigini,
ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerine yardimci oldugunu ve
kendine giiven duygusu gelistirdigini ortaya koymustur. Bu yilizden tartisma,
Ogrencinin sinif icinde ya da disinda aktif katilimim gerektirir ve 6grenme siirecinde,
ogrenci sorumluluk almanin ve karar verme siirecine katilmanin 6nemini algilar ve
bu baglamda hareket eder. Birey 6grenirken gegmisten gelen deneyim ve bilgilerini,
karsilikli konugsma ve yansitma yontemiyle paylasarak yeni bilgilerin de olugsmasim

saglar (Shunk, 1996).

Tartismanin i¢inde yer alan karsilikli konusma ve yansitma gibi etkilesimler, bir {ist
bilgi diizeyine sahip insanlarin yaninda gergeklesti§inde, Ogrenciler bilgiyi
olusturmada daha etkin olmaktadirlar (Vygotsky,1994). Bu etkilesimler sayesinde,

ogrencilerin kendileri de o ortamda yeni bir kiiltiir olusturmakta ve siirekli
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yansitmalar sayesinde yeni bilgiler kavramsal olarak isglenmektedir (Akar ve

Yildirim,2004).

Bu bilgilerin islendigi simif, Ogrencilerin ve Ogretmenlerin, egitsel amaclara
ulasabilmek icin kendilerinde var olan ve cesitli iletisim araglariyla sagladiklar bilgi
ve yasantilari, uygun bir diizenlenisle paylastiklart bir ortamdir (Basar, 1998).
Sonmez’e (1993) gore, 6grenme ve Zretme ortamlar: Ggrencinin yaratict ve elestirel
diisinme becerilerini gelistirecek bicimde diizenlenmelidir. Ciinkii tartisma
imkaninin oldugu bir 6grenme ortaminda 6grenciler, ayn1 konuda farkli, fakat tutarl
ve dogru goriisler ileri siiriilebileceklerini gorme firsati bulurlar (Kiziloluk, 2001).
Bunun icin 6gretmen derste yorumlama, alternatif goriis arastirma, sorunlart ortaya
cikarma, kesfetme, elestirme, degerlendirme siirecleri iizerinde durmalidir (Aybek,
2007). Ezberleme ve bilginin yeniden iiretimi yerine anlamay1 vurgulamali, anlam

olusturmada sosyal etkilesimin ve isbirliginin 6nemini unutmamalidir (Giirol,2005).
2.1.3.2 Ogrenme Ortaminda Gorsellestirmenin Onemi

Smif icinde yapilan tartigmalara katilma, soru sorarak, ogrendiklerinden yeni
anlamlar ¢ikarma, konulart degisik acgilardan degerlendirme gibi aktiviteler 6grenci
basarisini artirmaktadir (Ozben, 1995). Fakat bu aktiviteler basariy1 arttirmada tek
basina yeterli olmamaktadir. Ciinkii matematiksel kavramlarin ¢ogu soyuttur. Genel
olarak soyut kavramlarin kazanilmasi zor olmakta, Ogrencilerin bu kavramlari
ogrenmeleri giiclesmektedir (Ersoy 1997; Baki 2002). Bu zorluk ancak soyut olan
kavramlar1 somutlastirarak ya da gorsellestirerek giderilebilir (Streefland, 1990;

Steiner&Stoecklin, 1997; Orhun,2007).

Matematigin gorsellestirilmesi, problem ¢6zmede, kavramlarin 6grencilerin zihninde
anlaml1 bir sekilde olugsmasinda, matematigin cesitli alanlarinda global ve sezgisel bir

bakis acis1 kazandirmada onem tagimaktadir (Isik, 2007).
Gorsellestirmede temel amag; soyut kavramlarin varligm sezdirerek, bireye

soyutlama aligkanlhigi kazandirip, bu yolla zihinsel bagimsizligini ve yaraticiligini

gelistirmek, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglamaktir. Temelde 6grenciden beklenen
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sekil ya da c¢izimlerden bagimsiz bir metin {iretmesidir. Bu diriiniin ortaya
cikarilmasinda sezginin temel dayanaginin cizimler oldugu unutulmamalidir (Ersoy

vd. 1991).

Gorsellestirmenin diger bir faydasi da bireylerde boyutlu diisiinebilme yetisini
gelistirmesidir. Iki ya da ii¢ boyutlu diisiinme yetenegini gelistiren cocuklar olaylara
farkl1 acilardan bakarak fikir aligverisi ve toplu tartisma bilinci kazamirlar (Ozdemir,
Duru ve Akgiin, 2005). Boylece gorsellestirme, resim ve goriintiilerin iizerine yorum
yapma ve diisiinme etkilikleri sayesinde matematik ve matematik egitiminde

ogrencilere yiiksek goriis kazandirmig olur (Abraham, 2003).
2.1.4 Karikatiiriin Tartisma ve Gorsellestirme Uzerine Etkisi

Bu kisimda 6grenme ortaminda kullanilan karikatiiriin tartisma ve gorsellestirme

tizerine etkilerine deginilmistir.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde, matematiksel diisiincenin gelistirilmesinde,
beyin firtinasi ve tartisma ortamlarinin yaratilmasinda ve 6grenimi smif disina
tasimada karikatiirlerin olumlu etkilerinden yararlanmak miimkiin kilinabilir (Moral
ve Ugurel, 2006). Amaca uygun mizah, kamtlama, ciiriitme, destekleme, kaygiy1
azaltma ve insanlan siirekli diisiindiirme potansiyeline sahiptir (Torok vd., 1999). Bu
noktadan hareketle iyi secilmis karikatiirler, her seyden Once Ogrencinin zihinsel

gelisimine ve onun elestirel diisiinme yetenegine katki saglayacaktir.

Matematiksel diisiincenin yaratici bir cok asamasinda, bagintilarin tiim resimlerini
olusturan yapilarin kurulmasindan yararlanilirken bdyle bir resmin olusturulmasinda
da gorsellestirme  yaklasimindan yararlamlabilinir  (Tall  1991). Ogretim
programlarinda daha fazla gorsellestirmenin olmasi yoniindeki yorumlardan bazilar
Ogrencilerin sadece matematigi anlamasi tizerinde durulmamasini, aym1 zamanda
matematik yapmak ve matematiksel diisiinmek i¢inde daha yaratici yollarin tesvik
edilmesi gerektigini ifade etmektedir (Cunningham, 1991). Bu yiizden karikatiirlerde

gorsellestirmeye katki saglayacagindan bu amacin gergeklesmesi kolaylasabilir.
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Karikatiir gibi bir gorsel yardimci, e§itimcinin yazi tahtasi iizerindeki igini fazlasiyla
kolaylastirir. Karikatiir géze hitap ettigi icin motivasyonu arttirir ve tartisma firsati
yaratir. (Ozer, 2005). Boylece matematik konularin1 da karmasiklik ve soyutluktan
arindirabilir. Gorme duyusuna hitap ettiginden bilgilerin kaliciligim da saglayarak

ezbere bilginin yol a¢tig1 unutmay1 da ortadan kaldirir.
2.1.5 Karikatiir ve Tarihsel Gelisimi

Bu kisimda karikatiiriin tarihsel gelisimine, karikatiiriin genel tanimina, farkl
karikatiiristlerin karikatiire yiikledigi anlamlara ve karikatiiriin Tiirkiye’deki gelisim

siirecine yer verilmistir.

Mizahin alt islevi olan karikatiirii Paleolitik Cag’a kadar gotiirmek miimkiindiir
(Ozer, 2004). Ancak karikatiiriin elle tutulur belgelere dayanarak baslama zamam
icin ancak Ronesans’tan sonradir denilebilir. Buna ragmen 1600’den once c¢izilmis
portre karikatiirii bulunmamaktadir. Leonardo Da Vinci’nin (1452-1519) not
defterindeki bilimsel c¢izimlerin yaninda cok sayida, belki de ilk karikatiirler

sayilabilecek karalamalar yer almaktadir (Yurdagiin, 2007).

Baslangicta karikatiir insanlarin yiizlerinin, goriiniiglerinin komik bir bicimde
cizilmesi olarak kabul edilmistir. Insanlarin goriiniislerini  bozma, abartma,
karakteristik 6zelliklerini on plana ¢ikarma olarak degerlendirilen karikatiir anlayisi
ile cizilen boylesi calismalar, cesitli bitki ve hayvanlar1 insanlarin bir pargasi gibi
gostermekle veya insan karakteri ile hayvan karakterlerini karsilagtirmakla kalmistir
(Kar,1999). Ancak bugiinkii anlamiyla ortaya ¢ikan karikatiirlerin baslangicinin 17.

yiizy1l oldugu ifade edilmektedir.

17. yiizyllda Italyanlar hayvan bash insan resimlerine ‘“caricaro” demislerdir.
1690’da Venedik’ten Ingiltere’ye giderek yerlesen T.Browne isimli ressam
“caricature” kelimesini kullanmaya baslamis ve bu sanata yumusak bir sekil vermeye

calismistir (Selcuk, 1988).
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Karikatiiriin Tiirk Dil Kurumu Sozliigii’nde gecen tanimina bakildiginda “Insan ve
toplumla ilgili her cesit olayir konu olarak ahlp, abartili bir bicimde belirten
diigiindiiriicii ve giildiiriicii resim” olarak tamimlandig1 goriilmektedir. Bir baska
tanima gore, karikatiir; insanlarin, varliklarin, olaylarin hatta duygu ve diisiincelerin
dogayla ters diigsen, olaganla celisen, giiliing yanlarini yakalayip bunlari, kimi zaman
da yaziyla desteklenmis, abartili cizimlerle bir giilmece anlatimina doniistiirme
sanatidir (Alsag, 1999). Karikatiirler her yas grubuna hitap eden eglenceyi,
giilmeceyi, hicivi, diisiinmeyi ve gorselligi iceren bir sanatin iiriinleridir (ilik¢i, 2003;

Moral1 ve Ugurel, 2006).

“Karikatiir Nedir?” sorusunu cevaplayabilmek ve egitimdeki yerine deginebilmek
icin Once karikatiirtin bu konuda uzman olan insanlar tarafindan tanimlanmasi
onemlidir. Tiirkiye’nin en 6nemli karikatiiristlerinden olan ve yasli, geng, cocuk
demeden herkesin keyifle takip ettigi Salih Memecan’a gore karikatiir, espri, mesaj
ve c¢izim duygularmin dengeli dagitilmasidir. Bir bagka karikatiirist Dagistan

Cetinkaya ise cizginin kendi basina bir dil oldugunu vurgulamaktadir.

Karikatiir felsefesini yunanl bir filozofun “Bagkalarina giiliiyorsak ne ac1” sozii
tizerine kuran Ahmet Keskin; kendimize bakarak bile ¢ok sey cizebilecegimizi,
aslinda karikatiiriin kendimizin aynadaki yansimamiz oldugu iizerinde durmustur.
Diger bir énemli karikatiirist Hicabi Demirci karikatiirii hayatin i¢inden siiziiliip
gelen, konularmi se¢gme gibi bir liiksii olmayan ve kendi ayaklar iizerinde durabilen
bir yapiya sahip olan bu yiizden de diinyadaki biitiin simirlann kaldirabilir diye
disiinmiistiir. Behi¢ Ak; karikatiirli, hayati katlanilir kilmak ve uyumsuzluklar
paylasmaktir seklinde tanimlamis, insanlarin sadece kural dist olanlara giildiiklerini
aslinda asil mizahin kurallara giildirmek olduguna deginerek karikatiiriin kurallar
izerinde de kullanilabilecegine 151k tutmustur (Turhan,2006). 2007'nin Aralik ay1
sonunda ABD'de diizenlenen Diinya Politik Karikatiir Yarigsmasi'nda birinci olan
karikatiirist Ahmet Aykanat ise karikatiirii; insana yiicelik duygusu veren, 6nemli bir

sanat dal olarak tammlamistir (Aykanat,2007).
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Karikatiir, Mustafa Eremektar’a gore dogadaki celiskileri gormek ve onlar1 abartih
cizgi ile anlatmak sanati olarak tanimlanirken, Tan Oral’a gore; mizah ve onun
cizgilisi, diisiinme, yorumlama, ifade etme ve iletisim araci olarak ifade edilmistir.
Seckin Temur, kisi ya da olaylarin giiliing, celigkili yanlarin1 yakalayarak bazen
yaziyla da desteklenen abartilmis cizgilerle mizaha doniistiirme sanatidir seklinde
karikatiirii anlatmig, Turhan Selguk ise karikatiiriin sadece grafik mizahi oldugunu
soylemistir. Hakki Uslu ise karikatiirii birey ve toplumdaki olumsuzluklarin,
celigkilerin yanlighiklarin, kétiiliiklerin elestirel bir gozle abartili ¢izgilerle anlatilmasi

olarak tanimlanmistir (Danyal,2003).

Bu kadar ¢ok tamima sahip olan karikatiir, onceleri sadece kisilerin portreleriyle
ilgilenirken daha sonra olaylari, sosyal konular1 ele almis ve bu gelismeler sirasinda
cizgi anlayis1 ve teknik acidan da degisimler gostermistir. Baski makinesinin
gelisimine paralel olarak karikatiir daha da yayginlasmistir. Karikatiir gazetelerle,
dergilerle, sergilerle hedef kitlesine ulagsmaya calisirken, daha sonra TV’ye girmis,
bilgisayara girmis Internet ag1 ile yepyeni bir iletisim olanagina kavusmustur (Ozer,

2004).
2.1.5.1 Karikatiiriin Tirkiye’deki Gelisimi

Tiirk karikatiirtindeki gelisim ve degisim asamalari incelenirken ilk karikatiiriin 1867
yilinda “Istanbul” adli gazetede yaynlandig1 goriilmektedir. Ilk profesyonel
karikatiirciiniin de Ali Fuat Bey oldugu bilinmektedir. Diyojen’le baglayan dergicilik
seriiveni ve daha sonra yayinlanacak diger dergilerde calisan isimsiz karikatiirciiler,
Rum ve Ermeni kokenli Osmanlilar ve Cemil Cem Tiirk karikatiiriiniin Onciileri
olmuslardir. Osmanl topraklarinda, daha sonra yasaklandigi igin Jon Tiirk
hareketiyle Avrupa kentlerinde Tiirk karikatiirii gelismesini siirdiirmiistiir. Bundan

sonra Tiirk karikatiiriinde dort onemli gelisme yasanmustir.

Birinci 6nemli gelisme; Tiirk toplumunun kaderini belirleyen Kurtulug Savasi
sirasinda ortaya cikmistir. Refik Halit Karay tarafindan yayinlanan Aydede Dergisi
(1922) gerek yazilariyla ve gerekse Rifki’nin ¢izdigi karikatiirlerle padisah tarafin

tutmus, Atatiirk ve Ankara Hiikiimeti’ne karsi bir tavir sergilemistir. Sedat
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Simavi’'nin ¢ikardig Giileryiiz Dergisi ise Aydede’yi Yunanlilara satilmis olmakla
suclamig, Atatiirk’iin iilkeyi kurtaracagimi savunmustur. Herkesin bildigi gibi
Kurtulus Savasi’n1 basariyla tamamlayan Atatiirk ve arkadaslarindan korkan Aydede

yazar ve karikatiirciileri, iilkeden ayrilmislardir.

Ikinci 6nemli gelisme ise; 1928 yilinda Tiirkiye’de yapilan Harf Devrimi’dir. Harf
Devrimi ile Arap Harfleri basin-yayin ortamindan kalkmis yerine Latin Alfabesi
kullanilmaya baglanmistir. Latin harflerle yayinlanan gazeteler birden bire
okuyucularimi yitirmis, kapanma tehlikesi gecirmislerdir. Aksam Gazetesi
yoneticileri Cemal Nadir adli bir karikatiirciiyli gazetelerine davet etmisler ve
goriintii zenginligi ile satisin diismesini Onleme karar1 almiglardir. Basarili olan
Cemal Nadir Giiler ile giinliik karikatiir artik Tiirk gazetelerinin vazgecilmez bir

0gesi olmustur.

Bir sonraki gelisme ; ikinci Diinya Savasi’ndan sonra etkisini hissettiren Saul
Steinberg’in yeni anlayisidir. Turhan Selcuk, Steinberg’den etkilenerek sade ve
yalmz cizgilerle yazisiz karikatiiri benimsemeye baslamis, bu anlayis baz
arkadaslan tarafindan da kabul gormiistiir. 1950 Kusagi adiyla anilan karikatiircii
grubu 41 Bucguk (1952), Tef (1954), Dolmus (1956), Karikatiir (1958) gibi dergilerde
ve giinliik gazetelerde bu yeni anlayis1 yayginlastirmislardir. “Toplumcu gercekgilik”
tezini savunan 1950 Kusag1 karikatiirciileri, kurulu diizeni elestirerek toplumun
ezilen kesimlerinin, hatta ezildiklerinin farkinda olmayan kaderci halkin
savunuculugunu yapmislardir. Turhan Selgcuk, Semih Balcioglu, Selma Emiroglu,
Mim Uykusuz, Ferruh Dogan, Nehar Tiiblek, Ali Ulvi Ersoy ve bu gruba dahil diger
karikatiirciiler karikatiir sanatinda kalic1 eserler yaratarak evrensel Ornekler

vermislerdir.

Son gelisme ise; 1972 yilinda yasanmistir. Tiirkiye’de koyden kente gocler
yogunlasmis, koylii-kentli kiiltiirii birbirine karigsmis, bu kiiltiir ile sanatsal yan1 agir
basan yazisiz karikatiir anlayisi yeni nesle agir gelmistir. 1950 Kusagi
karikatiirciilerden biri olan Oguz Aral yolunu degistirerek popiiler karikatiirii

canlandirmis ve kendi anlayisinda basarili da olmustur (Ozer, 2004). Karikatiir, hem
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Tiirkiye’de, hem de gelismis bat1 iilkelerinde gercek anlamim 20.yy.da bulmus ve bir

sanat olarak kendini kabul ettirmistir (Ozer,2000).
2.1.6 Karikatiir Cesitleri

Bu kisimda karikatiir cesitleri tanimlanarak matematik dersinde kullanimina yer

verilmistir.

Genel calismalara bakildigi zaman karikatiiriin insanlan diisiinmeye yonelten ve
eglendirmeyi amaglayan iki oOzelligine vurgu yapilirken matematikte ise
karikatiirlerin, eglence ve dikkat cekme yonii ile tartisma, beyin firtinasi, arastirma

ve diistindiirme yonii agirlik kazanmaktadir.
2.1.6.1. Eglence ve Dikkat Cekme Yonii One Cikan Karikatiirler

Eglence ve dikkat cekmeye yonelik karikatiirler; genellikle matematige ve
matematikcilere kars1 var olan diisiincelerin, yargilarin daha ¢ok abartili hallerinin ve
hiciv edilebilecek yonlerinin islendigi karikatiirler olup, giildiirme ve eglendirme
amaci On plandadir. Bu karikatiirlere matematik ders kitaplarinda, matematik
kiiltiiriine yonelik popiiler bilim kitaplarinda, giinlitkk gazete ve dergiler ile internet
sitelerinde sikgca rastlanmaktadir. Matematige karst sempati olusturmak, ders
sunumlart esnasinda kisa siireli ilgi ve dikkat uyandirmak amaciyla da
kullanilmaktadir. Mizah ile matematigin bir arada verilmesi adina amaca uygun
olmak kaydiyla bu tarz karikatiirlerin kullanilmas1 6grencilerin matematige karsi

olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktadir (Morali ve Ugurel, 2006).

2.1.6.2.Tartisma, Beyin Firtinasi, Arastirma ve Diisiindiirme Yonii One Cikan

Karikatiirler

Tartigma, beyin firtinasi, arastirma ve diistindiirme yonii one ¢ikan karikatiirler, hiciv
ve diislindiirme yonii one ¢ikan karikatiirler ile kavram karikatiirleri olmak iizere iki

baslik altinda siniflandirilabilir.
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2.1.6.2.1 Hiciv ve Diisiindiirme Yonii One Cikan Karikatiirler

Hiciv ve diisiindiirme yonii 6ne c¢ikan karikatiirler; matematiksel olgulara,
kavramlara, ilke ve genellemelere iligkin kritik noktalarin iizerinde durmaktadir. Bu
tir karikatiirler; genel kavramlarin daha derin anlamlarinin farkina varilmasini,
tizerinde diistiniilerek akil yiiriitmenin saglanmasin1 hedef alirken, Ggrencilerin
yansitici roller ile matematige yonelik bireysel diisiincelerini aciga ¢ikarmada ve
olumsuz diisiincelerinin giderilmesinde 6gretmenlere yardimci olmaktadir. Hiciv
iceren karikatiirlerin se¢ciminde 6nemli olan salt var olan elestirilerin ortaya konmasi
degil, bu elestirilerden yola c¢ikarak matematiksel kavram ve olgular iizerine

diisiinme ve akil yiiriitme aligkanligi kazandirmaktir (Morali ve Ugurel, 2006).
2.1.6.2.2 Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri ilk olarak Naylor ve McMurdo (1990) tarafindan tasarlanmis ve
kullanilmigtir. Arastirmacilar kavram karikatiirlerini; “ii¢ ya da daha fazla karakterin
yaptig1 tartismanin resimle ifadesi” olarak tanimlamaktadir. Bu tartismada, her bir
karakter farkli bir diisiinceyi savunmaktadir. Tartismada sunulan fikirlerden biri,
bilimsel dogru kabul edilen diisiince bicimini, digerleri ise bilimsel olarak dogru
olmayan, ancak Ogrencilerin kendilerine has bicimde olusturduklarn diisiince

bigimlerini temsil etmektedir.

Kavram karikatiirleriyle, kavram yanilgilarinin ¢izgi karakterlerle kisisellestirilmesi
ve Ogrencilerin 6gretim Oncesi diisiince bigimlerinin, dolayisiyla yanilgilarinin kisa

siirede acgiga cikarilabilmesi olanakli olmaktadir (Kabapinar, 2005).

Matematik 6gretimine yonelik kavram karikatiirlerinin iki farkl tiiriinden s6z etmek
miimkiindiir. Birinci tiir karikatiirler matematiksel fikirlerin giinliik hayatta yer alan
olaylar icerisinde ortaya konuldugu, ikincisi ise matematiksel fikirlerin yine
matematiksel olaylar ve gosterimler icerisinde sunuldugu karikatiirlerdir. Bu
siniflandirma sayesinde tartisma ve arastirmalarin matematiksel durum ve olgular
tizerine insa edilmesi, karikatiirlerin kullanim alanlarinin  genislemesi ve

karikatiirlerin etkililiginin artmasi saglanmis olmaktadir (Morali ve Ugurel, 2006).
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2.1.7 Karikatiiriin Egitimdeki Onemi

Bu kisimda karikatiiriin egitimdeki éneminden bahsedilmistir.

Egitimle ilgili olsun ya da olmasin, goriis bildiren herkesin birlestigi bir nokta
"ezbersiz egitim" dir. Egitimin gelismesinde, "ezbersiz egitimin" bir basamagi olan

"karikatiir" ile "egitim" , bu siirecin baglatilmasinda bir basamak olabilir (Efe,2005).

Yeterince anlagilamamis olsa da karikatiir sanati1 egitim siirecinde ¢ok Onemli bir
yere sahiptir. Bu noktada, egitim sisteminde Kkarikatiiriin bir ara¢ olarak
kullanilmasinin gerekliligini ve 6nemini karikatiir sanatinin bazi 6zelliklerinden ve

egitim bilimlerinin ¢esitli bulgularindan yola ¢ikarak ac¢iklamak miimkiindiir.

Uslu’ya (2007) gore; karikatiiriin temelinde, icinde insami elestirmek, diisiindiirmek
ve giildiirmek gibi islevlerin bulundugu, insanin ve toplumun egitimi yatmaktadir.
Karikatiir elestiriye dayali bir sanattir. Elestiri ise sorunlarin ve olumsuzluklarin
tespitini beraberinde getirir. Bu da c¢oziim yollarinin {iretilmesi icin temel

gerekliliktir. Biitiin bunlar1 mizah yoluyla yapmak ise karikatiiriin bityiilii giictidiir.

Giilmek ve eglenmek Ogrencilerin Onemli gereksinimlerindendir. Bu nedenle
karikatiir, mizahi yonii sayesinde O0grencilerin ilgisini ¢eken bir sanat dahidir. Kiiciik
yastaki O6grencilerin ilgi siiresi ¢ok kisithdir. Derslerde dikkatleri cabuk dagilir,
cabuk sikilirlar. Ama dersin karikatiirle islenmesi onlarin sikilmalarim engelleyerek
daha uzun siire konsantre olmalarinm saglayabilir. Aym1 zamanda o dersi sevmelerinde

de 6nemli rol oynayabilir.

Karikatiirdeki espriyi bulmaya, anlamaya ¢alismak Ogrenciler i¢in bir bulmacanin
coziilmesi ya da yeni bir seylerin kesfedilmesi anlamina gelmektedir. Ogrenciler,
espriyi anlamak icin zihinsel bir etkinlik gostermektedirler. Egitimin en Onemli
hedefleri arasinda karsilastigr bir olay ya da bir durum karsisinda diisiinebilen
bireyler yetistirmektir. Dolayisiyla bu anlamda da karikatiir egitim acisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Ogrencilerin digiinme, algilama, anlama, fark etme gibi

ozellikleri karikatiir sayesinde daha da gelisebilir.
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Her ne kadar temel bir ana fikri varsa da karikatiir yoruma agik bir sanattir.
Ogrencilerin karikatiire bakis acis1 farkli olabilecek ve aym konuda farkli yorumlar
ortaya c¢ikabilecektir. Bu insanlar arasindaki diisiince zenginligini ve cesitliligini
gbstermenin yani sira, grup olarak tartismayi ve birlikte en dogru sonucu bulmayi

beraberinde getirebilir.

Ogrencilerin bir karikatiirii inceledikten sonra, onunla ilgili yorum yapmaya
calismalar ifade giiclerini gelistirir. Egitim programinin Tiirk¢e derslerinde
kazandirmay1 amagladigi davranmislardan biri de sozlii ve yazili anlatim becerisidir.
Ogrencinin, inceledigi karikatiirden anladiklarini sozlii ya da yazili olarak ifade

etmesi bu becerinin gelismesine 6nemli katki saglayabilir.

Karikatiirler 6grencilere; cevresini ve icinde yasadigi toplumu daha iyi tamima,
toplumsal olaylara bakis agisimi gelistirebilme ve Ogrencilerin muhakeme giiciinii
gelistirerek olaylar arasinda daha kolay neden sonug iliskisi kurabilme becerisini
kazandirmada onemli bir rol oynayabilir. Bunun yam sira &grencilerin elestirme,
elestiriye agik olma, Ozelestiri yapabilme, sorunlar1 gérebilme ve bu sorunlar igin

¢Oziim iiretebilme gibi davramislar kazanmalarina da 6nemli katkilar saglayabilir.

Karikatiir insan1 ve yasami konu almasi nedeniyle her ders ve her konu da
yararlanilabilecek bir ara¢ olabilir. Konularin islenisinde, agirlikli olarak gérme
duyusuna hitap edip zihinsel cabay1 gerektiren bir egitim etkinligi olmasi nedeniyle

de kalic1 6grenmede etkili olacag: diisiiniilmektedir.

2.1.8 Karikatiirle flgili Yapilan Yurtici ve Yurtdisi Cahsmalar

Bu kisimda karikatiirle ilgili yapilan yurtici ve yurtdisi ¢calismalara yer verilmistir.

Tiirkiye’deki ilk karikatiir egitimi etkinlikleri; Karikatiirciiler Dernegi’nin 1969
yilinda kurulmasiyla baslamistir. Bu c¢alismalar kurslar seklinde veya atolye
calismalart seklinde olup Istanbul, Izmir ve Antalya’da bir usta ¢izerin

yonetmenliginde yiiriitiilmiigtiir. 1980’li yillarin sonundan itibaren ozellikle
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Bogazici, Orta Dogu Teknik, Uludag, inonii ve Anadolu Universitelerinde 6grenciler
karikatiir ve mizah kuliipleri kurarak bu alanda ders dis1 ¢calismalara baslamislardir.
1984 yilinda ise karikatiir, Anadolu Universitesi Iletisim Bilimleri Fakiiltesi’nde
Se¢cmeli Sanat Dersi adi altinda ders programina katilmistir. Se¢meli Sanat Dersi
olarak hem kuramsal, hem de uygulamali sekilde yiiriitiilen bu ders, ilerde iletisimci
olacak 6grencilerin karikatiir ve mizah kiiltiirii konusunda bilgilenmelerini saglamay1
amaclamistir. Daha sonra ayni iiniversitede Giizel Sanatlar Fakiiltesi biinyesinde
Cizgi Film (Animasyon) Béliimiiniin kurulmasina ve yine bu boliim iginde de
Karikatiir Dersi’nin programda yer almasina neden olmustur. 1993 yilinda, Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi Resim Boliimii Grafik Ana Sanat Dali igerisinde
karikatiir dersi uygulamali olarak ders programina eklenmistir. 1995 yilinda ise
Bogazigi Universitesi Giizel Sanatlar Boliimii karikatiiriin bir yan dali olan “Cizgi

Roman” dersini, ders programina almistir (Ozer, 2005).

2004 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig Ikogretim
Okullar1 6,7,8. Simflar Tiirkce Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu 'nda, egitim
tarihimizde ilk defa Kkarikatiire yer vermistir. ik kez Milli Egitim, ilkogretim
okullarinin Tiirkce Dersi programlarinda gorsel okuma icinde “karikatiirde verilen

mesaj1 algilar” ifadesiyle bu sanatin varligi kabul gormiistiir.

Filiz Kabapmnar 2005 yilinda “Yapilandirmaci Ogrenme Siirecine Katkilari
Acisindan Fen Derslerinde Kullanilabilecek Bir Ogretim Yontemi Olarak Kavram
Karikatiirleri” konulu arastirma makalesi yazmistir. Bu c¢alismada kavram
karikatiirleri, yapilandirmaci (constructivist) goriisii temel alan bir 6gretim yontemi
olarak tamtilmistir. Calismada ayrica, kavram karikatiirlerine dayali dgretimin
yararlarin1  belirleyebilmek amaciyla c¢esitli fen konularmma iliskin kavram
karikatiirleri hazirlanmis ve ilkdgretim simiflarinda kullanilmak suretiyle ydntemin
yapilandirmaci 6grenme siirecine olan katkilar arastirilmistir. Bu ¢ercevede, kavram
karikatiirlerinin, Ogrencilerin bireysel diisiince bicimlerini simf ici etkilesimden
etkilenmeksizin aciga cikarmakta basarili olup olmadigim bulmak iizere, farkli
ilkogretim (4. ve 5.) smiflarinda arastirmalar gergeklestirilmistir. Bu calisma

kapsaminda ayrica, kavram karikatiirlerine dayali bir 6gretimin, yanilgilarin altinda
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yatan nedenlerin sinif ortaminda tartisilmasini ne Olciide sagladigi ve Ogrencileri,
disiincelerinin - dogrulugunu arastirmak {izere harekete gecirebilme basarisi
arastirilmistir. Arastirma sonuglari, kavram karikatiiriine dayali bir Ogretimin,
yanilgilarin altindaki nedenleri agiga cikarabildigini, 6grencileri aragtirmaya sevk

edebildigini ve kavram yanilgilarin1 gidermede basarili oldugunu ortaya koymustur.

Moral1 ve Ugurel 2006 yilinda “Karikatiirler ve Matematik Ogretiminde Kullanimi”
isimli ¢aligmalarinda 6zellikle karikatiiriin matematik dgretiminde nasil ve ne sekilde
kullanilabilecegini tartisarak, oOgrencilerde yaygin olan matematigin soyut
kavramlardan olustugu ve soyut kavramlarin anlagilmasinin zor oldugu inancinin
yerine;  soyut kavramlarin somut Orneklerle matematik Ogretimine getirecegi

yararlardan bahsetmiglerdir.

Ozalp 2006 yilinda “Karikatiir Tekniginin Fen ve Cevre Egitiminde Kullamlabilirligi
Uzerine Bir Arastirma” ismini verdigi arastirmasinda; karikatiir tekniginin geleneksel
anlatima gore daha etkili oldugu, ders kitabina kars1 tutumu olumlu yonde etkiledigi,
cevreye yonelik tutumu degistirmedigi, bilgiyi anlamlandirmada daha kalic1 oldugu,
ogrenmeyi kolaylastirdigi, 6grenciyi daha etkin hale getirdigi ve 6grencilerin derse

olan ilgilerinin arttig1 sonug¢larina ulagmistir.

Durualp 2006 yilinda yaptigi “ilkogretimde Sosyal Bilgiler Ogretiminde Karikatiir
Kullanim1” isimli arastirmasinda; karikatiirlere dayali Sosyal Bilgiler 6gretiminin
yararlarini belirlemek amaciyla 6. Sinif Sosyal Bilgiler Programinin bir pargasi olan
“Demokratik Hayat” tinitesine iligkin karikatiirleri ¢esitli kaynaklardan bulmus ve
ilkdgretim siniflarinda kullanilmak suretiyle yontemin Ogrenme siirecine olan
katkilarin1  incelemistir. Analizlerin sonucunda, Ilkogretimde Sosyal Bilgiler
Ogretiminde karikatiir kullanilarak yapilan oOgretim yontemiyle Ogrenim goren
ogrenciler, “Demokratik Hayat” iinitesini 6grenmede geleneksel 6gretim yontemiyle

O0grenim goren 6grencilerden daha basarili olmuslardir.

Ustiin 2007 yilinda “Ortadgretim Uciincii Stmifta Tiirk Dili ve Edebiyat: Dersinde

Karikatiir Kullaniminin Yazili Anlatim Ogretimine Etkisi” adli yapmis oldugu
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arastirmasinda karikatiirlerin yazili anlatim 6gretimine olan etkisini belirlemek igin
konuyu gorsel araglarla desteklemis, kompozisyon Ogretimi sirasinda Ogrencilere
konu ile ilgili olarak ¢esitli karikatiirler gostermis ve 6grencilerden bu karikatiirleri
yazili olarak yorumlamalarini istemistir. Tiirk Dili ve Edebiyati dersinde kullanilan
karikatiirlerin 6grencileri olumlu yonde etkiledigi ve dersin daha verimli gegtigi

sonuclarini elde etmistir.

Cigdemtekin 2007 yihinda “Fizik Egitiminde Elektrostatik Konusu Ile Ilgili Kavram
Yanilgilarinin ~ Giderilmesine Yonelik Bir Karikatiiristik ~ Yaklagim”  isimli
calismasinda karikatiiristik yaklasim yontemini kavram yanilgisinin giderilmesinde
kullanmistir. Karikatiir ¢izimlerinin rahatca olusturulabileceginin diisiiniildiigii
elektrostatik konusunu se¢mistir. Elektrostatik konusu {izerine yapilan bu caligmanin
sonucunda kavram karikatiirlerinin konu anlatiminda , kavram yanilgisin1 gidermede
ve kavram yanilgisim bulmada basarili bir yontem oldugu tespit edilmistir. Ayrica
calismasinin uygulanmasi esnasinda Ogrencilerin ilgisinin ve alakasinin oldukca
yiikksek oldugunu, ogrencilerin Fizik dersinin sikici ve zor oldugu seklindeki

onyargilarinin bityiik 6lciide degistigini sOylemistir.

Avsar’m 2007 yilindaki “Tarih Ogretiminde Karikatiir imgesi” adli calismasinda;
tarih ogretiminde materyal olarak karikatiir kullaniminin 68renci basarisina etkisi,
geleneksel 6gretim yontemiyle karsilagtirilarak incelenmistir. Yapilan uygulama ve
degerlendirmelerin sonucunda tarih Ogretiminde “karikatiir” kullanilarak yapilan
Ogretim yontemi ile Ogrenim goren Ogrenciler “Cumhuriyet Donemi”  iinitesi
konularin1 6grenmede, geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerden

daha basarili olmuglardir.

Kiriscioglu ve Bagdas’in 2007 yilinda yapmis olduklari “Yapilandirmacit Ogrenme
Ortamlarinda Fen Ve Teknoloji Derslerinde Kullanilabilecek Kavram Karikatiirleri
Ve Etkinlik Ornekleri” isimli ¢alismalarinda kavram Karikatiirlerinin kavram
Ogretiminde ve kavram yanilgilarinin belirlenmesinde etkili bir 6gretim yontemi

olarak tamitmislar ve yapilandirmaci yaklasima dayali ortamda, kavram
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karikatiirlerinin fen ve teknoloji Ogretiminde kullanimina iliskin etkinlik Ornegi

sunmuslardir.

Balim, inel ve Evrekli’nin 2008 yilinda yaptiklari “Fen Ogretiminde Kavram
Karikatiirii Kullaniminm Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algilarina Etkisi” isimli calismalarinin sonucunda kavram
karikatiirlerinin Ogrencilerin var olan deneyimleriyle, yeni karsilastiklar1 bilgileri
sorgulamalarina yardimeci olarak, 6grencilerin bu yondeki algilarm etkilediklerini

bulmuslardir.

Stephenson ve Warvick 2002 yilinda yapmus olduklart “Ogrencilerin Isi181
Anlamalarindaki ilerlemeyi Desteklemede Kavram Karikatiirlerinin Kullanilmas1”
isimli calismalarinda yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenmeyi desteklemede
kavram karikatiirlerinin kullanimi1 goézden gecirmislerdir. Bu calismada kavram
karikatiirleri ile ilgili iki 6rnek vermisler ve bu karikatiirlerin 6grencilerin golgenin

olusumunu anlamlarina yardimei oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Greenwald ve Nestler 2004 yilinda yazdiklar1 makalelerinde 6grencilere aritmetikten
geometriye, hesaplamalardan sayilar teorisine The Simpsons isimli ¢izgi filmden bir
cok oOrnekler sunmuslardir. Ogrencilerin tepkilerini, egitimsel davramslarimi ve
karsilastiklar1 giicliikleri arastirmiglardir. “The Simpsons” adli ¢izgi filmin herkesin
ilgisini ¢ceken ve tiim diinyada begeniyle izlenen bir program oldugu, ¢ogu ¢ocugun
hayal diinyasinda ve yasamlarinda 6nemli bir yer tuttugu, ayrica bilim igerisinde
onemli katkilar sagladig lizerine yorumlar yapmislardir. Bunun biraz da yapimcinin
Harvard Universitesindeki matematik boliimiinden mezun olmasina baglamslardir.
The Simpsons’larin bir ¢ok boliimiiniin siniflarimizda bulunan materyallerle iligkili
onemli matematik konularini igerdigini, bu sebepten dolayir da, bu programin
Ogrencileri Onemli matematik kavramlanyla tamistirmak, matematik kaygisini
azaltmak ve onlar1 motive etmek igin eglenceli ideal bir kaynak oldugunu

vurgulamiglardir.
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Rule ve Auge 2005 yilinda “6. Sinif Fen Siifinda Mineral ve Kaya Kavramlarinin
Ogretiminde Giildiiriicii Karikatiirlerin Kullanimi” isimli bir arastirma yapmislardir.
Bu calismada mineral ve kaya kavramlarinin Ogretiminde mizah iceren
karikatiirlerle, geleneksel yontemlerin tutuma ve basariya olan etkisini
arastirmiglardir. Karikatiirlerle 6grenim goren ogrencilerin tutumlarinin arttigini ve

bu kavramlar1 6grenmede daha basarili olduklarn sonuglarina ulagmislardir.

Song, Heo, Krumenaker ve Tippins 2008 yilinda “Karikatiirler, Alternatif Bir
Ogrenme Degerlendirmesi” adli calismalarinda 6grencinin 6grendigini anlamak igin,
sinifa hangi bilgilerle geldiklerini Ogretmenlerin bilmesi gerektigi iizerinde
durmuglardir. Dahasi, 6grencilerin ilerlemelerindeki siirekli gelisimi ve 6grenmede
yasadiklar1 zorluklart degerlendirmeleri gerektigini savunmuglardir. Karikatiirlerin
fen bilimlerinde 6grencilerin 6grenmelerini degerlendirme anlamina gelen basariyla
kullanilan bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir. Bu calismalarinda 6gretmenlere;
ogrencilerin fikirlerini, kuvvet ve hareket kavramlar edinmede yasadiklar
zorluklart Ogrenebilmeleri ve degerlendirebilmeleri igin karikatiir kullanmanin

yardimda bulunacagina isaret etmiglerdir.
2.1.9 Matematik Ogretiminde Tutum ve Kaygi

Bu kisimda matematik Ogretimde onemli bir yere sahip olan tutum ve kayginin
literatiirde yer alan tanimlarma yer verilmistir. Matematik tutumu ve kaygisi
aciklanarak karikatiiriin tutuma ve kaygiya etkisi {izerine yapilan c¢aligmalara

deginilmistir.

Duyussal 6grenmeler, kendi baslarina bir 6gretim hedefi olusturmalarinin yaninda,
ozellikle biligsel alandaki Ogrenmelerin gerceklesmesinde bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. Bir kisinin ilgileri, tutumlann ve degerleri, onu tamitan giiclii
belirleyicilerdir. Bu ylizden belirtilen o6zelliklerin bilinmesi, kisinin hem mevcut
durumunun anlasilmasina, hem de gelecekteki calismalarinin ve davraniglarinin

tahmin edilmesine yardim edecektir (Tekin, 1996).
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Bloom (1998) tarafindan yapilan arastirmalar, bireylerin Ogrenmeleri arasindaki
farkliliklarinin yaklagik dortte birinin duyussal 6grenmelerden meydana geldigini

gostermektedir. Kaygi ve tutum ise , duyugsal 6zeliklerin en onemlileridir.

Diinyada ve Tiirkiye’de pek cok 6grenci matematigin zor oldugunu ve matematigi
basaramayacagim diisiinerek kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmektedirler. Daha da kotiisii, matematigi 6grenecek kadar zeki olmadiklari,
matematigin onlarin  ugrasacagi konular arasinda bulunmadigi kanaatine
varmaktadirlar. Bu durum ilkégretimde baslamakta, okul yillar ilerledikge ne yazik
ki artarak devam etmektedir (Baykul, 2002). Bu gibi fikirler duygularin ve
beklentilerin 6grenmede cok Oonemli olduguna isaret etmektedir. Ciinkii zihinsel ve
duyussal siiregler arasinda karsilikli bir iliskinin olmasi; duygulari ,beklentileri ve ne
ogrenildigini etkilemektedir (R. N. Caine & G. Caine, 1991). Duygular ve beklentiler

ancak tutum sayesinde ortaya ¢ikmaktadir.

Tutumun tanmimi c¢aligilan alana ve denege gore degisirken, Tiirk Dil Kurumu
sozligiinde yer alan en genel tamimiyla; “tutulan yol, davranis” demektir.
Literatiirdeki genel tutum iizerine yapilan caligsmalara bakildiginda; Oguzkan’a
(1974) gore tutum, bireyin insanlar, olaylar ve cansiz varliklar karsisinda takindig
davranig bi¢imi olarak tamimlanirken, Turgut’a (1978) gore ise belli bir objeye karsi
bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gosterme egilimi olarak tanimlanmistir.
Kagit¢ibagi’'na (1983) gore ise tutum, kendileri gbzlenemeyen fakat gozlenebilen
bazi davranmglara yol agtign varsayilan egilimlerdir. Serif (1985) ise tutumu,
psikolojik bir siire¢ i¢inde, bireyin herhangi bir deger yargisiyla damgalanmis bir
nesne veya duruma iliskin olarak gosterecegi olumlu veya olumsuz duygusal tepkiyi

belirleyen ve siirekliligi olan bir hazir olma durumu olarak adlandirmaktadir.

Bir baska arastirmact Baysal’a (1987) gore tutumlar, bireylerin cevrelerine
uyumlarimi  kolaylagtiran bir sistem olusturmalarinin  yami sira, bireylerin
davramiglarin1 da yonlendirici ‘gizli bir giice’ sahip olan durumlardir (Findikei,
1991). Demirel’e (1993) gore ise tutum, bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar

karsisinda belli davramslar gostermeye iten 6grenilmis egilimlerdir. Ozgiiven (1994)
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tutumu; bireylerin belirli bir kisiyi, bir grubu, kurumu veya bir diisiinceyi kabul ya da
reddetme seklinde gozlenen, duygusal bir hazir olus hali veya egilimi olarak

tanimlamastir.

Ulgen (1995) kavrama bir baska acidan yaklasarak tutumlarmn &grenme yoluyla
kazanildigin1 ve 6grenmeyle kazamilan bu 6zelliklerin bireyin davramislarina yon
veren, karar verme siirecinde yanlilifa neden olan duygular olarak belirtmistir.
Tezbasaran’a (1997) gore ise tutum, belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da diger
insanlara kars1 0grenilmis, olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimi olarak

adlandirilmistir.

Baykul (2003) tutumu, belli bir objeye kars1 bireylerin gosterdikleri olumlu veya
olumsuz tepkiler olarak tanimlarken, Dogan (2004) ise; genelde bir kimsenin ele
alman bir nesneye, bir duruma veya olaya karsi olan olumlu veya olumsuz tavr
olarak kabul etmistir. Saka ve Kiyici’ya (2004) gore ise davramislarin dayandigi
psikolojik ozellikler olarak tutumlar, yasantilar yolu ile sonradan kazanilmakta,
gecici olmayip belli bir siire devamlilik gostermekte ve tepkide bulunmaya yonelik

bir egilim olma 6zelligi tasimaktadir.

Tutumu, Thurstone (1931) psikolojik bir objeye yonelen olumlu veya olumsuz bir
yogunluk siralamasi ve derecelemesi olarak tanimlarken, Allport (1935) yasanti ve
deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu biitiin obje ve durumlara kars1 bireyin
davraniglan tizerinde yonlendirici ya da dinamik bir etkileme giiciine sahip duygusal

ve zihinsel hazirlik durumu olarak tanimlamistir (Aydogus, 2007).

Katz (1967) bireyin sahip oldugu degerler dizgesine baglh olarak bir simgeyi, bir
nesneyi, bir kisiyi veya diinyayr iyi ya da kotii, yararli ya da zararli yonleriyle
algiladig1 bir 6n diisiince bigcimini tutum olarak adlandirmistir (Aydogus, 2007).
Smith ise tutumu; bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik objeyle ilgili diisiince,
duygu ve davranmiglarini diizenli bir sekilde olusturan bir egilim olarak tanimlamistir.

(Smith, 1968;Kagit¢ibasi, 1999)
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Wrihtsman’a (1972) gore ise tutumlar bireyin tutum objesine yonelik davranislarin
yonlendiren, giidilenmeye hazirlayan onemli bir etmendir. Insan davramslarini
etkileyen, yonlendiren en 6nemli faktorlerden biri sayilan, bircok nedene bagli olarak
gelisen tutum, Morgan’a (1981) gore ise duyussal, bilissel, davranigsal bilesenlerden
olusur. Tutumun bilesenlerinden bilissel 6ge o nesneye iliskin diisiinceleri, duyussal
0ge nesneye olan duygulari, davranigsal 68e ise nesneye karsi yapilan eylemi ifade

etmektedir.

Watson, Tregerthan ve Frank (1984) ise tutumu; bireyin bir psikolojik objeye
yonelik olumlu ya da olumsuz genel duygulart olarak tanimlamislardir. Petty ve
Cacioppo (1986), tutum ve davranigin daha kapsamli bir tanimini soyle yapmistir:
Tutum ve davrams kisilerin kendisi, bagkalar1 veya baska nesneler, olaylar veya
sorunlar hakkindaki genel degerlendirmeleridir. Bu genel degerlendirmeler bir¢cok
davranmigsal (behaviour), duyussal (affective) ve biligsel (cognitive) temellere dayanir

ve bunlardaki gelisim, degisim ve olusumlan etkiler.

Oppenheim (1992) ise, tutumun duyussal alan davraniglarinin 6nemli bir boliimiinii
olusturdugunu belirtmekte ve tutumla ilgili olarak, bir bireyin herhangi bir uyarici
karsisinda olumlu ya da olumsuz tepki gosterme egilimi, tanimim1 yapmistir. Gay ve
Airasian (2000), tutumlarin, bizim objelere, fikirlere ve gruplara kars1 kabul ya ret
meyillerimizi, onlara kars1i lehinde ve aleyhinde hislerimizi gosterdigini ifade

etmislerdir.

Genel tutum disinda Neale (1969) 6zel olarak matematige yonelik tutumu “bireyin
matematigi sevme ya da sevmeme, matematiksel etkinliklerle ugrasma ya da
onlardan kacma egilimi ile matematik dalinda basarili ya da basarisiz olacagi inanci
ve matematigin yararli olup olmadigr inancimin toplam bir Olgiisii olarak
tanimlamaktadir (Alkan, Giizel, ve El¢i, 2004). Nazlicicek ve Erktin’e (2002) gore
ise matematik tutumu Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili duygularindan ortaya

cikan tutum olarak adlandirilmaktadir.
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Duygularin ortaya ¢ikmasinda tutum kadar kayginin da 6nemi goz ardi edilemez. O
halde kayginin taniminin ne oldugu iizerinde de durulmasi gerekmektedir. Kayginin
Tiirk Dil Kurumu s6zliigiinde yer alan genel tamimina bakilirsa, ““iiziintii, endise

duyulan diisiince ve bir tasa” olarak belirtildigi goriilmektedir.

Genel literatiir icerisinde kaygi icin yapilan caligmalarda; Tas (2006) kaygiys;
kisinin bir uyaranla kars1 karsiya kaldiginda yasadigi, bedensel, duygusal ve zihinsel

degisimlerle kendini gosteren bir uyarilmiglik durumu olarak tanimlamaktadir.

Selye (1974) kaygiyr basariy1 kolaylastiran faydali stres olarak isimlendirmistir
(Chapin,1989). Morgan (1981) ise kayginin insanlarin varolusundaki en temel
duygulardan birisi oldugunu ve korku, ofke, keder, sikint1 gibi duygularla karismis
oldugu icin anlagilmasinin ve tanimlanmasinin ¢ok gii¢ oldugu tizerinde durmustur.
Reber’e (1985) gore kaygi (anxiety) belirsizlik , korku, endise , sikinti, huzursuzluk,
kontrol kayb1 ve kotii bir sey olacagi beklentisiyle hos olmayan duygu durumu olarak

tanimlanmaktadir (Sapir ve Aranson, 1990).

Scovel (1991) ise ; kaygiyi, genel anlamda tehdit edici bir durum karsisinda birey
tarafindan hissedilen huzursuzluk ve endise durumu olarak adlandirmaktadir (Isik,
1996). Kyosti (1992) kayginin tehdit edici bir durumla iliskili oldugunu ve kayginin
biligsel, duygusal, davranigsal ve bedensel boyutlar1 iceren karmasik bir durum

oldugunu belirtmektedir.

Matematik kaygisi ise ilk olarak Dreger ve Aiken tarafindan (1957) matematik ve
aritmetik alanina kars1 sergilenen duygusal tepkiler sendromu olarak tanimlanmuistir.
Richordson ve Suinn (1972) matematik kaygisini, giinlik ve akademik hayatta
matematik problemlerini ¢6zme ve sayilar1 kullanmada kaygi ve gerginlik
duygularini hissetmek olarak belirtmektedir. Tobias ve Weissbrod’a (1980) gore ise
matematik kaygis1 bazi insanlarm bir matematik problemi ¢ézmek istediklerinde,
ortaya c¢ikan panik, yardimsizlik, fel¢ ve zihinsel bozukluklar olarak

adlandirilmaktadir.
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Genel tanimmiyla matematik kaygisi ise bireyin okul yasaminda ya da giinliik
yasaminda matematik problemlerinin ¢Oziimii, sayilarla ilgili islemler yapmak gibi
durumlarla karsilastiginda, duygusal gerilim veya kaygilanim seklinde kendini
gosteren bir durumdur. Bu kaygi durumu bireyde unutkanliga ve kendisiyle ilgili
giiven kaybina neden olabilir (Tobias, 1993). Matematik kaygisi, giinliikk ve
akademik yasamda matematik problemlerini ¢6zme ve sayilar1 kullanmada kaygi ve

gerginlik duygularini hissetmek olarak da tanimlanabilir (Sahin, 2000).
2.1.9.1 Karikatiir Yonteminin Tutum ve Kaygi Uzerine Cahsmalar

Matematige kars1 tutum cesitli agilardan ve bir ¢cok farkli diizeyde 6grenci {iizerinde
arastirilmig, sadece Tiirkiye’de degil biitin  diinyada Ogrencilerin matematik
dersleriyle ilgili olarak endise ve korkuya sahip olduklar1 yoniinde genel bir kanaat
bulundugu tespit edilmistir (Albayrak, 2000). Ozellikle karikatiir yonteminin tutum
ve kaygi lizerine etkilerini arastiran literatiire bakildiginda asagidaki ¢aligmalar

bulunmustur.

Ozalp 2006 yilinda yapmis oldugu “Karikatiir Tekniginin Fen ve Cevre Egitiminde
Kullanilabilirligi Uzerine Bir Arastirma” isimli calismasinda karikatiir tekniginin
geleneksel yonteme gore Fen Bilgisi Dersi Kitabina yonelik olumlu tutum
gelistirmede daha etkili oldugu fakat cevreye yonelik tutumu degistirmedigi

sonuglarina ulagsmastir.

Ustiin ise 2007 yilinda yapmis oldugu “Ortadgretim Uciincii Sinifta Tiirk Dili ve
Edebiyat1 Dersinde Karikatiir Kullaniminin Yazili Anlatim Ogretimine Etkisi” isimli
arastirmasinda karikatiirlerin 6grencileri olumlu yonde etkiledigini ve dersin daha

verimli gegtigi sonuglarini elde etmistir.

Cigdemtekin 2007 yilinda karikatiirlerin fizikteki kavram yanilgilarii gidermesine
yonelik “Fizik Egitiminde Elektrostatik Konusu ile Ilgili Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesine Yonelik Bir Karikatiiristik Yaklasim” isimli ¢aligmasinin uygulanmasi

esnasinda Ogrencilerin ilgisinin ve alakasinin oldukg¢a yiiksek oldugunu belirtmistir.
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Ayrica Ogrencilerin Fizik dersinin sikici ve zor oldugu seklindeki onyargilarinin

biiyiik ol¢iide degistigi sonucuna ulagmistir.

Yoong 2001 yilinda yaptigi arastirmada eglence ve dikkat ¢cekme yonii 6ne c¢ikan
karikatiirlerin agirlikli olarak bulundugu sekiz farkl tipteki karikatiirii 43 kisilik bir
orneklemde kullanarak karikatiirler ile matematik tutumlar1 arasinda ne gibi iliskiler
oldugunu belirlemeye calismistir. Karikatiirlerin eglenceli olmasinin, rahat
diisiinmeyi ve matematikle daha ilgili olmay1 sagladigin1 ve matematik caligmaktan
nefret eden insanlar icin Kkarikatiirlerin yararli oldugu sonuglarina ulagmistir.
Karikatiirler ile matematik tutumlar1 arasinda yiiksek korelasyon oldugunu

sOylemistir.

Greenwald ve Nestler 2004 yilinda yazdiklarn makalelerinde; 6grencilere
aritmetikten geometriye, hesaplamalardan sayilar teorisine The Simpsons’tan bir ¢ok
ornekler sunmuslardir. Ogrencilerin tepkilerini, egitimsel davramislarii ve
karsilastiklan giicliikleri arastirmislardir. “The Simpsons™ adli ¢izgi filmin herkesin
ilgisini ¢eken ve tiim diinyada begeniyle izlenen bir program oldugunu, ¢ogu
cocugun hayal diinyasinda ve yasamlarinda énemli bir yerde bulundugunu, ayrica
bilim i¢inde Onemli katkilarda bulundugu iizerine yorumlar yapmuislardir. Bu
programin Ogrencileri Onemli matematik kavramlariyla tanistirmak, matematik
kaygisin1 azaltmak ve onlart motive etmek i¢in eglenceli ideal bir kaynak oldugunu

vurgulamiglardir.
2.1.10 Tam Sayilar

Bu kisimda tam sayilarin tarihsel gelisimine ve matematik dersindeki yerine yer

verilmistir.

Tam sayilar kiimesini pozitif tam sayilar, sifir ve negatif tam sayilar diye tlice
ayirmak gerekir. Ciinkii bunlarin her biri farkli tarihe sahiplerdir. Pozitif tam
sayilarin ortaya c¢ikisi tam olarak bilinmemektedir. 70 bin yil 6nce pozitif tam
sayilarin, sayma sayilar olarak kullanildigim gosteren belgeler vardir. i1k kullanimin

saymak amaciyla oldugu anlagilmaktadir. Giiney Afrika'da bulunmus olan bazi
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taglarin iizerinde, yilin alti ayini, 28'er giinlitkk ay takvimine gore sayan, ¢entikler
atildigi bulunmustur. Bu ¢entiklerin sayma amaciyla kullanilmasini matematik olarak
nitelemek zordur. Bu nedenle sayilar ifade etmek icin, her sayiya karsilik bir isaretin
oldugu ortaya cikarilmig ve bu olay matematigin baslangici sayilmistir. Bu amacla
ilk yazili kayitlara M. O. 2000 yillarinda Babil'de rastlanmaktadir. 60 tabanina gore
kurulmus bu say1 sistemi negatif sayilar1 icinde tasimamakla beraber, kavram olarak
sifirt bulmak miimkiindiir. Negatif sayilarm ilk kayitlarda goriildiigii zaman M.O.
100-50 donemi Cin'dir. Hindistan'da Brahmagupta 628'de yayinladigi Brahmasphuta
Siddhanta adli eserinde bor¢ anlamina gelmek iizere negatif sayilardan bahsettigi
goriiliir. Orta Dogu'da muhasebe kayitlarinda borg veya zarar yerine negatif sayilarin
kullanilmas1 da aym zamanlara rastlamaktadir. Avrupa'da negatif sayilar ilk
Fibonecci'nin Liber Abaci'sinde goriilmektedir. 1202 yilinda yaymnlanmis bu eser,
Arap matematigini Avrupa'ya tagimakta Onciililk etmistir. Negatif tam sayilarin
Avrupa matematiginde tam olarak yerlesmesi ise 18 yy.'1 bulmustur (Abali, 2006).
Osmanlilarda da sayilarla ilgili yapilan c¢aligmalara rastlamak mimkiindiir. Ali
Kuscu; Risale-i Hisap ve Risale-i Muhammediye eserlerinde sayilardan bahsetmistir.
Ayrica, El Harizmi; El Cebr ve’l Mukabele eserinde sayilara deginmistir. Bunun yani
sira Siileymaniye Kiitiiphanesinde bulunan Bahaiiddin El Amili’nin Hiilasat El Hisap
adli, Katib Alaiiddin-i Yusuf’un Miirsid-iil Muhasibin adli, Muhyiddin Muhammed
B. Haci Atmaca Al-Katib’in Macma’al Kavaid adli eserlerinde de tam sayilara yer

verilmistir.

Bu kadar genis bir tarihi ge¢mise sahip olan tam sayilarin giinliik yasamda
kullanilmasindaki en 6nemli neden; giinliik yasamdaki baz1 problemlerin ¢oziimiinde
dogal sayilarin yetersiz kalmasidir. Bu yiizden dogal sayilar kiimesinin
genisletilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Boylelikle tam sayilar kiimesi elde edilmistir

(Baykul, 2002).

Tam sayilar Ogretimi {lizerine yapilan arastirmalar ¢ok yaygin olmamakla birlikte,
tam sayilar, say1 duyusu kazandirildiktan sonra sayilar 6grenme alaninin 6nemli bir
basamagini olusturmaktadir. Yeni ve soyut bir konu olmasi nedeniyle de 6grenciler

bu konuyu 6grenirken zorluk yasamaktadirlar.
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Tam sayilarin kavranmasi ve tam sayilarla yapilan islemlerin anlamlandirilmasi
ileriki matematik islemlerinde 6grencilere yol gosterecektir. Bu konunun 6gretiminde
etkili 6gretim yontemlerinin kullanilmasi kavramay: kolaylastirmasi ve ezberciligi

ortadan kaldirmasi agisindan 6nemlidir.
2.1.11 Ogretmen Goriisleri

Tam sayilar konusunda, Tiirkiye’nin farkli illerinde gorev yapan matematik
Ogretmenlerinin, elektronik posta ya da yiiz yiize goriisme yoluyla konunun
Ogretiminde yasadiklar zorluklar ve bu zorluklar nasil 6nleyebilecekleri konusunda

goriigleri alinmis ve bazilarina asagida yer verilmistir.

Ogretmen 1: Gorev yeri Igdir

Tam sayilar konusunda 6grencilerim bazi zorluklar cekiyorlar. Negatif kavramin ilk
kez sayilarla biitiinlestirmek alistk olmadiklar1 bir sey. Burada zorlaniyorlar.
Ozellikle tam sayilarda dort islemde ¢ikarma ve carpmada isaret sikintist cekiyorlar.
Bu zorluklart yenmek i¢in konu anlatiminda olabildigince yon kavramiyla isaretler
benimsetilmeli ya da alacak- verecek gibi benzetimlerden faydalanilmali diye

diisiiniiyorum .

Ogretmen 2: Gorev yeri Bolu-Goyniik

Ogrencilerim tam sayilar konusunda giicliik ¢ekiyorlar. Somut islemler déneminde
iken soyut isleme gecilmesi 6.siniflarda (yeni programla birlikte) kavrama diizeyinde
ciddi sikintilar olusturuyor. Somut olarak rakim-yiikselti, kér-zarar, alacak-borg,
sicaklik-sogukluk gibi somut orneklerde tam sayilar konusu anlasildigi halde islem
basamaklarinda ciddi sikintilarla karsilasiliyor. Pozitif sayilarin toplanmasi ile ilgili
cok fazla problem yok ama negatif ve ters isaretli sayilar devreye girince
konu 6grenciler agisindan karmagik bir hal aliyor denilebilir. 7. simiflar bu konuyu
daha rahat anliyorlar. Ciinkii onlarda soyut diisiinme yetenegi daha fazla
gelismis. Ozellikle ¢ikarma isleminde basarisizlar. (-2)-(-7) gibi bir islemi yapmak
onlar i¢in ¢ok zor. Cikarma islemi oldugunda isaret carpimi ya da isaretin tersinin

olacagim kavrayamiyorlar. Carpma ve bolme islemlerinde su ana kadar hi¢ bir
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problem yasamadik, onlar1 daha kolay kavriyorlar. Dort islemin bir arada verildigi
karisik soru tiplerinde konuyu anlayan zeki ¢ocuklarin genelde sikintis1 olmadan
sorular1 rahat bir bicimde cozdiikleri yalniz bir kisminin iglem Onceligine dikkat
etmeden sorulart yanlis c¢oziimlediklerine de rastlanabilmekte. Bu zorluklar yok
edebilmek icin ¢ok miktarda biitiin basamamalarda alistirmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Daha fazla ders ayrilmali ve tim oOrnekler tek tek coziimlenmeli.

Cesitli materyaller gelistirilebilir.

Ogretmen 3: Gorev yeri Mus

Ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi en 6nemli konulardan bir tanesi tam sayilar.
En azindan benim Ogrencilerimin bir kismi ¢ok zorlandilar. Tam sayilarda
ogrencilerin zorlanma sebebi; O0grenci ilkokul 5. sinifa kadar sadece pozitif olan
sayilar1 gordiigii icin negatif sayilari goriince bocalama oluyor. Bir de ilkokul
Ogretmenleri de negatif sayilar yokmus gibi hareket ettikleri i¢in cocuklar artik
negatif sayilar1 kabullenemiyorlar. Ornegin 3-5=? 6rnegini sordugumuzda aldiginmiz
cevap hep ayni; “3 ten bes ¢cikmaz”. Aslinda ilkokul 6gretmenleri bunu belirtseler ve
cocuklar boyle bir seyin varligindan haberdar olsalar belki de bu kadar
zorlanmazlardi diye diisiiniiyorum. En ¢ok c¢ikarma isleminde problem cikiyor. Bu
zorluklart agmak icin konuyu oyun seklinde anlatirsak problem ortadan kalkiyor.
Ama bu seferde pratikte cocuk genelleme yapmakta zorlaniyor. Bunun i¢in bir hayli
ugrasilmast gerekiyor. Ben Ogrencilerime bu konuyu anlatirken soyle bir yol
izliyorum. Tam sayilarda toplama islemi i¢in cocuklara problem durumu
olusturtuyorum. Toplama islemi i¢in bir kisinin alacagi var verecegi var problem
durumunu kullantyoruz.

(-) : verecek (+): alacak gibi...

Or: (-5)+(+9) = +4 problemi: Bir 6grencinin birisine 5 YTL borcu var. Bagka
birisinden ise 9 YTL alacagi var. Ogrenci alacagim alip borcunu verdiginde sonug
ne olur? Bu problem durumu toplama isleminde biitiin sorular icin olusturulabilir ve
ogrenciler sonucu hi¢ zorlanmadan bulabilirler. Tam sayilarda ¢ikarma isleminde ise
bir 6grencinin eksisi var artis1 var ¢ikarma islemi ise silme anlaminda kullaniyoruz

ancak 6grencinin silinecek eksisi yoksa eksi sayis1 kadar + veriyoruz.
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Or: (-9)-(-5) = -4 problemi : Bir 6grencinin 9 tane eksisi var 6gretmeni 5 tane eksisini
siliyor geriye ne kalir? Ben bu iki problem durumunu kullaniyorum ve ¢ocuklar
problem durumlarinda sorun yasamadan sonuca ulagabiliyorlar. Ancak su noktada
sorun ¢ikabiliyor; ¢ocuk islem yaparken ¢ikarma islemi mi yoksa toplama islemi mi
ona dikkat etmeyince problem durumlarimi karistirabiliyorlar. Tek sorun bu. Eger bu
konu vurgulanirsa bu da ortadan kalkiyor. Bir de ¢cocuklarin genelleme yapabilmesi

icin ¢ok ornek ¢oziilmesi gerekiyor.

Ogretmen 4: Gorev yeri istanbul

Ogrenciler tam sayilar konusunda giicliik cekiyorlar. Pozitif sayilarda problem
cikmiyor ¢iinkili dogal say1 gibi diisiiniiyorlar. Negatif sayilar1 0'a gore simetrigi
olarak algiliyorlar. Fakat siralamalarda mutlak degeri biiylik olan negatif sayiy1
bilyiik sanmiyorlar. Bunun i¢in mutlak degeri anlatmak biraz olsun yardimci oluyor
onlara negatiflerde. Islemlerde pul modellemesinden yararlaniyorum ama yine
resimsel de olsa onlarin goziinde somut olmuyor. Islemlerde ezbere (kural) ihtiyac
duyuyorlar. Tabi ezber de olsa yapamayanlar ¢ikiyor. En cok zorlandiklar kisim
isaretleri islem sanmalar1. “Kac tane islem var?” diyen oluyor. Isareti sayinin yonii
olarak algilamiyorlar. - isareti ile islem yapmak sacma geliyor. Bunun gercekte
olmayacagim diisiiniiyorlar. En ¢ok zorlandiklan ikinci kisim ise ¢ikarma islemi. Bu
zorluklar1 yenebilmek icin; 6gretimin amacin1 ortaya koyacak, materyal hazirlama
ilkelerine uygun, somut materyaller hem Ogretmen, hem &grenci tarafindan
kullanilmahdir. Sadece somut materyal ile siirli kalmadan bilgisayar destekli
calismalar da eklenmelidir. Cocuklara tam say1 ve tam say1 islemleri ile ilgili projeler
yaptirilmalidir. Biligsel agidan analiz, sentez ve degerlendirme basamagina da uygun
sorularla sitnama yapilmalidir. Yalniz bunun icin miifredat denen olayda bu kadar ¢cok
calisma yapilirsa yetismeme durumu kesinlikle ortaya ¢ikar. Ogretmenin bu kadar ise
yetismesi cok efor sarf etmesi gerekir. Ozellikle uygulanabilirlik icin 6grenci sayisi
en fazla 20 olmalidir ki Ogretmenler doniitlerini etkili yapabilsin. Okullarin
ortamlarinin 6zellikle bilgisayar kullamimi agisindan donanimli olmasi gereklidir.
Diger yandan ogretmenin bu kadar ¢ok seyi yapma istegi yani tutumu, inancida

onemlidir.
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Ogretmen 5: Gorev yeri Aydin

Tam sayilar konusunda isaretler (pozitif, negatif) somutlastirilarak 6grencilere
aktarildigr icin Ogrenciler bu kavramlara giinlilk hayattan kolaylikla karsilik
bulabiliyorlar. Ogrenciler tam sayilarda daha cok negatif isaretli sayilarla yapilan
islemlerde zorlanmyorlar. Ogrencilerin bir ¢cogu islemleri dogru olarak yapmasia
ragmen islemleri somut sekilde modellemeden, ezberledikleri bazi bilgilere gore
yapiyorlar. Tam sayilar konusunda ogrencilerin zorlanmalarinin nedeni biitiin
islemlerde kullanilabilecek somut bir modelin olmamasi. (Sayr dogrusu {iizerinde

nan

konu anlatimi yapmaya calisilirken isaretinin bulundugu y6niin tam tersi yone
donme anlami geldigi sdylenir. 3+(-2) islemi i¢in ¢ocuk dogru sonuca ulasir. ancak
3-(-2) islemi 6grenciye ayni genelleme iizerinden anlatilamaz.) Tam sayilarla yapilan
carpma ve bdlme islemleri icinde ayni sorunlar s6z konusu. "- ile -'nin ¢arpimi +'dir"
Soyut islemler donemine tam olarak gecemeyen bir 6grenci i¢in bu bilgide anlamh
degildir ve 6grenci bunu sadece ezberler. Bugiin 7. ve 8. sinifta okuyan pek cok

Ogrenci tam sayilarla yapilan carpma ve bolme islemlerinin sonucunu tam olarak

dogru bulamamaktadir.

Ogretmen 6: Gorev yeri Karabiik

Ogrencilerin tam sayilar konusunda sorun yasamasmin ilkogretim diizeyindeki
sorunlardan kaynaklandigini diistiniiyorum. Kimi 6grenciler soyut islemler dénemine
gecmeden negatiflik veya pozitiflik kavramlarinin ne anlama geldigini bilmediginden
tam sayilarla islem konusunda zorlamyorlar. Ciinkii temel Ogrenimlerinin ilk
yillarinda rakamlarla iglem yapmak yerine elma, armut gibi simgelerle 6grencilere
sayilar anlatilmaya ve dort islem yapilmaya calisilmaktadir. Bu durum onlarin
konuyu daha iyi anlamasim sagmakta fakat tam sayilar konusunda -3 gibi bir ifade
gordiiklerinde eger somut islemler donemini tam asamadilarsa gecis asamasinda
sorun yasamalarma neden olmaktadir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandig1 nokta 3-7=? ,
4-8=?7 gibi sorularda 4 ten 8 c¢ikmaz gibi ifadeler kullanilmasidir veya 4 ten 8
cikarmak yerine islemi kendince g¢evirip 8 eksi 4 yazarak sonucu 4 bulmasidir.
Bunun disinda 3-(-5)=? nedir gibi ifadelerde islemi dogru yapmakta da
zorlanmaktadirlar. Genelde (-) ile (-) nin ¢arpimi (+) dir gibi ezber bir yontemle

aktarildigindan yani bu durum somutlagtirarak aktirnllmadigindan cogu 6grenci bu
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tarzda ifadelerde zorlanmaktadir. Bu tiir zorluklar1 yok edebilmek i¢in sorun yasayan
ogrencilerle bireysel Ogretim yapilabilir. Smif igerisinde konunun daha iyi
anlasilmasi icin somutlastirilarak veya bilgisayar iizerinde simiilasyonlar veya Java
appletler ile Ogrencinin pozitiflik negatiflik kavramlarini daha iyi anlamasim

saglayabiliriz.

Ogretmen 7: Gorev yeri Elazig

Ogrenciler tam sayilar konusunda giicliik gekiyorlar. Ozellikle negatif tam sayilari
o0grenmesi daha da giic oluyor. Ciinkii Ogrenciye ¢ok soyut geliyor. Konunun
Ogretiminde sayma pullarindan yararlansam da kaliciligin saglandigint su ana kadar
goremedim. Ozellikle ¢arpma ve buna bagh olarak bolme isleminin i¢sellestirilmesi
baya zaman aliyor. Yani Ogrenci eksiyle eksinin ¢arpiminin neden arti oldugunu

anlamis gibi goriinse de uygulama siirecinde ciddi zorluklar yasaniyor.
2.1.12 Tam Sayilarla flgili Yurt icinde ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Bu kisimda tam sayilar konusunda yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 caligmalardan sz

edilmistir.

Koroglu ve Yesildere 2004 yilindaki c¢alismalarinda tam sayilarin 6gretiminde
kontrol grubu ile gerceklestirilen yapilandirilmis diiz anlatim yontemi ile deney
grubu ile gerceklestirilen ¢oklu zeka teorisine dayali dgretimin Ogrenci basarisina
olan etkileri arastirmuslardir. Ogrencilerle bir buguk ayhk bir ¢aligma
gerceklestirildikten sonra, kontrol ve deney gruplarimin tam sayilar {initesindeki
basarilari, gelistirilen Tam Sayilar Bilgi Olcegi ile karsilastirilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda ¢oklu zeka teorisine dayali matematik 6gretiminin
Ogrenci basarisi iizerine etkisi oldugu ve kontrol ve deney gruplarinin basarilart

arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
Cankoy 2005 yilinda yaptig1 aragtirmasinda 6gretmen adaylarinin negatif ve pozitif

isaretli sayilarin carpiminin 6gretiminde onerdikleri yontemler igerisinde ne gibi

analojiler oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan analizler 6gretmen adaylarinin en ¢cok
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zorlandiklart modelin  “(-2)x(-3)=+6", en az zorlandiklari modelin ise

“(+2)x(+3)=+6" oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Bruno, Espinel ve Martinon 1997 yilinda yaptiklar1 arastirmalarinda aday ilkokul
Ogretmenlerine negatif sayilari iceren toplama problemlerinin ¢dziimil i¢in anketler
uygulamislardir. Sonuglar 6grencilerin toplama problemlerinin ¢éziimiinde negatif
sayilar1 kullanmaya ihtiya¢ duymadiklarini ortaya c¢ikarmistir. Bu ¢aligma aynm
icerikle ortaokul Ogretmenlerine de uygulanmig ve diger sonuglarla tutarlilik

saglanmistir.

Bruno ve Martinon (1999) yilindaki arastirmalarinda; negatif sayilan Ogretme
tizerine bir ¢aligmanin sonuglarin1 sunmuslardir. Toplama ve ¢ikarmayi tanimlama,
say1 dogrusunun kullanimi ve toplama problemlerinin ¢oziimii {izerine
yogunlasilmistir. Bu arastirma pozitif sayilar iizerindeki onceki bilgilerin 6nemini ve

bu bilgilerin nasil negatif sayilar bilgisini etkiledigini aciklamaktadir.

Prather ve Alibali 2008 yilinda yazdiklari “Aritmetigin ilkelerini Kullanma ve
Anlama: Negatif Sayilar1 Iceren Islemler” adli makalelerinde onceki ¢alismalarin
yetiskinlerin pozitif sayilarla aritmetik icin ilkeleri bilmelerini inceledigine
deginmislerdir. Bu ¢alisma ise yetiskinlerin negatif sayilarla aritmetik i¢in ilkeleri
bilmeleri tiizerinedir. Ayrica ilkeleri bilme ve problem gosterimleri arasindaki
iliskileri incelemektedir. Katilimeilar iki gérevi tamamlamislardir. Degerlendirme
gorevinde katilimcilar denklemlerin nasil ¢oziildiigtinii degerlendirmislerdir. Bazilar
aritmetigin ilkelerini igermemekte bazilar ise icermektedir. Katilimcilar negatif
sayilarla c¢ikarma icin iki farkli ilke igin; ilkeleri icermeyen denklem kiimelerini
ilkeleri iceren denklem kiimelerinden daha yiiksek degerlendirmislerdir. Sozel
problem gorevinde, katilimcilar s6zel problemleri okumuslar ve onlar1 ¢ozebilmek
icin denklemler kurmuslardir. Katilimcilardan negatif sayilarla aritmetik ilkelerini
bildiklerini gosterenler negatif sayilar1 iceren denklemleri daha uygun kurmuslardir.
Bu nedenle katilimcilarin aritmetik ilkelerini bilmeleri onlarin problem

gosterimleriyle iligkilidir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren ve Orneklem, verilerin toplanmasi, veri
toplama araclari, uygulama siireci ve verilerin ¢dziimlenmesi ile ilgili bilgiler yer

almaktadir.
3.1 Arastirmamn Modeli

Arastirma modeli; aragtirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmas1 ve coziimlenebilmesi igin gerekli kosullarin diizenlenmesidir (Karasar,
2006). Bu arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma modellerinden biri olan on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen modelinde bagimsiz degiskene maruz kalan deney grubunun yani sira
bagimsiz degisken etkisinde kalmayan ilave bir grup bulunur. Bu desen bir deney ve
bir kontrol grubu igerir ancak katilimcilar rastgele belirlenmez. Gruplarin 6n test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoksa goreceli olarak gruplarin denkliginden
bahsedilebilir. Denencelerin test edilmesinde, her iki grubun 6n testten son teste
degisim gosteren puanlari, anlamli bir farkin olup olmadigin1 belirlemek igin

karsilastirilir. (Bulduk, 2003; Christensen, 2004)

Ayrica deney grubundaki bazi Ogrencilerle, tam sayilar konusundaki alternatif
diisiincelerini ve Kkarikatiirlerin onlarda biraktigi etkileri tespit etmek amaciyla

goriismeler yapilmistir.

Arastirmada 6. ve 7. simf matematik dersi sayilar 6grenme alaninin tam sayilar alt
O0grenme alan1 kazanmimlari ele alinmistir. Tam sayilar konusu deney grubunda
hazirlanan karikatiirlerle anlatilirken, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim

yontemleri ile ders islenmistir. Arastirmada ilgili kazanimlarin kazandirilmasinda,
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matematik dersine karsi tutum ve kayginin degismesinde ve  karikatiirlerin
hatirlamaya etkisinde kontrol ve deney gruplari arasinda bir farklilik olusup

olusmadigi ortaya konmaya calisilmistir.

Bu arastirmada deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi icin 6n basar testi ile on
tutum ve 6n kaygi 6lgekleri uygulanmistir. Tam sayilar konusunun sonunda deney ve
kontrol gruplar arasinda bir farkliligin olusup olugmadigini tespit etmek amaciyla
son basari testi ile son tutum ve son kaygi oOlgekleri kullanilmistir. Ogrencilerin
edindigi kazanimlarin kaliciligin1 saptamak amaciyla ise son test 10 hafta sonra
hatirlama testi ad1 altinda tekrar uygulanmistir. Her iki grupta da tam sayilar konusu

kazanimlar arastirmaci tarafindan islenmistir.
3.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Bolu ilindeki bir ilkogretim okulunun tiim Ogrencileri,
orneklemini ise ayn1 okulun iki 7. smmf subesinin toplam 61 &grencisi
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi i¢in okulun dért yedinci
sinif subesine matematik basar1 testi, matematik tutum ve matematik kaygi ol¢ekleri
uygulanmistir. Basar1 testi, tutum ve kaygi Olcekleri puanlarinin ortalamalar
birbirine en yakin olan iki yedinci sinif subesinden random yoluyla biri deney, biri
kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Ayrica bu siniflarin 6. sinif y1l sonu matematik dersi

notu ortalamalari da incelenmistir.
3.3 Verilerin Toplanmasi

3.3.1 Veri Toplama Araclari
3.3.1.1 Matematik Basar1 Testleri

Yapilan arastirmada Ogrencilerin matematik basarilarin1 6lgmek amaciyla arastirma
oncesinde ve sonrasinda 20 soruluk basari testleri uygulanmistir. Testler ¢oktan

se¢meli sorulardan olugmaktadir.
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On Basar1 Testi arastirmaci tarafindan yedinci simf matematik programinin sayilar
O0grenme alaninin tam sayilarla islemler alt 6grenme alanina ait “Tam sayilarla
carpma ve bolme islemlerini yapar”, “Tam sayilarla ilgili problemleri ¢ozer ve kurar”
kazanimlan ile altinci simif matematik programinin yine sayilar 6grenme alaninin
tam sayilarla islemler alt 6grenme alanina ait “Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar” kazanimi ve tam sayilar alt 6grenme alanina ait “Tam sayilar
aciklar”, “Mutlak degerin anlamini agiklar”, “Tam sayilar1 karsilagtirir ve siralar”
kazanimlan dikkate alinarak hazirlanmistir. Sorular, ge¢cmis yillarda Ortadgretim
Kurumlarma Giris (OKS) ve Devlet Parasiz Yatili (DPY) sinavlarinda c¢ikmig
sorularin yani sira, 2007 ve 2008 yil1 Milli Egitim Bakanlig1 6. ve 7. simif matematik
Ogrenci ders kitabi, Ogrenci calisma kitabi ve Ogretmen kilavuzunda yer alan
sorulardan olugmaktadir. Her kazanim icin 4 soru secilmis, bazi sorular aragtirmaci
tarafindan siklar yazilarak test sorusu haline getirilmistir. Hazirlanan testin sorulart
arastirmaci, tez damigsmani, ogretim gorevlisi ve matematik 6gretmenleri tarafindan
incelenerek aragtirmanin amacina uygun olduguna, aragtirma konusunu arastirdigina
yani kapsam gecerliligi olduguna karar verilmistir. Ayn1 amaca hizmet eden bazi
sorular elenerek test 20 soruya indirilmistir. On basar1 testinin giivenirligini
hesaplamada Kuder Richardson 20 giivenirlik kat sayis1 kullanilmis ve hesaplamalar

sonucunda giivenirlik kat sayis1 0,784 olarak bulunmustur.

Son Basar1 Testi, 6n basar testi ile ayn1 sorulan iceren 20 soruluk bir testtir.
Arastirma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmigtir. Uygulama
sonucunda yapilan hesaplamalara gore Kuder Richardson 20 giivenirlik kat sayisi

0,822 olarak tespit edilmistir.

Ogrencilerin  hatirlama diizeylerini ©6lgmek igin uygulamadan 10 hafta sonra
aragtirmada kullanilan son test hatirlama testi adiyla bir kez daha uygulanmistir.
Hatirlama testinin giivenirligi hesaplanirken Kuder Richardson 20 formiilii

kullanilmis ve testin giivenirligi 0,831 olarak bulunmusgtur.

On test, son test ve hatirlama testi, her soru 5 puan olmak iizere toplam 100 puan

tizerinden degerlendirilmistir.
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3.3.1.2 Matematik Tutum Olcegi

Ogrencilerin matematige kars1 tutumlarinda bir degisikligin olup olmadigim tespit
edebilmek icin uygulama oOncesinde ve sonrasinda “Matematikle Ilgili
Diisiinceleriniz” adli matematik tutum oOlcegi kullamilmistir. Uygulanan matematik
tutum Olgegi Nergiz Nazlicicek ile Emine Erktin (Erol) tarafindan gelistirilmis ve
2002 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi’nde diizenlenen V. Ulusal Fen Bilimleri

ve Matematik Egitimi Kongresi’nde sunulmustur.

Matematik tutum oOlcegi iic alt boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar; algilanan
matematik basari diizeyi, matematigin algilanan yararlar1 ve matematik dersine karsi
olan ilgidir. U¢ boyutla ilgili, 12 olumlu ve 8 olumsuz yargi bildiren 20 madde
bulunmaktadir. Boyutlara ait 6rnekler ve bu boyutlar1 dlcen ilgili maddeler Tablo

1’de verilmistir.
Tablo 1

Tutum Olgeginde Yer Alan Boyutlar, Boyutlara Ait Ornekler Ve Boyutlarla Ilgili
Maddeler

Boyut Mgili Maddeler

Algilanan matematik basar1 diizeyi
ORNEK : Matematik bilgisi gerektiren konularda
3,6,7,13, 14, 19
basariliyimdir.
Matematigin algilanan yararlari
ORNEK : Matematik bilmek ilerde isime
10, 11, 15, 16, 18
yarayacak.
Matematik dersine kars1 olan ilgi
ORNEK : Matematik dersinde baska seylerle 1,2,4,5,8,9, 12,

ilgilenirim. 17, 20

Tiim maddelerin 5 cevap se¢cenegi bulunmaktadir ve bu segenekler “Asla” dan “Her

zaman” a 1’den 5'e kadar derecelendirilmistir. Olumsuz maddeler 2. 5. 6. 9. 11. 12.
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15. ve 17. maddeler olup bu maddelerde puanlama tersine yapilmistir. Olcegin alfa
giivenirlik katsayisi testi olugturan arastirmacilar tarafindan o =0.841 bulunmustur.
Bu arasgtirmada ise 6n tutum ve son tutum giivenirlik kat sayilar1 sirasiyla 0,727 ve

0,797 olarak hesaplanmistir.
3.3.1.3 Matematik Kaygi Olcegi

Arastirmada, Emine Erol (Erktin) tarafindan 1989°da gelistirilen, giivenirliligi
a =0,78 olarak tespit edilen matematik kaygt 6lgegi kullanilmistir. Bu arastirmada
ise 6n kaygi ve son kaygi 6lgeklerinin giivenirlik kat sayilari sirasiyla 0,868 ve 0,890
olarak bulunmustur. Matematik kaygi dlcegi, 6grencilerin matematik dersini sevip
sevmediklerini, bu dersle ilgili etkinliklerden hoslanip hogslanmadiklarin1 ve
matematik korkusunu iceren, olumlu ve olumsuz ifadelerden olusan 45 soru maddesi
icermektedir. Kaygi olcegi likert tipi dort dereceli olarak olusturulmustur. Kaygi
Olcegindeki maddelerde; Hicbir zaman(1), Bazen(2), Sik sik (3), Her zaman(4) puan
olarak kodlanmugtir. Ayrica 4. 10. 13. 20. 27. 32. 40. ve 43. maddeleri olumlu

maddeler olup bu maddelerde puanlama tersine yapilmigstir.
3.3.2 Uygulama
3.3.2.1 Siire¢

Uygulamaya baslamadan Once yeni matematik programindaki sayilar 6grenme
alaninin tam sayilar alt 6grenme alani incelenmistir. 7. simif programindaki tam
sayilar kazanimlar1 odak noktasi olarak secilmistir. Fakat tam sayilarla islemler alt
O0grenme alanina ait olan “Tam sayilarla ¢carpma ve bolme islemlerini yapar.” ve
“Tam sayilarla ilgili problem ¢dzer ve kurar.” kazanimlarinin alt yapisini olusturan
altinci simif tam sayilar kazamimlarina da ihtiya¢ duyulmustur; clinkii 7. simif
ogrencilerinin 6. sinifta gordiikleri “Tam sayilar agiklar”, “Mutlak degerin anlamini

99

aciklar”, “Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.” ve “Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.” kazanimlarin1 araya giren yaz tatili nedeniyle unutmus ya da alt
yapiy1 saglam olusturamamis olduklar1 diisiiniilmiistir. Bu diisiinceden yola

cikilarak Ozellikle problemlerin ¢oOziimii ve tam sayilarda carpma isleminin
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yapilabilmesi icin 6ncelikle toplama ve ¢ikarma islemlerinin iyi 6grenilmesi {izerinde

durulmustur.

Uygulamaya baslamadan 6nce 6. ve 7. simif matematik dersi programindaki tam
sayilar kazanimlarina ayrilmis saatler dikkate alinmis ve uygulama i¢in 6 hafta siire

verilmistir. Bu kazanimlara ait ders saati siireleri Tablo 2’deki gibi planlanmustir.
Tablo 2

Uygulamadaki Ogrenme Alani, Alt Ogrenme Alanlari, Kazanimlar ve Kazanimlara

Ait Ders Saati Siireleri

. Alt Siire
Ogrenme Kazanim
Ogrenme (Ders
Alani
Alan Saati)
Tam sayilar agiklar. 2
Tam
Mutlak degerin anlamin agiklar. 2
Sayilar
Tam sayilar karsilagtirir ve siralar. 2
Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma 6
Sayilar islemlerini yapar.
Tam
Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini 6
Sayilarla
, yapar.
Islemler o _
Tam sayilarla ilgili problemleri ¢6zer ve 6
kurar.

Yine uygulamaya baslanmadan ©nce kazanimlara ait karikatiirler ¢izilmis, bu
karikatiirler etkinlik kagidi haline getirilmistir. Karikatiirlerin ¢aligma i¢in uygun
olup olmadigi, 6grencinin yasina ve seviyesine hitap edip etmedigini 6grenmek igin
Rehber o6gretmenlerin, Teknoloji-Tasarim ve Gorsel Sanatlar 6gretmenlerinin,
Matematik 6gretmenlerinin ve iiniversitedeki Resim boliimii 6gretim gorevlilerinin
goriiglerine bagvurulmustur. Renk tasarimlari, mizah ve yas seviyesi icin bilgiler

almarak karikatiirler aragtirmacinin diginda biri tarafindan ¢izilmistir. Cizimlerde
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once kara kalem kullanilmis daha sonra renklendirmek i¢in tasarimlar tarayici ve
grafik tablet sayesinde bilgisayar ortamina taginmistir. Cizilen karikatiirlerin
hikayeleri arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Hikayeler olusturulurken ogrenci
ders kitabindaki ve 6gretmen kilavuzundaki tam sayilar problemleri, tam sayilarla

yapilan islemler dikkate alinmis ayrica baska kaynaklardan da yararlanilmastir.

Etkinlik kagitlar1 deney grubundaki ogrencilere dagitilmadan 6nce renkli basimla
cogaltilmistir. Deney grubundaki dgrenciler homojen olarak gruplara ayrilmistir.
Uygulama siirecinde fotograflar cekilmis ve Ogrencilerin birbiriyle olan
tartigmalarinin, diisiince bi¢imlerinin ve fikir alig verislerinin anlagilmasi icin video

kaydi da kullanilmustir.

Her kazanim icin en az bir tane etkinlik kdgid1 hazirlanmig fakat bu etkinliklerin
icinde birden fazla karikatiir kullanilmigtir. Altinci simif kazanimlar her iki grupta da
hatirlatma amaciyla iglenmistir. Deney grubunda yine bu kazamimlar karikatiir

yardimiyla anlatilmigtir.

3.3.2.2 Ogretim Etkinlikleri ve Kazanimlara Gore Karikatiirlerin icerikleri

Karikatiirler kazanmimlara gore cizilirken her kazanimi acik bir sekilde anlatmasina
dikkat edilmistir. Bu yiizden ¢izimler gergeklestirilirken arastirmact da ¢izimi yapan
kisi ile beraber calismistir. Kazanimlarin hangi etkinlikle iliskili oldugu Tablo 3’de

gosterilmistir.
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Tablo 3

Gelistirilen Etkinlikler ile Kazanimlarin Iliskisi

E £ &£ & & &
= g g = = g
< < < < < <
S S S S S S
K 4 e e 4 4 N
azamimlar X X . .
— N [ap} <t v \O
Etkinlikler
1.Piknik Maceramiz X
2.0kul Yolunda X
3.Kopya Cekmek X
4 Elimizde Kirmizi, Mavi Kiipler X
5.Ne Olacak Bu Borglar? X
6.Sogukta Odev Yapmak X
7.Zayiflamak Kolay M1? X
8. Bak Postac1 Geliyor! X
9.Kafam Karisti X
10.Asansorde Gozliiklii Bir Adam X
11.Hava Durumu Odevi X
12.Sonunda Bilgisayarim Oldu X
13. Petrol Yolunda Sert Kayalar X
14.Vergi Borcu X
15.Pazar Aligverisi X
16.Zirveye Ulagsmak X
17.Denizin Altinda Problem Coziiliir X
Mii?

3.3.2.2.1 “Tam Sayilan1 Agiklar.” Kazanimna Ait Etkinlik Ornegi

Bu kazanim anlatmak i¢in ip ¢cekme oyunu kullanilmistir. Karikatiirde piknik yapan
iki cocuk sayr dogrusu seklinde bir ipi ¢ekmektedirler. Biri (-3) sayisindan ipi

tutarken digeri (+2) sayisindan ipi tutmaktadir. Piknik esyalar1 da ayrn ayn tam
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sayilart gostermektedir. Bu karikatiirdeki amag; 6grencinin pozitif ve negatif tam
sayilar agiklamasim saglamaktir. Say1 dogrusuna tam sayilari yerlestirmesi icin de
piknik alaninin yapildigi ormandan hareket edilerek cesitli hayvanlara tam say1
olarak numaralar verilmistir. Papaganin sordugu sorularla da etkinlik

zenginlestirilmistir.

Sekil 1: Piknik Maceramiz Etkinliginin Sekil 2: Piknik Maceramiz

Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi

3.3.2.2.2 “Mutlak Degerin Anlanuim Aciklar.” Kazammina Ait Etkinlik Ornegi

“Mutlak degerin anlamimi agiklar.” kazanimi i¢in, okul yolunda zit ydnlerden
birbirlerine dogru yiiriiyen iki ©grencinin hikdyesini anlatan bir karikatiir
kullanilmustir. Iki 6grenci de aslinda okula esit mesafede bulunmaktadirlar. Okul
yolu sayr dogrusu haline getirilmistir. Aralarindaki diyaloglar ve ilgin¢ sorularla

etkinlik, kazanima ulagmada eglenceli bir kdgida dontistiiriilmiistiir.
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Sekil 3: Okul Yolunda Etkinliginin Sekil 4: Okul Yolunda

Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi

3.3.2.2.3 “Tam Sayilar1 Karsilastirir ve Siralar.” Kazammmina Ait Etkinlik

Ornegi

Bu kazanim icin tahtaya kalkmuis iki 6grencinin komik bir sekilde tartismasi
karikatiirii  kullanilmigtir.  Birbirlerini kopya c¢ekmekle suglamaktadirlar. Bu
karikatiirdeki amag; Ogrencilerin hangisinin tam sayilar1 dogru siraladigini
bulmalarimi saglamaktir. Tam sayilar siralarken nasil bir yol izlendiginin sorulmasi

da 6grenciyi tam sayilari siralama ve karsilastirmada kurala dogru gotiirmektedir.

-3,+5,0,-24,32,-9

SULEYMAN

Sekil 5: Kopya Cekmek Etkinliginin Sekil 6: Kopya Cekmek
Karikatiirii Etkinliginin Uygulamast
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3.3.2.2.4 “Tam Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemlerini Yapar.” Kazamimina

Ait Etkinlik Ornekleri

Bu kazanmimla ilgili birinci etkinlikte koridorda dgretmenlerinin istedigi kirmizi ve
mavi kiipleri sinifa tasiyan Ogrencilerin aralarinda konusmalarinin yer aldigi bir
karikatiir kullamilmistir. Ayrica etkinlikte kirmizi ve mavi kiiplerin toplanmasiyla
ilgili islemlere de yer verilmistir. Bu islemleri 6grencilerin yapmasi istenmis
boylelikle aymi isaretli ya da zit isaretli tam sayilarin nasil toplandigini bulmalart
saglanmistir. Bir kirmiz1 kiiptin bir mavi kiipii yok ettigi ve kirmiz1 kiiplerin pozitif,
mavi kiiplerin negatif olmasiyla ilgili aciklamalar etkinlikten once yapilmis ayrica

etkinlik kdgidinda da yer verilmistir.

Sekil 7: Elimizde Kirmizi, Mavi Kiipler Sekil 8: Elimizde Kirmizi,Mavi

Etkinliginin Karikatiirii Kiipler Etkinliginin Uygulamasi

Ikinci etkinlik kAgidinda ise kiiciik bir isletme sahibinin bor¢ ve para durumunu
hesaplamasini anlatan bir karikatiir kullanilmistir. Isletme sahibi durumunu kara kara
diistiniirken aklindan gecenler diyalogla anlatilmistir. Sorularla desteklenerek tam

sayilarla ¢ikarma islemi iizerinde durulmustur.
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Sekil 9: Ne Olacak Bu Borglar? Sekil 10: Ne Olacak Bu Borglar?

Etkinliginin Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi

3.3.2.2.5 “Tam Sayilarla Carpma ve Bélme islemlerini Yapar.” Kazanimina Ait

Etkinlik Ornekleri

Bu kazanim 7. simf kazanimi oldugu icin iizerinde biraz daha fazla calisilmistir.
Kazanimla ilgili ilk etkinlik kagid1 i¢in 6dev yapmak icin disariya ¢ikan iki ¢ocugun
hikdyesinin anlatildig iki karikatiir kullamilmistir. Karikatiirlere ayni etkinlik kagidi
tizerinde yer verilmistir. Birinci karikatiir tam sayilarla carpma islemini
gerceklestirmek icin cizilmistir. Diyaloglarda gerekli bilgiler verilmistir. Ikinci
karikatiir de ise olay mizahlastirilarak dikkat cekilmistir. Burada amac; zit isaretli
tam sayilarin carpimimi sicakliklardan faydalanarak gostermektir. Uyarn amach
karikatiirler de eklenerek Ogrencinin islem yaparken yanlis yollara girmesi

engellenmistir.
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Sekil 13: Sogukta Odev Yapmak Etkinliginin Uygulamasi

Kazanima ait ikinci etkinlik 6rneginde ise zayiflamaya calisan bir anne ile onun
zayiflamasina yardimei olan kizinin arasinda gecen diyaloglari anlatan birbiriyle
iliskili iki karikatiir kullanmilmigtir. Karikatiirde yine tam sayilarda carpma islemi goz
oniinde bulundurulmustur. Ogrencilerin eglenmelerini saglamak igin diyaloglarda
mizah diline yer verilmistir. Sorularla desteklenen bu karikatiirdeki amacg;

ogrencilerin tam sayilarla carpma islemini yapmalarini saglamaktir.
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Sekil 16: Zayiflamak Kolay mi1? Etkinliginin Uygulamasi

Tam sayilarla carpma isleminin agiklandigi bir baska karikatiir postaci ve Emre
Bey’in yer aldig karikatiirdiir. Evinde sakin bir sekilde otururken birden kapisi ¢alan
Emre Bey’i, oOdeme kagitlar1 ve cekler konusunda sikintili ama bir o kadar da
eglenceli dakikalar beklemektedir. Bu karikatiiriin amaci; negatif iki tam sayinin
carpiminin pozitif oldugunu gostermektir. Bunun saglanabilmesi i¢in negatif ve

pozitif sayilarin carpimindan yararlanilmaktadir.
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Sekil 17:Bak Postac1 Geliyor Sekil 18: Bak Postaci Geliyor

Etkinliginin Karikatiirii Etkinliginin Uygulamas1

Tam sayilarla carpma islemini anlatan bir diger karikatiir ise teneffiiste
Ogretmenlerinin derste tahtaya yazdigi carpma islemlerini tartisan iki 6grencinin
hikdyesini anlatmaktadir. Bu etkinlik kdgidinda hangi 6grencinin hakli oldugu ve
neden gibi sorular sorularak tartisma ortami da yaratilmistir. Tam sayilarla carpma
isleminin pekistirilmesini saglamak icin de etkinlik kagidinin sonunda minik

karikatiir sorularina da yer verilmistir.

Sekil 19:Kafam Karisti Sekil 20: Kafam Karisti

Etkinliginin Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi
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Tam sayilarla bolme islemini yapmak icin birka¢ tane Kkarikatiir etkinligi
kullanilmistir. Bunlardan birincisi asansordeki iki adamin aralarinda gecen
konusmalar1 anlatan bir karikatiirdiir. Araya mizah da katilinca eglenceli bir etkinlik
kagidi 6rnegi ortaya cikmistir. Amag; tam sayilarda bolme igleminin kuralin1 ortaya
cikarmaktir. Etkinlik kagidindaki sorularla ve yonlendirmelerle bodlme islemi

anlatilmistir.

Sekil 21: Asansorde Gozliiklii Sekil 22: Asansorde Gozliiklii

Bir Adam Etkinliginin Karikatiirii Bir Adam Etkinliginin Uygulamas1

Tam sayilarla bolme islemini gostermek igin kullanilan diger bir karikatiiriin
hikayesi, evde tek basina televizyonda hava durumunu izleyen bir ¢cocugun defterine
sicaklik derecelerini not etmesi ve bu sicakliklarin ortalamasinin nasil hesaplandigin
bulmaya caligmasidir. Bu karikatiirdeki amag; tam sayilarda bolme islemini
gerceklestirmektir. Ayrica Ogrencilerin hava durumundaki sekillere de ilgisi

cekilerek pozitif ve negatif sayilarin 6nemi bir kez daha ortaya konmustur.
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Sekil 23:Hava Durumu Odevi Sekil 24: Hava Durumu Odevi

Etkinliginin Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi

Tam sayilarla bolme islemini anlatan bir diger karikatiir ise; ogluna taksitle
bilgisayar alan bir baba ile bu duruma ¢ok sevinen oglunun hikayesi icin ¢izilmistir.
Baba bor¢larini nasil 6deyecegini diisiinmekte, oglu ise bir zafer kazanmis edasiyla
yerinde duramamaktadir. Bu etkinlikteki amag¢, Ogrencinin verilen bolme
islemlerinden uygun olami se¢mesini saglamak ve tam sayilarla bolme yaparken

isaretlere dikkat etmesi gerektigini vurgulamaktir.

Sekil 25:Sonunda Bilgisayarim Oldu Sekil 26: Sonunda Bilgisayarim Oldu

Etkinliginin Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi
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Tam sayilarla bolme islemini anlatan son karikatiir ise; petrol arayan iki mithendisin
hikdyesini anlatmaktadir. Petrol ararken derinliklerde kayalara carpmalart onlar
zorlamaktadir. Bu karikatiirde amag; negatif iki tam saymnin birbirine boliimiiniin

pozitif oldugunu gostermektir.

Sekil 27: Petrol Yolunda Sert Sekil:28 Petrol Yolunda Sert Kayalar

Kayalar Etkinliginin Karikatiirii Etkinliginin Uygulamasi

3.3.2.2.6 “Tam Sayilarla ilgili Problemleri Cozer ve Kurar.” Kazanimna Ait

Etkinlik Ornekleri

Problem ¢6zme matematigin her alaninda 6nemli oldugu gibi tam sayilar konusunda
da biiyiik bir 6neme sahiptir. Ozellikle problem ¢6zme asamalarmin iyi bilinmesi
Ogrenciyi ¢Oziime ulastirmada biiyiikk kolaylik saglamaktadir. Ayrica yeni
programdaki degisikliklere gore problem ¢6zmenin yani sira problem kurmanin da

onemi giderek artmistir.

Bu agiklamalardan yola ¢ikilarak uygulamada problem ¢6zme iizerinde durulmustur;

clinkii problem ¢ozerken hem Ogrencinin islem becerisi hem de diigsiinme bigimi 6n
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plana c¢ikmaktadir. Bu kazanimi anlatmak igin birden fazla etkinlik kagidi ve

karikatiir kullanilmustir.

Bu etkinlik kagitlarindan birincisi, 6grencilerin ders kitabinda yer alan bir problemi
anlatmaktadir. Sirket sahibi olan iki adamin sirketin vergi borclar1 iizerine
tartismalarina dikkat c¢eken bir karikatiir cizilmistir. Farkli sorularla problem
cesitlendirilmis hatta problemdeki bilgilerden yola cikilarak Ogrencilerin de bir

problem kurmasi istenmistir.

Sekil 29: Vergi Borcu Etkinliginin Sekil 30: Vergi Borcu Etkinliginin

Karikatiirii Uygulamasi

Bir diger problemde, pazardan donen iki teyzenin hikdyesine yer verilmistir.
Pazardan aldiklari meyve ve sebzelerin kilogram basina fiyatlar1 liste halinde
verilmis ve bu meyve ve sebzelerden teyzelerin kagar kilo aldiklar1 belirtilmistir.
Harcanan para ve birbirlerine gore durumlar1 sorgulanarak tam sayilarla islemler

kazanimlaryla da iliski kurulmustur.
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Sekil 31: Pazar Aligverisi Etkinliginin Sekil 32: Pazar Aligverisi Etkinliginin

Karikatiirii Uygulamasi

Problemlerden bir digeri ise; zirveye tirmanmaya c¢alisan bir dagcinin hikayesini
anlatmaktadir. Cizilen karikatiirde dagcinin dinlendigi ve belirli dakikada belirli bir
mesafeyi tirmandig1 bilgileri verilmistir. Bu problem hakkinda farkli diisiinen {i¢
Ogrenci cizilmistir. Hangisinin dogru diisiindiigiinii 6grencilerin bulmasi istenmistir.
Bu etkinligin amaci; farkli ¢oziim yontemleri verilen bir problemin dogru ¢oziimiinii

bulmak ve eger varsa kendi ¢oziim yontemlerini ortaya cikarmaktir.

Sekil 33: Zirveye Ulagsmak Etkinliginin Sekil 34: Zirveye Ulasmak Etkinliginin

Karikatiirii Uygulamasi
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Diger ilging bir problemde bir dalgicin hikéyesini anlatmaktadir. Renkli baliklarla
karsilasan bir dalgicin harcadigi oksijen miktar1 ve derinliklerdeki balik tiirleri
sayesinde problem gercek hayat 6rnegi haline getirilmistir. Canli renklerde c¢izilmis
olmas1 6grencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ekmistir. Yine farkli ¢6ziim yollar onerilerek
hangisinin dogru oldugu konusunda &grencilerin tartismasi saglanmistir. Boylelikle

bir problemin ¢dziimii i¢in birden fazla ¢6ziim yolunun var oldugu ortaya konmaya

caligilmistir.

Sekil 35: Denizin Altinda Problem Sekil 36: Denizin Altinda Problem
Coziiliir mii? Etkinliginin Coziilir mii? Etkinliginin
Karikatiirii Uygulamasi

Uygulama siiresince altinci sinif kazanimlar icin 5 etkinlik kagidi, yedinci simf
kazanimlan icin 12 etkinlik kagidi olmak iizere toplam 17 etkinlik kagidina yer
verilmigtir. Karikatiirlerin renkli basim olarak dagitilmasi Ogrencilerin ilgisini
cekmistir. Kagitlarin iizerinde ogrencilerin caligmasi i¢in bosluklara yer verilmesi

deftere yazma ihtiyacini ortadan kaldirmistir.

Uygulamanin gruplar ici tartigmalara da olanak tanmimasi konunun daha iyi
anlasilmasimi saglamistir. Gruplar aras1 rekabet, grup i¢i fikir anlasmazliklar bazi
etkinlik kagitlarinin islenmesinde giiriiltilye neden olmustur fakat birka¢ ders sonra

ogrencilerin karikatiirler hosuna gitmeye baglamis ve grubun énemi anlagilmistir.
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Ogrenciler calismanin sonunda cok eglendiklerini, her konunun boyle anlatilmasi
gerektigini 1srarla savunmuslardir. Hatta kendi siniflarinin gorsel olarak bazi konular

daha iyi anladiklarini belirtmislerdir.

Uygulama siirecinde karsilagilan en biiyilk engellerden biri siire olmustur. Yeni
programda kazanimlara yeterli siirenin taninmamasi aragtirmaci ig¢in ve derslerin

islenis siras1 yoniinden zorluk yaratmistir.

Uygulama boyunca fotograf ve video cekilmesini ilk baslarda &grenciler garip
karsilamig fakat daha sonra bu duruma aligsarak sanki sinifta kamera ya da fotograf

makinesi yokmus gibi davranmislardir.

Hatirlatma ve alt yap1 olusturmasi bakimindan altinci sinmif tam sayilar konusu

kazanimlarinin da uygulama da yer almasi 6grencileri olumlu yonde etkilemistir.

3.4 Verilerin Coziimlenmesi

Uygulama siiresince elde edilen verilerin analizleri i¢in istatistiksel analiz yontemi

kullanilmistir.

Analize baglamadan o©nce elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup
olmadigin1 tespit edebilmek amaciyla One Sample Kolmogorov-Smirnov testi

uygulanmastir.

On Basar1 Testi, Son Basar1 Testi ve Hatirlama Testi ¢oktan se¢cmeli 20 sorudan
olusmustur. Her sorunun degeri 5 puandir. Ogrencilerin puanlart 100 iizerinden
hesaplanmistir. Farkli gruplardaki ogrencilerin puanlar1 Bagimsiz Ornekler Icin T
Testi (Independent Sample T-Test) kullanilarak karsilastirilirken, ayni gruplardaki
ogrencilerin puanlarini karsilagtirmada Bagimli Ornekler I¢in T Testi (Paired Sample

T-Test) kullanilmistir.
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On Tutum-Son Tutum ve On Kaygi-Son Kaygi Olgekleri icin, basar1 testlerinde

kullanilan t testleri kullanilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin anlamhilik diizeyleri p<0,05 dikkate alinarak

degerlendirilmistir.
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BULGULAR

BOLUM IV

Bu boliimde arastirma siiresince toplanan verilerden elde edilen bulgulara, tablolara

ve yorumlara yer verilmistir.

4.1 Arastirmada Kullanilan Test Sonu¢larimin Normalligi

Arastirma kapsaminda uygulanan testlerin analizleri yapilmadan once elde edilen

sonuglarin normal dagilima uygun olup olmadigini tespit edebilmek icin One Sample

Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Bu teste ait Ozetleme tablosu asagida yer

almaktadir.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Testlerin Kolmogorov-Smirnov Testleri Sonuglari

Gruplar Test N X ss Ifgﬁgio\fozv
On-Basar 30 56,16 15,40 0,974 0,299
Son-Basari 30 75,50 12,34 0,962 0,313
Hatirlama 30 72,00 13,80 0,963 0,312

Deney On-Tutum 30 83,46 07,09 0,758 0,613
Son-Tutum 30 89,40 05,53 0,755 0,618
On-Kayg1 30 76,13 13,90 0,831 0,495
Son-Kaygi 30 68,80 11,75 0,696 0,717
On-Basar 31 55,80 16,98 0,697 0,716
Son-Basari 31 60,64 13,46 1,061 0,210
Hatirlama 31 58,54 15,17 0,662 0,773

Kontrol On-Tutum 31 84,12 06,96 0,800 0,543
Son-Tutum 31 82,67 07,22 0,542 0,931
On-Kaygi 31 75,19 12,99 0,662 0,774
Son-Kaygi 31 79,90 14,79 0,757 0,616
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Arastirma boyunca uygulanan biitiin testlerin Kolmogorov-Smirnov Testi sonuglari
incelenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda tiim p degerlerinin 0,05’ten biiyiik
ciktifi sonucuna ulagilmistir. Boylece test sonuglarinin normal dagilim gosterdigi

ortaya konmus ve analizlerde t testinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
4.2 Uygulama Oncesinde Elde Edilen Bulgular
4.2.1 On Basar1 Testi Sonuclar

Uygulama oOncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematik basarilar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla her iki gruba da 6n

matematik basar1 testi uygulanmistir.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Basar1 Testi Puanlarina liskin T-Testi

Sonuglar
Gruplar N X ss sd t p
Deney 30 56,16 15,40
59 0,087 0,931
Kontrol 31 55,80 16,98

On basar testi sonuglarma bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin puanlarinin
ortalamasinin 56,16; kontrol grubu Ogrencilerinin puanlarinin ortalamasinin ise

55,80 oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n basar1 testi puanlar1 arasinda anlamhi bir farkliligin
olup olmadigini saptamak amaciyla Bagimsiz Ornekler icin T-Testi (Independent
Sample T-Test) uygulanmis ve p=0,931 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05ten
biiylik oldugu i¢in iki grup arasinda anlaml bir farkliligin olmadig1 sdylenebilir. Bu
durum dolayisiyla kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin dgretim Oncesi konu

ile ilgili bilgilerinin denk oldugu seklinde yorumlanabilir.
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4.2.2 On Tutum Olcegi Sonuclar

Uygulama oOncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumlar1 arasinda
anlaml bir farkliligin olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla her iki gruba da 6n

tutum Olgegi uygulanmstir.
Tablo 6

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Tutum Olcegi Puanlarina iliskin T-Testi

Sonuglar
Gruplar N X ss sd t p
Deney 30 83,46 07,09
59 -0,368 0,714
Kontrol 31 84,12 06,96

On tutum o6lcegi sonuclar1 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin puanlarinin
ortalamasinin 83,46; kontrol grubu 6grencilerinin puanlarinin ortalamasinin ise 84,12

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum 6lgegi puanlar arasinda anlamh bir farkliligin
olup olmadigini tespit etmek amaciyla Bagimsiz Ornekler icin T-Testi (Independent
Sample T-Test) uygulanmis ve p= 0,714 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten
biiyiik oldugu i¢in deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkliligin
olmadigina karar verilmistir. Dolayisiyla deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

Ogretim Oncesi matematik tutumlarinin denk oldugu seklinde yorum yapilabilir.

Ayrica deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum Olcegindeki 3 alt boyuta ait puanlar
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla deney ve kontrol
grubuna uygulanan ©On tutum Olgeginin algilanan matematik basar1 diizeyi,
matematigin algilanan yararlar1 ve matematik dersine karsi olan ilgi alt boyutlarina
ait puanlart hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7°de ayrmtili olarak

verilmistir.
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Tablo 7

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Tutum Olcegi Alt Boyutlarindan

Aldiklar1 Puanlarima Iliskin T-Testi Sonuglari

Boyutlar Gruplar N X ss sd t p

Algilanan Matematik  Deney 30 22,86 4,29
59 0,061 0,952
Basar1 Diizeyi Kontrol 31 22,80 3,36

Matematigin Deney 30 2243 2,06
59 0,391 0,697
Algilanan Yararlar Kontrol 31 22,19 2,67

Matematik Dersine Deney 30 38,16 3,52
. 59 -1,129 0,263
Karg1 Olan Ilgi Kontrol 31 39,12 3,12

Algilanan Matematik Basar1 Diizeyi alt boyutu puanlar1 incelendiginde, deney grubu
puanlan ortalamasinin 22,86; kontrol grubu puanlar ortalamasinin ise 22,80 oldugu
goriilmektedir. Bu puanlara Bagimsiz Ornekler igin T-Testi uygulanmis ve p=0,952
olarak bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten biiyiik oldugundan deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sOylenebilir. Bir baska deyisle;
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum Olcegi algilanan matematik basar

diizeyi alt boyutu bakimindan birbirlerine denk olduklan seklinde yorum yapilabilir.

On tutum olgeginin Matematigin Algilanan Yararlar1 alt boyutu puanlart
incelendiginde, deney grubu puanlar1 ortalamasi 22,43; kontrol grubu puanlar
ortalamasi 22,19 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara Bagimsiz Ornekler icin T-Testi
uygulanmis ve p=0,697 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in
deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farkliligin olmadigma karar
verilmigtir. Diger bir ciimleyle ifade edilmek istenirse; deney ve kontrol grubunun

matematigin algilanan yararlar1 bakimindan birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

Son boyut olan Matematik Dersine Karst Olan Ilgi alt boyutu puanlarina
bakildiginda, deney grubu puanlari ortalamasinin 38,16; kontrol grubu puanlar
ortalamasinin ise 39,12 oldugu goriilmektedir. Bu puanlara bir 6nceki boyutlardaki
puanlara oldugu gibi Bagimsiz Ornekler i¢in T-Testi uygulanmis ve p=0,263 olarak

tespit edilmistir. Tespit edilen p degeri 0,05 ten biiyiik oldugundan deney ve kontrol
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gruplart arasinda anlaml bir farkliligin olmadig: belirtilebilir. Yani deney ve kontrol

grubunun matematik dersine karsi olan ilgilerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
4.2.3 On Kayg1 Olcegi Sonuclar

Uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematik kaygilar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla her iki gruba da 6n

kaygi 6lgegi uygulanmstir.
Tablo 8

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Kaygi Olcegi Puanlaria Iligkin T-Testi

Sonuglar
Gruplar N X ss sd t p
Deney 30 76,13 13,90
59 0,273 0,786
Kontrol 31 75,19 12,99

On kaygi olcegi sonuglarina dikkat edildiginde deney grubu ogrencilerinin
puanlarinin  ortalamasinin ~ 76,13; kontrol grubu Ogrencilerinin puanlarinin

ortalamasinin ise 75,19 oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n kaygi 6l¢egi puanlar arasinda anlamh bir farkliligin
olup olmadigini tespit etmek amaciyla Bagimsiz Ornekler icin T-Testi uygulanmis ve
p=0,786 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05 ten biiyiik oldugu icin deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamli bir farkliligin olmadigina karar verilmistir. Diger bir
ciimleyle ifade edilirse; deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6gretim oncesi

matematik kaygilarinin denk oldugu sdylenebilir.
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4.3 Uygulama Sonrasinda Elde Edilen Bulgular
4.3.1 Son Basar1 Testi Sonuclari

Uygulama sonucunda tam sayilar konusunun karikatiirlerle islenmesinin 6grencilerin
matematik basarilarina etkisi olup olmadigim1 6grenmek igin her iki gruba da son

matematik basar1 testi uygulanmistir.
Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Basar1 Testi Puanlarina iliskin T-Testi

Sonuglar
Gruplar N X ss sd t p
Deney 30 75,50 12,34
59 4,488 0,000
Kontrol 31 60,64 13,46

Son test puanlar1 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin ortalamasinin 75,50;

kontrol grubu dgrencilerinin ortalamalarinin ise 60,64 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin son test puanlart arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigim saptamak amaciyla Bagimsiz Ornekler icin T-Testi
uygulanmistir. Elde edilen p degeri 0,000 olup, 0,05’ten kiiciik oldugu
goriilmektedir. Bulunan p degerinin 0,05’ten kiiciik olmasi iki grup arasinda
uygulamadan sonra anlamli bir farklilik oldugunu ortaya koymaktadir. iki grubun
ortalamalarina bakildiginda bu anlamliligin tam sayilar konusunun karikatiirlerle
islendigi deney grubu lehine oldugu anlagilmaktadir. Bu durumda deney ve kontrol
gruplarmin uygulama sonrasindaki matematik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik

oldugu soylenebilir.
4.3.2 Son Tutum Olcegi Sonuclar

Uygulama sonucunda tam sayilar konusunun karikatiirlerle islenmesinin 6grencilerin
matematik tutumuna etki edip etmedigini 6grenmek icin her iki gruba da son tutum

Olcegi uygulanmustir.
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Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Tutum Olcegi Puanlarina Iliskin T-Testi

Sonuglar
Gruplar N X ss sd t p
Deney 30 89,40 5,53
59 4,070 0,000
Kontrol 31 82,67 7,22

Son tutum 6lgegi puanlart hesaplandiginda deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin
89,40; kontrol grubu o6grencilerinin ortalamalarinin ise 82,67 oldugu sonucuna

ulagilmgtir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son tutum 6lcegi puanlart arasinda anlaml
bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla Bagimsiz Ornekler icin T-Testi
uygulanmistir. Elde edilen p degerinin 0,000 oldugu goriilmektedir. Bulunan p
degerinin 0,05’ten kiiciik olmas1 iki grup arasinda uygulamadan sonra anlamli bir
farklilk oldugunu belirtmektedir. Iki grubun ortalamalarma bakildiginda bu
anlamliligin tam sayilar konusunun karikatiirlerle islendigi deney grubu lehine
oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore karikatiirlerle yapilan 6gretimin 6grencilerin

matematige karsi tutumlarin olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin son tutum olcegindeki 3 alt
boyuta ait puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi arastirmak icin
deney ve kontrol grubuna uygulanan son tutum ol¢eginin algilanan matematik basari
diizeyi, matematigin algilanan yararlar1 ve matematik dersine karsi olan ilgi alt
boyutlarina ait puanlarn incelenmistir. Sonuglar Tablo 11°de ayrintili olarak

verilmistir.
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Tablo 11

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Tutum Olcegi Alt Boyutlarindan

Aldiklar1 Puanlarma Iliskin T-Testi Sonuglari

Boyutlar Gruplar N X ss sd t p

Algilanan Matematik Deney 30 24,90 3,49
59 2,713 0,009

Basan Diizeyi Kontrol 31 22,51 3,36

Matematigin Algilanan Deney 30 23,66 1,15
59 2,179 0,033

Yararlari Kontrol 31 22,67 2,21

Matematik Dersine Deney 30 40,36 2,60
. 59 3,007 0,004

Kars1 Olan Ilgi Kontrol 31 37,48 4,58

Algilanan Matematik Basar1 Diizeyi alt boyutu puanlar1 incelendiginde, deney grubu
puanlari ortalamasinin 24,90; kontrol grubu puanlar ortalamasinin ise 22,51 oldugu
goriilmektedir. Bu puanlara Bagimsiz Ornekler i¢in T-Testi uygulanmis ve p=0,009
olarak bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan deney ve kontrol
gruplar arasinda anlamh bir farklilik oldugu soylenebilir. ki grubun ortalamalarina
bakildiginda bu farkliligin tam sayilar konusunun karikatiirle islendigi deney grubu

lehine oldugu goriilmektedir.

Son tutum Olceginin Matematigin Algilanan Yararlar1 alt boyutu puanlari
incelendiginde, deney grubu puanlar ortalamasinin 23,66; kontrol grubu puanlar
ortalamasi 22,67 olarak bulunmustur. Bu puanlara Bagimsiz Ornekler igin T-Testi
uygulanmis ve p=0,033 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri 0,05 ten kiiciik
oldugu i¢in deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farkliligin olduguna karar
verilmistir. Deney ve kontrol grubu ortalamalarina bakildiginda bu farkliligin tam

sayilar konusunun karikatiirle islendigi deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir.

Son boyut olan Matematik Dersine Karst Olan Ilgi alt boyutu puanlarina
bakildiginda, deney grubu puanlari ortalamasimin 40,36; kontrol grubu puanlari
ortalamasinin ise 37,48 oldugu goriilmektedir. Bu puanlara bir énceki boyutlardaki

puanlara oldugu gibi Bagimsiz Ornekler i¢in T-Testi uygulanmis ve p=0,004 olarak
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tespit edilmistir. Tespit edilen p degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamli  bir farkhiligin oldugu belirtilebilir. Iki grubun
ortalamalarina bakildiginda bu farkliligin tam sayilar konusunun karikatiirle islendigi

deney grubu lehine oldugu goriillmektedir.
4.3.3 Son Kaygi Olcegi Sonuclar:

Uygulama bitiminde tam sayilar konusunun karikatiirlerle islenmesinin 6grencilerin
matematik kaygisini nasil etkiledigini 6grenmek i¢in deney ve kontrol grubuna son

kaygi 6lgegi uygulanmstir.
Tablo 12

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Kayg1 Olcegi Puanlarina Iliskin T-Testi

Sonuglar
Gruplar N X $s sd t p
Deney 30 68,80 11,75
59 -3,238 0,002
Kontrol 31 79,90 14,79

Son kaygt 6lcegi puanlari incelendiginde deney grubu dgrencilerinin ortalamasinin
68,80; kontrol grubu ogrencilerinin ortalamalarinin ise 79,90 oldugu sonucuna

ulagilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son kaygi 6l¢egi puanlart arasinda anlamli bir
farkliigin olup olmadigimi belirlemek amaciyla Bagimsiz Ornekler icin T-Testi
uygulanmistir. Elde edilen p degeri 0,002’dir. Bulunan p degerinin 0,05 ten kiiciik
olmasi iki grup arasinda uygulamadan sonra anlamli bir farklilik oldugunu
gostermektedir. Tki grubun ortalamalarina bakildiginda bu anlamhiligin tam sayilar
konusunun karikatiirlerle islendigi deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Bu
durumda deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasindaki matematik kaygilar

arasinda farklilik oldugu sdylenebilir.
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4.4 Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Elde Edilen Bulgular
4.4.1 Kontrol Grubu On Basar1 Testi ve Son Basar1 Testi Sonuclari

Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri ile islenen tam sayilar konusunun
Ogrencilerin matematik basarilarina etkilerini belirlemek icin 6n basari testi ve son

basar testi puanlart karsilagtirilmistir.
Tablo 13

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Basar1 Testi Ve Son Basar1 Testi Puanlarina Iliskin

T-Testi Sonuglart

Testler N X ss sd t p
On Test 31 55,80 16,98

30 -2,004 0,054
Son Test 31 60,64 13,46

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n basar testi puan ortalamasi1 55,80 bulunurken, son
basar1 testi puan ortalamasit 60,64 bulunmustur. Ogrencilerin bu testlerden aldig
puanlara Bagimli Degiskenler i¢in T-Testi uygulanmis ve p=0,054 olarak
saptanmistir. Bulunan p degeri 0,05’ten biiyilk oldugundan kontrol grubu
Ogrencilerinin Oon bagar1 testi ve son basar1 testi puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin olmadigr soylenebilir. Dolayisiyla bu durum, geleneksel Ogretim
yonteminin Ogrencilerin tam sayilar konusundaki basarilarini etkilemedigi seklinde

yorumlanabilir.
4.4.2 Deney Grubu On Basari Testi ve Son Basar1 Testi Sonuclari

Deney grubunda karikatiir etkinlikleri ile iglenen tam sayilar konusunun 6grencilerin
matematik basarilarina etkilerini belirlemek icin on basar testi ve son basari testi

puanlan karsilastirilmistir.
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Tablo 14

Deney Grubu Ogrencilerinin On Basar1 Testi Ve Son Basar1 Testi Puanlarina iliskin

T-Testi Sonuglart

Testler N X ss sd t p
On Test 30 56,16 15,40

29 -5,555 0,000
Son Test 30 75,50 12,34

Deney grubu 6grencilerinin 6n basari testi puan ortalamalarina bakildiginda 56,16,
son basari testi puan ortalamalarina bakildiginda ise 75,50 oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bu testlerden aldiklar1 puanlara Bagimli Degiskenler icin T-Testi
uygulanmis ve p=0,000 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan
deney grubu dgrencilerinin 6n bagsar1 ve son basart testi puanlart arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse, deney
grubunda uygulanan karikatiir etkinliklerinin, 6grencilerin tam sayilar konusundaki

basarilarini arttirarak pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.
4.4.3 Kontrol Grubu On Tutum Olcegi ve Son Tutum Olgegi Sonuclar:

Arastirma siiresince kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarinin degisip degismedigini

belirlemek amaciyla 6n tutum ve son tutum Slcekleri puanlart karsilagtirilmistir.
Tablo 15

Kontrol Grubu On Tutum ve Son Tutum Olcegi Puanlarina iliskin T Testi Sonuglar

Olgekler N X ss sd t p
On Tutum 31 84,12 6,96

30 1,025 0,313
Son Tutum 31 82,67 7,22

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum Olcegi ortalamasina bakildiginda 84,12 oldugu
ve son tutum Olgedi ortalamasi incelendiginde ise ortalamanin 82,67 oldugu
goriilmektedir. Bu iki Olcege ait puanlara Bagimli Degiskenler icin T-Testi

uygulanmis ve p=0,313 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri 0,05’ten biiyiik
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oldugu icin kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve uygulama
sonrasinda matematik tutumlar arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Dolayisiyla bu durum, geleneksel yontemle islenen tam sayilar konusu
kontrol grubunun tutumunu degistirmedigi seklinde yorumlanabilir. Ortalamalar
incelenirse On tutumun son tutumdan yiiksek oldugu goriilmektedir. Geleneksel
yontemle islenen dersin, kontrol grubunun tutumunu cok az da olsa azalttigi

soylenebilir.

Kontrol grubunun arastirma sonrasinda tutum Olgeginin alt boyutlarina iligkin
puanlarinin degisip degismedigini incelemek amaciyla grubun 6n tutum ve son tutum
alt boyutlarina ait puanlar1 karsilastirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 16’da ayrintili

olarak gosterilmistir.

Tablo 16

Kontrol Grubu On Tutum ve Son Tutum Olcegi Alt Boyutlarindan Aldiklart

Puanlara Iligkin T Testi Sonuglar1

Boyutlar Olgekler N X ss sd t p

Algilanan Matematik ~ On Tutum 31 22,80 3,36
30 0,403 0,690

Basar1 Diizeyi Son Tutum 31 22,51 3,36

Matematigin Algilanan On Tutum 31 22,19 2,67
30 -0,805 0,427

Yararlan Son Tutum 31 22,67 2,21

Matematik Dersine On Tutum 31 39,12 3,12
. 30 2,590 0,015

Kars1 Olan Ilgi Son Tutum 31 37,48 4,58

Kontrol grubunun 6n ve son tutum olgegine ait Algilanan Matematik Basar1 Diizeyi
alt boyutu puanlan incelendiginde, 6n tutum ortalamasinin 22,80; son tutum
ortalamasinin ise 22,51 oldugu goriilmektedir. Bu puanlara Bagimli Ornekler icin T-
Testi uygulanmis ve p=0,690 olarak bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05 ten biiyiik
oldugundan kontrol grubunun uygulama éncesinde ve uygulama sonrasindaki tutum

Olceklerinde yer alan algilanan matematik basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir
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farklilik olmadigi soylenebilir. Bu durum, kontrol grubunun algilanan matematik

basarn diizeyinin uygulama sonrasinda degismedigi seklinde de yorumlanabilir.

Kontrol grubuna ait 6n ve son tutum Olceginin Matematigin Algilanan Yararlar alt
boyutu puanlart incelendiginde, 6n tutum ortalamas1 22,19; son tutum ortalamasi
22,67 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara Bagimli Ornekler igin T-Testi uygulanmis
ve p=0,427 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in kontrol
grubunun 6n ve son tutum Ol¢eginin matematigin algilanan yararlar1 alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda anlamhi bir farkliligin olmadigina karar verilmistir.
Dolayisiyla; tam sayilar konusunun geleneksel dgretim yontemleri ile islenmesinin,
kontrol grubunun tutumunu matematigin algilanan yararlar1 bakimindan

degistirmedigi soylenebilir.

Kontrol grubunun 6n ve son tutum O6lceginin son boyutu olan Matematik Dersine
Kars1 Olan Ilgi alt boyutu puanlarina bakildiginda, 6n tutum ortalamasinin 39,12; son
tutum ortalamasinin ise 37,48 oldugu goriilmektedir. Bu puanlara bir Onceki
boyutlardaki puanlara oldugu gibi Bagimli Ornekler icin T-Testi uygulanmis ve
p=0,015 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen p degeri 0,05 ten kiiciik oldugundan
kontrol grubun 6n ve son tutum 6l¢eginin matematik dersine karsi olan ilgi alt boyutu
puanlar1 arasinda anlamli bir farklihgin oldugu belirtilebilir. On ve son tutum
Olcegine ait son boyutun puanlar1 ortalamalar incelendiginde uygulama sonrasinda
bir diisiis goze carpmaktadir. Bu sonugtan yola cikarak, tam sayilar konusunun
geleneksel 6gretim yontemleriyle islenmesinin, kontrol grubunun matematik dersine

kars1 olan ilgisini azaltti§1 yorumu yapilabilir.
4.4.4. Deney Grubu On Tutum Olcegi ve Son Tutum Olcegi Sonuclar

Karikatiir etkinlikleri ile iglenen tam sayilar konusunun deney grubunun matematik
tutumunu etkileyip etkilemedigini ortaya koymak i¢in deney grubunun o6n tutum

Olcegi ile son tutum 6lgegi puanlari karsilastirilmistir.
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Tablo 17

Deney Grubu On Tutum ve Son Tutum Olcegi Puanlarina iliskin T Testi Sonuglart

Olgekler N X sd P
On Tutum 30 83,46 07,09

29 -4,395 0,000
Son Tutum 30 89,40 05,53

Deney grubu 6grencilerinin on tutum 6l¢egi puanlarinin ortalamasi 83,46; son tutum

Olcegi puanlarinin ortalamasi ise 89,40 bulunmustur. Bu oOlgeklerinin puanlarina

bagimli degiskenler icin t testi uygulanmis ve p=0,000 olarak saptanmistir. Saptanan

p degeri 0,05 ten kiiciik oldugundan deney grubu dgrencilerinin uygulama Oncesi ve

uygulama sonrasi tutumlar arasinda anlamh bir farklilik s6z konusudur. Ortalamalar

incelendiginde tam sayilar konusunun karikatiir etkinlikleriyle islenmesinin, deney

grubu dgrencilerinin tutumunu olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Deney grubunun arastirma sonrasinda tutum oOlgeginin alt boyutlarina iliskin

puanlarinin degisip degismedigini incelemek amaciyla grubun 6n tutum ve son tutum

alt boyutlarina ait puanlar1 karsilastirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 18’de ayrintili

olarak gosterilmistir.

Tablo 18

Deney Grubu On Tutum ve Son Tutum Olgegi Alt Boyutlarindan Aldiklar1 Puanlara

[liskin T Testi Sonuglart

Boyutlar Olcekler N X ss sd t p
Algilanan Matematik ~ On Tutum 30 22,86 4,29
. . 29 2,740 0,010
Bagar Diizeyi Son Tutum 30 24,90 3,49
Matematigin Algilanan On Tutum 30 22,43 2,06
29  -3,081 0,004
Yararlari Son Tutum 30 23,66 1,15
Matematik Dersine On Tutum 30 38,16 3,52
. 29 -3,016 0,005
Kars1 Olan Ilgi Son Tutum 30 40,36 2,60
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Deney grubunun 6n ve son tutum olgegine ait Algilanan Matematik Basar1 Diizeyi alt
boyutu puanlart incelendiginde, 6n tutum ortalamasinin 22,86; son tutum
ortalamasinin ise 24,90 oldugu goriilmektedir. Bu puanlara Bagimli Ornekler icin T
testi uygulanmis ve p=0,010 olarak bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05ten kiiciik
oldugundan deney grubunun uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasindaki tutum
Olceklerindeki algilanan matematik basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
oldugu sonucuna ulasilabilinir. Dolayisiyla; deney gruplarinin algilanan matematik

basar diizeyinin uygulama sonrasinda degistigi sdylenebilir.

Deney grubuna ait 6n ve son tutum Ol¢eginin Matematigin Algilanan Yararlar alt
boyutu puanlar incelendiginde, 6n tutum ortalamas1 22,43; son tutum ortalamasi
23,66 olarak hesaplanmustir. Bu puanlara Bagimli Ornekler icin T-Testi uygulanmis
ve p=0,004 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten kiiciik oldugu i¢in deney
grubunun 6n ve son tutum Olg¢eginin matematigin algilanan yararlar1 alt boyutuna
iliskin puanlar arasinda anlamh bir farkliligin olduguna karar verilmistir. Tam sayilar
konusunun karikatiirle islenmesinin, deney grubunun tutumunu matematigin

algilanan yararlar1 bakimindan olumlu yonde degistirdigi yorumu yapilabilir.

Deney grubunun 6n ve son tutum Olgeginin son boyutu olan Matematik Dersine
Kars1 Olan Ilgi alt boyutu puanlarina bakildiginda, 6n tutum ortalamasinin 38,16; son
tutum ortalamasinin ise 40,36 oldugu goriilmektedir. Bu puanlara bir Onceki
boyutlardaki puanlara oldugu gibi Bagimli Ornekler igin T-Testi uygulanmis ve
p=0,005 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen p degeri 0,05 ten kiiciik oldugundan
deney grubun 6n ve son tutum Ol¢eginin matematik dersine karsi olan ilgi alt boyutu
puanlar1 arasinda anlamli bir farklihigin oldugu belirtilebilir. On ve son tutum
Olcegine ait son boyutun puanlar1 ortalamalar1 incelendiginde uygulama sonrasinda
bir artis goze carpmaktadir. Bu sonugtan yola cikarak, tam sayilar konusunun
karikatiir ile islenmesinin, deney grubunun matematik dersine karsi olan ilgisini

arttirdig1 sdylenebilir.
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4.4.5 Kontrol Grubu On Kaygi Olcegi ve Son Kaygi Olcegi Sonuclar

Uygulama siiresince kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygilarinin
degisip degismedigini tespit etmek amaciyla kontrol grubu dgrencilerinin 6n kaygi

ve son kaygi dl¢ekleri puanlan karsilasgtirilmisgtir.
Tablo 19

Kontrol Grubu On Kayg1 ve Son Kaygi Olcegi Puanlarina iliskin T Testi Sonuglar

Olgekler N X ss sd t p
On Kaygi 31 75,19 12,99

30 -1,701 0,068
Son Kaygi 31 79,90 14,79

Kontrol grubu o6grencilerinin on kaygi olgcegi puanlan ortalamasi 75,19 olarak
hesaplanirken, son kaygi 6lcegi puanlar ortalamasi 79,90 olarak bulunmustur. Bu
Olceklerin puanlarina Bagimli Degiskenler i¢cin T-Testi uygulanmis ve p degeri 0,068
olarak tespit edilmistir. Bulunan p degeri 0,05’ten biiyiik oldugundan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n kaygi ve son kaygi puanlart arasinda anlamli bir farkliligin
olmadig1 sdylenebilir. Ortalamalar incelendiginde tam sayilar konusunun geleneksel
yontemle islenmesinin, kontrol grubu 6grencilerinin matematik kaygilarini az da olsa

arttirdig1 yorumu yapilabilir.
4.4.6 Deney Grubu On Kayg Olcegi ve Son Kaygi Olcegi Sonuclar

Karikatiirlerle iglenen tam sayilar konusunun deney grubu 6grencilerinin matematik
kaygilarin1 degistirip degistirmedigini tespit etmek i¢in deney grubu Ogrencilerinin

on kaygi ve son kaygi 6lcekleri puanlan karsilagtirtlmistir.
Tablo 20

Deney Grubu On Kaygi ve Son Kaygi Olgegi Puanlarma iliskin T Testi Sonuglari

Olgekler N X ss sd t p
On Kaygi 30 76,13 13,90

29 3,116 0,004
Son Kaygi 30 68,80 11,75
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Deney grubu 6grencilerinin 6n kaygi ortalamasit 76,13 ve son kaygi ortalamasi
68,80’dir. On kayg1 ve son kaygi 6lcekleri puanlarina Bagimli Degiskenler icin T-
Testi uygulanmig ve p degeri 0,004 bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten kiiciik
oldugundan deney grubu Ogrencilerinin 6n kaygi ve son kaygi olgekleri puanlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Ortalamalar incelendiginde tam
sayilar konusunun karikatiirlerle islenmesinin, deney grubu ogrencilerini olumlu

yonde etkileyerek matematik kaygilarini azalttigi sdylenebilir.
4.4.7 Kontrol Grubu Son Test ve Hatirlama Testi Puanlarinin Sonuglari

Geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenen kontrol grubuna uygulama bitiminden 10

hafta sonra son test hatirlama testi adi1 altinda bir kez daha uygulanmistir.

Tablo 21

Kontrol Grubu Son Test ve Hatirlama Testi Puanlarina Iliskin T Testi Sonuclar

Olgekler N X ss sd t p

Son Test 31 60,64 13,46
Hatirlama Testi 31 58,54 15,17

16,82 0,694 0,493

Kontrol grubu 6grencilerinin son test ve hatirlama testi puanlarinin ortalamalar
incelendiginde, son test ortalamasinin 60,64 ve hatirlama testi ortalamasinin ise
58,54 oldugu goriilmektedir. Son test ve hatirlama testi puanlarina Bagimh
Degiskenler icin T-Testi uygulanmis ve p degeri 0,493 olarak bulunmustur. Bulunan
p degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in kontrol grubu son test ve hatirlama testi puanlar

arasinda anlamh bir farkliligin olmadig: soylenebilir.

4.4.8 Deney Grubu Son Test ve Hatirlama Testi Puanlarinin Sonuglari

Karikatiirlerle ders islenen deney grubuna uygulama bitiminden 10 hafta sonra son

test hatirlama testi ad1 altinda bir kez daha uygulanmustir.
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Tablo 22

Deney Grubu Son Test ve Hatirlama Testi Puanlarina Iliskin T Testi Sonuclar

Olgekler N X ss sd t P

Son Test 30 75,50 12,34
Hatirlama Testi 30 72,00 13,80

15,09 1,270 0,214

Deney grubu o6grencilerinin son test ve hatirlama testi puanlarinin ortalamalari
incelendiginde, son test ortalamasinin 75,50 ve hatirlama testi ortalamasinin ise
72,00 oldugu saptanmistir. Son test ve hatirlama testi puanlarina Bagimli
Degiskenler icin T-Testi uygulanmis ve p degeri 0,214 olarak bulunmustur. Bulunan
p degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in deney grubu son test ve hatirlama testi puanlari
arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Ayrica aritmetik ortalamalar
karsilastirildiginda 6grencilerde, gegen siire i¢inde, belirli miktarda unutma meydana

geldigi soylenebilir.
4.4.9 Deney ve Kontrol Grubu Hatirlama Testi Puanlarimin Sonuclari

Uygulamanin yapildigi deney ve kontrol grubu odgrencilerinin 10 hafta gectikten
sonraki hatirlama diizeylerini incelemek igin iki grubun hatirlama testi sonuclar

karsilastirilmastir.
Tablo 23

Deney ve Kontrol Grubu Hatirlama Testi Puanlarina Iliskin T Testi Sonuglar1

Gruplar N X ss sd t p
Deney 30 72,00 13,80

59 3,617 0,001
Kontrol 31 58,54 15,17

Uygulanan hatirlama testi puan ortalamalari incelendiginde deney grubu
Ogrencilerinin ortalamasinin 72,00, kontrol grubu Ogrencilerinin 58,54 oldugu
sonucuna ulagilmistir. Hatirlama testi puanlarina Bagimsiz Degiskeler icin T-Testi

uygulanmis ve p=0,001 olarak bulunmustur. Bulunan p degeri 0,05’ten kiiciik
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oldugundan deney ve kontrol grubu hatirlama testi puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Buradan tam sayilar konusunun
karikatiirle igslenmesinin, geleneksel yonteme gore bilgileri hatirlamada daha etkili

oldugu soylenebilir.

4.5 Uygulama Siireci ile ilgili Ogrenci Goriisleri, Ogrencilerin Yaptig

Cahsmalar ve Deney Grubu Ogrencileriyle Yapilan Goriismeler

Elde edilen istatistiksel verilerin diginda, deney grubundaki 6grencilerin, karikatiirler
hakkindaki goriisleri alinmistir. Ayrica 6grencilerden tam sayilar konusuyla ilgili
karikatiir ¢izmeleri istenmistir. Yine uygulamadan sonra karikatiirlerin 6grenciler
izerinde biraktig1 etkileri ve tam sayilar konusunda yasadiklar zorluklar1 6grenmek
izere deney grubundan rastlantisal olarak 5 6grenci segilerek yari-yapilandirmaci
miilakat yapilmistir. Bu goriismeleri uygulamay1 yapan aragtirmaci yerine deney
grubunun dersine girmeyen okuldaki bir 6gretmen yapmis ve diger bir 6gretmen de
videoya kaydetmistir. Arastirmact Ogrencileri etkilememek adina goriismelere
katilmamigtir. Goriismeler projeksiyonun bulundugu bir sinifta  yapilmastir.
Goriismeler sirasinda karikatiirler de projeksiyonla goriisme yapilan Ogrenciye
yansitilmistir. Asagida bu gruba ait Ogrencilerin, arastirma siiresince kullanilan
karikatiir etkinlikleri hakkindaki goriislerine, cizdikleri karikatiirlere ve goriismeleri

yapan dgretmen ile dgrenciler arasinda gegen diyaloglara yer verilmistir.
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1. Goriisme

Ogretmen: Karikatiir caligmasinin sonunda sen neler kazandin?

QOgrenci_I: Daha eglenceli bir sekilde islemis olduk. Daha akilda kalici oldu en
azindan.

Ogretmen: Neler 6grendin?

.

QOgrenci_1: Tam sayilarla islem yapmay1 Ogrendik. Problem ¢dzmeyi Ogrendik.

Derste isledigimiz konular karikatiirlerle 6grendik.

.

Ogretmen: Bu konulan islerken zorlandin mi? Karikatiirlerle zorlandin mi?

Karikatiirii kullanmak igini zorlastird1 mi1?

QOgrenci 1: Hayir hi¢ zorlanmadim. Hayir. Bence daha iyi oldu.
Ogretmen: Matematige kars1 bu uygulamadan dnce neler hissediyordun? Simdi neler

hissediyorsun? Ne gibi degisiklikler oldu? Degisti mi diisiincelerin?

QOgrenci 1: Aslinda ben matematigi severim. Sevdigim derslerin arasindadir. Bundan
once de bazi konularda zorlamiyordum. Daha Onceki senelerde de.... Ama
karikatiirlerle daha eglenceli oldugu icin daha iyi anlamaya basladim. Daha iyi

O0grendim sanki.

Ogretmen: Peki degisti mi diisiincelerin?

Ogrenci I: Evet
Ogretmen: Olumlu yonde mi, olumsuz yonde mi?

QOgrenci 1: Tabi ki olumlu yonde.

.o

Ogretmen: “Karikatiirlerle ders islemek eglenceliydi.” dedin. Peki tam sayilarin en

¢ok hangi konusunda zorlandin?

.o

Ogrenci 1: En ¢ok zit isaretlilerle toplama isleminde.

.

Ogretmen: Bu uygulamadan 6nce tam sayilar konusu hakkinda ne diisiiniiyordun?

Simdi ne diisiiniiyorsun?

QOgrenci 1: En azindan zor buluyordum ama karikatiirlerle daha akilda kalic1 oldugu
icin daha etkili oldu.

.

Ogretmen: Hoslanmadigm bir yer oldu mu Kkarikatiirlerde? Ya da yeterli
gormedigin?”Soyle olsaydi daha iyi olurdu.” dedigin yerler oldu mu?

QOgrenci 1: Hayir, olmadi.Gayet verimli oldu benim igin.
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2. Goriisme

Ogretmen: Karikatiirlerle bir calisma yaptiniz. Bu ¢alisma sonunda neler kazandin?
Ogrenci_2: Ben bu calisma sonunda eglendirici, giildiiriicii boyle komik seyler
kazandim. Arkadaslarimla grup olunca mutlu oluyorum.

Ogretmen: Nerelerde zorlandin? Zorlandigim noktalar oldu mu?

Ogrenci 2: Yok, pek fazla olmad.

Ogretmen: Matematige karsi bu uygulamadan 6nce neler hissediyordun? Simdi neler
hissediyorsun? Ne gibi degisiklikler oldu? Degisti mi diisiincelerin?

Ogrenci 2: Ben 1’den 5’e kadar matematigi seviyordum. 6. smifta da sevdim. Ama
bu yi1l matematik bana ¢ok zor geldi. Ben matematikten sogudum biraz.

Ogretmen: Peki bu uygulama mi seni soguttu?

Ogrenci_2: Hayir, bunlar tam tersine beni matematige kazandirdi. Ama boyle ne
biliyim konular ¢cok agir gelmeye basladi. Kitabimiz biraz daha renksiz oldugu igin...
Ogretmen: Ders kitaplarm Karikatiirlerle olsaydi daha mu iyi olurdu?

Ogrenci 2: Daha iyi olurdu. Aklimizda kalabilirdi.

Ogretmen: Tam sayilarla ilgili en ¢ok hangi boliimde zorlandin? Nerelerde
zorlandin?

Ogrenci 2: Tam sayilarla islemler yaparken cok adimli islemler oluyor. Karistirmalar
yapiyordum. Toplarken birbirleriyle karistirtyordum. Isaretleri unutuyordum.
Ogretmen: Kendinde bu uygulama oOncesine gore ne gibi farklhiliklar oldu?
Karikatiirle ders islemden Oncesine gore ne gibi farkliliklar oldu?

Ogrenci 2: Karikatiirlerle ders islemeden 6nce negatifler, pozitifler cok fazla kafam
karisiyordu. Bizim 6gretmenimiz de boyle slayt falan izletmek istiyordu ama imkani
saglayamiyordu. Isledigimiz i¢in benim aklimda kald1. Cok iyi oldu yani. ..
Ogretmen: Hoslanmadigin bir yer oldu mu Kkarikatiirlerde? Ya da yeterli
gormedigin?”’Soyle olsaydi daha iyi olurdu.” dedigin yerler oldu mu?

Ogrenci 2: Yok

Ogretmen: Verimli oldu mu?

Ogrenci 2: Evet
Ogretmen: Peki 6grendin mi tam sayilari?

Og'renci 2: Evet
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3. Goriisme

Ogretmen: Siz karikatiirlerle bir calisma yaptimz. Bu calisma sonunda sen neler
kazandin?

Ogrenci 3: Bu karikatiirlerle yani herkes gibi ben de egendim agikcasi.

Ogretmen: Neler 6grendin?

Ogrenci_3: Tam sayilarla ilgili toplama, ¢ikarma yani daha eglenceli hale getirdi
bunlari. Daha da beynimize girmesini sagladi.

Ogretmen: Peki zorlandin m1? Zorlandigin noktalar oldu mu?

Ogrenci 3: Bazilarinda oldu ama. ..

Ogretmen: Nerelerde?

Ogrenci 3: Tam sayilarla ¢ikarma isleminde zorlandim.

Ogretmen: Matematige kars1 bu uygulamadan 6nce neler diisiiniiyordun?

Ogrenci_3: Matematige karsi yani boyle sikici, hep test ¢z, soru ¢oz, gretmen
anlatsin sen dinle diye diistiniiyordum.

Ogretmen: Bu uygulamadan sonra ne diisiindiin? Degisti mi diisiincelerin?

Ogrenci 3: Evet degisti. Daha eglenceli olabiliyormus. Bunlari resimlerde gériince
karsimizda olunca daha eglenceli oluyor, hani karsinizda olunca daha da
anlayabiliyorum biraz daha. Degisti yani diisiincelerim.

Ogretmen: Tam sayilarla ilgili en cok hangi konuda zorlandin?

Ogrenci 3: Dedigim gibi ¢ikarma ve toplama da da zorlaniyordum ama. ..

0g“retmen: Yani kavramada mu, isaretlerde falan mi?

Og'renci 3: Yok, isaretlerin konmasinda degil de, onlarin birbirleriyle islem
yaparken...

Ogretmen: Kavram karmasasi yasadin mi?

Ogrenci 3: Yok, benim 6yle sorunlarim olmadi. Daha ¢ok kavramlari 6grendigim
icin...

Ogretmen: Peki yanlis yaptin mi1 bunlarla hic?

Ogrenci 3: Yaptim.

Ogretmen: Nerelerde yanlis yaptin?

QOgrenci 3: Bunlar ¢ozerken mi?
Ogretmen: Evet.
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Ogrenci 3: Arkadaslarimla yaparken, yani problemi ¢ozerken islemi yaparken yanlis
yaptim, buradan bakinca dikkatimi ¢ekti islemler verilmisti ve diizelttim.

Ogretmen: Siz grupla da calistmz. Grup calismasi yaptigin arkadaslarim
gozlemlediginde bu uygulamadan 6nce nasildilar, bu uygulamadan sonra nasildilar,
degistiler mi? Bir seyler kazandilar m1 sence?

Ogrenci 3: Grup arkadaslarim da benle birlikte ayni diisiiniiyorlardi. Onlar da bu
dersi boyle islemenin zevkli oldugunu diisiiniiyorlardi. Benim gibi sikici buluyorlardi
ama benim de gozlemledigime gore herkes daha istekli, iste kagit ¢ekistirmeler,
yapiyoruz bakiyoruz, ben yapacagim diye ¢ok eglendim.

Ogretmen: Kendindeki degisim nasil? Uygulamadan 6nce ve sonra?

Ogrenci_3: Ben matematigi hep islenecek ders, dgrenilecek, yapilacak yani diger
derslere gore sikici bulurdum. Boyle ilk defa bir uygulamayla karsilastik.Sasirdim
acikcasi. Giizel oldu.

Ogretmen: Bu uygulama da eksik olan, yeterli gérmedigin noktalar var mi?

Ogrenci 3: Yok, 6gretmenimiz daha giizel yapmis yani ama daha eglenceli olabilirdi
belki de?

Ogretmen: Nasil?

Ogrenci_3: Kagit olarak degil de, projeksiyonda konussalardi, canh hareketli

olsalardu....

4. Goriisme

Ogretmen: Siz Karikatiirlerle bir ders yaptiniz. Bir konuyu karikatiirlerle islediniz.
Bu calisma sana neler kazandirdi?

Ogrenci 4: Karikatiirlerle ders yapmak daha eglenceli oluyor yani akilda daha kalici
oluyor. Bir de daha zevkli oluyor yani karikatiirlerle olunca yapabiliyorsun.
Simavlarda falan da daha aklina geliyor ve yapabiliyorsun.

Ogretmen: Karikatiirler mi geliyor aklima dedin sinavda...

Ogrenci 4: Evet bazen tam sayilarla ¢cikarma islemi yaparken ..

Ogretmen: Zorlandin mi?

Ogrenci 4: Karikatiirlerle mi?

Ogretmen: Evet, karikatiirlerle ders yaparken zorlandin mi1?
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QOgrenci 4: Hayir, zorlanmadim.

Ogretmen: Matematige karsi bu uygulamadan once neler diisiiniiyordun, neler
hissediyordun?

Ogrenci_4: Matematik en sevdigim derslerden biri... Hala da oyle. Karikatiirlerle
ders yapmak bunu daha da yani ¢ogaltt1 diyebilirim.

Ogretmen: Tam sayilarla ilgili en cok hangi konuda zorlandin?

Ogrenci 4: Tam sayilarla ¢ikarma isleminde daha ¢ok zorlandim.

Ogretmen: Neleri yanis yaptin?

Ogrenci 4: Cikarma isleminde bazen isaretler karisik oluyor.

Ogretmen: Bu uygulamanin yeterli olmadigini diisiindiigiin noktalari var m?

Ogrenci 4: Hayrr.

Ogretmen: Bir grup calismasi yaptimz ayni zamanda... Grup arkadaslarinda neler
gozlemledin karikatiirlerle islem yaparken? Onlar iizerinde bu caligma nasil etkili
olmus olabilir?

Ogrenci_4: Olumlu etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Onlar da katki saglamistir

karikatiirler. Daha isteklilerdi .Boyle yaparken daha istekli yapiyorlardi.

5. Goriisme

Ogretmen: Siz Xkarikatiirlerle bir uygulama yaptiniz. Bu calisma sana neler
kazandird1?

Ogrenci 5: Gorsel oldugu icin daha iyi ders isledik, daha iyi anladik. Gorsellerle
konuyu daha iyi kavrayabildik.

Ogretmen: Peki neler 6grendin?

Ogrenci 5: Tam sayilarla carpmayi, ¢cikarmayi, bolmeyi, toplamay: 6grendim.
Ogretmen: Zorlandin m? Anlamadigin yerler oldu mu?

Ogrenci 5: Pek olmadi. Sadece toplama ve c¢ikarmada ilk Gnce zorlanmistim ama
karikatiirler daha yardimci oldu.

Ogretmen: Peki bu uygulamadan 6nce matematige kars1 neler diisiiniiyordun, neler

hissediyordun? Bu uygulamadan sonra degisiklik oldu mu?
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Ogrenci_5: Matematigi seviyordum fakat islemek daha zor geliyordu ciinkii hic
gorsellik yoktu. Kitaplarimiz normal yazilarla doluydu. Simdi bu sene yaptigimiz
karikatiirlerle yani islemlerimiz daha iyi oldu.

Ogretmen: Tam sayilari islediniz karikatiirlerle. Peki tam sayilarla ilgili en ¢ok hangi
konuda zorlandin?

Ogrenci 5: Cikarma da zorlandim. Negatif ve pozitifleri cikarirken biraz zorlandim.
Bu yiizden zor geldi.

Ogretmen: Grup calismasi yaptimz. Grup arkadaslarmin bu calismay yaparken
davraniglarinda ya da matematige kars1 tutumlarinda degisiklik oldu mu?

Ogrenci 5: Daha iyi onlarda anladilar, daha derslere baglandilar bu sekilde. Grup
oldugumuz icin birbirimize anlamadigimiz yerleri de anlattik, kaynastik.

Ogretmen: Kendin de ne gibi degisiklikler oldu?

Ogrenci 5 : Gorsel oldugu icin daha iyi anladim. Benim basarimi da arttirdi diye
diisiiniiyorum.

Ogretmen: Bu uygulamanin yeterli olmadigini diisiindiigiin noktalar1 var mi1?
Ogrenci 5: Daha degisik de olabilirdi. Goriintiilii ve hareketli olabilirdi. Bu bizim

icin gilizeldi ama ileri de dyle olsa daha iyi olabilir.

Bu goriisme diyaloglarindan anlasilacag1 iizere, Ogrenciler karikatiirlerle ders
islerken eglenmislerdir. Tutumun kisa siirelerde degisemeyecegi bir gercektir. Bu
calismada tutumun degismesinde ki en 6nemli etkenin ise; 6grencilerin de belirttigi
gibi bdyle bir uygulamayla ilk kez karsilasmig olmalar1 sdylenebilir. Tam sayilar
konusunda en ¢ok c¢ikarma isleminde zorlanmislardir. Karikatiirleri hatirlamalan ve

sinavlarda kullandiklarini dile getirmeleri de dikkat ¢ekicidir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER
5.1 Sonug ve Tartisma

Bu arastirma tam sayilar konusunun karikatiirle 6gretiminin 6grencilerin matematik
basarilarina, matematik tutumlarina, matematik kaygilarina ve Ogrenilen bilginin
kalicihigina etkisi olup olmadigimi arastirmak amaciyla yapilmistir. Bu nedenle
ilkogretim 7. simif yeni matematik programinda yer alan sayilar 6grenme alaninin
tam sayilar alt 6grenme alanina ait kazanimlari ve bu kazanimlarin alt yapisini
hazirlayan 6. simf kazanimlari deney grubunda karikatiir yardimiyla islenirken,
kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemleri tercih edilmistir. Arastirmaya 61

yedinci sinif 6grencisi katilmig, uygulama 24 ders saati yani 6 hafta siirmiistiir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglar ¢ikarilmastir:

1) Karikatiirlerle ders islenen deney grubu ile geleneksel metotlar kullanilarak
Ogretimin yapildigit kontrol grubunun matematik basarilart arasinda
uygulama sonucunda anlamli bir fark olusmustur. Karikatiirle yapilan
Ogretimin geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Arastirmada elde edilen bu sonug, Yoong (2001), Durualp (2006), Avsar (2007),
Balim, inel ve Evrekli'nin (2008) yaptigi calismalarin sonuclariyla tutarlilik

gostermektedir.

2) Arastirmada karikatiirle ders islemenin Ogrencilerin matematik tutumlarim
nasil etkiledigi de arastirilmistir. Bunun i¢in uygulanan matematik tutum
Olceginin alt boyutlar incelenmistir. Algilanan Matematik Basar1 Diizeyi,

Matematigin Algilanan Yararlari ve Matematik Dersine Karsi Olan Ilgi
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boyutlarina bakildiginda deney grubu ile kontrol grubu arasinda deney grubu
lehine anlamhi bir farklilik bulunmustur. Bu sonuglar karikatiirle islenen
dersin tutumu olumlu yonde etkiledigini kanitlar niteliktedir. Kayg1 6lcegi
sonuclarinin da deney grubu Ilehine olumlu oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa karikatiir yonteminin Ogrencileri matematik dersinde nasil
bityiik ol¢iide etkiledigi dikkat cekicidir. Yapilan analizler sonucunda tam
sayilar konusunun karikatiirle islenmesinin 6grencilerin matematik tutumunu
olumlu yonde arttirdigi, matematik kaygisimi azalttigi saptanmistir. Bunun
yant sira 10 hafta sonra uygulanan hatirlama testi sonuglarinda da kontrol ve
deney grubu arasinda anlamli bir fark bulunmus ve boylece karikatiirle ders

islemenin kaliciliga olan etkisi de saptanmistir.

Arastirma sonuglart deney grubu Ogrencilerinin tutumunun arttigini ortaya
koymustur. Bu durum Ozalp (2006)’in, Ustiin (2007)’iin, Cigdemtekin (2007)’in,
Rule ve Auge (2005)’nin ve Yoong (2001)’un yaptig1 calismalarin sonuclariyla

ortiismektedir.
5.2 Arastirma Siiresince Yasadigim Deneyimler

Bu ¢alismaya baslamadan Once karikatiirlerin cizilmesi ve etkinlik kagitlarinin hazir
duruma getirilmesi gerekliydi. Karikatiirleri kime cizdirecegim konusunda
endiselerim olmasina ragmen yakin bir arkadagimin yardimi sayesinde karikatiirleri
cizen arkadasla tanistim. Senaryolar ig¢in arastirmalara basladim. Arastirmalarim
sonucunda karikatiirlerin nasil olmasi gerektigi ve etkinlik kagitlarinin formati
kafamda belirmeye baglamisti. Karikatiir cizen arkadagla cogu zaman bir araya
gelerek ¢izimleri gerceklestirdik. Once kara kalem c¢izip, sonra bunlar1 bilgisayara
aktarmak uzun zamanimizi aldi. Bazen cizimler sirasinda anlagamadigimiz konular

oldu ama sonugta ¢izimler tamamlandi.

Etkinlik kagitlarin1 hazirladim. Renkli basim i¢in yazici temin ettim. Kartusta olusan
bir sorun nedeniyle renkli ¢ikti almada sorunlar yasadim. Maddi yonden c¢ok
sarsildim. Kartuglar1 siirekli degistirmek zorunda kaldim. Renkli basimi

tamamladiktan sonra sinift hazir héle getirmek i¢in ugragtim.
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Idarecilerimin anlayish olmasi1 nedeniyle etkinlikler sirasinda projeksiyonu
kullanabilmem i¢in projeksiyon sinifi matematik sinifi olarak bana verildi fakat

projeksiyonun ariza yapmasi nedeniyle bir siire sikint1 yagsadim.

Ogrencilere boyle bir uygulama yapacagimi soyledigimde yiizlerindeki tebessiim
beni ¢cok mutlu etti. Ogrencilerimin beni iizmeyeceklerinden emindim ama grup
calismasinda rekabetin, sinif i¢i giiriiltiiniin, birbirini dinlememenin, gruptaki arkadas
seciminin ve lider olma fikrinin beni sikintiya sokacagini tahmin edemedim. Smifin
idare katinda olmasi nedeniyle uygulama sirasinda sik sik idareciler tarafindan
giiriiltii  konusunda uyarildim. Fotograf ve video c¢ekimleri i¢in Ogretmen
arkadaslarimi siirekli rahatsiz ettim. Anlayish arkadaslarim sayesinde cekimleri
gerceklestirdim. Idarenin bu konuda bana hassas davranmamasi cekimlerde isimi
zorlagtirdi. Bazen cekimleri kendim yapmak zorunda kaldim. Hem ders isleyip hem

de ¢ekim yapmak benim i¢in bir o kadar yorucu ama bir o kadar da eglenceli oldu.

Ogrencilerin grup i¢i tartismalar1 ve ortak bir fikirde birlesmeye calismalar1 benim
icin ¢ok keyifliydi. Renkli basim olmasi sayesinde ogrenciler bir kat daha fazla ilgi
gosterdiler. Hatta diger siniflardaki 6grencilerden neden karikatiirle ders islemedigim
konusunda tepkiler aldim. flgin¢ olan bir durum da teneffiis saatlerinde dgrencilerin
siniftan ¢ikmayarak tartigmalar ve karikatiirleri seffaf dosyalara koyarak cantalarina

ozenli bir sekilde yerlestirmeleri oldu.

Bir siire sonra smifimin diger 6gretmenlere de ders islemeleri igin verilecegini
ogrendigimde siifim1 degistirmek zorunda kaldim. Uygulama arasinda tekrar sinifi
diizenlemek zamanimi aldi. Ustelik etkinliklerin takibi igin cogu zaman kendi kisisel

bilgisayarimi okula tagidim.
Miidiir Yardimcilarimin ve diger 6gretmen arkadaslarimin yanimda olmasi ve ¢ogu

zaman bana yardimda bulunmalar1 bdyle calismalarda destek unsurunun ne kadar

onemli oldugunu 6grenmemi sagladi.
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Benim i¢in ¢ok eglenceli ve kendime gore zorluklarla dolu bir calisma oldu.
Arastirma yapmanin ¢ok kolay bir sey olmadigimi ve bu tarz calismalar igin

gercekten alt yapinin iyi hazirlanmasi gerektigini 6grendim.

Sonu¢ olarak karikatiir gibi farkli tekniklerin sinif ortaminda kullanilmasinin
Ogretmeni Ogrencilere ne kadar fazla yakinlastirdigimi da gormiis oldum. Matematik
dersinde tutumun Onemli oldugu diisiiniiliirse 6grencilerin bu derse girerken istekli

olduklarini hissetmek beni son derece mutlu etti.
5.3 Oneriler

Aslinda matematigi eglenceli hale getirmek ve 6grencilerin ilgisini cekmek ¢ok da
zor degildir. Onemli olan &grenciye basariyr yasatmak, matematik yapabildigine
inandirmak ve tutumunu olumlu yonde degistirerek matematige karsi olan ilgisini
artirmaktir. Bu konuda gerek devletin yaptigi ¢alismalar, gerekse Ogretmenlerin
kendi cabalar1 sonucunda olumlu gelismelerin ortaya c¢ikmasi sevindiricidir.
Matematik dersinin farkli konularinin 6gretimi iizerine yapilan ¢ogu arastirma
yeniliklerin habercisidir. Bu arastirma, Ogretmenler i¢in tam sayilar konusunun

Ogretiminde alternatif bir yontem saglamaktadir.

Bu arastirmada elde edilen sonuclar dogrultusunda asagidaki oneriler verilebilir:
5.3.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler:

¢ Bu konuyla ilgili yapilacak olan calismalarda farkl karikatiirler kullanilacagi
gibi, tek bir karakterin maceralarim1 anlatan ve Ogrencinin bir diger dersi

merakla bekleyecegi etkinlikler diizenlenebilir.

e Karikatiirler bilgisayar programlar sayesinde hareketli hale getirilerek, hem

gorsel hem de isitsel yonde kalicilik arttirilabilir.
¢ Arastirmada sadece tam sayilar kazanimlar1 ve 7. siif 6grencileri lizerinde

durulmustur. Degisik 6grenci gruplari, farkli derslerde ve farkli 6grenme

alam1 kazanimlan iizerinde de bu tiir arastirmalar yapilabilir. Ayrica tam
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sayilarda cikarma islemi ve negatif iki tam saymin carpimi tizerinde daha

fazla durulmalidir.

5.3.2. Milli Egitim Bakanhigina ve Ogretmen Yetistiren Kurumlara Yonelik

Oneriler:

e Matematik ders kitaplart Ogrencileri gorsel agidan tatmin etmeli, onlar
eglendirecek ve ilgilerini ¢ekecek nitelikte resim, karikatiir ya da diger

gorsellerle siislenmelidir.

® Arastirmada en 6nemli sikinti zaman konusunda yasanmistir. Konunun bu tiir
etkinliklerle islenmesi yillik planin aksamasina neden olmustur. Bunu ortadan
kaldirmak icin, haftalik ders saatleri arttirilmali ya da &gretmenin
yararlanabilecegi hazir karikatiirlerin iginde yer aldign etkinlik kitaplan

olusturulmalidir.

e Diinyanin bir cok yerinde kullamilan karikatiir ile egitime, kendi egitim
sistemimizde de yer verilmeli, tiniversitelerde bu egitimle ilgili dersler
diizenlenmelidir. Karikatiirlerin egitimdeki yeri, onemi, islevi ve anlami

tizerinde durulmalidir.

e Giinliik hayatla bu kadar iligkisi olan ve son derece eglenceli hile getirmenin
miimkiin oldugu matematik dersinin en sevilmeyen olmasinda, derslerde
kullanim1 tercih edilen Ogretim tekniklerinin roliiniin biiyiilk oldugu
unutulmamali ve bu 6n yargiyr asabilmek icin farkli 6gretim teknikleri

gelistirilmelidir.

o Ogrencilerin biligsel o6zeliklerinin yam1 sira duyussal ozelliklerini de

gelistirecek materyaller tasarlanmalidir.
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5.3.3. Ogretmenlere Yonelik Oneriler:

Ogretmenlerin matematik konularim1 anlatmakta ya da yeni programa ayak
uydurmakta karsilagtiklar giicliikleri yenmeleri i¢in hizmet ici egitim kurslari

ya da aktif 6grenme seminerleri verilmelidir.

Bir sinifta farkli yontemler ile 6grenen Ogrencilerin oldugu unutulmamali ve

gorselligin 6grenmedeki ve hatirlamadaki etkisi asla goz ardi edilmemelidir.

Matematik dersinin zor ve Ogrencinin kendini kapattigt bir ders oldugu
diisiiniiliirse 6grencinin ilgisini derse ¢ekmenin ne kadar 6nemli ve bunun

basarimin birinci ilkesi oldugu iizerinde durulmalidir.

Derslerde hazir gorseller kullanilacag: gibi, 6grencilerin 6grendikleri konular
hakkinda kendilerini ifade etmelerine olanak saglayacak etkinliklere de yer
verilmelidir. Resim cizmeleri, hikdye anlatmalari, siir yazmalari bunun ig¢in
iyi  birer ornek  olusturabilir.  Ogretmenler bu etkinliklerden

yararlanabilmelidir.

107



KAYNAKCA

Abali, M. (2006). TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi Merak Ettikleriniz Kosesi Tam
SayilarSorusu.http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak ettikleriniz/index.php?
kategori_id=21&soru_id=5107. Web adresinden 13 Mart 2008 tarihinde
edinilmistir.

Abraham, A. (2003). The Role of Visual Representations in The Learning of
Mathematics, Educational Studies in Mathematics,52(3), 215-241

Acar, C. (2005). Aktif Ogrenmenin Matematik Basarisi Uzerine Etkileri.
Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi, Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii

Acikgoz, K. U.(2003). Aktif Ogrenme. (3.Baski). 1zmir: Egitim Diinyasi

Akar, H., ve Yildirim, A. (2004) Olusturmaci Ogretim Etkinliklerinin Simif YOnetimi
Dersi’'nde Kullanilmasi: Bir Eylem Arastirmasi. Sabanci Universitesi lyi

Ornekler Konferansu.

Albayrak, M. (2000) {lkogretim Okullarinin I. Kademesinden II. Kademesine Gegiste
Matematik Egitimi {le Ilgili Ortaya Cikan Sorunlar. IV. Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi.

Aklan, H., Giizel, E., B., ve Elci, A., N. (2004). Ogrencilerin Matematige Yonelik
Tutumlarinda Matematik Ogretmenlerinin Ustlendigi Rollerin Belirlenmesi.
XIII. Ulusal Egitim Bilimleri Kurultayr.

Alsag, U. (1999). Tiirkiye’de Karikatiir, Cizgi Roman ve Cizgi Film. Istanbul:
Tletisim.

Altun, M.(2002). Matematik Ogretimi (2. baski). Bursa: Alfa

Avons, S,E. (1998). Serial Item Recognition of Novel Visual Patterns , American
Journal of Psychology, 89, 285-308

Avsar, S. (2007). Tarih Ogretiminde Karikatiir Imgesi. Yaymlanmamus yiiksek lisans
tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

108



Aybek, B. (2007). Elestirel Diisiinmenin Ogretiminde Ogretmenin Rolii. Bilim,
Egitim ve Diisiince Dergisi, 7(2), 1-12

Aydogus, R. (2007). Tutumlar. http://www?2.aku.edu.tr/~gocak/testgelistirme/2007
ebilimler/tutumlarrasim.pdf. Web adresinden 18 Mayis 2008 tarihinde

edinilmistir.

Aykanat, A. (2007). Karikatiir Yarismalart Uzerine.
http://cahit45.blogcu.com/4605896. Web adresinden 5 Mart 2008 tarihinde
edinilmistir.

Bacanli, H.(1999). Duyussal Davranis Egitimi. Ankara: Nobel

Bakircioglu, R.(2000). Iikogretim, Ortadgretim ve Yiiksekogretimde Rehberlik ve
Psikolojik Danismanlik, Ankara: An1 Yayincilik.

Baki, A. (2002) . Ogrenen ve Ogretenler Icin Bilgisayar Destekli Matematik.
Istanbul: Ceren Yayin Dagitim

Balim,G.,A., Inel,D., ve Evrekli,E. (2008). Fen Ogretiminde Kavram Karikatiirii
Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarilara ve Sorgulayici Ogrenme

Becerileri Algilarina Etkisi, flkdg“retim Online, 7(1), 188-202

Basar, H. (1998). Sinif Yonetimi. Istanbul: Milli Egitim Basimevi Ogretmen Kitaplart
Dizisi

Baum, S., Viens, J. & Slatin, B. (2005). Multiple Intelligences in The Elementary
Classroom A Teacher’s Toolkit. New York: Teachers College.

Bandura, A. (1977). Social Learning Theory. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall.

Baykul, Y. (2002) [lkogretimde Matematik Ogretimi 6-8. Simiflar Icin, Ankara:
Pegem A

Baykul, Y. (2003). [lkogretimde Matematik Ogretimi 1-5 Swumflar Igin. Ankara:
Pegem A

109



Bentley, D.,& Watts, M. (1989). Learning and Teaching in School Science (Practical
Alternatives). Milton Keynes, Philadelphia, USA: Open University Press.

Bloom, S.B., (1998). Insan Nitelikleri ve Okulda Ogrenme (D.A. Ozcelik,Cev).
Istanbul: Milli Egitim

Bruno, A., Espinel, M.,C.,& Martinon, A. (1997). Prospective Teachers Solve
Additive Problems with Negative Numbers. International Journal of
Mathematical Education in Science and Technology 19(4), 36-55

Bruno, A., & Martinon, A. (1999) The Teaching of Numerical Extensions: The Case
of Negative Numbers. International Journal of Mathematical Education in
Science and Technology, 30(6), 789-809

Bulduk, S. (2003). Psikolojide Deneysel Arastirma Yontemleri. Istanbul: Cantay
Kitabevi.

Caine, R.N., & Caine, G. (1991). Making Connections: Teaching and Human Brain.
(ERIC Document Reproduction Service No. ED335141)

Campbell, L., & Campbell, B. (1999). Multiple Intelligences and Student
Achievement: Success Stories From Six Schools. Virginia, USA: Association
for Supervision and Curriculum Development

Cankoy, O. (2005). Negatif ve Pozitif Isaretli Sayilarm Carpimmin Ogretimine
Ogretmen Adaylariin Onerdigi Yontemlerdeki Benzetmeler, Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi ,29, 63-68

Chapin, T., J. (1989). The Relationship of Trait Anxiety and Academic Performance
to Achievement Anxiety: Student at Risk. Journal of College Student
Development, 30,229-236.

Christensen, L. B. (2004). Experimental Methodology. United States of America:

Pearson Education

Clark, L. H. & Starr, 1. S. (1991). Secondary And Middle School Teaching Methods.
New York: MacMillan

110



Crowther, D.,T. (1997), The Constructivist Zone, Electronic Journal of Science
Education,2(2)http://wolfweb.unr.edu/homepage/jcannon/ejse/ejsev2n2ed.ht
ml Web adresinden 12 Mayis 2008 tarihinde edinilmistir.

Cunningham, S. (1991). The Visualization Environment for Mathematics Education,
W. Zimmerman & S. Cunningham (Eds.), Visualization in Teaching and
Learning Mathematics, (s.67-76). Washington: Mathematical Association of
America

Celikkaya, H.(1997). Egitime Girig. Bursa: Alfa Basim Yaym Dagitim.

Cigdemtekin, B. (2007). Fizik Egitiminde Elektrostatik Konusu ile Ilgili Kavram
Yanilgilarimin  Giderilmesine  Yonelik  Bir  Karikatiiristik ~ Yaklagim.
Yaymlanmanus yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii

Danyal, N. (2003). Karikatiir-Sosyoloji ve Insan Haklari. http://www.nd-
karikaturvakfi.org.tr/katalog2003.htm. Web adresinden 6 Nisan 2008
tarihinde edinilmistir.

Demirel, O. (1993). Egitim Terimleri Sozliigii. Ankara: USEM Yayinlari.

Dogan, M. (2004) .Aday Ogretmelerin Matematik Hakkindaki Diisiinceleri: Tiirk Ve
Ingiliz Ogrencilerin Karsilagtirilmasi. Yiiziincii Yil Universitesi, Elektronik
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(2),1-14

Dreger, R., M., & Aiken, L., R. (1957). Identification Of Number Anxiety. Journal of
Educational Psychology, 47, 344-351.

Duatepe, A., ve Ersoy, Y. (2003). Teknoloji Destekli Matematik C)gretimi,
http://www.matder.org.tr/Default.asp?id=116 Web adresinden 12 Mart 2008
tarihinde edinilmistir.

Durmus, S. (2001) Matematik Egitimine Olusturmaci Yaklasimlar. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 91-107

111



Durmus, S.(2007) Matematikte Ogrenme Giigliigii Gosteren Ogrencilere Yonelik
Ogretim Yaklasimlari, Mehmet Akif Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
Son Sayi, 76-83

Durualp, E. (2006). [ikogretimde Sosyal Bilgiler Ogretiminde Karikatiir Kullanima.
Yaymlanmanus yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii

Efe, H (2005). Karikatiir Ve Egitim, [zmir: Etki

Erdogan, T.(2006). Van Hiele Modeline Dayali Ogretim Siirecinin  Simif
Ogretmenligi Ogretmen Adaylarimin Yeni Geometri Konularina Yonelik
Hazirbulunugluk Diizeylerine Etkisi.Yaymlanmanus yiiksek lisans tezi, Abant
Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Ersoy, Y., Kaya, R., Aksu, M., ve digerleri, (1991). Matematik Og'retimi. Eskisehir:
Anadolu Universitesi Acik Ogretim Fakiiltesi Yayinlari

Ersoy, Y. (1992). Mathematics Education in Turkey: Challenges, Constraints and

Need for an Innovation, IN: Proc, IACME-8, UNESCO Pub. (ED-92 WS-11),
Paris, s.156-158

Ersoy, Y. (1997). Bilgisayarin Matematik Egitiminde Kullamilmasi Ortadgretim
Matematik Ogretimi, Ankara: YOK-Diinya Bankast MEGP

Ertiirk, S.(1972). Egitimde Program Geligtirme. Ankara.

Findik¢i, 1. (1991). Ogretmenlerin Disiplin Konusundaki Tutumlari. Egitimde
Arayislar I. Sempozyumu/Egitimde Nitelik Gelistirme. Istanbul: Kiiltiir Koleji
Yayinlari.

Finley, S. J. (2000). The Changing Role Of The Teacher. (ERIC Document
Reproduction Service No. ED450110)

Fischbein, E. (1987). Intution in Sciences and Mathematics: An Educational
Approach, Dordrecht: D. Riedel Publ. Comp.

112



Gay, L.R., & Airasian, P. (2000). Educational Research. New Jersey: Upper Saddle
River.

Goldenberg, E., (1987) . Believing is Seeing: How Preconceptions Ifluence The
Perception Ofgraphs, J. Bergeron, N. Herscovics & C. Kieran (Eds.),
Proceedings of The Eleventh International Conference for The Psycology of
Mathematics Education, (5.197-203). Canada: University of Montreal

Gomleksiz, M. (1997). Kubasik Ogrenme: Temel Egitim Doérdiincii  Sumf
Osrencilerinin Matematik Basarisi v