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OZET

GAZLAR UNITESINDE
BIiLGISAYAR DESTEKLIi VE LABORATUAR TEMELLI OGRETIMIN
OGRENCILERIN BASARISINA, KAVRAM OGRENIMINE
VE KIMYA TUTUMLARINA ETKISI

Bu arastirmada gazlar konusu iizerinde calisilmistir. Literatiir incelendiginde,
Ogrencilerin gazlar konusunda bir¢cok kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve gaz
kavramlarin1 anlamada giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir. Gazlar gibi soyut kavramlar
iceren konularm Ogretilmesinde geleneksel 6gretim yontemlerinin disinda, farkli
O0gretim yontemleriyle ders islenmesinin daha yararhi olacagi Onerilmektedir. Bu
baglamda, arastirmada yansiz atama ile olusturulan ii¢ farkli 10. siif grubuna
Laboratuar Temelli Ogretim (LTO), Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ve
Geleneksel Ogretim (KG) yontemleri kullanilarak gazlar konusu iglenmistir.
Konunun lise miifredatina uygun olarak, kavramsal diizeyde 6gretilmesine katkida
bulunacak bir yazilim belirlenmistir ve yazilim, simif ortaminda Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminin uygulanmasinda kullanilmistir. Bununla birlikte diger bir deney
grubuna da, Laboratuar Temelli Ogretim kapsaminda, laboratuar ortaminda gruplar
halinde deneyler yaptirilmistir. Geleneksel yontemde ise smif ortaminda klasik
yontemle ders islenmistir. Bu calismada, ti¢ farkli 6gretim yonteminin, dgrencilerin
akademik basarisina, kavram yanilgilarinin giderilme diizeyine ve kimya tutumlarina

etkisi arastirilmastir.

Arastirmada  Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel model kullanmilmstir.
Arastirmaya aday gruplardan, mantiksal diisiinme yetenekleri, 9. sinif kimya notlari,
bilimsel basar1 puanlari, kavram yanilgilarmi belirleme test puanlar1 ve kimya
dersine yonelik tutumlar1 agisindan aralarinda anlamli fark olmayanlar ile ¢alisma
tamamlanmustir. Arastirmadaki bagimli degiskenler; kimya basarisi, kavram
Ogrenimi ve Ogrenci tutumlaridir. Bagimsiz degisken ise secilen Ogretim

yontemleridir.
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Calisma sonuglarina gore, Bilgisayar Destekli ve Laboratuar Temelli Ogretim
gruplarinin akademik basarilari, Kontrol Grubu 6grencilerine gére anlamli derecede
farklilagmis fakat deney gruplar1 arasinda anlaml bir farklilik olusmamistir. Kavram
yanilgilarini giderme diizeylerine gore ise deney gruplari ile Kontrol Grubu arasinda
anlamhi bir farklilik olusmakla birlikte, deney gruplar1 arasinda da Laboratuar
Temelli Ogretim grubu lehine anlaml bir farklihk olugmustur. Ogrencilerin kimya

tutumlarinda ise gruplar arasinda anlamli farkliliklar olusmamastir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Bilgisayar Destekli Ogretim, Laboratuar Temelli

Ogretim, Gazlar, Kavram Yanilgilari, Tutum
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE COMPUTER ASSISTED AND LABORATORY
BASED INSTRUCTION ON THE STUDENTS’ ACHIEVEMENT, CONCEPT
LEARNING AND CHEMISTRY ATTITUDES FOR THE GASES UNIT

This research focused on the subject of gases. When the literature reviewed, it was
seen that the students had many concept conflicts about the gases and had a difficulty
with understanding the gas concepts. It is proposed that it would be better to teach
the courses with different methods besides traditional teaching methods for the
courses which include abstract concepts such as gases. For this purpose, the subject
gases was given to three different randomly selected 10th class group by applying the
methods of Computer Assisted Instruction, Laboratory Based Instruction and
Traditional Instruction. A computer software was selected to make the topic
conceptually more understandable at high school level and this computer software
was used for applying of Computer Assisted Method in classroom environment.
Also, laboratory activities were planned to the students as a groups in the laboratory
for applying of Laboratory Based Instruction. In the control group, the traditional
teaching method was used in classroom environments. The three different teaching
methods used in this study were examined on the basis of their effect on students’
academic success, elimination level of the concept conflicts and their attitudes

towards chemistry.

In the research, pretest-postest experimental model with control group has been used.
Before the implementation, the logical thinking abilities, Grade 9 chemistry scores,
scientific success points, the points of the determining concept conflict test and
attitudes towards chemistry of the students were obtained those without noticeable
differences were randomly assigned to the experimental and control groups.
Dependent variables in the research are chemistry echievement, concept learning and

attitudes toward chemistry. Undependent variable is selected teaching methods.

Findings concluded that there were significant differences in terms of academic

success between the students taught with Computer Assisted and Laboratory Based

v



teaching methods and the control group. There were no significant differences
between the experimental groups. According to the elimination level of the concept
conflicts, there was significant difference between the control group and the
experimental groups. Moreover, there was also a significant difference between
experimental groups favoring the Laboratory Based Instruction. There were no

significant differences between the groups in terms of students’ chemistry attitudes.

KEY WORDS: Computer Assisted Instruction, Laboratory Based Instruction,
Gases, Concept Conflicts, Attitude
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BOLUM I
GIRIS

1.1.PROBLEM

Giiniimiizde teknolojik gelismelerin ger¢ek kaynaginin fen bilimleri oldugu kabul
edilen bir gercektir. Bununla birlikte teknolojide ¢ok hizli bir degisim siireci
yasanmaktadir. Teknolojik bilgiler cok hizli degismekte ve gelismektedir. Bu
bilgilere ulasmak i¢in fen bilimlerine ve fen egitimine verilen 6nem giderek
artmaktadir. Ciinkii degisim ve gelisim fen 6gretiminde iyilestirmelerin yapilmasini

gerekli kilmaktadir. Bu durumun iilkelerin gelismesini etkileyecegi aciktir.

Ulkemizde fen ogretimindeki mevcut basarimn diisiik oldugu, egitim-6gretim
politikalarindaki yanlishiklarin fen egitimi alaninda daha agir hissedildigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur. Bilim ve teknolojinin gelistirilmesinde fen egitimi
biiyiik 6nem kazanmaktadir. Fakat okullarimizda verilen fen egitimi yetersiz

kalmaktadir.

Bu yetersizligin nedenlerinden biri de fen egitiminde gerekli 6gretim yontemlerinin
cesitli sebeplerden dolay1 yeterince uygulanamamasidir (Bozkurt ve Sarikog, 2008).
Bunun sonucu olarak da fen dersleri anlagilmasi ve anlatilmasi zor dersler olarak

diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin fen konularim1 daha etkili ve anlamli ©grenmelerini saglayan
yontemlerin basinda laboratuar yontemi gelmektedir. Laboratuar ortaminda
Ogrenciler yaparak-yasayarak Ogrenmeye dayanan etkinliklerde bulunurlar.
Laboratuar yontemi karmasik ve soyut kavramlarin Ogretilmesinde etkili bir
yontemdir. Ogrencilerin gozlem yapma, diisiinme, fikir iiretme ve yorum yapma gibi
yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunur (Ayas, 1998). Laboratuar yontemi,
Ogrencilerin Ogretim konularimi Ogretmenin rehberliginde bireysel ya da gruplar
halinde, bilimsel islem basamaklarini takip ederek 6grenmelerinde izledikleri yoldur
(Sarigayir, 2007). Laboratuar, bilime karsi ilgiyi arttirmakta ve Ogrencileri temel

ilkelerin altinda yatan bilgiye ulagsmalar1 konusunda cesaretlendirmektedir. Yapilan



arastirmalar laboratuar yoOnteminin Ogrenci ilgisini arttirdigini, Ogrencilerin
laboratuar yontemini geleneksel yontemlere tercih ettiklerini ve bu yontemi daha ¢ok
sevdiklerini gostermektedir (Kazanci, 1999; Giiven, 2001; Cansoy, 2001; Akkaya,
2003; Ulusoy, 2003). Laboratuar yontemi dersi sikiciliktan kurtarmakta ayrica grup
ici yardimlagma ve sorumluluk alma duygularimi da gelistirmektedir. Laboratuarda
uygulanan ogretim teknikleri 4 baslik altinda toplanabilir. Bunlar; Aciklamaci,

Arastirmaci, Kesifci ve Problem Temelli laboratuar 6gretim yontemleridir.

Fen dersleri, bilgisayarlarin yetenekleri kullanilarak hazirlanmis, ses, goriintii ve
etkilesimler iceren ders yazilimlar sayesinde daha etkili bir sekilde anlatilabilir. Bu
durumda 6grencilerin derse daha aktif bir sekilde katilmalar1 saglanabilir. Ogrenciler
bu sayede soyut bilgileri daha kolay kavrayabilirler (Yumusak ve Aycan, 2002).
Bilgisayar Destekli Ogretim, egitimin daha verimli ve etkili hale getirilmesi,
yayginlagtirilmasi ve bireysellestirilmesi amaciyla bilgisayarlarin egitim ve 6gretim

siireci iginde kullanilmasidir (Odabasi, 1998; Sengel, Ozden ve Geban, 2002).

Aragtirmalar, BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim)’in 6grencilerin derse olan ilgilerini
ve basarilarim arttirdigi, 6grencilerin ve ogretmenlerin ders amaglarina ulasmak igin
harcadiklart zamam kisalttigt ve Ogretmenleri Ogrenme ortaminda daha etkin
kildigimi ortaya koymustur (Demircioglu ve Geban, 1996; Uluser, 1997; Kadayifei,
1998; Yumusak ve Aycan, 2002; Dikici, 2005). Geleneksel yontemde 6grencilerin
dikkati cabuk dagilirken BDO’de bu durum azalmaktadir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin tiirlerinden biri de sanal laboratuar ya da simiilasyon
deneyleri denilen uygulamalaridir. Simiilasyon (benzetim) bir olay ya da aktivitenin
gerceginden soyutlanarak ve basitlestirilerek, etkilesimler sonucu 6grenilmesini
saglayan modellemedir. Soyut kavramlarin somutlagtirilmas1 ve molekiiler seviyede
anlasilmasinda simiilasyonlar etkili olmaktadir. Laboratuar ortaminda riskli, zaman
alici, tehlikeli ya da uygulanmast miimkiin olmayan deneylerin yapilabilmesi,
ekonomiklik, tekrar edilebilme 6zelligi ve motive edici yonleri ile kullanimi her
gecen giin artan bir BDO tiiriidiir. (Ozdener, 2001; Sengel, Ozden ve Geban, 2002;
Akgiin, 2005; Bayrak, Kanli ve 1ngeg, 2007; Sarigcayir, 2007; Bozkurt ve Sarikog,
2008; Kelly, Bradley ve Gratch, 2008). Sanal laboratuarlarin kullanilmasinda amacg,



gercek laboratuar uygulamalarindan vazgecip deneylerin bilgisayar ortaminda
yapilmasini saglamak degildir. Ogrencilerin gercek laboratuarda kazanacagi deneyim
ve el becerisini bu tiir yazilimlar ile kazanmasi miimkiin géziikmemektedir. Bu tiir
yazilimlar gercek laboratuarda deney oncesi 6n bilgilendirme ve deney sonrasi
degerlendirme amaci ile kullanilabilir (Ozdener, 2001; Kelly, Bradley ve Gratch,
2008).

Ogrencilerin  6grenme giicliigii ¢ektikleri kimya konularindan biri de gazlar
konusudur. Gazlar ile ilgili yapilan arastirmalarda, 6grencilerin ¢ok fazla sayida
kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir (Giirses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat,
2002; Senocak, 2005; Yesiloglu, 2007). Ogrencilerin gaz kavramlarint 6grenmede
giicliik cekmelerinin en 6nemli sebebi gazlarin soyut 6zellikler gostermesidir. Gazlar
goriinemediklerinden ve de molekiiler seviyede anlama gerektiginden anlasilmasi zor
bir konudur. Bu nedenle, gazlar konusu 6gretilirken geleneksel 6gretim yontemlerine

alternatif 6gretim yontemleri kullanilmalidir.

Ogrenciler genellikle bazi denklem ve formiilleri ezberleyerek cesitli sayisal
problemleri ¢ozebilirken, kavramsal sorulart yanitlamada yetersiz kalmaktadirlar.
Sinavlarda basarili olmakta fakat soru ile ilgili kavramlarnn tam olarak
bilememektedirler (Azizoglu ve Alkan, 2002; Giirses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat,
2002; Morgil, Yilmaz ve Ozyal¢in, 2002). Giiniimiizde kavram ogretimine biiyiik
onem verilmektedir. Kavram Ogretiminin ilk asamasi konuyla ilgili kavram
yamlgilarimin  belirlenmesidir. Ogrenciler ogretimden once giinlik yasam
tecriibelerinden yola cikarak bilimsel kavramlarla Ortiismeyen kavramlara sahip
olmaktadirlar.  Ornegin  6grenciler, maddelerin 1sitildiklarinda  hacimlerinin
biiylidiigiinii sogutulduklarinda ise hacimlerinin kii¢iildiigiinii gézlemlediklerinden,
gazlarin 1sitildiklarinda hacimlerinin biiyiiyecegini ¢linkii gaz molekiillerinin
genigleyecegini, sogutulduklarinda ise hacimlerinin kiigiilecegini ¢iinkii gaz
molekiillerinin  kiigiilecegini diisiinmektedirler. Ya da balonlarin gokyiiziine
yiikselmesi, koladan gaz c¢ikisi gibi olaylann gozlemleyerek, gazlarin hafif ya da
kiitlesi olmayan maddeler olduklarini diisiinmektedirler. Bir bagka ifadeyle
ogrenciler, gaz taneciklerini goremedikleri i¢in, gazlarin mikroskobik 6zelliklerini

makroskobik diinyada olan biten ile aciklama egilimindedirler. (Lin, Cheng ve



Lawrenz, 2000; Yiicel, 2006; Inciser, 2007) . Yeni bilgiler inga edilirken bu 6n
bilgilerde etkili olmaktadir. iste bu sebeple, etkili bir 6gretim icin 6grencilerin
baslangi¢ kavramlarim bilmek gerekir. Kavramsal gelisimi saglamak icin bireyi daha
giiclii yeni bir kavram olusmasi igin ikna etmek gereklidir. Fakat geleneksel
yontemler bilimsel bilginin dogru olusmasinda yetersiz kalmaktadir. Ogrencilerin
aktif olarak katilabilecekleri kendi fikirlerini kullanarak degerlendirme

yapabilecekleri ortamlar hazirlanmalidir (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004;

Chiu, 2008).

Egitimde hedef alinan duyugsal davraniglardan bazilar1 dogrudan dogruya tutumlarla
ilgilidir. Tutumlar bireylerin davramslarin1 belirlemede etkilidir (Hanger, Uludag ve
Yilmaz, 2007). Tutumlar olumlu ve olumsuz olmak iizere iki tiirliidiir ve agikca
gozlemlenemezler. Literatiir incelendiginde bu alanda yapilan calismalarin, tutum
Olcegi gelistirme, 6grenme yontemlerinin tutuma etkisi ile tutum ile bagar arasindaki
iliskinin incelenmesi seklinde ayristigir goriilmektedir (Hanger ve Yalgin, 2007).
Sonu¢ olarak ogretim yonteminin Ogrencinin tutumunu etkiledigi, tutumun da
basariy1 etkiledigi diisiiniilebilir. Ogretim yontemi ile derse karsi tutum arasinda
anlamli ve anlamli olmayan iligkileri ortaya koyan ¢aligmalarin yaninda, derse karsi
tutum ile ders basarisi arasinda anlamli ve anlamli olmayan iligkilerin varligini ortaya
koyan ¢alismalar mevcuttur (Kelly, Bradley ve Gratch, 2008; Saricayir, 2007). Bu
calismada kullanilan 6gretim yOntemlerinin, 6grencilerin derse karst tutumlarini ne

Olctide degistirdigi ve bunun akademik basari iizerine etkisi de incelenmistir.

Sonug olarak bu ¢aligmada, fen egitiminin bir pargasi olan kimya egitiminde basariy1
artirmak ve kavram Ogrenimini kolaylastirmak icin gerekli Ogretim yontemleri
tartistlmustir. Geleneksel 6gretim yontemlerinin yaninda Bilgisayar Destekli Ogretim
ile Laboratuar Temelli Ogretimin oOgrencilerin basarisina, kavramlar1 anlama
diizeylerine ve kimya tutumlarina etkisi tizerinde durulmustur. Konu olarak;
anlasilmasi gii¢, soyut kavramlar igeren, farkli 6gretim yontemlerine ihtiya¢ duyulan

gazlar {initesi se¢ilmistir.



1.2. HIPOTEZLER

Arastirmadaki hipotezler calisma 6ncesi ve sonrasi olmak {iizere ikiye ayrilmistir.
Calisma oOncesinde Ho hipotezleri ¢alisma sonrasinda Ho ve Hi hipotezleri
kurulmustur.

Ho: Deney ve kontrol gruplarmin olgiilen puanlari arasinda anlamhi bir fark
bulunmamaktadir.

Hi: Deney ve kontrol gruplarinin Olciilen puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmaktadir.

1.2.1. Calisma Oncesi Hipotezler

1- Deney Gruplan ve Kontrol Grubu 6grencilerinin ontest Kimya Tutum puanlar
arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

2- Deney Gruplar ve Kontrol Grubu 6grencilerinin 9. sinif kimya notlar arasinda
anlaml1 bir farklilik yoktur.

3- Deney Gruplan ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Mantiksal Diisiinme Yetenegi
Testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

4- Deney Gruplar ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Bilimsel Basar1 6n test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

5- Deney Gruplar ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Kavram Yanilgilarim Belirleme

On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

1.2.2. Calisma Sonrasi Hipotezler

1- Deney Gruplart ve Kontrol Grubu dgrencilerinin 6ntest Kimya Tutum puanlar ile
sontest Kimya Tutum puanlar arasinda anlamh bir farklilik beklenmemektedir.

2- Deney Gruplar1 ve Kontrol Grubu dgrencilerinin sontest Kimya Tutum puanlari
arasinda anlaml bir farklilik beklenmemektedir.

3- Deney Gruplart ve Kontrol Grubu o6grencilerinin Bilimsel Basari On test
puanlariyla son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik beklenmektedir.

4- Deney Gruplart ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Bilimsel Bagar1 son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik beklenmektedir.

5- Deney Gruplan ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Kavram Yanilgilarim Belirleme

on test puanlariyla son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik beklenmektedir.



6- Deney Gruplan ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Kavram Yanilgilarim Belirleme
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik beklenmektedir.
7- Ogrencilerin kimya tutumlari ile kimya ders basarilar1 arasinda anlaml seviyede

korelasyon var midir?

1.3. CALISMANIN ONEMi

Kimya egitiminde soyut ve karmasik konularin dgretilmesinde geleneksel yontemler
yetersiz kalmaktadir. Gazlar ile ilgili yapilan arastirmalarda &grencilerin gaz
konularin1 6grenmede zorluk c¢ektigi, ¢cok sayida kavram yanilgisina sahip oldugu
tespit edilmistir (Glirses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat, 2002; Senocak, 2005;
Yesiloglu, 2007). Kavram yanilgilar1 yeni bilgilerin 6grenilmesi iizerine etkilidir.
Yanlis kavramlar diizeltilmeden etkili bir kavramsal Ogrenme gerceklesemez.

Geleneksel 6gretim yontemleri kavram kazandirmada etkili yontemler degildir.

Soluk alip vermemiz, otomobil lastiklerinin kisin inmesi, sicak hava balonlarinin
ucmasi, hava yastiklari, hepsi gazlarin davramiglan1 ile aciklanmaktadir. Gaz
kavramlarinin bilimsel olarak Ogrenilmesi, Ogrencilerin giinlik yasamdaki gaz

davranislarim daha iyi anlamasim saglayacaktir (Inciser, 2007)

Laboratuar Temelli Ogretim, 6grencilerin pratik yapma yeteneklerini gelistirmekte,
olaylar arasinda baglanti kurmalarin1 saglamakta, problemleri ¢6zmede, bilimsel
diisiincelerin gelistirilmesinde, karmasik ve soyut kavramlarin 6gretilmesinde biiyiik
Olctide katkida bulunmaktadir (Ayas, 1998). Bununla birlikte, yapilan calismalarda
laboratuar yonteminin bilgiyi kalict kildigi, giinliik hayat ile kimya kavramlari
arasinda koprii kurdugu, dgrencilerdeki kavram yanilgillarimi giderdigi, dersleri zevkli
hale getirdigi, derse kars1 ilgi ve motivasyonu arttirdigi sonuglarina ulasilmistir
(Kazanci, 1999; Giiven, 2001; Zengin, 2002; Cansoy, 2001; Akkaya, 2003; Ulusoy,
2003; Saricayir, 2007). Laboratuar Temelli Ogretim bir konu ya da kavramin
Ogretilmesi sirasinda Ogrencilerin kavrami tarif etmelerini ve diger kavramlarla
arasinda iligski kurmalarini saglar (Yahsi, 2006; Tezcan ve Aslan, 2007). Ogrencilerin
zihinlerinde kavrama ait simgeler olusturur. Yanhs kavramlarin giderilmesinde etkili

bir yoldur.



Kimyasal kavramlarin 6gretilmesinde ii¢ sunus asamasi vardir(Goncti, 2006). Bunlar;
1- Gozlenebilen asama; yanma, ¢6ziinme gibi olaylar,

2- Sembolik asama; kimyasal reaksiyon denklemleri, formiiller,

3- Gozlemlenemeyen asama; baglarin kopup yeni baglarin olugmasi gibi atom,
molekiil diizeyinde gerceklesen olaylardir.

Ogrenci kimyasal degisimleri gozler ve buradan sembolik asamaya gegebilir.
Bununla birlikte bircok kimya Ogretmeni sadece sembolik sunumlar1 kullanarak
Ogretim yapmaktadir. Etkili bir 6grenme icin her {i¢ asamanin da sunulmasi
gerekmektedir. Ugiincii asama en soyut ve anlasilmasi en zor asamadir. Bilgisayar
ortaminda hazirlanan {i¢ boyutlu gorsel animasyonlar bu asamada ¢ok etkili olabilir.
Bilgisayar Destekli Ogretim, teknolojik gelismeler sonrasinda, egitimi daha verimli
ve etkili hale getirme, yayginlastirma ve bireysellestirme cabalari sonucu ortaya
cikan yeni bir egitim tiirii olmustur (Odabasi, 1998). Bilgisayar Destekli Ogretimin
basariy1 ve hatirlama diizeyini arttirdidi, 6grenmeyi daha kalic1 ve etkili kildigy, ilgiyi
arttirdigi, 6grencinin derse aktif katilimim sagladigi, ders siiresini kisalttigi, her
seviye ve Ogrenme hizina uygun Ogretim sagladigi yapilan calismalarla ortaya
konmustur (Demircioglu ve Geban, 1996; Uluser, 1997; Kadayif¢i, 1998; Aycan,
2002; Yumusak ve Aycan, 2002; Karaman, 2002; Tabuk, 2003; Dikici, 2005; Géncii,
2006).

Bilgisayar Destekli Ogretim denilince derslerin tamamiyla bilgisayar laboratuarinda
islendigi ortamlar anlasilmamalidir. Gergekte, giiniimiizde bircok 6zel okulda bile
her 6grenciye bir bilgisayar diisecek kadar cok bilgisayar yoktur. Bilgisayar Destekli
Ogretim, bir bilgisayar ve bir projeksiyon cihazi ile beraber uygun yazilimlar
kullanilarak simf ortaminda yapilabilir (Géncii, 2006). Bu durum BDO
uygulamalarinin, 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleri ile etkilesimini azaltmas,
yeterli donanimin finanse edilememesi, donanim bakiminin tam olarak
yapilamamasi, insancil yaklasimi egitimden uzaklastirmasi, tutum ve degerleri bir
kenara itmesi gibi smirlamalarim (Odabasi, 1998; Sarigayir, 2007) ortadan

kaldiracaktir.

Ders basarisim etkileyen faktorlerden biri de dgrencilerin 6gretim yontemlerine ve

derse kars1 gelistirdikleri tutumdur. Ogrencilerin bilgisayar ve laboratuar destekli



calismalarinda konular daha kolay 6grenecekleri beklenildigine gore, kimya dersine
karsi da ilgi ve tutumlarimin artmasit beklenebilir. Fakat yapilan c¢alismalar
ogrencilerin tutumlarim lise donemine kadar olusturduklarini, daha sonraki yillarda
tutumlarim degistirmede direngli olduklarim1 ve de 5-6 hafta gibi kisa donemlerin
tutumlar1 degistirmede yetersiz kaldigim1 ortaya koymaktadir. Bilgisayar ve
Laboratuar Temelli Ogretim yontemlerinin derse karsi tutumu anlamli bir sekilde
olumlu yonde degistirdigini gosteren calismalarin yaninda (Kulik, Kulik ve Cohen,
1980; Kulik, Bangert ve Williams; 1983; Kadayifc¢i, 1998; ;Tabuk, 2003; Goncii,
2006), ogretim sonucunda derse karsi tutumda anlamli bir degisim meydana
gelmedigini gosteren calismalar da (Zengin, 2002; Akkaya, 2003; Ulusoy, 2003;
Akgiin, 2005; Saricayir, 2007; Kelly, Bradley ve Gratch, 2008) mevcuttur.

Gazlar iinitesinde ii¢ farkli yontemi (Geleneksel Ogretim, Bilgisayar Destekli
Ogretim ve Laboratuar Temelli Ogretim) karsilastiran bir arastirmanin bu alanda
literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir. Yapilan literatiir taramasi1 sonucunda bu
lic yontemin basariya etkisini inceleyen ¢ok az sayida calismaya rastlanmigtir
(Geban, 1990; Bayrak, Kanl1 ve ingeg, 2007; Saricayr, 2007). Bu calisma, kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve 6gretim yontemlerinin kavram yanilgilarin1 gidermeye

etkisinin incelenmesi agisindan da farklilik gostermektedir.



1.4. SAYITILAR

1- Akademik basari, kavramlar 6grenme basarisi ve kimya tutumunun, bilimsel
olarak olgiilebilen kavramlar oldugu varsayilmistir.

2- Calisma grubundaki oOgrencilerin, arastirma kapsaminda kullanilan olcek ve
testleri samimiyetle ve dogru olarak cevaplandirdiklari kabul edilmistir.

3- Secilen 6rneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmistir.

4- Arastirma siirecini etkileyebilecek degiskenlerin deney ve kontrol grubunu esit

oranda etkiledigi varsayilmistir.
1.5. SINIRLILIKLAR

Yapilan arastirmanin sonucunda elde edilecek olan bulgulara iliskin genellemeler
asagidaki simirliliklar igerisinde gegerlidir.

1- Calisma 2008-2009 Egitim ve Ogretim Yili ile sinirhdir.

2- Calisma grubu, Istanbul ili Heybeliada Deniz Lisesi 10. simf ogrencileri ile
stnirhidir.

3- Calisma, 10. sinif Gazlar konusu ile sinirlidir.

4- Calisma her gruba haftada 2 ders saati ve toplamda 8 hafta ile sinirhdir.

5- Olgiim araclari; Kimya Basar1 Notlari, Kimya Tutum Olcegi, Bilimsel Basar1 Testi
ve Kavram Yanilgilarim1 Belirleme Testi ile sinirlidir.

6- Bu arastirma, Ogretim metotlarindan, dgretmen merkezli geleneksel 6gretim,

Laboratuar Temelli Ogretim ve Bilgisayar Destekli Ogretim ile siirlidur.



1.6. TANIMLAR VE KISALTMALAR
1.6.1. Tammmlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin 6grenmenin olustugu bir ortam olarak
kullanildig1, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusan bir Ogretim yontemidir (Aycan,

2002).

Laboratuar Temelli Ogretim: Ogrencilerin 6gretim konularin1 bireysel ya da
gruplar halinde, gozlem ve deney yaparak Ogrendikleri Ogretim yontemidir

(Sarigayir, 2007).

Geleneksel Ogretim: Diiz anlatim, problem ¢oziimii ve soru-cevap ydntemlerini
iceren Ogretmen merkezli Ogretim yontemidir. Bu yontemde bilgi Ogrenciye

dogrudan verilir.

Akademik Basari: Ogrencilerin, gazlar konusunda kimya basarilarin1 gosteren

Bilimsel Bagar Testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasidir.

Kavram Ogrenme Basansi: Ogrencilerin, gazlar konusunda kavram anlama
diizeylerini gosteren Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testinden aldiklar1 puanlarin

aritmetik ortalamasidir.

Tutum: Ogrenmeyle kazanilan, bireyin davramslarini etkileyen olumlu ya da

olumsuz duygulardir (Hanger, Uludag ve Yilmaz, 2007).

Kavram: Olgu veya olaylar agiklayici goriis ve diisiincelerdir (Aykurt ve Akaydin,
2009).

Kavram Yamlgisi: Ogrencilerin  cesitli ~ siirecler sonucunda  zihinlerinde

olusturduklar1 bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen kavramlardir.
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1.6.2. Kisaltmalar

KG
BDO
LTO
KTO
BBT
KYBT:
MDYT:
0.0.
0.S.

: Kontrol Grubu (Geleneksel Yontemle 6gretim goren grup)
: Bilgisayar Destekli Ogretim

: Laboratuar Temelli Ogretim

: Kimya Tutum Olcegi

: Bilimsel Basar1 Testi

Kavram Yanilgilarini Belirleme Testi

Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi

: Ogretim Oncesi

: Ogretim Sonrasi

11



BOLUM 11
ILGILI LITERATUR

2.1. LABORATUAR TEMELLI OGRETIM

Laboratuar yontemi; Ogrencilerin laboratuar adi verilen, bilimsel verilerin elde
edilmesi ve yorumlanmasi siireclerinin yasandigi, ozel ara¢ ve gereclerle donatilmig
dershanelerde, bilimsel gercekleri kendi dogasinda goézlemleyerek ve bazi
degiskenleri kontrol altinda tutarak, yaparak-yasayarak Ogrenme stillerini

gerceklestirirken izledikleri yoldur (Ayas, 1998; Sarigcayir, 2007).

Yapilan birgok arastirma Laboratuar Temelli Ogretimin geleneksel oOgretim
yontemlerine gore {istiinliiklerini ortaya koymaktadir. (Kazanci, 1999; Aydogdu,
2000; Cansoy, 2001; Freedman, 2001; Giiven, 2001; Ekici, 2002; Zengin, 2002;
Akkaya, 2003; Ulusoy, 2003; Uce, Sarigayir ve Demirkaynak, 2003; Akgiin, 2005;
Yahsi, 2006; Saricayir, 2007; Tezcan ve Aslan, 2007; Kelly, Bradley ve Gratch,
2008).

Bu arastirmalarin ¢ikarimlart asagida siralanmastir;

1- Laboratuar Temelli Ogretim bagar1y1 arttirir.

2-Kavram yanilgilarini giderir, kavramlarin tam ve dogru dgretilmesini saglar.
3-Soyut olaylar1 somutlastirir, daha kolay dgrenilmesini saglar.

4-Laboratuar Temelli Ogretimde 6grencilerin derse karsi ilgileri artar, dersler daha
zevkli hale gelir.

5-Ogrenciyi ezbercilikten kurtarir, 6grenmede kaliciligs arttirir.

6-Ogrencilerin sorumluluk alma, yardimlasma gibi duyussal alan becerilerini
gelistirir.

7-Giinliik yasam ile kimya konular1 arasinda képrii kurar.

8-Ogrenciler laboratuarda bilimsel ¢caligma yontemlerini 6grenirler.
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9-Problem ¢dzme yetenekleri kazandirir.

10- LTO yonteminin 6grencilerin derse kars1 tutumlarini olumlu etkiledigini gosteren
calismalarin yaninda, uygulama sonrasi tutumlarda herhangi bir degisiklik meydana

gelmedigini gosteren calismalar mevcuttur.

Laboratuarin kullanim amaglarina uygun olarak dort farkli laboratuar 6gretiminden
s0z edilebilir. Bunlar; aciklamaci (dogrulamaci ya da geleneksel) laboratuar
yontemi, arastirmaya yonelik laboratuar yontemi, Kesifci laboratuar yontemi ve
problem temelli laboratuar yontemidir. Bu ¢alismada aciklamaci laboratuar yontemi
kullanilacaktir. Kimya egitiminde en ¢ok kullamilan Ogretim yOntemidir.
Uygulamadan 6nce Ogretmenin verdigi teorik bilgiler laboratuarda dogrulanmaya
calisilir. Deneyde hangi islem basamaklarinin uygulanacagi, deneyin amacinin ne
oldugu ve sonucta neyin bulunmasi gerektigi uygulamadan once Ogrenciye verilir.

Bu yontemin avantajlarinin yani sira zayif kaldigi yonleri de mevcuttur.

Aciklamaci Laboratuar Yonteminin avantajlarn ve zayif yonleri agagida siralanmigtir

(Ayas, 1998; Bayrak, Kanlh ve 1ngeg, 2007; Saricayir, 2007).

Avantajlart;

1-Ayn1 anda bir¢ok dgrencinin katilimina olanak saglar.
2-Deneyler, diger laboratuar yontemlere gore daha az zaman alir.
3-Diisiik maliyetlidir.

4-Gozlem yapma, veri kaydetme ve verileri yorumlama gibi bilissel siiregleri icerir.

Zayif Yonleri;
1-Ogrenci bu yontemde daha az sorumluluk alir.
2-Bilimsel gercekleri daha az sorgular.

3-Arastirma siireclerini kendisi gergeklestirmez, talimatla hareket eder.

Laboratuar yontemi kimya 6gretiminde en 6nemli yontemlerden biridir. Derste teorik
olarak anlatilan konulari, laboratuarda 6grenciler kendileri uygulayarak ve gorerek
ogrenmekte, boylece bilgilerin daha kalici ve anlamli olmasi saglanmaktadir.
Ogrenciler gaz yasalar ile ilgili matematiksel problemleri ¢cozebildikleri halde, gaz

yasalarin1 gercek yasam durumlarina uygulamakta zorluk cekmektedirler. Ornegin,
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Ogrenciler bir balonun sistiginde igindeki basincin arttigini, sondiik¢e igindeki
basincin azaldigini, sicak havanin soguk havadan daha agir oldugunu ve gazlarin
aym kaplarda farkli hacimlerde bulunduklarim diisiinmektedirler. Bu diisiincelerin
sebebi derslerde ogrendikleri gaz  yasalarim gercek  durumlarla
iliskilendirememelerinden kaynaklanmaktadir. Kimya dersinde uygulanan bilgilerin
giinliik yasama uygulanabilmesi i¢in laboratuar dersleri onem tasimaktadir (Turan,
2005; Yahsi, 2006; Inciser, 2007). Laboratuar deneylerinde meydana gelen fiziksel
degisiklikler ogrenciler tarafindan gozlenmekte ve nedenleri arastirilmaktadir.
Boylece derse karsi ilgi artmakta ve bilgiler daha kolay 6grenilmektedir (Aydogdu,
2000).

Ogretmenlerin deney oncesi gerekli on davramslar tespit ederek 6grencinin derse
hazirliklt gelip gelmedigini yazili veya sozlii olarak kontrol etmesi gerekmektedir.
Laboratuar ¢alismasindan once 6grencilere deneyle ilgili teorik bilgiler verilmeli ve
konunun amaglar1 hakkinda bilgilendirilmelidirler (Ekici, 2002; Uce, Saricayir ve
Demirkaynak, 2003; Kozcu, 2006; Pogecnik ve Cigic, 2006; Yahsi, 2006).
Ogretmen, yapilacak deneyin ©Oncesinde Ogrencileri motive etmeli ve deney
malzemelerinin uygun bi¢gimde kullanmimina yonelik bilgileri de vermelidir. Deney
sirasinda Ogretmenin Ogrenciye rehberlik etmesi, varsa 6grencinin bilgi eksikligini
deney sirasinda tamamlamasi ve 6grenenin sebep sonug iliskisini kurmasim saglayici
rol almas1 gerekmektedir. Siirpriz gelismelere hazirlikli olmali, 6grencinin deneylere
aktif katilmimi saglama davramglarim gostermelidir. Bununla birlikte laboratuar
etkinlikleri sadece pratik uygulamalar seklinde degil, soru-cevap ve tahtay1 kullanma
seklinde de desteklenmelidir. Laboratuar calismalarinda 6grenciye yeterli zaman
verilmeli ve ¢alismadan sonra biitiin sinifin katilacagi bir tartigma ortami yaratilarak
deney sonuclar1 hakkinda genel bir degerlendirme yapilmasina olanak verilmelidir
(Yahsi, 2006; Baltiirk, 2006). Deneylerin sonunda 6grenciler tarafindan hazirlanan
raporlar, Ogrenilen bilgilerin pekistirilmesi agisindan Onemlidir. Bu sekilde
ogrencilerin konuyu kendi ifadeleriyle tekrar etmesi Laboratuar Temelli Ogretimin

etkinligini arttirmaktadir (Karaca, Uluginar ve Cansaran, 2003; Inciser, 2007).

Geleneksel yontemler kavram yanilgilarim gidermede etkisiz kalmaktadir. Soyut ve

anlasilmas1 zor konularin laboratuar ortaminda deneylerle 6gretilmesi planlanmalidir.
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Deney sonrasi yapilacak tartismalar, 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalarinda

ve kavram yanilgilarim1 gidermelerinde etkili olmaktadir (Yahsi, 2006).

Yapilan arastirmalar, okullarimizda, Laboratuar Temelli Ogretimde karsilasilan
zorluklart dile getirmektedir (Karaca, Uluginar ve Cansaran, 2003; Turan, 2005;

Baltiirk, 2006).

Bu arastirmalarin ¢ikarimlart asagida siralanmastir;
1-Laboratuar kosullarinin yetersizligi

2-Deney malzemelerinin yetersiz olmast

3-Ders saatlerinin yetersizligi

4-Simiflarin kalabalik olmasi

Bu zorluklar karsisinda Ogretmenler siklikla gosteri deneylerine yonelmektedirler
(Turan, 2005). Gosteri deneyi; deneyi Ogretmenin yapmasi, ogrencilerin de deneyi
izlemesidir. Fakat aragtirmalar, gosteri deneylerinin konuyu 6gretmedeki etkisinin
bireysel ya da grup deneylerine gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Ayrica
ogrenciler deneyleri izlemek yerine bizzat kendileri yapmak istemektedirler (Giiven,

2001; Ulusoy, 2003; Akgiin, 2005).

Etkili bir gosteri deneyinin ¢ikarimlar asagida siralanmistir (Yavuz ve digerleri,
2006).

1-Gosteri deneyi, etkinlik ve soru-cevap seklinde uygulanmalidir.

2-Gosteri sirasinda 6grenci gbézlem yapmali, verileri kaydetmeli, 6gretmene sorular
yoneltmeli ya da 6gretmenin sorularini yanitlamalidir.

3-Gosteri deneyi 0gretmenin denetiminde bir grup 6grenciye de yaptirilabilir.

4-Gosteri sirasinda dgrenci pasif olmamali, soru-cevap ile aktif hale getirilmelidir.

2.2. BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIM

Bilgi caginin yasandigl giiniimiizde, yasanan teknolojik gelismeler sonucu
bilgisayarlar onemli islevler iceren araglar haline gelmistir (Aycan, 2002). Egitim ve
ogretimde bilgisayarlarin kullanimi Diinyada 1970’lerde 6nemli hale gelmeye

baslamis, Tiirkiye’de ise ilk Bilgisayar Destekli Ogretim calismalar1 1984 yilinda
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baslatilmigtir (Ayas, 1998). Bilgisayar ve yazilim teknolojilerinin gelismesiyle
birlikte Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili yapilan calismalar hiz kazanmis ve

giiniimiizde hala devam etmektedir.

Yapilan bircok arastirma BDO yonteminin geleneksel dgretim yontemlerine gore
tistiinliiklerini ortaya koymaktadir. (Kulik, Kulik ve Cohen, 1980; Kulik, Bangert ve
Williams, 1983; Demircioglu ve Geban, 1996; Uluser, 1997; Kadayifci, 1998;
Aycan, 2002; Karaman, 2002; Yumusak ve Aycan, 2002; Tabuk, 2003; Dikici, 2005;
Goncii, 2006). Bu arastirmalarin ¢ikarimlari asagida siralanmistir;

1-Geleneksel 6gretimde dgrencilerin dikkati daha ¢abuk dagilmaktadir.

2-BDO basariy: arttirir.

3-Ogrenmeyi daha etkili ve kalic1 kilmaktadir.

4-Kavram yanilgilarini giderir, kavramlarin tam ve dogru dgretilmesini saglar.
5-Ogrencilerin derse aktif katilimim saglar, ilgiyi arttirir.

6-Ders siiresini kisaltir.

7-BDO her seviye ve 6grenme hizina uygun dgretim saglar.

8-Laboratuarda yapilma imkani olmayan, zaman alan, pahali ya da tehlikeli deneyler
bilgisayar simiilasyonlar ile uygulatilabilir.

9-BDO 6grencinin arastirma ve 6grenme istegine cevap vermektedir.

10- Arastirmalardan bir kism1 BDO yonteminin 6grencilerin derse karsi tutumlarin
olumlu etkiledigini, diger bir kismi ise uygulama sonucunda 6grencilerin derse karsi

tutumlarinin degismedigini ortaya koymaktadir.

BDO geleneksel 6grenme yontemlerini daha etkili hale getirmekte, 6grenme siirecini
hizlandirmakta ve telafi edici bir egitim saglamaktadir (Dikici, 2005). Karmagik olay
ve olgular bilgisayar yardimu ile sinifa ya da evlere getirilebilmektedir. Bu uygulama,
bilgisayar1 etkili bir egitim arac1 haline getirir. Bu tiir kullanimda bilgisayar
Ogrenilmesi s6z konusu olan durumlart somutlastirma, iliskilere hareket unsuru
katma rolii oynayip, sonuglart agik bir sekilde Ogrencilerin yararina sunmaktadir

(Odabasi, 1998). Bilgisayar laboratuarlarimin olmadigi ya da simirh oldugu
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ortamlarda bir bilgisayar ve bir projeksiyon cihazi bulundurularak Bilgisayar
Destekli Ogretim uygulanabilir (Goncii, 2006; Tekmen, 2006). Ogretim amacl
kullanilacak program olarak, anlasilmasi ve kullanilmasi kolay bir program
secilmelidir. Ozel ders yazilimlari, belirli konu ya da kavramlar1 6gretmeye yonelik
programlardir ve bilgisayar destekli egitimde en ¢ok kullanilan egitim tiiriidiir. Etkili
bir yazillm ana hatlanyla, giris, sunum, sorular, cevaplar, cevaplarin
degerlendirilmesi ve geri bildirim boliimlerinden olugmaktadir. Bilgilerin
sunulmasinda yazili ve sesli sunum, resim, diyagram, grafik, fotograf, film,
animasyon ve simiilasyonlar kullamilmaktadir. Gorsel materyaller, bilgileri
basitlestirerek bilgilerin daha kolay 6grenilmesini ve hatirlanmasim saglamaktadir

(Weiss, Knowlton ve Morrison, 2002; Saricayir, 2007).

Animasyon, genel tanimiyla hareket kazandirilmig resimlerdir. Weiss, Knwolton,
Dave, Morrison ve Gary’e (2002) gore etkili bir animasyon;

1-Dikkat ceker.

2-Motivasyon saglar.

3-Soyut olgu ve olaylar1 somutlastirir.

4-Konuya gorsel icerik saglar.

Verilmek istenen kavram ne kadar zor ise animasyon potansiyeli o kadar yiiksektir.
Bununla birlikte animasyonlar bazen konuyu gerceginden daha karisik gosterebilir.

Bu hususa dikkat edilmelidir.

2.2.1.Sanal Laboratuar Uygulamalari (Simiilasyon Deneyleri)

Egitimsel simiilasyon (Benzetim), bir olay veya aktivitenin dgrenci ile bilgisayar
arasinda etkilesim sonucu 6grenilmesini saglayan modellemedir. Simiilasyonda bazi
olgu ve olaylar, gerceklerden soyutlanarak ve daha basit hale getirilerek incelenir
(Ozdener, 2001; Sengel, Ozden ve Geban, 2002; Sarigayir, 2007).

Simiilasyon uygulamalari;

1-Laboratuar Temelli Ogretime gore daha giivenlidir.

2-Sonsuz deneme imkani saglar.

3-Zaman problemi yoktur.

4-Diisiik maliyetlidir.
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5-Bazi durumlarda alternatifi yoktur.
6-Soyut olaylar1 somut olaylar ile 6gretir.

7-Gergegin basitlestirilmis ve kolay hale getirilmis seklidir.

Sanal laboratuar uygulamasi ile geleneksel laboratuar uygulamalarim karsilagtiran
aragtirmalar yapilmis ve asagidaki sonuclara ulagilmistir (Ozdener, 2001; Sengel,
Ozden ve Geban, 2002; Bayrak, Kanli ve 1ngeg, 2007; Winberg, Anders ve Berg,
2007; Bozkurt ve Sarikog, 2008; Kelly, Bradley ve Gratch, 2008).

1- Arastirmalarin bir kisminda, uygulama sonrasi iki grubun basarilar1 arasinda
anlamli bir fark olusmadigi, diger bir kisminda ise simiilasyon yonteminin geleneksel

laboratuara gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

2-Simiilasyon teknigi, yetersiz malzeme, sinirli zaman, kalabalik siniflar ve 6grenciyi
kontrol giicliigii, pahali ve deneyi uygulama zorlugu gibi sinirliliklardan dolay1

geleneksel laboratuar yerine kullanilabilir

3-Simiilasyon tekniginde 6grencilerin bireysel olarak caligsmalarinin, konulara karsi
ilgilerini arttirdigi ve kendi kendilerine Ogrenmelerinde biiyiik etkisinin oldugu

goriilmiistiir.

4-Simiilasyon yazilimlar, gercek laboratuarda, deney oncesi 6n bilgilendirme ve

deney sonrasi degerlendirme amaci ile kullanilabilir

Simiilasyon deneylerinin genel amact; laboratuar imkanlarinin kisitli oldugu ya da
dogal ortamlarda inceleme ya da gozleme olanaklarmin bulunmadigr olay ve
olaylarin incelenmesine olanak saglanmasidir. Ger¢ek diinyanin fiziksel hareket ve

duygusal etkilenme gibi 6nemli yanlarini icermezler. Gergegin bazi yonlerini kapsar.

2.3. LTO ile BDO YONTEMLERINi KARSILASTIRAN CALISMALAR

Akgiin, (2005) Ilkogretim 8. simifinda okuyan 37 6grenci ile yaptigi calismasinda,
sekizinci sinif i¢in hazirlanan Fen Bilgisi Deneyleri Coklu Ortam Materyalinin,
ogrencilerin fen bilgisine yonelik basar1 ve tutumlarimi, laboratuarda yapilan

gosterim deneylerine gore ne diizeyde etkiledigini karsilastirmali olarak incelemistir.
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Elde edilen bulgular neticesinde her iki yontemin de, gruplarin basarilarim1 anlaml
olarak arttirdigin1 ancak tutum puanlarini anlamli olarak degistirmedigini, gruplarin
son test puanlar arasinda ise sozii edilen degiskenler agisindan anlamli bir farkliligin

olusmadig1 goriilmiistiir.

Geban, (1990) lise-1. smifta 6grenim goren 200 dgrenci ile mol kavrami, kimyasal
reaksiyonlar, gazlar ve ¢ozeltiler konular tizerine 9 hafta siireyle yiiriittiigii doktora
calismasinda; Geleneksel Laboratuar Yontemi, Arastirmaya Dayali Laboratuar
Yontemi ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemlerini karsilastirmis ve elde ettigi
bulgular neticesinde Arastirmaya Dayali Laboratuar Yonteminin, Bilgisayar Destekli
Ogretim Yontemine gore, bu yontemin de Geleneksel Laboratuar Yontemine gore

daha etkili oldugunu belirlemistir.

Saricayir, (2007) lise—2. smifta 6grenim goren iki ayr1 okula (Okull, Okul2) ait 180
Ogrenci ile, kimyasal denge konular1 iizerine yaptigi doktora caligmasinda,
Geleneksel Laboratuar Yontemi, Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ve Geleneksel
Ogretim Yontemlerini karsilastirmis, bunun sonucunda kontrol ve deney gruplarinin
son test basar1 puanlart arasinda anlamli bir farkliligin meydana geldigi, deney
gruplart arasinda ise, uygulamay1 yaptigi iki okuldan birincisinde bilgisayarl
Ogretimin laboratuar 6gretimine gore daha etkili oldugu, diger okulda ise bu iki
yontemin birbirine iistiinliik saglamadig: tespit edilmistir. Ogrencilerin kimya dersine
kars1 tutumlarinda uygulanan dgretim Oncesinde ve sonrasinda ve gruplar arasinda
herhangi anlaml bir degismenin meydana gelmedigi belirlenmistir. Okull’de basar1
puanlarina gore bilgisayar ve laboratuar yontemleri arasinda meydana gelen anlaml
farklilik, evde bilgisayar1 bulunan dgrencilerin okul2’ye gore daha fazla olmasi ve

materyal ile daha fazla etkilesmesinin bir sonucu olarak aciklanmistir.

2.4. KAVRAM YANILGILARI VE GAZLAR iLE ILGILI CALISMALAR

Giiniimiiz 6gretim yaklasimlar1 6grenmenin islemsel degil kavramsal oldugunu kabul
etmektedir. Kavramlar bilginin yapitaslarini, kavramlar arasi iligkiler ise bilimsel
ilkeleri olusturmaktadir (Aykurt ve Akaydin, 2009). Kavram 6grenimi ¢cocukluktan
itibaren baglar. Cesitli siire¢c ve etkilesimler sonucunda kavram Ogrenimi

gerceklesmekte, kavramlar siniflandirilmakta ve kavramlar aras1 iligkiler
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kurulmaktadir. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin ders ortamina gelmeden Once ve
geldikten sonra kavramlarla ilgili bir takim yanhs diisiince i¢inde bulunduklarini
ortaya koymaktadir (Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000; Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003;
Kose, Ayas ve Tas, 2003; Gonen ve Akgiin, 2005; Costu, Ayas ve Unal, 2007).
Ogrencilerin tecriibeleri sonunda olusmus ve bilimsel goriis ile uyusmayan bu 6n
kavramlara kavram yanilgilart ya da alternatif kavramlar denilmektedir (Yiicel,
2006). Yanlis kavramlar, yeni bilgilerin &grenilmesi {izerinde etkili olmaktadir.
Yanlis kavramlar diizeltilmeden etkili bir kavram ogrenme ger¢eklesmemektedir

(Senocak, 2005; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004).

Kavram yanilgilarinin olusma nedenleri asagida siralanmistir (Costu, Ayas ve Unal,
2007).

1- Bilgi eksikligi

2-Somutlastirma amaclh deneylerin yapilmamasi

3-Konularin sunus bi¢imi

4-Ogrencilerin 6nceki deneyim ve diisiinceleri

5- Ders kitaplar

6- Yanlis iliskilendirmelerde bulunma

Okullarimizda ¢ogu zaman Ogrencilerin kavramlagtirma yeteneklerinin iizerinde
konular1 6grenmeleri beklenmektedir. Bunun yerine, 6grencilerin ilk bilgilerini
tanimak ve verilecek yeni bilgileri bu ilk bilgilerin iizerine yapilandirmak daha kalict
ve saglikli olacaktir (Bozkurt ve Cansiingii, 2002; Inciser, 2007). Kavram gelisimini
saglamak icin bireyi daha gii¢lii yeni bir kavram olusmasi i¢in ikna etmek gereklidir.
Bunun icin 6grencilerin aktif olarak katilabilecekleri, gorsel ve diisiinsel yapilarini
harekete gecirebilecek, kendi fikir ve diisiincelerini kullanarak yorum yapabilecekleri
ortamlar hazirlanmalidir (Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003; Demircioglu,

Demircioglu ve Ayas, 2004).

Kavram yanilgilann cogunlukla goézle gorillemeyen durumlarla ilgilidir. Gazlar
goriilemediginden ve molekiiler seviyede anlama gerektirdiginden anlasilmasi zor bir
konudur. Yapilan arastirmalar gazlar ile ilgili bircok kavram yanilgisin1 ortaya

koymaktadir (Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000; Giirses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat,
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2002; Gonen ve Akgiin, 2005; Senocak, 2005; Yiicel, 2006; Chiu, 2007; Inciser,
2007; Sanger ve Phelps, 2007; Yesiloglu, 2007).

Bu yanilgilar asagida siralanmustir.

1- Madde tanecikli bir yapida degil bir biitiin olarak diisiiniilmektedir.
2- Maddenin dinamik yapis1 yerine statik yapisi olduguna inanilmaktadir.
3- Gazlarin agirlig: yoktur.

3- Gazin sicaklig arttirlldiginda gaz hafifler.

4- Gaz taneciklerinin arasinda bosluk yoktur.

5- Madde gaz haline gecerse yok olur gider.

7- Madde s1v1 halden gaz hale gegerken tanecikleri biiyiir.

8- Gazlar karismaz

9- Aym sicaklikta gazlarin yayilma hizlar1 aynidir.

10- Gaz basinci gaz cinsine baghdir.

11- Molekiil kiitlesi kiiciik olan gazlar yavas yayilir.

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili sahip olduklar1 6n bilgileri, onlarin
gazlarin dogasin1 anlamalarinda ve gazlarla ilgili bir takim olaylarn agiklamalarinda
oldukca etkili olmaktadir. Ogrenciler soyut kavramlari zihinlerinde yeterince
canlandiramamaktadirlar. Tanecikler goriinmedigi i¢cin gazlarin davranislarini, onun
gozlemlenebilen Ozellikleri ile aciklamaktadirlar. Etkili bir 6gretim igin; Once
kavram yamilgilarmin ortaya c¢ikarilmasi, sonra buna gbre Ogretim yapilmasi

gerekmektedir.

Bununla birlikte 6gretimin sonunda dgrencilerin kavramlart anlama diizeyleri yazil
bir sinav ile degerlendirilmelidir. Ogretmenler degerlendirme yaparken genelde
matematiksel islem gerektiren sorulara yer vermektedirler. Kavram igerikli sorularla
ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyleri gelistirilmelidir (Lin, Cheng ve Lawrenz,

2000; Chiu, 2007; Inciser, 2007)

Gozle goriilemeyen, soyut kavramlarin somut olarak algilanabilmesi icin laboratuar
etkinliklerine 6nem verilmelidir (Morgil, Yilmaz ve Ozyalcin, 2002; Bopegedera,
2007). Laboratuar deneyleri, ogrencilerin makroskobik ve mikroskobik boyutlar

arasinda baglanti yapmalarim ve gozlemledikleri olaylara bilimsel aciklamalar
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getirmelerini saglar. Boylece gaz kavramlar1 6grencilerin beyinlerinde somutlagir.
C)grenciler laboratuarda aktiftirler, kavramlar tarif ederler, kavramlar arasinda

baglanti1 kurarlar ve gercek durumlarla ilgili yorum yaparlar.

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili diger bir yontem ise Bilgisayar Destekli
Ogretim yontemidir. Bilgisayar Destekli Ogretim, mikroskobik olaylari makroskobik
diizeye tasir, 68rencilerin gorsel ve diisiinsel yapilarim harekete gecirir (Kose, Ayas
ve Tas, 2003; Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003). Gozle goriilemeyen olaylar1 BDO
yontemiyle goriiniir ve anlagilir hale getirmek miimkiindiir (Goncti, 2006; Bozkurt ve

Sarikog, 2008).
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BOLUM III
YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi, veri toplama
araclari, calisgma oncesi gruplarin esitligini test etmek icin yapilan istatistikler ve

verilerin ¢oziimlenmesiyle ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Deneysel nitelikli bu arastirma i¢in, deney ve kontrol gruplu 6n test-son test deney
deseni kullanilmistir. Bu modelde rasgele gruplar olusturularak, bunlardan birisi

Kontrol Grubu, digerleri ise Deney Gruplari olarak se¢ilmistir.

Calisma Oncesi gruplarin esitligini belirlemek amaciyla, Mantiksal Diisiinme
Yetenegi Testi (MDYT), 9. simif kimya not ortalamalan ve gazlar tinitesiyle ilgili
hazirlanan Bilimsel Bagar1 Testi (BBT) ile Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testinden
(KYBT) yararlanilmistir. Ogretimden sonra ogrencilerin kimya basarilarini tespit
etmek icin Bilimsel Basar1 6n test sorular1 tekrar harmanlanarak son test olarak
kullanilmistir. Ogrencilerin konuyla ilgili olarak 6gretim sonras1 kavram yanilgilarini
tespit etmek icin Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testi yeniden uygulanmistir.
Calisma oncesi ve sonrast 0grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarim1 6lgmek
lizere Kimya Tutum Olgegi (KTO) kullanilmistir. Caligmanin deneysel yontemi

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1 Arastirmada Kullanilan Deneysel Yontem

Gruplar On Testler Uygulama Son Testler

MDYT, BBT, Bilgisayar Destekli .
Deney Grubu 1 . . BBT, KYBT, KTO
KYBT, KTO Ogretim

MDYT, BBT, Laboratuar Temelli

Deney Grubu 2 . . BBT, KYBT, KTO
KYBT, KTO Ogretim
MDYT, BBT, .
Kontrol Grubu . Geleneksel Yontem | BBT, KYBT, KTO
KYBT, KTO
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Arastirmanin bagimli degiskenleri;

a) Kimya basarisi

b) Kavram 6grenimi

b) Kimya dersine kars1 olan tutum

Bagimsiz degisken ise kullanilan 6gretim yontemleridir, bunlar;
a) Bilgisayar Destekli Ogretim

b) Laboratuar Temelli Ogretim

¢) Geleneksel Ogretimdir.

3.2. CALISMA GRUBU

Calisma gruplar;, 2008-2009 ogretim yilinda Istanbul ili Heybeliada Deniz
Lisesi’nde okuyan onuncu siniflar igerisinden sec¢ilmistir. Calismada her bir grupta
20 6grenci olmak iizere toplam 60 dgrenci yer almistir. Bilgisayar Destekli Ogretim
alan Deney Grubu BDO, Laboratuar Temelli Ogretim alan Deney Grubu LTO,
geleneksel Ogretim alan Kontrol Grubu ise KG olarak kodlanmistir. Calisma toplam

sekiz hafta (16 ders saati) siirmiistiir. Dersler 40 dakikadir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada gerekli olan verilerin toplanmasi i¢in;

1- Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT)

2- Kimya Dersi 9. Sinif Notlar

3- Kimya Tutum Ol¢egi (KTO)

4- Bilimsel Basar1 Testi (BBT)

5- Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testi (KYBT)

kullanilmastir.

Bu béliimde veri toplama araclarinin 6zellikleri, gecerlilik ve giivenirlik ¢alismalart

aciklanmasgtir.

3.3.1. Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi

Ogrencilerin esdegerligini saglamak amaciyla orijinali Kenneth G. Tobin ve William
Caple (1981) tarafindan gelistirilip Prof. Dr. Ilker Ozkan, Dog. Dr. Peter Askar ve
Ars. Gor. Omer Geban (1992) tarafindan Tiirkgeye cevrilen Mantiksal Diisiinme
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Yetenegi Testi kullanilmistir (EK 7). Bu test, 6zellikle 6grencilerin fen ve matematik
alanlarinda, karsilasabilecekleri problemlerde neden-sonug iliskilerini ve problem
¢ozme stratejilerini ne oranda kullanabileceklerini gostermesi agisindan onemlidir.
Bu test icindeki sorular, sadece bilimsel diisiinmeyi degil, ayn1 zamanda mantiksal
diisiinmeyi de gerektirecek degiskenlerin belirlenmesi ve kontroliinii igermenin yani
sira; oran, olasilik bilgilerini ve Ogrencinin sentez yetenegini Olgen yanitlar1 da
kapsamaktadir. Testte, sekiz tanesi iki basamakli ¢oktan secmeli; ikisi de agik uglu

olmak iizere; toplam 10 soru bulunmaktadir. Her sorunun cevabi bir puandir.

3.3.2. Kimya Dersi Basar1 Notu

Deney gruplarinin esdegerligini saglamak amaciyla arastirmaya katilan 6grencilerin

9. siif kimya dersi yilsonu notlaridir.

3.3.3. Kimya Tutum Olcegi (KTO)

Kimya Tutum Olgegi (KTO), Saricayir (2007) tarafindan bireylerin kimya dersine
yonelik tutumlarini belirlemek amaci ile gelistirilmistir. Olcek, 5°1i likert tipi bir
Olcek seklinde 64 sorudan olugmaktadir. Bu maddelerden 38’i olumlu, 26’s1 olumsuz
ozellik gostermektedir. C)lgek asla katilmam (1), katilmam (2), kararsizzim (3),
katilirim (4) ve tamamen katilirim (5) seklinde derecelendirilmistir. Puanlama 1-5
araliginda gerceklestirildigi i¢in olcekten alinabilecek en yiiksek puan, 320’dir; puan
yiiksekligi, bireylerin kimya dersine yonelik tutumlarmin olumlu yénde oldugu
anlamina gelmektedir. Gruplara uygulanan Kimya Tutum Olgegi (KTO), EK 6’da

yer almaktadir.

Olgekte dort alt boyut belirlenmistir. Olgegin gecerlik calismasi icin alt boyutlara
iliskin i¢ tutarlilik katsayilari ise Tablo 2’de verilmistir (Sarigayir, 2007).

Tablo 2 Kimya Tutum Olgegi’nin Cronbach Alfa Degerleri

Hoslanma Kaygi Onemlilik Korku Toplam

Cronbach Alfa 0.856 0.886 0.875 0.844 0.932
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3.3.4. Bilimsel Basan Testi (BBT)

10. simiflarda gazlar konusunda arastirmaci tarafindan bir soru bankasi
olusturulmustur. Ol¢me degerlendirme uzmani ve alan uzmanlart bu sorulari
degerlendirmis, bazi sorular elenmis bazilar1 ise diizeltilmis ve pilot ¢alismada
kullanilmigtir. Pilot ¢alisma sonrasi sorularin giivenirlik analizi yapilmis, giivenirligi
diisiik olan ve madde giicliikleri bilimsel kriterlerin disinda kalanlar atilmistir. Pilot
calismada bilimsel kriterlere uygun olan sorular alinip soru sayis1 40’a ¢ikarilarak
Bilimsel Basar1 Testi hazirlanmistir. Sorularin tekrar giivenirligine bakilmis ve
giivenirligi diisik olan sorular atilarak soru sayist 30’a indirilmis ve tim
degerlendirmeler 30 soru iizerinden yapilmistir (EK 4). Sorular bir puan iizerinden

degerlendirilmistir. Testin konulara gore soru dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 Bilimsel Basar Testi Konu ve Soru Dagilimi

KONULAR SORU SAYISI
Kinetik Teori 3 soru
Gazlarin Yayilma Hizi 3 soru
Avogadro Kanunu 2 soru
Boyle Mariotte Kanunu 3 soru
Gaz Kaplarinin Birlestirilmesi 2 soru
Gay Lussac Kanunu 1 soru
Charles Kanunu 1 soru
Gazlarin Kismi Basinci 5 soru
Gaz Kanunlar 6 soru
Ideal Gaz Kanunu 3 soru
Gazlarin Su Ustiinde Toplanmas1 1 soru
Toplam 30 soru
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Bilimsel Basar1 Testiyle ilgili betimsel istatistikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 Bilimsel Basar1 Testine iliskin Betimsel Istatistikler

Madde Sayisi 30
Ortalama 21.000
Ortanca 21.500
Mod 21.000
Standart Sapma 5.387
Varyans 29.017
Maksimum 29.000
Minimum 5.000
Genislik 24.000
Skewness -.896
Skewness St. Hata 309
Carpiklik Katsayisi ” 5899
p <0.01
Kurtosis .648
Basiklik Katsayis: Kurtosis St. Hata .608
z 1.066
p p>0.05

Bilimsel Basar1 Testinden alinan en yiiksek puan 29.000, en diisik puan ise
5.000°dir. Dizinin genisligi ise 24.000° diir. Bu deger beklenen genisligin yeterli
kismimi kapsamaktadir. Basar1 testinin puan ortalamasi 21.000, ortanca degeri
21.500, standart sapmast ise 5.387 olarak belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan
carpiklik katsayisi (skewness) —0.896, basiklik katsayisi (kurtosis) ise 0.648dir.
Bilimsel Basari Testinin c¢arpikligi (z=-2.899; p<0.01) ve basiklig1 (z=1.066;

p>0.05)’dir. Bilimsel Basar1 Testinin detayli dagilimi asagida incelenmistir.
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2.0 10,100 15,0 20,00 25,0 0.0
T.a 12.5 17.2 224 27.5

Sekil 1 Bilimsel Basar1 Testine iliskin Puan Dagilimi

Bilimsel Basar1 Testi puanlarinin normal dagilim egrisi Sekil 1’de goriilmektedir.
Testin normal dagilima uygunlugu icin yapilan Bir Grupta Kolmogorov-Smirnov
Uyum lyiligi Testi sonucunda anlamlilik diizeyi 0.256 olarak bulunmus ve testin
normal dagilimdan geldigi hipotezi kabul edilmistir. Bununla birlikte testin ¢arpiklik
katsayisi icin hesaplanan z puani -2.58den kiiciik c¢iktig1 icin (z=-2.899; p<0.01)

istatistiksel hesaplamalarda nonparametrik testler kullanilmistir.
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Tablo 5 Bilimsel Basar1 Testinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Sorular A. Ortalama’ Std. Sapma’
1 0.583 0.497
2 0.917 0.273
3 0.817 0.390
4 0.833 0.376
5 0.800 0.403
6 0.567 0.500
7 0.850 0.360
8 0.833 0.376
9 0.450 0.502
10 0.800 0.403
11 0.417 0.497
12 0.667 0.475
13 0.833 0.376
14 0.517 0.504
15 0.717 0.454
16 0.750 0.437
17 0.683 0.469
18 0.550 0.502
19 0.733 0.446
20 0.350 0.481
21 0.867 0.343
22 0.783 0.415
23 0.600 0.494
24 0.900 0.279
25 0.800 0.403
26 0.683 0.469
27 0.417 0.497
28 0.750 0.437
29 0.683 0.469
30 0.833 0.376

Test Toplam 0.700 0.431

'n=60 (Arastirmaya katilan toplam 6grenci sayis1)

Tablo 5’te Gazlar konusunda hazirlanan Bilimsel Basar1 Testinin aritmetik ortalama
(A. Ortalama) ve standart sapma (Std. Sapma) degerleri verilmistir. Madde aritmetik
ortalamalarinin ortalamasi 0.700’diir. Maddelerin standart sapma ortalamalar1 ise

0.431°dir.

Madde istatistiklerinin hesaplanmasi, teste konulabilecek maddelerin seg¢ilmesi,
diizeltme yapilarak teste konulabilecek maddelerin belirlenmesi, teste konulmasi

miimkiin olmayan maddelerin ayiklanmasi1 maksadiyla yapilan isleme madde analizi
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denir (Saricayir, 2007). Bu calismada; diizeltilmis madde-toplam korelasyonu
(corrected item-total correlation) ve madde ayirt edicilik indeksleri ayr ayn

hesaplanarak tablolastirilmistir.

Diizeltilmis madde-toplam korelasyonu bir maddenin kendisi hari¢ diger

maddelerden elde edilen toplam puanla iligkisini verir (Saricayir, 2007).

Madde ayirt edicilik ise; testin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve st
%27’lik gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farklarin iligkisiz t-testi
kullanilarak sinanmasidir. Gruplar arasinda istendik yonde gozlenen farklarin anlaml
cikmasi, testin ic¢ tutarliligmin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Analiz
sonuglart maddelerin bireyleri Olciilen davranmis bakimindan ne derece ayirt ettigini

gosterir (Biiyiikoztiirk, 2005).
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Tablo 6’da BBT nin madde analizi islemleri goriilmektedir.

Tablo 6 Bilimsel Basar1 Testinin Madde Analiz islemleri Sonuclar

Sorular Diizeltilmis Madde—ll’oplam t ,
Korelasyonu (Alt%27-Ust%27)
1 0.321%* -3.303**
2 0.491** -2.236*
3 0.458%** -2.631%
4 (0.392%* -3.000%**
5 0.273* -2.631%
6 0.166 -2.301%
7 0.434%* -2.631%
8 0.226 -2.236*
9 0.295%* -3.737**
10 0.330%* -3.050%*
11 0.306* -2.671%
12 (0.338** -2.842%%*
13 0.296* -2.236*
14 0.524** -7.678**
15 0.377** -3.508%*%*
16 0.430** -3.050**
17 0.330** -2.301*
18 0.403** -3.826%*
19 0.216 -2.423%
20 0.205 -2.631%
21 0.454%* -2.611%
22 0.469%* -3.508**
23 0.351%*%* -4.629%*
24 (0.334%* -2.236*
25 0.257* -2.611%
26 0.288* -3.416%*
27 (0.394%* -4.443%*
28 0.399%** -3.303**
29 0.288* -2.842%*
30 0.455%%* -3.416%*
n=60 ni=m=16  *p<0.05 #4p<0.01

Diizeltilmis madde-toplam korelasyonu 0.200’den kiiciikk olan ve alt%27-tist%27
ayirt edicilik iliskisinde 0.05 anlamlilik diizeyinin iizerinde olan 10 madde atilarak

soru sayist 30’a diistiriilmiistiir.
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Tablo 7’de Bilimsel Basar1 Testinin i¢ tutarlilik katsayilari ile BBT-kimya sinavi

oOlciit korelasyonu yer almaktadir.

Tablo 7 BBT’nin I¢ Tutarlilik Katsayilari ile BBT-Ol¢iit Korelasyonu

BBT-Kimya Sinavi
Cronbach alfa Spearman-Brown | Guttman Korelasyonu
r 0.832 0.841 0.841 0.434%*
*#p<0.01

Her bir sorunun varyansina dayali olarak istatistiksel acidan hesaplanan cronbach
alfa katsayis1 0.832’dir. Testin birbirine esit iki ayr1 yariya ayrilmasina yonelik
olarak bulunan Guttman ve Spearman-Brown Kkatsayilar1 0.841°dir. Testin
giivenirligine ait en yiiksek deger Guttman ve Spearman- Brown 0.841 minimum

giivenirlik degeri ise Cronbach alfa katsayisindan 0.832 olarak bulunmustur.

Test puanlarinin belirlenen bir veya birka¢ Ol¢iisiinii inceleyen gecerlik teknigine,
olciit-bagimli gecerlilik denir (Biiyiikoztiirk, 2005, s.169). Burada katilimcilarin BBT
testinden aldiklart puanlarla 2008-2009 egitim 6gretim yili 1. donem 2. kimya test
sinavindan almis olduklari puanlar arasindaki korelasyona bakilmistir. Bu iki test
arasinda anlaml bir iligki goriilmektedir ( r=0.434; p<0.01). Bu bulgular hazirlanan

Bilimsel Bagar1 Testinin giivenilir ve gecerli oldugunu gostermektedir.

3.3.5. Kavram Yamlgilarim Belirleme Testi (KYBT)

Arastirmaci tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda o6grencilerin konuyla ilgili
kavram yanilgilarim1 belirlemek {izere kavramsal sorulardan olusan Kavram
Yanilgilarim Belirleme Testi kullanmilmistir (Ek 5). Kavram Yamilgilarim1 Belirleme
Testi; On test ve son test olarak islev gormiistiir. Testte yer alan sorularin igerigi,
cesitli kaynak kitaplardan secilmistir. Test 6 sorudan olugmaktadir. Bu sorularin
dordiinde once Ogrencilerden dogru cevabi isaretlemeleri, sonra neden boyle
diisiindiiklerini acgik bir sekilde yazmalar istenmistir. Buradaki amag, 6grencilerin
diisiincelerine sondaj yapmak; ayn1 zamanda, Ogrencilerin konuyu ne kadar
kavradiklarini, ogrendiklerini sentezleyip kendi ciimleleri ile bilgiyi nasil ifade

ettiklerini gorebilmektir. Diger iki soruda Ogrencilere sadece, muhtemel kavram
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yanilgilarin1 iceren segenekler sunulmus, bu seceneklerden birini isaretlemeleri
istenmigtir. Her soru 1 puan iizerinden degerlendirilmistir. Aciklama istenen
sorularda 6grenci soruyu dogru yanitlasa bile eger soruya bilimsel kabul edilebilir bir
aciklama getirememigse bu sorudan puan alamamistir. Hazirlanan anketin gercekten
Olcitilmek istenen veriyi Ol¢iip 6lgmedigini arastirmak amaciyla, daha 6nceden bagka
bir simif ile pilot calismasi yapilmistir. Pilot ¢alisma sirasinda, Ogrencilere,
anlayamadiklar1 sorular ya da sekiller olup olmadigi sorulmustur. Pilot calisma
sirasinda farkina varilan, icerigi ya da dili sorunlu olan sorular diizeltilmis ve teste
son sekli verilmistir. Ontest ve sontest islevi goren KYBT testi hazirlanirken testte

yer alan sorularin konu dagilimlar tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testi Konu ve Soru Dagilimi

Konular Soru sayist
Gazlarin Genel Ozellikleri 1 soru
Gazlarin Yayilma Hizi 1 soru
Gazlarin Kinetik Teorisi 1 soru
Gazlarin Temel Ozellikleri 1 soru
Gazlarin Kismi Basinci 1 soru
Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi 1 soru
Toplam 6 soru

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmaya katilan dort ayr1 10. simif subesine calisma Oncesinde, arastirmanin
amaci ve Onemi anlatilarak Ogrencilerden kendilerine dagitilan testlere ictenlikle
yanit vermeleri ve ¢calismaya deger katmalar istenmistir. Calisma gruplarina ¢calisma
oncesi BBT, KYBT , MDYT ve KTO uygulanmistir. Ayrica bu smiflarin 9. sinif
kimya notlar1 da arastirma kapsaminda incelenmistir. Tiim bu veriler kullanilarak
yapilan istatistiksel calismalar sonucu birbirleri arasinda gazlar bilimsel basari,
gazlar kavram yanilgilari, kimya tutumu, MDYT puanlar1 ve 9. sinif kimya notlar1
acisindan anlamli fark olmayan ii¢ ayr1 10. simf se¢ilmistir. Segilen bu siiflardan
rasgele olarak birine Bilgisayar Destekli Ogretim, digerine Laboratuar Temelli

Ogretim, sonuncu gruba ise Geleneksel Yontemle ders anlatilmistir. Calisma
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yapildiktan sonra ogrencilerin akademik basarilari ile ilgili veriler, BBT kullanilarak,
kavram yanilgilan ile ilgili bilgiler, KYBT kullanilarak, tutumlari ile ilgili bilgiler ise
KTO kullanilarak elde edilmistir.

3.5. KULLANILAN OGRETIM YONTEMLERI

Calismada ii¢ farkli 6gretim metodu kullamlmistir. Bilgisayar Destekli Ogretim
yapilan gruba piyasadan temin edilen hazir bir yazilimla dersler anlatilmistir.
Laboratuar Temelli Ogretim alan grupta dersler laboratuar ortaminda deneyler
yapilarak, Kontrol Grubuna ise dersler geleneksel yontemle sinif ortaminda

islenmistir.

Biitiin gruplara ayni konular, ayn1 sira ile anlatilip aym1 6rnek sorular ¢oziilmiistiir.
Her iic gruba da uygulama Oncesinde Gazlar iinitesi konu anlatimi ve ¢oziimlii
sorular iceren Calisma Kagidi (EK 1) ile toplam 20 sorudan olusan Calisma Sorular
(EK 2) verilmistir. Bilgisayar Destekli Ogretimin yapildig1 grupta bu sorular Vitamin
CD’si iginde yer almaktadir. Daha 6nceden belirlenen bazi sorular tiim gruplarda

¢Ozilmiistiir.

3.5.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar Destekli Ogretim yapilan grupta tiim dersler bilgisayar ve projeksiyon
cihazi kullanilarak smif ortaminda yapilmistir. Gerekli yerlerde, 6zellikle problem
¢Oziimlerinde bu gruptaki 6grenciler i¢in tahta kullanilmistir. Arastirmada, yazilim
olarak piyasadan temin edilen Vitamin CD’si kullanilmistir. Ayrica arastirmaci
gazlarin su iizerinde toplanmasi ile ilgili bir deneyi laboratuar ortaminda yapip,
kameraya cekerek, bilgisayar ortamina aktarmis ve yazilimla birlikte Ggrencilere
izlettirmistir.

Yazilimin igerigi, sunus bi¢imi ve sunus siras1 Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9 BDO i¢in Kullanilan Yazilimin Icerigi ve Sunus Sekli

KONULAR SUNUS SEKLI -
Yazili | Sozlii | Animasyon | Simiilasyon | Ornek

Gazlarin Temel Ozellikleri Y , ,

(P, T,V,n)

Basincin Olgiilmesi 4 v v v
Knetik Teori v v v

Gazlarin Yayilmasi v v v v v
P-V iliskisi 4 v v v
P-T iligkisi 4 v v v
V-T iligkisi v v v v v
n-P iligkisi v v v v
n-V iligkisi v v v v
Birlestirilen Gazlar v v v

Gazlarin Kismi Basinct v 4 v v
Ideal Gaz Denklemi 4 v v v
Gazlarin Yogunlugu 4 v v v

3.5.2. Laboratuar Temelli Ogretim

Laboratuar Temelli Ogretimin yapildigi sinifta derslerin 12 saati laboratuarda
islenmis, geriye kalan 4 saat ise smif ortaminda gergeklestirilmistir. Laboratuar
Temelli Ogretimde, konu ile ilgili cesitli kaynaklardan bir¢ok deney secilmistir. Bu
deneyler arastirmaci ve kimya Ogretmenleri tarafindan ¢alisma 6ncesinde yapilmis;
Ogrenci seviyesine uygunluk, yapilabilirlik, kimyasal ve cam malzemelerin temin
edilebilirligi agisindan tek tek degerlendirilerek aralarindan en uygun 6 deney
secilmistir. Her deney icin ayr foyler hazirlanmistir. Ayrica deney foylerine
deneylerle ilgili sorular eklenmistir (EK 3). Laboratuarda, her grup bes Ogrenci
olmak iizere toplam dort deney grubu olusturulmus ve gruplara her hafta bir deney
yaptirilmustir. Ogrencilerin kendi arkadaslarim segerek gruplar olusturmalarma izin
verilmigtir. Deneyler icin gerekli olan kimyasal ve cam malzemeler her grubun
masasina eksiksiz konulmus ve dgrencilerden deneyi grupca yapmalar1 istenmistir.

Deneyler yapilirken ogrencilerin deneyle veya konu ile ilgili konusmalarma ve
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foylerinde bulunan sorular hakkinda yorum yapmalarina izin verilmistir. Grup
calismalarin1 kontrol etmek ve onlara calismalarinda rehberlik etmek icin, 6gretim
elemam gruplan tek tek dolasarak onlarla ilgilenmistir. Bu grupta calisma Oncesi
cikabilecek olas1 aksakliklarnn gormek igin 10. smiflarin arastirmaya katilmayan
subesinde Laboratuar Temelli Ogretimin pilot calismasi yapilmustir. Deneyler
uygulanma sirasina gore asagida siralanmaigtir.

1- Gazlarin yayilma hizi (Graham Difiizyon Kanunu)

2- Bir gazin basing-hacim degisimi (Boyle Mariotte Kanunu)

3- Sabit basincta havanin hacminin sicaklikla degisimi (Charles Kanunu)

4- Bir gazin basing sicaklik degisimi (Gay-Lussac Kanunu)

5- Bir mol gazin kapladigi hacim (Avogadro Kanunu)

6- Ucucu bir s1vinin mol kiitlesinin tayini

3.5.3. Geleneksel Yontem

Geleneksel Yontemle ders anlatilan siifta derslerin tiimii siif ortaminda
gerceklestirilmistir. Derse kavramlarla ilgili agiklamalar yapilarak baslanildiktan
sonra bu aciklamalar Ogrencilerin  defterlerine  yazdirilmstir.  Ogrencilerin
dikkatlerinin dagilmamasi i¢in yeri geldiginde Ogrencilere sorular sorulmustur.
Cevaplanamayan sorular ya da 6grencilerin sorular1 direkt agiklamalar yapilarak
yanitlanmistir. Ders sonunda islenilen konularla ilgili problemler ¢oziilmiistiir.
Ogrencilere bir hafta 6ncesinden hangi konunun anlatilacagi soylenerek calisma
kagitlarindaki konuyla ilgili kisimlart okumalart istenmistir. Uygulama siirecince

caligma kagitlar1 ve sinif tahtasi 6gretime destek materyaller olarak kullanilmasgtir.

3.6. GRUPLARIN DENKLIGI iLE iLGILi iISTATISTIKLER

Calismaya baglamadan once egitim yapilacak gruplarin calisma 6ncesi,
» Kimya Tutum Puanlari,
» 9. Smif Kimya Notlari,
» Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi Puanlari,
» Bilimsel Basar1 Testi Puanlar ve
» Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testi Puanlari

ile ilgili istatistikler asagida sirasiyla verilmistir.
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Tablo 10 Ontest KTO Puanlari I¢in Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuglari

Gruplar N Sira ort. Sd X p
BDO 20 29.30

LTO 20 34.53 2 1.681 0.432
KG 20 27.68

Ogrencilerinin calismaya baslamadan o6nce yapilan Kimya Tutum Olgeginden
aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigim belirlemek
icin yapilan Kruskall Wallis testi sonug¢lar1 Tablo 10°da verilmistir. Analiz sonuglar1
calismaya katilan 6grencilerin 6gretim Oncesi kimya dersine karsi olan ilk tutumlari

arasinda anlaml bir farklilik olmadigini gostermistir (X*=1.681; p>0.05).

Tablo 11 Dokuzuncu Smif Kimya Notlar1 I¢in Yapilan
Kruskall Wallis Testi Sonuclari

Gruplar N Sira ort. Sd X° p
BDO 20 32.67

LTO 20 30.48 2 0.709 0.702
KG 20 28.35

Ogrencilerin 9. simf kimya notlarmin Kruskall Wallis testi sonuglar1 Tablo 11°de
verilmistir. Analiz sonuglan calismaya katilan 6grenci gruplarmin 9. sinif kimya
notlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigin1 gostermektedir (X*= 0.709, p>0.05).
Bu bulgu ¢alisma 6ncesinde 6grencilerin 9. simif kimya bilgi diizeylerinin arasinda
anlamli bir farkliligin olmadigini yani 6grencilerin kimya bilgilerinin birbirleriyle

denk oldugunu gostermektedir.

Tablo 12 MDYT Puanlar icin Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuclar

Gruplar N Sira ort. Sd X° p
BDO 20 30.28

LTO 20 29.35 2 0.223 0.894
KG 20 31.88

Ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi puanlarinin Kruskall Wallis testi

sonuclart Tablo 12’de verilmistir. Analiz sonug¢lar1 caligmaya katilan ogrenci
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gruplariin MDYT puanlart arasinda anlamhi bir farklilik olmadigin1 gostermektedir

(X?=0.223, p>0.05).

Tablo 13 Ontest BBT Puanlari I¢in Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuglari

Gruplar N Sira ort. Sd X p
BDO 20 31.65

LTO 20 27.13 2 1.175 0.556
KG 20 32.73

Ogrencilerinin calismaya baslamadan once yapilan Bilimsel Basari Ontestinden
aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigim belirlemek
icin yapilan Kruskall Wallis testi sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir. Analiz sonuglar1
calismaya katilan 6grencilerin 6gretim Oncesi bilimsel basari test puanlar arasinda

anlamli bir farklilik olmadigin1 géstermistir (X*=1.175; p>0.05).

Tablo 14 Ontest KYBT Puanlari I¢in Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuglari

Gruplar N Sira ort. Sd X* p
BDO 20 33.170

LTO 20 29.850 2 0.822 0.663
KG 20 28.480

Ogrencilerinin calismaya baslamadan once yapilan Kavram Yanilgilarin1 Belirleme
Ontestinden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim
belirlemek ic¢in yapilan Kruskall Wallis testi sonuclar1 Tablo 14’de verilmistir.
Analiz sonuglar calismaya katilan 6grencilerin 6gretim 6ncesi kavram yanilgilarini
belirleme test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigimi gostermistir (X’=

0.822; p>0.05).
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3.7. VERILERIN COZUMLENMESi VE YORUMLANMASI

Arastirmada verilerin ¢Oziimlenmesinde SPSS 13.0 programi kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan istatistiksel islemlerde anlamlilik diizeyi en az 0.05 olarak

kabul edilmistir. Verilerinin ¢dziimlenmesinde nonparametrik testler kullanilmistir.

1- Kontrol ve Deney gruplarinin dntest-sontest Bilimsel Basar1 Testi Puanlari, ontest-
sontest Kavram Yanilgilarim Belirleme Testi Puanlan ile Ontest-sontest Kimya
Tutum Puanlar arasinda fakhiligi test etmek icin Wilcoxn Isaretli Siralar Testi

kullanilmastir.

2- Kontrol ve Deney gruplari arasinda Bilimsel Basar1 Testi Puanlari, Kavram
Yanilgilarin1 Belirleme Testi Puanlari, Kimya Tutum Puanlari, Mantiksal diisiinme
Yetenegi Testi Puanlarnt ve 9. simif kimya notlar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadigini test etmek icin Kruskall Wallis H testi kullanilmistir.

3- Kontrol ve Deney gruplarinin sontest Bilimsel Basar1 Puanlar, sontest Kavram
Yanilgilarim Belirleme Test Puanlari ve sontest Kimya Tutum Puanlan arasinda
anlamli farklilik olusan durumlarda ikili karsilastirma yapmak icin Mann Whitney U

testi kullanilmustir.

4- Kimya Tutum Olcegi ile sontest Bilimsel Basar1 testlerinden alinan puanlar
arasinda anlamli bir iliski olup olmadigim1 belirlemek i¢in Pearson Carpim

Momentler Koreldsyon Analizi yapilmistir.

5- Arastirma kapsaminda kullanilan KYBT testinden elde edilen sonuglar frekans ve

yiizdelik tablolar halinde diizenlenerek verilmistir.

3.7.1. Kavram Yamlgilarim Belirleme Test Sorularimin Nitel Analizi

Verilerin analizinden elde edilen tiim kategoriler, 6grencilerin verdikleri yanitlar
dogrultusunda olusturulmustur. Sorularin analizinde 6grenci yanitlari incelenmis ve
yanitlar uygun tema isimleri vererek belli kategoriler altinda toplama (ideografik)

yaklagimi kullanilmistir. Kategorilendirme sirasinda oncelikle soruya iligkin
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verilmesi gereken tam dogru yanit belirlenmistir. Bundan sonraki asamada
Ogrencilerin yanitlan tek tek analiz edilmistir. Bu analiz sonucu, 0grenci yanitlari,

dort kategori altinda toplanmuistir.

1- Ogrencilerin dogru yanitlar1 “Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir” bashg: altinda

kategorilestirilmistir.

2- Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin disinda kalan diger kodlanabilir cinsten
yanitlar ise “Bilimsel Olarak Kabul Edilemez” kategorisi altinda birlestirilmistir. Bu

baslik altinda 6grencilerin kavram yanilgilart yer almaktadir.

3- Dogru cevabi da iceren birden cok secenegin isaretlenmesi ve soruyla ilgisiz
aciklamalar yapilmast gibi durumlar iigiincii kategori olan “Kodlanamaz Yanitlar”

baslig1 altinda birlestirilmistir.

4- “Yanitsiz” boliimiinde ise soruya herhangi bir yanit vermeyen Ogrenci sayilar1 ve

yiizdelikleri verilmistir.

Yildinm ve Simsek’e (2006) gore, sorularin agik uglu kisimlarindan elde edilen
verilerin analizinde arastirmacidan dogabilecek bir takim kavram yanilgilarinin
ortadan kaldirilabilmesi icin ayni alanda calisan baska bir aragtirmaci tarafindan

verilerin kodlanmasi gerekmektedir.

Bu amagla oOncelikle, arastirmaci tarafindan her bir agik uglu soruyla ilgili olarak
ortaya c¢ikan genel kategori tablolari hazirlanmistir. Kodlamayi yapacak kimya
egitiminde uzman ikinci bir kisiye her bir soruya iliskin kategorilendirmenin nasil
yapildig: ile ilgili bilgi verilmistir. Daha sonra, testten rasgele se¢ilen iki agik uglu
soru yine her bir siniftan rasgele secilen toplam on 6grencinin sorulara verdikleri
yanitlar, ikinci arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ikinci arastirmacidan
ogrencilerin verdikleri yanitlarin aragtirmaci tarafindan belirlenen kategori sistemi
kullanilarak kodlamas1 istenmistir. Ikinci arastirmaci, gerekirse yeni kategoriler
olusturabilecegi konusunda bilgilendirilmistir. Son boliimde, arastirmacinin
kategorilendirmesi ile ikinci arastirmacinin kategorilendirmesi karsilastirilmis ve her

bir soru i¢in yanit kategorilerinin tutarlilik yiizdesi hesaplanmistir.
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P = Tutarlilik yiizdesi
N = Iki kodlamada aym sekilde kodlanan 6grenci sayist

N; = Kodlanan toplam 6grenci sayisi

Arastirmacit ve uzman tarafindan yapilan kategorilendirmeler arasindaki tutarlilik

yiizdeleri tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15 Arastirmaci ve Uzman Tarafindan Yapilan Kategorilendirmeler

Arasindaki Tutarlilik Yizdeleri

Gruplar 2. soru icin P 4. soru icin P Ortalama P
BDO 100 90 95
LTO 100 100 100
KG 100 90 95

Tutarlilik yiizdesi %80’in {iizerinde olan analizler giivenilir kabul edilmektedir.
Buradan yola ¢ikarak her bir simifin tutarlilik yiizdelerinin ortalamasit %95’in altina
digmedigi goriilmektedir. Buna gore arastirmaci tarafindan yapilan kodlama

sisteminin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu boliimde;

1-Ogrencilerin Akademik Basarilari, Kimya Tutumlari ve Kavram Ogrenme
Basarilarina iliskin nicel analizleri sunulmustur.

2-Bilimsel Basar1 Puanlar ile Kimya Tutumlar1 arasindaki korelasyona bakilmistir.

3-Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testinin nitel analizleri sunulmustur.

Deney ve kontrol gruplarinda Ogrenci sayilar1 30’dan kiiciik oldugundan
nonparametrik testlerden; Kruskall Wallis H testi kullanilmig, anlamli farklilik
olusan durumda ikili karsilastirma yapmak igcinse Mann Whitney U testi
kullanilmistir. Ontest-sontest puanlar1 arasinda farkliligr test etmek icin de Wilcoxn

Isaretli Stralar Testi kullanilmustir.

4.1 AKADEMIK BASARI PUANLARI

Tablo 16 Bilgisayar Destekli Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest BBT

Puanlar1 I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 0 .000 .000
Pozitif Sira 20 10.500 210.000 -3.923  0.000
Esit 0

Bilgisayar Destekli Ogretim yapilan grubun Bilimsel Basar1 on testi ile son testi
arasinda yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi sonuclari Tablo 16’da verilmistir.
Calismaya katilan 6grencilerin bilimsel basart 6n testleri ile son testleri arasinda
anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (z=-3.923; p<0.001). Fark puanlarinin sira
toplami1 dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar yani sontest puanlari

lehine oldugu goriilmektedir.
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Tablo 17 Laboratuar Temelli Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest BBT

Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 0 .000 .000
Pozitif Sira 20 10.500 210.000 -3.923 0.000
Esit 0

Laboratuar Temelli Ogretim alan 6grencilerin Bilimsel Basar1 6n testi ile son testi
arasinda anlaml bir fark olup olmadigim belirlemek i¢in yapilan analiz sonuglari
Tablo 17°de verilmistir. Sonuclara gore Laboratuar Temelli Ogretim alan
ogrencilerin bilimsel basar1 on testleri ile son testleri arasinda anlamh bir farklilik
oldugu belirlenmistir (z=-3.923; p<0.001). Fark puanlarinin sira toplami dikkate
alindiginda goézlenen farkin pozitif siralar yani sontest puanlart lehine oldugu

goriilmektedir.

Tablo 18 Geneksel Yontemle Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest BBT

Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 2 1.500 3.000
Pozitif Sira 18 11.500 207.000 -3.817 0.000
Esit 0

Geleneksel Yontemle gazlar konusu anlatilan Kontrol Grubunun Bilimsel Basar1 6n
testi ile son testi arasinda anlamli bir fark olup olmadigim gérmek i¢in Wilcoxn
isaretli siralar testi sonuclari Tablo 18’de verilmistir. Analiz sonucunda bilimsel
basar1 On testi ile son testi arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (z=-
3.817; p<0.001). Fark puanlarinin sira toplami dikkate alindiginda gozlenen farkin

pozitif siralar yani son test puanlari lehine oldugu gériilmektedir.

43



Tablo 19 Farkli Ogretim Yontemleriyle Ders Alan Ogrencilerin Sontest BBT
Puanlar1 I¢in Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuclari

Gruplar N Sira ort. Sd X* p
BDO 20 36.000

LTO 20 34.400 2 9.428 0.009
KG 20 20.800

Farkli 6gretim yontemleriyle ders alan 6grencilerin bilimsel basar1 son testinden
aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigim belirlemek
icin yapilan Kruskall Wallis testi sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir. Analiz sonuglar1
caligmaya katilan Ogrencilerin bilimsel basari son testinden aldiklart puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir (X?=9.428; p<0.01).
Farkin nereden kaynaklandigini1 bulmak icin yapilan Mann Whitney U testi sonuglari

Tablo 20, Tablo 21 ve Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 20 Bilgisayar Destekli Ogretim Grubunun ve Laboratuar Temelli Ogretim
Grubunun Sontest BBT Puanlari I¢in Yapilan Mann Whitney “U” Testi Sonuglari

Grup N Sira ort. Sira Top. U p
BDO 20 21.430 428.500
LTO 20 19.580 391.500

181.500 0.615

Bilgisayar Destekli Ogretim ve Laboratuar Temelli Ogretim géren ogrencilerin
Bilimsel Basar1 son testinden aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U testi sonuglari
Tablo 20’de verilmistir. Tabloya gore, Bilgisayar Destekli Ogretim alan 6grencilerle,
Laboratuar Temelli Ogretim alan 6grencilerin bilimsel basar1 son testleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir (U= 181.500; p>0.05). Bilgisayar Destekli
Ogretim grubunun sira ortalamasi 21.430 iken Laboratuar Temelli Ogretim grubunun

sira ortalamasi 19.580dir.
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Tablo 21 Bilgisayar Destekli Ogretim Grubunun ve Kontrol Grubunun Sontest BBT
Puanlari I¢in Yapilan Mann Whitney “U” Testi Sonuglart

Grup N Sira ort. Sira Top. U p
BDO 20 25.380 507.500
KG 20 15.630 312.500

102.500 0.008

Bilgisayar Destekli Ogretim ve Geleneksel Ogretim goren ogrencilerin Bilimsel
Basar son testinden aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 21°de
verilmistir. Tabloya gore Bilgisayar Destekli Ogretim alan 6grencilerle, Geleneksel
Yontemle dgretim alan 6grencilerin bilimsel basar1 son testleri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (U= 102.500; p<0.01). Sira ortalamalarina gore Bilgisayar
Destekli Ogretim alan 6grencilerin Geleneksel Yontemle Ogretim alan 6grencilere

gore daha basarili olduklar goriilmektedir.

Tablo 22 Laboratuar Temelli Ogretim Grubunun ve Kontrol Grubunun Sontest BBT
Puanlari I¢in Yapilan Mann Whitney “U” Testi Sonuglart

Grup N Sira ort. Sira Top. U p
LTO 20 25.330 506.500
KG 20 15.680 313.500

103.500 0.009

Laboratuar Temelli Ogretim ve Geleneksel Ogretim goren ogrencilerin Bilimsel
Basar son testinden aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U testi sonuglar Tablo 22’de
verilmistir. Tabloya gore Laboratuar Temelli Ogretim alan 6grencilerle, Geleneksel
Yontemle Ogretim alan 6grencilerin bilimsel basar1 son testleri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (U= 103.500; p<0.01). Sira ortalamalarina gére Laboratuar
Temelli Ogretim alan 6grencilerin Geleneksel Yontemle Ogretim alan dgrencilere

gore daha basarili olduklar goriilmektedir.
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4.2. KIMYA TUTUM PUANLARI

Tablo 23 Bilgisayar Destekli Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest KTO

Puanlar1 I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 12 10.830 130.000
Pozitif Sira 8 10.000 80.000 -0.933 0.351
Esit 0

Bilgisayar Destekli Ogretim alan &grencilerin 6gretim almadan ve aldiktan sonra
uygulanan Kimya Tutum Olgegi sonuglar1 Tablo 23’te verilmistir. Analiz sonuglarma
gore Bilgisayar Destekli Ogretim alan Ogrencilerin kimya dersine karsi olan
tutumlari, 68retim Oncesi ve sonrast anlamli bir farklilik gdstermemistir (z =-0.933;

p>0.05)

Tablo 24 Laboratuar Temelli Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest KTO

Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. v/ p
Negatif Sira 12 10.08 121.000
Pozitif Sira 8 11.13 89.000 -0.598 0.550
Esit 0

Laboratuar Temelli Ogretim alan 6grencilere 6gretim almadan énce ve aldiktan sonra
uygulanan Kimya Tutum Olcegi sonuclarinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek igin yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi sonuclari Tablo 24’te
verilmistir. Analiz sonuclarina gore Laboratuar Temelli Ogretim alan gruptaki
ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari, 6gretim Oncesi ve sonrasi anlamli bir

farklilik gostermemistir (z =-0.598; p>0.05).
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Tablo 25 Geleneksel Yontemle Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest KTO

Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 11 10.910 120.000
Pozitif Sira 8 8.750 70.000 -1.006 0.314
Esit 1

Geleneksel Yontemle ders anlatilan Kontrol Grubunda 6gretim Oncesi ve sonrasi
uygulanan Kimya Tutum Olgegi puanlarinda anlamli bir fark olup olmadigini
gostermek icin hazirlanan Tablo yukarida verilmistir. Tabloya gore Geleneksel
Yontemle ders anlatilan gruptaki 6grencilerin kimya dersine karsi olan tutumlari
Ogretim Oncesi ve sonrasinda anlamhi bir farklilik gostermemistir (z =-1.006;

p>0.05).

Tablo 26 Farkli Ogretim Yontemleriyle Ders Alan Ogrencilerin Sontest KTO
Puanlari I¢in Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuclari

Gruplar N Sira ort. Sd X* p
BDO 20 29.050

LTO 20 35.880 2 3.044 0.218
KG 20 26.580

Farkli 6gretim yontemleriyle ders alan 6grencilerin caligma sonrasi yapilan Kimya
Tutum Olgegi sonuglarina gore, dgrenci tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik olusup olusmadigini belirlemek icin yapilan Kruskall Wallis testi
sonucglart Tablo 26’da verilmistir. Analiz sonuclan caligmaya katilan 6grencilerin
calisma sonras1 kimya dersine kars1 olan son tutumlari arasinda anlaml bir farklilik

olmadigini gostermistir (X*=3.044; p>0.05).
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4.3. KAVRAM OGRENME BASARILARI

Tablo 27 Bilgisayar Destekli Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest KYBT

Puanlar1 I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 0 .000 .000
Pozitif Sira 20 10.500 210.000 -3.972  .000
Esit 0

Bilgisayar Destekli Ogretim yapilan grubun 6n test KYBT puanlar ile son test
KYBT puanlar arasinda yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 27°de
verilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin KYBT 6n test puanlar1 ile KYBT son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (z=-3.972; p<0.001).
Fark puanlarinin sira toplami dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar yani

sontest puanlari lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 28 Laboratuar Temelli Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest KYBT

Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. V/ p
Negatif Sira 1 5.500 5.500
Pozitif Sira 17 9.740 165.500 -3.512 .000
Esit 2

Laboratuar Temelli Ogretim yapilan grubun 6n test KYBT puanlari ile son test
KYBT puanlar arasinda yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 28’de
verilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin KYBT 6n test puanlar1 ile KYBT son test
puanlant arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (z=-3.512; p<0.001).
Fark puanlarinin sira toplami dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar yani

sontest puanlari lehine oldugu goriilmektedir.
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Tablo 29 Geneksel Yontemle Ogretim Goren Ogrencilerin Ontest ve Sontest KYBT

Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxn Isaretli Siralar Testi Sonucu

Ontest-Sontest N Sira ort. Sira Top. zZ p
Negatif Sira 1 4.000 4.000
Pozitif Sira 13 7.770 101.000 3104 002
Esit 6

Geneksel Yontemle Ogretim yapilan grubun 6n test KYBT puanlari ile son test
KYBT puanlar arasinda yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 29°da
verilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin KYBT 6n test puanlar1 ile KYBT son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (z=-3.104; p<0.01). Fark
puanlarinin sira toplami dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar yani

sontest puanlari lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 30 Farkli Ogretim Yontemleriyle Ders Alan Ogrencilerin Sontest KYBT
Puanlari I¢in Yapilan Kruskall Wallis Testi Sonuclari

Gruplar N Sira ort. Sd X* p
BDO 20 32.050

LTO 20 41.230 2 19.560 0.000
KG 20 18.230

Farkli 6gretim yontemleriyle ders alan ogrencilerin KYBT son testinden aldiklar
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin
yapilan Kruskall Wallis testi sonuglart Tablo 30’da verilmistir. Analiz sonuglar
caligmaya katilan Ogrencilerin KYBT son testinden aldiklar1 puan ortalamalar
arasinda anlaml bir farklilik olustugunu gostermistir (X*= 19.560; p<0.001). Farkin
nereden kaynaklandigini bulmak icin yapilan Mann Whitney U testi sonuglar1 tablo

31, 32 ve 33’te verilmistir.
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Tablo 31 Bilgisayar Destekli Ogretim Grubunun ve Laboratuar Temelli Ogretim

Grubunun Sontest KYBT Puanlari I¢in Yapilan Mann Whitney “U” Testi Sonuclari

Grup N Sira ort. Sira Top. U p
BDO 20 16.680 333.500
LTO 20 24.330 486.500

123.500 0.023

Bilgisayar Destekli Ogretim ve Laboratuar Temelli Ogretim géren ogrencilerin
KYBT son testinden aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U testi sonuglari Tablo 31°de
verilmistir. Tabloya gore, Bilgisayar Destekli Ogretim alan dgrencilerle, Laboratuar
Temelli Ogretim alan 6grencilerin KYBT son testleri arasinda LTO grubu lehine
anlamli bir farklilik bulunmustur (U= 123.500; p<0.05). Bilgisayar Destekli Ogretim
grubunun sira ortalamasit 16.680 iken Laboratuar Temelli Ogretim grubunun sira

ortalamasi1 24.330’dur.

Tablo 32 Bilgisayar Destekli Ogretim Grubunun ve Kontrol Grubunun Sontest
KYBT Puanlari I¢in Yapilan Mann Whitney “U” Testi Sonuclari

Grup N Sira ort. Sira Top. U p
BDO 20 25.880 517.500
92.500 0.002
KG 20 15.130 302.500

Bilgisayar Destekli Ogretim ve Geleneksel Ogretim goren 6grencilerin KYBT son
testinden aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 32°de verilmistir.
Tabloya gore Bilgisayar Destekli Ogretim alan 6grencilerle, Geleneksel Yontemle
Ogretim alan Ogrencilerin KYBT son testleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur (U= 92.500; p<0.01). Sira ortalamalarina gore Bilgisayar Destekli
Ogretim alan 6grencilerin Geleneksel Yontemle Ogretim alan 6grencilere gore daha

basarili olduklan goriilmektedir.
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Tablo 33 Laboratuar Temelli Ogretim Grubunun ve Kontrol Grubunun Sontest

KYBT Puanlari I¢in Yapilan Mann Whitney “U” Testi Sonuclar

Grup N Sira ort. Sira Top. U p
LTO 20  27.400 548.000
KG 20 13.600 272.000  ©2.000 0.000

Laboratuar Temelli Ogretim ve Geleneksel Ogretim goren 6grencilerin KYBT son
testinden aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 33’te verilmistir.
Tabloya gore Laboratuar Temelli Ogretim alan 6grencilerle, Geleneksel Yontemle
Ogretim alan o6grencilerin KYBT son testleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur (U= 62.000; p<0.001). Sira ortalamalarina goére Laboratuar Temelli
Ogretim alan 6grencilerin Geleneksel Yontemle Ogretim alan 6grencilere gore daha

basarili olduklan goriilmektedir.

4.4. BASARI VE TUTUM KORELASYONU

Calismanin bu asamasinda kimya basarillar1 ve kimya tutum puanlar arasindaki

korelasyona bakilmstir.

Tablo 34 Ogrenci Basarisi ile Kimya Tutumlar1 Korelasyonu

Kimya Tutum
BBT Sontest
Sontest
Kimya Tutum
1.00 0.216
Sontest
BBT Sontest p>0.05 1.00

Tablo 34 incelendiginde 6grencilerin sontest kimya tutum puanlari ile sontest basari
puanlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin kimya
dersine yonelik tutumlar arttik¢a sontest basar1 puanlart da artmaktadir. Ancak tutum

ile basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir iliski bulunamamistir (r=0.216; p>0.05).
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4.5. HIPOTEZLERIN iRDELENMESIi

Bu bolimde, calisma oOncesi ve calisma sonrasi kurulan hipotezlerin arastirma

sonuclarina gore genel bir degerlendirilmesi yapilmistir.

4.5.1. Calisma Oncesi Hipotezlerin irdelenmesi
Calisma oncesi Deney Gruplar1 ve Kontrol Grubu 6grencilerinin

» Kimya Tutum Puanlari,

» 9. Smif Kimya Notlari,

» Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi Puanlari,
» Gazlar Bilimsel Basari1 Testi Puanlari ile

» Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testi Puanlari

arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

Bu hipotezleri irdelemek icin uygulamadan 6nce gruplara KTO, MDYT, BBT ve
KYBT’leri uygulanmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin 9. sinif kimya notlan da
gruplarin denkligini belirlemede istatistiksel degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bu

sonuclara ait veriler asagida siralanmistir.

KTO igin, [X?=1.681; p>0.05].
9. Sinif Kimya Notlari i¢in, [X?=0.709; p>0.05].
MDYT igin, [X?=0.223; p>0.05].
BBT icin, [X*=1.175; p>0,05].
KYBT igin, [X*=0.822; p>0.05].

Elde edilen Kruskall Wallis testi sonuglarna gore, calisma oncesi tiim hipotezler
p>0.05 diizeyinde kabul edilmistir.
4.5.2. Calisma Sonrasi Hipotezlerin irdelenmesi

Hipotez 1. Bu hipotezi irdelemek icin uygulamadan sonra gruplara KTO yeniden
uygulanmistir. Deney Gruplar ve Kontrol Grubu 6grencilerinin ontest Kimya Tutum

puanlar1 ile sontest Kimya Tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
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beklenmemektedir. Her grup icin ayn ayn yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi
sonuclarina gore agsagidaki veriler elde edilmistir.

BDO grubu igin, [z =-0.933; p>0.05].

LTO grubu icin, [z =-0.598; p>0.05].

KG igin, [z =-1.006; p>0.05].

Elde edilen puanlarin istatistiksel analizi sonucunda bu hipotez kabul edilmistir

Hipotez 2. Deney Gruplari ve Kontrol Grubu 6grencilerinin sontest Kimya Tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik beklenmemektedir. Gruplarin Kimya Tutum
sontest puanlart i¢in yapilan Kruskal Wallis testi sonuglarina gore hipotez kabul

edilmistir (X*=3.044; p>0.05)

Hipotez 3. Deney Gruplarn ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Bilimsel Basar1 6n test
puanlariyla son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik beklenmektedir. Her grup
icin ayn ayr1 yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi sonuglarina gore asagidaki veriler
elde edilmistir.

BDO grubu i¢in, [z =-3.923; p<0.001].

LTO grubu icin, [z =-3.923; p<0.001].

KG i¢in, [z =-3.817; p<0.001].

Elde edilen puanlarin istatistiksel analizi sonucunda bu hipotez kabul edilmistir

Hipotez 4. Deney Gruplar1 ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Bilimsel Basari son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik beklenmektedir. Gruplarin Bilimsel Bagari
sontest puanlart i¢in yapilan Kruskal Wallis testi sonuglarina gore hipotez kabul
edilmistir (X*=9.428; p<0.01). Gruplar arasinda yapilan Mann Whitney U testi
sonuglarina gore bu fark deney gruplari lehinedir. Mann Whitney U testi sonuglari
asagida verilmistir.

BDO-LTO igin, [U=181.500; p>0.05].

BDO-KG igin, [U=102.500; p<0.01].

LTO-KG icin, [U=103.500; p<0.01].

Hipotez 5. Deney Gruplar ve Kontrol Grubu 6grencilerinin Kavram Yanilgilarini

Belirleme oOn test puanlariyla son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
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beklenmektedir. Her grup icin ayn ayr1 yapilan Wilcoxn isaretli siralar testi
sonuclarina gore agsagidaki veriler elde edilmistir.

BDO grubu igin, [z =-3.972; p<0.001].

LTO grubu icin, [z =-3.512; p<0.001].

KG igin, [z =-3.104; p<0.01].

Elde edilen puanlarin istatistiksel analizi sonucunda bu hipotez kabul edilmistir

Hipotez 6. Deney Gruplar1 ve Kontrol Grubu dgrencilerinin Kavram Yanilgilarini
Belirleme son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik beklenmektedir. Gruplarin
Kavram Yanilgilarim Belirleme sontest puanlarina gore yapilan Kruskal Wallis testi
sonucunda hipotez kabul edilmistir (X*=19.560; p<0.001). Gruplarin sontest puanlari
arasinda yapilan Mann Whitney U testi sonug¢larina gore hem deney gruplar1 arasinda
hem de kontrol grubu ile deney gruplar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.
Deney gruplari arasindaki fark LTO lehinedir. Mann Whitney U testi sonuglart
asagida verilmistir.

BDO-LTO igin, [U=123.500; p<0.05].

BDO-KG igin, [U=92.500; p<0.01].

LTO-KG igin, [U=62.000; p<0.001].

Hipotez 7. Ogrencilerin kimya tutumlar1 ile kimya ders basarilar1 arasinda anlamli
seviyede korelasyon var midir?

Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlar1 arttikca sontest basari puanlari da
artmaktadir. Ancak tutum ile basarnt puanlart arasinda anlamli bir iliski

bulunamamistir (r=0.216; p>0.05).
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4.6. KAVRAM YANILGILARI

Bolim 4.6.1’de Kavram Yanilgilarim Belirleme Testinde yer alan sorularin
ideografik analizi yapilmis, boliim 4.6.2°de ise 6grencilerin verilen basliklar altinda

diisiince bi¢imleri ve kavram yanilgilari incelenip yorumlanmagtir.

4.6.1. Kavram Yamilgilarim Belirleme Testinde Yer Alan Sorularin ideografik

Analizi

Tablolarda 6grencilere 6gretim Oncesi ve sonrasi uygulanan testlerin analiz edilmesi
ile elde edilen yanit kategorileri verilmistir.

1-i1k kategori bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlari icermektedir.

2-Ikinci boliimde ise 6grencilerin 6gretim dncesi ve 6gretim sonrasi sahip olduklart
kavram yanilgilar1 yer almaktadir.

3-Ugiincii boliimde ogrencilerin 6n testte ve son testte kodlanamaz yamitlarinin
yiizdeleri bulunmaktadir.

4-Tablolarin dordiincii ve son boliimiinde yer alan kisimda Ogrencilerin sorulart

yanitsiz birakma yiizdeleri verilmistir.

4.6.1.1. Gazlarin Genel Ozelliklerine iliskin Soruyla ilgili Degerlendirmeler

10 litrelik celik bir kapta bulunan 1 mol H, gazi, ayn1 sicaklikta 30 litrelik celik bir
kaba aktarilirsa asagidaki durumlardan hangisi gozlenir? ( 1 mol gaz NSA’da 22.4
litre hacim kaplar)

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegin yanindaki harfi yuvarlak icine aliniz.

aj b} c)

22.4 litre

1 mol Hy 1 mol H,

10 litre
1 rmaol H2

30 litre 30 litre 30 litre

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayiniz

Sekil 2 Gazlarin Genel Ozelliklerine Iliskin KYBT de Yer Alan Soru

Soruya iliskin kontrol ve deney gruplarinin &gretim Oncesi ve sonrasi soruya

verdikleri yanit kategorileri, 6grenci sayilar ve yiizdelikleri Tablo 35’te verilmistir.
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Tablo 35 Gazlarin Genel Ozelliklerine iliskin Soruya Verilen Yanit Tiirleri

YANIT TURLERI | ON TEST | SON TEST

A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

KG BDO | LTO KG BDO LTO

Gazlar bulunduklar n(%) | n(%) | n(%) n (%) n (%) n (%)

kaba homojen dagilirlar
14(70) | 18(90) 17(85) 14(70) 19(95) | 20(100)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

Gazlarin sivilar gibi

kendi hacimleri vardir,
- 1(5) 1(5) - 1(5) -
bulunduklar kaba gére

hacimleri degismez

1 mol gaz her kosulda
5(25) 1(5) 2(10) 5(25) - -

22.4 litre hacim kaplar

Toplam 5(25) 2(10) 3(15) 5(25) 1(5) -

C. Kodlanamaz Yanitlar - - - - - -

D. Yanitsiz 1(5) - - 1(5) - -
Toplam 20(100)| 20(100)| 20(100)| 20(100) | 20(100) | 20(100)

Tablo 35 incelendiginde, Ogretim 6ncesi Kontrol Grubu (KG) dgrencilerinin %701,
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) grubu 6grencilerinin %90’1 ve Laboratuar
Temelli Ogretim (LTO) grubu o6grencilerinin ise %85’i, soruya dogru yanit
vermislerdir. Dogru yanit yiizdesinin her li¢ 6grenci grubu icin de yiiksek oldugu
goriilmektedir. “Bilimsel olarak dogru kabul edilemez” yamt kategorisi
incelendiginde, Kontrol Grubunun %25’ inin, BDO grubunun % 10’unun, LTO
grubunun ise %15’inin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmektedir. Bu

kavram yanilgilan asagidaki gibidir:

= Gazlarn sivilar gibi kendi hacimleri vardir, bulunduklar1 kaba gore hacimleri
degismez, hacimlerini korurlar (%3).

= 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar (%13).

Ogretim sonrasi yapilan uygulamada ise, Kontrol Grubunun %70’i, BDO grubu

ogrencilerinin %95’i, LTO grubu 6grencilerinin ise %100’ii soruya tam yamit vererek
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“gazlarin, bulunduklari kabin hacmini aldiklarini, kap i¢cine homojen bir sekilde
dagildiklarin1” ifade etmislerdir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara
bakildiginda, Kontrol Grubunun %25’inin, BDO grubu &grencilerinin ise %5 inin
kavram yanilgilarinin hala devam ettigi goriilmiistiir. LTO grubu 6grencilerinin ise
tamami bu soruya dogru yanit vermislerdir. Kontrol Grubu i¢in 6gretim Oncesi var
olan kavram yanilgilarinin higbir degisiklik gostermedigi goriilmektedir. Geleneksel
Ogretimin konuyla ilgili var olan kavram yamilgilarim1 gidermede etkisiz kaldigi
soylenebilir.  Ogrencilerin ~ soruya  verdikleri ~ yamitlar ~ genel  olarak
degerlendirildiginde, BDO ve LTO grubu 6grencilerinin, Kontrol Grubu

ogrencilerine gore daha basarili olduklart anlagilmaktadir.

4.6.1.2. Gazlarim Yayilma Hizina iliskin Soruyla flgili Degerlendirmeler

He gazi S0y gazl
| e
He=4 afrmol 802=E4 gfrmaol

1 2 3 4

Sekildeki silindir kaba iki ucundan ayni anda esit sicaklik ve basingta He ve SO,
gazlar gonderilirse, bu iki gaz;

a) 4. ¢izgide bulusurlar ciinkii He gaz1 daha hafif ve hizlidir

b) Tam ortada bulusurlar, ¢iinkii gazlarin sicakliklar1 ayni oldugundan kinetik
enerjileri de aymidir.

c¢) 1. cizgide bulusurlar, ¢iinkii SO, molekiilii daha biiyiik oldugundan daha hizh
ilerler.

d) Bu iki gazin miktan verilmedigi i¢in bir sey sdylenemez.

e) SO, gazimin mol kiitlesi He gazinin 16 kat1 oldugu i¢in tiipiin en solunda birinci
cizgiden once bulusurlar

f) He gazinin mol kiitlesi SO, gazinin mol kiitlesinin 16’da 1’1 oldugundan tiipiin

en saginda 4. cizgiden sonra bulusurlar.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine aliniz.

Sekil 3 Gazlarm Yayilma Hizina Iliskin KYBT de Yer Alan Soru
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Yukaridaki soruya iliskin kontrol ve deney gruplarinin dgretim Oncesi ve sonrasi

soruya verdikleri yanit kategorileri, 0grenci sayilari ve yiizdelikleri Tablo 36’da

verilmistir.

Tablo 36 Gazlarin Yayilma Hizina Iliskin Soruya Verilen Yamit Tiirleri

YANIT TURLERI ON TEST SON TEST

A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

KG BDO LTO KG BDO LTO

. n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%)

4. cizgide bulusurlar

2(10) 1(5) 4(20) | 15(75) 19(95) | 20(100)
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Tam ortada bulusurlar 1(5) 4(20) 3(15) - - -
1. ¢izgide bulusurlar 7(35) 1(5) - - - -
Miktar verilmedigi icin

- 2(10) - 1(5) - -

bir sey sOylenemez
1. ¢izgiden 6nce

3(15) | 4(20) - 1(5) - i
bulusurlar
4. ¢izgiden sonra

6(30) | 5(25) | 11(55) 3(15) 1(5) -
bulusurlar
Toplam 17(85) | 16(80) | 14(70) 5(25) 1(5) -
C. Kodlanamaz Yanitlar 1(5) 2(10) 2(10) - - -
D. Yanitsiz - 1(5) - - - -
Toplam 20(100)| 20(100)| 20(100)| 20(100) | 20(100) | 20(100)

Tablo 36 incelendiginde, Ogretim oncesi Kontrol Grubu &grencilerinin %10’u, BDO

grubu 6grencilerinin %5°i ve LTO grubu ogrencilerinin ise %20’si, soruya dogru

yanit vermislerdir. “Bilimsel olarak dogru kabul edilemez” yamt kategorisi

incelendiginde, Kontrol Grubunun %85’ inin, BDO grubunun %80’inin, LTO

grubunun %70’inin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar goriilmektedir. Bu

kavram yanilgilan asagidaki gibidir:

= Biitiin gazlarin yayilma hizlar1 aynidir (%13).
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= Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi dogru orantilidir (%13).
= Gazlarin yayilma hizlar miktarlarina baglidir (%3).

= Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi bire bir ters orantilidir (%37).

Ogretim sonrasi yapilan uygulamada ise, Kontrol Grubunun %75’i, BDO grubu
ogrencilerinin %95°i ve LTO grubu 6grencilerinin %100’{i soruya tam yanit vererek
“ayn1 basing ve sicaklikta gazlarin yayilma hizlarinin mol kiitlelerinin karekokiiyle
ters orantili oldugunu” ifade etmislerdir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara
bakildifinda, Kontrol Grubunun %25’inin, BDO grubu &grencilerinin %5 inin
kavram yanilgilarinin hala devam ettigi goriilmiistiir. Deney gruplar ile Kontrol
Grubu dgrencilerinin soruya verdikleri yanitlar genel olarak degerlendirildiginde, bu
soru icin BDO ve LTO grubu 6grencilerinin, Kontrol Grubu &grencilerine gore daha
basarili olduklar1 anlasilmaktadir. Kontrol Grubunun O6gretim sonrasi kavram
yanilgilarinin  “gazlarin  yayilma hiziyla mol kiitlesi birebir ters orantilidir”

kategorisinde yogunlastig1 goriilmektedir.

4.6.1.3. Gazlarm Kinetik Teorisine iliskin Soruyla Ilgili Degerlendirmeler

Gazlan sivilastirmak i¢in asagidaki verilenlerden hangisi en etkilidir?
a) Basinci ve sicakligi arttirmaliyiz.

b) Basinci arttirirken sicakligi azaltmaliyiz.

¢) Sadece sicakligi arttirmak yeterli olacaktir.

d) Sadece basinci arttirmak yeterli olacaktir.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak icine aliniz.

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayiniz

Sekil 4 Gazlarin Kinetik Teorisine Iliskin KYBT’de Yer Alan Soru

Yukanidaki soruya iliskin kontrol ve deney gruplarinin 6gretim Oncesi ve sonrasi
soruya verdikleri yanit kategorileri, 0grenci sayilart ve yiizdelikleri Tablo 37’de

verilmistir.
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Tablo 37 Gazlarin Kinetik Teorisine iliskin Soruya Verilen Yanit Tiirleri

YANIT TURLERI ON TEST SON TEST
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yam?lar _ _ _
Yiiksek basing ve diisiik KG BDO | LTO KG BDO LTO
sicaklikta gaz n(%) | n(%) | n((%) n (%) n (%) n (%)
tanecikleri arasindaki
bosluk azalir ve 12(60) | 13(65) 14(70)| 14(70) 19(95) | 20(100)
sivilagirlar.
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Gazlar yiiksek basing ve
sicaklikta sivilasir. 2000156 420 A1) ) )
Gazlarin sivilagmasinda
sicakligin bir etkisi - - - - 1(5) -
yoktur.
Gazlarin sivilagmasinda
basincin bir etkisi 5(25) - 2(10) 2(10) - -
yoktur.
Toplam 7(35) 5(25) 6(30) 5(25) 1(5) -
C. Kodlanamaz Yanitlar - 1(5) - - - -
D. Yanitsiz 1(5) 1(5) - 1(5) - -
Toplam 20(100)| 20(100)| 20(100)| 20(100) | 20(100) | 20(100)

Ogrencilerin gazlarin temel 6zelliklerine iliskin soruya verdikleri yamtlarla ilgili

kategoriler Tablo 37°‘de karsilastirmali olarak verilmistir. Tablo incelendiginde,

Ogretim 6ncesi Kontrol Grubu &grencilerinin %601, BDO grubu ogrencilerinin

%651, LTO grubu 6grencilerinin ise %70’i, soruya dogru yanit vermislerdir. Dogru

yanit yiizdesinin her {i¢ 6grenci grubu icinde yiiksek oldugu goriilmektedir. “Bilimsel

olarak dogru kabul edilemez” yant kategorisi incelendiginde, Kontrol Grubunun

%35’inin, BDO grubunun %25’inin, LTO grubunun ise %30’unun cesitli kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:

= Gazlar yiiksek basing ve sicaklikta sivilasir (%18).

= Gazlarin sivilagmasinda basincin bir etkisi yoktur (%12).
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Ogretim sonrasi yapilan uygulamada ise, Kontrol Grubunun %70’i, BDO grubu
ogrencilerinin %95’i, LTO grubu 6grencilerinin ise %100’ii soruya tam yamit vererek
“Yiiksek basing ve diisiik sicaklikta gaz tanecikleri arasindaki boslugun azaldigini ve
boylelikle sivilastiklarini” ifade etmislerdir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara
bakildiginda, Kontrol Grubunun %25’inin, BDO grubu &grencilerinin ise %5 inin
kavram yanilgilarinin hala devam ettigi goriilmiistiir. LTO grubu 6grencilerinin ise
tamami bu soruya dogru yanit vermislerdir. Kontrol Grubu i¢in 6gretim Oncesi var
olan kavram yamlgilari, 6gretimden sonra %70’ten %60’a, BDO grubunda %25’ den
%5’e diismiis, LTO grubunda tamamiyla giderilmistir. Geleneksel 6gretimin konuyla
ilgili var olan kavram yanlgillarim gidermede etkisiz kaldigi soylenebilir.
Ogrencilerin soruya verdikleri yanitlar genel olarak degerlendirildiginde, BDO ve
LTO grubu &grencilerinin, Kontrol Grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar

anlagilmaktadir.

4.6.1.4. Gazlarin Temel Ozelliklerine iliskin Soruyla ilgili Degerlendirmeler

ideal hareketli pistan

.

CHg 03z

Ici CH; gaz1 dolu olan pistonlu kap sitildiginda pistonun yukari dogru hareket
ettigi gozleniyor. Bunun nedeni,

a) Isinin etkisiyle CH4 molekiilleri biiyiiyiip genisledigi icindir.

b) Isinin etkisiyle CH4 molekiillerinin hiz1 arttigi i¢indir.

c¢) Isiin etkisiyle CH4 molekiilleri C ve 4H sekline gelip tanecik sayisi arttigi
icindir.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine aliniz.

Sekil 5 Gazlarin Temel Ozelliklerine iliskin KYBT de Yer Alan Soru
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Sekil 5’te verilen soruya iliskin kontrol ve deney gruplarinin 6gretim Oncesi ve
sonrasi soruya verdikleri yanmit kategorileri, 6grenci sayilar1 ve yiizdelikleri tablo

38’de verilmistir.

Tablo 38 Gazlarin Temel Ozelliklerine iliskin Soruya Verilen Yamt Tiirleri

YANIT TURLERI ON TEST SON TEST

A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

KG | BDO | LTO KG | BDO | LTO
n%) | n(%) | n(%) | n(%) | N(@%) | n(%)

Isinin etkisiyle CHy

molekiillerinin hizi

arttig1 igindir. 10(50) | 11(55) 7(35)| 11(55) 17(85) 18(90)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

Isiin etkisiyle CHy

molekiilleri biiyiiyiip 9(45) | 6(30) 11(55) 5(25) 2(10) 1(5)
genisledigi i¢indir.

Isinin etkisiyle CHy

molekiilleri C ve 4H

sekline gelip tanecik - ' 1©) 1) ' '
sayis1 arttigi igindir.

Toplam 9(45) 7(35) 12(60) 8(40) 3(15) 2(10)
C. Kodlanamaz Yanitlar 1(5) 2(10) 1(5) - - -
D. Yanitsiz - - - 1(5) - -
Toplam 20(100)| 20(100)| 20(100)[ 20(100) | 20(100) | 20(100)

Tablo 38 incelendiginde, Ogretim éncesi Kontrol Grubu 6grencilerinin %50’si, BDO
grubu 6grencilerinin ise %55’i ve LTO grubu 6grencilerinin ise %35’i, soruya dogru
yanit vermislerdir. “Bilimsel olarak dogru kabul edilemez” yanit kategorisi
incelendiginde, Kontrol Grubunun %45’ inin, BDO grubunun %35 inin, LTO
grubunun ise %60’ 1n1n ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmektedir. Bu

kavram yanilgilan asagidaki gibidir:

= Gazlar, sabit basing altinda 1sitildiginda molekiilleri bilyiiylip genisleyecegi

icin hacimleri artar (%43).
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= Gazlar, sabit basing altinda 1sitildiginda, molekiiller atomlarina ayrildig: igin

daha fazla yer kaplarlar, hacimleri artar (%?3).

Ogretim sonrasi yapilan uygulamada ise, Kontrol Grubunun %55’i, BDO grubu
ogrencilerinin %85’i, LTO grubu o6grencilerinin ise %901 soruya tam yanit
vermistir. Ogrenciler “sicakligin gaz taneciklerinin hizini arttirdigini, bunun sonucu
olarak kap ile gaz tanecikleri arasinda birim zamanda daha ¢ok carpisma meydana
geldigini ve bu durumda hacmi degisken kaplarin hacminin artacagini” ifade
etmislerdir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara bakildiginda, Kontrol Grubunun
%40’1nm, BDO grubu o6grencilerinin %15’inin, LTO grubu &grencilerinin ise
%10’unun kavram yanilgilarinin hala devam ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin soruya
verdikleri yanitlar genel olarak degerlendirildiginde, BDO ve LTO grubu
ogrencilerinin, Kontrol Grubu ogrencilerine gore daha basarili olduklar

anlagilmaktadir.

4.6.1.5. Gazlar Kismi Basincina iliskin Soruyla ilgili Degerlendirmeler

Kapali sabit hacimli bir kapta esit sayida A gaz1 ve B gazi tanecigi vardir. Bu gaz
karisimi kaba 2 atmosfer basing uygulamaktadir. Eger kaptan A gazinin tamami
bosaltilirsa;

a) Kaptaki gaz basinci yariya iner.

b) Kaptaki gaz basinci 2 katina ¢ikar

c¢) Kaptaki gaz basinci ayni1 kalir.

d) A ve B gazinin kiitlesi verilmeden bu soruyu yanitlayamayiz.

e) A ve B gazinin cinsine bagl olarak yanit degisir.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz se¢enegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine aliniz.

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayimiz

Sekil 6 Gazlarin Kismi Basincina iliskin KYBT’de Yer Alan Soru

Yukaridaki soruya iliskin kontrol ve deney gruplarinin dgretim Oncesi ve sonrasi
soruya verdikleri yanit kategorileri, 0grenci sayilari ve yiizdelikleri Tablo 39’da

verilmistir.
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Tablo 39 Gazlarin Kismi Basincina iliskin Soruya Verilen Yanit Tiirleri

YANIT TURLERI ON TEST SON TEST
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar
_ KG BDO | LTO KG BDO | LTO
Kaptaki gaz basinci
. n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%)
yartya iner
10(50) | 9(45) 8(40)| 13(65) | 16(80) | 17(85)
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Kaptaki gaz basinci iki
1(5) - 1(5) - - -
katmna ¢ikar
Kaptaki gaz basinct ayni
- - 1(5) - - _
kalir
A ve B gazinin kiitlesi
verilmeden bu soruyu 2(10) | 4(20) 3(15) 4(20) 2(10) 2(10)
yanitlayamayiz
A ve B gazinin cinsine
bagh olarak yanit 6(30) | 3(15) | 7(35) 3(15) 2(10) 1(5)
degisir
Toplam 9(45) | 7(35) | 12(60) 7(35) 4(20) 3(15)
C. Kodlanamaz Yanitlar - 2(10) - - - -
D. Yanitsiz 1(5) 2(10) - - -
Toplam 20 20 20 20 20 20

Tablo 39 incelendiginde, Ogretim éncesi Kontrol Grubu 6grencilerinin %50’si, BDO
grubu 6grencilerinin ise %45’i ve LTO grubu 6grencilerinin ise %401, soruya dogru
yanit vermislerdir. “Bilimsel olarak dogru kabul edilemez” yanit kategorisi
incelendiginde, Kontrol Grubunun %45’ inin, BDO grubunun %35 inin, LTO
grubunun %60’1min ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklart goriilmektedir. Bu
kavram yanilgilan asagidaki gibidir:

= Kapali bir kaptan gaz cikarildiginda yogunluk azalir ve kap basinci artar

(%3).
= Kapali bir kapta bulunan biitiin gazlar kaba ayn1 basinci uygular (%2).
= Gazlarin kismi basinci gaz kiitlesine baghdir (%15).

= Gazlarin kismi basinci gaz cinsine baghdir (%27).
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Gaz basinci gazin cinsine baglidir yanitin1 veren 6grenciler, aciklamalarinda gazin
cinsine bagli olarak mol kiitlelerinin veya tanecik biiyiikliiklerinin de degistigini
buna bagh olarak da gazin uygulamis oldugu basincin degisecegini one siirmiiglerdir.
Ogretim sonrasi yapilan uygulamada ise, Kontrol Grubunun %65’i, BDO grubu
ogrencilerinin %80’i ve LTO grubu 6grencilerinin ise %85’i soruya tam yamit
vererek “bir gazin kismi basincinin gazin tanecik sayisina bagh oldugunu” ifade
etmislerdir.  Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara bakildiginda, Kontrol
Grubunun %35’inin, BDO grubu 6grencilerinin  %20’sinin ve LTO grubu
ogrencilerinin ise %15’inin kavram yanmilgilarinin hala devam ettigi goriilmiistiir.
Ogretim sonrasi, kavram yanilgilarinin her i{ic grup icin de iki bashk altinda
toplandig1 goriilmektedir. Kontrol Grubu o6grencilerinin  %20’si, BDO grubu
ogrencilerinin %10’u ve LTO grubu ogrencilerinin yine %10’u gazlarin kismi
basincinin kiitleye bagli oldugunu; Kontrol Grubu 6grencilerinin %15’i, BDO grubu
ogrencilerinin %10’u ve LTO grubu 6grencilerinin %5’i gazlarin kismi basincinin
gazin cinsine bagli oldugunu ifade etmislerdir.

Sonug¢ olarak, Deney gruplart ile Kontrol Grubu 6grencilerinin soruya verdikleri
yanitlar genel olarak degerlendirildiginde, bilimsel olarak kabul edilebilir ve kabul
edilemez fikirlere sahip 6grenci yiizdelerinin farklilagtigi goriilmektedir. Bu soruda,
kavram yanilgilarin1 giderme agisindan BDO ve LTO grubu 6grencilerinin, Kontrol
Grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklann tablodaki yiizdelerden

anlagilmaktadir.
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4.6.1.6. S1tv1 Buhar Basincina iliskin Soruyla ilgili Degerlendirmeler

Sekilde gosterilen celik kaplarda 25 °C’ de etil alkoliin denge buhar basinglar

oOl¢tilmektedir.

1 Il
EEDﬂ N
 litredik kap 10 litredik kap 10 litredik kap 10 Itrelik kap
1 litre alkal 1 litre alkal 1 litre alkal 1litre alkal

W Wl
10 litrefik kap 10 litrelik kap
1 litre alkol 2 litre alkal

Kaplardaki buhar basinglari ile ilgili olarak;
1- I ve II no’lu kaplardaki etil alkoliin denge buhar basincini karsilastiriniz.
2- IIT ve IV no’lu kaplardaki etil alkoliin denge buhar basincini karsilagtiriniz.

3- V ve VI no’lu kaplardaki etil alkoliin denge buhar basincini karsilastiriniz.

Her bir soru i¢in neden bdyle diistindiigiiniizii aciklayimiz.

Sekil 7 S1vi Buhar Basincina Iliskin KYBT’ de Yer Alan Soru

Yukaridaki soruya iliskin kontrol ve deney gruplarinin 6gretim Oncesi ve sonrasi
soruya verdikleri yanit kategorileri, 0grenci sayilar ve yiizdelikleri Tablo 40’ta

verilmistir.
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Tablo 40 S1vi Buhar Basincina iliskin Soruya Verilen Yanit Tiirleri
YANIT TURLERI ON TEST SON TEST

A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar
Sivi Buhar Basinci sadece KG BDO LTO KG BDO LTO

stvi cinsine ve sicaklifa | n (%) | n(%) | n (%) n (%) n (%) | n(%)
baglidir. Kabin sekline,

hacmine, s1v1 miktarina ve
.. e - 1(5) - 2(10) 2(10) 7(35)
sivi  yiizey  genigligine
bagl degildir.

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Sivi Buhar Basinci ve kap

hacmine baglidir. Kap
8(40) | 6(30) | 10(50) 13(65) 9(45) 9(45)
hacmi kiiciildiikce S1vi

Buhar Basinci artar.

Stvi Buhar Basinci sadece
kap hacmine baghdir. Kap
_ 1(5) - 2(10) - - -
hacmi kiigtildiikge Sivi

Buhar Basinci azalir.

Sivi Buhar Basinci kap

hacmine, s1ivi miktarina ve
o 8(40) | 12(60) 6(30) 3(15) 4(20) 2(10)
siv1 ylizey genisligine

baghidir.
S1vi Buhar Basinci sadece

2(10) - 1(5) 2(10) 5(25) 2(10)
stvi miktarina baglidir.
Toplam 19(95) | 18(90) | 19(95) 18(90) 18(90) | 13(65)
C. Kodlanamaz Yanitlar 1(5) - - - - -
D. Yanitsiz - 1(5) 1(5) - - -
Toplam 20(100)| 20(100)| 20(100)| 20(100) | 20(100) | 20(100)

Tablo 40 incelendiginde, Ogretim 6ncesi sadece bir 6grencinin bu soruya dogru yanit
verdigi goriilmektedir. “Bilimsel olarak dogru kabul edilemez” yanit kategorisi
incelendiginde, Kontrol Grubunun %95’ inin, BDO grubunun  %90’1n1n, LTO
grubunun ise %95 inin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarn goriilmektedir. Bu

kavram yanilgilan asagidaki gibidir:
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=  Sivi Buhar Basinci kap hacmiyle ters orantilidir (%40).
= Sivi Buhar Basinci kap hacmiyle dogru orantilidir (%5).
=  Sivi Buhar Basinci s1vi miktarina baglidir, dogru orantilidir (%43).

=  Sivi Buhar Basinci s1vi yiizey genisline baglidir, dogru orantilidir (%5).

Ogretim sonras1 yapilan uygulamada ise, KG ve BDO grubu 6grencilerinin %10’u,
LTO grubu 6grencilerinin ise %35’i soruya tam yamit vererek “sivi buhar basincinin
sadece sivi cinsine ve sicakliga bagli oldugunu, kabin hacmine, sekline, sivi
miktarina ve s1vi temas yiizeyine bagl olmadigimi” ifade etmislerdir. Bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlara bakildiginda, Kontrol ve BDO grubu o6grencilerinin
%90’1n1n, LTO grubu 6grencilerinin ise %65’inin kavram yamlgilarmin hala devam
ettigi goriilmiistiir. Bu baglamda, Geleneksel ve Bilgisayar Destekli Ogretim
yontemlerinin sivi buhar basinci kavramim 6gretmede etkisiz kaldigi, Laboratuar
Temelli Ogretim yonteminde ise kismi bir basar1 elde edildigi goriilmektedir. Konu,
geleneksel dgretimde tahtaya sekiller cizilerek ve konuyla ilgili problemler ¢oziilerek
ogrencilere sunulmustur. Bilgisayar Destekli Ogretimde konuyla ilgili deney
bilgisayara yiiklenerek Ogrencilere gosterilmistir ve konuyla ilgili problemler
¢oziilmiistiir. Laboratuar Temelli Ogretimde ise 6grencilere 6nce konuyla ilgili 6n
bilgiler verilmis, sonrasinda deney 6grencilere yaptirilarak konu tartisilmistir. Her ii¢
Ogretim yonteminde de sivi buhar basinci konusu islenirken, daha sonraki iinitelerde
islenecegi diisiiniilerek sivi-buhar dengesine iliskin yeterli on bilgi verilmemistir.
Buna ragmen LTO grubundaki 6grencilerin, konuya iliskin deneye ait hesaplamalar
yaparken, oOlgiilen sicakliktaki suyun buhar basincimi cizelgeden okumalari, sivi
buhar basincinin sadece sivilarin cinsine ve sicakliga bagli oldugunu akilda
tutmalarim saglamis olabilir. Bu durumun, LTO grubunun diger yontemlere gore

daha basarili olmasinda etkisi oldugu diisiiniilebilir.

4.6.2. Ogretim Yontemlerinin Kavram Yamlgilarim Gidermedeki Etkililigi

Aragtirmanin 6rnekleminde yer alan KG, BDO grubu ve LTO grubu 6grencilerinin
gazlarin genel oOzellikleri, gazlarin yayilma hizi, kinetik teori, gazlarin temel
ozellikleri arasindaki iliskiler, kismi basing ve sivi buhar basinci konular ile ilgili
olarak kavram yanilgilarin1 belirleme testinden elde edilen bulgulardan ortaya ¢ikan

kavram yanmilgilari, her bir grup i¢in karsilastirmali olarak Tablo 41’de
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goriilmektedir. Gazlar konusu ile ilgili olarak Ogrencilerde sikca goriilen bu
yanilgilar, altinda yatan nedenlere gore genel basliklar altinda gruplandirilarak
verilmigtir. Ayrica, Ogretim Oncesi ve sonrasi durumda hangi yanilginin hangi

Ogrenci grubunda ne olduguna iligkin yiizdelikler tabloda sunulmustur.
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Tablo 41 Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Gazlar ile ilgili Kavram Yanilgilar:

Kavram Yanlgisi Tiirii O.IéG((%. 3 OBC])) O((g)s O.IgO((?)).S
A. Gazlarin Genel Ozellikleri Ile Ilgili Yamlgilar 25 25 10 5 15 -
Gazlarin sivilar gibi kendi hacimleri vardir, bulunduklar1 kaba gore hacimleri ] ] s s 5 ]
degismez, hacimlerini korurlar

1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar 25 25 5 - 10 -
B. Gazlarin Yayilma Hiz {le flgili Yamlgilar 8 | 25 | 80 5 70 -
Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi dogru orantilidir 50 5 25 - - -
Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi birebir ters orantilidir 30 15 25 5 55 -
Gazlarin yayilma hizlar miktarlarina baghdir - 5 10 - - -
Biitiin gazlarin yayilma hizlart aymdir 5 - 20 - 15 -
C. Kinetik Teori ile ilgili Yamlgilar 35 25 25 5 30 -
Gazlar yiiksek basing ve sicaklikta sivilasir 10 15 25 - 20 -
Gazlarin sivilagsmasinda sicakligin bir etkisi yoktur - - - 5 - -
Gazlarin s1vilagmasinda basincin bir etkisi yoktur 25 10 - - 10 -
D. Gazlarm Temel Ozellikleri Arasindaki iliskiler ile Ilgili Yamlgilar 45 40 35 15 60 10
Gazlar 1s1tildiginda molekiilleri bityiiyiip genisleyecegi i¢in hacimleri artar 45 25 30 10 55 5
Gazlar 1sitildiginda molekiilleri atomlarina ayrildigi i¢in hacimleri artar - 15 5 5 5 5
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Tablo 41 Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Gazlar ile ilgili Kavram Yanilgilar1 Devam

Kavram Yanilgis1 Tiirii KG(%) BDO(%) LTO(%)
00 |0S |00 [0S [00O |OS
E. Gazlarin Kismi Basma Ile Tlgili Yamlgilar 45 35 35 20 60 15
Kapali bir kaptan gaz ¢ikarildiginda yogunluk azalir ve kap basinci artar 5 - - - 5 -
Kapali bir kapta bulunan biitiin gazlar kaba aynm1 basinci uygular - - - - 5 -
Gazlarin kismi basinci gaz kiitlesine baglidir 10 20 20 10 15 10
Gazlarin kismi basinci gaz cinsine baghdir 30 15 15 10 35 5
F. Sivi Buhar Basmna Ile Ilgili Yanmilgilar 95 90 920 920 95 65
S1v1 Buhar Basinc1 kap hacmiyle dogru orantilidir 40 65 30 45 50 45
Siv1 Buhar Basinci kap hacmiyle ters orantilidir 5 - - - 10 -
Siv1 Buhar Basiner s1vi miktarina baglidir, dogru orantilidir 40 15 60 20 30 10
S1v1 Buhar Basinci siv1 yiizey genisligine baglidir, dogru orantilidir 10 10 - 25 5 10
TOPLAM 55 40 44 23 55 15




4.6.2.1. Gazlarin Genel Ozellikleri ile Tlgili Yanilgilar

Kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin, 6gretim Oncesi, gazlarin genel
ozellikleri ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilar1 tablo 41°de goriilmektedir.
Ogretim 6ncesi yapilan Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testine gore, ogrencilerin
konuyla ilgili var olan on bilgilerinin yiiksek oldugu soylenebilir. Tespit edilen
kavram yamlgilar1, 1 mol gazin hacmi konusunda yogunlasmaktadir. Ogretim dncesi
ogrenciler, 1 mol gazin her kosulda 22.4 litre hacim kaplayacagini diisiinmektedirler.
Ogretim sonras1, Kontrol Grubunda yanilgilarin giderilemedigi, %25 olarak kaldig
goriilmektedir. BDO grubunda yanilgi oram %10’dan %5’e gerilemistir. LTO

grubunda ise yanilgilarin tamamen giderildigi goriilmektedir.

4.6.2.2. Gazlarm Yayillma Hiz ile ilgili Yanilgilar

Kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin 6gretim Oncesi c¢esitli kavram
yanilgilarina sahip olduklart ortaya c¢ikmustir. Bu yanilgilar tablo 41’de
goriilmektedir. Ogretim ©ncesi Ogrencilerin biiyiik cogunlugu gazlarin yayilma
hizinin mol kiitleleriyle birebir dogru orantili ya da ters orantili olabilecegini
diisiinmektedirler. Ogrencilerin bir kismi gazlarm yayilma hizinin gazlarin miktarma
bagl oldugunu, bir diger kism1 da biitiin gazlarin ayn1 yayilma hizina sahip oldugunu
ifade etmislerdir. Ogretim sonrast bu yamlgilar, Kontrol Grubu o6grencilerinde
%85’ten %25’e; BDO grubunda %80’den %5’e gerilemistir. LTO grubunda ise

Ogretim Oncesi yanilgilar %70 diizeyinde iken 6gretim sonrasi tiimiiyle giderilmistir.

4.6.2.3. Kinetik Teori ile Ilgili Yanilgilar

Kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin, kinetik teori ile ilgili tespit edilen
kavram yanilgilar1 tablo 41’de goriilmektedir. Kavram yanilgilarima sahip
ogrencilerin  gazlarin davranislarimi  tanecik modeli ile aciklayamadiklar
goriilmiistiir. Ogretim sonrast yamlgilar Kontrol Grubu ogrencilerinde %35’ten
%25’e; BDO grubunda %25’ten %5’e gerilemistir. LTO grubunda ise yanilgilar
tiimiiyle giderilmistir. Soruya dogru yanit veren dgrencilerin tiimii, gaz tanecikleri
arasindaki uzaklik ile buna basincin ve sicakligin etkisi arasinda iliski
kurabilmislerdir. Kinetik teori ile ilgili yamlgilart gidermede Bilgisayar Destekli

Ogretim ile Laboratuar Temelli Ogretimin etkili oldugu goriilmiistiir.
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4.6.2.4. Gazlarin Temel Ozellikleri Arasindaki iliskiler ile ilgili Yamlgilar

Ogretim oncesi, her iic gruptaki 6grencilerin gazlarin temel ozellikleri arasindaki
iligkiler ile ilgili Tablo 41°de yer alan yanilgilara sahip oldugu ortaya cikmistir.
Ogretim oncesi, Kontrol Grubu ve deney grubu ogrencilerinden bir kismi, sabit
basing altinda 1sitilan bir gazin molekiillerinin genisleyip biiyiiyecegi icin hacminin
artacagini diisiinmektedir. Ogretim sonrasi bu yamlgr Kontrol Grubunda, %45 ten
%25’e; BDO grubunda %30’dan %10’a; LTO grubunda ise %55’ten %5’e
diigmiistiir. Ogretim ©ncesi, deney grubu 6grencilerinin diger bir kism1 da sabit
basing altinda 1sitilan bir gaz molekiiliiniin atomlarina ayrilacagi i¢in hacminin
artacagim diisiinmektedir. Bu yanilgi Kontrol Grubunda, 6gretim dncesinde yok iken
ogretim sonrasinda %15’e ¢ikmustir. BDO ve LTO gruplarinda ise 6gretim sonrasi bu
yanilgi degismemis ve %35 te kalmistir. Gazlarin temel 6zellikleri arasindaki iligkiler
ile ilgili yanilgilar genel olarak degerlendirildiginde Kontrol Grubunda %45’ten
%35’¢; BDO grubunda %35’ten %15’e; LTO grubunda ise %60’tan %10’a
diigmiistiir. Kavram yamlgilariin giderildigi en basarili dgrenci grubu LTO grubu
olmustur. Kontrol Grubunda ise yanilgilarin biiyiik ¢ogunlukla giderilemedigi

goriilmektedir.

4.6.2.5. Gazlarm Kismi Basma ile flgili Yamlgilar

Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin 6gretim Oncesi, gazlarin kismi basinci
ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilar1 Tablo 41°de goriilmektedir. Kavram
yanilgisina sahip 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu gazlarin kismi basinglarinin gazin
cinsine ya da gazin kiitlesine bagl oldugunu diisiinmektedirler. Bu yanilgilar 6gretim
sonrasi, her iic 6grenci grubunda da kismen giderilebilmistir. Ogrenciler, “eger

gazlarin kismi basinci mol sayilariyla orantili ise, molzM olduguna gore

molkiitlesi
aym zamanda kiitle ve mol kiitleleriyle de orantilidir” seklinde diisiinmektedirler.
Ogretim sonrasi, gazlarin kismi basmnci ile ilgili yamlgilar Kontrol Grubu
ogrencilerinde %45’ten %35’e; BDO grubunda %35 ten %20’ye; LTO grubunda ise
%60’tan %15’e diigmiistiir.
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4.6.2.6. S1vi Buhar Basmna ile flgili Yamlgilar

Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin, sivi buhar basinci ile ilgili tespit edilen
kavram yanilgilarnn Tablo 41°de goriilmektedir. Hem 6gretim Oncesi ve hem de
Ogretim sonrast, her ii¢ grup dgrencilerinin de bu soruda zorlandiklar1 goriilmektedir.
Kontrol Grubu 6grencilerinde konuyla ilgili yanilgilar 6gretim oncesi %95 iken,
Ogretim sonrasit %90’a diigmiistiir. Geleneksel 6gretim sadece bir dgrenci iizerinde
etkili olmustur. BDO grubu o6grencilerinde 6gretim oncesi yanilgilar %90 iken
ogretim sonrast degismemistir. LTO grubu ogrencilerinde ise yanilgilar &gretim
oncesi %95 iken, 6gretim sonras1 %65 e diismiistiir. Laboratuar Temelli Ogretim alt:
ogrenci lizerinde etkili olmustur. Konuyla ilgili kavram yanilgilar1 her ii¢ grup i¢in de
“s1vi buhar basinct kabin hacmiyle ve sivi miktariyla dogru orantilidir” yanilgilari
tizerinde yogunlasmaktadir. Bu konuda, 6grenci gruplarinin yiizde 82’sinde 6gretime
ragmen kavram yanilgilar giderilememistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda,
kavram yanilgilarin1 giderme agisindan LTO grubu 6grencilerinin, BDO ve Kontrol
Grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklan goriilmektedir. S1vi buhar basincinin
Ogretiminde, gozlemleyerek ve yaparak Ogrenme daha etkili olmaktadir. Buna
ragmen s1vi buhar basincini agiklamada her ii¢ 6gretim yonteminin de etkisiz oldugu
sOylenebilir. Sivi buhar basincina gazlar iinitesi icerisinde gazlarin su iizerinde
toplanmas1 boliimiinde yer verilmektedir. Suda ¢oziinmeyen gazlarin su iizerinde
toplanmasi sirasinda, olgiilen sicakliktaki suyun buhar basinci hesaplamalara dahil
edilmektedir. S1v1 buhar dengesi yeterince Ogretilmediginde sivi buhar basmci da
yeterince Ogrenilememektedir. Sivi buhar dengesi bir sonraki iinite olan maddenin
yogun fazlar iinitesinde daha ayrintili anlatildigindan ve sivi buhar dengesiyle ilgili
kavramlar kimyasal denge konusuna da girdiginden, gazlar {initesi igerisinde bu konu
tizerinde yeteri kadar durulmamakta, kavramlar yeterince agiklanmamaktadir. Sonug
olarak elde edilen veriler, sivi buhar basinciyla ilgili yanilgilarin gazlar iinitesi

icerisinde giderilemedigini gostermektedir.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bulgular kisminda verilen sonuglarin yorumu ve tartismasi bu boliim igerisinde
yapilmis, ayrica bu konu ile ilgili olarak daha sonra yapilacak calismalara 151k

tutabilecegi diisiiniilen bazi 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Daha once de ifade edildigi gibi bu ¢alismanin amaci, gazlar iinitesinde Bilgisayar
Destekli Ogretim, Laboratuar Temelli Ogretim ve Geleneksel ders isleme
yontemlerinin, 0grenci basarisina, gaz kavramlarini anlama diizeylerine ve kimya

tutumlarina etkisini incelemektir.

Bu boliimde, arastirma bulgularn iic ana baglik altinda irdelenmistir. Deney ile
kontrol gruplan arasindaki akademik bagar1 5.1.1.”de, kimya dersine yonelik tutumlar
5.1.2.°de, 6gretim yontemlerinin 6gretim Oncesi tespit edilen kavram yanilgilarini

gidermedeki etkililigi ise 5.1.3.’de tartigilmistir.

5.1.1. Akademik Basariya iliskin Sonuclar

Bu baslik altinda, Bilgisayar Destekli Ogretim ile Laboratuar Temelli Ogretimin,
ogrencilerin kimya basarilar1 iizerindeki etkileri tartisilmustir.

5.1.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretim ve Akademik Basar1

Bilgisayar Destekli Ogretim goren dgrencilerin akademik basarilar1 Kontrol Grubu
ogrencilerine gore anlamli derecede yiiksektir (Tablo 21).

Bunun olas1 sebepleri asagida siralanmistir.

1- Ogretim sirasinda geleneksel 6gretim goren dgrenci grubunun bilgisayar destekli

Ogrenci grubuna gore dikkatlerinin daha ¢abuk dagildig gozlenmistir.

2- BDO, égrencilerin derse daha aktif katilmalarini saglamigtir.

3- BDO, ders siiresinin daha verimli kullanilmasin1 saglanstir. Bu sayede konular

her seviye ve 6grenme hizina uygun bir sekilde anlatilabilmistir.
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4- Gaz basincimin Olciilmesi ve manometreler ile ilgili animasyonlar gazlarin

tanecikli yapisini agiklamada basarilidir.

5- Gazlann temel 6zellikleri arasindaki iliskiler ile ilgili simiilasyon deneyi konuya
ilgiyi arttirmus, soyut olaylar1 somut hale getirmistir. Ogrenciler, gazlarin molekiiler
seviyede anlam gerektiren, hacim, basing, sicaklik ve mol sayilar1 arasindaki
degisimleri makroskobik boyutta tartisma firsat1 yakalamislardir. Degiskenlerden
bazilar1 kontrol edilerek, diger degiskenler arasindaki iliskiler deneysel olarak test

edilmistir.

6- Gazlarin yogunlugu ile ilgili simiilasyon deneyi, ogrencilerin hem degiskenler
arasindaki iliskilerini incelemelerine olanak saglamis hem de giinlikk yasam
konularimi simif ortamina getirerek, kavramlar arasindaki iliskilerin kurulmasinda

etkili olmustur.

7- Gazlarm kismi basinglan ile ilgili animasyon, 6grencilerin ilgisini ¢ekmekle
birlikte, soyut bir konuya basarili bir sekilde gorsel igerik saglayarak konuyu

somutlastirmistir.

8- Gazlarin yayilmasi ile ilgili simiilasyon deneyi, aym sicaklikta farkli gazlarin
yayllma hizlarinin karsilastirilmasim1  saglamistir. BOylece Ogrenciler, gazlarin

yayilma hizlarina etki eden faktorleri deneysel olarak inceleme firsati bulmuslardir.

9- Gazlarn kinetik teorisi animasyonlar ile basarili bir sekilde 6grenciye

sunulmustur.

Bilgisayar Destekli Ogretim, konulara gorsel icerik saglayarak daha zengin bir
Ogretim sunmaktadir. Daha ¢ok duyu organina hitap eden ogretimler daha basarili
olmaktadir (Goncii, 2006; Tekmen, 2006). Yapilan arastirmalar gazlar iinitesinin
anlasilmas1 zor ve soyut konular igerdigini ve molekiiler seviyede anlam
gerektirdigini ortaya koymustur (Senocak, 2005; Inciser, 2007). Bilgisayar Destekli
Ogretim, soyut ve karmasik olaylar1 konular1 sunus bicimiyle daha somut ve basit
hale getirmektedir. Yazilimdaki animasyonlar, 6grencilerin konuya ilgisini arttirmig

ve gozlemlenemeyen olaylar1 goriiniir hale getirmistir. Simiilasyon deneylerinde ise
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Ogrenciler baz1 degiskenleri kontrol altinda tutarak, diger degiskenler arasindaki
iliskileri inceleme firsati yakalamislardir. Bununla birlikte simiilasyonlarin giinliik
yasam olaylar ile birlestirilmis olmasi, konuya ilgiyi arttiran diger bir unsur
olmustur. Ogrencilerin 6gretim sirasinda zaman zaman bu ¢ok etkili oldu, simdi
anladim, ¢ok etkilendim gibi doniitleri, uygulamay1 ¢ok sevdiklerini gostermistir.
Ogretimin sonunda Bilgisayar Destekli Ogretimin cok yararli oldugunu sdylemeleri

de 6gretimin etkinligini ortaya koymaktadir.

Ogretimin sonuglarindan biri de, BDO’in bir projeksiyon cihazi ve bir bilgisayar ile
her sinifta kolayca uygulanabilecegini gostermis olmasidir. Kullanilacak yazilimin
etkililigi de ¢ok o©nemlidir. Ogretim sirasinda, sunumlar igin bir 6grencinin
gorevlendirilmesi Ogretmenin bilgisayar basinda pasif kalmasin1 Onlemistir.
Ogretmenin, Ogretimi Ogrencilerin arasinda dolasarak ve siirekli 6grencilerle
etkilesim iginde bulunarak sunmasi ve konularin birbiri ardina verilmeyip gerek
goriillen yerde soru-cevap ve tartisma yontemlerinin Dbirlikte kullanilmasi,

uygulamanin etkinligini arttirmistir.

Odabasr’ya (1998) gore Bilgisayar Destekli Ogretim ogrencilerin sosyallesme
siirecini kisitlamakta ve ogrenciyi yiireklendirme davranislar acisindan yetersiz
kalmaktadir. Bilgisayar Destekli Ogretimin bu zayif yonii, uygulamanin 6grencilerle
etkilesim kurularak dinamik bir sekilde yapilmasiyla giderilmeye calisilmistir.
Bununla birlikte konu aralarinda ve konu sonunda verilen sorular i¢in yazilimin

aninda geri bildirim verebilmesi de uygulamanin etkinligini arttirmistir.

Sonu¢ olarak, bu c¢aligmada ve literatiir kisminda sunulan bir¢cok c¢alismada
belirtildigi gibi Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi geleneksel yontemlere gore
daha etkilidir.

5.1.1.2. Laboratuar Temelli Ogretimin Akademik Basariya Olan Etkisi

Laboratuar Temelli Ogretim goren dgrencilerin akademik bagarilar1 Kontrol Grubu
Ogrencilerinin basarilarindan anlamli derecede yiiksek ¢ikmistir (Tablo 22). Bunun

olas1 sebepleri asagida siralanmisgtir.

1- LTO konuya kars1 ilgi ve merak uyandirmustir.
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2- Ogrencilerin grup ici ¢aligmalarinda birbirlerine yardim ettikleri goriilmiistiir.
3- Tiim &grenciler deney ¢alismalarina biiyiik bir istekle katilmiglardir.
4- Ogrenciler konuyu birbirleriyle tartisarak daha iyi 6grenmislerdir.

5- Laboratuar Temelli Ogretimde kavramlar aras1 neden sonug iliskileri daha kolay

kurulabilmektedir.

6- Laboratuar etkinlikleri, 6grencilerin daha ¢ok duyu organina hitap etmektedir.
7- LTO, soyut kavramlar1 somut hale getirmektedir.

8- Laboratuar Temelli Ogretimde ogrenciler, konular ile giinliik yasam olaylar
arasinda baglant1 kurarak konuyu daha iyi 6grenirler. Bu sekilde kazanilan bilgi daha

kalic1 ve saglam olmaktadir.

Biitiin bunlarla birlikte, tiim grup ile birlikte yapilan deney sonu tartismasi da
konularin daha iyi 6grenilmesini, ¢alisilan konular arasindaki baglantilarin daha iyi
kurulmasini saglamistir. Deney 6ncesi bilgilendirme yapilarak ¢alismanin amacinin
anlasilmas1 ve laboratuar etkinlikleri altinda yatan bilimsel kavramlarin daha iyi
Ogrenilmesi saglanmistir. Bu sayede, Ogrencilerin yemek tarifi gibi talimatlara gore
deneyi yapip bir sey 6grenmeden laboratuardan ayrilmalari 6nlenmeye caligilmistir.
Deneylerden sonra hazirlanan deney raporlari, Ogrencilerin  konuyu kendi
anlatimlanyla tekrar etmesine firsat vermistir. Ayrica deney raporlari, 6gretmenin
gruba geri besleme yapmasina da olanak saglamistir. Elde edilen bu sonuglar,
Karaca, Ulugmar ve Cansaran (2003) , Pogacnik ve Cigic (2006) ile Tezcan ve
Aslan’in (2007) calismalarinda elde ettikleri sonucglar ile uyum gostermektedir.
Laboratuar Temelli Ogretimde dikkat edilen diger bir husus ta, deneyler icin
ogrencilere yeterli zaman verilmesi olmustur. Uygulama sirasinda 6gretmen,
Ogrenciler arasinda dolasip ¢alismalarimi gozlemleyerek, gerek gordiigii ya da
Ogrencilerin talebi iizerine miidahalelerde bulunmus caligsmalara rehberlik etmistir.
Laboratuar Temelli Ogretimde o6grenciler, kendi bilgilerini kendileri elde
ettiklerinden konulan daha iyi 6ziimsemislerdir. Bununla beraber, d6grencilerin grup
caligmalar sirasinda birbirleriyle kurduklarn etkilesimler yontemin etkililigini

arttirmistir.
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Biitiin bu sonuglar neticesinde Laboratuar Temelli Ogretim geleneksel yonteme gore

daha etkili olmustur.

5.1.2. Kimya Tutumuna iliskin Sonuclar

Calismada her li¢ 6gretim grubu 6grencilerinin de ontest kimya tutum puanlarn ile
son test kimya tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (Tablo
23, 24 ve 25). Gruplarin sontest kimya tutum puanlar1 arasinda da anlamli bir
farklilik ortaya ¢tkmamustir (Tablo 26). Ogrencilerin, kimya tutum puanlari ile kimya
basar1 puanlar1 arasindaki pearson korelasyon testine gore tutum puanlari ile basari
puanlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu gozlemlenmistir (r=0.216; p>0.05).
Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlar1 arttikca sontest basari puanlari da
artmaktadir (Tablo 34). Literatirde akademik basari ile ders tutumlar1 arasinda
anlamli iliskilerin bulundugunu ortaya koyan c¢alismalarin yaninda (Kadayifci, 1998;
Yesilyurt, Kurt ve Temur, 2005; Goncii, 2006), anlamli bir iliskinin bulunmadigini
gosteren caligmalar da mevcuttur (Zengin, 2002; Akkaya, 2003; Ulusoy, 2003;
Yahsi, 2006; Sarigayir, 2007).

Bu calismada uygulanan farkli 6gretim yoOntemlerinin, Ogrencilerin derse karsi

tutumlarini degistirmemesinin sebepleri agagida siralanmistir.

1- Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlari, bilimi ve bilimsel &grenme yollarini
algilamalari, ilkdgretimi de i¢ine alan uzun bir siire¢ sonunda olugsmustur. Boyle
uzun bir siirede gelisen tutum ve algilamalarin degismesi de uzun bir zaman
alacaktir. Caligmanin siiresi 6grenci tutum ve algilamalarini etkilemek icin yetersiz

olabilir (Yesiloglu, 2007).

2- Ogrencilerin 9. sinifta ve 10. simf gazlar iinitesinden once de Bilgisayar Destekli
Ogretim ve Laboratuar Temelli Ogretim uygulamalarindan faydalanmis olmalari,
tutumlarinin degismemesi icin bir neden olabilir. Ogrencilere bir yil 6nce ve 10.
sinifta bir iinite 6nce de uygulanan dgretim yontemlerinin kimya tutumlarma etkisi,
ontestte Olciilmiis olabilir.

Calisma oncesinde de beklendigi gibi, ¢alisma sonrasinda ogrenci tutumlari arasinda

istatistiksel acidan anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmamastir.
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5.1.3. Kavram Yamlgilan ile flgili Sonuclar

Bu arastirmada, ogretim Oncesinde ve sonrasinda uygulanan Kavram Yanilgilarini
Belirleme Testi sonuglarina gore, gazlar ile ilgili tespit edilen kavram yamilgilar
asagida siralanmustir.

» Sivinin Buhar Basinci kap hacmine baglidir.
Stvinin Buhar Basinci sivi miktaria baglidir.
Stvinin Buhar Basinci siv1 yiizey genisligine baglidir.
Kapal1 bir kaptan gaz ¢ikarildiginda yogunluk azalir ve kap basinci artar.
Kapal1 bir kapta bulunan biitiin gazlar kaba ayni basinci uygular.
Gazlarin kismi basinci kiitlesine ve cinsine baglidir

Gazlar 1s1tildiginda molekiilleri bilyiiyiip genisleyecegi i¢cin hacimleri artar

YV V V V V V V

Gazlar 1sitildiginda, molekiiller atomlarina ayrildigr i¢cin daha fazla yer
kaplarlar bu ylizden hacimleri artar.

Gazlar yiiksek basing ve sicaklikta sivilasir.

Gazlarin sivilagmasinda sicakligin bir etkisi yoktur.

Gazlarin sivilagsmasinda basincin bir etkisi yoktur.

Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi dogru orantilidir.

Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi birebir ters orantilidir.

Gazlarin yayilma hizlar miktarlarina baghdir.

Biitiin gazlarin yayilma hizlar1 aymdir.

V V V V V V V V

Gazlarin sivilar gibi kendi hacimleri vardir, bulunduklart kaba gore hacimleri
degismez, hacimlerini korurlar.

» Bir mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar.
Elde edilen bu sonuglar, arastirmanin literatiir kisminda so6z edilen arastirma
sonuclartyla paralellik gostermektedir. Gazlar ile ilgili ¢ogu kavram yamlgilar,
ogrencilerin maddelerin goriinen boyutlarinda gozlemledikleri olaylar1t gaz

kavramlarim agiklarken kullanmasindan kaynaklanmaktadir.

Ogretim oncesi tespit edilen kavram yanilgilarini gidermede, Laboratuar Temelli
Ogretimin en etkili 6gretim yontemi oldugu goriilmektedir. Bilgisayar Destekli
Ogretim de ogrencilerin kavram yamilgilarim gidermesi acisindan geleneksel

yonteme gore daha etkili olmustur (Tablo 31, 32 ve 33). Kontrol Grubunda, 6gretim
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oncesi Ogrencilerin %55’inde tespit edilen kavram yanilgilari, yapilan 6gretim
sonunda %40’a, BDO grubunda %44’ten %23’e, LTO grubunda ise %55’ten %15’e
gerilemistir (Tablo 41).

Demircioglu, Demircioglu ve Ayas’a (2004) gore kavramsal gelisimini saglamak
igin;

1- Bireyi, daha gii¢lii bir kavram olusmasi icin ikna etmek gereklidir. Geleneksel
yontemler bilimsel bilginin olusmasinda yetersiz kalmaktadir.

2- Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri, kendi fikirlerini kullanarak
degerlendirme yapabilecekleri ortamlar hazirlanmalidir.

3- Daha fazla duyu organina hitap eden 6gretim yontemleri kullanilmalidir.

4- Molekiiler seviyede gerceklesen mikroskobik olaylar somutlagtiracak, 6grencinin
makroskobik boyut ile mikroskobik boyut arasinda baglanti kurmasini
saglayabilecek ogretim yontemleri kullanilmalidir.

Arastirmamizin sonuglar da bu ¢alismay1 desteklemektedir.

Hem BDO hem de LTO soyut kavramlarin anlagilmasimi kolaylastirmaktadir
(Giirses, Dogar, Yalcin ve Canpolat, 2002). Ogrencilerin hem laboratuarda hem de
Bilgisayar Destekli Ogretim’de derse aktif olarak katilmalari olaylar1 daha iyi
kavramalarini, kavramlar1 zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirmalarimi ve
bilimsel ag¢idan gelisme gostermelerini saglamaktadir (Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2004). Kavram yanilgilari, ¢ogunlukla gozle goériinemeyen durumlardan
kaynaklanmaktadir. Farkli sekillerde olugsmus ve Ogrencilerin zihinlerinde giiclii bir
sekilde tutulan yanilgilarin bilimsel kabul edilenlerle degistirilebilmesi i¢in olaylari
somut ve goriiniir hale getirmek gerekmektedir (Costu, Ayas ve Unal, 2007).
Bilgisayar Destekli Ogretim, o6grencilerin kavramlar1 zihinlerinde yeterince
canlandirmalarini ve daha somut olarak algilamalarini saglamistir. Ciinkii;

1- Yazilimda bulunan animasyonlar olaylar1 goriiniir hale getirmistir.

2- Simiilasyon deneyleri, grencilerin degiskenler arasindaki iligkileri kesfetmesini
saglamistir.

3- Konulara geri bildirim saglamistir. Yazilim sayesinde Ogrencilerin kavramlar
anlayip anlamadig sik sik kontrol edilmistir.

4- Kavramlar arasinda, baglanti kurulmasini kolaylagtirmistir.
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5-  Ogrencilere, olaylar1 Oziimsemeleri ve yeni kavramlar1 zihinlerinde
olusturabilmeleri i¢in yeterli zamani vermistir.

6- Ogrenci merkezli bir 6gretim sunmustur. Dersi ilging hale getirmistir.

7- Etkili anlatimiyla ve konular1 sunus bicimiyle yeni yanilgilarin olugmasini

Onlemistir.

Laboratuar Temelli Ogretim kavram ogretiminde ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili olmustur. Ciinkii;

1- Gercek yasamdan kesitler sunarak 6grenimi kolaylastirmastir.

2- Ogrencilerin giinliik yasam tecriibeleri ile gaz kavramlari arasinda baglanti
yapmalarina olanak saglamistir.

3- Soyut olaylar1 somutlagtirmistir.

4- Deney sonu tartisgma ortami Ogrencilerin  bilimsel bilgilerini yeniden
yapilandirmalarina olanak saglamistir.

5- Ogrencilerin kavramlar arasinda baglant: kurmalarina firsat vermistir.

6- Ogrenci merkezli bir egitim sunmustur. Dersi sikiciliktan kurtarmis, ilging hale
getirmistir.

7- Ogrencilerin birbirleriyle etkilesmelerine olanak tammustir. Grup igi etkilesimler

ogrencilerin kavram gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Kavram yanilgilarinin 6nceden belirlenmesi ve 6gretimin bunun iizerine planlanmasi
da kavram Ogrenmeyi gelistiren faktorlerden birisidir (Inciser, 2007). Fakat bu

gelisme geleneksel yontemde daha sinirh kalmastir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde, Laboratuar Temelli Ogretimin, Bilgisayar
Destekli Ogretim’e gore daha etkili olmasi, Kavram Yanilgilarm Belirleme
Testindeki altinci soru olan sivi buhar basinciyla ilgili sorudan kaynaklanmaktadir.
Testin diger sorularinda iki grup arasinda en fazla %5’lik farklar olusurken bu soru
icin %30’luk bir fark olusmustur. Kontrol Grubunda, sivi buhar basinciyla ilgili
yamlgilar, 6gretimden sonra %95’ten %90’a diismiis, Bilgisayar Destekli Ogretimde
degismemis, %90 olarak kalmis, Laboratuar Temelli Ogretimde ise %95’ten %65’e
gerilemistir (Tablo 41). Altinci soru testten c¢ikarildiginda, deney gruplarn arasinda

istatistiksel acidan anlamli bir fark olugsmamaktadir. Sivi buhar basinciyla ilgili
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deney, laboratuarda Laboratuar Temelli Ogretim sirasinda yapilmis, bu deneyin

video goriintiileri, BDO grubuna smifta izletilmistir.

Ogrencilerin denge buhar basinciyla ilgili kavramlar1 bilmemesi hem kontrol hem de
deney gruplarina uygulanan sivi buhar basinci ile ilgili Ogretimin etkinligini
diisirmiistiir. Denge buhar basinci, gazlar {initesinden sonra gelen maddenin yogun
fazlar1 {iinitesinde kismen, 11. smifta ise kimyasal denge {iinitesi icinde daha
ayritistyla verilmektedir. Bununla beraber, gazlar {initesi igerisinde Ogrencilerden
gazlarin su lizerinde toplanmasiyla ilgili problemleri ¢6zmesi beklenmektedir. Sonug
olarak; denge buhar basinci kavramlari verilmeden, gazlarin su {izerinde
toplanmasiyla ilgili Ogretim etkili olamamaktadir. Sivi buhar basinciyla ilgili
kavramlarin Bilgisayar Destekli Ogretim ve Geleneksel Ogretimde %10’luk bir
basar, Laboratuar Temelli Ogretimde ise %35’lik bir basar1 ile agiklanmasi,
deneylerin video goriintiilerinin yerine bizzat Ogrenciler tarafindan yapilmasinin

kavramsal basariy1 arttirdigimi gostermektedir.

Kavramsal basann ilk bes soru ile degerlendirildiginde, deney gruplarn arasinda
anlaml1 bir farklilik olusmamakla birlikte, Laboratuar Temelli Ogretimin Bilgisayar
Destekli Ogretime gore her soruda, %5’lik bir farkla daha etkili oldugu
goriilmektedir. Bu sonuclara gore Laboratuar Temelli Ogretimin kavram dgretiminde

daha etkili oldugu soylenebilir.
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5.2. ONERILER

v' Soyut konularin 6gretilmesinde, konulara gorsel igerik saglayacak,
Ogrencilerin giinlilk yasam tecriibeleriyle konular arasinda baglanti

kurmalarina yardim edecek etkinlikler diizenlenmelidir.

v" Ogrencilerin derse aktif katilimini saglayabilmek icin bilgisayar ve laboratuar

destekli etkinliklerden faydanilmalidir.

v Deney oncesi gerekli 6n davraniglarin tespit edilerek, Ogrencinin deneye

hazirlikli gelip gelmedigi yazili ya da sozlii kontrol edilmelidir.

v' Ogretmen laboratuarda deneye baslamadan 6nce 6grencileri konunun teorigi

ve deneyin amagclar1 dogrultusunda bilgilendirmelidir.

v’ Laboratuar etkinlikleri sirasinda 6gretmen dgrencilere rehberlik etmeli, gerek
gordiigii durumlarda ya da 6grenciler yardim talep ettiginde sorular sorarak

ogrencileri hedefe yonlendirmelidir

v’ Laboratuar etkinlikleri sonunda genel bir degerlendirme i¢in tiim gruba deney

sonu tartismasi yaptirilmalidir.

v Ogretmen deney raporlarini degerlendirerek, verilen ve kazandirilmasi

gereken bilgilerin geri bildirimini yapmalidir.

v Laboratuarda zaman alan, tehlikeli ya da pahali deneyler yerine uygun bir

yazilim kullamlarak Bilgisayar Destekli Ogretim planlanabilir.

v’ Bilgisayar laboratuarlarinin olmadigi ya da kisith oldugu ortamlarda bir
bilgisayar ve projeksiyon cihazi kullamlarak Bilgisayar Destekli Ogretim

planlanabilir.

v' Bilgisayar Destekli Ogretimin daha etkili yapilabilmesi igin iinite ve konu

bazinda miifredata uygun yazilimlar gelistirilmelidir
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Bilgisayar Destekli Ogretim ve yazilim hazirlama ile ilgili hizmet ici egitim

kurslar1 agilmalidir.

Ogretmenler sinavlarda sayisal islem becerisi gerektiren sorularin yani sira
Ogrencilerin kavram anlama diizeylerini sinayacak sorulara da yer

vermelidirler.

Etkili bir 6gretimin yapilabilmesi i¢in dgretimden énce 6grencilerin konuyla

ilgili kavram yanilgilar1 belirlenmelidir.

Etkili bir kavram Ogretimi i¢in giinlik yasam ile ders konular1 arasinda

baglant1 kurulmalidir.

Bu c¢alisma, daha biiyiikk bir evrene genellenebilmesi icin farkli 6rneklem

biyiikliigii ve farkli okullarda tekrarlanabilir.

Bu c¢alisma, kimyanin birden ¢ok ve farkli konularinda ve daha uzun bir
siirecte yapilabilir. Calismanin uzun siireye yayilmasi 6grencilerin kimya

dersine kars1 tutumlarini degistirebilir.
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EK 1: GAZLAR CALISMA KAGIDI
Gazlarm Genel Ozellikleri
1) Maddenin gaz hali, s1v1 ve kat1 haline gore ¢ok diizensiz ve yiiksek enerjilidir.
2) Gazlar bulunduklari kabin hacmini tamamen doldururlar.
3) Kat1 ve sivilara gore diisiik 6z kiitleye sahiptirler. Ornegin;

sz(k):1.03 g/ml
sz(s)= 0.81 g/ml

_ 3
sz(g)— 1.25x10” g/ml
4) Gazlar bulunduklar kabin her yerine ayni1 basinci uygularlar.

5) Gazlar birbirleriyle her oranda karisirlar, homojen karisimlar olustururlar.

6) Gazlar kolaylikla sikistirilabilirler.

7) Gazlar kolaylikla difiizlenirler (yayilirlar).

8) Is1ile genlesirler. Ancak genlesme gazlar i¢in ayirt edici 6zellik degildir.

9) Oda kosullarinda gaz olan maddelerden, soy gazlar disindaki elementel gazlar cift

atomlu molekiiller halindedirler. Ornegin; oksijen gazi (O,), azot gaz1 (N;), hidrojen

gaz1 (Hy), klor gaz1 (Cl,), flor gaz1 (F,) gibi.

e Soy gazlarin molekiilleri tek atomlu taneciklerdir. Helyum gazi; He, neon

gaz1; Ne gibi.

e Bilesik gazlar, farkli atomlar iceren gaz molekiillerinden olugmustur.
C)megin; metan gaz1 (CHg), karbondioksit gazi (CO;), azotmonoksit gazi

(NO) gibi.
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Bir Mol Gazin Kapladig1 Hacim

Bir maddenin sicaklig1 ve basinci degistirilerek fiziksel hali degistirilebilir. Ornegin
su; 1 atm. basingta 0 °C’nin altindaki sicakliklarda kati, 0 °C ile 100 °C arasinda sivi,
100°C’nin {iistiindeki sicakliklarda ise gaz halindedir. Bir maddenin fiziksel hali

degistiginde 6z kiitlesinde de degisiklik olur. Bu nedenle bir maddenin bir moliiniin

hacmi, {i¢ fiziksel hali i¢in de farklidir.

Maddelerin ayni sicaklik ve basincta ii¢ fiziksel hallerinin hacimleri incelendiginde,

kat1 ve sivilarin hacimleri farkli, gaz hallerinin hacimlerinin ayn1 oldugu goriiliir.

Sicakligin 0 °C ve basincin 1 atm. oldugu kosullara normal kosullar denir ve bu

kosullarda biitiin gazlarin birer mollerinin kapladigi hacim 22.4 litredir.

KINETiK TEORi

Gazlarin kat1 ve sivilara gore farkli olan davraniglarinin nedenini, gaz kanunlarim ve
gazlarin 6zelliklerini agiklamak icin, Kinetik Teori alaninda aragtirmalar yapan bilim
adamlar1 (Bernoulli, Claisius, Maxwell, Boltzman, Van der Waals) tarafindan

gelistirilmistir. Buna gore;

1) Gaz tanecikleri ¢ok hizli, diizensiz ama siirekli hareket ederler. Dogrusal olarak

aldiklan yol ¢arpigmalar sonucu zig—zag (Brown hareketleri) ¢izmelerine neden olur.

2) Bu hareketleri nedeniyle gaz tanecikleri birbirinden cok uzakta bulunurlar. Bu
yiizden tanecikler arast1 cekim kuvvetlerinin olmadig diisiiniilir. (Gazlarin
bulunduklar1 kabi1 tamamen doldurmalari, kaptaki basincin tiim yonlerde ayni olusu

ve her oranda karigabilmeleri bu goriisii destekler.)

3) Tanecikler arasi bosluk yaninda, tanecik hacmi yok sayilabilecek kadar kiiciiktiir.

(Gazlarn sikistirilabilmeleri bu goriisii destekler.)

4) Hareketli gaz taneciklerinin birbirleriyle ve kabin ¢eperine yaptiklar ¢arpismalar
esnektir. Bu carpismalarda taneciklerin yapisi degismez, hizlar1 ve hareket yonleri
degisir. Yani birinden digerine kinetik enerji aktarilir. Ancak toplam kinetik enerji

sabittir.
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e Aym sicaklikta bir gazin molekiillerinin ortalama hiz1 ve ortalama kinetik

enerjisinden soz edilir.

e Molekiil kiitlesi m, hizi v olan bir gaz molekiiliiniin hareket ya da kinetik

enerjisi;
— 1
E, = Emv2

formiilii ile hesaplanabilir.
Molekiil sayis1 T4
F 3 .
: T2
T2>Tq
H'IZ

Yiiksek sicakliklarda gaz taneciklerinin hizlar da yiiksektir

5) Aym sicaklikta tiim gazlarin ortalama kinetik enerjileri esittir.

Ornek:

20 °C 40 C 20 °C
Kaplardaki gazlarin kinetik enerjilerini karsilastiriniz.
Coziim :

I. ve III. kaplardaki gazlarin sicakliklar esit oldugundan kinetik enerjileri esittir. II.

kabin sicakligi en fazla oldugundan kinetik enerjisi de en biiyiiktiir.
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6) Gaz taneciklerinin (molekiillerinin) ortalama kinetik enerjisi mutlak sicaklik ile

dogru orantilidir.
3
E =5 kT
Ex

Sicaklik(K)

GAZLARIN YAYILMA HIZI (Difiizyon)

Aymni sicaklik ve basingta gazlarin yayilma hizlart molekiil kiitlelerinin karekokii ile

ters orantilidir (Graham difiizyon kanunu).

Aymi kosullarda, gazlarin mol kiitleleri 6z kiitleleriyle dogru orantili oldugundan

yayilma hizlar1 da 6z kiitleleriyle ters orantilidir.

X ve Y gazlarinin yayilma hizlarinm karsilastirirsak;

LA T P
VY MX dX tx

Ancak, molekiillerin ortalama hizlarn basinca bagl olmadig1 halde, difiizyon hizlar
basinca baghdir. Bir gazin gozenekli ceperden difiizyonu, gaz molekiillerinin
ceperdeki deliklere isabetiyle dogru orantili olacagindan, kapta ne kadar cok molekiil
olursa ve molekiiller ne kadar hizli hareket ederlerse, ceperdeki deliklerden

gecmeleri de o kadar hizl olur.

Ornek :

25 °C sicaklikta, H, molekiillerinin ortalama hizi 1900 m/s olduguna goére, ayni

sicaklikta O, molekiillerinin ortalama hiz1 kag m/s’dir? (H,:2, O,:32)
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Coziim :

Vu, _ M, 1900 _ |32 —4
Vo, M, Vo, 2
1 =120 75

GAZ BASINCI VE OLCULMESI
Gaz molekiillerinin bulunduklar1 kabin ¢eperlerine yaptiklari ¢arpmalardan ileri gelir.

¢ Birim zamanda birim yiizeye carpan taneciklerin etki kuvvetlerinin toplami

gaz basincini olusturur.

¢ Genel anlamda basing, birim yiizeye dik olarak etki eden kuvvettir. Gazlarda

kuvvet, gaz molekiillerinin sahip oldugu kinetik enerjidir.

Acik Hava Basmcinin Olgiilmesi

Bir gaz karistmi olan havadaki gaz molekiillerinin cisimlere carpmasi sonucu
olusturduklar1 basinca acik hava basinci ya da atmosfer basinci denir.
Acik hava basinc1 barometre ile dl¢iiliir. Acik hava basmcin Torricelli 0 °C’de deniz

seviyesinde Sl¢miistiir.

civa

Sekildeki barometrede acik hava basinci, h cm yiiksekligindeki civa siitununun

basincini dengelediginden;

Patm. = h olur.
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0 °C’ de deniz seviyesinde;
Patm.=1atm.=76cmHg=760mmHg=760torr

® Yukaridaki barometrede civa yerine farkli siv1 kullanilirsa;

hdg=hd g bagintis1 yazilabilir.

Ornek:
Barometrede civa yerine su kullanilsaydi h yiiksekligi ka¢ cm olurdu?

(dg= 1 g/em’, dygg= 13.6 g/em’)

Coziim:

hHg ng: hg, dgu
(13.6)(76)=1033 cm

Barometredeki h yiiksekligi;

¢ Ortamin deniz seviyesinden yiiksekligine (acik hava basincina),
e Sivinin cinsine (6z kiitlesine),

e Ortamin sicakligina,

e  Sivinin iizerine hava kagmasina,

baghdir.

e Kullanmilan borunun cinsine, sekline, kesitine ve uzunluguna bagh degildir.
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Kapali Kaptaki Gaz Basmcinin Olciilmesi

Kapali bir kaptaki gazin basinci manometre ile Slgiiliir. Manometre agik ve kapal

uclu olmak iizere iki cesittir.

1. Kapali u¢clu Manometre

Px(g)=h
2. Acik Uclu Manometre

Phava

Px(g)=Phava

Phava

Py(g)=Phava+h Pz(g)=Phava-h
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Kilcal boruya civa ile hapsedilmis olan gazlarin basinci da bulunabilir.

P hava
|

Xa| "
H
Xl |,

!
U F hava

Px(g)=Phava+h Px(g)=Phava-h

h

——

-

Px(g)=Phava

GAZ KANUNLARI

1. Basin¢-Hacim iliskisi (Boyle-Mariotte kanunu)

Miktar1 ve sicakligi sabit olan bir gazin basinci ile hacminin ¢arpimi sabittir.

Dolayisiyla basing ile hacim ters orantilidir.

PV=sabit PoLl
|%

P, Vi=P, V;
Bagintis1 yazilabilir.
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Ornek :

Sabit sicaklikta bir miktar X gazinin hacmi 3 litre, basinci 4 atm.’dir. Gaz, hacmi 1.5

litre oluncaya kadar sikistirildiginda basinc1 kag atm. olur?

Coziim :
P, Vi =P, V, ye gore,

@)(3) =P, (1.5) — P,= 8 atm. olur.

2. Hacim- Sicaklik iliskisi (Charles kanunu)

Sabit basingta belirli miktar gazin hacmi mutlak sicaklik ile dogru orantilidir.

VoT oldugundan;

SI=<
Il
SIS

bagintis1 yazilabilir.
Mutlak sicaklik Kelvin sicakligidir. Kelvin sicaklign —273 °C’ye esittir. Kelvin ve
santigrat sicakliklar1 arasinda;
T(K)=t(°C)+273 iliskisi vardir.
Hacim-sicaklik arasinda asagidaki grafikler cizilebilir.

Hacim
F 3

273 0 S1cakr]Jl< (K)

A mutlak sifir noktasidir.
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Hacim

Ornek :

Sicaklik (K)

Sabit basing altinda 127 °C’de hacmi 40 cm’ olan bir gazin sicakligi 327 °C’ye

¢ikarildiginda hacmi kag cm® olur?

Coziim :
T1=(127) + (273)=400 K

T>=(327) + (273)=600K

=
SN

bagintisina gore,

40 _ 400

= —V,=60 cm?’ olur.
Vv, 600

Siirtiinmesiz Pistonlu Kaplar

= B

X@©@

stirtiinmesiz
piston
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Dis etkilere karsi basinc1 degismeyen kaplardir. Piston iizerine bir etki yapilmadigi
siirece kabin basinci degismez. Elastik balonun calismasi da siirtiinmesiz pistonlu

kap gibidir.

Ornek :

siirtiinmesiz
piston

Os(g)

O, gaz1 bulunan sekildeki kaba ayni sicaklikta bir miktar daha O, gaz1 gonderiliyor.
Buna gore;

I. Kaptaki gaz hacmi artar.

II. Toplam basing degismez.

III. Toplam kinetik enerji degismez.

Yargilarindan hangileri dogru olur?

Coziim :

Kap siirtiinmesiz pistonlu oldugu i¢in gaz eklenmesi kaptaki gaz hacmini artirir.

I dogrudur.

Siirtiinmesiz  pistonlu kaplarda i¢c basin¢ dig basinca esit oldugundan gaz
gonderildiginde toplam basing degismez.

II dogrudur.

Kinetik enerji sicaklikla dogru orantilidir. Sicaklik degismedigi i¢in toplam kinetik
enerjide degismez.

III dogrudur.
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3. Sicaklik—Basing iliskisi (Gay-Lussac kanunu)

Sabit hacimde belirli miktar gazin basinc1 mutlak sicaklik ile dogru orantilidir.

PaT oldugundan;

S |
Il
S

bagintis1 yazilabilir.

Basing—sicaklik arasinda asagidaki grafikler cizilebilir.

Basing
'y
AL R
-273 0 Sicaklik (K)
Basing
[ 3
0 Sicaklik (K)
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Ornek :

Kapali bir kapta 27 °C’de 2 atm. basing yapan azot gazi bulunuyor. Kabin sicaklig
327 °C’ye ¢ikarildiginda gazin basinci kag atm. olur?

Coziim :

Ti= (27) + (273) =300 K
To= (327) + (273) = 600 K

£_L bagintisindan

P T

2 = 300 — P, =4 atm. olur.
P, 600

Genel Gaz Denklemi

Bilinen gaz kanunlan birlestirilerek birlesik gaz denklemi ya da genel gaz denklemi
elde edilmistir. Buna gore, miktar1 sabit olan bir gazin hacmi, mutlak sicaklikla

dogru, basingla ters orantilidir.

Vo % oldugundan;

B, _1,
Bv, T,

bagintis1 yazilabilir.

Ornek :

0 °C’de 8 litrelik bir kapta 4 atm. basing yapan gazin sicakligi 273 °C’ye, hacmi de

10 litreye ¢ikarilirsa basmei kag atm. olur?
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Coziim :

T1=(0) + (273)=273 K
T2=(273) + (273)=546 K

P T,
T bagintisindan,
RV, T,

“HE) _ £10)

— P, = 6.4 atm. olur.
273 546

Kinetik Teori ve Avogadro Hipotezi

Bir gazin aym sicaklik ve basingta (ayni kosullarda) hacmi mol sayisi ile dogru

orantilidir.

V a n oldugundan;

hon bagintis1 yazilabilir.
2 n2
Ornek :

Sabit sicaklikta siirtiinmesiz pistonlu kapta 1 litre hacim kaplayan 16 gram O, gazi
bulunuyor. Aym sicaklikta kaba 16 gram CH4 gazi eklenirse kabin hacmi kag litre
olur?

(0,=32, CH4=16)

Coziim :

Kap siirtiinmesiz pistonlu oldugundan kabin basinci gaz eklenmesinden dolayi
degismeyecektir. Bu durumda Avogadro kanunu uygulanirsa,

Baslangicta;

ny, = g =0.5 mol O, gaz1 vardir.

Eklenen CH4 gazinin mol sayisi;
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16

ne,; =— =1 moldiir.
16
Kaptaki yoplam mol sayist: (0.5) + (1)=1.5 moldiir.
Vi n < ..
— =— bagmtisina gore,
2
1 = 95 — V,=3 litre olur.
VZ

IDEAL GAZ DENKLEMIi

Molekiilleri arasinda hi¢ etkilesim olmayan ve bilinen tiim gaz kanunlarina uyan

gazlara ideal gaz denir.
e QGercek gazlar yiiksek sicaklik ve diisiik basingta ideale yaklasir.

e Farkl gazlann idealligi karilagtirldiginda; yogunlagma sicakligr diisiik olan,

mol kiitlesi kiiciik olan gazlar daha idealdir denilebilir.

Boyle-Mariotte, Charles ve Avogadro yasalar1 birlestirilerek “Ideal gaz denklemi”
tiiretilir.
Vo~

P

VaT |—— PV =nRT yazilrr.
Van

Bu esitlikte;

P: Basing(atm.)

V: Hacim(litre)

n: Mol sayist

R: Raydberg gaz sabiti

224 _ o052 Dam).
273 (mol)(K)

T: Sicaklik (Kelvin)
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Ornek :

11.2 litrelik bir kapta 2 mol He gazinin sicakligi 273 °C olduguna gore basinci kac
atm.’dir?

Coziim :

T=(273) + (273)=546 K

Verilen degerleri ideal gaz denkleminde yerine yazarsak,

PV=nRT
P (11.2) = (2) (0.082) (546)

P= 8 atm. olur.

Kismi Basin¢ (Dalton Kanunu)

Dalton’a gore; gaz basinct gazin cinsine bagh degildir. Buna gore, bir gaz
karistminda bulunan bir gazin tek basina uyguladigi kuvvete kismi basing denir.

Gazlarin kismi basinglarinin toplamm toplam basinca esittir.

X ve Y gazlariin oldugu bir karisimda X gazinin basinct;

bagintisi ile hesaplanabilir.

Pr= Toplam basing
ny= Toplam mol sayis1
Px= X gazinin kismi basinci

nx= X gazinin mol sayisi

e X oran1 X gazinin mol kesrini gosterir.
n
T

¢ Bir gazin sabit sicaklik ve hacimde basinci1 mol sayis1 ile dogru orantilidir.
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Pan oldugundan;

bagintis1 yazilabilir.

e Kismi basing ile ilgili sorular yukaridaki baginti ile de ¢oziilebilir.

Ornek :

Kapali bir kapta 6 gram H, ve 8 gram He gazlar1 bulunuyor. Kaptaki toplam basing
15 atm. olduguna gore H, gazinin kismi basinci kag atm.’dir? (H;:2, He:4)

Coziim :

Once gazlarin mol sayilar1 bulunur.

ny, 2223 mol

Ny, 2222 mol

np= (3)+(2)=5 mol

n, P
P, =T bagintisindan,
2 nT
Py, :@:9 atm.”dir.

Bu soruyu orant1 yolu ile de ¢dzebiliriz.

Basing mol sayisi ile dogru orantili oldugundan;
5 mol gaz — 15 atm. ise

3 mol gaz — =9 atm. bulunur.

Ornek :

Sabit hacimli bir kapta bulunan 0.2 mol C;He gazimin basincit 3 atm.’dir. Aym

sicaklikta kaba ka¢ gram C,Hg gazi eklenirse kaptaki basing 9 atm. olur? (C,Hg=30)
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Coziim :

E_m bagintisina gore,
poon

3 = 02 — np= 0.6 moldiir.
9 n,

Eklenen C,Hg= (0.6)—(0.2)= 0.4 moldiir.
m=n M, dan,
m=(0.4) (30)=12 gram bulunur.
Gazlarm Karistirilmasi

Farkli kaplarda bulunan ve birbiriyle tepkimeye girmeyen gazlar karistirildiginda,

karisimin basinci;

| PV, + P,V, +....= PsonVson |

bagintisi ile hesaplanir.

Ornek :

Sekildeki sistemdeki kaplarda bulunan gazlarin sicakliklar esittir. Aradaki musluk

sicaklik degismeden acilip gaz dengesi kuruldugunda kaptaki basing kag atm. olur?

Coziim :

PV, + P,V, +....= PsonVson
oldugundan,

(2)(3) + (1)(2) = Pson (5)
8=Pson (5)
Pson=1.6 atm. olur.
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Gazlarda Yogunluk

Basing ve sicakligin degisimi, gazlarin hacmini 6nemli Ol¢iide etkilediginden
kosullarin degisimi gazin yogunlugunu etkiler. Bu bakimdan, bir gazin yogunlugu

belirlenirken bulundugu kosullarda belirtilmelidir.
e Normal kosullarda yogunluk;

d=-"1 olarak hesaplanir.
22.4

e Normal kosullarda degilse;
PMa=dRT
ile hesaplanir.
Ornek :

273 °C’de yogunlugu 2.5 g/L olan azot gazinin basinci ka¢ atm.’dir? (N,=28)

Coziim :

T=(273) + (273)=546 K

P M =d R T denklemine gore,
P(28) = (2.5)(0.082)(546)

P=4 atm. olur.

Siirtiinmesiz Pistonlu Kaplarda Yogunluk

Siirtiinmesiz pistonlu kaplarda kaba ayn1 gaz ya da mol agirhigl esit olan gaz
eklenirse gaz yogunlugu degismez. Mol agirligi kiigiik olan gaz eklenmesi yogunlugu
azaltir, mol agirlig: biiyiik olan gaz eklenmesi yogunlugu artirir.

Gazlarm Su Ustiinde Toplanmasi

Kimyasal tepkimelerde elde edilen ve suda ¢6ziinmeyen gazlar ¢cogu kez su iistiinde

toplanir. Su iistiinde toplanan gaz saf degildir. Gaz su iistiinde toplandigindan i¢inde
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su buharida vardir. Bu nedenle kabin igindeki gazin basinci, toplanan gazin kismi

basinci ile deneyin yapildigi sicaklikta suyun buhar basincinin toplamina esittir.

Pr= Pgaz + Phubar

Kapali bir kapta sabit sicaklikta bir miktar sivi su icin baslangicta; buharlagsma
hizi>yogunlasma hiz1 oldugundan siv1 seviyesi diiser, h yiikselir. Bir siire sonra, siv1
seviyesi ve h sabit kalir.

Buharlagma hizi = Yogunlagma hizi

olmalidir. Bu durumda sivi buhar dengesine ulagilmstir.

H,O(s) 2 H,0(g) dengesine dinamik denge denir.

e Bir gazin basinci, birim hacimdeki tanecik sayisina baghdir. Sivi—gaz

dengesine ulagilinca birim hacimdeki gaz molekiillerinin sayis1 sabit kalir.

¢ Bir sivimin buharn ile dengede iken gosterdigi basimca o sivinin o sicakliktaki

denge buhar basinci denir.

¢ Denge buhar basinci;
— Sicakliga ve

— S1vinin cinsine baglhidir.
e Sivinin buhar basinci, sabit sicaklikta hacim degisiminden etkilenmez.

¢ Swvisi ile dengede olan buharin bulundugu kabin hacmi;
artirilirsa; sivi buharlasir, sivi miktar1 azalirken buhar molekiilleri sayis1 artar.

azaltilirsa; buhar yogunlagir, buhar molekiilleri sayis1 azalirken s1vi miktar1 artar.
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e Eger kabin dibinde sivis1 yoksa, sabit sicaklikta hacim artirilirsa buharin

basinci azalir. Hacim azaltilirsa, buhar yogunlagir buhar basinci degismez.

Ornek :

He + H0(@) ;

—  SwviH,O

Sekildeki sistemde 25 °C’de He gazi, su ve su buhar ile dengede iken kaptaki basing
140 cmHg’dir. Piston yardimiyla kabin hacmi yariya diisiiriildiigiinde kaptaki basing
ka¢ cmHg olur?

(25 °C’de suyun buhar basinci 20 cm Hg’dir.)

Coziim :

Pr=Ppuhar + Pye oldugundan,

140 = 20 + Pye

Py = 140-20

Ppe =120 cmHg olur.

Hacmin yartya diisiiriilmesi He gazinin basincini etkiler.

Pre = (120) (2) = 240 cmHg olur.

Son basing;
Pr = (20) + (240) = 260 cmHg olur.
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EK 2:GAZLAR CALISMA SORULARI

1- Asagidakilerden hangisi ya da
hangileri ideal gazlar i¢in dogrudur?
I-Gazlar bulunduklart kabin her
noktasina ayni basinci uygularlar.
I-Ayn1 sicaklikta tim gaz
molekiillerinin hizlar esittir.

I-Aym sicaklik ve basing
kosullarinda, tim gazlarmm, esit

kiitlelerinin hacimleri esittir.

A) YalmzI B) Yalmiz II C) Yalmz III
D)yllvelll E)I, II ve III

2-
H, — 3

— T —

H, ve O, gazlarinin, aymi sicaklik ve
basingta, cam borunun iki ucundan
aym anda difiizyonuna izin veriliyor.
Gazlar ilk kez O, gazinin gonderildigi
uctan 35 cm sonra karsilastiklarina
gore, cam borunun uzunlugu kag

cm’dir? (H=1, O=16)

A)70 B)105C) 140D) 175 E) 210

3- 9.6 gram O, ve 12.8 gram SO,’den
olusan gaz karisiminin 0 °C ve 2 atm.
basing altindaki  yogunlugu kac
g/L’dir? (O=16, S=32)

A)0.5B)1.0 C)1.5 D)2.0 E)4.0

4- Sabit hacimli bir kapta bulunan bir
miktar C3Hy gazina, 6 gram C,Hg gazi
ekleniyor. Basincin degismemesi igin,
sicakligtr 127 °C’den 27 °C’ye
diisirmek gerektigine gore, kaptaki

CsHs kag gramdir? (C=12, H=1)

A)8 B)l16 C)24 D)32 E)40

5- 0 °C’de 2’ser mollerinin basing ve
hacim degerleri verilen asagidaki
gazlardan hangisi, ideal gaza en yakin

davranir?

Basing(atm.)

Hacim(L)

A) 4.0 12

B) 4.5 10

) 4.6 10

D) 3.5 13

E) 6.0 8.0

6- 21 gram Cs;Hg gazinin, 25 litre
hacim kapladigi sicaklik ve basing
kosullarinda, 4.4 gram X gazi, 5 litre
hacim kapladigina gore, X gaz
asagidakilerden hangisidir?
(H=1, C=12, N=14, O=16)

A) NO B) NO, C) N,O
D) N,O; E) N,Os
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7-
q =erbest
—* Hareletl
. 1 mal Piston
F i
Sekildeki kaba sicaklik

degistirilmeden, belli bir siirede, 1 mol
CH,; gaz1 gonderiliyor. Bu isleme
yonelik cizilen asagidaki grafiklerden
hangisi ya da hangileri dogru bir
degisimi gosterir?(H=1, C=12)

Birtm hacimdela

Basmg o tmolekiil sayist
I
Zarran ZAmat
@D (1)
Oz leitle
Zatiatn
(1L}

A) Yalmiz1 B) Yalmiz II C) Yalmz III
D)Ivell E) II ve 111

M 4 mol
CHy

Sekildeki kaba, aymi sicaklikta 2 mol
SO, gaz1 gonderiliyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi yanls olur?
(C=12, H=1, S=32, 0=16)

A) Basing 1.5 katina cikar

B) Molekiil sayist 1.5 katina ¢ikar

C) Oz kiitle 3 katina cikar

D) Kiitle 1.5 katina ¢ikar

E) Gazin PV ¢arpimu 1.5 katina ¢ikar

9- 4 litrelik bir kapta, -23 °C
sicaklikta, 4 atm. basing yapan bir
miktar O, gazinin, 227 °C sicaklikta,
16 atm. basing yapmasi i¢in, kabin

hacmi kag litre yapilmalidir?

A)0.5B)1.0 C)2.0 D)25 E)3.0
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10-
& atm Y 9 atm
N2 02
2 litre < litre

Sabit sicaklikta M muslugu acilarak
yeterince beklenirse, olusan karisimda
N, gazimin kismi basinct kag atm.

olur?

A)l B)2 C4 D)5 E)6

11-

Serbest hareketli piston ile kapatilmis
bir silindire, esit kiitlelerde 3 farkli gaz
konularak, hacimlerinin mutlak
sicaklikla degisimi izleniyor. Degisim,
grafikteki gibi olduguna gore, gazlarin
molekiil kiitlelerinin biiyiiklitk sirast

nasildir?

A)I=lI=IIl B) I>II>II C) HI>II>1
D) N> E) >

12- Aym kap i¢inde, 0.3 mol SO, ve
1.5 mol CHy4 gazlar1 bulunuyor. SO,
molekiillerinin ortalama hizinin, CHy4
molekiillerinin ortalama hizina orani
nedir?

(H=1, C=12, O=16, S=32)

2 1 J5
A) ﬁ B) > O >
4
D) S E)2
13-
HAWVA

Acik hava basincinin 1 atm. oldugu bir
giinde, kaptaki CO;’in basinc1 kag
cmHg’dir? (dHg=13.6 g/ml)

A)70 B)71 C)76 D)78 E) 81

14- Bir kabin kiitlesi C,Hg gaziyla
doluyken 275 gram, ayni kosullarda
Cs;Hy gaziyla doluyken 300 gramdir.
Buna gore bos kabin kiitlesi kag
gramdir? (H=1, C=12)

A) 50 B)100C) 150D) 200E) 250
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Sekildeki sistemde, kiitleleri ayn1 olan,

X ve Y gazlarn bulunmaktadir. Bu
gazlar icin, asagidakilerden hangisi ya

da hangileri kesinlikle aynidir?

I- Molekiillerinin ortalama kinetik
enerjileri

II- Oz kiitleleri

III- Molekiillerinin ortalama hizlari

IV- Molekiillerin icerdigi atom sayilari

A)YalmizI B) YalnizIll C)II ve IV

D) 1 ve Il E) IL, 11 ve IV
16-
(I (I
2.24 atm hi 2.46 atm
COZ ' c@z
2L 2 litre
0 °C 27 °C

Musluk acilip kaplardaki gazlarin
karismasi saglandiktan sonra, sistemin
sicakhigt 227 °C’ye yiikseltiliyor.

Sistemin son basinci, ka¢ atm. olur?

A)2.32 B) 3.08
D) 6.15 E) 8.20

C) 4.10

17-

CH, (g
e (g Os(g) +

3L 2L 4L

27°C  73C 12717C
Sekildeki kaplarin birim hacmindeki
molekill sayilar1 esit olduguna gore,
gazlarin 6z kiitleleri ve basinglarinin
biiyiiklik  swrasi,  asagidakilerden
hangisinde dogru olarak
gosterilmistir?

(H=1, C=12, O=16, Ne=20)

Oz kiitle Basing
A) 4.0 12
B) 4.5 10
) 4.6 10
D) 3.5 13
E) 6.0 8.0
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18-

g
1 _
* I
15 cm
..... +
153 cm
I ¥
!
4
i oy

Ince bir cam boruda bir miktar hava,
civa ile hapsedilmistir. Acik hava
basinct 75 cmHg olduguna gore,
sekildeki gazin, iki konumdaki

basinglarinin iliskisi nedir?

A)P;=P, B)2P,=3P, C)P,=3P,
D) 3P,=2P, E)3P,=P,

19- Sabit hacimli bir kapta, 32 gram
SO,, 1 gram hidrojen ve bir miktar
CH4 gazlarnn karigimi bulunmaktadir.
Karistmin toplam basinct 12 atm.,
CHsin kismi basinci 2.4 atm.’dir.
Buna gore, kaptaki CH; gaz1 kag
gramdir? ( H=1, C=12, O=16, S=32)
A)4 B)8 C)12 D)16 E)24

20-

No@ O |p

|
serbest Hareleeth
Piston

Sekildeki kapta, 40 °C sicaklikta N, ve
0O, gazlarindan olusan bir karigim
bulunmaktadir. Sicaklik 20 °C’ye
diisiiriildiigiinde, asagidakilerden

hangisi ya da hangileri degismez?

I- N, gazinin kismi basinci
II- Gaz karisiminin 6z kiitlesi
III- Birim ylizeye carpan molekiil

sayisl

A) YalmizI B) Yalniz II C) Yalmz III
D)Ivell E)Ivelll

CEVAP ANAHTARI

I-A 2-D 3-E 4-C 5-B
6-C 7-E 8-D  9-C 10-B
11-C  12-B  13-B 14-D 15-D
16-C  17-D 18-B 19-A 20-A

120



EK 3: GAZLAR DENEY FOYLERI

(1) GAZLARIN YAYILMA HIZI (GRAHAM DIiFUZYON KANUNU) |

Amac: Aym sicaklik ve basingtaki amonyak (NHsz) ve hidrojen kloriir (HCI)

gazlarinin yayilma hizlarim karsilastirmak

Aracg ve Gerecler:
1. 30 cm uzunlugunda 1 cm capinda iki ucu 5. Pamuk

acik cam boru

2. Cetvel (1 adet) 6. Saniyeli saat (1 adet)

3. Cam kalemi (1 adet) 7. Ugayak ve destek ¢ubugu (1 adet)
4. Derisik NH3 ve HCI ¢ozeltileri 8. ikili baglama pargasi (1 adet)
Deneyin Yapilisi:

1. Sekil 1.1°deki gibi cam boruyu ortasindan destek ¢ubuguna tutturunuz.

2. Cam boruya uygun iki adet pamuk tipa hazirlayiniz.

3. Pamuk tipalardan birini derisik HCI ¢6zeltisine, digerini derisik NH3 ¢ozeltisine
batirarak 1slatimz. Tipalarin elle tuttugunuz kisimlarinin kuru kalmasina dikkat
ediniz.

4. Islak pamuk tipalar1 ayn1 anda cam borunun agik uclarina sokunuz. Eger tipalar
tamamen 1slanmig ise masalarla tutup cam boruya yerlestiriniz. Ayn1 anda
saatinizden zamani not ediniz.

5. Cam boru icinde beyaz bir halkanin olusumunu goézleyiniz ve olusum siiresini
kaydediniz. Halkanin olustugu noktay1 isaretleyiniz. Cam borunun arkasina siyah
bir kartonu fon olarak kullanarak halkanin kolay fark edilmesini saglayabilirsiniz
(Halkanin olusumu 2-5 dakika siirebilir).

6. Halkanin olustugu nokta iki gazin karsilastigi noktadir. Bu noktanin pamuk

tipalara olan uzakliklarini ol¢iiniiz.
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cam boru

o

pamuk

s

<

pamuk

I J

Sekil 1.1. Gazlarin difiizyonunu incelemek i¢in deney diizenegi

Degerlendirme Sorulari:

1. NHj3 ve HCI gazlan birleserek beyaz toz halinde NH4Cl katisin1 olusturur.

Burada gazlarin aldiklar yollar hizlar ile dogru orantili oldugundan:

Ui, Xnmy, [ Myan

Uy Xua M

K(NH;)

yazilabilir. Gazlarin hizlarmin oranim1 hem deneyde elde ettiginiz uzakliklarin

oranindan, hem de molekiil kiitlelerini kullanarak bulup karsilagtiriniz.
(HCI: 36.5; NH3: 17)

2. Fizik dersinde 6grendiginiz; v (hiz) = x (alinan yol) / t (zaman) formiiliinii

kullanarak gazlardan her birinin oda sicakligindaki hizim1 bulunuz.
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(2) BIR GAZIN BASINC-HACIiM DEGIiSiMi (BOYLE KANUNU)

Amag: Sabit sicakliktaki bir gazin hacmi ile basinci arasindaki iliskiyi aragtirmak

Arac ve Gerecler:

1. Gaz dlgme tiipii (50 mL) 5. Lastik hortum (2 m)

2. Ucayak ve destek cubugu (2 adet) 6. Civa

3. Ayirma hunisi (1 adet) 7. Tek delikli lastik tipa (1 adet)
4. Sapl1 halka (1 adet) 8. Cam boru (10 cm)

Deneyin Yapilisi:

1. Sekil 2.1°deki diizenegi kurunuz. Once gaz olgme tiipiinii sekildeki gibi ters

olarak destek cubuguna tutturunuz. Lastik tipa ve cam boru kullanarak lastik
hortumu gaz 6l¢me tiipiine baglaymiz. Lastik hortumun diger ucuna bagli ayirma
hunisine civa koyunuz. Ayirma hunisini asagi yukar1 hareket ettirerek gaz dlgme
tiipii ile ayirma hunisindeki civa seviyelerini esitleyiniz. Gaz Ol¢me tiipiine
hapsedilen havanin hacminin 40-50 mL olmasim tercih ediniz.

. Oda sicakligm ve laboratuarmizdaki barometreden agik hava basincini
kaydediniz.

. Civa seviyelerini esitledikten sonra hapsedilen havanin hacmini Olciip
kaydediniz.

. Ayirma hunisini yukart kaldirip civa seviyeleri arasindaki farki ve hapsedilen
hava hacmini 6l¢tiniiz. Bu islemi ayirma hunisini farkl yiiksekliklere kaldirarak

5-6 kere tekrarlayiniz ve Ol¢timlerinizi Cizelge 2.1°e kaydediniz.
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—— p—

( ) ( )

Sekil 2.1. Deney diizenegi

Cizelge 2.1. Deney bulgularinin yazilacag cizelge

Deneme |Civa Hapsedilen gazin Hapsedilen Gazin PV
numarasi | seviyeleri toplam basinci gazin hacmi carpimi
farki (AL) cm | (Paym +AL) (mL) (PV)

1

2

3

4

5

Degerlendirme Sorular:

1. Basinci y, hacmi x ekseninde gostererek bir grafik ¢iziniz. Basing ile hacim
arasinda nasil bir iliski vardir? AL=30 cmHg iken gaz hacmi ne olabilir?

2. Elde ettiginiz bilgileri kullanarak sabit sicakliktaki bir gazin hacmi ile basinci
arasindaki iliskiyi gosteren genel bir formiil yazabilir misiniz?

3. Ayni deneyi civa yerine su ile nasil yapabileceginizi tartisiniz.

124



(3) SABIT BASINCTA HAVANIN HACMININ SICAKLIKLA DEGiSiMi

Amag: Sabit basingtaki bir gazin hacminin sicaklikla degisimini incelemek

Arac ve Gerecler:

1. Bir ucu kapali kilcal cam boru 7. Bunzen beki veya ispirto ocagi
(30 cm, 1 adet)

2. Beher glas (400 mL, 1 adet) 8. Plastik cetvel

3. Civa 9. Sacayagi (1 adet)

4. Dereceli silindir (250 mL, 1 adet) 10. Termometre (-10, 110°C, 1 adet)

5. Lastik bant (1 adet) 11. Tel kafes (1 adet)

6. Buz

Deneyin Yapilisi:

1. Yaklasik 30 cm uzunlugundaki kilcal cam borunun agik ucunu civaya batirarak
icine 1 damla civa girmesini saglayiniz (Cam boruyu 1sitip agik ucunu civa
canagina daldirip bekleyiniz. Borunun i¢indeki hava sogudukca basinci azalacak
ve icine civa dolacaktir). Cam boruyu ters cevirdiginizde i¢ine bir miktar hava
hapsetmis olacaksiniz.

2. Sekil 3.1.a’daki gibi kilcal boruyu cetvele lastik bantla tutturunuz. Sekil

3.1.b’deki gibi cam boruyu beher glasa yerlestiriniz.

kilcal cam boru .

L]

lastik bant —

=1

Chva "’f/

A

hapsedilmig hava~"|

(a) (b)
Sekil 3.1. Deney diizenegi
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3.

Oda sicakliginda kilcal boruya hapsettiginiz havanin hacmini (yiiksekligini)
dikkatlice ol¢iip Cizelge 3.1’e kaydediniz.

Kilcal boruyu ve termometreyi icinde buz-su karisimi bulunan dereceli silindire
yerlestiriniz. Burada buz-su karisiminin seviyesi ile civa damlaciginin alt
seviyesinin esit olmasma dikkat ediniz. Civa damlacigimin seviyesinin sabit
kaldig1 anda, hava siitununun yiiksekligini ve termometreden sicakligir Ol¢iip
cizelgeye kaydediniz.

Her seferinde dereceli silindirdeki suyu bosaltip beher glasta 1sittiginiz sudan
ilave ederek bu deneyi yaklasik 40, 60, 80°C sicakliklar igin tekrar edip

sicakliklar1 ve hava siitununun yiiksekliklerini kaydediniz.

Cizelge 3.1. Deney verilerinin kaydedilecegi cizelge

Sicaklik (°C) |Hava siitununun yiiksekligi (cm)

Degerlendirme Sorular::

1.

Dereceli silindirdeki su seviyesi ile civa damlaci@inin alt seviyesinin esit
yapilmasinin nedenini tartiginiz.

Sicakligr (-300°C ile 100°C araliginda tutarak) yatay eksende, hava siitununun
yiiksekligini (hapsedilen havanin hacmini) dikey eksende gostererek bir grafik
ciziniz. Cizdiginiz grafigi kesik cizgilerle sola dogru uzatarak sicaklik eksenini

kesmesini saglaymiz. Uzattigmiz dogru sicaklik eksenini hangi sicaklikta

126



kesiyor? Bu sicaklikta gaz hacmi i¢in ne soyleyebilirsiniz? Bu sicakliga mutlak
sifir noktast denir. Nedenini agiklayiniz.

. Buldugunuz sicakliklann Kelvin sicakligina cevirip hacim-sicaklik grafigini
ciziniz. Ikinci ve iiciincii adimlarda cizdiginiz grafikleri yorumlayiniz.

. Olgiim yaptigimz her sicaklik i¢in V/T orammi hesaplayiniz. Bu oranlar
arasindaki iligskiden yararlanarak sabit basing altinda 1sitilan gazlarin hacimleri ile

mutlak sicak arasindaki iliskiyi formiille gosteriniz.
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(4) BIR GAZIN BASINC-SICAKLIK DEGISIiMi (GAY LUSSAC KANUNU)

Amag: Sabit hacimdeki bir gazin basinci ile sicakligi arasindaki iligkiyi arastirmak

Arac ve Gerecler:

1. Basingolcer aleti (1 adet) 5. Sacayag (1 adet)
2. Beher glas (1000 mL, 1 adet) 6. Tel kafes (1 adet)
3. Termometre (-10, 110°C, 1 adet) 7. Barometre (1 adet)

4. Bunzen beki

Deneyin Yapilisi:

1. 1000 ml’lik beherin yarisia kadar su doldurunuz.

2. Beherdeki suyu 80-90 °C’ye kadar 1sitiniz.

3. Basmgolcer aletinin metal topunu beherin icine daldirip 3—4 dakika bekleyiniz.

4. Beherdeki suyun sicakligi termometre ile okuyarak Cizelge 4.1’e kaydediniz.

5. Bu sicaklikta basing oOlgerdeki basing degerini kpa (kilo paskal) cinsinden
okuyarak Cizelge 3.1’e kaydediniz.

6. Behere bir miktar cesme suyu koyularak sicaklik 50-60 °C’ye diisiirerek 3., 4. ve
5. agamalan tekrarlayiniz.

7. Behere bir miktar daha ¢esme suyu koyarak sicakligi 25-30 °C’ye diisiirerek 3.,
4. ve 5. asamalarn tekrarlayiniz.

8. Beherdeki suyun tamamim bosaltarak yarisina kadar 0 °C’deki su-buz karisimi
koyunuz ve 3., 4. ve 5. asamalarn tekrarlaymiz.

Basingolcer’e ilave hava basilmadan once icindeki hava O kpa’t gosterdigi igin

okunan basing degerlerine acik hava basinci kpa cinsinden eklenir.

(1 atm.=760 mmHg=101.325 kpa)

hava dolum vanan

pelic hava
balonu

basimg
gésterges

hava bogaltma vanast

Sekil 4.1. Deney diizenegi
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Cizelge 4.1. Deney bulgularinin yazilacag cizelge
Deneme | Sicaklik(°C) | Okunan Basing(kpa) | Pgaz[Pokunan+Plab(kpa)]
1

2
3
4

Degerlendirme Sorulari:

[u——

. Bu deneyde hangi degiskenler sabit tutuldu? Nedenini aciklaymiz.

N

Sicakligr (-300°C ile 100°C araliginda tutarak) yatay eksende, basin¢dlcerdeki
gaz basincim dikey eksende gostererek bir grafik ciziniz. Cizdiginiz grafigi kesik
cizgilerle sola dogru uzatarak sicaklik eksenini kesmesini saglayiniz. Uzattigimiz
dogru sicaklik eksenini hangi sicaklikta kesiyor? Bu sicaklikta gaz basinci i¢in ne
sOyleyebilirsiniz?

3. Buldugunuz sicakliklani Kelvin sicakligina cevirip hacim-sicaklik grafigini

ciziniz. Ikinci ve iiciincii adimlarda cizdiginiz grafikleri yorumlayiniz.

4. Olciim yaptiginiz her sicaklik icin P/T oranini hesaplayiniz. Bu oranlar arasindaki
iligkiden yararlanarak sabit basing altinda 1sitilan gazlarin hacimleri ile mutlak

sicak arasindaki iliskiyi formiille gosteriniz.
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(5) BIR MOL GAZIN KAPLADIGI HACIM

Amac: Tepkimede olusan bir gazin hacmini 6lgmek ve molar hacmini hesaplamak
Arac ve Gerecler:

1. Magnezyum serit 7. Bakar tel (15 cm spiral)
2. Gaz 6lgme tiipii (1 adet) 8. Termometre (1 adet)

3. Ucayak ve destek cubugu (1 adet) 9. Ikili baglama parcas (1 adet)

4. 6 M HCl ¢ozeltisi (10 mL) 10. Tek delikli lastik tipa (1 adet)

5. Barometre (1 adet) 11. Beher glas (600 mL, 1 adet)

6. Cetvel (1 adet) 12. Dereceli silindir (1 L) veya derin kap ( 2 adet)
Deneyin Yapilisi:

1. Ogretmeniniz tarafindan verilen yaklasik 4 cm uzunluktaki magnezyum seridin
uzunlugunu dikkatlice olgiin. Ogretmeniniz ayrica 1 m magnezyum seridin
kiitlesini de verecektir.

2. 600 mL’lik beher glas1 34’iine kadar su ile doldurun.

3. Gaz dl¢me tiipiine 10 mL 6 M HCI ¢ozeltisini koyun. Tiipli yana egip agzina
kadar musluk suyu doldurun.

4. Bakir telin spiral kismina magnezyum seridi sikica tutturun. Telin diger ucunu

lastik tipanin deliginden gegirerek kivirin.

(a) (b) ()
Sekil 5.1. Deney diizenegi
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Magnezyum seridi tutturdugunuz spiral bakir tel takili lastik tipayr gaz dlgme
tiipiiniin agzina sikica kapatin. Parmaginizla lastik tipanin deligini kapatarak gaz
Olcme tiipiinii ters cevirin. Bu sekilde tiipiin agzin1 2. adimda hazirladiginiz beher
glastaki su igine daldirm. Tiipiin agzin1 su i¢inde birakarak parmaginizi ¢ekin ve
gaz Olcme tiipiinii destek ¢ubuguna tutturun (Sekil 5.1.a).

Tiip ters cevrildiginde sudan yogun olan HCI ¢o6zeltisi asagr dogru iner ve
magnezyum seritle tepkimeye girerek hidrojen gazi olusturmaya baslar (Sekil
5.1.b). Gaz ¢ikis1 duruncaya kadar bekleyin. Tiipe parmaginizla hafifce vurarak
tiipiin camina tutunan gaz kabarciklarinin da gaza karigmasini saglaym.

Toplanan gazin sicakliginin oda sicaklifina esit olmasi icin bes dakika kadar
bekleyin.

Beher glasa su ekleyerek gaz 6lgme tiipiiniin i¢indeki ve disindaki su seviyelerini
esitleyin. Gerekiyorsa gaz 6lgme tiipiinii asag1 yukar1 hareket ettirerek bu islemi
yapin. Goziiniizii gaz 6lgme tiipiindeki su ile ayn1 seviyede tutarak gazin hacmini
okuyun. Gerekirse tiipiin agzim kapatarak i¢i su dolu 1 L’lik dereceli silindire
tasiy1p gaz hacmini 6l¢iin (Sekil 5.1.c).

Oda sicakligini ve barometreden acik hava basincimi okuyup kaydedin.

Degerlendirme Sorulari:

1.

4,

Deneyde kullandiginiz magnezyum seridin kiitlesini ve mol sayisin1 hesaplayiniz.
(Mg: 24)

Deney sonunda tiipiin i¢cindeki ve disindaki su seviyeleri esitlendiginde tiipiin
i¢indeki gaz basinci hava basincina esit olur mu?

Tiipte toplanan hidrojen gazi su buhar1 da icerir. Bu nedenle; Py, = P + Py,
puhan OlUr. Deney yaptiginiz sicakliktaki buhar basincimi agik hava basincindan
cikararak hidrojen gazinin kismi basincinmi hesaplayin. Daha sonra bu gazin
normal kosullardaki hacmini genel gaz denklemini kullanarak bulunuz.

Magnezyum ile HCI arasindaki tepkimenin denklemi sdyledir:

Mg + 2 HCI — MgCl, + H,

Denkleme gore 1 mol magnezyum harcandiginda olusan hidrojen gazi 1 mol’diir.
Buna gore tepkimede olusan hidrojen gazinin mol sayist harcanan magnezyumun

mol sayisina esittir. Deneyde 1 mol magnezyum kullansaydiniz toplayacagimz
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hidrojen gazinin hacmini hesaplaymiz. Buldugunuz sonucu gazlarin normal
kosullardaki molar hacmi olan 22.4 L ile karsilastiriniz.

5. Deneyinizdeki yiizde hatay: hesaplayip hata kaynaklarini tartiginiz.
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(6) UCUCU BiR SIVININ MOL KUTLESININ TAYINi

Amagc: Bir gazin mol kiitlesini hesaplamak.

Arac ve Gerecler:

1. Beher glas (400 mL, 1 adet) 6.Dereceli silindir (10 ml)
2. Balon joje (50 mL, 1 adet) 7. Sacayag (1 adet)

3. Ugucu bir s1v1 (10 ml) 8. Tel kafes (1 adet)

4. Aliiminyum folyo 9. Hassas terazi

5. Barometre (1 adet)

Deneyin Yapihisi:

1.

Kuru olduguna emin oldugunuz balon jojeyi ve bir miktar aliiminyum folyoyu
tartiniz (my).
Yaklagik 10 ml ucucu (kaynama noktasi diisiik) siviyr balon jojeye koyunuz,
balon jojenin ucunu aliiminyum folyo ile kapatimz ve kaleminizin ucuyla
aliiminyum folyoya kiiciik bir delik aginiz.
2. asamada hazirlamis oldugunuz sistemi 2/3’iine kadar saf su ile doldurulmus
behere yerlestirin ve destek cubuguna kiskac ile tutturarak, beherin icindeki su
kaynaymcaya kadar 1sitin1iz. Saf suyun kaynama noktasi sabittir ve kaynama
noktasi sadece atmosfer basinci ile degisir.
Suyun kaynama noktast sicakliginda (Tkeu)ugucu sivimzi 5 dakika
bekletiniz(bek alevi acik kalacaktir, ¢iinkii beher i1sinsa bile suyun kaynama
noktasi sabit oldugundan sicaklik sabit kalir). Ucucu sivinin kaynama noktasi
sudan daha diisiik oldugundan ugucu s1v1 Tk sicakliginda tamamen gaz fazinda
olacaktir. Bu sicakligr olciin ciinkii bu sicaklik aynm zamanda gazin sicakligidir
(T). Sicakligi Cizelge 6.1°e kaydediniz

T= Tkesw

Tiiplin agzinda kiiciik bir delik oldugundan, gaz atmosfere aciktir. Bu ylizden
gazin basmci atmosfer basmci kadardir. Atmosfer basinci ylikseklikle degisir,

deniz seviyesinde 1 atm.’dir yukarilara ¢ikildik¢a azalir. Ogretmeninizden
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laboratuar ortamindaki atmosfer basincini1 6grenin, bu deger ayni1 zamanda gazin
da basincidir. Basinci Cizelge 6.1’e kaydediniz

P:Patm.

6. Tipiin icindeki gaizn kiitlesini 6lgmek icin balon jojeyi su dolu beherden
cikarimz ve sogumaya birakiniz. Balon joje sogudugunda icindeki gaz kaynama
noktasinin altindaki sicakliklara indiginden sivilasacaktir. Gaz sivilastifinda
kiitlesi degismeyeceginden bu onemli degildir. Sogutulan, dist bez ile kurulanan
aliminyum folyolu ve i¢inde ucucu siv1 olan balon jojeyi yeniden tartiniz (mj).
Birinci asamadaki tartiminizla (m;) yeni tartiminmiz(m;) arasindaki fark gazin
kiitlesi olacaktir. Bu degeri Cizelge 6.1°e kaydediniz

m=myp-mj

7. Gazin hacmi i¢inde bulundugu balon jojenin hacmi kadardir. Gazin hacmini
bulmak icin balon jojenin i¢ hacmini 6lgmek gerekir. Bunun i¢in jojeyi agzina
kadar su ile doldurup ve siviy1 meziire bosaltarak hacmini Ol¢iiniiz ve Cizelge
6.1’e kaydediniz.

V=Vp

Cizelge 6.1. Deney bulgularinin yazilacag cizelge

ml(g) TK(su) (K) Patm‘(atm‘) m2(g) Vtiip(htre)

m, —m,)RT
PV=nRT —n="" —pv=""RT —M,="KL —>MA:( 2~ MR
M PV PV

A A atm " tiip

Mu= g/mol

Degerlendirme Sorulari::

1. Bu deneydeki ucucu sivinin kaynama noktasi neden suyun kaynama noktasindan
diisiik olmalidir?

2. Gazin hacmi neden deney tiipiiniin hacmine esittir?

3. Gazin basinci neden atmosfer basincina esittir?
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EK 4: GAZLAR BiLiIMSEL BASARI TESTI

1- 87 °C’de su iizerinde toplanan 0,05
gram hidrojen (H,) gazinin hacmi 246
ml’dir. Toplam basin¢ kac mmHg’ dir?
(H=1, 87 °C’de suyun buhar basinci
360 mmHg’dir)

A) 1500 B) 1880 C) 2260

D) 2280  E) 2640

2- Sabit hacimli bir kapta 1 atm.
basin¢ta n mol X gazi vardir. Gazin
yarisi almip mutlak sicaklik 4 katina

cikariliyor. Son basing kag¢ atm. olur?

A)% B)% C)1 D)2 E)3

3- ideal kabul edilen gazlara iliskin;

I. Icerisinde bulundugu kabin
biitiin ¢eperlerine esit basing uygular.

II. Gaz molekiillerinin 6z hacmi
gazin hacmi yaninda ¢ok kiigiiktiir.

III. Tanecikler arasindaki itme ve

cekme kuvvetleri ihmal edilir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)YalmzIl C)Ivell
D) Ivelll E) L II ve I1I

4- Acik hava basincimin 74 cmHg
oldugu kosulda bulunan 11.2 litrelik
kapta 0 °C’lik sicaklikta 11.5 gram X
gazi bulunuyor. X gazimin basinci
manometrede goriildiigli gibidir. Buna
gore X gazi asagidakilerden hangisi
olabilir? (C=12, S=32, O=16, N=14)

ISE =]

B) CO, C) NO,
D) SO, E) CS,

11.2 litre

Civa

A) CH,4
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5-
H, P
— 1molHa | 1mel I, —
Sy
Hareleth Ceper

Sekildeki gibi hareketli bir ceper ile
ayrilmig esit hacim ve sicakliktaki iki
odacigin birinde 1 mol H, digerinde 1
mol N, gazi bulunmaktadir. Her iki
gaz icinde ayni1 anda ve esit miktarda
olmak  kosuluyla asagidakilerden
hangisi artinlirsa, ceperin hareket
etmesi beklenir?

(Gazlarin ideal oldugu var

sayilacaktir.)

A) Tanecik sayis1 B) Mol sayis1
C) Kiitle D) Sicaklik
E) Basing

6- Uflenerek biraz sisirilip agz1 iple
baglanmis elastiki bir balon,
bulundugu ortamdan alinarak,

I. ayn1 basingta, daha soguk,

II. aym sicaklikta, yiikseltisi daha
fazla,

III. aym sicaklikta havasi bosaltilmig
Ortamlardan hangilerine

konuldugunda  balonun  hacminin

artmasi beklenir?

A) YalmzI B) Yalniz II C)Yalmz III
D) Ivelll E) II ve 111

7- Kapali bir kapta aym sicaklikta esit
kiitlelerde CsHg , CO, ve He gazlan
bulunmaktadir. Bu  gazlar icin
asagidakilerden hangisi yanhstir?
(CsHg:44, CO,:44, He:4)

A)Mol sayisi en fazla olan gaz He
gazidir.

B)CO,'in kismi basinci C;Hg'inkine
esit, He 'dan kiiciiktiir.

C) He gazinin ortalama kinetik enerjisi
en biiyiiktiir.

D)CO; 'nin yayilma hizi CsHs'mkine
esit, He'dan kiigiiktiir.

E) C3Hg ve CO, gazlarinin molekiil

sayilari esittir.
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8- 180 cm uzunlugunda cam borunun
uclarina bagh kaplarda bulunan He ve
CH,4 gazlarinin kosullar esittir. He ve
CH4 gazlarn aym anda gonderiliyor.
Gazlar CH4 gazinin birakildigi uctan
kac cm sonra kargilagir?

(He=4, C=12, H=1)

A)36 B)40 C)60 D) 120E) 160

9- Atmosfer basincinin 1 atm. oldugu
bir odada sekilde goriildiigii gibi 10
cm'lik bir gaz siitunu yatay durumda 4
cm'lik  bir civa  siitunu  ile
tutulmaktadir. Eger kilcal boru acik ug

yukari olacak sekilde tutulursa gaz

siitununun uzunlugu ka¢ cm olur?

— 10 cm o dom =
i B < Fatm
g4z civa

A)7.0 B)80 C)85 D)9.0E) 9.5

10- He gazmin yayilma hizi bir X
gazinin yayilma hizinin 4 katidir. Bu
gaz asagidakilerden hangisi olabilir?

(C:12, S:32, H:1, O:16)

A) SO, B) SO3 C)CH4 D) O, E) CO,

11- Sekildeki kapta H,; gazinin
bulundugu kaba ayn1 sicaklikta bir
miktar helyum gaz1 eklendiginde
kollardaki civa seviyeleri esitleniyor.
Buna gore,

I. b kolunda civa 7.5 cm yiikselmistir.
II. Hy gazimin kiitlesinin yaris1 kadar
He gaz1 eklenmistir.

III. H, gazinin 1/4°1 kadar mol sayida
He gazi eklenmistir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

Po=75 cm Hg

A)Yalmz I
D) Ivelll

B) Ivell C)IIvelll
E) L II ve III

12- 5 litre (A) kabi igerisinde 10 atm.
basingta O, gaz1 vardir. Bir miktar O,
gaz1 2 litrelik (B) kabina aliniyor ve
basinc1 5 atm. oluyor. A kabindaki

son basing ne olur?

(A)

A)4 B)S C)6 D)8 E) 16
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13- 4 Atmosfer basinca dayanabilen
bir diidiiklii tencere icinde 1 atm..
basing altinda 25 °C’de hava
bulunmaktadir. Diidiiklii tencere hava

dolu iken ka¢ °C'de patlar?

A)510B) 650 C) 818 D) 910 E) 919

14- Bir gaza;
I.  Basing ve sicakligi sabit tutularak,
gaz eklemek
II. Hacim ve sicaklif1 sabit tutularak,
gaz eklemek
III. Hacmi sabit tutularak, sicaklig

arttirmak

islemlerinin ayr1 ayrn uygulanmasi

diisiiniilmektedir. Buna gore

hangilerinde basing/mutlak sicaklik
(P/T) orami degisir?

A)llvelll B)Ivell
D) YalmzI E) Yalmz II

C)lvell

15- Sekil-1'deki kaba M muslugundan

Y gaz1 eklendiginde Sekil-2'de
goriildigii.  gibi h  yiiksekligi
degismemektedir. Manometredeki sivi
yiiksekliginin degismemesi
asagidakilerden hangileri ile
aciklanabilir?

I. X' in mol sayisina esit sayida Y gazi
eklenmistir.
II. Sistemin sicaklig1 azalmistir.

III. Hava basinci azalmistir.

Patm

Sekl 1 Fekil-2

A) YalmzI B) YalmzIl C)IveIll
D)Ilvelll E) LI ve III

16- Degisken hacimli bir kapta

bulunan N>,O gazinin hacmi 120 ml’
dir. Aym1 kosularda kaba 20 g SO3
gazi ilave ediliyor. Son hacim 600 ml
olduguna gore kapta bulunan N,O gazi

ka¢ g’dir? (N=14, O=16, S=32)

A) 1.25 B) 1.75
D) 2.50

C) 2.00
E) 2.75
17- 14 gram CO gazinin 3 litre geldigi
sartlarda 12 litre X,Y4 gazi 56 gram
gelmektedir. X' in atom agirligi nedir?
(Y:1, C:12, O:16)
A)28 B)24 C)12 D)10 E)6
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18- Normal kosullarda O, gazi ile dolu
11.2 litrelik kaba, bir mol CHy gazi
gonderildiginde ayni sicaklikta
asagidakilerden hangisi olmaz?

(0,=32,CH4 = 16)

A)Mol sayisi ii¢ katina ¢ikar.

B) Molekiil sayisi ii¢ katina ¢ikar.
C) Kiitle iki katina cikar.

D) Ozgiil kiitle iki katina gikar.
E) Gaz basinci iki katina ¢ikar.

19- Ug 6zdes elastik balondan biri X,

biri Y digeri ise Z gazi ile esit hacimli

olacak sekilde oda kosullarinda

doldurulmustur. Aym ortamda bir siire

sonra gazlarin balon ceperlerinden

sizmasi nedeniyle balonlarin hacimleri

(V) degismis ve Vx<Vy<Vz olmustur.

Buna gore balonlardaki gazlar igin,

I. Son durumda Y’nin mol sayisi

X’inkinden kiigiiktiir.

II. Yayilma(difiizyon) hizi en biiyiik

olan X dir.

III. Molekiil Kkiitlesi en bilyiikk olan

7’ dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmiz II C) Yalmz III
D)llvelll E)IL II ve III

20- Sabit hacimli bir kapta n mol X,
gazi  bulunmaktadir. Kaba aym
sicaklikta n mol Y, gazi ekleniyor.
Buna gore,

I. Toplam gaz basinci 2 katina ¢ikar
II. X, gazinin kismi basinci degismez.
III. Gaz yogunlugu iki katina ¢ikar
Yargilarindan  hangileri  kesinlikle

dogrudur?

A) YalmzI B) YalmzIl C)Ivell
D) Ivelll E) L II ve III

21- Asagidaki kapta kiitleleri esit Nj
ve C4Hg gazlar1 vardir. Buna gore
N,'nin kismi basinci kag cm Hg olur?

(N =14, C=12, H=1)

¢ Toem. Hg
Hy gam
CyHy gam
A) 60 cm Hg B) 80 cm Hg
C) 120 cm Hg D) 156 cm Hg
E) 240 cm Hg
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22- Aym sicaklikta A ve B
kaplarindaki gaz  basinglart  esit
olduguna gore B kabinda ka¢ gram
CO, vardir?(N=14, C=12, O=16, H=1)

1.6040 CH.
B gram
E]O g ooz
0 af
T T

A)2.2 B)88C)11.0D) 13.2 E) 17.6

23- Kaplarda bulunan
ozkiitleleri oram1 di/d, nedir? (CHy:16,

0,:32)

gazlarin

P

3T

CH, 2P
2T
0,

A)3/4 B)1/2 C)2/3 D)1/3 E)1/6

24- M; ve M, musluklarn agilarak

gazlarin karigmasi saglaniyor.
Kaplardaki gazlarin mol sayilar1 nasil
degisir?

I i il
M Me

| P [

I 111
A) Artar Azalir Azalir
B) Artar Azalir Artar
C) Azalir Artar Azalir
D) Artar Azalir Degismez

E) Artar Degismez Azalir

25- Sekilde goriilen sicaklik ve
hacimdeki iki kapta esit kiitlelerde He
ve H, gazlann bulunmaktadir. He
gazinin bulundugu kaptaki basing 200
mm Hg ise, musluk agildiginda toplam

basing kagc mm Hg olur? (H=1, He=4)

W, T

m gram H,

A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 500

26- Sekildeki kaplara musluklar
acilarak sabit sicaklikta bir miktar
daha He gazi ekleniyor ve musluklar
tekrar  kapatiliyor.  Buna  gore

asagidakilerden hangisi her iki kapta

da artar?
%
"y
He M M He [ =
rrl g3
Kapl Eap T
A) Basing
B) Hacim

C) Basin¢gxHacim
D) Yogunluk
E) Molekiillerin ortalama kinetik

enerjisi
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27- Molekiil sayis1 ve sicaklign sabit
tutulan bir gazin basing-hacim ¢arpimi
(PV) ile hacmi (V) arasindaki grafik

asagidakilerden hangisidir?

AN PV By} PV O PV
v v
DA\ P. BN PV
v v

28- V litrelik bir kapta -23 °C’ de 2
mol X,Y4 gazinin basinc1 1 atm.’dir.
Sicaklik 102 °C’ ye ¢ikarilinca X,Y4
gazinin - %50°si, X;Y4(g) - 2XY2(g)
tepkimesine gore ayrisiyor. Son basing
kac atm.’dir?

A) 1.25 B) 2.25 C)3.75
D) 4.25 E) 4.50

29- Dogadaki gazlarin higbiri ideal
degildir. Ancak diisik basingta,
ortalama kinetik enerjisi yiiksek olan
kiiciitk mol kiitleli gazlar digerlerine
gore daha idealdir. Buna gore asagida
bazi Ozellikleri verilen gazlardan
hangisi ideale en cok yaklagmistir?

(H=1, He=4)

Gaz Sicaklik Basing
A) H, 546 K 0,8 atm.
B) H; 0K 38 cm Hg
C) H; 273°C 38 cm Hg
D) He 273°C 1 atm.
E) He 273 K 76 cm Hg

30- 2,24 litre hacmindeki bir kaba
273°C' de 0.1 mol CO,, 84 g N,
gazlar1 konursa gaz  karistminin

basinci kag atm. olur?

(C=12, 0=16 N=14)

A)2.5 B)8.0 C)5.0 D) 10.0 E) 20.0

CEVAP ANAHTARI

I-E  2-D 3-E 4-C 5-C
6-E 7-C 8-C 9-E 10-A
11-E 12-D 13-E 14-E 15-B
16-E  17-C  18-E 19-D 20-C
21-B 22-D 23-E 24-D 25-C
26-C  27-C  28-B 29-C 30-B
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EK 5: GAZLAR KAVRAM YANILGILARINI BELIRLEME TESTi

1- 10 litrelik celik bir kapta bulunan 1 mol H, gazi, ayn1 sicaklikta 30 litrelik celik bir
kaba aktarilirsa asagidaki durumlardan hangisi gozlenir? ( 1 mol gaz NSA’da 22.4
litre hacim kaplar)

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine aliniz.
al b) c)

22.4 litre

1 mol H, 1 mol H,

10 litre

1 rnol H2

30 litre 30 litre 30 litre

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayimiz

2-
He gazi S0y nazl
el |  Reaw
He=4 gimal 502:54 gftmal

1 2 3 4
Sekildeki silindir kaba iki ucundan ayn1 anda sicaklik ve basincta He ve SO, gazlar
gonderilirse, bu iki gaz;
a) 4. ¢izgide bulusurlar ¢iinkii He gaz1 daha hafif ve hizlidir
b) Tam ortada bulusurlar, cilinkii gazlarin sicakliklart aym oldugundan kinetik
enerjileri de aynidir.
c) 1. cizgide bulusurlar, ¢iinkii SO, molekiilii daha biiyiikk oldugundan daha hizh
ilerler.
d) Bu iki gazin miktar1 verilmedigi i¢in bir sey sdylenemez.
e) SO, gazinin mol kiitlesi He gazinin 16 kati oldugu igin tiipiin en solunda birinci
cizgiden 6nce bulusurlar
f) He gazinin mol kiitlesi SO, gazinin mol kiitlesinin 16’da 1’1 oldugundan tiipiin en

saginda 4. ¢izgiden sonra bulusurlar.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine aliniz.
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3- Gazlan sivilastirmak i¢in asagidaki verilenlerden hangisi en etkilidir?
a) Basinc1 ve sicaklig arttirmaliyiz.

b) Basinci arttirirken sicakligi azaltmaliyiz.

¢) Sadece sicakligi arttirmak yeterli olacaktir.

d) Sadece basinci arttirmak yeterli olacaktir.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine alinz.

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayimiz

4-

ideal hareketli piston

.

CHa gazi

I¢i CH4 gaz1 dolu olan pistonlu kap 1sitildiginda pistonun yukari dogru hareket ettigi

gozleniyor. Bunun nedeni,

a) Isinin etkisiyle CH4 molekiilleri biiyiiyiip genisledigi i¢indir.
b) Isinin etkisiyle CH4 molekiillerinin hiz1 arttig1 i¢indir.

c) Isinin etkisiyle CH4 molekiilleri C ve 4H sekline gelip tanecik sayisi arttig1 icindir.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine alinz.

5- Kapali sabit hacimli bir kapta mol sayilar1 birbirine esit A gazi ve B gaz
bulunmaktadir. Bu gaz karigimi kaba 2 atmosfer basing uygulamaktadir. Eger kaptan
A gazinin tamami bosaltilirsa;

a) Kaptaki gaz basinci yariya iner.

b) Kaptaki gaz basinci 2 katina ¢ikar

c) Kaptaki gaz basinci aym kalir.

d) A ve B gazinin Kkiitlesi verilmeden bu soruyu cevaplayamayiz.
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e) A ve B gazinin cinsine bagli olarak cevap degisir.

Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegin yanindaki harfi yuvarlak i¢ine alinz.

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayimiz

6- Sekilde gosterilen celik kaplarda 25 °C’ de etil alkoliin denge buhar basinglar

Olctilmektedir.
I [
[

Dﬁl N

5 litrelik kap 10 litredik kap 10 litredik kap 10 litrefik kap
1 litre alkal 1 litre: alkal 1 litre alkol 1 litre: alkol

W Wl
10 litredik kap 10 litrelik kap
1 litre alkol 2 litre alkol

Kaplardaki buhar basinglar ile ilgili olarak;
1- I ve II no’lu kaplardaki etil alkoliin denge buhar basincini karsilastiriniz.
2- III ve IV no’lu kaplardaki etil alkoliin denge buhar basincini kargilagtiriniz.

3- V ve VI no’lu kaplardaki etil alkoliin denge buhar basincini karsilagtiriniz.

Her bir soru i¢in neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.
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EK 6:KIMYA TUTUM OLCEGI

Kimya ile ilgili diisiincelerinizi
belirlemek icin hazirlanan bu testi = = g = s g
N . s S| g S E |8 £

dikkatli okuyup size en uygun goriise ne 2 E| E Z 3 5 =
derece katildigimzi parantez ( ) icine X Q Q E Q = Q
isareti koyarak belirtiniz. Tesekkiirler

1 Kimya herkesin bilmesi gereken bir derstir ) () () () O)

2 | Kimya dersleri her zaman ¢ok eglencelidir ) () () () O)

3 | Laboratuar dersleri ¢cok keyifli gecer O) () () () )

4 | Kimyam iyidir O O O @) O

5 | Kimya dersinde ¢ok sikilirim O O @) @) O

6 | Kimya smavlari beni hep korkutur O) () () ) O)

7 | Kimya bana her zaman kolay gelmistir () () () ) @)
Kimya da her dersin igeriginde biraz da olsa

8 mutlaka vardir. O O O O O

9 | Kimyay1 anlayan diger dersleri de anlar. O) () () () )

10 | Kimya demek teknoloji demektir. @ O O O O
Kimya dersinde hoca beni kaldiracak diye

1 cok korkarim. O O O O O

12 | Keske kimya dersi hi¢ olmasaydi. ) () () () )

13 | Kimya dersine kars1 yeteneksizim. @ O O O O
Kimyadan basarili olmam annemi ve

14 babami ¢ok sevindirmez. O O O O O
Kimya bilgisi gerektiren konularda ¢ok

15 zayifimdr. @) @) @) @) @)
Laboratuar benim ig¢in sanki oyun alam

16 gibidir. @) @) @) @) @)
Kimyact olmak istemem c¢iinkii uzun

17 yasamak istiyorum. O O O O O

18 | Kimyadan korkarim. @ O O O O
Kimya dersinde zilin ¢almasim sabirsizlikla

19 | eklerim. @) @) @) @) @)
Kimyadan basarili olmam annem ve

20 | babama gore diger derslerden daha O) ) ) ) O)
onemlidir.

21 | Laboratuardan her zaman korkmusumdur. O) ) ) ) )
Calisirsam kimyadan daha 1iyi notlar

22 alabilirim. O O O O O
Bence  diinya  biiyik bir  kimya

23 laboratuardir. O O O O O
Kimya oOdevlerini biiyiikk bir istekle

2 I Ol o]0 0] o0
Kimya bilmem ileride ¢ok isime

25 yarayacaktrr, @) @) @) @) @)
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Kimya ile ilgili diisiincelerinizi
belirlemek icin hazirlanan bu testi = = g = s g
oy . s S| 8 S £ |g 2

dikkatli okuyup size en uygun goriise ne g £ | E Z = : =
derece katildigimizi parantez ( ) icine X v V; ‘;‘ N = N
isareti koyarak belirtiniz. Tesekkiirler
Kimya derslerinde gordiiklerimiz giinlitk

26 hayatimiz1 kolaylagtirir. O O O O O

27 | Biitiin kimyacilarin émrii kisa olur. @ O O O O

28 | Laboratuar bence ¢ok tehlikelidir. O) () () () O)

29 | Biiyiik kimyacilar hep erkektir. O) () () () O)
Kimyadan iyi notlar almam beni hig

30 sevindirmez O O O O O

31 | Kimya soyut diisiinmemizi saglar. () () @) O @)
Kimya ile ilgili islerde ¢alisirsam basarili

32 | Slurum. @) @) @) @) @)
Kimya dersinin zorunlu olmasimm hig

33 anlayamiyorum. O O O O O
Annem ve babama gore kimya zorunlu bir

34 ders olmamalidir. O O O O O
Kimyamin iyi olmasi benim igin ¢ok

35 | Snemlidir. @) @) @) @) @)

36 | Kimya derslerine katilmay1 ¢ok severim. O) () () () O)

37 | Kimya insanin ufkunu acar. O) () () () O)

38 | Kimya Onemsiz bir derstir. O @) @) @) O

39 | Kimya c¢alisirken hi¢ sikilmam. O) () () () O)

40 | Kimya en 6nem verdigim derslerimdendir. O) ) () () O)

41 | Teknoloji kimyasiz olmaz. O) 0) 0) 0) O)

42 | Kimya ile ilgili bir dalda caligmak isterim. O) O) 0) 0) O)

43 | Kimyacilar hep zeki olurlar. O O @) @) O
Kimya dersini diistiniince igcimi sikinti

M sar @) @) @) @) @)
Laboratuar da her an bir kaza olacak diye

45 cok korkarim. O O O O O
Annem ve babam kimya dersi iyi olanlara

46 hayranlik duyuyor. O O O O O
Kimyaya en biiyiik katkiyr bayanlar

4T | armstr Ol oo 0] o0

48 | Kimya dersinde hep uykum gelir. () @) @) @) O
Her giin kimya dersine saatlerce

49 caligabilirim. O O O O O

50 | Kimyadan daha zevkli bir ders olamaz. O) 0) 0) O) O)
Annem ve babam kimya dersinin ¢ok

> onemli oldugunu diigiiniiyor. O O O O O

52 | Kimya dersine ¢alismaktan hoglanmam. O) 0) 0) 0) O)

53 | Tek gayem kimya miihendisi olmaktir. O) 0) O) 0) O)
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Kimya ile ilgili diisiincelerinizi
belirlemek icin hazirlanan bu testi = = g = s g
- : s S| g S £ |8 £

dikkatli okuyup size en uygun goriise ne g £ | E Z = 5 =
derece katildigimizi parantez ( ) icine X v V; ‘;‘ N = v
isareti koyarak belirtiniz. Tesekkiirler
Bilim teknik dergilerinin kimya ile ilgili

>4 kisimlarin1 okumayi severim. O O O O O
Kimyaya ne kadar ¢alisirsam calisim yine

3 iyi not alamam. O O O O O
Kimya ile ilgili belgesel olursa hemen kanal

>6 degistiririm. O O O O O
Laboratuar dersleri oldugu giin okula

>7 gitmeyi hi¢ sevmem. O O O O O
Annem ve babam i¢in kimyamin iyi olmasi

>8 onemli degildir. O O O O O

59 | Kimya dersi herkese okutulmalidir. O) () () () O)
Teknolojik gelismeler de kimyanin onemli

60 bir yeri yoktur. O O O O O
Unlii kimyacilarin  kisa ©miirlii  olmasi

61 tamamen bir rastlantidir. O O O O O
Geligmis iilkelerin kimya sanayide ¢ok

62 gelismistir. @) @) @) @) @)

63 | En sevdigim ders kimyadir. @) O O @) O
Fen dersleri ile ilgili bir kurs alacaksam bu

64 kimya olmalidir. O O O O O
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EK 7: MANTIKSAL DUSUNME YETENEGI TESTi (MDYT)

ACIKLLAMA: Bu test cesitli alanlarda 6zellikle Fen ve Matematik dallarinda
karsilasabileceginiz problemlerde neden-sonug iliskisini goriip, problem ¢6zme
stratejilerini ne derece kullanabileceginizi gostermesi agisindan ¢ok faydalidir. Bu
test icindeki sorular mantiksal ve bilimsel olarak diisiinmeyi gerektirecek cevaplari
icermektedir.

Bu testin orijinali Kenneth G. Tobin ve William Capie tarafindan gelistirilmistir.
Tiirkce’ye cevirisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr. Ilker OZKAN, Dog¢ Dr. Petek
ASKAR VE Ars. Gor. Omer GEBAN tarafindan yapilmustir.

NOT : Soru Kkitapgig1 iizerinde herhangi bir islem yapmaymiz. Ve
cevaplarimzi yalmzca cevap anahtarina yaziniz. CEVAP KAGIDINI

doldururken dikkat edilecek hususlardan birisi, 1’den 8’e kadar olan
sorularda her soru i¢in cevap kagidinda iki kutu bulunmaktadir. Soldaki
ilk kutuya sizce sorunun uygun cevap sikkim yaziniz. Ikinci kutucuga
yani ACIKILLAMASI yazili olan kutucuga ise o soruyla ilgili soru
kitap¢igindaki Aciklamasi kismindaki siklar1 okuyarak sizce en uygun
olanini seciniz. Ornegin, 12. sorunun cevab sizce (b) ise ve_Aciklamasi

kismindaki en uygun agiklama ikinci sik ise CEVAP KAGIDINI

asagidaki gibi doldurun:

12. Aciklamasi: 2

9 ve 10. sorulari ise soru kitap¢igindaki bu sorularla ilgili kistmlar1 okurken nasil

cevaplayacaginizi daha kolay anlayacaksiniz.

Tesekkiirler
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-SORULAR-
SORU 1

Bir boyaci, ayni biiytikliikkteki 6 odayr boyamak igin dort kutu boya
kullandigimma gore sekiz kutu boya ile yine aym biiyiikliikte ka¢c oda
boyayabilir?

a. 7oda b. 8 oda c. 9 oda d. 10 oda e. Hicbiri

Aciklamasi:

1. Oda sayisinin boya kutusu sayisina orani daima 3/2 olacaktir.

2. Dabha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

3. Oda sayisi ile boya kutusu sayis1 arasindaki fark her zaman iki olacaktir.

4. Dort kutu boya ile fark iki olduguna gore, alti kutu boya ile fark yine iki
olacaktir.

5. Ne kadar ¢ok boyaya ihtiya¢ oldugunu tahmin etmek miimkiin degildir.

SORU 2
On bir oday1 boyamak i¢in ka¢ kutu boya gerekir? (Birinci soruya bakiniz.)
a. 5kutu b. 7 kutu c. 7.33kutu  d. 9 kutu e. Hicbiri

Aciklamasi:
1. Boya kutusunun oda sayisina oran1 daima 2/3’diir.
Eger 5 oda daha olsaydi, ii¢ kutu daha boya gerekecekti.
Oda sayist ile boya kutusu sayisi arasindaki fark her zaman ikidir.

Boya kutusu sayis1 oda sayisinin yarisi olacaktir.

A

Boya miktarini tahmin etmek miimkiin degildir.
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SORU 3

Topun egik bir diizlemden (rampa) asaglr yuvarlandiktan sonra kat ettigi
mesafe ile egik diizlemin yiiksekligi arasindaki iliskiyi bulmak i¢in deney
yapmak isterseniz, asagida gosterilen hangi egik diizlem setlerini

kullanirdiniz?

75 cm

a. IvelV bllvelV c.Ivelll d.Ilve IV  e. Hepsi

Actklamasi:

1.

A

En yiiksek egik diizleme (rampa) kars1 en al¢ak olan karsilagtirilmalidir.
Tiim egik diizlem setleri birbiriyle karsilagtirllmalidir.

Yiikseklik arttikca topun agirligi azalmalidir.

Yiikseklikler ayn1 fakat top agirliklart farkli olmalidir.

Yiikseklikler farkli fakat top agirliklart ayni olmalidir.
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SORU 4

Tepeden yuvarlanan bir topun egik diizlemden (rampa) asag yuvarlandiktan
sonra kat ettigi mesafenin topun agirligiyla olan iliskisini bulmak ig¢in bir
deney yapmak isterseniz, asagida verilen hangi egik diizlem setlerini

kullanirdiniz?

75 cm

a. IvelV  b.llvelV c.lvelll d.llve IV  e. Hepsi

Aciklamasi:
1. En agir olan top en hafif olanla kiyaslanmalidir.
2. Tiim egik diizlem setleri birbirleriyle karsilagtirilmalidir.
3. Topun agirhig arttikga, ylikseklik azaltilmalidir.
4. Agirliklar farkli fakat yiikseklikler ayni olmalidir.
5. Agurliklar aymi fakat yiikseklikler farkli olmalidir.
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SORU S

Bir Amerikali turist Sark Ekspresinde alti kisinin bulundugu bir
kompartimana girer. Bu kisilerden ii¢ii yalmzca Ingilizce diger iigii ise
yalnizca Fransizca bilmektedir. Amerikalinin kompartimana ilk girdiginde

Ingilizce bilen biriyle konusma olasilig1 nedir?

a. 2’del b.3’de 1 c.4de 1 d.6dal e.6’da4

Aciklamasi:

ook we

Artarda ti¢ Fransizca bilen kisi ¢ikabilecegi icin dort secim yapilmasi gerekir.
Mevcut alt1 kisi arasindan Ingilizce bir kisi secilmelidir.

Toplam ii¢ ingilizce bilen kisiden sadece birinin secilmesi yeterlidir.
Kompartimandakilerin yaris1 Ingilizce konusur.

Al kisi arasindan, bir Ingilizce bilen kisinin yan1 sira, ii¢ tanede Fransizca

bilen kisi secilebilir.

SORU 6

Ug altin, dort giimiis ve bes bakir para bir torbaya konulduktan sonra, dort
altin, iki giimiis ve ii¢ bakir yiiziik de ayni torbaya konur. Ilk denemede

torbadan altin bir nesne se¢gme olasiligl nedir?

a. 2’del b.3’de 1 c. 7’de 1 d.21°de 1 e.Hicbiri

Aciklamasu:

. Altin, giimiis ve bakirdan yapilan nesneler arasindan bir altin nesne

secilmelidir.

Paralarin 1/4’°1i ve yiiziiklerin 4/9’u altindan yapilmistir.

Torbadan cekilen nesnenin para veya yiiziikk olmasi 6nemli olmadigi igin,
toplam 7 altin nesneden bir tanesinin secilmesi yeterlidir.

Toplam 21 nesneden bir altin nesne secilmelidir.

Torbadaki 21 nesnenin 7’si altindan yapilmistir.
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SORU7

Alt1 yasindaki Ahmet’in seker almak icin 50 Liras1 vardir. Bakkaldaki kapali
iki seker kutusundan birinde 30 adet kirmizi ve 50 adet sar1 renk seker
bulunmaktadir. Ikinci bir kutuda ise 20 adet kirmizi ve 30 adet sar1 seker
vardir. Ahmet kirmiz1 sekerleri sevmektedir. Ahmet’in ikinci kutudan kirmizi

seker cekme olasilig1 birinci kutuya gore daha fazla midir?

a. Evet b. Hayrr

Actklamasi:

1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca 20 kirmizi seker vardir.

2. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sar1 seker, ikincisinde ise yalnizca 10
tane daha fazla seker vardir.

3. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 sar1 seker vardir.

4. Ikinci kutudaki kirmiz1 sekerlerin oran1 daha fazladur.

5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.
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SORU 8

7 bityiik ve 21 tane kiigiik kopek sekli asagida verilmistir. Baz1 kopekler
benekli bazilar1 ise beneksizdir. Bilyiik kopeklerin benekli olma olasiliklar

kiigiik kopeklerden daha fazla midir?

a. Evet b. Hayir

Aciklamasi:

1. Baz kiiciik kopeklerin ve bazi biiyiik kopeklerin benekleri vardir.

2. Dokuz tane kiiciik kdpegin ve yalnizca ii¢ tane biiyilk kopegin benekleri
vardir.

3. 28 kopekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 16 tanesi beneksizdir.

4. Biiyiik kopeklerin 3/7°si ve kiigiik kdpeklerin 9/21°1 beneklidir.

5. Kiiciik kopeklerden 12’sinin fakat biiyilk kopeklerden ise sadece 4’iiniin

benegi yoktur.
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SORU 9

Bir pastanede ii¢ cesit ekmek, li¢ cesit et ve ii¢ cesit sos kullanilarak

sandvigler yapilmaktadir.

Ekmek Cesitleri Et Cesitleri Sos Cesitleri
Bugday(B) Salam (S) Ketcap(K)
Cavdar(C) Pili¢(P) Mayonez(M)
Yulaf(Y) Hindi(H) Tereyagi(T)

Her bir sandvi¢ ekmek, et ve sos icermektedir. Yalnizca bir ekmek cesidi, bir

et cesidi ve bir sos ¢esidi kullanilarak kag cesit sandvi¢ hazirlanabilir?

Cevap kagidi iizerinde bu soruyla ilgili birakilan bosluklara biitiin olasi
sandvig ¢esitlerinin listesini ¢ikarin. Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla
yer birakilmistir. Listeyi hazirlarken ekmek, et ve sos cesitlerinin yukarida

gosterilen kisaltilmig sembollerini kullaniniz.

Ornek: BSK= Bugday, Salam ve Ketcap’dan yapilan sandvig

SORU 10

Bir otomobil yarisinda Dodge (D), Chevrolet (C), Ford (F) ve Mercedes (M)
marka dort araba yarigsmaktadir. Seyircilerden biri arabalarin yarig1 bitiris
sirasinin D, C, F, M olacagini tahmin etmektedir. Arabalarin diger miimkiin
olan biitiin yaris1 bitirme siralamalarin1 cevap kagidinda bu soruyla ilgili

birakilan bosluklara yaziniz.
Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmistir.

Bitirme siralamalarimi gosterirken arabalarin yukarida gosterilen kisaltilmig

sembollerini kullaniniz.

Ornek: DCFM= Yaris: sirastyla énce Dodge’nin sonra Chevrolet’in, sonra

Ford’un ve en sonra Mercedes’in bitirdigini gosterir.

155



