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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SERA KOSULLARINDA YETISTIRILEN TURSULUK HIYAR (Cucumis sativus L.)
BiTKISINDE FARKLI MALC MALZEMELERI VE SULAMA SUYU
SEVIYELERININ VERIME ETKIiSi

Sevda YAGANOGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Yasemin KUSLU

Bu tez calismasi, 15 Mayis ile 25 Agustos 2018 tarihleri arasinda, Erzurum sera kosullarinda
kornison cinsi tursuluk hiyar (Cucumis sativus L.) bitkisinin iki farkl: hibrit ¢esidi (Sertel F1 ve
Dingel F1) secilerek yapilmistir. Farkli mal¢ malzemeleri ve farkli sulama seviyelerinin bitki
gelisimi ve verimine olan etkileri arastirilmigtir. Bitkiler, sansa bagl ii¢ tekrarli deneme deseni
kurularak 80cm x 50cm yiizey alanina sahip toplam 42 adet saksida yetistirilmistir. Calismada
alt1 adet farkli mal¢ kullanilmis, mal¢ malzemeleri olarak iki adet organik (findik kabugu ve
kurumus yaprak), iki adet dogal inorganik (pomza ve cakil) ve iki adet yapay inorganik
(ultraviyole katkili siyah ve seffaf mal¢ naylonu) malzeme kullanilmigtir. Sulama uygulamalari
sera icine yerlestirilmis olan kii¢iiltiilmiis buharlasma kabindan okunan buharlasma degerlerine
gore yapilmistir. Kontrol grubuna kap buharlagsmasinin %100’{, malg grubuna ise % 80’1 sulama
suyu olarak uygulanmistir. Sulama suyu saksilardaki bitki koklerine ol¢iilii kapla saksi yiizeyine
esit dagilacak sekilde verilmis olup, sulama suyunun drene olmadigi gozlenmistir. Sulama suyu
miktar1 kontrol grubu i¢in 312 mm, malg grubu i¢in ise 249 mm olarak saptanmistir. Sertel F1
ve Dingel F1 gesitleri i¢in erkenci verim (turfanda) degerleri sirasiyla 0,54-0,92 t/da ve 0,22-0,87
t/da arasinda degismistir. En yiiksek deger Sertel F1 ¢esidinde SK (kontrol)’ da, Dincel F1
¢esidinde DK (kontrol)’ da bulunmustur. Sertel F1 ve Dingel F1 gesitleri i¢in toplam verim
degerleri sirasiyla 3,65-6,80 t/da ve 3,29-5,02 t/da arasinda degismistir. En yiiksek deger Sertel
F1 ¢esidinde ST4 (findik kabugu mal¢i)’de, Dincel F1 ¢esidinde DK (kontrol)’da bulunmustur.
Sulama suyu kullanim randiman1 (IWUE) Sertel F1 ve Dingel F1 cesitleri icin sirasiyla 7,34-
13,73 kg/m® ve 6,55-8,91 kg/m? arasinda belirlenmistir. Bitki gelisimi ve verim 6lgiitleri dikkate
alindiginda, Sertel’de malg¢ malzemelerinin ST3 (yaprak malci) ve ST4 (findik kabugu malg1)’de,
Dingel’de ise DT4 (findik kabugu malg1) ve DT2 (¢akil malg1)’de etkileri 6nemli bulunmustur.
Her iki ¢esit i¢in de erkenci verime mal¢ malzemelerinin etkisinin énemsiz (p>0,01), toplam
verimde ise 6nemli (p<0,01) oldugu tespit edilmistir.

Bu c¢alisma sonuglarina dayanarak, sera kosullarinda tursuluk hiyar yetistiriciliginde kolayca
bulunabilen mal¢ malzemelerinden 6zellikle findik kabugu, yaprak ve ¢akil mal¢ materyallerinin
kullanilabilecegi, sulama uygulamasinda kap buharlasma degerinin %80’i mal¢ materyali ile
birlikte uygulanmasinin, bitki kok bolgesinde nemin korunmasinda ve sulama suyunun etkin
kullaniminda 6nemli oldugu sonucuna varilmstir.

2019, 74 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sera, tursuluk hiyar, malg, su kisintisi, su-verim iliskisi



ABSTRACT

Ms Thesis

THE IMPACT OF DIFFERENT MULCH MATERIALS AND IRRIGATION WATER
LEVELS ON YIELD IN THE PLANT OF KORNISHON (Cucumis sativus L.)
CULTIVATED UNDER THE CIRCUMSTANCES OF GREENHOUSE

Sevda YAGANOGLU

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Yasemin KUSLU

This study was conducted between May 15 and August 25, 2018 by selecting two different hybrid
varieties (Sertel F1 and Dincel F1) of the plant of kornishon (Cucumis sativus L.) under the
greenhouse conditions in Erzurum. The impacts of different mulch materials and different
irrigation levels on plant growth and yield were investigated. The plants were grown in 42 pots
with 80cm x 50cm surface area by establishing completely block design with three replicates. Six
different mulches were used in this study, two organic (hazelnut shell and dried leaf), two natural
inorganic (pumice and gravel) and two synthetic inorganic (ultraviolet-doped black and
transparent mulch nylon) materials were used as mulch materials. Irrigation applications were
made according to the evaporation values from evaporation the reduced pan placed in the
greenhouse. 100% of the pan evaporation was applied to the control group and 80% was applied
to the mulch group as irrigation water. Irrigation water was given to the plant roots in the pots by
the measured pot in such a way that it is distributed evenly on the surface of the pot and it was
observed that the irrigation water was not drained. Irrigation water amount was 312 mm for the
control group and as 249 mm for the mulch group. Early yield (early grown) values for the
varieties of Sertel F1 and Dingel F1 respectively ranged between 0,54-0,92 t/da and 0,22-0,87
t/da. The highest value was found in SK (control) in the variety of Sertel F1 and in DK (control)
in the variety of Dincel F1. Total yield values for the varieties of Sertel F1 and Dingel F1
respectively ranged between 3,65-6,80 t/da and 3,29-5,02 t/da. The highest value was found in
ST4 (hazelnut shell mulch) in the variety of Sertel F1 and in DK (control) in the variety of Dincel
F1. Irrigation water use efficiency (IWUE) was determined between 7,34-13,73 kg/m?® and 6,55-
8,91 kg/m?® for the varieties of Sertel F1 and Dingel F1 respectively. When the criteria of plant
growth and yield were taken into consideration, the impacts of mulch materials were found to be
significant in ST3 (dried leaf mulch) and ST4 (hazelnut shell mulch) in Sertel and in DT4
(hazelnut shell mulch) and DT2 (gravel mulch) in Dincel. It was determined for both varieties
that the impact of mulch materials on early yield was insignificant (p>0,01) and that it was
significant in total yield (p<0,01).

Based on the results of this study, it was concluded that mulch materials, which can be easily be
found, especially hazelnut shell, leaf and gravel mulch materials can be used in kornishon
cultivation under the greenhouse conditions. And the application of 80% of the pot evaporation
value together with mulch material in irrigation application is important for the protection of
moisture in the area of plant root and effective use of irrigation water.

2019, 74 pages
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TESEKKUR

Bu calismada, Erzurum yoresine ait Ortiialtt sebze yetistiriciliginde farkli malg
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1. GIRIS

Diinya niifusnun hizli bir sekilde artmasi sonucunda, yenilebilir dogal kaynaklardan
ihtiya¢ duyulan ve gittikce artan en 6nemli etmen sudur. Bunun sonucunda giinlimiizde
genis bir kullanim alanina sahip olan su kaynaklarin1 optimum bir sekilde yararlanmak
zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle, iilke ve bolge kosullarinda, tarima ayrilan kisith su
kaynaklar1 ile daha yiiksek verim alabilmek i¢in gerekli verilerin saglanmasi ve

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Malglama bir bakima doganin taklit edilmesidir. Ciinkii dogal ekosistemlerde ¢iplak
topraga nadiren rastlanir. Giivenli gida iiretiminde malglama gibi dnlemlerin yani sira
cevre ve insan sagli§ia zarar vermeyen iyi tarim ydnetimi de esas alinmalidir. Uretimin
tim asamalarinda cevre ile dost bir yetistiricilik amaglanmalidir. Suyun bitkiye
iletilmesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi da iyi tarim yontemlerindendir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile hem kit dogal kaynaklarin akilci
kullanilmast hem de gevreye duyarli enerji verimliligi sistemlerin yayginlastirilmasi ve

alternatiflerinin gelistirilmesi saglanmis olacaktir.

Hiyar, diinyanin en ¢ok iiretilen sebzelerinden biridir. Tursuluk ¢esidleri; Gherkin, Belair,
Belmonte, Kornison ve Rus Hiyaridir. Cin, Tiirkiye, Iran, Rusya Federasyonu ve ABD
diinya tursuluk hiyar tiretiminin %76’sin1 gergeklestirmektedir (Martinez et al. 2006).
Kornigon, 6zellikle Afrika, Brezilya, Kiiba, Hindistan, ABD ve Zimbabwe'de yetistirilen
ve tiiketilen onemli, oldukga besleyici bir sebze ve geleneksel tibbi bir bitkidir (Mangan
et al. 2010). Ortiialt1 yetistiriciliginde Ulkemizde yilda 1 121 625 ton, Erzurum
bolgesinde ise 1662 ton hiyar iiretilmektedir (TUIK 2017). Hiyar yesil aksami ve tursusu
yenilen bitkiler arasinda giderek yayginlagmakta ve siirdiiriilebilir tiretimi yapilan bir tiir

haline gelmektedir.



Diinya da {iretilen 6nemli bir sebze olan hiyar ve tursuluk hiyar yesil asamada toplanur.
Bu nedenle ekimden hasata kadar gecen siire diger sebze tiirlerine gore daha kisadir
(Wehner and Guner 2004).

Kornison, halk arasinda “tursuluk hiyar” veya “kiiciik salatalik™ olarak bilinir. Tursuluk
hiyar, salatalik hiyaria benzer formda ve besin degeri tastyan meyve olup genellikle dort
ile sekiz cm uzunlugunda toplanir (Charoenwattana et al. 2017).

Tursuluk hiyar, taze salatalarda ve ayrica hamburgerlerde tiiketilir (Dzomba and Mupa
2012; Matsumoto and Miyagi 2012). Besin degerine ek olarak, yiiksek miktarda protein,
kalsiyum, fosfor, potasyum, demir ve C vitamini igerir (Whitaker and Davis 1962).
Geleneksel tipta, mide agrisi, sarilik, hemoroitler ve bobreklerde tag olusumunu 6nlemek
icin tursuluk hiyarin meyveleri, kokleri ve tohumlar1 kullanilir (Baird and Thieret 1988;
Schultes 1990).

Kornison cinsi tursuluk hiyar, birgok gida sirketi tarafindan islenmekle birlikte, tilkemiz
damak tadina uygunlugu nedeniyle sofralarimizda sik¢a kendine yer bulmaktadir. Bu
nedenle kornison iiretimi yayginlasmakta olup, Tiirkiye iklim kosullari, tarlada ve orti

altinda kornison yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygundur.

Kornison yetistiriciliginde yiiksek verim elde edebilmek i¢in; yetistirme ortaminda
oncelikle yeterli sicaklik ve toprak nemi saglanmalidir. Iklim kosullarinin yetersiz olmasi
halinde bitkilerde ¢iceklerin azalmasi, meyve biiylimesinde gecikme ve mineral igerik
bozukluklari gibi ¢esidli sorunlar ortaya ¢ikabilir (Cantliffe 1981; Liebig 1981; Bakker
and Sonneveld 1988). Bu nedenle, tarla kosullarinda ekim, genellikle ilkbahar-yaz
mevsiminde ve hava kosullarinin bitki biiytimesi i¢in uygun oldugu ve yiiksek verim elde

edilebildigi durumlarda yapilir.

Ulkemizde her bolgede kornison iiretimini yapmak ¢ogu zaman miimkiin olamamaktadir.
Bu nedenle tursuluk hiyar (kornison) iiretimi igin ortii alt1 yetistiriciligi 6zendirilmektedir.

Iklim kosullarinin uygun olmadig yorelerde, erkencilik saglamak ve turfanda iiriin elde



etmek icin iklim kosullariin kontrol edilebildigi, bitki ¢evresinde daha uygun yetistirme

ortaminin olusturulabildigi seralarda {iretim yapilabilmektedir.

Sulama, tiriin verimini siirlayici bir faktér olup biiylime ve gelismeyi etkileyen birgok
bitki ortamu ile iligkilidir. Bitki biiytimesinin kritik asamalarinda toprakta yeterli miktarda
nemin bulunmasi, sadece bitki huicrelerinde metabolik siireci diizenlemekle kalmaz,
ayrica iirline uygulanan mineral besinlerin etkinligini de arttirir. Sonug olarak su stresi
herhangi bir vejetasyon déneminde, bitki biliylimesi ve verimi {izerinde zararli etkiler

yaratabilir (Saif et al. 2003).

Sulamanin genel amaci, bitkilerin yetistigi ortamda yeterli nemin azalmasi durumunda
bunu gidermektir. Bu amagla bitki tiirlerinin suya olan gereksinimlerini belirleyerek
zamaninda en uygun sulama yontemini uygulamak gerekir. Bitkilerden istenen verimin
alinmasi, yeterli sulama suyunun zamaninda ve uygun sekilde verilmesiyle miimkiindiir.
Bu nedenle, bitki su tiiketimi ve sulama araliginin dogru olarak belirlenmesi, en yiiksek

verimi elde etmek i¢in zorunludur.

Sulama uygulamalari, sadece kurak ve yari kurak bolgelerde degil, ayn1 zamanda
yagislarin bol oldugu bolgelerde de yapilmaktadir. Su tasarrufu ve koruma, tarimsal
faaliyetleri desteklemek i¢cin Onemlidir. Bu bakimdan suyun verimli bir sekilde
kullanilmasi giderek 6nem kazanmaktadir. Cesitli toprak isleme uygulamalari, malglama
gibi tarimsal onlemler sulama suyu gereksinimini azaltabilir ve sulama suyu kullanim

verimliligini artirabilir.

Sulu tarimda su kullanim verimliliginin artirtlmasi bir zorunluluktur, ¢iinkii tarim
diinyadaki en biiyiik tath su tiiketicisidir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde saptirilmis
toplam suyun %70-80'e yakin tarimda kullanilmaktadir (Fereres and Soriano 2007). Ayni
zamanda, diinya genelinde su kaynaklar1 sinirhi alanlarda yasayan insan yiizdesinin 2050
yilina kadar %67'ye ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Wallace 2000). Akdeniz ve diinyanin
bazi bolgelerinde su kaynaklari tizerindeki baski, iklim degisikligi nedeniyle giderek

artmaktadir (Arnell 2004). Tirkiye'de sulu tarim i¢in 20 milyon hektarin iizerinde bir alan



mevcuttur. Ancak, Tirkiye'nin su kaynaklar1 potansiyeli bu alani sulamakta yetersizdir

(Cakmak vd 2007).

Hiyar geleneksel yiizey sulama yontemiyle de yetistirilir. Bu yontemde, sulama suyunun
biiyiik bir kism1 Evaporasyon, derine sizma ve diger kayiplar nedeniyle kaybedilir ve bu
da diisiik sulama verimliligine neden olur. Ayrica, g¢iftcilerin gereginden fazla su
kullanma egilimi vardir (Jain et al.2000). Sinirh su varlig1 kosullarinda, ¢iftgiler diisiik
verim ve disiik kalitede sonuglanan ve su stresi yaratan sulama araligini artirma
egilimindedirler. Bu nedenle yiizey sulama yontemi yerine basingli sulama yontemlerinin
kullanilmasi uygun olmaktadir. Damla sulama, dogrudan bitki kok bolgesinin yakininda
kiicik ve sik su uygulamalart saglama Ozelligiyle, su gereksiniminde azalma ve

tiretimdeki olasi artig nedeniyle ilgi ¢ekmistir (Darwish et al. 2003; Janat 2003).

Suyu verimli kullanarak mevcut su kaynaklari ile daha fazla alan1 sulamak olasidir. Bu,

geligsmis sulama yontemleri ve iyilestirilmis su yonetimi uygulamalar: ile saglanabilir

(Zaman et al. 2001).

Su kullanim verimliligini artirmada en etkili yontemlerden biride malglamadir. Topragin
yiizeyine yayilan ve onu giines 1sinlarindan veya buharlasmadan korumak i¢in kullanilan
malzemelere malg¢ denir. Bugday samani, bitki sapi, plastik film, ¢imen, aga¢, kum gibi
farkli materyaller mal¢ olarak kullanilmaktadir. Malglarin topragin sicakligini
korudugunu belirtilmektedir (Khurshid et al. 2006; Kuslu ve Memis, 2010; Kaman and
Cetin 2018). Malglama, biiyiime, gelisme ve verimli {irlin i¢in kosullar1 daha elverisli hale
getirmek amaciyla kullanilir. Diinyada yiizyillar boyunca, saman ve kompost gibi dogal
veya organik malglar kullanilmis olup, temel amaci toprak nemini korumak ve yabani ot
kontroliidiir (Swiader et al. 1992; Kuslu ve Memis 2010; Kaman and Cetin 2018).

Malg¢ kullanimina olan ilgi biiyiik 6lgiide ABD ve Avustralya’da cilek yetistiricileri
arasinda gelismistir. (Emmert 1957). Domates, kabakgiller, marul, ananas, meyve
agaclari, iizlim, turunggiller, c¢igekler ve orman fidanlar1 dahil olmak iizere diger

tirlinlerde, onemli verim artiglarinin yani1 sira, sulama maliyetinde de ekonomi



saglanmistir (Jones et al. 1977). Yeni sentetik malzemelerin 1960'larda piyasaya
stiriilmesiyle malglarin rolii 6nemli 6l¢iide artmistir. Malg kullanimindaki artigla birlikte,
farkli nitelikte ve onemli faydalar saglayan mal¢ formlar1 gelistirmek i¢in girisimlerde

bulunulmustur.

Malglarin agik alanlarda da uygulamalari goriilmektedir. Bu nedenle malglarin
kullaniminda seralar ve yetistirme odalari, kontrollii ortamlarda verimli bir sekilde

kullanilmaktadir.

Plastik mal¢ kullanimi, su kullanimini en {ist diizeye ¢ikarmak igin diinyanin pek ¢ok
bolgesinde sebze ticaretinde onemli bir kiiltiirel uygulama haline gelmistir (Lamont
1993). Geleneksel olarak, ticari liretimde ii¢ temel malg rengi kullanilmis olup bunlar
yaygin kullanilan malg renkleri olmaya devam etmektedir (Decoteau and Rhodes 1990;
Lamont 1993). Bunlar siyah, seffaf ve beyaz plastikleri igerir. Siyah malg, 6zellikle
yabani otlarin biliylimesini geciktirdigi ve ilkbaharda topragi isittig1 i¢in yetistiriciler
tarafindan ¢ok fazla kullanilir duruma gelmistir (Lamont et al.1990; Orzolek and Murphy
1993).

Malg¢lama, bitki biiylimesi ve gelismesi i¢in daha elverisli bir ortam saglamak amaciyla
organik veya inorganik malzemelerin toprak yiizeyine yerlestirilmesini igeren bir tarimsal
iiretim teknigidir. Malglar toprak sicakligini ve nem kosullarini degistirebilir; bu da bitki
biiyiimesini ve verimini etkileyebilir. Yaygin olarak kullanilan mal¢lama malzemeleri
polietilen, saman, odun talas1 ve kurumus bitki artiklaridir. Bitkilerin malglamaya olan
tepkisi, bitki tiirlerine, iklime, iiretim sistemine ve malg tiiriine baglhidir (Abdul-Baki and
Spence 1992). Malglar, 6ncelikle ylizeydeki radyasyon biitgesini degistirerek ve toprak
suyunun buharlagmasini baskilayarak mikroklima alani olusturur (Osiru and Hahn 1994;
Aguyoh and Taber 1999). Mal¢lama erkenci verimi, toplam verimi ve meyve kalitesini
tyilestirebilir (Perry and Sanders 1986). Ek olarak, malg¢lar su aliminmi ve giibre
kullaniminin verimliligini arttirir (Wien et al. 1993) ve yabani ot rekabetini azaltir
(Aguyoh and Taber 1999). Bu yararlara ragmen, malglama hem tarla hem de serada sebze

iretimi i¢in genis ¢capta yayginlagsmamuigtir.



Bu ¢alismada, iyi bir besin bilesimi ve ticari dnemi olan, bununla birlikte yetistiriciligi
giderek yayginlasan kornison bitkisi arastirma materyali olarak secilmistir. Arastirmada,
farkli mal¢ malzemelerinin ve sulama seviyelerinin kornisonun biiylimesi ve verimine
olan etkisi sera kosullarinda gbézlenmistir. Farkli malg malzemeleri ve sulama seviyesi
uygulamasiyla yetistirilen kornison i¢in su stresi olgiitiiniin verim ve verim unsurlarina
etkisi incelenmistir. Verim unsurlar1 olarak; meyve ¢api, meyve boyu, ortalama meyve
agirligi, toplam meyve sayisi gibi bitki gelisim parametrelerinin yani sira meyve biiyiime

stireci de irdelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kiiresel iklim degisikligi sonucu daha fazla giindeme gelecek en 6nemli konu sulama ve
su kaynaklaridir (Kadioglu vd 2017). iklim etmenlerindeki ani mevsimsel degisiklikler,
yiiksek sicakliklar, firtina ve sellerin neden olacagi su kaynaklarina iliskin sorunlar ve
buna bagli sektorlerin ekonomik kalkinmasina etkileri, cogu fiilkede oldugu gibi
Tiirkiye’nin de dnemli bir giindem maddesidir. Su kaynaklari, degisken iklim, niifus
artist, sanayideki gelisme ve cevre kirliligi gibi faktorlerin olumsuz etkisi altinda oldugu
gibi gelecekte bu durumun daha biiyiik 6lciilerde sikint1 yaratacagini gostermektedir. Bu
dogrultuda toprak ve su kaynaklarin etkili bigimde kullanilarak sudan ekonomi
saglayan yontemlerin kullanilmasmin yani sira, toprakta uzun siire nemin tutulmasini
saglayan yontemlerin gelistirilmesi de su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanilmasi
yoniinden &nem tasimaktadir. Iklim degisikliginin tarimsal su kullanimina etkilerini
azaltmak icin alinabilecek onlemler arasinda korumali toprak isleme, damla sulama ve
sulama programlamasi gibi uygulamalar yer almaktadir. Toprak ylizeyinden olusan
buharlagsmanin azaltilmasi ile su kullanim randiman yiikseltilebilmektedir. Buharlasma
kayiplari ise sulama sayisini ve siiresini kisarak veya suyu daha etkin kullanan damla

sulama yontemi kullanilarak diisiiriilmektedir (Kanber vd 2010; Sahin et al. 2015).

Sebze yetistiriciliginde iiretim ve kalite artisint  saglayan g¢esitli  yontemler
uygulanmaktadir. Giinimiizde sebze yetistiriciliginde topraktaki nemin korunmasi,
erkencilik, yabanci ot kontrolii, toprak sicakliginda degisiklik, is gilicii gereksiniminin
azaltilmasi, toprak yapisinin korunmasi ve gelistirilmesi, su ve besin maddesi kaybinin
azalmasi, daha temiz meyve elde edilmesi, hastalik ve zararlilarin kontrolii gibi pek ¢ok
konuda kullanilan yontemlerden biri de malglamadir. Yabanci ot ve sulama miicadelesi
gibi is gilicin yogun kullanildigi uygulamalarin mal¢ kullanimiyla azalacag:
bilinmektedir. Malclama ile daha yiiksek degerde iiriin elde edildiginden dolay1 gelirde
de bir artis saglandig1 ve bu durumun girdi maliyetinin 6nemli bir kismini azaltacagi

bildirilmektedir (Ekinci ve Dursun 2006; Kuslu ve Memis, 2010; Kaman and Cetin 2018).



Sulama ve malglarin farkli tarimsal iklim bdlgelerinde ve toprak kosullarinda birgok
iriinlin verimi iizerindeki etkisini incelemek i¢in ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Bazi
caligmalarda damla sulama ile birlikte yaklasik %20-60 daha yiiksek verim elde edilmistir
(Sivanappan et al. 1974), Yapilan bir ¢alismada, domates iiretiminde yeterli sulamanin

verimi %37 oraninda artirdig1 bulunmustur (Doss and Evans 1980).

Biiyiikcangaz ve Degirmenci (2002), su kaynaklarinin kisitli oldugu kurak ve yar1 kurak
bolgelerde, tarimda suyun verimli kullanilmasinin 6neminin giderek artmakta oldugunu
bildirmislerdir. Diisiik randimanli sulama yonetimi gibi sorunlar sulu tarimin

stirdiiriilebilirligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Vejetatif bliylimedeki azalma meyve biiyiimesini de azaltir. Ayrica, meyve olusumu stres
altindaki bitki organlar1 arasindaki artan rekabetten etkilenebilir. Su stresi yasayan
bitkilerde biiyiik meyvelerin biiylimesinin devam ettigi, kiiciik meyvelerin biiylimesinin
ise ciddi sekilde yavasladigi belirlenmistir (Ortega and Kretchman, 1982). Bu nedenle, su
stresi, yeni meyvelerin gelisiminin  gecikmesi  nedeniyle, verimi olumsuz

etkileyebilmektedir.

Sahin et al. (2015) tarla kosullarinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada, bitki yetistirme
sezonunda yagis eksikligi ve siirli su varligimin, bitkisel {iretim i¢in dikkat edilmesi
gereken 6nemli bir etken oldugunu vurgulamiglardir. Kisitl su tiiketimi, su stres ve verim
arasindaki iligkilerin daha iyi bir su tasarrufu i¢in belirlenmesi gerektigi bildirilen
caligmada, tarla kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisinin su kisitina vermis oldugu tepki
gozlenmistir. Aragtirmada su kisit1 kosullarinda (Class A Pan okumalarinin %60°1 %80°1
ve %100°t1) verimi ve verim bilesenleri (meyve uzunlugu, ¢ap, agirhik ve sayi)
belirlenmistir. Buna gore 64,13 t/ha ile maksimum verim %100 konusundan, en yliksek

IWUE ise %80 konusundan elde edilmistir.

Cemek et al. (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada hiyar bitkisinde sulama suyu
miktarinin bitki biiylime, gelisme ve verime etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. S6z

konusu ¢alismada sulama suyu miktar1 A-sinifi buharlagsma kabindan faydalanilarak, nem



acigina gore giinde bir sulama yapilmistir. Denemede hiyar bitkisinin sera kosullarinda
buharlagma kab1 katsayismin 1.0 alinarak sulanabilecegini ifade etmislerdir. flave olarak
arastirmada, konulara verilen sulama suyu ve bitki su tliketimine bagli olarak bitki

bliylime parametrelerinde (bitki boyu) 6nemli degisimlerin gozlendigi bildirilmistir.

Cemek vd (2012) tarafindan yapilan ¢alismada agik su yiizeyi buharlasma degerlerinden
ve buharlagma kab1 katsayilarindan yararlanarak ve nem agig1 belirlenmis, Samsun yoresi
sera kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisi i¢in en uygun su kullanim etkinligi, toplam su
kullanim etkinligi, su-verim fonksiyonlarinin ve bitki biiyiime parametrelerinin degisimi
ortaya konulmustur. Arastirmaya gore bitki su tiikketimi ve verimi farkli sulama diizeyleri
(Kp’nin 0.60, 0.80, 1.00 ve 1.20 degerleri) igin sirasiyla 498-1316 mm ve 82-132.5 kg/m?

arasinda degismistir.

Huyar ilk iirlin olarak bahar, ikinci iirlin olarak da yaz aylarinda agik alanda yetistirilebilir.
Bitkinin yetistirildigi toprak tipi, su kullanilabilirligi ile kullanilan suyun niteligi gibi
ekolojik faktorlere bagl olarak hava sicakligl ve nem, iiriin verim ve kalitesini etkileyen
faktorlerdir. Hiyarda ekonomik verim, toplam verim (toplam meyve agirlig1) tarafindan
belirlenir. Meyve kalitesinin en 6nemli kalite belirtileri agirlik, ¢ap ve kuru {iriin madde

miktaridir (Sahin et al. 2015).

Malglar, arazi ve seralarda topragi 6rten mazemeler olup, uygulama zamanina gore iki
sekilde kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi malgin tiim yetistirme mevsimi boyunca;
ikincisi ise ¢imlenme ve fide gelisimini desteklemek amaciyla bu donemlerde kullanildig:

durumlardir (Yiiksel ve Yiiksel 2012).

Bitki yetistirme ortaminin yiizeyinin kaplandigi malzemelerinin tiimiine mal¢ denir.
Malzeme agisindan oldukga farkli gesitleri olan malglar, bitki su tiikketimini azaltma,
verimi ve tiirliniin kalitesini artirma, erkenciligi saglama ve yabanci ot miicadelesi gibi

nedenlerle uygulanmaktadir.
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Bir alanda mal¢ uygulamasi yapilmadan dnce topragin hazirlanmasi gerekir. Bu amacla
yabanci otlardan arindirma ve siiriim yapilmalidir (Unlii 2001). Ekimden hasata kadar
sulama ve giibrelemenin hangi yolla yapilacagi goz oniinde bulundurulmalidir. Giibrenin
sulama suyu ile verilmemesi kosullarinda gerekli giibre miktarinin mal¢lamadan 6nce

verilmesi gerekmektedir.

Malg malzemeleri organik ve inorganik malzemeler olarak iki temel gruba ayrilmaktadir.
Yaprak, karton, kagit (pelet, rulo veya yaprak seklinde), ot, saman, sap, yonga, talas,
yosun, yiin, ¢uval bezi, kompost, aga¢ kabugu ve yanmis ahir giibresi organik malg

malzemelerindendir.

Sebze iiretiminin kalite ve verim talebi ile dogrudan orantili olarak, mal¢ kullanimi
gittikge artan bir yetistirme bigimi durumuna gelmistir. Buna toprak yiizeyinin organik
veya inorganik materyaller ile ortiilme islemi de denilmektedir. Mal¢lama ile hastalik ve
zararlilarin kontrolii, toprak sicakliginda degisiklik, yabanc1 ot kontrolii, iiriin maliyetinin
azalmasi, topraktaki nemin tutulmasi, toprak yapisinin korunmasi ve gelismesi, daha
temiz meyve elde edilmesi, su ve besin maddesi kaybinin azalmasi ve is glicii

gereksinimin azalmasi saglanmaktadir. (Ekinci ve Dursun 2006; Kuslu ve Memis 2010)

Cogu mal¢ malzemesi topragi sicak donemlerde serin, soguk donemlerde ise sicak tutarak
toprak sicakliginin istenilen diizeylerde tutulmasini saglar (Kristiansen 2003; Freeman

and Gnayem 2005; Anikwe et al. 2007).

Malg uygulanan ortamlarda yetisen bitkilerin kok gelisiminin daha iyi oldugu
gozlenmistir. Bu durum bitkilerde verimin artmasinda ve erkencilik saglanmasinda
onemlidir (Ibarra-Jimenez et al. 2004; Ramakrishna et al. 2006; Haspolat ve Nikpeyma,
2009). Malcl ortamlarda bitkiler daha hizli gelistigi i¢in transpirasyon yoluyla nem kayb1
artmasina ragmen sicak ortamlarda mal¢ uygulanmasi 6nemli yararlar saglamaktadir

(Hanada 1991; Pires et al. 2006).
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Organik malclarin avantaj ve bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Organik malg¢larin
tamam1 zaman icinde ayrisarak topragin organik madde miktarini artirmaktadir. Bu
malzemelerin su tutma kapasiteleri oldukca yiiksek olup bir¢ok canli i¢in besin kaynagi
ve yasama ortami olusturarak ortam biyo ¢esitliliginin artmasi saglanmaktadir. Ancak
hizli ayristiklart igin malg 6zelligini kisa zamanda yitirebilmektedirler. Birgogu riizgardan
etkilendigi i¢in organik malclar genellikle bir yapistirict ile uygulanir. Saman malglart
bitkiye ait tohumlarini igerebilmektedir. Bazilar1 allelopatik 6zellige sahiptir. Bu bir
acidan avantaj, bir a¢idan da dezavantajdir. Yabanci otlara kars: allelopatik bir 6zelligin
olmas1 avantaj, kiiltlir bitkisini de ayn1 sekilde etkilemesi dezavantajdir (Kitis vd 2009;
Kuslu ve Memis 2010).

Malclamada organik mal¢ materyali olarak sap-saman, aga¢ yaprak ve kabuklari, ot,
budama artiklar1 ve her tiirlii Uiriin artiklarindan yararlanilmaktadir. Organik malglar
icerisinde en ¢ok saman malg tercih edilmektedir. Inorganik malg materyali olarak farkli
renk ve Ozelliklerdeki cakil tasi ve ufalanmis kayalar, kagit, yer Ortiisli, agro-teks
plastikler, aliiminyum kapli plastik folyo kullanilmaktadir (Kurtar 2017; Kuslu ve Memis
2010). Inorganik malg malzemeleri ise siyah, seffaf ve renkli plastik ortiiler, plastik hasir
ve ¢uval, aliiminyum plaklar, ¢akil, pomza, kirma tas ve perlit gibi dogal malzemeler ile
dokuma ve kagit fabrikasi gibi bazi fabrikalarin atik iiriinleri olarak siralanabilir. Malg
plastiklerin, evaporasyonla su kayiplarint 6nledigi ve bitkilerin biiylimesinde bir artig
sagladig belirlenmistir. S6z konusu biiylime bitkilerin terleme ile birlikte su kullanimin
artmasi ile saglanmaktadir. Son zamanlarda gelistirilen (kizilotesi) infrared gecirgenligi
olan plastik malglar, yabanci ot gelisimini kontrol altina aldigi, topragin fazla isinmasim
sagladig1 ve dalga boyu segici oldugu igin bu filmlerin 1s1nlar1 uygun bir sekilde gecirdigi
saptanmistir. Genellikle kahverengi olan bu malglar ¢ogunlukla topragi sicakligini
artirmada ve yabanci ot kontroliinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Kuslu ve Memis

2010; Baykara 2011).

Son yillarda bitkisel malg iiretimi i¢in plastik mal¢ da kullanilmaktadir. Organik malglar,
topraktaki yararli toprak canli cesitliligini destekler (Singh and Yadav 2017) ve
tarlalardaki hastalik diizeylerini azaltir (Coelho et al. 2008). Ote yandan, topragin erken
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donemde 1sinmasi, bitkilerin daha hizli biiylimesi ve gelismesini saglayan siyah plastik
mal¢ kullanilir (Singh and Kamal 2012). Bakshi et al. (2014) siyah polietilen malcin
yabani ot popiilasyonunu azaltmada diger malglama islemlerine kiyasla 6nemli iistiinliik

gosterdigini ortaya koymustur.

Malg, topraktan evaporasyon ile olan su kaybini 6nler (Karuppaiah and Kathiravan, 2006;
Kuslu ve Memis 2010). icinde yabanci ot tohumu ve mikroorganizma bulundurmayan,
yeterli kalinliktaki mal¢ malzemeleri yabanci ot gelisimini kisitlamaktadir. Bu kisitlama
15181 fazla kesen ozellikle karanlik mal¢lamada daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikar.
Kimyasal olmayan bir yabanci otla savas yontemi oldugundan ¢evreyle dost bir uygulama

oldugu soylenebilir (Kristiansen 2003).

Birgok arastirmaci tarafindan, bitkilerin plastik malglara verdigi olumlu tepkiler; yiiksek
verim, erkenci tiretim ve kaliteli meyve tiretimi seklinde ortaya ¢ikmistir (Bonnano and
Lamont 1987; Call and Courter 1989; Abdul-Baki et al.1992).

Rannu et al. (2018), tarafindan yapilan ¢aligmada sulama suyu seviyesi ve malglamanin
cilek verimi iizerindeki etkisi arastirilmustir. Iki malg malzemesi (siyah plastik ve piring
sap1) ve li¢ sulama araligi (5, 10 ve 15 giin) i¢in, piring samani ve siyah polietilen malg
uygulamalari ile 10 giinliik sulama aralig1 diger tiim konular arasinda en iyi sonuglari

gostermistir.

Ptacek et al. (2018), malglamanin Gherkin bitkisinde sulama miktarini azaltmada olumlu
etkisi oldugunu belirlemistir. Denemede ii¢ farkli malg (bugday samani siyah tela kumas
ve kagit) kontrol grubu ile karsilagtirilmistir. Damla sulama sisteminin malg

malzemesinin altina yerlestirildigi konuda bitki veriminin arttig1 gozlemlemistir.

Djigma and Diemkouma (1986), Eyliil-Ocak (serin donem) doneminde siyah polietilen
mal¢ uygulamasinin patlicanda 3,3 kat; domateste ise 2,3 kat verim arttirdigini
belirlemistir. Bu caligmaya gore sicak yetistirme mevsiminde, plastik mal¢ kullanimi

sebzeler lizerinde olumsuz etki yaratmakta ve verimlerini 6nemli dlgiide azaltmistir.
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Sajjapongese et al. (1989), bitkilerin siyah plastikle mal¢glanmasinda domates veriminin
%67,5, piring saman1 malg olarak kullanildiginda %15 arttigin1 ortaya koymustur. Loy
and Wells (1990), siyah plastik mal¢inin 7-14 giin once iirlin hasad1 yapmaya olanak

verdigini, seffaf plastik malg¢in ise hasat tarihini 21 gilin erkene alabilecegini bildirmistir.

Toshio (1991), Mayis ay1 baslarinda malglh ve ¢iplak toprak sicakligini seffaf plastik film
uygulamasinda 7°C, siyah plastik film uygulamasinda ise 5°C artirdigini bildirmistir.
Toprak sicakligindaki bu artis, havug¢ yapraklarinin kanopisinin malg ile Ortmeye

baslamasiyla azalmistir.

Siyah polietilen film, giines 1s1masin1 % 90'dan daha fazla azaltarak etkili yabanci ot
kontrolii saglar. Bitkisel iiretiminde ticari olarak kullanilan uzun émiirlii malg tiirlerinin:
siyah, seffaf ve beyaz (ya da siyah {izerine beyaz) plastikler oldugu bildirilmistir. Bunlar
arasinda yaygin kullanilan siyah plastik, yabanci ot gelisimini geciktirerek, ilkbaharda
toprak sicakligimi artirmaktadir (William and Lamont, 1991). Yapilan arastirmalardan
elde edilen sonuglar, malglarin topraktaki nem kaybini azaltarak, daha erken hasada
olanak verdigini gostermistir. Plastik mal¢ kullanimi toprak sicakligini artirmaktadir.
Yapilan bir arastirmada siyah malg igin bu artis 4-5 °C iken agik yesil renkteki plastik
malg i¢in 5-8 °C’dir (Douglas and Sanders, 2001). Lekasi et al. (2001), yapmis olduklari
bir galismada siyah polietilen ve muz artiklarini, lahana iiretiminde malg ve organik giibre
kaynagi olarak kullanmiglardir. Muz artiklari, yabanci otlarin kontrolii ve toprak neminin
korunmasinda etkili olmayip solucan popiilasyonunu artirmistir. Ote yandan, plastik
malg, gerek yabanci ot miicadelesi ve gerekse toprakta nemin korunmasini saglayarak

lahana verimini artirmistir.

Plastik malglar ticari sebze iiretiminde, biiyiikk Glgiide, su buharlagsmasinin azalmasi,
toprak sicakliklarinin artmasi, daha az yabanci ot gelisimine bagli olarak daha iyi kalitede
daha yiiksek verim elde etmelerine bagl etkileri nedeniyle benimsenmistir (Coolong
2010; Gordon et al. 2008). Siyah plastik malg, toprak sicakliginin arttirilmasinda etkilidir
(Mahadeen 2014). Seffaf malg, verime yol agan toprak sicakligimi artirarak toprak

solarizasyonuna yardimct olur (Ekinci and Dursun, 2009). Giines 15181 seffaf malctan
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gecebilir, bu nedenle yabani otlar altinda biiyiir ve mal¢lamadan 6nce uygun herbisit
piiskiirtiilerek kontrol edilmesi gerekir. Ote yandan, topraga kalin tabaka halinde
uygulandiginda organik malglar nem igerigini artirmakta ve yabanci ot popiilasyonunu
azaltmakta, ancak hava sicakliginin artmasiyla bitkilerde, biiylime ve verim {izerinde

olumsuz etkileri olmaktadir (Coolong 2012).

Seffaf polietilen malg toprak sicakligini artirdigi i¢in (mini-Sera etkisi) kuzey
enlemlerinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bununla birlikte seffaf polietilen malgin
dezavantaji, mal¢in altindaki yabanci ot gelisimini 6nlemek i¢in herbisit veya fumigant

kullanmay1 gerektirmesidir (Marr and Lamont 1989).

Malclar bitki ¢evresinde karbondioksit yogunlugunu artirdigi icin fotosentezi pozitif
yonde etkiler (Khan et al. 2000; Pires et al. 2006; Ramakrishna et al. 2006).

Malclh alanlarda yapilabilecek sulama uygulamalarinin en etkilisi yiizey ve ylizey alti
damla sulama uygulamasidir (Hanada 1991). Mal¢ materyali bitki yatak genisligine

uygun genislikte ve bitki yatagini tamamen kapatacak sekilde yayilmalidir.

Malg, toprak sicakliginin diizenlenmesi, nemin korunmasi, buharlagsma kayiplarinin
kisitlanmas1 ve yabanci otlarin gelisimini 6nlemesi, kirli ve hastalikli meyvelerin sayisini
azaltmak i¢in Oonemli bir rol oynar (Sharma 2002; Khadas 2014). Malglar vejetatif
biiylimeyi, bitkilerin ¢iceklenmesini, meyvenin verimini ve kalitesini arttirir (Angrej ve
Gaur 2007). Ayrica toplam su alimmi artiran ve ylizey akisini azaltan gevsek toprak
ylizeyi olusturur (Singh and Yadav 2017). Kirnak et al. (2001) tarafindan yapilan bir
calismada mal¢lamanin su stresinin bitki biiyiimesi ve 6zellikle yar1 kurak bolgelerde
tarla kosullarinda ¢ilek verimi iizerindeki olumsuz etkilerini azaltabildigi, kék bolgesi
sicakliklarmin bitki biiylimesinde ve gelismesinde kdk ve su ile besin aliminda énemli rol

oynayacagi belirtilmistir.

Pandey et al. (2015), malglamanin artan meyve ve meyve bilylikligiine yansiyan kok

bolge sicakligr lizerindeki yararli etkilerini bulmuslardir. Etkili kok bolgesi sicakligi,
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yabani ot kontrolii ve ¢ilek yetistirmek i¢cin nem diizenlemesi i¢in mal¢ kullanimini

Onermektedirler.

Farkli malclar toprak sicakligini iyilestirebilir, ¢linkii giines 1sinlarin1 emerler ve boylece
toprag 1sitirlar (Anderson et al. 1996). Malg filminin kalitesi, seffaflig1 ve rengi, toprak
sicakligi ve dolayisiyla bitkinin biiylimesi iizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Farkli
malclar test edildiginde, toprak sicakligi seffaf polietilen altinda en yiiksek, siyah
polietilen altinda orta ve toprak malglanmadigi zaman en diisiik seviyedeydir (Nimah,
2005). Misir’da El-Nemr (2006), tarafindan yapilan bir ¢alismada, seffafligin1 arttirmak
icin parafin balmumu ile doyurulmus bir kraft kagidi seffaf, glimiis veya siyah polietilen

malglarina kiyasla en yiiksek toprak sicakligi ve nemi verdigi bulunmustur.

Haapala et al. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada farkli kagit mal¢larinin ve iki farkli
biyolojik olarak parcalanabilen plastik malgin tarlada yetistirilen hiyar bitkisinin verimi
tizerine etkisi incelenmistir. Malclarin timi, ¢iplak topraga gore verimi arttirmistir.
Deneysel parsellerin toprak sicakliklari, biiyiime mevsimi boyunca izlenmistir. Koyu
renkli iist ylizeye sahip malgla, toprak sicakligini agik renkli iist yilizeye sahip olanlardan
daha fazla artirmigtir. Malglarin topragi 1sitma etkisi, erken mevsimde daha yiiksek iken

bitkiler biiyiidiigiinde ve yapraklar1 malg ylizeyinin cogunu kapladiginda azalmstir.

Tarimda istenilen yogun iirlin artis1, dis kosullara bagli olmadan seralarda ya da ortii
altinda saglanabilir. Bununla beraber pazara siirekli taze sebze ve meyve verebilmek ve
tarimda mevsimlik isglicli kullanimmi tiim mevsim boyunca degerlendirmek ancak

seracilikla olasidir (Yiiksel 1995).

Yapisal 6zelliklere sahip olan seralarda 6zellikle konstriiksiyon (yap1) durumu sera ici
cevre kosullari, enerji gereksinimi ve seranin kurulus ve konumlanmasi onemlidir.
Bunlara ek olarak sera i¢i donanimui, sera i¢i ulasimu, 1s1k, sicaklik, nem ve karbondioksit
icerigi gibi ¢evre kosullarinin kontrol edilebilir olmasina dikkat edilmelidir (Tokgo6z

1995).
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Serada toprak tarim1 yapiliyor ise; topragin, bitkilerin ihtiyaclarina gére sulanmasi gerekir
Sulamayla sera i¢indeki havanin nem orani artar. Havalandirma ile de sera igindeki
havanin nem orani diiser. Bu nem 6nlem alinarak tekrar normal diizeyine getirilmelidir.
Seradaki havanin nem oraninin en uygun sinirlari, yetistirilen bitki tiirline, seranin
sicakligina, 1giklandirma yogunluguna ve 6ziimleme hizina bagli olarak degismektedir.
Oransal nemin ¢ok diigiik olmast bitki biiyiimesi ve gelismesini geriletmekle birlikte, cok
yiiksek nem orani sera Ortiisiiniin i¢ yiizeyinde yogunlasir. Ayrica yiiksek hava nemi,
bitkiler i¢in zararli mikroorganizmalarin gelismesi i¢in uygun ortam olusturur ve mantar

hastaliklarinin ¢ikmasina neden olur (A¢ikg6z ve Tuncay 1990).

Sera planlamasinda ve serada bitki yetistiriciliginde fiziksel ¢evre Onemli rol
oynamaktadir. Fiziksel ¢evre; hava ile ilgili ¢evre ve bitki kok bolgesi ile ilgili ¢evre
olarak iki kisimda diistiniilebilir. Hava ile ilgili ¢evre igerisinde 151k, sicaklik, bagil nem,
havanin bilesimi ve hava hareketi sayilabilir. Kok bolgesi ile ilgili ¢evrede ise kok ortami,
¢imlenme sicakligi, su ve besin elementleri yer almaktadir (Baytorun 1995; Yaganoglu

2013).

Kornison olgunlagsmadan 6nce meyve agirliginin diigmesi sonucunda nemli tropik sera
kosullarinda diisik verime neden olur. Bu nedenler Rupasinghe et al. (2012)
caligmalarinda sera kosullarinda kornisonlarin meyve tutmast iizerine etkisini
aragtirmiglardir.  Sonuglar kontrol konusu i¢in %43 (50 meyve / bitki) ile toplam
olgunlasmamis meyve oranin %?27'ye (32 meyve / bitki) diigiirdiigii goézlemlenmistir.

Bununla birlikte kornisonun toplam meyve veriminde iylesme goriilmemistir.

Yaghi et al. (2013) yaptiklar1 bir ¢alismada seffaf ve siyah polietilen malglarin damla
sulama yontemi ile birlikte hryar bitkisinin; su gereksinimi, hiyar verimi ve olgunlagma
stiresi lizerine etkili oldugunu belirlemislerdir. Calismaya gore, malglama ile toprak
sicakligini artirmistir. Malg¢lamanin toprak yiizeyinden buharlagsmay1 dnlemesinin buna
neden oldugu bildirilmistir. Seffaf malg altindaki toprak sicakliginin degerleri siyah malg
altindakilerden daha yiliksek bulunmustur. Arastirmada, salatalik bitkisinde en yiiksek

verim seffaf polietilen malgta elde edilmistir.
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Rolaniya et al. (2018) kornison iizerine yaptiklar1 bir arastirmada; tiim vejetatif biiylime
Ozelliklerinde, farkli damla sulama seviyeleri ve malglarda verim parametrelerini
belirlemistir. Bu arastirmaya gore maksimum meyve uzunlugu 13,04 cm, meyve ¢api
3,67 cm, ortalama meyve agirligi 110,52 g, asma basina meyve sayisi 12,99, asma basina
meyve verimi 1,39 kg olarak belirlenmistir. Kontrol konusuna gore siyah polietilen malg
kombinasyonunda, asma basina meyve sayisi, asma basina meyve verimi ve meyve

verimi i¢in daha yiliksek degerler gozlenmistir.

Korir et al. (2006) tarafindan Kenya’da sera kosullarinda hiyar bitkisi {izerine yapilan bir
calismada ¢im samani, seffaf polietilen ve siyah polietilen malglarinin etkinligi
degerlendirilmistir. Malglarin biiyiime ve hiyar verim parametreleri iizerindeki etkileri
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Ornegin, soguk mevsim boyunca, seffaf
polietilen malgta hi¢bir 6nlem alinmamuis arazilere gore salatalik verimini %33 ve meyve
sayist %27 artmustir. Kullanilan farkli mal¢lama malzemeleri ile iligkili asma uzunlugu,
kuru agirlik, yaprak sayisi, meyve uzunlugu ve meyve tatliliginda da 6nemli artiglar
gbzlenmistir. Ancak, malg¢larin meyve biiylimesi ve verimi iizerindeki olumlu etkileri
sicak donemlerde Onemli bulunmamustir. Hiyar bitkisinin biiylimesinin erken
asamalarinda saman malg ve ¢iplak zemin ile karsilastirildiginda seffaf ve siyah polietilen
malclarda bitki boyu ve yaprak sayisinda daha hizli bir artis olmustur. Denemenin ilk dort
haftasinda, siyah ve seffaf polietilen malg, ¢iplak toprak ve saman malgindan daha hizl
biliyiime saglamistir. Bu malglarin altinda bitkinin daha erken vejetatif biiylimesi de,

ciplak topraktan daha biiyiik bir verime yol agmistir.

Libya’da tarla kosullarinda damla sulama sistemi ¢alismasinda su kullanim etkinligi ve
hiyar verimi i¢in organik mal¢ (bugday samani), plastik malg¢ (siyah, seffaf ve sar
polietilen) ve ¢iplak topragin (kontrol) toprak sicakligi, ¢cimlenme orani, bitki biiylimesi,
yabanci ot ylizdesine etkisi aragtirilmistir (EI-Shaikh and Fouda 2008). Sonuglar, toprak
sicakliginin plastik malg¢ kullanilarak arttigini géstermistir. En ytliksek toprak sicakligy,
erken ¢imlenme, ¢igceklenme ve hasat doneminde seffaf polietilen ile elde edilmistir.

Ayrica, ortalama verim, kontrole kiyasla sirasiyla saman, siyah, seffaf ve sar1 malglar
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strastyla % 67, 109, 129 ve %124 oraninda artmistir. Malg iglemleri, kontrol islemine

kiyasla tiim malg tiirleri i¢in sulama suyunda tasarruf saglamistir

Tan et al. (1983) tarafindan sulama ve bitki popiilasyonlarinin tursuluk hiyar verimi
tizerindeki etkileri ilizerine bir ¢alisma yapilmistir. Damla ve yagmurlama sulama
uygulamalarinin tursuluk hiyar verimine olan etkilerinin arastirildigi denemede genel
olarak sulama sistemlerinin verim iizerine belirgin bir etkisi gdézlenmemistir. Ug yillik
caligmanin {igiinci yilinda damla sulama yonteminde verim artis1 gozlenmistir

(Spizewski and Knaflewski 2009).

Hiyar, tiim diinyada Ortiialtt yetistirme sistemleri altinda yetistirilen en karli sebze
tirtinlerinden biridir (Ibeawuchi et al. 2008; EI-Wanis et al. 2012). Seralarda yiiksek 151k,
yiiksek nem, yliksek toprak nemi, sicaklik ve giibreleme kosullar1 altinda basariyla
yetisen bir bitkidir (El-Aidy et al. 2007). Siwek et al. (2010) tarafindan yapilan bir
calismada, hiyar verimi golgeli kosullarda en diisiik olmustur. Golgeli tarlalarda yetisen
hiyarda, agik alanda yetisen bitkilerden daha ¢ok pazarlanabilir verim ve daha az miktarda
meyve suyu iretimi belirlenmistir. Ancak toplam meyve sayisi ve hiyarin meyve
biiytikliigii, ilkbahardaki golgelemeden etkilenmistir (Siwek et al. 2010; Valli et al.
1965). Golgeleme yapilmis bitkiler daha fazla bitkisel aksama sahip olsalarda golgeleme
yapilmamis bitkilerden daha az bitkisel biyokiitle ve kuru madde igermektedirler (Sandri
et al. 2003). Verimlilik ile ilgili olarak, en iyi golgeleme sonuglar1 badana (whitewash)
kullanilarak elde edilmistir (Siwek et al. 2010). Bu konuda yapilmis bir denemede badana
ile yapilan gblgelemenin hiyar gelisimini ve verimi optimize ettigini ve yiiksek vejatatif
bliylimeyi sagladigi (bitki boyu, yaprak sayisi, toplam yaprak alan1 toplam yas ve kuru

agirliklar) ve toplam verimi artirdig1 saptanmistir (Hashem et al. 2011).

Kaya et al. (2005), hiyar, malg, sulama rejimi ve potasyum oranlarinin verim ve ilgili
Ozelliklere (su kullanim etkinligi ve makro beslenmeye) olan etkilerini belirlemek icin
hiyar iizerine tarla kosullarinda bir arasgtirma yapmislardir. Su uygulamasi yapilan
bitkiler, kontrol grubu bitkilere kiyasla tiim parametrelerde 6nemli diisiisler gostermistir.

Siyah polietilen malg kullanima, bitkilerin kuru maddelerini, klorofil konsantrasyonlarini,
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meyve verimini ve iyi sulanan bitkilerin yapraklarindaki oransal su igerigini olumlu
yonde etkilemistir. Bunula birlikte malg, toprak nemini stresli olandan daha yiiksek

degerde tutarak bitkilerde potasyum kullanilabilirligini artirmistir.

Meksika’da yapilan bir arastirmada hiyar iiretiminde sekiz farkli renkte plastik malg
denenmistir. En iyi biiylime ve en yiiksek hiyar verimi, siyah polietilen malg ve parafine

doyurulmus kraft kagit konularindan elde edilmistir (Ibarra-Jiménez et al. 2008).

Hiyar en ¢ok iiretilen sebzelerden biridir, ancak diisiik sicaklik ve su sitresine karsi
dayanimi azdir (Fan et al. 2014; Kozik and Wehner 2014). Uygulamada, gesitli organik
ve inorganik maddeler, su stresi azaltmak i¢in malg olarak kullanilir (Wortman et al.
2015). Hiyar i¢in, siyah kumasla mal¢lama, verimi %100'e kadar artirabilen etkili bir
yontemdir. Ayn1 zamanda, giiglii erozyon onleyici 6zelligi vardir (Déring et al. 2005;

Ubelhér et al. 2014).

Hiyar, ekonomik ag¢idan oldugu kadar beslenme agisindan da 6nemli bitkisel {iriinlerden
biridir. Dolayisiyla, korumali tarim kosullar: altinda damla sulama gibi daha verimli su
uygulama yontemleri yoluyla mevcut su kaynaklarinin etkin kullanimi, verimi ve su

kullanim verimliligini arttirmak i¢in gerekli hale gelir (Dunage et al. 2009).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boéliimde arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan yontemler agiklanmaistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alani

Calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi yerleske alaninda yer alan Bitkisel Uretim
Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigline bagli arastirma seralarindan 9 numarali
serada yiritilmistiir. Arastirma yerinin enlem degeri; 39°53'57,4"N, boylam degeri
41°14'14,8" E’ dir. Arastirma (Mayis ve Agustos aylari arasinda) tek ekim déneminde

yuriiltiilmiistiir. Aragtirma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 1890 m’dir.

3.1.2. Arastirma alam iklimi

Yar kurak iklimin goriildiigii arastirma alaninda yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve
kar yagishidir. Erzurum’da uzun yillar sicaklik ortalamasi 5,7°C, ortalama en diisiik
sicaklik -14,0°C ile Ocak ayinda, ortalama en yiiksek sicaklik 27,2°C ile Agustos ayinda
gozlenmistir. Yorede yillik ortalama bagil nem %63,58, toplam yillik yagis 432 mm dir.
Erzurum bolgesine iligkin uzun yillar icinde gozlenen iklim verleri Cizelge 3.1’de
verilmistir (Anonoymous 2019). Arastirmanin yapildigi zaman araligl igin yorede
gozlenen iklimsel veriler Cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelge degerlerine gore
arastirmanin gercgeklestigi donemde iklim verileri uzun yillar ortalamasi ile paralelik

gostermemektedir.



Cizelge 3.1. Erzurum Merkez i¢in uzun yillara iliskin iklim verileri

ERZURUM Ocak Subat Mart |Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos [Eyliil Ekim Kasim Arahk |Yilhk
Ortalama Sicaklik (°C) -9.2 -1.7 -2.4 54 10.7 14.9 19.3 195 14.7 8.1 1.0 -5.9 5.7
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) | -4.0 -2.4 2.6 10.9 16.8 21.7 26.5 27.2 22.6 151 |6.8 -1.0 11.9
Ortalama En Diisiik Sicakhik (°C) -14.0 -126 | -7.1 0.0 4.4 7.3 11.2 11.2 6.5 1.8 -3.7 -10.3 |-04
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) | 3.2 4.4 5.1 6.3 7.9 10.2 11.2 10.7 9.0 6.8 4.8 3.1 82.7
Ortalama Yagish Giin Sayisi 11.3 111 12.4 13.7 16.2 11.0 6.7 5.2 5.2 9.7 9.3 10.7 |1225
Ayk ~ Toplam = Yagis  Miktart | 5,5 | 569 1349 530 738 (490 | 266 177 | 235 | 483 331 | 228 |4320
Ortalamasi (mm)

Ortalama bagil nem (%) 76 75 74 65 61 56 50 47 50 61 | 72 76 |64
Giinliik en cok yagis miktar1 (mm) | 40,3 23,4 35,6 39,5 38,3 43,8 58,2 44,6 39,2 46,3 | 335 354 58,2

T¢
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Cizelge 3.2. 2018 (Mayis — EKim) iklim verileri

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim
Ortalama Sicaklik °C) | 11,3 | 14,7 20,1 197 [153 |94
Ortalama En Yiiksek | 21 8 30,5 35,4 32,3 29,1 | 255
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisiik | 2 3 3,7 4,2 6,3 -0,7 -5,9
Sicaklik (°C)
Ortalama Giineslenme | 5 8 8,5 11,2 10,1 91 7,1
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish Giin | 25 20 8 8 11 13
Sayisi
Ayhk Toplam Yags | 6,16 3,84 3,1 4,12 1,02 | 4,62
Miktari
Ortalamasi (mm)
?rt)alama bagil nem | 758 71,8 53,2 54,5 55,6 | 654
%
Giinliik en ¢ok yagis | 194 25,2 6,2 10,4 2,6 15,9
miktar: (mm)

3.1.3. Sera igi iklim verileri

Serada tursuluk hiyar bitkisinin yetistirme donemdeki (17 Haziran-25 Agustos 2018) sera
i¢i ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.1°de gosterilmistir. Olgiimler giinde iki kez HTC-1
marka dijital scaklik ve nem &lgiim cihaziyla yapilmistir. Olgiimler seranin ortasinda
yerden 2m yiikseklikte giines radyasyonundan korunmus noktadan alinmistir. Yetistirme
mevsimi boyunca sera i¢i ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.1°de ve sera ici ortalama

bagil nem degerleri Sekil 3.2°de verilmistir.
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SICAKLIK (°C)
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Sekil 3.1. Sera i¢i ortalama sicaklik degerleri (°C)

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi vejatasyon doneminde (Haziran-Agustos) giinliik ortalama
en diistik sera i¢i sicakligi 20,6°C ile Agustos ayinda, ortalama en yiiksek sera igi sicaklig

ise 43,5°C ile Haziran ayinda saptanmistir.

Sera i¢i sicaklik degerleri incelendiginde Temmuz aymin ilk yarisinda ve Haziran aynin
ilk haftasinda, minimum sicaklik degerlerinde sapmalar goriilmektedir. Ortalama sicaklik
ise Agustos aymnin ilk haftasinda diislis gostermektedir. Yapilan olgiimlerde sera ici
sicaklik degerlerinin yiikseldigi gozlendiginde havalandirma agikliklar: kullanilarak ve
ortama su uygulanarak sera i¢i serinletilmistir. Boylece sera i¢i ortami tursuluk hiyar

bitkisi i¢in uygun yetistirilme sicakligina digtiriilmiistiir.

Sera i¢ci minimum sicaklik degerleri genellikle 10-20°C arasinda gozlenmistir. Bu
degerler de tursuluk hiyar bitkisinin etkilenmedigi sicaklik degerleri arasindadir. Zaman

zaman sicaklik ytikselmesi olmus ise de gerekli onlemlerle aninda diistiriilmiistiir.

Yapilan gozlemler ve Olciilen sera ici sicaklik degerleri incelendiginde anlik sicaklik
degisimleri birka¢ defa meydana geldigi saptanmistir. Sicaklik degisimlerinde goriilen

dalgalanmalar, alinan 6nlemler sonucunda, yetistirme doénemi boyunca tursuluk hiyar
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bitkisi yetistirilmesinde herhangi bir olumsuzluk goézlenmemistir. Serada yetistirilen
tursuluk hiyar bitkisi yetistirilmesi ve c¢alisanlarin sagligi agisindan sera i¢i sicakligin

uygun sinirlara getirilmesi i¢in gerekli 6nlemler alinmastir.

Tursuluk hiyar yetistiriciliginin yapildigi deneme serasinda, deneme siiresince bagil
nemin mevcut durumunu belirlemek amaciyla sera igerisinde dijital HTC-1 marka
sicaklik ve nemélger ile giinliik ortalama bagil nem degerleri dl¢iilmiistiir. Olgiimler

giinde 2 kez yapilmis olup, belirlenen bagil nem degerleri Sekil 3.2°de verilmistir.

BAGIL NEM (%)
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Sekil 3.2. Sera icinde 6l¢iilen ortalama bagil nem degerleri.

Serada 6l¢iilen bagil nemin arastirma siiresince ortalamasi1 %30 giinliik ortalamalarin en
diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla %13 ve %53'tiir. Sera i¢i bagil neminin diisiik
oldugu zamanlarda sera ici 1slatilarak bagil nemin %40’in degerinin {izerine ¢ikartilmaya

calisilmistir.

3.1.4. Arastirma Serasi

Bitkisel Uretim Uygulama ve Aratirma Merkezi igerisinde toplam 12 adet sera
bunlunmakta, arastirma Seralari; egitim- 6gretim, arastirma ve iiretim amaglarina uygun
olarak kullanilmaktadir. Denemenin kuruldugu sera 9 numarali sera olup, seralarin temel

istli duvar1 90 cm beton olup, iskelet sistemi olarak ¢elik malzeme kullanilmigtir. Sera
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genigligi 7 m, uzunlu 17 m ve sera yan duvar yiiksekligi 2.1 m dir. Sera ortii malzemesi
olarak 1s1 gegirme katsayis1 6,3 W/ m2°C ve kalinligi 4 mm olan cam kullanilmistir. Sera
cat1 egim agis1 33° olup, besik cati tipindedir. Serada herhangi bir isitma, sogutma,
sisleme, golgeleme sistemleri bulunmamaktadir. Sera dogal havalandirma sistemine

sahip olup havalandirma agiklarinin kullanimi elle yapilmaktadir

3.1.5. Arastirmada kullamlan toprak 6zellikleri

Arastirmada kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 3.3’de

verilmistir.

Arastirmada kullanilan toprak Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alanindan getirilmis olup siltli-tin tekstiire sahiptir. Deneme
topragi, yitkanmis ve elenmis dere kumu, torf ve perlit sirastyla %60, %10, %20 ve %10
oraninda karigtirilarak yetistirme ortami olusturulmustur. Hazirlanan yetistirme ortami 50

cm x 80 cm X 45 cm boyutlarindaki sandik tipi saksilara yerlestirilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirma topragina iliskin bazi 6zellikler.

Ozellik Ol¢iim ortalamasi
pH 7,9
Elektiriksel iletkenlik EC (Ms/cm) 0,7
Kireg (%) 12
Organik madde OM (%) 1,8
Fosfor P (kg/da) 5,8
Azot (%) 0,07
Potasyum K (me/100 gr) 0,74
Kalsiyum Ca (me/100 gr) 10,7
Kum (%) 35
Silt (%) 51
Kil (%) 14
Tarla Kapasitesi (Hacim yiizdesi)(TK) 24,55
Solma Noktas1 (Hacim yiizdesi) (SN) 13,43
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3.1.6. Deneme alaninda kullanilan mal¢ malzemeleri

Arastirmada organik, inorganik dogal ve inorganik yapay olmak iizere ii¢ tip malg
malzemesinden toplam alt1 farkli mal¢ kullanilmistir. Organik mal¢ materyali olarak
kurutulmus yaprak ve findik kabugu; inorganik dogal mal¢ materyali olarak pomza ve

cakil; ve inorganik yapay malg materyali olarak seffaf ve siyah naylon kullanilmistir.

Pomza, volkanik kayalardan patlamalar sonucu olusan melzeme olup yapilardan sagliga
kadar birgok alanda kullanilan bir malzemedir. Arastirmada kullanilan pomza bitkisel
tiretim amagl tiretilen kahverengi ve siyah renkli bazaltik pomzalardir. Yikanarak ince
tozlardan arindirilmis pomza elenerek 8 mm ¢apindan biiyiik olanlar kullanilmistir (Sekil
3.3.3).

Arastirmada kullanilan ¢akil, Erzurum merkezine dort km uzaklikta bulunan kum
ocagindan yikanmis ve 8 mm elek lizerinde kalmis malzemeden alinmistir (Sekil 3.3.b).
Organik mal¢ malzemelerinden findik kabugu, iiretimden sonra atik duruma gelmis ve
genellikle ticari firinlarda yakit olarak kullanilan bir malzeme olup, Erzurum’da bulunan
bir firndan saglanmistir (Sekil 3.3.c). Sonbaharda agaglardan diisen yapraklar toplanarak
laboratuvar ortaminda hava kurusu oluncaya dek kurutulmus ve yaprak malct elde
edilmistir (Sekil 3.3.d). Arastirmada kullanilan ultraviyole katkili malg naylonlari, 180
mikron, tek kat siyah ve tek kat seffaf renkte secilmistir (Sekil 3.3.e, f).

Sekil 3.3. a:Denemede kullamlan pomza (Ozgiin) b: ¢akil malzemesi (Ozgiin) c:Denemede
kullanilan findik kabuklar (Ozgiin) d:kurutulmus yapraklar (Ozgiin) e: Denemede kullanilan
siyah plastik f: seffaf plastik mal¢ malzemesi
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3.1.7. Arastirma bitkisel materyali

Bu aragtirmada bitkisel materyal olarak son yillarda ticari degeri gittikge artan, tursuluk
hiyar ¢esidi kornison kullanilmistir. Kornisonun (Cucumis sativus L.) Dingel F1 ve Sertel
F1 olmak tizere iki hibrit ¢esidi ele alinmistir. Bu ¢esitler yorede oOrtii alt1 yetistiriciliginde
yaygin bir sekilde tercih edilen ¢esitlerdir. Bitkilerin yetistirme programi Cizelge 3.4’de

verilmigtir.

Cizelge 3.4. Yetistirilen hiyar ¢esitleri yetistirme donemi ve kontrollii sulama baglangici.

Cesit Ekim Dikim Kontrollii Son hasat
sulama

Sertel F1 25.05.18 17.06.18 17.06.18 25.08.18

Dingel F1 25.05.18 17.06.18 17.06.18 25.08.18

3.1.8. Sulama suyu kaynagi

Arastirmada kullanilan suyu pH ortalamasi 7,4, elektiriksel iletkenlik (EC) degeri 0,26
dS m ve sodyum adsorpsiyon oran1 (SAR) 0,5 olup ¢ok iyi su grubundadir. Su kaynag:

ayn1 zamanda Atatiirk Universitesinin yerleskesinin sebeke suyudur.

3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmanin diizenlenmesi ve arastirma konulari

Arastirma Atatiirk Universite Bitkisel iiretim ve Arastirma Merkezi uygulama seralarinda
Mayis-Agustos aylar1 arasinda, dogal havalandirmali, kuzey-giiney yoniinde
konumlanmusg ¢ift kat cam ortiilii serada yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ele alinan yedi farkli

arastirma konusu ve agiklamalar1 Cizelge 3.5°de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Arastirmada kullanilan mal¢ malzemelerin tanitimi

Konu ismi

Aciklama

Kontrol (K)

Kiigiiltiilmiis buharlagsma kabindan okunan
buharlagma degerinin, tamami sulama suyu olarak
verilmistir.

Pomza malg (T1)

Mal¢ materyali olarak 8 mm elek {istiinde kalmis
kahverengi-siyah renkli pomzadan toprak yiizeyine 3
cm derinliginde uygulanmustir.  Kigiiltiilmiis
buharlagsma kabindan okunan buharlagma degerinin
%80°ni sulama suyu olarak verilmistir.

Cakil malg (T2)

Mal¢ materyali olarak 8 mm elek {istiinde kalmis
toprak yiizeyine 3 cm derinliginde uygulanmistir.
Kiigtltilmiis  buharlasma  kabindan  okunan
buharlasma degerinin %80’ni sulama suyu olarak
verilmistir.

Yaprak malg (T3)

Malg materyali hava kurusu yapragin saksi yiizeyine
7-8 cm kalnhiginda serilmistir. Kiiciiltiilmiis
buharlasma kabindan okunan buharlagsma degerinin
%80’ni sulama suyu olarak verilmistir.

Findik Kabukgu malg (T4)

Mal¢ materyali atik findik kabuklarinin saksi
ylizeyine 4-5 om  kalinhiginda  serilmistir.
Kigiiltilmiis  buharlasma  kabindan  okunan
buharlasma degerinin %80°ni sulama suyu olarak
verilmistir.

Seffaf polietilen malg (TS5)

Ultraviyole katkili 180 mikron kalinligindaki seffaf
mal¢ naylonu tek kat olarak saksi {izerine
uygulanmigstir. Kiigiiltiilmiis buharlasma kabindan
okunan buharlasma degerinin %80’ni sulama suyu
olarak verilmistir.

Siyah polietilen malg (T6)

Ultraviyole katkili 180 mikron kalinligindaki siyah
mal¢ naylonu tek kat olarak saksiya iizerine
uygulanmigtir. Kiigiiltiilmiis buharlasma kabindan
okunan buharlagsma degerinin %80°ni sulama suyu
olarak verilmistir.
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Yukaridaki aragtirma konular1 Sertel F1 ve Dingel F1 hibrit cesitleri i¢in birlikte ele
almmistir. Uygulama konular1 Sertel F1 igin STxX ve Dingel igin DTx seklinde

kisaltilmastir.
Aragtirma konularinin seraya yerlestirilmesi ve dagilimi Sekil 3.4’de de gosterilmistir.

Bitkiler saksi igerisine saksi kenarindan 10 cm uzakta olacak sekilde esit aralikli olarak
dikilmistir. Herbir saksida alti adet bitki yer almaktadir. Deneme 3 tekerriirlii olacak
sekilde yuritilmustir. Sekil 3.5’de Arastirmanin her iki hibrit gesit i¢in paralel
yiriitilmiistiir. Saksilar arast mesafe birbirinden 60 cm olacak sekilde seraya

yerlestirilmistir.

. dogu
SiYAH SEFFAF
NAYLON NAYLON giiney kuzey
bati
SEFFAF SiYAH
NAYLON NAYLON
SiYAH
NAYLON
Sicaklik-nem
1,5m BUHARLASMA KABI@ O lger
. Girig
SiYAH SEFFAF
NAYLON NAYLON
SEFFAF SiYAH
NAYLON NAYLON

SEFFAF
NAYLON

60 cm
SEFFAF SiYAH
NAYLON NAYLON

20cm

Sekil 3.4. Arastirma alnina ait deneme deseni (Ozgiin)
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Sekil 3.5. Arastirma konularinin genel goriintiisii (Ozgiin)

3.2.2. Toprak hazirhg kiiltiirel islemler

Arastirmada kullanilan tursuluk hiyar bitkilerinin daha iyi gelismeleri govdelerinin
desteklenmesi ve kaliteli tirlin alinmas1 amaciyla kol alma, koltuk alma, askiya alma

islemleri yapilmistir.

Serada 14 Temmuz ve 17 Agustos tarihlerinde olmak iizere sera i¢i hava sicakligini
diistirmek amaciyla iki kez golgeleme islemi yapilmistir. Golgelemede golgeleme tozu
olarak bilinen kire¢ maddesi siispansiiyon haline getirilerek sera camina disaridan

uygulanmigtir.

Sera yetistiriciliginde yogun sekilde goriilen beyaz sinek (Bemisia tabaci) zararlisina

kars1 3 ve 10 Agustos tarihlerinde siv1 sekilde piyasada bulunan insektisit kullanilmigtir.

Giibreleme islemleri:

Giibreleme isleminde Kacar (1990) tarafindan verilen yontemlerden yararlanilmigtir.
Deneme baglagicinda kullanilan toprak analizi ve saksidaki toprak hacmine gore herbir

saksiya 1 kg yanmus ¢iftlik giibresi ve 8 gr NP 20.20 takviyesi yapilmistir. Ayrica deneme
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siiresi boyunca 4 gr esit miktarlarda URE (%45N) deneme topragina uygulanmustir (Cizel
3.6). Boylece gerekli olan bitki besin ihtiyaglar1 saglanmuistir.

Cizelge 3.6. Deneme de kullanilan giibre ve miktarlari.

Tarih Giibre Cesidi Saks1 basina Miktar1 (gr)
16 Haziran 2018 NP 20.20 8gr
17 Temmuz 2018 URE (%45N) 4 gr
15 Agustos 2018 URE (%45N) 4gr

Ekim-Dikim islemleri:

Kornigsonun her iki hibrit ¢esidi i¢in tohumlar viyollerde ¢imlendirilmis ikinci gergek
yaprak ¢ikisindan sonra saksilara sasirtilmistir. Cimlenme orami %99,8 olarak
gerceklesmistir. Tohum ekiminden saksiya sasirtincaya kadar yapilan gézlemler Cizelge
3.7 ve Sekil 3.7°de verilmistir. Bitkilerin ¢imlenme zamani, ¢imlenme orani, 1. ve 2.

gercek yaprak cikis tarihleri belirlenmistir.

Viyollere ekilen tohumlardan ¢ikanlar 17 Haziran 2018 tarihinde sasirtilarak saksilara

yerlestirilmistir. Bir saksi igerisinde 6 adet bitki simetrik olarak yerlestirilmistir (Sekil
3.6).
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Sekil 3.6. Saks: iciresindeki bitki metaryalin yerlesim plan1 (Ozgiin)

Cizelge 3.7. Denemedeki bitki materyalinin ¢cimlenme ve yaprak ¢ikiglari.

Tarih Yapilan Islem

25 Mayis 2018 Ekim islemi

28 Mayis 2018 Ik ¢cimlenme gdzlemlendi (Sekil 3.7a)
4 Haziran 2018 1. gergek yaprak cikisi (Sekil 3.7b)
10 Haziran 2018 2. gergek yaprak ¢ikis (Sekil 3.7¢)
17 Haziran 2018 Sasirtma

Sekil 3.7. a: bitkisel materyel ¢imlenme (Ozgiin) b: 1. gercek yaprak ¢ikis1 (Ozgiin) c: 2.
gercek yaprak ¢ikisi(Ozgiin)
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3.2.3. Olciim ve analizler

Sera igerisindeki sicaklik ve bagil nem Glglimleri giinde iki kez saat 8:30 ve 16:30 olmak
tizere yapilmistir. Bunula birlikte cihaz hafizasindaki giinliik maksimum ve minimum
sicaklik ve bagil nem degerleri kaydedilmistir. Sera i¢i buharlasma degeri giinde bir kez
saat 16:30 da okunmustur. Bitkiye yonelik fenolojik ve fiziksel gozlemler kaydedilmis,
bitki boyu son hasat sirasinda belirlenmistir. Her arastirma konusu i¢in bitkilerin tamami
dikkate alinarak ortalama deger belirlenmistir. Meyve capi, boyu ve agirligi her hasat
sonrasi toplanan meyveler {izerinde, meyvelerinin tamami dikkate alinarak dl¢lilmiistiir.
Erkenci verim ile ilgili gézlemler (¢igeklenme, meyve baglama ve hasat olgunluguna

gelme) ilk hasattandan onuncu giiniin sonuna kadar yapilmustir.

Buharlasma Ol¢iim Aleti

Serada olusan buharlasmay1 6lgmek amaciyla modifiye edilmis (kiigiiltiilmiis) ¢ap1 60 cm
yiiksekligi 25 cm, yerden yiiksekligi saksi seviyesinden 15 cm yukarida olacak sekilde
yerlestirilmis buharlasma kabi kullanmilmistir (Sekil 3.8). (Folegatti et al. 2001;
Fernandes et al. 2003).

Sekil 3.8. Denemede kullanilan buharlasma kab1 (Ozgiin)
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Sicakhk ve Nem Olciim Aleti

Aragtirmanin yapildigi serada sicaklik ve bagil nem olgiimlerinde HTC-1 adli dijital
Olctim ¢ihazi kullanilmistir. Cihazin 6l¢lim hassasiyeti; sicaklik i¢in 0,1°C; nem igin

%1 dir.

Dijital Kumpas:

Hasat edilen tursuluk hiyar bitkisinin meyve ¢ap1 ve boyunun dl¢iilmesinde AEK- Tech
marka 150 mm uzunlugunda ¢elik dijital kumpas kullanilmigtir. S6z konusu kumpasin

Ol¢ctim hasasasiyeti 0,01 mm’dir.

Hassas Terazi:

Arastirmada agirlik Olgiilerinin tamami CVS marka 0,01 g hassasiyetli terazi ile

Olciilmiistiir.

Toprak analizi ve yontemleri

A: Toprak reaksiyonu (pH)

Arastirmada kullanilan toprak pH’s1 1:2,5 toprak su silispansiyonunda potansiyometrik

olarak cam elektrotlu pH-metre ile belirlenmistir (McLean 1982).

B: Elektriki iletkenlik (EC)

Elektriki iletkenlik, hazirlanan satiirasyon ekstraktinda elektriki iletkenlik aletiyle
okunarak belirlenmistir (Rhoades 1996).
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C: Kalsiyum karbonat (Kireg)

Toprak Orneginin kire¢ igerikleri Scheibler Kalsimetre yontemiyle voliimetrik olarak

tayin edilmistir (Nelson 1982).

D: Organik madde

Deneme topraklarinin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir

(Nelson and Sommers 1982).

E: Degisebilir katyonlar

Topragin degisebilir katyonlar1 (K, Ca) amonyum asetat yontemi ile belirlenmistir
(Rhoades 1982).

F: Toprakta elverisli fosfor

Deneme topraginin elverisli fosfor igerigi sodyum bikarbonat yontemi ile saptanmistir

(Olsen and Sommers 1982).

G: Toprak tekstiirii

Topraklarin tekstiirii Bouyoucos Hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Gee and Bauder
1986).

Tarla Kapasitesi ve Solma Noktasi

Yetistirme ortami topraginda tarla kapasitesi (TK) ve solma noktasi (SN) degerleri
bozulmus toprak Ornekleri {izerinde basing tablast deney diizenegi kullanilarak

belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Basing tablasi deney diizenegi
Topraktaki nem miktarinin agirlik yiizdesi olarak belirlenmesinde Esitlik 1 kullanilmistir.

Esitlik 1:
m1 - mz)
Wy = [—— ) X 100
W S

Esitlikte:

m1: Toprak yas agirhigi (g)
m2: Toprak firm kuru agirhig (g)

3.2.4. Sulama uygulamalari

Sulama uygulamasinda, bitkiler saksiya sasirtildiginda tiim konular i¢in toprak tarla

kapasitesine (TK) getirilmis ve malg uygulamalari gergeklestirilmistir.

Bitkiler saksiya sasirtildiktan sonra kontrol grubu disindaki konulara mal¢ uygulamasi

yapilmistir.

Kontrol ve malg¢ grubuna farkli miktarda su uygulamalari sasirtma sonrasindaki sulama

ile birlikte baslatilmistir.
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Sulama aralig1 buharlasma kabindan 6lgiilen buharlasma miktarinin 15-18 mm ulagsmasi
esas almarak belirlenmistir. Ongiiriilen buharlasmaya ulasildiginda sulamalar
gergeklestirilmistir. Kontrol grubuna buharlasma miktarinin tamami, malg¢ grubuna ise
%80°ni ve mal¢ uygulanan konulara 6l¢iilii bir sekilde tiim saks1 ylizeyine esit ylikseklikte

uygulanmistir. Kontrol grubuna verilen su miktar1 Esitlik 2’ye gore hesaplanmustir.

Esitlik 2

[=kpXEp XA

I: sulama suyu (litre x saks1
kp: buharlasma kab1 katsayisi (kontrol i¢in 1 malg uygulamalari i¢in 0,8 alinmustir)
Ep: Kiigiiltiilmiis buharlagsma kabindan okunan toplam buharlasma (mm)

A: Saks1 alan1 (m?

Su kullanim randimanlar1 hesaplanmasi

Su kullanim etkinliginin hesaplanmasi i¢in sulama suyu kullanim randimani (IWUE)
degerleri belirlemek amaciyla (Howell et al. 1994; Kanber vd 1999; Chaves et al. 2004;
Jones 2004;) tarafindan verilen esitlik kullanilmistir (Esitlik 3).

Esitlik 3:

IWUE =

Esitlikte:

Y: pazarlanabilir verim (kg)
I: sulama suyu miktar1 (m®

IWUE: Sulama suyu kullanma randimani (kg/m?)
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Aragtirma siiresi boyunca hasat edilen tiim meyveler arasinda yarali, pazarlanamaz boyda
veya diger etkenlerle kullanilamaz duruma gelmis meyve sayis1 ihmal edilecek sayida

olup toplam verim ile pazarlanabilir verimin birbirine esit oldugu varsayilmistir.

3.2.5. istatiksel analizler

Denemede elde edilen verilerin istatiksel analizleri yapilmistir. Yapilan analizler One
Way Anova (tek yonlii varyans analizi (Duncan)) (Cohen 1973) ve Correlations
(Korelasyon) testi (Podobnik et al. 2009) yapilmistir. Bu analizler SPSS 20.0 paket

programi ile gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.Verim

Arastirmaya konu olan kornison cinsi tursuluk hiyar bitkisinin meyvesi Sekil 4.1°de

verilmistir.

Sekil 4.1. Tursuluk hiyar bitkisinin meyvesi (Ozgiin)

4.1.1. Erkenci verim

Meyve hasadi bagladiktan sonraki ilk on giin igerisinde elde edilen verim erkenci verim

(turfanda) olarak ele alinmistir.

Arastirmada Sertel F1 ve Dingel F1 c¢esitleri i¢in alt1 farkli malg ve birer kontrol grubu
olmak tizere yedi uygulamanin verimleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Arastirma konulari
dikatte alinarak erkenci verim degerlerinden elde edilen bitki bagina ortalama verim
(kg/bitki), ortalama meyve sayisi (adet/bitki), toplam verim (ton/da) ve ortalama meyve
agirligi (g) degerlerinin Duncan ¢oklu karsilastima testi yapilmustir (Cizelge 4.2).



Cizelge 4.1. Tursuluk hiyarin erkenci verim degerleri
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Cesit | Arastirma | Bitki basina | Meyve sayisi Toplam Ortalama
konusu ortlama (adet/ bitki) verim meyve
verim (ton/da) agirhg (g)
(kg/bitki)
SK 0,18 3,89 0,92 47,40
ST1 0,12 4,16 0,64 31,57
- ST2 0,16 3,78 0,82 43,28
; ST3 0,15 3,55 0,76 34,78
% ST4 0,15 3,55 0,75 43,52
ST5 0,11 3,22 0,54 34,12
ST6 0,11 3,39 0,57 33,46
DK 0,17 4,11 0,87 43,73
DT1 0,14 3,55 0,74 42,59
= DT2 0,11 2,46 0,57 46,13
El DT3 0,12 3,61 0,63 34,78
E DT4 0,11 3,16 0,55 34,75
DT5 0,16 4,43 0,59 37,44
DT6 0,05 2,31 0,22 24,29
Cizelge 4.2. Erkenci verime ait Duncan analiz sonuglari
Bitki basina ortalama Meyve sayisi Toplam verim (ton/da) Ortalama
verim (adet/ bitki) meyve agirhgi
(kg/bitki) C))
SK ]0,18+0,025% 3,89+0,25 2 0,92+0,112 47,40+2,642
ST1 |0,12+0,011% 4,16+0,76% 0,64+0,04 2 31,5745,01%
ST2 |0,16+0,041% 3,78+0,19 % 0,82+0,19 % 43.28+8,03
ST3 |0,15+0,025% 3,55+0,25 ¢ 0,76+0,122 34,78+8,96 %
ST4 |0,15+0,036% 3,55+0,34 ¢ 0,75+0,17 % 43.52+14,68
ST5 |0,11+0,026% 3,22:41,012cd 0,54+0,15b 34,1242,03 %
ST6 |0,11+0,035% 3,39+0,6230cd 0,57+0,18° 33,46+7,48 %
DK ]0,17+0,0472 4,11+0,84 ® 0,87+0,23% 43.73+16,84 %
DT1 |0,14+0,042 3,5541,22 8¢ 0,74+0,22 % 42,594+521%
DT2 0,110,066 2,46+0,25% 0,57+ 0,32 46,13+£22,04 %
DT3 |0,12+0,0502 3,61+0,823¢ 0,63+0,24 % 34,78+7,45%®
DT4 0,110,026 3,160,283 0,55+0,13° 34,75+5,51 %
DT5 |0,1640,0402 4,43+ 0,542 0,59+0,08 37,44+5,56%
DT6 |0,05+0,005° 2.31+0,30¢ 0,22+0,09°¢ 24.29+2.17°
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Arastirmada elde edilen erkenci verim degerleri arastirma konusuna bagli olarak Sertel
F1 cesidii¢in 0,11 - 0,18 kg/ bitki arasinda degismistir. Bu degerler Dingel F1 i¢in 0,05 -
0,17 kg/bitki arasinda bulunmustur. Mal¢ uygulamalar1 arasinda erkenci verim {izerine
Sertel F1 i¢in en az verim 0,11 kg / bitki ile ST5 (Sertel F1 seffaf naylon) ve ST6 (Sertel
F1 siyah naylon) bulunmustur. En yiiksek deger ise 0,16 kg/ bitki degeri ST2 (Sertel F1
cakil) konusunda gozlemlenmistir. Dingel F1 i¢in mal¢ uygulamalari arasinda en az verim
0,05 kg/bitki ile DT6 (Dingel Flsiyah naylon) bulunmustur. En yiiksek deger ise 0,16
kg/bitki ile DTS5 (Dingel F1 seffaf naylon) konusunda bulunmustur (Cizelge 4.1).

Duncan ¢oklu karsilasgtirma testine gore bitki basina diisen meyve agirligi bakimindan
SK, DK, DTS5, ST2, ST3, ST4, DT1 konular1 ile DT6 arasinda ve diger konular arasinda
farklilik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Bitki basina diisen ortalama meyve sayisi, Sertel F1 ¢esidi i¢in 3,22 - 4,16 adet/ bitki
arasinda degismistir. Mal¢ uygulamalar1 arasinda erkenci verim {izerine Sertel F1 ¢esidi
icin en disiik deger 3,22 adet/bitki ile ST5 (Sertel F1 seffaf naylon) konusunda
gozlenmistir. En yliksek deger ise 4,16 adet/bitki ile ST1 (Sertel F1 pomza) konusunda
bulunmustur. Ortalama bitki basina diisen meyve adedi bakimindan Dingel F1 ¢esidi igin
2,31 — 4,43 adet/bitki arasinda gozlemlenmistir. Mal¢ uygulamalart arasinda erkenci
verim lizerine Dingel F1 ¢esidi i¢in en diisiik deger 2,31 adet/ bitki ile DT6 (Dingel F1
siyah naylon) konusunda belirlenmistir. En yiiksek deger ise 4,43 adet/ bitki ile DTS
(Dingel F1 Seffaf naylon) konusu oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.1).

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore bitki basina diisen meyve sayist bakimindan
DT6’nin yanliz DTS ile farkli oldugu, diger konularla arasinda anlamli bir fark olmadigi

tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Erkenci verim bakimindan ortalama meyve sayis1 (adet/bitki), Sekil 4.2°de verilmistir.
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Ortalama meyve sayisi ( adet/
bitki)

SK ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 DK DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5 DT6

w

N

[ERY

o

Sekil 4.2. Erkenci verimde bitki basina diisen ortalama meyve sayisi

Arastirmada elde edilen dekara toplam erkenci verim degerleri Sertel F1 gesidi igin 0,54-
0,92 ton/da arasinda degismistir. Bu degerler Dingel F1 ¢esidi i¢in 0.22 — 0,87 ton/da
olmustur. Mal¢ uygulamalar1 arasinda erkenci verim bakimindan Sertel F1 ¢esidi i¢in en
diisiik deger 0,54 ton/da ile STS (Sertel F1 seffaf naylon) olarak tespit edilmistir. En
yiiksek deger ise 0,82 ton/da ile ST2 (Sertel F1 ¢akil) konusunda gézlenmistir. Dingel F1
¢esidi i¢in en diisiik deger 0.22 ton/da ile DT6 (Dingel F1 siyah naylon) konusu olup, en
yiiksek degerin 0,74 ton/da ile DT1 (Dingel F1 pomza) konusuda oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.1).

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore dekar basina toplam verim (ton) miktari

bakimindan DT6’nin tiim konularla farkli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2).

Erkenci verim bakimindan toplam verim (ton/da) Sekil 4.3°de verilmistir.
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Toplam verim ( ton/da)

0,9
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SK ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 DK DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5 DTé6

o

Sekil 4.3. Erkenci verimde dekara toplam verim

Arastirma konusunda elde edilen erkenci verimde, ortalama meyve agirligi miktari Sertel
F1 ¢esidi igin 31,57 - 47,40 g arasinda, Dingel F1 ¢esidi igin 24,26 — 46,13 g arasinda
degismektedir. Mal¢ uygulamalari arasinda erkenci verim iizerine Sertel F1 ¢esidi i¢in en
diisiik deger 31,57 g ile ST1 (Sertel F1 pomza) bulunmus olup, en yiiksek deger ise 43,52
g ile ST4 (Sertel F1 findik) olarak tespit edilmistir. Dingel Flgesidi i¢in en diisiik deger
24,29 g ile DT6 (Dingel F1 siyah naylon) konusu olup, en yiiksek deger 46,13 g ile DT2
(Dingel F1 ¢akil) konusu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalama meyve agirligi bakimidan DT6 ile DT2
ve SK aralarinda anlamli farklilik oldugu ve diger konularla farklilik olmadig

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Erkenci verim bakimindan ortalama meyve agirligi (g) Sekil 4.4’de verilmistir.
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Ortalama meyve agrligi (g)

SK ST1 ST2 ST3 ST4 STS ST6 DK DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5 DT6
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Sekil 4.4. Erkenci verimde ortalama meyve agirlig

Erkenci verim i¢in yapilan varyans analizi (ANOVA) sonucunda Benzer sekilde bitki
basina diisen meyve agirligi, bitki basina ortalama meyve sayisi bakimindan farkliligin
istatistiksel olarak O6nemli oldugu goriilmistiir (p<0.05). Dekara toplam verim (ton)
bakimindan farklilik istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01). Ortalama
meyve agirligi bakimindan farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu farklilik
erkenci verimde bitkilerin %20 su kisitina yeterli dl¢lide uyum saglayamamasindan
kaynaklanmaktadir. Sulamanin 6nemi erkenci verimde belirgin bir sekilde ortaya

cikmuistir.



4.1.2. Toplam verim

Arastirmadan elde edilen verim parametreleri tiim vejetasyon periyodu boyunca

gbzlenmis ve erkenci verimden farkli olup olmadig ayrica degerlendirilmistir (Cizelge

4.3).

Tam vejetasyon siiresi i¢in toplam verim degerlerinden elde edilen bitki basina ortalama

verim (kg/bitki), ortalama meyve sayisi (adet/bitki), toplam verim (ton/da) ve meyve
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agirligi (g) degerlerinin Duncan ¢oklu karsilastima testi yapilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Bitkisel materyelin gergek verim degerleri

Cesit |Arastirma |Bitki basina Meyve sayisi Toplam Ortalama
konusu ortalama verim | (adet/ bitki) verim meyve
(kg/bitki) (ton/da) agirhg (g)
SK 1,20 22,46 6,02 54,09
ST1 0,81 22,78 4,07 35,78
i ST2 1,28 22,00 6,41 58,28
?t‘J ST3 1,13 22,38 5,66 50,59
) ST4 1,36 22,11 6,80 61,50
ST5 0,73 21,16 3,65 34,54
ST6 1,07 21,11 5,38 50,35
DK 1,00 21,61 5,02 46,75
DT1 0,66 21,16 3,29 31,37
= DT2 0,82 20,44 4,11 40,14
£ DT3 0,71 21,22 3,56 33,33
'E DT4 0,88 20,94 4,43 42,35
DT5 0,92 26,91 3,33 34,49
DT6 0,90 29,46 3,30 31,47




Cizelge 4.4. Gergek verim degerlerinin Duncan analiz sonuglari.

Bitki basina ortalama | Meyve sayisi (adet/ Toplam verim Ortalama

verim bitki) (ton/da) meyve agirhgi

(ka/bitki) (9)
SK  |1,20+0,17%®¢ 22,46+1,25b 6,02+0,882 54,09+10,922
ST1 {0,81+0,07° 22,78+1,01 b 4,07+0,37% 35,78+2,322
ST2 [1,28+0,14% 22,00+0,72 b 6,410,70 @ 58,28+6,35
ST3 | 1,13+0,45%c 22,38+0,09 b 5,66+2,25 50,59+20,28 2
ST4 [1,36+0,552 22,11+0,09 b¢ 6,80+2,78 61,50+24,95 2
ST5 |0,73+0,02¢ 21,16+0,60 ¢ 3,65+0,12° 34,5440,20 2
ST6 |1,07+0,353cd 21,11£1,73 ¢ 5,38+1,78P 50,35+13,73 %
DK [1,00+0,27 @ 21,61+1,00 5,02+1,35% 16,75+13,452®
DT1 |0,66+0,09¢ 21,16£1,52°¢ 3,29+0,45%® 31,37+6,71 %
DT2 |0,82+0,16"¢ 20,44+0,58° 4,11£0,80 % 40,14+7,04 %
DT3 [0,71+0,19% 21,22+1,20b 3,56+0,95 2 33,33+7,392
DT4 [0,88+0,13 3¢ 20,94+0,25 ¢ 4,43+0,67° 42,35+6,93 ®
DT5 [0,92+0,07 2 26,91+2,87% 3,33+0,54 % 34,49+4,01 @
DT6 |0,90+0,25 acd 29,46+11,382 3,3040,43¢ 31,47+4,63b

Arastirma sonunda elde edilen toplam verim degerlerinde Sertel F1 ¢esidi i¢in bitki basina
ortalama verim 0,73 - 1,36 kg/bitki arasinda degismistir. Dingel F1 ¢esidi i¢in 0,66 - 1
kg/bitki arasinda tespit edilmistir. Mal¢ uygulamalar1 arasinda Sertel F1 ¢esidi i¢in en
yiiksek toplam verim degeri 1,36 kg/bitki ile ST4 (Sertel F1 findik malg) konusunda
gozlenmistir. En diisiikk deger ise 0,73 kg/bitki ile ST5 (Sertel Flseffaf naylon) konusu
bulunmustur. Dingel F1 ¢esidi icin en yiiksek deger 0,92 kg/ bitki ile DT5 (Dingel F1
seffaf naylon) konusunda gézlenmistir. En diisiik deger ise 0,66 kg/ bitki ile DT1 (Dingel
F1 pomza) konusu olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore bitki basina ortalama verim bakimindan ST2,
ST4 ve DTI konularinin kendi aralarinda ve diger konular arasinda farkli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.4).



47

Tiim vejetasyon siiresi i¢in ortalama meyve sayisi bakimindan Sertel F1 ¢esidi i¢in
degerler 21,11 — 22,78 adet /bitki arasinda degismektedir. Dingel F1 ¢esidi i¢in ise 20,44—
29,46 adet/bitki arasinda bulunmustur. Mal¢ uygulamalar1 arasinda Sertel F1 ¢esidi igin
en yiiksek deger 22,78 adet/ bitki ile ST1 (Sertel F1 pomza) konusu olmustur. En diisiik
deger ise 21,11 adet / bitki ST6 (Sertel F1 siyah naylon) konusu bulunmustur. Dingel F1
cesidi i¢in en yiiksek deger 29,46 adet/ bitki DT6 (Dingel F1 siyah naylon) konusu
bulunmustur. En disiik deger 20,44 adet/ bitki ile DT2 (Dingel F1 ¢akil) konusu
bulunmustur (Cizelge 4.3).

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore bitki basina diisen meyve sayisi bakimindan DT2
ve DT6 arasinda istatiksel olarak farklilik oldugunu ve diger konularin birbirinden farkli

olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Tiim vejetasyon siiresi i¢in bitki basina diisen ortalama meyve sayist (adet/bitki), Sekil

4.5’de verilmistir

Ortalama meyve sayisi ( adet/
bitki)

SK ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 DK DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5 DT6
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Sekil 4.5. Vejetasyon siiresi igin bitki bagina diisen ortalama meyve sayisi

Arastirmada, toplam verim degerleri Sertel F1 ¢esidi i¢in 3,65 — 6,80 ton/da arasinda

PR

degismistir. Bu degerlerin Dingel F1 ¢esidi igin 3,29 — 5,02 ton/da arasinda degistigi
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goriilmiistiir. Malg uygulamalari arasinda toplam verim Sertel F1 ¢esidi i¢in en diisiik
3,65 ton/da ile ST5 (Sertel F1 seffaf naylon) konusunda gozlenmistir. En yiliksek deger
ise 6,80 ton/da ile ST4 (Sertel F1 findik) konusunda belirlenmistir. Dingel F1 ¢esidi i¢in
en diisiik deger 3,29 ton/da ile DT1 (Dingel F1 pomza) konusu olup, en yiiksek deger ise
4,43 ton/da ile DT4 (Dingel F1 findik) konusu olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore dekara toplam verim (ton) ele alindiginda DT1,
DT6, DTS5 ve DT3 konularinin kendi aralarinda farkli olmadig1 ve diger konular ile
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Tiim vejetasyon siiresi i¢in toplam verim (ton/da) Sekil 4.6’da verilmistir.

Toplam verim (ton/da)

SK ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 DK DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5 DT6
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Sekil 4.6. Vejetasyon siiresi i¢in toplam verim

Kavak vd (2003) tarafindan yapilan bir calismada Izmir bolgesinde tarla kosullarinda
yetistirilen hiyarin bitki basina diisen ortalama meyve sayisinin 27,1 adet/bitki, toplam
verim degeri 2757,9 (kg/da) oldugu belirtilmistir. Vural vd (2000) tarafindan yapilmais bir
arastirmada ise yetistirme kosulu ve gesitlere bagl olarak degismekle birlikte sofralik

hiyar veriminin 3-8 ton/da oldugu belirtilmistir.
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Antalya ili Ortiialt1 yetistiriciliginde hiyar veriminin ortalama 13 ton/da, Tirkiye
standarlarina gore ise 20-25 ton/da’a kadar ¢ikarilabilecegi bildirilmistir (Sevgican 2002).
Arazi kosullarinda hiyar bitkisi i¢in 3-6 ton/da verim alinirken bu deger 10 kg ton/da’a
kadar ¢ikabilecegi belirtilmis, sera kosullarinda yetistirilen bu degerlerin 15-18 ton/da
oldugu belirtilmistir (Tiiliicti, 2003). Plastik serada yapilan bagka bir arastirmada ilkbahar
doneminde hiyar verimi 11-20 ton/da, tek iiriin i¢in ise bu deger 14-25 ton/da olarak
bulunmustur. Ayni c¢alismada sonbahar doneminde verim §8-10 ton/da oldugu

belirlenmistir (Aybak ve Kaygisiz 2004).

Sera kosullarinda yetistirilen tursuluk hiyar bitkisinin kisitli sulamaya verdigi tepkilerin
incelendiginde bir arastirmada (Tiizel et al. 2009), elde edilen en yiiksek verim degerinin
27,8 ton/da oldugu belirtilmistir. Ayas and Demirtas (2009) tarafindan yapilan baska bir
calismada da, buharlagma Sl¢timlerinin %100 ve %751 dikkate alinarak yapilan sulama
konularindan elde edilen verimlerin sirastyla 14,8 ve 10,8 ton/da oldugu belirtilmistir.
Buradan anlasilacagi lizere arastirma konularindan elde edilen verimler yukarda verilen

literatiir bilgileriyle paralellik gdstermektedir.

Ortalama meyve agirligi Sertel F1 ¢esidi i¢in 34,54 — 61,50 g arasinda degismektedir.
Dingel F1 ¢esidinde ise s6z konusu degerler 31,37 — 46,75 g arasinda degismektedir. Malg
uygulamalari arasinda ortalama meyve agirligi Sertel F1 ¢esidi i¢in en diisiik 34,54 g ile
STS5 (Sertel F1 seffaf naylon) bulunmus olup, en yiiksek deger ise 61,50 g ile ST4 (Sertel
F1 findik) konusunda tespit edilmistir. Dingel Flgesidi i¢in en diisiik deger 31,37 g ile
DT1 (Dingel F1 pomza) konusu olup, en yiiksek deger 42.35 g ile DT4 (Dingel F1 findik)
konusu oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gére ortalama meyve agirligr bakimindan veriler ele
alindiginda DT1 ve ST4 konularmnin diger konular ve kendi aralarinda farkli oldugu

gozlenmistir (Cizelge 4.4).
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Tiim vejetasyon siiresi i¢cin meyve agirhigi (g) Sekil 4.7°de verilmistir.

Ortalama meyve agirhigi (g)

SK ST1 ST2 ST3 ST4 STS ST6 DK DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5 DT6

70

60

5

o

4

o

3

o

2

o

1

o

o

Sekil 4.7. Vejetasyon siiresi i¢in ortalama meyve agirligi

Yapilan varyans analizi (ANOVA) sonucunda bitki basina pazarlanabilir ortalama verim
(kg/bitki) ve ortalama meyve agirilig1 (g) biitlin arastirma konular i¢in istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (p<0.05). Bitki basina diisen meyve sayist bakimindan yapilan
istatistik analiz sonucunda fark Onemsiz bulunmustur. Dekara toplam verim (ton)

bakimindan istatistiksel farkliliklar ¢cok 6nemli bulunmustur (p<0.01).
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4.2. Sulama Suyu Miktar1

Sera igerisine yerlestirilen modifiye edilmis (kii¢iiltiilmiis) buharlasma kabindan dlgiilen
kiimiilatif (y1gisiml1) buharlasma miktart mm olarak Sekil 4.8’de verilmistir. Fide dikim
tarihi (17 Haziran 2018) ve son hasata (25 Agustos 2018) kadar olan siirede deneme
desenindeki kontrol grubu ve farkli malg¢ gruplarinda tursuluk hiyar fidelerine uygulana

sulama suyunun y18isimli miktarlari ise litre olarak Sekil 4.8’de verilmistir.

Uygulanan sulama suyu (mm)
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Sekil 4.8. Arastirmada uygulanan y1gisimli sulama suyu miktarlari

Yapilan arastirmada, sulama uygulamalarma 17 Haziran 2018 de baglanilmis ve tiim
saksilar tarla kapasitesine getirilmig, aragtirma 25 Agustos 2018 tarihinde
tamamlanmistir. Sekil 4.8’de incelenmesinden de goriilecegi gibi 70 giinliik vejetasyon
donemi igerisinde buharlasma kabindan toplam 312 mm buharlagsma meydana gelmistir.
Buna gore ortalama buharlasma miktar1 4,4 mm/giin’diir. Her iki hibrit ¢esit i¢cin de
kontrol grubuna 312 mm sulama suyu uygulanmis, bu deger malg uygulamali konularda

249 mm olmustur.

Arastirma siiresince tursuluk hiyar bitkisinin uygulanan Sulama suyu degerleri ve

buharlagsma (E) miktarlar1 Cizelge 4.5’te ve Sekil 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.5. Arastirma konularindaki sulama suyu (mm)

Tarih Buharlasma Sulama suyu miktar1 (mm)
(E)(mm) Kontrol Mal¢

17.06.2018 18,02 14,01
18

19.06.2018 14,01 11,21
14

22.06.2018 16,02 12,81
16

25.06.2018 15,02 12,01
15

27.06.2018 20,02 16,02
20

30.06.2018 12,01 9,61
12

3.07.2018 12,01 9,61
12

6.07.2018 14,01 11,21
14

9.07.2018 17,02 13,61
17

13.07.2018 12,01 9,61
12

17.07.2018 15,02 12,01
15

20.07.2018 13,01 10,41
13

24.07.2018 12,01 9,61
12

27.07.2018 10,01 8,01
10

31.07.2018 14,01 11,21
14

3.08.2018 19,02 15,02
19
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8.08.2018 16,02 12,81
16

13.08.2018 15,02 12,01
15

15.08.2018 20,02 16,02
20

18.08.2018 12,01 9,61
12

21.08.2018 12,01 9,61
12

24.08.2018 4,00 3,31
4

Hasat (25.08.18)

Toplam 312 312 249

]
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Sekil 4.9. Vejetasyon siiresi boyunca kontrol grubuna ait mm olarak topraktaki su
miktari.

Tursuluk hiyar yetistirilen serada gilinliik buharlagmanin 15-18 mm’ye ulastig
zamanlarda sulama yapilmistir. Buna gore sulama araligi Cizelge 4.5. da goriildiigii gibi
2-4 giin arasinda degismektedir. En fazla buharlasma 30 Haziran ve 18 Agustos
giinlerinde olmustur. Bu deger 9,01 mm/giin olarak kontrol grubunda (SK ve DK) ve
diger malg gruplarinin tamaminda 7,22 mm/giin olarak belirlenmistir. En az buharlagsma
ise Temmuz ayinin 3, 6, 17 ve 27. giinlerinde; Agustos aymin 21 ve 24. giinlerinde kontrol

grubunda 4 mm/giin ve malg grubunda ise 2,5 mm/giin olarak bulunmustur.
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Yapilan Sl¢iimler sonucunda toprak su iceriginin uygulanan su miktarina bagl olarak
degistigi goriilmistiir (Sekil 4.10). Beklenildigi iizere sulama sonrasi toprak su igerik
degerleri sulama oncesine gore yiiksek ¢ikmustir. iki sulama arasinda gegen siire icinde
bitkinini topraktaki suyu kullanmasi bu farkin gézlenmesine neden olmustur. Suyun
Olciilii kaplarla ve saksi ylizeyine esit yiikseklikte uygulamasmin yani sira, sulama

suyunun drene olmadig1 gézlemlenmistir.

Toprak nem icerigi
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Sekil 4.10. Agirlik yiizdesi (Pw) olarak toprak nem degisimi

Aybak ve Kaygisiz (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada hiyarin tarla kosullarinda
dekar basma 350-1000 mm arasinda su tiikettigi bildirilmis, bu deger Tiiliicii (2003)
tarafindan 400-650 mm olarak bulunmustur. Simsek (2005) ise tarla kosullarinda farkl
sulama diizeyleri ile ilgili yapmis oldugu bir ¢aligmada vejetasyon doneminde hiyar
bitkisinde bitki su tiikketimini birinci yil 633-903 mm, ikinci yil ise 679-990 mm olarak
tespit etmistir. Tarla kosullarinda Vural vd (2000) hiyar bitkisinin bir vejetasyon
doneminde 1m? alandan 300-425 mm su kullandigini bildirmistir. Plastik sera
kosullarinda Cemek et al. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada hiyar bitkisinin ortalama

mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri 498-1316 mm arasinda degistigi belirtilmistir.
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4.4. Su Kullanim Randimani

Pazarlanabilir toplam verim degerlerine gore sulama suyu kullanim etkinligi degerleri

(IWUE) Cizelge 4.6 ve Sekil 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Toplam verime gore sulama suyu kullanim etkileri.

Sertel F1 Cesidi | gk ST5 ST6 ST2 ST1 ST4 ST3
Sulama suyu
IWUEGe/m” 1974|734 |1081  [1289  |8,18 13,73 |11,37
Dingel F1 Cesidi |pK DT5 |DT6 DT2 DT1 DT4 DT3
Sulama suyu

)
IWUE(g/M®  1g11  |6,78  |6,55 823  [661  [891 |77

Sulama Suyu Kullanim Randimani
15,00 13,73

12,89
11,38

10,82
9,74 891

22 8,18 8,12 8,24 ’
I I I I 1 I ] :
Sulama suyu IWUE(kg/m3)

BMSK mSTS5 mST6 mST2 MST1 mST4 mST3 WMDK mDT5 mDT6 mDT2 mDT1 mDT4 mDT3

10,00

5,00
0,00
Sekil 4.11. Arastirma konularma gore sulama suyu kullanim randimanti

Toplam verime gore IWUE degerleri ele alindiginda, sulama suyu kullanim etkinligi
(IWUE) 13,73-7,34 kg/m?® arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir. Sertel F1 gesidinin
en yiiksek degeri ortamdaki 13,73 kg/m® ST4 (Seretel F1 findik) olup, en diisiik degeri
ise 7,34 kg/m? ile ST5 (Sertel F1 Seffaf naylon) konusu olarak belirlenmistir. ST4 (Sertel
F1 Findik) konusunda 12,89 kg/m?ile ST2 (Sertel F1 ¢akil) konusu olmustur. Sulama
suyu kullanim etkinligi (IWUE); biiyiikten kii¢iige dogru ST4, ST2, ST3, ST6, SK, ST1

ve ST5 olarak siranlanmaktadir.

Ayrica Dingel F1 ¢esidi i¢in ele alindiginda sulama suyu kullanim etkinligi IWUE 8,91 -
6,55 kg/m® arasinda degismektedir. Dingel F1 cesidinde en yiiksek deger 8,9117 kg/m®
ile ST4 (Sertel F1 findik) konusu olup, en diisiik degeri ise 6,55 kg/m® ST6 (Sertel F1
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siyah naylon) olarak belirlenmistir. sulama suyu kullanim etkinligi biiylikten kiictige
dogru DT4, DT2, DK, DT3, DT5, DT6 ve DT1 olarak siranlanmaktadir.

Kimak ve Demirtas (2006) tarafindan tarla kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisi igin
yapmis olduklar1 bir c¢alismada sulama suyu kullanim etkinligini 3,39-6,08 kg/m?
degerleri arasinda bulmuslardir. Simsek et al. (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada sera
kosullarinda yetistirilen tursuluk hiyar bitkisinin sulama suyu kullanim etkinlik degerleri
7,02 - 9,93 kg/ m® araliginda oldugu belirtilmistir. Bilgen vd (2018) tarafindan yapilan
bir galigmada tarla kosullarinda yetistirilen tursuluk hiyar bitkisinin sulama suyu kullanim

randimani 7,6-14,9 kg/ m?3 arasinda oldugunu tespit edilmistir.

4.6. Bitki Biiyiime Ozellikleri

4.6.1.S1caklik, bagil nem ve buharlasma parametrelerini bitki verim iizerindeki

etkileri

Meyve ¢aplari, boylar1 ve agirliklar1 yoniinden konular arasindaki korelasyon (iliski)
katsayilar1 hesaplanarak sirasiyla Cizelge 4.7, Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9’da verilmistir.
Cizelgelerden de goriilecegi lizere yapilan korelasyon analizi sonucunda, sicaklik ile nem
arasinda negatif yonde ¢ok onemli, buharlagsma ile arasinda pozitif yonde ¢ok onemli
(p<0,01) bir iligki belirlenmistir. Bagil nem ile buharlagsma arasindaki negatif yonlii bir

iligki (p<0,05) oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.7°de sicaklik, nem ve buharlagsmanin kontrol ve mal¢ uygulama gruplari

arasinda meyve capina etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Meyve boyu ile ilgili verilen parametreler arasindaki korelasyon (iliski) katsayilari
hesaplanarak Cizelge 4.8’de verilmistir. Korelasyon analizi sonucunda, sicaklik ile ST1
arasinda negatif yonde onemli ve zayif bir iliskiye oldugu, DT2 ile de pozitif yonde
onemli ve zayif bir iligskide oldugu (p<0,05) bulunmustur. Sera i¢i bagil nemi ile ST1

arasinda pozitif yonde onemli (p<0,05) ve zayif, DK ile pozitif yonde cok onemli
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(p<0,01) ve zayif bir iliskisi oldugu belirlenmistir. Buharlasma ile ST6 arasinda pozitif
yonde 6nemli (p<0,05) ve zayif bir iligki oldugu tesbit edilmistir.

Meyve agirhig: ile ilgili verilen parametreler arasindaki korelasyon (iliski) katsayilari
hesaplanarak Cizelge 4.9’da verilmistir. Korelasyon analizi sonucunda, sicaklik ile DT6
arasinda negatif yonde Onemli (p<0,05) ve zayif bir iliski oldugu belirlenmistir.
Buharlagsma ile DT6 arasinda negatif yonde 6nemli (p<0,05) ve zayif bir iligki oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Meyve caplarinda parametreler arasindaki korelasyon (iliski) katsayilari

ST3 | ST6 | ST2 | ST4 | ST5 | ST1 | SK | DT3 | DT6 | DT2 | DT4 | DT5 | DT1 | DK
Sicakhk r| 059 | ,137 | ,064 | -142 | ,088 | ,111 | -,154 | -,079 | ,098 | ,189 | -,016 | ,183 | -,045 | -,032

Nem r|-057 | -,042 | ,000 | ,209 | ,113 | ,014 | ,133 | ,180 | ,053 |-080 | ,070 | -223 | ,011 |-112
Buharlagsma r| ,113 | ,172 | ,002 | -,001 | ,215 | ,001 | -,228 | ,001 | -,004 | ,046 | -,037 | ,031 | ,021 | ,087

Cizelge 4.8. Meyve boylarinda parametreler arasindaki korelasyon (iligki) katsayilari

ST3 | ST6 | ST2 | ST4 | ST5 | ST1 | SK | DT3 | DT6 | DT2 | DT4 | DTS5 | DT1 | DK
Sicakhk r|-039| ,067 |-032|-016 | ,073 | -276" | -,062 | -,177 | -,088 | ,275" | ,080 | ,062 | ,021 | -,073

Nem r|-036 | -,204 | ,010 | ,032 | -,067 | ,264" | -,075 | ,151 | ,108 | -,169 | -,144 | -,076 | -,175 | ,314™

|Buharla§ma r| ,057 | ,241" | ,171 | ,104 | -,100 | -,021 | ,117 |-,020 | ,063 | ,187 |-,059 | ,184 | ,010 | -,019

Cizelge 4.9. Meyve agirliklarinda Parametreler arasindaki korelasyon (iligki) katsayilari

ST3 | ST6 | ST2 | ST4 | ST5 | ST1 | SK DT3 | DT6 | DT2 [ DT4 | DT5 | DT1 | DK
Sicakhik r| ,033 | ,001 | -009 | ,127 | ,009 | ,029 | -,109 | -,066 | -,250" | ,102 | ,024 | ,036 | -047 | ,026

Nem r| 007 | -230 | -,052 | -,001 | -,119 | ,030 | -,052 | ,042 | ,088 | -,165 | -,030 | -,025 | ,037 | -,069

Buharlagma r | -,027 | ,027 | ,155 | ,187 |-,119 | -,094 | -,071 | ,134 |-301" | ,141 |-091 | -,156 | -,039 | -,210
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4.6.2. Bitki boyu ve ¢icek sayisinin bitki verim parametreleri iizerine etkileri

Sertel F1 cesitinde bitki boyu ile ¢icek sayisi arasinda ¢ok onemli (p<0,01) ve orta
derecede bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bitki boyunun meyve ¢apina énemli

(p<0,05) ve zayif bir etki yaptig1 bulunmustur.

Dingel F1 ¢esitinde bitki boyu ile ¢icek sayisi arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) ve zayif
derecede bir iligki oldugu tespit edilmistir.

4.6.3. Bitki boyu (BB)

Bitki boyu, bitki iist yapraklarinin bulundugu noktadan toprak yiizeyine kadar olan diisey
mesafeyi belirtmektedir. Sertel F1 ve Dingel F1 ¢esitlerinin grup igi bitki boyu Duncan
analizleri yapilarak Cizelge 4.10’da verilmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucu
bitki boyu bakimindan Sertel F1 ve Dingel F1 ¢esitleri igin tiim konularda istatiksel olarak
herhangi bir farklilik bulunmamugstir. Ayrica Sertel F1 ve Dingel F1 gruplari arasinda ¢akil
(T2) ve pomza (T1) konularinda herhangi bir istatiksel farklilik bulunmamisken; kontrol
(K), yaprak (T3), findik (T4), seffaf naylon (T5) ve siyah naylon(T6) konular1 arasinda
istatiksel olarak bir farklilik bulunmustur (p < 0,01). (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Bitki boyunun (BB) homojen alt kiimelerin Duncan sonuglari.

Sertel F1 Dincel F1
Kontrol (K) 150,44 + 14,77~ 184,94 + 15,7928
Pomza (T1) 152 + 30,45+~ 179,33 + 55,57+~
Cakil (T2) 147,28 +33,072A 163,67+ 47,254
Yaprak (T3) 158,17 + 14,277 179,17 + 23,4348
Findik (T4) 154,39 + 17,454 179,39 +22,91:B
Seffaf Naylon (T5) 147,37 +20,70:A 171,17 + 28,75
Siyah Naylon (T6) 154,05 £ 10,42:A 178,78 + 15,4628

NOT: Parametreler arasindaki farklilig1 gostermek igin diigeyde grup igi kiigiik harfle, yatayda gruplar arasi
biiytik harfle gosterilmistir.
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4.6.2. Cicek sayis1 (CS)

Cicek sayist ilk olarak askiya alma isleminden hemen sonra ilk ¢igek ¢ikisindan itiberen

sayilarak yapilmistir. Meyve ¢iceklerin goriiniinmii Sekil 4.12°de verilmistir.

Sekil 4.12. Meyve ¢icekleri (Ozgiin)

Cizelge 4.11°de goriildiigii tizere Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucu ¢icek sayisi
bakimindan Sertel F1 ¢esiti i¢in yaprak (T3), findik (T4) ve ¢akil (T2) konular1 arasinda
herhangi farklilik olmazken, siyah naylon (T6), kontrol (K) ve sefaf naylon (T5) arasinda
benzerlikler s6z konusudur. Pomza (T1) konusu diger tiim konulardan farkli bulunmustur
(p < 0,01). Ciceklenme sayisinda Dingel F1 ¢esiti i¢in findik (T4), seffaf naylon (T5) ve
siyah naylon (T6) arasinda farklilik bulunmamastir, ayrica pomza (T1), yaprak(T3), cakil
(T2) ve kontrol (K) konularinda benzer 6zellikler gézlenmistir. Sertel F1 ve Dingel F1
gruplar arasinda ¢akil (T2), findik (T4), yaprak (T3) ve seffaf naylon (T5) arasinda
herhangi bir istatiksel farklilik bulunmamustir. Siyah naylon (T6) ve pomza (T1) arasinda
anlamli (p < 0,05), kontrol (K) konusunda ise istatksel bir faklilik bulunmustur (p < 0,01).
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Cizelge 4.11. Ciceklenme sayis1 (CS) homojen alt kiimelerin duncan sonuglari.

Sertel F1 Dingel F1
Kontrol (K) 3,67 +£2,254A 6,39+2,12 =B
Pomza (T1) 7,22+ 2,98 °A 4,94 £2,078
Cakil (T2) 4,61 £ 1,72 bedA 4,55+£2,12bA
Yaprak (T3) 5,44+ 1,29 beA 483+1,15A
Findik (T4) 5,05+ 1,26 bcA 5,39+ 1,38abA
Seffaf Naylon (T5) | 5,78 + 1,59 A 539+£5,59abA
Siyah Naylon (T6) 4,11 £1,91 <dA 539+1,09208

NOT: Parametreler arasindaki farkliligi gostermek igin diiseyde grup i¢i kiigiik harfle, yatayda gruplar arasi
biiyiik harfle gosterilmistir.

4.6.3. Meyve agirhg (MA)

Hasat edilen meyvelerin agirliklari iizerinde Duncan analizi yapilmis ve Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Meyve Agirliginda (MA) Duncan analiz sonuglari.

Sertel F1 Dingel F1

Kontrol (K) 72,97 + 13,42 vA 33,59 + 11,88 beB
Pomza (T1) 39,21 + 17,41 A 23,35+ 9,3248
Cakl (T2) 62,49 £ 17,95 <A 4224+ 13,2048
Yaprak (T3) 51,23 +23,174A 23,0 40,748
Findik (T4) 92,92 + 44,1624 35,62 + 14,72 beB
Seffaf Naylon (T5) 31,86 + 10,37¢A 36,14+ 11,4108
Siyah Naylon (T6) 61,82 + 28,77¢A 30,41 + 7,028

NOT: Parametreler arasindaki farklihigi gostermek igin diiseyde grup igi kiigiik harfle, yatayda gruplar

arasi biiyiik harfle gdsterilmistir.

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucu Sertel F1 ¢esidi i¢in, meyve agirligi bakimindan

Sertel F1 ¢esiti igin pomza (T1),cakil (T2) ve siyah naylon (T6) arasinda istatiksel olarak
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herhangi farklilik ortaya ¢ikmamustir. Ancak kontrol (K), yaprak (T3) ve findik (T4)
arasinda farklilik bulunmustur (p < 0,01).

Dingel F1 ¢esidi i¢in, kontrol (K), pomza (T1), yaprak (T3), findik (T4) ve seffaf naylon
(T5) arasinda istatiksel olarak herhangi bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak ¢akil (T2)
diger gruplar arasinda istatiksel olarak farkli bulunmustur (p < 0,01). Sertel F1 ve Dingel
F1 gruplari arasinda sefaf naylon (T5) konusunda 6nemli (p < 0,05), diger tiim konular
istatiksel olarak ¢ok 6nemli farklilik bulunmustur (p < 0,01).

4.6.4. Meyve boyu (MB)

Meyve boylariin 6l¢timii sonucu elde edilen degerlerin Duncan analizi gergeklestirilmis

ve Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Meyve Boyunda (MB) Duncan analiz sonuglari.

Sertel F1 Dingel F1

Kontrol (K) 7,92 + 1,60 %A 8,124 1,88 A
Pomza (T1) 7,49 & 1,367 8,97 + 1,65

akil (T2 8,97 +1,68 04 8,07 + 1,45
Cakil (T2)
Yaprak (T3) 8,30 + 1,80 7,59+1,72°8
Findik (T4) 9,33 +£1,504 8,01 £1,53%8
Seffaf Naylon (T5) 7,41 £ 11,3444 8,10+ 1,558
Siyah Naylon(T6) 10,33 £ 1,144 7,88 £ 2,35 B

NOT: Parametreler arasindaki farkliligi gostermek igin diiseyde grup i¢i kiigiik harfle, yatayda gruplar arasi
biiyiik harfle gosterilmistir.

Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucuna gore, meyve boyu bakimindan Sertel F1 ¢esidi
icin pomza (T1) ve seffaf naylon (T5) arasinda, ¢akil (T2) ve findik (T4) arasinda
istatiksel olarak bir farklilik olusmamistir. Siyah naylon (T6) diger gruplardan istatiksel
olarak farkli ¢ikmistir (p < 0,01). Dingel F1 gesiti i¢in pomza (T1) konusu diger gruplar
arasinda farkli bulunmustur (p < 0,01). Sertel F1 ve Dingel F1 gruplari arasinda kontrol
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(K) konusu i¢in farklilik bulunmamuistir. Seffaf naylon (T5), yaprak (T3) ve cakil (T2)
konularinda anlamli (p < 0,05), pomza (T1), findik (T4) ve siyah naylon (T6) konularinda
istatiksel olarak farkli (p < 0,01) bulunmustur.

4.6.5. Meyve Cap1 (MC)

Olgiilen meyve caplari igin yapilan Duncan analizi sonuglar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Meyve Capinda(MC) Duncan analiz sonuglari.

Sertel F1 Dingel F1

Kontrol (K) 27,86+ 7,864 26,65 + 6,63 4
Pomza (T1) 24,42 + 6,19 <A 27,79 + 887 =B
Cakil (T2) 2094+ 72104 25,22 + 7,36 abB
Yaprak (T3) 29,06 + 10,00 b A 26,16+ 7,60 A
Findik (T4) 32,91 + 5,90/ 26,03 + 7,04 B
Seffaf Naylon (T5) 24,40+ 5,11 <A 25,90 + 5,81 b A
Siyah Naylon (T6) 25,31 + 6,64¢A 24,31 + 6,93 A

NOT: Parametreler arasindaki farkliligi gostermek igin diiseyde grup i¢i kiigiik harfle, yatayda gruplar arasi
biiyiik harfle gosterilmistir.

Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda, Sertel F1 ¢esidi igin meyve ¢ap1 bakimindan
pomza (T1), seffaf naylon (T5) ve siyah naylon (T6) ile kontrol (K), ¢akil (T2) ve yaprak
(T3) arasinda istatiksel olarak herhangi bir farklilik ortaya ¢tkmamistir. Ancak findik (T4)
diger konulardan fakli bulunmustur (p< 0,01). Dingel ¢esidi igin ise pomza (T1) ve siyah
naylon (T6) arasinda istatiksel olarak fark bulunmustur (p <0,05). Diger tim konular
arasinda herhangi bir istatiksel fark bulunmamustir. Sertel F1 ve Dingel F1 gruplar
arasinda kontrol (K), yaprak (T3), seffaf naylon (T5) ve siyah naylon (T6) konularinda
herhangi bir istatiksel farklilik bulunmamustir. Pomza (T1) konusunda anlamli (p < 0,05),
cakil (T2) ve findik (T4) konularinda istatiksel fakliliklar bulunmustur (p < 0,01).
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5. SONUC ve ONERILER

Tarimsal yetistiricilikte uygun iiretim i¢in sulama 6nemli bir girdidir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi de dikkate alindiginda sulama daha da 6nem kazanmakta ve zorunlu
olmaktadir. Diger yandan azalan su kaynaklarinin etkin kullanilmasi1 gerekir. Bitki
yetistirilen toprakta kok bolgesindeki nemin uzun siireli korunmasi, segilen sulama
yontemi yaninda toprak yiizeyinde yapilan mal¢lama uygulamalarina da baghdir. Sera
yetistiriciliginde sulama uygulamalarinin yani sira mal¢ malzemelerinin kullanimi, su
kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu calismada; ortii alt1
yetistiriciliginde giderek yayginlasan ve dnemli bir sebze ve gida endiistrisi ham maddesi
olan tursuluk hiyar yetistiriciliginde normal kosullarda (kontrol) ve %20 kisitli sulama
kosullarinda malg uygulamasinin, tursuluk hiyarinin verim ve verim unsurlari tizerine
olan etkileri incelenmistir. Ayrica arastirmada bitki gelisim 6l¢iitlerinden meyve ¢api,
meyve boyu, ortalama meyve agirligi, toplam meyve sayisi ve meyve veriminin yani sira
bitkiye ait fenolojik gozlemler de yapilmistir. Bitkisel materyal olarak tursuluk hiyar
seciminde, literatiirde, sera kosullari i¢in “farkli malg malzemeleri-tursuluk hiyar bitkisi
sulama uygulamalar1” ile ilgili bosluk oldugu fikrinden yola ¢ikilmistir. Calismada iki
farkli sulama seviyesi, alt1 farkli mal¢ malzemesi ve iki hibrit ¢esit kullanilmis ve asagida

siralanan tespitler yapilmistir.

Malg¢ uygulamalarinin yapildig: saksilarda yetistirilen Sertel F1 ve Dingel F1 hibrit ¢esit
tursuluk hiyar bitkisine, malgsiz gruba gore daha az su verilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde mal¢ uygulamalarinda toprak neminin daha iyi korundugu ve bitki
kok bolgesinde ihtiya¢ duyulan nemin sulama araligima gore daha fazla tutuldugu
sonucuna varilmistir. Boylece sulama suyunun etkin kullanimi agisindan malgmanin ¢ok

onemli oldugu sdylenebilir.

Sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) yoniinden incelendiginde, Sertel F1 kontrol
grubuna gore ST5 (Sertel F1 seffaf naylon) ve ST1 (Sertel F1 pomza) gruplari harig diger
gruplarda daha yliksek IWUE belirlenmistir. Suyun en etkin kullanildigi arastirma konusu
ST4 (Sertel Flfindik) ve ST2 (Sertel F1 ¢akil) olmustur. Dingel F1 gesidinde ise su



65

kullanim etkinligi DT4 (Dingel F1 findik) ve DT2 (Dingel F1 ¢akil) gruplar1 kontrol
grubundan daha yiiksek, diger gruplar ise daha diisiik ¢itkmustir.

Erkenci verime (ton/da) iliskin Sertel F1 ¢esidinde SK (kontrol) konusunda en yiiksek,
siyah ve seffaf naylon (ST5 ve ST6) konularinda en diisiik bulunmustur. Mevsimlik
(toplam) verime ait degerlere bakildiginda ise Sertel F1 ¢esidi i¢in en yiiksek deger findik
kabugu (ST4) uygulamasinda, en diisiik deger ise seffaf naylon (ST65) uygulamasinda
tespit edilmistir. Dingel F1 ¢esidine gore erkenci verim (ton/da) en yiiksek kontrol (DK)
konusunda olurken en diisiik verim siyah naylon (DT6) konusunda gézlenmistir. Toplam
verim degerleri ele alindiginda Dingel F1 ¢esidi i¢in en yiiksek deger kontrol (DK) konusu
olurken, en diisiik deger pomza malg (DT1) konusunda olmustur. Dekara toplam verim

acisindan Sertel F1 ve findik kabugu malc1 en verimli uygulama olmustur.

Bitki basina ortalama erkenci verim (kg/bitki) Sertel F1 i¢in en yiiksek kontrol (SK)
konusunda gozlenmis olup, en diisiik deger ise seffaf ve siyah naylon (ST5 ve ST6)
konularinda tespit edilmistir. Toplam verim Sertel F1 ¢esidi igin en yiiksek findik kabugu
(ST4) konusunda ve en diisiik seffaf naylon (ST5) konusunda bulunmustur. Dingel F1
cesidinde erkenci verim (kg/bitki) en yiiksek kontrol (DK) konusunda gézlenmis olup, en
diisiik siyah naylon (DT6) konusu olmustur. Toplam verim en yiiksek deger kontrol (DK)
konusunda, en diisik pomza (DT1) konusunda belirlenmistir. Bitki basma toplam
verimde Sertel F1 ¢esidi ve findik kabugu konusu en verimli uygulama olmus ikinci siray1
Sertel F1 ¢akil malc1 almaktadir.

Ortalama meyve agirligi (g) bakimindan Sertel F1 ¢esidinin en yiiksek degeri erkenci
verimde kontrol (SK) konusunda, mevsimlik donemde (ST4) findik kabugu malcinda
gozlenmistir. En diisiik degeri ise erkenci verimde pomza (ST1) konusunda, mevsimlik
donemde (ST5) seffaf naylon konusunda bulunmustur. Dingel F1 ¢esidinde ortalama
meyve agirligi erkenci donemde en yiiksek (DT2) ¢akil konusunda, en diisiik (DT6) siyah
naylon konusunda belirlenmistir. Mevsimlik doénemde en yiiksek (DK) kontrol
konusunda gozlenmis olup ikinci siray1 finfik kabugu malc1 almistir. En diisiik deger ise

(DT1) pomza konularinda gézlenmistir.
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Mal¢ uygulamalarinin meyve capi iizrine etkileri her iki cesit icin farkli sonuglar
dogurmustur. Dingel F1 ¢esitinde malg uygulamalarinin meyve ¢apina etkisi olmazken,
Sertel F1 ¢esidinde (ST4) findik kabugu uygulamasinda en yiiksek meyve cap1 elde

edilmistir.

Tarimda siirdiiriilebilir bir yetistiricilik yapmak amaciyla, su kaynaklarini en verimli
sekilde kullanabilecek, kaliteli iiretim yapabilecek, yetistiricilerin  kolayca
benimseyebilecegi, ¢cevreyle uyumlu yontem ve uygulamalarin kullanilmasi gerekir. Bu
amagla sera kosullarinda yapilan bu ¢alisma sonuglarina dayanarak, tursuluk hiyar
yetistiriciliginde kolayca bulunabilen mal¢ malzemelerinden 6zellikle findik kabugu,
yaprak ve cakil mal¢ materyallerinin kullanilabilecegi, sulama uygulamalarinin 2 ile 4
giin arasinda degisebilecegi ve sera ortammda bulunan buharlagsma kabindan okunan

degerlerin %80°nin uygulanabilecegi sdylenebilir.
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