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iNQRGANiK GfJBRELER iLE SOLUCAN HUMUSU VE LEONARDiTjN
YAGLIK AYCICEGI (Helianthus annuus L.) BITKiSININ VERIM, VERIM
UNSURLARI VE KALITE UZERINE ETKIiSi

Hatice OZTURK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Endiistri Bitkileri Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Bu ¢alisma, degisik giibre formlarmin yaglik ay¢i¢eginin Erzurum ekolojik kosullarinda
verim ve verim unsurlarma etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada azotlu
(amonyum siilfat) ve fosforlu (triple siiper fosfat) inorganik, leonardit ve solucan humusu
gibi organik giibreler yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar’” deneme deseninde ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmada; cicek agma giin sayisi, yetisme giin sayisi, bitki boyu, sap ¢api, tabla capi, tane
tutma orani, tane i¢ orani, yag orani, protein orani, bin tane agirligi, tane ve yag verimi gibi
karakterler incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore aygigegine organik ve inorganik giibrelerin tek ve kombinasyon
halinde uygulanmasinin incelenen tiim karakterler iizerine etkileri deneme yilinda 6nemli
bulunmustur. Deneme yilindaki ortalamalara gore en geg ¢igek agma (80,7 giin) ve yetisme
(126,3 glin) sayist solucan humusunun yalniz ve leonarditle (SL) birlikte uygulanmasinda
126,3 giin belirlenmis olup, ayni zamanda solucan humusunda tek basina (S) en fazla yag
orani (%44,5) tespit edilmistir. Diger taraftan, azotun yalniz uygulanmasinda (N) bitki boyu
(196,6 cm) ve 1000 tane agirhigr (75 g), leonardit (NL) ve solucan humusuyla (NS)
uygulanmasinda sap ¢ap1 (2,4 cm) ve yine azotun leonarditle karisiminda (NL) ve yalniz
(N) protein orani (%15,4 ve 14,8) en fazla olmustur. Ayrica, en fazla tabla ¢ap1 (22,6 cm),
tane tutma orani (%99,8), tane (445,2 kg/da) ve yag (177,2 kg/da) verimleri azotun solucan
humusu (NS) ile birlikte uygulanmasinda tespit edilmistir. Leonardit ve fosfor tek
kullanildiginda en fazla tane i¢ orani (%73,9 ve 73,8) elde edilmistir.

Sonug olarak, bolge sartlarinda aygigegi yetistiriciliginde organik ve inorganik giibrelerin
birlikte karisim halinde uygulanmasi, 6zellikle verim ve verim 6geleri agisindan inorganik
giibrelerden azotun, organik giibrelerden ise solucan humusunun (NS) kombinasyon halinde
uygulanmasi onerilebilir.

2019, 53 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Helianthus annuus L., organik giibre, inorganik giibre,
solucan humusu, verim, verim unsurlari
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THE EFFECT OF VERMICOMPOST AND LEONARDITE WITH INORGANIC
FERTILIZERS ON YIELD, YILED COMPONENTS AND QUALITY OF
OF OILSEED SUNFLOWER

Hatice Oztiirk

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Sciences of Industrial Plants

Supervisor: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

This study was conducted to investigate the effects of alone and combined using of different
organic and inorganic fertilizers on vyield, yield components and quality of oilseed
sunflower in Erzurum ecological conditions in 2017. In the study, inorganic fertilizers such
as nitrogen (ammonium sulphate) and phosphorus (triple super phosphate) with organic
such as leonardite and vermicompost were used in combination and alone. The experiment
was conducted in a randomized complete block design and replicated three times.

In this study, flowering duration, maturity duration, plant height, stem diameter, head
diameter, ratio of dehulled/hulled seed weight, seed filling percentage, oil and protein
content, 1000 seed weight, seed and oil yield per decare were investigated.

According to the results, using organic and inorganic fertilizers as alone and combined in
sunflower had significant effect on all investigated parameters in the experiment year. The
highest flowering duration (80,7 day) and maturity duration (126,3 day) were determined in
the alone application of vermicompost and combined using of loeonardite and
vermicompost. At the same time, vermicompost applied as alone gave the highest oil ratio
(44,5%). On the other hand, the highest plant height (196,6 cm) and thousand seed weight
(75,0 g) were obtained from the alone application of nitrogen. The highest stem diameter
(2,4 cm) was obtained from nitrogen+leonardit and nitrogen+vermicompost and the highest
protein content (15,4 and 14,8%) was obtained from application nitrogen+leonardit and
alone of nitrogen. Also, The highest head diameter (22,6 cm), ratio of dehulled/hulled seed
weight (99,8%), seed yield (445,2 kg /da) and oil yield (177,2 kg/da) were obtained from
combined use of nitrogen and vermicompost. The seed filling percentage (73,9 and 73,8%)
was higher in use of alone nitrogen and leonardite than the other treatments.

Based on the results of the present study, In Erzurum ecological conditions, using of
combined organic and inorganik fertilizers in potato production especially considering the
yield and quality components, combined use of nitrogen and vermicompost can be
recommended.

2019, 53 pages

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., organic fertilizer, inorganic fertilizer,
vermicompost, yield, yield components
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1. GIRIS

Insanlar yasamlar1 boyunca metabolizmalarmin ihtiyag duydugu enerjiyi temel yapi taslari
olan karbonhidratlar, proteinler ve yaglardan elde etmektedirler. Ozellikle bir insanin giinliik
faaliyetlerini yerine getirebilmesi i¢in gerekli olan kalorinin yaklasik %35°1 birim alandan en

fazla enerji agi8a ¢ikaran yaglardan elde edilmektedir (Hatirli vd 2002).

Yaglar, bitkisel ve hayvansal kaynaklardan elde edilmektedir. Hayvansal kokenli yaglarda
insan sagligi i¢in zararli olan doymus yag oraninin yiiksek, pahali ve yetersiz olmasi
nedeniyle beslenmek i¢in gerek duyulan yaglarin ¢ogunlugu bitkisel kokenli yaglardan
saglanmaktadir. Yagl tohumlar insan ve hayvan beslenmesinde protein, yag, karbonhidrat,
vitamin ve mineral madde icerikleriyle 6nemli bir yere sahipken, diger taraftan Sanayi

sektorii i¢in de hammadde kaynagini olusturmaktadirlar (Kolsarici vd 2015).

Diinya’da 2017 verilerine gore 574 milyon ton yagli tohum {iretimi yapilmaktadir. Bu
tiretimin biiyiik bir kism1 soya (%61) ve kolza (%12,3)’dan karsilanmaktadir. Yagli tohum
tiretimi 351 milyon tonu soyadan, 71 milyon tonu kolzadan, 47 milyon tonu aygigeginden
(%8,2 paya sahip), 39 milyon tonu pamuk ¢igitinden ve 68 milyon tonu diger yagh
tohumlardan saglanmaktadir. 2016 verilerine gore Diinya’da 189 milyon ton ham yag
iiretilmektedir. Uretilen ham yagin 65 milyon tonu palmiyeden, 54 milyon tonu soyadan, 28
milyon tonu kolzadan, 18 milyon tonu aygigeginden, 4,5 milyon tonu pamuktan ve 19

milyon tonu diger yag bitkilerinden elde edilmektedir (Anonim 2017).

Ulkemiz de yagl tohum {iretimi agisindan dnemli bir potansiyele sahiptir. Farkli iklim ve
toprak oOzellikleriyle, Hindistan cevizi, Hurma ve Jojoba disinda kalan yagli tohumlu
bitkilerin tamami basariyla yetisebilmektedir. Yagli tohum denildigi zaman Tiirkiye’de akla
aycicegi ve pamuk gelmektedir. Bu Dbitkiler yagli tohum iretiminin %81,6’sin1
olusturmaktadir (Onat vd 2017). Tiirkiye’deki yagli tohum ftiretimi ise 2016 verilerine gore
2,9 milyon tondur. Bu iiretimin 1,3 milyon tonu ayg¢igeginden, 1,1 milyon tonu pamuktan,

165 bin tonu soyadan 164 bin tonu yerfistigindan, 125 bin tonu kolzadan 58 bin tonu



aspirden ve 19,5 bin tonu susamdan saglanmaktadir. Ayni1 dénemlerde diinyada kisi basina
yag tikketimi 29,0 kg olarak gergeklesmisken, tilkemizde ise 21,9 kg olmustur (Anonim
2016).

Diinyada 6nemli yag bitkilerinden biri olan aygigegi, ekim alami ve iiretim bakimindan
tilkemizde de en fazla degere sahip yag bitkisidir. Ayciceginden bitkisel ham yag
tretimimizin %46’s1 karsilanmaktadir. Genelde bitkisel yag olarak halkin aygicegi yagini
tercih etmesi ve ozellikle Trakya Bolgesinde ekim nobetinde temel bitki olusu (Bugday-
Aygicegi), genis adaptasyon kabiliyetine sahip ve mekanizasyona uygun olmasi yaninda,
tanelerinde yiiksek oranda (%22-55) ve kaliteli yag (doymamis yag orani %69) icermesi

yoniinden beslenme degeri en yiiksek olan yag bitkilerinden birisidir.

Diinyada ayg¢igegi toplam ekim alan1 26,9 milyon ha, tiretimi 49,9 miyon ton ve verimi 1860
kg/ha diizeyindedir. Tirkiye’de ise aygicegi ekili alan 616,780 ha, iiretim 1,5 milyon ton,
verim ise 2431 kg/ha diizeyindedir. Tirkiye, diinya aygigegi lretiminde yaklasik %3-4
oraninda bir paya sahiptir. Ulkemizde yaglik aygicegi en fazla Trakya-Marmara Bolgesinde
(%47.2) iretilmekte olup, geriye kalan aygigegi iiretiminin ise %?29.2’si Orta Anadolu
Bolgesinde, %12’si Karadeniz, %8.7°si Akdeniz, %2.8’1 Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yapilmaktadir (Anonim 2018).

Ulkemizde ve diinyada aycicegi gerek arastirma, gerek iiretim amaciyla son yillarda
tizerinde fazlasiyla durulan bitkisel yag kaynaklarindan birisidir. Bitkinin tohum ve yag
verimleri giibre istekleri ile bolgeye, yagis veya sulamaya ve bitki ¢esidine gore dnemli
sekilde degismektedir. Uretim yapilan tarim alanlarinin son sinirina ulastig1 zamanimizda,
yiiksek verim ve kaliteli iirlin elde etmede en etkili yol, bolgeye uygun cesit ve giibre
formlar1 ile verim yoniinden iistiin olan cesitlerin tespit edilmesi, bunun yaninda diger

tarimsal girdilerin en uygun sekilde kullanilmasi olacaktir.

Optimum bitki biiylimesi i¢in besinlerin yeterli ve dengeli miktarda bulunmasi
gerekmektedir. Topraklar bitki besin elementlerinin dogal rezervlerini igerir, ancak bu

rezervler biiyiik Olgiide bitkilerin kullanamayacagi formlardadir ve her yil biyolojik



aktiviteler veya kimyasal islemler yoluyla sadece kiigiik bir kismi kullanilabilir forma
donitistir. Bu miktar, tarimsal tiretim ve bitki besin madde gereksinimlerini karsilamak igin
olduk¢a yetersizdir. Bu nedenle, giibreler toprakta halihazirda bulunan besinlere takviye

amaciyla tasarlanmis {lriinlerdir.

Yaglh tohumlu bitkiler i¢cin 6nem arz eden giibreler, tohumun topraga atilmasindan,
olgunlagip hasat edilmesine kadar olan bitkinin biitiin evresinde Onemli katkilar
saglamaktadirlar. Cok sayida kiiltiir bitkisine gore ayciceginin topraktan ¢ok fazla bitki
besin maddesi kaldirmasi, glibrelemenin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu yiizden giibre-

tirtin iligkilerinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir.

Verim artis1 yillarca giibre kullanimui ile artirilmistir. Ancak, bu giibreler yillar sonra toprak
yorgunluguna, coraklasmaya ve hatta canliligin azalmasima neden olmustur. Dolayisiyla
tarimda, meydana gelen olumsuzluklarin giderilmesinde organik giibre kullanimina
baslanilmistir. Biinyesinde bitki besin maddelerini organik bilesikler halinde bulunduran
organik giibrelerin asil amaci, topragin fiziksel ve kimyasal yapisimi diizeltmek, besin
maddesi alimini kolaylastirmaktir. Bu giibreler bitki ve hayvan gibi canlilara ait atiklardan

veya yan lirlinlerinden elde edilmis {iriinlerdir.

Yiiksek organik madde igerigine sahip organik gilibrelerden, sentetik giibre kullanimindan
dolay1 olusabilecek olumsuzluklarin giderilmesinde ve toprak verimliliginin artirilmasinda
faydalanilabilir. Son yillarda kullanilan bu giibrelerin ¢esitlerinde hizli bir artig
gozlenmektedir. Humik ve fulvik asit, kompost, leonardit gibi organik materyallerin yam
sira, degisik mikroorganizma tiirlerini, yosun ve enzim ekstraktlarini iceren giibreler de

ticari olarak tiretilmeye baglanmstir.

Organik tarim da ana girdi olan organik giibreler ¢ok c¢esitli isimler ve igerikler altinda
piyasada f{reticilerin hizmetine sunulmaktadir. Yiiksek diizeyde bu tiir giibrelerden
faydalanmak igin, toprakta ayrismasini etkileyen faktorleri ve biinyesindeki besin
maddelerini bilmek gerekmektedir. Toprak mikroorganizmalar1 tarafindan topraktaki

biyokimyasal olaylar gerceklestirilmektedir.



Aygcicegi yetistiriciliginde yiiksek verimli iiretim icin genellikle tarim topraklarinin %3’ten
fazla organik madde igermesi istenmektedir. Ayciceginin saglikli gelisimi, fazla tane ve yag
verimi saglamasi adina verimli topraklarda en az 16 element bulunmasi gereklidir. Bu
baglamda, karbon, oksijen, hidrojen, nitrojen, potasyum, fosfor, kalsiyum, siilfiir,
magnezyum, bor, klor, demir, ¢inko, bakir, mangan ve molibden gibi bazi1 temel bitki besin

maddelerinin bulunmasi sarttir (Stizer 2012; Siizer 2013).

Son zamanlarda gida kalitesi, ¢evre gilivenligi ve toprak koruma gibi konularda artan tiiketici
endisesi, slirdiiriilebilir tarim uygulamalarint 6n plana ¢ikarmustir. Siirdiiriilebilir tarim,

insanliga zarar vermeden dogal kaynaklar1 ve ¢evreyi koruyan bir yaklasim sunmaktadir.

Inorganik (azotlu ve fosforlu) giibrelerin kullanimmi aza indirmenin yam sira, gevre
kirliligini azaltmak ve topraklarin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla ve organik tarima
olan talebin artmasi da goz dniine alindiginda organik giibre kullaniminin yayginlastirilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikan bir gergektir. Ulkemiz organik materyal kaynaklar1 yoniinden yeterli
diizeydedir. Organik giibrelerin kullanilmasi, hayvan giibreleri ve kompost materyalleri,

stirdiiriilebilir tarimin temel 6geleri olarak onerilmektedir.

Organik giibre, bilinyesinde besin maddelerini organik bilesikler bi¢ciminde bulunduran,
canlilara ait (hayvan, bitki vb) atiklardan veya yan triinlerinden yapilmais, topragin kimyasal

ve fiziksel yapisini iyilestirerek bitki besin maddelerinin alimini kolaylastiran, tirtinlerdir.

Bu amagla kullanilan giibreleme uygulamalarindan biri vermikompostlar (solucan
giibresi)’dir. Vermikompostlama, solucanlarin ve diger canlilarin ortak hareketiyle organik
bir maddenin parcalanmasint ve minerallestirilmesini igerir. Vermikompost iiretimi
sirasinda, solucanlar organik materyallerin ve organik materyallerin biyokimyasal
ozelliklerini giiglii bir sekilde degistirirler, boylece mikroorganizmalarin olusumunu engeller
ve dogal olarak ayrigtirilirlar. Vermikompost gibi organik giibrelerin kullanilmas: toprak
verimliliginin korunmasima yardimei olur. Ozellikle kimyasal giibrelemeden kaynaklanan
cevre kirliligini Onleme acisindan bu tip organik giibrelerin kullanimi biiyiik 6nem

tasimaktadir. Solucan giibresi normal ahir gilibresine gore bitki biiyiime ve gelismesinde



daha etkili olmaktadir (Atiyeh et al. 2000). Ciinkii solucan giibresi toprak fiziksel yapisini
iyilestirmekte, toprakta organik karbon, N, P, Zn, K, Ca, , Mn miktarlarin1 da artirmaktadir
(Azarmi et al. 2008).

Topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirebilecek nitelikte olan leonardit
de bu kaynaklardan biridir. Diinyanin bir¢ok {ilkesinde ve Amerika Birlesik Devletlerinde
genellikle leonardit adi ile taninmakta, ilkelerin bazilarinda ise humalit, humat, veya
organik humat isimleri verilmektedir. Leonardit, yagisl bolgelerde olusan bitki bollugundan
dolay1, oksijeni diisiik olan, gol diplerinde bulunan ¢iirliyen maddelerin ¢6ziilmesi sonucu
olusan, kolay taninan organik maddeye sahip, plastik yapili, fazla miktarda organizma atig1
bulunduran sedimenter birikimler seklinde pek ¢ok arastirmaci tarafindan tanimlanmuistir.
Ayrica leonardit, blinyesinde organik madde bulunduran, koyu renkli ve yumusak tatli su

camurtasi olarak tanmitilmaktadir.

Leonardit, organik madde icerigi %75’lere ulasabilen, yliksek hiimik asitler ve orvea karbon
iceren, komiir seviyesinde dogal organik bir materyaldir. Onemli derecede hiimik ve fulvik
asit kaynagidir. Tuzsuz yapida ve pH diizeyinin (6,5) uygun olmasi tarimsal agidan avantaj
saglamaktadir. Ayrica, organik madde saglamasi diginda leonardit, topragin fiziksel ve
kimyasal kalitesine hiimik ve fulvik asit saglayarak olumlu katki yapmaktadir. Leonarditin;
kat1 (graniil veya pelet) ve ekstraksiyonundan elde edilen humatlar (siv1 veya toz) seklinde
iki farkli kullanimi mevcuttur (Erol 1992). Tarim uygulamalarinda Kati veya humat seklinde
tek basmna kullanilabilmesi yaninda, dogal ya da kimyasal giibrelerle karistirilarak da
kullanilabilmektedir.

Leonarditin kullanilmas1 halinde, bitki hiicre zarlarinin gegirgenligi artmakta, azot ve
potasyum gibi ¢oziinebilirligi fazla elementler yikanip uzaklasmadan 6nce bitki tarafindan
alinabilmektedir. Diger taraftan, Mg, Al ve Fe iyonlar1 ile birleserek ¢oziinemez hal alan ve
bitkiler tarafindan alinamayan fosfor, leonardit kullanilmasiyla tekrar ¢6ziinebilir duruma

gelmekte ve bitkiler tarafindan alinabilmektedir (Ergoniil 2011).



Temel besin maddeleri olarak kabul edilen nitrojen, fosfor ve potasyuma aygigeginin fazla
miktarda ihtiyact bulunur. Aygicegi yetistiriciliginde kullanilan giibrelerde bu besin
maddeleri en fazla bulunanlardir. Bor, klor, bakir, demir, molibden, mangan ve ¢inko gibi
mikro besin maddeleri toprakta ve bitkilerde eser miktarda bulunmasina ragmen, bu
maddelerin rolii birincil veya ikincil besin maddelerininki kadar nemlidir. Mikro besin
maddelerinden bir veya daha fazlasinin eksikligi, aygicegi gelisimiyle tane ve yag verimini

ciddi oranda diisiirebilir (Blamey et al. 1987; Schneiter 1997; Siizer 2015).

Azot, bitki yetistiriciliginde en fazla kullanilan ve eksikligi en sik goriilen elementtir.
Ayrica, hidrojen, oksijen ve karbondan sonra azot bitki dokularinda miktar olarak en fazla
bulunan1 olup, bu degere %1-5 oranlarinda degismektedir (Gilizel vd 2002). Bitki
hiicrelerindeki biyokimyasal siireglerin olusumunda rol alan azot, proteinlerin yap1 tasini
olusturmaktadir. Bu nedenle bitkilerin azot seviyelerindeki artiglar protein olusumunu ve

dolayistyla biiylimeyi tesvik eder (Marschner 1995; Kacar 2002).

Aycicegi yetistiriciligi yapilan alanlarda, bazi topraklar bitki gelisimine, yliksek tane ve yag
verimi elde edilmesine yetecek kadar bu besin maddelerini bulundurmaz. Olumsuzlugu
gidermek i¢in, organomineral ve inorganik kompoze giibre uygulanarak besin takviyesi
yapilmalidir. Ancak devamli inorganik giibre uygulanmasi, besin ve topragin pH diizeyinde
dengesizlige neden olabilir. Diger taraftan, yalnizca inorganik veya organik giibre
kullanimida bitki verimliligini beklenen diizeye getirmez. Bu yiizden, aygigegi
yetistiriciliginde tane ve yag verimini artirmak i¢in organik ve inorganik giibrelerin birlikte
kullanilmas1 onerilebilir. Dolayisiyla, c¢iftgilerin aycgicegi yetistiriciliginden bekledikleri
verimi elde etmeleri i¢in organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanilmasi 6nerilmeli ve

tesvik edilmelidir (Makinde et al. 2010; Olaniyi et al. 2010; Siizer 2014; Siizer 2015).

Aygiceginde dogru giibre kullanimi sadece {irlin miktarin1 artirmakla kalmayip {iriiniin
kalitesini de diizeltmektedir. Dolayisiyla, ay¢iceginden yiiksek verim ve kaliteli iirlin eldesi
icin giibreleme thmal edilmemesi gereken bir konudur. Dolayisiyla, bu ¢alisma ile yaglik
aycicegine, uygulanacak degisik kimyasal giibreler (azot ve fosfor) ile leonardit ve solucan

humusu gibi organik giibrelerin verim ve kaliteye etkileri belirlenmeye ¢alisilmustr.



2. KAYNAK OZETLERI

Aygicegi tlkemizin hemen hemen tiim bdlgelerinde yetistirilebilmesi, tariminin genis
kitlelerce bilinmesi, iiretiminin kolay ve mekanizasyona son derece uygun olmasi ve fazla
isgiicli gerektirmemesi gibi nedenlerden dolayi, en onemli yag bitkisidir (Kaya vd 2007).
Yine kumludan killiye kadar degisen birgok toprak tipinde iyi yetismesi, kuraga ve diisiik
sicakliklara dayanikli, giin uzunluguna duyarsiz ve cok farkli g¢evrelere adapte olusu

aycicegini diger birgok yag bitkisine kars1 iistiin kilmaktadir.

Aygigeginin verim ozellikleri ve biiylimesi diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi; bakim,
yabanc1 ot miicadelesi, hastalik ve zararlilarin yani sira, ¢esit, bir takim yetistirme teknikleri
ile ozellikle giibre ve miktarlarindan etkilenmektedir. Uygun giibre form ve miktarlarinin
kullanilmamasi verim ve kalitenin diismesine neden olabilmektedir. Bu yiizden uygulanacak
glibre form ve miktarinin ve benzer kiiltiirel iglemlerin bitkilerin verim performansini énemli
derecede degistirecegi unutulmamalidir. Bu konularla ilgili olarak diinyada ve iilkemizde

yapilan ¢alismalarin bazilar1 6zetlenerek sunulmustur.

Aygicegi tarmmina bakildiginda, toprak segiciliginin fazla olmadigi, yiiksek verim
bakimindan su tutma kapasitesi iyi, derin ve organik madde igerigi yiiksek alanlarin daha

uygun oldugu belirtilmektedir (Anonim 2015).

Aygiceginde verim ve kaliteyi olusturan 6gelerin (tohum verimi, tabla gapi, yag asitleri
kompozisyonu, yag orani ve verimi, biyolojik verim vb), besin elementlerine kars1 duyarli

olduklar tespit edilmistir (Goyne et al. 1979; Unger 1980).

Aygiceginden kaliteli {irin ve yiiksek verim almak i¢in giibreleme ihmal edilmemesi
gereken bir konudur. Ayciceginin birgok bitkiye gore topraktan cok fazla bitki besin

maddesi kaldirmasi, giibrelemenin 6nemini daha da arttirmaktadir (Anonim 1997).



Yillardir, kimyasal giibre kullanilmasi ile verim artis1 saglanmis, fakat bu uygulamalar
zamanla toprak yorgunluguna hatta ¢oraklagsmaya ve canliligin azalmasina neden olmustur.
Bu nedenle, karsilasilan olumsuzluklarin giderilmesi adina tarimda organik giibre kullanimi

tercih edilmeye baglanmistir.

Bitki beslemede son yillarda organik giibre kullanimi 6nemli Slglide artis gostermektedir.
Bitkilerin ilk gelisme devrelerini hizlandiracak, kok ve toprak iistii organlarinin daha iyi
gelisimini saglayacak uygulamalar son yillarda biiyiik 6nem kazanmaktadir. S6z konusu bu

giibrelerin kullanimi bitkinin kalite ve veriminde yliksek oranda artis saglamaktadir.

Yillardir uygulanan inorganik giibreler ile tarimsal alanlarda verim artis1 elde edilmeye
calistlmistir. Fakat bu tarz giibrelerin etkinliginin toprakta yeterli organik maddeye bagh
oldugu da gozden kacirilmistir. Topraga veya bitkiye dogrudan organik materyal
uygulanmasi, modern tarimda organik madde sorununun en ekonomik ve hizli ¢6ziim
yollarindan biridir. Organik materyaller toprakta uzun siire kalir ve zamanla pargalanir.
Organik madde, bitkisel ve hayvansal kalintilarin topraga karistirildiginda belirli bir siire
sonunda biyolojik ve fiziko-kimya olaylara maruz kalarak bozunmasi ve daha sonrada

parcalanmasi ile olur.

Yapilan calismalar sonucu, organik materyallerin mineral besin elementleri ile uygun
dozlarda karistirilarak organomineral giibre seklinde topraklara verilmesi halinde, birlikte
uygulamanin sinerjistik etkisinden dolayr bitki gelisimini 6nemli Olclide artirdigy
belirlenmistir (Vaughan and Malcolm 1985). Waclawowicz et al. (2006) organik giibreler
diisiik hacim agirliklarina sahip olduklarini, bu 6zellikleri ile toprakta sikismayr dnlediklerini,
cogu besin elementinin (azot, fosfor ve kiikiirt vs) yarayishliklarimi artirdigini ve toprak

canlilarinin gelisimini hizlandirdigini tespit etmislerdir.

Organik giibre uygulamasi ile inorganik giibrelerin etkinligi arasinda énemli bir etkilesim
oldugu belirtilmistir (Gorttappeh et al. 2000; EI-Ghamry et al. 2009). Ayn1 zamanda,
ayciceginden yiksek verimin organik gilibrelerin  kimyasal giibrelerle olan

kombinasyonlarindan alindig1 ortaya konmustur (Munir et al. 2007).



Organik giibrelerin, diisiik hacim agirliklar1 ile toprakta sikismay1 onledigi, azot, fosfor ve
kiikiirt basta olmak iizere birgok besin elementinin yarayishiliini arttirarak bitkilerin ve

toprak canlilarinin gelisimini hizlandirdig: tespit edilmistir (Waclawowicz et al. 2006).

Giil (2008), ahir giibresi, kimyasal giibre, zeolit ve leonarditin adi fig (Vicia sativa L.)’de ot
ve tohum verimi gibi baz1 6zelliklere etkilerini incelemis, en yiiksek verimlerin kimyasal

giibre + organik giibre uygulamalarindan alindigin1 bildirmistir.

Duman vd (2008) musir bitkisine leonarditin kimyasal giibreler ile birlikte etkisini inceledigi
caligmasinda (giibresiz, 22 Kg N/da + 8 kg P,Os + 50 kg leonardit (iist giibre), 50 kg
leonardit (alt giibre) + 50 kg leonardit (iist giibre), 22 kg N/da + 8 kg P20s, 50 kg leonardit
(alt glibre) + 22 kg N/da + 8 kg P20s) en iyi sonuglarin 5. ve 2. uygulamalarda

belirlemistirler.

Inorganik giibrelerin yalniz ve organik giibrelerle kombinasyon halinde uygulanmas:
durumunda, Gotrappel et al. (2000) tane verimi ve yag igeriginin, Hussain et al. (2010) ise
bitki boyu ve kuru madde veriminin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Benzer
sekilde, Ramdan (2009) organik materyallerin ve azotlu giibre kullaniminin, aygicegi

tohumu verimi ve yag iceriginin artmasina 6nemli katki sagladigini belirtmistir.

Kanada’da yazlik bugday c¢esitleri kullanilarak yapilan bir arastirmada, yazlik bugday
cesitlerinde organik ve inorganik giibre uygulamasi yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
verimin organik giibre uygulamasinda inorganik giibre uygulamasina goére daha diisiik
oldugu goriilmiis fakat protein ve bazt makro ve mikro besin elementi (Fe, Mg, Zn ve K)

diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Nelson vd 2010).

Kimyasal ve organik giibrelerin aygigeginin verim, protein ve yag igerigine etkisinin
arastirildig1 calismada, maksimum tane yag icerigi ve yag veriminin yalniz olarak uygulanan

organik (si1g1ir) giibresinden elde edildigi belirtilmistir (Yaser et al. 2011).
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Yaser et al. (2012), su stresi altinda tek ve kombine halde organik ve inorganik giibre
uygulamasinin karsilastirildigr calismalarinda, tohum protein ve yagi igeriginin organik ve
inorganik giibrelerin birlikte (%50 sigir giibresi + %50 kimyasal giibre) kullanilmasinda

onemli derecede arttigini bildirmislerdir.

Organik ve inorganik giibrelerin aygiceginin verimi ve verim unsurlart {izerine etkisini
belirlemek amaciyla, kiimes hayvani ve kegi / koyun giibresi ile NPK giibrelerinin 6nerilen
dozun yer aldig1 ¢alismada, bu giibrelerin birlikte kullanilmasiyla aycicegi tohum verimi ve
yag igerigi yoniinden daha umut verici sonuglar verdigi belirtilmistir (Mahmooda et al.
2015).

Kinama et al. (2018) yaptiklar1 calismada, genellikle organik ve inorganik giibrelerin
ayciceginin yag igerigi iizerine olumlu etkiye sahip olduklarini, ancak organik giibre

uygulamasinin yag igerigini artirdigini bildirmislerdir.

Aycicegi lretiminde organik (¢iftlik ve kiimes hayvani) giibrelerin hem yag kalitesini hemde
verim Ozelliklerini artirdigi belirtilmistir (Rasool et al. 2013).

Solucan giibresinin tarimsal tiretimde kullanimu ile ilgili arastirmalar daha ¢ok sebzelerde ve
sera iiretimlerinde yogunlasmistir. Buckerfield et al. (1999) turpta; Atiyeh et al. (2000)
domates ve marulda; Bai ve Malakouti (2007) kirmiz1 soganda, Hernandez et al. (2010)
marulda ve Maltas vd (2017) kirmiz1 bas lahanada; S6nmez vd (2011) 1spanakta ve Ding
(2014) tibbi ve aromatik bir bitki olan sater otun (Satureja hortensis L.)’da solucan

giibresinin olumlu sonuglarini belirlemislerdir.

Yourtchi et al. (2013) tarafindan patates bitkisinde en fazla govde ve yaprak kuru
agirliginin, yumru sayisinin, toplam yumru ile kuru ve yas yumru agirliginin, yumru ¢apinin,
potasyum ve azot yiizdesinin ve bitki boyunun en yiiksek dozlarda verilen solucan giibresi
uygulamasindan elde etmislerdir. Diger bir arastirmada artan dozlarda solucan giibresi

uygulamalariyla birlikte patates bitkisinin yaprak alani indeksi, birim alanindan elde edilen
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patates verimi, yumru agirhigi, yumru ¢apt gibi bazi ozelliklerinde artiglar belirlenmistir

(Alam et al. 2007).

Solucan giibresi uygulamasi bitkilerde verimi artirdigi gibi kimyasal kompozisyon iizerine
de olumlu etkiler yapmaktadir. Ding (2014) bu uygulama ile sater otunda ugucu yag oraninin
arttigini belirlemistir. Hinisli (2014), saksilarda yetistirilen kivircik marula degisik dozlarda
solucan giibresi uygulamasiin marulun erkencilik 6zelligine etkili oldugunu belirlemistir.
Ozellikle kivircik marul bitki biinyesine Ca, Zn ve Cu elementlerinin aliminda

vermikompostun iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Salata (Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisine solucan giibresi uygulamasi ile birlikte verim,
yas agirligi, bitki capi, bitkideki yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve genisligi tizerinde 6nemli
artiglar saptanmistir. (Adiloglu vd 2015).

Solucan giibresi kullanim1 ay¢igceginde, verim, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyunda énemli
artislar saglamistir. Ay¢iceginde en yiiksek verim, yag oran1 ve tabla ¢ap1 solucan giibresinin
en yuksek dozlarindan (800 kg/da) elde edilmistir (Biiyiikfiliz 2016). Miiftiioglu vd (2016)
ise solucan giibresinin miktar1 arttikca ispanak bitkisinde verim, bitki boyu, yaprak eni ve

boyu, bitki ve kok agirligi degerlerinde artis oldugunu belirlemislerdir.

Solucan giibresi uygulamasinin kimyasal giibrelerle birlikte diisiintilerek kullanilmasi
gerekir. Clinkii vermikompost uygulamasi giibreleme ile interaksiyon halindedir. Nanjappa
et al. (1998) Hindistan’da misirda, Maltas vd (2017) kirmiz1 bas lahana yetistiriciliginde
verim ve kalite agisindan kimyasal giibrelemeye ek olarak belli miktarlarda vermikompost

uygulamasinin oldukga etkili oldugunu belirlemislerdir.

Farkli organik (¢iftlik ve solucan giibresi) ve inorganik (azot) giibrelerin yalniz ve birlikte
kullanildiklar1 bir ¢alismada tim deneme yillarinda solucan giibresi ve azotun birlikte
kullanilmasindan en yiiksek tane veriminin (1878 - 2160 kg/ha) alindig tespit edilmistir
(Sharma et al. 2008).
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Buriro et al. (2015) farkli organik (kanath hayvan, buffalo ve koyun) ve inorganik giibreleri
(NPK) kullanarak yiiriittikkleri calismalarinda, kanatli hayvan (6 t/ha) ve inorganik
glibrelerin (%75 6nerilen NPK dozu) kombinasyonlarinda bitki boyunu 201 cm, sap ¢apin
3,71 cm, tabla ¢apin1 19,49 cm, tane verimini 2017,7 kg/ha ve yag oranin1 %44,34 ile en
yiiksek bulmuslardir.

Solucan humusunun tek veya diger organik veya mineral giibrelerle birlikte kullanilmasinin,
cesitli bitkilerin biiylimesini ve verimini artirmada etkili oldugu saptanmistir (Singh et al.
2011; Simsek-Ersahin 2011; Javaad and Panwar 2013).

Soleymani et al. (2016), solucan humusu ile birlikte inorganik giibrelerin aygigeginin verim
ve verim unsurlarina etkilerini belirlemeye calistiklar1 arastirmalarinda, en fazla tabla
¢apinin (17,03 cm) solucan humusu uygulamasindan, 1000 tane agirhgn (56,67 g) ise
solucan humusu ve kimyasal giibrelerin kombinasyonundan elde etmislerdir. Ayrica, en
yiiksek tane veriminin kimyasal giibre kullanimindan alindigini belirtmisler. Ancak sonugta,
kimyasal giibrelerin tek baslarina verimi artirmada énemli rol oynamasina ragmen, kimyasal
glibrelerin azaltilmasi ve bunlarin solucan humusu ile birlikte kullanilmasmin etkili bir

yontem olabilecegini de bildirmislerdir.

Solucan giibresinin misirda azotlu giibre ile kombinasyon halinde uygulanmasinin en etkili
uygulama oldugu (Namazi et al. 2015) belirlenmistir. Diger bir ¢alismada tane misirina
solucan giibresi ile fosfor dozlarinin etkileri arastirilmis, en yiliksek tane verimine
vermikomposta ilave olarak tavsiye edilen fosfor dozunun %350’si uygulandigi zaman

ulagilmistir (Amyanpoori et al. 2015).

Aygiceginin morfolojik 6zellikleri, verim 6geleri, tane verimi ve kalitesi lizerine organik ve
inorganik giibre ¢esitlerinin yalniz ve karisik halde uygulanmasinin (iire, iire + kompost sigir
glibresi, zeokompost, vermikompost, zeolit - tavuk giibresi (Z-ACM) (F5), zeokompost +
vermikompost (F6), zeokompost + Z-ACM ve vermikompost + Z-ACM) etkilerinin
incelendigi arastirmada, organik giibre uygulamalarindan kimyasal giibrelere gére daha

fazla kuru madde, daha agir ve biiyiik tane elde edildigi belirtilmistir. En yiiksek tane verimi
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ise solucan humusunun yer aldig1 karigik uygulamalarda tespit edilmistir. Ayrica sonugta,
kombinasyon halinde organik giibre uygulamasimin kimyasal giibre kullanim oranini
azaltacagr ve tarim sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin artirillacagi da ifade edilmistir

(Khodaei-Joghan et al. 2018 ).

Organik madde kaynaklarindan olan leonardit, toprak diizenleyici maddelerde
kullanilmaktadir. Tarimsal agidan pH diizeyinin uygun (6,5) ve tuzsuz yapida olmasi biiyiik
avantaj saglamaktadir. Bu madde topraga organik maddenin yani sira humik ve fulvik asit
katarak, topragin kimyasal ve fiziksel kalitesine olumlu etki yapmaktadir (Yagmur ve Okur
2017). Humik maddelerin faydalari, bitki gelisimine dolayli (giibre etkinligini artirmast,
toprak sikistirmasini azaltmasi gibi) ya da dogrudan etkileriyle (bitki biyokiitlesini artirmasi

gibi) agiklanabilir (Vaughan and Malcom 1985).

Bitkilerin kok ve toprak tistii organlarinin gelisimini ve ilk gelisme devrelerini hizlandiracak
uygulamalar son dénemlerde daha da 6nem kazanmaktadir. Ozellikle humik asidin olumlu
etkisinin kok gelisiminde daha fazla oldugu ortaya konmustur (S6ziidogru vd 1996; Erdal vd
2000).

Organik toprak diizenleyicilerin ay¢iceginin verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, 30 kg ha™! humik asit + kimyasal giibre uygulanmis topraklarda
en yiiksek organik madde belirlenmistir. Aygiceginde, bitki boyu, bin tane agirligr ve
verimin tim organik materyal uygulamalarindan Onemli diizeyde etkilendigini

belirlemislerdir (Tamer vd 2016).

Hamadtou and Badavi (2010), azotlu giibre dozlarinin hibrit ay¢igegi ¢esitlerinin verim ve
verim unsurlara etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklart c¢alismada, azot

uygulamasinin verim ve verim 6gelerine 6nemli derecede etkisi oldugunu, belirtmislerdir.

Filho et al. (2011), azot oranlarindaki artisin, sap, yaprak, tabla, yas ve kuru agirliklar gibi
aycicegi biiytime 6zelliklerini arttirdigini bildirmislerdir.
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Rasool et al. (2013), ay¢igeginin biiyiime ve gelismesinde en belirleyici besin elementinin
azot oldugunu tespit etmislerdir. Bu maddenin bitkinin daha erken vejetatif gelisme
gostermesine, daha iyi karbonhidrat asimilasyonuna, protein sentezine ve biomas
olusturmasina yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar ayrica, azotun protein

icerigini artirarak ve yag oranini azaltarak tohum kalitesini etkiledigini de belirtmislerdir.

Aygiceginde yag veriminin N ve P’lu giibrelerin artan seviyelerine 6nemli tepkiler verdikleri
birgok arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir (Kene et al. 1992; Bahl et al. 1997; El-Kalla
et al. 1998; Zahed et al. 1998; Abu Ghazala et al. 2000). Diger taraftan, Kene et al. (1992),

yag oraninin N veya P seviyelerinden etkilenmedigini belirtmislerdir.

Munir et al. (2007), inorganik nitrojen ilavesinin besinlerin alinabilirligini artirdigini, artan
yaprak alani indeksi, bitki gelisimi ve net asimilasyonun sonucu olarak da tane ve biyolojik

verimide arttirdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu aragtirma Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme

alaninda 2017 yilinda sulu sartlarda yiirtitilmistir.

3.1.2. Arastirmada kullamlan aycicegi cesitleri

Arastirmada bitki materyali olarak Sirena hibrit aygigegi ¢esitleri kullanilmistir. Hibrit
aycicegi gesitine ait teknik bilgiler asagida sunulmustur.

Sirena: Orta gecci Ve %44-48 yag oranina sahip bir gesittir. Verim potansiyeli sulu sartlarda
oldukga yiiksektir. Tablalar1 egik ve dig biikeydir. Tabla ortasina kadar tane doldurma
potansiyeline sahiptir. Adaptasyon kabiliyeti ve stres sartlarina dayanimi  yiiksektir.

Ozellikle Orobanga kars1 dayanikli olup, toprak segiciligi yoktur.

3.1.3. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.3.a. iklim ozellikleri

Erzurum, 1853 m’lik rakimda, 39" 55 kuzey enlemi ve 41° 61 dogu boylaminda yer alan,
gerek mevsimler ve gerekse gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin ¢ok oldugu, genelde
kiglarin soguk ve kar yagish, yazlarin ise serin ve kurak gectigi bir ilimizdir. Denemenin
yiiriitiildiigi 2017 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik

ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1’de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Erzurum ilinin 2000-2016 Yillar Ortalamasi ile 2017 Yilma Ait Bazi Onemli
Iklim Verileri *

AYLAR Toplam
YILLAR Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eyliil Or\t/:l?/;ma
Aylik Toplam Yagis (mm )

2000-2016 68,8 45,7 23,8 18,5 20,8 177,6

2017 59,0 12,6 6,8 15,2 0,4 94,0
Ayhik Ortalama Sicakhik (°C)

2000-2016 10,3 14,9 19,5 19,8 14,3 15,8

2017 10,6 15,7 20,8 21,6 16,7 17,1
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

2000-2016 66,3 60,4 52,8 49,4 53,5 56,5

2017 65,4 56,8 45,0 38,6 35,8 48,3

*Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiinii yillik rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 2000-2016 yillart arast 16 yillik ortalamay1
ifade etmektedir.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiritildigi yilin (2017)
mayis-eyliill donemine ait toplam yagis miktar1 (94,0 mm) uzun yillar ortalamasinin mayzs-
eylil donemindeki toplam yagis miktarindan diisiik ¢ikmistir. Ayrica, buna bagli olarak
2017 yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktari uzun yillar ortalamasinin oldukca
altinda gerceklesmistir. En fazla yagis mayis (59,0 mm), en az ise eyliil (0,4 mm) aylarinda

diigmiistiir.

Denemenin yiiriitildiigli aylarin ortalama sicakligt uzun yillarin aylik ortalamalarindan
yiiksek olmugstur. En yiiksek sicakliklar temmuz (20,8 °C) ve agustos (21,6 °C) aylarinda, en
diisiik sicaklik ise mayis (10,6 °C) ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasinda ve deneme yillarinda mayis-eyliil doneminde belirlenen ortalama
nispi nem degerleri sirastyla %56,5 ve 48,3 olmustur. En yliksek aylik nispi nem orani, uzun
yillar ortalamasinda ve deneme yilinda mayis (%66,3 ve 65,4), en diisiik ise uzun yillarda

agustos (%49,4) deneme yilinda eyliil (%35,8) ayinda belirlenmistir (Cizelge 3.1).
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3.1.3.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak érneklerinin bazi 6zellikleri Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstiir Kum | Silt Kil H Kireg Oryg. Toplam | P20s3 K20
Simifi (%) | (%) | (%) P (% CaC0s3) | Md.(%) | N (%) | (kg/da) (kg/da)
Killi-Tinli 33,9 [4/70] 190 | 7.6 1,25 0,77 0,07 6,3 230,1

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmustir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarinin biinyesi %33,9 kum, %47,0 silt ve %19,0 kil
olup, tekstiir smifi olarak Killi-tinl1 yapiya sahiptir. Topraklarin pH’s1 7,6°dir. Kimyasal
ozellikleri yoniinden organik madde oran1 %0,77, toplam N %0,07, bitkilere elverisli P2Os
6,3 kg/da, elverisli KoO ise 230,1 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore, deneme alani
topraklar1 hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverisli fosfor miktar1 az, organik

madde ¢ok az ve bitkilere yarayigli potasyumca zengin durumdadir (Sezen 1991).

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibre

Kimyasal giibre olarak %21 oraninda azot igeren amonyum siilfat ve %45 P20s igeren triple
siiperfosfat, organik materyal olarak ise leonardit ve kat1 Solucan giibresi kullanilmistir. Bu
giibrelerin  Ozellikleri asagida verilmistir. Solucan giibresi Erzurum Sol Tarim ve
Hayvancilik Makina Gida Lojistik Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti firmasindan, leonardit (El-Leo
Leonardit) ise Elbistan/K.Maras Elleoleonardit firmasindan temin edilmistir.

Denemede kullanilacak solucan giibresinin icerigi: Organik madde %65,5, pH 8,1,

toplam azot %1,1, suda ¢oziinebilir potasyum %1,5 ve toplam fosfor %0,7.

Denemede kullanilacak leonardit giibresinin icerigi: Organik madde %56,7, pH 7,9, nem
%25,8 ve toplam (humik-fulvik) %48,8.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Arastirmada azotlu ve fosforlu giibreler ile leonardit ve solucan humusu her blokta
kombinasyon halinde ve tek olarak yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme
deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir (Yildiz 1994). Parsellerin boyu 5, eni ise 2,8 m
olarak hesaplanmus, parsel alan1 2,8 x 5 m = 14 m?, deneme alan1 870,2 m? olmustur. EKim
4 Mayis 2017 tarihinde sira arasi 70 cm ve sira tizeri 40 cm mesafesine gore yapilmistir

(Kara 1986). Her parsel 4 siradan olusmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 10 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum siilfat, 8 kg fosforlu giibre triple
stiper fosfat (P20s), 100 kg hesabi ile leonardit ve 150 kg solucan humusu ekimden hemen

once tiniform bir sekilde serpme olarak verilmis ve topraga karistirilmstir .

3.2.3. EKim 6ncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin ekime hazirlanmasi

Toprak analizleri ve tesviye islemi yapilmis olan deneme alani, sonbahar derin siirlimden
sonra kis sartlarina birakilmistir. ilkbaharda yiizlek bir siiriim ardindan diskaro ve tapan

uygulanarak toprak ekime hazir hale getirilmistir.
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3.2.3.b. Bakim

Cikistan 2-3 hafta sonra her ocakta bir fide kalacak sekilde tekleme yapilmistir. (Goyne and
Hemmer 1982). Yetisme mevsimi boyunca c¢apalama yapilarak yabanci otlarla miicadele

edilmis ve bitkilerin ihtiyaglarina gore dort defa sulama yapilmistir.

3.2.3.c. Hasat

Alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril ve tabla igindeki fertil ¢igeklerin kuruyup
dokiildiigli, brakte yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk aldigi, tablalarin arkasinin
bliylik kisminin kahverengiye doniistiigli ve tabladaki biitlin tohumlarin olgunlastigi
donemde hasat edilmistir. Hasat 23 Eyliil 2017 tarihinde yapilmistir. Hasatta kenarlardan
birer sira ve parsel baslarindan bir bitki kenar tesiri olarak alinmig, merkezde kalan 2 sira
hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen tablalar serada kurutulduktan sonra doéviilerek

aycigegi taneleri ¢ikarilmistir.

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen wverilerin, SPSS bilgisayar programi kullanilarak
istatistikleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise Onemlilik diizeylerine gore

Duncan Coklu Karsilagtirma testi ile kontrol edilmistir.

3.2.5. Verilerin elde edilisi

Biiyiime mevsimi i¢erisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler Giinel (1971); Beard
and Geng (1982); Kara (1986); Gubbels and Dedio (1990) ve Kill1 ve Genger (1992)'e gore

belirlenmistir.
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3.2.5.a. Cicek acma giin sayisi

Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50°de ilk steril ¢igegin goriildiigii devre giin

sayisi olarak belirlenmistir.

3.2.5.b. Yetisme giin sayisi

Ekimin yapildig1 tarihten, bitkilerin hasat olgunluguna ulastig1 tarihe kadar gecen siire giin

olarak yetisme giin sayis1 hesaplanmustir.

3.2.5.c. Bitki boyu

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanina giren 20 bitkide toprak
seviyesinden govdenin tablaya baglandigi yere kadar olan kisim oOl¢iilmiis, ortalamalari

alinarak cm olarak bitki boyu hesaplanmustir.

3.2.5.d. Sap ¢ap1

Bitkiler olgunlastiginda 20 bitkide sapin altta en kalin oldugu yerden, ortadan ve en iistten

olmak iizere kumpasla 6l¢iiliip ve bunlarin ortalamasi sap ¢ap1 (cm) olarak kaydedilmistir.

3.2.5.e. Tabla ¢cap1

Hasattan sonra hasat alanindaki 20 bitkinin tabla caplar1 Sl¢iiliip ortalamalart alinip cm

olarak ifade edilmistir.
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3.2.5.f. Tane tutma orani

Hasat alanindaki her bitkinin tablasinda tane tutma orani, tabla ¢apt "R" tane tutmayan

merkez dairenin ¢ap1 "r" kabul edilerek asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Tane tutma oran1 = 100 — ( r?/R? x 100)

3.2.5.9. Tane i¢ orani

Her parselden alinan 10'ar gramlik drnekler kabuklarindan ayrilip igleri tartilarak asagidaki
formiile gore hesaplanmistir.

Tane i¢ oram1 = i¢ agirligi (g) / Kabuklu agirlik (g) x 100

3.2.5.h. Tane yag oram

Aragtirmadan elde edilen aygicegi tanelerinden 3-4 g alinip igleri ¢ikartilarak ogiitiilmiistir.
Bu orneklerden 2 g alinarak kartuslara konulmus Soxhelet Metodu ile petrol eteri (40-60

0C) ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilerek yag oranlar1 hesaplanmustir.

3.2.5.1. Protein orani

Arastirmadan elde edilen aycicegi tanelerinden 3-4 g alinip igleri ¢ikartilarak 6giitiilmiistiir.
Bu orneklerden 0,2 g alinarak Kjeldahl yontemiyle azot analizi yapilmis, bulunan degerler

6,25 faktorii ile ¢arpilarak protein orani hesaplanmistir.

3.2.5.1. Bin tane agirhgi

Aygicegi tanelerinden 4 adet 100 tohum sayilarak 0.01 g duyarli terazide tartilmis ve
bulunan ortalama degerler 10 ile ¢arpilip 1000 tane agirlig1 hesaplanmistir.
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3.2.5.). Tane verimi

Hasat alanima giren bitkilerin tane verimleri toplami parsel tane verimi olarak tartilmis ve
bulunan bu degerler dekara gevrilmek suretiyle tane verimi tespit edilip kg/da olarak ifade

edilmistir.

3.2.5.k. Yag verimi

Her ¢esidin hesaplanan yag orani ve dekara tane verimi esas alinarak hesaplanmis ve kg/da

olarak ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Uygulanan organik ve inorganik giibrelerin yaglik aygigeginin verim ve verim unsurlarina
etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagidaki basliklar

altinda sunulmus ve tartisiimistir.

4.1. Cicek Acma Giin Sayisi

Aygicegine organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarinin ayr1t ve birlikte
uygulanmasiyla belirlenen ¢igek agma giin sayilarina ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen yaglik
aycicegi bitkisinin ¢icek agma ve yetisme giin sayilarina ait ortalama degerler

Cicek Acma Giin Degisim  Yetisme Giin  Degisim

Giibre Uygulamalan Sayisi (%) Sayisi (%)
Azot (N) 80,3 ab 0,0 124,7b -1,0
Fosfor (P) 80,3 ab 0,0 125,3 ab -0,6
Solucan (S) 80,7 a 0,5 126,3 a 0,2
Leonardit (L) 80,3 ab 0,0 125,3 ab -0,6
NS 80,3 ab 0,0 124,7b -1,0
NP 79,0c -1,6 124,7b -1,0
NL 79,3 bc -1,2 125,3 ab -0,6
PS 79,7 abc -0,7 125,7 ab -0,2
PL 80,3 ab 0,0 125,7 ab -0,2
SL 80,7 a 0,5 126,3 a 0,2
Kontrol (K) 80,3 ab - 126,0 ab --

Ortalama 80,1 126,6
Varyasyon - .
Kaynaklari SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamalann 10 2,835* 1,719*
Hata 20

“F degeri ise p<0,05 ihtimal sinirinda nemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Cigek agma giin sayilar tizerine degisik giibre g¢esitlerinin etkisi istatistiki olarak p<0,05

seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Denemede giibre formlarmma gore en erken ¢igek agma giin sayilar1 NP (azot +fosfor)
uygulamasinda (79,0 giin) olurken, bunu sirasiyla NL (azot + leonardit) (79,3 giin) ve PS
(fosfor + solucan) (79,7 giin) uygulamalar takip etmistir. En uzun ¢i¢ek agma giin sayis1 SL
ve yalnizca solucan uygulamalarinda 80,7 giin olarak belirlenmistir. Diger uygulamalarin
(N, P, L, NS, PL ve kontrol) tamaminda ise belirlenen ¢icek agma giin sayis1 80,3 giin
olusmustur. Farkli giibre gesitleri ¢igek agma giin sayisi kontrol uygulamasina kiyasla fazla
degistirmemistir. Kontrole gére NP (%1,6), NL (%1,2) ve PS (%0,7) uygulamalarinda ¢igek
acma giin sayisinda azalma belirlenirken, solucan humusunun yalniz ve leonardit ile birlikte

(SL) kullanilmasi %0,5 oraninda artirmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

81 -
80 |
79 |
78 |
77 |

Cicek Agma Siiresi (giin)

76 -

N P S L NS NP NL PS PL SL
Giibre Cesitleri

Sekil 4.1. Aycicegine uygulanan organik ve inorganik giibre cesitlerinin ¢icek agcma giin
sayilarina etkisi

4.2. Yetisme Giin Sayisi

Deneme faktorlerine gore yaglik aygiceginde tespit edilen yetisme giin sayilarina ait

ortalama degerler ve bunlarla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Yetisme giin sayilar1 degisik giibre formlarinin etkisi p<0,05 seviyesinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Aygicegine uygulanan organik ve inorganik giibre formlar1 ve bunlarn Dbirlikte
uygulanmasina gore belirlenen yetisme giin sayilar1 124,7-126,3 giin arasinda degismistir.
Yetisme giin sayilari; solucan giibresinin yalniz ve leonardit ile birlikte uygulanmasinda
126,3 giin ile en uzun; azotun yalniz (N) ve bu giibrenin solucan ve fosfor giibreleri (NS ve
NP) ile birlikte uygulanmasinda ise 124,7 giin ile en kisa oldugu tespit edilmistir. Yetisme
glin sayis1 kontrol uygulamasinda 126,0 giin, fosforun ve leonarditin tek, azotun leonarditle
uygulanmasinda 125,3 giin, fosforlu glibrenin solucan ve leonardit karisimlarinda ise 125,7
giin olmustur (Cizelge 4.1; Sekil 4.2). Inorganik giibrelerden azot yetisme giin sayisini
kisatlmigken, solucan humusu uygulanan bitkilerin yetisme giin sayilarimi uzatmuistir.
Arastirmada sadece solucan humusunun yalniz ve leonardit ile birlikte (SL) kullanilmasi
kontrole gore yetisme giin sayisini %0,2 oraninda artirmigken, diger uygulamalarin tamami
azaltic1 yonde etki gostermistir. Bu azalig, azotun yalniz, solucan (NS) ve fosfor (NP) ile

birlikte kombinasyonlarinda %] ile en fazla olmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2).

Degisik sartlarda ekimi yapilan bitkilerin genelde farkli siirelerde olgunlastigi bilinmektedir.
Isik yogunlugu, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve sicaklik gibi faktoler belirlenen yetisme

giin sayis1 degisiminde etkili olmaktadir.

127 -
126 -+
125 A
124 +
123 +
122 4
121 +
120 -

Olgunlasma Siiresi (giin)

N P S L NS NP NL PS PL SL
Giibre Cegitleri

Sekil 4.2. Aycicegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin yetisme giin
sayisina etkisi
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4.3. Bitki Boyu

Aygigegi bitkisine azotlu ve fosforlu inorganik ile leonardit ve solucan humusu gibi organik
giibrelerin uygulanmasiyla belirlenen bitki boyuna ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz

sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli organik ve inorganik kaynakli gilibrelerin uygulanmasi ile iiretilen yaghk
aycigegi bitkisinin bitki boyu ve sap capina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore
olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu Degisim Sap Cap1 Degisim (%)

Giibre Uygulamalar (cm) (%) (cm)
Azot (N) 196,6 a 16,2 2,2 abc 4,8
Fosfor (P) 175,3 cd 3,6 1,9 de -9,5
Solucan (S) 181,6 bc 7,3 17e -19,0
Leonardit (L) 171,7d 1,5 1,9 de -9,5
NS 180,5 bc 6,7 24a 14,3
NP 180,5 bc 6,7 2,2 bed 4,8
NL 187,1b 10,6 24 a 14,3
PS 182,4 bc 7,8 2,3ab 9,5
PL 185,4 b 9,6 2,1cd 0,0
SL 172,3 d 1.8 2,1 cd 0,0
Kontrol (K) 169,2d -- 2,1 bed --
Ortalama 180,2 2,1
Varyasyon 9 .
Kaynaklar1 SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamalarn 10 10,955** 1,077**
Hata 20

" F degeri ise p<0,01 ihtimal stmrinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Bitki boyu iizerine uygulanan organik ve inorganik giibrelerin etkisi istatistiki olarak

(p<0,01) 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Biki boyu, bitkinin biiylime hareketini belirleyen 6nemli morfolojik 6zelliklerden biridir.
Bitki boyunun belirlenmesinde genetik 6zellikler etkili olabilcegi gibi toprak besin durumu,

tohum giicii ve ¢evre kosullar1 da 6nemli rol oynamaktadir.
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Calismada, en uzun bitki boyu N uygulamasinda 196,6 cm olurken, azotun leonardit ile
uygulanmasinda (NL) 187,1 cm ve PL uygulamasinda 185,4 cm olarak uzun boylu bitkiler
tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmayan kontrolde en kisa bitki boyu (169,2 cm)
belirlenirken, sirasiyla L (171,7 cm), SL (172,3 ¢cm) ve P (175,3 cm) uygulamarinda ise yine
kisa boylu bitkiler elde edilmistir. Farkli giibre ¢esitleri bitki boyunu kontrol uygulamasina
kiyasla artirmistir. Kontrole gore bitki boyundaki bu artis azot uygulamasinda %16,2, azot +
leonardit uygulamasinda %10,6, fosfor + leonardit uygulamasinda ise %9,6 ile daha fazla
olmustur (Cizelge 4.2; Sekil 4.3) .

Bitki boyu bir vejetatif gelisme indeksidir. Azotun proteinlerin yapi taslarindan biri oldugu
g6z Oniline alindiginda, azot mevcudiyeti bitki gelisiminde ve hiicre biiyiimesinde Kilit rol
oynamaktadir. Azotun aygiceginde sap uzamasindaki olumlu etkisi Khaligh and Cheema
(2005) tarafindan da bildirilmistir. Azotlu giibrenin ayg¢icegi bitkisinin gelisim orani lizerine
etkilerinin oldugu belirtilmistir (Wabekwa et al. 2012). Benzer sekilde, Hussain and Thomas

(2010) azot uygulamasinin bitki boyunu 6nemli dlgiide artirdigini1 saptamiglardir.

Azotlu giibre ile birlikte organik ve inorganik giibre kombinasyonlar1 da bitki boyunda artig
saglamistir. Ayciceginde organik ve inorganik giibrelerin bitki boyunu artirdirdigina yonelik

benzer bulgular Hussain et al. (2010) tarafindan da bildirilmistir.
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Sekil 4.3. Aycigegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin bitki boyuna etkisi
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4.4, Sap Capi

Calismada kullanilan faktorlere bagl olarak elde edilen sap g¢apina ait degerler ve ilgili

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Sap capt yoniinden organik ve inorganik giibre uygulamalar1 arasinda olusan farklilik
istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Farkli giibre formlari
uygulanarak ekimi yapilan yaglik ayg¢igeginde belirlenen ortalama sap ¢ap1 degerleri 2,4-1,7
cm arasinda degisiklik gostermistir. Azotun solucan humusu ve leonardit ile birlikte
uygulanmasinda sap ¢ap1 (2,4 cm) en fazla, solucan giibresinin yalniz uygulamasinda (1,7
cm) en az olmustur. Diger giibre uygulamalarindan elde edilen sap gap1 degerleri ise PS’de
2,3 cm, N ve NP’de 2,2 cm, PL, SL ve K’de 2,1 cm, P ve L’de 1,9 cm olarak saptanmustir.
Sap ¢apin1 fosfor, solucan humusu ve leonardit’in yalniz uygulamalar1 azaltmistir. Kontrol
uygulamasina gore sap ¢ap1 degerlerinde olan azalma solucan humusunda %19,0 ile en fazla
olmus, fosfor ve leonardit uygulamasinda ise %9,5 oraninda gerceklesmistir (Cizelge 4.2;

Sekil 4.4).

Sap kalinligr cesit Ozelligi olabilecegi gibi, iklim ve toprak kosullariin farklilik
gostermesinden ileri gelen gevresel degisiklikler ile de iliskili olabilir. Arastirma sonuglarina
benzer sekilde Khodaei-Joghan et al. (2018) sap g¢apmnin kimyasal giibre kullanimiyla
azaldigini, ancak solucan giibresinin yer aldig1 karisik giibre uygulamasinda ise maksimum
degerin alindigin1 belirtmislerdir. Arastiricilar kombine giibre uygulamalarinda organik
giibrelerin fotosentez ve asimilat {iretimini artiracagini, bu durumunda bitkinin daha fazla
vegetatif gelisime neden olacagini belirtmiglerdir. Yine, ayrica sap ¢apinin verim ve verim
unsurlarimt etkiledigini, kalin saplara sahip bitkilerden daha fazla tane verimi alindigi da

bildirilmistir.
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Sekil 4.4. Aygigegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin sap ¢apina etkisi

4.5. Tabla Capi

Yaglik aycicegi bitkisine degisik gilibre formlarmin uygulanmasiyla belirlenen tabla ¢api

degerlerine ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, azot ve fosforlu inorganik giibreler ile
leonardit ve solucan humusu gibi organik giibre ¢esitleri arasinda tabla c¢apr yoniinden
olusan farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur. Tabla ¢api, solucan
giibresinin yalniz uygulanmasinda en az (17,9 cm) olmasina ragmen, azotlu giibre ile birlikte
(NS) kullanilmasi en yiiksek (22,6 cm) degeri vermistir. Bu uygulamay1 azotun yalniz (N),
fosfor (NP) ve leonardit (NL) karisimlar1 21,4 cm ile takip etmislerdir. Fosfor ve leonardit
uygulamalarinda 18,8 cm olan tabla capi, fosforun solucan humusu ile uygulanmasinda (PS)
21,2 cm, leonardit karisiminda (PL) ise 19,4 cm olarak belirlenmistir. Solucan humusu ve
leonarditin birlikte uygulamasinda tabla capr 20,1 cm olmustur. Tabla c¢apini, solucan
humusu haricinde uygulanan diger organik ve inorganik giibreler kontrole goére artiric
yonde etki etmistir. Solucan humusunda %?2,7 oraninda azalan tabla ¢apinin aksine, azotun
solucan giibresi ile birlikte uygulanmasinda %22,8 oraninda artis gostermistir. En diisiik

artis ise fosfor ve leonarditin tek uygulamalarinda %2,2 olmustur (Cizelge 4.3; Sekil 4.5).
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Cizelge 4.3. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen yaglik aycicegi
bitkisinin tabla ¢ap1 ve tane tutma oranina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gére olusan
degisim ve varyans analiz sonuglari

Tabla Cap1 Degisim Tane Tutma Oram1 Degisim

Giibre Uygulamalar (cm) (%) (%) (%)
Azot (N) 21,4 ab 16,3 99,7 a 22
Fosfor (P) 18,8 bc 2,2 97,6 bcd 0,0
Solucan (S) 179¢c -2,7 96,1d -1,5
Leonardit (L) 18,8 bc 2,2 98,2 abc 0,6
NS 22,6 a 22,8 99,8 a 2,3
NP 21,4 ab 16,3 99,5 ab 1,9
NL 21,4 ab 16,3 99,6 a 2,0
PS 21,2 ab 15,2 99,1 abc 1,5
PL 19,4 bc 5,4 98,1 abc 0,5
SL 20,1 abc 9,2 98,0 abc 0,4
Kontrol (K) 18,4 c -- 97,6 cd -

Ortalama 20,1 98,5
Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 3,779 ** 4,171**
Hata 20

" F degeri ise p<0,01 ihtimal stmrinda énemlidir.
Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Tabla gap1 sadece sicaklik, toprak rutubeti gibi ekolojik faktorlerden degil ayni zamanda
genetik Ozelliklerden de etkilenmektedir. Aygigeginde tabla ¢aplarinin genel olarak 6-75 cm

PR

arasinda degistigi belirtilmistir (Arioglu 1999).
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Sekil 4.5. Aycigegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin tabla ¢apina etkisi
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Konu ile ilgili yapilan calismalarda da aygiceginde tabla capmin farklilik gostermekle
birlikte 10,8-30 cm arasinda degistigi saptanmstir (Ilbas vd 1996; Giir vd 1997; Onemli
1997; Reddy and Giri 1997; Goksoy 1999; Pasin 2000; Onder vd 2001; Akkaya vd 2003;
Karaaslan 2003; Ekin 2005; Stizer 2010). Bolge sartlarinda yapilan ¢alismalarda da tabla
capmin 15,87-22,25 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Ozer vd 2003; Sefaoglu vd 2009;
Yildiz vd 2009; Siizer 2010; Kara vd 2013). Denemeden elde edilen sonuglar, konu ile ilgili

yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

4.6. Tane Tutma Oram

Farkli giibre ¢esitleri uygulanan yaglik aycicegi bitkisinde belirlenen tane tutma oranlari ve

ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Tane tutma oran1 lizerine farkli giibre ¢esitlerinin etkisi istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Uygulanan giibrelerin tane tutma orani ortalamalar
%96,1-99,8 arasinda degismistir. Tane tutma orani acisindan giibreler igerisinde en yiiksek
deger %99,8 cm ile azot + solucan humusu uygulamasindan elde edilirken, azotun yalniz
(%99,7) ve leonarditle birlikte (%99,6) uygulanmasi bu uygulamayi takip etmistir. En diisiik
deger %96,1 ile solucan giibresinin tek olarak uygulandigi parsellerden elde edilmistir.
Giibrelerin kontrole gore degisimlerinde en yiiksek artis %2,3 ve 2,2 ile NS ve N
uygulamalarinda gerceklesmistir. Solucan humusu ise %1,5 oraninda tane tutma oranini

azaltmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.6).

Aycicegi cesitlerinin tane tutma oranimi Kara (1986) Erzurum’da %78,9-94,9 arasinda
degistigini  belirlerken, ilbas vd (1996) Van’da %90,4-94,0 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Calismadan elde edilen bulgular bu arastiricilarin sonuglarina gore daha

yiiksek ¢ikmisken, Yildiz (2008) ve Kara vd (2013)’nin sonuglarina benzerlik gostermistir.



32

100 -+

Tane Tutma Oram (%)

L NS NP NL PS PL SL
Giibre Cesitleri

Sekil 4.6. Aycicegine uygulanan organik ve inorganik giibre cesitlerinin tane tutma oranina
etkisi

4.7. Tane I¢ Oram

Yaglik aycicegine degisik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile elde edilen tane i¢ oranina ait

degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi sonuglari incelendiginde, tane i¢ oranina
organik ve inorganik giibreler ile bunlarin birlikte uygulanmasina 6nemli etkisinin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Tanede i¢ kisminin yiiksek olmasi istenen onemli bir kalite

ozelligidir (Arioglu 1999).

Denemede farkli giibre uygulamalarina gore tane i¢i orani en yiiksek %73,9 ile leonardit
glibre uygulamasinda belirlenmis olup, bunu %73,8 oraninda PL (fosfor + leonardit), 73,7
ile P (fosfor), 73,5 oraninda S (solucan), %72,7 ile N (azot), %72,1 ile SL (solucan +
leonardit), %72,0 ile NP (azot+fosfor), %71,9 ile NL (azot+leonardit), ve %71,9 ile PS
(fosfor+solucan) takip etmistir. En diisiik tane ici oran1 ise %70,7 ile NS (azot + solucan) ve
%71,5 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan aragtirmada yalnizca azotun
solucan humusu (NS) ile uygulanmasi sonucu %]l,1 oraninda kontrole goére azalis
belirlenmisken, diger uygulamalar artis yoniinde degisim olusturmuslardir. En fazla artiglar
L, PL ve P uygulamalarinda sirasiyla %3,4, 3,2 ve 3,1 oranlarinda belirlenmistir (Cizelge
4.4, Sekil 4.7).
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Cizelge 4.4. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen yaglik aycicegi
bitkisinin tane i¢ ve yag oranina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore olusan degisim
ve varyans analiz sonuglari

Tane ¢ Oram  Degisim Yag Oram1  Degisim

Giibre Uygulamalari (%) (%) (%) (%)
Azot (N) 72,7 ab 1,7 37,7e -10,9
Fosfor (P) 73,7a 3,1 42,0 bc -0,7
Solucan (S) 73,5ab 2,8 445a 5,2
Leonardit (L) 739a 34 42,7 abc 0,9
NS 70,7b -1,1 39,8d -5,9
NP 72,0 ab 0,7 39,3d -7,1
NL 71,9 ab 0,6 37,3e -11,8
PS 719ab 0,6 41,2 cd -2,6
PL 73,8a 3,2 43,3 ab 2,4
SL 72,1ab 0,8 41,3 cd -2,4
Kontrol (K) 71,5 ab -- 42,3 bc --

Ortalama 72,5 98,5
Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 2,222* 17,169**

Hata 20

“F degeri p<0,05 ve ™ F degeri p<0,01 ihtimal sinirinda 5nemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 4.7 Aygicegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin tane i¢ oranina etkisi

Farkli arastirmalarda tespit edilen tane i¢ orani degerleri ile galisma sonuglar1 birbirini
destekler niteliktedir (Kara 1986; Karaaslan vd 1999; Ekin 2005; Sefaoglu vd 2009; Yildiz
vd 2009).
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4.8. Yag Oram

Aycigegine organik ve inorganik gilibrelerin degisik formlarinin ayr1 ve birlikte
uygulanmasiyla belirlenen yag oranina ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Glibre cesitlerinin yag oranina etkisi p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur. Organik ve
inorganik giibre uygulamasi yapilan aygigeginde belirlenen en fazla yag oranlar sirasiyla
solucan giibresinin yalniz (%44,5), fosfor ve leonarditin birlikte (%43,3) ve leonarditin
yalniz (%42,7) uygulanmasindan, en az ise azotun leonardit ile birlikte (%37,3) ve yalniz
(%37,7) uygulamalarinda tespit edilmistir. Ayrica, yag orani1 kontrolde %42,3, fosforda
%42,0, SL (solucan + leonardit)’de %41,3, PS (fosfor + solucan)’de %41,2, NS (azot +
solucan)’de %39,8 ve NP (azot + fosfor)’de %39,3 olmustur.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde, uygulanan giibre ¢esitlerine bagli olarak yag oraninda
da solucan (S) ile leonarditin (L) yalniz ve leonarditin fosforla birlikte (PS) uygulanmasi
disinda kontrole gore diisiisler meydana gelmistir. Yag oraninda olusan en fazla azalis
azotun fosfor (NP) ve leonardit (NL) karisimlarinda (%11,8) ve yalniz (N) uygulanmasinda
(%10,9) tespit edilmistir. Solucan humusu yag oranina artirict yonde etki géstermis olup, bu

artisin %35,2 oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Aycigegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin yag oranina etkisi
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Aygiceginde yag orani lizerine kiiltiirel islemlerin yanmi sira, 6zellikle iklim faktorlerinde
etkisi (sicaklik ve yagis gibi) olduk¢a 6nemlidir. Tane olum donemindeki yiiksek sicakliklar
ve ¢iceklenme donemindeki uzun giinlerin yag oranini arttirdigi bildirilmektedir (Seiler
1983; Anastasi et al. 2000). Cevresel faktorlerin yag kalitesini etkileyen 6nemli bir faktor
oldugunu arastirmacilar yapmis oldugu calismalarinda bildirmislerdir (Ziirrer and Bachofen

1985; Roche et al. 2004; Karaaslan vd 2007).

Ayrica arastirmamizda oOrganik giibre kaynakli uygulamalarda yag oraninin arttigi
saptanmistir. Organik kaynakli besinlerin, yag bitkilerinde yag asidi olusumunu etkileyen
stlfiir gibi diger besinlerin alimimi kolaylastirmas1 ve toprak verimliligini artirmasindan
dolayi, aygiceginde yag igeriginin arttig1 belirtilmistir (Rasool et al. 2013). Liu et al. (2004)
ise organik giibrelerin tohum dolum siiresini uzatarak ve yaprak olusum siiresini artirarak

yag icerigini artirdigini ifade etmislerdir.

Calsima sonuclarma benzer sekilde azot uygulanmasiyla tohum yag iceriginin azaldigi,
organik besin kaynaklariyla en yiiksek tohum yag igeriginin alindig1 Ghalavand et al. (2011)
tarafindan desteklenmektedir. Kinama et al. (2018) organik giibre uygulamasinin yag
icerigini artirdigin1 bildirmislerken, Biiyiikfiliz (2016) ise solucan giibresi uygulamasi ile
ayciceginde yag oraninin arttigini belirtmis olup, ¢calisma sonucuyla benzerlik gostermistir.
Ayrica, yag igeriginin solucan humusu igeren giibre uygulamalarinda daha yiiksek oldugu,
bu uygulamanin kimyasal giibrelere gore yag orani %12 ve 16 civarinda artirdigi tespit
edilmistir. Bu durumun bir taraftan solucan humusundaki azotun ve diger besinlerin yavas
yarayish hale gelmesinin ve diger taraftan organik gilibrelerin topragin fiziksel 6zelliklerini
iyilestirmesinin bitki gelisimini, fotosentezi ve sonugta yag sentezini artirmasindan
kaynaklandigi belirtilmistir (Khodae-Joghan et al. 2018). Benzer sonuglar Arancon et al.
(2007) tarafindan bulunmustur.

4.9. Protein Oram

Yaglik aygicegine giibrelerin degisik formlarinin uygulanmasiyla belirlenen protein

oranlarina ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen yaglik aycicegi
bitkisinin protein orani ve bin tane agirligina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore
olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Protein Oram1 Degisim Bin Tane Agirhg1 Degisim

Giibre Uygulamalari (%) (%) @) (%)
Azot (N) 14,8 ab 345 75,0 a 16,6
Fosfor (P) 11,9 bc 8,2 62,0 d -3,6
Solucan (S) 10,7c¢ -2,7 61,5d -4,4
Leonardit (L) 12,5 abc 13,6 58,3 e -9,3
NS 10,6 c -3,6 733a 14,0
NP 13,4 abc 21,8 72,6 a 12,9
NL 154 a 40,0 749a 16,5
PS 13,8 abc 25,5 69,8 b 8,6
PL 11,8 bc 7,3 64,4 cd 0,2
SL 11,4 be 3,6 65,3 C 1,6
Kontrol (K) 110c -- 64,3 cd --

Ortalama 12,5 67,4
Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 2,675* 39,166**
Hata 20

*F degeri p<0,05 ve ™ F degeri p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir.
Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Yaglik ayciceginin protein oranina organik ve inorganik giibre formlarinin istatistiki etkisi

p<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Tohumlarin protein icerigi, tohum kalitesini ve beslenme degerini gostermektedir. Arastirmada
ayciceginde giibre c¢esitlerine gore belirlenen protein oranlart %15,4-10,7 arasinda
degismistir. Protein orani azotlu gilibre uygulamalarinda artis gdstermis, aksine solucan
uygulamalarinda azalmistir. Azotun leonardit ile birlikte uygulanmasinda %15,4 ve azotun
yalniz uygulanmasinda %14,8 oraninda en yiiksek olan protein degeri, solucan humusunun
azot (%10,6) ile karisik ve yalniz uygulamasinda (%10,7) ise en az bulunmustur. Ayrica,
protein orani fosforun yalniz uygulanmasinda (P) %11,9, solucan ile uygulanmasinda (PS)
%13,8, azot ile uygulanmasinda (NP) %13,4, leonarditin yalniz uygulanmasinda (L) %12,5,
solucanla uygulanmasinda (SL) %11,4 ve fosforla uygulanmasinda (PL) %11,8 ve kontrolde
%11,0 oraninda olmustur. Protein oranini, uygulamalar igerisinde solucan giibresinin yalniz

ve azotla uygulanmasi disinda tamami kontrole gore onemli 6l¢iide artmistir. Azotun
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leonarditle kombinasyon halinde uygulanmasinda %40’la en fazla artis elde edilmis, bu
uygulamayi sirasiyla %34,5 ile yalniz azot ve %25,5 ile fosfor + solucan kombinasyonu
takip etmistir. Azotun solucan ile kombinasyonunda ise %3,6 ile kontrole gdre protein

oraninda en fazla azalis belirlenmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Aygicegine uygulanan organik ve inorganik giibre gesitlerinin protein oranina
etkisi

Aygigegi tohumlarinda ham halde %17,0-18,3 oraninda, yag1 alindiktan sonraki kisminda ise
%32,3-46,8 oraninda protein bulundugu belirtilmektedir (Arioglu 2007). Protein ve yag
orani yag bitkilerinde kalite kriteridir ve gesidin genetik 6zelliginin yani sira sicaklik, yagis

gibi ¢evre faktorlerinden de ¢ok etkilenir.

4.10. Bin Tane Agirhg:

Arastirmada ele alinan faktorlerde belirlenen bin tane agirligina ait ortalama degerler ve

ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°te verilmistir.

Bin tane agirligi, bir bitki ¢esidinin verim potansiyelini belirlemede rol oynayan ve verime
onemli katkisi olan faktdrlerden biridir. Daha dolgun ve biiyiik tohumlarin 1000 tane agirliklar
fazladir ve dolayisiyla daha yiiksek verime sahiptirler. Tane agirliginin genetik yapi, ¢evre ve
toprak verimliligi ve bilhassa azot ve fosfor basta olmak iizere degisik giibreler tarafindan

kontrol edildigi belirtilmektedir (Kandera 1988; Shafi et al. 1992).
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Degisik giibre formlarinin yaglik aygiceginde bin tane agirligina etkisi istatistiki olarak

p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Farkli giibre ¢esitleri ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen aygiceginden
elde edilen tohumlarin bin tane agirlik degerlerinin 58,3 ve 75,0 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Giibre gesitlerine gore en diisiik bin tane agirliklar1 leonardit, solucan humusu
ve fosforun yalniz uygulamalarinda (58,3, 61,5 ve 62,0 g) belirlenmisken, en yiiksek bin
tane agirhigr degerleri azotun yalniz ve bu giibrenin leonardit, solucan ve fosforla birlikte
olan uygulamalarindan (75,0, 74,9, 73,3 ve 72,6 g) elde edilmistir. Kontrolde ise bin tane
agirhiginin 64,3 g olmustur. Arastirmada diisik protein degerlere sahip olan giibre
cesitlerinin, azotla birlikte kullanilmalart sonucu bin tane agirliklarii artirdig
gozlemlenmistir. Azot bin tane agirh@ini artirict yonde etki yapmistir. Tek basma (N)
kontrole gore %16,6 artig gosterirken, birlikte kullanildig: leonardit (NL), solucan humusu
(NS) ve fosfor (NP)’da bin tane agirhgini sirastyla %16,5, 14,0 ve 12,9 oranlarinda
arttrmigtir. Leonardit, solucan humusu ve fosforun yalniz uygulamalari ise bin tane agirligini

kontrole gore azaltmis, bu oranlar sirasiyla %9,3, 4,4 ve 3,6 olmustur (Cizelge 4.5; Sekil
4.10).

Azotun ve azotun yer aldigi kombinasyonlarda 1000 tane agirli§inin artis egilimi
gostermesi, azotun tohumun yapisinda en fazla bulunan besin elementi olmasi ve tohum
biinyesindeki aktif fonksiyonu ile agiklanabilir. Azotlu giibre uygulanmasiyla aygigeginin
1000 tane agirliginda 6nemli artiglar oldugu Ebrahim et al. (2003) ve Nobre et al. (2014)
tarafindan bildirilmistir. Aksine, Wabekwa (2012) ve Filho et al. (2011) ise azotlu giibrenin
1000 tane agirligi iizerine etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Soleymani et al. (2016),
ayciceginde en fazla 1000 tane agirliginin solucan humusuyla birlikte kimyasal giibre
kullanimindan elde edildigini bildirmis olup, ¢alismadan elde edilen sonuglarla paralelik

gostermistir.
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Sekil 4.10. Aygicegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin bin tane agirligina
etkisi

4.11. Tane Verimi

Yaglik aycicegine organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarmin uygulanmasiyla
belirlenen dekara tane verimine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.6°da verilmistir.

Kiiltlirii yapilan bitkilerin tane verimi ¢ogunlukla, ¢evresel sartlarin ve degisik tarimsal
uygulamalarin tesirleri altinda olusan gesitli verim bilesenlerinin kiimiilatif etkilerinin bir
sonucudur. Bu yiizden tane verimi ¢ok sayida i¢ ve disg faktorler tarafindan kontrol
edilmektedir ve bunlardaki herhangi bir varyasyonun, verimde varyasyonlar olusturmasi
muhtemeldir.

Denemede aygicegi bitkisine uygulanan organik ve inorganik giibre formlarimin tohum

verimine etkileri istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6’daki giibre cesitlerine gore tane verimleri incelendiginde, giibrelerin tek basina
uygulanmasinin verimde azalmalara neden oldugu goriilmektedir. Farkli giibre ¢esitlerinin
uygulandigr ayciceginde dekara tane veriminin 445,2-245,2 kg arasinda degistigi
belirlenmistir. Kontrol uygulamasindan 262,5 kg/da ve en az tane verimlerinden biri elde

edilmis olup, solucan ve leonarditin yalniz uygulamasi (kontrole gore %3,7 ve 6,6 oraninda
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azalma) disinda diger uygulamalar yiliksek miktarlarda tane verimini arttirmistir. Tane
veriminde, azotun solucan ile (NS) kombinasyonu yaklasik olarak %69,6, fosforla karigimi
(NP) %63,9 ve leonardit ile uygulanmast (NL) %54,7 oraninda artislar olusturmuslardir.
Solucan humusunun (S) yalniz uygulanmasinda dekara 245,2 kg ile en az tane verimi
alinmasina ragmen, bu giibrenin azotla birlikte (NS) uygulamasinda 445,2 kg ile en fazla
tohum verimi elde edilmistir. Yine fosfor ve leonarditin yalniz uygulamalarinda en diisiik
tane verimleri alinmis (291,6 ve 252,7 kg/da), ancak bu giibrelerinde 06zellikle azot ile
birlikte (NP ve (NL) uygulanmasinda NS’den sonra sirasiyla 430,2 ve 406,1 kg/da ile en
fazla tane verimleri tespit edilmistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.11). Tohum veriminde, inorganik
giibrelerden azotlu gilibrenin yer aldigi uygulamalarda artis saglanmistir. Bu artis bu besin
elementi ve karisimlarinin (N, NS, NP, NL) tabla ¢api, tane tutma orani ve 1000 tane agirligi
gibi verim Ogeleri lizerine olumlu etkilerinden kaynaklanabilir (Cizelge 4.3,5). Aygicegi
bitkisinin bu giibrelere vermis oldugu olumlu tepkinin en 6nemli nedeni olarak topragin

organik madde dolayisiyla azot yoniinden fakir olmasi sdylenebilir (Cizelge 3.2).

Cizelge 4.6. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen yaglik aycicegi
bitkisinin dekara tane ve yag verimine ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gére olusan
degisim ve varyans analiz sonuglari

Giibre Uygulamalar: Tane Verimi Degisim  Yag Verimi  Degisim

(kg/da) (%) (kg/da) (%)

Azot (N) 367,2 cd 39,9 138,3 cd 24,4
Fosfor (P) 2916¢€ 11,1 1225 de 10,2
Solucan (S) 2452 e -6,6 109,2 e -1,8
Leonardit (L) 252,7e -3,7 107,8 e -3,1
NS 4452 a 69,6 1772 a 59,4
NP 430,2 ab 63,9 170,0 a 52,9
NL 406,1 abc 54,7 151,3 abc 36,1
PS 389,6 bcd 48,4 160,4 ab 44,2
PL 293,1¢ 11,7 126,7 de 13,9
SL 342,3d 30,4 141,2 bed 27,0
Kontrol (K) 262,5¢e 1112 e

Ortalama 338,7 136,9

Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 21,581** 11,386**

Hata 20

*F degeri p<0,05 ve ™ F degeri p<0,01 ihtimal smirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Organik giibreler topragin organik maddesini artirarak, pH ve CEC gibi toprak kimyasal
ozelliklerinin lyilestirilmesi, mikroorganizmalarin aktivitesinin ve besin alimini
kolaylastirmasi ile topragin verimliligini artirmaya neden olmustur. Bu ¢alismada, solucan
humusunun mevcudiyeti, su tutma kapasitesini ve besinlerin alinabilirligini arttirmasi, bitki
bliylimesinin iyilestirilmesi, asimilasyonun arttirilmasi ve asimilatlarin tohumlara iletilmesi

yoluyla ay¢iceginin ekonomik verimini arttirdigi sdylenebilir (Soleymani et al. 2016).

Uygulanan organik giibrelerin bitkilere yarayisli olabilmesi i¢in, yeterli miktarda azotlu
giibre ile desteklenmesi gerektigi belirtilmistir (Atiyeh et al. 2000; Bayite-Kasule 2009).
Organik + inorganik giibre uygulamalarinda, organik giibreler topraktaki azot miktarini
artirdigindan bitkilerin hizli gelismini tesvik ederek, daha fazla verim alinmasina yol
agmaktadir (Nogales et al. 2005). Organik giibrelerin bitki biiylimesini tegvik etmesi
fitohormonlarin mevcudiyetinden kaynaklandig: bildirilmistir (Nogales et al. 2005; Smith et
al. 2014). Yine, Munir et al. (2007), inorganik nitrojen ilavesinin besinlerin alinabilirligini
artirdigini, artan yaprak alani indeksi, bitki gelisimi ve net asimilasyonun sonucu olarak da
tane veriminin de arttigin1 bildirmislerdir. Amjed et al. (2012) ayciceginde azot ilavesinin
tane verimini artirdigini belirtmislerdir. Farkli ¢alismalarda (Kumar et al. 2008, Baishya
2009, Zaman et al. 2011) organik gilibre uygulamasmin topraktaki N, P ve K’un

kullanilabilirligini artirmasindan dolayr daha fazla verim elde edildigi vurgulanmistir.

Yeng et al.( 2012), Asghari et al. (2015) ve Sikder et al. (2017) patateste maksimum verimin
organik ve inorganik giibrelerin (6zellikle azotun) karisik halde uygulanmasindan, Giil
(2008) ve Duman vd (2008) ise fig ve musir gibi farkli bitkilerde de yiiksek verimlerin
kimyasal giibre + organik gilibre uygulamalarindan alindigini bildirmislerdir. Bu calismalara
ilave olarak aygiceginde yapilan ¢aligmalarda da (Ramdan 2009; Ghalavand et al. 2011,
Esmaelian et al. 2012) yiiksek verimlerin kimyasal giibre + organik giibre uygulamalarindan

alindigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.11. Aygicegine uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin tane verimine
etkisi

Calismadan elde edilen sonuglara benzer sekilde farkli galismalarda (Bongkyoon 2004,
Alam 2005; Alam et al. 2007; Kmet'ova et al. 2013; Yourtchi et al. 2013) solucan humusu
ve kimyasal giibrelerin birlikte uygulanmasinin verimi énemli 6l¢iide artirdig: bildirilmistir.
Ayrica, aygigeginde, solucan giibresi ve azotun birlikte kullanilmasindan en yiiksek tane
veriminin (1878 - 2160 kg/ha) alindigi tespit edilmistir (Sharma et al. 2008). Yine
aycigcegine organik ve inorganik giibrelerin kullanildigi farkli bir ¢alismada, solucan
humusunun yer aldigi karigik uygulamalarda en yiiksek tane verimi tespit edilmistir
(Khodaei-Joghan et al. 2018). Bunlara ek olarak solucan humusunun tek veya diger organik
veya mineral giibrelerle birlikte kullanilmasinin, ¢esitli bitkilerin biiytimesini ve verimini
artirmada etkili oldugu belirtilmistir (Singh et al. 2011; Simsek-Ersahin 2011; Javaad and
Panwar 2013).

4.12. Yag Verimi

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak yag verimine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz

sonuglari ise Cizelge 4.6’da  verilmistir.

Farkli giibre cesitlerinin uygulandig1 aygiceginde dekara yag veriminin 107,8-177,2 kg

PR

arasinda degistigi belirlenmistir. Leonardit (L) ve solucan humusunun (S) yalniz

uygulanmasi ile kontrolde sirasiyla 107,8, 109,2 ve 111,2 kg ile en az yag verimi, azotun
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solucan giibresi (NS) ve fosforla (NP) birlikte uygulamasinda ise 177,2 ve 170,0 kg ile en
fazla yag verimi elde edilmistir. Yine yalniz uygulandiginda diisiik yag verimine sahip olan
solucan humusu, azotla birlikte kombine edildiginde (NS) en yiiksek yag verimi (166,2
kg/da) alinmistir. Diger uygulamalar N, P, NL, PS, PL ve SL’de ise sirasiyla 138,3, 122.5,
151,3, 160,4, 126, 7 ve 141,2 kg/da yag verimleri tespit edilmistir. Yag veriminde, genel
olarak tane veriminde oldugu gibi inorganik giibrelerden azotlu gilibrenin yer aldig
uygulamalarda artis saglanmistir. Kontrol uygulamasina gore solucan ve leonarditin yalniz
uygulamasi (%1,8 ve 3,1 oraninda azalma) disinda, diger uygulamalar yag verimini pozitif
yonde etkilemis, azotun solucan (NS) ve fosfor (NP) ile kombinasyonu sirasiyla %59,4 ve
52,9 oraninda artiglar saglamistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Ayg¢icegine uygulanan organik ve inorganik giibre gesitlerinin yag verimine
etkisi

Yag bitkilerinde ekonomik agidan en 6nemli verim kriteri yag verimidir. Tane verimi ve yag
oraninin bir bileskesi olan yag verimi, tane verimi ve yag oranini etkileyen tiim yetistirme
sartlar1 ve ekolojik faktorlerin de etkisi altinda kalabilir. Tane veriminde oldugu gibi yag
veriminide de azotun yer aldigi uygulamalar artirmistir. Amjed et al. (2012) ayciceginde
azot ilavesinin tane verimini artirmasiyla iliskili olarak yag verimini olumlu yonde
etkiledigini belirtmislerdir. Azotla birlikte uygulanan solucan giibresinin de arastiricilarin

sonuglarma benzer sekilde yag verimini artirmstir.
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5. SONUC ve ONERILER

Aycigegi bitkisinin verim 6zellikleri ve biiyiimesi; bakim, yabanci ot miicadelesi, hastalik ve
zararhilarin yani sira, giibre ¢esit ve miktarlarindan da etkilenmektedir. Uygun c¢esit ve
giibrenin kullanilmamasi verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu ylizden
uygulanacak giibre formlar1 verim performansini 6nemli derecede degistirmektedir. Mevcut

ekolojik kosullara uygun giibrenin belirlenmesi biiyiik nem arz etmektedir.

Aragtirmada farkli organik ve inorganik giibre formlarinin, yaglik aygigeginin ¢icek agma ve
yetisme giin sayisi, bitki boyu, sap ve tabla gapi, tane tutma, tane i¢, yag ve protein oranlari,

bin tane agirligi, dekara tane ve yag verimine etkileri arastirilmigtir.

Elde edilen bulgulara gore aygicegine organik ve inorganik giibrelerin yalniz ve
kombinasyon halinde uygulanmasinin incelenen tiim karakterler {izerine etkileri deneme
yilinda ©nemli bulunmugtur. Organik gilibrelerin yalniz uygulanmasinin  aycicegi
yetistiriciliginde yetersiz kaldigi, bu giibrelerden solucan humusunun tek basina kalite
ozelliklerinden yag orani lizerine olumlu etki yaptigi, ¢igek agma ve yetisme giin sayilarini
ise uzattig1 belirlenmistir. Diger taraftan, inorganik giibrelerden azotun organik giibrelerle
kombinasyon halinde kullanilmasi bu giibrelerin etkinligini artirmig, ozellikle solucan
humusu ile birlikte kullanilmasimin gerek verim ve verim unsurlar1 gerekse kalite yoniinden

tatminkar sonuglarin alinmasina neden olmustur.

Deneme yilindaki ortalamalara gére en uzun ¢igek agma (80,7 giin) ve yetisme giin (126,3
giin) sayilart solucan humusunun yalniz ve leonarditle (SL) birlikte uygulanmasinda
belirlenmis olup, ayn1 zamanda solucan humusunda tek basina (S) en fazla yag oranmi da
(%44,5) tespit edilmistir. Diger taraftan, azotun yalnmiz uygulanmasinda (N) bitki boyu
(196,6 cm) ve 1000 tane agirligi (75 g), leonardit (NL) ve solucan humusuyla (NS)
uygulanmasinda sap cap1 (2,4 adet) ve yine azotun leonarditle karisiminda (NL) ve yalniz
(N) protein orani (%15,4 ve 14,8) en fazla olmustur. Ayrica, en fazla tabla cap1 (22,6 cm),
tane tutma orani (%99,8), tane (445,2 kg/da) ve yag (177,2 kg/da) verimleri azotun solucan
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humusu (NS) ile birlikte uygulanmasinda tespit edilmistir. Leonardit ve fosfor tek

kullanildiginda ise tane i¢ orani (%73,9 ve 73,8) artirmustir.

Sonug olarak, farkli giibre ¢esitleri aygiceginin verim, verim unsurlar1 ve Kkalite olarak
incelenen karakterlerin miktarlarinda 6énemli degisimler olusturmuslardir. Giibre formlar
uygulanirken gilibre Ozellikleri dikkate alinarak uygulamalarinin yapilmasina &zen
gosterilmelidir. Bitkilerin inorganik giibrelerden azot formundan daha fazla yararlanmasi ve
bu giibrenin organik giibrelerin etkinligini artirarak bitkilere daha yararli olabildigi goz
online alimmalidir. Dolayisiyla, bolge sartlarinda aycicegi yetistiriciliinde organik ve
inorganik giibrelerin birlikte karisim halinde uygulanmasi, 6zellikle verim ve verim 6geleri
acisindan inorganik giibrelerden azotun, organik giibrelerden ise solucan humusunun (NS)

kombinasyon halinde kullanilmas1 6nerilebilir.
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