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Bu c¢alismada, Erzurum ilinde 2015 yilinda sigirlarda yapilan 55273 adet suni
tohumlamadan elde edilen veri o6zetlendikten sonra, Smiflandirma ve regresyon
(CHAID) karar agaci algoritmasi ile analiz edilmistir. Suni tohumlamanin basarisina
tohumlama teknisyeninin, ilgenin, projenin, inek irkinin, boga menseinin, boga 1rkinin,
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1. GIRIS

1.1. Suni Tohumlama

Hayvan 1slahinda genetik ilerlemenin hizlandirilmasinda 6nemli bir rolii olan Suni
tohumlama; erkek tireme hiicresinin erkekten alinarak uygun tohumlama zamaninda,
uygun araglari kullanarak ve sagliga uygun sartlar1 saglayarak bazi metotlar ile disi
tireme sistemine aktarilmasi anlamina gelmektedir. Bir baska degisle kizgmliktaki bir

hayvandan yavru elde etmek i¢in spermin disi genital sistemine yerlestirme islemidir.

Insanogluna daha c¢ok fayda saglamak ve insanin temel beslenmesine konu olan
hayvansal gidalarin iiretiminin gelistirilmesi amaciyla uyguladigimiz hayvan islahinda
diinyada ve iilkemizde yaygin olarak kullanilan suni tohumlama birgok konuda dogal
asima gore avantaj saglamaktadir. Bu baglamda 6zellikle siit ve damizlik isletmelerinde
genetik ilerleme 6nemli konulardan biridir. Hizl1 bir genetik ilerlemenin de dogal asim
ile saglanamayacagi bilinmektedir. Suni tohumlama ¢iftlik hayvanlarinda, lireme
verimliligini ve iiretimini artirmanin bir yoludur. Suni Tohumlamanin, erkeklerde artan
secim baskis1 yoluyla genetik kazanimi se¢im yoluyla artiran ¢ok etkili bir {ireme
teknolojisi oldugu kanitlanmigtir (Heise 2012). Bu yolla olusturulmus olan semen
endiistrisinde, iistiin 6zellik tagiyan erkek hayvanlarin taranmasinin ve segilmesinin bu
endiistride rol alan firmalar tarafindan yapilmasi yetistiriciler agisindan biiyiikk bir
avantaj saglamaktadir. Siit isletmelerinin en ¢ok dnem verdigi siit verimi, testi yapilmis
iistlin verimli erkek hayvanlarin spermini temin ederek yetistirici dilnyanin bir baska
yerinde bulunan hayvandan faydalanmis olmakla siiriisiinde siit verimini
artirabilmektedir. Ayrica 1slaha konu olan verim yoniinden siitteki protein orani, yag
orani, somatik hiicre sayist gibi ve bunun yam sira dis yapisal 6zellikler bakimindan
kondisyon puani, sagri yiiksekligi, siitgiilik karakteri sagri egimi gibi kriterleri de
secebilme ve bu yonde ilerleme saglanabilmektedir. Bir boganin normal bir ejakulatda,
300 ila 1000 inegi dollemek i¢in kullanilabilen 5-10 milyar sperm igerecektir (Webb
2003). Yani suni tohumlamada kullanilan {istiin verimli erkek hayvandan alinan sperm

ile birgok disi hayvan tohumlanabilmekte ve alinan bu spermler uzun siire



saklanabilmektedir. Halen, onaylanmis semen toplama merkezlerinden tiiretilen
spermanin kullanimi, hastaliksiz durumunu garanti etmektedir (Thibier and Guerin
2000). Yani tabi tohumlama ile bulasan brucella gibi énemli zoonoz hastaliklarin
onlenmesinde suni tohumlamanin 6nemli bir yeri vardir. Dogal agimda kullanilan erkek
hayvanlarin isletmede veya bolgede artan akrabaliga sebep olmaktadir. Suni tohumlama
ile kullanilabilecek sperma segenegi sunulmaktadir. Bu konuda suni tohumlamanin
kullanilmasi ile igletmelerde erkek hayvan beslenmesi kiilfeti de ortadan kalkmaktadar.
Ulkemizde iireme biyoteknolojilerin diger alanlarina goére daha yaygin ve ucuz olmasi

da suni tohumlama konusunu avantajli kilmaktadir.

1.2. Erzurum ilinde Suni Tohumlama

Genetik ilerlemenin bir yolu olan suni tohumlamanin Erzurum ilindeki durumunu
anlamak icin ilin tarimsal yapisini ortaya koymak gerekir. Erzurum 1li, cografik olarak
tilkenin dogusunda bulunan, genel olarak yiiksek arazilere sahip, toplam arazisinin %
63 ii cayir ve meradan olusan, karasal iklime sahip bir ildir. Ekonomik olarak “2014 yili
itibartyla Tiirkiye Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH)’nin %6.6’s1 tarim sektdriine ait
iken, Erzurum’da %15.7 diizeyindedir.” (Kafali1 2017). Temelinde hayvanciligin oldugu
bu ilde canli hayvan, hayvansal tiriinler ve bitkisel iiretim tarimsal ekonomiyi olusturur.
Canli hayvan igerisinde si8ir varligi lilke genelinde siralamada {ist seviyededir. Hayvan
varlig1 iist siralarda olan Erzurum ilinde meraya dayali hayvancilik yapilmaktadir. Bu
da suni tohumlamanm yapilmasinda ve basarisinda bir faktdrdiir. Erzurum I Gida
Tarim ve Hayvancilik Midiirliigi 2016 yili verilerine gore % 82,3 oraninda 1-20 bas
arast biiylikbas isletmeleri mevcut olup il genelinde 1 yas ve iistii disi hayvan sayisi
orani ise toplam hayvan sayisinin % 59 una 1 yas ve {iistii erkek hayvan sayisi da disi
hayvan sayisinin %26 1na tekabiil etmektedir. Bu durum mera hayvanciligi yapilan bu

ilde suni tohumlama etkinliklerini gii¢ kilmaktadir.

1.2.1. Erzurum ilinin sigir varhg:

Erzurum’da sigir varhigr bakimindan Tirkiye’ de % 4,61 oran ile Konya’dan sonra

ikinci sirada yer almaktadir. Erzurum Ili 2016 yili Tiiik verilerine gore 649473 sigir



varligina sahiptir. Bu sigir varligimin %78 oran ile 504869’ u kiiltiir melezi, % 15 oran
ile 95564° i kiiltiir, % 8 oran ile 49040’ 1 yerli hayvanlardan olusmaktadir. Ulke
genelinde melez hayvan sayis1 bakimindan ilk sirada kiiltiir hayvan sayis1 bakimindan
25. sirada yerli hayvan sayis1 bakiminda da 9. sirada yer almaktadir. Illerin toplam
hayvan varliklarinin wrklara gore oranlarinda ise kiiltiir hayvan varligr bakimindan 75.
sirada kiiltiir melezi hayvan bakimindan 3. sirada, yerli hayvan bakimindan da 50.

sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.1. Erzurum ili yillara gore sigir varligi

Yillar Kiiltiir Kiiltiir Melezi Yerli Toplam
2002 17 627 193 290 345170 556 087
2003 17 369 191 310 314 436 523115
2004 16 366 193 098 329 188 538 652
2005 16 393 177 732 334 672 528 797
2006 17 443 221022 295 837 534 302
2007 17 124 217 716 321199 556 039
2008 25 366 308 085 205518 538 969
2009 35744 342 136 153 369 531 249
2010 47 401 343902 145 679 536 982
2011 52 327 403 980 130 584 586 891
2012 68 325 447 791 107 753 623 869
2013 76 413 526 579 66 532 669 524
2014 82 161 516 589 55 818 654 568
2015 84 804 501 205 54 211 640 220
2016 95 564 504 869 49 040 649 473

Yillar itibariyle Cizelge 1.1 de goriildiigii gibi Erzurum Ilinde toplam sigir sayisinda
genel itibariyle artig goriilmekte bununla beraber kiiltir ve kiltir melezi sigir
sayilarda da paralel olarak artis goriilmektedir (TUIK 2018). Yerli sigir sayisinda ise
azalma goriilmektedir. Erzurum Ilinde 2002 yilinda 345170 olan yerli sigir sayis1 15 yil
icerisinde hemen hemen kiiltiir melezi artisina denk azalmig 2016 yilinda 49040
rakamina diigmiistiir. Yillar icerisinde kiiltiir melezi hayvan artig1 15 yilda 2,5 kat artis

ile rk degisimi agisindan dikkat ¢ekici olmustur.




1.2.2. Erzurum ilinde sigirlarda fenotip ve genotip

Bir bolgede sigirlarda 1slahi arzulanan 6zelliklerin mevcut durumunun bilinmesi 1slah
calismasina hiz katacaktir. Ozellikle sigirlarda siit ve et veriminin kayitlarinin tutulmasi
1slah calismalarinin bir ayaginin tamamlanmasi anlamina gelmektedir. Erzurum ilinde
sigircilik igletmelerinin biiyiik bir boliimiiniin kii¢iik 6lgekli isletmelerden olugsmast ve
buna bagli olarak isletmelerin verim kayitlarinin tutulmamasi, isletmelerde ne yonlii
1slah yapilacagi konusunda bilgi yetersizligine sebep olmaktadir. Ancak Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birlikleri tarafindan kendi iiyelerinden soy kiitiigline kayitli hayvanlarin
siit verimleri tutulmakta bu da geneli kapsamamaktadir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan da tiim mevcut sigirlara kiipe takilarak yas, 1k, cinsiyet gibi veriler
ulusal veri tabanina aktarilmaktadir. Bunun yani sira TUIK kayitlarina esas olmak {izere
yine Bakanlik tarafindan bolgedeki tim sigirlara yonelik et iiretimi ve siit iiretimi
ortalama olarak kayit altina alinmaktadir. Bu da bolgede ne tiirlii bir genetik ilerleme

saglayacagimiz konusunda bilgi vermektedir.

Erzurum ili Yillar itibariyle sigir irk degisimi
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Sekil 1.1. Erzurum ili yillar itibariyle sigir irk degisimi

Erzurum ilinde Sekil 1.1. de goriildiigii gibi kiiltiir irkinda, kiiltiir melezi sigir artigina
nazaran 2002 yilindan 2016 yilina yavas fakat istikrarli bir artis goriilmektedir. Yerli

sigir sayist bakimindan, kiiltiir melez si8ir sayist artisinin tam tersi azalan bir grafik



goriilmektedir. Bu kiiltlir ve kiiltlir melezi sigir sayilarinda ki artis genetik ilerlemenin

bir gdstergesidir.

Cizelge 1.2. Erzurum ilinin 1rklara gore biiylikbas hayvan dagilimi

Irk 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017
% % % % %

MONTOFON 7,78 8,24 8,28 | 12,39 | 13,69
MONTOFON MELEZI 64,57 | 6452 | 63,79 | 60 | 55,66
SIMENTAL 3,12 3,3 4,23 | 549 | 585
SIMENTAL MELEZI 13,17 | 13,16 | 15,68 | 17,24 | 20,44
HOLSTEIN - SIYAH ALACA 0,39 0,41 |0,37 0,29 | 0,31
HOLSTEIN - SIYAH ALACA MELEZI 0,59 0,59 |0,56 0,46 | 0,46

Cizelge 1.2. de gosterilen veriler Erzurum Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiiniin
verilerinden derlenmistir. Cizelge 1.2. de goriildiigii lizere Erzurum Ilinin sigir
varligiin 6nemli kismin1t Montofon melezi olusturmaktadir. Montofon melezi yukarida
belirtilen yillar itibariyle azalma egilimindedir. 2013 yilinda % 64,57 olan Montofon
melezi 2017 yilina gelindiginde % 55,66 oranina diismiistiir. Bunun yani sira Montofon,
Simental ve Simental Melezinde artiglar goriilmektedir. Siit¢ii irk olan siyah alaca ve
melezlerinde de oransal olarak azalma goriilmektedir. Yetistirici ik tercihlerini
degistirmektedir. Fenotip, Montofon melezinden Simental irkina dogru kaymakta olup
stitgii 1rklardan ise kombine irklar cizelgede goriildiigii gibi daha c¢ok tercih

edilmektedir.

1.2.3. Erzurum ilinde suni tohumlama faaliyetleri

Gilinlimiize, 14. ylizyildan gelisim gostererek gelen ve gectigimiz ylizyilda yayginlasan,
genetik ilerlemede daha ucuz metot olan suni tohumlama, Erzurum Ilinde de yaygin bir
bi¢imde yapilmaktadir. Erzurum il Yillig1, 1967 isimli eserde Pasinler ve Hinis’ ta suni
tohumlama ¢alismalar1 yapildigi 1966 yilinda 1592 bas yerli inege Montofon tohumu
verildigi bildirilmektedir (Anonim 1967).




Erzurum ilinde sigirlarda genetik kapasitenin yiikseltilmesi amaciyla 1990 11 yillarda
yaygin suni tohumlama c¢alismalarina baglanmistir. Bunun yani sira Bakanligin 1slah
amagli tabii tohumlama bogalar1 da kullanilmistir. Unal (2004) yapmis oldugu
calismasinda ve Cizelge 1.3. de goriildiigi gibi 1997 yilinda suni tohumlama sayisi
1377 dir. Tabii tohumlama sayisi ise 2552 oldugu goriilmektedir. Suni tohumlama sayist
tabii tohumlama sayisindan daha diisiik iken 2001 yilina kadar suni tohumlama sayisi

yiikselis gostermis tabii tohumlama sayis1 ve boga sayis1 azalmistir.

Cizelge 1.3. 1997- 2001 yillarinda Erzurum ili suni tohumlama ve tabii tohumlama
sayilari

Yillar Suni Tohumlama Sayis1 | Tabii Tohumlama | Tabii Tohumlama
(Sig1r) Sayisi (Si8ir) Sayisi (Boga)

1997 1377 2 552 35

1998 1971 2226 43

1999 2536 2910 42

2000 1759 2116 27

2001 2415 1522 14

Suni tohumlama ¢aligmalari iilkemizde 1995 yilina kadar Bakanlik tarafindan ticretsiz
yapilmis, 904 sayili Islah1 Hayvanat Kanunun bazi maddelerinde degisiklik yapilmasi
ile kanun ¢ikarilmasindan sonra iicrete mukabil olmasi ile 6zel veteriner kliniklerinin de
bu alana ¢ekilmesi saglanmistir. Erzurum ilinde de Il Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirligi kayitlaria gore 6zel suni tohumlamalarina da yer verilmistir. Erzurum’ da
2002 yilinda Cizelge 1.4 te bir 6nceki yila gore artis gostermis ve 20 yil icerisinde
istikrarli bir artis olmasa da 2015 yilinda ellibin in iizerine ¢cikmistir (Unal 2004).
Ancak 2016 yilinda tekrar diisiis olmustur. Bunun yanmi sira resmi tohumlama sayilari
2002 yilinda 1994 iken 2016 yilinda 80’ e kadar diismiis toplam tohumlama sayilar
icerisindeki pay1 da olduk¢a azalmistir. Suni tohumlama caligsmalarinda ticret alinmasi
0zel veteriner kliniklerini harekete ge¢irmis desteklerin ve ilde uygulanan projelerin de

etkisiyle 6zel tohumlama sayilari toplam tohumlama sayilarinda paymni artirmistir.



Cizelge 1.4. Yillar itibariyle suni tohumlama ¢aligsmalar1

Yillar Tohumlama | Tohumlama Toplam | Dogan Yavru

(Resmi) (Ozel) Sayisi
2002 1994 700 2694 385
2003 1965 935 2900 413
2004 1236 380 1616 438
2005 6 248 7037 13 285 473
2006 1227 51463 52 690 4421
2007 1124 42 322 43 446 13511
2008 830 6 337 7167 7112
2009 1019 4471 5490 2 645
2010 1281 12 532 13 813 4471
2011 1295 29 052 30 347 11 812
2012 1196 34 322 35518 11 382
2013 466 39 692 40 158 12 109
2014 184 46 809 46 993 13379
2015 227 55 075 55 302 17 180
2016 80 15 868 15948 212 731

Erzurum ilinde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Brifing verilerinden derlenen

Cizelge 1.3. ve Cizelge 1.4. de tohumlama sayilar1 yirmi yil igerisinde goriilen

degisiklikler suni tohumlama faaliyetlerinde koylerin ulasim ve iletisim sorunlari,

yetistiricilerin suni tohumlamaya negatif bakiglari, suni tohumlamaya verilen destekler,

ilde bu konuda yapilan projeler ile izah edilebilir. Bu baglamda Sekil 1.2°de goriildigi

gibi 2005 yil1 2008 y1l1 ve 2016 yillar dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 1.2. Erzurum ili 2002-2016 yillar1 arast suni tohumlama

Resmi ve 0zel tohumlamalarin 2005 yilinda yiikselise gectigi 2006 yilinda ise 6zel
tohumlamalarin bir 6nceki yila gére 7,3 kat artarak resmi ve 6zel tohumlamalarin
toplaminda 52690 oldugu goriilmektedir. Bu artis Erzurum ilinde 2005 yilinda faaliyete
sokulan 2010 yilina kadar devam eden Erzurum Ili Biiyiikbas Hayvan Islah1 Projesi ve
2005 yilinda suni tohumlama desteginin suni tohumlama yaptiran yetistiricilerden suni

tohumlama yapan gercek ve tiizel kisilere verilmesi ile agiklanabilir.

Ilde uygulanan Erzurum ili Biiyiikbas Hayvan Islahi Projesi; “Projedeki hedef kitle
Erzurum ilinde hayvancilik yapan tiim isletmelerdir. Proje Erzurum ilindeki biiyiikbas
hayvanciligin temel problemlerini ¢ozmek amaciyla 2005-2010 yillarinda devam etmek
tizere 6 yillik planlanmistir” (Aksoy vd 2012). Aksoy vd (2012) yilinda yaptigi bir
caligmada, 173 egitim seminerinin yapildigi, 12000 cift¢i katiliminin gergeklestigi, suni
tohumlama iizerine sertifikasyon kurslarinin gergeklestigi, sperma ve malzeme temini
yapildigi, yaklagitk 50000 suni tohumlama buzagisi elde edildigi ve baska proje
ciktilarinin oldugu bildirilmistir.

Erzurum’da yapilan suni tohumlama galismalarinda 2008 yilina gelindiginde suni
tohumlama adi altinda yapilan destek modeli degisimi ile birlikte suni tohumlama

sayilar1 7167 ye diismiistiir. Bu da bir onceki yila gore % 83 gerilemesine sebep



olmustur. Suni tohumlamada ki diisiis 2009 yilinda da devam etmis sonrasinda ise yine
ayni yilin Nisan ayinda destekleme modeli degisip suni tohumlamadan dogan
buzagilara destek verilmesine miiteakiben 2010 yilinda suni tohumlama sayilar1 artisa

gecmistir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin uygulamaya koydugu suni tohumlamadan
dogan buzagilara verilen ve bu yolla suni tohumlamaya tesvik edilen model 2016
yilinda buzagilara verilen desteklerden soy kiitiigii hari¢ suni tohumlama sarti
kaldirilmas: ile de iilke genelinde oldugu gibi Erzurum ilinde de suni tohumlama sayisi

diismiis bir onceki yila gore % 71 gerilemistir.

Biiyiikbas sigir yetistiriciliginde Cizelge 1.2. de goriildiigii gibi yetistiricinin tercihi
kiiltir irki olarak montofon ve simental, kiltiir melezi olarak ta montofon melezi ve
simental melezi olmustur. Ilde yetistiricilerin suni tohumlamada kullanilan tohumlarda
ik tercihinin de paralel olarak bu kiltir wklarmi tercih ettigi Cizelgel.5 ten

anlagilmaktadir.

Cizelge 1.5. Erzurum ilinde yillar itibariyle kullanilan tohum sayilari.

Kullanilan Tohum Irki 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Brown Swiss(Montofon) 20 169 27 045 28 999 33 408 36 523 9363
Simental 7 860 7017 8 965 11971 17 334 5841
Siyah Alaca-Holstein 1155 1081 1262 1288 914 209
Charolais 631 155 147 157 345 307
Abeerden-Angus 379 158 85 134 61 59
Hereford 125 31 4 13 30 13
Kirmizi Alaca-Holstein 1 1 7 8

Belgika Mavisi 7 4 6 17 10
Montbeliarde 4 27
Red Angus 2 2

Limousin 2 23 7 1 48 73
Piemontese 5 1

Jersey 2

Isve¢ Kirmizisi 8

Chianina 1

Blonde Aquitaine 72
Toplam: 30 337 35518 39482 | 46993 55 273 15974
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Erzurum ilinde 2011 ile 2016 yillart arasi suni tohumlamada, kombine irklardan Brown
Swis ve Simental, et¢i irklardan Charolais, Abeerden-Angus, Hereford, Belgika Mavisi,
Red Angus, Limousin, Piemontese, Chianina, Blonde Aquitaine siitgli rklardan ise
Siyah Alaca-Holstein, Kirmiz1 Alaca-Holstein, Montbeliarde, Jersey, Isve¢ Kirmizisi

boga rk1 tohum kullanilmistir.

Damuzlik Sigir yetistiricileri veri tabanindan derlenen Cizelge 1.5 de Suni tohumlamada
2011 — 2016 yillart aras1 kullanilan tohumlarda yetistirici tarafindan tercih edilen 1rk
kombine 1rklar oldugu ve yine bu irklar icinde en ¢ok Brown Swiss oldugu
goriilmektedir. Oransal olarak bakildiginda yillar itibariyle tercih kombine irklarda %
90 nin {izerindedir. Akabinde tohumlamada siit¢ii irklar tercih edilmis yillar itibariyle de

oransal olarak azalmstir.

Cizelge 1.6. Erzurum ilinde yillar itibariyle irklar bazinda kullanilan tohum

Yillar 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Irklar % % % % % %
Kombine 92,39 95,90 96,16 96,57 97,44 95,18
Sttt 3,84 3,05 3,21 2,77 1,65 1,48
Etci 3,76 1,05 0,63 0,67 0,91 3,34

Damuzlik Sigir Yetistiricileri Birligi veri tabanindan derlenen Cizelge 1.6 da Erzurum
ilinin 1rklara gore biiyiikbag hayvan dagilimina bakildiginda kullanilan tohum ile hemen

hemen bir paralellik s6z konusudur.

1.2.4. Erzurum ilinde soy Kiitiigii ve 6n soy kiitiigii projeleri

Erzurum Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiiniin kaynaklarma gore; ilde 6n soy
kiitiigii projesi ¢aligmalar1 2000 yil1 Eyliil baglamis 2001 yil1 basinda Il Miidiirliigiiniin
Merkez ve llgelerde ¢aligan konuyla ilgili personellere ve serbest galisan Veteriner
Hekimlere konunun ehemmiyeti ve uygulama esaslar1 hakkinda toplantilar yapmak
suretiyle gerekli bilgiler verilerek Onsoy kiitiigii Projesinin daha saglikli, diizenli ve

hizli bir sekilde ilerlenmesi saglanmistir.
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Erzurum ilinde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi 2004 yilinda kurulmusg ve ayn1 yil

merkez birligine iliye olarak hizmet vermeye baglamistir. Soy kiitiigii kayitlar da e-1slah

sisteminin kurulmasindan ve iiye, kayit ¢calismalarindan sonra baslamistir.

Cizelge 1.7. Soy kiitiigline kayith igletme ve hayvan sayilari.

Yillar Isletme Sayisi Hayvan Sayisi

2007 186 Sahis + 2 Sirket + 2 Koop + 1 Kamu 5383
2008 267 Sahis + 2 Sirket + 2 Koop + 1 Kamu 6 750
2009 253 Sahis + 2 Koop + 2 Sirket + 1Kamu 7815
2010 815 Sahis + 2 Koop + 4 Sirket + 1Kamu 26 500
2011 1779 Sahis+12 Sirket+2 Koop+1 Kamu 47 490
2012 2.104 Sahis+2 Koop+12 Sirket+1 Kamu 61 486
2013 2.132 Sahis+2 Koop+11 Sirket+1 Kamu 58 053
2014 2.154 Sahis+2 Koop+12 Sirket+1 Kamu 61 287
2015 2.503 Sahis+ 2 Koop+8 Sirket + 1 Kamu 69 300
2016 2.582 Sahis+ 2 Koop+10Sirket +1 Kamu 84 743

Erzurum 1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verilerinden derlenen Cizelge 1.7’ de

gorildiigli iizere 2007 yilindan 2016 yilina kadar soy kiitiigline kayith isletmeler ve

hayvan sayisi istikrarli bir artis gdstermektedir. 2007 yilinda soy kiitligline kayitl 5383

olan hayvan sayis1 2016 yilinda 84743 e yiikselerek 10 yil igerisinde 15,7 kat artis

olmustur. Soy kiitiigline kayith isletme olarak sahis sayisinda ise 2007 yilinda 186 dan

2016 yilinda 2582 sahisa yiikselerek 10 yilda 13,9 kat artmustir.

Cizelge 1.8. Soy kiitligline ve 6nsoy kiitiigline kayitli isletme ve hayvan sayilari.

2015 2016

Soy kiitiigii Isletme sayisi 2514 2595
Inek sayisi (bas) 42 390 45 136

Toplam kayith sigir sayisi ( bas) 69 300 84 743

Onsoy kiitiigii Isletme sayisi 8 704 27 449
Inek sayisi (bas) 46 711 47 590

Toplam kayith sigir sayisi ( bas) 63 562 211 408

Soy kiitiigii ve Onsoy | Kayitli toplam isletme sayisi 11 218 30 044
kiitiigli Toplam Kayitli toplam inek sayisi (bas) 89 101 92 726
Toplam kayitli sigir sayisi ( bas) 132 862 296 151
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Erzurum Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verilerinden olusturulan Cizelge
1.8’de goriildiigii gibi Soy kiitiigiine 2015 yilinda kayitli toplam 69300 sigir sayist
vardir. Bunlarin 42390 1 inek sayisidir ve bu rakam 2016 yilinda 45136 olmustur. Onsoy
kitiigi kayitlar1 ise 2016 yilinda bir dnceki yila gore destekleme politikasina bagl

olarak artiglar goriilmektedir.

Bu calismanin amaglarindan biri DSYB’ne iiye olan ve olmayan (soy kiitiigiine {iye olan
ve olmayan) isletmelerin genel durumlarinin ve performanslarinin ortaya konulup
karsilastirilmast amaclanmaktadir. Ayrica bu isletmelerde suni tohumlanan hayvanlarda
ki dogum basarisina etki eden faktorlerin incelenmesini ve yapilan degerlendirme

sonuglarini ortaya koymaktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Aksoy ve Denizli (2012) Erzurum 1li Damizlik Sifir Yetistiricileri Birligi
Faaliyetlerinin degerlendirilmesi konulu calismasinda Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi’ne iiye isletmelerin sosyo-ekonomik yonden inceleyerek ve birligin faaliyetlerini
ne Ol¢lide yerine getirdigi tespit etmeye calismiglardir. Arastirma bulgularima gore,
birlige iiye olan {ireticilerin hayvan basina verimlerinin diger iireticilere gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin %61.3’{i birligin faaliyetlerini yerine
getirdigini belirtmislerdir. Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin bdlge hayvanciliginin

gelismesinde dnemli katki sagladig tespit edilmistir.

Kutlu ve Varigh (2012) Sanliurfa’da farkli mevsimlerde tohumlanan ineklerde gebelik
orantyla ilgili yapmis oldugu ¢alismasinda ineklerde mevsimsel farkliligin fertilite ile
iliskisini incelemistir. Toplam 120 bas melez inek (Holstein X Yerli, Simental X Yerli)
materyal olarak kullanmigtir. Degisik mevsimlerde kizginlik dénemlerinde suni
tohumlama yapilarak sonraki siirecte rektal muayene ile gebelik tespiti yapilmis.
Aragtirmanin sonucunda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarinda dogum ilk tohumlama
giin sayisi sirasiyla 47.5, 51.5, 46.5, 46.7 (p>0.05) bulunmustur. Birinci tohumlamanin
gebelik orani; ilkbahar, yaz, sonbahar, kis aylarinda sirasiyla 70.0, 46.6, 60.0 ve 56.6
olarak bulunmustur. Yaz aylarinda tohumlanan ineklerin diger mevsimlerde
tohumlananlara gore gebelik oraninda istatistik olarak dnemli olmasa da bir diisiis s6z

konusu olmustur.

Kumlu vd (2009) yili Antalya Ili Sigir Yetistiriciliginde Yapay Tohumlama konulu
calismasinda Damizlik Sigir Yetistiriciliginin suni tohumlamada Antalya’daki genel
durumunu ortaya koymak amaciyla 1997-2007 yillar1 arasinda veri tabanindan almis
oldugu 155.577 tohumlama ve 43.362 buzagilama kaydini analiz etmiglerdir. Son 10 y1l
icerisinde tohumlanan inek oraninin %0,5 den %66,7 ye yiikseldigi gozlenmis olup

tohumlama sayisinin da mevsim faktorlerinden etkilendigi bulgusuna varilmistir.
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Ybanez et al. (2017) Leyte, Samar ve Biliran, Filipinlerde su bufalolarinda Suni
Tohumlamanin basar1 oranini belirlemek ve arastirilan parametreler arasindaki olasi
iliskiyi ~ degerlendirmeyi  amaglamiglardir.  Uygulamada  Suni  Tohumlama
Teknisyenlerinin (Al  technicians(AITs)) profil ve giincel uygulamalarini
aragtirmiglardir. 2011 den 2015 e kadar yapilan analizler sonucunda bazi teknisyenlerin
profil parametreleri (medeni durum, Yillik ortalama Suni Tohumlama, ve egitim
merkezi ) ve ¢esitli uygulamalarin (Yumusak serviks, rektal palpasyon, erime sicakligi
metodu, semen 1s1 metodu, pipet kesme metodu ve semen birikiminin kontrolii) Suni

Tohumlamadaki basar1 oranini artirmada etkili olabilecegini gostermistir.

Gengdal vd (2015) Van ili Gevas ilgesinde siit sigirciligr tiretimi faaliyetinde bulunan
toplam 81 adet isletmenin olusturdugu verilerin toplanmasi ile suni tohumlama yaptirma
durumuna etki eden baslica sosyo-ekonomik ve isletmecilik 6zelliklerini belirlenmeye
calistiklar1 aragtirmada Suni tohumlama yaptiran isletmelerle yaptirmayan isletmelerin
kimi degisken ortalama degerleri arasindaki farklar t testi, suni tohumlama yaptirmaya
etki eden faktorler ise Lojistik regresyon yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda belirtilen Ozellikler bakimindan anlamli farklar
bulunmustur. Isletmecinin yasi, isletme arazisi biiyiikliigii, yillik siit iretim miktar1 ve
kooperatif iiyeligi pozitif yonde etkilenmistir. Isletmecinin deneyimi ve isletmenin ilge

merkezine olan uzaklig1 da negatif yonde etkilenmistir.

Foote (2002) suni tohumlamanin tarihi ile ilgili se¢ilmis notlar ve ileri gelenler konulu
calismasinda 6zellikle Al siit sigirlarinda, bircok tiiriin diinya capinda biiyiik bir etkiye
sahip oldugundan bahsetmistir. Yine suni tohumlamanin ¢iftlik hayvanlarinin genetigini
ve iiremeyi gelistirmek i¢in ilk biiyiik biyoteknolojik yontem oldugundan bahsetmistir.
Calismada Al gelisiminin gegmisi Ozelliklede siit sigirlarinda, ziihrevi hastaliklarin
kontrolii ve genetik olarak iyilesmesi tiizerine etkisinin en yiiksek oldugundan
bahsedilmektedir. Okuyucular1 gelecek i¢in bir tramplen saglayan bu tarihi muameleleri

kesfetmeye davet ediyor.

Thibier et al. (2001) Sigirlarda Suni Tohumlama igin diinya istatistiklerini

degerlendirmislerdir. Yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 62 degiskenli 2 sayfalik anketi
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198 iilkeye gondermislerdir. Toplam 109 iilke (% 57) anketi kismen ya da tamamen
doldurmustur. Verilen yanitlarin iizerine 648 adet semen toplama merkezinin (SCC)
kayitli oldugu ve 1635 adet semen bankasinin oldugu sonucuna varilmistir. Bu SCC’
lerde 40 000 den fazla (41084) boga barindirildigi ve 264 milyon doz sperma iiretildigi
(%95 derin dondurulmus; Avrupa’da %50, Uzakdogu’da %27 ve Kuzey Amerika’da
%16). Semen dozlarinin ancak %75’inin Bostaurus siit sigir irkindan olustugu
sOylenebilir. Cevap veren iilkeler i¢in toplam FAO veri tabaninda kayith toplam disi
sayisinin %20’ne karsilik gelen 110.4 milyon ilk tohumlama rapor edilmistir. Sonug
olarak belirtmek gerekirse, yapay dollenme endiistrisi ¢ok aktif gibi goriinmekte,
dollenme sayisindan 2.5 kat daha fazla olabilecek biiyiikk sayida dozlar isleme
alinmakta, yogun uluslararasi degisimler gozlenmekte ve simdi yaklasik olarak diinyada

dogurabilir disi endiistrisi suni déllenme yoluyla yavrulamaktadir.

Tiirkiye’de Gilimiishane ili Kelkit ilgesinde bulunan 6zel organik giinlik siit sigiri
isletmelerinde 206 isve¢ kirmizist sigirlarn yetistiriciliginde performans kayitlari
(dogum agirlig1 ve gergek siit verimi), dogum agirlig1 ve gergek siit verimini etkileyen
baz1 faktorlerin etkilerini arastirmak i¢in regresyon agact yontemi ile analiz edilmistir.
Buzagilarin dogum agirligi ortalamasi 41.034+4.218 kg. Toplam dogan buzagilarin
disinda, ikiz dogan buzagilar 2.9%. Tek dogan buzagilar ikiz dogumdan
(36.000+£10.545 kg) daha agir (41.185+3.840 kg) oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak
dogum agirligim etkileyen en 6nemli degiskenin dogum tipi oldugunu bunu dogum
sirasinda anne hayvanin viicut kondiisyon skoru (BCS2) ve cinsiyet, dogum mevsimi

izledigini gostermistir (Topal et al. 2010).

Kog¢ (2016) yaptigi ¢alismasinda hayvancilikta elde edilen bir veri setinde, veri
madenciligi algoritmalarindan birka¢g metotun (CHAID, Exhaustive CHAID ve CART)
farkli ebeveyn-yavru digim kombinasyonlart i¢in, tahmin performanslarini
degerlendirmistir. Bunun i¢in, 1884 bas Mengali koyunu kullanilarak cinsiyet (erkek ve
disi), dogum tipi (tekiz ve ikiz), dogum yil1 (2005, 2006, 2007, 2008 ve 2009) isletme
(Arastirma istasyonu, Mastung, Quetta, ve Noshki), ana yasi (20-78 ay), ve ana
agirhigindan (25-48 kg) siitten kesim agirligimi tahmin etmislerdir. En iyi karar agaci

algoritmasin1 se¢cmek i¢in belirleme katsayisi (R2 %), diizeltilmis belirleme katsayisi
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(VK%), varyasyon katsayist R2-diiz. (%), standart sapma orani, nispi yaklasik hata
(NYH) regresyon, hata kareler ortalamasinin karekokii (HKOK) ve gercek ve tahmin
edilen siitten kesim agirliklari  arasindaki Pearson korelasyon katsayisini
hesaplamislardir. Yapilan bu calismada CHAID algoritmasinin biyolojik konularda
digerlerine gore (Exhaustive CHAID ve CART) daha uygun bir agag¢ yapist olusturarak
model kalite Olgitlerinin tahmin edilmesi ile olusturulan aga¢ yapisinin biyolojik

uygunlugu degerlendirilmistir.

Bingdl Ili Merkez ilgesinde 384 kisiye uygulamis oldugu anket ile baliketi tiiketimini
etkileyen faktorleri CHAID algoritmasi ile degerlendirmislerdir. Modelin etkinligini,
belirleme katsayis1 (R?), diizeltilmis belirleme katsayis1 ve korelasyon katsayisi
kullanilarak belirlemislerdir. Yapilan bu calismada bagimli degisken olarak baliketi
tilketim miktar1 alinmis, bagimsiz degiskenler olarak da yas, hane halki sayisi, araba
sahipligi, ikamet yeri, aylik gelir, gider, gida harcamalar1 ve aylik balik harcamasi
alinmistir. Sonug olarak en fazla baliketi tiikketimini etkileyen toplam aylik gelir, aylik
balik harcamasit BH > 240 TL ve ailedeki kisi sayist 3’den fazla olan bireylerin
olusturdugu alt gruptan elde edilmistir. Tiiketicilerin balik tiikketiminde ekonomik
etkenler ve ailedeki kisi sayisinin diger etkenlerden daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir

(Karakaya vd 2018).

Van Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde
yetistirilen 101 Karakas ve 103 Norduz kuzu kullanilarak, genotip, cinsiyet, dogum tipi
ve ana yasimnin dogum agirhg iizerindeki etkilerini regresyon agaci metodu
uygulamasiyla degerlendirmislerdir. Sonug olarak cinsiyetin tek kuzular tizerine etkisi
anlamli iken, genotipin ikiz kuzular iizerine etkisi de anlamli olarak tespit edilmis.
Dogum agirlig1 en fazla tek erkek kuzularda tespit edilmistir. Ancak Norduz 2,3 ve 6
yasindaki anne hayvanlardan dogan ikiz kuzular en diisiik dogum agirligina sahiptir

(Eyduran et al. 2008).

Bakir et al. (2010) Regresyon agaci yontemi ile 305 giinliik siit verimi {izerine kuru
periyod, laktasyon degeri, isletme, buzagilama mevsimi ve yasin etkisini

arastirmiglardir. Calismada Ceylanpiar, Reyhanli ve Tahirovadaki isletmelerde 735
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Holstein-Friesian’in 3315 verisi incelenmistir. Kuru periyod, Laktasyon degeri ve
isletme- buzagilama mevsimi ve buzagilama yasi sirastyla birinci, ikinci ve tlgiincii
derece faktorlerinde 305 giinliik siit verimini etkiledigi belirlenmistir. 305 giinliik siit
verimi, kuru periyod, buzagilama yasi ve mevsim tarafindan etkilenmistir ve kuru
periyodun ideal periyod (60 giin) civarinda olmasi siit verimini pozitif yonde
etkilemistir. Calisma sonucunda kuru periyodun 60 giin civarinda olmasi ve 1sinin siit

verimine olan olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bazi 6nlemler alinmasi 6nerilmistir.

Eklundh (2003) Uganda’da ki Kampala ve kent i¢i bdlgelerindeki siit ¢iftliklerinde suni
tohumlamanin kullanimi, bilgi, tutum ve uygulamalarin incelenmesi iizerine yapmis
oldugu calismasinda suni tohumlama yontemi ile Kampala ¢evresindeki siit ¢iftlikleri
lizerine inek fertilite sonuclarini etkileyen bilgi, tutum ve uygulama faktoérlerini
incelemek ve Uganda da artan suni tohumlama kullanimini tesvik etmenin yollarini
onermeyi amaglamistir. Veriler, Al (n=10) veya dogal ¢iftlesme (n=10) kullanarak inek
yetistiren ¢iftcilerin goriismeleriyle toplanmistir; Al teknisyenleri (n=10) ve sperm satici
birimleri (n=3). Sonug¢lar AI kullanimin1 smirlayan bircok nedeni gostermistir.
Ciftliklerdeki zayif siirli yonetimi ve 1sinin tespiti ve ayni zamanda Suni tohumlama
teknisyenlerinin spermi yanlis kullanimai; bilgi bosluklarinin ve uygunsuz uygulamalarin
Suni tohumlamanin sonucunu tehlikeye diisiirdiigiinii ve bdylece Suni tohumlama
kullantminin kapsamini tehlikeye diisiirdiglinii gostermistir. Ayrica, merkezi kayit veri
taban1 eksikligi ve raporlama formati gibi ulusal diizeyde Suni tohumlama
faaliyetlerinin zayif yonetimi ve ayn1 zamanda teknisyenlerin kayit altina alinmasi ve
yonetilmesi i¢in damizlik diizenleme otoritesinin eksikligi gibi belirgin eksiklikler ile

sonuglanmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini Erzurum ili ve ilgelerindeki isletmelerde 2015 yilinda
yapilan 55273 adet suni tohumlamanin Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (DSYB)
tarafindan tutulan kayitlar1 olusturmaktadir. Veri kiimesini meydana getiren degiskenler
sOyledir: tohumlama teknisyeni (61 kisi), 20 ilge, damizlik birligine tiyelik durumu (Soy
kiitiigii- Onsoy kiitiigii), inek irklari (29 1rk), inek yasi, boga irklari, boga mensei (yerli
sperma, ithal sperma), tohumlama tarihleri, tohumlama sayisi, dogum yapip yapmadigi,

dogan buzagilarin cinsiyet durumlari, dogum tipleri.

3.2. Metot

Saglanan veriler betimsel olarak analiz edildikten sonra siniflandirma ve Regresyon
Agaci analiz (CHAID) metodu ile bagimli degisken (suni tohumlama basarisi)
tizerindeki bagimsiz degiskenlerin etkileri incelenmistir. Bagimli degisken olarak
dogum, bagimsiz degisken olarak; tohumlama teknisyenleri, ilgeler, projesi, inek 1rklari,

boga mensei, boga 1rki, tohumlama mevsimi, yas ¢agi alinmistir.

Veri madenciligi karar agaglart modellerinden siniflandirma ve regresyon agact CHAID
(Chi-squared Automatic Interaction Detection) algoritmasi bir bagimli degisken ile
birden fazla bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi degerlendirmek amaciyla istihdam
edilmistir. Ayrica algoritma aga¢ yapist olusturmasi ile biiyilk ve karmagsik veri
setlerindeki degerli yapilarin ortaya ¢ikarilmasinda ve bagimli degisken tizerindeki
bagimsiz degiskenlerin O6nemlilik seviyelerinin anlagilabilir olmasinda etkin bir

metottur.

3.2.1. Simiflandirma ve karar agaci analizi

Erzurum ilinde 55273 adet suni tohumlamadaki basariy1 etkileyen faktorlerin tespit
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edilmesine yonelik elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programi kullanilarak
Siniflandirma ve Regresyon Agaci analiz (CHAID) metodu ile analiz edilmistir. Veriler
SPSS paket programina uygun olacak sekilde diizenlenerek degerlendirme yapilmustir.
Tahmin ve gozlem degerleri arasindaki iliskinin sayisal derecesini Slgmek igin,
benzerlik testi yapilmigtir. Benzerlik testi olarak Sokal ve Sneath Measure 1 analizi

kullanilmistir.

3.2.1.a. Sokal ve Sneath benzerlik olg¢iisii 1

Benzerlik iki birim veya nesnenin ne dlglide benzer olduklarinin sayisal derecesi olarak
tanimlanabilir. Ortaklik, yakinlik ve iliski kavramlariyla baglantilidir. (Yildirim ve
Sakallioglu 2016).

Kiimelemede 6zelliklerin ifade sekli genellikle ikili olarak yapilir ve ‘1-0’seklinde ifade
edilir (Anonim 2018).

Birlikte uyusum gosteren ciftlere [(1-1) ve (0-0)] pay ve paydada fazla agirlik verilir. 0-
1 arasinda degisim gosterir. Sokal ve Sneath Benzerlik Olgiisii 1 formiilii asagidaki

sekilde gosterilmistir ( Alpar 2013).

Benzerlikij= 2 (a+d) / 2 (a+d) + b+c

Binary verilerin 2x2 frekans tablosu i ve j birimlerine iliskin olarak asagidaki Cizelge

3.1 deki gibi gosterilmektedir (Yildirim ve Sakallioglu 2016).

Cizelge 3.1. Ikili yapidaki verilere iliskin frekans tablosu

1- Var 0- Yok Toplam
1- Var a b a+b
0- Yok c d c+d
Toplam a+c b+d atb+c+d=n

Tabloda;
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a: incelenen niteligin i ve j birimlerinin her ikisinde de bulunma sayisi (Pozitif

tam uyum)
b: incelenen niteligin j de bulunup, i de bulunmama sayis1 (Uyusmazlik)
c: incelenen niteligin i de bulunup, j de bulunmama sayisi(Uyusmazlik)

d: incelenen niteligin birimlerin ikisinde de bulunmama sayist (Negatif Tam

Uyum)
Burada,
a+d: Tam uyum sayisini,

b+c: Uyusmazliklarin sayisini ifade eder.

3.2.2. Karar agaclar

Karar agaci, ¢cok sayida kayit iceren bir veri kiimesini, bir dizi karar kurallari
uygulayarak daha kiigiik kiimelere bolmek icin kullanilan bir yapidir (Albayrak ve
K.Y1lmaz 2009).

Cesitli sekillerde elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve analiz edilmesiyle daha
anlagilabilir bir yap1 olusturmak i¢in veri madenciliginde birgok metot kullanilmaktadir.
Karar agaclart bu metotlardan sadece bir tanesidir. Ancak karar agaglarini
yorumlamanin zahmetsiz olusu, anlasilir kuralar olusturulabilir olmasi, gérsel sunumun

On planda olmasi ile ¢ok fazla tercih edilen bir tekniktir.



3.2.2.a. Karar agaci yapisi
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Sekil 3.1. Karar agaci yapisi (Demirel 2010).

Karar agact yapisi yukarida Sekil 3.1. da gosterilmektedir.( Karar agaglarinda her bir
nitelik bir diigiim tarafindan temsil edilir. Sekil 3.1.°de diiglimler A harfi ile ifade
edilmis ve her bir diiglim de kendinden sonra iki dala ayrilmistir. Bu ayrilma siirecinde,
A digimi hakkinda cevabi veri tabaninda bulunacak bir soru sorulmakta ve verilen
yanita gore bir dal izlenmektedir. Dalin sonucunda eger bir smiflandirma elde
edilebiliyorsa C ile gosterilen yapraklar elde edilmis olur ve her biri bir smifi temsil
etmektedir. Kisaca en st yap1 kok diiglim, en son yapi yaprak (terminal diigiim) ve
bunlarin arasinda kalan yapilar ise dal (Cocuk diigiim) olarak adlandirilir (Demirel
2010).

Karar agaclar i¢inde en ¢ok kullanilan ve bilgisayar ortaminda gelistirilmis olan
algoritmalar CHAID yani Otomatik Ki-Kare Etkilesim Belirleme Analizi, C&RT yani
Siniflama ve Regresyon Agaclari ve QUEST yani Hizli, Yansiz, Etkili Istatistiksel
Agaclardir (Pehlivan 2006).
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3.2.2.b. Karar agaci degisken iliskisi
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Sekil 3. 2. Karar agaci degisken iliskisi 6rnegi (Albayrak ve Yilmaz 2009)

Sekil 3.2. de goriildiigi gibi karar agacinda Y degiskeni hedef degiskeni olsun, Y
degiskenine etki eden X1, X2 ve X3 olmak iizere 3 adet degisken s6z konusudur. Ve bu
degiskenler Y degiskeni icin istatistiksel olarak dnemli iliskiye sahiptir. X1 degiskeni Y
hedef degiskeni ile X2 degiskeni X1 degisken ile X1=al olmak sartiyla, X3 degiskeni
ise X1 degisken ile X1=a2 olmasi kosullar1 ile istatistiksel olarak Onemli iligskiye

sahiptir.

Bu calismada yukarida belirtilen algoritmalardan CHAID algoritmasi kullanilmistir.

3.2.2.c. CHAID algoritmasi (Chi-squared Automatic Interaction Detection)

CHAID ki kare etkilesim dedektorii anlamina gelmektedir. Daha biiyiik veri setleri i¢in
uygun olmakla birlikte basit bir algoritmaya dayanarak ikiden fazla dalin tek bir koke
baglanabildigi agaglar insa eder. Buradaki amagc, istatistikte dnemsenen ve klasik
regresyon denkleminin saglamasi gereken, homojenlik ve normallik sartlarim
saglamaktir. Cilinkii inceleme altina alinan bir drneklemin biiyiikliigiiniin fazla oldugu

durumlarda; evren igerisindeki homojenlik ilkesinin ihlalinden dolayi, gelisigiizel
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kurulan bir regresyon modeline ait kestirim gergegi yansitmayabilir. Bundan dolay1
biitiinii parcalara bolmek ve siniflandirilmig olas alt gruplar ile incelemeyi siirdiirmek,
daha gercekei bir zemin olusturabilmekte ve bu yolla istatistikte istenen homojenlik
sart1 da yerine gelebilmektedir. Bu anlamda CHAID analizi ile elde edilebilecek bir
regresyon denklemi, bilinen klasik varsayimlardan (normallik, dogrusallik,

toplanabilirlik ve homojenlik) muaf tutulmaktadir ( Kayri vd 2014).

CHALID analizi AID yani Otomatik Etkilesim Belirleme Analizinin gelistirilmis halidir.
Her iki analiz de genis veri setlerinin anlasilir bir sekilde yorumlanabilmesi i¢in
kategorik yapidaki bir bagimli degiskenin agiklayici degiskenlerle alt gruplara ayirmaya
caligmaktadir. Ancak AID analizinin ¢esitli kisitlamalar1 olmasi nedeniyle, alt gruplara
ayirmada ki-kare ©Onem istatistiklerini kullanan CHAID analizi kullanilmaktadir

(Pehlivan 2006).

CHAID algoritmas1 1980 yilinda Kaas tarafindan en iyi bolmeyi hesaplamak i¢in
istatistik olarak anlamli bir farkliligin olmadigi, hedef degiskene uyan ciftlerde tahmin
degiskeninin olas1 kategori ¢iftini birlestirmesiyle olusmustur (Albayrak ve K.Yilmaz
2009). CHAID algoritmas1 Ki-kare testini bir diigiimiin boliinmesindeki homojenligin
istatistiksel olarak anlamli bir iyilestirmenin olup olmadigini degerlendirmek i¢in
kullanmaktadir. Kategorik bagimli degiskenler i¢in olusturulmus bir modeldir. Bagiml
degiskenler coklu alt guruplara béliinerek denetimli 6grenme saglamaktadir. Agac
yapist alt gruplara homojenlik saglanana kadar boliinmektedir. Homojenlik saglanarak

boliinmenin durdugu diigiimler de Terminal ya da Ug¢ Diiglim olarak adlandirilmaktadir.

Birlestirme, boliinme ve durma asamalarima sahip olan CHAID algoritmalart kok
diigimden baglayarak tekrarlamali olarak homojen diiglimler olusturur ve bdylece

diigtimler aras1 ve diiglimler i¢i varyans arttirilir veya azaltilir (Kog 2016).

CHAID analizi ki-kare istatistiklerini en iyi tahmin sonucunu elde etmek i¢in kullanir,
Bonferroni yaklagimini ve kategori birlestirme algoritmalarini kullanarak arastirmacinin
aga¢ diyagrami ile en iyi aciklayict degiskenleri ve bagimli degisken ile olan

etkilesimleri elde etmesine olanak saglar (Kdse 2018). Degiskenlerin boliinmeye uygun
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olup olmadigina, Bonferroni diizeltilmis p degeri kullanilarak karar verilir (Dogan

2003).

Bonferroni yaklasimi, her bir grubun ortalama vektorlerinin genel ortalama vektoriinden
farklar1 bulunduktan sonra bu farklarin sifir olup olmadigini aragtirmaya dayanir

(Dogan 2003).

X1 Xu X12 Xig

Xo. Xo1 X2 ng
X = )_(.]_: )_(_2: Xg =

Xp, Xp]_ XDZ ng

Her grubun ortalama vektoriiniin, genel ortalama vektoriinden farklar1 degiskenlere gore

asagidaki gibi belirlenir.

X11 el Xig e

Xo1 >l Xog e
di=X1-X= ) dg:)_(g_)_(: i

Xp1 %o Xng Xo

Genel ortalama vektorii X ve her grubun i. degiskene gore ortalama vektorleri X .g

asagidaki gibi gosterilir;

K. grup ile A. grup i. degisken ortalamalar1 arasindaki ortalama farklar1 arasindaki 1-a

giiven aralig1 asagidaki bigimde hesaplanir.
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wii
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pg(g-1)’ t

(dki—dxi):(iki—im)u( (N—g)) (- +-)

Burada N=ni+nz+..... + ng,
p = degisken sayisi,

g = grup sayisl,
Wii= W matrisinin késegen elemanlaridir.

W matrisi, gruplar igi degisimi gosterir ve
g n

w = Z Z (X — X)) (X — X))
—

i j=1

g = grup sayisl,

nj = 1. gruptaki birim sayisi,

ifadesi ile hesaplanir. Her bir degisken igin, gruplar ikiserli olarak dikkate alinir ve
esitlik kullanilarak i. degisken icin elde edilen araligin sifir degerini igerip icermedigi
kontrol edilir. Eger sifir degeri belirlenen aralikta yer aliyorsa, ilgili gruplar arasinda
anlamli bir farkliik olmadigi, aksi durumda gruplarin farkli olduklari seklinde

yorumlanir.

CHAID yonteminin algoritmast su sekildedir ( Dogan ve Ozdamar 2003). Bagimh
degisken d > 2 kategoriye, analizde kullanilan belirli bir bagimsiz degisken de ¢ > 2
kategoriye sahip olsun. Analizdeki bir alt problem, bagimsiz degiskenin miisaade
edilen kategorileri birlestirilerek verilen cxd boyutlu olumsallik tablosunun en anlamli
jxd boyutlu tablo durumuna indirgenebilme problemi olsun. Kavramsal olarak ilk once
T O istatistigi hesaplanir. Bu cxd tablosu i¢in (j = 2, 3, 4, ......... , C) bilinen x>
istatistigidir. Eger T ;) = max T ;% ise en iyi jxd tablosu igin y» degeri elde edilmis

demektir. Bu durumda T j en anlamli olarak seilir.
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Algoritmanin tamami su sekildedir;

Admm 1. Her bir bagimsiz degisken igin, bagimli degiskenin kategorileri ile bagimsiz

degiskenin kategorileri arasinda ¢apraz tablo olusturur.

Adim 2. 2xd alt tablosunda bagimsiz degiskene ait anlamliligi en diisiikk olan kategori
ciftleri bulunur. Birlesmeleri anlamli bulunan iki kategori birlestirilir. Bu birlesme bir
bilesik kategori olarak diisiiniilir ve bu adim bagimsiz degiskenin kendi igindeki

birlesmeleri anlamsiz oluncaya kadar devam eder.

Adim 3. Ug ya da daha ¢ok sayida orijinal kategori iceren bilesik kategorilerin her biri
icin birlesmenin tekrar ¢éziimlendigi en 6nemli iki bdliinme bulunur. Eger anlamlilik

bir kritik degerin altindaysa boliinme tamamlanarak ikinci adima doniiliir.

Adim 4. Optimum diizeyde birlestirilen bagimsiz degiskenlerin her birinin anlamlilig
hesaplanir, en ¢ok anlamli olan ayrilir. Eger bu anlamlilik kritik bir degerden biiyiikse

secilen bagimsiz degiskenin birlestirilen kategorilerine gore veri alt gruplara boliiniir.

Adim 5. Henliz analiz edilmemis veri i¢in birinci adima gidilir.

Her bir bagimsiz degisken i¢in, kendi iginde kategorileri en anlamli bir sekilde
birlestirilip en iyi boliinme bulunduktan sonra, bagimli degiskene gore olumsallik
tablosu olusturulur. Daha sonra y » ve Benferroni p degeri hesaplanir. Bagimsiz
degiskenler birbiri ile karsilastirilip en kiigiik p degerine sahip olan bagimsiz degiskenin

kategorilerine gore veriler alt gruplara ayrilir.
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4.1. Degiskenlere Ait Tanitic istatistikler

Calismadaki 55273 toplam tohumlama sayisinin ilgeler bazindaki istatistik bulgular

Cizelge 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ilgeler bazinda tanimlayici istatistikler

ilge Tohumlama | Calisan Tohm.Sayisi/Cal. Dogum | Tekiz Cogul Dogum
Sayisi Teknisyen | Tek.Sayisi Orami | Dogum | Dogum | Sayisi
Sayisi % Sayisi Sayisi
ASKALE 1272 15 85 42,14 452 84 536
AZIZIYE 3752 21 179 34,04 1126 151 1277
CAT 8 146 15 543 14,39 1010 162 1172
HINIS 2940 5 588 40,03 1098 79 1177
HORASAN 2 254 12 188 30,08 603 75 678
ISPIR 211 4 53 23,70 44 6 50
KARACOBAN 3018 6 503 13,62 310 101 411
KARAYAZI 6 987 13 537 17,53 981 244 1225
KOPRUKOY 1047 18 58 26,74 242 38 280
NARMAN 7269 14 519 38,48 2422 375 2797
OLTU 1213 7 173 23,25 232 50 282
OLUR 38 6 6 2,63 1 0 1
PALANDOKEN 1524 15 102 23,43 318 39 357
PASINLER 9890 18 549 25,97 2258 310 2568
PAZARYOLU 4 2 2 0,00 0 0 0
SENKAYA 215 7 31 36,28 65 13 78
TEKMAN 3288 14 235 35,07 880 273 1153
TORTUM 552 9 61 43,12 225 13 238
UZUNDERE 52 2 26 23,08 10 2 12
YAKUTIYE 1601 24 67 29,79 410 67 477
Toplam 55 273 61 26,72 12687 | 2082 14 769

Calismada yer alan istatistik bulgulara bakildiginda 2015 yilinda en fazla 9890

tohumlama sayist ile Pasinler ilgesi yer alirken bu siray1r Cat, Narman ve Karayazi

ilgeleri takip etmektedir. Dogum oranma (%) bakildiginda ise en fazla dogum oram
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%43,12 ile ilk sirada Tortum il¢esinin oldugu goézlenmektedir. Bu siray1r Askale, Hins,
Narman ilgeleri devam ettirmektedir. Pazaryolu ilgesinde dogum gerceklesmedigi igin
Dogum Orani bu ilgede 0 olarak gosterilmektedir. Erzurum ilinde 2015 yilinda 61
tohumlama teknisyeninin tohumlama yapti§i ve bu teknisyenlerin birden fazla ilgede
calismasindan dolay1r Cizelge 4.1 ‘e ilgeler bazinda calisan teknisyen sayisi olarak
aktarilmistir. Buna gore Yakutiye ilgesinde 24, Aziziye ilgesinde 21, Kopriikkdy ve
Pasinler ilgelerinde 18 tohumlama teknisyeni ¢alismistir. Bir suni tohumlama
teknisyenine diisen ortalama tohumlama sayisi en fazla 588 ile Hinis il¢esinde oldugu
goriilmiistiir. Pazaryolu ilgesinde ise 4 tohumlama 2 teknisyen tarafindan yapilmis olup
orani en disiik ilge oldugu gozlenmistir. Tekiz dogum ve ¢ogul dogumlara bakildiginda
tekiz olarak 2422 say1 ile Narman ilgesi ve sirasiyla Pasinler, Aziziye ve Hinis ilgeleri
takip etmektedir. Cogul dogumlarda ise 375 sayi ile Narman ilgesi ve sirasiyla Pasinler,
Tekman, Karayazi ilgeleri takip etmektedir. i1 de 61 teknisyen ile toplam 55273
tohumlama yapilmis 14769 dogum gergeklesmis olup yapilan tohumlamaya karsilik

oransal olarak %26,72 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.2. Aylara gore tohumlama sayilari

Aylar Tohumlama Sayisi Oram (%)
OCAK 768 1,4
SUBAT 1389 2,5
MART 3609 6,5
NISAN 9512 17,2
MAYIS 16 965 30,7
HAZIRAN 11942 21,6
TEMMUZ 5091 9,2
AGUSTOS 2720 4,9
EYLUL 1339 2,4
EKIM 946 1,7
KASIM 409 7
ARALIK 583 1,1
TOPLAM 55 273 100

Cizelge 4.2 de goriildiigii gibi en yiliksek Mayis ve Haziran aylarinda tohumlama

yapilmis olup oranlar sirasiyla

%30,7 ve %21,6 ‘dir. Asagidaki Sekil 4.1. de de
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goriildiigi tizere 2015 yili boyunca yapilan tohumlama sayilarinin Ocak ayindan Mayis
ayma kadar artig gosterdigi ve yilsonu Aralik ayma kadar tohumlamalarda azalma
oldugu goriilmiistiir. Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik aylarinda ortalama tohumlama
sayilarindaki diisiisin en belirgin sebebinin bu aylarda hayvanlarin hava sartlarindan
oOtiirii kapali barinaklarda tutulmasit ve kuru madde agirlikli yemlerle beslenmesidir.
Diger aylarda Erzurum ili sartlarinda mera hayvanciligi yapildigindan hayvanlar
meralarda otlamaktadir. Hayvanciligin meraya dayali bir dongiisliniin olmasi, meraya
c¢ikis Oncesi beslenme satlarinin genel olarak iyi olmayisi, kondisyonun zayif olmasi,
barmak sartlarinin elverigli olmayist gibi nedenlerle belirgin Ostrus (kizginlik)
gostermeyisi ayrica isletmelerde siirii yonetiminin mera haricinde daha rahat yapilmasi
olarak diislinebiliriz. Bunun yani sira Erzurum ilinde siit sigircili@inin aktif olarak
yapilmayist dogumlarin yil igerisinde dagilmasina gerek olmamakta ve dogumlarin
meraya ¢ikis Oncesi istenmesi bu aylarda suni tohumlama rakamlarini diistirmektedir.
Dogal olarak sigirlarda suni tohumlama veya tabii asimlar hayvanlarin en iyi
beslendikleri, kondisyon kazandiklar1 Nisan Mayis aylarinda daha ¢ok oldugu

gbzlemlenmektedir.
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Sekil 4.1. Aylara gore tohumlama sayist grafigi
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Cizelge 4.3. Tohumlama sayisi ve dogumlarin irklar bazinda degerlendirmesi

Irka Tohumlama Sayisi Oram % Dogum Sayis1 Dogum
Oram %

Kiiltiir 14 513 26,26 4 376 30,15

Kiiltiir Melezi 39 458 71,39 10 157 25,74

Yerli 1302 2,36 236 18,13

Toplam 55273 100 14 769

Cizelge 4.3 de de goriildiigii tizere Erzurum ilinde 2015 yilinda tohumlanan sigir

wrklarm Kiiltiir, Kiiltiir Melezi ve Yerli irklar olusturmustur. Toplam tohumlanan sigir

varliginin %71,39’nu Kiiltiir melezi olustururken 10157 sayist ile %25,74 dogum

oranina sahip oldugu goriilmektedir. En fazla dogum oraninin %30, 15 ile Kiiltlir irkinda

oldugu goriilmektedir. Erzurum ilinde Cizelge 1.7 deki 2015 yilindaki toplam kiiltiir,

kiiltir melezi, yerli hayvan sayisi oranlarina bakildiginda yapilan tohumlama sayisi

oranlarmmin bu

sayilara paralel oldugu goriilmekte olup bu da

Erzurum ili

yetistiricilerinin en fazla Kiiltir Melezi irkin1 tohumladigini gostermektedir.

Cizelge 4.4. Mevsim bulgulari

Tohumlama Oram % Dogum Dogum
Sayisi Sayisi Oram %
KIS 2740 50 639 23,32
ILKBAHAR 30 086 54,4 9117 30,30
YAZ 19 753 35,7 4 553 23,05
SONBAHAR 2 694 4,9 460 17,07
Toplam 55273 100 14 769

Erzurum ili ve yoresinde 2015 yilina ait mevsim degerlendirmeleri yapilirken yine

Cizelge 4.4 de goriildiigii en fazla Ilkbahar ayinda % 54,4 ile hayvanlara tohum atildig1

ve yine dogum orani en fazla %30,30 ile ilkbahar ayinda goriilmiistiir.




31

Diisiik fertilitenin en 6nemli nedenlerinden biri yaz aylarindaki siit¢ii ineklerde olan 1s1

stresidir. Rensis et al. (2016) yaz aylarinda kis aylarina nazaran gebelik oranlarinda

%20-30 oraninda diistisler gozlendigini bildirmektedir. Yiiksek sicaklik-nem indeksi ile

gebelik oraninin azalmasi arasinda dogrudan bir iligki vardir

Cizelge 4.5. Tohumlanan hayvanlarin yas ¢aglarina gore dagilimi.

Tohumlama Oram % Dogum Sayisi Dogum
Sayisi Oram %
GENC 12 809 23,2 3339 26,07
ERGIN 24 694 447 6 691 27,10
YASLI 17 770 32,1 4739 26,67
Toplam 55273 100,0 14 769

Cizelge 4.5 de goriildigii gibi tohumlanan hayvanlardan en fazla %44,7 orani ile Ergin

(36-72 ay) yastaki hayvanlar oldugu ve buna paralel olarak en fazla dogum oranina,

(%27,10) yine ergin hayvanlarin sahip oldugu sonucuna varilmaktadir. Veri setinde en

gen¢ tohumlanan hayvan tohumlama tarihi itibari ile 14 aylik hayvan oldugu

goriilmiistiir. Tohumlanan tiim hayvanlarin yas ortalamasi hesaplandiginda 62 ay (5 yas)

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.6. Tohumlanan inek 1rklar

Inek Irka Tci)glim E . é 2. :LE <Z( @ % Z:I s.
e | £3 % |20 |2 |2 |38 |3z

H2 sz |83 |a [T |w o |z
W<z a2 | | |0 (2|2 |E%
< | 8 o |9 T |Z]@ £2

Abeerden- Angus 16 16

Abeerden- Angus M. 45 25 4 4 1 11 3

Boz Irk M. 4 1 3

Brown Swiss 9354 9354

Brown Swiss M. 26922 12 2 | 26189 71 6 5 637

Charolais 30 30

Chorolais M. 52 5 37 10

Dogu Anad. Kirmizist 70 31 15 24

Dogu Anad. Kirmizisit M. 69 30 5 2 32

Guney Anad. Kirmizisi 3 3

Hereford 2 2

Hereford M. 10 1 5 4

Isveckirmizis1 M. 1 1

Jersey M.

Kirmizi Alaca- Holstein

Kirmizi Alaca- Holstein 10 1

M.

Limousin M. 1 1

Montbeliard E M. 6 5 1

Red Angus M. 5 5

Simental 4499 4499

Simental M. 11851 1 264 7 14 11565

Siyah Alaca-Holstein M. 552 54 7 1 83 | 407

Siyah Alaca-Holstemn 608 1 12 18 7 64 | 506

Yerli Guney Saris1 3 1 2

Yerli Guney Sarist M. 4 3 1

Yerli Kara 1006 6 15 500 | 119 1| 24 340 1

Yerl Kara M. 124 56 29 1 5 33

Zavot 3 1

Zavot M. 16 10 2 4

Tohumlanan hayvan irklarina bakildiginda (Cizelge 4.6) Brown Swiis M.’nin 26922
sayist ile ilk sirada yer aldigi ve ardindan Simental M., Brown Swiis takip ettigi

goriilmektedir. Yine yukarida Cizelge 1.2. de Erzurum ilinin irklara gore biyiikbas
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hayvan dagilimi verilmekte olup tohumlanan hayvan irklariyla iligkilendirildiginde bir

paralellik s6z konusu oldugu goriilmektedir.

[lkine Tohumlama Gebelik Oranlar1 (ITGO);

Birinci tohumlamada gebe kalan ineklerin tohumlanan tiim ineklere orani olarak

asagidaki sekilde hesap edilir (Ata 2013).

ITGO= (1.toh.gebe inek sayisi/1.toh.toplam inek say1s1)*100

Cizelge 4.7. Ilkine tohumlama gebelik oranlar1

Dogum Sayisi Toh. Say. Oram %
1. Tohumlama 13 059 49 446 26,41
2. Tohumlama 1485 4 957
3. Tohumlama 186 700
4. Tohumlama 27 133
5. Tohumlama 8 25
6. Tohumlama 1 7
7. Tohumlama 2 4
8. Tohumlama 1 1
Toplam 14 769 55273

Buzagilamadan sonraki ilk tohumlamadaki gebe kalma orani ¢iftligin do6l verimliligini
gosteren onemli bir Olciittiir. Gebe Kalma orani siirii diizeyinde ilk tohumlamada gebe
kalanlarin oranini veren bir 6l¢iittiir. Gebelik oraninin % 60-70 olmasi iyi bir iireme
glicliniin igaretidir. Eger ilk tohumlamadan sonra saptanan gebelik oran1 % 60-70 ' den
az ise bu durum tireme giicliniin diisiik oldugunu ifade eder. Pratikte ilk tohumlamada
gebe kalanlarin oraninin % 60 olmasi, bu oranin iki tohumlama sonunda % 80' e,
ticiincliniin sonunda ise % 90’ a ulagsmasi normal kabul edilir. Eger 3. tohumlama
sonunda bir siiriide 1., 2. ve 3. tohumlamalarda toplam gebe kalanlarin orant % 85 den

asagl ise, slirlide bir iireme probleminin olduguna karar verilir (Uygur 2004).
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Cizelge 4.7. de ilkine tohumlama gebelik oranlar1 gosterilmektedir. Toplam 55273
tohumlamadan 49446 tohumlama ilk tohumlama sayisi olup dogan yavru 13059 sayisi

ile %26,41 olarak goriilmistiir.

Genel Basari(GB)=( Dogum Yapan Sigir Sayisi(DYSS)/ Toh.Sigir
Sayisi(TSS)/)*100

GB(%)=(14769/50734)*100
GB=%29.11

Toplam tohumlanan sigir sayist 50734 olup bu sigirlardan dogan 14769 buzagi olup

oranlandigi zaman genel basar1 %29.11 olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Tohumlanan hayvanlarin projeye gore dagilimi

Projesi Toplam Orani % | Dogum Yapan Sayisi | Dogum Oram
%

On Soykiitiigii 24 317 43,99 4744 19,51

Soykditiigii 30 956 56,01 10 025 32,38

Toplam 55273 100 14 769

Soy kiitiigii olarak belirtilen isletmeler il Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine (DSYB)
liye olan igletmeler olarak belirtilmektedir. On soy kiitiigii ise DSYB ‘e iiye olmayan
isletmeler olarak belirtilmektedir. Cizelge 4.8. de DSYB e iiye olan ve iiye olmayan
isletmelerdeki tohumlanan hayvan sayilar1 verilmektedir. DSYB iiye isletmelerde
tohumlanan hayvanlardaki dogum oranmi %32,38 olarak goriilmektedir. Birlige {iye
isletmelerin tohumlama oranlar1 ve buna bagli olarak goriilen dogum oranlar1 daha
fazladir. Bunun sebepleri arasinda DSYB ye iiye olmanin avantajlari géz ardi
edilememektedir. DSYB nin c¢iftgilere verdigi hizmetler ile ve 06zellikle de suni
tohumlama ile iistiin verimli bogalarin spermasi kullanildigindan bélge hayvanciligina
katk1 saglamaktadir. Aksoy vd. (2012) DSYB iiye isletmelerin sosyo-ekonomik yonden
inceleyerek birligin faaliyetlerini ne oOlgiide yerine getirdigi husussunu inceleyerek
yapmis oldugu c¢alismasinda Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin ~ bolge

hayvanciliginin gelismesinde onemli katki sagladig: tespit etmislerdir. Ayrica DSYB’
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ne liyeligin avantajlarina katilma durumu ile ilgili yapmis olduklar1 anket ¢aligmasinda
anket sorular1 arasinda bulunan “ Birligin sagladigi imkanlar sayesinde, uygun suni

tohum secimi olanagi” na iiyelerin % 89,5 u “Cok Katiliyorum™ cevabini vermislerdir.

Cizelge 4.9. Suni tohumlama bogalarinin 1rk bazinda suni tohumlama sayilari

Bogalarin Irki Tohumlama Tohumlanan Sigir Sayisi
Sayisi
ABEERDEN-ANGUS 61 53
BELCIKA MAVISI 17 16
BROWN SWISS(Montofon) 36 523 33268
CHAROLAIS 345 321
CHIANINA 1 1
HEREFORD 30 26
LIMOUSIN 48 47
SIMENTAL 17 334 16 236
SIYAH ALACA (HOLSTEIN) 914 766
Toplam 55 273 50 734

Erzurum ilinin Irklara gore biiyliikbas hayvan dagilimi Cizelge 1.8. ile paralel olarak
suni tohumlama bogalarinin Erzurum ilindeki tercihleri Cizelge 4.9. da da goriildiigi
tizere Montofon (Brown Swiss) irkinda yogunlagsmistir. Ardindan yine yerli irk olan
Simental tercihi s6z konusu olmustur. Montofon ve Simental irklar1 kombine irklar olup
soguk ve sicak iklim sartlarina kolay adaptasyon saglayabilen irklardir. Erzurum
tireticilerinin yetistirme olarak en ¢ok 6grendigi irklardir. Mizag olarak daha uysaldir ve

bolgeye adapte olmuslardir.

Cizelge 4.10. Tohumlamada kullanilan sperma ¢esidi

Kullanilan Sperma Alinan | Kullanilan Sperma | Gerg¢eklesen Oram
Sperma Boga Sayis1 Dogum %
Ithal Sperma 123 19 940 6 445 32
Yerli Sperma 53 35333 8324 24
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Cizelge 4.10. de gorildiigii tizere bolge hayvanciliginda 35333 sayisi ile en ¢ok yerli

sperma kullanilmigtir. Kullanilan ithal sperma sayisi ile gerceklesen dogum oranina

bakildiginda; en fazla dogum oraninin %32 ile ithal sperma oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.11. Tohumlamada kullanilan 1rk tercihleri

Inek Irklart Boga Irklar
= | 549z L g
g% | =298 |3 ¢ 2 | 5| E|E 2
= < =] =) Q O T — 177) (7]
Abeerden- Angus 16 0,03 16
Abeerden- Angus M. 45 0,08 25 4 4|1 1 3 7
Boz Irk M. 4 0,01 1 3
Brown Swiss 9354 16,92 9354
Brown Swiss M. 26922 48,71 12 2 | 26189 71 6 5 637
Charolais 30 0,05 30
Chorolais M. 52 0,09 5 37 10
Dogu Anad. Kirmizisi 70 0,13 31 15 24
Dogu Anad.Kirmizist M. 69 0,12 30 5 2 32
Guney Anad. Kirmizist 3 0,01 3
Hereford 2 0,00 2
Hereford M. 10 0,02 1 5 4
Isveckirmizisi M. 1 0,00 1
Jersey M. 3 0,01 3
Kirmizi Alaca- Holstein 4 0,01 4
Kirmiz1 Alaca-Holstein M. 10 0,02 1 9
Limousin M. 1 0,00 1
Montbeliarde M. 6 0,01 5 1
Red Angus M. 5 0,01 5
Simental 4499 8,14 4499
Simental M. 11851 | 21,44 1 264 7 14 11565
Siyah Alaca-Holstein M. 552 1,00 54 7 1 83 | 407
Siyah Alaca-Holstein 608 1,10 1 12 18 7 64 | 506
Yerli1 Guney Saris1 3 0,01 1 2
Yerli Guney Saris1t M. 4 0,01 3 1
Yerli Kara 1006 1,82 6| 15 500 | 119 1] 24 340 1
Yerli Kara M. 124 0,22 56 29 1 5 33
Zavot 3 0,01 1 1 1
Zavot M. 16 0,03 10 2 4
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4.2. Smiflandirma ve Regresyon Karar Agaci1 (CHAID) Analizi

Veri Madenciligi Siniflandirma ve Regresyon karar agaglarinda CHAID algoritmasinin
Damizlik Sigir Yetistirici Birligi (DSYB) tarafindan tutulan 2015 yilindaki Erzurum da
yapilan suni tohumlamalara iliskin veri kayitlarina uygulanarak degerlendirmesi
amaclanmistir. Yapilan bu calismada Ongoriilen bilgiler 1s1¢inda Dogum bagimli
degisken alinarak; diger degiskenlerden bagimli degisken iizerinde etkili olabilecek:
Tohumlama Teknisyenleri, ilgeler, Projesi, inek Irklari, Boga Mensei, Boga Irklari,

Tohumlama Mevsimi, Yas Cagi bagimsiz degisken olarak degerlendirilmistir.

Frekansi1 diisiik olan degerler de veri setinden c¢ikarilmayip veri birlestirilmesi
yapilmistir. Tohumlama teknisyenleri
8,10,11,14,24,27,29,30,31,43,44,47,50,54,55,56,58,59,60,61 nolu teknisyenler TS< 500
olarak gruba almmustir. Ayrica yine Ilge faktoriinde Ispir, Olur, Pazaryolu, Senkaya,
Uzundere ilgeleri Kuzey ilceler olarak veri birlestirilmesi yapilmistir. Boga irklari
olarak Aberden Angus, Belgika mavisi, Charolasis, Chianina, Hereford, Limousin Etci

rklar olarak veri birlestirilmesi yapilmistir.

Benzerlik testi olarak Sokal and Sneath Measure 1 uygulanarak yapilan sonuglar
asagidaki Sekil 4.2 de gosterilmistir. Analizlerde bagimsiz degisken tahmin ve gozlem

degerleri arasinda % 85,2 lik bir iligki goriilmiistiir.

Proximity Matrix
Sokal and Sneath Measure 1
Value predvalue

Value 1,000 ,852

predvalue ,852 1,000
This is a similarity matrix

Sekil 4.2. Benzerlik Testi
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4.2.1. Dogum degiskenine ait sonuclar

CHAID Algoritmas1 ile olusturulan aga¢ modeli A4 kagidi formatina
yerlestirilemediginden dolay1r aga¢ modelinin biitiin hali gosterilememektedir. Yapilan
analiz sonucunda, aga¢ modeli incelendiginde toplam 243 “node”a (diiglime)
boliinmiistiir. Terminal node sayist 142 olarak goriilmektedir. Maksimum aga¢ derinligi
5 olarak ayarlanmistir. Bu calismadaki CHAID algoritmasi igin ebeveyn ve cocuk
diiglimlerinde minimum sayilar 100:50 olarak ayarlanmistir. En tepedeki kok diiglimde
doguma ilk sirada etkili olan degisken tohumlama teknisyenleri olup, toplam 11 yavru
diigime (Digim 1-Digim 11) boliinmiistir. Doguma etki eden yavru diiglimler,

dogum degiskeni icin istatistiksel olarak dnemli iliskiye sahiptir.

4.2.2. Chaid algoritmasina iliskin bulgular

Bagimli degisken olarak dikkate alinan Dogum degiskenini ilk sirada etkileyen
tohumlama teknisyenleri 11 yavru diigiime boliinerek alt kiimeler olusturmustur (df=10;

Chi-Square =2638,222; p=0,000).

Sekil 4.3. de Diigiim 1 olarak goriilen 1,6,18,19,26 numarali teknisyenlerin yapmis
oldugu %15,1 oran ile toplam 8330 suni tohumlamada dogum yapanlarin sayist 1130
(%13,6) olup, dogum yapmayanlar ise toplam da 7200 (% 86,4) olarak goriilmektedir.
Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni tohumlamalar: agiklayan en iyi alt kiime
Projesi (Soy kiitiigii, On soy kiitiigii) (df=1; Chi-Square = 71,672; p=0,000) olarak
goriilmekte olup 2 yavru digiime ayrilmistir. Soy Kiitiigii (node 12) digimi kendi
igerisinde tohumlama mevsimleri olarak 3 yavru diigiime béliinmiistiir. (ilkbahar,
Sonbahar (node 42); yaz (node 43); kis (node 44)) ( df=2; Chi-Square = 62,838;
p=0,000) Kis aylarinda yapilan suni tohumlamalarda diger degiskenler etkili olmamustir.
[Ikbahar, Sonbahar (node 42) aylarinda yapilan suni tohumlamalarda boga irklarinin
etkili oldugu goriilmekte olup, Simental, Siyah Alaca, Holstein (node 97) ve Brown
Swis, Et¢i Irklar (node 98) olarak 2 yaprak diigiime ayrilmistir. Simental, Siyah alaca,
Holstein boga 1rklar1 Ilge degiskenlerinden etkilenerek son terminal diigiimii

olusturmustur. Cat (node 180) ilgesi ve Karayazi, Karagoban (node 181) olarak 2
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terminal diiglime ayrilmistir. Yaz aylarinda yapilan suni tohumlamalarda (node 43) Cat
(node 99) ilgesi ve Aziziye, Hinis, Karagoban, Karayazi (node 100) olarak 2 diigiime
boliinmiistiir. Cat (node 99) ilgesinde Boga rklar1 (Simental (node 182), Brown Swiss,
Etci wrklar, Siyah alaca, Holstein (node 183)) ve Aziziye, Hinis, Karagoban, Karayazi
(node 100) ilgelerinde ise yas ¢agi Ergin, Geng (node 184) ve yashi (node 185) etkili

olarak homojenlik saglanip terminal diiglimleri olusturmustur.

Sekil 4.3 de Diiglim 1 olarak goriilen 1 1,6,18,19,26 numarali teknisyenlerin yapmis
oldugu suni tohumlamalarda dallanma gosteren 6n soy kiitiigii (node 13) projesinde
tohumlama teknisyenleri degiskenler tizerinde etkili oldugu goriilmekte ve 1,18,19
numarali (node 45) ve 6,26 numarali teknisyenlerde ayr1 gruplar halinde

gbzlenmektedir.

1,18,19 numarali (node 45) teknisyen diigiimii Boga mensei (ithal (node 101),Yerli
(node 102)) degiskeni olarak dallanma gostererek kendi aralarinda boga irklar
acisindan son terminal diigiimlere boliinmiistiir. 6,26 numarali (node 46) tohumlama
mevsimi degiskeninden etkilenerek 3 terminal diigiim (ilkbahar, yaz (node 103); Kis
(node 104); sonbahar (node 105)) olusturmustur.
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Sekil 4.3. 1,6,18,19,26 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin yapisi

Sekil 4.4.’de Digiim 2 olarak goriilen 2,12,34,39,42,48 numarali tohumlama teknisyen
diigiimlerin yapis1 incelendiginde bu grup teknisyenin %15,2 oran ile toplam 8404 suni
tohumlama yaptigi ve dogum yapanlarin oram1 %26,9 ile toplam 2261; dogum
yapmayanlarin orani ise %73,1 ile toplam 6143 olarak goriilmektedir. Bu teknisyen
grubunun yapmis oldugu suni tohumlamalar1 agiklayan en iyi alt kiime Projesi (Soy

kiitiigii, On soy kiitiigii) (df=1; Chi-Square = 44,326; p=0,000) olarak gériilmekte olup 2
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yavru diigiime ayrilmistir. Soy Kiitiiglinii (node 14) en iyi agiklayan alt diigiimler Boga
irklart olmustur ve iki ayr1 dallanma gozlenmistir. Simental (node 47) ve Brown Swiss,
Et¢i Irklar, Siyah Alaca Holstein (node 48) olarak ayrilmistir. Simental irki (node 47)
boga mensei degiskenlerinden (ithal (node 106), yerli(node 107) etkilenerek dallanma
olusturmustur. Ithal (node 106) diigiimde en iyi alt kiimeyi olusturarak homojenlik
saglanmis ve terminal digim olarak gorilmiistiir. Yerli (node 107) diigiimiini
aciklayan alt kiime yas c¢ag1 (Ergin, Yash (node 190); geng (node 191)) olup terminal
diigiimleri olusturmustur. Brown Swiss, Et¢i Irklar, Siyah Alaca Holstein (node 48) ise
ilce degiskenlerinden etkilenerek 4 ayr1 yaprak diiglim olusturmustur. En iyi alt kiimeyi
Aziziye, Palandoken (node 111) ilge faktorii olusturarak inek irklart (kiiltiir(node 196));

kiiltiir melezi (node 197)) degiskenlerinden etkilenmistir.

Onsoy Kiitiigiinii ( node 15) en iyi agiklayan alt diigiimler Tohumlama mevsimi olarak 3
ayr1 dallanma gostermistir. {lkbahar; Kis ( node 49), Yaz (node 50) ve sonbahar (node
51) olarak goriilmektedir. En iyi dallanmay1 gosteren ilkbahar; Kis (node 49) ilce
degiskenlerinden etkilenerek en iyi Aziziye il¢esinde yapilan tohumlamalarda Yas cagi
degiskenleri (Ergin (node 200), Yasli; Geng¢ (node 201)) terminal diiglimlerini
olusturmaktadir. On soy kiitiigiine kayith hayvanlarda sonbaharda (node 51) yapilan
tohumlamalarda en az dogum olmus ve diger degiskenlerden etkilenmeyerek dallanma

gostermemistir.
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Sekil 4.4. 2,12,34,39,42,48 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerin yapisi

Sekil 4.5. de 3,22,38,53 (node 3) numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin yapisi

incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 5744 (%10,4)

tohumlamalarda dogum yapanlarin sayisi 2375 (% 41,3) olup dogum yapmayanlar ise
3370 (%58,7) olarak goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni
tohumlamalari agiklayan en iyi alt dallanma tohumlama mevsimi degiskenleri olmustur

(df=2; Chi-Square = 351,630; p=0,000). Bu teknisyen grubunun Ilkbahar aylarinda
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yapmis oldugu tohumlamalarda (node 16) dogum yapanlarin oranlar1 daha yiliksek
olmustur. Ozellikle ilkbahar ayinda yapilan tohumlamalari acgiklayan en iyi alt kiime
tohumlama teknisyenlerine boliinerek, 3 numarali tohumlama teknisyeninin (node 52)
yaptig1 suni tohumlamada dogum yapanlar %56,7 ile homojenlik saglanarak terminal
diigiimii olusturmustur. 2,38,53 numarali tohumlama teknisyenleri (node 53) Projesini
(Soy kiitiigii, On soy kiitiigii) aciklayarak iki dallanma olusturmustur (node 118 ve node
119). On soy kiitiigiinii en iyi ag¢iklayan tohumlama teknisyenlerine tekrar ayrilarak son
terminal diiglimleri olusturmustur. Sonbahar ayinda yapilan tohumlamalarda (node 18)
homojenlik saglanip alt dallara ayrilmamis ve terminal diigiimii olusturmustur. Yaz; Kis
aylarinda yapilan tohumlamalarda (node 17) en iyi alt dallanmay1 yine tohumlama
teknisyenlerine ayirarak ii¢ dal olusturmustur. 38;53 numarali (node 56) teknisyenlerin
yapmis oldugu tohumlamalarda dogum yapanlar en yiiksek olup homojenlik

saglanmustir.
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Sekil 4.6. 4, TS<500, 9, 51 numarali tohumlama teknisyen diigtimlerinin yapis1
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Digim 4 (Sekil 4.6.) de aga¢c modelinin gruplandirdigi 4, TS<500, 9, 51 numarali
teknisyenlerde toplam 5741 tohumlama sayisi ile dogum yapanlarin sayis1 1685 (%29,4)
dogum yapmayanlar ise 4056 (%70,6) olarak en iyi alt dallanmalar1 olusturmustur. Bu
grup teknisyenin yaptigi tohumlamalar1 aciklayan en iyi degisken Ilgeler (node 4)
olmustur (df=5; Chi-Square = 162,666; p=0,000) ve 6 diiglime ayrilmistir. Dogum
yapanlar agisindan en iyl alt dallanmayr Askale ilgesinde (node 23) yapilan
tohumlamalar agiklamis olup tohumlama mevsimleri olarak (ilkbahar; Kis; Sonbahar
(node 63), Yaz (node 64)) iki terminal diigiime ayrilmistir. Agacin gruplandirdigi bu
tohumlama teknisyenlerinin Cat, Karagoban, Tekman, Tortum (node 19) yapilan
tohumlamalarda dogum oranit (%1) en az olup homojenlik saglanmis ve terminal

diigiimii olusturmustur.

Yakutiye, Horasan, Kuzey ilgelerde (node 20) etkili degiskenler Projesi (soy kiitiigii ve
on soy kiitiigii) olmustur. Soy kiitiigii projelerinde kuzey ilgelerde Ilkbahar aylarinda
yapilan tohumlamalarda daha etkili olmustur. Pasinler, Hinis, Palandoken (node 21)
ilgelerinde yapilan tohumlamalarda yine soy kiitiigii ve Onsoy kiitiigii projelerinde etkili
olarak yaprak digiimler olusturmustur. Soy kiitiigii projeleri de tohumlama mevsimleri
degiskeninden etkilenmistir. Yaz, Kis aylarinda yapilan tohumlamalar Boga Mensei
degiskeninden etkilenerek Iithal (node212) ve yerli (node 213) olarak terminal

diiglimleri olusturmustur.

Aziziye, Narman (node 22) ilgelerini agiklayan tohumlama mevsimleri degiskeni olup
yaprak dallar olusturmustur. Oltu (node 24) ilgesi inek irklar1 degiskeninden etkilenmis

ve homojenlik saglanarak baska alt dalar olugturmamustir.
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Sekil 4.7. 5,7,13,20,35 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin yapist

Digim 5 (Sekil 4.7.) de 5,7,13,20,35 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin
yapisi incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 8495 (%15,4)
tohumlamalarda dogum yapanlarin sayis1 2675 (% 31,5) olup dogum yapmayanlar ise
5820 (%68,5) olarak goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni
tohumlamalar1 agiklayan en iyi alt dallanma Tohumlama mevsimi degiskenleri olmustur
(df=1; Chi-Square = 95,656; p=0,000). ilkbahar, Kis, Sonbahar (node 25) aylarinda
yapilan tohumlamalarda proje degiskenini (Soy kiitiigii, Onsoy kiitiigii) aciklayarak
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yaprak dallar olusturmustur. Soy kiitiigline kayitlh olan hayvanlarda yapilan
tohumlamalarda yine tohumlama teknisyenlerine ayrilarak alt yaprak diiglimler
olusturmus ve Ozellikle 7,13,35 numarali tohumlama teknisyeninin yaptigi
tohumlamalarda dogum daha etkili olup Ilgeler degiskeninden etkilenmis ve terminal
diigimleri  olusturmustur. Ko&priikkdy, Horasan ilgelerinde 7,13,35 numarali
teknisyenlerin yaptigi tohumlamalar daha basarili goriilmiistir. Yine 5,7,13,20,35
numarali teknisyen grubunun Ilkbahar, Kis, Sonbahar aylarinda Onsoy kiitiigiine kayith
olan hayvanlarda yaptig1 tohumlamalarda yine tohumlama teknisyenlerine ayrilarak alt
dallar olusturmustur. Onsoy Kkiitiigiine kayith hayvanlarda 20 numarali tohumlama
teknisyeninin yaptigi tohumlamalarda digerlerine gore daha etkili olmus homojenlik
saglanarak alt dallanma gdstermemistir. 7,13 numarali tohumlama teknisyenlerinin
Onsoy kiitiigiine kayitli hayvanlarda yapti§1 tohumlamalarda Boga irklari degiskeninden

etkilenerek alt terminal diigtimleri olusturmustur.

Teknisyen grubunun yaz aylarinda (node 25) yaptiklar1 tohumlamalari en iyi aciklayan
degisken Ilceler degiskeni olmustur ve 3 ayri yaprak diigiim olusturmustur. Bu grup
teknisyenin Yakutiye, Kopriikdy, Aziziye, Tekman, Horasan (node70) ilgelerinde
ozellikle gen¢ yas caginda (node 145) yaptigi tohumlamalarda dogum yapanlar
acisindan diger ilgelere kiyasla daha basarili oldugu goriilmektedir. Ergin, Yagh
(node144) grubu ise projelerinden (Soy kiitiigii, On soy kiitiigii) etkilenerek terminal
diiglimleri olusturmustur. Yine bu teknisyen grubunun Pasinler ilgesindeki (node 71 )
soy kiitigiine kayitli olan hayvanlarda yaptiklart suni tohumlamalarda onsoy kiitiigiine
kayitl olanlara gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Yaz aylarinda Cat, Palandoken,
Oltu, Narman, Karayazi, Tortum, Kuzey il¢eler de (node 69) soy kiitiigline kayith Yas
Cag1 Ergin, Yash (node 227) olan hayvanlarda yapmis olduklari tohumlamalar Onsoy
kiitiigline gore daha etkili olmaktadir.

Diigiim 6 (Sekil 4.8.) de 15,25,41 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin yapisi
incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 4411 (%8,0) tohumlamalarda
dogum yapanlarin sayisi 1631 (% 37,0) olup dogum yapmayanlar ise 2780 (%63,0)
olarak goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni tohumlamalar

aciklayan en iyi alt dallanma Tohumlama mevsimi degiskenleri olmustur ve 4 ayr
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yaprak diigiim olusturmustur (df=3; Chi-Square = 162,371; p=0,000). Ilkbahar aylarinda
(node 27) 41 numarali tohumlama teknisyenin Simental, Et¢i irklar ile yaptigi
tohumlamalarda Brown Swiss, Siyah Alaca- Holstein gore daha etkili olmustur. 25
numarali tohumlama teknisyeninde Brown Swiss boga irki tohum kullanarak yaptigi
tohumlamalarda Simental, Etci Irklar, Siyah Alaca-Holstein irklarina gore daha basarili
olmustur. Yine 15 numarali tohumlama teknisyeninin kullandigi Brown Swiss boga 1rki
tohumla yaptig1 suni tohumlama Simental irki kullandig1 tohuma gére dogumda daha

etkili olmustur.

Yaz aylarinda 15 numarali tohumlama teknisyeninin yaptigi suni tohumlamada dogum
yapanlar diger iki teknisyene gore daha basarili olmus ve diiglimde homojenlik
saglanarak alt dallar olusturmamistir. 25 numarali tohumlama teknisyeninin yaptigi
tohumlamalarda yas ¢ag1 degiskenlerine ayrilarak terminal diiglimleri olusturmustur. 41
numarali tohumlama teknisyeninde Proje degiskeninden etkilenerek alt dallanma

gostermistir.

15,25,41 numarali tohumlama teknisyeninin sonbahar aylarinda yaptig1 tohumlamalarda

(node 30) dogum yapanlar oransal olarak en az olmustur.
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Sekil 4.8. 15, 25, 41 numarali tohumlama teknisyen diiglimlerinin yapist

‘ HOLTEIN

Digim 7 (Sekil 4.9.) de 16,45 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin yapisi
incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 1977 (%3,6) tohumlamalarda
dogum yapanlarin sayist 196 (% 9,9) olup dogum yapmayanlar ise 1781 (%90,1) olarak
goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni tohumlamalart agiklayan en
iyi alt dallanma Tohumlama mevsimi degiskenleri olmustur ve 3 ayr1 yaprak digim
olusturmustur (df=2; Chi-Square = 68,936; p=0,000). Bu grup teknisyenin Sonbahar
aymda yaptiklar1 tohumlamalarda doganlarin orani daha fazla goriilmektedir. ilkbahar,
Kis aylarinda (node 31) yaptiklari tohumlamalarda en az dogum goriilmiis olup, Soy
kiitiigii ve Onsoy Kiitiigii projelerinden etkilenmistir. Bu grup teknisyenin Soy kiitiigiine

kayith olan hayvanlarda yaptigi tohumlamalarda doganlarin orami Onsoy Kkiitiigiine
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kayith olanlardan daha az olmustur. Onsoy Kkiitiigii projeleri de Boga irklarindan
etkilenerek son terminal diigiimleri olusturmustur. Yaz aylarinda (node32) soy kiitiigiine
kayitli olan hayvanlarda yapilan tohumlamalarda dogum yapanlarin oran1 Onsoy
kiitiigiine gore daha yiiksek olmustur. Onsoy kiitiigiine kayith olan hayvanlarda boga

irklart degiskeninden etkilenerek son terminal diiglimleri olusturmustur.
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teknisyen aga¢ yapisi
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Digim 8 (Sekil 4.9.) de 17, 32, 37, 40, 46 numarali tohumlama teknisyen
diigiimlerinin yapis1 incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 4890
(%8,8) tohumlamalarda dogum yapanlarin sayist 1057 (% 21,6) olup dogum
yapmayanlar ise 3833 (%78,4) olarak goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis
oldugu suni tohumlamalar1 agiklayan en iyi alt dallanma Projesi degiskenleri olmustur
ve 3 ayri yaprak diigiim olusturmustur (df=1; Chi-Square = 51,320; p=0,000). Bu
teknisyen grubunun yaptigi suni tohumlamalar1 en iyi soy kiitiigiine kayitli olma
durumu agiklamigtir. Soy kiitiigiine kayith Simmental 1rk1 boga tohumu kullanilarak
yaz, kis aylarinda yapilan tohumlamalarda dogum yapanlar agisindan daha basarili
goriilmiistiir. Ozelikle 46 numarali tohumlama teknisyeninin ilkbahar mevsiminde
(node 85) Onsoy kiitiigiine kayith olan hayvanlarda yaptig1 suni tohumlamalarda dogum
oram1 daha fazla olmustur. 17 numarali tohumlama teknisyeninin Onsoy Kkiitiigiine
kayitti olan hayvanlarda ilkbahar ayinda yapmis oldugu tohumlamalarda dogum
yapanlar en diisiik olarak goriilmektedir. 32,40 numarali tohumlama teknisyenleri ise
ilkbahar aylarinda Onsoy kiitiigiine kayitl olan hayvanlarda yaptigi tohumlamalarda
boga irklarindan etkilenerek son terminal diigiime ayrilmistir. Yaz, Kis, Sonbahar (node
86) aylarinda bu teknisyen grubunun yaptigi tohumlamalarda dogum yapanlar en diistik

olarak goriilmiis alt dallanma gostermemistir.

Diigiim 9 (Sekil 4.10.) de 23 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin yapisi
incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 1602 (%2,9) tohumlamalarda
dogum yapanlarin sayis1 750 (% 46,8) olup dogum yapmayanlar ise 852 (%53,2) olarak
goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni tohumlamalar1 agiklayan en
iyi alt dallanma Tohumlama Mevsimi degiskenleri olmustur ve 2 ayri yaprak diigim
olusturmustur (df=1; Chi-Square = 49,248; p=0,000). 23 numarali tohumlama
teknisyeninin Ilkbahar, Kis aylarinda (node36) yapmis oldugu tohumlamalar Projesine
boliinerek terminal diigiimleri olusturmustur. Ozellikle Ilkbahar, Kis mevsiminde soy
kiitigiine kayitli hayvanlarda yaptigi tohumlamalardan dogum yapanlar oransal olarak

daha yiiksek ¢ikmustir.
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Diigim 10 (Sekil 4.10.). da 28, 36 numarali tohumlama teknisyen diiglimlerinin yapisi
incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 1886 (%3,4) tohumlamada
dogum yapanlarin sayis1 297 (% 15,7) olup dogum yapmayanlar ise 1589 (%84,3)
olarak goriilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni tohumlamalar
aciklayan en iyi alt dallanma Projesi (Onsoy kiitiigii, Soy kiitiigii) degiskenleri olmustur
ve 2 ayr yaprak digiim olusturmustur (df=1; Chi-Square = 49,248; p=0,000). 36
numarali tohumlama teknisyeninin Soy kiitiigiine kayith olan Yaz, Sonbahar (node 90)
aylarinda Simental Boga ki kullanarak yapmis oldugu tohumlamalarda dogum
yapanlar daha yiiksek olmustur. 28, 36 numarali tohumlama teknisyenlerinin soy
kiitiigiine kayith ilkbahar aymnda yaptiklari tohumlarda Yas cag degiskenlerinden
etkilenerek son terminal diigiim olusturmustur. 36 numarali teknisyenin Onsoy
kiitigiine kayith olan hayvanlarda Simental irki boga tohumu kullanarak yaptigi
tohumlamalar Brown Swiss, Et¢i irklarda (node 137) kullandigi tohuma goére daha

basarili oldugu goriilmektedir.

Diigiim 11 (Sekil 4.10.). da 33, 49, 52, 57 numarali tohumlama teknisyen diigiimlerinin
yapist incelendiginde bu grup teknisyenin yapmis oldugu toplam 3792 (%6,9)
tohumlamada dogum yapanlarin sayis1 712 (% 18,8) olup dogum yapmayanlar ise 3080
(%81,2) olarak gorilmektedir. Bu teknisyen grubunun yapmis oldugu suni
tohumlamalar1 agiklayan en iyi alt dallanma Projesi (Onsoy kiitiigii, Soy kiitiigii)
degiskenleri olmustur ve 2 ayri yaprak diigiim olusturmustur (df=1; Chi-Square =
88,127; p=0,000). Soy Kkiitiigiine(node 40) kayitl olan, Ithal Boga Mensei tohum
kullanilarak ergin yas caginda olan hayvanlarda yapilan tohumlamalarda dogum
yapanlarmn oranlar1 daha yiiksek olarak goriilmektedir. Onsoy kiitiigiine (node 41)
kayitli olan hayvanlarda bu teknisyen grubunun ilkbahar, yaz aylarinda Cat, Pasinler
ilgelerinde Simental 1rki tohum kullanarak dogum yapanlarin oram1 daha etkili

goriilmektedir.
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Sekil 4.11. 33, 49, 52, 57 numarali tohumlama teknisyen diiglimlerinin yapis1
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada 2015 yilinda Erzurum ilinde sigirlarda yapilan suni tohumlama verisi analiz
edilerek suni tohumlama basarisina etki eden faktorleri belirlemek amaglanmstir.
Erzurum ili ve ilgelerindeki isletmelerde Suni Tohumlanan hayvanlarin Damizlik Sigir

Yetistiricileri Birligi tarafindan tutulan kayitlardan veri setleri elde edilmistir.

Uygulamada, bagimli degisken olarak Dogum (var/yok) ele alinmistir. Bagimsiz
degisken olarak da Tohumlama Teknisyenleri, Projesi, Tohumlama mevsimi, Boga

irklar1, Boga mensei, Inek 1rklari, Ilgeler, Yas ¢ag1 alinmistir.

Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerinde etkisini belirlemek iizere Karar
Agaclart algoritmalarindan CHAID algoritmast yontemi kullanilmistir.  Analiz
sonuclarina gore, kok diigiimde yer alan bagimli degisken olarak ele aldigimiz Dogum
degiskenine Tohumlama Teknisyenleri, Projesi, Tohumlama Mevsimi, Boga irklari,
Boga mensei, Inek irklari, Tlgeler, Yas Cagi cesitli oranlarda istatistiksel olarak etkili

olmustur.

Caligmada tohumlama teknisyeninin yapmis oldugu tohumlamalarin dogum degiskeni
tizerinde anlamli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucunda dogum
degiskenini ilk sirada etkileyen tohumlama teknisyenleri 11 yavru diigiime boliinerek alt
gruplar olusturmustur. 23 numarali tohumlama teknisyeninin tek basina yapmis oldugu
suni tohumlamalarda dogum orani1 %46,8 ile en yiiksek ¢ikmistir. Aga¢ modeli 16;45
numarali tohumlama teknisyenlerini bir grup halinde degerlendirmis olup yapmis
olduklar1 suni tohumlamalarda dogum oran1 %9,9 ile en disiik oranda oldugu
goriilmektedir. Genel olarak aga¢ modelinin gruplandirmis oldugu tohumlama teknisyen
profillerine bakildiginda ortalama gruplar arasinda yaklasik % 26,5 oraninda yapilan

tohumlamalarda dogum yapan olmustur.

Ybanez et al. (2017) Leyte, Samar ve Biliran, Filipinlerde su bufalolarinda Suni

Tohumlamanin basari oranini belirlemek ve arastirilan parametreler arasindaki olasi
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iliskiyi degerlendirmeyi amaglayarak Uygulamada Suni Tohumlama Teknisyenlerinin
(Al technicians (AITs)) profil ve giincel uygulamalarint aragtirmiglar ve 2011’ den
2015’ e kadar yapilan analizler sonucunda bazi teknisyenlerin profil parametreleri
(medeni durum, Yillik ortalama Suni Tohumlama, ve egitim merkezi ) ve cesitli
uygulamalarin (Yumusak serviks, rektal palpasyon, erime sicakligt metodu, semen 1s1
metodu, pipet kesme metodu ve semen birikiminin kontrolii) suni tohumlamadaki basari
oranmi artirmada etkili olabilecegini goOstererek yapilan c¢alisma ile paralellik oldugu

gbzlenmistir.

Yine benzer bir ¢alismada Eklundh (2013) Uganda’da ki Kampala ve kent igi
bolgelerindeki siit ¢iftliklerinde suni tohumlamanin kullanimi, bilgi, tutum ve
uygulamalarin incelenmesi iizerine yapmis oldugu c¢alismasinda, Ciftliklerdeki zayif
slirii yonetimi ve 1sinin tespiti ve ayni1 zamanda Suni tohumlama teknisyenlerinin spermi
yanlis kullanimi; bilgi bosluklarinin ve uygunsuz uygulamalarin Suni tohumlamanin
sonucunu tehlikeye diistirdiigiinii ve boylece Suni tohumlama kullaniminin kapsamini

tehlikeye diistirdiiglinii gostermistir.

Calisma proje agisindan degerlendirildiginde, aga¢ modeline bakildiginda soy kiitiigline
kayitll olan igletmeler (Damizlik Sigir Yetistiriciligine Kayith olan isletmeler), énsoy
kiitiigline kayitli olan isletmelere gore suni tohumlamalarda dogum {izerine daha etkili

olarak goriilmektedir.

Aksoy ve Denizli (2012) Erzurum Ili Damizhik Yetistiricileri Birligi Faaliyetlerinin
Degerlendirilmesi konulu galigmasinda Damizlik Sigir Yetistiricileri birligine tiye olan
isletmeleri sosyo-ekonomik yonden inceleyerek birlige {iye olan fireticilerin hayvan
basma verimlerinin diger {ireticilere gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.
Damizlik Sigir yetistiricileri Birliginin bolge hayvanciligin gelismesinde 6nemli katki

sagladigini tespit etmistir.

Calisma Tohumlama Mevsimi acgisindan degerlendirildiginde mevsim bulgulari

tohumlama teknisyen gruplarina gore farkli alt dallanmalar olusturmustur. Genel olarak
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aga¢ modeline bakildiginda en fazla ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan tohumlamalarda

dogum yapanlar daha yiiksek oranda goriilmiistiir.

Kutlu ve Varigh (2012) Sanliurfa’ da farkli mevsimlerde tohumlanan ineklerde gebelik
oranlart ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismanin amaci olarak, ineklerde mevsimsel
farkliligin fertilite ile iligkisinin ortaya koymuslardir. Sonug¢ olarak, yaz aylarinda
tohumlanan ineklerin diger sezonda tohumlananlara gore gebelik oraninin istatistiki

onemde olmasa da bir diisiisiin oldugu saptanmstir (p>0.05).

Calisma Boga irklart acisindan degerlendirildiginde aga¢ modelinde yapilan suni
tohumlamalarda Simental ve Brown Swiss (Montofon) Irkindan kullanilan tohumdan

doganlar diger irklara gére daha yiiksek oranda goriilmektedir.

Miah et al.(2004) Banglades’ te yerli ve melez ineklerin gebe kalma oranlarin1 etkileyen
faktorleri ile ilgili ¢alismalarinda boga genotiplerinin etkilerinin degerlendirmelerini
yapmiglardir. Farkli genotipteki bogalar tarafindan hizmet verilen inekler arasinda ilk
gebe kalma oraninda onemli bir farklilik olmadigi (P>0.05) gozlenmistir. Bununla
birlikte Finlandiya Suni Tohumlama Toplumlar1 Merkezi Birligi (1978)’ nin gesitli boga
genotipleri i¢in ineklerin gebe kalma oranlarinda farklilik buldugunu ¢alismasinda

belirtmistir.

Calismaya boga mensei (ithal, yerli) agisindan bakildiginda aga¢ modelinde ithal boga
k1 kullanilan tohumlarda yerli 1irki kullanilan tohumlara gére oransal olarak dogum
yapanlar daha yiiksek ¢ikmistir. Ozellikle soy kiitiigiine kayith olan isletmelerdeki
hayvanlarda yapilan tohumlamalarda kullanilan ithal irk1 tohumlarda dogum orani1 daha
yiiksek c¢ikmistir. Burada soy kiitiigiine kayitli olmanin avantajlart diisiiniiliirse ve
Bakanligin devlet destek projelerinden faydalanilmasi adina, isletmelere kaliteli sperma

saglama agisindan degerlendirilebilinir.

Inek 1rklar (Kiiltiir, Kiiltiir melezi, yerli) agisindan aga¢ modeline bakildiginda 2. Grup
teknisyenlerin yaptig1 Soy kiitiigiine kayitli olan Brown Swiss, Et¢i irklar, Siyah Alaca,

Holstein (node 48) kullanilan boga wrklar1 degiskeninde alt grup olusturan Aziziye,
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Palandoken (node 111) ilge degiskenlerinden etkilenerek terminal diigiimleri
olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica 4. Grup teknisyen grubunun Oltu ilgesinde yapmis
oldugu tohumlamalarda inek irklar1 degiskeni terminal diiglime ayrilmis olarak
gorilmektedir. Bunlara bakildiginda Kiiltiir inek iwrklarinin kiiltiir melezi ve yerli

hayvanlara oranla dogumda etkisi daha yiiksek ¢ikmustir.

Ilgeler degiskeni acisindan aga¢ modeli degerlendirildiginde teknisyen gruplarina gore
flge faktorii en fazla mevsim degiskeninden etkilenerek alt diigiimler olusturmustur.
Ozellikle yaz aylarinda Yakutiye, Kopriikdy, Aziziye, Tekman, Horasan, Cat Ilgeleri
diger ilcelere gore dogum degiskenine etkisi daha yiiksek ¢ikmustir. ilkbahar aylarinda
Aziziye, Cat, Pasinler, Kuzey Ilgeler olarak alt dallar olusturmus olup dogumda yiiksek
cikmigtir. Kis aylarinda yapilan tohumlamalarda Aziziye ilgesinde yapilan

tohumlamalarin doguma etkisi daha yiiksek goriilmektedir.

Yas ¢ag1 (Ergin, Geng, Yash) degiskeni agisindan degerlendirildiginde 1. Grup digiim
tohumlama teknisyeninin soy kiitiigiine kayitli olan, yaz aylarinda Aziziye, Hinis,
Karagoban, Karayazi Ilcelerinde Ergin, Geng¢ yas cagindaki hayvanlarda yaptiklari
tohumlamalarda dogumda daha etkili olmustur. 2. Grup diigim tohumlama
teknisyeninin soy kiitigline kayitli olan Simental boga irki kullanilan yerli tohumlarla
Ergin, Yash yas caginda olan hayvanlarda yapilan tohumlamalarda dogum orani daha
yiiksek ¢ikmustir. Yine 2. Grup diigiim teknisyenin Onsoy kiitiigiine kayith Aziziye
ilgesinde ilkbahar, kis aylarinda Ergin yas caginda olan hayvanlarda yaptiklar
tohumlamalarda dogum orani daha yiiksek goriilmistiir. 4. Grup diigiimde 6zellikle 51
numarali tohumlama teknisyeninin Aziziye, Narman ilgelerinde ilkbahar, yaz
mevsiminde yapmis oldugu yasli yas caginda olan havanlarda dogum oranmi daha ytiksek
olarak goriilmektedir. 5. Grup diigiimde tohumlama teknisyenlerinin yaz aylarinda Cat,
Palanddken, Oltu, Narman, Karayazi, Tortum, Kuzey ilgelerdeki soy kiitiigiine kayitl
olan Ergin, Yash yas caginda olan hayvanlarda yapmis olduklari tohumlamalarda
dogumda daha etkili olmustur. Yine yaz aylarinda Yakutiye, Kopriikkdy, Aziziye,
Tekman, Horasan Ilcelerinde geng yas caginda olan hayvanlarda dogum iizerine daha
etkili olmustur. 6. Grup diigiimde tohumlama teknisyenlerinde 6zellikle 25 numarali

tohumlama teknisyeninin yaz aylarinda Yasli, Gen¢ yas caginda olan hayvanlarda
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yaptig1 tohumlamalarda dogum fiizerinde daha etkili olmustur. 10. Grup diigiimde
tohumlama teknisyenlerinin soy kiitiigiine kayitli olan ilkbahar aylarinda Ergin, Geng
yas ¢aginda olan hayvanlarda yapmis oldugu tohumlamalarda dogum iizerine daha etkili
olmaktadir. 11. Grup diigliimde tohumlama teknisyeninin Soy kiitiigiine kayith olan
ithal Boga mensei tohum kullanilarak Ergin yas ¢aginda olan hayvanlarda yapmus

oldugu tohumlamalarda dogum {izerinde daha etkili olmustur.

Tiirk (2010) Aksaray Kogas Tarim Isletmesinde Yetistirilen Holstein Diive ve Ineklerde
Tohumlama Yas1 ile Gebelik Oran1 Arasindaki Iliskiyi incelemek icin yapmis olduklar
calismasinda, hayvan yasi ile ilk tohumlamada gebe kalma orani arasinda Onemli
diizeyde (r= -0,914, P<0,001) negatif bir iliski bulunarak isletme kayitlarinin
sonuclarina gére 15 aylik ile 5 yas aras1 Holstein sigirlarda yas ilerledik¢e gebe kalma

oraninda bir azalma meydana geldigi kanisina varilmistir.

Sonu¢ olarak bu calisgmada Erzurum ili ve ilgelerinde 2015 yilinda yapilan suni
tohumlamada Tohumlama Teknisyenleri, Projesi, Tohumlama Mevsimi, Boga 1rklari,
Boga mensei, Inek irklar, Ilgeler, Yas Cagi degiskenlerinin cesitli oranlarda dogum
degiskeni igin istatistiksel acidan anlamli etkileri olmustur. Yapilan analiz sonucunda
dogum degiskenini ilk sirada etkileyen tohumlama teknisyenleri agisindan
degerlendirildiginde bu teknisyenlerin iilke genelinde uygulama sahasinda g¢alisma
verimliligini artirmak icin Bakanlik biinyesinde veya Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi nezdinde egitimlerinin artirilmast ve etkinlestirilmesi Onerilir. Ayrica Soy
kiitiigline (Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi) kayithh olmanin getirmis oldugu
avantajlar goz Oniinde bulundurularak yetistiricilerin soy kiitigline kayit konusunda

bilinglendirilmeleri 6nerilir.
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