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ONSOZ

“ Insan egitim ile dogmaz ama egitim ile yasar. *’

Cervantes

Astronomi konusunda 8. sinif 6grencilerinin basar1 ve kavramsal anlama diizeyleri ile fen
dersine yonelik tutumlar1 arasindaki iligkinin incelendigi bu ¢alismada oncelikle; goriis ve
onerileriyle beni yonlendiren ve fikirleriyle bana her zaman isik tutan degerli tez

danigmanim Yrd. Dog. Dr. Mehmet Kiirsad DURU”’ ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

[Ikokuldan yiiksek lisans ders asamasina kadar gecen siirede ¢alismalarima katki saglayan,
ihtiyacim oldugunda her zaman destegini hissettigim, tecriibeleriyle bana yol gosteren

tiim 6gretmenlerime tesekkiir etmeyi borg bilirim.

Arastirmanm uygulama siirecinde ¢aligmanin amacina ulasmasinda her tiirlii destek ve
kolaylig1 saglayan degerli okul yoneticilerine, 6gretmenlerine, sevgili dgrencilere ve

arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.

Okul hayatim siiresince arkamda olan annem Selvi GUNDOGDU, babam Efendi
GUNDOGDU ve kardeslerim Ugur, Tiilin ve Siimbiil’e tesekkiir ederim.

Calismalarmm siiresince beni yiireklendiren, maddi ve manevi destegini esirgemeyerek her
zaman yanimda olan Ahmet Mazlum GULCU’ ye en igten dileklerimle tesekkiirlerimi ve

sevgilerimi sunarim.

Tugba GUNDOGDU



OZET

8. SINIF OGRENCILERININ ASTRONOMI
KONUSUNDAKI BASARI VE KAVRAMSAL ANLAMA
DUZEYLERI ILE FEN DERSINE YONELIK TUTUMLARI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Ogrencilerin temel kavramlar1 tam olarak i¢sellestirememesi farkli ve yanls algilamalara
neden olmaktadir. Yanlis 6grenmelerin giderilmesi igin geleneksel 6gretim yaklasimi
yerine benimsenen yeni yaklasimlar fen bilimleri 6grenimi ve Ogretiminde giderek
yaygmlasmaktadir. Bu yaklagimlarin hepsi daha anlamli 6grenmeleri meydana getirmek
icindir. Diinya’ya geldigimiz andan itibaren ¢evremizi anlamlandirmak i¢in zihnimizde
olusturdugumuz kavramlar bizimle birlikte gelisir ve yenilenerek degisime ugrar. Fen
dersinin alt dallarindan biri olan astronomi egitiminde de kavramlar her gecen giin
gelismekte ve artmaktadir. Astronomiye olan merakimiz astronomi konusunda

kavramlarm gelismesini bir dongii halinde devam ettirmektedir.

Bu arastirmada, astronomi konusunda 6grencilerin basari, kavramsal anlama diizeyleri ve
fen dersine yonelik tutumlar1 arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve 6grencilerin astronomi

konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunun tespit edilmesi amag¢lanmigtir

Bu calisma, 2012-2013 egitim o6gretim yilinda Istanbul ili Uskiidar ilgesindeki
Ortaokullarindan toplam 896 6grenciyle gergeklestirilmistir. Arastirmanin  basinda
Uskiidar ilgesindeki okullar ulasilabilirlik ve tesadiifililik géz Oniine alnarak tabakali

ornekleme yontemiyle belirlenmistir.

Aragtirmanin dogas1 geregi yontem olarak nitel ve nicel ¢alisma ortamlarmni beraberinde
getiren karma arastrma yOntemi uygun gorilmistiir. Ortaokul 8. smifa devam eden
ogrencilere Astronomi basar1 testi, Astronomi kavram testi, Fen dersi tutum olgegi ve
Astronomi ¢izim sorular1 uygulanmistir. Uygulamalar sonrasinda nicel veriler SPSS

paket programi, nitel verilerde betimsel analiz teknikleriyle ¢oziimlenmistir.
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Ogrencilerin basar1 diizeylerini 6lgmek igin &gretim programindaki kazanimlardan
yararlanilarak, Astronomi basari testi, astronomi konulariyla ilgili kavram yanilgilarini
belirlemek icin literatiir tarafindan desteklenmis kavram yanilgilar1 ve kavram
testlerinden yola ¢ikarak Astronomi kavram testi ve kavram testini destekler nitelikte
Astronomi ¢izim sorular1 olusturulmustur. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarmi
Olemek amaciyla da Akmoglu tarafindan gelistirilmis Fen dersi tutum o6lgegi

uygulanmigstir.

Nicel analizler sonucu degerlendirilen Astronomi basar1 testi, Astronomi kavram testi,
Fen dersi tutum 6lgegi arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu, cinsiyet degiskenine gore
test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigr bulunmustur. Nitel analizler
sonucunda ise dgrencilerin mevcut literatiirde olan kavram yanilgilarmin yaninda Giines
Sistemi, uzay ve uzayda bulunan gok cisimleri, uzaklik birimleri ile ilgili farkli i
kavram yanilgilarmin da oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin Ay’ in evreleri, Giines
Sistemi ve teleskop modeli ile ilgili eksik ve hatali ¢izimlerinin oldugu gozlemlenmistir.
Ulasilan sonuglar dogrultusunda literatiir destekli tartismalar yapilarak Ogretmenlere,

arastirmacilara ve program hazirlayanlara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Astronomi Egitimi, Fen Dersine Yo6nelik Tutum, Kavram Yanilgisi,

Kavramsal Sekillendirme.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN 8th
GRADE STUDENTS’ ACHIEVEMENT AND
CONCEPTUAL UNDERSTANDING LEVELS IN
ASTRONOMY AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE
COURSE

Students’ lack of internalizing the basic concepts causes different and incorrect
perceptions. To eliminate inaccurate learnings, adopted innovative approaches become
wide spread in the field of science learning and teaching. All these approaches are to
realize more meaningful learnings. After birth, the concepts we visualize in our minds, to
explain the meaning of our environment, develops and are renewed with us. In astronomy
education, which is one of the sub branches of science course, the concepts are
developing and increasing in time. Our curiosity about astronomy developes the

astronomical concepts continuing in a cycle.

In this research, it is aimed to specify the relationships between students’ achievement
and the conceptual understanding levels in Astronomy and their attitudes towards science

and identify what is misunderstood in Astronomy.

This research was done by 896 secondary school students in a suburb of Uskiidar in the
education year of 2012-2013. In the beginning of the research, these schools were
specified by stratified sampling method by taking into consideration the attainability and

randomness.

Due to the nature of research, mixed research method was acknowledged that it brings
together qualitative and quantitative work atmospheres. For the 8th graders in secondary
school, Astronomy achievement test, Astronomy conception test, scientific attitude
measure and Astronomy drawing questions were applied. After practices, quantitative
datas were analyzed by SPSS packet programme and qualitative datas were analyzed by

descriptive analysis techniques.
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In order to measure students’ success levels astronomy achievement test was developed
by the utilization of outcomes in education programme, to specify the conceptual
misconception in astronomy; astronomy concept test was constructed using
misconceptions and concept tests fostered by literatiire and In supporting the concept test
Astronomy drawing questions were created. In order to measure students' attitudes
towards science lesson the science courses attitude scale developed by Akmoglu was

applied.

After quantitative analysis of astronomy achievement test, astronomy concept test and
attitude towards science course test results, it is found out that there is a positive
relationship between these tests and there is not any significant differences, considering
the gender variable. As a result of qualitative analysis, in addition to misconceptions in
the literature, different misconceptions about Solar System, Space and Celestial Bodies
and Distance Units have been identified too. Incomplete and inaccurate drawings of
students about phases of the Moon, Solar System and a Telescope Model have been
observed. In accordance with the results, literature based discussions were made and

suggestions were given to teachers, researchers and program constructors.

Key words: Astronomy Education, Attitude Towards Science Course, Misconception,

Conceptional Forming.
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BOLUMI : GIRIS

Bilimsel alanda ve buna bagli olarak da teknolojik alanda goriilen yenilikler hayatimizi
birgok degisik noktadan etkilemekte ve bizi degisime mecbur birakmaktadir. Bilim ve
teknolojideki hizli gelismeler, yetiskinlerin kazandiklar1 bilgi ve deneyimlerin kisa
siirede eskimesine ve yetersiz kalmasma neden olusturur. Her gecen giin ¢1g gibi
biiyliyen bilginin insan zihninde depolanmasi artik s6z konusu bile degilken bilgi ¢ag1
olarak adlandirilan giiniimiizde, her seyden daha ¢ok bilgiye ulasan, bilgiyi iireten, bilgi

okuryazar1 dinamik insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Hizli degisim egitimin geleneksel gorevlerini de derinden etkilemis ve egitimde yeni
Ogretim yaklagimlarina yonelimler olmustur. Son yillarda yapilmis ulusal ve uluslar
arasi arastirmalar incelendiginde yapilandirmaci egitim anlayisi {izerine yogunlagmanin
oldugu gortlmiistiir. Bu yaklasim; egitimi bilgi aktarimi olarak goren, 6gretmenin
otoritesi ve kontroliiniin egemen oldugu ve 6grencinin 6grenme siireglerine pasif olarak
katildig1 geleneksel G6gretim yOntemlerini kabul etmemektedir. Yapilandirmaci
yaklasima gore Ogrenciler aktif bir rol dstlenirken ogretmenler rehberlik rolii

ustlenmektedir.

Ogrencinin aktif olabilecegi dersler arasinda fen dersinin 6nemli bir yeri vardir. Fen
dersi; Ogrencilerin elestirel diisiincelerini ifade edereck kendine giliven duymasini,
bilimsel ve teknolojik gelismeler arasinda iliski kurabilmesini, bilimsel incelemelerde
bulunarak yorumlamalar yapabilmesini, derste Ogrendikleriyle giinliik yasaminda
Ogrendikleri arasinda baglant1 kurabilmesini, adalet ve 1is birligi kavramlarini
kazanmasimi, dogal ve sosyal ¢evreye uyum saglamasini amaglamaktadir (Hanger ve
ark., 2003). Bu amaglar, hizla degisen ve gelisen bilime ulasabilmeyi de

desteklemektedir.

Insanoglunun yapisinda var olan merak etme giidiisii bilimsel degisimin baslamas1 ve
dinamik siire¢ haline gelmesinde onemli etkide bulunmustur. Insanlik var oldugundan
bu yana lizerinde yasadigi Diinya’yr merak etmis, onu tamimaya, temel isleyis
prensiplerini anlamaya ve kendi yasamini rahatlatacak sekilde kullanmaya ¢alismistir.
Bu isleyis temel doga bilimlerinin olusmasini ve gelismesini saglamistir. Gelisen temel

doga bilimlerden astronomi bu siiregte oncii rolii oynamaktadir (Tiirk ve ark., 2012).



Icinde yasadigmiz Diinya’yr tamimak, Diinya’nin etrafindaki gok cisimleriyle
etkilesimlerini incelemek yasamin vazgecilmez unsurlarindan birini olusturmus olsa da
eski bir bilim dali olan astronomi egitiminin simiflara ders olarak girmesi uzun yillar
almistir (Oztiirk, 2011). Yapilan arastirmalar gosteriyor ki, giiniimiizde de astronomi

egitiminin siniflarda ders olarak okutulmasi beklenen diizeyde degildir.

Ulkemizdeki ilkdgretim fen dersi programlarma bakildiginda, astronomi konular: ve
astronomi egitiminin Orgiin egitimin her kademesinde yer aldigi goriilmektedir.
Ilkokulda okutulan hayat bilgisi dersinin “Diinyamiz ve Gokyiizii” konusunda, Giines,
Ay, wildizlar ve gok cisimlerinin Ogretilmesi amaglanmistir. Yine 4. smifta
““Gezegenimiz Diinya’’ tinitesi iglenmektedir. Ortaokulda 5. smifin ‘‘Diinya, Giines ve
Ay”’, 6. smifin “‘Diinya ve Evren’’, 7. simfin ‘‘Giines Sistemi ve Otesi’’, 8. sinifin ise
“Dogal Siiregler” tiniteleri astronomiyle ilgili konulardir. Sosyal bilgiler egitiminde de
6. smifta “Yeryiliziinde Yasam’’ initesi Diinya ve Ay’in Ozelliklerini, mevsimlerin

olusumlarini konu edinmistir (MEB, 2006).

Astronomi alanindaki yeni gelismeler diger bilim dallarinda oldugu gibi egitim
bilimlerinde de 6gretim programlarindaki bazi degismeleri mecbur kilmaktadir (Tunca,
2002). Bilim insanlar1 bile, artan bilgi miktar1 ve bilgi birikimindeki degisimi takip
etmekte zorluk ¢ekmekte iken; 21. yiizyilda yasayan insanlar, daha onceki caglarin
aksine, ¢ok kisa bir zaman diliminde bir¢cok gelisime tanik olmakta ve bu degisimlere
uyum saglamak zorunda kalmaktadir. Bu nedenle artik giiniimiizde bilim diinyasi i¢in
onemli olan gerekli oldugu zaman bilgiye ulasabilen, onu kullanabilen ve iiretebilen

bireylerdir.
1.1. PROBLEM DURUMU

Insanoglunun gevresiyle etkilesimi heniiz anne karnindayken baslamaktadir ve dogdugu
andan itibaren ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in cevresi ile etkilesimi farklilasarak devam
eder. Cevreyle etkilesiminde bireyin iletisim kanali dildir. Bireyin c¢evresel
etkilesiminde kullandig: dilin gelisimi, zihinsel gelisimle beraber geliserek kavramlarin
ifade edilisinde kullanilir. Bu zihinsel siireglerin olusumunda arag olarak kullandigi

kavramlar, yasantiyla beraber giderek artar ve gelisir.



Bireyin diistinmesini saglayan zihinsel araclar kavramlardir. Kavramlar, dis diinyay1
fiziksel ve sosyal yonden algilamamizi ve anlamli iletisim kurmamizi saglar.
Senemoglu (2010, s.511)’nun da dedigi gibi ‘° Dogru kavramlara sahip olmayan bir
yetigkinin diisiinmesi, bir bebegin diisiinmesi gibi duygusal anlayiglarla smirh
kalmaktadir’’. Kisaca kavramlar diisiinme igin gereklidir. Ayrica kavramlar sayesinde

cok kapsamli karmagik bilgileri, kullanilabilir bilgi birimleri haline getiririz.

Yapilandirmaci goriise gore de dgrenmenin gergeklesmesinde, kavramlar 6nemli yere
sahiptir. Yapilandirmaci goriiste 6grenme; Ogrencinin duyu organlar1 yardimiyla dis
Diinya’dan algiladig belirli bir kavrama iliskin zihninde kendi gergegini yapilandirmasi
ya da 6n deneyimlerine bagli olarak gergegi yorumlama siirecidir (Bulut, 2008). On
deneyimlerle kazanilan kavramlarin bir sonraki kavramin 6grenilmesinde etkin olacagi

diistiniildiigiinde 6n 6grenmelerin ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir.

Ogrencilere yeni kavramlar 6gretmek, onlarin daha dncelerde dgrenmis olduklar1 yanlis
olan kavramlar1 diizeltmekten daha kolaydir. Bir bilginin yanlis 6grenilmesi, o bilginin
hic oOgrenilmemesinden daha tehlikeli bir durum olacagindan, fen egitiminin
amaglarindan biri de kavramlarin anlamli ve dogru bir sekilde 6grenilmesini

saglamaktir (Koray ve Tatar, 2005).

Kavramin dogru Ogretilmesi i¢in, 6nceden ¢ok iyi incelenip bu kavramin 6grencilere
nasil aktarilacagmin, hangi seviyede ve hangi oranda ogretileceginin belirlenmesi
gerekmektedir (Oztiirk ve Ugar, 2012). Diger bir ifadeyle kitaplar dolusu bilginin
anlamlandirmadan ezberlenmesi seklinde degil de yapilandirilmis ve planli bir ortamda

var olan bilgilerin islenerek dogru kavramlara ulasilmasi amag olmalidir.

Kavramlarin soyut olmasi onlarin dogru bir sekilde 6grenilmesinde engel olusturan
etmenlerden biridir. 1kogretim cagindaki ¢ocuklardan karmasik halde olan soyut
kavramlar1 tam anlamiyla anlamasmi beklemek hata olacaktir. Ciinkii onlarin
bulunduklar1 yas donemi itibariyle somut islemler donemi iginde olabildikleri gibi soyut
islemler donemine gegis evresinde de olabilirler. Astronomi egitiminin igerigindeki
temel kavramlarin da soyut yapilari, dersin O6grenciler tarafindan anlasilmasini
zorlastrmaktadir. Ancak bu vaziyeti, 6grencilerin fen bilgisi dersi kavramlarmi tam
olarak 6grenmeden gegmeleri icin bir neden olarak kabul etmemek gerekmektedir.

Ozellikle 6grencilerin i¢inde bulunduklar1 yas ve zihin diizeyleri dikkate alindiginda, bu
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kavramlarin 6grenciler tarafindan dogru yapilandirilabilmesi i¢in 6gretmenlere, 6gretim
programini olusturanlara, kisacasi tiim egitim programi girdilerine biiyiikk gorevler

diismektedir (Tiirk ve ark., 2012; Dincel, 2005).

Tiirkiye’deki 15-24 yas arasindaki genclerin bilim okuryazarligini 6lgmek igin
TUBITAK’1n yaptig1 bir alan arastrmasma gore; Tiirk gencliginin merakmi en ¢ok
ceken konularm “Internet” ve “Astronomi” oldugu ortaya ¢ikmistir. Astronomi, gok
cisimlerini, evrenin yap1 ve olusumunu inceleyen, gozlemsel ve kuramsal ¢aligmalardan
faydalanan bir bilim dali olarak ifade edilebilir. Astronomide zaman i¢erisinde meydana
gelen gelismeler giinlik yasamimiza O6nemli faydalar saglamakla beraber diger
bilimlerin gelisimine de neden olmaktadir. Cografi koordinatlarin 6l¢timii ve kullanimu,
haritacilik ve zaman tespiti, gezegenlerin hareketlerinin anlasilabilmesi ile Giines ve
diger yildizlarin 1smimlarmi agiklamak tizere yapilan astronomik gézlem ve kuramsal
calismalar sayesinde fizik, matematik gibi alanlarda onemli gelismeler saglanmistir

(MEB, 2010).

Ogrencilerin bu kadar dikkatini ¢eken bir konunun, iilkemizde Sahin’in (2001)
aragtirmasindan Once astronomik kavramlar1 anlama diizeylerini ve bunlar hakkindaki
goriislerini ortaya ¢ikarmayr amaglayan arastirmalara rastlanamamistir. Buna karsilik

uluslararas: literatiirde bu alandaki ¢alismalara daha ¢ok Onem verildigi goriilmiistiir

(Ekiz ve Akbas, 2005).

Kavramlarin, bilgilerin, diisiincelerin ¢ok hizli ¢ogaldigi astronomi gibi bir alanda
kavram yanilgilarmm olmamasimni beklemek miimkiin degildir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarmin, kavram kargasalarmin farkina varmasi onlarin hem fen okuryazarhigimi
hem de fen dersine kars1 tutumlarini da etkileyebilecek giigtedir. Ogrenciler ilk defa
okula baglarken fen hakkinda ¢ok sey bilmemesine karsin, fen olaylarina ilgi
duymaktadir ve fene kars1 olumlu tutuma sahiptir. Ciinkii 6grenci, yasadig1 ¢cevrede fen
olaylarinin i¢inde, fenle etkilesim iginde yasamaktadir. Fen olaylar: ile ilgili aklinda
merak ettigi pek cok soru vardir. Ogrenciler okulda bu sorularm cevabmi bulamazsa,
dogadaki fen ile okuldaki fen arasinda baglanti kuramaz ve olaylar1 ezberlemek
durumunda kalrr (Cakmak, 2008). Bu sekilde ogrencilerin baglangigta fen dersine

yonelik olumlu diisiince ve tutumlari olumsuz durumlara doniisiir.



Sonug olarak soyut yapilarindan dolay1 astronominin temel kavramlarin1 6grencilerin
anlamas1 olduk¢a zordur. Bu zorlugun derse yonelik tutumu da etkileyebilecegi
diistiniilerek “8. simif 6grencilerinin astronomi konusundaki kavram yanilgilar ve
sekillendirmeleri nelerdir ve 6grencilerin basari, kavramsal anlama diizeyleri ile
fen dersine yonelik tutumlar1 arasindaki iliski nasildir?’’ sorusu arastrmamizin

problem climlesini olugturmaktadir.
1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirma; ilkogretim 8. siif Ogrencilerinin astronomi konusundaki kavram
yanilgilari, sekillendirmelerinin neler oldugunu ve Ogrencilerin basari, kavramsal
anlama diizeyleri ile fen dersine yOnelik tutumlar1 arasindaki iligkileri bulmay1

amaclamaktadir.

Bu amag dogrultusunda su alt problemlere cevap aranacaktir;

1. Ogrencilerin astronomi basar1 testi sonuglari ile fen dersi tutum dlgegi sonuglar
arasinda iliski var midir?

2. Ogrencilerin astronomi kavram testi sonuglari ile fen dersi tutum dlcegi
sonuclar arasinda iliski var nidir?

3. Ogrencilerin astronomi basar1 testi sonuglari ile astronomi kavram testi

sonugclar1 arasinda iliski var nidir?

4. Cinsiyete gore astronomi basar1 testi sonuglar1 arasinda anlamli farklilik var
midir?

5. Cinsiyete gore fen dersi tutum 6lgegi sonuclari arasinda anlamli farklilik var
midir?

6. Cinsiyete gore astronomi kavram testi sonuglarinda anlamli farklilik var midir?

7. Ogrencilerin astronomi konusundaki kavram yanilgilari nelerdir?

8. Ogrencilerin astronomi konusunda ne tiir kavram sekillendirmeleri vardir?



1.3. ARASTIRMANIN HiPOTEZLERI

Arastirmanin alt problemleri dogrultusunda olusturulan hipotezler sunlardir;

1. Ogrencilerin astronomi konusundaki basar1 diizeyleri ile fen dersine yonelik

tutumlar1 arasinda iliski vardir.

2. Ogrencilerin astronomi konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ile fen dersine

yonelik tutumlar1 arasinda iligki vardir.

3. Ogrencilerin astronomi konusuna ait basar1 diizeyleri ile astronomi konusuna ait

kavramsal anlama diizeyleri arasinda iliski vardir.

4, Cinsiyete gore astronomi konusuna ait bagar1 diizeyleri arasinda anlamli farklilik
vardir.

5. Cinsiyete gore fen dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamh farklilik vardir.

6. Cinsiyete gore astronomi konusuna ait kavramsal anlama diizeyleri arasinda

anlamli farklilik vardir.
7. Ogrencilerin astronomi konusunda ne tiir kavram yanilgilar1 vardir?

8. Ogrencilerin astronomi konusunda ne tiir kavramsal sekillendirmeleri vardir?
1.4.  ARASTIRMANIN ONEMi

Uzay bilimlerinde gergeklesen hizli gelismeler beraberinde diger bilim dallarindaki
gelisimi de hizlandirmustir. Ayni zamanda astronomi, bireyde diisiinceyi mantikli ve
dogru 6gretmekte kullanilabilecek iyi bir egitim araci olarak da diisiiniilebilir. Gelismis
bir¢ok bat1 iilkelerinde astronominin 6grenciler lizerinde fen bilimlerine yonelik olumlu
tutumu gelistirdigi 6zelligi goz Oniine alinarak, fen derslerinde astronomi egitimi etKili
bir sekilde kullanilmaktadir (Tunca, 2002). Bu yoniiyle astronomi egitim ve
Ogretiminin, fen egitimi tizerindeki dnemi biyiiktiir.

Astronomi egitimi 6neminin farkinda olan birgok iilkede gerek Ogrenciler gerekse
yetiskinler tizerinde bir¢ok arastirmalar yapilmistir (Keuthe, 1963; Wall, 1973; Baxter,
1991; Callison, 1993; Skam, 1994; Sadler, 1998; Zeillik, 1999; Abel ve ark., 2001,
Trumper, 2000, 2001; Pena ve Quilez, 2001; Kavanagh, Agan ve Sneider, 2005; Cin,



2007; Plummer, 2009). Bu iilkeler Ogretim programlarini arastirmalar sonucunda

yeniden yapilandirmiglardir.

Ulkemizde yapilan ¢aligmalara bakildiginda ise arastirma sayilarmin yeterli diizeyde
olmadig1 goriilmiistiir. Arastirma konularinda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarmi
belirlemeye ve isbirlikli 6gretme yonteminin 6grenme lizerinde etkisini gézlemlemeye
yonelik konular iizerinde duruldugu gézlemlenmistir (Kalkan ve ark., 2007; Emrahoglu
ve Oztiirk, 2009; Giines, 2010; Kiiciikdzer ve ark., 2010; Iyibil, 2010; lyibil ve ark.,
2010; Diiskiin, 2011; Oztiirk, 2011; Tiirk ve ark., 2012; Oztiirk ve Ugar, 2012). Ancak
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmin neler oldugunun bilinmesi, diger
yontemlerin uygulandig1 arastirmalara olumlu katki sagladigi goriilmiistiir. Astronomi
konularinda sahip olunan kavram yanilgilarnin hem kavram testi hem de ¢izim
sorulariyla birbirlerini destekler nitelikte ortaya ¢ikarilmasi, kavram yanilgilarmin fark

edilmesini saglamaktadir.

Ortaokula giden 6grencilerin astronomi konulariyla ilgili kavram yanilgilar1 iki agsamali
test ve ¢izim yontemleriyle belirlenmistir. Cocuklarda astronomi konusundaki kavram
yanilgilarinin, basarilarmin ve fen dersine yonelik tutumlarinin tespit edildigi ve bu
Olgekler arasindaki iliskinin belirlendigi bu arastirma, hem mevcut durumun daha iyi
gbzlemlenmesi hem de astronomi egitim ve dgretiminde verimin artirilmasina yonelik

yapilacak arastirmalara 1g1k tutmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
15. SAYILTILAR

Bu arastirma da;
1. Secilen 6rneklemin, evrenin i¢inde uygun drneklemi barindirdigy,
2. Arastirmaya katilan 6rneklem grubunun veri toplama araglarindaki sorulara objektif
ve samimi cevap verecekleri,

3. Uygulamanin objektif yapildig1 varsayilmustir.
1.6. SINIRLILIKLAR

Bu arastirma;

1. 2012-2013 egitim-6gretim yiliyla,



2. Mevcut programdaki astronomi konularinin kazanimlariyla,
3. Istanbul Ili, Uskiidar Ilgesinde bulunan toplam 896 6grenciyle.
4. Kullanilan 6l¢ek ve testlerle,

5. Yapilan istatistiksel tekniklerle sinirlidir.
1.7. TANIMLAR

Kavram Yanilgisi: Kavramin bilimsel anlamdaki tanimiyla bireyin kendi zihin

yapisinda olusturdugu tanimlarm uyumsuzlugudur.

1.8. KISALTMALAR

ABT : Astronomi basari testi

AKT : Astronomi kavram testi

FTO : Fen dersi tutum dlgegi

ACS : Astronomi ¢izim sorular1

TTKB : Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi
MEB : Milli Egitim Bakanlhigi

SPSS : Statistical Package for the Social Sciences

N . Ogrenci sayisi

X . Ortalama deger

S . Standart sapma

p . Anlamlilik diizeyi
f . Frekans degeri
% . Yiizde degeri

akt : Aktaran



BOLUMII : ALAN YAZIN

Bu boliimde arastirma ile ilgili literatiirde yer alan bazi bilgiler verilmistir. Bu bilgiler
fen egitimi, fen egitiminde astronomi, fen egitiminde kavramlar, fen egitiminde tutum

ve konuyla ilgili yapilan arastirmalar basliklar1 altinda toplanmustir.

2.1. FEN EGIiTiMi

Fen egitimi; gelisen, yenilenen diinyamizda bireyin alacag: egitimler arasinda olmazsa
olmazlarin i¢indedir. Gerek dogamizda bulunan merak duygusu, gerekse hayatimizi

daha 1y1 idame ettirebilme istegimiz i¢in fen egitimine ihtiya¢ duyariz.

Giirdal’a (1992) gore fen, giinliik yasantinin bir pargas1 olmakla beraber hangi yasta
olursa olsun, biitin insanlar i¢inde yasadiklari diinyayr yoneten temel prensipleri
ogrenmek isterler. Cocukluk donemi olan 6-14 yaslar1 insanlarin en merakli, en
arastirict olduklar1 yas araligidir ve bu yastaki ¢ocuklarin en gok merak ettikleri, en ¢ok
soru sorduklar1 konular fen konularidir. Dogadaki varliklar ve olaylar da fen
bilimlerinde ayn1 merak i¢inde incelenir. Fen Bilimleri; dogayr ve dogal olaylar
sistemli bir sekilde inceleme, heniliz gozlenmemis olaylar1 belirleme c¢abalar1 olarak

tanmimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Temizylirek (2003, s.2) fen bilimlerini 6ziimsemis olan bireyleri, ‘‘yasamis oldugu
dogay1 ve evreni dogru algilayan, i¢inde bulundugu toplumu ve toplumsal olgular1
sorgulayan, elestiren ve analitik diisinme yontemlerini kullanan bireyler’” olarak
tanimlamigtir. Fen bilimlerini 6ziimseyen bireyler oldugu siirece bilgi ve bilisim ¢agi
yakalanir, sosyal ve ekonomik olarak her yonden 6zgiirlesmis uluslar yaratilir. Bu
bakimdan fen bilimleri ve ona bagl olarak iiretilen teknoloji, toplumlarin ilerlemesinde

biiyiik 6neme sahiptir.

Gelismis iilkeler, gelecekte giiglii ve s6z sahibi olabilmenin ancak fen alaninda egitim
almis insanlarla miimkiin olabileceginin farkina vararak fen Ogretimine biiyiikk 6dnem
vermektedirler. Fen egitim yontemleri belli bir zamanda benimsenen Ogrenme
kuramlarina gore degistirilebilir. Gegen ylizyilda bat1 diinyasinda 6grenmeyle ilgili

olarak ortaya cikan yeni yaklagimlar, fen Ogretimine bakis acisinda da biiylik
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degisikliklere neden olmustur (Giilhan, 2012). Bu yaklagimlar 6grenciye fen egitimini

en dogru sekilde verebilmeyi hedeflemektedir.

Hanger ve ark. (2003)’a gore de fen bilgisi egitimi ¢ocugun yaratici diisiinmesini saglar.
Cocugun yasadigi, etkilesimde bulundugu nesneler ve olaylardan dolay: dili gelisir.
Ogrencinin, dgretmeni, ailesi ve arkadaslari ile daha etkili bir iletisim kurmasina yardim
eder. Dolayisiyla 6grenciler mantik yiiriitme becerisi kazanir, g¢evreleri ile iletisim
kurmalar1 ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmeleri daha kolay olur.
Ogrencilerin fen becerileri gelisirken, pratik hayattaki becerileri de artar ve fen egitimi
ile birlikte diger konular1 da 6grenmeleri kolaylasir ve kendi dgrenmeleri lizerinde

kontrol kurabilirler. Boylece ¢ocuklar 6grenmeyi Ogrenirler.

Ulkemizde biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amag edinen fen bilimleri
dersi O0gretim programinda ise dersin genel amaglar1 asagidaki sekilde siralanmistir.

Ogrencilerin MEB (2013, s.2) ;

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢6ziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarmm bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi slirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci

olmak,
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8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak g¢abasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel caligmalari takdir etme duygusunu
gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal ¢evredeki
iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢alismalarda giivenli§in 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

12. Sosyo-bilimsel  konulart  kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarini

gelistirmektir.

Kaptan (1999)’a goére fen bilimlerinin en 6nemli iglevlerinden birisi bireylerin fen
bilimleri okur-yazari olarak yetismelerine imkan saglamaktir. Fen okuryazari bireylerin
ozelliklerini toparlayacak olursak bu o6zellikleri asagidaki gibi siralayabiliriz (Cepni ve

digerleri, 2012; Akar, 2007; MEB, 2006; Terzi, 2008; Anagiin, 2008);
a. Yeteri kadar bilginin 6z olmas1 fen okuryazari bireylerinin temel prensibidir.

b. Bilimsel bilginin dogasin1 bilimsel siire¢ ve becerileri, temel fen kavram, ilke,
yasa ve kuramlarmi anlayarak, problem durumlarinda ve diger sartlar altinda

uygun sekillerde kullanr.

c. Gergekleri sahtelerinden, verileri efsane haline getirilenlerden, olgular:
kurgulardan ayirt edebilir; bir konuda agiklama yapan kisinin bu konu ile ilgili

yeterli bilgiye sahip olup olmadigini anlar.

d. Bilginin bilimsel yontemler kullanilarak gerekli aragtirmalar sonucu olustugunu

diistiniir ve toplumu bilimsel bilginin kullanicis1 olarak goriir.
e. Fenile ilgili bilginin ihtimaller igerdigini, kesin olmadigni1 bilir.
f. Sebep ve sonug arasinda her zaman bir baglanti olamayacagini bilir.
g. Fen, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki etkilesimleri yorumlar.

h. Fen problemlerinin  bireysel yerine grup etkinlikleriyle daha rahat

coziilebilecegini diisliniir.

i.  Bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
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Giiglii bir gelecege sahip olmak i¢in biitiin vatandaslarin bilimsel okuryazar olarak
yetistirilmesi temel hedefler i¢indedir (MEB, 2006). Yasanan sosyal, bilimsel,
ekonomik, teknolojik degisimler ve ilerlemeler insan yasamini etkilemektedir. Bu
ilerlemelerin devamli oldugu goz Oniinde bulunduruldugunda, egitim alaninda bu
degisimlere uyum saglanmasi gerekmektedir. Bu sebeplerden dolay1r fen egitim
programmin ¢agin gerektirdigi gilincel degisikliklere uyum saglayacak sekilde
yenilenmesi gerekmektedir.

Yukaridaki agiklamalarin tiimiine baktigimizda i¢inde bulundugumuz ¢ag ve
uluslararasi standartlarin aslinda bir kisiyi tarif ettigini goriiriiz. Bu kisi fen egitiminin
amaclart dogrultusunda yetistirilmek istenen fen okuryazar1 bireydir. Cagimizin
getirdigi gelismeler fen bilimlerindeki diger alanlarda oldugu gibi astronomi
konularinda da yogunluk gostermektedir. Astronomi egitiminde de fen okuryazari
bireylerden astronomi konular1 ile ilgili gerekli kavramlar1 ve bu kavramlar arasi
iliskileri bilmeleri, sorgulayip tartisabilmeleri ve gerekli tutumlara sahip olarak yasadigi

yiizyila ayak uydurmasi beklenir.

2.2. FEN EGITIMINDE ASTRONOMIi

Evren ve sirlari, insanlarin en ¢ok merak ettikleri konular arasinda onemli bir yer
almistir. Bireyler bu meraklarmi gidermek igin evren ile ilgili ¢okg¢a sorular sorup,
cevaplamaya calismiglardir. Evren ve sirlar1 hakkindaki sorular ve bunlara cevap arayis
stiregleri, bilimin ilerlemesinde olduk¢a 6nemli bir goreve sahiptir. Bu bilince ulasan
toplumlar, dncelikle bu konularda ne kadar bilgi sahibi olduklarini ve bu bilgilerinin ne

kadar bilimsel oldugunu 6grenmeye ¢alismuslardir (Kalkan ve ark., 2007).

Temelinde Evren, Diinya ve dogayi anlama g¢abalari olan bu ilgi astronomi ile
fen bilimleri arasinda gii¢cli baglarin kurulmasini saglamistir. Astronomiyle
fennbilimleri arasindaki derin iligki ve bireylerin gok cisimlerini anlamaya ydnelik
yogun ilgisi arastirmacilar1 astronomi konusundaki temel kavramlar ile (Diinya, Ay,
gece-glindiiz olusumu, mevsim degisimi vb.) ilgili 6grencilerin algiladiklarmi aciga

vurmaya yoneltmistir (Trumper, 2001).
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Astronomi; algilanmasi zor olan, genis ¢apli diisiinme ve hayal giiciinii kullanma gibi
yetenekleri gerektiren ve bu nedenle de astronomi ile ilgili modellerin siklikla
kullanilabilecegi bir bilim dalidir. Ornegin; evrende konum ve zaman, yildiz, gezegen,
Giines Sistemi, gok cisimlerinin goriinen ve gercek hareketleri, Ay’in evreleri, Ay ve
Glines tutulmalar1 gibi konular 6grencilere 6gretildigi esnada sdzel anlatim gerekli arag
ve gereglerle desteklenmez, anlatim somutlastirilmazsa, Ogretilmek istenen bilgiler
ogrenci tarafindan anlasilamayacagi gibi Ogrencinin hatali bilgiler 6grenmesine de
neden olabilir. Anlatilanlarin ortak bir somut iriinii olmadigindan 6grenci, zihninde
canlandirdig1 olaym dogrulugundan emin olamayacak ve konuyu tam olarak
ogrenemeyecektir. Hatta somut olarak géremedigi bir olay1 kafasinda yanlis olarak da
canlandirabilecektir (Diiskiin, 2011). Ogretmenler astronomi ile ilgili bir konuyu
kavratmaya c¢alisrken somut dirtinler kullanarak, O6grencilerin olaylar1 farkh

algilamasina, bununla ilgili farkli canlandirmalar yapmasima engel olabilirler.

Astronomi, insanlarin gilinlik yasam tecriibeleri sonucu ve laboratuar ortamlarinda
olusturulamayan dogal ortamlar1 gozlemeye ve bunlar1 agiklamaya ¢alisir. Bu
Ozelligiyle astronomi; diger bilim dallarindan daha farkli ¢alisma yontemine de sahiptir.
Astronomi egitiminin 6grencilere bilimsel diisiinme becerisinin gelismesine imkan
saglamasidan bagka, her konuda oldukga biiytlik 6lcekler (biiyiikliik, sicaklik, basing,
manyetik alan vb.) ile ilgileniyor olmas1 sebebiyle de 6grencilerin Diinya ile sinirli olgu
ve olaylara daha genis bir agidan bakabilme yetenegi kazanmalarina da yardimei olur.
Ayrica, toplumlarin bilimsel dogrulara yonlendirilmesi agisindan astronomi miikemmel
bir egitim aracidir. Bu nedenle bireye dogru ve mantikli diisiinmeyi en etkili bir sekilde
ogreten bilim dallarindan biri olmasi sebebiyle gelismis ¢ogu iilkelerde astronomi ve
uzay bilimleri ders olarak okutulmaktadir. Ornegin, Cin, Macaristan, ingiltere, Portekiz
ve Brezilya’da astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili egitim ya bagimsiz bir ders olarak
ya da cografya veya fizik derslerinin igeriginde ilkdgretimden itibaren okutulmaktadir
(MEB, 2010). Astronomi ile ilgili konular, diger iilkelerin &gretim programlarinda

oldugu gibi iilkemizdeki 6gretim programlarinda da yerini almistur.

Fen ogretim programimda, 2005 yilinda ilkemizde gergeklestirilen yenilikler
sonucunda, astronomi ile ilgili temel kavramlar; 4. siif (Diinya’nin sekli, Diinya’nin
yapist), 5. smif (Giines, Diinya ve Ay’m sekli, biiyliklikleri- Diinya ve Ay’
hareketleri, Ay’ in evreleri, gece ve giindiiz olusumu), 7. sinif (Gok cisimleri, Giines
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Sistemi, uzay arastirmalari) ve 8. sinif programlarinda (Evrenin ve Diinya’nin olusumu)
bulunmaktadir (TTKB, 2004). Lise ve {iniversite 6gretim programlarina baktigimizda
astronomi konularma gerektigi kadar yer verilmemektedir. Fen bilgisi 6gretmenligi
lisans programinda da astronomi ile ilgili temel kavramlar yalnizca sekizinci yariyildaki
“astronomi” dersinde yer almaktadir. Son olarak MEB 18.06.2010 tarih ve 57 sayili
karar1 ile 1992 yilinda kabul gdren “Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim
Program1” nin igeriginde saglam degisiklikler yaparak “Ortadgretim Astronomi ve
Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi’” ni1 ortaya koymustur (TTKB, 2010; Cepni ve
ark., 2012).

2.2.1. Astronomi Egitiminin Tarihcesi

Astronomi en eski bilim dallarindan biri olmasma ragmen, astronomi egitimiyle ilgili
yapilan caligmalar ¢ok da eskiye dayanmamaktadir. 1957 yilinda uzaya firlatilan
Sputnik ile birlikte astronomi egitimiyle ilgili yapilan ¢aligmalar hizlanmistir. Ciinkii bu
stirecte gelismis tilkeler arasinda uzay bilimi yarisinda geri kalmamak ve fen
kavramlarini kendi bireylerine kazandirmak i¢in egitim d6gretim programlarinda yeniden
yapilanmaya gitmislerdir. Bunu gerceklestirebilmek icinde astronominin gorsel
materyallerinden faydalanmiglardir. Bu durum sonug olarak astronomi egitimini ortaya
cikarmustir (Tiirk ve ark., 2012). Astronomi alaninda yapilan ¢aligmalar ne kadar eskiye
dayanmis olsa da caligmalar yakin ge¢cmiste hizlanmis ve bu hiz katlanarak astronomi

egitimini de i¢ine alarak devam etmektedir.

Tiirkiye tarihine bakildiginda astronomi  bilimiyle ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde Ozellikle Osmanli doneminde on plana ¢ikan pek ¢ok biiylik bilim
insanlarmm ve bilim merkezlerinin varligindan bahsedilebilir. Osmanli Tirklerinin
modern astronomi ile ilgilenmeleri 17. yiizyil ortalarinda olusmaya baslamigtir (Unat,
2009).

Ulkemizde Tanzimat Déneminden itibaren okutulmaya baslayan astronomi bilgileri,
belirli bir doneme kadar bagimsiz bir ders olma 6zelligini korumustur (MEB, 2010).
[Ikdgretim fen bilimleri ders programlari incelendiginde astronomi kavramlarmin 4, 5,
6, 7 ve 8. smiflarda, fakat yogunluklu olarak 7. sinifta bulundugu goriilmektedir.

Egitim ogretim sistemiyle ilgili iilkemizde ¢ok sayida degisimler yapilirken, bu
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degisimler astronomi egitim O6gretimine 1933 yilinda yapilan iiniversite reformu ile
yansimistir. Yine 1974 yilina kadar astronomi dersleri ortadgretimde zorunlu dersler
arasindayken, bu yildan sonra zorunlu ders olmaktan ¢ikarilmis, segmeli dersler arasina
konulmustur. Ancak bu ders giinlimiize kadar birka¢ 6rnek disinda neredeyse hig
acilmamustir. Ortadgretimde kaldirilmig olan astronomi dersini agmak yerine; cografya,
fizik ve fen derslerinin igerisine bolimler halinde astronomi konular1 yerlestirilmistir
(Tunca, 2002; MEB, 2010).

Astronomi konularinin tniversitelerdeki islenis durumu ise soyledir. Astronomi
konular1 {i¢ liniversitenin astronomi bolimii ve bes tiniversitenin fen fakiiltelerinin
astrofizik anabilim dallariyla beraber, egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi
anabilim dalinda astronomi dersi haricinde okutulmamaktadir (Tirk, 2010; Kalkan ve
ark., 2007).

Devlet Bakanhigi’'nin “Tiirk Bilim Politikast 1983-2003” adli kitabmin birinci
sayfasinda “Bilim ve teknolojinin ger¢ek giiclinii kullanmaya yonelen iilkeler, insanlik
tarihinin kisacik bir donemi olan 30-40 yil iginde, insanlik igin yeni ufuklar agmuslardir.
Evrenin gercek baslangicinin kesfine ydnelmistir. insa edilen radyo teleskop sayesinde
15181 10-15 milyar y1l 6teden bize ulasan gok cisimleri tespit edilebilmektedir. Bir uzay
aract Giines Sistemimizin en uzak gezegenine ulasarak bize 151k hiziyla resim
gonderebilmektedir” denilmesine ragmen astronomi dersi agilmayan acilsa da

secilemeyen bir ders olarak kalmistir (Kegeci, 2012).

OrtaGgretimin ~ yeniden yapilandirilmas:1 ¢alismalar1 igerisinde; haftalik ders
cizelgeleriyle orantili olarak bilimsel ve teknik gelismeler dogrultusunda, toplumun
ihtiyaglar1 ve beklentileri de dikkate alnarak Ogretim programlar1 basamak basamak
giincellenmeye baslanmigtir. Bu kapsamda O6gretim programlarit olusturmak, egitim
bilimlerindeki gelismeler de gbéz Oniine alinarak {niversitelerle isbirligi icinde,
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, ¢oklu zekd kurami, yasam boyu 6grenme, ¢ok yonlii
diisiince stratejileri, elestirel diisinme ve Ogrenci merkezli 6grenme teorilerini
benimseyen kavram ve yaklasimlar dikkate almmstir (MEB, 2010). Ogretim
programlarindaki bu gilincellemeler konuyla ilgili yapilan arastirmalarla devam

etmektedir.
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2.2.2. Astronomi Egitiminin Onemi

Astronomi ve uzay bilimleri, evrensel 6neme sahip kanunlarin goérsel olarak ortaya
kondugu, denendigi, bilinen en biiyilk boyutta bir uygulama laboratuart olmasi
acisindan diger tiim bilim dallar1 ile biylik bir uyum igerisinde olmaya devam
etmektedir (Kegeci, 2012). Kuskusuz egitim bilimleriyle de bu uyum dinamik bir

sekilde devam etmektedir.

Astronomi i¢in; 1986 yilinda bitirilen TUG (Tiirkiye Ulusal Gozlemevi) yer se¢imi
calismalarindan sonra ulusal gozlemevinin kurulmasi i¢in hazirlanan proje Oneri
taslaginda soyle bir gonderide bulunulmaktadir (Aslan, 2006, s.5): “Bilimler arasinda
insanin diisiince yapisina etkisi bakimindan astronominin bir benzeri yoktur. insan
aklinmn, evrenin yapisini 6grenmede goézlemleri kullanma becerisine en iyi Ornek
astronomi bilimidir.”” Insanin hem diisiince yapisina hem de gdzlem becerisine olan bu
katki1 egitim alaninda bir baska agidan kavram &grenme becerisinin gelistirmesine de

yardimci olur.

Astronomi egitiminin 6nemine bir baska agidan baktigimizda astronomi konusundaki
kavramlar genel olarak soyut oldugundan dolay1 6grenciler tarafindan 6grenilmesi ve
zihinlerinde olusturulmasi zor olabilir. Giilsegen (2002), fen egitiminde astronomi
egitiminin ve 6gretiminin ¢ok onemli bir yeri oldugunu belirtmistir. Bununla beraber
astronomi kavramlarmm dogru 6grenilmesi halinde, 6grencilerin algilama ve kavrama
becerileri gelisir ve bu sekilde fen egitimi i¢cindeki diger soyut ve zor kavramlarin
Ogrenilmesi de basitlesir. Bu durum fen egitimi ile astronomi arasindaki baglantiy1

ortaya koymaktadir.

Fen bilimleri ile astronomi arasinda belirgin bir bagintinin bulunmasi ve astronominin
kisiye yonelik ve mantikli diisiinmeyi etkili bir sekilde 6greten bir bilim dali olmasi
nedeniyle, ayrica gelismis {ilkelerde fen bilimlerinin bireylere sevdirilmesi, onlarin fen
bilimleriyle alakali olmasmin saglanmasi amaciyla astronomi biliminden aktif bir

sekilde faydalanilmaktadir (Tunca, 2002).

Mahoney 4, 5, ve 6. smiflarda 6grenim goéren 6grencilerle yaptigi bir caligmada fen
derslerinde neler 6grenmek istediklerini sormus. Bu soruya cevap olarak ogrenciler

genel olarak merak ettikleri konular olan; elektrik, yildizlar, radyo, 1sinma, aydinlanma,
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gezegenler, Ay, Giines, bitkiler, riizgar, yergcekimi, hava, ugak, Diinya gibi konulari
ogrenmek istediklerini sdylemislerdir. Graig de kdyde yetismis ve 6grencilik yapmis
cocuklar iizerinde benzer nitelikte bir ¢alisma yapmis ve verilen yanitlarin; kuslar,
yildizlar, Giines, su, ay, ¢igekler, Diinya, halkin mesguliyetleri, araglar, elektrik, hava,
hayvanlar, ¢evrede bulunan nesne ve bulutlarla ilgili konulardan olustugunu bulmustur.
Bu iki ¢alismada 6grencilerin daha ¢ok ilgi duyduklari konularin, kendileri igin bir “sir”
niteligi tasiyan konular1 68renmek istedigi sonucuna ulasilabilir. Her iki ortamdaki
ogrencilerin verdigi cevaplar degerlendirildiginde ortak olarak merak edilen konularin
"Giines" ve "yildizlar" oldugu gozlenmistir. Baker’in yaptigi diger bir calismada
ogrencilerin st siniflara dogru yiikseldik¢e hayvan ve bitki yasamma gosterdikleri
alaka azalmakta iken, astronomi, Diinya, insan bedeni, hava ve iklim gibi konulara kars1
artmakta oldugunu, Diinya’nin ne zaman olustuguyla ilgili olaylarin baslangi¢lara
kars1 daha cok ilgi duyduklarmi belirlemistir. Ulkemizde de yapilan ¢alismalarda
ogrencilerin yas ve smif diizeyleri arttikga ilgilerinin, biyolojik bilimlerden fiziksel
bilimlere ve astronomi konularina dogru kaydigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmalar fen
derslerine gittik¢e azalan ilginin, astronomi sayesinde yeniden arttigin1 gostermektedir

(akt; Giilsegen, 2002).

Astronomi egitimin Onemine genel olarak baktigimizda ilkdgretimde fen bilgisi
konulari, genellikle 6grencinin ilgi duydugu konulara ve g¢evre kosullarina dayanir.
Astronomi ile ilgili dersler Ogrencilerin merak ettigi konulardan olugmaktadir.
Astronomi konusundaki bu merak 6grencilerin zihinsel ufkunu genislettigi i¢in bilgiler
ezberleme seviyesinden kavrama seviyesine ¢ikar ve sevilerek kavratilan bir konuyu
ogretmek daha kolay oldugundan 6gretmenin de yapacagi is kolaylasir (Tirk ve ark,
2012). Ogrencilerin kolay égrenmelerinden dolay1 olusacak olumlu etki, diger grenme

alanlarinda da olumlu etkinin olusmasina sebep olur.
2.2.3. Astronomi Egitiminin Diger Disiplinlerle iligkisi

Yapilan g¢alismalar sonucu yiizyillardir pek ¢ok disiplinin gelismesinde etkin rol
oynayan astronomi, onemli bir ¢alisma alani olarak goriilmektedir. Astronominin gesitli
disiplinlere sundugu faydalar onun disiplinler arasi bir tabiata sahip oldugunu

gostermektedir (Kurnaz, 2012).
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Orneklerle de aciklanacak olursa; kimya ilgili yildizlar arasi gazlari, soguk yildiz
atmosferlerinde ve gezegenlerde molekiil olusumunu; meteorolojiyle ilgili yildiz ve
gezegenlerin atmosferleri; jeofizik bilim daliyla ilgili gezegenlerin yiizeyleri ve
icyapilart; bilgisayar ve hesap bilimleriyle ilgili gok cisimlerinin model; elektronik,
optik mekanik dallariyla ilgili alet gelistirilmesi ve miihendislik; pargacik fizigi ve
kuramsal fizik ile ilgili kozmik 1sinlar, biiyiikk patlama kozmolojisi; ¢ekirdek fizigiyle
ilgili yildizlarda enerji iiretimi gibi disiplinler de astronomi disiplini ile iliskilidir
(Kegeci, 2012).

Evrenin olusum stirecine bakildiginda 6zet olarak sunlar gézlenebilmektedir. Yaklagik
15 milyar yil onceki Biiyiik Patlamadan (Big Bang) hemen sonra fiziksel evrim
denilebilen zaman igerisinde temel tanecikler (proton, elektron, ndtron ve atom alti
pargaciklar) ve ilk atomlar (hidrojen ve helyum) olusmustur. Bu olusumlar fizik
biliminin temel malzemelerini olusturmaktadir. Bu fiziksel degisimden hemen sonra
yildizlarin olusumu ile evrenin kimyasal evrimi olugsmaya baslamistir. Bu evrede agir
elementler ve periyodik cetvelin diger elementleri olugsmustur. Ciinkii hidrojen ve
helyum elementleri disindaki diger elementler yildizlardaki enerji tretimleri ve yildiz
oliimleri esnasinda meydana gelmektedir. Boylece kimya biliminin temel yap1 taglar1 da
evrendeki yerini almistir. Yaklagik 12 milyar y1l 6nce Samanyolu gokadasi, 5 milyar yil
once ikinci veya tiglincii kusak yildizi olan Giines de Samanyolu’ndaki yiizlerce milyar
yildizdan biri olarak evrendeki yerini almistir. 4.5 milyar yil 6ncesinde Diinya, Giines
Sistemi’nin bir iiyesi olarak olusmaya baslamis, gecirdigi jeolojik evrim sonucunda
bugiinkii halini almistir. 2 milyar yil once tek hiicreli, 600 milyon yil dnce ise ¢ok
hiicreli canlilarin yagaminin baslamasiyla da yeryiiziindeki biyolojik evrim baglamistir.
Evrimler zinciri yoniiyle bakilirsa, astronomi; fizik, kimya, biyoloji, jeoloji ve bir bilim
lisan1 olan matematik ve geometri gibi disiplinleri biinyesinde toplayan bir disiplinler
toplulugudur (Giilsegcen, 2002). Bu disiplinler aras1 etkilesim sonucu astrofizik,
astrobiyoloji gibi alanlar dogmustur. Disiplinler arasi bir bilim olan fen bilimlerini,

astronomiden uzak olarak diisinmek miimkiin degildir.
2.2.4. Astronomi Egitiminin Amaclan

TTKB’nin 18.06.2010 ve 57 sayili kararryla MEB (2010, s.3), Astronomi ve Uzay

Bilimleri Ogretim Programinda dersin genel amaglar1 asagidaki gibi belirtilmistir;
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1. Astronomi bilimine kars1 toplumu bilinglendirmek,

2. Bilimsel yontemler kullanarak 6grencilere, bilimsel olaylara merak duygusu

uyandirmak,

3. Giinliik hayatta karsilagilan bazi problemlere temel bilimler agisindan

yaklagmay1 0 gretmek,

4. Ozellikle matematik ve fizik alaninda edinilen kuramsal kavram ve problem

¢ozme becerilerini astronomik olaylara uygulamak,

5. Ogrencilere, temel bilimlerin en eskisi olan astronomi biliminin tarihsel

gelisimini 6gretmek,

6. Ogrencilere, bilimsel arastirma ve inceleme aliskanlig1 kazandirmak, sonuglar

hakkinda yorum yapma yetenegini gelistirmek,

7. Yaraticilik ve bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

8. Uc boyutlu diisiinebilme yetenegini gelistirmek,

9. Konum ve zaman arasindaki iligkinin kavranmasimi saglamak,

10. Astronomi ile ilgili hizli teknolojik gelismeler ve bunlarin temel bilimlerle

nasil etkilestigini 6gretmek,

11. Evrende, Diinya disinda yasamm var olup olmadigi hakkinda gergekgi ve

bilimsel temellere dayanan fikirleri kazandirmak,

12. Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla Ogrencilerin, yeni bilgileri

yapilandirma becerileri kazanmalarini saglamak,

13. Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamak.

Ulkemizde, astronomi egitiminin dogru ve diizenli verilmeyisi belirtilen amaglara

ulagilmasini gii¢ hale getirmistir. Toplumun bu konudaki bilgisizliginden yararlanarak

fayda saglamak isteyen bazi kurumlar, uzaylilar, UFO’lar gibi medyanin da {izerine

giderek biiyiittiigli olaylar yaratmis, giindem olusturmustur. Bununla birlikte uzay dini

ve tarikatlar gibi ornekler de goriilmektedir. Hale-Bopp kuyruklu yildizi arkasmdaki
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gizli bir uzay gemisinin kendilerini cennete gotiirecegine inanmis 39 Kisinin toplu
intiharda bulunmasi bu duruma verilecek bir Ornektir. Astronomi egitimin genel
amagclaria ve toplumda agiga ¢ikan sonuglara bakildiginda, konu ile ilgili eksikliklerin
var oldugu gorilmektedir (Tunca, 2002). Bu olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasini

beklemeden, gerekli 6nlemler alinmalidir.

2.3. FEN EGITIMINDE KAVRAM

Kavram teriminin tanimi birgok degisik sekilde yapilabilir.

» Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlandirilan, farkli nesne ve
olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir ve bir
terim ile ifade edilir. Insan zihni bu benzerlikleri ve farkliliklar1 birbirinden ayirt
eder. Kavramin yapilan bu anlammnin yaninda bir de kullanildig1 alana gore

degisebilen anlamlar1 vardir (Ulgen, 2004).

» Kavram; ‘“ Olaylar, esyalar, insanlar ve hatta diisiinceler, benzerliklerine gore
gruplandirildiginda bu gruplara verilen isimdir’’ (Kaptan ve Korkmaz, 2001;
Giirdal, Sahin ve ark., 2001, s.41).

» Cepni’ye (2011, s.5) gore kavramlar; herhangi bir obje veya olgudan soz
edildiginde, bahsedilenle ilgili olarak insan beyninde olusan ilk algilamadir. Bir
baska deyisle kavram; ‘‘Insan zihninde birden fazla nesne veya olay
gruplanabiliyor, birlikte smiflandirilabiliyorsa ve bdylece bazi 6zellikleri
nedeniyle diger nesne veya olaylardan ayrilabiliyorsa iste o bir kavramdir’

seklinde tanimlanabilir.

» Kavramlar, birbiriyle iliskilendirilebilen nesne veya olaylar1 zihinsel grup veya
kategorilere ayirabilmedir. Kavramlar diigiincelerin merkezinde yer alir ve bazi

kuramcilar, kavramlar1 “diisiincenin en kiigiik yap1 taslar1 veya birimleri” olarak

adlandirirlar (Ormrod, 2006; akt; Baysen ve ark., 2012, s.109).

» Senemoglu’na (2001, s.513) gore kavramlar, bilgilerin temelleridir ve insanlarmn

ogrendiklerini, siniflandirma ve organize etmelerini saglarlar.
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Yukaridaki bilgiler dogrultusunda kavrami; herhangi bir sekilde karsilasilan olay veya
nesneleri digerlerinden ayirt ederek kendi icerisinde gruplandirip anlamlandirarak

olusturdugumuz diisiince birimi olarak da tanimlayabiliriz.

Hayatimiz boyunca yasadigimiz tecriibeler sonucunda iki veya daha fazla varligi, ortak
ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan ayirarak zihnimizde bir diisiince
birimi olarak depolariz (Minasli, 2009). Depolanan bu kavramlar, baska yeni

kavramlarm olusmasina yardime1 olur.

Yine kavramlar; baska kavramlarla agiklanabildiginden bireyin, diislincesine yardimci
olmakta, diislince sistemini genisletmesine zemin hazirlamaktadir (Beydogan; akt;
Akgiin, 2001, s.103). Gegmiste 6grenilmis kavram miktar1 ne kadar fazlaysa, yeni
kazanilacak kavramin 6grenilmesi de o kadar hizli ve rahat olacaktir. Onceden dogru
O0grenilmis kavramlar bir sonraki kavramim Ogrenilmesini saglayacagi gibi yanlis

ogrenilmis kavramlar, yeni kavramlarin 6grenilmesini engeller.

Bilginin temel kaynagi kavramlarin 6nemi asagidaki gibi siralanabilir (Erden ve

Akman, 2001; Kog ve digerleri, 2001):

e Kavramlar; kisilerin etrafindaki karmasik halde bulunan bir¢ok nesne,
diistince ve olaylar1 gruplandirarak onlar1 kategorize etmelerini saglar.
Yasanilan ¢evrede temel Ozellikleri bakimindan benzer, ancak ayrntilari
bakimindan birbirinden farkli ¢ok sayida nesne ve olay vardir. Bunlarin
her birinin ayrintilarin1 bilmek zordur. Bu ayrintilar1 anlayabilmek uzmanlik
isidir. Kavramlar, kisileri bu ayrintilardan kurtarir ve ¢evresindeki olay ve

nesneleri daha kolay tanima ve anlamasina yardim eder.

e Kavramlar insanlarin birbiriyle olan iletisimini kolaylastirir. Istek duygu ve

diisiinceler kavramlarla kolayca aktarilabilir.

e Kavramlar bilginin insan zihninde belirli bir sistem icerisinde gruplanmasini ve
orgiitlenmesini saglar. Kalic1 bir bilgi sisteminin olugmasmi saglar. Birey bir
kavrami 6grendigi zaman o kavramla ilgili degisik 6rnekleri taniyabilir ve sahip

oldugu bilgi sistemini daha da genisletebilir.

e Kavramlar arasindaki iligkiler, ilkeleri olusturdugu igin kavramlar problem

¢ozmeye yardimcei olur.
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Kavramlar somut olabilecegi gibi soyutta olabilirler ve soyut kavramlarin 6grenilmesi
somut kavramlar ile daha kolay olmaktadir. Kavramlarm yer yon bildiren kavramlar,
zithk bildiren kavramlar, miktar kavramlari, niteleme kavramlari, Kkarsilastirmali
kavramlar, eylem bildiren kavramlar, derece bildiren kavramlar, renk bildiren
kavramlar, ad bildiren kavramlar gibi ¢esitleri vardir. Bazi kavramlar
arasinda  benzerlikler oldugu gibi farklilklar da vardir (Ozyiirek, 1983).

Kavramlari bu iligkili ve iliskisiz nitelikleriyle tanimlar, diger kavramlardan ayiririz.

Kavramlara genel olarak bakildiginda asagidaki ozelliklere sahip olduklar1 anlasilir
(Ulgen, 2004):

1. Kavramlarm insan zihninde algilanan 6zellikleri kisiden kisiye gore degisebilir.
Insanlar evrendeki nesne ve olaylari kendi yasantilarma bagl olarak, kabiliyetleri
dogrultusunda, deger yargilarina bagl olarak her bir1 farkli sekilde algilar ve

degerlendirirler. Bu nedenle kavramlarin kisilere gore farklilik gosterdigi diistiniiliir.

2. Kavramin hi¢ bozulmamis, sade ve yalin hali vardir. Kavramin asli, kavramim

insanin zihnindeki ilk olusumudur.

3. Kavramlar, nesne ve olaylarin hem dogrudan gézlenebilen, hem de dolayli olarak
anlasilabilen 6zelliklerinden meydana gelir. Dogrudan goézlenen (somut) 6zellikler,
nesne ya da olayin duyu organlariyla algilanan fiziksel 6zellikleridir. Dolayli gézlenen
(soyut) ozellikler ise, onun zihinde olusan anlamlaridir. Somut olarak gruplandirilan
kavramlar daha basit, soyut olarak gruplandirilan kavramlar ise daha karmasiktir

(Senemoglu, 2010).

4. Kavramlar ¢ok boyutludur. Bir kavram konumuna gore, bir nesne veya olayin bazen
merkezinde, bazen de merkezin disinda yer alabilir; bu hangi esasa gore kullanildigina

baglidir.

5. Kavramlar aralarindaki iliskilere dayanarak, bir biitiinliik olustururlar. Bu tiir
kavramlar, kavram haritalar1 altinda incelenebilir. Kavram haritalari, mantiksal bir yolla
belli bir alanda iliskilendirilen kavramlarin biitlinlik i¢inde analiz edilerek,
yatay ve dikey diizende c¢apraz iligkiler dikkate almarak organize edilmesini

saglar.
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6. Kavramlar kullanilan lisanla ilgilidir. Her bir kavram farkli bir terimle ifade edilir.

Bir kiiltiirde gelistirilen kavram ¢esitliligi ile o kiiltiiriin dil zenginligi arasinda pozitif

bir iliski vardir.

Bu ozellikler kapsaminda kavramlar; Algilanan kavramlar, Betimlemeli kavramlar ve

Kuramsal kavramlar olarak {i¢ grupta incelenebilir.

KAVRAMLAR

Algsal
Kavramlar

4 ™

Bu tiir kavramlar
insanlarin dis diinyada
kargilagmus oldugu
nesne ve olaylart duyu
organlariyla izlemeleri
sonucunda zihinde
olusur.

Aydinlik, karanlik,
yumusaklik, sertlik gibi
kavramlar insanin duyu

organlariyla ¢evreyi

algilamasi1 sonucu olusur.

/

Betimsel
Kavramlar

Kuramsal
Kavramlar

Dis diinyanin varliklari
ve olaylar1 arasindaki
iliskileri a¢iklayan
kavramlar.

Daha hizli, daha agir,
daha asagida gibi
kavramlar
betimlemelidir.

Insamin dis diinya ile
dogrudan dogruya
etkilesimi olmadan,
herhangi bir sekilde

ogrendigi
kavramlardir.

™

Einstein’1n izafiyet
teorisi

Sekil 2. 1. Kavramlarin Simflandirilmasi (Giirdal ve ark., 2001, s.47; Cepni ve ark., 2006)

2.3.1. Kavram Ogretme

Cepni (2011, s.134) ye gore kavram Ogretiminde geleneksel yontem ve yeni yontem

olmak {iizere iki yaklagimdan faydalanilabilir.
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« Ogrenciye anlatilmak istenen
kavramu ifade eden sozciik verilir.

» Kavramin sozlii olarak bir tanimi
verilir. Fakat bir¢ok kavramda bir
sozel tanim yapilmasi miimkiin
degildir.

Geleneksel

y&jntem » Kavramin tanimlayic1 ve diger
kavramlardan ayirt edici 6zellikleri

belirtilir.

» Ogrencilerin anlatilan bu
kavramla ilgili iginde olan ve
olmayan ornekler bulmasi saglanir.

o Ogretilmek istenen kavramu en iyi
anlatan 6rneklerden hareket
edilerek 6grencinin bir
genellemeye ulagmasi saglanir.

» Ogrencinin kavrama dahil birgok
ornegi inceleyerek, kavram
tanimlayici nitelikleri bulmasi ve
bu yolla genellemeye gitmesi
amaglanir.

Yeni yontem

» Ogrenci dogru genellemeye
ulastiktan sonra, kavramin disinda

olan ornekler iizerinde ayirt edici
ozellikleri bulmas1 ve bu yolla

gereginden fazla genellemeyi
Onlemesi saglanir.

Sekil 2. 2. Kavram Ogretme Yéntemleri (Cepni, 2011, s.134)
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Aslinda bu iki yontem birbirleriyle iliskilendirilebilir. Tecriibelerden genellemeye gitme
stireciyle 0gretim (yeni yontem) diigiik yas gruplarinda, tanimlarla kavram gelistirme
(geleneksel yontem) ise ileri egitim diizeylerinde kullanilabilir. Her iki yontemin

birlikte kullanilmasi, bazi durumlarda etkili bir 6gretim yontemi olabilir.

Ulgen’in (2004, s.138), Tennyson’dan (1983) aktardigma gére kavram dgretiminde

ogretmen asagidaki islemleri takip etmelidir;
1. Oncelikle kavram analiz edilmeli,
2. Kavramin tanimi1 yapilmali,
3. Kavramin tiim 6zelliklerini temsil eden en iyi 6rnek se¢ilmeli,
4. Ornekler akla uygun bir bigimde siralanmalidir.

Kavram Ogretiminin en 0nemli asamalarindan bir digeri de anlayiglardir. Kavrami
anlatan ifadeler anlayis haline gelmelidir. Ornegin; nesnellik, elestiriye agiklik, ¢ok
nedenli diisiinme gibi (Giirdal ve ark., 2001). Bu anlayislar kavram 6gretimini daha da

kolay hale getirir.

Kavramlarin diizgiin bir anlayisla ifade edilememesinin yaninda, soyut durumlari,
kavramlarin 6gretilmesinde zorluklar olusturur. Soyut kavramlarin, somutlastirilarak
daha anlasilir hale getirilmesi i¢in kullanilabilecek grafik gibi materyaller, kavram
ogretiminde kullanilabilir. Bu materyaller; anlam ¢ozlimleme tablolari, kavram aglari,
zihin haritalari, kavram haritalar1 ve bilgi haritalaridir. S6z konusu grafik
materyallerinde dikkat edilmesi gereken en Onemli 6zellik, bunlarin 6grenciler
tarafindan siirekli gelistirilmesi gerektigidir (Cepni, 2011). Ciinkii 6grencilerin

ogrendikleri kavramlar ve bunlarin arasindaki iligkiler dinamik bir sekilde artmaktadir.

Sonug olarak kavramlarin iyi bir sekilde 6gretimi i¢in uygun kavram 6gretme yontemi
belirleyip, islemler sirasiyla takip edilmeli, kavramlarla ilgili ifadeleri dogru anlayislarla
dile getirip, soyut kavramlari ilgili yontem tekniklerle somutlastirarak, iligskilendirerek

verilmesi gerekir.
2.3.2. Kavram Ogrenme

Genel olarak 6grenme, g¢evre sartlarinin degismesiyle bireyin davranislarinda olusan
degisim olarak tanimlanmaktadir. Kavram 6grenme ise bireyin zihninde olusan algilar
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belli gruplara ayirarak bilgiler olusturmasidir. Ayn1 zamanda, yiiksek seviyede biligsel
stirecler ve cesitli 0rnekleri karsilagtirarak genellemeye gidilmesini gerektirir (Fleming,
1987; akt; Erden ve Akman, 2001). Bu sonuca gore, yeni Ogrenmelerin insanin

zihninde ve davraniglarinda devinim olusturmasi beklenir durumdur.

Kavramlarin neden gerekli oldugunu kendimize sordugumuzda kavram grenmenin ne
kadar 6nemli oldugunu fark ederiz. Kavramlar olmasaydi karsilasilan her varlik, ayr1 bir
olgu olarak insan zihninde yer kaplayacak bu da karigikliga sebep olacakti. Fakat insan
zihninde gruplandirilarak olusturulan kavramlar gerekli oldugunda kullanilabilecek bir
diizen i¢inde kaydedilir. Bu yiizden kavramlar 6grenilirken sadece tanim yoluyla ezbere
doniik olarak degil, pozitif ve negatif Ornekleri incelenerek kavramaya doniik
ogrenilmelidir. Kavram 6grenimi sirasinda 6grencilerin kendi hipotezlerini kurmasi ve
bu hipotezlerini test etmesi kavram o6grenmeyi kolaylastiracak bir diger durumdur
(Cepni ve ark., 2006; Cepni, 2011). Bu durumda kavram 6greniminin zihinsel siireglerin

aktif bir sekilde kullanilarak olustugu sonucu ¢ikmaktadir.

Kavram 6grenmenin nasil gergeklestigi bir bagka bakis agisina gére hem siire¢ hem de

{iriin olarak bir arada irdelenebilir (Ulgen, 2004, s.117-118):

1. Uriin olarak kavram &grenme: Kavram dgrenmeye iiriin olarak bakildigmda
birey 6grendigi kavramlar1 kullanmis oldugu lisanla biitiinlestirerek ifade eder
ve Ogrendigi kavrami tamimlayabilir. Kavramlar1 birbirleri ile karsilastirarak
benzer ve farkli yanlarini siralayabilir. Ogrendigi kavrama benzeyen yeni bir
kavramla karsilastigi zaman, yeni olan kavrami tanimaya g¢alisir ya da kendi

sozciikleriyle ifade edebilir.

2. Siireg olarak kavram 6grenme: Kavram 6grenmeye siire¢ agisindan bakildiginda;
kavramlar, bireyin uyaricilara gosterdigi tepkiler arasinda bag kurmasiyla

Ogrenilir. Birey kavramlarla kavramlarin adlar1 arasinda bag kurar.

Senemoglu (2010)’da kavram 6grenmeyi, biligsel gelisimin temeli olarak belirtmistir.
Kavram Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin g¢esitli zihinsel siire¢lerden gegmesi
gerekmektedir. Yapilan arastirmalar ile kavram 6grenmede bir seviyeden digerine gecisi

saglayan bu zihinsel siireglerin belli bir siray1 izledigi ve bu siranin degismez oldugunu
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ortaya ¢ikarmistir. Kavram 6grenmede bu zihinsel siirecler, en alt seviyeden en yiiksek
seviyeye dogru; somut seviye, tanima seviyesi, siniflama seviyesi ve soyut diizey
seviyesi seklinde dort seviyeden olusmaktadir. Seviyelerden soyut diizeye ulasmak igin

somut diizeyle baglayip, tanima ve smiflama seviyesi sirastyla gecilmelidir.

Kavram 0grenme sirasinda bir seviye tamamlanmadan digerine nasil ki ge¢ilmiyorsa,
Fen egitiminde de bu durumla birlikte bir kavram anlasilmadan bir diger kavrama
gegmek miimkiin degildir. Bu nedenle fen egitiminin basariyla tamamlanabilmesi igin,
kavramlarin igsellestirilmesi, kavramlarin dogru anlamlariyla disiiniilmesi ve onlarin
bellek Gtesine tasmarak zihinde 6ziimsenmesi gereklidir (Giirdal ve ark., 2001; Ayas,
2011). Ausubel’e (1963) gore yeni 6grenilen kavramlarla, 6nceden 6grenilen kavramlar
arasinda baglar kuruldugu zaman anlamli 6grenme meydana gelir ve boylece yeni ve
eski bilgi birbirleriyle iliskilendirildiginde bilgi dogru sekilde dgrenilerek bilgi birikimi
artirilmis olunmaktadir (akt; Tekkaya ve ark., 2000). Birey, kendi i¢inde tutarl bir bilgi
birikimine sahip olmazsa var olan bilgiyi anlamlandiramaz ve tam olarak kavrayamaz
(Dikici ve ark., 2010). Anlamli ve etkili bir kavram 6grenmenin ger¢eklesmesi igin bu

durum temel prensiplerden biridir.

Sonug¢ olarak en kiiciik bilgi birimleri olan kavramlarin 6grenilmesi ig¢in, siirecin
icerisinde kavramlarin sirasiyla basitten karmasiga dogru Ogrenilmesi gerektigi ve

onceden 6grenilen kavramlarm yeni kavramlarla iliskilendirildigi de unutulmamalidir.

2.3.2.1. Kavram Ogrenmenin Asamalan

Tennyson’a (1983) gore kavram 6grenme iki asamada gergeklestirilir (akt, Ulgen, 2004,
5.126).

1. Kavram olusturma: Kavram olusturulurken genellemelerden yararlanilir.
Karsilagilan nesne veya olaym benzer ve farkli Ozellikleri algilanir ve
benzerliklerinden genelleme yapilarak kavram olusturulur. Kavram olusturma,

yasam boyu devam etmekle birlikte en fazla ¢ocukluk yillarinda meydana gelir.

2. Kavram kazanma: Olusturulan kavramlari uygun kural ve 6lgiiler kapsaminda

gruplandirma iglemidir.
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Tablo 2. 1. Kavram 6grenmenin asamalar1 (Ulgen, 2004, s.123)

KAVRAM OLUSTURMA

KAVRAM KAZANMA

Yontem Acisindan

Orneklerden benzer 6rnekleri biitiinlestirmeyi

gerektirir. Genelde tiimevarim yontemi

niteligi tasir.

Kurallara gore gruplamay1 gerektirir.

Tiimdengelim yontemi niteligi tagir.

Bilgiyi isleme Acisindan

Birey benzer 6zellikleri segme ve
biitiinlestirmede bir strateji gelistirebilir. Bu
strateji 6gretimle degistirilemez. Daha gok
bireyin kapasitesine dayalidir. Ancak biligsel
siireglerdeki gelismeler kavrami olusturmayi1

kolaylagtirir.

Kurallar1 6grenme ve uygulama, uygun bir
ogretimle gerceklestirebilir. Yine uygun bir
Ogretimle uygun kurali segme ve uygulama

stratejisi gelistirebilir.

Sozciikler fazla 6nem tasimaz.

Sozciikler kavramlarin incelenip

gruplanmasinda biiyiik 6nem gerektirir.

Ilgiyi odaklastirmayla formlastirir, bellekte

orijinal kavramlar olarak saklanir.

Islemsel kurallarla kritik 6zellikler
formlastirilir. Ondan ¢ikan anlamla kritik
ozelliklerin bir siifi kavramsal bilgi olarak

kodlanir.

Gelisim Donemi Acisindan

Daha ¢ok okul 6ncesi doneminde kavram
olusturmada 6nem kazanir, yasam boyu

devam eder.

Daha ¢ok formal egitimde okul doneminde
asamali olarak organize edilmis egitim
programlarinda iist diizeydeki kavramlarm

ogrenilmesinde dnem kazanir.

Kavram kazanmanin 6n kosulu kavram olusturmadir. Kavram kazanma ikinci asamadir.
Kavram olusturma tek basmna kavram 0grenme anlamina gelmez. Kavram kazanma

asamasi, mantikli bir gruplama, gelistirilen bir sema ile birlikte olusan kavramin
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niteligine baglilik gosterir. Kavram olusturma faaliyeti ile kavram kazanma faaliyeti
arasinda belli bir zaman gegmesinin kavram 6grenmeyi gii¢lestirdigi bilinmektedir.

Kavram gelistirme ise her iki asamada da gecerlidir (Ulgen, 2004).
Kavram 6grenimi yukaridaki gibi iki asamadan olusabilecegi gibi Klausmeier’a gore
yedi basamakta da gerceklesebilir:

1. Kavramn biitiinliik i¢indeki yeri 6grenilmelidir.

2. Kavram kendi igerisinde tanimlanmalidir.

3. Genel 6zellikleriyle degisebilen dzellikleri belirlenmelidir.

4. Olumlu ve olumsuz 6rnekler birbirleriyle karsilastirilmalidir.

5. Kavramin gruplanmasinda kullanilacak ilkeler belirlenmelidir.

6. Kavramdan yararlanilarak problem ¢6zme denemeleri yapilmalidir.

7. Kavramm 6zelliklerinin bir listesi yapilmahdir (akt; Ulgen, 2004, s.139).

2.3.2.2. Kavram Ogrenmenin Simrhihklar

Ogrencilerin dnceden dgrendikleri, zihinlerinde belirledikleri ilk bilgi ya da kavramlar,
bilimsel olarak kabul edilmis olan kavramlarla benzesmedigi zaman “hatali” ya da
“yanlis” olarak degerlendirilir (Yirik ve Cakir, 2000). Kavram O6grenmenin
asamalarinda ya da On Ogrenmelerde olusacak bir sikinti kavram 6grenmenin

smirliliklar: arasindadir.

Ayni kelime ve seslerle simgelenen kavramlarin, egitim ortaminda Ogretmen ve
ogrenciler tarafindan anlama seviyeleri farkli olabilir. Genellikle degisik kavramlarla
dgretmenlerin yasantilar1 dgrencilerinkinden ¢ok daha fazladir. Ogretmenlerce bilindik
ve daha 6nceden 6grenilmis bu kavramlar, 6grencilere yeni gelmektedir. Bireyler kendi
bildikleri kavramlardan bahsederken onlar1 hafife alirlar, basit bir dille anlatirlar. Bu
durum kavram Ogretme siireclerini olumsuz etkileyebilmekte olup, 6zellikle soyut
kavramlarda nitelikler ve iligkiler arasmmda bir bagin kurulmasinda sikca
rastlanilmaktadir (Ozyiirek, 1983). Kisilerin yasant: durumlarmdaki bu farkliliklar da

kavramlarin 6grenilmesinde sinirlilik olusturmaktadir.
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2.3.3. Kavram Yamlgilan

Fen egitimcileri kavram yanilgilarini, 6nyargi, saf teoriler, alternatif kavramlar, gibi
farkli terimlerle ifade etmislerdir. Kavram yanilgilari, geleneksel 6gretim yontemlerine
kars1 direngli, bilimsel kavramlar1 desteklemeyen fakat sabit ve oldukg¢a yaygin fikirler
olarak da tanimlanabilir (Eyidogan ve Giineysu, 2002). Kavram yanilgilar1 birgok
sebepten dolay1 olusabilmektedir.

Dogustan itibaren 6grenmeye baslayan birey, cevresinde gordiigii pek ¢ok nesneyi ve
olay1 formal egitime gelene kadar sosyal ¢evresinden etkilendigi sekilde 6grenmektedir.
Sosyal bir toplumun en 6nemli iletisim aracinin anlatim dili olmas: dolayisiyla dil;
kavram Ogrenimini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Onen, 2005).
Sosyal ¢evredeki bilgi birikiminin, inanglarm dogru olup olmadigi ve sosyal ¢evrenin
anlatim dilini kullanabilme kabiliyeti, kavramlarin dogru 6grenilebilmesi hususunda

Onemli olmaktadir.

Baska bir ag¢idan bakilacak olursa kavram i¢in bazen birden fazla ifade kullanilirken
(sinonim), bazen de bir sozciik birden fazla kavram i¢in kullanilmaktadir (metanim).
Bilimde kullanilan kavramlarin birgogu ise evrenseldir. Evrensel olan bu kavramlar
dilimize gevrilirken ¢esitli hatalar yapilabilmektedir. Bu durumdan dolayr da kavram
yanilgilar1 olusabilmektedir (Ulgen, 2004). Bu durumla birlikte birey evrensel yeni bir
kavram ogrenirken, zihninde o kavrami en ¢ok benzettigi bir baska kavram ile ayni

gruba yerlestirdiginden dolay1 da birbirine karigtirabilmektedir.

Yapilan bir¢ok arastirmada; 6grencilerin kavram yanilgilarmin 6gretmen tarafindan
ogrenme siirecinden once fark edilmesi, 6grenmenin devamliligi ve etkililigi ag¢isindan
biiyilk 6nem tasidig1 sonucu tespit edilmistir. Son yillarda oldukca yaygin bir sekilde
kullanilan yapisalcilik (constructivism) ve kavramsal degisim stratejisi gibi, kavramlar
diizeyinde 6grenmeyi temel alan yaklagimlarda, 6grencilerin on bilgisinin, dolayisi ile
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ilk sart olarak belirtilmistir (Koray ve Tatar, 2005).
Onceden tespit edilen bu kavram yanilgilarmin ve dnyargilarin {izerinde durulmasi hem

yanilgilarin diizeltilmesine hem de olusacak diger yanilgilarin 6nlenmesine neden olur.
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Onyargili diisiinceler

insanlarin giinliik yasantisinda
etraflarinda gozlemleyebildigi
zihinlerine yer etmis kavramlardir.
Ornegin insanlarin geneli
yeraltindaki suyun derelerde
aktigini diistinmektedir. Clinki
onlarin gordligi su yerytzinde
derelerde akan sudur.

Y

[ KAVRAM
YANILGISI

e

Gergeklere dayanmayan kavram
yanilgilan

Kliglik yasta yanhs 6grenilen ve
yetiskinlikte gelistiriimediginden
dolayi degismeden kalan
bilgilerdir. Kisinin inang sistemi
icinde kavram yanilgisi
olustururlar.

o

A

Bilimsel olmayan inanglar

Dinsel ve mitolojik 6gretiler gibi
yasanilan kaltiir ve topluma goére
farkhlik gosteren, bilimsel olmayan
kaynaklardan 6grenilen bilgilerdir.
Ornegin diinyanin olusumu ve
hayatin baslangici konusunun
klltirden, mitolojiden ya da inang
sistemlerinden 6grenilen farkh
bilgiler gibi

Kavramsal yanlis anlamalar

Bilimsel bilgilerin 6rneklerle,
gorsel 6gelerle desteklenmeyerek
ogrencilere dogrudan ogretilmesi
esnasinda ortaya cikar. Ogrenciler,
kafalarindaki karisikhgi gidermek

icin yanlis modeller olustururlar.

-

=

Dil yanilgilan

Kelimelerin glinliik yasamda
kullanilan anlamlari ile bilimsel
anlamlarinin birbirinden farkli

oldugu zaman ortaya ¢ikar.

Ornegin erime ve ¢éziinme
olaylarinin ayni kabul edilmesi.

Sekil 2. 3. Kavram Yamilgilar1 (Baysari, 2007, 5.32)

Kavramlarm yanlis o6gretilmesinde genel olarak birgok nedenin varhigmi tespit

edilmistir. Giirdal ve ark.(2001), bu durum igin; ¢ocuklarin ¢evrelerinden edindikleri
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bazi yanlis yargilarin degisime Karsi direngli olmasi, derslerde kavramlarm yanlis
ogrenilmesi, 6gretmenin anlatimi, ders kitaplarinin 6grenci Seviyesine gore olmamasi,
siif ortammin 6grenilen kavram i¢in uygun olmamasi, d6grencilerin sadece kitaptaki
bilgiyi ezberlemesi, 6gretmenin kavramlar ile 6rnekler arasinda baglanti kuramamasi,
Ogretim yontem ve tekniklerinin giincel olmamasi, Ogrencilerin derse aktif olarak
katilmamalari, yasanan tecriibeler sirasinda bilgilerin yanlis O6grenilmesi, Soyut
kavramlarin  somutlastirilamamasi, teoride 6grenilen bilgilerin  pratik hayatta

kullanilamamasi gibi nedenlerden kaynaklandigini belirtmislerdir.

2.3.3.1. Kavram Yanilgilarimin Giderilmesi

Bilginin yapitasin1 kavramlar, bilimsel ilkeleri de kavramlar arasindaki iliskiler
olusturur. Kavramlar diistincelerin birimleridir. Kavramlar ve onlarin adlar1 olan
sozcukleri gocukluk ¢aginda 6grenmeye baslariz. Daha sonra kavramlari siniflandirir ve
aralarindaki baglar1 kurariz. Kazanilan bu kavramlar kullanilarak yeni kavramlar ve
bilgiler iretilir (Bolat ve S6zen, 2012). Siniflandirma ve iligskilendirme durumlar1 her
yeni 6grenilen kavramda uygulanarak, insan hayati boyunca dongiisel bir siire¢ olarak

devam etmektedir.

Etkili bir fen egitimi, ezber olarak bilginin 6grenilmesi degil; d6grencinin seviyesine
gore kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesiyle miimkiindiir. Ancak yapilan bir¢ok
arastirma, 6grencilerin fen konulari ile ilgili olarak oldukga fazla kavram yanilgisina
sahip olduklarin1 ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinin olduk¢a zor oldugunu
gostermektedir. Halbuki fen egitiminde anlamli 68renmenin gergeklesmesi igin
ogrencilerin kavram yanilgilarinin, yani bilimsel olmayan bilgilerinin giderilerek
bilimsel kavramlara yonelmelerini saglamak gerekir (Hanger, 2007). Bilimsel olmayan
bilgilerin giderilmesinde oncelikli olarak yapilacak en 6nemli seylerden biride kavram
yanilgilarinin  olusum sebeplerini  bilmek olacaktir. Anlamli bir 6grenmenin
olusabilmesi icin Ogrencilerin zihinlerinde, kavramsal degisimi olusturmalarina izin
verilmeli, sonrasinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve bunlarin olusum sebepleri
belirlenmelidir (Cansiingii ve Bal, 2002). Kavram yanilgilarmm bir 6nceki baglik
altinda ele alindig1 gibi cesitli sebepleri vardir. Bu yanilgilarin diizeltilmesi i¢in her bir

sebebin tizerinde ayr1 ayr1 durulmasi gerekmektedir. Ancak konumuzda genel olarak
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degerlendirdigimizde, Ogretmen, &grenci ve Ogretim programi boyutlar: agisindan

irdelenebilir.

Kavram yanilgilarmin  olugmasina Ogretmen boyutundan baktigimiz zaman;
Ogretmenlerin yaptig1 davraniglar, soOyledikleri pek c¢cok séz Ogrencileri oldukga
etkilemektedir. Ciinkli 6grencilerin okul icerisinde model aldiklar1 ve giivendikleri en
onemli kisiler 6gretmenleridir. Bu sebepten smifta 6grencilere dogru bilgilere ulagsmasi
stirecinde rehberlik eden, diizglin ifadeler kullanan ve 6rnek davraniglarda bulunan bir
ogretmen dgrencileri olumlu etkileyecektir (Onen, 2005). Yine 6gretmen bu yanilgilarin
nedenine, konunun igerigine, dgrencilerin ilgi alanlarina ve zihinsel alt yapilarma gore

uygulayacagi yontemleri belirlerken ¢ok dikkatli olmalidir.

Ogrenci boyutundan baktigimizda ise; ogrencilerin kendi seviyelerinin farkinda
olabilmeleri kavram yanilgilarmin olusmasmi engelleyebilir. Bu yiizden o6grenciler
kavramlar1 sozlii olarak ifade ederken, ogretmenlerde sinifta 6grencileri dinleme
etkinligine 6nem vermelidir. Iyi idare edilen bir sinifta 6grenciler, yapici ydnde
birbirlerinin diisiincelerini elestirecek ve anladiklarmni birbirleriyle kendi zeka diizeyleri
dogrultusunda paylasacaklardir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Diisiincelerin
paylasildig1 yapici tartigma ortamlari, 68rencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin

farkia varmasima neden olacaktir.

Fen 6gretim programini, kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olacak diger bir
boyut olarak ele alirsak, konularin genelinde bulunan soyut kavramlardan dolay: dersin
ogretilmesinde zorluklarla karsilasilmasi ve bunun sonucunda da kavram yanilgilarinin
olugmasi beklenen bir durumdur. Fen dersi soyut durumlara ragmen uygulanabilecek
etkinlikler ve deneyler bakimmdan da olduk¢a zengin bir derstir. Somut materyaller
yardimiyla derste 6grenci ile birlikte bilimsel calisma yapilmali ve bilimselligin ne
oldugu o6grenciye ogretilmelidir. Bunlarin yaninda 6grencilerin fen derslerindeki
kavram yanilgilarmi gidermek ve dogru kavramlari gelistirmelerini saglamak igin
kavram aglari, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, kavram kargasasi

yaratma yontemi, analojiler ve kavramsal karikatiirler kullanilabilir (Kusak¢1 Ekim,
2007).

Ayrica Ogretmen kilavuz kitaplarma bakildiginda yaygin olarak kullanilan kavram

yanilgilarmin, bu kitaplarm iginde kiigiik uyarilar halinde bulundugu goriilmektedir.
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Fakat kavram yanilgilarinin olusmasinin engellenmesinde bu uyarilar yeterli degildir.
Kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikararak, bu yanilgilar1 diizeltilmesini ve bir daha
olusmasimi engelleyecek 6zel etkinlikler ve yontemler onerilmelidir (Bulus ve Giilli,
2008).

2.4. FEN EGITIMINDE TUTUM

Ogrencilerin  diisiince, davramis ve degerlendirme {izerindeki etkisi nedeniyle
ogrenmenin meydana gelmesinde tutum biiyiik dneme sahiptir (Altmok ve Unagikgdz,
2006). Oztiirk’e (2011, s.18) gore tutum; ““bireye mal edilen ve onun bir psikolojik obje
ile ilgili diisiince, duygu ve davraniglarmi diizenli bir bigimde olusturan egilimdir’’. Fen
dersine yonelik tutum da ‘‘6grencilerin fen dersine karsi hissettigi duygular, diisiince ve
inanglaridir’” (Heron, 1997, s.12). Yapilan diger arastirmalar gdz Oniine alindiginda,
tutumun bireysel deneyimler yoluyla kazanildigi, davraniglarla dolayli olarak
gozlemlendigi, degisiminin uzun zaman gerektirdigi gibi O6zellikleri ortaya
¢cikmaktadir (Tavsancil, 2002, akt; Akpmar ve ark., 2011). Fen 6gretimi ile ilgili yapilan
arastirmalara bakildiginda ise bilissel 6grenme kadar duyussal 6grenmenin de Onemi
siklikla dile getirilmektedir. Konu tizerinde arastirmalarda en ¢ok rastlanilan duyussal

ogrenme triiniiyse fen dersine yonelik 6grenci tutumlaridir.

Simpson ve Troost’a (1982) gore fen ile ilgili tutumlarin farkhi alt
gruplarda incelenebilecegi belirtilmektedirler. Tutumla ilgili yaptiklar1 g¢alismada

belirttikleri bu alt guruplar asagidaki sekilde siralanmistir (akt; Yasar ve Anagiin, 2008,
s5.224)

» Fen egilimi,

Genel benlik saygisi,

Fen’e karsi kisisel goriisler,
Basar1 giidiisti,

Fen korkusu,

vV V. VYV V V

Fen smiflarmm ortam,
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Smuftaki diger 6grenciler,
Fen 6gretmeninin 6zellikleri,
Ailenin 6zellikleri ve fen dersine yonelik bakisi,

Fen programinin 6zellikleri,

YV V. YV V VY

Akran — okul — fen etkilesimi.

29 (X3

Bu alt gruplar birbirleriyle iligkilidir. ‘‘Fen’e kars1 kisisel goriis’’, “‘Fen egilimi’’ alt
boyutlarindan bakilacak olursa; bir nesne veya olayla alakali olan kisi, diisiincelerinin
ve davraniglarinin olumlu ya da olumsuz olduguna bakmaksizin, vaktinin ¢ogunu
ilgilendigi nesne veya olayla, onunla iliskili buldugu durumlar hakkinda diisinmek ve
degerlendirmek ile gegirir (Tezbasaran, 1996; Alkan, 2006; Uzun, 2011; Cakmak,
2008). Fen’e ilgisi olan birey de; bilgi edinmeye ve fenle ilgili basar1 kazanma istekliligi
ile fenle ilgili olaylara ve gelismelere ilgi duyarak, fen ile ilgili daha ¢ok beceri

kazanmaya calisarak bu ilgiyi davraniglara doniistiiriir (Anagiin, 2008).

Tutumlarin olusmasinda daha onceki sartlanmalarin biiyiik etkisi vardir. ‘‘Genel benlik
saygist’’ alt boyutundan bakildiginda; kisinin fen dersine yonelik sahip oldugu tutumlar,
kendi tecriibeleri dogrultusunda bigimlenir. Erken yasta ve uzun siireli kabul edilen
bilim dis1 disiincelerinin degistirilmesinin zor oldugunu arastirmalar gostermektedir.
Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin da erken cocukluk doéneminde
gerceklestigini disiiniirsek, ¢ocuklarm 11-12 yasma kadar sevip sevmedigi konular
hakkinda tutumlar1 olusmaktadir. Bu kritik zamanda ‘Akran — okul — fen etkilesimi’’,
““Fen korkusu™’, ‘‘Ailenin 6zellikleri ve fen dersine kars1 bakigi’” alt boyutlar1 iginde
incelendiginde; ¢evreden alinan hatali bilgilendirmeler sonucu 6grenciler fen dersini
karisik ve zor olarak gorebilmekte, bu sebeple 6grencilerin fen dersine yonelmeleri ve
basarilar1 olumsuz agidan etkilenebilmektedir. Belli bir konuya karsi 6nceden edinilmis
olumsuz tutum, o konuyla ilgili sonraki 6grenmeleri zorlagtirirken, edinilmis olumlu
tutum 6grenmeleri kolaylastiracaktir (Hamurcu, 2002). Bu bakimdan 6grencilerin erken
cocukluk doneminde ¢evrelerinde olusturulacak fen bilimleriyle ilgili dogru bildirimler,

fen dersine yonelik tutumlar1 ve 6grenmeleri olumlu hale getirecektir.
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Fen dersine yonelik tutumlarin sekillendigi erken c¢ocukluk doneminde egitim
programinin igerigi bu durum disliniilerek hazirlanmalidir. Fen bilimleri 6gretim
programma bakildiginda da Ogrencilerin bilgi, beceri ve kazanimlarmmm yani sira
ogrencilere belirli bilimsel tutum ve degerlerin edindirilmesi 6n planda tutulmaktadir.
Programla kazandirilmak istenilen olumlu bilimsel tutum ve degerlerin, daha sonraki
fen dersi konularinda anlamli 6grenmeleri de destekleyecegi diistiniilmektedir (Balim ve
ark., 2009). Anlamli 6grenmelerle gelecek akademik basari, 6grencilerin tutumunu
karsilikli olarak etkileyecektir. Bu durum fen dersine yonelik tutumu etkileyen ‘Basar1

giidiisti’” alt boyutunu olusturmaktadir.

Fen dersine yonelik tutumlarin; ‘‘Fen siniflarinin ortami’” ve ‘‘Sif arkadaslari® alt
boyutlar1 ele alindiginda; ders kitaplar1, gezi gozlemler, okul ¢evresi gibi konularda bu
boyuta dahil edilebilir (Altinok, 2004). Her smifin kendine has g¢evresel ozellikleri ve
atmosferi vardir. Baz1 smiflar hareketliyken bazilar1 durgun, bazilar1 rahatken bazilari
gergin, bazilar1 neseliyken bazilar1 nesesizdir. Ogrenci 6gretmen, arac gereg ve dgretim
yontem ve tekniklerinden etkilendigi kadar smif c¢evresinden de etkilenir. Yine okul
icindeki kiitiiphane, laboratuar ve bilgisayarlar gibi kaynaklarin 6grencilerce rahat bir
sekilde kullanilmasmin yaratacagi olumlu tutumda c¢evresel 6zelliklerin igerisindedir
(Kiigiikahmet, 2001). Ogrencinin mutlu ve huzurlu bir ¢evrede bulunmasi, rahat olarak
yapabilecegi etkinliklerin hazir hale getirilmesi 6grencilerde fen dersine yonelik olumlu

tutumlar gelistirmesini saglayacaktir.

““Fen dgretmeninin ozellikleri’” alt boyutu agisindan degerlendirdigimizde; 6grencilerin
fen dersine karsi olumlu tutum kazanmalarinda 6gretmenlerin derse karsi tutumlar1 da
oldukga etkilidir (Serin ve ark., 2005). Egitim ¢evresinde Ogretmenin en Onemli
gorevlerinden biri de 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesine yardimci olmasidir
(Cheung, 2009). Ogretmen, model olarak dgrencileri 6zendirip onlarda olumlu tutumlar
olusturabilmelidir. Becerilerin ve bilgilerin elde edildigi sekilde tutumlar kazanilamaz,
genel olarak istenen olumlu tutumlar ancak drnek insanlara zenilerek edinilir. Ornek
insanlar da, hayat ile ilgili deneyimleri esnasinda toplum tarafindan onaylanan
bireylerdir. Ogretmenler de akla ilk gelen o6rnek insanlardir. Zihinsel aktivite
etkilesimleriyle isteklilik olusturduklarindan dolayi, dgrencilerin fen dersine yonelik

olumlu tutumlarmin olusmasinda 6gretmenler dnemli géreve sahiptirler (MEB, 2006).
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Fen ile ilgili tutumlarin bir diger alt gurubu olan ‘‘Fen bilimleri 6gretim programi’” alt
boyutunda ise Ogrencilere kazandirilmak istenen hedefler, tutum ve degerlerin
diizenlenmesinde kolaydan zora dogru, 6grencilerin ¢evrelerinde olup bitenleri kendi
istegi ile algilamasi, duruma uygun olumlu tepkide bulunmasi, olumlu degerler
gelistirmesi, bu degerleri kendi 6z benliginde orgiitlemesi ile son olarak olumlu tutum

ve degerler igeren bir yasam tarzi gelistirmesinden olusur (MEB, 2006).

Ogretim programindaki hedef ve kazanimlarm dgrenciye aktarilmasinda ders kitaplarma
bakildiginda kitaplarin 6neminin biiyiik oldugu goriilecektir. Bu sebeple segilecek ders
kitaplar1t MEB tarafindan kabul edilen ders programina uygun bir sekilde hazirlanip
uygulanmali ve 6grencinin bulundugu gelisim donemine hitap etmelidir. Ayrica siireg
icinde gerekli diizenlemelerle daha da gelistirilmeli ve devamli olarak giincel

tutulmalidir (Kiroglu ve Demirel, 2006).

2.5. FEN EGITIMINDE ASTRONOMIi KONUSU ILE ILGILi
YAPILAN ARASTIRMALAR

Fen egitiminde astronomi konusu ile ilgili {ilkemizde yapilan arastrmalar dis
iilkelerdeki gibi ¢ok eskiye dayanmamakla beraber yapilan arastirmalar yeterli
goriilmemektedir. Yapilan arastirmalar ulusal ve uluslararasi olarak iki baghkta

incelenebilir.

2.5.1. Ulusal Arastirmalar

Ekiz ve Akbas (2005), Ilkdgretim 6. smif dgrencilerinin astronomi ile ilgili kavramlari
anlama diizeyi ve kavram yanilgilar1 isimli arastirmalarinin amaci, ilkdgretim 6. smif
Ogrencilerinin astronomiyle ilgili; evren, Giines Sistemi, gezegen, yildiz, uydu,
yoriinge ve Giines kavramlarini anlama diizeylerini ve bu kavramlarla ilgili yanilgilarm
ortaya ¢ikarmak olmustur. Arastirmada se¢ilen kavramlar, ilkogretim sosyal bilgiler
miifredat programindan almmustir. Nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 ¢alismada segilen astronomi ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilma diizeylerini tespit etmek icin pilot ¢alisma yardimiyla bir anket gelistirmis ve
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Trabzon il merkezinde ve Akgaabat ilgesinde bulunan bes ilkogretim okulunun 11-12
yas gurubunda olan 6. sinif Ogrencileri arasindan rastgele secilen 150 Ogrenciye
uygulamiglardir.  Anket sorularmin  cevaplarint  degerlendirirlerken  anlagilma
seviyelerine gore gruplandirarak  smiflandirmislardir.  Ogrencilerin -~ kavramlar
hakkindaki anlamalarin1 daha derinlemesine incelemek amaciyla 10 6grenci ile de yar1
yapilandirilmis formda miilakat yapmuglardir. Arastrma sonunda, Ogrencilerin
arastirilan kavramlar: yeterli diizeyde anlayamadiklar1 ve bu kavramlarla ilgili bir¢cok

kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Kalkan ve ark. (2007), “‘Ilk ve orta dgretim dgretmen adaylarmin temel astronomi
konularindaki kavram yanilgilar’’’ adli caligmalarinda, 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgilarinin degisimini incelemeyi amaglamiglardir. Egitim fakiiltesinin fen ve sosyal
alanlarinda toplam 100 Ogretmen adaymin, onceden edindikleri temel astronomi
kavramlar1 ile bunlara iliskin kavram yanilgilari, ¢oktan se¢gmeli 15 sorudan olusan
astronomi kontrol testi ile belirlenmistir. Calismaya katilan deney grubu 6grencileri, bir
donem boyunca, haftada {i¢ saat olmak tiizere temel astronomi dersini almustir.
Astronomi kontrol testini donemin basi ve sonunda olmak iizere iki kez uygulayan
aragtirmaci 6grencilerde temel astronomi alanindaki kavram yanilgilarinin degisimini
incelemislerdir. Elde edilen bulgular literatiirdeki ¢alismalarla karsilastirilarak
yorumlamiglardir. Calismanm sonucunda astronomi ile ilgili temel kavramlarin
bazilarmm c¢ok az bir cabayla bile kolaylikla degisime ugramasina ragmen bazi
konularda ise biiylik direng gosterdigi sonucuna ulasmis ve kavram yanilgilarmin somut

konulardan soyut konulara dogru arttigini tespit etmislerdir.

Bekiroglu’nun (2007) yaptig1r ¢alismanin iki amaci vardir. Birincisi fizik 6gretmeni
adaylarinin Ay ve Ay’in evreleriyle ilgili bilgi ve anlayislarini tespit etmek; ikincisi ise
fizik 6gretmen adaylarinin bu anlayiglari {izerinde zihinsel model tabanli Ggretimin
etkilerini incelemektir. Kavramlar bu c¢alismada zihinsel model olarak Onerilmistir.
Calismada dort farkli formda anket uygulanmistir. Fizik 6gretmeni adaylarinin Ay ile
ilgili olgulara yanit olarak olusturduklar1 zihinsel modeller; Diinya ile ilgili gozlem ve
deneyimlerinin sonucu olusturduklari naif bilgilerin temsilleri olabilir. Olusturduklari
naif bilgiler ile bilimsel bilgiler arasindaki tutarsizliklar kavram yanilgilarimi
olusturdugu sonuglarina ulagsmistir. Bu nedenle ¢aligmada 6gretmen adaylarinin zihinsel

modelleri Chi ve Roscoe ile ¢aligmasma dayali olarak kategorize edilmistir. Ogretmen
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adaylarm Ay ve Ay’ evreleriyle ilgili eksik ve hatali bazi1 bilgileri zihinsel model
tabanli 6gretim ileincelenmistir. Arastirmaya katilanlarin %36 smin Ay’in yiikselme
hareketinin farkinda olmadiklarini, %2 sinin ise Ay’in ayni yiiziiniin goriilmesinin
nedenini aciklayabildigi, %64 kadar 6gretmen adaymin Ay’in diinyanin cevresinde
dolandigin1 bildikleri sonuglarina ulagilmistir, Arastirmanin sonuglarinda Miifredat

gelistirimi ve 6gretmen egitimi i¢in dnerilerde bulunulmustur.

Cin (2007) ¢alismasinda, ortaokul 6grencilerinin Glines ve Diinya arasindaki uzaklik ve
goreceli biiyiikliikler ile ilgili bilgilerini incelemistir. Arastirmasinda 8. sinifa giden 65
ogrenciye yapilandmrilmis goriismelerle agik uglu sorular sormustur. Ogrencilerin
verdigi s6zel cevaplara gore inceleyip siniflandiran Cin; 6grencilerin Diinya’nin sekli ve
biiytikligli, Glines ve Ay’dan uzakligi konularinda alternatif kavramlara sahip oldugunu
tespit etmistir. Cin Ogrencilerin ders kitaplari, Ogretmenler ve Ogretmen
materyallerinden dolay1 sahip oldugu alternatif kavramlarin giderilmesi igin ders kitab1

yazarlarma, 0gretmenlere ve arastirmacilara onerilerde bulunmustur.

Emrahoglu ve Oztiirk (2009), ‘‘Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin astronomi kavramlarini
anlama seviyelerinin ve kavram yanilgilarmin incelenmesi {izerine boylamsal bir
arastirma’’ isimli ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki
kavramlar1 anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarmi betimsel olarak incelemislerdir.
Aragtirmalarint  fen bilgisi 0gretmenligi boliimiine devam etmekte olan 57
kisilik bir 6grenci ¢alisma grubu {izerinde yiiriitmiis, veri toplama araci olarak da 13
acik uclu sorudan olusan astronomi kavramlar testi kullanmigslardir. Hazirlanan testi,
lisans birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii smifta olmak iizere Ogrenciler tiim lisans
egitimleri siiresince uygulamiglardir. Elde edilen verileri igerik analiziyle degerlendirip,
Ogrencilerin lisans egitimine baslarken bu kavramlar1i anlama diizeylerinin oldukga
diisiik oldugu ve astronomiyle ilgili olduk¢a fazla sayida kavram yanilgilarmi da
beraberlerinde getirdiklerini tespit etmislerdir. Bununla beraber lisans ikinci smifta bu
kavramlarla ilgili bilimsel agiklamalar artarken kavram yanilgilarmin yiiksek oranda
azaldigmni, tciincli ve dordiincii smifta ise bilimsel gerceklere uygun agiklamalarin
azalmaya, kavram yanilgilarmm da yeniden artmaya basladigini tespit etmislerdir.
Ikinci smiftaki kavramsal anlamadaki artisin sebebini o yil i¢inde alman astronomi
dersinin neden olabilecegini sdylemislerdir. Arastirma ¢ercevesinde yapilan incelemeler

sonucunda Ogretmen adaylarinin birgok yanlis anlamayla lisans egitimlerini
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bitirdiklerini ve bu kavram yanilgilarindan bazilarinin ilkdgretimde 6grenim gormekte

olan 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilariyla benzer oldugunu bulmuslardir.

Bostan (2008), farkli yas grubu 6grencilerinin astronominin bazi temel kavramlarina
iliskin diislinceleri, ¢alismasinda yurt i¢i ve yurt disinda astronomi alaninda farkl yas
gruplarini iceren bir¢ok arastirma olmasia ragmen yas gruplarini karsilastirma yapan
cok az sayida c¢alismaya rastladigini ifade etmistir. Bu nedenle arastirmanm amacinin;
farkli yas gruplarindaki (ilkégretim 4. siniftan tiiniversite 4. smifa) Ogrencilerin
astronominin bazi temel kavram ve olaylar1 ile ilgili bilgi dizeyleri belirlenerek
bunlarm birbiri ile karsilastirmasinin yapilmasi oldugunu belirtmistir. Yaglar1 10 ile 23
arasinda degisen farkli 6grenim diizeyine sahip toplam 974 6grenci iizerine yiiriitiilen
arastrmada astronomi kavram ve olaylarina iliskin fikirleri ortaya c¢ikarmaya
calismistir. Acik uglu anketlerin analizinin hem nicel hem de nitel bir arastirma yontemi
kullanilarak bazi kavram yanilgilarinin yagla birlikte azaldigi, bazilarinin yasla birlikte
artt1g1, bir kisminin ise yasla birlikte degismedigi sonuclarina ulagsmistir. Sonuglara gére
ogrencilerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi ve yas ile birlikte artan kavram
yanilgilarinin 6nlenmesi i¢in Ogretimin bu yonde diizenlenmesi gerektigi yoniinde

Onerilerde bulunmaktadir.

Giines (2010), o6gretmen adaylarmin temel astronomi konularinda bilgi seviyeleri ile
bilimin dogas1 ve astronomi 6z yeterlilikleri arasindaki iligskinin incelenmesi adli tez
calismasinda, fen bilgisi 6gretmenligi ile sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimlerindeki
O0gretmen adaylarinin astronomi konularindaki bilgi seviyeleri ile bilimin dogas1 ve
astronomi 6z yeterlilikleri arasindaki iliskinin incelenmesini amaglamistir. Arastirmayt,
Cukurova Universitesi fen bolimiinden 55, sosyal boliimiinden ise 72 olmak tizere
toplam 127 katilimct ile yapmistir. Arastirma modellerinden betimsel model ve iliskisel
arastirma yontemini kullanmistir. Temel astronomi bilgi testi, astronomi 6z yeterliligi
ve bilimsel bilginin dogas1 dlgekleri ile veri toplamistir. Arastirmada, katilimcilarin
genel astronomi basar1 diizeyleri %40 civarinda tespit edilirken, astronomi 6z
yeterlilikleri orta diizeyde, bilimsel bilginin dogas: diisiinceleri ise orta diizeyin biraz
iizerinde oldugunu saptamistir. Astronomi basarisi ile astronomi 6z yeterliligi arasinda
istatistiksel agidan manidar bir iliski bulunurken, astronomi basarisi ile bilimsel bilginin
dogas1 disiinceleri arasmnda manidar bir iliskinin olmadigmi bulmugtur. Ayrica

astronomi 0z yeterliligi ile bilimsel bilginin dogas1 diisiinceleri arasinda istatistiksel
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olarak manidar bir iliskinin varligini tespit etmistir. Diger yandan astronomi basarisinin
Olglilmesinde, astronomi 6z yeterliligi ve bilimin dogasiyla ilgili goriislerin ortak

etkisinin olmadigini bulmustur.

Tiirk (2010), ilkogretim temel astronomi kavramlarinin 6gretimi isimli tez ¢aligmasinda
ilkogretim fen 7. smif programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi
icerisindeki temel astronomi kavramlar1 ile ilgili, 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeylerinin saptanmasi ile gékevi ve gézlemevlerinin bu tinitedeki temel kavramlarin
Ogretimine etkisini 6lgmeyi amaglamistir. Bu ¢alisma igin Samsun ilindeki iki merkez,
iki ilge ve iki koy okulunda 6grenim goren cesitli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
diizeylerden 240 7. smif Ogrencisine ulasmustir. Calismada yar1 deneysel yontem
kullanmistir. Deney ve kontrol gruplar1 rastgele se¢cim yaparak belirleyen arastirmaci
“Giines Sistemi ve Otesi” {initesinin islenmesi sirasmda deney grubu icin gokevi ve
gbzlemevi 6grenme ortami olarak kullanirken, kontrol grubuna hicbir sekilde miidahale
etmeyerek sinif ortaminda 6gretime devam etmistir. Unite baslangicinda ve sonunda
olmak tlizere 14 sorudan olusan ¢oktan se¢meli 6lgek Ogrencilere On test ve son test
olarak uygulanmis ve 6grencilerden bazilariyla karsilikli miilakatlar gergeklestirmistir.
Elde edilen nicel verileri arasinda anlamli bir farkliligin tespit edilmesi amaciyla Ki-
kare testi kullanmis, nitel verileri ise betimsel analiz teknigi kullanarak analiz etmistir.
Arastirmanm sonucunda planetaryum ve goézlemevi ortaminda verilen egitimin temel
astronomi kavramlarinin 6gretiminde sinif ortaminda uygulanan geleneksel 6gretim

yontemlerine oranla daha etkili oldugunu gérmiistiir.

Kiiciikozer ve ark. (2010), ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinmn bazi astronomi
kavramlarina iligkin fikirlerinin uygulanan egitim sonucu degisimini incelemeyi
amaglamiglardir. Deneysel desenin kullanildigi arastirmada veri toplama araci olarak,
literatiir destekli 31 ¢oktan segmeli sorudan olusan bir test gelistirmislerdir. Ogretim
oncesi 78 ilkogretim matematik Ogretmen adaymna bu anketi uygulayip 10 haftalik
ogretimin ardindan ayni 6rnekleme anketini tekrar uygulamislardir. On-test ve son-test
sonuglar1 arasinda son-test lehine anlamli bir fark oldugu ve kavramsal degisim

acisindan yapilan 6gretimin etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Iyibil (2010), farkli programlarda 6grenim goren dgretmen adaylarinmn temel astronomi

kavramlarin1 anlama diizeylerinin ve ilgili kavramlara ait zihinsel modellerinin analizi,
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isimli tez ¢alismasinda Fatih Egitim Fakiiltesinin okul 6ncesi, sinif, fen bilgisi ve fizik
ogretmenligi programlarimin son siniflarmda 6grenim goren toplam 293 6gretmen aday1
ile yiritilmistir. Calisgmada betimsel aragtirma yontemlerinden biri olan tarama
yontemi kullanilmistir. Calismanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi
ve miilakat kriterleri dogrultusunda toplanilmistir. Basar1 testinden elde edilen veriler
ilk olarak testte yer alan her bir soru i¢in dgretmen adaylarinin anlama seviyelerini
belirlemek ve branglar arasi anlama seviyelerini karsilagtrmak olmak tizere iki
kisimdan olugmaktadir. Elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin Diinya, Giines, Ay,
gezegen, yildiz ve uydu kavramlar1 i¢in yeterli seviyede aciklama yapamadiklarmi
gostermistir. Bunun sonucunda Ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlari
hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklar1 tespit edilmistir. Anlama seviyeleri
adaylarin branglar1 agisindan degerlendirildiginde ise fen bilgisi ile fizik 6gretmeni
adaylarinin okul oncesi ve smif 6gretmeni adaylarina gore daha iyi seviyede oldugu
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinmn anlama seviyelerini inceleyerek ideal, temel,
kavramsal, ezberci, secici, tanimsal, somut, iliskisel ve uyumsuz model olmak {izere
toplam dokuz farkli zihinsel model ortaya ¢ikarilmistir. Adaylarm bu kavramlarla ilgili
en ¢cok uyumsuz modellere en az ise ideal modellere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
sonuglarin yaninda kavramlarla ilgili fen bilgisi ile fizik 6gretmen adaylarinin okul
oncesi ve sinif 6gretmeni adaylarindan daha ¢ok bilimsel bilgi iceren model tiirlerine

sahip olduklar1 ve branglar arasinda beklenen farkliligin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Iyibil ve ark. (2010), fizik 6gretmen adaylarinmn yildiz kavramma dair zihinsel
modellerinin tespit edilmesini amagladiklar1 ¢alismanin 6rneklemi Dogu Karadeniz
bdlgesindeki bir iiniversitede 6grenim gormekte olan 29 dordiincii sinif ve 27 besinci
smif olmak iizere toplam 56 fizik Ggretmen adaymndan olusmaktadwr. Bu amacla
calismanin amacma uygun olarak 4 acik uclu sorudan olusan bir test gelistirilmistir.
Caligmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin genel olarak bilimsel bilgilerle uyumlu

olmayan zihinsel modellere sahip olduklar1 bulgularina ulagilmstir.

Degirmenci ve Kurnaz (2011), ‘“Temel astronomi kavramlarma iligkin 6grenci
algilamalarinin smif seviyelerine gore karsilagtirmast’’ adli ¢alismalarinda, ilkdgretim
ve ortadgretim Ogrencilerin bazi temel astronomi kavramlariyla ilgili algilamalarinin
belirlenmesi ve seviyeleri dogrultusunda karsilastirmayr amaglamiglardir. Betimleyici

arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeliyle gerceklestirilen bu arastirmalarinin
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caligma grubunu, 7-11. smf seviyelerinden toplam 206 Ogrenci olusturmaktadir.
Aragtirmanin verileri uzman gorisleri dikkate alinarak yapilandirilan anlam ¢dziimleme
tablosundan faydalanilarak toplanmistir. Elde edilen verilerin analizini, gruplandirarak
tablolagtrma yoluyla iki asamali olacak bi¢gimde yapmislardir. Birinci agsamada
ogrencilerin temel astronomi kavramlari ile 6zelliklerini eslestirme durumlarini, iKinci
asamada ise Ogrencilerin bazi astronomi kavramlariyla Ornekleri igin verdikleri

cevaplarn tutarh@ini analiz etmislerdir. Elde edilen bulgulardan;

1. Ogrencilerin belirlenen temel astronomi kavramlariyla dzelliklerini eslestiremedigi,
bu durum 6grencilerin konuyla ilgili alternatif fikirlere sahip olmasiyla veya 6grenme

ortamlarinin yeterli olmamasiyla aciklanabilir,
2. Ogrencilerin basarisizliklarmin tiim sinif diizeylerinde paralellik gdsterdigi,

3. Ogrencilerin bazi temel astronomi kavramlariyla drnekleri i¢in farkli algilamalar

olusturabildigi, sonuglarina ulagilmistir.

Diiskiin (2011), Giines-Diinya-Ay modeli gelistirmek ve gelistirilen bu modelin fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini arastirmak amaciyla
yiiriittiigii tez galismasi iki asamadan olusmustur. Arastirma Inonii Universitesindeki 60
son smif fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiis ve 6n test - son test modeline uygun
deneysel yontem kullanilmistir. Uygulamanm baslangicinda ve sonunda 18 sorudan
olusan coktan se¢meli test uygulanmistir. Aragtirmanin sonucunda model kullanilarak
Ogretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol gruplari
arasinda On test puanlar1 bakimindan fark yokken; son test puan ortalamalari
bakimindan deney grubu Iehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliik oldugu

bulunmustur.

Canbazoglu Bilici ve ark. (2011) ¢alismalarinda, Zeilik ve arkadaslar1 (1998) tarafindan
gelistirilen, “Astronomi Tutum Olgegi (ATO)” ni Tiirkceye uyarlamak ve &lcegin
gecerlik ve giivenilirlik analizlerini yapmayr amaglamislardir. Ankara Universitesi
Astronomi boliimiinden 83 6grenci ve ti¢ farkli Egitim Fakiiltesi’nden (Amasya, Gazi
ve Kocaeli Universitesi) astronomi dersi almis olan 172 6gretmen aday1 arastirmanin
orneklemini olusturmaktadir. Arastirmada dlcegin dilsel esdegerligi incelendikten sonra
gecerlik ve gilivenilirlik analizleri yapilmig faktdr analizi sonucunda, Tiirkceye
uyarlanan Glgegin orijinal Olgekten farkl olarak iki boyutlu oldugu ve 15 maddeden
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olustugu ortaya ¢iktigini gdzlemlemislerdir. Olgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi
0.80 olarak belirlenmis, iki faktore ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi ise 0.71 ve
0.77 bulunmustur. A¢imlayict ve dogrulayici faktér analizi sonucunda elde edilen

bulgular ATO niin gegerli ve giivenilir bir 6lcek oldugunu gosterdigi tespit edilmistir.

Oztiirk (2011), ilkdgretim altinc1 ve sekizinci smif Ogrencilerinin Ay’m evreleri
konusunda kavram yanilgilarini belirlemeyi ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde
geleneksel 6gretim yontemi ve igbirligine dayali 6gretim yonteminin etkisini arastirmay1
amacglamistir. Arastrma Adana ili Kozan ilgesinde bulunan bir resmi ilkdgretim
okulunda gergeklestirilmistir. Bu arastirma, isbirlikli grupta altinci sinifta 18, sekizinci
smifta 17, geleneksel grupta altinci sinifta 11, sekizinei sinifta 16 6grenci olup toplam
62 o6grenciden olusan calisgma grubu ile yiiriitiilmiis bir eylem arastirmasidir. Biitiin
ogrencilere yonergeler dogrultusunda bir ay boyunca planlt olarak Ay gézlemi etkinligi
yaptirilmigtir. Dersler, isbirlikli grupta isbirligine dayali 6gretim yontemi ile geleneksel
grupta ise geleneksel 6gretim yontemine gore islenmistir. Analizler sonunda Ay’in
evreleri konusunda sahip olunan kavram yanilgilar1 belirtilmis, istatistiksel olarak
isbirligine dayali 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda Ay’in
evreleri konusundaki her iki smif seviyesinde kavram yanilgilarinin giderilmesinde
anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak isbirlikli grupta bulunan G6grencilerin

bazilarinda kavram degisimi oldugu tespit edilmistir.

Kurnaz ve Degirmenci (2012), ““7. smif 6grencilerinin Glines, Diinya, Ay ve Giines-
Diinya-Ay Sistemiyle ilgili zihinsel modellerini belirleme amaciyla gerceklestirdigi
caligmalarini, nitel verilere odaklanan bir 6zel durum g¢alismasi olarak ytriitmiislerdir.
20102011 egitim-6gretim yilinda bir ilkdgretim okulundaki toplam 76 yedinci smif
ogrenci ¢alisma grubunu olusturmuslardir. Yirittiikleri ¢alismada veri toplama araci
olarak dordii ¢izim gerektiren 7 agik uclu soru igeren bir testten yararlanmiglardir. Elde
edilen verilerin degerlendirmesi temel astronomi kavramlar1 igin ilgili literatiirde
vurgulanan ilkel, sentez ve bilimsel modellere gére gruplandirarak gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin tamamina yakminm bilimsel bilgilerle yeterince uyum iginde olmayan
sentez zihinsel modellere sahip olduklar1 ve 6grencilerin bilimsel modelleri tam olarak
kabul etmemekte veya anlamamakta bunun yerine ilkel modellerle birlestirerek

kendilerine gore yorumlamakta olduklar1 bulgularina ulasmislardir.
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Tiirk ve ark. (2012), fen 6gretmeni adaylarinin temel astronomi Kavramlarini kavrama
diizeyleri {izerine bir durum ¢alismas1 yapmuslardir. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi fen ogretmenligi bolimiiniin 1. ve 4. smiflarinda 6grenim goéren 167
ogrencinin yer aldig1 arastirmada veri toplama araci olarak 14 soruluk temel astronomi
kavramlar1 6lgegi kullanmislardir. Verilerin analizi sonucunda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin temel astronomi kavramlar1 ile ilgili yanilgilarmin oldugu, o6zellikle
mevsimlerin olusumu, tutulmalar, Giines Sistemi ve Diinya iizerindeki konum bilgisi,
Glines, Diinya ve Ay’n birbirlerine gore bagil hareketleri konularmi kavramada zorluk
cektikleri tespit etmislerdir. 1. ve 4. smf 6gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri arasinda
anlamli fark olmadigi ve benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu sonuglarma

ulagilmistir.

Oztiirk ve Ucar (2012), ilkdgretim dgrencilerinin Ay’ evreleri konusunda kavram
degisimlerinin igbirligine dayali ortamda incelenmesi isimli arastirmada, 8. simf
ogrencilerinin Ay’ evreleri konusunda sahip olduklar1 alternatif kavramlar1 ortaya
¢ikarmay1 amagclamislardir. Isbirligine dayali 6gretim ortami ile geleneksel 6gretim
ortaminin kavramsal anlama diizeylerine etkisini de inceleyen arastirmada yar1 deneysel
calisma yontemini kullanmislardir. Arastirmada ilkdgretim 8. smif seviyesinde toplam
33 Ogrenciyle bu calismayr siirdiirmiiglerdir. Yar1 yapilandirilmis goriisme yoluyla
uygulama oOncesi ve sonrasinda Ay’m evreleri konusunda Ogrencilerin kavramsal
anlamalar1 tespit etmislerdir. Isbirligine dayali grupta dgrencilerin kavramsal anlama
diizeylerinin uygulama sonrasinda anlamli olarak arttigi, kontrol grubunda ise anlamli
bir artis olmadigini bulmuslardir. Calisma sonucunda daha dnce literatiirde yer almayan

alternatif 6grenci kavramlarini da tespit etmislerdir.

Kurnaz (2012) arastrmasinda, ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu
yildiz ve takimyildiz kavramlariyla ilgili sahip oldugu algilamalarinin incelenmesini
amagclamistir. Arastirma verileri 6gretim Uygulamalarindan sonra Trabzon’daki iki farkl
okuldan toplam 121 &grenci lizerinden olusturmustur. Veri toplama araci olarak ilgili
kavramlar1 tanimlamayi1 ve gorseller yardimiyla ifade etmeyi gerektiren agik uglu
sorulardan olugsmus bir basar1 sinavindan yararlanmistir. Elde edilen veriler igerik
analizinden gegirilerek 6grenci ifadelerini kategorilestirmis ve sayisal sunum ve 6rnek
ogrenci cevaplariyla desteklemistir. Genel bir ifadeyle arastirma bulgular1 6grencilerin

tamamina yakininin ilgili kavramlar hakkinda ¢esitli alternatif fikirlere sahip oldugunu
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ve ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz i¢in sunulan okul bilgisini
edinmedikleri ve bunun yerine 6grencilerin, kiiltiirel degerlere veya kisisel deneyimlere

dayali yapilandirmalara gittikleri sonucuna ulagmistir.

Kecgeci (2012), ilk ve ortadgretim diizeyi Ogrencilerinin astronomiye dair en temel
kavramlar1 anlama diizeylerini ve bu kavramlarla ilgili yanilgilar1 tespit ederek, Milli
Egitim Bakanligr Talim Terbiye Kurulu’nun 24.04.1992 tarihli 98 numarali kararina
gore 10. ve 11. smiflar i¢in se¢gmeli bir ders olarak okutulmasi istenilen “Astronomi ve
Uzay Bilimleri” dersinin 6nemi ile egitim ve dgretim siirecine olan katkilar1 konusunda
inceleme yapmayir amaclamistir. Arastirmaci ¢alismasinda, nicel ve nitel arastirma
yontemlerini bir arada kullanmis, kavram bilgisi anketinde belli bash astronomi
kavramlar1 tiizerinde durmustur. Yar1 yapilandirilmis miilakat goriismesiyle de
cevaplarin genel degerlendirmesini yapmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin
astronomiyle ilgili kavramlar1 gerek sosyal bilgiler gerekse fen bilgisi derslerinde
verilen halleriyle, bilimsellik dogrultusunda tam bir sekilde anlayamadiklari
gbzlemlenmistir. Arastirmada Ogrencilerin kavramlar1 ve oOzelliklerini tam olarak
anlayamadiklari, kavramlar hakkinda bilimsel dogrulara uymayan birgok yanlis

anlamaya sahip olduklar1 sonucuna varilmaistir.
2.5.2. Uluslar Aras1 Arastirmalar

Keuthe (1963), lise son sinifa giden o6grenciler ile nitel olarak birgok goriisme
yapmustir. Ogrencilerin nitel olarak yapilan gdriismeler sonucunda yanlis dgrenimlere
sahip oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin 6grendikleri yanlis bilgileri siirekli
tekrarlamalar1 ve dogrulugundan emin olmalarindan dolay1 6grenmis olduklar1 hatali
bilgilerin basite alinmamasi gerektigini belirtmistir. Ogrenciler ile yaptig1 yiiz yiize
goriismeler sonucu onlarin Ay’ evrelerinin olusmasinin sebebini bilmedigini ve
Diinya’nin golgesinden kaynakli oldugunu belirttiklerini, Giines’in Diinya’ya en yakin

yildiz oldugunu ve dogudan dogdugunu bilmediklerini tespit etmistir.

Wall (1973), 1922’den 1972’ye kadar fen egitiminde yapilan bazi arastirmalari
inceleyen bir rapor sunmustur. Wall, ilkogretim diizeyinde 21, ortadgretim diizeyinde
19 ve iiniversite diizeyinde yapilmig 18 ¢alismayr gruplamistir. Yaptig1 ¢aligmalart bir

alt gruba da ayirarak, astronomi egitimi ile ilgili 12 ¢aligma oldugunu tespit etmistir.
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Wall’un raporunda astronomi ile ilgili caligsmalarin gece-giindiiz olusumu, Ay’in
evrelerinin olusumu ve yercekimi konulariyla bu konulardaki kavrama bi¢imleri ve
kavram yanilgilar ile sinirli oldugunu belirtmistir. Calismasmin sonucunda yapilan
calismalarin yeterli olmadigini egitim materyali, 6gretim programi, 6gretmen yetistiren
Ogretmenlerin de yeterli diizeyde olup olmadigini arastiran c¢alismalarin yapilmasi

gerektigini dnermistir.

Jones ve ark. (1987), yapmis olduklar1 goriismelerde Ogrencilerde bir¢ok kavram
yanilgilarmin bulundugunu tespit etmiglerdir. 9-12 yas grubunda 32 6grencinin Giines,
Diinya ve Ay’n biiyiikliik ve aralarindaki mesafeler ile ilgili konularda yanilgilara sahip

olduklarini bulmuslardir.

Baxter (1991), 6grencilerde var olan astronomi konusundaki kavram yanilgilarmin
giderilmesinde yapilandirmaci 6gretim yaklasimi kullanarak o6grencilerin zihnindeki
ders ile ilgili bosluklara dogru bilgiler yiiklenmesini beklerken 6grencilerin birgogunun
zihninin bos olmadig1 alternatif kavramlarinin olduguna agiklik getirmistir. Ogrencilerin
okula bu konular hakkinda alternatif kavramlarla geldiklerini, eger 6grencinin getirdigi
bilgileri yapilan egitim de bu yanlislar1 gidermiyorsa, o zaman kavram yanilgilarinin
ogrencide uzun siire kalacagmi belirtmistir. Ogrencilerin kavramsal degisimlerle
ogrendiklerini kabul edersek, onlarin baslangigtaki ilk bilgileri 6grenciler i¢in daha
onemli hale gelecegini soylemistir. Bu fikir de 6gretim materyalinin tasarlanmasinda
esas almir. Bu ilk kavramlar 6grencilerin sahip oldugu fikirlerin neler oldugunu test
etmede baslangi¢ noktasi olustururlar ve 6grendikleri ilk kavramlar1 yeni deneyimler
is1ginda iyi bir sekilde geciktirmeden degistirilmesi gerektigini belirtir. Ogrencilere
yetiskinlik doneminde de astronomi konusundaki yanilgilarin 6niine ge¢cmek i¢in kendi
fikirlerini sorgulayabilecek bir durumu yerlestirmek, 6grencileri Copernik ile ilgili
Diinya goriisii olusturmaya tesvik edilmesi gerektigini agiklayarak belki o zaman

ogrencilerin gercek evren ile ilgili bilgileri yakalayabilecegini belirtmistir.

Callison (1993), Ilkdgretim ogretmeni adaylarmin Giines, Diinya ve Ay ile ilgili
kavramlara ulagabilme diizeylerini arastirmigtir. Fende bazi konularin soyut oldugunu
ve Ay’in evrelerinin olusumu konusun da bu konulardan biri oldugunu belirtmistir.
Konu soyut kaldigi i¢in ogrencilerin bu konuyla ilgili kavram karmasasma sahip

olduklarmi tespit etmistir. Bu arastrmada O6gretmen adaylarinin Ay’ evrelerinin
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olusumunu agiklamak i¢in modeller gelistirerek soyutlugu gidermeye caligmistir.

Gelistirilen modeller iizerinden Ay’ evreleriyle ilgili ¢ikarimlar tespit edilmistir.

Bisard ve ark. (1994)’m yaptig1 ¢alismada, ortaokul ve tniversite diizeylerinden
yaklagik 700 6grencinin astronomi konusundaki kavram yanilgilarini incelemistir.
Uyguladig1 coktan se¢meli sorularin 1s1gmnda 6grencilerin Ay’in evrelerinin nedenini
Diinya’nin golgesi olarak belirttigini, Giines’in farkli acilarda gelmesine bagladigini,
bulutlarin hareketlerinden dolay1 oldugunu ifade ettigini belirtmistir. Arastirmanin
sonucunda ortaokul 6grencileri ve tiniversite 6grencilerinin basar1 durumlarini birbirine

yakin bulmustur.

Skam (1994) yaptig1 arastirmada, astronomi konusunda yapilan kavram yanilgilarini
tespit etmeye calismistir. Ogretmen adaylar1 Ay’m evrelerinin nedeninin Diinya’nin
goblgesi oldugu, Ay’in Diinya’nin etrafinda donme siiresinin bir hafta oldugu, Giines’in
Diinya’ya en yakin gezegen oldugu gibi yanilgilarin varhigini tespit etmistir.
Ogretmenlerde de ¢esitli kavram yanilgilarmm oldugunu ve bu konularin derste iyi

islenmedigini ifade etmistir.

Sadler (1998) yapmis oldugu arastrmada, astronomi dersinin basinda ve sonunda 12.
smifa giden Ogrencilere alternatif kavramlar bulunduran coktan se¢meli sorular
uygulanarak kavram yanilgilar1 tespit etmeye calismistir. Calismada 6grencilerin
astronomi ile ilgili diisiincelerini degerlendiren tek tip bir psikometrik modelleme de
yapilmistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda Ogrencilerin yaygin kavram yanilgisina
sahip oldugunu ortaya koymustur. Arastirmaci, bulunan yanilgilarn miifredat

uygulayicilara ve gelistiricilere yardimei olacagini diisiinmektedir.

Zeilik ve ark. (1998), daha 6nce yapilan ¢aligmalar1 destekler nitelikte 6grencilerin
okula geldiklerinde o6nceden kazandiklar1 kavram yanilgilarinin  var oldugunu
sOylemislerdir. Kavram yanilgilarinin diizeltilmesi i¢in yanilgilarin bulundugu
durumlarin belirlenip odaklanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ay ve Ay’in evreleri
konularmm o6gretilmesinde igbirligine dayali 6gretim yaklagimi kullanarak kavram
yanilgilarin1 gidermeye ¢alismislardir, yanilgilarm bazilarmin kolayca degisirken
bazilarmin ise degisime karst direngli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica arastirmanin
sonucunda isbirligine dayali 6gretim yonteminin hem zamandan tasarruf hem de basar1

oraninda artig sagladigi bulunmustur.
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Zeilik (1999), Ay tutulmasi, Ay’in doniis hareketi ve Giines tutulmasi konularinda
Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemeye c¢alismistir.
Uyguladig1 astronomi tani testi sonucunda 6gretmen adaylarmin birgogunun bu konular

ile ilgili yanlis bilgilere sahip oldugunu tespit etmistir.

Skala ve ark. (2000), lisans diizeyinde astronomi derslerin islenisi ile ilgili sorunlar
oldugunu saptamislardir. Ogrenme ortammi iyilestirmek icin isbirlikli ve geleneksel
ogrenme yontemlerin kullanildigi gruplandirmalar yapmislardir. Sekiz hafta siiren
calismanin sonunda nitel arastrma yOntemlerinden grup gorlismeleri yapilarak
calismada isbirlik¢i 68renme yOnteminin kullanildigi grupta geleneksel 6grenme
yonteminin uygulandigr gruba gore basar1 durumunun daha yiiksek oldugunu
gozlemlemistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde derslerin isbirligi yontemiyle daha
aktif ve zevkli gectigi verilerine de ulagsmislardir. Calismada Ogrenci gruplarinin
olusturulmasi ve 6grenci gorevlendirmeleri islerinin ders 6gretimi disinda yapilmasi
gerektigini  belirtmislerdir. Yardimci Ogretmenlerin  olmasida dersin zamaninda
islenmesine yardime1 olacagi diistiniilmiistiir. Calismanin sonuglarin, isbirligine dayali
O0grenme yontemini kullanmak isteyen 6gretmenlere, rehber olacak nitelikte oldugunu

diistinmiiglerdir.

Trumper (2000), tniversite diizeyinde 76 6grenciye astronominin merkezi konularinda
kavram yanilgilarmmn tespiti igin 19 sorudan olusan bir anket uygulamistir. Ogrencilerin
bir kisminin giindiiz ve gece olusumu, Giines’in belli zamanlardaki konumu, Ay’in
evreleri ve gelgit olayi ile ilgili sorulara yanlis cevaplar verdigini bu konularda kavram

yanilgilarinin var oldugunu tespit etmistir.

Trumper (2001), yaptig1 yazili test analizi sonucunda ortaokul 6grencilerinin astronomi
konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin yarisinm
test sorularinda gece ve giindiiziin sebebini Diinya’nin kendi ekseni {izerinde donmesi,
Ay’in evrelerinin sebebini ise Ay’in Diinya’nin g¢evresinde dolagsmasindan kaynakli
oldugu segeneklerini isaretlediklerini tespit etmistir. Buna ragmen 6grencilerden bazilari
tam Giines tutulmasmnin olmast i¢cin Ay’m Dolunay evresinde olmasi gerektigini
diistinmiis bazilar1 ise evrendeki uzaklik hesaplamalarini basite almig Diinya’nin ¢apini
oldugundan fazla abartmis olduklar1 sonuglarma ulagmistir. Ogrencilerin biiyiik kismi

farkli mevsimlerin olusmasini, Diinya’nin Giines etrafinda donmesi ve eksen
9
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egikliginden kaynaklandigmi belirtirken; bir kismi1 ise mevsimlerin olusumunu Diinya
Glnes ve Ay’in arasindaki mesafelerden kaynaklandigini belirten secenegi
isaretledigini bulmustur. Trumper’ in tespit ettigi diger bir sonug¢ ise baz1 6grencilerin
Ay’m bize hep ayn1 yiiziinii gésterdigini, Ay’in kendi ekseni iizerinde donmesinin bir ay
oldugunu sdylemesidir. Bu sonuglarin esliginde oneri olarak yapilandirmaci 6grenme
yontemini ve gece gokyiizii gdzlemlerini, video, bilgisayar simiilasyonlarmnin ve bir¢ok

mevcut internet kaynaklarinim egitim ortaminda kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.

Abell ve ark. (2001), ilkdgretim Ogrencileri bilim ydntemleri dersinde alti hafta
boyunca Ay’in hareketlerini incelemislerdir. Ay ile ilgili arastirma yaparken onceki
bilimsel calismalari, deneysel yontemleri ve sosyal agidan degerlendirmeleri g6z
oniinde tutmuslardir. Arastirma sonrasinda Ogrencilerin bilim adamlar1 gibi gézlem
yaptiklarin1 ve modeller olusturduklarini fakat gozlem oOncesinde teori olustururken
basarisiz olduklarmi tespit etmislerdir. Ogrencilerin bilimsel 6grenme faaliyetleri ile
bilimin dogas1 arasinda dogrudan bir baglant1 yapamadiklarini belirleyerek, 6grencilerin
daha iyi 6grenmesinde Ogretmenlerin bilimin dogasi ile ilgili diisiincelerinin yeterli
olmadigini tespit etmislerdir. Ogretmenlerin bu konuyla ilgili hizmet 6ncesinde iken

egitimlerini gelistirmek i¢in yeni hedeflerin olusturulmasi gerektigini belirtmislerdir.

Fanetti (2001) arastirmasinda, temel astronomi kavrami olarak kabul gbéren Ay’
evreleri konusunda oOgrencilerle yiiz yiize goriismeler ve agik uglu sorularla kavram
yanilgilarini belirlemeyi amag¢lamistir. Astronomi derslerin basinda gelmesine ragmen
Ay’ evreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin ¢ok oldugunu belirten Fanetti;
ogrencilerin ¢ogunun Ay’in Diinya’ya gore boyutunu ve 0&lgeklendirmesini
yapamadigmi tespit etmistir. Calismasinda belirttigi sonuglardan biri de 6grencilerin

0lgekli modelleri, ¢izim yontemiyle daha iyi agikladigi olmustur.

Pena ve Quilez (2001), ders kitaplarindaki goriintiilerin ¢oklugunun her zaman
kavramlarin anlagilmasini kolaylastirmadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada, Ay’
evreleri, goriintiileri, yazili teorik igerik ve resimler arasindaki iligkileri ve bunlarin
yani sira bazi resimlerin anlagilmasi ile ilgili sorunlar1 incelemislerdir. Arastirmanin
sonucunda ogretmen adaylarmm Giines - Diinya - Ay modeli hakkinda net bir
fikirlerinin olmadigimni, bu fikirleri olusturmak igin bazi kavramlarin eksik oldugunu

tespit etmislerdir. Pena ve Quilez; Ay’in evreleriyle ilgili goriintiilerin agiklayici
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olmadigindan etkin 6grenmelerin olabilmesi i¢in dikkat ¢ekecek gii¢lii yazili metinlerin

ve 0gretmen yonlendirmelerinin olmasini yaptiklari arastirmada énermislerdir.

Trundle ve ark. (2002), Ay’in evreleri hakkindaki kavramlarin uygulanacak yontem
sonucunda degisimini incelemek icin yapmis olduklari arastrmayi, 78 ilkogretim
Ogretmen adayi ile yiiriitmiislerdir. Katilimcilarin bir kismi Ay’in evreleri konusunu
sorgulamaya dayali 6grenme yontemi ile islemislerdir. Calismada, siif gozlemleri,
dokiiman analizi, yapilandirilmis goriismeler igeren nitel arastrma teknikleri
uygulanarak Ogretmen adaylarmin alternatif kavramlara sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Bu alternatif kavramlarin bilimsel anlayisa donlisme olasiliginin varligmi
literatiir destegiyle de tespit ederek iki boyutlu ¢izimlerin 6gretici degerinin olmadigina

da bu ¢alisma sonucunda ulasmislardir.

Casey ve Slater (2002) arastirmalarinda, astronomi egitiminde is birlik¢i Ogretim
yontemi denemeye calismislardir. Dersin islenis siiresini de kisaltarak kiiciik gruplar
olusturmuslardir. Ogrencilerin birebir doldurduklar1 anketlerden ziyade grup olarak
doldurduklar1 anketlerin degerlendirilmesinde zamandan tasarruf ve anlamlilik sagladigi

sonucuna da ulasmiglardir.

Bakas ve Mikropoulos (2003), o6grencilerin Diinya ile ilgili yanhs bilgilere sahip
olduklarmi yaptiklar1 arastirmada belirtmislerdir. Bu yanilgilarin geleneksel 6gretim
yontemleri ile giderilmeyecegini belirten arastirmacilar; yanilgilar1 diizeltmek igin sanal
ortam tasarlayip gelistirmiglerdir. Diinya, Giines, giindiiz, gece, mevsimlerin degisimi
ve Diinya’nin hareketleriyle ilgili konularda 6grencilerin yanilgilara sahip oldugu tespit
etmiglerdir. Ortaokula giden 102 O6grenciye interaktif ii¢ boyutlu sanal ortamlarda
gerceklestirilen egitim sonrasinda Ogrencilerin bu yontemi sevdigi ve kavram

yanilgilarinda bir azalma oldugu sonuglarina ulagmislardir.

Bailey ve Slater (2003) yaptiklar1 ¢alismada, astronomi egitim alaninda ¢alismalarin
siirekli artarak devam ettigini belirterek, astronomi egitimi ile ilgili yapilan arastirmalari
konularma ve aragtrma yontemlerine gore smiflandirarak incelemiglerdir.
Arastirmadaki siniflandirilan  konular arasinda Diinya, Ay ve Ay’in evreleri,
mevsimler, astro-biyoloji ve kozmoloji yer almaktadir. Nicel, nitel ve karma yontem
kullanilarak yapilan arastirmalarmm arasinda smif ig¢inde yapilan uygulamali

egitimlerin etkisini arastiran ¢aligsmalarin eksik oldugu sonucuna ulagmiglardir.
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Marshall (2003) lise 6grencileriyle yaptig1 aragtirmada, dgrencilerin Ay’in evreleriyle
ilgili kavram yanilgilarmi diizeltmeyi, 6grencilerin dogru bilgilerle mezun olmasini
amaglamustir. Ogrenciler Ay’in evrelerinin olusum nedeninin, Diinya’nin golgesi ve
bulutlardan dolayr oldugunu belirtmiglerdir. Marshall; kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in degisik Ogretim yontem tekniklerini kullanmanin gerekli oldugunu

Onermistir.

Kavanagh ve ark. (2005) yaptiklari ¢alismada, Ay’ evreleri ve Ay tutulmasi
konularinda 06grencilerin  kavram yanilgilarma sahip oldugunu bulmuslardir. Bu
yanilgilarin yetiskinlerde bile degistirilmeye karsi dayanikli olduklarmi belirtmislerdir.
Fen egitimi standartlarina gore 8. siiftan mezun olan 6grencilerin Ay’in evreleri ve Ay
tutulmas1 konular1 hakkinda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Cocuk ve yetiskinlerde
stk olarak rastlanilan kavram yanilgilarindan biride Ay’in evrelerinin olusumunu
Diinya’nin golgesinden kaynaklandigini belirtmeleri olmustur. Yapilandirmaci yaklagim
ile 6grencilerin iizerinde etkili bir 6grenme ortami olusturarak kavram yanilgilarinin
giderilebilecegini sdyleyen Kavanagh ve ark. bu ¢alismaya benzer arastirmalar
yapilarak aragtirmalarin  sonucunda miifredatta gerekli diizenlemeler yapilmasi

gerektigini onermislerdir.

Brunsell ve Marcks (2005) yapmis olduklari ¢alismanm sonucunda, Ogretmenlerde
astronomi konusuyla ilgili kokli kavram yanilgilarmin oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmalarinda 142 fen bilgisi 6gretmenine astronomi tani testi yonelten Brunsell ve
Marks, 6gretmenin sahip oldugu bilimsel anlayisin 6grencilerin yetenekleri iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Giines, Diinya, Ay ve Ay’mn evreleri,
bunlarm hareketleri, Olgeklendirilmesi ve aralarindaki mesafelerin  hesaplanmasi
konularinda sorunlar oldugunu tespit eden arastirmacilar 6gretmenlerin hizmet ici
egitim gibi mesleki gelisim programlarina katilarak bu sorunlar1 ¢dzmesini

onermislerdir.

Sarrazine (2005), Ay ve Ay’in evreleri konusunun 6grenilmesinde planetaryum ve
coklu zeka ydnteminin etkisini arastirmustir. Iki yariyil siiren arastirmada 25 ¢oktan
secmeli soruyu, ortaokul 6grencilerine ontest ve sontest olarak sunmustur. Calismanin
sonucunda ogrencilerin; iklim, hava olaylarinmn, Diinya’nin eksen egiminin, yercekimi

ve gelgit olaylarmin, Ay’in evrelerinin olusmasinda etkin oldugu ve de Ay’m yapisida
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151k ve gaz toz bulutunun bulundugu gibi kavram yanilgilarma sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu kavram yanilgilarinin, egitimde planetaryum uygulamalar ile azaldigmi

tespit etmistir.

Trumper (2006) yaptig1 arastirmada, dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
gidermek icin yapilandirmaci dgrenme yaklasimimni kullanmustir. Ogrencilerin yanlis
ogrenmelerinin sebebini §gretmenin iyi Ogretememesine ya da yanlis Ogretmesine
baglayan arastirmaci; Ay’in evrelerinin, Glines ve Ay tutulmalarmin ve Giines-Diinya-
Ay goreceli hareketlerinin, mevsim degisikliklerinin nedenleri ile ilgili kavramsal
degisimleri incelemistir. Trumper ¢alismanin sonucunda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin kendi kavramlarini gelistirdiklerini ancak anlamli olarak deney grubundaki

ogrencilerin kavram gelistirmede daha etkin oldugu sonucuna ulagmistir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2007), 4. smif 6grencilerine gbzlemlenebilir Ay’in
evrelerini ve nedenlerini modeller kullanarak anlatmiglardir. 48 O8renciye ders
oncesinde ve sonrasinda testler uygulamis, calismaya katilanlardan verdikleri cevaplarin
nedenlerini 6grenmek i¢in ayrica 10 Ogrenciyle daha goriismeler yapip sonuglari
birbirleriyle karsilastrmslardir. Ontest sonuglarmda &grencilerin bilgilerinin ulusal
egitim standartlarinin altinda oldugu gézlemlerken son test sonuglarinda 6grencilerin
performansinda anlamli bir artis oldugunu ve kavram yanilgilarmin giderildigini tespit

etmislerdir.

Trundle, Troland ve Pritchard (2008) yaptiklar1 arastirmada; ¢ocuk kitaplarindaki yazili
ve gorsel metinlerde Ay kavraminin islenisini incelemislerdir. Son yirmi yilda 6diil
almis 80 kitap iizerinde yiiriitiilen arastirmada; kitaplarda Ay ve Ay’in evreleriyle ilgili
birgok yanlisin oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar ¢alismasinda bu hatalar1 tartigmis
yetiskinlerde goriilen birgok kavram yanilgisinin cocuklarda goriilmesinin sebebini

kitaplardaki kavram yanilgilarindan dolay1 oldugunu belirtmislerdir.

Plummer (2009) ¢alismasinda, dgrencilerin planetaryum programia katildiktan sonra
kavramlarla ilgili bilgilerinin degisimini gézlemlemistir. Ulusal Arastirma Konseyinin
yaymladig1 ulusal fen egitim standartlar1 dgrencilerin ilkokulu bitirdiklerinde Giines,
Diinya, Ay ve yildizlarin hareketleri ile ilgili bilgileri 6grenmis olmalarini tavsiye
ettigini belirterek ¢ok az 6grencinin bu kavramlarla ilgili bilgilerinin standartlara yakin

oldugunu tespit etmistir. Ogretmenlerin bu konularda olduk¢a fazla kavram
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yanilgilarina sahip oldugunu da belirterek 6grencilere bu konularin iyi bir sekilde
ogretilmesi icin Oncelikle 6gretmenlerin bu konular1 iyi bilmeleri gerektigini ifade eden
Plummer, 6grencileri gdzlem evine gotiirerek gesitli etkinlikler yapmustir. Ogrenciler ile
onceden ve sonradan yapmis oldugu goriismeleri degerlendirerek planetaryumun
Glines’in ve Ay’in hareketleri konularinda 6grencilerde olumlu gelismelere sebep

olacak zengin gorsel bir ortam olusturdugunu belirtmistir.

Sherrod ve Wilhelm (2009) yaptiklari ¢alismada, 6grencilerin Giines, Diinya, Ay ve
Ay’1n evreleri, yoriinge kavramlariyla ilgili yanilgilarini gidermek i¢in, uzamsal agidan
geometrik ¢izimler ve modellemeler yaptirmislardir. Bu ¢izimler ve modellemeler
yoluyla ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini ders esnasinda sinif diyaloglari ile gidermeyi
amaglayan arastirmacilar 6grencilerin Ay’ evrelerinin olusum nedeninin Diinya’nin
gblgesinden olustugu ve Ay’in doniis yoriingesiyle ilgili kavram yanilgilarina sahip

olduklarini tespit etmislerdir.

Starakis ve Halkia (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Ay’in gozlemlenebilen hareketlerine
iligkin  6grencilerin fikirlerini incelemislerdir. Yunanistan’da farkli ilkogretim
okullarmin 5. ve 6. smf olmak iizere toplam 16 Ogrenciyle yapilan arastirmada;
ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilara sahip oldugu tespit edilmistir.
Arastimacilar, Ogrencilerin Ay’ evreleri sirasinda Giines, Diinya ve Ay’m
konumlariyla ilgili 6grencilerin yanlig bilgilere ve Ay m giindiiz goriilemeyecegi ile

ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini bulmuslardir.

Subramaniam ve Padalkar (2009), arastrmalarinda Ay ile ilgili ¢esitli olgularin
katilimeilar tarafindan muhakemelerini ortaya ¢ikarmaya calismiglardir. Sekiz
katilmciyla gerceklestirilen calismada goriismeler videoya alinarak fiziksel ve
geometrik agidan kavramlarin gorsellestirmeleri, jestleri ve diyagramlar1 araciligiyla
detayli olarak analiz edilmistir. Gorsellestirmenin bilim 6grenmede Snemli bir siire¢
oldugu ve oOgrenciler arasinda diyagramlarla caligma yetenegini gelistirilmesi
gerektiginin onerisinde bulunulmustur. Calismada Giines ve Ay tutulmalarindaki gélge
olaylarmi, Ay’in evrelerinin ¢izimle daha rahat ifade edilebildigi sonuglarina

ulagmuglardir.

Miller ve Brewer (2010), Giines, Diinya ve Ay, yildiz, galaksi ile ilgili mesafelerin

tahmini igin agik uglu sorularmn sorulmasmin daha yararli olacagini diistinmiislerdir.
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Onceden yapilmis deneysel arastirmalarda, astronomik mesafeleri 6lgen testlerin ¢coktan
secmeli olmasmin yararli olmadig1 diistinen arastirmacilar, 83 katilimciyla ¢aligmalarini
stirdiirmiiglerdir. Katilimcilardan Diinya’nin belirli bir 6lgekte konumunu belirleyerek
diger astronomik nesnelerin konumun tahmin etmeleri istenmistir. Bu tahminler sonra
fiziksel gergeklerle mukayese edilmistir. Katilimcilarin Ay ile Diinya arasindaki
uzaklig1 abartili olarak ifade ederken, Giines ve Diinya arasindaki mesafenin yeterince

iyi anlagilamadigi sonuglarina ulagsmislardir.

Kallery (2011), yapmis oldugu arastirmada ¢ocuklarin astronomi ile ilgili kavramlarin
ve olaylarin farkindaliklarin1 6lgmeye ¢alismistir. Cocuklar i¢in gerekli olan bilgi
videolarla  sunulmus, 1ki haftalik aktiveteler —sonucu Ogrenme  ciktilar
degerlendirilmistir. Ogrenme ¢iktilar1 ¢ocuklarm yapmis olduklar1 ii¢ boyutlu modeller,
cizdikleri resimler ve gerekli diyolaglarla tespit edilmistir. Toplamda 104 Ggrenciyle
birlikte yapilan ¢aligmada; giinesin diinyanin ve yeryiiziiniin sekli, glinesin, diinyanin ve
diger gezegenlerin birbirine goére konumlari, diinyanin hareketleri ve gece, giindiiz
konular1 {izerinde yogunlasilmistir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin gerekli
basariya ulastigini ve astronomi ile ilgili motivasyonlarmin uygulama sayesinde yiiksek

oldugu sonuglarina ulagsmstir.
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BOLUMIII : YONTEM

Bu boliim aragtirma modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglar1 (astronomi basari
testi, astronomi kavram testi, fen dersi tutum Olgegi ve astronomi ¢izim sorulari),

verilerin toplanmasi ve verilerin analizleri kisimlarindan olusmustur.
3.1. ARASTIRMA MODELI

[Ikogretim 8. smif 6grencilerinin astronomi konularindaki kavram yanilgilarmin
incelendigi, astronomi konusundaki basar1 ve kavramsal anlama (kavram 6grenme)
diizeyleri ile fen dersine kars1 tutumlar1 arasindaki iliskinin belirlendigi bu ¢aligmada,
aragtirmanin smirlarini genisletmek ve daha etkili bir arastirma yapmak igin nicel ve
nitel arastirma paradigmalarinin bir arada kullanildigi karma arastirma paradigmasi

uygun goriilmiistiir.

Karma arastirma (mixed) modelinde ‘‘bir veya daha fazla boliimiinde hem nicel hem de

nitel aragtirma yaklagimlar1 harmanlanir’” (Balci, 2011, s.45).

Karma arastirma modelinde;  bir olayr incelemek icin farklt yontemleri
kullanabiliriz (Ucgenleme), bir yontemle elde edilen bulgular: diger yontem ile
daha agiklayici hale getirebiliriz (Tamamlayicilik),  yine bir yontemden elde
edilen sonuglart arastirma siirecinde sonra kullanilacak ydéntem igin
sekillendirebiliriz (Gelisim), arastirma sorusunu yeni bir sekle sokmak icin iki
yontemin  farklarindan yararlanabiliriz  (Baslangi¢), arastirmanmin  farkl
bilesenleri icin farkli yontemler kullanarak ¢alismayr  genisletebiliriz
(Genisletme) (Cepni, 2007, 5.33-34).

Yapilan bu caliymada da karma arastirma modelinin genisletme ve tamamlayicilik
boyutlar1 kullanilarak aragtrmanin farkl bilesenleri i¢in farkli yontemler kullanilmistir.
Nicel Boyut

Betimsel ¢aligmalar; verilen bir duruma agiklik getirmek, standartlar dogrultusunda
¢ikarimlar yaparak olaylar arasinda olasi iliskileri belirlemek i¢in yiiriitiiliir. Yapilacak
aragtirmalar1 dogal sartlar1 degistirmeden, betimsel ¢alismalar ile siirdiiriilebilir (Cepni,

2007). Betimsel caligmalar1 tarama (survey) arastirmalariyla daha da genis tabana
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yayabiliriz. Ayni sorularin belirlenen bir popiilasyon iizerinde tekrarlanmasi gibi
caligmalar survey calismalar1 olarak bilinir. Bir¢ok durumda segilen popiilasyondan
elde edilen veriler diger popiilasyonlarin tamamina genellenir. Survey (tarama)
caligmalarinda veri toplama yontemlerinden bireysel olarak anket doldurma ya da
uygulanan miilakat ve gozlemler kullanilabilir. Veri toplamak i¢in hangi metot segilirse
secilsin, amag¢ ayni sorularin ¢ok sayida bireye sorularak cevap elde edilmesidir. Bu
yanitlar arastirmaciya agiklamanin yani sira karsilastrma, iliskilendirme ve benzer
sekilde var olan 6zellikleri géstermeyi saglamaktadir (Denscombe, 1998; akt; Stirmeli,
2008). Korelasyonel arastirmalar; degiskenler arasi iligkileri ortaya koyma amaciyla
yapilan korelasyonel istatistiksel ¢alismalarin kullanilmasndan olusur. Bu desen gergek
anlamda sebep sonug iliskisi gdstermez; birlikte ya da beraber degisimi, iliskinin

degisiminin hangi yonde oldugunu belirtir (Balci, 2011, s.276-277).

Yukaridaki agiklamalara bakarak, oOgrencilerin astronomi konularindaki basar1 ve
kavramsal anlama diizeyleri ile tutumlar1 arasindaki iliskinin ortaya ¢ikarilmasi, bu
slirecte ¢alisma ortamima miidahale edilmemesi amacma uygun olarak betimsel
aragtirma yontemi olan tarama (survey) modellerinden; korelasyonel tiirii iliskisel
tarama deseni kullanilmistir (Karasar, 2006). Bu modele gore yiiriitiilen arastirmalarda,
degiskenler arasindaki korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda bulunur. Bu tam sayilara
ulagildiginda iliskinin en yiliksek derecede oldugu diisiiniiliirken, 0,30’dan kiicilik
degerlerde iliskinin diisiik oldugu; 0,30 ile 0,70 arasinda oldugunda iliskinin orta
diizeyde oldugu ve 0,70 ve iizerinde oldugunda ise iliskinin {ist diizeyde oldugunu
soylemek miimkiindiir (Koklii ve ark., 2007). Ayrica degiskenler arasindaki iliski pozitif
yonde +1°e yaklastik¢a her iki degiskenin ayni1 yonde arttig1 veya azaldigi sdylenebilir.

Nitel Boyut

Nitel arastirma; ¢ gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarn kendi dogal ortaminda gergeke¢i ve
biitlinciil bir bicimde agiga ¢ikmasma yonelik nitel basamak ve siireclerin izlendigi
arastirma oOlarak tanimlanmaktadir’” (Yildirim ve Simsek, 2006, $.39). Nitel arastirma
yaklagimlart son yillarda diger alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da hizla

benimsenmektedir (Balci, 2011).
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Arastirmanin bu boyutunda astronomi konusundaki sekillendirmelerin ne tiir oldugunu
bulabilmek amaciyla nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi (6rnek olay) uygun
gorlilmiistiir. Durum caligmasi nitel arastrmada cok yaygin olarak kullanilan bir
yaklagimdir. Bu ¢alisma deseninde bir ya da birkag olay kendi sartlar1 iginde biitiinciil
olarak analiz edilir ve belirli bir durumla ilgili olaylarin karsilikli nasil etkilesimde

bulunduklartyla ilgili sonuglar ¢ikarilir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Verilen bu bilgiler goz oniine alindiginda yapilan bu arastirmanin; benimsenen
yontemler bakimmdan karma bir tarama (survey) calismasi oldugu sdylenebilir.
Aragtirmada astronomi konusundaki basarilari, kavramsal anlama diizeyleri ile fen
dersine yonelik tutumlar1 bagimli degiskenler olup, 6grencilerin cinsiyetleri bagimsiz

degiskendir.
3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Aragtirmanin evrenini, Uskiidar Ilce Milli Egitim Miidiirliigii'nden elde edilen bilgilere
gore 2012-2013 egitim dgretim yilinda Uskiidar ilgesindeki resmi okullarda 8. sinifta
O0grenim goren 6266 O6grenci olusturmaktadir. Arastrma i¢cin 8. smf Ogrencilerinin
secilme nedeni, 6grenimlerinin 5. sinifinda Diinya, Giines ve Ay iinitesinde ve 7.
sinifinda Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde astronomiyle ilgili egitim

almis olmalaridir.

Evreni temsil edecek Orneklem biiyiikliikleri hesaplanirken onerilen yOontemlerden
uygulananlar birbirine olduk¢a benzerdir. Genel olarak 6rneklemi etkileyen durumlar

evren biytikliigii, 6rneklem hatasi ve anlamlilik diizeyleridir (Balc1, 2011)

Orneklemeyle yapilan bir arastrmanin toplumdaki gergek durumu ortaya gikarabilmesi
icin temel kosul; secilen 6rneklemin toplumu en iyi bigimde temsil edebilecek sekilde
alinmasidir. Ancak ne kadar iyi segilirse segilsin bir 6rneklem hi¢bir zaman toplumu
temsil edecek sekilde alinamaz. Ciinkii 6rnekleme alinan ve alinmayan birimlerin ortaya
¢ikardiklar1 rastlantisal olaylar nedeniyle hatalari, yani “érneklem hatasi”, her zaman
olacaktir. Orneklemeyle yapilan bir arastirmada &rneklem hatasi diglanamaz
(Siimbiilliioglu ve ark., 1990, akt; Akgdz ve ark., 2004). Orneklem hatas1 dislanamaz

ancak azaltilabilir. Aragtirmada yeni bir 6l¢iim aracinin kullanilmasini da g6z Oniine

58



alacak olursak bu hata degerinin az olabilmesi i¢in arastirma miimkiin oldugunca genis

bir 6rnekleme sahip olmalidir.

Bazi olaylarda evren, olgiilen degiskene etki etmeyen alt evrenlerden olusabilir (Erkus,
2011). Yine orneklem segilen okullar, ulasilabilirlik ve yansizlik kurali g6z Oniine

alinarak se¢ilebilir (Karasar, 2006).

Tablo 3. 1. Orneklemin Secildigi Okullar

Uygulanan Ogrenci
Sira Okul Adi Sayist

1 Halil Riistii Ortaokulu 45
2 Mustafa Noyan Ortaokulu 42
3 Fatih Ortaokulu 29
4 Cengelkdy Ortaokulu 76
5 Zeynep Kamil Ortaokulu 58
6 Acibadem Tiirk Telekom Ortaokulu 54
7 Selami Ali Ortaokulu 68
8 Icadiye Ortaokulu 51
9 Saffet Cebi Ortaokulu 99
10 Altunizade Hafize Ozal Ortaokulu 168
11 Milli Egitim Vakfi Ortaokulu 116
12 Necmiye Giiniz Ortaokulu 90

TOPLAM 896

59



Arastirmanin  nicel boyutunda ulasilan 896 Ogrenci arastirmanin Srneklemini
olusturmaktadir. Orneklemi olusturan dgrencilerin cinsiyete gore dagilimlari asagida

Tablo 3. 2’de verilmistir.

Tablo 3. 2. Aragtirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Yiizde ve Frekans Dagihm

Cinsiyet f %
Kiz 444 49,7
Erkek 452 50,3
TOPLAM 896 100,0

Arastirmanin nitel boyutunda ise ¢alisma grubu kolay ulasilabilir durum 6rneklemesiyle
se¢ilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde arastirma daha hizli ve pratik sekilde uygulanmis
olur (Yildirim ve Simsek, 2006). Tablo 3. 1 deki okullar arasindan secilen bir okuldaki

8. sinifa giden 168 6grencisi nitel arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.
3.3. VERIi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada verilerin toplanmasi amaciyla; Astronomi basar1 testi (ABT), Astronomi
kavram testi (AKT), Fen dersi tutum &lgegi (FTO) ve Astronomi ¢izim sorular1 (ACS)

olmak tlizere dort ayr1 6l¢iim araci kullanilmustir.

Astronomi
Kavram Testi
Nicel Veri Astronomi
Toplama Araglari Basari Testi
Veri Toplama Fen Dersi Tutum
Araclar Olgegi
Nitel Veri Astronomi Cizim
Toplama Sorulari

Sekil 3. 1. Veri Toplama Araclari
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3.3.1. Astronomi Basan Testi

3.3.1.1. Astronomi Basar Testinin Hazirlanmasi

Astronomi ile ilgili iinitelerde islenen konularda basari diizeylerini belirlemek i¢in
arastrmaci tarafindan yirmi yedi kazanimdan birbiriyle iliskili olan iki ya da g
kazanim i¢in en az iki soru yazilmis; kazanimlara gore linite kapsaminda basarilarini
Olgecek nitelikte 52 maddeden olusan soru havuzu olusturulmustur. Testin hazirlanmasi
esnasinda daha once bu konuyla ilgili yapilmis calismalar, ilkdgretim 8. smif fen
ogretim programi ve farkli fen bilgisi ders ve test kitaplar1 (Liselere giris sinavi kitaplari,

gecmis yillarda sinavlarda ¢ikmis sorular) incelenmistir.

Hazirlanan testin gegerliliginin test edilmesi igin belirtke tablosu hazirlanmis, alaninda
uzman iki fen bilgisi 6gretmeninin, bir dil bilgisi uzmanmm ve tez danismaninin

goriisleri alimmastir.

Hazirlanan sorular 6rneklem disindaki 8. simifa giden 40 Ogrenciye uygulanmistir.
Uygulama sonucunda giivenilirligi artirmak i¢in giiglik ve aywrt edicilik gibi madde
analizleri yapilmistir. Madde ayirt edicilikleri hesaplamalarinda ise 6grencilerin %27°lik
iist grubu ile %27°lik alt grubu dikkate alinmistir. Ust grupta dogru cevap veren dgrenci
sayisindan alt grupta dogru cevap veren Ogrenci sayisi ¢ikarilip; toplam &grenci
sayisinin yarisina boliinerek madde ayirt edicilik giici bulunmustur. Alt ve st grupta
maddeye dogru cevap verenlerin sayismi toplayip; 6grenci sayisina boliinmesiyle de
madde giigliik indeksi bulunmustur. Madde giigliik indeksi orta zorlukta olan sorularin
secilmesine dikkat edilmistir. Ayirt edicilik giicii 0,30’un altinda kalan maddeler;
ogrencilere kazandirilmak istenen kazanimlar dogrultusunda, anlasilmayan bazi sorular

testten ¢ikarilarak Cronbach's Alpha giivenilirlik katsayisi tekrar hesaplanmistir.

Gerekli diizeltmeler ve soru ¢ikartmalar1 sonucu 25 soruluk astronomi basari testi
olusturulmustur (Ek-2). Diizeltilmis hale getirilen astronomi basar1 testinin son hali 896
Ogrenciye uygulanmis ve test olglimlerin giivenirligi KR-20 ile hesaplanmis 0,84;
ortalama giicliik degeri 0,56; ortalama aywrt edicilik degeri 0,52 olarak bulunmustur.

Astronomi basar1 testinin madde analizleri Tablo 3. 3. te verilmistir.
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Tablo 3. 3 Astronomi Basar1 Testi Madde Analizleri

GUCLUK (P) AYIRTEDICILIK ( R)
SORU 1 0,52 0,85
SORU 2 0,77 0,46
SORU 3 0,59 0,81
SORU 4 0,43 0,86
SORU 5 0,31 0,36
SORU 6 0,80 0,40
SORU 7 0,60 0,39
SORU 8 0,43 0,43
SORU 9 0,62 0,43
SORU 10 0,79 0,43
SORU 11 0,58 0,36
SORU 12 0,57 0,74
SORU 13 0,45 0,71
SORU 14 0,37 0,35
SORU 15 0,68 0,44
SORU 16 0,70 0,60
SORU 17 0,77 0,34
SORU 18 0,62 0,45
SORU 19 0,64 0,52
SORU 20 0,65 0,48
SORU 21 0,37 0,54
SORU 22 0,49 0,80
SORU 23 0,38 0,53
SORU 24 0,40 0,42
SORU 25 0,70 0,39

ORTALAMA 0,56 0,52




3.3.1.2. Astronomi Basar1 Testinin Puanlandirilmasi

25 soruluk Astronomi basar1 testinde degerlendirme yapilirken soru sayisi dikkate

alinmig ve puanlandirma Tablo 3. 4. deki gibi yapilmustir.

Tablo 3. 4. Astronomi Basar1 Testinin Degerlendirilmesi

Puanlandirma Kriterleri Verilen Puan
Dogru cevap i¢in 1 puan
Yanlis cevap igin 0 puan

Bos birakilan soru igin 0 puan

Yanlis cevaplarin dogrular1 gotiirmedigi degerlendirmede, her 6grencinin toplam puani

yukaridaki kriterlere gore hesaplanmis ve 25 puan tlizerinden degerlendirme yapilmistir.
3.3.2. Astronomi Kavram Testi

3.3.2.1. Astronomi Kavram Testi Hazirlanmasi

Ogrencilerin fen kavramlarmi eksiksiz ve dogru olarak anlamalarini amaglayan fen
Ogretiminin etkililigi, ancak uygun Olgme araglar1 ile Olgiildiiglinde dogru olarak
degerlendirilebilir. Ogrencilerin fen kavramlarmi anlamalarini belirlemede kullanilan
kavram haritalari, goktan se¢meli testler ve gériismeler basarili yontemler olarak kabul
edilmektedir ancak bu yontemlerin her birinin ¢esitli sinirliliklar1 meveuttur (Kilig ve
Saglam, 2009). Coktan se¢meli testlere ikinci bir asamanin ilave edildigi iki asamali
testler, 0grencilerin muhtemel yanilgilarinin orjiniyle ilgili verilerin gecerli ve giivenilir
elde edilmesini saglamaktadir. Bu o6zelliginden dolayr uluslararasi literatiirde,
kavramlarla ilgili yapilan arastirmalarda, iki asamali testlerin kullanildigi goriilmektedir

(Karatas ve ark., 2003).

Calismanin amact dogrultusunda ilk 6nce 8. smif Ogrencilerinin program iceriginde
temel olarak bilmesi gereken astronomi kavramlari belirlenmistir. Belirlenen bu
kavramlar ile ilgili literatlir ve ge¢cmis arastirmalarda kullanilan sorularda incelenerek
iki asamal1 25 test sorusu hazirlanmistir. Testin birinci asamasi belirlenen kavramlarla

ilgili ¢oktan se¢meli sorulardan; ikinci asamasinda ise birinci asamadaki segenegi
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se¢melerinin sebebi siklarda ifade edilmistir. Ikinci asamaya ayrica se¢gme sebepleri
siklarda yok ise gerekli agiklamalar1 yapmalart icin diger maddesi altinda bosluk
birakilarak buraya Ogrencilerin birinci asamadaki cevabin gerekcesini yazmalari
istenmistir. Hazirlanan sorular alaninda uzman iki fen bilgisi ve bir tiirk¢e 6gretmeni ile
tez danismanmin goriisleri dogrultusunda diizenlenip, 40 6grenciye pilot uygulama
yapilmistir. Pilot uygulamaya katilan Ogrencilerin de genel goriis ve diisiinceleri
alinarak; gegerlilik, giivenilirlik ve gerekli madde analizleri yapilmis testin son hali
olusturulmustur. Hazirlanan astronomi kavram testi, iki asamali ¢oktan se¢meli

toplamda 14 test sorusundan olugmaktadir (Ek-3).

Astronomi kavram testinin 896 O6grenciye uygulanmasi sonucu test Olglimlerinin
giivenirligi KR-20 ile hesaplanmis 0,81 bulunmustur. Madde analizleri astronomi basar1
testinde aciklanan hesaplamalar gibi yapilmis astronomi kavram testinin ortalama
giicliik degeri 0,41; ortalama ayirt edicilik degeri 0,66 olarak hesaplanmistir. Astronomi

kavram testinin madde analizleri Tablo 3. 5. te verilmistir.

Tablo 3. 5. Astronomi Kavram Testi Madde Analizi

GUCLUK (P) AYIRTEDICILIK (R)
SORU 1 0,40 0,62
SORU 2 0,48 0,69
SORU 3 0,34 0,49
SORU 4 0,41 0,69
SORU 5 0,44 0,69
SORU 6 0,42 0,60
SORU 7 0,42 0,68
SORU 8 0,42 0,67
SORU 9 0,42 0,62
SORU 10 0,38 0,64
SORU 11 0,40 0,71
SORU 12 0,42 0,69
SORU 13 0,50 0,80
SORU 14 0,36 0,61
ORTALAMA 0,41 0,65
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3.3.2.2.Astronomi Kavram Testinin Puanlandirilmasi

Astronomi kavram testi 14 iki asamali c¢oktan se¢meli sorudan olusmustur.
Degerlendirme 14 puan lizerinden yapilmis ve yanlis cevaplar dogru cevaplar

gotiirmemistir. Testin degerlendirmesi Tablo 3. 6. daki gibi yapilmustir.

Tablo 3. 6. Astronomi Kavram Testinin Degerlendirilmesi

Puanlandirma Kriterleri Verilen Puan
Dogru cevap Dogru gerekge 1 puan
Dogru cevap Yanlis gerekce 0 puan
Yanlis cevap Dogru gerekge 0 puan
Yanlis cevap Yanlis gerekge 0 puan

Analizler esnasinda yalnizca her iki asamanm da dogru cevaplanmasi durumunda tam
puanin verilmesi, 08rencilerin yiizeysel 6grenmelerinin degil anlamli 6grenmelerinin
dikkate alinmasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii bir bilgiyi nedenini bilmeden

ezberlemek bilginin anlasildig1 manasina gelmemektedir.
3.3.3. Fen Dersi Tutum Olcegi

3.3.3.1. Fen Dersi Tutum Olg¢egi Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan fen dersi tutum Olgegi (Ek-1) Akmoglu (2001) tarafindan
gelistirilmis olup Cronbach's Alpha (o) giivenilirlik katsayisi 0,89 olarak tespit
edilmistir. Tutum 6lgeginde dgrencilerin fen bilgisi dersine kars1 tutumlarina yonelik 20
yargl belirten olumlu ve olumsuz ciimleler bulunmaktadir. Ogrencilerin fen bilgisi
dersini sevip sevmediklerini, bu dersle ilgili etkinlik yapmaktan hoslanip
hoslanmadiklarini belirleyen ifadelerden olusan 6lgek 5°1i likert tipindedir. Likert dlgek,
cevaplayicinin bir aragtirma ile ilgili yargilar1 ne derece tasvip edip etmedigini tespit
etmede kullanilir. Cevaplayiciya yargi hakkinda 5 noktali ve dengeli (esit aralikli) bir
Olgek verilir (Kartal, 1998).
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Tutum testi 896 6grenciye uygulanmis ve Cronbach's Alpha (a) giivenilirlik katsayisi
0,92 bulunmustur.

3.3.3.2. Fen Dersi Tutum Olgeginin Puanlandiriimas:
Akimnoglu (2001) tarafindan gelistirilen 5°1i likert tipi dlgekte puanlandirma Tablo 3. 7.

deki gibi gerceklestirilir.

Tablo 3. 7. Fen Dersi Tutum Olceginde Puanlandirma

Olumlu yargi Olumsuz yargi
Kesinlikle Katiliyorum 5) 1
Katihyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5

Olumsuzdan olumlu yargiya dogru 1°den 5’¢ kadar numaralandirilan 6lgek 100
iizerinden puanlandirilmistir. Tutum 6lgegi ¢calismanin basinda ve sonunda her iki gruba
da uygulanmis ve gruplarin fen dersine yonelik tutum 6lgegine verilen cevaplarin analiz

edilmesiyle gruplarin fen dersine yonelik tutumlar1 belirlenmistir.
3.3.4. Astronomi Cizim Sorularn

3.3.4.1. Astronomi Cizim Sorularimin Hazirlanmasi

Cizim sorular1 belirlenirken astronomi konusunda 6gretim programinda yer alan model
olusturma ile ilgili kazanimlarindan yola ¢ikarak 3 acik uglu soru hazirlanip alaninda
uzman fen bilgisi ve dil bilgisi 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda gelistirilmistir.

Ogrencilerden ilgili modelleri ¢izmeleri istenmistir.

Bireyler zihinlerinde olusturdugu kavramlar ile ilgili, duygu ve disiincelerini en iyi

cizim teknigi ile ifade ederler (Reiss, 2002). Cizim yontemi, yazma ve davranis
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Olgekleri gibi diger diisiince degisimlerini ortaya koyan yontemlere gore, agiklanmasi
daha az zaman aldig1 ve bir¢ok bilgiyi beraberinde igerdigi i¢in daha verimli bir yontem
olup, kolayca benimsenmesi yoniinden de etkilidir (Atasoy, 2004). Cizim metodu
kullanilarak &grencilerin bilgilerini, kavram yanilgilarini ve kavramsal degisimleri
belirlemek miimkiin olup son yillarda siklikla kullanilmaktadir. Bu metotla, 6grencide
belirgin olmayan bilgi ve diisiinceler kelimelere gerek kalmadan ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan bir¢ok caligmada da ¢izim yoluyla 6grencilerde bilginin kaliciligint ve sahip
olunan kavram yanilgilarmin neler oldugunu tespit ettigini ortaya koymustur. (Balim ve
Ormanci, 2012; Kara, 2007; Yorek, 2007; Uzunkavak, 2009a, 2009b; Celikler ve Topal,
2011; Pesen, 2007; Giingor ve Ozgiir, 2009).

Cizim sorularinin degerlendirilmesinde giivenilirlik saglanmasi igin sorularin bir
kisminin bagka bir uzman tarafindan da degerlendirilmesi istenmis, uzman tarafindan
gerceklestirilen puanlamalar ile arastirmaci tarafindan verilen puanlar karsilagtirilmistir.
Bu karsilagtirma neticesinde uzmanlarin degerlendirmelerinin % 80 oraninda birbiriyle
tutarli oldugu goriilmiistir. Fikir ayriliklarmin oldugu bdliimlerde ise tekrar bir

degerlendirme yapilarak uzlasmaya varilmis ve boylece analiz slireci tamamlanmistir.

Tablo 3. 8. Astronomi Cizim Sorularimin flgili Olduklar1 Kazamimlar

Kazanimlar Diizeyi Sorular

2.5. Giines Sistemi’ni temsil Sentez Giines Sistemi’ni temsil eden

eden bir model olusturur ve bir model ¢iziniz.

sunar.

3.5. Basit bir teleskop yapmak Sentez Uzay1 gozlemlemek igin

icin teknolojik tasarim yapar, kullanabileceginiz teleskop

model olusturur ve sunar. modelini ayrintili olarak
¢iziniz.

3.7. Ay'mn evrelerini temsil eden  Sentez Diinya’dan gézlemlenen Ay’in

bir model olusturur ve sunar. evrelerini belirterek ¢iziniz.
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3.3.4.2. Astronomi Cizim Sorularinin Puanlandirilmasi

Adaylarm kavramlara dair ¢izdigi sekillerin analizinde Tablo 3. 9. daki verilen seviyeler

Kullanilmigtir. Sonra her seviyedeki bulgular betimsel olarak analiz edilmistir.

Tablo 3. 9. Astronomi Cizim Sorularinin Degerlendirilmesi

Puanlama Kriterleri Verilen Puan
Yanlis Cizim 0

Kismen Dogru Cizim 1
Dogru Cizim 2

Betimsel analizde daha dnceden belirlenen temalara gore elde edilen veriler 6zetlenir ve

yorumlanir. Betimsel analiz dort asamadan olusur (Yildirim ve Simsek, 2006, s.224);

e Arastirma sorularindan yola ¢ikilarak veri analizi i¢in kavramsal bir ¢erceve

olusturulur.
e Veriler olusturulan tematik ¢erceveye gore islenir.

e Diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli goriilen yerlerde dogrudan alintilar

almarak desteklenir.

e Sonolarak tanimlanan bulgular yorumlanarak agiklik getirilir.

Bu caligmada da frekanslar yiizdelere doniistiiriilmiis ve grafiklestirilmis, bulgular
dogrudan alintilara yer verilerek yorumlanmistir. Nitel bulgularm yorumlanmasinda
Ogrencilere birer numara verilmis ve Ogrencilerin bire bir ¢izimlerinden Ornekler

verilmistir.

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Calismada belirlenen 6rneklem grubuna ABT, FTO, AKT ve ACS uygulanmustir.

Uygulamaya hazir hale getirilen anket ve goriisme formu Ornekleri bir dilekgeyle
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arastirmaci tarafindan gerekli resmi izinlerin alinmasi i¢in Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii'ne verilmis ve {iniversite aracihigiyla Istanbul 11 Milli Egitim
Miidiirliigii’ne gonderilmistir (Ek-6). Izin formu ile arastrmaci belirlenen okullara
giderek, anket ve goriisme i¢in uygun zamanlama {izerinde 6gretmenlerle 6n goriisme
yapmis, testlerin her birinin bir ders saati uygulanmasi uygun goriilmiistiir. Her okulda
aragtirmanin 6nemi ve amaci hakkinda arastirmaci tarafindan agiklamalarda bulunulmus
ve Ogretmenlerin anketleri samimi bir sekilde 6grencilere uygulatmalarinin yararli
olacag belirtilmistir. Uygulama 2012-2013 &gretim yilinda Kasim ve Aralik aylarinda

olmak tizere toplam iki ay siirmiistiir.

Verilerin toplanmasi siirecinde ABT, FTO ve AKT toplamda 12 okula dagitilan 1000
anketten, 6grenci devamsizlig1 vb. nedenlerle 920 tanesi geri donmiistiir. Geri donen
anketlerden hatali, eksik vb. sebeplerden dolayr bazilar1 ¢ikarilarak 896 tanesi
degerlendirmeye alinmustir. ACS ise 12 okul i¢inden bir okulda 168 6grenciye bir ders

saati igerisinde uygulanmustir.
3.5. ANALIZ TURUNUN BELIiRLENMESI

Arastirmada analiz tiiriinii alt problemlere gore siralayacak olursak;

Yapilan nicel arastirmada manidarlik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmis olup, verilerin

analizi SPSS 15,0 istatistik paket programinda gergeklestirilmistir.

» 1., 2. ve 3. alt problemlerinde astronomi basar1 testi, astronomi kavram testi ile
fen dersine yoOnelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in Oncelikle
verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri, normallik testine bakilarak
tespit edilmistir. Normal dagilim gostermeyen verilere parametrik olmayan
analizler uygulanir (Karasar, 2006; Yildirim ve Simsek, 2006). Alt problemlerin
analiz stireci igerisinde normal dagilim gostermeyen siirekli degiskenlerin
varligindan dolayr degiskenler arasindaki iligskinin derecesini hesaplamak igin
Spearman’s Rank Order korelasyonu (rho) kullanilmis ve sonuglar
yorumlanmistir. Bu test parametrik testlerdeki Pearson’s Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayisinin esdegeridir (Kalayci, 2010).

» 4., 5. ve 6. alt problemlerin analizinde cinsiyet bagimsiz degiskenine gore,

astronomi basar1 testinin, astronomi kavram testinin ve fen dersine yonelik
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tutumlarmin anlamh sekilde farklilasmanin olup olmadigini bulmak i¢in yine
SPSS 15,0 paket programi kullanilmistir. Onceki alt problemlerin analizi sonucu
normal dagilim gostermedigi Tablo 3.11. de belirtilmistir. Nonparametrik
testlerden Mann Whitney-U testi veriler {izerinde uygulanarak sonuglar
yorumlanmstir. Bu teknik iki bagimsiz grup arasindaki farkliliklar: test etmek
icin kullanilir. Normal dagilim gosteren bagimsiz Ornekler i¢in uygulanan t
testlerinin parametrik olmayan durumlarinda Mann Whitney-U testi kullanilir
(Kalayci, 2010).

7. alt problemlerde astronomi kavram yanilgilarmin neler oldugu astronomi
kavram testinde isaretlenen madde ve diger seceneklerindeki Ogrenci
ifadelerinden yola ¢ikilarak bulunmustur.

8. alt problemde astronomi konusundaki kavramsal sekillendirmelerini
belirlemek i¢in ¢izim sorularmna verilen cevaplar betimsel analiz teknigiyle
analiz edilmistir. Bulgular frekans, % dagilimlar ile grafikleri ¢izilerek

yorumlanmistir.
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BOLUM IV : BULGULAR

Bu boliimde oncelikle nicel ve nitel bulgularin betimsel istatistik yontemiyle genel
bilgileri verilip daha sonra alt problem ciimleleri dogrultusunda gruplandirilarak gerekli
istatistiki ¢alismalar yapilmis, elde edilen bulgular grafik ve tablolar yardimiyla

belirtilmistir.

4.1. TESTLERIN BETIMSEL iSTATISTIKLERI ILE ILGILI
BULGULAR

4.1.1. Astronomi Basan Testi ile Ilgili Bulgular

Astronomi basar1 testinin giivenilirlik, betimsellik ve normallik analizleri sirasiyla
yapilmustir. Astronomi basari testinin giivenilirlik analizi sonucu Cronbach's Alpha

giivenilirlik degeri Tablo 4. 1. de belirtildigi gibi 0,84 bulunmustur.

Tablo 4. 1. Astronomi Basari Testinin Giivenilirligi

KR-20 Soru sayisi

0,84 25

Astronomi basar1 testinin betimsel istatistigi Tablo 4. 2. de ki gibi bulunmustur.

Tablo 4. 2. Astronomi Basar1 Testinin Betimsel Analizleri

Basarn Testi Statistic
Mean 14,19
Median 14,00
Std. Deviation 5,19
Minimum 4,00
Maximum 24,00
Range 20,00
Skewness 0,05
Kurtosis -,618
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Tablodaki verilere baktigimizda testin ortalama puani 14,19, ortanca degeri 14,00,
standart sapmasi 5,19, testten alinan minimum puan 4,00, maksimum puan 24,00,

skewness degeri 0,08, kurtosis ise 0,16 olarak tespit edilmistir.

Astronomi basar testi igin yapilan Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Test normallik

analizi Tablo 4. 3. te belirtildigi gibidir.

Tablo 4. 3. Astronomi Basari Testinin Normallik Analizi

N Kolmogorov-Smirnov Z p

Basan Testi 896 2,49 0,00

Astronomi bagari testinin normallik analizi sonucunda p degeri 0,00 tespit edilmistir,
p < 0,05 oldugundan dolay1 astronomi basar1 testi i¢in normal dagilim gostermedigi

sOylenebilir.
4.1.2. Astronomi Kavram Testi ile Tlgili Bulgular

Astronomi kavram testinin giivenilirlik, betimsellik ve normallik analizleri sirasiyla
yapilmistir. Astronomi kavram testi 6lgimlerinin giivenilirlik analizi sonucu KR-20

giivenilirlik degeri Tablo 4. 4. te belirtildigi gibi 0,81 bulunmustur.

Tablo 4. 4. Astronomi Kavram Testinin Giivenilirligi

KR-20 Soru sayisi

0,81 14

Astronomi kavram testinin betimsel istatistigi Tablo 4. 5. te belirtildigi gibidir.

Tablo 4. 5. Astronomi Kavram Testinin Betimsel Analizi

Kavram Testi Statistic
Mean 4,58
Median 3
Std. Deviation 3,85
Minimum 0,00
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Maximum 14,00

Range 14,00
Skewness 0,98
Kurtosis -,392

Tabloda 4. 5. teki verilere baktigimizda testin ortalama puani 4,58, ortanca degeri 3,00,
standart sapmas1 3,85, testten almman minimum puan 0,00, maksimum puan 14,00,

skewness degeri 0,08, kurtosis ise 0,16 olarak tespit edilmistir.

Astronomi kavram testi igin yapilan Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Test

normallik analizi Tablo 4. 6. daki gibi bulunmustur.

Tablo 4. 6. Astronomi Kavram Testinin Normallik Analizi

N Kolmogorov-Smirnov Z p

Kavram Testi 896 26,72 0,00

Astronomi kavram testinin normallik analizi sonucunda p degeri 0,00 tespit edilmistir,
p < 0,05 oldugundan dolay1 astronomi kavram testi i¢cin normal dagilim gostermedigi

sOylenebilir.
4.1.3. Fen Dersi Tutum Olgcegi ile lgili Bulgular

Fen dersi tutum Olgeginin sirasiyla giivenilirlik, betimsellik ve normallik analizleri
yapilmaistir.
Fen dersi tutum 6lgegi giivenilirlik analizi sonucu Cronbach's Alpha giivenilirlik degeri

Tablo 4. 7. de belirtildigi gibi 0,92 bulunmustur.

Tablo 4. 7. Fen Dersi Tutum Olcegi Giivenilirligi

Cronbach's Alpha Soru sayisi

0,92 20

Fen dersi tutum 0Olgegi betimsel istatistigi Tablo 4. 8. de belirtildigi gibi; testin ortalama

puani 74,90; ortanca degeri 75,54; standart sapmasi 15,00; testten alinan minimum puan
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20,00; maksimum puan 100,00; skewness degeri 0,08; kurtosis ise 0,16 olarak tespit

edilmistir.

Tablo 4.8. Fen Dersi Tutum Ol¢egi Betimsel Analizi

Tutum Olcegi Statistic
Mean 74,89
Median 76
Std. Deviation 14,99
Minimum 20,00
Maximum 100,00
Range 80,00
Skewness -,602
Kurtosis -,175

Fen dersi tutum dlgegi i¢in yapilan Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Test normallik
analizi sonucu Tablo 4. 9. da belirtildigi gibi p degeri 0,00 tespit edilmistir, p<0,05

oldugundan dolay1 fen dersi tutum 6lgeginin normal dagilim gostermedigi soylenebilir.

Tablo 4. 9. Fen Dersi Tutum Olcegi Normallik Analizi

N Kolmogorov-Smirnov Z p

Tutum Olgegi 896 1,94 0,00

4.2. TESTLER ARASINDAKI KORELASYONA fLISKIN
BULGULAR

4.2.1. “Ogrencilerin Astronomi Basar1 Testi Sonuclari ile Fen Dersi Tutum Olcegi

Sonuclar1 Arasinda Iliski Var midir?’’ Alt Problemine Ait Bulgular

[Ikdgretim 8. smif dgrencilerinin astronomi basari testi sonuglar1 ile fen dersi tutum
Olgegi sonuglar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi amaci ile Spearman’s rho korelasyon
analizi yapilmistir. Hesaplanan korelasyon katsayilar1 ve iliski boyutlar1 Tablo 4. 10. da

verilmistir.
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Tablo 4. 10. Fen Dersine Yonelik Tutumlari ile Astronomi Konusundaki Basarilari
Arasindaki Spearman's rho Korelasyon Analiz Sonuc¢lar

Spearman’s rho Tutum Basan

rho (korelasyon katsayis1) 1,00 0,35(*)
Tutum p (2-tailed) - 0,00

N 896 896

rho (korelasyon katsayis1) 0,35(*) 1,00
Basan p (2-tailed) 0,00 -

N 896 896

Tablo 4. 10. da goriildiigi gibi astronomi basarilar1 ile fen dersine yonelik tutumlari
arasinda pozitif, anlamli ama yiiksek diizeyde olmayan bir iliski oldugu goriilmektedir
(r=0,35 p < 0,05). Belirlenme katsayis1 (determinasyon katsayist) = 0,12 gore
astronomi basarilarinin ve fen dersine yonelik tutumlarmnimn birbirini etkileme diizeyi %

12 dir.

100,

60,

Fen Dersi Tutum Olgegi

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Astronomi Basarn Testi

Sekil 4. 1. Tutum ve Basar1 Testi Arasindaki iliskinin Sacilma Grafigi
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Sekil 4. 1. e de bakilinca 6grencilerin astronomi basari testi sonuglar ile fen dersine
yonelik tutumlar1 arasindaki iliskinin pozitif yonde orantili bir iligki i¢inde oldugu

sOylenebilir.

4.2.2. ““Ogrencilerin Astronomi Kavram Testi Sonuclar ile Fen Dersi Tutum

(")lg:egi Sonuclar1 Arasinda fliski Var midir?”’ Alt Problemine Ait Bulgular

[Ikogretim 8. sinif grencilerinin astronomi kavram testi sonuglar1 ile fen dersine
yonelik tutumlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi amaci ile Spearman’s rho ilgilesim
analizi yapilmistir. Hesaplanan korelasyon katsayilar1 ve iliski boyutlar1 Tablo 4. 11. de
belirtilmistir.

Tablo 4. 11. Fen Dersi Tutumlari ile Astronomi Konusundaki Kavramsal Anlama
Diizeyleri Arasindaki Spearman's rho Korelasyon Analiz Sonuclar

Spearman’s rho Tutum Kavram

rho (korelasyon katsayisi1) 1,00 0,22(*)
Tutum p (2-tailed) - 0,00

N 896 896

rho (korelasyon katsayisi1) 0,22(*) 1,00
Kavram p (2-tailed) 0,00 -

N 896 896

Tablo 4. 11. de goriildiigii gibi astronomi kavram testi sonuglari ile fen dersi tutumlar:
arasinda pozitif, anlamli ama yiiksek diizeyde olmayan bir iliski vardir ( r = 0,22,
p < 0,05). Belirlenme katsayisi (determinasyon katsayis1) r* = 0,04 gdre astronomi
kavram bilgilerinin ve fen dersine yonelik tutumlarmm birbirini etkileme diizeyi % 4

tur.
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Astronomi Kavram Testi
Sekil 4. 2. Tutum ve Kavram Testi Arasindaki iliskinin Sacilma Grafigi

Sekil 4. 2. ye bakinca da 6grencilerin astronomi kavram testi sonuglar1 ile fen dersine
yonelik tutumlar1 arasindaki iligkinin pozitif yonde orantili bir iliski i¢inde oldugu

sOylenebilir.

4.2.3. < Ogrencilerin Astronomi Basar1 Testi Sonuclar ile Astronomi Kavram

Testi Sonuclar1 Arasinda iliski Var midir? >* Alt Problemine Ait Bulgular

[Ikogretim 8. smif dgrencilerinin astronomi basar1 testi sonuglar1 ile astronomi kavram
testi sonuglar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi amaci ile Spearman’s rho ilgilesim
analizi kullanilmigtir. Hesaplanan korelasyon katsayilar1 ve iliski boyutlar1 Tablo 4. 12.

de belirtilmistir.
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Tablo 4. 12. Astronomi Konusundaki Basarilar ile Kavramsal Anlama Diizeyleri
Arasindaki Spearman’s rho Korelasyon Analiz Sonuglari

Spearman’s rho Basan Kavram

rho (korelasyon katsayist) 1,00 0,64(*)
Basan p (2-tailed) - 0,00

N 896 896

rho (korelasyon katsayist) 0,64(*) 1,00
Kavram p (2-tailed) 0,00 -

N 896 896

Tablo 4. 12. de goriildiigli gibi astronomi kavram testi sonuglar1 ile astronomi basari

testi arasinda pozitif,

goriilmektedir

anlamli ve normal diyebilecek diizeyde iliski oldugu

(r =0,64; p <0,05). Belirlenme katsayis1 (determinasyon katsay1si)

r?= 0,40 gdre astronomi kavramsal anlama diizeyleri ile astronomi basarilari birbirini

etkileme diizeyi % 40 tir.
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Sekil 4. 3. Astronomi Basar1 ve Kavram Testi Arasindaki iliskinin Sacilma Grafigi
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Sekil 4. 3. e de bakilinca 6grencilerin astronomi basari testi sonuclar1 ile astronomi
kavram testi sonuglar1 arasindaki iligkinin pozitif yonde orantili bir iligki i¢inde oldugu

sOylenebilir.

4.3. CINSIYET DEGISKENINE GORE FARKLILASMALARA
ILISKIN BULGULAR

4.3.1. ““Cinsiyete Gore Astronomi Basar1 Testi Sonuclar1 Arasinda Anlamh

Farkhlik Var midir?”’ Alt Problemine fliskin Bulgular

[Ikogretim 8. smifa giden 6grencilerin cinsiyet degiskenine gore astronomi basari
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek amaci ile Mann Whitney U-testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4. 13. te

belirtilmistir.

Tablo 4. 13. Astronomi Basar1 Testinin Cinsiyete Gore Mann Whitney U — Testi Sonucu

Sira Sira
Grup N U p
ortalamasi toplamm
Kiz 444 457,35 203062,5 96415,5 0,309
Erkek 452 439,81 198793,5

Tablo 4. 13. incelendiginde; kizlarin astronomi basari testinden aldiklar1 puan sira
ortalamas1 457,35; erkeklerin ise 439,81; U degeri 96415,5 olarak tespit edilmistir.
Aradaki sira ortalama farki 17,54 ve p degeri 0,309 olarak bulunmustur. Bu deger
0,05 ten biiyiik oldugu i¢in (p>0,05) cinsiyet degiskenine bagli olarak astronomi basari
testi sonuglar1 arasmda 0,05 Onem seviyesinde anlamli bir farkliik olmadigmni

gostermektedir.

4.3.2. “Cinsiyete Gore Fen Dersi Tutum Ol¢egi Sonuclar Arasinda Anlamh

Farklihk Var midir?>’ Alt Problemine iliskin Bulgular

[lkogretim 8. smifa giden Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore fen dersi tutum

olgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigim
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belirlemek amaci ile Mann Whitney U-testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4. 14. te

belirtilmistir.

Tablo 4.14. Fen Dersi Tutum Olgeginin Cinsiyete Gére Mann Whitney U — Testi Sonucu

Sira Sira
Grup N U p
ortalamasi toplam
Kiz 444 458,23 203453,5 96024,5 0,265
Erkek 452 438,94 198402,5

Tablo 4. 14. e gore; p degeri 0,265 olarak bulunmustur. Bu degerin anlamlilik diizeyi
olarak kabul edilen 0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, cinsiyet faktoriiniin
ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlar1 tizerinde 0,05 6nem seviyesinde anlamli bir

farklilik olusturmadigini gostermektedir.

4.3.3. ““Cinsiyete Gore Astronomi Kavram Testi Sonuclarinda Anlamh Farkhhk

Var midir?>’ Alt Problemine iliskin Bulgular

[Ikogretim 8. smifa giden Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gdre kavram testinden
aldiklar1 puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek

amaci ile Mann Whitney U-testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4. 15. te belirtildigi gibidir.

Tablo 4. 15. Astronomi Kavram Testinin Cinsiyete Gore Mann Whitney U — Testi Sonucu

Sira Sira
Grup N U p
ortalamasi toplam
Kiz 444 464,88 206408,5 93069,5 0,057
Erkek 452 432,41 1954475

Tablo 4. 15. incelendiginde; kizlarin astronomi kavram testinden aldiklar1 puan sira
ortalamas1 464,88; erkeklerin ise 432,41 bulunmustur. Mann Whitney U degeri
93069,5; sira ortalamalar1 arasindaki fark 32,47 olarak tespit edilmistir. Cinsiyet
degiskenine gore p degeri 0,057 olarak bulunmustur. Bu degerin 0,05 ten biiyiik olmasi
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(p>0,05) cinsiyet degiskeninin astronomi kavram testi sonuglari arasinda 0,05 6nem

seviyesinde anlamli bir farklilik olugturmadigimi gostermektedir.

4.4. KAVRAM YANILGILARI iLE iLGIiLi BULGULAR

4.4.1. ““Ogrencilerin Astronomi Konusunda Kavram Yanilgilan Nelerdir?’ Alt

Problemine Ait Bulgular

Ogrencilerin astronomi kavram testinde isaretledikleri ve yazmis olduklari kavram

yanilgilar1 Tablo 4. 16. da belirtilmistir.

Tablo 4. 16. Astronomi Konusunda Bulunan Kavram Yamlgilar

KAVRAMLAR

ILGILI KAVRAM YANILGILARI

UZAYDA BULUNAN GOK CIiSIMLERI

‘““Meteor ve Goktas1’’

Uzaydaki goktaslar1 atmosfere girdiginde

meteor olarak isimlendirilir.

Meteorlarin agtiklar1 gukur meteor

cukurudur.

Uzaydaki meteor atmosfere girdiginde

yildiz olarak isimlendirilir.

Yildizlarin agtiklar1 gukur yildiz

cukurudur.

Uzaydaki goktaslar1 atmosfere girdiginde

gezegen olarak isimlendirilir.

Gezegenlerin agtiklar1 cukur gokcismi

cukurudur.

Meteorlar gezegenlerden kopan

parcalardir.

81



Yildizlar Giines’ten aldiklar1 15181

,% yansitirlar.
&)
<Zg —_ Yildizlar gezegenlerden kiigtiktiir.
=4
= s
E E «yildizlar’’ Yildizlar1 sadece geceleri gorebiliriz.
2 ‘Z Gezegenler yildizlardan biiytiktiir.
@)
a
: Isik sacan gezegenlerdir.
N
- Giines’ten kopan parcalardir.
Yildizlarn 6liip, gokaday terk
v etmesinden kaynaklanir.
:8 Diinya’nin ¢evresindeki uydularm 151k
<Zn = yaymasindan kaynaklanir.
% = “Yildiz Kaymasr’’
= E Atmosfere giren kuyruklu yildizlarin
2 ‘Z hareket etmesinden kaynaklanir.
s © '
: Yildizlarin hareketi sonucu yer
N degistirmesidir.

Gok cisimlerinden kopan pargalardir.

UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERI

““Kuyruklu Yildizlar’’

Sik sik gozlemleyebiliriz.
Kuyruklu yildizlar birer y1ldizdir.
Giines’ten aldiklar1 15181 yansitirlar.

Kuyruklu yildizlar 151k kaynagi olduklar1

i¢in etrafina 151k verirler.

Yildiz kaymasi olduklarindan siirekli

gozlemleyebiliriz.

Kuyruklu yildizlar yapisinda birden fazla

yildiz bulunduran takimyildizlaridir.
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Diinya’ya Giines’ten yakin yildizlar

>
<NE vardir.
=)
E “Giines” Takimyildizidir.
o
= En biiyiik yildizdir.
= yuk'y
o
% Giines birden fazla yildizdan olugsmustur.
723
E Glines yildizlardan aldig1 15181 yansitir.
3=
&)
Is1 ve 151k kaynagidir.
o Gokyltiziindeki yerleri sabittir.
<
E, Yildizlardan biiytiktiirler.
=
; ‘“Gezegen”’ Gezegenler, yapisindaki gazlarin
E kimyasal tepkimelerinin sonucu etrafina
Z 181 ve 151k verir.
n
w -
E Gezegenlerin 1siklar1 uzaktan geldigi i¢in
iz kesikliymis gibi goriiniir,
Gezegenler sonmiis yildizlardir.
S~ Ay tutulmasi oldugu zaman Gelgit olay1
< .
g meydana gelir.
= .
. . vy Giines Gelgit olayma engel olur.
E Gelgit Olay1 3eE y &
E Glines Ay’dan daha fazla ¢ekim kuvveti
a uygular.
w -
% Giines tutulmasi oldugu zaman Gelgit
38 olay1 meydana gelir.
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GUNES SISTEMIi VE UZAY

‘‘Uzay, Gokada, Evren

29

Gokada evrenin merkezindedir.

Uzayn igerisinde Diinya ve evren

bulunur.
Evrenin merkezi Diinya’dir.
Gokadalar biitiin gok cisimlerini kapsar.

Gokada i¢inde sadece bir tane yildiz

vardrr.

UZAY ARASTIRMALARI

¢¢Astronomi Birimi

(AB)”

Zaman birimidir.

Hiz birimidir.

Sicaklik birimidir.

Yildizlarin 6mriinii belirtir.
Yildizlarin sicakligini belirtir.
Is1gmn hizin1 belirtir.

Gezegenlerin gevrelerini hesaplarken

kullaniriz.

UZAY ARASTIRMALARI

“Isik Y1’

Isik hiz1 blyiikligtidiir.
Giines’in yaydigi 1s1k miktaridir.

Yildizlarm 6mriini belirlemede
kullanilir.

Giines 1smlarinin Diinya’ya gelme
suresidir.

Giines’in kendi etrafinda donme

suresidir.
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UZAY ARASTIRMALARI

“‘Uzay Kirliligi”’

Diinya’daki kirliligin uzaya karigmasi
uzay kirliligine sebep olur.

Uzayla ilgili bilgiler yeteri diizeyde
oldugu i¢in daha fazla arastirma

yapilmamalidir.

Gozlem yaparken uydu yerine teleskop
kullanirsak uzaya daha az zarar vermis

oluruz.

Uzayda bulunan meteorlar1 gezegenlere

diisiirerek uzay kirliligini onleriz.

Uzaydaki meteorlar gezegenlere

diisiiriilerek uzay kirliligini onleyebiliriz.

4.5. CiZIM SORULARI iLE ILGILI BULGULAR

4.5.1. “Ogrencilerin Giines Sistemi ile lgili Cizimleri Ne Diizeydedir?’’ Sorusuna

Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Giines Sistemiyle ilgili kavramsal sekillendirmelerini belirten ¢izim

sorusuna verdikleri cevaplarin yiizdeleri Sekil 4. 4. deki gibidir.
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Yanlis Cizim Kismen Dogru Cizim Dogru Cizim
Sekil 4. 4. Giines Sistemi ile Tlgili Cizimlerinin Yiizde Degerleri

168 6grencinin ¢izimlerine bakildiginda 76 6gencinin (% 45) yanhs ¢izim yaptigi, 70
ogrencinin (% 42) kismen dogru ¢izim yaptigi, 22 dgrencinin (% 13) ¢izimlerinin dogru
ve eksiksiz ¢izdigi gozlemlenmistir. Dogru ¢izimlerde merkezde Giines, Giines’in
etrafinda yoOriingelerde dogru sirasiyla gezegenler cizilmistir. Cizimlerde gezegen ve
Giines biiyiikliiklerine dikkat edilmistir. i¢lerinden 1 8grenci (% 0,6) Giines Sistemi’nde

ayrica goktaslarinin ve kuyruklu yildizlarin var oldugunu ¢izmistir.

Yanlis ¢izimlerin % 20 sinin konu ile ilgisi olmayip % 25 in de gesitli yanhsliklar
mevcuttur.  Cizimler betimsel olarak “‘Giines’in  konumu’’, ‘‘yoriingeler®’,
‘‘gezegenlerin swalanis’’,  ‘‘gezegen ve Giines’in boyutlandirilmast’’, “‘Giines
Sistemi’nde var olan diger cisimler’’ temalar1 ¢ergevesinde degerlendirilmistir. Yine
cizimlerin % 78 inde Giines merkezde veya ilk sirada gosterilmis, diger ¢izimlerde ise
Giines’i belirli bir konum disinda ya da yoriinge lizerinde gosterilmistir. Cizimlerin %
50 sinde yoriingeler belirtilirken, % 25 inde ise gezegenlerin isimleri belirtilmistir.
Cizimlerin % 75 inde Giines diger gezegenlerden biyiik ¢izilirken, digerlerinde ise
Glines’in  biiylikliigiiyle gezegenlerin biiyiikliigli hemen hemen ayni boyutlarda
cizilmistir.
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Gezegenlerin birbirlerine gore konumlar1 ve biiyiikliikleri ise ya Giines’e yakin olandan
uzaga dogru azalan sirada ya da hemen hemen birbirleriyle ayni boyutlarda ¢izilmistir.
Rastlanilan diger yanilgilardan biride Giines Sistemi modeli igerisinde baska yildizlarin
¢izimlerinin de yapilmasidir (% 3). Ogrencilerin Giines Sistemiyle ilgili ¢izimleri

detayl1 olarak Ek-5 te verilmistir.

4.5.2. ““Ogrencilerin Ay’ in Evreleri ile Tlgili Cizimleri Ne Diizeydedir?’’ Sorusuna

Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Ay’m evreleri ile ilgili kavramsal sekillendirmelerini belirten c¢izim

sorusuna verdikleri cevaplarin yiizdeleri Sekil 4. 5. teki gibidir.

70

60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

10 +

| "

Yanls Cizim Kismen Dogru Cizim Dogru Cizim

Sekil 4. 5. Ay’in Evreleri ile Tlgili Cizimlerinin Yiizde Degerleri

Ay’n evreleriyle ilgili 111 6grencinin (% 66) yanlhs ¢izim yaptigi, 50 dgrencinin (%
30) kismen dogru ¢izim yaptigi, 7 6grencinin (% 4) ise eksiksiz ve dogru ¢izim yaptigi
tespit edilmistir. Ogrencilerin dogru gizimlerde Ay’mn evrelerini ve Ay’in Diinya’nm
cevresinde Gilines’e gore konumlandirilmasii  dogru bir sekilde belirttikleri

gozlemlenmigtir.
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Yanlis ¢izimlerin % 25 lik bir kismi konu ile ilgisiz ¢izimlerden olustugu tespit
edilmistir. Diger eksik ve yanlis cizimler betimsel olarak ‘‘Ay’m evrelerinin
isimlendirilmesi’’,  ““‘Ay’m  evrelerinin  siralamalar’’>  temalar1  ¢ergevesinde
degerlendirilmistir. Cizimlerin % 21 i yazili ifadelerle desteklenmistir. Yeni Ay
evresinin ise ¢izimlerin % 3 tinde belirtildigi tespit edilmistir. Daha ¢ok Hilal, Yarim
Ay, Ik Dérdiin, Son Dérdiin ve Dolunay resimleri belirtilerek cizilmistir (% 18).
Cizimleri yazili olarak ifade edilmeyip, Ay’in evrelerinin tam ve dogru sekilde
siralandig1 ¢izimler, biitlin ¢izimlerin % 8 ini olusturmaktadir. Digerlerinde ise ¢esitli
hatalar s6z konusudur bu hatalara, IIk Dérdiin ve Son Dérdiin evrelerini birbirini takip
eden evrelermis gibi ¢izimler (% 9) 6rnek verilebilir. Geri kalan ¢izimlerde ise evreler
belirtilmeyip yanls siralarda gizilmistir. Ogrencilerin Ay’m evreleri ile ilgili ¢izimleri

detayli olarak Ek-5 te verilmistir.

4.5.3. “Ogrencilerin Teleskop Modelleri ile flgili Cizimleri Ne Diizeydedir ?’

Sorusuna lliskin Bulgular
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Yanhs Cizim Kismen Dogru Cizim Dogru Cizim

0 .

Sekil 4. 6. Teleskop Modelleri ile Tlgili Cizimlerinin Yiizde Degerleri

88



Ogrencilerin teleskop modelleri ile ilgili kavramsal sekillendirmelerini belirten ¢izim

sorusuna verdikleri cevaplarin yiizdeleri Sekil 4. 6. daki gibidir.

Teleskop modeli ¢iziminde 56 6grenci (% 33) yanlis ¢izim yapmus, 104 6grenci (% 62)
ise konuyla ilgili kismen dogru c¢izimler yapmustir. 8 ogrenci (% 5) de teleskop

modellerini mercekli ve aynali ¢gesitlerde dogru bir sekilde gdstermistir.

Yanlis cizimlerin % 20 si konuyla ilgili degildir. Cizimlerin degerlendirilmesinde
“Teleskop igyapist’’, “‘Teleskop dis yapisi”” c¢erceve temalardir. Cizimlerden 10
tanesinin (% 6) periskop modeline benzer sekilde oldugu gézlemlenmistir. Digerlerinde
ise destekli uzun bir boru seklinde ilizerinde diigmeler gosterilmis ancak i¢yapidaki
mercekler, aynalar gosterilmemistir. Ogrencilerin teleskop modelleri ile ilgili ¢izimleri

detayli olarak Ek-5 te verilmistir.
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BOLUM YV : SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde elde edilen sonucglar degerlendirilerek, arastirma sonuglari tartigiimis,
gelecekte yapilacak benzer calismalar igin arastirmacilara, program hazirlayanlara ve

Ogretmenlere ¢esitli Onerilerde bulunulmustur.
5.1. SONUC VE TARTISMA

5.1.1. Astronomi Kavram Testi, Astronomi Basar1 Testi ile Fen Dersi Tutumlar:

Arasindaki iliskilere Ait Sonuclar ve Tartismalar

Aragtirmanim birinci alt problemine gore astronomi konusundaki basarilar1 ile fen
dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlaml bir iliskinin (0,05) oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.10.). Astronomi basarilar1 ile fen dersine yonelik tutumlar1 arasinda iligskinin
pozitif, ama yiikksek diizeyde olmayan bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sonuctan yola ¢ikarak fen dersine yoOnelik tutumlarin astronomi konusundaki ders
basarilarini etkileyebilecegi gibi astronomi konusundaki ders basarilarinin fen dersine

yonelik tutumlari etkileyebilecegi s6ylenebilir.

Aragtirmanm ikinci alt problemiyle ilgili analizlerin sonucuna gore; astronomi
konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ile fen dersi tutumlar1 arasinda 0,05 6nem
seviyesinde anlamli, pozitif ama yiiksek diizeyde olmayan bir iliskinin var oldugu
sonucuna ulasilmistir (Tablo 4. 11.). Bu durum fen dersine yonelik tutum ile astronomi
konusundaki kavramsal basarmin karsilikli olarak  birbirlerini ayni ydnde

etkileyebilecegini belirtir.

Astronomi kavram testi sonuclar1 ile astronomi basar1 testi arasindaki iliskinin
incelendigi arastrmanin tiglincii alt probleminde ise 0,05 anlam diizeyinde pozitif ve
yiiksek diizeyde anlamli bir iliskinin var oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 4. 12.). Bu
verilere gore; astronomi konusundaki akademik basar1 ve kavramsal anlama diizey

dogru orantili oldugu sdylenebilir.

Calismanin birinci ve ikinci alt probleminde fen dersine yonelik tutumlarin, astronomi
konusundaki basar1 ve kavramsal anlama diizeyleri arasindaki iligkinin yiliksek diizeyde

cikmamasiin sebebi fen dersine yonelik tutuma etki edecek bir¢ok etkenin var olmasi
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soylenebilir. Karaer (2007) yaptig1 calismaya gore; cinsiyetin, basarinin, dégretmenin,
ogretim yontem ve tekniklerin fen dersine yonelik tutumu etkileyen diger 6zellikler
oldugunu tespit etmistir. Fen dersine yonelik tutumu etkileyebilecek birgok etkenin
varlig1 i¢inde, astronomi konusundaki basar1 ve kavramsal anlama diizeyleri ile tutum

arasidaki iligkinin yiiksek diizeyde olmamasi dogal olarak beklenebilir bir durumdur.

Aragtirmada elde edilen bulgular; 6grencilerin astronomi konusundaki kavramsal
anlama diizeyleri ve basarilari ile fen dersine yonelik tutumlar1 arasinda pozitif yonde

anlaml bir iligkinin var oldugunu gostermektedir.

Bu c¢alismanin sonuglari daha oOnceden yapilan diger arastirmalarla da benzerlik

gostermektedir.

Giines (2010) yaptig1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin astronomi kavram bilgileri ile
astronomi O6gretimi 0z Yyeterlilikleri ve kisisel 6z yeterlilikleri arasinda anlamli ve pozitif

yonde iligkinin oldugunu tespit etmistir.

Cakmak (2012), okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlari ile
bazi fen kavramlarini anlama diizeyleri arsindaki iligkiyi inceledigi arastirmada bu
calismay1 destekler nitelikte iki test arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonde bir

iligkinin oldugunu bulmustur.

Erdem ve ark. (2004), Fen Bilgisi 6gretmenligi birinci smnif 6grencilerinin madde
konusunda kavramlar1 anlama diizeyleriyle fen bilgisi dersine karsi tutumlari, OSS
puanlar1 arasmdaki iliskiyi arastirmustir. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlari
anlamli 6grenme diizeyleri ile fen bilgisine karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki

bulmasi bu calismada bulunan sonucu destekler niteliktedir.

Inci ve ark. (2009) yaptiklar1 calismada, bu calismay: destekler nitelikte 6grencilerin

bilgi eksikliginden dolay1 kavram yanilgisina distiiklerini belirtmislerdir.

Yirtik ve Cakir (2000), lise dgrencilerine oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda
goriilen kavram yanilgilarini saptarken bu ¢alismay1 destekler nitelikte basarili ve bilgi

eksigi olmayan dgrencilerin daha az kavram yanilgisi yaptiklar1 sonucuna ulagmustir.

Unal ve Ergin (2006), sivilarm ve gazlarin basinci iinitesinde dgrencilerin akademik
basarilarmm yani bilgi diizeylerinin fen dersine yonelik tutumlarma etkisinin

incelenmesi sonucunda, iki test arasinda orta diizeyde bir iliski bulmasi bu ¢alismay1
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destekler niteliktedir. Kozcu Cakir ve ark. (2007) ve Turhan ve ark. (2008) da yaptiklar
calismada fen dersine yonelik tutumlar ile basarilar arasinda olumlu bir iliskinin
varligmi tespit etmislerdir. Tutum gelecekteki basarilart belirleyebilirken, ge¢misteki
basarilarin da tutumu belirleyecegi sdylenebilir (Altmok, 2004; Kozcu Cakir ve ark.,
2007). Rennie ve Punch (1991) yapmis olduklar1 arastirmada fen dersi basar1 ve
tutumlarinin birbirleriyle iligkili oldugunu bulmustur. Mattern ve Schau (2002) da
yaptiklar1 ¢aligmada fen dersine yonelik tutum ile basarilarin c¢apraz iligkili oldugu
sonucunu tespit etmislerdir. Bu sonucglardan yola ¢ikarak tutumun; gelecekteki basarilari
belirleyebilecegini, ge¢misteki basarilarm da tutumu belirleyebilecegi soylenebilir

(Altinok, 2004; Kozcu Cakir ve ark., 2007).

5.1.2. Astronomi Kavram Testi, Astronomi Basar Testi ile Fen Dersi Tutumlarimin

Cinsiyet Degiskenine Gore Farkhlasmasina iliskin Sonugclar ve Tartismalar

Cinsiyet faktoriiniin astronomi konularindaki basarilar1 iizerinde etkisinin incelendigi,
arastirmanin dordiincii alt problemiyle ilgili olarak kizlarin astronomi kavram testinden
aldiklar1 puanlarin swra ortalamasinin erkeklerin sira ortalamasindan yiiksek oldugu
ancak bu farkliligin 0,05 6nem diizeyinde anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Tablo
4. 13.). Bu sonuca gore cinsiyet degiskeninin astronomi konularindaki basarilarin

iizerinde etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Fen dersine yonelik tutumlarda cinsiyet faktoriiniin etkisinin incelendigi, arastirmanin
besinci alt problemiyle ilgili olarak cinsiyet faktoriine gore Ogrencilerin fen dersine
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik (0,05) olusturmadigi g¢alismanin

sonucunda tespit edilmistir (Tablo 4. 14.).

Arastirmanin altinct alt probleminde cinsiyet faktoriiniin astronomi konusundaki
kavramsal anlama diizeyleri lizerinde 0,05 Onem seviyesin anlamli bir farklilik
olusturmadigi sonucuna ulagilmistir (Tablo 4. 15.). Bu sonug; Ogrencilerin
cinsiyetlerinin, astronomi konularindaki kavramsal anlama diizeylerine bir etkisinin

olmadigini gostermektedir.

Aragtirmanm dordiincii, besinci ve altinci alt problemlerinde cinsiyet faktdriiniin
astronomi konusundaki bagar1 ve kavramsal anlama diizeyleri ile fen dersine yonelik

tutumlart tizerinde anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Cinsiyetin, sonuglar
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iizerinde farklilik olusturmamasinin sebebinin kiz ve erkek Ogrenciler i¢in benzer fen
ogrenme ortamlari olusturulmasindan kaynaklandigini séyleyebiliriz. Benzer konularda

yapilmis arastirmalar incelendiginde sonuglarin paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Aydede ve Matyar (2009) yapmis olduklar1 arastirmada, fen dersindeki basarilarinin
cinsiyet faktoriine gore anlamli olarak farklilagmadigini bulmalari bu calismay1

destekler niteliktedir.

Giines (2010), cinsiyet faktoriiniin astronomi basarisinda, astronomi Oz-yeterlilik
inanclarinda ve bilimsel bilginin dogas1 goriislerinde istatistiksel anlamda fark

bulamamis olmasi, bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Bisard ve digerleri (1994), ortaokul gruplarinda astronomi konularindaki basar1 erkekler
lehine de olsa, lise ¢caginda bu fark azalmakta ve lisans diizeyinde ise cinsiyetler arasi

basar1 diizeylerinde istatistiksel anlamda fark olmadigini bulmuslardir.

Turhan ve ark. (2008) yapmis olduklari arastirmada, cinsiyet degiskeninin 8. siif
ogrencilerinin fen bilgisi ders basarilar1 ve derse yonelik tutumlar1 {izerinde anlaml bir

farklilik olusturmadigini tespit etmislerdir.

Aydin (2008), fen dersinde kullanilan etkinliklerin fen dersine yonelik tutumlarmi nasil
degistirdigini inceledigi arastirmada hem yeni 6gretim programiyla islenen hem de eski
O0gretim programiyla islenen derslerde cinsiyet faktoriine gore fen dersine yonelik

tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmeyisi bu ¢aligmay1 destekler niteliktedir.

Kog¢ ve Boyilik (2012) yaptiklar1 calismada, basit malzemelerden yapilan deneylerin
Ogrenci tutumlarinda bir degisiklik gosterip gostermedigini arastirmislardir, cinsiyet
degiskenine gore de bir farklilagma var mudir diye yaptiklar1 incelemede bu ¢alismay1
destekler nitelikte fen dersine yonelik tutumlarda cinsiyete gore bir farklilasma

olmadigini bulmuslardir.

Alkan (2006) yaptig1 ¢alismada da ilk kademe Ogrencilerinin fen dersine yonelik
tutumlarm1 ve bilimsel bilginin dogasmi ¢esitli degiskenlere goére incelemistir. Bu
caligmayi destekler nitelikte cinsiyet degiskenine gore dgrencilerin fen dersine yonelik
tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulamamigtir. Cinsiyetin fen dersine yOnelik
tutum {zerinde etkisinin olmadigini belirten ¢ok sayida arastirmanin olmasi bu

calismanin sonucunu destekler niteliktedir (Turhan ve ark., 2008; Kozcu Cakir ve ark.,
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2007; Altmok; 2004; Kutlu ve Gokdere, 2012; Alkan, 2006; Ilgaz, 2006; Kiilge, 2005).
Buna ragmen literatiirde cinsiyetin, fen dersine yonelik tutum iizerinde, kiz veya erkek
lehine anlamli bir farklilik olusturdugunu belirten arastirma sonuglari da vardir (Karaer,

2007; George, 2000; Akpinar ve ark., 2009).

5.1.3. Astronomi Konularindaki Kavram Yamlgilariyla flgili Sonuclar ve
Tartismalar

Ogrencilerin astronomi konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunu bulmay1
amaclayan arastirmanin yedinci alt probleminde sonug¢ olarak; dgrencilerde astronomi
konularinda kavram yanilgilarinin neler oldugu tespit edilmistir (Tablo 4. 16.). Bu
sonu¢ Ogrencilerin astronomi konusunda beklenilen kavram yanilgilarma sahip

oldugunu gostermektedir.

Yapilan arastrmalar kavram yanmilgillarmin zamanla azalmadigmi ve giderek
cesitlendigini gostermektedir. Degisik Ol¢lim araglariyla bulunabilecek farkli kavram
yanilgilari, bu cesitliligi ortaya ¢ikarmada yardimci olacaktir (Atasoy ve Akdeniz,
2007). Bu c¢alismada kullanilan kavram 0Ol¢eginin ortaya ¢ikardigi kavram
yanilgilarindan bazilarinin daha dnceden yapilmig aragtirmalardaki bulunan yanilgilarla

benzerlik gosterdigi, bazilarmin ise farkli oldugu sdylenebilir.

Kurnaz (2012) yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin yildiz i¢in Giines’ten ayrilan gok cismi,
goktasi ve 151k lireten gezegen cevaplarini verirken kuyruklu yildiz i¢in y1ldiz kaymasi,
yildiz dizini, hareketli y1ldiz gibi cevaplar1 vermesi bu ¢alismadaki yanilgilara benzerlik
gostermektedir. Yapilan diger arastrmalarda bu sonuclari destekler niteliktedir

(Kiigiikdzer ve ark, 2010; Bostan, 2008).

Yapilan ¢aligmalarda Diinya, Giines, Ay, gokada, gezegen, uydu, evren, Giines Sistemi,
yildiz ve yoriinge kavramlariyla ilgili 6grencilerin vermis oldugu cevaplar bu ¢caligmada
bulunan kavram yanilgilarini destekler niteliktedir (EKiz ve Akbas, 2005; Kurnaz ve
Degirmenci, 2012; Giines, 2010; Tiirk ve ark., 2012; Tiirk, 2010; Kalkan ve ark, 2007;
Bostan, 2008; Iyibil, 2010; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009).

Literatiir taramalarina bakildiginda Ay’in evreleriyle ilgili bu caligmadaki bulunan
kavram yanilgilarmma paralel bir¢ok kavram yanilgis1 belirlenmistir. Ay’ evrelerinin;

bulutlarin gdlgesi yiiziinden oldugunu (Bisard ve ark., 1994; Sherrod ve Wilhelm,
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2009), Diinya’nin golgesinden dolay1 olustugunu (Kavanagh, Agan ve Sneider, 2005;
Marshall, 2003) ya da Ay’in diger gezegenlerin etkisinde kalmasinin sonucunda
(Oztiirk, 2011) olustugunu tespit eden arastirmalar bu ¢alismada bulunan yanilgilari
destekler niteliktedir. Sarrazine (2005) yaptigi ¢alismada 6grencilerin Ay’ evrelerinin
olusum nedenlerini, iklim hava olaylari, Diinya’nin eksen egimi, yergekimi ve gelgit
olaylar1 ile agikladigini tespit etmistir. Arastirmasinda Giines, Diinya ve Ay modelini
uygulayan Diiskiin (2011) 6grencilerde Ay ve hareketi ile 1lgili tespit ettigi yanilgilar:
bu caligmadaki sonuglar1 destekler niteliktedir. Bekiroglu’nun (2007) ¢alismasinda da
ogretmen adaylarmimn bir kismmin Ay’ yiikselme hareketinin farkinda olmadiklarini
ve calismaya katilanlardan iki tanesinin Ay’in hep ayni yiiziinii gormemizin nedenini

aciklayabildigi sonuglarma ulagsmistir.

5.1.4. Astronomi Konulariyla flgili Cizim Sorularina Ait Sonuclar ve Tartismalar

Arastrmanin sekizinci alt probleminde; astronomi konulariyla ilgili kavramsal
sekillendirmelerini belirleyen ¢izim sorularinda, Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun
eksik ve yanls ¢izimler yaptig1 sonucuna varilmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu
cizimler; Giines Sistemi, Ay’ evreleri ve teleskop modeli ile ilgili hatalarmin
oldugunu gostermektedir. Bu verilere gore 6grencilerin astronomi konularinda yanlis

ve eksik kavramsal sekillendirmelerinin oldugu s6ylenebilir.

Kavramlarin incelenmesinde farkli bir boyuttan bakis agis1 kazandiran ¢izim teknigi
yazma ve isaretleme gerektiren testlerin sinirlayici etkisinden kurtararak derinlemesine
analiz etme olanagi saglar. Acik uglu bir teknik olan ¢izim ile 6grencilerin gizli kalmis
kavram yanilgilari, diislinceleri ve tutumlar1 da ortaya ¢ikmis olur (Alemdar, 2004). Bu
calismanin sonucu olarak Ogrencilerin ¢izim teknigiyle ortaya c¢ikarmis olduklari
kavram yanilgilar1 literatliirde astronomi konusunda bulunan kavram yanilgilarini

desteklemektedir.

Giines (2010) yaptigi calismada, temel astronomi bilgi seviyelerinin orta diizeyin altinda
oldugunu, Ay’in hareketi ve evreleri, mevsimler, gok cisimleri ve konum-zaman

kavramlarinda kavram yanilgilarinin oldugunu bulmustur. Yildizlarin ve gezegenlerin
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Diinya’dan uzakligiyla ilgili tespit edilen kavram yanilgilar1 bu ¢aligmada 6grencilerde

bulunan kavram yanilgilariyla esdegerdedir.

Kurnaz (2012), yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlariyla ilgili yaptigi
calismada agiga ¢ikardigr yanlis c¢izimler bu arastirmanin sonuglarmi destekler
niteliktedir. Kurnaz (2012) yaptig1 calismada dgrencilerin yildizi ¢cogunlukla bes kdseli
olarak ¢izdigini, kuyruklu yildiz1 da isminde yildiz kelimesi gegmesinden dolay: yildiz

olarak ¢izdigini tespit etmistir.

Iyibil (2010), farkli dgretim programlarinda dgretmen adaylarinm yaptigi Diinya,
Giines, Ay, gezegen ve yildiz ¢izimlerinin bu ¢alismadaki ¢izimleri destekler nitelikte
benzer yanilgilar icerdigi tespit edilmistir. Diinya’nin sekli ig¢in yuvarlak ¢izimlerin
yapildigi, Giines iginse kiiresel ¢izimlerin yapilip nedenlerini sdyleyemedikleri
aciklanmistir. Ay seklini bazi 6grenciler eksiksiz ¢izerken bazi 6grenciler hilal seklinde
cizmistir. Gezegenler ile ilgili fazla yanilgr yapilmadigi ve yildizlarin koseli olarak

¢izildigi sonuglarma ulagilmistir.

Kurnaz ve Degirmenci (2012), 7. smif 6grencilerinden Giines’i, Diinya’y1, Ay’1 ve
{iciinii bir arada ¢izmelerini istemistir. Ogrencilerin bu ¢izimleri ¢alismay1 destekler
niteliktedir. Ogrencilerin cogunlugunun Diinya’y1 yuvarlak, Ay’1 ise hilal seklinde ¢izip
Ay’m evreleri, Giines Sistemi’ndeki hareketler ve biiyiikliikkler konusundaki ¢izimlerin

eksik olmasiyla ilgili cevaplar, bu ¢alismanin sonucuna paralellik géstermektedir.

Trumpher’in (2001) yapmis oldugu calismada, 6grencilerin Diinya, Ay ve Giines’in
biiyiikliiklerini ve aralarindaki mesafeleri bilememeleri, yine bu ¢alismadaki sonuglari

destekler niteliktedir.

Pena ve Quilez (2001) yaptiklari arastirmada, Giines, Diinya ve Ay ile ilgili yapilan
cizimlerde eksikliklerin oldugunu 6grencilerin Ay’1 yalniz giindiiz gozleyebilecekleriyle
ilgili kavram yanilgisma sahip oldugunu tespit etmislerdir. Yine ders islerken
ogretmenin dikkatli bir sekilde ¢izim yapmasi ya da kitaptaki gorsellerin daha 6zenli
hazirlanmasinin {izerinde duran Pena ve Quilez (2001), nasil bir resim bin kelimeden
daha etkili ise bunun tersi olarak o bir resmin olusturdugu yanilginin, bin kelimenin

olusturdugundan daha zararl olacagini sdoylemislerdir.
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Sherrod ve Wilhelm (2009) caligmalarinda, dgrencilere Ay’ evreleri ve Diinya’nin
etrafindaki izledigi yoriinge ile ilgili ¢izimler yaptirnuslardir. Ogrenilerin ¢izimlerinde
hatalarin oldugunu tespit eden Sherrod ve Wilhelm; smif diyaloglarinin ardindan

ogrencilerin ¢izimlerindeki bu hatalarm azaldigin1 tespit etmistir.

Starakis ve Halkia (2010) yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay’in
konumlar1 ile ilgili fikirlerini belirlemek i¢in, yasadiklar1 yerin Diinya oldugunu
diisiinerek, giindliz ve gece zamanlarinda Giines, Diinya ve Ay’m birbirlerine gore
konumlarini ¢izmelerini istemistir. Ogrencilerin ¢izimlerinden Diinya’dan Ay’in
yalnizca gece goriilebilecegi ile ilgili bir yanilgiya sahip oldugunu yaptiklar1 calismanin

sonucunda tespit etmiglerdir.

5.2. ONERILER

5.2.1. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

1. Ders Oncesi veya sonrasinda yapilacak calismalarla Ogrencilerin, astronomi
konusuyla ilgili yanilgilar1 tespit edilebilir. Ogrencilere konuyla ilgili ¢izimler
yaptirilarak farkl tiir kavram yanilgilar1 tespit edilebilir.

2. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarmm, astronomi konusundaki
basarilarinin ve kavram yanilgilarinin birbirleriyle iliskili olduklar1 durumu,
dersin islenisi planlanirken g6z oniinde tutulabilir.

3. Cinsiyetin; fen dersine yonelik tutum ile astronomi konusundaki basarilarinin ve
kavram yanilgilarinin iizerinde etkisinin bulunmadigi sonucundan yola ¢ikarak

ders faaliyetlerini diizenleyebilirler.

5.2.2. Program Hazirlayanlara Yonelik Oneriler

1. Astronomi konulariyla ilgili var olan kavram yanilgilar, fen Ogretim

programinda gerekli diizenlemeleri gerektirebilir.

2. Ders programinda bulunan bilgi ve duyus 6grenme alanlarmin birbiriyle iliskili

oldugu g6z Oniine alinabilir.
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5.2.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler
1. Bu konuda yapilmis arastirma sayisina bakacak olursak, benzer arastirmalarin
daha kapsamli bir sekilde yapilmasma devam edilebilir.
2. Bu galismadaki benzer teknikler diger fen konular1 lizerinde de incelenebilir.

3. Bu caligmada belirli kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bu yanilgilarin
giderilmesi i¢in ¢esitli 68retim yontem ve tekniklerin uygulandigi deneysel

desenli caligmalar yapilabilir.

4. Bu caligmadaki fen dersine yonelik tutumlarinin yaninda Bilimsel tutum ve
Astronomi tutumlarinin da yer aldigi c¢alismalar yapilabilir ve Ogrenci

goriismeleriyle desteklenebilir.
5. Bu caligma farkl bolgelerde yapilabilir.

6. Konu iizerinde c¢alisma yapacak arastirmacilarin, 6gretim etkinliklerini ve
kazanimlarin1 hazirlarken bu ¢alismada tespit edilen kavram yanilgilarini

dikkate alarak galigmalarini yapabilirler.

98



KAYNAKCA

Abell, S., Martini, M. & George, M. (2001). That’s What Scientist Have To Do:

Preservice Elementary Teachers’ Conceptions of The Nature of Science
During A Moon Investigation, International Journal of Science Education, 23
(11), 1095-11009.

Akar, M. S. (2007). Laboratuar Dersinde Yazma Metinleri Olusturmanin ve Analoji

Kullanmiminin Akademik Bagariya Etkisi, Y ayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi,

Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Akgdz, S., Ercan, 1. ve Kan, 1. (2004). Meta-Analizi, Uludag Universitesi T1p Fakiiltesi

Dergisi, 30 (2), 107-112.

Akgiin, S. (2001). Fen Bilgisi Ogretimi. Ankara: Pegem-A Yayncilik, 7. Bask1.

Akmoglu, O. (2001). Elestirel Diisiinme Becerilerini Temel Alan Fen Bilgisi
Ogretiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi.

Hacettepe Universitesi.

Akpmnar, E., Yildiz, E., Tatar, O. ve Ergin, O. (2009). Students’ Attitudes Toward

Science and Technology: An Investigation Of Gender, Grade Level and
Academic Achievement. Procedia Social and Behavioral Sciences, 1, 2804—
2808.

Akpmnar, E., Yildiz, E., Tatar, N. ve Ergiin, O. (2011). Milli Egitim Dergisi, 189,

99



267- 278.

Alemdar, A. (2004). 5. Sinif Fen Bilgisi Unitesindeki Is1 ve Istnin Maddedeki Yolculugu

Unitesinin Ogretilmesinde Roundhouse (Kavramsal Déngii) Diyagraminin
Osrencilerin Kavramsal Anlama Diizeylerine ve Basarilarina Etkisi, Tezli

Yiiksek Lisans, Marmara Universitesi, Istanbul.

Alkan, A. (2006). Ilkégretim Ogrencilerin Fen Bilgisine Karst Tutumlar:. Y aymlanmis

Yiiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Altinok, H. (2004). Ogretmenlerinin Fen Ogretimine Yonelik Tutumlarina Iliskin

Ogrenci Algilar1 ve Ogrencilerin Fen Bilgisi Dersine Yénelik Tutum ve

Giidiileri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26, 1-8.

Altinok, H. (2004). Cinsiyet ve Basar1 Durumlarma Gére {lkdgretim 5. Sinif

Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Y&nelik Tutumu, Eurasian Journal of

Educational Research, 17, 81-91.

Altmok, H. ve Unagikgdz, K. (2006). Isbirlikli ve Bireysel Kavram Haritalamanim

Fen Bilgisi Dersine yonelik Tutum Uzerindeki Etkileri, H.U.Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 30, 21-29.

Anagiin, S. S. (2008). likogretim Besinci Simif Ogrencilerinde Yapilandirmacit Ogrenme

Yoluyla Fen Okuryazarhiginin Gelistirilmesi: Bir Eylem Aragtirmasi, Doktora

Tezi, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

100



Aslan, Z. (2006). Astronomi Neden Okutulmali?, 2006 Tam Giines Tutulmasi

ve Astronominin Fen Bilimleri Egitimindeki Yeri Sempozyumu, OGRSEM-
2006, Antalya, 1-39.

Atasoy, B. (2004). Fen ve Teknoloji Ogretimi, Asil Yaym Dagitim, Ankara.

Atasoy, S. ve Akdeniz, A. R. (2007). Newton’un Hareket Kanunlar1 Konusunda

Kavram Yanilgilarini Belirlemeye Yo6nelik Bir Testin Gelistirilmesi ve

Uygulanmasi, Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 4 (1), 45-54.

Ayas, A. (2011). Kavram Ogrenimi, Pegem-A Yaymevi, Ankara.

Aydede, M. ve Matyar, F. (2009). Fen Bilgisi Ogretiminde Aktif Ogrenme

Yaklasimmin Bilissel Diizeyde Ogrenci Basarisina Etkisi, TUFED-TUSED,
6 (1), 115-127.

Aydm, N. (2008). 6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Yasamimizdaki Elektrik Unitesinde

Kullanilan Etkinliklerin Ogrencilerin Derse Karsi Tutumlarina Etkisi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Bailey, J. M. & Slater, T. F. (2003). “A Review of Astronomy Education Research”,

Astronomy Education Review, 2 (2), 20-45.

Bakas, C. & Mikropoulos, T. (2003). Design of Virtual Environments For The

Comprehension of Planetary Phenomena Based on Students' Ideas, International
Journal of Science Education, 25 (8), 949-967.

101



Balci, A. (2011). Sosyal Bilimlerde Arastirma — Yontem, Teknik ve Ilkeler, Pegem

Akademi Yaymevi, Ankara.

Balim, G. ve Ormanci, U. (2012). [lkdgretim Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli

Yapist” Unitesine Yonelik Anlama Diizeylerinin Cizim Yoluyla Belirlenmesi ve
Farkli Degiskenlere Gore Analizi, Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 1
(4), 255-265.

Balim, A., Sucuoglu, H. ve Aydin, G. (2009). Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum

Olgeginin Gelistirilmesi, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25
(1), 33-44.

Baysari, E. (2007). Ilkogretim Diizeyinde 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Canlilar ve

Hayat Unitesi Ogretiminde Kavram Karikatiirii Kullanimimin Ogrenci
Bagsarisina, Fen Tutumuna ve Kavram Yanilgilarimin Giderilmesine Olan Etkisi,

Yiiksek lisans tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Baysen, E., Giineyli, A. ve Baysen, F. (2012). Kavram Ogrenme-Ogretme ve Kavram

Yanilgilart: Fen Bilgisi ve Tiirkge Ogretimi Ornegi, International Journal of
New Trends in Arts, Sports & Science Education, 1 (2), 108-117.

Baxter J. (1991). A Constructivist Approach to Astronomy in the National Curriculum,

Physics Education, 26, 38-45.

Bekiroglu, F. O. (2007). Phases, and Other Lunar Phenomena, International Journal of

102



Science education , 29(5), 555-593.

Bisard, W. J., Arons, R. H., Francek, M. A., & Nelson, B. D. (1994). Assessing Selected

Physical Science and Earth Science Misconceptions of Middle School Through
University Preservice Teachers: Breaking The Science "Misconception Cycle",

Journal of College Science Teaching, 24, 38-42.

Bolat, M., Sézen, M. (2012). [Tk Ogretim Ogrencilerinin Sesin Hizi ile Ilgili Sahip

Olduklart Kavram Yanilgilarinin ve Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi,
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2477-30_05_2012
22_09 _36.pdf 03.02.2013 tarihinde indirilmistir.

Bostan, A. (2008). Farkli Yas Grubu Ogrencilerinin Astronominin Bazi Temel

Kavramlarina Iliskin Diisiinceleri, Yaymlanmus Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Brunsell, E., & Marcks, J. (2005). Identify A Baseline For Teachers’ Astronomy

Content Knowledge, Astronomy Education Review, 3 (2), 38-46.

Bulus Kirikkaya, E. ve Giillii, D. (2008). /lkégretim 5. Sinif Ogrencilerinin Isi-Sicaklik

Ve Buharlasma-Kaynama Konularindaki Kavram Yanilgilari, ilkogretim Online,
7(1), 15-27,15-27, : http://ilkogretim-online.org.tr adresinden
05.02.2013tarihinde saat 20:44“te online olarak alinmistir.

Bulut, I. (2008). Yeni Ilkdgretim Programlarinda Ongériilen Ogrenci Merkezli

Uygulamalara Iliskin Ogretmen Gériisleri: Kuram ve Uygulamada, Egitim

Yénetimi Dergisi, 56.

103


http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2477-30_05_2012%2022_09_36.pdf
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2477-30_05_2012%2022_09_36.pdf
http://ilkogretim-/

Callison P. (1993). The Effect of Teaching Strategies Using Models on Preservice

Elementary Teachers’ Conceptions About Earth-Sun-Moon Relationship,
National Association for Research in Science Teaching Annual Meeting, 1-19.

Canbazoglu Bilici, S., Oner Armagan, F., Kozcu Cakir, N. ve Yiiriik, N (2011).

Astronomi Tutum Olgeginin Tiirk¢eye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenilirlik

Calismasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9 (2), 116-127.

Cansiingii O. ve Bal S. (2002). ilkdgretim 5. ve 6. Smif Ogrencilerinin Isik Hakkindaki

Yanlis Kavramlar1 ve Bu Kavramlarin Olusturma Sekilleri Uzerinde Bir

Arastirma. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22 (1), 1-11.

Casey, T. L. & Slater, T. F., (2002). A Comparison of Group and Individually

Completed Course Evaluations in Introductory Astronomy, Astronomy
Education Review, 1 (2), 1-4.

Cheung, D. (2009). Student’s Attitudes Toward Chemistry Lessons: The Interaction

Effect Between Grade Level and Gender, Res. Sci. Educ., 39, 75-91.

Cin, M. (2007). Alternative Views of The Solar System Among Turkish Students,

Review of Education, 53, 39-53.

Cakmak, M. (2008). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuar Tutumlar: ile Fen

Bilgisine Yonelik Tutumlar Arasindaki Iliskinin Degerlendirilmesi, Yiiksek

Lisans Tezi, Kafkas Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

104



Cakmak, O. (2012). Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretime Y6nelik

Tutumlari ile Baz1 Fen Kavramlarmi Anlama Diizeyleri Arasindaki iliskinin

Incelenmesi, Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(3), 40-51.

Celikler, D. ve Topal, N. (2011). [lkégretim Fen Bilgisi Oretmen Adaylarinin

Karbondioksit ve Su Déngiisii Konusundaki Bilgilerinin Cizim ile Saptanmast,
Siyasal Kitabevi, Ankara, Turkey, ISBN: 978-605-5782-62-7, 776-784.

Cepni, S., Tas, E. ve Kose, S. (2006). The Effects of Computer-Assisted Material on

Students’ Cognitive Levels, Misconceptions and Attitudes towards Science,
Computers & Education, 46 (2), 192-205.

Cepni, S. (2007), Arastirma ve Proje Calismalarina Giris, G6zden Gegirilmis Baski,

Celepler Matbaacilik, Trabzon.

Cepni, S. (2011). Fen ve Teknoloji Ogretimi, Pegem Akademi Yayinevi, Ankara.

Cepni, S. (2011). Kuramdan Uygulamaya Fen ve Teknoloji, 9. Baski, Ankara:

Pegem-A Yayincilik.

Cepni, S., Kurnaz, M. A. ve Senel Coruhlu, T. (2012). Ogretim Programlar: Temelinde

Yer Bilimleri ve Astronomi, Pegem Akademi Yayinevi, Ankara.

Degirmenci, A. ve Kurnaz M. A. (2011). Temel Astronomi Kavramlarma Iliskin

105



Ogrenci Algilamalarinin Smif Seviyelerine Gore Karsilastirmasi, Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 91-112.

Dikici, A., Tiirker, H. H. ve Ozdemir, G. (2010). 5SE Ogrenme Déngiisiiniin Anlamli

Ogrenmeye Etkisinin Incelenmesi, Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 3, 100 -128.

Dincel, M. (2005). Oykiileme ve Deney Tekniginin Fen Bilgisi Dersinde Ogrencilerin

Kavramsal Anlama ve Basarilarina Etkisi, Yiksek Lisans Tezi, Marmara

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Diiskiin, 1. (2011). Giines-Diinya-Ay Modeli Gelistirilmesi ve Fen Bilgisi Ogretmen

Adaylarimin Astronomi Egitimindeki Akademik Basarilarina Etkisi, Yiksek

Lisans Tezi, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Ekiz, D. ve Akbas, Y. (2005). IIkogretim 6. Smif Ogrencilerinin Astronomi ile ilgili

Kavramlar1 Anlama Diizeyi ve Kavram Yanilgilar1, Milli Egitim Dergisi, 165.

Emrahoglu, N. ve Oztiirk, A. (2009). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinimn Astronomi

Kavramlarmi Anlama Seviyelerinin ve Kavram Yanilgilarmin Incelenmesi
Uzerine Boylamsal Bir Arastirma, C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 18
(1), 165-180.

Erden, M. ve Akman, Y. (2001). Gelisim Ogrenme-Ogretme, 10. Baski, Ankara:

Arkadas Yaymevi.

106



Erdem, Y., Yilmaz, A., Atav, E. ve Giiciim, B., (2004). Ogrencilerin “Madde”
Konusunu Anlama Diizeyleri, Kavram Yanilgilari, Fen Bilgisine Kars1

Tutumlar1 ve Mantiksal Diisiinme Diizeylerinin Arastirilmasi, Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, T4-82.

Erkus, A. (2011). Davranis Bilimleri I¢cin Bilimsel Arastirma Siireci, Seckin Yaymcilik:

Ankara.

Eyidogan, F. ve Giineysu, S. (2002). [Ikgretim 8. Sumif Fen Bilgisi Kitaplarindaki

Kavram Yanilgilarinin Incelenmesi, http://infobank.fedu.odtu.edu.tr/ufbmek-

5/netscape/b kitabi/PDF/Fen/Bildiri/t72d.pdf adresinden 25 Mart 2013 tarihinde

alinmustir.

Fanetti, T. M. (2001). The Relationships of Scale Concepts on College Age Students’

Misconceptions About the Cause of Lunar Phases, Yiiksek Lisans Tezi, lowa

State University.

George, R. (2000). Measuring Change in Students’ Attitudes Toward Science Over

Time: An Aplication of Talent Variable Growth Modelling, Journal of Science
Education and Technology, 9 (3), 213-225.

Giilhan, F. (2012). Sosyo-Bilimsel Konularda Bilimsel Tartismanin 8. Sinif
Ogrencilerinin Fen Okuryazarligi, Bilimsel Tartismaya Egilim, Karar Verme

Becerileri ve Bilim-Toplum Sorunlarina Duyarliliklarina Etkisinin Arastirilmast,

Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

107


http://infobank.fedu.odtu.edu.tr/ufbmek-5/netscape/b_kitabi/PDF/Fen/Bildiri/t72d.pdf
http://infobank.fedu.odtu.edu.tr/ufbmek-5/netscape/b_kitabi/PDF/Fen/Bildiri/t72d.pdf

Giilsegen, H. (2002). Astronominin Diger Temel Bilimlerle Iliskisi, V. Ulusal Fen

Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-
5/b_kitabi/b_kitabi.htm adresinden 31.01.2013 17:12 tarihinde ulagilmustir.

Giilsegen, S. (2002). Bilgi Teknolojisinin Astronomi Arastirmalarina ve Egitim

Ogretimine Etkileri, V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,
http://www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK-5/b_Kkitabi/PDF/Astronomi/Panel/t1-
4d.pdf. adresinden 20.05.2009 tarihinde ulagilmustir.

Giines, G. (2010). Ogretmen Adaylarinin Temel Astronomi Konularinda Bilgi

Seviyeleri Ile Bilimin Dogasi ve Astronomi Oz Yeterlilikleri Arasindaki Iliskinin
Incelenmesi, Yayinlanmus Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitusu.

Giingdr, B. ve Ozgiir, S. (2009). ilkdgretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Sindirim
Sistemi Konusundaki Didaktik Kokenli Kavram Yanilgilarinin Nedenleri,
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi

(EFMED), 3 (2), 149-177.

Giirdal, A. (1992). llkégretim Okullarinda Fen Bilgisinin Onemi , http://www.efdergi

.hacettepe.edu.tr/19928A YLA%20G%C3%9CRDAL.pdf web adresinden 3
Subat 2013 tarihinde edinilmistir.

Giirdal, A., Sahin, F.ve Caglar, A. (2001). Fen Egitimi-Ilkeler, Stratejiler ve

Yontemler. Istanbul: Marmara Universitesi Yaym No: 668, Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Yaym No:39.

108


http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/b_kitabi/b_kitabi.htm
http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/b_kitabi/b_kitabi.htm
http://www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK-5/b_kitabi/PDF/Astronomi/Panel/t1-4d.pdf
http://www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK-5/b_kitabi/PDF/Astronomi/Panel/t1-4d.pdf
http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/

Hamurcu, H. (2002). Fen Bilgisi Ogretiminde Etkili Tutumlar, Egitim Arastirmalar:

Dergisi, 8, 144-152.

Hanger, A. H. (2007). Fen Egitiminde Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Bilgisayar

Destekli Ogrenmenin Kavram Yamlgilar1 Uzerine Etkisi, C.U. Sosyal Bilimler

Dergisi, 31 (1), 69-81.
Hanger, A. H., Sensoy, O. ve Yildirim, H. (2003). IIkogretimde Cagdas Fen Bilgisi

Ogretiminin Onemi ve Nasil Olmasi Gerektigi Uzerine Bir Degerlendirme,

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 80-88.

Heron, L. E. (1997). Using Constructivist Teaching Strategies in High School Science

Classrooms to Cultivate Positive Attitudes Toward Science. Ph.D. Thesis,

Nevada University.

ligaz, G. (2006). [lkégretim II. Kademe Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik

Tutumlar: ve Kullandiklar: Ogrenme Stratejiler, Yiiksek Lisans Tezi, Trakya

Universitesi, Edirne.

Inci, N., Zorlu, Y. ve Cil, E. (2009). ilkdgretim 6. Siif Ogrencilerinin “Yer Kabugu

Nelerden Olusur?” Unitesindeki Kavramlarmin Anlasiima Diizeyleri ile Kavram
Yanilgilarinm Belirlenmesi ve Bazi Degiskenler A¢isindan Incelenmesi, E-
Journal of New World Sciences Academy, Education Sciences, 1C0087, 4 (4),
1160-1170.

Iyibil, U. (2010). Farkli Programlarda Ogrenim Goren Ogretmen Adaylarinin Temel

109



Astronomi Kavramlarini Anlama Diizeylerinin Ve Ilgili Kavramlara Ait Zihinsel
Modellerinin Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisi.

Iyibil, U. ve Saglam Arslan, A. (2010), Fizik Ogretmen Adaylarmnm Yildiz Kavramma

Dair Zihinsel Modelleri, NEF-EFMED, 4 (2), 28-46.

Jones B. L., Lynch P. P. & Reesink C. (1987). Childrens’s Conceptions of the Earth,

Sun and Moon, International Journal of Science Education, 9 (1), 43-53.

Kalayct, S. (2010). Faktor Analizi, Ed. Seref Kalayci, SPSS Uygulamali Cok Degiskenli

Istatistik Teknikleri, Asil Yaym Dagitim Ltd. Sti, Ankara.

Kalkan, H., Ustabas, R. ve Kalkan, S. (2007). Ik ve Orta Ogretim Ogretmen

Adaylarmin Temel Astronomi Konularindaki Kavram Yanilgilari, Ondokuz

Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 1-11.

Kallery, M. (2011). Astronomical Concepts and Events Awareness for Young Children,

International Journal of Science Education, 33(3), 341-369.

Kaptan, F. (1999). Fen Bilgisi Ogretimi. Ani Yaymlari, Ankara.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (1999). Fen Bilgisi Ogretimi, Ogretmen Kitaplar1 Dizisi,

Milli Egitim Dergisi, Ankara.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2001). Ilkégretim Okullarinda Fen Bilgisi Dersinin
110



Uygulanmasinda Karsilagilan Gigliikler, Cagdas Egitim Dergisi, 281, 19-26.

Kara, I. (2007). Revelation of General Knowledge and Misconceptions about Nevton’s

Laws of Mation by Drawing Method, World Applied Sciences Journal, 2, 770-
778.

Karaer, H. (2007). ilkdgretim Ikinci Kademe 8. Smif Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine

Yonelik Tutumlarinin Bazi Degiskenler A¢isindan Incelenmesi, Erzincan Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 9 (1), 107-121.

Karasar, N. (2006). Bilimsel Arastirma Yontemi, Ankara: Nobel Yaym Dagitim.

Karatas, F. O., Kése, S. ve Costu, B. (2003). Ogrenci Yanmilgilarin1 ve Anlama

Diizeylerini Belirlemede Kullanilan iki Asamali Testler, Pamukkale Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13 (1), 54-69.

Kartal, M. (1998). Bilimsel Arastirmalarda Hipotez Testleri, Safak Yay, 2. Baski,

Erzurum.

Kavanagh C., Agan L. & Sneider C. (2005). Learning About Phases of The Moon and

Eclipses: a Guide For Teachers and Curriculum Developers, Astronomy
Education Review, 4 (1), 19-52.

Kececi, T. (2012). [lkégretim Ogrencilerinin Astronomiyle Ilgili Kavramlar:

Anlama Diizeyi ve Astronomi Dersinin Egitim i¢in Onemi, 3™ International

111



Conference on New Trends in Education and Their Implications, Ankara: Pegem

Akademi Yaymevi.

Keuthe James L. (1963). Science Concepts: A Study of Sophisticated Errors. Science

Education, 47 (4), 361-364.

Kilig, D. ve Saglam, N. (2009). Ogrencilerin Genetik Kavramlar1 Anlamalarini

Belirlemeye Yonelik 1ki Asamali Bir Testin Gelistirilmesi, Eurasian Journal of
Educational Research, 36, 227-244.

Kiroglu, K. ve Demirel, O. (2006). Konu Alan: Ders Kitabi Inceleme, Pegem A

Yayevi.

Kog, A. ve Boyiik, U. (2012). Basit Malzemelerle Yapilan Deneylerin Fen’e Yo6nelik

Tutuma Etkisi, TUSED, 9 (4), 102-118.

Kog, M., Yavuzer, Y., Demir, Z. ve Caliskan, M. (2001). Gelisim ve Ogrenme, Ankara:

Nobel Yayin Dagitim.

Koray, O., ve Tatar, N. (2005). ilkdgretim Sekizinci Simf Ogrencilerinin “Genetik”

Unitesi Hakkindaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi, [Elektronik Versiyon],

Kastamonu Egitim Dergisi, 13 (2), 415-426.

Kozcu Cakir, N., Senler, B. ve Go¢men Taskin, B. (2007). IIkdgretim 11. Kademe

Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutumlarmn Belirlenmesi, Tiirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 5 (4), 637-655.

112



Koklii, N., Biiyiikoztiirk, S. ve Cokluk, B. O. (2007). Sosyal Bilimler I¢in Istatistik,

Ankara: Pegem- A.

Kusake1 Ekim, F. (2007). [lkégretim Fen Ogretiminde Kavramsal Karikatiirlerin

Osrencilerin Kavram Yanilgilarim Gidermedeki Etkisi, Tezli Yiiksek Lisans,

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Kutlu, N. ve Gokdere M. (2012).

http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam metin/pdf/2401-30 05 2012-
16_05_28.pdf adresinden 01.03.2014 tarihinde indirilmistir.

Kurnaz, M. A. (2012). Yildiz, Kuyruklu Y1ldiz ve Takim Y1ldiz Kavramlariyla

flgili Ogrenci Algilamalarmin Belirlenmesi, Abant Izzet Baysal Universitesi

Egitim Fakiiltesi, 12 (1), 251-264.

Kurnaz, M. ve Degirmenci, A. (2011). Temel Astronomi Kavramlarma Iliskin Ogrenci

Algilamalarmin Smif Seviyelerine Gore Karsilastirmasi, Mehmet Akif Ersoy

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 91-112.

Kurnaz, M. ve Degermenci, A. (2012). Mental Models of 7th Grade Students on Sun,

Earth and Moon, Elementary Education Online, 11 (1).

Kiiciikozer, H., Bostan, A. ve Isildak, R. (2010). Hké’)gretim Matematik Ogretmeni

Adaylarinin Bazi1 Astronomi Kavramlarina Iliskin Fikirlerine Ogretimin Etkileri,

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29 (1), 105-124.

113


http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2401-30_05_2012-16_05_28.pdf
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2401-30_05_2012-16_05_28.pdf

Kiigiikahmet, L. (2001). Fen Bilgisi Konu Alani Ders Kitabi Inceleme Kilavuzu (editor),
Nobel Yaym Dagitim, Ankara.

Kiilge, C. (2005). flkégretim Ikinci Kademe Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik

Tutumlart, Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi, Denizli.

Mattern, N & Schau, C. (2002). Gender Difference In Attitude-Achievement

Relationships Over Time Among White Middle-School Students, Journal of
Research in Science Teaching, 39 (4), 324-340.

Marshall, H. A. (2003). University of Texas at Dallas Countering Astronomy
Misconceptions in High School Students, In Partial Fulfillment of SCE 5305,

University of Texas at Dallas.

MEB, (2006). Ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi (6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programu,

Ankara.

MEB, (2010). Ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programu,

Ankara.

MEB, (2013). Iikogretim Kurumlar: Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Suniflar)

Osretim Programi, Ankara.

Minasli, E. (2009). Fen ve Teknoloji Dersi Maddenin Yapis: ve Ozellikleri Unitesinin

Osretilmesinde Simiilasyon ve Model Kullanilmasinin Basariya, Kavram

114



Osgrenmeye Ve Hatirlamaya Etkisi, Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Miller, B. W. & Brewer, W. F. (2010). Misconceptions of Astronomical Distances,

International Journal of Science Education, 32 (12), 1549-1560.

Onen, F. (2005). IIkogretimde Basing Konusunda Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram

Yanilgilarimin Yapilandirmact Yaklasim ile Giderilmesi, Doktora Tezi, Marmara

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Oztiirk, D. (2011). [lkégretim 6. ve 8. Sumif Ogrencilerinin Ay in Evreleri Konusunda
Kavram Yamlgilar: ve Kavram Degisimlerinin Isbirligine Dayal: Ortamda

Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitisu.

Oztiirk, T. (2011). Ilkogretim 8. Sumif “Canlilar ve Enerji Iliskileri ~ Unitesinin

Kavram Haritalar, Yapilandirilmis Grid Ve Tanilayici Dallanmis Agag
Teknikleri ile Islenmesinin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karst

Tutumlar: Uzerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiist.

Oztiirk, D. ve Ugar, S. (2012). ilkdgretim Ogrencilerinin Ay’m Evreleri Konusunda

Kavram Degisimlerinin Isbirligine Dayali Ortamda Incelenmesi, Tiirk Fen
Egitimi Dergisi, 9 (2), 98-112.

Ozyiirek, M. (1983). Kavram Ogrenme ve Ogretme, Ankara Universitesi Egitim
Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 16 (2), 347-366.

115



Pena, B. M., & Quilez, M. J. G. (2001). The Importance of images in Astronomy

Education, International Journal of Science Education, 23 (11), 1125-1135.

Pesen, C. (2007). Ogrencilerin Kesirlerle Tigili Kavram Yanilgilari, Egitim ve Bilim,

32(143), 79-88.

Plummer J. D. (2009). Early Elementary Students’ Development of Astronomy

Concepts in The Planetarium, Journal of Research in Science Teaching, 46 (2),
192-209.

Reiss, M. J. (2002). An International Study of Young Peoples’ Drawings of What Is
Inside Themselves. Journal of Biological Education, 36 (2), 58-64.

Rennie, L.J. & Punch K. F. (1991). Relationship Between Affect and Achievement

In Science, Journal of Research in Science Teaching, 28, 193-209.

Sarrazine, A. R. (2005). Addressing Astronomy Misconceptions and Achieving National
Science Standards Utilizing Aspects Of Multiple Intelligences Theory in The
Classroom and The Planetarium, Doctor of Philosophy, in the Department of

Curriculum & Instruction, Indiana University.

Sadler, P. M. (1998). Psychometric Models of Student Conceptions in Science:

Reconciling Qualitative Studies and Distractor-Driven Assessment Instruments.

Journal of Research in Science Teaching, 35 (3), 265.

116



Senemoglu, N. (2001). Kuramdan Uygulamaya Gelisim ve Ogrenme, Ankara: Gazi

Kitabevi.

Senemoglu, N. (2010). Gelisim, Ogrenme ve Ogretim, Ankara: Pegem Akademi

Yayinevi.

Serin, U., Serin, O. ve Kesercioglu, T. (2005). Egitim Fakiilteleri [Ikogretim Boliimii

Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yénelik Tutumlarmin Bazi Degiskenler

Acisindan Karsilastirilmasi, Egitim ve Bilim, 30 (138), 38-44.

Sherrod, S. E. & Wilhelm, J. (2009). A Study of How Classroom Dialogue Facilitates

the Development of Geometric Spatial Concepts Related to Understanding the
Cause of Moon Phases, International Journal of Science Education, 7 (1), 873—
894.

Skala, C., Slater, T. F. & Adams, J. P. (2000). Qualitative Analysis of Collaborative

Learning Groups in Large Enrollment introductory Astronomy, Publications of
the Astronomical Society of Australia, 17, 185-193.

Skam K. (1994). Determining Misconceptions About Astronomy, The Australian

Science Teachers Journal, 40 (3), 63-67.

Subramaniam, K. & Padalkar, S. (2009). Visualisation and Reasoning in Explaining the

Phases of the Moon, International Journal of Science Education, 31(3), 395-
417.

117



Siirmeli, H. (2008). Universite Ogrencilerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi

Calismalar ile Ilgili Tutum, Bilgi ve Biyoetik Gériislerinin Degerlendirilmesi,

Doktora Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Starakis, J. & Halkia, K. (2010). Primary School Students’ Ideas Concerning the

Apparent Movement of the Moon, Astronomy Education Review, 9, 010109-1-
010109-9.

Sahin, F. (2001). Ilkdgretim 2. Sinif Ogrencilerinin Uzay Hakkindaki Bilgilerinin

Degerlendirilmesi, SDU Burdur Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2, 156-169.

Tekkaya, C., Ozkan, O. & Sungur, S. (2000). Lise Ogrencilerinin Zor Olarak

Algiladiklar1 Biyoloji Kavramlar1, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 21, 145-150.

Temizyiirek, K. (2003). Fen Ogretimi ve Uygulamalari, Ankara: Nobel Yaym

Dagitim, 1. Baska.

Terzi, C. 1. (2008). [lkégretim I. Kademede Fen ve Teknoloji Dersini Yiiriiten Sinif

Ogretmenleri ile II. Kademede Fen e Teknoloji Dersini Yiiriiten Fen Bilgisi (Fen
Ve Teknoloji) Ogretmenlerinin Fen Okuryazarhk Diizeylerinin Belirlenmesi ve
Sonuclarin Karsilastiriimast, Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Mugla

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Tezbasaran, A. (1996). Likert tipi 6l¢ek gelistirme kilavuzu, Ankara, Tiirk Psikologlar

Dernegi Yayinlart.

118



Trumper, R. (2000). ‘‘University Students’’” Conceptions of Basic Astronomy Concepts,

Physics Education, 35 (1), 9-15.

Trumpher, R. (2001). A Cross-Age Study of Junior High School Students’ Conceptions

Of Basic Astronomy Concepts, International Journal of Science Education, 23
(11), 1111-1123.

Trumpher, R. (2006). Teaching Future Teachers Basic Astronomy Concepts-Sun-

Earth Moon Relative Movements-At a Time of Reform in Science Education,
Research in Science Technological Education, 24 (1), 85-1009.

Trundle, K. C., Atwood, R. K. & Christopher, J. E. (2002). Preservice elementary

teachers' conceptions of moon phases before and after instruction, Journal
of Research in Science Teaching, 39 (7), 633-658.

Trundle, K. C., Atwood, R. K. & Christopher, J. E. (2007). Fourth-Grade Elementary

Students’ Conceptions of Standarts-Based Lunar Concepts, International
Journal of Science Education, 29 (5), 595-616.

Trundle, K. C., Troland, T. H. & Pritchard T. G. (2008). Representations of the Moon in

Children’s Literature: An Analysis of Written and Visual Text, Journal of
Elementary Science Education, 20 (1), 17-28.

TTKB, (2010). Ortadgretim Astronomi Ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programu,

Milli Egitim Bakanlig1, Ankara.

119



Tunca, Z. (2002). 5. Tiirkiyede Ik ve Orta Ogretimde Astronomi Egitim Ogretiminin

Diinii, Bugiinii. Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi  Kongresi,

http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-

netscape/b_kitabi/PDF/Astronomi/panel/t1-5d.pdf en son erisim tarihi;
31.01.2013, 13: 51.

Turhan, F., Aydogdu, M., Sensoy, O. ve Yildirim, H. 1. (2008). ilkdgretim 8. Simf

Ogrencilerinin Bilissel Gelisim Diizeyleri, Fen Bilgisi Basarilar1, Fen Bilgisine
Kars1 Tutumlar: ve Cinsiyet Degiskenleri Arasindaki Iliskinin Incelenmest,

Kastamonu Egitim Dergisi, 16 (2), 439-450.

Tiirk, C. (2010). [lkégretim Temel Astronomi Kavramlarinin Ogretimi, Yaymlanmis

Yiiksek Lisans Tezi, On Dokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Tiirk, C., Kalkan, S., Bolat, M., Akdemir, E., Karakog, O. ve Kalkan, H. (2012). Fen

ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Temel Astronomi Kavramlarini Kavrama
Diizeyleri Uzerine Bir Durum Calismasi, Egitim ve Ogretim Arastirmalari

Derqgisi, 2, 202-209.

Unat, Y. (2009). Modern Astronominin Tiirkiye 'ye Yansumalari, 2009 Astronomi

Yilinda Tiirkiye’deki Astronomi Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi

Sempozyumu-istanbul, 172-187.

Uzun, S. (2011). flkégretim 5. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Bilgiye Yonelik

Gériislerinin ve Fen Bilimine Yonelik Tutumlarinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans

Tezi, Rize Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Rize.

120


http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-
http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-

Uzunkavak, M. (2009a). Ogrencilerin Newton Kanunlar1 Bilgilerinin Yazi ve Cizim

Metoduyla Karsilastirilmasi, SDU International Journal of Technologic
Sciences, 1(1), 29-40.

Uzunkavak, M. (2009b). Ogrencilerin Newton Kanunlar1 Bilgilerinin Yaz1 ve Cizim

Metoduyla Karsilastirilmasi, SDU International Journal of Technologic
Sciences, 1 (1), 10-20.

Ulgen, G. (2004). Kavram Gelistirme Kuram ve Uygulamalar, Nobel Yaymcilik,

Ankara.

Unal, G. ve Ergin, O.(2006). Bulus Yoluyla Fen Ogretiminin Ogrencilerin Akademik

Basarilarma, Ogrenme Yaklasimlarina ve Tutumlarina Etkisi, TUFED-TUSED,
3 (1), 36-52.

Wall, C. A. (1973). A Review of Research Related to Astronomy Education, School

Science and Mathematics, 73 (8), 653-6609.

Yagbasan, R. ve Giilgigek, C. (2003). Fen Ogretiminde Kavram Yanilgilarmin

Karakteristiklerinin Tanimlanmasi, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 13 (1), 102-124.

Yasar, S. ve Anagiin, S. (2008). Ilkdgretim Besinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Tutum

Olgeginin Gegerlik Ve Giivenilirlik Calismalari, Anadolu Universitesi Sosyall
Bilimler Dergisi, 8 (2) , 223-236.

121



Yildirim, A. ve Simsek, H. (2006). Nitel Arastirma Yontemleri, Se¢kin Yaymevi,

Ankara.

Yorek, N. (2007). Ogrenci Cizimleri Yoluyla 9. ve 11. Simif Ogrencilerinin Hiicre

Konusunda Kavramsal Anlama Diizeylerinin Belirlenmesi, Dokuz Eyliil

Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 107-114.

Yiiriik, N. ve Cakir, O. (2000). Lise Ogrencilerinde Oksijenli ve Oksijensiz Solunum

Konusunda Gériilen Kavram Yanilgilarinin Saptanmasi, Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 185 -191.

Zeilik, M., Schau, C., & Mattern, N. (1998). Misconceptions and Their Change in

University Astronomy Courses, The Physics Teacher, 36, 104-107.

Zeilik, M. (1999). Birth of The Astronomy Diagnostic Test: Protest Evolution,

Astronomy Education Review, 1 (2), 46-52.

122



EKLER

EK -1: FEN DERSI TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler; asagida fen bilgisi dersine iliskin 20 maddeden olusan yargilar yer
almaktadir. Olgekteki maddelerin karsisina goriislerinizi belirteceginiz bes secenek vardir. Her
bir maddeyi dikkatlice okuduktan sonra bu segeneklerden sizce en uygun olanini isaretleyiniz.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

Kesinlikle Katiliyorum
Kesinlikle Katilmiyorum

Katihhyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

1. Fen dersi ¢ok sevdigim dersler

arasmdadir.

2. Fen derslerindeki konularin

azaltilmasindan mutlu olurum.

3. Fen dersi ile ugrasmak beni

eglendirir.

4. Fen dersine calisirken canim sikilir.

5. Fen dersinin beni diisiindiirtmesinden

biiyiik zevk alirim.

6. Fen dersinde korkarim.

7. Fen derslerin en glizelidir.

8. Fen dersinden hi¢ hoslanmam.
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9. Fen dersi ile ilgili her sey ilgimi
ceker.

10. Yetki verseler okuldaki biitiin fen

derslerini kaldiririm.

11. Dersler arasinda en ¢ok fen

dersinden hoslanirim.

12. Miimkiin olsa fen dersi yerine bagka

bir ders alirim.

13. Fen dersi 6devlerini sikilmadan,

zevkle yaparim.

14. Fen dersinden ¢ekinirim.

15. Fen dersi ile ilgili bir problemi

¢6zmek bana zevk verir.

16. Fen ders konular1 ilgi duydugum

konular degildir.

17. Bos zamanlarimda fen konulariyla

ugrasmaktan hoslanirim.

18. Fen dersi ile ilgili kitap okumanin
pek yararl bir is olduguna

inanmiyorum.

19. Fen dersi dersinde yapilan sinif

calismalarini, etkinlikleri severim.

20. Fen dersinde diisiinmek sikicidir.
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EK -2: ASTRONOMI BASARI TESTI
ASTRONOMI BASARI TESTIi

CINSIYETI: K1z ( ) Erkek ()

Degerli 6grenciler, asagida 25 adet ¢oktan se¢meli sorular bulunmaktadir. Liitfen sorulara

bildiginiz kadariyla cevap veriniz. Bu testin amaci sizin basarinizi 6lgmek degildir.

1- Asagidaki verilenlerden
digerlerini kapsar?

A) Yildiz

hangisi

B) Gokada

C) Giines sistemi D) Gezegen

Uzayla ilgili bilgilere ulasmak isteyen
bir 6grenci yukaridaki aletlerin
hangilerini kullanabilir?

A) Yalniz | B)Yalniz Il
C)lwvell D) Il ve Il

3- 1. Giines sistemi Samanyolu gok
adasinin  Avci kolu lizerinde bulunur.

II. Gezegenlerin, Giines etrafindaki
dolanim siireleri esittir.

III. Gezegenler hem kendi etrafinda hem
de Giines etrafinda donerler.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri
dogrudur?

A lvell
C)lvelll

B) Il ve Il
D) I, I ve Il

4- 1. Is1 ve 151k sacan gaz kiitleleridir.

IL Birbirlerine gore konum
degistirirler

III. Isiklar1 kesintisiz goriiniir.
Yidizlarla ilgili yukanida verilen

bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Ivell
C) Il velll D) L. 11 velll

5- I. Kuyruklu yildizlar birer yildizdir.
II. Kuyruklu yildizlar etraflarma kendi
Isiklarini yayarlar.
1. Kuyruklu yildizlar belli yoriingelerde
dolanir.
Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Yalniz I
C) Yalniz 111 D) lvell

6- Asagidaki verilenlerden hangisi bir
gezegendir?

A) Ay
C) Orion

B) Giines
D) Satiirn

7- Gilinese en yakin gezegendir. Aktif
volkanlarin oldugu diistiniilmektedir.
Kiigiiktiir.

Yukarida verilen bilgiler giines sisteminin
hangi gezegenine aittir?

A) Mars
C) Diinya

B) Merkiir
D) Veniis
8- Gezegenlerin Giines’e olan uzakhklar

arttik¢ca, asagidaki niceliklerden hangisinde
artmaolur?

A) Sicakliklar

B) Kendi etrafinda doniis siireleri
C) Uydu sayilar1

D) Diinya’ya olan uzakliklar
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9- Yildiz kaymasi sirasinda gozlemlenen
gok cismi asagidakilerden hangisidir?
A) Yildiz B) Kuyruklu yildiz

C) Gok tast D) Gezegen

10- Daima kuzeyi gostererek yoniimiizii

bulmamzi saglayan yildiz
asagidakilerden hangisidir?

A) Kiigiikay1 B) Orion

C) Kutup y1ldiz1 D) Cobanyildizi

11-  Uzayla ilgili ~ bilgi  veren
ogrencilerden hangisinin verdigi bilgi
yanhstir?

A) Yildiz, gezegen ve meteorlara gok
cismi denir.

B) Uzayda bulunan tiim goékcisimlerini
ciplak gozle gorebiliriz.

C) Gindiiz gorilebilen tek yildiz
Giinestir.

D) Sergiledikleri goriiniim sebebiyle bir
arada bulunan yildiz gruplarma takim
yildiz1 denir.

12- Asagidakilerden hangisi uzay
kirliligine sebep olmaz?

A) Uzay mekikleri
B) Kuyruklu yildizlar
C) Yapay uydu

D) Uzay istasyonlari

13- Ay’a ilk ayak basan astronot
kimdir?

A) Einstein

B) Michael Collins
C) Neil Armstrong
D) Yuri Gagarin

14- Ay’mm ve Diinya’dan hep aym
yiiziiniin goOriinmesinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Ay’in ve Diinya’nin birbiriyle ayni
yonde donmeleri

B) Aym
olusturmasi

diinyaya  Gelgit  kuvveti

C) Ay ve Dinyanin kendi eksenleri
etrafinda doniis zamanlarmin ayni olmasi

D) Ayin hareketsiz olarak diinyanin
etrafinda donmesi

15- I. Giines sisteminin en biiyiik
gezegenidir.
II. Giinese en uzak gezegendir.

I1l. Halkalar1 vardir ve ikinci bilyiik
gezegendir.

Buna gore I, II ve III numarah
gezegenler hangileridir?

A) Jipiter Pliiton Satiirn
B) Diinya Uraniis Neptiin
C) Jiipiter Neptiin Satiirn
D) Mars Tipiter Neptiin

16- Giines sistemindeki gezegenlerin
zaman zaman Giinese yaklasmalarinin
sebebi nedir?

A) Eliptik yoriingelerde hareket etmeleri

B) Giinesin bazen ¢ekim etkisinin yiiksek
olmast

C) Giinesin gelgit olayinda ¢ok etkili
olmasi

D) Gezegenlerin kendi etrafinda donmesi
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17- Gok cisimlerinin hareketlerini ve
yapisim inceleyen bilim insanlarina

verilen ad asagidakilerden hangisidir?
A) Astronomist B) Gok Bilimei

C) Uzay insan1 D)Astronomi Uzmant

18- Gezegenlerle ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Is1 ve 151k kaynagidir.
B) Yansittiklar1 1g1k titresimli goriiliir.
C) Sicakliklar1 yildizlara gore diisiiktiir.

D) Birbirlerine gore konumlar1 degismez.

19- Asagidakilerden hangisi 1 Astronomi
Birimi (AB) icin dogrudur?

A) Diinya ile Ay arasindaki mesafedir.
B) Giines ile Diinya arasindaki mesafedir.
C) Gezegenler arasindaki mesafedir.

D) Diinyanin ¢apidir

20- Giinesle ilgili hangisi dogrudur?
A) Evrenin merkezidir.
B) Diinyamiza en yakin yildizdir.

C) Giines Sisteminde baska yildizlarda
bulunur.

D) Giines bir yildiz degildir.

21- Jiipiter, Mars, Satiirn ve Diinya’nin
Giinese yakin olandan uzak olana dogru
siralamsi asagidakilerden hangisi
gibidir?

A) Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn

B) Mars, Diinya, Jiipiter, Satiirn

C) Diinya, Satiirn, Mars, Jiipiter

D) Satiirn, Diinya, Mars, Jiipiter

22-

ilk yildiz haritalarini misirhlar
olusturmuslardir

o ¥ A

Uzay kirliligi Uzay Ali Kusgu Tiirk
teknolojisi sonucu gok bilimcisidir.
0¥ Ny 0¥ Ny

1.Cikis  2.Cikis 3.Cikis  4.Cikig

Yukaridaki bilgileri degerlendirdiginizde
kacinci ¢ikisa ulasirsimz?

A) 1.Cikig B) 2.Cikis
C) 3.Cikis D) 4.Cikis

24- Ay ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Kendi ekseni, Diinya ve Giinesin
etrafinda doner.

B) Diinyanin uydusudur.

C) Kiitlesinin Diinya’dan biiylik olmasi
nedeniyle Gelgit kuvvetini olusturur.

D) Diinya’dan Ay’a baktigimizda ayin hep
ayni yliziinii goriiriiz.

25- 1. Uzay araglar1 yoriingelere en az kirlilik
olusturacak sekilde yerlestirilmeli

II. Islevini yitirmis uzay araglarmin
giivenli sekilde geri doniisii gerceklesmeli

III. Uzay arastirmalarina son verilmeli

Yukaridaki c¢alismalardan hangilerinin
yapilmasi uzay kirliligini 6nler?

A) Yalniz I B) I vell
C) Mvelll D) I, I ve lll
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EK -3: ASTRONOMi KAVRAM TESTI

ASTRONOMIi KAVRAM TESTI
CINSIYETI: K1z ( ) Erkek ()
Degerli 6grenciler, asagida 14 adet iki asamalr soru bulunmaktadir. Birinci asamaya cevap verdikten
sonra cevabimzin gerekgesini ikinci asamada size en uygun gelen segenegi isaretleyiniz, Eger ikinci
asamada size uygun gelen bir segenek yoksa, bos birakilan son secenege kendi cevabinizi

ag¢iklayabilirsiniz. Liitfen sorulara bildiginiz kadariyla cevap veriniz.

1- Halk dilinde y1ldiz kaymasi olarak bilinen olayin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Kuyruklu yildizlar

B) Yildizlarin galaksiyi terk etmesi

C) Goktaslarinin hareketi

D) Uydular

Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Yildizlarin Sliip, gokadayi terk etmesinden kaynaklanir.

B) Atmosfere giren goktaslarinin yanarak akkor haline gelmesinden kaynaklanir.

C) Diinya’nin gevresindeki uydularin 151k yaymasindan kaynaklanir.

D) Atmosfere giren Kuyruklu yildizlarin hareket etmesinden kaynaklanir.

2- ‘Isik yil’ kavram asagidakilerden hangisinin 6l¢ii birimidir?
A) Hiz

B) Zaman

C) Miktar

D) Uzaklik

Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Isik hiz1 biiyiikligiidiir.

B) Giines’in yaydig1 151k miktaridir.

C) Yildizlarm 6mriinii belirlemede kullanilir.

D) Isigin bir yilda aldig1 mesafedir.

3- ‘Astronomi Birimi (AB)’ kavram hangi secenekte dogru ifade edilmistir?
A) Zaman birimidir.
B) Uzaklik birimidir.
C) Hiz birimidir.
D) Sicaklik birimidir.
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Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Yildizlarin émriinii belirtir.

B) Yildizlarm sicakligini belirtir.

C) Giines ile gezegenler arasindaki uzakligi belirtir.

D) Isigin hizin1 belirtir.

4- 1. Is1 ve 151k kaynagidir.
II. Gokyiiziindeki yerleri sabit degildir.
II1. Yildizlardan biiyiiktiirler.
Gezegen ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz 111 D) I velll
Bu secenegi secmemin sebebi ...
A) Gezegenler, yapisindaki gazlarin kimyasal tepkimelerinin sonucu etrafina 1s1 ve 11k verir.
B) Gezegenler hem kendi etrafinda hem de Giines’in etrafindaki yoriingelerde hareket ederler.
C) Yildizlar gezegenlerden kiigiiktiir.

D) Gezegenler hareket etmezler.

5- Yandaki sekil yeryiiziine diisen gok cismini
O] gostermektedir.

Q Numaral ifadeler yerine hangileri getirilebilir?

/CN | [ n_ .
A) Meteor Goktasi Goktasi cukuru

EO ATMDSFER
e ’_\ B) Goktast Meteor Meteor ¢ukuru
C) Meteor Yildiz Yildiz ¢ukuru

D) Goktasi Gezegen Gokcismi gukuru
Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Uzaydaki meteorlar atmosfere girdiginde goktasi olarak isimlendirilir. Goktaslarinin agtiklari
cukur goktasi ¢ukurudur.

B) Uzaydaki goktaslar1 atmosfere girdiginde meteor olarak isimlendirilir. Meteorlarmn agtiklar
cukur meteor ¢ukurudur.

C) Uzaydaki meteor atmosfere girdiginde yildiz olarak isimlendirilir. Yildizlarn agtiklar1 gukur
yildiz ¢ukurudur.

D) Uzaydaki goktaslar1 atmosfere girdiginde gezegen olarak isimlendirilir. Gezegenlerin
actiklari gukur gékcismi gukurudur.



6- L. Diinya’ya en yakin yildizdir.
II. Takimyildizidir.
III. En biiyiik yildizdar.
Giines ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz II C) Yalniz 11 D) Il ve lll
Bu secenegi secmemin sebebi ...
A) Giines birden fazla yildizdan olusmustur.
B) Giines, Diinya’ya diger yildizlardan daha yakindir.
C) Giines yildizlardan aldig1 15181 yansitir.

D) Yildizlar sadece geceleri gorebiliriz.

7- Kuyruklu yildizlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi soylenebilir?
A) Sik sik gozlemleyebiliriz.

B) Kuyruklu yildizlar birer yildizdir.

C) Giines’ten aldiklar 15181 yansitirlar.

D) Kirli kartopu olarak bilinirler.

Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Gaz, toz ve buz pargalarindan olustugu icin Kirli kartopu diyebiliriz.

B) Kuyruklu yildizlar 1s1k kaynagi olduklar i¢in etrafina 11k verirler.

C) Yildiz kaymas1 olduklarindan siirekli gézlemleyebiliriz.

D) Kuyruklu yildizlar yapisinda birden fazla yildiz bulunduran takimyildizlaridir.

8- eUzay °Yildiz *Gokada *Evren *Gezegen

Yukaridaki kavramlari biiyiikten kiiciige dogru siralayimz.

A) Evren > Uzay > Gokada > Gezegen > Yildiz

B) Uzay > Gokada > Evren > Yildiz > Gezegen

C) Uzay > Evren > Gokada > Gezegen > Yildiz

D) Evren > Uzay > Gdkada > Yildiz > Gezegen

Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Uzay Diinya’nin dis1 anlamina gelir. Evren, Uzay ve Diinya’y1 kapsar.
B) Gokada vvrenin merkezindedir.

C) Gezegenler yildizlardan biiytiktir.

D) Uzayn igerisinde Diinya ve evren bulunur. Evrenin merkezi Diinya’dir.



9- 0 Ay Diinya iizerinde Gelgit kuvveti uygular.
Gelgit olay1 Ay’in hangi evresinde en fazladir?

O}I/\On- A) 1. Ik Dérdiin ile I1I. Son Dérdiin evrelerinde
\ Om/ B) I. Yeniay ile Ill. Dolunay evrelerinde
C) Il. ilk Dérdiin ile IV. Son Dérdiin evrelerinde
D) II. Yeni Ay ile IV. Dolunay evrelerinde
Bu secenegi secmemin sebebi ...
A) Ay Tutulmasi oldugu zaman Gelgit olay1 meydana gelir.
B) Ay, Diinya ve Giines hepsi bir dogrultudayken Gelgit etkisi fazla olur.
C) Giines Gelgit olayina engel olur.
D) Giines Aydan daha fazla ¢ekim kuvveti uygular.

E) . o
10- I Roket parcalar I1. Gozlem evleri I11. Yapay uydular

IV. Dogal uydular V. Uzay sondalar VI. Kuyruklu yildizlar
Yukaridaki maddelerin hangileri uzay kirliligine sebep olur?
A lvell B) Il ve VI
o)LLV D)IIL, IV, V

Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Kuyruklu yildizlarm yapisindaki tozlar ve buzlar uzay kirliligine sebep olur.
B) Diinya’daki kirliligin uzaya karigmasi uzay kirliligine sebep olur.

C) Dogal uydular ve Meteor ¢arpmalar1 sonucu uzay kirliligi meydana gelir.

D) Uzay teknolojisi arag¢ gereglerinin, islevini yitirmesi sonucu uzay kirliligi olusur.

11- Diinya’nin uzaydaki yeri hangi secenekte dogru verilmistir?

A) Andromeda Gokadasi’nin, Avel Takim Yildizi’ndaki, Glines Sistemi’nin, Giines’e en yakin
4.gezegen

B) Samanyolu Takim Yildizi’nin, Avci kolundaki, Glines Sistemi’nin, Giines’e en yakin
5. gezegen

C) Sambrero Takim Yildizi’nin, Avei Takim Yildizi’ndaki, Giines Sistemi’nin, Giines’e en
yakin

2.gezegen
D) Samanyolu Gokadasi’nin, Avci kolundaki, Giines Sistemi’nin, Giines’e en yakin

3.gezegen
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Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Gokadalar biitliin gok cisimlerini kapsar.

B) Gokada i¢inde sadece bir tane yildiz vardir.

C) Giines Sistemi Samanyolu Gékadasmin Avci kolundadir.

D) Evrenin merkezi Diinya’dir.

12- 1. Uzayla ilgili arastirma yapmaya gerek yoktur.

I1. Islevini yitiren uzay araclar1 Diinya’ya geri indirilmelidir.

II1. Uzaydaki meteorlar gezegenlere diisiiriilmelidir.

IV. Gozlemlere teleskop kullanarak devam edilmelidir.

Uzay kirliligini 6nlemek icin yukaridaki yargilardan hangileri yapilmahdir?

A) Yalniz |
C) llvelV

Bu secenegi secmemin sebebi ...

B)Yalniz II
D) ll ve IV

A) Uzaydaki gorevi sona ermis araglar Diinya’ya uygun sekilde geri getirilmelidir.

B) Uzayla ilgili bilgiler yeteri diizeyde oldugu i¢in daha fazla arastirma yapilmamalidir.

C) Gozlem yaparken uydu yerine teleskop kullanirsak uzaya daha az zarar vermis oluruz.

D) Uzayda bulunan meteorlar1 gezegenlere diisiirerek uzay kirliligini 6nleriz.

kullanr ;

+ Ozel tasarfanmg

iyaler

+ Uzay istasyonlan

* Uzay mekigi

* Yapav uydu

sayesinds I
geligr
destek
saglar
igin
[

Yukaridaki sekilde numaralandirilms bosluklara hangi kavramlar getirilmelidir?

A) Gok Bilimei
B) Uzay insam
C) Gok Bilimci
D) Uzay Insani

Uzay arastirmalar1
Uzay teknolojisi
Uzay teknolojisi

Uzay arastirmalar1

Uzay teknolojisi
Uzay kirliligi
Uzay arastirmalar1

Isik kirliligi
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Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Uzayla ilgili arastirmalar yapan kisiye Uzay insam1 denir.

B) Uzay mekigi, Yapay uydular Uzay kirliligini 6nlemek i¢in kullanilir.
C) Uzayla ilgili arastirmalar yapan insana Gok bilimci denir.

D) Uzay arastirmalar1 sonucu Uzay istasyonlar1 ve 0zel tasarlanmis giysiler gelistirilmistir.

14-
Gezegenler Yildizlar
I Konumu degismez. Konumu degisir.
Il | Soguktur. Sicaktir.
111 | Isik kaynag degildir. Isik kaynagidir.
1V | Isig1 titresmez. Isig titresir.

Yukarida gezegen ve yildizlarin 6zellikleri karsilastirilmistir. Hangi numarada yanhshk
vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

C) Yalniz III D) Yalmz IV

Bu secenegi secmemin sebebi ...

A) Gezegenler Giines etrafindaki yoriingelerde dolandiklart i¢in konumlar1 degisir.
B) Gezegenlerden Giines’e yakin olanlar daha sicaktir.

C) Yildizlar Giines’ten aldiklari 15181 yansitirlar.

D) Gezegenlerin 1s1klar1 uzaktan geldigi i¢in kesikliymis gibi goriiniir.
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EK-4: ASTRONOMI CiZiM SORULARI

ASTRONOMI CiZiM SORULARI
CINSIYETI: Kiz( ) Erkek ()

Asagidaki 3 tane agik u¢lu ¢izim sorusu bulunmaktadir. Cizimlerinizi sorular dogrultusunda

samimi olarak cevaplayniz.

1- Giines Sistemi’ni temsil eden bir model ¢iziniz.




2- Diinya’dan gozlemlenen Ay’in evrelerini belirterek ¢iziniz.

3- Uzay1 gozlemlemek icin kullanabileceginiz bir teleskop modelini ayrintih olarak ¢iziniz.
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EK-5: CIZIM SORULARINA VERILEN YANITLAR

1- Ogrencilerin Giines Sistemi ile Tlgili Cizimleri
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2- Ogrencilerin Ay’in Evreleri ile Tlgili Cizimleri
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3- Ogrencilerin Teleskop Modelleri ile Tlgili Cizimleri

gl 076 ?
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