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Yenicaga Golii (Bolu)’nde Kasim 2010-Temmuz 2011 tarihleri arasinda yapilan bu
calismada golde secilen 3 istasyondan su Ornekleri alinmis, zooplankton tiirleri ve
mevsimsel dagilimi tespit edilerek goliin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri de

yapilmistir.

Arastirma sonucunda Rotifera’dan 13 tiir, Cladocera’dan 3 ve Copepoda’dan 3 tiir
olmak iizere toplam 19 tiir belirlenmistir. G6ldeki zooplanktonik organizmalarin sayisal
(B/m?) olarak % 60’11 Copepoda, %25’ini Rotifera ve %15’ini Cladocera tiirlerinin
olusturdugu belirlenmistir.

Rotifera grubu tiir sayis1 bakimindan baskin zooplankton grubudur. Copepoda ise
tiirlere ait birey sayis1 bakimindan baskin zooplankton grubudur.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE ZOOPLANKTONIC ORGANISM SPECIES AND THEIR SEASONAL
DISTRIBUTION IN YENICAGA (BOLU)LAKE

Gokee DOVER
Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Sibel ATASAGUN

In this study, water samples were collected from three selected stations in the lake; the
zooplanktonic organism and their seasonal distribution with some physical and
chemical properties of Yenicaga Lake (Bolu) were investigated between November
2010 and July 2011.

At the end of the study; totally 19 species inluding 13 species of Rotifera, 3 species of
Cladocera and 3 species of Copepoda were determined in the lake. It was also
determined that numerically 60% of the zooplanktonic organisms in the lake are

Copepoda, 15% are Cladocera and 25% are Rotifera.

Rotifera group, with respect to species number and Copepoda group, with respect to

number of individuals, were the predominant groups.
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1. GIRIS

Plankton terimi, su i¢inde serbest halde yasayan, hareket organelleri olsa bile ancak
siirli hareket edebilen ve su hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer degistirebilen
organizmalar olarak tanimlanir. Plankton, hareketsiz anlamina gelen Yunanca
Planktos kelimesinden tiiretilmis ve ilk kez Victor HENSEN tarafindan denizlerde pasif

olarak yiizen tliim cisimleri agiklamak amaciyla kullanilmistir (Cirik ve Gokpinar 2006).

Tath sularda besin zincirinde birincil iiretici fitoplanktonlardan sonra ilk tiiketiciler
basamaginda zooplankton bulunmaktadir. Zooplanktonik organizma gruplarini
Crustacea alt subesine ait Copepoda ve Cladocera takimlari ile Rotifera subesi
olusturmaktadir. Bunlardan baska Gastrotricha, baz1 bocek larvalari, balik larvalar ve

bir¢ok Coelenterata tiirii de zooplankton igerisinde yer alir (Wetzel 1983).

Besin piramidini ya da beslenme basamaklarini olusturan kommiinite populasyonlari
arasinda belirli bir denge vardir. Beslenme basamaklarinin herhangi birinde meydana
gelen bir degisme, onun lizerinde bulunan basamaklar arasinda da dogrudan etkilesimin

farklilagmasina ve yeni uyumlarin olusmasina sebep olur (Akbulut vd. 2004).

Zooplanktonik organizmalar su kalitesinin, gdliin trofik seviyesinin ve bir bolgede atik
sulardan (evsel, endiistriyel atik sular gibi) meydana gelen kirlenmenin indikatorii
olmalarinin yanisira, bir gol ekosisteminde baliklarin, omurgasizlarin ve zaman zaman
da kuslarin besinini olusturmalarindan dolay1 olduk¢a énemlidir (Bidder 1981, Saksena

1987, Marneffe vd. 1998, Michaloudi vd. 1997).

Gollerde yasayan ve besin zincirinde Onemli halkay1 olusturan zooplanktonik
organizmalar arasinda Crustacea ve Rotifera yer alir. Bu gruplara ait tiirler besin zinciri
ile ilgili caligmalarda basit, hizli ve giivenilir biyolojik testlerin yapilmasinda deney
hayvanlar1 olarak kullanilmalarinin yani sira giiniimiizde 6zellikle toksisite testlerinde

de yogun olarak kullanilmaktadir (Baudo 1987).



Akuatik ortamdaki besin zincirinde, bitkisel protein ilk olarak zooplanktonun Crustacea

grubunda hayvansal proteine doniisiir (Cirik ve Gokpinar 1993).

1.1 Rotifera

Tekerlekli ya da g¢arkli hayvanlar olarak da bilinen bilateral simetrili bu canlilar, ¢cok
hiicreli canlilarin en kiigiiklerindendir. Biiyiikliikleri yaklasik 40-1000 p olmakla
birlikte, baz tiirlerin disi bireylerinde 3 mm olabilir (Wallace ve Snell 1991).

Rotifera tiirlerinin biiyiik kismu tath suda yasar. Az da olsa denizlerde ve yosunlarin
icinde yasayan tiirler de bulunmaktadir. Bazilar1 karayosunlar1 arasindaki su ceplerinde
yasar ve kuraklik durumunda suyunu kaybederek kist olusturmaksizin 3-4 y1l canliligini
koruyabilmektedir. Cok diisiik sicakliklara maruz kaldiklarinda da canlh
kalabilmektedirler. Cogunlukla saydamdirlar ve sindirim sistemlerindeki maddelerin

rengi genellikle viicut rengi olarak disar1 yansimaktadir (Demirsoy 2003).

1500°den fazla tiirii olmakla birlikte, cogu kompozittir. Diinya {lizerinde uygun her tiirlii
habitatta yasabilirler. Rotifer tiirlerinin ¢ogu planktoniktir. Cok az tiiri ektoparazittir.
Bazilar1 simbiyotik iliski gosterir. Beslenmeleri c¢esitlidir; bazi tiirler karnivordur,
digerleri algal hiicrelerin viicut sivisindan yararlanir ve ¢ogu detritusla beslenir veya
omnivordur (Tanyolag 2009). Birkag tiirii parazit, bir kismi sesil, geri kalan tiirleri
serbest yasayan fitoplanktonlarla beslenen canlilardir ya da yirticidirlar. Bazi tiirler de

koloni halinde yasar.

Genel olarak viicut uzamis ya da yuvarlak torba seklindedir (Sekil 1.1). Bas, govde ve
ayak olmak tiizere 3 kisima ayrilir. Rotifera subesinde yer alan hayvanlar belirgin iki
yapisiyla hemen taninirlar. Bu kisimlardan ilki Korona; basta bulunan, harekete ve besin
alimma hizmet eden silli kisimdir. Agiz anteriorde koronanin merkezinde periferal,
subterminal ya da ventral konumlu olarak yer alir. Agzi ¢evreleyen alana bukkal alan,
bas1 c¢evreleyen sil g¢elengine sirkumapikal bant denir. Sil ¢elenginin yapisina ve

konumuna goére farkli tiplerde (Notommata tip, Brachionus tip, Asplanchna tip,



Conochilus tip, Hexarthra tip, Euchlanis tip ve Colletheca tip) korona bulunur (Kolisko
1974).

Ikinci belirgin 6zellik, Mastaks denilen kasli farinksin bulunusudur. Mastaksmn disli
yapisina Trofi denir ve tiirlerin hepsinde mevcuttur. Mastaksin asil gérevi duvarlarinda
bulunan tiikriik bezleri ile sindirime yardimci olmaktir. Trofinin yapisi taksonomik
ayrimda kullanilan bir 6zelliktir. Sekline ve beslenme tarzina bagl olarak 9 farkl: tipi
(Malleat, Virgat, Cordat, inducat, Uncinat, Malleoramat, Forcipat, Ramat, Fulkral)
tanimlanmistir (Emir 1994). Trofi, asidik mukopolisakkarit bilesiminde olan birkag sert

parcadan ve iligkili kaslardan meydana gelir (Koste 1978a).
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Sekil 1.1 Rotifera genel yapisi: a. dorsal, b. ventral, c. lateral (Koste 1978a).

1. Protonefridyum kanali, 2. Alev hiicresi, 3. Dorsal tiikriik bezi, 4. Mastaks, 5. Ozefagus, 6. Mide, 7.
Bagirsak, 8. Aniis 9. Kilcal tiip, 10. Protonefridyum, 11. Idrar kesesi, 12. Mide bezi, 13. Ovaryum 14.
Yumurta 15. Vitellarium, 16. Ovidukt, 17. Mastaks gangliyonu, 18. Ventral tiikriik bezi, 19. Dorsal duyu
organi, 20. Agiz, 21. Trofi, 22. Kaudal duyu organi, 23. Parmak, 24-26. Ayak segmentleri, 27. Epidermis
cikintisi



Sil celengi birbirinden farkli olan Trochus (preoral) ve Cingulum (postoral) olarak
bilinen iki halkaya ayrilmistir. Ayrica bas, goz ve duyu killar1 da tasir. Govde viicudun
orta bolgesidir. I¢ organlarin ¢ogu burada bulunur. Ayak gévdenin arka ucundan cikar,
diiz ya da i¢ ice gecebilen birgok bolmeden olugsmustur. Ayak son kisminda bir ya da iki
parmak tasir, bazilarinda sadece ayak vardir. Rotiferlerin bir kisminda govdeye ait
kutikula kalinlasarak zirh benzeri bir yap1 olan Lorika’y1 meydana getirir. Gelisme

stireci ve lorikanin olusumu taksonomide ¢cok énemlidir (Tanyolag 2009).

Merkezi sinir sistemi On bagirsagin iizerine yerlesmis bir beyin gangliyonu ile mastaks
lizerine yerlesmis serebral gangliyondan meydana gelen bir yapidir. Mekanik uyarilara,

1518a ve kimyasal maddelere duyarli ii¢ tip duyu almaci vardir.

Rotifera tiirlerinin bosaltim sistemleri alev hiicreleri ve tiibiillerden olusmus
protonefridiyal sistemdir. Alev hiicre sayis1 6-100 arasindadir ve idrar kesesi ile kloaka

acilir (Emir 1994).

Rotifera tiirlerinin disi ve erkekleri arasinda ¢cogu zaman eseysel dimorfizm goriiliir.
Erkek bireyler disilere oranla kiigiiktiirler. Seisonidae tiirlerinde erkek ve disiler say1 ve
organizasyon gelismisligi bakimindan esit diizeydedir. Bdelloidae sinifinin higbir
tiriinde erkekler tanimlanamamustir. Rotifera’nin {i¢ 6énemli sinifinda (Monogonanta,
Bdelloidae ve Seisonidae) {iireme sekli farklidir. Seisonidae tiirleri ayr1 eseylidir.
Bdelloidae sinifinda partenogenez goézlenir. Monogonanta sinifinda ise heterogoniye
bagh olarak periyodik partenogenez olduk¢a yaygindir. Ayn1 zamanda eseyli iireme ile
cogaldiklart da bilinmektedir. Rotifera tiirlerinin embriyonik gelisimleri sirasinda

larvaya rastlanmaz. Yumurtalarin segmentasyonu total ve inekualdir.

Zooplanktonik organizmalarin biiyiik bir grubunu olusturan Rotifera, tath su
ekosistemlerinde su kalitesini saptamada indikator olarak kullanilmalarinin yani sira
birgok omurgali ve omurgasiz canlinin besinlerini olusturur. Giiniimiizde kiltiir
balikgiliginda 6nemli besin kaynagi olarak Brachionus plicatilis ve Brachionus

calyciflorus gibi baz1 Rotifera tiirleri kullanilmaktadir (Ustaoglu ve Balik 1987).



Ayrica, Rotifera tiirleri uzun yillardan beri yaslanma ve yashlik ile ilgili calismalarda
denek ve model olarak kullanilmaktadir. ilk &nemli ¢alismay1 Jennings ve Lynch
(1928), Proales sordida tiirii ile yapmustir. Ardindan Lansing, 1940-1950 yillari
arasinda Philodina citrina tiirii lizerinde yaptigi bir dizi ¢aligma sonucunda parental

yasin, Omiir uzunlugunu etkiledigini ortaya koymustur (Thorp ve Covich 2009).

1.2 Cladocera

Zooplanktonik organizmalarin énemli bir boliimiinii olusturan Cladocera, Arthropada
subesinin su pireleri olarak da bilinen takimidir. 1669 yilinda Hollandali fizikg¢i
Swammerdam, bacaklari ile solunum yapan bir su piresini ilk kez bir bocek olarak
tanimlamistir. Bu canli, bugiin Daphnia pulex olarak adlandirilan bir Cladocera’dir. Bu,
Cladocera’nin mikroskop ile birlikte bilim diinyasinin karsisina ilk ¢ikisidir (Metin

2005).

Cladocera tiirleri neredeyse tiim tatli su alanlarinda bulunur. Gol ve goletlerde
nehirlerden daha fazla sayida form bulunur. Goliin geri kisminda yer alan si1g, otlak
bolgeler diger lokalitelerden daha fazla tiir cesitliligi gdosterir. Chydoridae ve
Macrothricidae familyalarinin bircok iiyesi diger familyalardan daha fazla oranda
bulunur. Ilik, diismanlarindan korunakli, besinin bol oldugu yerler bu canlilarin en ¢ok
tercih ettikleri bolgelerdir. Birkag tlir gamur tabakasina yakin yasar; ancak, 6zel olarak
camurda yasamaya adapte olmamuslardir (Alona quadrangularis). llyocryptus ve
Monospilus cinsleri diizenli olarak dibe yakin yasarlar. Viicut yapilar1 ¢amurda
yasamaya uyum saglamistir ve kabuklar alglerle kaplanmistir. Tiim formlarda eski

kabuk deri degistirirken atilmaz, yeni ve genis kabuk eskinin i¢inde olusur.

Cladocera’larin  biiyiik ¢ogunlugu 0,2-3 mm uzunluga sahip ya da biraz daha
biiyliktiirler. Hepsi belirgin bas ve basin dorsal kismindan asagiya ve arkaya dogru
genisleyerek viicudu saran Karapaks denilen ¢ift kapakli kutikula tabakasina sahiptir.
Bas ve viicudun birlesim yeri bazen servikal siniis ya da Notch denilen bir bdlgeyle
belirginlesmistir. Bas bolgesinde bulunan bilesik goz oldukga biiyiik, lateral konumlu ve

rotasyon yetenegindedir. Bilesik goziin kaudo-ventralinde ise Osellus ad1 verilen basit



g6z yer alir. Osellus bazi tiirlerde bulunmaz (Diaphanosoma, Daphnia retrocurva, D.
longiremis); ¢ogunlukla ilkeldir (Daphnia’nin birgok tiirii), bazen gézlerden daha iri
(Leydigia, Dadaya) ve bazen de Monospilus’ta oldugu gibi 1s1ga duyarli tek organdir
(Brooks 1959).

Bas asag1 dogru kivriktir, karin tarafina dogru egilmis olan 6n kenarinda bir ¢ikintiya
sahiptir ve bu kisma Rostrum denir. Taksonomik agidan 6nemli bir karakterdir. Basta
birinci ve ikinci anten olmak tizere iki anten mevcuttur. Birinci anten, anteniil olarak
isimlendirilir ve hareket etmez. Ikinci anten bir ¢ifttir ve biramus (iki dall1) yapidadir

(Sekil 1.2).

Sekil 1.2 Bir Daphnia tiiriiniin genel yapisi

(http://www.cladocera.de/cladocera/cladocera.html)

1- Anten, 2- Birlesik gz, 3- Enzim bezi, 4- Ozafagus, 5- Kalp, 6- Nauplius gozii, 7- Anteniil, 8- Yiizme
bacaklari, 9- Ovaryum, 10- Postabdominal tirnak, 11 Postabdomen, 12- Kulucka odacigi, 13- Karapaks,
14- Postabdominal seta, 15- Spin



Bu anten, hareket organi olmas1 ve antenin her bir dalinda bulunan setalarin taksonomik
ayrimda kullanilmasi bakimindan 6énem tasir (Erdogan 2010). Antenler, basin i¢inde en
fazla yer isgal eden giiclii kaslar ile hareket ettirilirler. Antenin boyutuna, setalarin
sayisina, uzunluguna ve anteni kontrol eden kaslarin boyutuna bagli olarak hareketin
sekli belirlenir (Brooks 1959). Bas ayn1 zamanda mandibul, maksilla, labrumdan olusan

ag1z parcalarini da tasir.

Viicut valvlerin arasinda serbest¢e uzanmugtir. Belirgin olarak segmentlesmemistir.
Ayaklar1 tagtyan bir ana boliim (toraks) ve eklemsiz tek bir bolim olarak post
abdomenden olusur. Viicut boyunca uzanan bir sindirim sistemine sahiptir. Basit {ireme
organi vardir. Ventral kisimda genellikle 5 ¢ift, baz1 durumlarda 6 ¢ift bacak bulunur.
Ayaklar ile su akimi olusturularak besin partikiilleri ve oksijen taginir. Agiz bolgesine
gelen besinler, agiz pargalari yardimi ile alinir. Sindirim sisteminin son bdlgesi antis,
postabdomenin sonundadir veya postabdomene yakindir. Bu durum sistematik agidan
onemlidir. Aniisiin dorsal ya da terminal konumlu olusu familya ayrimi karakteri olarak

kullanilir.

Cladocera tiirlerinin disi bireyleri tiim yil boyunca dollenme olmaksizin yumurta
tiretirler. Bu yumurtalarin sayist sadece iki olabilir. Bu, Chydoridae familyasinda genel
bir sayidir ya da Daphniidae familyasinda oldugu gibi 20’den fazla yumurtanin
tiretildigi durumlar da olabilir. Yumurtalar valvlerin dorsal kesimleri ve viicudun {ist
kismi tarafindan ¢evrelenmis boslukta (kulugka odasi) depolanirlar. Cladocera’da,

serbest yasamli larval formlar bulunmaz.

Cladocera grubu Rotifera gibi partenogenetik olarak iirer. Erkek bireyler, disilere oranla
kiiciiktiir ve senede birkag defa ortaya ¢ikarlar. Disilerde, erkeklerin olmadigi
donemlerde partenogenezle gelisen yumurtalar kulucka boslugunda bulunur. Elverissiz
ortam kosullarinda partenogenetik yumurta verimi azalir. Bu durumda yumurtalardan
bazilar1 erkek yavrulart olusturur. Ciftlesmis bireyler diploid yumurtalari verir. Bu
yumurtalarin partenogenetik yumurtalardan (haploid) bigim bakimindan farki yoktur.
Ancak, bu disilerin dayanikli yumurta (kis yumurtasi, latent yumurta) verimi c¢ok
diisiiktiir (Erencin ve Koksal 1981). Bu 6zel yumurtalar erkek bireyler tarafindan



dollenir ve kulucka kesesine yerlesir. Yumurtalarin etrafinda Efipium ad1 verilen 6zel
bir kilif olusur. Efipium bir siire sonra disar1 atilarak, ortam sartlar1 iyilesene kadar

dinlenme safthasinda kalir (Ipek 2000).

Cladoceralar’a, gol ve goletlerde besin zinciri ve enerji akigindaki énemli gorevleri
nedeniyle diger zooplankton gruplarindan daha ¢ok 6nem verilir. Karnivor baliklarin ilk
biiylime evrelerinde besinlerin ¢ogunu olustururlar. Litoral bdlgedeki zooplanktonun
yaris1 veya ligte biri kii¢iik tath su baliklarinin ve levreklerin baslica besinidir (Tanyolag

2009).

1.3 Copepoda

Crustacea’nin Copepoda takimi tathi su, ac1 ve deniz ortamlarinda olduk¢a yaygin ve
ekolojik olarak onemli kii¢iik canlilardir. Boylar1 2 mm’den kiig¢iik olup, ¢ogu
denizlerde yasayan 10.000°den fazla tiirli vardir. Parazit birka¢ tiiri oldugu da
bilinmektedir. Viicut yapilari, yasama aligkanliklari, hareketleri ve ekolojik rolleri

bakimindan 3 takima ayrilirlar: Bunlar; Calanoida, Cyclopoida ve Harpacticoida’dir.

Viicutlar1 bas, toraks ve abdomen olmak iizere 3 kisimdan olusur. Bas viicudun
anteriorunda yer alir. Birinci anten Cyclopoida’da 17 segmentli ve kisa olup,
Calanoida’da 25 segmentli ve uzundur. Harpactocoid Copepoda’nin antenleri ¢ok kisa
olup, en fazla 9 segmenttir ve sefalotorakstan kisadir (Tanyolag 2009). Copepodlar,
genelde 12 c¢ift liyeye sahiptirler; birinci anten, ikinci anten, mandibul, maksilla,
maksilliped, 4 ¢ift ylizme bacagi, degisime ugramis 5. ve 6. bacak ciftleridir (Sekil 1.3;
1.4).

Disilerde birinci antenler simetriktir. Erkekte biri (Calanoida’da sagdaki) ya da ikisi de
modifiye olmus ve ¢iftlesme sirasinda disiyi yakalamak iizere katlanir eklemlere sahip
hale gelmistir. Calanoidalar’da katlanir eklemin pozisyonu taksonomik agidan
onemlidir. (Dussart ve Defaye 2001). Ikinci antenler ergin dénemde tek dall1 ya da ¢ift
dalli haldedir. Cift dalli durumda, yardimci hareket organi olarak kullanilirlar. Tek dalli

durumda besin yakalamaya yardimci olurlar. Antenler, Calanoidea familyasinda cift



dallidirlar. Cyclopoida’da eksopodit tek bir setaya indirgenmistir ve sadece bir
endopodit gelismistir. Bazipoditin sekli bazen tiir teshisinde kullanilir (Alper 2004).
Birinci ve ikinci antenler harekette aktif rol oynasalar da torasik iiyeler
Copepodalar’daki ylizme ve diger hareketler icin islev goriirler. Her yiizme bacagi
koksopodit, bazipodit, endopodit ve eksopoditten olugsmustur. Eksopodit ve endopodit
genel olarak 3 segmentlidir. Fakat, indirgenmis ve yok olmus durumda da olabilirler.
Endopod ve eksopod iizerindeki spin ve setalarin uzunlugu, genisligi ve cikis yerleri

tiirden tiire degisir ve tiirlerin teshisinde ayirt edici 6zellik olarak kullanilir.
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Sekil 1.3 Copepoda grubunda goériilen viicut tipleri (Dussart ve Defaye 2001)

a. Calanoid-dorsal, b. Cyclopoid-dorsal, c. Harpacticoid-dorsal



Abdomen erkek bireylerde 4 segmentli, disilerde 2-3 segmentlidir ve bacak bulunmaz.
Abdomenin ilk segmenti, genital segmenttir. Bu segmentin ventralinde her iki eseye ait
genital agiklik bulunur. Son abdomen segmentine bitisik duran anal segment, bosaltim
aciklig1 ve bir ¢ift furkal dal tagir. Bu dallarin her biri gelismis setalara sahip olmakla
birlikte i¢ ve dis apikal setalarin boylar tiirden tiire degismektedir. Lateral ve dorsal

setalar kisa, terminal setalar uzundur.

Copepoda’ya ait cinslerden Metridia, Pleuromamma ve Oncaea’da isik ¢ikarma
yetenegi vardir. Isik, epidermisteki hiicre gruplart tarafindan salgilanma yoluyla
cikarilir. Karst cinsi ¢ekme, kacirma ve kagma davraniglarimi - etkiledigi

diistiniilmektedir.

Sekil 1.4 Cyclopoid ve Calanoid tiirlerinin viicut parcalari (Dussart ve Defaye 2001)

a. Calanoid-dorsal goriiniis, b. Calanoid-ventral goriiniis, c. Cyclopoid-ventral goriiniis
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Copepoda’nin tamami ayri eseylidir. Erkekler genellikle disilerden daha kiigiik, cevik ve
hareketlidirler. Erkeklerde birinci antenler ¢iftlesme sirasinda disiyi tutmaya, son gogiis
tiyeleri de spermatoforlart disinin eseysel segmentine yapistirmaya yarar.
Copepodalar’in bazilar1 yumurtalarini teker teker disar1 birakirlar (Calanoidae tiirlerinin
bir kismi1). Digerleri yumurta kanallarinin son kisimlarinda bez hiicreleri ya da 6zel
yapistirma bezi icerirler. Yumurta kanalinin sayisina bagli olarak keselerinin sayisi bir
(Calanoidae, Harpacticoida) ya da iki (Cyclopoidae) olabilir. Her kese 1’den 40’a kadar

yumurta tasir. Yumurta ¢iktik¢a kese yenilenir.

Copepoda grubunda eseyli lireme goriiliir. Déllenmis ince kabuklu yumurtalar (yaz
yumurtalar1) hemen geliserek serbest halde yiizen larvalart olusturur. Ortam sartlar
kotiilestiginde kalin  kabuklu ve dayamikli kis yumurtalart meydana getirilir.
Gelisimlerinde bagkalagim goriilmez. Yumurtalardan nauplius larvalar ¢ikar. Larvalar,

alt1 nauplius ve bes kopepodit sathasi gecirdikten sonra erginlesir.

Copepoda grubu, tathi su zooplankton kommuniteleri i¢inde her zaman yer alirlar. Her
tiriin biyotik ve abiyotik kosullara gore bir hayat dongilisi vardir. Tatli su
Copepoda’larmin habitatlar1, dayaniksizliklar1 nedeni ile karakterizedir. Ornegin; iklim
degisiminde sinirli hosgorii gosteren bir tiir ortamdan uzaklasir, bunun yerini ortamda
yasayabilecek farkli bir tiir doldurur. Copepoda grubu cesitli ¢cevresel kosullara uyum
saglamiglardir. Ancak, bir miktar neme her zaman ihtiya¢ duyarlar. Bir¢cogu gollerin
pelajik kisimlarinda, digerleri litoral bolgede bulunur. Calanoidler ve Cyclopoidler
genelde pelajikte yer alirlar. Harpacticoidler ise dipte ve dibe yakin kisimlarda, bentik
veya litoral alanlarda yasarlar (Dussart ve Defaye 2001).
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2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde zooplankton iizerine yapilmis ¢aligmalardan bazilari sunlardir:

Mann (1940), iilkemizde zooplanktonla ilgili ilk ¢alismayr yapmistir. Bu ¢alismada

Copepodalar’1 incelemistir.

Daha sonraki yillarda Muckle (1951), Kiefer (1952, 1955), Lindberg (1953,1955),
Tokat (1972), Demirhindi (1972) iilkemizde zooplanktonla ilgili ¢alismalar yapmistir
(Glindiiz 1984).

Margaritora ve Cottarelli (1970), Abant Go6li’niin Cladocera, Copepoda ve Rotifera

faunasini incelemislerdir.

Dumont (1981), Konya Krater Golii ve Tiirkiye’'nin 19 farkli lokalitesinin Rotifera

faunasini aragtirmis ve 79 tiir igeren bir liste vermistir.

Giindiiz (1991), Bafra Balik Goli'niin Rotifera faunasini tespit ederek, baskin tiirlerin
mevsimsel dagilimin1 yapmis ve Tiirkiye i¢in 4 yeni tiir kaydi vermistir. Ayrica 19

farkl lokaliteden toplam 20 Rotifera tiirli igeren liste vermistir.

Altindag ve Ozkurt (1998), Kunduzlar ve Catdren Baraj Golleri (Kirka Yoresi—
Eskisehir)’nin zooplankton faunasini tespit etmislerdir. Gole ait Rotifera’dan 8 tiir,

Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak tizere toplam 15 tiir belirlemislerdir.
Altindag (1999), Abant Golii (Bolu)’niin Rotifera faunasi iizerine taksonomik bir
calisma yapmistir. Bu ¢alismada 22 Rotifera tiirii tespit edilmis olup, bu tiirlerin 18’1

Abant goli, 4’1 Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Altindag (2000), Yedigoller (Bolu) Rotifera faunasina ait 31 tiir tespit etmistir. Bu

tiirlerin tamam Yedigoller i¢in, 3’1 ise Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
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Akbulut (2000), Aksehir Golii (Konya) zooplanktonik organizmalarin kommunite
yapisini incelemistir. Zooplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilimlar1 ve bolluklari

arasinda negatif bir korelasyon oldugunu saptamistir.

Bekleyen (2001), Devegegidi Baraj Goli (Diyarbakir)’niin Rotifera faunasini
taksonomik acidan incelemistir. G6lde, Rotifera filumuna ait 34 tiir tespit etmistir.

Tespit edilen tiirlerin tamami1 gl i¢in, 3 tanesi de Tiirkiye i¢ sular1 i¢in yeni kayaittir.

Tellioglu ve Sen (2001), Hazar Golii (Elazig)’niin Copepoda ve Cladocera faunasini

incelemislerdir. Copepoda takimindan 2, Cladocera takimindan 3 tiir teshis etmislerdir.

Altindag ve Yigit (2001a), Tiirkiye’deki Cladocera tiirlerinin kisa bir listesini
yapmuglardir. I¢ Anadolu Bélgesi, Akdeniz Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’'nde 6 baraj
golii, 11 gol ve 2 nehir tizerinde 19 farkli lokalitede ¢alismislardir. Toplam 31 tiir teshis

etmislerdir.

Altindag ve Yigit (2001b). Tiirkiye’deki Rotiferalar’in kisa bir listesini yapmislardir. I¢
Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’ndeki 19 baraj golii, gol ve su
rezervuarlarindaki Rotiferalar’t tanimlamis, 71 Rotifera tiirii bulmuslardir. Bunlardan

5’1 Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Altindag ve Yigit (2002), Burdur Golii zooplankton faunasini incelemis, calismada
Rotifera’dan 10, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 2 olmak iizere toplam 17
zooplankton tiirii tespit etmislerdir. Calisma sonucunda 8 tiir, Burdur G6lii i¢in yeni

kayit olarak verilmistir.

Bozkurt (2002), Aslantas Baraj Golii (Osmaniye)’ne ait zooplankton gruplarini
incelemis, Rotifera’dan 2 alttiir, 33 tiir; Cladocera’dan 14 tiir ve Copepoda’dan 4 tiir
olmak tizere toplam 51 tir ve 2 alttiir belirlemistir. Calismada Copepoda’dan

Thermocyclops rylovi, Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
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Tellioglu ve Sen (2002), Hazar Go6lii (Elazig)’niin Rotifera faunasini taksonomik agidan

incelenmislerdir. Aragtirma sonucunda, 8 farkli familyaya ait 16 tiir saptamislardir.

Bekleyen (2003), Goksu Baraj Goli (Diyarbakir)’niin  zooplankton faunasini
taksonomik ag¢idan incelemistir. Cladocera’dan 16, Copepoda’dan 3 ve Rotifera’dan 28
tir olmak tizere toplam 47 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerden Monommata arndti,

Tiirkiye i¢ sular1 i¢in yeni kayittir.

Altindag ve Yigit (2004), Beysehir Golii (Konya)’niin zooplankton faunasini tespit
etmis, teshis edilen tiirlerin mevsimsel degisimlerini ortaya koymuslardir. Rotifera’dan
32, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak iizere toplam 43 tiir bulmuslardir.
Ayrica, goliin baz1 fiziksel ve kimyasal parametrelerini tespit ederek zooplankton tiirleri

ile olan iligkilerini incelemiglerdir.

Balik vd. (2004), Birgi Géletleri (Urla, Izmir) ve Sazligol (Karaburun, Izmir)’iin sucul
faunasini belirlemislerdir.  Materyallerin degerlendirilmesi sonucunda, toplam 40
takson tespit edilmis olup, bunlardan 17’°si Rotifera, 22’si Arthropoda ve 1’1 Chordata
filumlarina dahil oldugu belirtilmistir. Saptanan tiirlerin tiimii verilen lokaliteler i¢in ilk

kayit niteligi tasimaktadir.

Saler (2004), Keban Baraj Golii (Cemisgezek Bolgesi) Rotifera faunasinin mevsimsel
degisimlerini gézlemlemistir. Arastirma sonucunda, 8 familyaya ait 17 Rotifera tiirii
teshis edilmis, 1 tiir gol icin yeni kayit olarak verilmistir. Ayn1 géliin Pertek Bolgesi’nin
Cladocera ve Copepoda faunasi iizerine taksonomik bir ¢alisma yapilmis; Copepoda
grubunda 3 tiir, Cladocera grubundan 4 tiir olmak tiizere toplam 7 tiir saptanmistir
(Tellioglu ve Yilmaztiirk 2005). Aymi bolge Rotifera’larinin tespiti ve mevsimsel
dagilimi incelenmis; Rotifera’ya ait 15 cins ve 20 tiir kaydedilmistir. Tespit edilen

tiirlerden 7’si gol i¢in yeni kayittir (Akman 2007).
Ustaoglu (2004), Tirkiye i¢ sularinda yapilmis olan zooplankton aragtirmalarini bir

araya getirerek bir kontrol listesi hazirlamistir. Rotifera’dan 229, Cladocera’dan 92,

Copepoda’dan 106 olmak iizere toplam 427 takson listelemistir.
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Ustaoglu vd. (2004), Sazligol’iin (Menemen, izmir) Rotifera faunasini belirlemislerdir.
Orneklerin kalitatif degerlendirilmesi sonucunda, 11 familyaya ait 47 takson saptanmis

ve 2 tiir Tiirkiye i¢ su faunasi i¢in yeni kayit teskil etmistir.

Erdogan ve Giiher (2005), Gala Golii (Edirne)’niin Rotifera faunasini arastirmislardir.
Toplam 69 Rotifera tiirii tespit etmislerdir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye Rotifera faunasi igin

toplamda 58 yeni tiir kaydi belirtilmistir.

Metin (2005), Beytepe Goleti’nin Rotifera, Cladocera ve Copepoda faunasini tespit
etmistir. Calisma sonucunda toplam 22 Rotifera, 9 Cladocera ve 2 Copepoda tiirii

bulmustur.

Yigit ve Altindag (2005), Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir) zooplankton faunasini
taksonomik olarak calismislardir. Toplam 32 tiir belirlemis; bunlardan 19 tiiri
Rotifera’ya, 9 tanesi Cladocera’ya ve 4 tanesi de Copepoda’ya ait oldugunu tespit
etmiglerdir. Calisma sonucunda bulunan zooplankton tiirlerinin tamamini yeni kayit

olarak vermislerdir.

Tiirckmen vd. (2006), Golbas1 Golii (Hatay)’niin zooplankton tiir kompozisyonu ve
biyomasini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, gol zooplanktonunun baslicalari
Cladocera, Copepoda ve Rotifera gruplaridir. Teshis edilen 27 tiiriin dagilimini ise;

Cladocera’dan 2, Copepoda’dan 2 ve Rotifera’dan 23 tiir olarak belirtmislerdir.

Yalim (2006), Yamansaz GoOli (Antalya)’niin Rotifera faunasini incelemistir. Bu
calisma ile 13 Rotifera cinsine ait 17 tiir saptamis olup, tiirlerin tiimii Yamansaz Goli

i¢in yeni kayittir.
Yigit (2006), Kesikkoprii Baraj Goli (Bala, Ankara)’niin zooplankton kommiinitesini

Shannon — Weaver indeksi ile analiz etmis, indeks degerlerinin zooplanktonik

organizmalarin toplam sayisi ile pozitif korelasyon gostermedigini bulmustur.
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Giiher ve Kirgiz (2007), Gala Goli (Edirne)’'nde makrofitler ile mikrocrustacea
(Cladocera, Copepoda) iliskisi T{izerine aragtirma yapmuiglardir. Cladocera ve

Copepoda’nin tespiti ve makrofit tercihlerini ortaya ¢ikarmislardir.

Giliven (2007), Hatay il smirlart igerisinde yer alan ii¢ golde (Golbasi Golii, Golkent
Goli, ve Kampus Golii) bitkili ve bitkisiz alanlardaki zooplanktonik organizmalarin
dagilimlarim1  kalitatif ve kantitatif olarak incelemistir. Arastirma sonucunda,
Rotifera’dan 55, Cladocera’dan 19 ve Copepoda’dan 13 olmak iizere toplam 87
organizmanin tanisini yapmistir. Rotifera’ya ait tiirlerinin 4’1 Tiirkiye i¢ sulari i¢in yeni

kayittir.

Kaya ve Altindag (2007a), Gelingiillii Baraj G6li (Yozgat)’niin zooplankton faunasinin
mevsimsel degisimi  ve yogunlugunu arastirmiglardir. Goldeki zooplanktonik
organizmalarin sayisal olarak % 92’sini Rotifera, % 7’sini Cladocera ve % 1’ini
Copepoda tiirlerinin olusturdugunu belirtmiglerdir. Rotifera grubundan 54 takson,

Cladocera grubundan 9 takson, Copepoda grubundan da 2 takson bulmuslardir.

Kaya ve Altindag (2007b), Tiirkiye i¢ sularindaki bazi1 Cladocera tiirlerini taksonomik
olarak aragtirmiglardir. 11 farkli tath su bolgesinden 13 Cladocera tiirli teshis

etmislerdir.

Ozcalkap (2007), Kiigiikcekmece Golii (Istanbul)’ne ait zooplankton gruplarinin
mevsimsel dagilimi incelemistir. Arastirma neticesinde, golde Rotifera grubundan 13,

Cladocera grubundan 2, Copepoda grubundan 3 tiir belirlemistir.

Bekleyen ve Tas (2008), Cernek Golii (Samsun)’niin zooplankton faunasini incelemis,
Cladocera'dan 10, Copepoda' dan 3 ve Rotifera' dan 18 olmak iizere toplam 31 tiir tespit

etmislerdir.

Gliher ve Erdogan (2008), Alic Goleti (Edirne) periferik zooplankton (Cladocera,

Copepoda, Rotifera) tiirleri lizerine aragtirma yapmustir.
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Bozkurt ve Sagat (2008), Birecik Baraj Golii (Sanliurfa)’ndeki zooplanktonlarin vertikal
dagilimimi arastirmis, Rotifera’dan 21, Cladocera’dan 11 ve Copepoda’dan 7 olmak
lizere toplam 39 tiir belirlemislerdir. Ayrica, baraj gdliindeki bazi su kalite

parametrelerini de incelemiglerdir.

Dirican ve Musul (2008), Camligbze Baraj Goli (Sivas)’ne ait zooplankton tiirlerini
arastirmistir. Calisma sonucunda, Camligdze Baraj Golii'nde Rotifera subesinden 11
tiir, Cladocera alttakimindan 7 tiir ve Copepoda altsinifindan 1 tiir olmak tizere toplam

19 zooplankton tiirii belirlemislerdir.

Yagc1 (2008), iznik Golii (Bursa)’niin zooplankton faunasimi kalitatif ve kantitatif
yonden incelemistir. Arastirma sonucunda, iznik Golii zooplankton faunasinin Rotifera
(35 tiir), Cladocera (14 tiir) ve Copepoda (5 tiir) gruplarindan olustugunu tespit etmistir.
Rotifera’dan 29, Cladocera’dan 13, Copepoda’dan 4 tiir Iznik Gélii i¢in yeni kayattir.

Dirican ve Musul (2009), Kelkit Cay1 tizerinde kurulu olan Camligéze Baraj Golii’niin
Rotifera tiirlerini belirlemislerdir. Camligoze Baraj Goli’nde 5 familyaya ait toplam 11

Rotifera tiirii tespit etmislerdir.

Mis ve Ustaoglu (2009), Golciik Golii (Odemis, 1zmir) zooplanktonunu kalitatif ve
kantitatif yonden inceleyerek kompozisyonunun ortaya koymus ve daha onceki yillarda
yapilan caligsmalarla karsilastirilarak degisimleri saptamislardir. Calisma sonucunda,
goliin  zooplankton faunasin1 Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarinin
olusturdugunu belirlemigler; Rotifera’dan 17, Cladocera’dan 10, Copepoda’dan ise 6 tiir
saptamiglardir. Saptanan bu tlirler icinde Rotifera’dan 8, Cladocera’dan 4 ve

Copepoda’dan 2 tiir Golciik G6lii i¢in ilk kez bildirilmektedir.
Aladag (2010), Catalan Baraj Go6lii (Adana)’niin Rotifera faunasini taksonomik agidan

incelemistir. Rotifera subesinden 14 familya igerisine dagilmis 19 cinse ait 25 tiir

saptamigtir.
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Bozkurt ve Giiven (2010), Asi Nehri (Hatay) zooplankton siiksesyon ve tiir ¢esitliligini
arastirmiglardir. Calismada Rotifera’dan 58, Cladocera’dan 16 ve Copepoda’dan 15

olmak iizere toplam 89 takson tespit etmislerdir.

Yildiz vd. (2010), Van Golii kiyisindaki zooplankton kompozisyonunu incelemislerdir.
Aragtirmada gole ait toplam 20 tiir (Rotifera 14, Copepoda 4 ve Branchiopoda 2 tiir)
tespit etmislerdir. Bu calisma neticesinde, 6 tiir Van GoOli icin yeni kayit olarak

belirtilmistir.

Saler vd. (2011), Hazar Goli'ne dokiilen 6nemli yiizey su kaynaklarindan biri olan
Kiirk Cayi’nin zooplanktonunu incelemistir. Arastirma sonucunda, Rotifera’dan 9,
Cladocera’dan 2, Copepoda’dan 2 tiir teshis etmistir. Arastirmaya gore zooplankton

gruplariin i¢inde Rotifera her mevsim bulunan grup olmustur.

Saygi vd. (2011), Liman Golii (Bafra, Samsun)’niin zooplankton kommunitesini
calismislardir. Rotifera’dan 28, Cladocera’dan, 5 ve Copepoda’dan 2 olmak iizere
toplam 35 takson teshis etmislerdir. Ornekleme yapilan tiim aylarda Rotifera grubu
sayisal olarak baskin bulunmus ve Liman Goli’'nde zooplanktonun % 97’sinin

Rotifera’dan meydana geldigini belirlemislerdir.

Bu bilgiler dogrultusunda, zooplanktonik organizmalarla ilgili bir¢ok ¢aligmanin
yapildigt ve bu ¢alismalarin sucul ekosistemler icin biliyiikk bir 6nem tasidigi
goriilmektedir. Bu tez calismasi ile Yenigaga Golii’ne ait mevcut zooplankton
gruplarinin mevsimsel olarak populasyon yogunluklar: ve dagilimi arasindaki iliskinin
belirlemenin yani sira Onceki ¢alismalar ile karsilastirarak goliin giincel durumunu
ortaya koymak ve degisimleri saptamak hedeflenmistir. Ayrica ¢alisma siiresince golde
baz1 fiziko-kimyasal parametrelerin Sl¢iimleri yapilarak zooplankton populasyonunun

yogunlugu ve dagilimi arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calisma Alanimin Ozellikleri

Yenigaga Golii, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde, Bolu ile Gerede arasinda 40° 47" kuzey
enlemi ve 32° 02’ dogu boylami arasinda, Yenig¢aga ilcesinde yer alan bir tath su
goliidiir (Sayg1 2000). Bu gol, Abant Golii’niin {i¢ kat1 genisligindedir (Sekil 3.1; 3.2<).

Gecmiste Caga Golii ve Resadiye Golii isimleri de verilmistir.

Yenicaga GoOli, diiz ve yayvan bir ovanin ortasinda yer almaktadir (Anonim 1989).
Gilineyde Koroglu Dagi (2400 m), kuzeyde ise Gokgeler Dagi (1911 m) ile cevrilidir.
Goliin deniz seviyesinden yiiksekligi 989 m ve ylizey alan1 4 km*’dir. GOl ylizeyi
mevsimlere bagli olarak ortalama 1800 hektardir. Goliin yiizey alani kisin genisleyerek
yaz doneminin iki katina ¢ikar, yazin goliin su yiizeyi diiser. Goliin orta bolgesi oransal
olarak daha derindir ve bazi yerlerinde su anaforlar yaparak batar. Serin bir bolgede yer

alan gol, kis mevsimi boyunca iki ay kadar bir siire donar. G6liin ortalama derinligi 4

m’dir (Akinci 2000).

Yeni¢aga Golii'niin bulundugu havzada I¢ Anadolu karasal iklimi hiikiim siirer. Ancak,
mevsimsel sicaklik farklar1 karasal iklimdeki kadar keskin degildir. Bolge ortalama 522
mm?® yagis alir. Yillik sicaklik ortalamast maksimum 39,4°C, minimum -32,5°C’dir

(Saracoglu 1990).

Yenigaga Golii'nde goriilen mevsimsel tagkinlar nedeniyle gélde 1965°1i yillardan
itibaren DSI tarafindan kurutma ve 1slah ¢alismalar1 yapilmistir. Bu amagla, goliin sulari

kuzey dogusunda agilan bir kanal ile Mengen Cay1’na bosaltilmistir (Biger 1966).

Gol, dogudan gelen Deliler ve batidan gelen Kuzuviran dereleri tarafindan
beslenmektedir. Ayrica goliin giiney dogusunda yer alan bir kanal ile Yenicaga
Ilgesi’nin kanalizasyonu direkt olarak gole bosaltilmaktadir. Gol etrafinda yer alan
kiiciik sanayi kuruluslari, oto tamirhaneleri, benzin istasyonu, mezbaha, tavuk ve mantar

ciftligi atiklar siirekli olarak géle bosaltilmaktadir. 1989 yilinda iller Bankas: tarafindan
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kanalizasyonun gole karisti§i bolgeye bir aritma tesisi kurulmus ve atik sular aritma

isleminden sonra gole verilmeye baslanmistir.

Yenicaga Golii, Istanbul ve Canakkale Bogazlari iizerinden gelen kuslarin gog
yollarinda bulunmasi, gol ¢evresinin turba yatagi olmasi ve golde balik¢ilik yapilmasi

nedeniyle 6nemli bir sucul sistemdir (Anonim 1989).

2010 yilinda Tirkiye-Almanya Cevre ve Orman Bakanliklari isbirligiyle °‘Sulak
Alanlar ve iklim Degisikligi Projesi>> kapsaminda Tiirkiye Kus Arastirmalari Dernegi
tarafindan Yenicaga Golii’nilin kus acisindan degerlendirmesi yapilmis, sonug raporunda
goliin  mevcut durumu ve golde yasayan tiirler hakkinda bilgi verilmistir.

(http://www kad.org.tr/files/Ornithological assessment.pdf).

Bolgedeki ekonomik 6neme sahip su trtinleri; sazan (Cyprinus carpio L., 1758), kadife
balig1 (Tinca tinca), havuz balig1 (Carassius carassius L., 1758), tatlisu kefali (Squalius

cephalus) ve kerevit (Astacus leptodactylus)’tir (Kilig 2003).

prkaral Baoly Yol ke

"‘**, ¥

R 1

Sekil 3.1 Yenicaga Golii uydu goriintiisii ve 6rnekleme istasyonlari
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Sekil 3.2 Yenig¢aga Golii haritasi

3.2 Calisma Alaninda Yapilan Onceki Arastirmalar

Akinet (2000), Yeni¢aga Golii'niin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile zooplankton

tiirlerinin (Cladocera ve Copepoda) tesbiti ve mevsimsel degisimlerini aragtirmistir.

Saygi (2000), Yenicaga GOli’niin bazi limnolojik ozellikleri; primer ve sekonder
prodiiktivitesini incelemis, bu tezin bir kismiyla Saygi ve Demirkalp (2000), Yenicaga
Goli’nde Acanthodiaptomus denticornis’in sekonder prodiiktivitesi lizerine g¢alisma
yapmustir (http://www.akuademi.net/USG/USG2005/CK/ck09.pdf).

Stimer (2002), Yenicaga Golii florasint incelemistir. Bitki materyallerinin
degerlendirilmesi sonucunda 64 familya, 214 cins, 342 tiir, 65 alttiir, 35 varyete, toplam
345 takson tespit edilmistir. 342 tiirden, 2 tiir Pteridophyta boliimiine, geriye kalan 340
tir Spermatophyta boliimiine ve Angiospermae altboliimiine aittir. 79  tiir

Monokotiledon ve geriye kalan 261 tiir Dikotiledon'a aittir.

21



Kiling (2003), Yenicaga Golii’niin fitoplankton komunitesini arastirmistir. Calisma
sonucu 81 tiir kaydedilmistir. Diatomlar ilkbahar ve sonbahar mevsiminin basinda
baskin iken, Chlorophyta ilkbaharin sonlarinda ve Cyanobacteria yaz aylarinda baskin
bulunmustur. Farkli gruplarin oranlar1 dikkate alindiginda gdliin ileri seviyede 6trofik

oldugunu belirtmistir.

Kilig (2003), Yenicaga Golii'ndeki sazan populasyonu ve avciligr lizerine galigmistir.
Goldeki sazan baligi populasyonundan orneklenen 281 adet baligin 148 tanesinin
(%52.67) erkek, 133 tanesinin disi (%47.33) oldugunu, total boylarinin 19-77 cm

arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Sayg1 ve Yigit (2005), Yeni¢aga GoOlii’niin Rotifera komunite yapisini aragtirmislardir.
Toplam 22 Rotifera tiirii bulmuslar ve 6nemli mevsimsel varyasyonlardaki baskin

tiirleri incelemislerdir.

Levi vd. (2009) su i¢i ve su lstu bitki makrofosillerini kullanarak gol eksosistem
yapisindaki degisimleri belirlemislerdir. Yiiriitiilen bu arastirmada, Yenicaga Golii’'nden
alman kisa karot ve Hamam Go6lii'nden alinan uzun karottaki sucul bitki makrofosili
bulgularina gore geg¢misten giiniimiize meydana gelmis bitki komunite yapisindaki
degisimi incelemislerdir. Sonuglar1 lilkemizdeki baz1 baska gollerdeki bitki makrofosil

degisimleri ile karsilagtirmiglardir.

Dogan ve Kizilkaya (2010), Yenicaga Golii kiyilar1 ve ¢evresinde su ve hava kirliligi
parametrelerinin kisa bir 6n degerlendirmesini yapmislardir. Arastirma sonucunda, Cl

ve NHa4 seviyelerinde artig gorilmiistiir.

Sayg1 ve Yigit (2011), Yenicaga Golii ve goliin potansiyel kaynaklari toprak, hava,
sediment ve planktonlardaki agir metal seviyesini aragtirmiglardir. Calisma sonuglari,
g0l suyundaki iz ve toksik element konsantrasyonunun onerilen su standartlarinin

tizerinde oldugunu gostermistir.
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3.3 Zooplankton Orneklerinin Alinmasi

Ornekler, Yenicaga Golii’nii karakterize edecek sekilde secilen 3 istasyondan alinmistir.
Kasim 2010-Temmuz 2011 tarihleri arasinda sonbahar, ilkbahar, yaz olmak iizere
toplam 3 ay oOrnekleme yapilmistir. Kis aylarinda goliin buz tutmasi nedeniyle

ornekleme yapilamamaistir.

Caligma sirasinda zooplankton Ornekleri, her bir istasyondan agiz ¢ap1 25 cm ile goz
acikligi 55 pm olan Hydro-Bios Kiel marka Hensen tipi plankton kepgesi ve 2 L hacimli
Hydro-Bios marka Nansen su alma kab1 ile alinmustir. Ornekleme dikey (vertikal) ve
yatay (horizontal) olmak {izere iki sekilde yapilmistir. Dikey 6rnekler Nansen su alma
kabi ile derinligi belli bolgeden 2 defa alinmis ve bekletilmeden plankton kepgesinden
stiziilerek sigelere koyulmustur. Yatay 6rneklemede ise yaklasik 2 dk siireyle plankton
kepgesiyle yiizeyden c¢ekim yapilmistir. Dikey olarak alian ornekler zooplankton
yogunlugunun belirlenmesinde, yatay olarak alinan Ornekler ise tiir teshisinde
kullanilmigtir. Alinan 6rnekler 350 ml’lik plastik siselere koyulduktan sonra %4’liik
formaldehit ile fikse edilmigtir.

3.4 Zooplankton Orneklerinin Teshis ve Sayimlari

Laboratuara getirilen zooplankton tiirlerinin teshisi inverted mikroskop altinda, sayim
islemi ise Leica DMSL marka mikroskop altinda yapilmistir. Orneklerin bulundugu 350
ml’lik siselerden homojen olacak sekilde 1 cc’lik 6rnek alinarak, sayim laminda iki kez
sayim yapilmistir. Ayni iglem 2 kez tekrar edilerek aritmetik ortalama alinmis ve 1
ml’deki birey sayist belirlenmistir. 1 m? g6l suyundaki tiir yogunlugu asagidaki formiile

gore hesaplanmustir:

B/m? = 1 ml’deki birey sayist X Numune hacmi (ml)
Stiziilen su hacmi (m?)

Zooplankton &rneklerinin sayimi Botrell vd. (1976)’e gore yapilmistir. Orneklerin tiir

teshisinde, Ward ve Whipple (1945), Donner (1968), Kolisko (1974), Koste (1978b),
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Edmonson (1959), De Smet (1996), Smirnov (1996), Harding ve Smith (1974),
Nogrady vd. (1995), Wallace vd. (1996) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

3.5 Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Olciilmesi

Arazi c¢alismasi sirasinda goliin bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
her istasyondan Ol¢lim yapilmistir. Su sicaklifi ve ¢oziinmiis oksijen miktart YSI 52
model oksijenmetre ile hidrojen iyon konstantrasyonu (pH) pH WTW 340-A/SET-I
model pHmetre ile elektriksel iletkenlik ise WTW LF 92 marka konduktivite metre ile
yerinde 6l¢iilmiistiir. Biitiin ekipmanlar Ankara Universitesi Biyoloji Béliimii Algoloji

Laboratuari’ndan temin edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Yenicaga Golii’niin Zooplanktonik Organizmalar:

Kasim 2010-Temmuz 2011 tarihleri arasinda yiiriitilen bu calisma ile belirlenen 3
istasyondan Rotifera subesine ait 13 tiir, Cladocera takimina ait 3 tiir, Copepoda
takimina ait 3 tir teshis edilmistir. Yenicaga Golii'nde teshis edilen zooplankton

gruplarina ait siniflandirma agagida verilmistir.

SISTEMATIK

Sube Rotifera

Takim Monogononta

Familya Asplanchnidae

Tir Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Familya Colurellidae

Tiir Colurella adriatica Ehrenberg, 1831
Familya Euchlanidae

Tiir Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832)
Familya Filinidae

Tiir Filinia limnetica (Zacharias, 1893)
Tiir Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Familya Brachionidae

Tiir Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)
Tiir Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)
Familya Lecanidae
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Tir

Familya

Tiir

Familya
Tur
Tur
Tir

Familya

Tiir

Sube
Altsube
Simif
Takim

Familya
Tur
Tur

Tir

Altsimif
Takim

Familya

Tiir

Takim
Familya

Tiir

Lecane luna (O.F. Miiller, 1776)

Mytilinidae
Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1830)

Synchaetidae

Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Polyarthra dolicoptera (Idelson, 1925)
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1832

Trichocercidae

Trichocerca rattus (O.F. Miiller, 1776)

Arthropoda
Crustacea
Branchiopoda

Cladocera

Daphniidae

Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Miiller, 1785)
Daphnia longispina (O.F. Miiller, 1785)
Daphnia pulex Leydig, 1860

Copepoda

Calanoida

Diaptomidae

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887)
Cyclopoida

Cyclopidae
Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)
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Tiir Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

4.2 Zooplanktonik Organizmalarin Tiir Kompozisyonu ve Mevsimsel Dagilimlar

Yenicaga Golii'nde secilen 3 istasyonda gerceklestirilen bu ¢alismada, Rotifera’ya ait
13 tiir, Cladocera’ya ait 3 tiir, Copepoda’ya ait 3 tiir olmak {izere toplam 19 tiir tespit
edilmistir. Bu tiirlerden bazilarina her mevsim, bazilarina iki mevsim, bazilarina ise
sadece bir mevsim rastlanilmigtir. Copepoda’dan Acanthodiaptomus denticornis,
Eucyclops serrulatus ve Macrocyclops albidus’a her mevsim rastlanilmigtir.
Rotifera’dan Colurella adriatica, Euchlanis dilatata’ya her mevsim rastlanilmustir.
Asplanchna priodonta, Polyarthra vulgaris, Synchaeta oblonga ve Keratella
quadrata’ya ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, Filinia longiseta’ya sonbahar ve yaz
mevsimlerinde, Lecane luna’ya sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde rastlanilmistir.
Trichocerca rattus’a sadece ilkbahar mevsiminde rastlanilmistir. Mytilina ventralis,
Polyarthra dolicoptera, Filinia limnetica’ya yalnizca yaz mevsiminde rastlanilmistir.
Cladocera’dan Daphnia longispina’ya her mevsim, Ceriodaphnia quadrangula ve

Daphnia pulex’e sadece yaz mevsiminde rastlanilmistir.

Golden alinan zooplanktonik organizmalarin sayisal (B/m?®) olarak % 60’1n1 Copepoda,
%25’ini Rotifera ve %15’ini Cladocera olusturmaktadir. Copepoda’ya ait tiirler gélde

baskin durumdadir (Sekil 4.1).

Rotifera

o,
Copepoda 25%

60%

e —

Cladocera
15%

Sekil 4.1 Zooplankton gruplarinin birey sayisina gore yiizde dagilimlari
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Mevsimsel olarak zooplankton sayisal degeri incelendiginde en fazla organizma

ilkbaharda, en az organizma yogunlugu ise sonbaharda gézlenmistir (Sekil 4.2).

H Rotifera ™ Cladocera Copepoda

Yaz

ilkbahar

Sonbahar '

0 20000000 40000000 60000000 80000000 100000000

B/m3

Sekil 4.2 Mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?) zooplankton dagilimi

4.3 Rotifera

Elde edilen verilere gore %25°lik oran ile golde Copepoda’dan sonra en baskin olan
zooplankton grubudur. Rotifera, en yogun miktarda ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir.
Sonbahar mevsimi ise en az organizmanin bulundugu mevsim olarak kaydedilmistir.
Yenig¢aga Goli’'nde belirlenen 3 istasyondan alinan mevsimlik 6rnekleme sonucunda
toplam 13 Rotifera tiirii tespit edilmistir. Bunlar; Asplanchna priodonta, Colurella
adriatica, Euchlanis dilatata, Filinia limnetica, Filinia longiseta, Keratella quadrata,
Lecane luna, Mytilina ventralis, Notholca acuminata, Polyarthra dolicoptera,

Polyarthra vulgaris, Synchaeta oblonga, Trichocerca rattus tiirleridir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Rotifera tiirlerinin mevsimsel dagilimi

TURLER Sonbahar IIkbahar Yaz

Asplanchna priodonta
Colurella adriatica
Euchlanis dilatata
Filinia limnetica
Filinia longiseta
Keratella quadrata -
Lecane luna +
Mytilina ventralis -
Notholca acuminata -
Polyarthra dolicoptera -
Polyarthra vulgaris -
Synchaeta oblonga -
Trichocerca rattus -

+[+]
+

_|_
AR

E L

1+

+ |1

4+ |1

_|_

AR

4.3.1 Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)

Rotifera grubu icginde tiirlerin dagilimma bakildiginda en yogun tir ilkbahar
mevsiminde tiim istasyonlarda goriilen Keratella quadrata olup toplam 25.812.500
B/m* ve %15 oran ile grup i¢inde en c¢ok bulunan tiirdiir (Sekil 4.3). Sonbahar

mevsiminde hicbir istasyonda goriilmemis, yaz mevsiminde 2 ve 3. istasyonlarda

rastlanilmamugtir.
m Keratella quadrata
20000000
15000000
£ 10000000 /
=]
5000000
0 . . . . . . . . .
1.Ist‘2.lst‘3.lst 1.Ist‘2.lst‘3.lst 1.lst‘2.lst‘3.lst
SONBAHAR ILKBAHAR YAZ

Sekil 4.3 Keratella quadrata’nin mevsimlere ve istasyonlara gére dagilimi
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4.3.2 Asplanchna priodonta Gosse, 1850

Rotifera grubu i¢inde yogun olarak saptanan diger bir tiir ise 9.187.500 B/m?* miktar ve
%S5,34 oran ile Asplanchna priodonta’dir. Rotifera grubunun Keratella quadrata’dan

sonra en baskin tiirlidiir. Sonbahar mevsimi hari¢ tim mevsim ve istasyonlarda

goriilmiistir (Sekil 4.4).
@ Asplanchna priodonta
5000000
4000000
3000000
£
2 2000000

1000000 /

’ ﬂl.ist ‘ 2.0st ‘ 3.0st 1.0t ‘ Z.ist‘ 3.0st

l.ist‘ 2.ist‘ 3.0st

SONBAHAR ILKBAHAR YAZ

Sekil 4.4 Asplanchna priodonta’nin mevsimlere ve istasyonlara gére dagilimi

4.4 Cladocera

Golde %15,2’lik yogunluk orani ile en az tiire sahip zooplankton grubudur. Cladocera
grubunu olusturan tiirlerin ¢alisma siiresi boyunca toplam degeri 26.162.500 B/m?’tiir.
Cladocera grubu tiirlerinin en yogun bulundugu mevsim yaz, en az miktarda bulundugu
mevsim ise ilkbahardir. Calisma boyunca toplam 3 Cladocera tiiriine rastlanilmistir.
Bunlar; Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia longispina ve Daphnia pulex tiirleridir
(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Cladocera tiirlerinin mevsimsel dagilimi

TURLER Sonbahar Ilkbahar Yaz
Ceriodaphnia quadrangula - - +
Daphnia longispina + + +
Daphnia pulex - - +

4.4.1 Daphnia pulex Leydig, 1860

Cladocera grubu icinde tiirlerin dagilimina bakildiginda en yogun tiir %77,2’lik oranla,
sadece yaz mevsiminde rastlanilan Daphnia pulex olup, toplam miktar1 20.212.500
B/m?’tiir (Sekil 4.5).

m Daphnia pulex
25000000
20000000
“g 15000000
£
=)
10000000
5000000
0 . . . . . . . . . i
1.hd2.hd3.kt1.&42.&43.&t1.kd2.kd3.ht
SONBAHAR @ iLKBAHAR YAZ

Sekil 4.5 Daphnia pulex’in mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi
4.4.2 Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Miiller, 1785)
Cladocera grubu icinde tiirlerin dagilimina bakildiginda %13,7’lik oran ile ikinci yogun

tir Ceriodaphnia quadrangula’dir. Sadece yaz mevsiminde rastlanilan tiirtin toplam
miktar1 3.587.500°B/m?’tiir (Sekil 4.6).
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m Ceriodaphnia quadrangula

3000000

2500000

- 2000000

m

B/

1500000

1000000

500000

0
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2.
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3. 1.
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2.
ist

3. 1.
ist | ist

2.
ist

SONBAHAR | ILKBAHAR YAZ

Sekil 4.6 Ceriodaphnia quadrangula’nin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi

4.5 Copepoda

Elde edilen verilere gore %60’lik oran ile goldeki en baskin zooplankton grubudur.
Calisma sonunda saptanan Copepoda tiirlerinin toplam sayisal degeri 102.725.000
B/m*’tiir. Toplam 3 Copepoda tiirii tespit edilmistir. Bunlar; Acanthodiaptomus
denticornis, Eucyclops serrulatus ve Macrocyclops albidus tiirleridir. Caligsma siiresince

Copepoda grubuna ait tiirlere her mevsim rastlanilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Copepoda tiirlerinin mevsimsel dagilinm

TURLER Sonbahar Ilkbahar Yaz
Acanthodiaptomus denticornis + + +
Eucyclops serrulatus + + +
Macrocyclops albidus + + +

32



4.5.1 Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Copepoda grubu i¢inde tiirlerin dagilimi dikkate alindiginda en yogun tiir; her mevsim
goriilen Macrocyclops albidus olup, toplam 40.165.475 B/m? miktar ve %39,1 oran ile

grup i¢inde en ¢ok bulunan tiirdiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Macrocyclops albidus’un mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi

4.5.2 Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Copepoda grubu i¢inde yogun olarak saptanan ikinci tiir ise her mevsim rastlanilan

40.162.500 B/m?® miktar ve %39’luk oran ile Eucyclops serrulatus’tur (Sekil 4.8).
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= Eucyclops serrulatus
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Sekil 4.8 Eucyclops serrulatus’un mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi
4.5.3 Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887)
Calisma boyunca her mevsim rastlanan diger bir tiir olan Acantjodiaptomus denticornis,

toplam 22.312.500 B/m? miktar ve % 21,7°lik oran ile grup i¢inde en az bulunan tiirdiir
(Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Acantjodiaptomus denticornis’in mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi
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4.6 Zooplanktonik Organizmalarin Istasyonlara Goére Dagihimlar

Gol genelinde tespit edilen toplam 171.850.000 B/m? zooplankton miktarina gore %48
oran ile 3. istasyon en yogun organizmay1 barindiran istasyondur (Sekil 4.10; Cizelge
4.5). 2. istasyon ise %36’lik oran ile ikinci sirada, %15 ile 1. istasyon 3. sirada yer

almaktadir (Sekil 4.11; Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Zooplankton yogunlugunun istasyonlara ve mevsimlere gére dagilimi

Zooplankton yogunlugunun istasyonlara ve mevsimlere gore dagilimi
Sonbahar ilkbahar Yaz Toplam %
1. istasyon 2450000 22750000 1225000 26425000 15,3
2. istasyon 3500000 55562500 3500000 62562500 36,4
3. istasyon 1750000 51800000 29312500 82862500 48,2
Toplam 7700000 130112500 | 34037500 171850000

Cizelge 4.5 Zooplankton gruplarinin istasyonlara gore dagilimi

Zooplankton gruplarinin istasyonlara gore dagilimi

Zooplankton | 1. Istasyon | 2.listasyon | 3.istasyon | Toplam

Rotifera 2800000 27212500 12950000 42962500
Cladocera 350000 1925000 23887500 26162500
Copepoda 23275000 33425000 46025000 102725000
Toplam 26425000 62562500 82862500 | 171850000

Copepoda’ya ait tiirlerin yogunluk¢a bulunma orant; %88 ile 1. istasyon, %53,4 ile 2.
istasyon, %>55,5 ile 3. istasyondur. Copepoda grubu tiirler, her istasyon i¢in Rotifera ve
Cladocera tiirlerine gore baskin durumdadir. Rotifera’ya ait tiirler 1. istasyonda %10,5,
2. istasyonda %43,4 ve 3. istasyonda %]15,6’lik oran ile bulunmaktadir. Cladocera
miktar1 1. istasyonda %]1,3 ve 2. istasyonda %3’liikk bulunma orani ile diger gruplara
gbre bu istasyonlar i¢cin yogunlugu en az olan tiirlerdir. 3. istasyondaki Cladocera

miktari ise %28,8 oran ile bu istasyon i¢in ikinci siradadir.
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Sekil 4.10 Zooplankton gruplarinin istasyonlara gore dagilimi (B/m?)
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Sekil 4.11 Zooplankton yogunlugunun mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi (%)

4.7 Yenicaga Goli’niin Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerinin Analizi

Goliin baz1 fiziko-kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Kasim 2010, Nisan
2011 ve Temmuz 2011°de belirlenen 3 istasyondan 1sik gecirgenligi, elektriksel
iletkenlik (EC), ylizey suyu sicakligi, hidrojen iyon konsantrasyonu (pH) ve ¢oziinmiis

oksijen miktar1 yerinde 6l¢tilmiistiir.
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4.7.1 Isik gecirgenligi

Calisma alaninda 151k gecirgenligi Secchi Diski ile 6l¢iilmiistiir. Yalnizca Ocak ayinda
g0l yiizeyinin buz tabakasiyla kapli olmasi nedeniyle 6l¢iim yapilamamistir. Elde edilen
degerlere gore 151k gecirgenligi 50-240 cm arasinda degisiklik gdstermistir. Ortalama
Secchi Diski degeri 124,4 cm olarak belirlenmistir. En yiiksek 151k gegirgenligi degeri
Kasim 2010’da I. istasyonda 240 cm, en diisiik 151k gecirgenligi degeri ise Nisan
2011°de III. istasyonda 50 cm olarak Olclilmiistir (Cizelge 4.6). Secchi Diski

degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi sekil 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Mevsimlere ve istasyonlara gore Secchi Diski degerleri (cm)

Istasyon Sonbahar Ilkbahar Yaz
1 240 120 125
2 110 200 100
3 100 50 75
Ortalama 183.,3 123.3 100
=& Secchi Diski
300

250 \
- \ /\
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100 -
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Sekil 4.12 Secchi Diski degerlerinin mevsim ve istasyonlara gore dagilimi
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4.7.2 Yiizey suyu sicakhgi

Calisma boyunca gol yiizey suyu sicakligit 7,8°C ile 23°C arasinda degisiklik
gostermistir. Ortalama yilizey suyu sicakligr 15,1°C olarak belirlenmistir. En yiiksek
yilizey suyu sicakligt Temmuz 2011 II ve III. istasyonda 23°C, en diisiik yiizey suyu
sicakligr ise Kasim 2010 III. istasyonda 7,8°C olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.7). Yiizey

suyu sicakligi degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi sekil 4.13’te

gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Mevsimlere ve istasyonlara yiizey suyu sicakligi degerleri (°C)

Istasyon Sonbahar Ilkbahar Yaz
1 8,7 13,1 22
2 8,4 14,9 23
3 7,8 15 23
Ortalama 8.3 14,3 22,6
*— Sicakhk
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O &
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Sekil 4.13 Yiizey suyu sicakli§inin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi
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4.7.3 Coziinmiis oksijen

Golde ortalama ¢Ozlinmiis oksijen  miktart 4,4 mg/L ile 9,1 mg/L arasinda
degismektedir. Ortalama ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 6,9 mg/L’dir. Coziinmiis
oksijen miktar1 bakimindan en yiiksek deger Nisan 2011°de I. istasyonda 9,1 mg/L, en
diisiik deger ise Temmuz 2011°de I ve II. istasyonda 4,4 mg/L olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.8). Cozlinmiis oksijen degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gére dagilimi

sekil 4.14’°te gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Mevsimlere ve istasyonlara gore ¢oziinmiis oksijen miktari (mg/L)

Istasyon Sonbahar Ilkbahar Yaz
1 7,5 9,1 4,5

2 8,2 8,5 4.4

3 7,85 8,3 4.4
Ortalama 7,85 8.6 4.4
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Sekil 4.14 Coziinmiis oksijen miktarinin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi
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4.7.4 Elektriksel iletkenlik (EC)

Arastirma siiresince Olgiilen elektriksel iletkenlik (EC) 409 pS/cm ile 510 pS/cm
arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek elektriksel iletkenlik (EC) Temmuz 2010°da
III. istasyonda 510 puS/cm olarak, en diisiik elektriksel iletkenlik (EC) ise Nisan 2011°de
II. istasyonda 409 uS/cm Olcllmiistiir. Ortalama elektriksel iletkenlik (EC) 461
pS/cm’dir (Cizelge 4.9). Elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin mevsimlere ve

istasyonlara gore dagilimi sekil 4.15°te gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Mevsimlere ve istasyonlara gére EC degerleri (uS/cm)

Istasyon Sonbahar Ilkbahar Yaz
1 420 485 475
2 470 409 500
3 450 435 510
Ortalama 446 443 495
¢ Elektriksel iletkenlik
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Sekil 4.15 EC degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi
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4.7.5 Hidrojen iyon konsantrasyonu (pH)

Calisma siiresince goliin pH degeri 7,7 ile 9,35 arasinda degisiklik gostermistir.
Ortalama pH degeri 8,5 olarak belirlenmistir. Kasim 2010’da II. istasyonda 9,35 en
yiiksek pH degeri olarak dlgiiliirken, Temmuz 2011°de 1. istasyonda en diisiik pH degeri
7,7 olarak olgiilmiistiir (Cizelge 4.10). Hidrojen iyon konsantrasyonu (pH) degerlerinin

mevsimlere ve istasyonlara gére dagilimi sekil 4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10 Mevsimlere ve istasyonlara gore pH degerleri

Istasyon Sonbahar Ilkbahar Yaz
1 9,2 8,94 7,7
2 9,35 8,8 8,1
3 8,75 8,3 8,1
Ortalama 9.1 8,68 7,9
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Sekil 4.16 pH degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gére dagilimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma kapsaminda Yenigaga Golii (Bolu)’ndeki zooplanktonik organizmalarin
tir cesitliligi ve yogunluklar1 mevsimsel degisimleri ile birlikte incelenmistir. Golde
belirlenen istasyonlardan Rotifera, Cladocera ve Copepoda olmak iizere ii¢ zooplankton
grubu tespit edilmistir. Mevsimsel olarak yapilan bu calismada Rotifera grubu 13,

Cladocera grubu 3 ve Copepoda grubu 3 tiir ile temsil edilmistir.

Zooplankton gruplarinin birey sayilarina (B/m?) gore dagilimina bakildiginda,
Copepoda %60 oran ile gdliin en baskin zooplankton grubunu olusturmus; bunu %25

oran ile Rotifera izlemistir. Goldeki en az grup ise %15 oran ile Cladocera olmustur.

Yenicaga Golii zooplanktonunun mevsimlere gore tiir zenginligi degerlendirildiginde,
13 tiir ilkbahar ve yaz doneminde, 8 tiir sonbahar doneminde tespit edilmistir. Kig
mevsiminde goliin buz tutmasi nedeniyle arazi ¢alismasi ve 6rnekleme yapilamamistir.
Sonbahar mevsiminde Kasim ayinda yapilan 6rneklemede tespit edilen tiir ¢esitliliginin,
diger mevsimlere gore diisik c¢ikmasimin sicaklik degisiminden kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalara bakildiginda da bu sonuca

varildigin1 gérmek miimkiindiir (Erdogan 2010).

Calisma siiresince Yenicaga Golii'nde tespit edilen zooplankton tiirlerinden bazilarina
sadece bir istasyonda ve bir mevsimde rastlanilmigtir. Bu tiirler Rotifera’dan Filinia
limnetica, Mytilina ventralis ve Trichocerca rattus’tur. Cladocera’dan Daphnia
pulex’tir. Copepoda’ya ait tiirlere ise her mevsim rastlanilmistir. Zooplankton tiirlerine
calisma siiresince sadece bir defa rastlanilmasi, bu tiirlerin mevsimlere bagli olarak
suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin degisimine olan toleransinin az oldugunu
gostermektedir. Bu tiirlerin ¢alisma boyunca gozlenebilmesi, Orneklemelerin kisa

araliklarla yapilmasi ile olabilir (Kaya vd. 2008).
Karadeniz Bolgesi’nde zooplanktonik organizmalar lizerine bir¢ok ¢aligma yapilmistir.

Yenigaga Golii ile ayni1 bolgede ve yakin mesafede yer alan Yedigoller’in Ocak 1997 -

Kasim 1997 tarihleri arasinda Rotifera faunasi lizerine yapilan calismada (Altindag
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2000), 31 tiir tespit edilmistir. Her iki goliin Rotifera tiir cesitliligi degerlendiginde
Yedigoller bariz bir sekilde tstiinliik gostermistir. Asplanchna priodonta (Biiyiikgol,
Sering6l), Colurella adriatica (Deringdl, Seringol), Euchlanis dilatata (Deringdl,
Nazligol, Incegdl), Filinia longiseta (Biiyiikgdl, Seringdl), Keratella quadrata
(Nazligol), Lecane luna (Nazligol), Notholca acuminata (Biiyiikgol, Nazligol, Sering6l,
Sazligdl), Polyarthra dolicoptera (Nazligol, Incegol) ve Polyarthra vulgaris (Biiyiikgél,
Deringdl, Nazligol, Sering6l) tiirleri her iki gélde ortak tespit edilmistir.

Yenicag golii ile ayni1 bolge igerisinde ve yakin mesafede bulunan diger bir gél Abant
Goli’nde Ocak 1997-Kasim 1997 tarihleri arasinda Rotifera faunasi iizerine yapilan
taksonomik calismada (Altindag 1999), 22 tiir tespit edilmistir. Yenicaga Goli gibi
otrofik ozellik gosteren bu golde, Rotifera tiir ¢esitliligi Yenicaga Golii’ne oranla baskin
durumdadir. Her iki gblde ortak bulunan tiirler: Keratella quadrata, Colurella adriatica,
Polyarthra vulgaris, Polyarthra dolichoptera, Filinia longiseta, Euchlanis dilatata ve

Asphlanchna priodonta’dir.

Karadeniz Bolgesi’nde yer alan, derinlik bakimindan Yenicaga ile hemen hemen ayni
seviyede olan ve Otrofikasyona ugramaya baslamis Cernek GOlii (Samsun)’niin
zooplankton faunasi lizerine 1996 yili boyunca aylik 6rneklemelerle yapilan ¢alismada
(Bekleyen ve Tas 2008), Cladocera'dan 10, Copepoda' dan 3 ve Rotifera’dan 18 olmak
lizere toplam 31 tiir tespit edilmistir. Tiir ¢esitliliginde Rotifera, toplam tiir sayisinin
%581 ile en baskin grup olmustur. Rotifera’y1 %32,2 ile Cladocera izlemistir. Copepoda
toplam tiir sayisinin en az oldugu gruptur. Yenicaga Golii zooplankton tiirlerinin

dagilimina bakildiginda Cernek Golii ile zithk gostermistir

Yenicaga Golii, Abant Golii, Yedigoller (Biiyiikgol, Deringdl, Nazligdl, Incegol,
Seringdl, Sazligol) ve Cernek Golii Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadirlar. Yenicaga
Goli, bu goller igerisinde karasal ikliminin goriilmesi nedeniyle zooplankton
gruplarinin  mevsimsel degisimi ve tiir yogunlugu farklilik gostermistir. Her
zooplankton grubu kendi i¢inde mukayese edildiginde ise baskin tiirlerin benzer oldugu

goriilmektedir.

43



Yenigaga Goli’niin limnolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Ekim 1997- Agustos
1999 tarihleri arasinda 18 aylik bir periyotta, 5 istasyon ile yapilan calismada (Saygi
2000), Cladocera'dan 8, Copepoda'dan 8 ve Rotifera'dan 22 takson tespit edilmistir.
Orneklemelerde Copepoda grubunda Acanthodiaptomus denticornis, Cladocera'da
Daphnia pulex, Rotifera'da ise Keratella quadrata, Filinia longiseta, Brachionus
urceolaris ve Asplanchna priodonta baskin tiirler olarak tespit edilmistir. Kasim 2010-
Temmuz 2011 tarihlerinde Yeni¢aga Goli’nde 3 istasyon ile mevsimsel olarak yapilan
bu tez ¢alismasiyla, Saygi (2000) nin ¢alismasi arasinda bazi farkliliklar ve benzerlikler
goriilmiistiir. Bu tez ¢alismasi ile Copepoda’ya ait tiirlerden Macrocyclops albidus en
baskin tiir olurken, Acanthodiaptomus denticornis, Eucyclops serrulatus’tan sonra en
yogun tespit edilen tiirdiir. Rotifera grubunda baskin olarak belirlenen tiirler, Saygi
(2000)’nin g¢alismasi ile benzerlik gostermis ve Keratella quadrata ile Asplanchna
priodonta bulunmustur. Cladocera’da tespit edilen en baskin tiir Saygi (2000)’nin

calismasi ile ayni olup Daphnia pulex’tir.

Yenigaga Golii ile karasal iklim gosteren bolgelerdeki Kesikkoprii Baraj Golii ve
Beytepe Goleti’nde yapilan caligmalar (Yigit 2006, Metin 2005) karsilastirildiginda,
zooplankton tiir ¢esitliligi ve toplam zooplankton miktar1 bakimindan benzerlikler
gozlenmistir. Kesikkoprii Baraj Golii ve Beytepe Goleti’nde tiir ¢esitliliginde Yeni¢aga
Goli’nde oldugu gibi Rotifera grubu iistiin durumdadir. Toplam zooplankton miktarinin
dagilimma bakildiginda da, Copepoda ylizde olarak en fazla gruptur. Beytepe
Goleti’'nde Mayis 2004-Mayis 2005 tarihleri arasinda yapilan ¢calismada (Metin 2005),
Rotifera tiirlerinden Asplanchna priodonta, Keratella quadrata, Keratella cochlearis,
Polyarthra spp, Cladocera’ya ait Bosmina longirostris, Daphnia longispina,
Diaphanosoma lacustris tiirlerine ve Copepoda’ya ait Acanthodiaptomus denticornis

tiirline biitiin y1l boyunca yogun olarak rastlanilmustir.

Gollerde komiinite yapilarinda daha az tiirle temsil edilen gruplarin daha biiyiik
populasyonlara sahip olmasi miimkiindiir. Yenicaga Goli'nde de bu durum
gozlenmistir. Yenicaga Goli otrofik bir gol iken, Kesikkoprii Baraj Golii ve Beytepe
Goleti oligotrofik gollerdir. Copepoda tiirlerinden 6zellikle Calanoid Copepodlar

oligotrofik ortamlarda diger zooplankton tiirlerine gére daha yogun bulunlabilir, 6trofik
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gollerde ise Rotifera ve Cladocera tiirlerinin populasyon yogunlugu daha fazla

olabilmektedir (Herzig 1980).

Calanoid Copepodalar’in genellikle oligotrofik sartlara uyum gosterdigi, Cladocera ve
Cyclopoid Copepodalar’in ise biraz daha fazla oOtrofik sartlara adapte olduklar
belirtilmistir (Gannon ve Stremberg 1978). Blancher (1984)’e gore de 6trofik
karakterdeki sularda Cladocera ve Cyclopoid Copepodalar, Calanoid Copepodalar’a
baskin olmaktadir. Yenicaga Golii'nde Cyclopoid Copepod olan Macrocyclops albidus
ve Eucyclops serrulatus’un Calanaoid Copepoda olan Acanthodiaptomus denticornis’e

gore daha baskin oldugu gozlenmistir.

Dogal bir gol olan Yenicaga Go6lii ile lilkemizdeki diger bir dogal gol Aksehir Golii
(Konya) zooplankton tiir ¢esitliligi ve tiir yogunlugu bakimindan karsilastirildiginda,
bliyiikk ve s1g bir gol olan Aksehir Golii (Konya)’nde toplam zooplanktonun sayisal
olarak % 43.3’linli Copepoda, % 34’linii Rotifera ve % 26’sin1 Cladocera gruplari
olusturmaktadir. Zooplankton tiirlerinin 36’s1 Rotifera, 2’si Copepoda ve 6’s1
Cladocera’ya aittir (Akbulut 2000). Yenicaga Golii'nde tir ¢esitliligi dikkate
alindiginda Rotifera’nin, zooplankton miktar1 dikkate alindiginda ise Copepoda

grubunun baskin olmasindan dolay1 Aksehir Golii ile benzerlik gostermektedir.

Yenicaga gibi yiiksek rakimli gollerdeki zooplankton caligsmalarina bakildiginda deniz
seviyesinden yiiksekligi 1320 m olan Abant Golii (Bolu)’nde Rotifera’dan 22 tiir
(Altindag 1999) ve deniz seviyesinden yiiksekligi 850 m olan Bolu Yedigoller’de
Rotifera’dan 31 tiir (Altindag 2000) tespit edilmistir. Yeni¢aga Golii’nde oldugu gibi bu

gollerde de tiir ¢esitliligi agisindan Rotifera zengindir.

Sayg1 (2000)’ya gore Calanoida/(Cyclopoida+Cladocera) orani dtrofikasyon indikatorii
olarak kullanilmaktadir. Bu oran, 1'in altinda oldugunda sucul sistemin 6trofik yapida
oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Ekim 1997-Agustos 1999 tarihleri arasinda Yenicaga
Golii'nde bu oran 0,03 ve 2,42 arasinda tespit edilirken; Kasim, Aralik 1998 ve Haziran
1999 disinda bu oran 1’den kiicliik bulunmustur (Saygi 2000). Goélde Kasim 2010-

Temmuz 2011 tarihlerinde mevsimsel yapilan 6rneklemede, Kasim 2010 i¢in oran
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0,1°dir. Nisan 2011 i¢in oran 0,2 iken Temmuz 2011 i¢in 0,01’dir. Bu durumda gél, ileri

seviyede otrofik karakterdedir.

Tanyola¢ (2009), 6trofik gollerde daimi dominant Rotifera tiirii olarak Brachious ve
Keratella tiirlerinin oldugunu belirtmistir. Yenicaga Goli’nde Brachious cinsine ait
tirlere rastlanilmamistir. Keratella cinsine ait Keratella quadrata, gélde diger Rotifera
tiirleri iginde %15°lik oranla en baskin tiirdiir. Bu tilir oransal hesaplamalarla birlikte
daha kesin bir yorum yapabilmek i¢in suyun fiziksel ve kimyasal parametrelerine
bakilmasi ve biitlin biyotik ve abiyotik faktorlerin birlikte degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Goliin cografik konumuna, mevsimlere, derinligine, alanina, i¢inde bulunan ¢éziinmiis
madde miktarina ve sogurdugu giines enerjisine bagli olarak degisen (Tanyolag 2009)
su sicakligl, golde meydana gelen kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlar {izerinde
oldukg¢a 6nemli bir parametredir. Ancak, sicaklik tek basina genel olarak bir organizma
tiriiniin yeri ve ortaya ¢ikis zamani hakkinda belirleyici bir unsur degildir. Zira,
Rotiferalar ¢ok genis bir sicaklik toleransina sahiptirler (Berzins ve Pejler 1987). Her
zooplankton grubunun tercih ettigi bir su sicakligi vardir. Su sicakligi, zooplanktonun
vertikal gocli ve gelisimi lizerine etki eder. Sicaklik artisi, ¢6ziinmiis halde bulunan
oksijen miktarin1 azaltmaktadir. Boylece, kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlar

hizlanir (Wetzel 1983).

Yenigaga Goli’'nde yapilan 6l¢iimlerde ortalama yiizey suyu sicakligr 15,1°C olarak
belirlenmistir. Calisma siiresince en yliksek ylizey suyu sicakligi yaz doneminde 23°C,
en diisiik yilizey suyu sicakligi ise sonbaharda 7,8°C olarak ol¢lilmiistiir. GOliin yiizey
suyu sicakligint Akinci (2000), Temmuz ayinda ortalama 24 °C, Kasim ayinda 8,4 °C
olarak Olgmiistiir. Yenicaga Golii'nde oOnceki yillarda yapilan calismalarla
karsilagtirildiginda goliin yiizey suyu sicakliginda onemli bir farklilik yoktur. Yaz
mevsiminde su sicakliginin ve akabinde buharlagsmanin artmasi ile birlikte golde

prodiiktivitenin arttig1 sdylenebilir.
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Herhangi bir zamanda suda saptanan oksijen miktari; suyun sicakligina, su yiizeyindeki
atmosfer gazinin basincina, suda ¢oziinmiis tuz yogunluguna ve biyolojik olaylara
baglidir (Tanyolag 2009). Sudaki oksijen ¢oziiniirliigii, su sicakligi ve sudaki tuz igerigi
ile ters orantilidir (Wetzel 1983). Cozlinmiis oksijen degerlerinin olduke¢a yiiksek olmasi

ortamin temizligine ve fotosentetik aktivitenin fazlaligina baglanabilir (Tas vd. 2010).

Arastirma siiresinde Yenicaga Golii’nde Olgiilen ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 6,9
mg/L’dir. Cozlinmiis oksijen miktar1 bakimindan en yiiksek deger ilkbahar mevsiminde
9,1 mg/L, en diisiik deger ise yaz mevsiminde 4,4 mg/L olarak belirlenmistir. Tatl su
ekosistemlerinde aerobik kosullarda sucul yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in suyun
minimum ¢dzlinmiis oksijen degerinin 5,0 mg/L’den az olmamas1 gerekmektedir (Giille
1999). Akinci (2000), ilkbahar mevsiminde ¢éziinmiis oksijen miktarini ortalama 9,9
mg/L, yaz mevsiminde ise 4,4 mg/L 6lgmiistiir. GOl suyundaki ¢6zlinmiis oksijen alt ve

ist sinir degerleri gegmis yillardaki ¢alismalarla hemen hemen ayni parametrelerdedir.

Yenigaga Goli'nde ¢oziinmiis oksijen miktar1 9,1 mg/L ile ilkbahar mevsiminde en
yiiksek seviyedeyken su ylizeyi sicakligi 14,3 °C, en disiik oldugu 4,4 mg/L. yaz
mevsiminde ise sicaklik 23°C ol¢ililmiistiir. Cozlinmiis oksijen miktarinin su sicakligi
arttikca azalmasi beklendigi i¢in yaz mevsimi i¢inde Olgiilen sicaklik ve ¢oziinmiis
oksijen miktar1 beklendigi lizere ters oranti gdstermistir. Ancak, yiizey sicakliginin
diisiik oldugu sonbahar mevsiminde, ¢0ziinmiis oksijen miktar1 yiiksek seviyede
Olclilmemistir. Bunun nedeninin; yaz mevsiminde goldeki organik maddelerin biyolojik

ayrigmasi sirasinda ¢oziinmiis oksijen kullanilmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Gollerde suyun seffafligin1 ve 151k gecirgenligini etkileyen, plankton yogunlugu, su
icindeki ¢Ozlinmiis organik ve inorganik maddeler, suyun kimyasal yapisi, 15181n gelme
acis1 ve dalga boyu, su yiizeyinin durumu, bulutluluk durumu gibi bir ¢cok faktér vardir

(Sezen 2008).

Yenigaga Golii’nde yapilan bu tez ¢alismasinda ortalama Secchi Diski degeri 124,4 cm
olarak belirlenmistir. En yiiksek 151k gegirgenligi degeri sonbahar mevsiminde 240 cm,

en diisiik 151k gecirgenligi degeri ise ilkbahar mevsiminde 50 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

47



Yaz mevsiminde ise ortalama Secchi Diski degeri 100 cm’dir. Yeni¢aga Golii suyunun
berrakligt ve rengi, ornekleme siiresi goz Oniine alindiginda; ilkbahar mevsiminde
oOl¢iilen Secchi Diski degerinin en az olmasi fitoplankton patlamasi ve yagislarla gelen
erozyon materyallerinin 151k gecirgenligini azaltmasina baglanabilir. Su renginin
degisiminde fitoplankton yogunlugunun yani sira organik maddeler, toprak ve riizgar da
etkili olabilmektedir (Temponeras vd. 2000). Isik gecirgenliginin en diisiik degere sahip
oldugu ornekler 3. istasyonun bulundugu yer olan Kanalizasyon agzindan alinmistir. 3.
istasyondaki organik madde miktar1 diger istasyonlara gore yogundur. Ayrica, ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde populasyon yogunluklarindaki artis da 1sik gegirgenligini

azaltmis olabilir.

Secchi Diski degeri trofik durum degerlendirmesi i¢in kullanilan gostergelerden biridir.
OECD sinir degerlerine gore, Secchi Derinligi 0,8-1,5 m araligindaki goller 6trofik
olarak, 1,4-2,4 m araligindaki goller mezotrofik, 3,6-5,9 m arasindaki goller ise
oligotrofik olarak adlandirilmaktadir (Ryding ve Rast 1989). Yenicaga Golii, dlciilen
ortalama Secchi Diski degerine (1,24 m) gore 6trofik gol 6zelligi tagimaktadir.

Bununla birlikte, riizgarin etkisiyle olusan bulaniklik, Secchi derinligi ile canli
organizmalar arasinda iliski kurmay1 giiclestirmektedir. Ayrica bilindigi tlizere 15181
sudaki ilerleyisi sadece suyun i¢indeki maddelerle degil, giris acis1 nedeniyle yiizey
bicimi ve giinesin durumundan da etkilenmektedir. Bu nedenle Secchi derinliginin tek

basina 6trofikasyon seviyesini belirleme kapasitesi diistiktiir (Mangit 2007).

Go1 suyunda olciilen diger bir parametre olan elektriksel iletkenlik (EC), sudaki toplam
¢oziinmiis madde miktarinin bir gostergesidir. iletkenlik jeolojik yapiya ve yagis
miktarina bagli olarak degisim gosterir, buna karsin sudaki besin tuzlarindan etkilenmez
(Tag vd. 2010). Yiiksek EC degerinin Otrofik sularin iyi bir gostergesi oldugu
bilinmektedir (Radwan 1984).

Yeni¢aga Golii'nde g¢alisma boyunca oOlgiilen en yiiksek elektriksel iletkenlik yaz
mevsiminde 510 uS/cm olarak, en diisiik elektriksel iletkenlik ise ilkbahar mevsiminde

409 pS/cm olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama elektriksel iletkenlik 461 puS/cm’dir. Dogan ve
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Kizilkaya (2010), g6liin 2002-2003 yillar1 arasindaki verilere gore EC degerini 411-482
uS/cm olarak belirtmistir. Akinc1 (2000) ise, 1998-1999 yillar1 arasinda EC degerlerini
423-512 pS/cm arasinda Slgmiistiir. Bu durumda goéldeki ¢oziinmiis inorganik madde

miktar1 onceki yillarla paralellik gostermistir.

Gollerde pH degeri 6-9 arasinda degisir. Kiregli bolgelerdeki gollerde ¢ozlinmiis
karbonat pH’1 arttirarak 9 dolayma c¢ikarabilir. Her canlinin belirli oranda pH’ya
toleransi vardir. pH ile oksijen arasinda zit bir iliski vardir. Yiiksek pH ve diisiik oksijen
canlilar iizerinde Sldiiriicii bir etki yapar, bazen diisiik oksijenin neden oldugu sanilan
elverigsiz sartlar pH’in yiliksek olmasindan kaynaklanabilir (Tanyolag 2009). Tath
sularda pH, bir¢ok kimyasal parametre ile devamli iliski i¢cindedir. Bu iligki zooplankton
dagilimmi biiyiik oranda etkilemektedir. Zooplankton yogunlugu bakimindan alkali

siirin 8,5 pH degeri oldugu bilinmektedir (Berzins ve Pejler 1987).

Caligma stiresince goliin ortalama pH degeri 8,5 olarak belirlenmistir. Ortalama pH
degerine gore Yenicaga Golii hafif alkali 6zellik gostermektedir. Ulkemizdeki géllerde
yapilan arastirmalarda, toprak ve kaya yapisinin kire¢li olmasindan dolay1, dlgiilen pH
degerleri gollerimizin genel olarak hafif alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir
(Anonim 2004a). Sonbahar mevsiminde 9,35 en yiiksek pH degeri olarak olgiiliirken,
yaz mevsiminde en diisik pH degeri 7,7 olarak oOl¢iilmiistiir. Organik madde
parcalanmasinin  yogun oldugu yaz mevsiminde pH degerlerinde disisler
kaydedilmistir. Gegmis yillarda yapilmis ¢alismalarla karsilastirildiginda; Akinct (2000)
1998-1999 yillar1 arasinda goliin pH degerinin 7,2-10,4 oldugunu kaydetmistir. En
yiiksek pH degerini Nisan 1998’de dl¢miistiir. Dogan ve Kizilkaya (2010), 2002-2003
yillar1 arasinda goldeki pH degerinin 8,38-7,72 arasinda degisiklik gosterdigini, 2009
yilinda ise 6,85-7,48 arasinda degistigini belirtmistir. Gollerde pH, giinliik hatta giiniin
cesitli  saatlerinde bile diizensizlik gosterebilir. Bu degisimde fotosentezin,

organizmalarin solunumunun ve yagislarin etkisi vardir (Mangit 2007).
Bu ¢alismada, Bati Karadeniz’in en biiyiik gollerinden biri olan Yenicaga Golii’nde

Rotifera’ya ait 13 tiir, Cladocera’ya ait 3 tiir, Copepoda’ya ait 3 tiir olmak iizere toplam

19 tiir tespit edilmistir. Rotifera grubu tiir ¢esitliligi bakimindan diger gruplara baskin
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durumdadir. Copepoda grubunun ise populasyon yogunlugu bakimindan diger tiirlere
gore daha baskin oldugu goriilmiistiir. Yenicaga Golii’'ndeki zooplankton gruplarina ait
tiirlerin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda; bu tiirlerin s1§ sularda yagsamaya uyum

gdstermis, sicak sularda yasamayi tercih eden tiirler oldugunu gérmekteyiz.

Sonug olarak; Yenicaga Golii zooplanktonuna iligkin bulgular ve literatiir bilgileri
degerlendiginde goliin otrofik karakter gosterdigi, fiziko-kimyasal parametre degerleri
dikkate alindiginda sucul yasam i¢in belli donemlerde kritik sinirlara ulasabildigi
goriilmiistiir. Yenicaga Golii, Istanbul-Ankara karayolunun trafik yiikii ile birlikte
cevresindeki agir metal birikimi, kanalizasyon atiklarmmin gdle bosaltilmasi,
cevresindeki sanayi kuruluslarinin varligi gibi nedenlerle risk altindadir. Bu bélge ile
ilgili gelecekteki en biiylik sorunlardan biri atik madde birikimi ve bunlarin yarattig
tehlike olacaktir. Goliin mevcut durumu ve golde yasayan sucul yasamin olumsuz
etkilenmemesi i¢in kanalizasyonlarin zararli etkileri kaldirilmali ve golii besleyen

dereler (Deliler ve Kuzuviran) islah edilmelidir.
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