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PATATES (Solanum tuberosum L.) BITKISININ VERIM, VERIM UNSURLARI
VE KALITE UZERINE ETKIiSi

Giines KURT

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Endiistri Bitkileri Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

Bu ¢alisma, degisik giibre formlarinin patatesin Erzurum ekolojik kosullarinda verim ve
verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada azotlu (amonyum
stilfat) ve fosforlu (triple siiper fosfat) inorganik ile leonardit ve solucan humusu gibi
organik giibreler her blokta kombinasyon halinde ve tek olarak yer almistir. Deneme
“Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Arastirmada; yetisme giin sayisi, bitki boyu, sap sayisi, ocak basina yumru sayisi ve verimi,
dekara toplam, biiyiik, orta, kiigiik ve 1skarta yumru verimleri, 6zgtl agirlik, kuru madde,
nigasta ve protein oranlari ile cips verimliligi ve cipsin yag ¢ekme orani gibi karakterler
incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore patatese organik ve inorganik giibrelerin yalniz ve kombinasyon
halinde uygulanmasinin incelenen tiim karakterler {izerine etkileri deneme yilinda 6nemli
bulunmustur. Deneme yilindaki ortalamalara gore en fazla sap saysist (3,7 adet), ocak
basina yumru miktart (872,8 g), dekara toplam (3562,3 kg) ve biiyiik (1864,3 kg) yumru
verimleri, 6zgiil agirhik (1,081), kuru madde (%22,9), nisasta (%13,9) ve protein (%10,0)
oranlart ile cips verimliligi (%35,7) azotun solucan humusu (NS) ile birlikte
uygulanmasinda tespit edilmistir. Calismada azotun yalniz uygulanmasinda (N) bitki boyu
(73,7 cm), leonardit (NL) ve solucan humusuyla (NS) uygulanmasinda yetisme giin sayisi
(125,7 giin), fosforun leonarditle (PL) ve azotun solucan humusu (NS) ile karigiminda
dekara orta yumru verimi (1257,8 ve 1218,6 kg) en fazla olmustur. Leonardit ise tek
kullanildiginda ocak basma yumru sayisimi (16,7 adet), kiiciik (538,6 kg/da) ve iskarta
yumru (216,1 kg/da) miktarim1 ve cipsin yag ¢ekme oranini (%38,0) artirmistir. Kalite
acisindan yag ¢ekme oraninin diisiik olmasi istenmektedir. Bu deger, azot ve azot + solucan
uygulamasinda (%27,3 ve 28,7) en diisiik olmustur.

Sonug olarak, bolge sartlarinda patates yetistiriciliginde organik ve inorganik giibrelerin
birlikte karistm halinde uygulanmasi, 6zellikle verim ve kalite agisindan inorganik
gilibrelerden azotun, organik giibrelerden ise solucan humusunun (NS) karisik olarak
kullanilmasi 6nerilebilir.

2019, 61 sayfa

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., organik giibre, inorganik giibre,
solucan humusu, verim, verim unsurlari
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THE EFFECT OF VERMICOMPOST AND LEONARDITE WITH INORGANIC
FERTILIZERS ON YIELD, YILED COMPONENTS AND QUALITY OF POTATO

Giines KURT

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Sciences of Industrial Plants

Supervisor: Prof. Dr. Erdogan OZTURK

This study was conducted to investigate the effects of alone and combined using of different
organic and inorganic fertilizers on yield, yield components and quality of potato in
Erzurum ecological conditions in 2017. In the study, inorganic fertilizers such as nitrogen
(ammonium sulphate) and phosphorus (triple super phosphate) with organic such as
leonardite and vermicompost were used in combination and alone. The experiment was
conducted in a randomized complete block design and replicated three times.

In the study, maturity duration, plant height, stem number, tuber number per hole, tuber
yields per hole, total, large, medium, small, and discard tuber yields, specific gravity, dry
matter, starch and protein content, chips yield and oil absorption rate were investigated.

According to the results, using organic and inorganic fertilizers as alone and combined in
potato had significant effect on all investigated parameters in the experiment year. The
highest stem number (3,7 number), tuber yield per hole (872,8 g), total (3562,3 kg) and
large (1864,3 kg) tuber yields per decare, specific gravity (1,081), dry matter (22,9%),
starch (13,9%) and protein (10,0%) rates and chips yield (35,7%) were obtained from
combined use of nitrogen and vermicompost. On the other hand, plant height (73,7) in
application alone of nitrogen, maturity duration (125,7 day) in combined applications of
vermicompost with nitrogen and leonardite with nitrogen, the highest medium tuber yields
per decare (1257,8 and 1218,6 kg) were incombined use of phosphorus with leonardite and
nitrogen with vermicompost. The tuber number per hole (16,7 number), small (538,6 kg)
and discard (216,1 kg) tuber yields per decare and oil absorption rate (35,0%) were higher
in alone use of leonardite than the other treatments. Also, the least oil absorption rate (27,3
and 28,7%) were obtained from alone use of nitrogen and combined use of nitrogen and
vermicompost.

Based on the results of the present study, In Erzurum ecological conditions, using of
combined organic and inorganik fertilizers in potato production especially considering the
yield and quality components, combined use of nitrogen and vermicompost can be
recommended.

2019, 61 pages

Keywords: Potato, Solanum tuberosum, organic fertilizer and inorganic fertilizer,
vermicompost, yield, yield components
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1. GIRIS

Patates, diinyada giderek artan aglik sorunu ve beslenme ihtiyacin1 zengin besin
kompozisyonu ile karsilayabilecek bitkilerin basinda gelmektedir. Igermis oldugu
vitamin, protein, mineral, yag ve karbonhidratlardan dolay1 insan beslenmesinde 6nemli
bir yer teskil etmektedir. Yumrularinda %?20-30 kuru madde bulunduran patates,
ozellikle karbonhidratlar (nisasta), protein, onemli miktarda C vitamini ve bunun
yaninda B1, B3, B6, vitaminleri ile P, K, Mn, Mg, Fe, Cu gibi mineralleri icermektedir.
Nisasta igerigi %11-12 ve protein orant %1,26-2,48 olan patates, nisastanin
hazmolabilirliginin ve proteinin biyolojik degerinin yiiksek olusu onu iyi bir enerji ve

diyet bitkisi yapmaktadir (Sencar vd 1994; Karadogan ve Ozer 1997).

Kabuklariyla 100 g haslanmis patates, yetigkin bir insanin giinliik %16 C ve B6 vitamin,
%15 potasyum, %11 mangan, %5 ise protein ihtiyacini karsilamaktadir. Bunlara ilave
olarak gabuk doygunluk hissi vermesi ve sadece 93 kalori (389 kJ) enerji olusturmasi

nedeniyle besleyici bir diyet yiyecegidir (Giinel vd 2010).

Dogrudan ev tiiketimi seklinde kullanilan patates yumrulari, cips ve dondurulmus iiriin
basta olmak tizere, un, piire, nisasta, alkol ve tiirevlerinin tiretiminde ¢ok onemli bir
endiistri hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Diger taraftan kurumus saplar1 ve

yumrularindan hayvan beslenmesinde de faydalanilmaktadir.

Diinyada patatesin tiiketim amaglar1 ve miktarlar1 gelistirildigi i¢in iiretim de buna bagh
olarak siirekli artmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine
gore 2017 yili itibariyle diinyada 19,3 milyon hektar alanda 388,2 milyon ton patates
tiretilmektedir. Dekara verim ise 2011 kg’dir. Diinya patates dikim alanlarinin %30,2’si
Cin’de, %11,1’1 Hindistan’da, %10,5’1 de Rusya’da bulunmakta olup, bu ii¢ iilke diinya
patates tiretiminin de %46,2’sini olusturmaktadir (FAO 2018).



Tiirkiye’de 2017 yil itibariyle 142 884 ha alanda patates tarimi yapilmaktadir. Patates
tiretimi 4 800 000 ton ve verim 3360 kg/da olmustur. Patates dikim alani en fazla olan
ilimiz 23 459 ha ile Nigde’dir. Bu ilimizi 13 827 hektarla Konya, 12 913 hektarla
Afyon ve swrastyla Izmir, Kayseri, Nevsehir ve Bolu izlemektedir. Nigde, dikim
alaninda oldugu gibi 835 200 ton patates iretimi ile dikim alaninda oldugu gibi
tiretimde de ilk sirada yer almaktadir. Nigde’yi sirastyla 567 076 tonluk iiretimle Konya,
473 016 tonluk iiretimle Afyon ve yine sirasiyla Izmir, Kayseri ve Nevsehir
izlemektedir. Tirkiye’deki patates liretiminin %59,9’u bu illerde gerceklestirilmektedir.
Patates tarimi i¢in oldukea iyi kosullara sahip olan Erzurum ilimizde, patatesin dikim

alan1 3326 ha, tiretimi 75 708 ton ve dekara verimi 2206 kg’dir (Anonim 2018).

Insanligin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini karsilamak igin ihtiyaca paralel olarak
tiretim de artirllmalidir. Artan diinya niifusunun besin ihtiyacini karsilamak i¢in ya yeni
arazilerin tarima acilmasi ya da mevcut tarim arazilerinin verimliliginin artirilmasi
gerekmektedir. Uretim yapilan tarim alanlarinin son smirina ulastigi zamanimizda,
yiiksek verim ve kaliteli iirtin elde etmek icin, farkl: bitkilerde oldugu gibi patates i¢inde
Ozel iretim tekniklerini kullanmak gerekir. Patatesin maksimum verim potansiyeline
ulagmada ve kaliteli iiriin elde etmede en etkili yol, yetistiricilik konularinda bilimsel
esaslara uymaktan, dogru ve zamaninda yetistirme tekniklerini uygulamaktan
ge¢mektedir. Bu amagla giibreleme ve uygun giibre formlarin se¢imi bu konuda ele

aliabilecek konular igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Optimum bitki biiylimesi i¢in besinlerin yeterli ve dengeli miktarlarda bulunmasi
gerekmektedir. Topraklar bitki besin elementlerinin dogal rezervlerini igerir, ancak bu
rezervler biiyiik oOlgiide bitkilerin kullanamayacagi formlardadir ve her yil biyolojik
aktiviteler veya kimyasal islemler yoluyla sadece kii¢iik bir kismi kullanilabilir forma
dontigiir. Bu miktar, tarimsal iiretim ve bitki besin madde gereksinimlerini kargilamak
icin oldukca yetersizdir. Bu nedenle, giibreler toprakta halihazirda bulunan besinlere

takviye amaciyla tasarlanmisg tirtinlerdir.



Bitkiler i¢in dnem arz eden giibreler, tohumun topraga atilmasindan, olgunlasip hasat

edilmesine kadar olan bitkinin biitiin evresinde 6nemli katkilar saglamaktadirlar.

Patates iiretiminde hem organik hem de inorganik giibreler kullanilmaktadir. Gida
iiretimine ve inorganik giibre tiiketimine 6nemli derecede diinya niifusundaki artiglar
neden olmustur. Son yirmi yilda yaklasik %18 oraninda diinya niifusu artarken, tahil
tiretiminde %77, kimyasal giibre tiiketiminde ise %200 artis belirlenmistir. Tarimda
biyogiibre ve organik giibrelerin, mineral giibrelerle birlikte etkin bir sekilde
uygulanmasi, gerek tarim iriinlerindeki verimleri arttirmada ve gerekse mikrobiyal
parcalanma sonucunda toprak ortammma daha =zararsiz bilesiklerin yayilmasini
saglamaktadir (Giines vd 2013). Bu yiizden giibre-iiriin iligkilerinin ¢ok iyi belirlenmesi

gerekmektedir.

Verim artis1 yillarca giibre kullanimi ile artirilmistir. Ancak, bu giibreler yillar sonra
toprak yorgunluguna, coraklasmaya ve hatta canliligin azalmasina neden olmustur.
Dolayisiyla tarimda, meydana gelen olumsuzluklarin giderilmesinde organik giibre
kullanimina baglanilmistir. Bilinyesinde bitki besin maddelerini organik bilesikler
halinde bulunduran organik giibrelerin asil amaci, topragin fiziksel ve kimyasal yapisini
diizeltmek, besin madde alimini kolaylastirmaktir. Bu giibreler bitki ve hayvan gibi

canlilara ait atiklardan veya yan iiriinlerinden elde edilmis tirtinlerdir.

Yiiksek organik madde igerigine sahip organik giibrelerden, sentetik giibre
kullanimindan  dolayr olusabilecek olumsuzluklarin giderilmesinde ve toprak
verimliliginin artirilmasinda faydalanilabilir. Son yillarda kullanilan bu giibrelerin
cesitlerinde hizl bir artis gézlenmektedir. Humik ve fulvik asit, kompost, leonardit gibi
organik materyallerin yani sira, degisik mikroorganizma tiirlerini, yosun ve enzim

ekstraktlarini igeren giibreler de ticari olarak iiretilmeye baslanmigtir.

Organik tarimda ana girdi olan organik giibreler cok cesitli adlar ve igerikler altinda
piyasada {lreticilerin hizmetine sunulmaktadir. Yiiksek diizeyde bu tiir giibrelerden

faydalanmak icin, toprakta ayrismasini etkileyen faktorleri ve bilinyesindeki besin



maddelerini bilmek gerekmektedir. Toprak mikroorganizmalar1 tarafindan topraktaki

biyokimyasal olaylar ger¢eklestirilmektedir.

Son zamanlarda gida kalitesi, ¢evre giivenligi ve toprak koruma gibi konularda artan
tiikketici endisesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini 6n plana ¢ikarmistir. Siirdiiriilebilir
tarim, insanliga zarar vermeden dogal kaynaklari ve cevreyi koruyan bir yaklasim

sunmaktadir.

Inorganik (azotlu ve fosforlu) giibrelerinin kullanimini aza indirmenin yani sira, ¢evre
kirliligini azaltmak ve topraklarin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla ve organik
tarima olan talebin artmasi da gz Oniline alindiginda organik giibre kullaniminin
yayginlastirilmas1 gerekliligi ortaya cikan bir gercektir. Ulkemiz organik materyal
kaynaklar1 yoniinden yeterli diizeydedir. Organik giibrelerin kullanilmasi, hayvan
giibreleri ve kompost materyalleri, siirdiiriilebilir tarimin temel 6geleri olarak

Onerilmektedir.

Organik giibre, biinyesinde besin maddelerini organik bilesikler bigiminde bulunduran,
canlilara ait (hayvan, bitki vb) atiklardan veya yan {riinlerinden yapilmis, topragin
kimyasal ve fiziksel yapisini iyilestirerek bitki besin maddelerinin alimini kolaylastiran

urtnlerdir.

Tarimda kullanilan organik giibre cesitleri son yillarda artis gostermistir. Bilinen bazi
organik materyallere (humik ve fulvik asit, leonardit ve kompost gibi) ilave olarak,
ozellikle biinyelerinde degisik mikroorganizma tiirlerini, yosun ekstraktlarini ve

enzimleri igeren giibrelerin ticari olarak tiretilmesine baslanmistir.

Bu amagla kullanilan giibreleme uygulamalarindan biri vermikompostlar (solucan
giibresi)’dir. Vermikompostlama, solucanlarin ve diger canlilarin ortak hareketiyle
organik bir maddenin parcalanmasini ve minerallestirilmesini igerir. Vermikompost
tiretimi sirasinda, solucanlar organik materyalleri ve bunlarin biyokimyasal 6zelliklerini

giclii bir sekilde degistirirler, boylece mikroorganizmalarin olusumunu engeller ve



dogal olarak ayristirilirlar. Vermikompost gibi organik giibrelerin kullanilmasi toprak
verimliliginin korunmasima yardime1 olur. Ozellikle gevre kirliliginine neden kimyasal
giibrelemenin  6nlenmesi ag¢isindan bu tip organik giibrelerin kullanimi biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Solucan giibresi normal ahir glibresine gore bitki biiyiime ve gelismesinde
daha etkili olmaktadir (Atiyeh et al. 2000). Ciinkii solucan giibresi topragin fiziksel
yapisini iyilestirmekte, toprakta organik karbon, N, P, Zn, K, Ca, , Mn miktarlarin1 da
artirmaktadir (Azarmi et al. 2008).

Bitkisel iretimde solucan humusunun kullaniminin  artirilmasi  topraklarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik pek cok eksikligi de ortadan kaldirmaktadir.
Vermikompost, yavas salinimli olmasi ve kullanildig1 toprakta sagladigi fiziksel,
kimyasal ve biyolojik iyilesmeler sebebiyle son zamanlarin en gdzde organik giibre

oldugu belirtilmistir (Yagmur vd 2015).

Topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal ozelliklerini iyilestirebilecek nitelikte olan
leonardit de bu kaynaklardan biridir. Diinyanin birgok iilkesinde ve Amerika Birlesik
Devletlerinde genellikle Leonardit adi ile taninmakta, iilkelerin bazilarinda ise Humalit,
Humat, veya Organik Humat isimleri verilmektedir. Leonardit, yagisli bolgelerde olusan
bitki bollugundan dolay1, oksijeni diisilk olan, g6l diplerinde bulunan cliriiyen
maddelerin ¢dzlilmesi sonucu olusan, kolay taninan organik maddeye sahip, plastik
yapili, fazla miktarda organizma atig1 bulunduran sedimenter birikimler seklinde pek
cok arastirmaci tarafindan tanimlanmistir. Ayrica, leonardit, biinyesinde organik madde

bulunduran, koyu renkli ve yumusak tatli su camurtasi olarak tanitilmaktadir.

Leonardit, organik madde igerigi %75’lere ulasabilen, yiiksek humik asitler ve orvea
karbon igeren, komiir seviyesinde dogal organik bir materyaldir. Onemli derecede
humik ve fulvik asit kaynagidir. Tuzsuz yapida ve pH diizeyinin (6,5) uygun olmasi
tarimsal agidan avantaj saglamaktadir. Ayrica, organik madde saglamasi disinda
leonardit, topragin fiziksel ve kimyasal kalitesine humik ve fulvik asit saglayarak
olumlu katki yapmaktadir. Leonarditin; kati1 (graniil veya pelet) ve ekstraksiyonundan

elde edilen humatlar1 (siv1 veya toz) seklinde iki farkli kullanim1 mevcuttur (Erol vd



1992). Tarim uygulamalarinda Kati veya humat seklinde tek basina kullanilabilmesi
yaninda, dogal ya da kimyasal giibrelerle karistirilarak da kullanilabilmektedir.

Leonarditin kullanilmas:1 halinde, bitki hiicre zarlarinin gegirgenligi artmakta, azot ve
potasyum gibi ¢6ziinebilirligi fazla elementlerin yikanip uzaklasmadan bitki tarafindan
alinabilmektedir. Diger taraftan, Mg, Al ve Fe iyonlart ile birleserek ¢oziinemez hal alan
ve bitkiler tarafindan alinamayan fosfor, leonardit kullanilmasiyla tekrar ¢oziinebilir

duruma gelmekte ve bitkiler tarafindan alinabilmektedir (Ergoniil 2011).

Azot, bitki yetistiriciliginde en fazla kullanilan ve eksikligi en sik goriilen elementtir.
Ayrica, hidrojen, oksijen ve karbondan sonra azot bitki dokularinda miktar olarak en
fazla bulunani olup, bu deger %1-5 oranlarinda degismektedir (Giizel vd 2002). Bitki
hiicrelerindeki biyokimyasal siireclerin olusumunda rol alan azot, proteinlerin yapi
tagin1 olusturmaktadir. Bu nedenle bitkilerin azot seviyelerindeki artislar protein

olusumunu ve dolayisiyla biiylimeyi tesvik eder (Marschner 1995; Hatfield et al. 2004).

Kimyasal giibreler (azot, fosfor ve potasyum), patateste verim artiglarina ilave olarak
yumru kalitesini de etkilemektedir. Bitkinin ¢abuk ve giiglii gelismesi ile birlikte yumru
verimine o6zellikle azotlu giibreler olumlu yonde 6nemli etki yaparlar. Nitekim azotun
protein miktarin1 ve proteinin hazmolabilirligini arttirdigi, asirt azot kullaniminin ise
kuru madde olusumunu engelledigi, buna bagli olarak nisasta igerigini diigtirdiigi,
indirgen seker miktarmi artirdigi, yumruda ikinci biiylimeyi tesvik ettigi ve yumru
olusumunu geciktirdigi, erken yapilan hasatlarda depolamaya dayanikliligi azalttigi
belirtilmektedir (Sud et al. 1982).

Topraktan bolca azot kaldiran patates bitkisinde, 6zellkle yumru olusum ve gelisiminde
bu elementlerin 6nemli bir yeri vardir. Nitekim, yumrularda olgunluga kadar azot

aliminin devam ettigi saptanmistir (Krisnappa and Gowda 1988).

Toprakta bitkilere elverisli azotun hem dinamik bir yapida hem de ¢ok az miktarda

olmast yaninda patates bitkisinin potasyumdan sonra, azota en fazla gereksinim



duymasi nedeniyle, patatese her yil genellikle toprak, iklim ve giibre 6zelliklerine bagl

olarak diger besin elementlerine gore daha fazla miktarda azot uygulanmaktadir.

Fosfor, bitkiler tarafindan potasyumun alinmasini saglayan, niikleoprotein yapisinda
bulunan, hiicre boéliinmesinde rol oynayan bir besin clementidir. Toprakta yarayish
halde ve yeterli olmasi halinde kok gelisimini ve olgunlagsmayi tesvik etmekte,

bitkilerde direng artigin1 saglamaktadir (Brohi ve Aydeniz 1994).

Patates yetistirilen alanlarda, bazi topraklar Kaliteli ve yiiksek yumru verimini
saglamaya yetecek miktarda besin maddelerini igermez. Bu durumda, kaliteli ve daha
yiksek yumru verimi elde etmek i¢in organomineral ve inorganik kompoze giibre
uygulamasiyla besin takviyesi saglanmalidir. Fakat siirekli inorganik giibrelerin
kullanilmasi, besin ve topragin pH diizeyinde dengesizlige neden olabilir. Yalnizca
organik veya yalnizca inorganik giibre kullanimiyla etkin verimliligini beklenen diizeye
getirmek mimkiin olmamaktadir. Bu yiizden, patates yetistiriciliinde organik ve
inorganik giibrelerin  birlikte kullanilmas1  Onerilebilir. Dolayisiyla, ¢iftgilerin
yetistiriciligini yaptiklari farkli bitki c¢esitlerinden de bekledikleri verimi elde etmeleri
icin, organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanilmas: Onerilmeli ve tesvik
edilmelidir (Makinde et al. 2010; Olaniyi et al. 2010; Siizer 2014; Siizer 2015). Patatese
organik giibreleme ile yapilan iiretimde en az verim alindig1 ve en fazla verimin
belirlenen organik + inorganik giibreleme ile alinabilecegi belirtilmistir (Woldeab 1987;
Baniuniene and Zekaite 2008).

Dogru giibre kullanimi sadece iiriin miktarini arttirmakla kalmayip iriiniin kalitesini de
diizeltmektedir. Patatesten de yiiksek verim ve kaliteli iiriin eldesi igin giibreleme ihmal
edilmemesi gereken bir konudur. Dolayisiyla, bu ¢alisma ile patatese, uygulanacak
degisik kimyasal giibreler (azot ve fosfor) ile leonardit ve solucan humusu gibi organik

giibrelerin verim ve kaliteye etkileri belirlenmeye ¢alisilmistur.



2. KAYNAK OZETLERI

Patates yumrulari i¢in yetistirilen bir bitki olup, insan beslenmesinde tahillardan sonra
onemli bir paya sahiptir. Birim alandan fazla verim saglanmasi, Ucuzlugu, g¢esitli
sekillerde kullanilmasi, besin degerinin yiiksek olusu, sindirim kolayligi ve her gesit
iklimde yetisebilmesi nedenleriyle hemen hemen biitiin diinya iilkeleri tarafindan

yetistirilmekte ve tiikketilmektedir.

Patatesten birim alandan elde edilecek kaliteli ve yiiksek verim, bitki genotipi, ¢evre
faktorleri ve agronomik uygulamalara baglidir. Agronomik uygulamalarin ise birim
alanda ekonomik bir sekilde en yiiksek verimin alinmasini saglayacak sekilde yapilmasi
gerekir. Bu amacin gergeklestirilmesinde bolge icin uygunlugu tespit edilmis ¢esit ya da

cesitlerde, giibre ¢esitlerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Uygun giibre form ve miktarlarimin kullanilmamasi verimin ve kalitenin diigmesine
neden olabilmektedir. Bu yilizden uygulanacak giibre form ve miktarmin ve benzer
kiiltirel islemlerin bitkilerin verim performansini 6nemli derecede degistirecegi
unutulmamalidir. Bu konularla ilgili olarak diinyada ve {ilkemizde yapilan ¢alismalarin

bazilar1 6zetlenerek sunulmustur.

Yillardir, kimyasal giibre kullanilmasi ile verim artis1 saglanmig, fakat bu uygulamalar
zamanla toprak yorgunluguna hatta coraklasmaya ve canliligin azalmasina neden
olmustur. Bu nedenle, karsilasilan olumsuzluklarin giderilmesi adina tarimda organik

giibre kullanimi tercih edilmeye baglanmistir.

Bitkisel iiretimde organik giibrelerin ve bitki kalintilarinin kullanilmasi, yiizlerce yildir

bilinen bir etkinlik olmustur (Lacko-Bartosova et al. 2005).

Bitki beslemede son yillarda organik giibre kullanimi Onemli Olglide artis

gostermektedir. Bitkilerin ilk gelisme devrelerini hizlandiracak, kdk ve toprak iistii



organlarmin daha iyi gelisimini saglayacak uygulamalar son yillarda biiyiik 6nem
kazanmaktadir. S6z konusu bu giibrelerin kullanimi bitkinin kalite ve veriminde yiiksek

oranda artis saglamaktadir.

Yillardir uygulanan inorganik giibreler ile tarimsal alanlarda verim artisi elde edilmeye
calisilmigtir. Fakat bu tarz giibrelerin etkinliginin toprakta yeterli organik maddeye bagl

oldugu da gozden kagirilmistir.

Topraga veya bitkiye dogrudan organik materyal uygulamasi, modern tarimda organik
madde sorununun en ekonomik ve hizli ¢6ziim yollarindan biridir. Organik materyaller
toprakta uzun siire kalir ve zamanla parcalanir. Organik madde, bitkisel ve hayvansal
kalintilarin topraga karistirildiginda belirli bir siire sonunda biyolojik ve fiziko-kimya

olaylara maruz kalarak bozunmasi ve daha sonrada parcalanmasi ile olur.

Yapilan ¢alismalar sonucu, organik materyallerin mineral besin elementleri ile uygun
dozlarda karigtirilarak organomineral giibre seklinde topraklara verilmesi halinde,
birlikte uygulamanin sinerjistik etkisinden dolayi bitki gelisimini 6nemli 6l¢iide artirdigi
belirlenmistir (Vaughan and Malcolm 1985). Waclawowicz et al. (2006) organik
glibrelerin diigiik hacim agirliklarma sahip olduklarini, bu 6zellikleri ile toprakta
sitkismayr Onlediklerini, c¢ogu besin elementinin (azot, fosfor ve kiikiirt vs)
yarayighliklarmi artirdigim1 ve toprak canlilarimin gelisimini hizlandirdigini tespit

etmislerdir.

Organik giibre uygulamas ile inorganik giibrelerin etkinligi arasinda 6nemli bir pozitif
iliski oldugu belirtilmistir (Gorttappeh et al. 2000; EI-Ghamry et al. 2009).

Organik giibrelerin, diisiik hacim agirliklar ile toprakta sikismay1 onledigi, azot, fosfor
ve kiikiirt basta olmak {izere bir¢cok besin elementinin yarayishiligini arttirarak bitkilerin

ve toprak canlilarinin gelisimini hizlandirdig1 tespit edilmistir (Waclawowicz et al.
2006).
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Kanada’da yazlik bugday cesitleri kullanilarak yapilan bir aragtirmada, yazlik bugday
cesitlerinde organik ve inorganik gilibre uygulamasi yapilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda, verimin organik giibre uygulamasinda inorganik giibre uygulamasina gore
daha diisiik oldugu goriilmiis fakat protein ve bazi makro ve mikro besin elementi (Fe,

Mg, Zn ve K) diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Nelson et al. 2010).

Solucan giibresinin tarimsal iretimde kullanimi ile ilgili arastirmalar daha c¢ok
sebzelerde ve sera iiretimlerinde yogunlasmustir. Buckerfield et al. (1999) turpta; Atiyeh
et al. (2000) domates ve marulda; Bai and Malakouti (2007) kirmizi soganda,
Hernandez vd (2010) marulda ve Maltas vd (2017) kirmiz1 bas lahanada; Sénmez vd
(2011) 1spanakta ve Ding (2014) tibbi ve aromatik bir bitki olan sater otu (Satureja

hortensis L.) da solucan giibresinin olumlu sonuglarini belirlemislerdir.

Yourtchi et al. (2013) tarafindan patates bitkisinde en fazla gévde ve yaprak kuru
agirhiginin, yumru sayisinin, toplam yumru ile kuru ve yas yumru agirliginin, yumru
¢apimin, potasyum ve azot yiizdesinin ve bitki boyunun en yiiksek dozlarda verilen
solucan giibresi uygulamasindan elde etmislerdir. Diger bir arastirmada artan dozlarda
solucan giibresi uygulamalariyla birlikte patates bitkisinin yaprak alani indeksi, birim
alanindan elde edilen patates verimi, yumru agirligi, yumru ¢ap1 gibi baz1 6zelliklerinde

artiglar belirlenmistir (Alam et al. 2007).

Solucan giibresi uygulamas: bitkilerde verimi artirdigi gibi kimyasal kompozisyon
tizerine de olumlu etkiler yapmaktadir. Ding¢ (2014) bu uygulama ile sater otunda ugucu
yag oraninin arttigini belirlemistir. Hinisli (2014), saksilarda yetistirilen kivircik marula
degisik dozlarda solucan giibresi uygulamasinin marulun erkencilik 6zelligine etkili
oldugunu belirlemistir. Ozellikle kivircik marul bitki biinyesine Ca, Zn ve Cu

elementlerinin aliminda vermikompostun iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Salata (Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisine solucan giibresi uygulamasi ile birlikte
verim, yas agirligi, bitki capi, bitkideki yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve genisligi
tizerinde 6dnemli artiglar saptanmistir (Adiloglu vd 2015).
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Solucan giibresi kullanim1 aygiceginde verim, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyunda
onemli artislar saglamistir. Aycigeginde en yiiksek verim, yag orani ve tabla capi
solucan giibresinin en yiiksek dozlarindan (800 kg/da) elde edilmistir (Biiyiikfiliz 2016).
Miiftiioglu vd (2016) ise solucan giibresinin miktar1 arttik¢a 1spanak bitkisinde verim,
bitki boyu, yaprak eni ve boyu, bitki ve kok agirligi degerlerinde artis oldugunu

belirlemiglerdir.

Solucan giibresi uygulamasinin kimyasal giibrelerle birlikte diisiiniilerek kullanilmasi
gerekir. Ciinki vermikompost uygulamasi giibreleme ile interaksiyon halindedir.
Nanjappa et al. (1998) Hindistan’da misirda, Maltas vd (2017) kirmizi bas lahana
yetistiriciliginde verim ve kalite agisindan kimyasal giibrelemeye ek olarak belli

miktarlarda vermikompost uygulamasinin oldukga etkili oldugunu belirlemislerdir.

Solucan giibresinin misirda azotlu giibre ile kombinasyon halinde uygulanmasinin en
etkili uygulama oldugu (Namazi vd 2015) belirlenmistir. Diger bir ¢alismada tane
misirina solucan giibresi ile fosfor dozlarmin etkileri arastirilmis, en yiiksek tane
verimine vermikomposta ilave olarak tavsiye edilen fosfor dozunun %50’si uygulandig:

zaman ulagilmistir (Amyanpoori et al. 2015).

Vermikompost kullaniminin  bitkisel iiretimde topraklarin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasina yonelik pek ¢ok eksikligi ortadan kaldirmaktadir. Yavas salinimli olmasi
ve kullanildig1 toprakta sagladig: fiziksel, kimyasal ve biyolojik iyilesmeler sebebiyle

son zamanlarin en gézde organik giibre oldugunu agiklamislardir (Yagmur vd 2015).

Organik madde kaynaklarindan olan leonardit, toprak diizenleyici maddelerde
kullanilmaktadir. Tarimsal agidan pH diizeyinin uygun (6,5) ve tuzsuz yapida olmasi
biiyiik avantaj saglamaktadir. Bu madde topraga organik maddenin yani sira humik ve
fulvik asit katarak, topragin kimyasal ve fiziksel kalitesine olumlu etki yapmaktadir
(Yagmur ve Okur 2017). Humik maddelerin faydalari, bitki gelisimine dolayl1 (giibre
etkinligini artirmasi, toprak sikistirmasini azaltmasi gibi) ya da dogrudan etkileriyle

(bitki biyokiitlesini artirmasi gibi) agiklanabilir (Vaughan and Malcom 1985).
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Bitkilerin kdk ve toprak {isti organlarmin gelisimini ve ilk gelisme devrelerini
hizlandiracak uygulamalar son dénemlerde daha da 6nem kazanmaktadir. Ozellikle
humik asidin olumlu etkisinin kok gelisiminde daha fazla oldugu ortaya konmustur

(Soziidogru vd 1996; Erdal vd 2000).

Patates tariminda azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin verim ve kalite bakimindan
onemli etkilere sahip olduklari, bu giibrelerden azotlu giibrelerin, bitkinin hizli ve giiglii
gelismesi yaninda yumru verimine de olumlu katki yaptig1 bildirilmistir (Er ve Uranbey
1998).

Kara (2002), azot giibrelemesinin patatesin 6zgiil agirlik, kuru madde igerigi, Cips
verimi ve protein igerigi lizerine olumlu etki yaptigini, fosforun ise bu parametreleri

etkilemedigini bildirmistir.

Patatesin vejetatif biiylimesinde azotlu giibre uygulamasinin biiyiik rol oynadigi
saptanmistir (White et al. 2007).

Zelalem et al. (2009), patates yumrularinin kuru madde ve protein igerigi ile 6zgil ve
yumru agirhiginin azotlu giibreler ile artacagini belirtmislerdir. Yassen et al. (2011),
azotlu giibre uygulamasinin, vegetatif gelismeyi temsil eden bitki boyu, yaprak alam
indeksi, yaprak sayisi, siirglin sayisi, stirgiin ve yumrularda fosfor igerigi ile, benzer
sekilde toplam yumru verimini temsil eden yumru biyiikligi, agirligi ve ¢apini dnemli

olgtide artirdigini bildirmislerdir.

Bitkilerde azot uygulamlar1 genel olarak nitrat igerigini artirirken,C vitamini ve nisasta
igerigini azaltmaktadir (Kmet’ova et al. 2013). Cogu durumda azot giibrelemesi,
bitkilerde kuru madde igeriginden ziyade su igeriginin artmasiyla verim artisi

saglamaktadir (Kovacik 2002).

Organik giibre uygulamasi ile inorganik giibrelerin etkinligi arasinda onemli bir
etkilesim oldugu belirtilmistir (Gorttappeh et al. 2000; EI-Ghamry et al. 2009).
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Erkossa et al. (2004), organik (¢iftlik giibresi 2 t/ha), azotlu (92 kg N/ha) ve fosforlu (46
kg P/ha) giibrelerin birlikte uygulanmasinin, kontrol uygulamasina gore patateste %94

yumru verimini artirdigini rapor etmislerdir.

Nogales et al. (2005), organik giibrelerin uygulanmasi ile toprakta artan azot igeriginin,
daha hizli bitki gelisimine neden olabilecegini, bu durumda ise daha fazla verimin
alinabilecegini belirtmislerdir. Yine farkli calismalarda (Kumar et al. 2008, Baishya 2009,
Zaman et al. 2011) organik giibre uygulamasinin topraktaki N, P ve K’un

kullanilabilirligini artirmasindan dolay1r yumru veriminin arttigini tespit etmislerdir.

Munir et al. (2007), inorganik nitrojen ilavesinin besinlerin alinabilirligini artirdigini,
artan yaprak alani indeksi, bitki gelisimi ve net asimilasyonun sonucu olarak da tane ve

biyolojik verimi de arttirdigini bildirmislerdir.

Gil (2008), ahir giibresi, kimyasal giibre, zeolit ve leonarditin adi fig (Vicia sativa
L.)’de ot ve tohum verimi gibi baz1 6zelliklere etkilerini incelemis, en yiiksek verimlerin

kimyasal giibre + organik giibre uygulamalarindan alindigini bildirmistir.

Iran'da patates bitkisine azotlu giibre (50, 100, 150 kg N/ha) ve ¢iftlik giibresi (5, 10, 15,
20 t/ha) uygulamasi yapilmis, ¢alisma neticesinde azotun bitki boyunu 6nemli oranda
artirdigi, maksimum yumru veriminin ise mineral giibre ve ¢iftlik giibresi
kombinasyonundan (36,8 t/ha; 20 t/ha giftlik giibresi + 150 kg N/ha) alindig: tespit
edilmistir (Fazeli et al. 2008).

Duman vd (2008) musir bitkisine leonarditin kimyasal giibreler ile birlikte etkisini
inceledigi calismasinda (giibresiz, 22 Kg N/da + 8 kg P2Os + 50 kg leonardit (iist
giibre), 50 kg leonardit (alt giibre) + 50 kg leonardit (iist gilibre), 22 kg N/da + 8 kg
P20s, 50 kg leonardit (alt giibre) + 22 kg N/da + 8 kg P20s) en iyi sonuglar 5. ve 2.

uygulamada belirlemistirler.
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Ramdan (2009) organik materyallerin ve azotlu gilibre kullaniminin, ayg¢icegi tohumu

verimi ve yag igeriginin artmasina 6nemli katki sagladigini belirtmistir.

Kanada’da yazlik bugday cesitleri kullanilarak yapilan bir arastirmada, yazlik bugday
cesitlerinde organik ve inorganik giibre uygulamasi yapilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda, verimin organik giibre uygulamasinda inorganik giibre uygulamasina gore
daha diisiik oldugu goriilmiis fakat protein ve bazi makro ve mikro besin elementi (Fe,

Mg, Zn ve K) diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Nelson et al. 2010).

Balemi (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, patatese inorganik ve organik giibrelerin
kombinasyon halinde uygulanmasinin biiylime ve verim iizerine pozitif bir etki

gosterdigini bildirmistir.

Gana’da, organik, inorganik ve organik + inorganik giibre uygulamalarinin patates
verimine etkisinin arastirildigi ¢alismada, en fazla toplam (22,0 t/ha) ve pazarlanabilir
yumru veriminin (21,4 t/ha) organik ve inorganik giibre kombinasyonundan (150 kg/ha

N1sP1sK1s + 1,5 t/ha tavuk giibresi) alindigi bildirilmistir (Yeng et al. 2012).

Yapilan c¢aligmalar, patates tariminda organik giibrelerin inorganik giibrelerle
uygulanmasinin, farkli sekillerde siniflandirilmis yumru tiretimini (Kumar et al. 2008;
Das et al. 2009; Sikder et al. 2017) ve toplam yumru verimini (Kumar et al. 2001;
Raghav and Kamal 2008; Sikder et al. 2017) arttirdigin1 gostermistir. Benzer sekilde
patatese inorganik giibrelerle birlikte organik giibre uygulamalarindan daha fazla yumru
verimi alindig1 belirtilmistir (Johnston 1986; Gruhn et al. 2000; Nyiraneza and Snapp
2007; Bereez et al. 2005; Alam et al. 2007; Daniel et al. 2008).

Tana et al. (2014), Ethiopia'da sigir (0, 15, 30 t/ha), azotlu, 60, 12 kg N/ha) ve fosforlu
giibrelerin (0, 46,92 kg P/ha) patatesin 0zgil agirligi ve nisasta oranina etkisini
arastirmislar, 6zgil agirligin 1,047-1,182 arasinda degistigini, ozgiil agirhigin giibrelerin
birlikte kullanildigir uygulamada (120 kg N/ha + 46 kg P20s + 30 t/ha sigir giibresi) en
yiiksek oldugunu (1,182 g/cm?®) tespit etmislerdir.
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Asghari et al. (2015), Iran'da patatesin bazi karakteristik 6zelikleri iizerine mineral ve
organik giibrelemenin etkisini aragtirdiklari ¢alismalarinda; en yiiksek bitki boyunun ve
kuru madde oraniin yalnizca azot uygulamasindan (59,55 cm ve %23,8; 300 kg/ha N), en
fazla ortalama yumru agirliginin (97,94 g) ve verimin (40,08 t/ha) ise azotlu ve organik
giibrenin birlikte uygulanmasindan (40 t/ha giftlik giibresi + 200 kg/ha N) elde edildigini
belirtmislerdir.

Organik toprak diizenleyicilerin aygigeginin verim ve verim dgeleri iizerine etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, 30 kg/ha humik asit + kimyasal gilibre uygulanmis
topraklarda en yiiksek organik madde belirlenmistir. Aycigeginde, bitki boyu, bin tane
agirlig1 ve verimin tiim organik materyal uygulamalarindan énemli diizeyde etkiledigini

belirlemiglerdir (Tamer vd 2016).

Alam et al. (2007), solucan giibresinin farkli dozlar (0, 2,5, 5, 10 t/ha) ile N, P, K, S
glibrelerinin 6nerilen dozlarimin (90, 40, 100, 18 kg/ha) birlikte uygulanmasinin patates
gelisimini ve verimini 6nemli 6lgiide artirdigini, en fazla bitki gelisiminin ve verimin
10 t/ha vermikompost ve kimyasal giibrelerin tavsiye edilen dozundan elde edildigini

belirtmislerdir.

Slovakya’da patates bitkisine, graniiler halde solucan giibresi ile birlikte kimyasal
giibrelerin (N, P ve K) belirli dozlarinin kullanildigi ¢alismada, vermikompostun yumru
verimi ile nisasta ve kuru madde igerigini inorganik giibrelemelere gore 6nemli dlgiide

artirdig1 saptanmistir (Kmet'ova et al. 2013).

Azotlu giibre ve solucan giibresinin patatesin vegetatif gelisimi ve verimi iizerine
etkisini incelemek amaciyla yapilan calismada, azotun ve vermikompostun birlikte
kullanilmasinin azot veya vermikompostun tek basina kullanilmasina kiyasla yumrudaki
biiylime parametrelerini ve verimi énemli dlglide artirdigi, en yiiksek verimin 150 kg
N/ha azotlu gilibre ve 12 ton/ha vermikompost uygulamasindan alindigi bildirilmistir

(Yourtchi et al. 2013).
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Sikder et al. (2017), Banglades’te cowdung ve annapurna gibi organik giibreler ile
solucan giibresinin ve iire, TSP, MP, al¢itas1 ve ¢inko siilfat gibi inorganik giibrelerin
belirli miktarlarin1 kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda, daha fazla yumru verimi elde
etmek i¢in 6nerilen inorganik giibreler ile birlikte %75 annapurna organik giibre + %25

vermikompost uygulanmasi gerektigini belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu aragtirma Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi

deneme alaninda 2017 yilinda sulu sartlarda yiiriitiilmistiir.

3.1.2. Arastirmada kullamlan patates cesiti

Arastirmada bitki materyali olarak Agria patates cesiti kullanilmistir. Patates cesidine

ait teknik bilgiler asagida sunulmustur.

Agria: Orta-gegci, verimi ¢ok yiiksek, kuru madde orani ortadir. Unsu yapidadir. Cips
tretimine uygundur. Hizli ve dikine gelisir. Bitki sap1 kalin ve diktir. Yapraklar: iri,
asag1 dogru sarkik ve rengi koyu yesildir. Cigekleri oldukea iri, bol ve beyaz renklidir.
Yumru sekli uzun-oval, tiimiiyle piiriizsiiz sar1 renkte bir kabugu vardir. Yumru et rengi
sartdir. Yumru {izerindeki gozler yiizlektir. Yaprak mantarlarina orta derecede hassas,
yumru mantarlarina az hassastir. A viriisiine ve Yn viriisiine tam mukavim, X viriisiine

bagisiklidir (Er 1998).

3.1.3. Arastirma sahasinin iklim ve toprak o6zellikleri

3.1.3.a. iklim ozellikleri

Erzurum, 1853 m’lik rakimda, 39" 55 kuzey enlemi ve 41° 61° dogu boylaminda yer
alan, gerek mevsimler ve gerekse gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin ¢ok

oldugu, genelde kislarin soguk ve kar yagisli, yazlarin ise serin ve kurak gectigi bir
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ilimizdir. Denemenin yiiriitildiigii 2017 yilt ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam

yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Erzurum Ilinin 2000-2016 Yillar Ortalamas: ile 2017 Yilma Ait Bazi
Onemli iklim Verileri *

AYLAR Toplam
YILLAR Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Or\t/g;ma
Aylik Toplam Yagis (mm )

2000-2016 68,8 45,7 23,8 18,5 20,8 177,6

2017 59,0 12,6 6,8 15,2 0,4 94,0
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)

2000-2016 10,3 14,9 19,5 19,8 14,3 15,8

2017 10,6 15,7 20,8 21,6 16,7 17,1
Aylik Ortalama Nispi Nem (% )

2000-2016 66,3 60,4 52,8 49,4 53,5 56,5

2017 65,4 56,8 45,0 38,6 35,8 48,3

*Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bélge
Miidiirlagiint yillik rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 2000-2016 yillar: arasi 16 yillik ortalamayi ifade etmektedir.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitiildigi yilin
(2017) mayis-eylil donemine ait toplam yagis miktar1 (94,0 mm) uzun yillar
ortalamasinin mayis-eyliil donemindeki toplam yagis miktarindan disiik ¢ikmistir.
Ayrica, buna bagl olarak 2017 yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktar
uzun yillar ortalamasmin oldukca altinda gerceklesmistir. En fazla yagis mayis (59,0

mm), en az ise eyliil (0,4 mm) aylarinda diismustiir.

Denemenin yiiriitiildiigli aylarin ortalama sicakligi uzun yillarin aylik ortalamalarindan
yiksek olmustur. En yiiksek sicakliklar temmuz (20,8 °C) ve agustos (21,6 °C)
aylarinda, en diisiik sicaklik ise mayis (10,6 °C) ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasinda ve deneme yillarinda mayis-eyliil doneminde belirlenen
ortalama nispi nem degerleri sirasiyla %56,5 ve 48,3 olmustur. En yiiksek aylik nispi
nem orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda mayis (%66,3 ve 65,4), en
diisiik ise uzun yillarda agustos (%49,4) deneme yilinda eylil (%35,8) ayinda
belirlenmistir (Cizelge 3.1).
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3.1.3.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi1 6zellikleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstiir Kum | Silt Kil H Kireg Org. Toplam | P20s3 K20
Simifi (%) | (%) | (%) P (% CaCOs3) | Md.(%) | N (%) | (kg/da) | (kg/da)
Killi-Tinlh | 33,9 [470] 190 [ 7,6 1,25 0,77 0,07 6,3 230,1

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmustir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarinin biinyesi %33,9 kum, %47,0 silt ve %19,0
kil olup, tekstiir smifi olarak Killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarn pH’s1 7,6’dur.
Kimyasal 6zellikleri yoniinden organik madde oran1 %0,77, toplam N %0,07, bitkilere
elverisli P20s 6,3 kg/da, elverisli K2O ise 230,1 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore,
deneme alani topraklar1 hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverisli fosfor
miktar1 az, organik madde ¢ok az ve bitkilere yarayisli potasyumca zengin durumdadir
(Sezen 1991).

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibre

Kimyasal giibre olarak %21 oraninda azot iceren amonyum aiilfat ve %45 P20s igeren
triple siiperfosfat, organik materyal olarak ise leonardit ve kati Solucan giibresi
kullanilmistir. Bu giibrelerin 6zellikleri asagida verilmistir. Solucan giibresi Erzurum
Sol Tarim ve Hayvancilik Makina Gida Lojistik Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. firmasindan,
leonardit (EI-Leo Leonardit) ise Elbistan/K.Maras Elleoleonardit Firmasindan temin

edilmistir.

Denemede kullanilacak solucan giibresinin icerigi: Organik madde %65,5, pH 8,1,

toplam azot %1,1, suda ¢oziinebilir potasyum %1,5 ve toplam fosfor %0,7.
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Denemede kullamlacak leonardit giibresinin icerigi: Organik madde %56,7, pH 7,9,
nem %?25,8 ve toplam (humik-fulvik) %48,8.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Arastirmada azotlu ve fosforlu giibreler ile leonardit ve solucan humusu her blokta
kombinasyon halinde ve tek olarak yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme
deseninde ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur (Yildiz 1994). Parsellerin boyu 5, eni ise 2,8
m olarak hesaplanmus, parsel alan1 2,8 x 5 m = 14 m?, deneme alan1 870,2 m? olmustur.
Dikim 4 Mayis 2017 tarihinde sira arasi 70 cm ve sira iizeri 35 cm mesafesine gore

yapilmustir (Senol 1973). Her parsel 4 siradan olusmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 24 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum siilfat, 10 kg fosforlu giibre
triple siiper fosfat (P20s), 100 kg hesabi ile leonardit ve 200 kg solucan humusu
dikimden hemen once {iiniform bir sekilde serpme olarak verilmis ve topraga

karigtirtlmastir .

3.2.3. Dikim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin dikime hazirlanmasi

Toprak analizleri ve tesviye islemi yapilmis olan deneme alani, sonbahar derin
siirimden sonra kis sartlarina birakilmistir. ilkbaharda yiizlek bir siiriim ardindan

diskaro ve tapan uygulanarak toprak dikime hazir hale getirilmistir.
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3.2.3.b. Bakim

Bakim islemlerinden ¢apalama (bitkiler 5-10 cm boy aldiklarinda birinci ¢apa ve bu
capadan 20-25 giin sonra ikinci ¢apa) ve bogaz doldurma iglemleri tiim deneme alanina
tiniform bir sekilde uygulanmistir. Giibrelerin birbirine karistmini onlemek i¢in her
parsel tava haline getirilmistir. Cigeklenme baslangicinda sulama islemine gegilmis,
iklim ve toprak sartlarina gore karik usulii sulama uygulanmistir. Biiylime mevsimi

sliresince ¢apalama ve elle yolarak yabanci otlara karsit miicadele edilmistir.

3.2.3.c. Hasat

Bitkilerin yesil aksaminin alttan itibaren sararip ve kurudugu, stolonlarin ana bitki ile
gobek bagindan ayrildigi, yumru kabugunun normal kalinliga, soyulmayacak o6zellige
ve belirli bir biiyiikliige kavustugu donem olan 23 Eyliil 2017 tarihinde hasat edilmistir.
Hasatta kenarlardan birer sira, bas kisimlardan birer ocak kenar tesiri olarak ayrildiktan

sonra hasat alani i¢inde kalan ocaklar bel kiiregi ile hasat edilmistir.

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Caligmadan elde edilen veriler, SPSS bilgisayar programi kullanilarak istatistikleri
yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise 6nemlilik diizeylerine gére Duncan Coklu

Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.

3.2.5. Verilerin elde edilisi

Gerek yetisme mevsimi sirasinda bitkiler lizerinde ve gerekse hasattan sonra elde edilen

yumrular lizerinde asagidaki gézlem, 6l¢lim ve analizler yapilmistir.
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3.2.5.a. Yetisme giin sayis1

Dikimin yapildig: tarihten, bitkilerin hasat olgunluguna ulastig: tarihe kadar gecen siire

giin olarak yetisme giin sayis1 olarak hesaplanmistir.

3.2.5.b. Bitki boyu

Deneme parsellerinin merkez iki sirasinda yer alan 10 bitkinin boylart dl¢iilmiis, bu

bitkilerin ortalamasi alinarak cm olarak bitki boyu hesaplanmistir.

3.2.5.c. Ana sap sayisi

Deneme parsellerinin merkez iki sirasinda yer alan 10 bitkinin saplari sayilmis, bu

bitkilerin ortalamasi alinarak adet olarak sap sayist hesaplanmistir.

3.2.5.d. Ocak basina yumru sayisi

Deneme parsellerinin merkez iki sirasinda yer alan 20 ocak ayri ayri hasat edilerek her
bir ocaga ait yumrular sayillmis ve ortalamasi alinarak adet olarak ocak basmna yumru

say1s1 hesaplanmistir.

3.2.5.e. Ocak basina yumru verimi

Deneme parsellerinin hasat alani igerisnde yer alan merkez iki sirasindan 20 ocak ayri
ayr hasat edilerek her bir ocaga ait yumrular ayr1 ayr tartilarak ve ortalamasi alinarak

gram olarak ocak basina yumru verimi hesaplanmistir
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3.2.5.f. Dekara yumru verimi

Deneme parsellerinin hasat alani igerisinde yer alan merkez iki sirasindaki ocaklarin
tamamindan elde edilen yumrular tartilarak, once parsel verimleri belirlenmis ve bu

degerlerden de kg olarak dekara yumru verimleri hesaplanmistir.

Ayrica, hasat edilen yumrular 5,0, 3,5 ve 2,8 cm’lik eleklerden gegcirilerek ¢aplarina

gore 4 smifa ayrilmistir.

a. Bilyiik yumru: 5,0 cm capli elegin iistiinde kalan yumrular
b. Orta yumru: 5,0 cm ¢apl elegin altina diisen, fakat 3,5 cm ¢aph elegin
iistiinde kalan yumrular
c. Kiiciik yumru: 3,5 cm capli elegin altina diisen, fakat 2,8 cm capli elegin
istiinde kalan yumrular
d. Iskarta yumru: 2,8 cm ¢apli elegin altinda kalan yumrular
Biiyiikliiklerine gore her sinifa giren yumrular ayri ayn tartilarak yine dekara verimleri
hesaplanmistir (Glinel 1976).

3.2.5.9. Yumru 6zgiil agirhg:

Aragtirmadan elde edilen yumru Orneklerine “Havada-Suda Tartma” metodu

uygulanarak 6zgiil agirlik degerleri hesaplanmustir (Incekara 1973).

3.2.5.h. Kuru madde

Aragtirmadan elde edilen yumrulardan dilimlenmis 100°er gramlik ornekler alinmis,
kurutulduktan sonra kurutma dolabinda 105 °C’de 24 saat daha bekletilip sabit agirliga
gelince tekrar tartilip taze agirhiga oranlanarak kuru madde oranlari hesaplanmistir
(Kacar 1972).
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3.2.5.1. Nisasta orani

Yumrularin nisasta miktarlart “Ewers Metodu” uygulanarak hesaplanmistir (Anonim

1974).

3.2.5.i. Ham protein orani

Yumrularin kuru madde tayini yapildiktan sonra 6giitiilen 6rneklere Kjeldahl metodu
uygulanarak (Kadaster 1960) énce N miktarlar1 belirlenmis, bu degerler 6,25 katsayisi

ile ¢arpilarak ham protein oranlar1 hesaplanmistir (Augustin 1975).

3.2.5.]. Cips verimliligi

Patates yumrular yikanarak, 1,0-1,5 mm kalinlikta dilimlenip 100’er g tartilarak, soguk
suda yikanip, biinyelerindeki fazla sular giderilmistir. Hazirlanan 6rnekler 190 °C’de 2
dakika siireyle kizartilarak, sogumalari beklenip tartilarak taze agirligin yiizdesi olarak

cips verimliligi hesaplanmistir (Senol 1973).

3.2.5.1. Cipsin yag cekme oram

Cips &rneklerinden 10’ar g alinip havanda iyice déviilerek 73 cm? eter icerisinde 24 saat
bekletilmis, eterden cikarilan ornekler 105 °C’deki firinda kurutularak tartimlari

yapilmis ve asagidaki formiile gére yag cekme oranlart hesaplanmistir (Senol 1973).

Cipsin Yag Cekme Orani (%) = (10 — k) x 10

Buradaki “k” eterde yagi alinmis ve kurutulmus 6rnegin agirhigidir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Uygulanan organik ve inorganik giibrelerin patatesin verim ve verim unsurlarina
etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuclar asagidaki

basliklar altinda sunulmus ve tartisiimistir.

4.1. Yetisme Giin Sayisi

Patatese organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarinin ayr1 ve birlikte
uygulanmasiyla belirlenen yetisme giin sayisina ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Yetisme giin sayisina degisik giibre formlarinin etkisi p<0,05 seviyesinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile patates bitkisinin
yetisme giin sayisina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore olusan degisim ve
varyans analiz sonuglari

Giibre Uygulamalar: Yetisme Giin Sayisi Degisim (%)

Azot (N) 125,0 ab 0,8
Fosfor (P) 123,3 bc -0,6
Solucan (S) 124,0 abc 0,0
Leonardit (L) 125,0 ab 0,8
NS 125,7a 1,4
NP 125,0 ab 0,8
NL 125,7a 1,4
PS 124,0 abc 0,0
PL 123,0c -0,8
SL 123,3 bc -0,6
Kontrol (K) 124,0 abc --

Ortalama 124.,4
Varyasyon Kaynaklari SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalar 10 3,272*

Hata 20

“F degeri ise p<0,05 ihtimal siirinda énemlidir.
Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre formlari ve bunlarin birlikte
uygulanmasina gore belirlenen yetisme giin sayilart 123,0-125,7 giin arasinda
degismistir. Yetisme giin sayis1 en uzun, azotlu giibrenin solucan (NS) ve leonardit (NL)
ile birlikte uygulanmasinda 125,7 giin olarak belirlenmistir. Fosforun leonarditle (PL)
birlikte uygulanmasinda 123,0 giin ile en kisa olan yetisme giin sayisi, 123,3 giin ile
fosforun yalniz ve solucan giibresinin leonarditle (SL) uygulanmasi takip etmistir.
Yetisme giin sayis1 azotun ve leonarditin yalniz, azotun fosfor giibresi (NP) ile birlikte
uygulanmasinda 125,0 giin, solucan giibresinin yalniz, fosforla (PS) ve kontrol
uygulamasinda 124,0 giin olmustur (Cizelge 4.1; Sekil 4.2). Yetisme giin sayisi
kontrole gore fazla degisiklik gostermemistir. Arastirmada fosforun yalniz ve solucanin
leonardit ile birlikte (SL) kullanilmasi kontrole gore yetisme giin sayisini %0,6,
fosforun leonardit karigiminda ise %0,8 oraninda azaltmisken, diger uygulamalarin
tamamu artirict yonde etki gostermistir. Bu artig, azotun solucan (NS) ve leonardit (NL)

ile kombinasyonlarinda %1,4 ile en fazla olmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Degisik sartlarda ekimi yapilan bitkilerin genelde farkli siirelerde yetistigi
bilinmektedir. Isik yogunlugu, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve sicaklik gibi faktorler

belirlenen yetisme giin sayilar1 degisimine etkili olmaktadir.

126 -
125 -+
124
123 H
122

Yetisme Giin Siiresi

121 A

120 H
N P S L NS NP NL PS PL SL

Giibre Cesitleri

Sekil 4.1. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre cesitlerinin yetisme giin
sayisina etkisi
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4.2. Bitki Boyu

Deneme faktorlerine gore patateste tespit edilen bitki boyuna ait ortalamalar ve ilgili

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli organik ve inorganik kaynakl giibrelerin uygulanmasi ile tiretilen patatesin
bitki boyu ve sap sayisina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore olusan degisim ve
varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu Degisim  Sap Sayis1  Degisim

Giibre Uygulamalar (cm) (%) (adet) (%)
Azot (N) 73,7a 23,7 3,6a 24,1
Fosfor (P) 56,3 ¢ -5,5 3,1lab 6,9
Solucan (S) 56,8 ¢ -4,7 3,4 ab 17,2
Leonardit (L) 57,8¢ -3,0 29D 0,0
NS 72,7 a 22,0 3,7a 27,6
NP 68,7 ab 15,3 3,3ab 13,8
NL 69,8 a 17,1 3,4 ab 17,2
PS 59,8 bc 0,3 3,2ab 10,3
PL 53,4c -10,4 3,6a 24,1
SL 59,7 bc 0,2 3,2ab 10,3
Kontrol (K) 59,6 bc -- 29b --

Ortalama 62,6 3,3
Varyasyon - .
Kaynaklar1 SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamalann 10 5,800** 1,141*
Hata 20

* F degeri ise p<0,05 ve ™ F degeri ise p<0,01 ihtimal smirmda dnemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Bitki boyu iizerine uygulanan organik ve inorganik giibrelerin etkisi istatistiki olarak

(p<0,01) 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Biki boyu, bitkinin biiyiime hareketini belirleyen 6nemli morfolojik 6zelliklerden biridir.
Bitki boyunun belirlenmesinde genetik ozellikler etkili olabilecegi gibi, toprak besin

durumu, tohum giicii ve ¢evre kosullar1 da 6nemli rol oynamaktadirlar.
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Calismada, en uzun boylu bitkiler azot ve azot + solucan (NS) uygulamasinda sirasiyla
73,7 ve 72,7 cm olarak tespit edilmistir. Hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan kontrolde
59,6 cm bitki boyu belirlenirken, sirasiyla fosfor + leonardit (53,4 cm), fosfor (56,3 cm)
ve solucan (56,8 cm) uygulamalarinda ise en kisa boylu bitkiler elde edilmistir. Farkli
giibre ¢esitlerinden fosfor, solucan ve leonarditin yalniz, fosforun leonarditle (PL)
uygulanmasi bitki boyunu kontrol uygulamasina kiyasla azaltmis, diger uygulamalarda
artis belirlenmistir. En fazla azalis %10,4 ile fosfor +leonardit karisiminda, artiglar ise
%23,7 ile azot ve %22,0 ile azot + solucan uygulamasinda daha fazla olmustur (Cizelge
4.2; Sekil 4.2). Buna gore en yiiksek bitki boyu inorganik giibre (N) uygulamasindan elde
edilmis, organik ve inorganik giibrelerin kombinasyon halinde uygulanmasinda mineral
giibrenin etkisiyle bitki boyunun arttigi goriilmiistiir. Patatesin vejetatif biiylimesinde
azotlu giibre uygulamasinin biiyiik rol oynadigi (White et al. 2007) ve vegetatif
gelismeyi temsil eden bitki boyunu artirdigi saptanmistir (Yassen et al. 2011). Mineral
ve organik giibrelemenin uygulandigi patateste azotun bitki boyunu 6nemli oranda
artirdig1 belirtilmistir (Fazeli et al. 2008; Asghari et al. 2015). Diger arastirmacilar
tarafindan da bitki boyunun, azot gibi kimyasal giibre uygulamalarinda artis gosterdigi
bildirilmistir (Patel et al. 1991; Detroja et al. 1996). Benzer sekilde, Vivek and Chakor
(1992) aygigeginde, azot uygulamasinin bitki boyunu artirdigin1 belirtmislerdir. Sonuglar,
patatese solucan giibresinin ve azotun kombine uygulanmasiyla en yiiksek bitki boylarindan
birinin alindigint belirten Yourtchi et al. (2013)’nin bulgulariyla uyumludur. Benzer
sonuglar Alam (2006) ve Azad (2000) tarafindan lahana bitkisinde de tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Patates uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin bitki boyuna etkisi



29

4.3. Ana Sap Sayisi

Calismada kullanilan faktorlere bagl olarak elde edilen ana sap sayisina ait degerler ve

ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Ana sap sayis1 yoniinden organik ve inorganik gilibre uygulamalar1 arasinda olusan

farklilik istatistiki olarak p<0,05 seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Farkli giibre formlar1 uygulanarak dikimi yapilan patateste belirlenen ortalama ana sap
sayist degerleri 2,9-3,7 adet arasinda degisiklik gostermistir. Azotun solucan humusu
(NS) ile birlikte (3,7 adet), azotun yalniz ve fosforun leonarditle (PL) birlikte (3,6 adet)
uygulanmasinda sap sayist en fazla, kontrol ve leonarditin yalniz uygulamasinda (2,9
adet) en az olmustur. Diger giibre uygulamalarindan elde edilen sap sayisi degerleri ise,
S ve NL’de 3,4 adet, NP’de 3,3 adet, PS ve SL’de 3,2 adet, P uygulamasinda 3,1 adet
olarak saptanmistir. Ana sap sayisini leonarditin yalniz uygulamasi disinda diger giibre
uygulamalari kontrole gére artirmistir. Leonardit uygulamasinda kontrolle ayn1 degerde
olan sap sayisinda, azotun solucan humusla karisiminda %27,6 ile en fazla artis olmus,
bunu azotun yalniz ve fosfor + leonardit uygulamasi %24,1 artis ile takip etmistir

(Cizelge 4.2; Sekil 4.3).

Mevcut ¢alismalarda, sap sayisindaki artisin, yumrularin artisina neden oldugu, diger
taraftan patates veriminin yumrularla ve onlarin ortalama agirliklariyla iligkili oldugu

ortaya konmustur (Lemaga and Caeasr 1990).

Sap sayisi gesit Ozelligi olabilecegi gibi, iklim ve toprak kosullarinin farklilik
gostermesinden ileri gelen cevresel degisiklikler ile de iligkili olabilir. Tugay ve Yilmaz
(1996) sap sayist iizerine iklim faktorlerinin yani sira azotlu giibrelemenin olumlu etkisinin
oldugunu belirtmis olup, denemeden elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
Calismadan azotun yer aldig1 kombinasyonlarda sap sayisinin arttigi, solucan humusuyla bu
sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Atiye et al. (2000), solucan humusu

kullaniminin 6nemli dl¢iide sap sayisinin artmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica,
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azotun ve solucan humusunun birlikte kullanilmasinin yumrudaki biiyiime

parametrelerini 6nemli 6l¢iide artirdig: bildirilmistir (Yourtchi et al. 2013).
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Sekil 4.3. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre gesitlerinin sap sayisina etkisi

4.4. Ocak Basina Yumru Sayisi

Patates bitkisine degisik giibre formlarmin uygulanmasiyla belirlenen ocak basina

yumru sayisina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3’tn incelenmesinden de goriilecegi gibi, azot ve fosforlu inorganik giibreler
ile leonardit ve solucan humusu gibi organik giibre ¢esitleri arasinda ocak basina yumru

sayis1 yoniinden olusan farklilik p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Ocak basina yumru sayisi, leonardit + solucan giibresi (SL) uygulanmasinda (10,3 adet)
ve kontrolde (11,0) en az olmasina ragmen, leonarditin yalniz (L) kullanilmasi en fazla
(16,7 adet) degeri vermistir. Bu uygulamay fosforun leonarditle (PL) ve azotun solucan
giibresi ile (NS) karisimlarn 15,3 ve 15,0 adet ile takip etmislerdir. Azot, fosfor ve
solucan giibresinin yalniz uygulamalarinda sirasiyla 14,3, 13,3 ve 12,3 adet olan ocak
basina yumru sayisi, azotun leonarditle uygulanmasinda (NL) 14,0 adet, fosforla
karistminda (NP) 11,7 adet ve fosforun solucan humusu ile uygulanmasinda (PS) 12,0

adet olarak belirlenmistir. Ocak basina yumru sayisini, solucan humusunun leonarditle
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uygulanmasi haricinde uygulanan diger organik ve inorganik giibreler kontrole gore
artirict yonde etki etmistir. Leonarditin solucan humusu ile (SL) kullanilmasinda %6,4
oraninda azalan ocak basina yumru sayisinin aksine, leonarditin yalniz kullanilmasinda
%51,8 oraninda artis gostermistir. En diisiik artis ise fosforun azotla (%6,4) ve solucan
humusuyla (%9,1) uygulanmasinda olmustur (Cizelge 4.3; Sekil 4.4).

Ocak bagina yumru sayisi iizerine tohumlugun genetik 6zelligi yaninda, iklim ve toprak
kosullari, tohumluk yumru iriligi, dikim siklig1, giibreleme gibi agronomik iglemlere bagli

olarak degisiklik gosterebilecegi belirtilmistir (Svensoon 1962).

Cizelge 4.3. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen patatesin
ocak basina yumru sayisi ve verimine ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore
olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Ocak Basina Ocak Basina

Giibre Uygulamalari Yumru Sayisi Degisim Yumru Verimi Degisim
(%) (%)
(adet) (9)

Azot (N) 14,3 bed 30,0 842,1 ab 44,9
Fosfor (P) 13,3 de 20,9 620,5 de 6,8
Solucan (S) 12,3 ef 11,8 595,2 de 2,4
Leonardit (L) 16,7 a 51,8 771,6 bc 32,8
NS 15,0 bc 36,4 872,8 a 50,2
NP 11,7 fg 6,4 785,3 bc 35,2
NL 14,0 cd 27,3 762,3 ¢ 31,2
PS 12,0 fg 91 566,0 e -2,6
PL 15,3 b 39,1 665,2 d 14,5
SL 10,3 h -6,4 604,0 de 4,0
Kontrol (K) 11,0 gh -- 581,0e --

Ortalama

Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 25,592** 23,473**

Hata 20

™ F degeri ise p<0,01 ihtimal simrinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Sekil 4.4. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre gesitlerinin ocak basina yumru
sayisina etkisi

4.5. Ocak Basina Yumru Verimi

Farkli giibre ¢esitleri uygulanan patates bitkisinde belirlenen ocak basma yumru

verimleri ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Ocak basina yumru verimi iizerine farkli giibre gesitlerinin etkisi istatistiki olarak
p<0,01 seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Uygulanan giibrelerin ocak
basina yumru verimi ortalamalar1 566,0-872,8 g arasinda degismistir. Ocak basina
yumru verimi agisindan giibreler igerisinde en yiiksek deger azot + solucan humusu
(872, g) uygulamasindan elde edilirken, azotun yalmz (842,1 g) ve fosforla birlikte
(785,3 g) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik deger solucan giibresinin fosforla
karisimindan (566,0 g) ve kontrolden (581,0 g) elde edilmistir. Giibre ¢esitleri igerisinde
kontrole gore ocak basina yumru verimi yalnizca %2,6’lik oranla fosfor + solucan (PS)
uygulamasinda azalma olurken, diger uygulamalarin tamaminda degisim artis yOniinde
olmustur. Degisimlerinde en yiiksek artis %50,2 ve 44,9 ile NS ve N uygulamalarinda
gerceklesmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.5).

Ocak basma yumru verimi, patatesin verim performans gostergelerinden biri olup, toplam

yumru verimini etkileyen (Cizege 4.4) unsurlardan biridir (Dede 2004).
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Organik madde yoniinden fakir topraklarda (Cizelge 3.2) yalnizca organik giibre
uygulamasinin ocak basina yumru veriminde bir artis olusturmasi beklenmektedir.
Ancak, dikim tarihi itibariyle yagislarin fazla ve toprak sicakligin diisiik olmas1 (Cizelge
3.1) organik maddenin etkili olmasin1 saglayan mikroorganizma faaliyetini kisitlayarak
ocak bagmma yumru verimini diisirmiis olabilir. Bu durumda uygulanan azot, organik
giibrelerin minerilizasyon siiresini kisaltarak (Crecchio et al. 2001) uygulandig: giibrelerle
birlikte ocak basina yumru veriminde artiglar saglamistir. Calismamizda azotun tek ve basta
solucan giibresiyle olmak iizere diger giibrelerle karisiminda benzer sonuglar tespit
edilmistir. Akal (2016) organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanimi ile diger
uygulamalara gore en yiliksek ocak basina yumru verimi oldugunu bildirmistir. Ayrica,
Bongkyoon (2004), NPK ve solucan humusunun uygulamasmin ocak basmma yumru

veriminde bir artis gosterdigini belirtmistir.
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Sekil 4.5. Patatese uygulanan organik ve inorganik gilibre gesitlerinin ocak basina
yumru verimine etkisi

4.6. Dekara Yumru Verimi

Patatese organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarinin uygulanmasiyla belirlenen
dekara yumru verimine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Kiiltiirii yapilan bitkilerin verimi c¢ogunlukla, cevresel sartlarin ve degisik tarimsal

uygulamalarin tesirleri altinda olusan ¢esitli verim bilesenlerinin kiimiilatif etkilerinin
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bir sonucudur. Bu yiizden verim ¢ok sayida i¢ ve dis faktorler tarafindan kontrol
edilmektedir ve bunlardaki herhangi bir varyasyonun, verimde de onemli degisimlere

neden olmas1 muhtemeldir.

Denemede patates bitkisine uygulanan organik ve inorganik giibre formlarinin tohum

verimine etkileri istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen patatesin
dekara yumru verimine ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore olusan degisim ve
varyans analiz sonuglari

Toplam Yumru Verimi

Giibre Uygulamalar (kg/da) Degisim (%)
Azot (N) 3437,3ab 449
Fosfor (P) 2532,8 de 6,8
Solucan (S) 2429,5 de 2,5
Leonardit (L) 3149,3 bc 32,8
NS 3562,3 a 50,2
NP 3205,3 be 35,2
NL 31116 ¢ 31,2
PS 2310,5¢€ -2,6
PL 2715,1d 14,5
SL 2465,2 de 4,0
Kontrol (K) 23714 e
Ortalama 2844.,6
Varyasyon Kaynaklari SD
Tekerriir 2
Giibre Uygulamalari 10 23,476**
Hata 20

" F degeri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Cizelge 4.4’deki giibre ¢esitlerine gore yumru verimleri incelendiginde, patateste dekara
yumru veriminin 3562,3-2310,5 kg arasinda degistigi belirlenmistir. Kontrolden 2371,4
kg/da ve fosfor + solucan (PS) uygulamasindan 2310,5 kg/da’lik en az yumru verimleri
elde edilmis olup, kontrole gore bu giibre karigimi (kontrole gore %?2,6 oraninda
azalma) disinda diger giibre uygulamalarinin ¢ogunlugu yiiksek miktarlarda yumru
verimini artirmistir. Yumru veriminde, azotun solucan ile (NS) kombinasyonu yaklagik

olarak %50,2, yalniz uygulanmasi (N) %44,9 ve fosforla karisimi (NP) %35,2 oraninda
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artiglar olusturmuslardir. Solucan humusunun (S) yalniz uygulanmasinda dekara 2429,5
kg ile en az yumru verimlerinden birinin alinmasina ragmen, bu giibrenin azotla birlikte
(NS) uygulamasinda 3562,3 kg ile en fazla yumru verimi elde edilmistir. Fosfor ve
leonarditin yalniz uygulamalarinda 2532,8 ve 3149,3 kg/da, bu giibrelerin azot ile
birlikte (NP ve NL) uygulanmasinda ise 3205,3 ve 3111,6 kg/da yumru verimleri tespit
edilmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.6). Arastirmada leonarditle fosforla (2715,1 kg/da) ve
solucanla (2465,2 kg/da) karisimi da disiik yumru veriminin alindigi uygulamalar
olmustur. Yumru veriminde, inorganik giibrelerden azotlu giibrenin yer aldigi
uygulamalarda artis saglanmigtir. Bu artis bu besin elementi ve karisimlarinin (N, NS,
NP, NL) sap sayisi, ocak basina yumru sayisi ve verimi gibi verim &geleri lizerine
olumlu etkilerinden kaynaklanabilir (Cizelge 4.2,3). Patates bitkisinin bu giibrelere
vermis oldugu olumlu tepkinin en Onemli nedeni olarak topragin organik madde

dolayisiyla azot yoniinden fakir olmasi sdylenebilir (Cizelge 3.2).

Uygulanan organik giibrelerin bitkilere yarayish olabilmesi i¢in, yeterli miktarda azotlu
giibre ile desteklenmesi gerektigi belirtilmistir (Atiyeh et al. 2000; Bayite-Kasule 2009).
Organik + inorganik giibre uygulamalarinda, organik giibreler topraktaki azot miktarini
artirdigindan bitkilerin hizli gelisimini tesvik ederek, daha fazla verim alinmasia yol
acmaktadir (Nogales et al. 2005). Organik giibrelerin bitki biiyiimesini tesvik etmesi
fitohormonlarin mevcudiyetinden kaynaklandigi bildirilmistir (Nogales et al. 2005;
Smith et al. 2014). Yine, Munir et al. (2007), inorganik nitrojen ilavesinin besinlerin
almabilirligini artirdigini, artan yaprak alani indeksi, bitki gelisimi ve net asimilasyonun
sonucu olarak da tane veriminin de arttigin1 bildirmislerdir. Balemi (2012) patatese
inorganik ve organik giibrelerin kombinasyon halinde uygulanmasinin biiyiime ve verim

tizerine pozitif bir etki gosterdigini bildirmistir.

Farkli calismalarda (Kumar et al. 2008, Baishya 2009, Zaman et al. 2011) organik
giibre uygulamasimin topraktaki N, P ve K’un kullanilabilirligini artirmasindan dolay1

yumru veriminin arttigini tespit etmislerdir.
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Elde ettigimiz sonuglar, organik giibrelerin inorganik giibrelerle birlikte
uygulanmasinin, toplam ve farkli biiytklikteki verimlerini artirdigini gostermistir.
Yapilan calismalarda inorganik ve organik giibrelerin birlikte uygulanmasi ile toplam
yumru veriminin arttigi tespit edilmistir (Kumar et al. 2001, Erkossa et al. 2004;
Raghav and Kamal 2008; Fazeli et al. 2008). Benzer sekilde patatese inorganik
giibrelerle birlikte organik giibre uygulamalarindan daha fazla yumru verimi alindigi
belirtilmistir (Johnston 1986; Gruhn et al. 2000; Nyiraneza and Snapp 2007; Bereez et
al. 2005; Alam et al. 2007; Daniel et al. 2008). Bunlara ilaveten, Yeng et al.( 2012),
Asghari et al. (2015) ve Sikder et al. (2017), patateste maksimum verimin organik ve
inorganik giibrelerin (6zellikle azotun) karigik halde uygulanmasindan alindigini
belirtmislerdir. Fig (Giil 2008), misir (Duman vd 2008) ve aygigegi (Ramdan 2009)
gibi farkli bitkilerde de yiiksek verimlerin kimyasal gilibre + organik giibre

uygulamalarindan alindig: bildirilmistir.

Calismamiz sonuglarina benzer sekilde Bongkyoon (2004), Alam (2005), Alam et al.
(2007), Kmetova et al. (2013) solucan humusunun ve kimyasal giibrelerin Onerilen
dozlarmin birlikte uygulanmasinin patates gelisimini ve verimini Onemli Olciide
artirdigin1 belirtmislerdir. Yine azotun ve solucan humusunun birlikte kullanilmasinin,
azot veya solucan humusunun tek basina kullanilmasina kiyasla yumru verimini 6nemli
olglide artirdigi bildirilmistir (Yourtchi et al. 2013).
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Sekil 4.6. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre gesitlerinin dekara yumru
verimine etkisi
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4.6.1. Biiyiik Yumru Verimi

Patatese degisik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile elde edilen dekara biiyiikk yumru

verimine ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, biiyiik
yumru veriminde organik ve inorganik giibreler ile bunlarin birlikte uygulanmasinin

p<0,01 seviyesinde 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile tiretilen patatesin
bliyiik ve orta yumru verimlerine ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina goére olusan
degisim ve varyans analiz sonuglari

Biyik Yumru 4, o.om OraYUMIU -y im
Giibre Uygulamalar Verimi (%) Verimi (%)
(kg/da) (kg/da)

Azot (N) 1861,7 a 43,0 1207,0 a 62,6
Fosfor (P) 939,0d -27,9 1074,3 ab 44,7
Solucan (S) 925,7d -28,9 1073,3 ab 44,6
Leonardit (L) 1191,9 bc -8,4 1202,6 a 62,0
NS 1864,3 a 43,2 1218,6 a 64,2
NP 1652,5a 27,0 1036,8 abc 39,7
NL 17039 a 30,9 911,5 bcd 22,8
PS 1000,3 cd -23,1 809,3 cd 9,0
PL 1006,3 cd -22,7 1257,8 a 69,5
SL 926,4d -28,8 1103,8 ab 48,7
Kontrol (K) 1301,6 b -- 742,2 d --

Ortalama 1306,7 1057,9

Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 28,811** 5,010**

Hata 20

™ F degeri p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir.
Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Denemede farkli giibre uygulamalarina gore dekara biiylik yumru verimi en yiiksek
1864,3 kg ile azot + solucan giibre uygulamasinda belirlenmis olup, bunu 1861,7 kg ile
azotun yalniz, 1703,9 kg ile NL (azot + leonardit) ve 1652,5 kg ile NP (azot + fosfor)
uygulamalari takip etmistir. Solucan (925,7 kg/da), solucan + leonardit (926,4 kg/da) ve
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fosfor (939,0 kg/da) uygulamalarinda ise en diisiik biiyik yumru verimleri elde
edilmistir. Kontrol, fosfor + solucan ve fosfor + leonardit uygulamalarinda da sirasiyla
1301,6, 1000,3 ve 1006,3 kg/da biliyiik yumru verimleri alinmistir. Yapilan arastirmada
azotun yer aldigi tiim uygulamalarda (N, NS, NP ve NL) kontrole gore artis
belirlenmisken, diger uygulamalar azalis yoniinde degisim olusturmuslardir. En fazla
artislar NS, N ve NL uygulamalarinda sirasiyla %43,2, 43,0 ve 30,9 oranlarinda
belirlenmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.7).

Inorganik ve organik giibrelerin birlikte uygulanmasi ile, farkli biiyiikliikteki yumru

tretiminin arttig1 tespit edilmistir (Kumar et al. 2008, Das et al. 2009; Kumar et al.
2008).
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Sekil 4.7 Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin dekara biiyiik
yumru verimine etkisi

4.6.2. Orta Yumru Verimi

Patatese organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarinin ayr1 ve birlikte
uygulanmasiyla belirlenen dekara orta yumru verimlerine ait ortalamalar ve ilgili

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Giibre gesitlerinin orta yumru verimine etkisi p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Organik ve inorganik giibre uygulamasi yapilan patateste belirlenen en fazla orta yumru
verimleri sirasiyla fosfor + leonardit (1257,8 kg/da), azot + solucan giibresi (1218,6
kg/da), azotun (1207,0 kg/da) ve leonarditin (1202,6 kg/da) yalniz, en az ise kontrol
(742,2 kg/da), fosforun solucan giibresi ile (809,3 kg/da) ve azotun leonardit ile birlikte
(911,5 kg/da) uygulamalarinda tespit edilmistir. Ayrica, orta yumru verimi SL
(solucantleonardit)’de 1103,8, fosforda 1074,3, solucan humusunda 1073,3 ve NP
(azot+fosfor)’de 1036,8 kg/da olmustur.

Arastirma sonuclar1 incelendiginde, orta yumru verimlerinde giibrelerin yalniz ve
kombinasyonlar halinde uygulanmasinin tamaminda kontrole gore artiglar
belirlenmistir. Orta yumru veriminde kontrole gére olusan artiglar en fazla PL (%69,5),
NS (%64,2), N (62,6) ve L (%62,0) uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil
4.8).
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Sekil 4.8. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin dekara orta yumru
verimine etkisi

4.6.3. Kiiciik Yumru Verimi

Arastirmada ele alinan faktorlerde belirlenen dekara kii¢iik yumru verimine ait ortalama

degerler ve ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli organik ve inorganik kaynakl giibrelerin uygulanmasi ile tiretilen patatesin
kiigiik ve 1skarta yumru verimlerine ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore olusan
degisim ve varyans analiz sonuglari

Kiiciik Yu_mru Degisim Iskarta _Yu_mru Degisim
Giibre Uygulamalar: Verimi (%) Verimi (%)
(kg/da) (kg/da)

Azot (N) 249,5¢ 1,1 119,0 47,3
Fosfor (P) 379,7b 53,9 139,7 72,9
Solucan (S) 295,2 bc 19,7 135,3 67,5
Leonardit (L) 538,6 a 118,3 216,1 167,5
NS 338,5 bc 37,2 140,9 74,4
NP 3879b 57,2 128,1 58,5
NL 323,3 bc 31,0 172,9 114,0
PS 379,2b 53,7 121,6 50,5
PL 291,1 bc 18,0 153,7 90,2
SL 306,4 bc 24,2 128,6 59,2
Kontrol (K) 246,7 C -- 80,8 --

Ortalama 339,6 139,7

Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalar: 10 6,582** 1,609

Hata 20

* F degeri p<0,05 ihtimal sinirinda énemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

Degisik giibre formlarinin patateste dekara kiigiik yumru verimine etkisi istatistiki

olarak p<0,05 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Farkli giibre ¢esitleri ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen patatesten
elde edilen kiigik yumru verimleri, en az kontrol ve azotun yalniz uygulamasinda
(246,7 ve 249,5 kg/da) belirlenmisken, en fazla leonarditin yalniz, azotun fosforla (NP),
fosforun yalniz ve solucanla birlikte (PS) olan uygulamalarindan (538,6, 387,9, 379,9 ve
379,2 kg/da) elde edilmistir. Giibre gesitlerinin, birlikte ve yalniz kullanilmalarinin
kontrole gore olusturduklar1 degisimler dekara kiiclik yumru verimini artirict yonde
olmustur. Tek basma leonardit kontrole gore %118,3’liikk artis gosterirken, azotun
fosforla karisiminda (NP), fosforun yalniz ve solucan humusuyla (PS) birlikte
kullaniminda dekara kii¢iik yumru verimleri sirastyla %57,2, 53,9 ve 53,7 oranlarinda

artirmistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre cesitlerinin dekara kiigiik
yumru verimine etkisi

4.6.4. Iskarta Yumru Verimi

Deneme faktorlerine gore belirlenen dekara iskarta yumru verimlerine ait ortalama

degerler ve ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Degisik giibre formlarmin patateste dekara iskarta yumru verimine etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.6).

Farkli giibre gesitleri ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen patatesten
elde edilen 1skarta yumru verimleri, en az kontrol ve azotun yalniz uygulamasinda (80,8
ve 119,0 kg/da) belirlenmisken, en fazla leonarditin yalniz, azotla (NL) ve fosforla (PL)
olan uygulamalardan (216,1, 172,9, ve 153,7 kg/da) elde edilmistir. Giibre gesitlerinin,
birlikte ve yalniz kullanilmalarmin Kkontrole gore olusturduklart degisimler dekara
iskarta yumru verimini artirici yonde olmustur. Tek basma leonardit kontrole gore
%167,5 oraninda artis gosterirken, bu gilibrenin azotla uygulanmasi (NL) %114’liik ve
fosforla karistminda (PL) %90,2’lik dekara 1skarta yumru veriminde artis
gerceklestirmis (Cizelge 4.6; Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre cesitlerinin dekara iskarta
yumru verimine etkisi

4.7. Ozgiil Agirhik

Patatese organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarmin ayr1 ve birlikte
uygulanmasiyla belirlenen 6zgilil agirliga ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.7 de verilmistir.

Degisik giibre formlarinin patates bitkisinin 6zgiil agirhgma etkisi istatistiki olarak

p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Farkli giibre gesitleri ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen patatesten
elde edilen 6zgiil agirlik degerlerinin 1,066-1,081 arasinda degistigi belirlenmistir.
Giibre ¢esitlerine gore en diisiik 6zgiil agirlik fosfor + leonardit karisiminda (1,066),
kontrolde (1,067) ve solucan + leonardit uygulamasinda (1,069) belirlenmisken, en
yiiksek 6zgiil agirligi degerleri solucan giibresinin azotla (NS) birlikte, solucan (S) ve
fosforun (P) yalniz uygulamalarindan (1,081, 1,080 ve 1,078) elde edilmistir. Ayrica
Ozgiil agirhik degerleri azot + leonardit, azot + fosfor, leonardit ve fosfor + solucan

uygulamalarinda ise sirasiyla 1,077, 1,076, 1,074 ve 1,071 olmustur.
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Cizelge 4.7. Farkl1 organik ve inorganik kaynakl giibrelerin uygulanmasi ile tiretilen patatesin
0zgil agirlik ve kuru madde oranina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gére olusan
degisim ve varyans analiz sonuglari

) Ozgil  Degisim  UrUMadde o icim
Giibre Uygulamalan Agrhk (%) (z:;(l);u (%)

Azot (N) 1,071 d 0,4 21,0 bc 16,0
Fosfor (P) 1,078 ab 1,0 21,9 ab 21,0
Solucan (S) 1,080 a 1,2 20,5 bcd 13,3
Leonardit (L) 1,074 c 0,7 19,7 def 8,8
NS 1,081 a 1,3 229a 26,5
NP 1,076 bc 0,8 20,1 cde 11,0
NL 1,077 b 0,9 20,3 bcd 12,2
PS 1,071d 0,4 19,1 def 55
PL 1,066 f -0,1 18,9 def 4,4
SL 1,069 de 0,2 18,5 ef 2,2
Kontrol (K) 1,067 ef -- 18,1 f --

Ortalama 1,075 19,8

Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 23,476** 8,666**

Hata 20

* F degeri p<0,05 ve ™ F degeri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Arastirmada, kontrole gore yalnizca fosfor + leonardit (PL) 6zgiil agirlikta %0,1’lik
azalma yOniinde degisim gostermis, bu uygulama haricinde diger giibre uygulamalarin
tamami 6zgll agirh@r artirmistir. Solucan giibresi (S) kontrole gore patatesin 6zgiil
agirh@inda %1,2 artis gosterirken, azotla kullanildigi (NS) uygulamada bu artis %1,3
oraninda olmustur (Cizelge 4.7; Sekil 4.11).

Calisma sonuglarina benzer sekilde, Tana et al. (2014), 6zgiil agirligin 1,047-1,182 arasinda
degistigini, 6zgiil agirligin organik ve inorganik giibrelerin birlikte kullanildig1 uygulamada

en yiiksek oldugunu (1,182 g/cm?®) tespit etmislerdir.
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Sekil 4.11. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin 6zgiil agirliga
etkisi

4.8. Kuru Madde Orani

Patatese organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarinin uygulanmasiyla belirlenen
kuru madde oranlarina ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Denemede uygulanan organik ve inorganik giibre formlarmin kuru madde oranina

etkileri istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Calismada, en fazla kuru madde orani azot + solucan (NS) uygulamasinda %22,9
olarak tespit edilmistir. Bu uygulamayi, fosfor ve azot %21,9 ve 21,0’lik degerlerle
takip etmistir. Hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan kontrolde (%18,1), solucan + leonardit
(%18,5) ve fosfor + leonardit (%18,9), uygulamalarinda ise sirasiyla en diisiikk kuru
madde oranlar1 elde edilmistir. Farkli giibre cesitlerinin gerek yalnmiz ve gerekse
kombinasyon halinde uygulanmasi sonucu patateste belirlenen kuru madde oranlarinda
kontrole gore olusturduklart degisimin artirici yonde oldugu belirlenmistir. Kuru madde
oranindaki artiglar %26,5 ile azot + solucan (NS) karisiminda, %21 ile fosforun ve

%16,0 ile azotun yalniz uygulamasinda daha fazla olmustur (Cizelge 4.7; Sekil 4.12).
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Patateste kuru madde oraninin, nisasta ve protein gibi yumru kalitesini belirleyen
bilesiklerle dogrudan iligkili oldugu, ayn1 zamanda fazla kuru madde igeriginin patatesin
verimliliginin bir 6l¢iisii oldugu da bildirilmektedir (Burton, 1989). Arslanoglu vd (2006)
ekolojik kosullara, kullanilan materyale ve yetistirme tekniklerine goére kuru madde

miktarmin degisebilecegini belirtmislerdir.

Cogu durumda azotlu giibreleme, bitkilerin kuru madde igeriginden ziyade, su igerigini
artirarak bitkilerin verimini artirmaktadir (Kovacik 2002). Sunulan ¢alismada, kullanilan
solucan giibresi azotun etkinligini kuru maddeyi artirict yonde etkiledigi, patateslerin kuru

madde igerigini yalniz azot kullanimina gore yaklasik olarak %10 civarinda artirdig1 tespit

edilmistir.

Akal (2016), organik ve inorganik gilibre kombinasyonlarindan elde edilen kuru madde
iceriginin diger uygulamalardan daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bu sonuglarin
caligmamizla uyum igerisinde oldugu goérilmektedir. Ayrica, mevcut sonuglar Alam et al.
(2007)’nin en fazla kuru madde miktarinin, solucan ve kimyasal giibrenin kombine

uygulanmasindan elde ettigi sonuglar ile aynidir.
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Sekil 4.12. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre gesitlerinin kuru madde
oranina etkisi
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4.9. Nisasta Oram

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak nisasta oranina ait ortalamalar ve ilgili varyans

analiz sonuglari ise Cizelge 4.8’de  verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmast ile iiretilen patatesin
nisasta ve protein oranlarina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore olusan degisim
ve varyans analiz sonuglari

Giibre Uygulamalar Nisasta Oram1 Degisim  Protein Oram1  Degisim

(%) (%) (%) (%)

Azot (N) 11,9d 5,3 99a 16,5
Fosfor (P) 13,4 ab 18,6 74D -12,9
Solucan (S) 13,8 a 22,1 8,2 ab -3,5
Leonardit (L) 12,6 ¢ 11,5 8,1ab 4.7
NS 139 a 23,0 10,0 a 17,6
NP 13,1 bc 15,9 8,7 ab 2,4
NL 13,2 Db 16,8 8,9 ab 4,7
PS 12,1d 7,1 8,6 ab 1,2
PL 111°f -1,8 8,7 ab 2,4
SL 11,7 de 3,5 76D -10,6
Kontrol (K) 11,3 ef -- 8,5ab --

Ortalama 12,6 8,6

Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri

Tekerriir 2

Giibre Uygulamalari 10 36,986** 2,089*

Hata 20

* F degeri p<0,05 ve ™ F degeri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Degisik giibre formlarinin patates bitkisinin nisasta oranmna etkisi istatistiki olarak

p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Farkli giibre ¢esitleri ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak yetistirilen patatesten
elde edilen nisasta oranlarmin %11,1-13,9 arasinda degistigi belirlenmistir. Giibre
cesitlerine gore en diisiik nisasta orani fosfor + leonardit karigiminda (%11,1), kontrolde
(%11,3) ve solucan + leonardit uygulamasinda (%11,7) belirlenmisken, en yiiksek
nisasta orani degerleri solucan giibresinin azotla (NS) birlikte, solucan (S) ve fosforun

(P) yalniz uygulamalarindan (%13,9, 13,8 ve 13,4) elde edilmistir. Ayrica nisasta orani
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degerleri azot + leonardit (NL), azot + fosfor (NP), leonardit (L) ve fosfor + solucan
(PS) uygulamalarinda ise sirasiyla %13,2, 13,1, 12,6 ve 11,1 olmustur.

Aragtirmada, kontrole gore yalnizca fosfor + leonardit (PL) nisasta oraninda %1,8’lik
azalma yoOniinde degisim gostermis, bu uygulama haricinde diger glibre uygulamalarin
tamami nigasta oranini artirmigtir. Kontrole gore solucan giibresi (S) patatesin nisasta
oraninda %?22,1’lik bir artis saglarken, azotla kullanildigi (NS) uygulamada bu artis
%23,0 oraninda olmustur (Cizelge 4.8; Sekil 4.13).

Yilmaz vd (2002), patateste nisasta igerigi ile kuru madde orani arasinda dogrusal bir iligki
oldugunu, kuru madde ve 6zgiil agirlik degeri ne kadar fazla ise nisasta orani da o derece
fazla olacagmi tespit etmislerdir. Arastirmamizda da 6zgiil agirlik ve kuru madde orani
(Cizelge 4.4) yiiksek olan uygulamanin, nigasta oranminda yiiksek oldugu tespit edilmis

olup, diger sonuglarla benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.13. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin nisasta oranina
etkisi

4.10. Protein Oram

Patatese giibrelerin degisik formlarin uygulanmasiyla belirlenen protein oranlarina ait

ortalamalar ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Patatesin protein oranina organik ve inorganik giibre formlarinin istatistiki etkisi p<0,05

seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Yumrularin protein igerigi, yumru kalitesini ve beslenme degerini gostermektedir.
Denemedeki patates bitkisinde giibre ¢esitlerine gore belirlenen protein oranlar1 %7,4-
10,0 arasinda degismistir. Protein orani azotlu giibre uygulamalarinda artis gostermistir.
Azotun solucan (NS) ile birlikte uygulanmasinda %210,0 ve azotun vyalniz
uygulanmasinda %9,9 oraninda en yiiksek olan protein degeri, fosforun yalniz (%7,4),
ve solucan humusunun leonardit (SL) ile karisik uygulamasinda (%7,6) ise en az
olmustur. Ayrica, protein orani leonarditin yalniz uygulanmasinda %8,1, azotla
karisiminda (NL) %38.9 ve fosforla kullaniminda (PL) %38,7, solucan giibresinin yalniz
uygulanmasinda (S) %8,2, fosfor ile uygulanmasinda (PS) %8,6, azotun fosfor ile
uygulanmasinda (NP) %8,7 ve kontrolde %8,5 oraninda belirlenmistir.

Protein oranini, solucan giibresi, fosfor ve leonarditin yalniz ve leonardit + solucan
(SL) uygulamalar1 disinda diger uygulamalar kontrole gore onemli 6l¢lide artirmistir.
Azotun solucan giibresiyle kombinasyon halinde uygulanmasinda %17,6 ile en fazla
artis elde edilmis, bu uygulamay1 %16,5 ile yalmiz azot takip etmistir. Fosforlu giibrenin
tek uygulanmasinda ve leonarditin solucan ile kombinasyonunda ise %12,9 ve 10,6 ile

kontrole gore protein oraninda en fazla azalis belirlenmistir (Cizelge 4.8; Sekil 4.14).

11 -

10 o

Protein Oram (%)
©

N P S L NS NP NL PS PL SL
Giibre Cesitleri

Sekil 4.14. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin protein oranina
etkisi
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4.11. Cips Verimliligi

Patateste organik ve inorganik giibrelerin degisik formlarinin ayr1 ve birlikte
uygulanmasiyla belirlenen cips verimliligine ait ortalamalar ve ilgili varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Glibre c¢esitlerinin cips verimliligine etkisi p<0,01 seviyesinde O6nemli bulunmustur.
Organik ve inorganik giibre uygulamasi yapilan patateste belirlenen en fazla cips
verimliligi sirasiyla azot + solucan giibresi (%35,7), kontrol (%34,5) ve azot + leonardit
(%33,5) uygulamalarinda, en az ise solucan humusunun fosfor (PS) ve leonardit (SL)
ile birlikte (%29,9 ve 30,4) olan kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Ayrica, Cips
verimliligi azotta (N) %32,9, L (leonardit) ve PL (fosfor + leonardit)’de %32,2, fosfor
(P) ve NP (azot + fsofor)’de %31,9 ve solucan giibresinde %31,3 olmustur.

Cizelge 4.9. Farkli organik ve inorganik kaynakli giibrelerin uygulanmast ile tiretilen patatesin
cips verimliligi ve cipsin yag ¢ekme oranina ait ortalama degerler ile kontrol uygulamasina gore
olusan degisim ve varyans analiz sonuglari

Cips .. . Cips Yag Cekme . .
Giibre Uygulamalari  Verimliligi De‘g’/‘s““ Oram Deﬁ/‘slm
(%) (%) (%) (%0)
Azot (N) 32,9 bed -4.6 27,3 f -235
Fosfor (P) 31,9 bcde -7,5 34,7 bc -2,8
Solucan (S) 31,3 cde -9,3 32,0d -10,4
Leonardit (L) 32,2 bcde -6,7 38,0a 6,4
NS 35,7a 3,5 28,7 ef -19,6
NP 31,9 bcde -7,5 32,7 cd -8,4
NL 33,5 abc -2,9 29,3 ef -17,9
PS 299¢e -13,3 32,3 cd -9,5
PL 32,2 bcde -6,7 30,3 de -15,1
SL 30,4 de -11,9 32,7 cd -8,4
Kontrol (K) 34,5 ab -- 35,7 ab --
Ortalama 32,4 32,2
Varyasyon Kaynaklar1 SD F degerleri
Tekerriir 2
Giibre Uygulamalar 10 4,771** 15,432**
Hata 20

*F degeri p<0,05 ve ™ F degeri p<0,01 ihtimal simirinda énemlidir.
Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Arastirma sonuglar1 incelendiginde, uygulanan giibre c¢esitlerine bagli olarak cips
verimliliginde azotun solucan giibresiyle birlikte (NS) uygulanmasi disinda kontrole
gore diisiisler meydana gelmistir. Cips verimliliginde olusan en fazla azalis fosfor +
solucan giibresi (%13,3) ve leonardit + solucan giibresi (%11,9) karisimlarinda tespit
edilmistir. Solucan humusunun azotla olan karisimi1 (NS) artirict yonde etki gostermis

olup, bu artisin %3,5 oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9; Sekil 4.15).

38 1
36 1
34 -
32 A
30 1
28 1
26

Cips Verimliligi (%)

N P S L NS NP NL PS PL SL
Giibre Cesitleri

Sekil 4.15. Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin cips verimliligine
etkisi

4.12. Cipsin Yag Cekme Orani

Patatese degisik kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile elde edilen cipsin yag ¢ekme

oranina ait degerler ve ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerinin varyans analizi sonuglari incelendiginde, cipsin yag
cekme oranmna organik ve inorganik gilibreler ile bunlarin birlikte uygulanmasinin

p<0,01 seviyesinde etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Denemede farkli giibre uygulamalarina gore yag cekme orani en yiiksek %38 ile
leonardit giibre uygulamasinda belirlenmis olup, bunu %35,7 ile kontrol, %34,7 ile
fosfor, %32,7 oraninda SL ve NP, %32,3 ile PS, %32,0 ile S, %30,3 ile PL takip
etmistir. En az yag ¢ekme orani ise %27,3 ile azotun yalniz, %28,7 ile NS (azot +
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solucan) ve % 29,3 ile NL (azot + leonardit) uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan
aragtirmada cipsin yag ¢ekme oraninda yalnizca leonardit uygulanmasi sonucu %6,4
oraninda kontrole gore artis belirlenmisken, diger uygulamalar azalis yoniinde degisim
olusturmuslardir. En fazla azaliglar N, NS, NL ve PL uygulamalarinda sirastyla %23,5,
19,6, 17,9 ve 15,1 oranlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Patatese uygulanan organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin cipsin yag ¢ekme
oranina etkisi
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5. SONUC ve ONERILER

Bitkilerin verim &zellikleri ve biliylimesi; bakim, yabanci ot miicadelesi, hastalik ve
zararlhilarin yani sira, giibre ¢esit ve miktarlarindan da etkilenmektedir. Uygun cesit ve
giibrenin kullanilmamasi verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu yiizden
uygulanacak giibre formlari verim performansini onemli derecede degistirmektedir.

Mevcut ekolojik kosullara uygun giibrenin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirmada farkli organik ve inorganik giibre formlarinin, patatesin yetisme giin
sayisini, bitki boyu, sap sayisi, ocak basina yumru sayisi ve verimi, toplam yumru
verimi ile biiyiik,orta, kiiciik ve 1skarta yumru verimleri, 6zgiil agirlik, kuru madde,
nisasta ve protein oranlari, cips verimliligi ve cipsin yag ¢ekme oranma etkileri

arastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore patatese organik ve inorganik giibrelerin yalniz ve
kombinasyon halinde uygulanmasinin incelenen tiim karakterler {izerine etkileri deneme
yilinda onemli bulunmustur. Organik giibrelerin yalniz uygulanmasinin patates
yetistiriciliginde yetersiz kaldigi, bu giibrelerden solucan humusunun tek bagina kalite
tizerine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Diger taraftan, inorganik giibrelerden azotun
organik giibrelerle kombinasyon halinde kullanilmas1 bu giibrelerin etkinligini artirmus,
ozellikle solucan humusu ile birlikte kullanilmasinin gerek verim ve verim unsurlari

gerekse kalite yoniinden en iyi sonuglarin alinmasina neden olmustur.

Deneme yilindaki ortalamalara gore en fazla sap sayisi (3,7 adet), ocak basina yumru
miktar1 (872,8 g), dekara toplam (3562,3 kg) ve biiyiik (1864,3) yumru verimleri, 6zgiil
agirhik (1,081), kuru madde (%22,9), nisasta (%13,9) ve protein (%10,0) oranlar1 ile
cips verimliligi (%35,7) azotun solucan humsusu (NS) ile birlikte uygulanmasinda tespit

edilmistir.
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Calismada azotun yalniz uygulanmasinda (N) bitki boyu (73,7 cm), leonardit (NL) ve
solucan humusuyla (NS) uygulanmasinda yetisme giin sayist (125,7 giin), fosforun
leonarditle (PL) ve azotun solucan humusu (NS) ile karisiminda dekara orta yumru
verimi (1257,8 ve 1218,6 kg) en fazla olmustur. Leonardit ise tek kullanildiginda ocak
basina yumru sayisini (16,7 adet), kiiciik (538,6 kg/da) ve iskarta yumru (216,1 kg/da)
miktarini ve cipsin yag ¢ekme oranmni (%38,0) artirmistir. Kalite agisindan yag ¢ekme
oraninin diisiik olmasi istenmektedir. Bu deger, azot ve azot + solucan giibresi

uygulamasinda (%27,3 ve 28,7) en diisiik olmustur.

Sonug olarak, farkli giibre ¢esitleri patateste verim, verim unsurlar1 ve Kkalite olarak
incelenen karakterlerin miktarlarinda 6nemli degisimler olusturmuslardir. Giibre
formlar1 uygulanirken giibre 6zellikleri dikkate alinarak uygulamalarinin yapilmasina
Ozen gosterilmelidir. Bitkilerin inorganik giibrelerden azot formundan daha fazla
yararlanmasi ve bu giibrenin organik giibrelerin etkinligini artirarak bitkilere daha
yararlt olabildigi g6z Oniine alinmalidir. Dolayisiyla, bolge sartlarinda patates
yetistiriciliginde organik ve inorganik giibrelerin birlikte karigim halinde uygulanmasi,
ozellikle verim ve kalite agisindan inorganik giibrelerden azotun, organik giibrelerden

ise solucan humusunun (NS) karigik olarak kullanilmas1 énerilebilir.
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