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OZET

ARASTIRMA VE SORGULAMAYA DAYALI ETKINLIiKLERLE
DESTEKLENMIS BiLIM MERKEZi UYGULAMALARININ 7. SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARINA, BiLiM
OKURYAZARLIKLARINA VE SORGULAYICI DUSUNME
BECERILERINE ETKISI

Bu arastirmanin amaci, arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim
merkezi uygulamalarmin 7. smif oOgrencilerinin akademik basarilarina, bilimsel
okuryazarlik diizeylerine ve sorgulayict 6grenme becerilerine etkisini incelemektir.
Arastirma 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Istanbul’da bulunan bir ortaokulun 7.
smiflarint olusturan 2 subesi ile gerceklestirilmistir. Uygulamalar deney grubu 29,

kontrol grubu 29 olmak iizere 58 6grenci ile 22 ders saati siirdiiriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan subeler sans (random) yoluyla belirlenmistir.
Deney grubu oOgrencileriyle dersler arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle
desteklenmis sinif i¢i ve bilim merkezi uygulamalarinin biitiinlestirilmesinin saglandigi
SE modeli ile olusturulmus ders planlar1 kullanilarak, kontrol grubu 6grencileriyle ise
2013-2014 egitim Ogretim yili MEB 6gretmen kilavuz kitabi1 dahilinde yer alan

etkinlikler ¢ergevesinde islenmistir.

Arastirmada Ontest — sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmustir.
Aragtirmada nicel veriler arastirmaci tarafindan hazirlanilan Kuvvet-Hareket iinitesi
Akademik Basar1 Testi, Laugksch ve Spargo (1996) tarafindan olusturulmus ve
Tiirkce’ye uyarlamalar1 Turgut (2005) tarafindan gercgeklestirilmis Temel Bilimsel
Okuryazarlik Testi ve Taskoyan (2008) tarafindan gelistirilen Sorgulamaci Ogrenme
Becerileri Alg1 Olgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak istatistiksel ¢oziimlemeleri yapilmistir. Bagimli/bagimsiz grup ve bu
gruplarin elde ettigi ortalamalarda gozlemlenen farklarin anlamli olup olmadiklarini
tespit etmek amaciyla testlerin analiz islemlerinde iliskili/iliskisiz 6rneklem t-testi

kullanilmistir.



Istatistiki sonuglara dayanarak, arastirma neticesinde su sonuglara ulasilmustir:

1. Arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalar1 kullanilarak islenen derslerin, mevcut egitim Ogretim programi
kullanilarak islenen derslere kiyasla ogrencilerin temel bilimsel okuryazarlik
diizeyinin Bilimin Dogas1 alt boyutunda olumlu veya olumsuz yonde herhangi bir
degisiklik meydana getirmedigi tespit edilmisken; Bilim - Teknoloji - Toplum alt

boyutunda ise olumlu yonde anlamli degisim meydana getirdigi tespit edilmistir.

2. Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore gelistirilen bilim merkezi etkinlikleri
kullanilarak islenen derslerin, mevcut egitim 0gretim programi kullanilarak islenen
derslere kiyasla Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada daha etkili oldugu

tespit edilmistir.

3. Arasgtirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalari kullanilarak islenen derslerin, mevcut programa uygun olarak islenen
derslere kiyasla, dgrencilerin sorgulamaci 6grenme becerileri alt boyutlarindan
Dogrulugunu Sorgulayan Algilar ve Olumsuz Algilar’a iliskin diizeylerini

gelistirmede daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Okuryazarligi, Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim,
Bilim Merkezleri, Sinif Dis1 Egitim, Akademik Basar1, Sorgulayict Ogrenme Becerileri



ABSTRACT

THE EFFECT OF SCIENCE CENTER APPLICATIONS DEVELOPED
ACCORDING TO INQUIRY BASED LEARNING APPROACH ON 7TH
GRADERS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT, SCIENTIFIC LITERACY AND
SKILLS OF INQUIRY LEARNING

The purpose of this study is to determine the effect of science center applications
developed according to inquiry based learning approach on 7th graders’ academic
achievement, scientific literacy and skills of inquiry learning of the unit Force and
Motion in secondary school science course. The study was conducted with 58 7th grade
students attending two 7th grade classes of a secondary school in Istanbul within the
spring term of 2013-2014 academic year. One of the class was assigned as control
(N=29) and the other was assigned as experimental group (N=29). The application was
performed whitin 22 class hour.

The involved experiment and control group’s classes were selected randomly. In the
experimental group the lessons were taught with science center and classroom activities,
which integrated with 5E learning model. In the control group, the lessons were
performed with the methods and techniques that the programme suggests.

In the research, pretest-posttest control group model, which is one of the quasi-
experimental research models, was used. The quantitative data were collected by “Force
and Motion” unit academic achievement test prepared by the researcher, the Basic
Scientific Literacy Test, which was developed by Laugksch and Spargo (1996) and
adapted to Turkish by Turgut (2005) and Measure for Inquiry Learning Skills prepared
by Taskoyan (2008). The analysis of the quantitative data was conducted by using SPSS
15. For this quantitative data, t-test for the dependent and independent groups was

practiced.
In terms of statistical results, at the end of research the following results were derived.

1. Using science center applications developed in line with inquiry based learning
approach in science courses is more effective than the methods and techniques that

the programme suggests on developing the students’ the Science - Technology -

Vi



Society understandings of scientific literacy competence. On the other hand it was
concluded that; it has the same effect with the methods and techniques that the

programme suggests on the nature of the science of scientific literacy competence.

2. Using science center applications developed in line with inquiry based learning
approach in science courses is more effective than the methods and techniques that

the programme suggests on developing the students’ academic achievement.

3. Using science center applications developed in line with inquiry based learning
approach in science courses is more effective than the methods and techniques that
the programme suggests on developing the students’ perception that questioned the
accuracy and the negative perceptions levels of inquiry learning skills.

Key Words: Scientific Literacy, Inquiry Based Learning, Science Centers, Outdoor

Education, Academic Achievement, Skills of Inquiry Learning
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BOLUM I: GIRIS

Insanin var oldugu her yerde egitim, egitimin var oldugu her yerde arastirma ve
arastirmanin var oldugu her yerde teknoloji bulunmak zorundadir. iginde yasadigimiz
cagda egitim, bilim ve teknoloji i¢i ige bir biitiinii olusturmakta ve olusan bu biitiiniin

birbirlerine olan baglilig1 her gegen giin artmaktadir.

Fen bilimleri, egitim, bilim ve teknolojiyi yapisinda barindiran en 6nemli alanlardan
biridir. Fen bilimleri, ¢cevreyi, canlilari, madde ve maddedeki degisimi, doga olaylarini,
diinya ve evreni incelemenin yani sira teknolojiyi ve teknolojik gelismeleri de
aragtirmaktadir.  Kisacast  fen  bilimleri, yasadigimiz  ¢evreden, yasam
deneyimlerimizden, dogal ve teknoloji odakli olaylardan beslenmektedir. Bu baglamda
fen konularinin bilingli ve dogru 6grenilmesi, insanlarin bilim odakli yasamalarini ve

diisiinmelerini saglayacaktir.

Insanlarin bilgiyi anlaml1, kalic1 ve yasaminda kullanabilecek sekilde dgrenmesi iyi bir
fen egitimiyle saglanabilir. Fen egitiminin temel amaglar1 arasinda, hizla degisen ve
gelisen fen cagmma ayak uydurabilecek, en son teknolojik buluslardan her alanda
yararlanabilecek bireyler yetistirmek yer almaktadir. Bu baglamda teknolojik tiim
buluslarda ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu 6gretmek gerekmektedir (Hanger,
Sensoy, Yildirim, 2003, s.81). Arastiran, sorgulayan, farkli fikir ve goriislerin
dayanaklarim1 ve hatalarim tespit edebilen, yaratict ve {iretken bireylerin

yetistirilebilmesi i¢in kaliteli bir fen egitiminin gerekliligi ve zorunlugu bilinmektedir.

Fen egitimi ile bireylerin degigsmez gercekleri degil, halen bilinen en iyi agiklamalar
ogrenmesi istenmektedir. Ayni zamanda bilim okuryazarligi ekseni etrafinda bilimsel
yontemleri kazanmalar1 amaglanmaktadir (MEB, 2006, s.7). Bilim okuryazarligi ile
bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
becerilerini gelistirmelerini, yasam boyu 6grenen bireyler olmalarini, ¢evreleri hakkinda
merak duygularini siirdiirmelerini hedeflemektedir (Kavak, Tufan, Demirelli, 2006,
s.18). Bu kazanmimlar fenle ilgili bilgi, beceri, toplum, tutum ve degerlerin bir
birlesimidir ve geleneksel egitime dayanan, okula bagimli uygulamalarin kullanildig:

yontemlerle edinilemeyecek kadar karmagiktir. Bu nedenle son yillarda egitim, sadece



okulda verilen sinif i¢i uygulamalardan siyrilarak insanin var olabilecegi tiim alanlar
kapsayacak sekilde genislemistir. Gliniimiizde sabit bir egitim ortami anlayisindan
ziyade insanin bilimsel bilgiler elde edebilecegi, arastirma ve sorgulama yapabilecegi

her mekéan egitim ortami olarak kabul edilebilmektedir.

Cocugun gelisiminde, sinif dis1 etkinlikler, sinif i¢i faaliyetler kadar 6nemlidir. Siif
dis1 uygulamalar Ogrencilerin formal Ogretim siirecinde Ogrendiklerini pekistiren,
ogrendikleri konularin yasamla iligkili oldugunu gosteren ve kuramsal 6grenmelerin
uygulamaya konulmasmi saglayan etkinliklerdir. Bu nedenle formal ogretim

etkinliklerinden bagimsiz diisiiniilemez (Kose, 2013, s.336).

Smif dist etkinlikler okul i¢i uygulamalara bagl olacak sekilde planli, programli ve
onceden belirlenmis hedefleri gergeklestirmek igin yapilir. Ogrencilerin yasadig
cevreyi anlamlandirmasina olanak taniyan smif dist egitim, informal &grenme
alanlariin zenginliginden faydalanarak Ogrencilerin somut ve giinlilk yasamla iligkili
deneyimler edinmelerini destekler. Onlara okulda edinemeyecekleri farkli deneyimler
kazandirir. Ogrenciler simf digt egitimle, uygulama yapma, diisiinme, hissetme ve
kendileri olmalarin1 saglayacak bir ortama kavusurlar (Rickinson et al., 2004, s.16).
Ayrica smif dig1 egitim ortamlari, bireylerin mevcut ara¢ ve gerecleri kullanarak
hayatlarin1 kolaylastiracak yeni {irlinler elde etmesine (Tor, Erden, 2004, s.120) yani
teknolojiyi okul yasamlarina ait deneyimleriyle bulusturmalarima destek olan
mekanlardir. Bu amaglar dogrultusunda kullanilan sinif dis1 egitim ortamlarmnin en

onemlilerinden biri de bilim merkezleridir.

Bilim ve teknoloji merkezleri fene, mimariye, miihendislik iiriinlerine ve teknolojiye
olan bagi sayesinde egitimde 6nemli bir yer edinmistir. Ebeveyn-cocuk etkilesimli
gozlemleri ve rehberli Ogrenme firsatlar1 acisindan da zengin sosyal olanaklar

barindirmaktadir (Vandermaas-Peeler, Massey, Kendall, 2015, s.2).

Bilim merkezinde yer alan sergi triinleri, i¢inde yasadigimiz zamanin teknolojik
Ozelliklerini yansitir nitelikte ve ge¢misteki bilimsel aragtirmalar1 bugiine getiren
ozelliktedir. Teknoloji temelli, modern, ger¢ek yasamla iliskili olduklar1 ve aktif
kullanima imkan sunduklarindan dolay1 bilimi ve teknolojiyi bir araya getirmektedir.
Ayni zamanda insanlarin bilim ve teknolojiye karst merakini tetikleyen, kesfetmeye,

o0grenmeye davet eden, okul dis1 bir ortamda halkla bilimi bulusturup toplumda bilim ve



teknoloji kiiltiiriiniin olusmasina ve gelismesine destek olan kurumlardir (TUBITAK,
2011, s. 32). Ziyaretgilerine bilimi deneyimleme olanagi sunan, egitim ve eglencenin bir
arada bulundugu bu merkezler, diinyada ve iilkemizde giderek daha da popiiler hale

gelmektedir (Gorkemli, Solmaz, 2012, 5.99).

Sinif dis1 egitim ortamlarindan olan bilim merkezlerinde G6grenciler sadece sergi
tirlinlerini goézlemlemezler. Bu ortam, merkezi ziyarete gelen 6gretmen ve O6grenciler
i¢in arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerin de kolaylikla kullanilabilecegi alanlardir.
Ogrenciler bilim merkezlerinde &gretmen ve merkez c¢alisanlarinin rehberliginde,
kontrollii olarak arastirmalar yapabilir,  bilim insanlarmin kullandigr bilimsel
yontemleri bagimsiz olarak kullanabilirler. Gézlem yapip, hipotezler kurup, sorular
sorarak hipotezlerinin dogrulugunu kanitlamaya c¢alisirlar. Bunlar1 yaparken de
merkezin sagladig1 genis olanaklardan yararlanirlar. Bu durum bilim okuryazari bireyler

yetistirilmesini de destekler niteliktedir.

Geleneksel egitim yontemlerinin ve sadece smif i¢i uygulamalarin kullanildigi fen
egitimiyle yetistirilemeyecek olan bilim okuryazari bireyler, giiniimiiziin teknoloji
imkanlarinin en iyi sekilde kullanildigir ve 6gretmen, 6grenci, velinin birlikte bilimsel

arastirmalar yapabildigi bilim merkezlerinde rahatlikla yetistirilebilmektedir.

1.1. Problem Durumu

“Ogrencilerinizden bilim insanmi resmi ¢izmelerini isterseniz, bir¢ogunun komik
gortintimlii, daginik sagh, laboratuar onliigii giyen ve elinde deney tiipii olan bir adam

gizecegini goreceksiniz” (Carroll, 2000, s.3).

Gilintimiizde 6grencilerin bilime bu ifadede belirtildigi gibi tek yonlii degil kendilerini
de bilimin ve bilimsel uygulamalarin i¢inde gorecek sekilde bakmalar1 istenmektedir.
Bu nedenle 6grencilerin yapacagi uygulamalar ve bulunduklart mekanlar okul dncesi
donemden baslaylp tiim egitim kademelerini igine alacak sekilde arastirma ve

sorgulama yapmaya yatkin olmalidir.

Nitekim yapilan arastirmalar gostermektedir ki 0Ogrencilerin i¢inde bulunduklari
mekanlar ile hayal ettikleri ¢cevre arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (Sekil 1.1).

Ozellikle kii¢iik yaslardaki ¢ocuklar, el becerilerini kullandiklari, duygularina hitap



eden ve onlar diisiindiiriirken eglendiren alanlarda bulunmak isterken okul egitimleri
boyunca dort duvar arasinda ders islemek zorunda kalmaktadir. Bu durum c¢ocugun
olmak istedigi ¢evre ile gercekte bulundugu cevre arasindaki farkliliklar: icermektedir

(Min, Lee, 20086, s.55).

COCUGUN CEVRESI —

Sekil 1.1. Cocugun akhndaki cevre ile bulundugu cevre iliskisi
(Min, Lee, 2006, s.55)

Okul ortamlarinin 6gretmen ve dgrencilere gozlem ve uygulamalar yapmak icin sinirh
sayida veya ¢ok az firsat verdigi bilinmektedir. Ogretmenler simf ici uygulamalarda
kullanilacak arastirma-sorgulamaya dayali ders planlarini olusturma veya uygulamada
biiyiik zorluklar yasamaktadir (Saxman, Gupta, Steinberg, 2010, s.294). Ancak sinif dis1
ortamlar 68renci ve ogretmenlere bu kosullar1 saglayarak 6grencilerin hayal ettikleri
cevre ile bulunduklar1 ¢evrenin biitiinlestirilmesine destek olur. Bu c¢alisma ile sinif dist

ortamlar formal egitim siirecine dahil edilerek Ogrencilerin hayal ettikleri ¢evre ile



gercekte bulunduklart ¢evrenin birlestirilmesi saglanmigtir. Boylece 6grencilerin sinif
dis1 ortamlarda edindikleri bilimsel bilgi, sorgulama ve arastirmalarla gelistirilip

degistirilebilen bir yapiya ulastirilmaktadir.

MEB (2014) fen bilimleri 6gretim programinda 6gretmenlerin arastirma-sorgulamaya
dayali 6gretim yontemlerini kullanmalarini, bunlar1 kullanirken de sinif dis1 egitim
ortamlarindan yararlanmalar1 gerektigini belirtmistir. Yapilan arastirmalar simif disi
alanlarin  kullanildig1 egitimlerin daha verimli oldugunu ve Ogrencilerin bilim
okuryazarlik diizeylerini ciddi oranda etkiledigi gostermektedir (Ramey, Gasser, 1997,
s.448). Bilim okuryazarligi insanlarin temel fen kavramlarini giindelik olaylar
aciklarken kullanabilmelerini, gelisen teknolojiyi yasamlarina yansitabilmelerini,
toplumu 1ilgilendiren kararlarda bilimsel bakis acisina sahip olmalarim1 kisacasi
arastiran, sorgulayan ve siirekli 6grenen bireyler olmalarim1 desteklemektedir. Kiigiik
yaslardan itibaren ¢ocuklarin, sinif dis1 ortamlarla desteklenen, kaliteli bir fen egitimi
almas1 onlarin bilim okuryazari bireyler olmalarmin 6niinii agmaktadir. Bu arastirma
iilkemiz fen egitim programina sekil veren arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin, informal 6grenme ortamlarinin arastirma ve sorgulamayi destekleyen

yapistyla birlegsmesini saglamaktadir.

Ancak literatiir taramast yapildiginda smif disi alanlarin c¢ogunlukla dogal cevre
(hayvanat bahgesi, botanik bahgesi gibi) veya sanat eserlerinin yer aldigi miizeleri
icerdigi goriilmektedir (Coskun Hepcan, Ozkan, 2005, s.169; Faggia, Costa, Pereira,
Sol, Mejia, 2012, s.160; Wilde, Urhahne, 2010, s.82). Bilim merkezlerinin, bilime yon
veren arastirma turiinleri, teknoloji odakli aletleri ve ziyaret¢ilerini diislinmeye sevk
eden materyalleri icermesi formal egitimi tamamlayici sinif digt ortamlar olarak
kullanilmalarint saglamistir. Bu arastirmada da siif dist egitim alani olarak bilim

merkezleri secilmistir.

Bilim merkezleri feni, matematigi, miihendisligi ve teknolojiyi ilgi c¢ekici sergi
iiriinleriyle ziyaretgilerine sunar (Vainikainen, Salmi, Thunebergb, 2015, s.16;
Vandermaas-Peeler, Massey, Kendall, 2015, s.2). Avrupa’da bilim merkezleri 6zellikle
ilkokul ve ortaokul egitim programlarinda 6nemli bir yere sahipken (Morentin,
Guisasola, 2013, s.191) iilkemizde bilim merkezlerinin formal egitime dahil edilmesi

yeterli diizeyde gerceklestirilememektedir (Bozdogan, 2008, s.21). Bilim merkezlerinde



yer alan birgok sergi iiriinii (pedallt jeneratdr, Magdeburg kiireleri, Van de Graff
jeneratorii, agirhik simiilatorii gibi) dogrudan ilkokul ve ortaokul fen bilimleri ders
kazanimlariyla iligkilidir. Bu caligmada birgok sergi liriinii 6gretmen rehberliginde

kullanilmaktadir.

Fen kazanimlariyla baglantili olarak kullanilan sergi iiriinleri 6grencilere gercek yasam
deneyimleri edinme firsati vermektedir. Ayrica bu calisma Ogrencilerin velileriyle
birlikte bilim merkezine giderek ailenin tiim {yelerinin bilimle tanismasini da
desteklemektedir. Ogrenciler aile bireyleriyle yaptiklar1 ziyarette, merkezde yer alan

tiriinleri digerlerine tanitacak boylece sosyal anlamda da sorumluluk alacaktir.

Bilim okuryazarliginin temel amaci arastirma ve sorgulamaya agik, bilimsel siire¢
becerilerini yasamlarina yerlestirmis, teknolojik farkindali§a sahip insanlar yetistirmek
oldugundan bu ¢alismada arastirma ve sorgulamaya dayali etkinlikle desteklenmis bilim
merkezi uygulamalar1 6grencilerin bilim okuryazarlik diizeyine etki etmek amaciyla

kullanilmistir.

1.2. Problem ve Alt Problemler

“Aragtirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin 7. smif 6grencilerinin akademik basarilarina, bilimsel okuryazarlik
diizeylerine ve sorgulayic1 6grenme becerilerine etkisi var midir?” sorusu arastirmanin

problem cilimlesini olusturmaktadir.

Bu problem cilimlesine bagli olarak, arastirmanin alt problemleri ise asagidaki gibi

belirlenmistir:

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT)’den aldiklari

On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT)’den aldiklari

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT)’den aldiklar1 6n test ve

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Kontrol grubu &grencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT)’den aldiklar1 6n test ve

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



10.

11.

12.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi
(TBOT)’nin alt boyutlarindan (Bilimin dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-BTT)

aldiklar1 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi
(TBOT)’nin alt boyutlarindan (Bilimin dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-BTT)

aldiklar1 son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi (TBOT) nin alt
boyutlarindan (Bilimin dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-BTT) aldiklar1 6n test ve

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin TBOT testinin alt boyutlarindan (Bilimin dogasi-BD,
bilim-teknoloji-toplum-BTT) aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi
(SOBAO)'nin alt boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu
Sorgulama Algilar) aldiklar: 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi
(SOBAO)’nin alt boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu
Sorgulama Algilar1) aldiklari son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Deney grubu &grencilerinin - Sorgulamact  Ogrenme Becerileri Algr  Olgegi
(SOBAO)’nin alt boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu
Sorgulama Algilari) aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

Kontrol grubu o6grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi  Olgegi
(SOBAO)’nin alt boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu
Sorgulama Algilari) aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?



1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Kiiciik yaslardaki ¢cocuklar, okul yasamina baglamadan 6nce arastirma yapmaya, sorular
sormaya ve sorularina bulduklar1 yanitlara yonelik kesifler yapmaya daha yatkindir.
Ancak okul yasaminin baslamasiyla birlikte hem aileleri hem de 6gretmenleri tarafindan
verilen sorumluluklari yerine getirebilmek igin ilk olarak aragtirmaci ve sorgulamaci
yanlarin1 devre dis1 birakirlar ve her gegen giin daha az soru soran ve sorgulayan
bireyler olma yoluna dogru adimlar atmaktadirlar. Cocuklarin kiigiik yaslardan
baslayarak arastirma yapma, sorular sorma ve sorgulama yapmaktan uzaklagmasi bilime
ve bilim insanlarina yonelik algilarinin degismesine neden olur. Bu durum onlarin
giinlik hayatta karsilastiklar1  olaylarla bilim arasinda iliski kurmalarim

zorlagtirmaktadir.

Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ii¢ yil arayla gerceklestirdigi
smnavda farkli tlkelerden formal egitim siirecindeki Ogrencilerin fen basarilarini
kiyaslamaktadir. Bu kiyasta Ogrencilerin sadece &grendiklerinin ne kadarim
hatirlayabildikleri incelenmemektedir. Ayni zamanda 6grendiklerini okulda ve okul dis1
yasamlarinda kullanabilme yeterlilikleri, karsilasacaklar1 yeni durumlar1 anlama,
sorunlar1 ¢6zme, bilmedikleri konularda tahminde bulunma ve muhakeme yapabilme
icin bilgi ve becerilerinden ne 6l¢giide yararlanabildikleri de dl¢lilmektedir (EARGED,
2010, s.1). Kiyaslanmak istenen amaglar incelendiginde asil olarak dgrencilerin sahip
oldugu bilim okuryazarlik diizeyi incelendigi goriilmektedir. Bu sinavda Tiirkiye farkli
yillarda tablo 1.1°de gosterilen siralamay1 elde etmistir (Celen, Celik Seferoglu, 2011,
s.6; EARGED, 2010, 5.199; YEGITEK, 2013, 5.12).

Tablo 1.1. Tiirkiye PISA bilim okuryazarlik sonuclari ve siralamasi

Yil Katilimer iilke sayisi Tiirkiye siralamasi
2003 41 36
2006 S7 44
2009 65 42
2012 65 43

Tablo 1.1 incelendiginde iilkemizin uluslararasi alanda bilim okuryazarlik diizeyinin
ciddi oranda diisiik oldugu gdzlenmektedir. Ogrencilerin bilim okuryazarlik diizeylerini

yiikseltebilmek i¢cin MEB (2014) fen 6gretim programini arastirma-sorgulamaya dayali



Ogretim yontemlerinin etkin oldugu uygulamalarla desteklemis ve bu egitimle tiim
Ogrencilerin bilim okuryazari olmasini hedeflemistir. Bilim okuryazarliginin arastirma-
sorgulamaya dayali etkinliklerle gelistirilmesi okul Ogrenmelerinin gergcek yasamin
kopyasi olmasiyla degil ger¢ek yasamin bir parcasi olmasiyla saglanabilmektedir. Bu
nedenle bu aragtirmanin, bilimsel ve teknolojik agidan gercek yasamin bir pargast olan

bilim merkezlerinde yiiriitiilmesi ileride yapilacak olan ¢alismalara da 1s1k tutacaktir.

Aragtirmalar gostermektedir ki smif dis1 egitim Ogrencilerin karar verme becerilerini,
genel problem c¢6zme yeterliliklerini, akademik basarilarin1 ve akademik benlik
algilarin1  yiikseltmektedir (McLeod ve Craig, 2004, s.3). Smif dist egitim,
yapilandirilmis 6grenme etkinliklerinin sinifin disinda toplum ve dogal cevre gibi
degisik ortamlarda calisilmasini iceren ¢ok boyutlu bir siirectir (Cengelci, 2013, 1824).
Avrupa’da yapilan birgok arastirma fen derslerinin sinif disinda gerceklestirilmesinin
Ogretmenler agisindan sasirtict  sonuglar olusturabilecegini  gostermektedir. Bu
arastirmalarda simif uygulamalarindan kopuk olan Ogrencilerin bile dis ortamda
O0grenmeye daha kolay odaklandigi goriilmiistiir (Rios, Brewer, 2014, s234; Dyment,
2005, s.30).

Bu arastirmada ise sinif dis1 6grenme alanlarindan bilim merkezleri kullanilmistir. Bilim
merkezleri 1900’1 yillardan itibaren Avrupa ve Amerika’da hizla yaygilagsmaya
baslamistir. Bu bolgelerde bilim merkezleri 6grencilerin arastirma, sorgulama, iletisim
gibi becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica Avrupa ve Amerika’da
bilim merkezleri iizerine yapilan arastirma ve makaleler onlarin egitim reformlarinin da
temelini olusturmaktadir. Ancak iilkemizde bilim merkezlerinin var olusu 1900’li
yillarin sonlarmi bulmustur. Bu nedenle bu kurumlarin iilkemiz egitim programlarinda
yayginlagmasi, i¢ginde bulundugumuz on yilda olmaktadir. Ancak yapilan aragtirmalarin
genel olarak Ogrencilerin bilime yonelik ilgisini veya tutumunu 6l¢meye yoneldigi
goriilmektedir (Bozdogan, Yalcin, 2006; Oztiirk, 2014; Sentiirk, 2009; Ates, Ural,
Bagbay, 2012). Bilim merkezlerinin fen bilimleri egitim programlarinda yer alan

kazanimlarla eslestirilerek kullanilmasi bu arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu arastirmanin amaci, arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim

merkezi uygulamalarini  kullanarak Ggrencilerin  bilim okuryazarlik diizeylerini
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gelistirmektir. Bunun yani sira 6grencilerin okul basarisinda olumlu yonde degisim elde

etmek ve sorgulama becerilerini gelistirmek de hedeflenmektedir.

1.4. Smirhhiklar

Bu arastirma;

2013-2014 egitim-6gretim yiliyla sinirhidir.

Ortaokul 7. sinif Kuvvet - Hareket tinitesiyle sinirhdir.

Bir ortaokulun 58 yedinci sinif 6grencisiyle sinirlidir.
Toplamda 22 ders saatiyle sinirlidir.

Arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemiyle sinirlidir.

Sancaktepe Bilim Merkezi ile sinirlidir.

1.5. Sayiltilar

Bu ¢alismada;

Aragtirmaya katilan 6grencilerin kullanilan 6lgeklerde yer alan sorulara samimiyetle

cevap verdikleri varsayillmaktadir.

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere kontrol

edilemeyen degiskenlerin etkisinin esit diizeyde oldugu varsayilmaktadir.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinda yer alan G&grencilerin
uygulamalara karst ayn1 diizeyde 1ilgi ve motivasyona sahip olduklar

varsayilmaktadir.

1.6. Tammmlar

Arastirma-sorgulamaya dayali ogretim: Ogrencilerin grenme siirecine aktif

katilimini tegvik eden ve yapilandirict 6grenme teorisinin temel prensipleri ile uyumlu

olan 6nemli bir 6gretim yaklasimidir (Koseoglu, Tiimay, 2013, s.75).
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Smif dis1 egitim: Egitimin amaglarina uygun olarak, ders disinda okulda ve okul

disinda yapilan egitim ve 0gretim ¢aligmalarinin tiimiidiir (Binbasioglu, 2000, s.9).

Bilim okuryazarhgi: Bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri ¢dozmede, fen
bilimleriyle ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlari ve eldeki segenekleri dikkate

alarak karar vermede ve yeni bilgi olusturmada daha aktif olmaktir (MEB, 2006, s.5).

Bilim merkezleri: Bilim ve teknolojiyi bir araya getiren, halkin bilimle bulugmasini

saglayan ve kar amaci giitmeyen informal 6grenme alanlaridir.
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BOLUM II: ALAN YAZIN

Bilim dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar kullanarak
sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve tanimlama
cabalar1 olarak tanimlanabilmektedir (Cepni, 2012, s.2). Bilim ¢aginin yasandigi
giinimiizde toplumlarin gelismesi ve yasam seviyesinin yiikselmesi, fen bilimlerinin
gelisimiyle paralellik gostermektedir ve bu gelisimin ilk sarti ilkdgretimden
yiiksekogrenime kadar kaliteli fen egitiminin uygulanmasina baghdir (Yildirim, 2009,
s.16). Kaliteli fen egitimi ise hem bireyin hem teknolojinin hem de g¢evrenin egitim

olanaklarindan en yiiksek diizeyde yararlanma ile gerceklestirilebilir.

Bilimin somut yanini ve ¢evre imkanlarinin olaganiistiiliigiinii yansitan bilim merkezleri
fen egitiminde 6nemli bir yere sahiptir (Phipps, Rowe, Core, 2008, s.123). Bilim
merkezleri teknolojiyi toplumu ve yasanilan g¢evreyi birlestiren uygulamalarla fen
egitiminin kalitesi arttirmaktadir. BoOylece c¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarina, gelisim
diizeyine, isteklerine, ¢evre imkanlarina 6nem veren fen egitimi (Giirdal, 1988), bilim

merkezleri araciligiyla somut yasanti ve deneyimlerden beslenebilecektir.

2.1. Egitim Nedir?

Bireyde kendi yasantisi yoluyla davranis degisikligi olusturma siireci olarak tanimlanan
egitim kavrami, daha genis anlamda, bireylerin belirli amaclara gore yetistirilme siireci
olarak da ifade edilmektedir (Giiven, 2012, s.2). Buna karsin birgok uzzman egitimin ne
oldugunu farkli tanimlarla incelemistir. Ancak yapilan tespitler egitim tanimlarinin
ortak ifadeler igerdigini gostermektedir. Bu tanimlarda yer alan ortak ifadelerden

asagida belirtilen ¢ikarimlar yapilmaktadir:

e Egitim bir siirectir.

e Siireg icerisinde veya sonunda bireyde davranis degisikligi beklenmektedir.
e Davranis degisikliklerinin bireyin kendi yasantilariyla sekillenmelir.

Egitim ile bilgi, beceri, tutum ve deger ad1 verilen davranislar, egitimin bagladig: ailede,

sokakta, okulda, isyerinde kazanilmaktadir. Bu durum egitimin yasam boyu devam eden
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bir siire¢ oldugunu gostermektedir (Kutlu, 2011, s. 11; Demirel ve Kaya, 2014, s.6;
Giiven, 2012, s.3). Gergeklestirilen bu egitim kimi zaman belirli bir amaca yonelik kimi
zaman ise rastgele ve fark edilmeden edinilen bilgileri icermektedir. Bu nedenle egitimi

formal ve informal egitim olarak iki baglikta inceleyebiliriz.

2.1.1. Formal Egitim

Formal egitim; belirli bir ortamda, profesyonel olarak hazirlanilmis programlarla,
onceden belirlenmis hedefleri ve olumlu davranislart kazandirmayr amaglar (Cikils,
2008, s.8). Bu nedenle okullarda veya ¢esitli kurs merkezlerinde gerceklestirilen planli,
programli ve belirli bir amaca yonelik olan egitim uygulamalart formal egitim

cercevesinde incelenebilir.

Fen egitimi agisindan, formal fen egitimi iki boyutta incelenebilir. Bunlardan ilki biiyiik
oranda okullarda yapilandirilmis smiflarda verilen egitimi ifade etmek igin
kullanilmaktadir (Saglamer Yazgan, 2013, s.14). Bu durum formal egitimin plan ve
programliligini degil daha ¢ok mekéna bagimliligini vurgular. Bu kapsamda okullar i¢in

kullanilan ifade ¢ogunlukla formal egitim ortami seklindedir.

Formal egitimin kapsadigi diger bir boyut ise verilen egitimin planli ve programli
olmasi ve mekana bagli olmamasidir. Nitekim fen egitiminde sabit bir mekandan
ziyade, kazandirilmak istenen hedeflere en uygun ortamlarin planli ve programh
kullanilmasi 6nemlidir. Bu durum okul dig1 formal egitim kavraniyla agiklanabilir. Okul
dis1 formal egitim, okul e§itimini tamamlamak ve insanlar1 yasam boyu egitmek gibi
islevlere sahiptir (Demirel ve Kaya, 2014, s.10). Bu siirecin okullarda verilen formal
egitimden farki kisa siireli olmasi, 6grencilerin yaglara gore gruplandirilmamasi, ihtiyag

duyuldukga yapilmasi ve belirli konularla sinirlandirilmamasidir (Fidan, ty, s.4).

2.1.2. informal Egitim

Informal egitim, giinliik etkinlikler ya da sosyal etkilesimler sonucu olusan, maksatli
olsa da ¢ogu zaman farkina varilmayan, igsel gilidiilenmenin oldukga etkili oldugu,
O0grenmeler ic¢in firsatlarin sunuldugu, her an gerceklesen Ogrenmeler olarak ele
almabilir (Atal, Kogak Usluel, 2011, s.25). informal egitim giinliik yasam sirasinda

kendiliginden gergeklestigi i¢in onceden belirlenmis hedefleri kazandirmaya yonelik



14

degildir. Bu nedenle hem olumlu hem de olumsuz davraniglarin kazanilmasinda rolii

vardir.

Informal egitim, orgiin egitim siirecinde ise smif disinda meydana gelen 6grenmeleri
ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu tiir etkinliklerde 6grenciler informal bir 6grenme
ortami igerisinde yer alir. Informal 6grenme ortamlarmin dogas1 geregi, dgrenciler
kendileri i¢in yeni olan fikirlerle tanismakta ve yeni olaylar ile etkilesime girmektedirler
(Kara, 2010, s.39). Scribner ve Cole (1973, s.555) informal egitimin {i¢ ortamdan

edinildigini ifade etmektedirler:
e Aile i¢indeki etkilesimden (Aile)
e Bir grup igerisinde grup kiiltiirii olusturanlardan (Akranlar)

e Duygusal ve biligsel 0grenmenin kaynagmasindan (6rnegin o6grencilerin konu

iceriklerini 6gretmenlerle 6zdeslestirmesi)

Fen bilimleri 6gretiminde, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerinin farkinda olmasini
saglamak ve bu siiregleri gilinliik yasamlarina yansitabilmelerine destek olmak onemli
bir gorevdir. Bireylerin gegmiste veya gelecekte, cevrelerinde gergeklesen olaylarin fen
anlaminda bilimsel dayanaklarini tespit etmesi ve bilimsel siire¢ becerilerini ise katarak
dogal cevrelerindeki olaylara anlamli tepkiler vermesi, informal 6grenme alanlariyla
etkilesimlerine baghdir. Ancak bilim 6greniminde informal 6grenmeler cogu zaman goz
ard1 edilir (Ramey Gassert, 1997, s.433). Oysa bir cocuk okulda aldig1 formal egitim
stiresinden daha uzun bir siireyi sosyal ¢evresinde ve bu ¢evrelerde yer alan bireylerle
gecirir. Bu etkilesimli ortamlarda yer alan bireyler bilimsel anlamda farkli ger¢ek yasam
deneyimleri edinirler, ayn1 zamanda gevrelerindekilerin bilimsel deneyimlerden de

sonuglar ¢ikartirlar.

Informal fen egitimiyle kisi bizim ondan deneyimlemesini istedigimiz konulardan daha
fazlasin1 6grenir, kendi fikirlerini, tanimlarini, modellerini kendisi insa eder. Kisinin
duygular1 harekete gecirilir ve dogrudan deneyimler edinmeleri 6n plandadir (Bell,
2009, s.34-42). Duschl, Schweingruber, Shouse, (2007, s.109) ve NRC (2009, s.4)
cesitli arastirma raporlarindan derledikleri sonuglara gore farkli informal cevreleri

kullanarak bilim 6gretiminin 6 agamayi icerdigini ifade etmektedir:
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1. Dogal ve ger¢ek diinyayr 6grenme ile ilgili deneyimler edinilmesinin heyecan verici,

ilgi ¢ekici ve motivasyon arttirict olmast

2. Kavramlari, agiklamalari, kanitlari, yontemleri ve olaylar1 bilimle iliski olacak

sekilde olusturmak, anlamak, hatirlamak ve kullanmak

3. Dogal ve gercek diinya ile ilgili diizenlemelerde bulunma, sinama, kesif yapma,
tahminde bulunma, sorgulama yapma, goézlemlerde bulunma ve dogal ve gercek

diinya anlamlandirma

4. Bilgiye ulastirma yolu olan bilim, bilimsel siiregler, kavramlar, uygulamalar ve

kendi 6grenme siirecleri hakkinda derinlemesine diistinme

5. Bilimsel araglar ve bilimsel bir dil kullanarak bagkalariyla birlikte bilimsel

aktivitelere katilma

6. Bilim 6grenicisi olarak kendinin farkinda olma ve bilime katkida bulunanlarla kendi

benzerliklerini aragtirma

Tiirkmen, (2010, s.51) informal fen egitiminin, kisinin yasaminda dogal olarak ortaya
¢ikan ve deneyimleri sonucunda sekillenen Ogrenmelerden olusturdugunu ve bu
deneyimlerin yalmizca smif ortaminda gergeklestirilemeyecegini miize, hayvanat
bahgesi, botanik bahgesi, oyun sahalar1 gibi sosyal hayatin devam ettigi yerlerde de
kazanilabilecegini belirtmistir. Bu durum dogal ¢evrede edinilen gercek yasam
deneyimlerinin bilimsel bilgi edinimine katki sagladigin1 gostermektedir. Bu nedenle
informal fen egitimi ¢evremizdeki sosyal imkanlardan beslenmektedir. Ornegin heniiz
okula dahi gitmeyen ve formal egitimden faydalanmayan c¢ocuklar televizyon
kumandasini, cep telefonlarini, bilgisayarlarini ellerinden diisiirmezler (Sahin, 2006,
s.10). Bu bireylerin teknolojiyle olan ilk yakinliklari, ¢evrelerinde goézlemledikleri

davraniglar1 tekrar yani informal 6grenmeyle baslar.

2.1.3. Formal ve informal Egitim Ortamlarinin Birlestirilmesi

Formal bilim egitimi toplum {iiyelerinin 6grenme ve diisiinme becerilerinin gelisiminde
ve sekillendirilmesinde rol oynarken, informal bilim egitimi kimi zaman oyun parkinda
edinilen bilgilerle kimi zaman yolda yiiriirken fark edilen bir canlinin etkisiyle kimi

zaman da Ogretmen, aile veya arkadasin etkisiyle gerceklesen bilimsel arastirmalari
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icerir (Scriber, Cole, 1973, 5.553; Ramey Gassert, 1997, 5.448). Ogrenmenin yasam
boyu gergeklestigi bilindigine gore bu siireci sadece formal yolla edilen bilgilerle
sinirlandirmak yasamin uzunca bir siiresinde edinilen deneyimleri gérmezden
gelmemize neden olur. Sekil 2.1 incelendiginde goriilmektedir ki insan yasaminin
biiyiik boliimiinde informal egitim ¢evrelerinde yer almaktadir. Deneyimlerini informal
yolla olusturmaktadir. Bu nedenle okul dncesi donemden yiiksekdgrenime kadar olan
siregte alinan formal egitim, informal egitim alanlarindan biiyiikk oranda da

beslenmektedir.

9.25%

18.50/0 T7% 5.4% K1 7 S 1 1 7 S S S W Sa— W —

16 UYANIK SAAT

0-5K 1-12K VYiiksekogrenim Calisma donemi Yashilik

B rORMAL OGRENME GEVRESI
I INFORMAL GGRENME CEVRESI

Sekil 2.1. Formal ve informal 6grenme ¢evrelerinde gecirilen tahmini siire
(Bell, 2009, 5.29)

Birgok aragtirmaciya gore formal ve informal 6grenme alanlari birlestirilerek egitime
dahil edilmesi gerekmektedir (Avraamidou, 2015, s.109; Bozdogan, 2007, s.222; Fidan,
ty,s.6; Kose, 2004, s.2; Manuti ve ark, 2015, s.10; Saglamer Yazgan, 2013, s.216;
Scribner ve Cole, 1973, s.558; Tiirkmen, 2010, s.51). Bu nedenle informal 6grenmeyi
barindiran ders dist etkinlikleri, 6grencinin gelisimi ve egitimin genel amaglari
acisindan formal egitim etkinliklerinden ayirmak miimkiin degildir, ¢iinkii 6grencilerin
biliylik ¢ogunlugu feni formal degil, informal g¢evrede olusturur (Kdose, 2004, s.1;
Saglamer Yazgan, 2013, s.15).

Formal egitim siireci icerisinde informal Ogrenmeler her an gerceklesebilmektedir.
Ozellikle anlaml1 ve ger¢ek yasamla baglantili deneyimler edinilebilmesi igin informal
egitim g¢evreleri de kasith olarak kullanilmalidir. Egitimde ancak formal ve informal

Ogrenmelerin biitiinlesmesi saglanirsa anlamli gercek yasam deneyimleri edinilebilir.
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Bilim merkezleri, botanik bahgeleri, enerji parklari, planetaryumlar gibi informal
O0grenme alanlar1 formal egitimle informal egitimin biitiinlestirilmesine hizmet
etmektedir. Sekil 2.2 incelendiginde informal egitimin yasam boyu ve formal egitim

alanlarin1 da kapsayacak sekilde gergeklestigi goriilmektedir.

OGRENMEDEKI DEGISIKLIKLER

informal egitim

* Aile

* Akran gruplari Yoy .
 Faaliyotlor Formal egitim

* Kurumlar

* Miizeler * Okul * Ozel * Yetigkin
* Kiitipaneler egitmi egitim egitimi

* Bilim merkezleri
* lletisim araclari

Sekil 2.2. Formal ve informal egitim
(Salmi, 1993, 5.18)

Formal bilim egitimle informal egitim alanlarinin biitlinlestirilmesi, siire¢ igerisinde
edinilen ger¢ek yasam deneyimlerinde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasini
gerektirir. Formal egitimle baglantili olarak gerceklesen informal 6grenmelerin de
bilimsel agidan kalitesi daha yiiksek olmaktadir. Eraut (2000, s.115) formal egitimden
edinilen bilgilerin kesin bilgiler oldugunu ancak birgok informal 6grenme alanindan
edinilen bilgilerin &neri niteliginde sunuldugunu belirtmektedir. Bilimsel bilginin
stirekli gelistigi ve degistigi bilindigine gore Ozellikle informal 6grenme alanlarinda
bireyler, daha kolay igsellestirebilecekleri ve giinliik yasamlarina aktarabilecekleri

bilgiler edinirler.

Informal dgrenme alanlarmin formal bilim egitimi icerisinde kullanilmasi, dgrenenlerin
bilim hakkinda olumlu tutum gelistirmelerine, gilincel kaynaklara erisimlerine, bilime
yonelik heyecan duygusu kazanmalara katki saglar. Hem eglenceli hem de ¢ekici
gelen bu uygulamalar yararlanicilarina bagimsizlik duygusu ve kendi 6grendiklerine

sahip ¢ikma 6zelligi kazandirir (Avraamidou, 2015, s.116).
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Informal fen 6grenme deneyimleri genellikle insanlarin ilgilerine hizmet eder ve birgok
duyusunu aktif hale getirerek onceden tahmin edemeyecekleri yollarla gelecekteki
O0grenmelerine hazir olmalarimi saglar. Bu alanlar 6grenenlerin yalnizca dikkatini
¢ekmez, aynt zamanda duygusal olarak da konuya baglanmalarini ve olaylar1 dogrudan
deneyimlemelerini destekler. Bu anlamda formal yolla edinilen fen Ogreniminde
informal ¢evreler 6nemli ve benzersiz bir koprii gorevi goriir (Bell, 2009, s.42).
Informal &grenme alanlarinin egitim siirecinde kullanilmasinin 6grencilerde derse
yonelik olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, biling diizeylerinin gelistirilmesini
saglama, ¢evreyi tanima ve anlamlandirma, kalict 6grenmeyi destekleme, eglenerek
O0grenme gibi birtakim gelismeler meydana getirdigi bir¢ok arastirmaci tarafindan da
tespit edilmistir. (Ramey Gassert, 1997, s.448; Ching-San, 2012, s.95; Balkan Kiyici,
Atabek Yigit, 2010, s.238; Cavus, Umdu, Topsakal, Oztuna, Kaplan, 2013, s.24;
Bozdogan, Okur, Kasap, 2015, s.7; Bozdogan, 2007, s.212; Avraamidou, 2015, s.121)

Informal grenme alanlar1 sadece grenciler agisindan yararli degil dgretmenler icin de
birgok Onemli Ozelligi iglerinde barindirirlar. Avraamidou (2015, s.130-131) bu

alanlarin 6gretmelere kazandirdiklarini {i¢ baslikta incelemistir:

e Yeni Ogretim yontemleri kullanmalarina olanak tanir. Bu uygulamalar 6zellikle
arastirmaya dayali uygulamalar ve bilimin dogasinm1 anlamalarina yonelik

uygulamalardir.
¢ Bilime ve bilim 6gretimine kars1 pozitif algi gelistirmelerine olanak saglar.

¢ Bilim insanlarinin ¢alisma prensiplerini anlamalarina ve buna yonelik ¢alismalarda

bulunmalarina olanak saglar.

Bu durum ogretmenlerin pedagojik becerilerinin ve silirekli mesleki acidan gelisim
gostermesini gerektirir (Holliday, Lederman, 2014, s.136). Bdylece Ogretmenler ve
ogrenciler, karmasik bilimsel senaryolar i¢inde kendilerine daha fazla giivenen bireyler

olarak yer alirlar, bu senaryolarin bilimsel yollarla ¢éziimlenmesine saglayabilirler.

2.1.4. Bilim Merkezlerinde Formal ve informal Egitimin Birlestirilmesi

Gokylizii neden mavidir? Bisikletin pedallarini hizla ¢evirdigimde bisiklete bagli olan
lamba nasil yolu aydinlatir? Dogada enerji neden kaybolmaz? ... gibi ilgi uyandirict

sorularin cevaplarin1 bilim merkezlerinde rahatlikla bulabiliriz. Ancak bu sorularin
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cevabini bulurken &grencilerin aragtirma yapmalarini, sorgulama becerilerini, anlamh
tahminlerde bulunmalarini, kiyas ve degerlendirme yapmalarin1 da nitelikleri agisindan
denetleyebilmemiz gerekmektedir. Informal egitim alan1 olan bilim merkezlerinin
kullanim amaglarini formal egitim alanlarinda kullanilan egitim planlariyla ortlistiirmek,
bu merkezlerden elde edilecek biligsel, duygusal ve sosyal ¢iktilarin daha anlamli ve ise
yarar olmasini saglayacaktir. Ogrenciler eglenmekle birlikte okul yasamlarina da bu
deneyimleri aktaracaklar boylece okul zorunluluk olmaktan uzaklasip gercek yasamin

merkezi halini alacaktir.

Formal egitim ortamlar1 okulu topluma yaklastirarak informal 6grenme siireglerini
kontrol altinda tutar. Salmi (1993, s.21), Finlandiya’da 1960’lardan sonra ger¢ceklesen
egitim reformlarinda ana unsurun okul ve etrafindaki sosyal ¢evre arasinda isbirligi ve
baglantinin saglanmasi oldugunu belirtmistir. Bugiin bir¢ok iilkede cocuk ve genglerin
biiyiik ¢ogunlugu okul egitimi gérmesine ragmen, egitimin 6nemli bir kismmin okul
dis1 cevrelerde gergeklestigi de bilinmektedir (Fidan, ty, s.7-8). Okul ile toplum arasinda
isbirligi kurulmas1 ve bdylece okulun toplumun bir parcasi olmasi sadece Onceden
hazirlanan egitim programlarina siki sikiya bagl kalarak gerceklestirilemez. Bu nedenle
fen Ogretiminin amaglarina ulagsmasimi saglamada okullardaki formal egitimi
tamamlayan informal 6grenme ortamlarindan belki de en 6nemlisi bilim merkezleridir
(Weitze, 2004, s.59; Bozdogan, 2008, s.20). Sekil 2.3’de bu bilim merkezlerinin

informal ve formal egitim arasinda koprii gorevi tistlendigi goriilmektedir.

INFORMAL EGITIM
FORMAL EGIiTiM

Sinif Dis1 Egitim
*Bilim merkezi ziyareti

Sekil 2.3. Sinif dis1 egitimin formal ve informal egitimle olan iliskisi
(Salmi, 1993, 5.9)

Ogrenciler bilim merkezlerinde formal egitim ortamlarinda karsilasamayacaklari zengin
donanimlarla bulusurlar. Informal egitim ortamlarinin keyif verici 6zellikleriyle tanisip

farkli bircok insanla etkilesime girerler. Kisi karsilastigi durum ve i¢inde bulundugu
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grubun {yeleriyle etkilesimde bulundukc¢a farkinda olmadan yeni seyler 6grenir.
Cocuklar arkadaslariyla oynarken gencler akranlariyla olusturduklar1 grup i¢inde
birbiriyle etkilesirken yardimlagmayi, dayanismayi, is birligini, kurallara uymayi,
grubun degerlerini benimsemeyi Ogrenirler ve toplumsallasirlar (Fidan, ty, s.5). Bu

durum informal egitim ortami olan bilim merkezlerinin de dnemli getirilerindendir.

Bilim merkezleri informal egitim alanlarinin olaganiistii kapasitelerini genisletir. Egitsel
laboratuarlarinda etkinlikler gergeklestirilir, internete baglanilir ve bilimde sozii gecen
bilim insanlarimin ¢alismalarini igererek egitim uygulamalarinin 6nemli bir kismini
olusturur (Lipardi, 2013, s.49). Bilimin ve bilimsel yontemlerin siirekli arastirildigi
giiniimiizde bilim merkezleri de bu arastirmalara hem birey, hem toplum hem de
teknoloji acisindan birlestirici bir sekilde katki sunar. Bilim merkezlerinin 6ncelikli
kurulus amaci bilimi insanlara sevdirmek olsa da bu islevini gerceklestirirken her bir

bireyin toplumu olusturan ve etkileyen temel parcacik olduguna da dikkat ¢cekmektedir.

Williams (2006), karsilagilan zorluklara ragmen informal bilim c¢evrelerinin fen
ogretimine biiyiik katki sagladigini ifade etmektedir. Ogrencilerin giinliik yasam
sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen bilimlerine
iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini
saglamak (MEB, 2013, s.4) informal egitim ortamlarindan olan bilim ve teknoloji

odakli merkezlerin de 6nemli gorevlerindendir.

Informal 6grenme alanlarma yapilan gezilerde etkili 6grenmenin olusmasi igin
O0gretmenler ¢cogu zaman Ogrencilere gezi oncesi ¢alisma yapraklar: veya 6dev kagitlar
dagitmakta ya da merkez gorevlileri tarafindan gezi tam olarak planlanmaktadir
(Hakverdi Can, 2013, s.349). Onceden hazirlanan planlar bilim merkezi égrenmelerinin
okul hedeflerini desteklemesine yardimci olur. Formal egitim destekg¢isi olarak
kullanilan bilim merkezleri, 6grencilerin bilimsel bilgiyi 6gretmenin kontroliinde ancak
kendi sorumluluklariyla 6grenmelerine katki saglayacaktir. Ayrica 6grenciler aktif bir
sekilde bilimsel denemeler yaparken bilimsel arasgtirma yeteneklerini de
gelistireceklerdir. Bu islemlerin her birinin formal ¢ercevede ancak informal egitim
ortami1 olan bilim merkezlerinde gergeklestirilmesi fenin teknoloji ve g¢evreyle olan

bagini destekler niteliktedir.
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Bilim merkezlerinin 6grenmede olumlu motivasyon olusturdugu birgcok arastirmaci
tarafindan desteklenmektedir (Salmi, 2012, s.48; Ramey, Gassey, 1997. S.435; Jarvis,
Pell, 2004, s.54; Rahm, 2004, s.228). Bu 6zellik informal egitim ortamlarin cazibesinin

formal egitim ortamlarinin diizeniyle birlesmesinin de bir sonucudur.

2.2. Bilim Merkezlerinde Simif Dis1 Egitimin Yeri

2.2.1. Simif Dis1 Egitim Nedir?

Smif dig1 egitim okul saatlerinde, ¢ogunlukla sinif egitiminin disinda, dogada ve
yasanilan c¢evrede yapilan, egitim amagl aktiviteleri igeren Ogrenme siireglerini
kapsamaktadir. Sinifta 6grenmeye gore daha az yapilandirilmis, daha ¢ok kendiliginden
gelisen ve duruma gore siirpriz dgelerin gelisebildigi bir egitimdir (Oztiirk, 2009, s131).
Ayrica yeni gelisen teknolojiden ve farkli merkezlerin olanaklarindan da egitim

stirecinde faydalanilmaktadir.

Smif dist uygulamalarla Ogrenciler kendi kigisel deneyimlerini kullanarak Onemli
anahtar kavramlar1 6grenir ve bu kavramlar1 6grenme-6gretme siireglerindeki pratik
bilgiler ile eslestirir. Ayn1 zamanda onemli yerler ve bu yerlerin bilimsel agidan
tasidiklar1 anlamlar1 fark eder. Burada ifade edilen pratik bilgiler ve yerlerin anlamlar1

su sekilde ifade edilmektedir (Higgins, Nicol, 2002, s.2; Szczepanski, 2002, s.18):

e Pratik bilgiler: Smif dis1 6grenme ile otantik durumlar igerisinde yer alan otantik
aktiviteler sayesinde pratik bilgilerde ustalasilir. Genisletilmis egitsel aktivitelerin
sonuglar1 daha heyecan verici egitsel bakisa ulagmay1 saglar. Somut g¢evrelerde

edinilen dogrudan bilgiler cocuklara ve 6gretmenlere benzersiz gelir.

e Yerler ve anlamlari: Siif dis1 egitimde 6nemli olan uygun alan1 bulmakla birlikte
ogrenmenin anlamim ve burada kullanilacak teknikleri bilmektir. Ogrenciler

dogrudan deneyimleme ile gercek diinyaya iliskin bilgilerini iliskilendirirler.

Meissner ve Bogner (2011, s.510) smif dis1 uygulamalarin gergeklestirilmesine etki
eden bir¢ok faktor oldugunu belirtmistir. Bu faktorleri kisisel, sosyokiiltiirel, fiziksel ve

ogretimden kaynakli olmak tizere dort grupta ele almistir:
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Tablo 2.1. Simif dis1 6grenme programlarina etki eden faktorler (Meissner ve Bogner,
2011, s.511°den uyarlanmistir)

Interaktif Deneyimsel . .
Ogrenme Modeli Etki edenler Ornekler
Kisisel baglam Ogrenci faktorleri Motivasyon, On bilgiler
Sosyokiiltiirel baglam Toplum faktorii Arabulucul;:l,nKulturel alt
Fiziksel baglam Saha gezisi faktorleri Sergi tasarl.n.ll,' Alanin
yeniligi
Ogretimsel baglam Ogretim faktorii Yontem, Program

Sinif dis1 egitim, plansiz-programsiz bir egitim degildir. Dogrudan deneyimleri, gevre
ve dogay1 Ogretme siireclerinde kullanan bir uzman tarafindan hazirlanan program,
onceden belirlenen ve anlamli mantiksal ¢er¢eveye sahip bir igerikten olusmaktadir
(Harun, Salamuddin, 2010, s.229; Okur Berberoglu, Uygun, 2013, s.34). Smuf dis1
egitimde var olan bu mantiksal cerceve okul programlar1 ile baglanti kurularak
saglanmistir. Bu o0zelligi ile okulun sosyal cevre ile baglantisi belirli amaglari

gerceklestirmeye yonelik olarak kurulur.

Sinif dis1 egitim, sinif i¢ci uygulamalari merkezlerine alarak gesitli egitim kademelerinin
egitim programlarinda yer alan ders i¢i kazanimlar1 gerceklestirmeye doniik olacak
sekilde planlanmaktadir. Ogrenciler fen bilimlerinde kullanilabilecek egitim ortaminin
yalnizca ders isledikleri smif veya laboratuvardan olusmadigimmi goriir. Bu
uygulamalarda kimi zaman okul bahgesi kimi zaman yakinlarinda bulunan bir oyun
parki kullanilabilecegi gibi ¢ogunlukla bilim miizeleri, bilim teknoloji merkezleri,
botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri, arberatoryumlar kullanilmaktadir. Sekil 2.4’de

siif dis1 egitimde yararlanilabilecek sinif dis1 gevreler verilmistir.
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1 — sinif ortami; 2 — okul cevresi; 3 —yerel alan; 4 — uzak alan; 5 — diinya

Sekil 2.4. Ogrencilere ait sinif dis1 genisleyen cevre diyagrami

(Higgins et al., 2002, s.44’den uyarlanmstir)

Higgins ve Nicol (2002, s.11) smif dig1 egitimin ¢evre egitimi, sinif dis1 aktiviteler ve
kisisel-sosyal gelisim olmak {izere ii¢ alandan meydana geldigini tespit etmis ve iyi bir
siif dis1 egitimin bu alanlardan en az birine odaklanmasi gerektigini belirtmistir. Sekil

2.5 incelendiginde sinif dis1 egitimin kisiyi bir biitiin olarak ele aldig1 goriilmektedir.
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Smif dis1
uygulamalar

Cevre egitimi

Kisisel ve sosyal
gelisim

Sekil 2.5. Giivenli ve profesyonel sinif dis1 uygulama alanlari
(Higgins, Nicol, 2002, s.11)

Essa (1981) sinif dis1 6grenme alanlarinda gergeklestirilen uygulamalari incelemis ve bu
uygulamalarin 6grenciler agisindan bir¢ok 6neme sahip oldugunu tespit etmistir. Bu
nedenle her okulun c¢esitli deneyimler kazandirmak ve 6grenme firsatlari olusturmak
icin smif dist uygulama alanlar1 olusturabilecegini belirtmistir. Bu kapsamda yaptigi

onemli tespitler arasinda sunlar yer almaktadir:

e Calisanlar sinif dis1 uygulamalara en az smif i¢i uygulamalar kadar 6nem vermeli ve

sinif dis1 uygulamalar1 belirli amaglara dontik olarak gerceklestirmelidir.

e Simf dis1 alanlar ¢ocuklar i¢in bol materyal icerdiginden dolayr somut 6grenmeleri

destekler.

e (Cocuklar zorlanmadan rahat ve ozgiirce ¢esitli aktiviteler i¢inden kendilerine en

uygun olanlar1 segerler.
e Smif dis1 alanlarin igerdi8i ¢esitli materyaller yaratici uygulamalar gerceklestirme
esnekligi saglar. Ogrenciler biitiin parga iliskisini pekistirir.

e Personel bu ortamlarda hangi 6grenme olanaklarina sahip oldugunu bilmelidir.
Siniflama becerisi, zamansal ve mekansal iligkiler sunmanin yani sira sosyal

etkilesim firsatlar1 da sunmalidir.
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e Bu alanlar ¢ocuklara sorumluluk vermek igin elverisli ortamlardir. Eger bu alanlar
cocuklarin ihtiyaglarini karsilar nitelikteyse cocuklar yaptiklariyla gurur duyar ve

daha ¢ok ilgilenir.

Smif dis1 egitim amaciyla yapilan alan gezilerinde 6grenciler bir¢ok duyusunu
kullanarak ¢ok daha hizli ve kalic1 6grenme gerceklestirebilir; sinif i¢i teorik bilgilerinin
giincel yasama yansitilmasima katki saglayabilir ayn1 zamanda ogrenciler kendi
aralarindaki iletisim ve etkilesimi gelistirmeye de olanak bulur (Erdogan, 2011, s.2224;
Urey, Cepni, 2014, s.38). Bunting, (2006, s.5) sinif disindaki eglenceli uygulamalarmn
deneysel Ogretim metodlar1 ve disiplinler arasi ders dizayni i¢in miikemmel egitsel
araglar icerdigini belirtmistir. Siif dis1 uygulamalar 6grencileri fiziksel, zihinsel ve

duygusal olarak bir biitiin seklinde incelemesi gerekmektedir:
o Fiziksel olarak hareketli ve aktif olmalarini saglar,
e Zihinsel olarak diisiinme ve sorgulamalarini saglar,

e Duygusal olarak hissetmelerini, fiziksel ve zihinsel siirecleri kavramalarini saglar

(Bunting, 2006, s.5)

Gliniimiizde ozellikle gelismis tlkeler, egitim-6gretim hizmetlerinin yalniz sinifta
yapilamayaca@ini anlamislar ve 6grencilerin siif ve okul dis1 zamanlarint da kontrol
etmek amaciyla, okulun fiziksel olanaklarini arttirmislardir (Kose, 2004, s.2). Ciinkii
kiiciik yas gruplarinda belirli standartlara bagh kalarak ya da belli kurallar ¢ercevesinde
hareket etmek zordur. Buna karsin sinif dis1 uygulamalar, ¢ocuklarin egitimi i¢in daha
Ozgiir ve yenilik¢i bir egitim ortami sunar (Okur Berberoglu, Uygun, 2013, s.37).

Boylece 6grenme agisindan zorunluluklar yerini i¢sel heyecanlara birakabilir.

MEB (2006, s.16; 2014, s.3)’de bu dogrultuda hareket ederek fen bilimleri 6gretim
programinda Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalici olarak
Ogrenebilmeleri i¢in smif i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarinin birlikte kullanilmasi
gerektigini belirtmis ve biitlin bu etkinliklerde Ogrencilerin fiziksel, biyolojik ve

teknolojik diinya hakkindaki sorulara aktif katilimi ile cevap bulabilecegini agiklamistir.
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2.2.2. Sif Dis1 Egitimin Tarihi ve Felsefi Temelleri

Diinya, egitim alaninda simif dist uygulamalarla edinilen dogrudan deneyimlerin

Oonemini ¢ok eski yillarda fark etmistir. Comenius, William James, John Locke, John

Muir, Jean Jacques Rousseau, Henry David Thoreau, Johann Heinrich Pestalozzi, John

Dewey smif dis1 O6grenmenin temellerini olusturan bilim insanlarindandir. Erken

yaslarda edinilen deneyimsel 6grenmelerin 6nemini vurgulayan bu bilim insanlari,

anlamli deneyimlerin egitim siirecindeki vazge¢ilmezligini savunmaktadir (Priest, 1986,

s.13). Bu bilim insanlarmin smif dis1 egitimle ilgili goriisleri asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

Comenius (1592-1670) yasamda deneyimler ediniminin Onemini vurgulamistir.
Cocuklarin dogayla i¢ ice olmalar1 gerektigi ve herhangi bir nesne hakkinda okuma

yapmadan 6nce ona dair bir deneyim yasamasinin gerekliligine deginmistir.

Jean Jacques Rousseau (1712-1788) kitaplardan edinilen dolayli bilgiler yerine

dogrudan edinilen deneyimlerin 6nemini savunmustur.

Egitimci olan Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827) ciftcilik, ev idaresi, iplik
cekme ve dokuma gibi dogrudan edinilen deneyimlerin bircok pratik yasam
becerisini barindirdigini belirtmektedir. Ona gdre tabiat en iyi Ogretmendir ve
cocuga sadece dolayl yollardan kuramsal bilgi verilmemeli, uygulama ile bilgiyi

pekistirmesini saglanmalidir.

John Dewey (1859-1952) ahlaki gelisim veya onun Ortiilk program olarak kabul
ettigi yap1 lizerine yazdiklar1 ile Amerikan egitiminde 6nemli bir yere sahiptir.
Toplumdaki is birliginin nasil saglanacagi ve nasil diisinmememiz gerektigi ile
ilgili ahlak kurallarinin 6gretimini vurgulamistir. Ona gore Ogrenme problem
¢ozmedir ve problem ¢6zmede dogrudan deneyimler edinimi ile gergeklestirilir
(Bunting, 2006, s.19-20; Hill, 2013, s.22; Kose, 2003, s.34; Okur Berberoglu,
Uygun, 2013, s.34; Oztiirk, 2009, s.132; Priest, 1986, s.14; Saglamer, Yazgan, 2013,
5.22).

Ulkemizde ders disi etkinlikler okul programlarina “kendi kendini yonet” ilkesiyle

girmistir. 1923 yilinda cumhuriyet yonetiminin kabul edilisiyle birlikte okullarimizda

buna uygun kusaklar yetistirme sorunu ortaya g¢ikmistir (Binbasioglu, 2000, s.19).



27

Atatlirk™iin daveti lizerine, 1924’°te iilkemizi ziyarete gelen J. Dewey’in Tirk Egitim
Sistemi’nin gelismesine yonelik tavsiyelerinin bir iiriinii olan KOy Enstitiileri sayesinde
siif dis1 egitim ililkemizde kismen baslamistir. O donemde Ogrenciler, informal

ortamlarda yaparak-yasayarak ders islemekteydiler (Tiirkmen, 2010, s.55).

1929 yilinda ¢ikarilan Ilkokullar Yénetmeligi'nin 125. maddesi okullarin dgrenci igin
“gercek bir kiigiik topluluk” olmasimi istemektedir. 1974 yilinda toplanan IX. Milli
Egitim Surasi okullarda ders dis1 etkinliklere biiyiik 6nem vermis, her siifin haftada ti¢
saatlik zaman dilimini bu islere ayirmasi gerektigini ifade etmistir (Binbasioglu, 2000,
s.20). Ancak smif dig1 uygulamalarla ilgili en kapsamli program MEB tarafindan, 1983
yilinda, 2140 sayili Tebligler Dergisi’nde yayinlanan ilkokul, ortaokul, lise ve dengi
okullar egitici calismalar yonetmeligidir. Bu yonetmelikte sinif dis1 egitsel calismalarin

okullarin olanaklar1 6l¢iisiinde uygulanmasi gerektigi belirtilmistir (Kose, 2003, s.37).

2004 yila kadar 6gretmen merkezli ve ezbercilige dayali olan 1968 yili ilkokul
programi uygulanmistir. MEB iilkemizin bilgi toplumuna gegisine imkan saglamak
amactyla egitim sisteminin temel unsurlarindan biri olan egitim programlarini 2004-
2006 yillarinda tekrar ele alip, yeni egitim programlarinin hazirlanmasini saglamigtir
(Tekisik, 2005, s.12). Eski programda sadece yilsonlarinda veya belirli giinlerde,
cogunlukla eglence ve zorunluluk geregi yapilan sinif dis1 uygulamalar, yeni programda
daha planli, etkin ve amaca uygun olacak sekilde yer almistir ayrica ziyaret Oncesi,

siras1 ve sonrasinda kullanilmak iizere ¢alisma kagitlarina da programda yer vermistir

(Baykan, 2007, s.2).

2005 yilinda egitimin yalnizca siifta olmayacagi fikri tamamen devreye girmisken
2008 yilinda MEB “Ilkdgretim 1-8. Smmiflar Tiirkge, Matematik, Sosyal Bilgiler, Hayat
Bilgisi ile Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda Miize ile Egitim” kitapgigimni
yayinlamistir. Bu kitapgik, egitim siireci igerisinde 6grenme-6gretme etkinliklerinde ¢ok
yonlii ve etkili 6grenme ortami olarak smif disi ortamlarini belirtmistir. Giliniimiizde
stmif dist uygulamalar her yas ve egitim kademesine uygun olarak egitim

programlarinda da yer almaktadir.
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2.2.3. Smif Dis1 Egitimin Fen Ogretimindeki Yeri ve Onemi

Fen konulan giinliik yasamla i¢ ice olan konular1 kapsamaktadir. Buna ragmen fen
dersleri 6grenciler tarafindan en az sevilen derslerin basinda gelmektedir. Bunun nedeni
ise fen konularin soyut ve giinliik yasamla iliskili olarak verilememesidir. Cocuk fen
derslerinde gordiigli konular1 laboratuvarlara, goriinmez diinyalara ait olgularmis gibi
algilamakta, ogrendiklerini igsellestirememektedir (Lagin Simsek, 2011, s.3-4). Bu
nedenle o6zellikle kiiclik yaslardaki Ogrencilere verilen fen egitiminde dort duvar
arasindan siyrilip dogal c¢evrenin veya bilim odakli kuruluslarin farkina varmak
gerekmektedir. Ders dis1 etkinlikler egitsel agidan degerini Binbasioglu (2000, s.11) ii¢
baslikta toplamistir:

1. Klasik yani donmus egitim programlarinin yetersizligini gidermek

2. Ogrencilerin bedensel ve ruhsal gereksinimlerini, yasamsal sorunlar {iizerinde,

yaparak yasayarak 0gretmek

3. Ogrencilerin kisiliklerini gelistirerek, onlarin kendi kendilerine, sorumluluk ve

onderlik gibi iyi niteliklerini gelistirmelerine firsat vermek

Yukarida yer alan degerler, okul ¢agi ¢cocuklarinin genel yasam becerilerini gelistirmek
acisindan da Onemlidir. Bu nedenle MEB (2006, s.66) fen bilimleri O6gretim
programinda fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki etkilesimleri anlamak igin,
bilimsel bilginin gerekli oldugunu fakat tek basina yeterli olmadigini, bu etkilesimlerin
anlasilmas1 icin fene 6zgli degerler yaninda, s6z konusu topluma ve cevreye Ozgi
degerlerin de hesaba katilmasi gerektigini belirtmistir. Hem toplum hem de ¢evreye ait
degerlerin fen bilimleriyle desteklenmesi bireylerin elde ettikleri deneyimlerin
nedenlerini ve niginlerini sorgulamasi ve dort duvari asan egitim uygulamalar ile

saglanabilir.

Ulusal Fen Egitimi Standartlari’nda iyi bir fen egitiminin smifin 6tesindeki diinyaya
erisimi gerektirdigi belirtilmistir. Sinif sinirli bir ¢evredir. Yoneticiler, 6grencilerin okul
disindaki diinyay1 arastirmalarina firsatlar saglamak icin finansal destek ayirmali hem
dogal hem de teknolojik mekéanlara geziler diizenlemelidir (NRC, 1996, s.45-221-222).
Buradan da anlagsilacagi gibi hem dogal hem de teknolojik ¢evrenin farkinda olabilmek

icin fen egitimini sinif digina tasimak gerekmektedir.
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Farkli {ilkelere ait Ulusal Fen Egitim Programlari incelendiginde sif dis1
uygulamalarda “gercek firsatlar” birincil basamaktir. Bu programlarda smif disi
uygulamalar 6grenim programi ve kazanim hedefleri acisindan tanimlanir ve her iki
alan da katilimcilarin hayal giiglerini genisletmek igin onlara ilging firsatlar sunar. Iyi
bir siif dis1 uygulama egitim programlariyla desteklenir ve her egitim kademesine
uygulanabilir (Lemmey, 1999, s.37-40). Ornek bir ilkokul siif dis1 egitim programi
tablo 2.2°de yer almaktadir. Tablo 2.2 incelendiginde her egitim kademesinde benzer
arastirma uygulamalarmin genisleyen egitim igerikleriyle yer aldigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bilissel diizeylerinin yiikselmesiyle birlikte siif dig1 egitim ortamlarinda

karsilasacaklart imkanlar da giderek karmasiklagmustir.

Tablo 2.2. Tlkokul simif dis1 uygulamalarin egitim kademelerine gore simflandiriimasi
(Lemmey, 1999, s.40°dan uyarlanmistir)

Egitim Egitim

yih Sinif dis1 uygulama yih Sinif dis1 uygulama
*Cevreyi oyunlarla tanima
*Dogal materyaller *Digarida uygulamalar yapma
kullanarak yaraticiliklarini " o,
Lyl gelistirmé 4.yl >lc(;evre bilinci ¢aligmalarina katilma
*Disaridan malzeme toplama Hedef bulma uygulamalan
ve onlar siniflandirma *Yerel alan haritalar1 yapma
*Doga yliriiyiisleri yapma
*Hedef bulma yarigmalar1 yapma
*Odun parcalarni inceleme *Disarida ocak kullanilmasi ve yemek
pare pisirme
*Hava durumunu ve hava ’Q s .
2.y1l olaylarini takip etme 5.yl Sigmak tasarimi ve ingasi
*Hedef bulma ovunu *Kano, kir kosusu, diisiik tempolu
y yiirliyiis gibi yerlesik davraniglar
*Tarihi kalintilar1 arastirma
*Dis ortamda problem ¢oziimii
HT ot *Hedef bulma uygulamalari
Harita oyunlari Ye
i Slari *Kano, dag yiiriiylisleri, hizli tempolu
*Yerel tarihi alan gezileri » dag yuruyusleri, P
3.y1l g 6. yil yiiriiyiis gibi yerlesik davranislar

*Dis ortamda hedef

bulmalara baglama *Bir yetiskinin gizli kontroliinde

merkezden eve yalniz yolculuk etme
gibi 6z giiven gelistirici seyahatler
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Sinif dis1 uygulamalar fenin her yerde agiklanabilmesine ve dgrencilerin yasamlariyla
hem fen kavramlarint hem de farkli gergek yasam orneklerini iliskilendirmesine olanak
tanir Buglin Avrupa’da bir¢ok okul smif dis1 egitim gezilerine destek vermekte ve bu
uygulamalar1 okul saatlerinde gergeklestirmektedir. Bu siire i¢inde yapilan bir¢ok kesif
ve gozlem Ogrenciler i¢in hem heyecan verici hem de etkileyici olmaktadir. Ayrica
cocuklarin doga bilimlerine olan ilgisi iizerine olusturdugu etki formal yollarla
Olclilemeyecek kadar degerlidir (Carrier, 2009, s.44; Christie, Higgins, McLaughlin,
2013, s.1; Eick, 2012, 5.800).

Birgok aragtirma ortaya koymaktadir ki sinif dis1 gercek yasam deneyimleri; bilimsel
uygulamalar ve bilimsel siiregler hakkinda derin bir anlayis gelistirmek i¢in onemlidir
(Tablo 2.3). Simif disinda gergeklestirilen dersler bilimin ayni anda her yerde
olabilecegini gdsterir ve bilimle dgrenci arasinda iliski kurar. Ogrenciler kitap merkezli
cevreden doga merkezli gevreye gecis yapar. Bu durum 6grenciler i¢in daha anlamli
igerikler olusturur (Boaventura, Faria, Chagas, Galvao, 2013, s.809; Carrier, 2009, s.44;
Dyment, 2005, s.30). Ayrica siif dis1 egitim uygulamalarina katilan 6grencilerin el-
g6z-bilis koordinasyonu saglama, cevre sorunlarma ilgi duyma, ¢evreyi koruma ve
cevreden bilingli faydalanma, digerlerini de bilingli kullanim hakkinda uyarma gibi
bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinde olumlu yonde degisim meydana geldigi
goriilmiistiir (Ozdemir, 2010, s.134; Erdogan, 2011, s.2225; Sandell, Ohman, 2013,
s.39).



31

Tablo 2.3. Temel bilimsel siirecleri iceren simif dis1 uygulamalar (Rios, Brewer, 2014,

5.239)
Bilimsel siire¢ Tanim Ornek uygulama
*Kus besleme veya yerli bitkileri okul bahgesinde
o ) ) yetistirme gibi yaban hayat1 tesvik edici
Fiziksel diinyadaki faaliyetlerde bulunma.

Gozlem yapma

Smiflandirma
yapma

Olgme

Iletigsim
becerileri

Cikarim
yapma

nesne ve olaylarin
belirlenmesi ve
adlandirilmasi

*Ogrencilerden bir bocegin, bitki veya hayvanin
yasam dongilisiinli gozlemlemelerini saglama veya
mevsimlerin zaman i¢indeki degisimini
gbzlemleme.

Nesneleri, olaylar1
veya ¢esitli bilgileri
uygun bir yontem
kullanarak diizenleme

*Qgrencilerin yasayan veya yasamayan seyleri
benzer 6zelliklerine gore gruplamasi.

Bir nesnenin bilinen
bir boyutla bilinmeyen
bir boyutunun
karsilagtirilmasi

*Bitkilerin veya hayvanlarin benzerlik ve
farkliliklarimi gézlemledikten sonra elde ettikleri
bilgileri yeni kesiflerinde 6lgme ve kiyaslama
yapmak icin kullanmasi.

Fikirlerini sosyal

*QOgrencilerin simif digt gozlemlerini kaydedip sinif

etkilesim yoluyla dis1 tartigmalarda kullanmasi igin fen giinliikleri
iletme tutmasi.

o *Ogrencilerin acik alanda bitki veya hayvanlari
Gozlemlerini

aciklamak icin akla
Uygun sonuglar
¢ikarma

arastirmak i¢in duyularini kullanmasi.

*Bu canlilarin neden bahg¢ede bulunduklaryla ilgili
cikarimda bulunup yasayabilecekleri diger yerler
hakkinda tahminlerde bulunmasi.

Ogrencilere siif disinda ¢aligma olanagi verilmezse Ogrenciler yasadigi diinyadan

kopuk olacaklardir. Cocuklar yakinlarindaki parkta kesfetme becerilerini gelistirmek

yerine televizyon veya bilgisayarla pasif vakit harcayacaktir (Rios, Brewer, 2014,

5.234). Ogrenciler dogal gevrenin kendilerine ait yasam alanindan ¢ok daha fazlasi

oldugunu fark etmeleri ve kendi bilimsel deneyimlerini elde edebilmeleri i¢in okul

yasamlarindan baglayan ve evreni tanimaya dogru ilerleyen bir yol izleyebilirler. Okul

disindaki ortamin kapsami arttikca bu ortamlarin fen agisindan barindirdiklar

zenginliklerde giderek artacaktir. Boylece okul programlart daha somut ve kalict

O0grenmeyi barindiran bir yapiya kavusacaktir.
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2.2.4. Simf Dis1 Egitimde Ogretmenin ve Ogrencinin Rolii

2.2.4.1. Sif Dis1 Egitimde Ogretmenin Rolii

Smif dis1 etkinliklerin hem planlanma hem yiiriitiilme (resmi izinler) hem de
uygulanmasindan sorumlu olan dgretmenler, fen egitiminin amaglarina uygun olarak
gerceklestirilmesini saglayan 6nemli rehberlerdir. Sekil 2.6’da verilen smif dis1 egitim
hiyerarsisinde belirtilen tlim unsurlar etkindir ancak burada en biiyiik gérev 6gretmene
diismektedir. Ogretmen programin hazirlanmasiyla birlikte 6rgiin egitim siirecinde
gerceklestirilecek olan uygulamalarin resmi izin islemlerini de yiiriitmelidir. Okul
yonetimi ve ¢esitli kuruluslarla iletisim igerisinde olmali ayni zamanda 6grenci ve

velileriyle de isbirligi saglamalidir.

Okullar ve

Kuruluslar

isletir

Program

bir veya daha
fazla icerir

igerir

1 veya dahaﬁzla/ wa daha fazla

Egitmen

Katilimci

(Ogretmen) (Ogrenci)

Sekil 2.6. Sinif dis1 e@itim hiyerarsisi
(Neill, 2008, s.82)
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Sinif dis1 etkinliklerin 6gretmenlerce uygulamaya konup tamamlanmasi ii¢ basamakta

incelenebilir:
1. Oncelikle uygun mekanda kullanilmak iizere sinif dis1 ¢alisma programi hazirlanir,

2. Hazirlanan programin uygulanmasi ve 6grencilerin sinif dist mekani kullanabilmesi

icin yetkili kurumlardan resmi izin iglemleri tamamlanir.

3. Son asama olarak ise program egitiminde belirli kazanimlar1 gergeklestirmek ic¢in

uygulanir.

Smif dis1 uygulamalar 6gretmenlikte uzmanlik ve iyi bir program ister. Ciinki
ogrenciler dis ortam sartlart ve materyalleriyle genellikle hizli ve rahat uygulamalar
yapmaya egilimlidir (Liu, Tan, Chu, 2009, s.161). Ogretmen programi hazirlarken
dogrudan ve dogal yollarla edinilen deneyimlere 6nem vermelidir (Harun, Salamuddin,
2010, s.229). Mekan dis1 egitim programi hazirlarken 6gretmenler, dncelikle egitimin
amacint ve Ogrencilerin diizeyine uygunlugunu diisiinmelidir. Bu amagla 6gretmen

program hazirlarken asagida yer alan sorulara yanit arayabilir (Oztiirk, 2009, s.138):
e Bana verilen zaman diliminde ulagmak istedigim hedefim / hedeflerim nedir?

e Konuyu cocuklara vermek i¢in zamanlamamu iyi ayarlayabildim mi?

e (Calisma icin segtigim alan uygun mu?

e Konuyla ilgili belirledigim hedeflerim yerinde ve net mi?

e Sectigim alan ¢ocuklarin rahat ¢aligabilmeleri igin yeterli mi?

e (alisacagim grubu iyi taniyor muyum? Cocuklarin diizeylerine uygun c¢alismay1

planlayabildim mi?
e Ne tiir sartlar ¢alismay1 etkileyebilir? (hava kosullari, ulasim vb)
e Bu calisma benim gercekten hedefime ulagsmami saglayacak mi?
e Her tiir kaza risklerine kars1 uygun 6nlemleri aldim mi1?

¢ Bu calismada ¢ocuklara nasil rehberlik edip yardimci olmaliyim?
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e Bu calismadaki bilgi birikimim yeterli diizeyde mi? Degilse yardim alabilecegim

meslektasim var m1?

e (alismada kullanacagim yontem-teknik ve araclarim c¢ocuklarin sayr ve nitelikleri

bakimindan yeterli mi?

Siif dis1 uygulamalar sirasinda Ogrencilerin okuldan ayrilmasi, smif dist egitim
merkezine ulasimi, uygulamalar sirasindaki giivenlikleri ve okula geri doniisleri gibi
islemlere dair izin ve yazismalar1i 6gretmenler gerekli usullere gore yiiriitmektedir.
Hazirlanan egitim programi okul miidiirliiklerince onaylanir ve uygulayan gruplarla

(smuflarla) gerceklestirilir.

Siif dist uygulamalarin gerceklestirilme asamasinda ise Ogretmen, &grencileri ne
tamamen bos birakmali ne de yaptiklari her hareketi adim adim kontrol etmelidir
(Binbasioglu, 2000, s.54). Ogrencilerin hem birbirleriyle hem de ogretmenleriyle
diistincelerini tartigmalarina imkan verilmeli, uygulamalar sirasinda pasif konumdaki
ogrencileri motive edecek davramislarda bulunmalidir. Higgins ve Nicol (2002, s.10-
11)’e gore uygulamalar sirasinda 6gretmen Ogrencilere dort farkli sekilde yardimer

olabilir:

1. Ogretmenin rolii olmayan durum: Ogrenciler herhangi bir arabulucu olmadan
deneyim yasar. Bazi yapilarin degisimi Og8rencilerin dgrenmeye olan ilgilerine
baglidir. Durumlar1 yorumlamak veya herhangi bir ugrasta bulunmamak 6grencinin

insiyatifindedir.

Zihinsel
Fiziksel
Duygusal
Estetik
Ruhsal

Sekil 2.7. Ogretmenin rolii olmayan simif dis1 egitim semasi

(Higgins ve Nicol, 2002, 5.10)
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Ogretmenin “buzlu cam” gibi oldugu durum: Demetten ¢ikan 151n daginiktir. Bu
nedenle bilgiyi secen ve eleyen 6gretmendir. Dogrudan deneyim edinme yoktur ve
bu nedenle gercek doga deneyimleri edinme olasiligi Ggrencilerin arastirma

stirecindeki rolii nemli Ol¢lide azalacaktir.

Buzlu
cam

Sekil 2.8. Ogretmenin “buzlu cam” gibi oldugu simf dis1 egitim semasi
(Higgins ve Nicol, 2002, 5.10)

Ogretmenin filtre gorevini iistlendigi durum: ilk olaymn karmasik olmasi
durumunda Ogretmen pozitif etkide bulunarak Ogrencilerin  ihtiyaglari
dogrultusunda 6zellikle dogrudan deneyim gerektiren durumlari secer. Ogrencilerin

bu durumlara odaklanmasini saglar.

‘.J Zihinsel
Fiziksel
Duygusal
Estetik
Ruhsal

D = ~ — — 7

Sekil 2.9. Ogretmenin filtre gorevini iistlendigi simif dis1 egitim semasi
(Higgins ve Nicol, 2002, s.10)
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4. Ogrenci ve 6gretmenin ortak deneyimleri paylastigi durum: Bu durumda her
ikisi de ayr1 prizmalarla temsil edilir. Her durumdan edinilen deneyimler ayrilir

fakat sonraki deneyimleri karsilastirabilmek i¢in bulunan nedenler kiyaslanir.

.| Zihinsel

Fiziksel
Duygusal
Estetik
Ruhsal

Ruhsal
Estetik
Duygusal
Fiziksel
Zihinsel

Sekil 2.10. Ogrenci ve 6gretmenin ortak deneyimleri paylastigi simif dis1 egitim semasi
(Higgins ve Nicol, 2002, s.11)

.....

ve beklentileri dogrultusunda yukaridaki pozisyonlardan birine veya birkagina

biirtinebilir.

2.2.4.2. Sif Dis1 Egitimde Ogrencinin Rolii

Smif dis1 egitimimde amag¢ Ogrencilerin yaparak-yasayarak, etkili ve kalici
ogrenmelerini saglamaktir. Bu nedenle 6grenciler uygulamalar sirasinda aktif olarak yer

almak durumundadir.

Ozellikle ilkokul diizeyindeki simif dis1 uygulamalar, dgrencilerin bilime olan ilgisini
canlandirir ve basarilarina olumlu katki saglar (Rios, Brewer, 2014, s.237). Sinif dis1
egitiminde lic “H” olarak bilinen Heart (duygusal 6grenme), Hand (uygulayarak ya da
yaparak Ogrenme) ve Head (biligsel Ogrenme) kavramlart 6nemli yere sahiptir.
Ogrenciler hem duygularin1 kullanir hem uygular hem de zihinsel siireclerini aktif

olarak harekete gecirir. Bu nedenle siire¢ igerisinde Ogrencilere biiylik sorumluluk
diismektedir (Sekil 2.11).
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Hand Heart Head

Nee T A

i

Sekil 2.11. Sinif dis1 egitimde 3 “H”
(Higgins, 2006’dan akt Oztiirk, 2009, s.134)

-t

Taylor, Power., ve Rees (2010, s.1017) genclerin yasam seviyelerinin yiikseltildigi bu

uygulamalarin yiiksek kaliteli 6grenme deneyimleri icerdigini belirtmektedir. Genglerin

egitim seviyelerini 1iyilestiren bu uygulamalar onlarin zorlu durumlarin kolayca

tistesinden gelebilmelerini, kaynaklara kolay erisebilmelerini saglar. Bu durun onlarin

toplumun {iiyesi olmalari destekler niteliktedir. Bu nedenle 6grencilerin sinif disi

egitimdeki rollerini asagida belirtilen durumlari saglamak olarak ifade edebiliriz:

Ogrencilerin toplumsallasma ve dnderlik becerilerinin gelisiminin saglanmasi
Ogrencilerin yetenek, ilgi ve tutumlarini tanimalarina olanak saglama

Bireysel gelisimlerine destek olma ve sosyal gelisimsel becerilerinin

desteklenmesinin saglanmasi

Uygulamali bazi ¢alismalarla estetik duygusunun gelisimine, kendine giiven

duymasina ve kendi yeteneklerini fark etmesine destek olma

Duyusal farkindalhigin, bagimsiz ve yaratici diistinme bigiminin gelistirilmesi
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Degisik doga sporlar1 ve oyun araciligiyla eglenerek 6grenmenin yani Sira miicadele

etme becerisi, motor gelisimin desteklenmesi ve problem ¢dzme yetisi kazanmasi,

Bilgi ve iletisim teknolojileri yani bilgiyi toplama, kaydetme, analiz etme,

yorumlama ve iletisim teknolojisi kullanma becerilerinin gelistirilmesi

Derslik dis1 aktivitelerle yasam becerisi kazanma, gbzlem becerisini gelistirerek

soru sorma, arastirma becerilerinin gelistirilmesi

Olaym “nasil” ve “ni¢in” olustugunu sorgulama, yasanilan deneyimlerin

yorumlanmasi

Baskalartyla isbirligi yapabilmeleri ve bu sirada gerginlik ve sinirlilik hallerinin
azalmas1 (Oztiirk Aynal, 2013, s.378; Binbasioglu, 2000, s.12; Oztiirk, 2009, s.135;
Rickinson et al, 2004, s.30)

2.2.5. Simif Dis1 Egitim Uygulamalarinda Karsilasilan Zorluklar

Smnif dis1 egitim uygulamalar ile ilgili aragtirmalar géstermektedir ki formal bir sinif

dis1 egitimin uygulanmasinda hem uygulayicilar hem de katilimeilar bir¢ok engelle yiiz

yiize gelmektedir (Black, 2012, s.6; Dyment, 2005, s.29; Saglamer Yazgan, 2013, s.29;

Price, 2013, s.119). Bu engeller kisilerden kaynaklanabilece§i gibi mekéandan,

zamandan veya bilirokratik nedenlerden de kaynaklanabilmektedir. Cengelci (2013,

s.1831) ve Rickinson et al. (2004, s.6) sinif dis1 uygulamalarda karsilasilan zorluklar

alt1 baslikta siniflandirmistir:

Genglerin saghigi ve giivenligi ile ilgili korku ve endise duyulmasi (6rnegin

sorumlulukla ilgili sorunlar)

Ogretmenlerin smif disinda kendilerine giivenememesi ve uzmanlk eksiklikleri

(yeterli dlizeyde hizmet i¢i egitim ve 6gretmenlik alan bilgisi egitimi almamis olma)

Okul egitim programlarinin smif dis1 uygulama gereksinimlerini kisitlamasi
(zorunlu egitim programlarinda smif dis1 uygulamalar i¢in smirli mekanlar yer
almaktadir, ayn1 zamanda yeterli siireyi kapsamamaktadir, standartlagmis
degerlendirme metotlarinin kullanilmasi bu uygulamalarin degerlendirilmesini

zorlagtirir, bu uygulamalar okulda sadece fen derslerinde kullanilir)
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e Zaman, kaynak ve destek sikintisinin yer almasi (6gretmenler i¢in ¢ok fazla ek is

yiikii getirmesi, finansman eksikligi, ulasim sorunlar)

e Egitim sektorii icindeki ve disindaki biiylik degisiklikler (6rnegin kalabalik smiflar,
kurumlarin zaman g¢izelgeleri alan ¢alismalari i¢in sinirh firsatlar sunar) (Rickinson

et al., 2004, s.6; Dyment, 2005, s.29)

Smif dis1 uygulamalar yiiksek benlik algisi1 ve iyi iletisim becerileri de gerektirir. Bu
davraniglarin eksik olmasi bireyin uygulamalarda zorlanmasina neden olabilir (Price,
2013, s.116). Bireyin smif dis1 uygulamalara zorlanmasi veya katilmak istedigi halde
uygulamalarda yer almamasimin saglanmasi egitsel agidan da bilime olan ilgisinin
korelmesini saglayabilir. Sekil 2.12°de 6grencilerin sinif dis1 uygulamalara katilmalarim
zorlagtiran ve kolaylastiran etkenler yer almaktadir. Engel olan etkenler asilirsa hem
uygulayict hem de wuygulayanlar adina olumlu sonuglar elde edilebilecegi

goriilmektedir.
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Ulagim

Ev krizi

Saglik

Okul iletisimi

Zorla

— Aile/6gretmen
Heyecan verme istegiyle
Ilgi cekme —] Okul istegiyle
Denk yontemler — |
Okul diginda || Harig tutulma
Giivenlik
Iptal etme

Uygulamalara katilimi1 gelistirir 7

Verimli stireyi kullanimini

Yeni 6grenmeler olusturur

Sekil 2.12. Okul dis1 6grenme programlarinda katilim saglayanlar ve
engelleri gosteren teorik cerceve

(Price, 2013, 5.118)

Sinif dis1 uygulamalarda karsilagilan zorluklar 6nceden hazirlanmis iyi bir program ve
diizenli bir organizasyonla belirtilen asilabilir ve katilimecilarin en yiiksek verimle

uygulamalar1 gergeklestirmeleri saglanabilir.
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2.2.6. Simif Dis1 Egitim Uygulamalarinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Smif dis1 egitim uygulamalar yapisinda planli, programli ve 6n hazirlik gerektiren

uygulamalardir. Smif dis1 egitim uygulamalar1 hem gezi 6ncesinde hem gezi sirasinda

hem de gezi sonrasinda bir takim ¢alismalarin gergeklestirilmesini gerektirir (Lagin
Simsek, 2011, s.13-14; MEB, 2008, s.2-3; Bozdogan, 2007, s.62-65; Baykan, 2007,
S.27-28; Sonmez, 2008, s.251):

e Gezi oncesi yapilacak olan cahismalar

1. Egitsel hazirliklar

v

Gezi yerine On ziyaret yapilarak ortam hakkinda bilgi edinilmeli, etkinliklerin
ortamla uyumu kontrol edilmeli

Gezi kontrol listesi olusturularak 6grenciler hakkinda notlar alinmali

Gezi ile ilgili 6grenciler bilgilendirilmeli. Gidilecek yer, yapilacak faaliyetler,
gezi sirasinda uyulacak kurallar ve gezi siiresi 6grencilere agiklanmali

Gezi plan1 okul kazanimlariyla uygun olacak sekilde hazirlanmali, bu planda yer
alan etkinlikleri gerceklestirmek i¢in kullanilacak yontem ve teknikler
belirlenmeli.

Gezinin temel amaci dogrultusunda kullanilacak materyaller siniflandirilmali ve
etkinliklerle eslestirilmeli

Gezi ile ilgili ¢alisma kagitlar1 68renci seviyelerine ve merkeze uygun olacak

sekilde hazirlanmali, 6grencilerin merkezle ilgili arastirma yapmalar1 saglanmali

2. Biirokratik isler ve ulasim

v

Ogrenci velileri ve okul yonetimi yapilacak gezi hakkinda bilgilendirilmeli ve bu
kisi ile kurumlardan gerekli izinler alinmalidir.

Ziyaret edilecek mekanla iletisim saglanmali ve gezi ile ilgili bilgi verilmelidir
Ziyaret glizergahi, siiresi, hareket, varig ve doniis saatleri, merkezin adresi

Onceden belirlenmelidir.

3. Yeme, i¢me, barinma

v

Gezi siiresine gore oOgrencilerin fiziksel ihtiyaglar1 diisiiniilmeli ve nasil

karsilanacagi dnceden planlanmalidir
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Gezi siiresince yapilacak olan ¢alismalar

Gezi Onceden hazirlanan plana uygun olacak sekilde 6grenci gruplariyla birlikte
yiirtitiilmelidir. Gezi sirasinda hem 6gretmen hem de mekanda rehber konumundaki
kisiler oOgrencilere damismanlik yapmalidir. Ancak Ogrencilerin kesfetme ve

arastirma becerileri desteklenmelidir.

Ogrencilerin dnceden hazirlanan calisma kagitlariyla gezi amacina uygun olarak

caligsmalar yapmalar1 saglanmalidir.

Uygulamalar sirasinda 6grencilerin aktif katilimi saglanmali agik ucglu sorular
kullanilarak kiiclik grup tartigmalari1 desteklenmeli, g6zlemlerinde bilimsel siireg

becerilerini kullanmalar1 saglanmalidir.

Gezi sirasinda Ogrencilere asir1 sorumluluk yiiklemesi ya da asir1 serbest birakma

yapilmamalidir.
Gezi sonrasiyapilacak olan calismalar

Gezi siiresince alian kayitlar, ¢ekilen fotograflar derlenerek 6grencilerin konu ile

ilgili ¢ikarimlar yapmasi saglanmali, motivasyon ve ilgi diizeyleri yiikseltilmelidir.

Ogrencileri 6grendiklerini kontrol edebilmek amaciyla giinliik yasamla iliskili

sorulardan olusan basari testi uygulanabilir.

Gezi ile ilgili elde edilen sonuglar kayit altina alinarak okul idaresi ve gezi yapilan

kurumla paylasilmalidir.

Mekandan alinan materyaller, ¢ekilen fotograflar ve Ogrenci tanitim yazilari

hazirlanarak okul sergileri diizenlenmeli, okul internet sitesinde paylasiimalidir.

Gezi notlar1 kayit altina alinarak bir sonraki gezi de bu notlardan faydalanilmalidir.

2.2.7. Simif Dis1 Egitim Ortamlar:

Siif dis1 egitim ortamlari, 6grencilerin gercek yasam deneyimi edindikleri yerlerdir. Bu

ortamlar egitim-6gretim programlarini zenginlestirip genisletirler. Bu nedenle okul

bahgeleri, miizeler, planetaryumlar, hayvanat bahceleri, sanayi kuruluslar1 ve bilim

merkezleri gibi smif dis1 egitim ortamlart egitim-6gretim siirecine dahil edilerek
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Ogrencilere yeni 0grenme firsatlar1 sunarlar. Asagida fen egitiminde kullanilabilecek

ornek smif dig1 egitim ortamlar1 yer almaktadir.

2.2.7.1. Okul Bahgesi Uygulamalari

Okul bahgesi programlari bahge temelli 6grenme uygulamalarindan olusur. Bahge
temelli egitim dogal diinyanin laboratuar gibi kullanildigi 6grenme yaklasimina
dayanan, tarimsal {iiriinler ve bitkilerle edinilen deneyimlerin 68renme siirecleriyle
biitiinlestirildigi uygulamalar1 kapsar. Ayrica toplumlart giiclendiren ve dogal diinya ile
insan1 birbirine baglayan uygulamalar icerir (Miller, 2005 s.2). Okul biinyesinde
tasarlanan bahg¢ede 6grenciler belirli bir plan ve program gercevesinde ve okul saatleri
icerisinde bitki yetistirirler. Boylece dogal cevreyle i¢c ice olup gercek yasam

deneyimleri edinirler.

Okul dis1 egitim ortamlarini, okul saatlerinde, 6grencilerle birlikte ziyaret etmek bir¢ok
yasal sorumluluk gerektirmektedir. Ancak okul iginde hazirlanan okul bahgesi
uygulamalariyla 6zellikle ulasim hizmetleri, yol giderleri, biirokratik islemler gibi pek
cok sorumluluk devre dis1 birakilip, Ogretmenin Ogrencileriyle birlikte doga
calismalarina daha hizli bir sekilde odaklanmasi saglanabilir. Ayni zamanda belirtilen
prosediirlerin gerceklestirilmemesi, uygulamalarin daha sik ve kolayca tekrarlanmasini

destekleyerek siirdiiriilebilirligini de arttirir.

Ogrenciler program dahilinde olusturulan okul bahgesinde ydresel bitkiler yetistirirken
fen bilimleri dersinin igeriklerinden besinlerimiz-beslenme ve bitkiler konularina ait
kazanmimlara ulasabilmektedirler (Urey, Cepni, 2015, s.168). Ogretmenler, dgrencilerin
degisik bitki ve hayvan tiirlerini incelenmesini saglamanin yani sira ¢ocuklarin oyun ve
gelisimsel ozellikleri gibi farkli ihtiyaclarini karsilamak i¢in de bu alanlara destek

vermelidir (Rivkin, 1997, s.64).

Okul bahgesi programlar1 planlama, hazirlama, ekim, koruma ve hasat asamalarini
icerir. Her bir asama Ogrencinin faaliyeti kontroliinii, tanitimini, gergeklestirmesini,
tecriibeler edinmesini ve faaliyeti sonlandirmasini igerir (Swank ve Swank, 2013, s.9).
Bir¢ok arastirma gostermektedir ki okul bahgesi 6grenmeleri kirsal ve kentsel alanda

birgok beceriyi de gelistirmektedir (Miller, 2005, s.34-35):
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e Akademik beceriler: Merkezini fen, matematik gibi dersler olusturur; gercek

yasam deneyimleri bilim ve sanat derslerinin egitim programlarini zenginlestirir.

e Kisisel gelisim: Ogrenmede heyecan, macera, etkileyicilik ve estetik duygularimni

baridirir; beslenme, diyet ve sagligi gelistirir; yemek pisirme sanatini dgretir.

e Sosyal ve ahlaki gelisim: Ekolojik okuryazarlik ve ¢evre egitimi verir; is sevinci Ve

onurunu yasatir; kamu ve 6zel miilkiyete saygiy1 6gretir.

e Siirdiiriilebilir kalkinma: Bahgeler, ¢ocuklarin ekonomik sistem ve toplumun

dogasi arasinda iliski kurmalarina olanak tanir.

e Mesleki egitim: Tarim, dogal kaynak yonetimi ve bilimde mesleki becerileri

gelistirmek icin geleneksel ve modern yontemler sunar.

o Mesleki/Gecim saglama becerileri: Temel beceri ve mesleki yeterliliklerin
kazandirilmasini saglar; bireysel tiiketim i¢in veya ticaret amaciyla gida veya diger

iriinleri yetistirir.

e Yasam becerileri: Yiyecek veya elyaf iiretimini 6gretir; genclerin toplum hizmeti
ve c¢evre koruma ile ilgilenmesini saglar; genclerin liderlik ve karar verme

becerilerini gelistirir.

o Toplumsal kalkinma: Bahgeler genellikle insanlarin iletisim becerilerini gelistirir;
bireylerin su dagitimi, isbirligi yapma, nakliyat gibi konularda organize olmasini

saglar.

e Gida giivenligi: Bireysel, ailesel ve toplumsal diizeydeki agliklarin bitkileri
yetistirerek, planlayarak ve paylasarak ele alinmasii saglar; gida politikalarinin

Ogretilmesinde baslangic noktalaridir.

e Okul c¢evresini yesillendirme: Pratik {iretim yontemleriyle verimsiz okul
bahcelerinin verimli ve liretken 6grenme merkezlerine doniistiiriir; dgrenmeyi ilgi

cekici hale getirerek disiplin sorunlar1 ve devamsizlik gibi problemleri azaltir.

Fisher-Maltese ve Zimmerman (2015, s.63) yaptiklar1 arastirmada okul bahgesi
programlarinin hayat boyu 6grenmeyi de destekledigini belirtmektedir. Uzun siireli ve

tekrarlanan okul bahgesi uygulamalariyla 6grencilerin ¢evreye olan tutumlarinda olumlu
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yonde degisiklik elde edildigini Ogrencileriyle yaptiklari caligmalardaki miilakat

sonuglarindan tespit etmislerdir.

Passy (2011, s.31) ise yaptig1 gozlemlerde okul igerisinde olusturulan bahgelerinin
calisanlari, velileri, 6grencileri ve yerel diger topluluklari okula baglamakta oldugunu
tespit etmis ve bu kisilerin okula olan katkisini da arttirdigini belirtmistir. Bu nedenle
okul bahgesi programlar1 dogrultusunda hazirlanan alanlarin okul i¢in gurur kaynagi,

begenilen ve yararlanilan mekanlar arasinda yer aldigini1 da eklemektedir.

Son yillarda erken ¢ocukluk egitiminde 6zellikle Reggio Emilia goriisiinden etkilenen
Ingiltere, Amerika, Avustralya, Isve¢ gibi iilkelerde egitim programlar1 simnif ici ve
bahge olarak iki boliime ayrilmakta ve egitim programlarinda mutlaka her giin doga
calismalarma yer verilmektedir (Oztiirk, 2009, s.142). Giiniimiizde 6zellikle
sehirlesmenin artmasiyla 6grenciler dogal ¢cevreden uzak kalmakta ancak okul bahgeleri
sayesinde tarim, bitki ¢esitliligi, toprak yapisi, bitki yetistiriciligi, beslenme ve saglik

gibi konularda dogrudan bilgi edinebilmektedir.

2.2.7.2. Mizeler

Miizeler, kiiltiir varliklarmi tespit eden, ilmi metotlarla agiga c¢ikaran, inceleyen,
degerlendiren, koruyan, tanitan, siirekli ve gecici olarak sergileyen, halkin kiiltiir ve
tabiat varliklar1 konusundaki egitimini, bedii zevkini yiikselten, diinya goriislinii
gelistirmede tesirli olan daimi kuruluslardir (MEB, 2008, s.1). Miizelerin kar amaci
giitmeyen kuruluslardan olmasi hedeflerinin “Her yastan insanin sanat, bilim, teknoloji
gibi alanlarda yeni bilgiler edinmelerini ve gelismelerini saglamak” olmasina destek

vermektedir.

Miizeler iglerinde barindirdiklart sergi iiriinleriyle ziyaretgilerin 6grenme ihtiyaglarina
uygun Onceden bildikleri veya yeni Ogrenecekleri ¢esitli konularda hem kendilerini
gelistirmelerine hem de zihinlerinde yer alan sorulara yanitlar bulmalarin1 saglar. Sergi
tirtinlerinin ¢esitliligi ziyaretcilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikartmasinda etkilidir. Boylece
ziyaretgiler sergi tirlinlerini kullanarak kavramlarin gercek anlam ve yorumlarini ortaya
koyabilir (Ault, Herrick, 1991, s.104). Ayni zamanda miizelerde var olan sergi {iriinleri
toplumun  sosyo-kiiltiirel, tarihsel, teknolojik, demografik &zelliklerini  de

gostermektedir.
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Miizeler tirtinleri toplama, arsivleme, koruma ve sergileme gorevlerinin yani sira bugiin

cok Onemli bir misyon olan egitim misyonunu da iistlenmektedir. Ciinkii miize

ziyaretlerinin siirekli olmasi, kiiltiirlerarasi iletisimin canli tutulabilmesi ve egitim siireci

icerisinde Onemli bir rolii oldugunu benimsetebilmek i¢in miizeler egitimle ilgili

sorumluluklarin1 da yerine getirmek zorundadir (Orug, Altin, 2008, s.127). Miize

egitimi ile miizede 6grenmeyi ve deneyim kazanmayi saglayacak etkinlikler planlanir

ve uygulanir. Bu egitim miize objeleri, onlarin igerdikleri anlamlar ile ziyaretgiler

arasinda iligki kurmanin aracidir (Zilcioglu, 2008, s.10). Giiniimiizde miize egitiminin

amaglar da oldukga genistir. Tezcan Akmehmet ve Odekan, (2006, s.56) bu amaglari su

sekilde siralamiglardir:

Sergilenen nesnelerle insanlar arasinda koprii kurarak nesnelerin onlarin yasantilari

ile biitiinlesmesini saglamak

Nesnelerin maddi ve ideal degerleri ile algilanmasi yerine insan yagaminin somut ve

otantik bir belgesi olarak algilanmasini saglamak

Gegmisle simdiki yagam arasinda baglanti kurmak

Insanin degisen diinyaya uyum saglamasia yardime1 olmak
Insanin yasadig1 ortama yabancilasmasini dnlemek

Glinlimiiz sorunlarina ve ¢atismalarina yonelik anlayis kazandirmak

Insanlarin bugiinkii yasantilar1 ile nesnelerin baglantisim kurarak siyasi, kiiltiirel,
sosyal, ekonomik ve ekolojik iliskileri anlamalarini saglamak ve arastirmaci

yonlerini gelistirmek

Bireylerin zamanlarini yaratici bir bigcimde degerlendirmek

Miizeyi bir yasam bicimi haline getirmek

Iletisim ve 6grenmeyi yogunlastirmak amact ile tiim olanaklar1 saglamak

Insanlarin estetik duyarhiliginin gelistirilmesi ve gelecegin sanat izleyicisinin

hazirlanmasi

Insanin zihinsel gelisimine katkida bulunmastyla da 6nemli gorevleri yiiklenirler.
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Bu amaglar dogrultusunda miizelerden orgiin egitim ¢aginda olsun veya olmasin her
yasta insan faydalanabilmektedir. Ziyaretciler miizeleri bireysel olarak ziyaret ederek
miizede uygulanan egitim programlarina katilabilece§i gibi gruplar halinde de miize
egitimlerinden faydalanabilmektedir. Ozellikle 6rgiin egitim ¢agindaki cocuklar okul
egitimlerinin bir parcasi olarak bu kurumlardan yararlanabilmektedir. Bu durum okul-

miize isbirligiyle gerceklestirilir.

Gilinliimiizde Ogretmen, kitap ve smif merkezli yaklasimlardan 6grenci merkezli,
yasantilara dayali simif dis1 egitim ortamlarma gegilmeye baslanmasi, Ogretimde
ogrencilerin aktif olarak birincil kaynaklardan arastirma yapmasi ve deneyim
olusturmasinin Oneminin vurgulanmast miizelerin egitimdeki Onemini daha da
arttirmistir (Tezcan Akmehmet, 2008, s.51). Miizeler 6zellikle Avrupa’da bir¢ok tlilkede
orgilin egitim kurumlarinin yararlandigi en 6nemli merkezler arasinda yer almakta ve

miize egitim programlar1 sayesinde formal egitimi desteklemektedir.

Egitim alaninda okul dersleriyle iliskili olan miize uygulamalarinin gerceklestirilmesi
Ogrencilerin gecmis, yasadigi an ve gelecek arasinda bag kurmasini kolaylastirir.
Boylece dgrenciler arastirma, inceleme ve sorgulama yeteneklerinin devreye girmesini
saglayabilecek, yasamlariyla miize eserleri arasinda bag kurarak g¢evreye ve topluma
kars1 duyarhiliklarini da arttirabilecektir. Falk ve Dierking (2000) miize egitimi ile ilgili
baglamsal bir modele dikkat ¢ekmistir. Model miizelerin 6grencilere sagladig yararlar

su seklide incelemistir (akt Chin, 2004, s.66):

1. Kisisel baglam: Motivasyon ve beklentiler, 6n bilgi, ilgi ve inanglar; se¢im ve

kontrol

2. Sosyokiiltiirel baglam: Grup i¢i sosyokiiltiirel arabuluculuk; baskalar:1 tarafindan

kolaylastirmis arabuluculuk

3. Fiziksel baglam: Ileriye yonelik diizenleyiciler ve yonlendirmeler; tasarim; miize

disindan takviye edilmis olay ve deneyimler.

Kisiel, (2006, s5.39-40) miize ziyaretlerinin kimi zaman O&grencilere karmagik
gelebilecegini  ifade etmektedir. Arastirmasinda  6gretmenlerin  dgrencileriyle
gerceklestirdigi miize uygulamalarinda basarili bir alan gezisi yapabilmeleri i¢in miize

calisma kagitlarinin kullanilmasinin gerekliligine deginmistir. Boylece 6grencilerin hem
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miize igerisinde kontrollii caligmalarini saglanacagini hem de 6grenmelerinin tespitini

kolaylastiracagini belirtmektedir.

Mortensen ve Smart (2007, s.1410) ise Ogretmenlerin miize ziyaretlerinde g¢alisma
kagidi kullanmalar1 gerektigini ancak bu kagitlarin miize egitim programi gercevesinde,
miize ¢aliganlarinca hazirlanan programlar olmasinin 6gretmenler igin siirpriz sonuglar
olusturabilecegini de belirtmektedir. Ciinkii bu programlar genellikle 6gretmen
tarafindan 6nceden bilinmemekte ve 6grencilerine zor veya karmasik gelebilmektedir.
Bu nedenle miize ziyaretlerinde Ogretmenlerin kendi egitim-0gretim ihtiyaglari

dogrultusunda ¢alisma kagitlari olusturmasini tavsiye etmektedir.

Teknolojideki gelisimin hizla ilerlemesiyle birlikte miize tanimina miizelerin teknolojiyi
insanlara tanitan, sevdiren ve zengin materyalleriyle onlara bireysel uygulama firsati
sunup hayal giiclerini zenginlestiren ozellikleri de eklenmistir. Okullarin bilim ve
teknoloji d6gretimiyle ilgili ihtiyaglari ile miizelerin okullara saglayacaklari arasinda bag

kurulmas1 6grencilerin bilim ve teknoloji odakli egitim almalarin1 destekleyecektir.

Ulkemizde bilim miizelerinin tarihi yeni olsa da Avrupa’da agilan ilk genis 6lcekli bilim
ve teknoloji miizesi olan Musee National des Techniques (Paris) 1799 yilinda, Londra
Bilim Miizesi ise 1857 yilinda hizmet vermeye baslamistir (Bozdogan, 2011, s.29). Bu
miizelerin amaci ziyaretcilerin bilimsel ve teknolojik yatkinliklarini artirmak ve onlarin
bilimi ve teknolojiyi yasamlarinda en st diizeyde kullanmalarina destek olmaktir.
Ulkemizde de Istanbul’da yer alan Rahmi M. Kog Sanayi Miizesi ve Ankara’da yer alan
ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi bu amaclar dogrultusunda calisan teknoloji odakli

miizelere ornek olarak verilebilir.

2.2.7.3. Sanayi Kuruluslar

Ham maddeleri isleyerek, insanoglunun ihtiyaglar1 dogrultusunda iiriin iiretme ve enerji
kaynaklarin1 verimli sekilde isleme amaciyla kullanilan yontemlerin ve araclarin biitiinii
sanayi olarak ifade edilir. Her giin kullandigimiz pek ¢ok ara¢ gerec sanayi kuruluslari
tarafindan iiretilmektedir (Atabek Yigit, 2011, s.105). Onemli sanayi kuruluslarindan
bazilar1 gida, kimya, enerji, demir-gelik, tekstil, otomotiv, saglik, insaat, elektrik-

elektronik olarak siralanabilir.
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Ogrencilerin yasaminda doga ve doga ile iliskili olaylar siirekli yer edindigi gibi sanayi
kuruluglarin irettigi ve c¢esitli asamalarindan gegerek kendilerine ulasan triinler de
bliylik yer kaplamaktadir. Sanayi kuruluslarinda yasamimizda kullandigimiz ¢esitli
tiriinlerin liretim, islenme ve bize ulagsma siireglerinde izlenen yollar1 en iyi sekilde
anlayabiliriz. Bu nedenle bu kuruluslar fen egitiminde sinif dis1 6grenme alanlar1 olarak

kullanilmaktadir.

Ozellikle kiiciik yaslardaki cocuklar icin evlerinde kullandiklar1 teknolojik arag-
gereglerin, yedikleri yiyeceklerin ve giydikleri kiyafetlerin nasil {iretildigi merak
konusudur. Herhangi bir dersle iligkilendirilemese bile 6grencilerin yasadigi bolgenin
ozellikleriyle ilgili iretim yapan fabrikalara (un fabrikasi, seker fabrikasi, findik isleme
fabrikasi, zeytinyag: fabrikasi vs.) geziler diizenlenmesi, 6grencilerin yasadigi bolgede
iiretilen iriinlerin 6zelliklerini bilmesini dolayisiyla bilinglenmelerine imkan saglar
(Bozdogan, Okur, Kasap, 2015, s.8). Ancak bu gezilerin énceden hazirlanan plan ve
program esliginde yliritilmesi o6grencilerin 6grendikleri bilgileri yapilandirmasini

kolaylastirir ve derslere olan ilgisinde de artis meydana getirebilir.

Ogrenciler sanayi kuruluglarina diizenlenecek inceleme gezileriyle onlarin galisma
mekanizmalarini, kullandiklar1 yontem ve tekniklerini, glinlik yasamda kullandiklar
driinlerin hangi stiregleri izleyerek kendilerinin kullanimimna sunuldugunu tespit
edebilirler. Ayrica bu kuruluslarda kullanilan enerji kaynaklarini ve c¢esitli sanayi

kuruluslarinin siirdiirtilebilir enerjiye olan desteklerinin de farkina varirlar.

Dori ve Tal (2000, s.109) yaptiklar1 arastirmada formal ve informal isbirligine dayanan
cevre farkindaliginin olusturulmasinda sanayi kuruluslarini kullanmis ve arastirma

projelerinden elde ettikleri katkilari li¢ grupta ifade etmislerdir:

e Ik katki, informal egitimle bilgilerin arttirilmasidir. Bu artis formal ve informal

ogrenme faaliyetleri arasindaki yapilandirmaci iliskiler ile elde edilir.

e Ikinci katki, toplumu ilgilendiren yenilikgi, isbirlik¢i, proje temelli yaklagimlarm

gelistirilmesi saglanmistir.

e Uciincii katki, benzersiz 6grenme ortamlarmin formal ve informal degerlendirme
sistemine entegresi ile ilgili gelistirme, uygulama ve dogrulama c¢alismalari

yapilmasi saglanmaistir.
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Bu durum sanayi kuruluslar1 ve okullarin isbirligi icinde olmasimin hem toplum hem
cevre hem de teknolojik gelismelerle baglantili oldugunu gostermektedir. Sanayi
kuruluglaria yapilan geziler yalnizca 6grenci ve 6gretmenlerin faydalanmasi i¢in degil

kurulusun da kendini gelistirmesi ve zenginlestirmesi i¢in gerekli bir adimdir.

2.2.7.4. Hayvanat Bahgeleri

Hayvanat bahgeleri, zengin egitsel kaynaklar1 ile Ogrencilerin dogal diinyay1
kesfetmelerine olanak taniyan ve hayvanlar, ekoloji, biyocesitlilik ile ilgili kavramlar
gelistirmelerini destekleyen 6nemli yerlerdendir. Ogrenciler kiiciik yaslarda sistematik
O0grenmelere ve bilimsel arastirmalara hayvanat bahgelerinde baslayabilir (Ching-San,
2012, 5.91). Bu mekanlarda dogal sartlarda farkli yasam alanlarinda canliligini siirdiiren
yerli ve yabanci canli tiirii 6rnekleri yer almaktadir. Hayvanlarin yasayabilecekleri en
uygun ortami olusturabilmek i¢in hayvanat bahgelerinin barindirdiklart canlilara asil

yagam alanlar1 ile benzer 6zelliklere sahip yasam alanlar1 sunmasi 6nemlidir.

Hayvanat bahgelerinin birbirine bagli dort amaci vardir. Bunlar arastirma, koruma,
rekreasyon ve egitimdir. Koruma ve aragtirma hayvanat bahgelerinin genel amaclar
icerisinde yer almaktadir. Ancak ziyaretcilerin egitsel bir amagla degil de bos
zamanlarinda, eglence amacl (rekreasyon) katildiklari hayvanat bahgesi gezileri artik
yerini giincel egitim programlarinin izlendigi egitsel amaglara birakmistir. Hayvanat
bahcelerinin egitsel amaclarini hayvanlar1 tanitma (6zellikle egzotik hayvanlar) ve

ziyaretgileri dogaya yakinlastirma olarak siralanabilir (Y1lmaz, Ozbilen, 2011, 5.50).

Ogretim programinda yer alan hedeflere hayvanat bahcesinde bulunan &gretim
materyallerini kullanilarak, hayvanlar ve bitkiler tizerinden anlatimlar gerceklestirilerek
daha kolaylik ulagilabilir (Balkan Kiyici, 2011, s. 57). Burada yapilan ¢aligmalara
ogrenciler aktif gdzlemci olarak katilabilir. Ozellikle kiigiik yaslardaki Ogrenciler
hayvanat bahcesinde ilk defa karsilasacaklari hayvanlara biiylik ilgi duyarlar. Bu
nedenle eglenerek 6grenecekleri bilgilerin kalicili1 da daha uzun siireli olabilmektedir.
Ogrenciler ayn1 zamanda gozlem yapma, smiflama yapma, tahminde bulunma gibi
bilimsel siire¢ becerilerine ait onemli 6zellikleri de bu mekanlar i¢in hazirlanmis 6zel

egitim programlariyla edinebilirler.
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Jensen (2014, s.1009) ilkokul 6grencileriyle yaptigi hayvanat bahgesi gezisi 6n ve son
caligmalarinda hayvanat bahgesi egitim programina katilan 6grencilerin hayvan tiirleri
ve yasadiklar1 alanla iligi pozitif 6grenmelere sahip oldugunu tespit etmistir. Sekil
2.13°deki 6n ve son caligmalar incelendiginde de hayvanat bahgesi ziyaretlerinin

Ogrenciler icin 6nemi anlagilmaktadir.

Once

2\

9 did you draw above?
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Sekil 2.13. Ziyaret éncesi ve sonrasi 6grencilerin vahsi yasam habitat ile
ilgili cizimleri - 9 yas 6rnegi

(Jensen, 2014, s.1009)

Hayvanat bahgesi programlarinin sagladiklarina daha genis bir agidan bakilirsa bu
programlarin sadece hayvanlar, biyolojik cesitlilik ve cevre ile ilgilenmediklerini ayni
zamanda sanat, cografya, tiyatro, miihendislik-teknoloji, fiziksel ve zihinsel saglik ve
hatta matematikle akademik olarak iligkili oldugu goriilebilir (Zareva-Simeonova,
Zlatanova, Racheva, Angelov ve Asenova, 2014, s5.19). Ogrenciler gozlemleri sirasinda
hayvanlan ilgi ile izlemekle kalmaz hareket diizeyleri, davranislari, dogal yasam
alanlari, viicut biiyiikliikleri ve viicut yapisi, tiirler arasindaki farkliliklar1 ve tiir igi
iletisim yontemleri gibi ozelliklerini de dikkatle inceler. Moss ve Esson (2010, s.729)
aragtirmalarinda Ogrencilerin en c¢ok ilgisini ¢eken Ozelligin hayvanlarin viicut

bliytikliikleri ve hareket yetenekleri oldugunu tespit etmistir.

Hayvanat bahgelerini, merkezin hazirladigi 6rnek planlarla gezmek 6grencilerin egitsel
acidan bu merkezlerden daha 1yi faydalanmasin1 saglar ancak arastirmalar
gostermektedir ki yalnizca rehberli gozlemler gergeklestirmek ziyaret sonrasinda elde

edilecek O6grenme c¢iktilarinin korunmasinda sinirli etkiye sahiptir. Bu nedenle bu
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merkezler &grenci merkezli, grup caligmalarina elverisli ve merkezin Onceden
hazirlayacagi egitim programlarindan ziyaretgiler i¢in en uygun olaninin §gretmence

secilecegi 6gretim materyallerini i¢erebilir (Randler, Kummer, Wilhelm, 2011, s.390).

2.2.7.5. Botanik Bahgeleri

Botanik bahgeleri, bitki gruplarinin benzer Ozelliklerine gore siralandigi, dogal
ortamlarina benzer alanlarda yetistirildigi alanlardir. Bu alanlar her yas grubundan
insanin ziyaretine agik olmakla birlikte insanlarin g¢esitli bitki tiirleri ve yagam alanlari
hakkinda bilgi aldiklar1 ve aragtirmacilarin bilimsel aragtirmalar yapmalarina olanak

saglayan egitim ortamlar1 olarak da kullanilabilirler.

Bu merkezler sadece bitki tiirlerine ev sahipligi yapmakla kalmaz ayn1 zamanda bir siirii
hayvana da barmma imkan1 sunar. Ozellikle kuslar ve bircok cesit yaban hayvani bu
essiz bitkilerle donatilmis ortamda uzun yillar boyunca yasamlarini siirdiirebilir. Bu
nedenle ziyaretciler sadece farkli bitki tiirleriyle degil o ekosistemde yasayan bir¢ok
canli grubuyla tanismis olur. Demircan ve Yilmaz (2004, s.193-194) cesitli aragtirmalari
derleyerek botanik bahgeleri genel olarak asagidaki amacglar cergevesinde

fonksiyonlariin oldugunu tespit etmistir:
e Botanigin Modern Taksonomi ve alt dallar1 i¢in bir laboratuar gérevi iistlenmesi

e Diinyanin belirli bolgelerinde yetisen ekonomik 6neme sahip bazi bitki tiirlerinin
adaptasyon degeri biiyiik; kahve, ¢ay, vanilya, kauguk, kakao gibi bitkilerin

adaptasyon istasyonu gorevini yerine getirmesi,

e (Cagin degisen sartlari, hizla artan niifus ve teknolojik gelismeler nedeniyle dogada
meydana gelen bozulmalar goz Oniline alinarak c¢evre baskisina maruz kalan,

endemik ve nadir bitkilerin korunmasi
e Topluma bitkileri sevdirme ve tanitma

Botanik bahgeleri yerli ve yabanci turistlerin de dikkatini ¢eker. Ozellikle yerel
ziyaretgiler egitim, 6grenme veya bos zamanlarin1 degerlendirme amaglari giitmektedir.
Bunlar icerisinde bos zaman degerlendirme faaliyetlerileri olarak botanik bahgelerini
ziyaret etmek daha biiyiik bir paya sahiptir (Crilley, Hills, Cairncross, Moskwa 2010,
s.476). Bu merkezlerin bilingli ve ileriye doniik katki saglayacak sekilde ziyaret
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edilmesi, rehber esliginde ve Onceden hazirlanmig egitim programlarinin

uygulanmasiyla saglanabilir.

Bir¢ok bitki toplulugunun aymi anda gozlemlenmesine olanak taniyan bu alanlar
ozellikle ziyaretgilerde c¢evreye yonelik farkindalik ve ¢evreyi koruma bilinci
olusturmakta onemlidir. Dogal kaynaklarin agir1 kullanim, tiir ¢esitliliginde azalmaya
sebep olmaktadir. Bu tiikenisi engellemede ¢evre egitimine biiyiik gorev diismektedir.
Ciinkii ¢evre egitimi insanlarda doga koruma bilincinin temelini olusturmaktadir.
Botanik bahgeleri ¢evreye yonelik farkindalik olusturup, ¢evre egitiminin laboratuar
alanlarin1 olusturur (Sat, 2006, s.253). Bilimsel temeli olan ve insanlarla bitkileri bir
araya getirmede Onemli bir rol oynayan bu alanlar dikkat ¢ekici bitkilendirme
tasarmmlari, bitki korumay1 esas almasi ile gevre egitiminde de yerini almustir (Onder,

Konakli, 2011, s.1).

Tampoukou, Papafotiou, Koutsouris ve Paraskevopoulou (2014, s. 618) yaptiklari
arastirmada botanik bahgelerine yapilan okul gezilerinin dogal yapiyr hassasiyetle
koruyan ve kolaylastiric1 alt yapilar1 ile okul miifredatina uygun g¢evre egitimiyle
biitiinlestirilmis eglenceli gezi imkan1 sundugunu tespit etmistir. Bu durum 6grencilerin
informal alanda egitim almalarin1 ve eglenceli oyunlara dahil olmalarin1 saglayacak

uygulamalarin gergeklestirilmesinin de gerekliligini gostermektedir.

Botanik bahgeleri bulunduklart kentlerin ve yerlesimlerin sosyo-ekonomik agidan
gelisimlerinde ©nemli bir paya sahiptir. Botanik bahgelerinin, kentlerin sosyal
yasamlariyla biitiinlesmis mekanlar haline doniistiiriilmeleri, hem bu mekanlarin
yasatilmasina, hem de kent insanlarinin sosyal yasamlarimi zenginlestirilmesine katki
saglayacaktir (Coskun Hepcan, Ozkan, 2005, 5.169). Gelismis iilkelerde, tarihi eserlerin
yani sira botanik bahgeleri de biiyiik kentler i¢in gurur kaynag: olmuslardir. Bu nedenle,
ozellikle Orta Avrupa kentleri 17. yilizyildan itibaren arboretum ve botanik bahgesi
kurmak i¢in birbirleri ile yarismiglardir (Sertkaya Aydin, 2006, s.60).

2.2.7.6. Bilim Merkezleri

Bilim merkezleri eglence ve egitimin bir arada oldugu, ziyaretgilerin gercek bir bilim
insan1 gibi incelemeler yapabilmesine imkan sunan, bilimi popiiler hale getirip

yayginlagtirmak i¢in onu uzman olmayan kisilere de tanitmaya calisan, dogal diinyadaki
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fikirlerin kesfedildigi, arastirildigi ve test edildigi informal 6grenme alanlarimdandir
(Persson, 2000,s.9; Weitze, 2004, s.59; Gorkemli, Solmaz, 2012, s.99). Bu merkezler,
ziyaretcilerinin bilime dokunmasini ve bilimsel merak duygusunu gelistirerek onlarin

yasamlarinda bilime ve bilimsel faaliyetlere yer vermelerini saglamaktadir.

Bilim merkezlerinde yer alan sergi iiriinleri, ziyaretcilerin bilimin ¢esitli dallarinda
aydinlanmalarina yardimci olur. Sergi iiriinleri teknoloji odakli, modern, giinliik
yasamla iligkili ve etkilesimli olduklarindan dolayr bilimi ve teknolojiyi bir araya
getirir. Aynm1 zamanda bu merkezlerdeki iiriinler, miizelerdeki {iriinlerin igerdigi
dokunma, yaklasma gibi yonergelerin aksine dokun, hisset, diisiin ve karar ver seklinde

yapilandirilmislardir.

Sergi iriinlerinin 6ngoriilen amaglar1 temel bilimlerle iligkili bile olsa, bu iriinler
ogrencilerin ilgisini ¢gekmeyi bagaramayabilir. Sergi triinleri 6zellikle yasam becerileri
ile iliskilendirilirse hem egitsel degeri hem de Ogretim siireglerinde kullanilabilirligi
gelisir. Bu nedenle bilim merkezlerinin icerdikleri sergi iiriinleri egitsel agidan da bazi
ozelliklere sahip olmalidir. Bu 6zellikler asagida belirtilmistir (Afonso, Gilbert, 2007,
5.985; Afonso, Gilbert, 2006, s.1541-1525; Gilbert, Stocklmayer, 2001, 5.48-49):

e Duyulara hitabeden sergi {iriinleri bilimsel hedeflerin anlasilirligini arttirir.

e Kesif arac1 gorevi iistlenen sergi iirlinleri bilimselligi kabul edilmis olan yap1 ve
kurallarin  gelisimine katkida bulunmaz. Ancak ziyaretgilerin bu kurallar
kullanmalarina olanak saglarlar. Bu tir deneyimler =ziyaretgilerin 1ilgileri

dogrultusunda kullanilirsa sergi liriinleri egitsel agidan deger de kazanabilir.

e Yalnizca ¢esitli iligkiler igindeki benzerlikleri gdsteren sergi iriinlerinin altinda
yatan anlamlar1 bulmak zordur. Ziyaret¢ilerin bu iiriinlerle hedeflenen amaglara
ulasabilmeleri i¢in bir¢ok bilissel beceriyi ayni anda gerceklestirebilir olmalari

gerekmektedir. Bu nedenle bu iiriinler uzman ziyaretgiler i¢in uygundur.

e Alanlarda yer alan kaynaklarin dikkatli se¢cimi yapisal diizenlerini anlayabilmek i¢in
onemlidir. Bu nedenle cogu ziyaret¢iye yabanci gelecek kaynak alanlarindan

kaginilmalidir.
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e Sadece varliklar arasindaki benzerlikleri gosteren sergi {riinleri, kaynak ve
hedefledikleri alanlar arasindaki iligkileri gostermeli. Bu durumda analojiler koprii

gorevi Ustlenir.

Yukarida yer alan 6zellikleri yapilarinda barindiran bilim merkezleri, her yas grubundan
insanin onceden 0grendikleri veya ziyaret sirasinda edindigi bilgileri deneyimlemelerine
daha rahat ve kolay firsat verirler. Bu durum ziyaretcilerin aninda bilimsel sorgulama

yapmalarina ve sorgulamalarini uygulamalarla desteklemelerine yardime1 olur.

Bilim merkezi ziyaretgileri, 6grenmeyi ve eglenmeyi kolaylastiran gesitli olanaklar
bulur. Sergiyi gezdikten sonra sergi ile ilgili tanitim gosterisi izleyebilir veya atdlye
calismalariyla sergi boyunca gozlemlediklerini bulus yonteminin kullanildig
etkinliklerle pekistirebilir. Bu siirecte birey; aile fertleri veya arkadaslariyla yasam boyu
O0grenmenin zevkine varir (Karadeniz, 2010, s.36). Ayrica diger ziyaret¢iler, bilim
merkezi c¢alisanlar1 veya rehberleriyle iletisim icerisinde bulunarak sosyal olarak da
O0grenmeye devam ederler. Bdylece Ogrenenlerin uzun siireli bilissel yeteneklerinin

gelismesine de katkida bulunurlar.

Bilim merkezi ziyaret¢ilerinin biiylik bir kismini c¢esitli okullardan gelen 6grenci
gruplart olusturmaktadir. Okullarin  yaptigi bilim merkezi gezilerinde etkinlik
sonuclarinin  okulda tekrar edilmesi, okul ile bilim merkezlerinin hedeflerinin
benzestirilmesini ve bu hedeflerin bireydeki kaliciligimi destekler. Ozellikle okulda fen
derslerinde kullanilan bilimsel siire¢ becerilerinin  bilim merkezlerinde, okul
ogretmenlerinin hazirladigr programlar dahilinde ve kontrollii olarak kullanilmasi
ogrencilerin okulda o6grendiklerinin ¢evreleriyle ve teknolojiyle uyumlu oldugunu

gormesini saglar.

Guisasola, Morentin ve Zuza (2005, s.549) yaptiklar1 arastirmada bilim merkezi
gezilerindeki 68retme-O6grenme siireglerinde, egitsel materyal odakli gerceklestirilen
okul — bilim merkezi isbirliklerinin, 6grencilerin bilimi ve bilimsel yontemleri daha
ayrintili ve etkili 6grenmesini saglayacagini tespit etmislerdir. Ancak 6grenciler bilim
merkezlerinin bilgi yapilanmasinin ve geri bildirim olanaklarinin farkinda bile olsa,
sergi Uriinlerinin renk, boyut, ilgi ¢ekicilik gibi 6zelliklerine yogunlagabilir, baz1 6zel
modiillerin farkli 6zellikleriyle onlar1 cezbetmesine izin verebilir (Morentin, Guisasola,

2013, s.192). Ogrencilerin planlanan hedeflere ulasabilmesi igin birgok ilgi cekici
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unsurun bulundugu bilim merkezlerinde c¢alismalar dikkatli ve kontrollii olarak

yiirtitiilmelidir.

2.2.7.6.1. Bilim Merkezlerinin Etki Alanlar

Bilim merkezlerinin sadece egitim ve dgrenciler lizerine etkileri bulunmamaktadir. Bu
merkezler farkli birgok alan ve yapiytr da varliklariyla etkilemektedirler. Bilim
merkezlerinin etki alanlarim1 genisligi arastirmacilarin da dikkatini ¢ekmistir. Persson
(2000, s.11) bilim merkezlerinin egitim (birey), ekonomi, politika ve toplum iizerine
etkilerinin bulundugunu ifade etmistir. Sekil 2.14 incelendiginde bilim merkezi

girdileri, ¢iktilar1 ve ¢iktilarin olusturdugu etkiler goriilmektedir.

»
»
»

GIRDILER CIKTILAR ETKIiLER

Sekil 2.14. Bilim merkezleri etki modeli
(Garnet, 2002, s.2)

Bilim merkezlerinin girdileri olan finansman ve c¢alisan personelin varligi bilim
merkezlerinin misyolarini, stratejik planlarini1 ve kurum kiiltiirlerini etkilemektedir. Bu
etkiler sonucunda bilim merkezleri 6zellikle gorselliklerini saglamak amaciyla birgok
faaliyet gergeklestirir. Bunlar arasinda fuarlar, web siteleri olusturma, yazilimlar,
medyada yayinlanan bilim igerikli roportajlar yer alabilir. Belirtilen her bir ¢ikt1 bilim
merkezlerinin etki alanlariin kisisel, toplumsal, ekonomik ve politik olmak {izerine

siniflandirilmasini saglamistir. Garnet (2002, s.2) bu etkileri su sekilde ifade etmistir:
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e Kisisel etkiler: Ogrenme ve alg ile ilgili etkileri kapsamaktadir. Bu dgrenmeler
informal alan olan bilim merkezlerinde ve genellikle kisilerin kendi istek ve
meraklari sayesinde gerceklesir.

o Bilime yonelik olumlu tutum gelistirme
o Sosyal deneyimler edinme

o Kariyerlerine yon verme

o Mesleki uzmanligr arttirma

o Keyifli vakit gegirme

e Toplumsal etkiler: Insan topluluklar, kuruluslar ve cevre ile ilgili etkileri

kapsamaktadir.

o Yerel/bolgesel/uluslararasi turizm

o Topluluklarla ger¢eklestirilen serbest zaman aktiviteleri
o Genglerin istihdami

o Toplumsal igbirligi saglama

o Goniillii programlari

o Yerel kuliip ve dernek faaliyetleri gerceklestirme

o Kentlerin yeniden diizenlenmesi

o Altyap1 saglama (yol, otopark, ulagim gibi)

e Ekonomik etkiler: Yerel ekonomi ve istihdam ile ilgili dogrudan ve dolayl etkileri

kapsamaktadir.

o Bilim merkezi ziyaretcilerinden edinilen gelirler

o Bilim merkezlerinin yaptiklar: harcamalar

o Personele ve disaridan hizmet ve iirlin getirenlere is saglama

e Politik etkiler: Ulkelerin bilimle ilgili politika ve goriislerini igerir. Devlet
tarafindan halkin bilimi sevdirmesini ve bilimsel farkindalik ile bakis kazanmasini
saglayacak uygulamalari igerir.

o Bilim merkezi ingasi ile ilgili fon olusturma

o Bilim merkezi gelistirme projeleri olusturulmasini saglama

2.2.7.6.2. Bilim Merkezlerinin Diinyada ve Ulkemizde Dogusu

Diinyada bilim merkezlerinin tarihi, ziyaret¢ilerine aktif katilim firsati veren bilim

miizelerinin kurulmasiyla baslatilsa da Francis Bacon’un (1561-1626) ampirik bilimsel
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metotlarla olusturdugu merkez, bilim merkezlerinin temel ideolojilerini olusturmus olup
en eski bilim merkezidir. 1888 yilinda ziyarete agilan Urania Bilim Merkezi (Berlin) ise
bilim merkezi adimi kullanan ilk kurumdur (Bozdogan, 2007, s.20; Karadeniz, 2010,
s.38). Bu merkezde ziyaret¢iler uygulamali bilim egitimi alip, sergi iiriinlerini inceleme

olanagi bulmustur.

Bilimsel farkindaligin arttigi 1900’1 yillarda bilim merkezleri de hizla artisa gegmistir.
Bilim miizeleri etkilesimli merkezlere doniistiiriilmeye ve insanlarda daha fazla merak
uyandirmaya baglamistir. 1903’de Miinih’te agilan Alman Miizesi (Deutsches Museum)

bilim merkezlerinin modern bir 6rnegini temsil etmektedir (Salmi, 1993 s.30).

Amerikada agilan ilk modern bilim merkezi Pinellas Country Bilim Merkezi (1959)’dir.
Bu bilim merkezinin ac¢ilmasini, modern bilim egitimine Onciilik eden Pasifik bilim
Merkezi (1962), Oppenheimer Kesif Merkezi (1969) ve Ontario Bilim Merkezi gibi

genis Olcekli merkezlerin agilmasi izlemistir.

Avrupa’da ve Amerika da bilim merkezlerinin hizla artmasiyla birlikte yeni merkezlerin
acilmasina katkida bulunmak ve bu merkezlerin agilmasina profesyonel destek
saglamak amaciyla ilk olarak Association of Science-Technology Centers (ASTC)
adiyla Bilim-Teknoloji Merkezleri Birligi kurulmustur. Bu merkez diinyanin cesitli
yerlerindeki bilim ve teknoloji merkezlerinin ortak bir payda da birlesmesini

saglamistir.

Tiirkiye’de ise bilim merkezlerinin gelisimi yeni yeni hiz kazanmaktadir. Tiirkiye nin
ilk bilim merkezi olan Feza Giirsey Bilim Merkezi (Ankara), 1993 yilinda hizmet
vermeye baslamistir. Daha sonraki yillarda acilan Orta Dogu Teknik Universitesi
Toplum ve Bilim Merkezi ise Tirkiye’nin ilk bilim ve teknoloji merkezi olma
ozelligine sahiptir. Bu merkezleri Rahmi M. Kog¢ Miizesi, Sakip Sabanci Miizesi, Sisli

Belediyesi Bilim Merkezi, istanbul Teknik Universitesi Bilim Merkezi izlemistir.

TUBITAK, bilim merkezlerinin toplumumuzda bilim kiiltiiriinii yaygimlastirmak igin
son derece kritik bir rol iistlenece§i Ongoriisiinden yola c¢ikarak, iilkemizde bu
merkezlerin kurulmasmi ve yillar i¢inde sayilarinin artirilmasini hedeflemektedir.Bu

amag dogrultusunda,

“Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu'nun 23. toplantisinda ozellikle ¢ocuklarin ve

genglerin  bilime olan ilgi ve meraklarini artiracak, teknolojiyi daha dogru
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kullanmalarim saglayacak bilim merkezlerinin 2016 yuli itibariyla tiim biiyiiksehirlerde,
2023 yulr itibariyla da tiim illerde kurulmasina yonelik ¢alismalarin yerel yonetimlerle
isbirligi  halinde gerceklestirilmesine karar verilmistir.”” (Www.tubitak.gov.tr‘den
01.10.2015 tarihinde alinmistir).

Bu kararla birlikte 2012 yilindan itibaren Ulusal Ajanslar ve yerel belediyeler de bilim
merkezlerinin agilmasini  desteklemistir. Bu ¢alismada yer alan arastirmalarin
gergeklestirildigi Sancaktepe Bilim ve Deney Merkezi; Sancaktepe Kaymakamligi,
Sancaktepe Belediyesi ve Istanbul Kalkinma Ajansi destegiyle acilan bilim
merkezlerine 0rnektir. Bu merkez 2013-2014 egitim Ogretim yilinda faaliyete gecerek
Ogrencilerin bilimsel uygulamalar yapmalarina destek olmaktadir. “Anaokulu ¢cagindan
baslayarak ilkokul, ortaokul ve lise ogrencilerinin; fen ve teknolojiye ilgi duyan, bilgi,
bilim ve teknolojiyi etkin olarak kullanabilen, doganin temel isleyis mekanizmalarini
glintimiiziin bilimsel bakis agilariyla degerlendirip kendisi ile yasadigi dogal ortamlar
arasindaki etkilesimleri en iyi sekilde algilayarak yorumlayabilen bireyler yetismesine
katki saglayabilmek” amaciyla egitim veren merkezde 40 adet etkilesimli bilimsel sergi
iiriinii yer almaktadir. Ayrica merkeze bagl bir adet planetaryum ve bir adet gozlemevi

de 6grencilerin kullanimindadir.

2.2.8. Bilim Merkezlerinin Sinif Dis1 Egitim Ortam Olarak Kullanilmasi

Fen Ogretmek artitk sadece bilimsel kavramlari ogretmek degil, bilimi tanitmak,
teknoloji, toplum ve cevre ile iligkisini kurmak, bilim yapmayi1 6gretmek, bilimin
isleyisini ve bilimsel bilginin 6zelliklerini 6gretmektir (MEB, 2014,s.4). Arastirmalar
gostermektedir ki siiflar 6grencilerce 6grenmenin daha zor, angarya ve zevksiz oldugu
yerler olarak kabul edilmekte, sinif dis1 alanlarin ise 6grencilerce daha ¢ok begenilen ve
istenilen yerler olmaktadir (Preston, 2014, s.187). Smif dis1 egitimin fen ile baglantisi

diisiiniildiiglinde bilim merkezlerine bu baglamda biiyiik gorevler diismektedir.

Ogrenciler bilim merkezlerinde interaktif bir ortamda deneyleri tekrar ederek bilim
adam1 gibi diisiinmeyi Ogrenirler (Weitze, 2004, s.59). Bu merkezlerde bilgiler klasik
yontemlerle degil, bilgiyi gorsel, isitsel ve duyulara hitap eden etkilesimli diizeneklerle,
bilgisayar programlariyla, mekanik ve elektronik diizeneklerle, hatta bazen basit ahsap
oyuncaklarla &grencilerin etkilesimli olarak bilimsel olgular1 tecriibe etmeleri

saglamaktadir (Gorkemli, Solmaz, 2012, 5.99).


http://www.tubitak.gov.tr/

60

Bilim merkezleri siif i¢i egitimi tamamlamada Onemli yere sahip olan sinif dist
O0grenme alanlaridir ve 6grenci-sergi Uriinii etkilesimleri, 6grencilerin somut yapilar
araciligiyla 6grenmelerini destekler. Ancak bu alanlar siif dis1 6grenmelerde 6nceden
planlanan hedeflere ulagmak icin kullanilacaksa asagida belirtilen ii¢ 6zellige dikkat

edilmelidir (Botelho, Morais, 2006, s.1013):

e Sergi tasarimi: Ogrenilecek esas parcalarin temsil ettikleri nesnelerle olan iliskileri

ogrencilerce kolaylikla anlagilmalidir.

e Sergi iiriinlerinin mekanik yapilar1 ve islevleri: Ogrenciler kullanacaklari

mekanizmalarin islevlerini ¢dzebilmelidir.

e Degerlendirme kriterleri: Bu durum o&grencilerin merkezde kullanacaklari
yontemlere ve Ogrencilerin kavramlart anlama diizeylerine baglidir. Bu nedenle

degerlendirme kriterleri agikca belirtilmelidir.

Bilim merkezleri yiiksekogrenim, ulusal laboratuarlar, sanayi kuruluslart gibi bilim
topluluklarinin yani sira farkli bir¢ok toplulugun da erisim sagladigi alanlardir. Bu
durum bilimin anlagilirhigina biiyiik katki saglar, ayn1 zamanda 6grencilerin sinif diginda
ilgi alanlarini gelistirmesini de tesvik eder (NRC, 1996, s.45). Ogrenciler belirtilen
kuruluglarin bilim merkezi ortakligiyla gerceklestirdigi bilimsel programlara hem
ogretmenleri hem de arkadaslariyla is birligi yaparak katilabilir. Bu durum 6grencinin
biligsel acgidan gelismesine katki sagladigi gibi sinif disinda sosyal bilim cevre

edinmesini de destekler.

Disiplinler aras1 yaklagimlara dayanan uygulamalari yapilarinda kolayca barindiran sinif
dis1 6grenmeler (NRC, 2012, s.31) ozellikle bilim merkezlerinde gergeklestirildiginde
farkli bir¢ok etkinlik yapma firsati sagladigi i¢in hizli ve etkin diisiinme gerektirir. Stnif
icinde kazandirilmasi zor olan bilimsel tutum ve degerler gibi duyus 6grenme alani
kazanimlar1  bilim merkezinin smf i¢i egitimi desteklemesiyle kolaylikla

kazandirilabilir.

Okul ortamlarinda 6grenciler ger¢ek yasam deneyimlerinden kolayca uzaklasabilirler.
Simif dis1 uygulamalarda ise Ogrenciler bireysel veya gruplar halinde g¢esitli sergi
tirtinleriyle etkilesim halinde bulunur. Bu merkezler 6grencilerin benzersiz deneyimler

edinmelerine de neden olabilir (Ramey-Gassey, 1997, s.443). Ancak Morentin ve
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Guisaso (2013, s.209) arastirmalarinda ilkokul (87 kisi) ve ortaokul (71 kisi)
Ogretmenlerinin sadece yiizde besinin bilim merkezini ziyaret ederken Ogrenci
seviyesine uygun plan ve program hazirladigimi ancak digerlerinin ya merkeze ait
planlar1 ya da serbest olarak merkezi ziyaret ettiklerini tespit etmistir. Amaca yonelik
olarak gergeklestirilmeyen bilim merkezi ziyaretlerinde 6grenciler bilimsel kavramlarin

gercek yasamla baglantisin1 kurmakta zorlanabilir veya kavram karmasasi yasayabilir.

Ulkemizde bilim merkezlerinin yeni yeni yayginlasmasiyla bu alanlar siif dis1 fen
egitiminde de kullanilmaya baslanmistir. Ancak yapilan ¢alismalar gostermektedir ki
var olan bilim merkezlerinden sinif dig1 egitimde yeterince faydalanilmamaktadir.
Bozdogan (2007, s.208) fen egitiminde bilim merkezlerinden yeterince

yararlanilmamasinin nedenlerini asagidaki gibi siralamistir:

e (Cogu okulun ve bu okullarda okuyan 6grencilerin maddi imkansizliklar igerisinde

olmalari,
e Ogrencileri tagtyacak ulasim araclarinin saglanmasinda yasanilan zorluklar,

e Opretmenlerin dgretim programlarinda yer alan konularin yetistirilmesi kaygisi

icinde olmalar1 ve bu tiir etkinliklere gerekli zaman1 ayirmada sikinti yasamalari

e lIdareci ve dgretmenler igin, okul gezilerinin organize edilmesi sirasinda gerekli

yazigmalar ile izin islemleri ¢ok yorucu ve zahmetli olmasi
e Bilim merkezlerinin yeterince tanitim yapmamalari

Bilim merkezlerinin smif dis1 6grenme merkezleri olarak kullanilmasinin 6grenciye
faydalarinin yaninda bir takim smirhiliklart da mevcuttur. Merkeze giris asamasindan
baglayarak ilgi ¢ekici mimari yapilari, genis kullanim alanlari, gesitli sergi iirlinleriyle
ogrencilerin program hedeflerinden uzaklagmasina neden olabilir. Ogrencilerin simf igi
fen uygulamalarinda karsilasamayacaklar1 bu alanlarda oncelikle 6grencilerin merkeze
olan ilgileri karsilanmali ardindan dersin hedefleri {izerine yogunlasilmasi
saglanmalidir. Boylece bilim merkezleri sinif dis1 egitim uygulamalarinda daha verimli

olarak kullanilabilir.
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2.3. Bilim Merkezlerinde Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme

2.3.1. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Nedir?

Yasadigimiz ¢agda ogrencilerin bilgiyi hazir bir kaynaktan elde etmesi yerine bilgiye
kendi deneyimleriyle ulasmalart ve ulastiklar1 bu bilgileri gilinliikk yasamlarina
yansitmalar1 fen egitiminin Onceliklerinden olmustur. Bu amaglarin gergeklestirilmesi
icin egitim-6gretim siirecinde Ogrenci merkezli uygulamalarla birlikte arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmast 6nemli bir yere sahiptir.

Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimi temelini bilisgsel 6grenme kuramindan
almaktadir. Bu kuram 0&grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina ve
gelistirmelerine izin veren, bilim insani gibi ¢aligmalarini saglayan, ders ici ve ders dist
etkinliklerle 6grendikleri bilgileri giinlilk yasamlarma yansitmalarina imkan taniyan,
yaparak-yasayarak ogrenmelerini destekleyen bir siireci kapsar (Tatar, Kuru, 2006,
s.148). Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin temsilcisi John Dewey olarak kabul
edilebilir (Dilci, 2011, s.152).

Arastirma yoluyla 6gretim, 6grencilere arastirma etkinliklerini problem ¢6zme yoluyla
ogretmeyi hedefler. Bu yaklasimda 6grenci once problemi hisseder, tanimlar, ¢éziimii
icin gecici ¢oziim yollart (hipotez) iiretir, bu hipotezle ilgili veri toplar ve verileri
degerlendirerek sonuca ulasir. Bu strateji ile 6grenci sadece o problemin degil, ileride
karsilasacagi problemlerinde ¢6ziimiinii 6grenmis olur (Erciyes, 2012, s.262). Siireg
icerisinde karsilasilan problemlere ait ¢oziimlemelerin tamami G6grenciler tarafindan
gerceklestirildigi i¢in Ogrenciler arastirma siirecinde aktif olarak yer alir. Hissetme,
gozlemleme, diisiinme, kesfetme, uygulama, degerlendirme, agiklama yapma gibi ¢ok
sayida eylemi igeren bu 6grenmeler 6grencilerde kalic1 6grenmelerin olugmasini saglar.
Arastirma siirecinde Ogretmenin yonlendirme ve rehberlik yapmasi 6grencilerin
hedeften uzaklasmasii engellemektedir. Bu nedenle arastirmaya dayali Ogrenme

stirecinde 6gretmen, sorumlulugun 6grencilerin kendinde oldugunu hissettirmelidir.

Ogrenciler aragtirma yaparak hem zihinsel hem de fiziksel beceriler kazanirlar.
Aragtirmalar1 sirasinda materyaller ile etkilesimde bulunarak el becerilerini, siirecle
ilgilenip neden-sonug iliskilerini kendileri yorumlayarak diisiinme becerilerini
gelistirirler. Arastirma belli bir siirecin izlenerek sadece sonuca ulagsmak i¢in yapilan

dogrulama deneylerinden ¢ok daha karmasik becerileri gerektirir (Tatar, 2006, s.60).
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Babadogan ve Giirkan (2002, s.152) arastirmaya dayali 6grenmenin yeni seyleri
kesfetmede, Ogrenene olanaklar sunarken, onun duygularinda yaraticiligin nasil
harekete gecirileceginin ortaya ¢ikartildigini belirtmektedir ve bu yontemin temel

ozelliklerini su sekilde ifade etmistir:

e Ogrenciye dayali bir diisiince siiresi ¢atis1 olusturma,

e Hedef ve hedef davranislari belirleme,

e Ogretmeni bir sinif lideri olarak kontrolii elinde tutan yapiya sokma,
e Ogrencinin konu ile ilgili tepkilerini kestirme,

e Smifi bir 6grenme laboratuarina doniistiirme,

e Her 6grenci ile birebir ilgilenecek bir tavir sergileme.

Justice et al. (2002, s.6-9) arastirmaya dayali 6grenme siirecinde uygulamalar sirasinda

gerceklestirilebilecek hedefleri asagidaki gibi ifade etmistir:

e Derinlemesine dgrendikleriyle yetenek ve yeterliliklerini arttirir. Ogrenme ortami ve

konu kapsamlarin1 genis bir yelpazede gerceklestirir.

¢ Bilgi iiretiminde yeteneklerinin gelisimi ve elestirel diisiinmeye yonelir.

e Kendi 6grenme siirecini kontrol altina alarak bir konu hakkinda kendi 6zgiir
fikirlerini gelistirir.

e Iletisimde yetenek acik, dogru ve net bir sekilde ortaya koyar.

e Ogrenme aktivitelerine katilma, birlikte ¢aligma, digerlerinden Ogrenme ve

digerlerini 6grenmeye tesvik etme yetenek ve yeterlilikleri artar.
e Onyargilara meydan okuyacak anlayislar gelistirir.

Sorgulayici arastirma siireci, gozlem ve deney yoluyla elde edilen verileri kullanarak
cevaplandirilabilecek sorularla baslar ve sorular diisiinmeyle birlikte anlamli zihinsel
aktivitelerin baslamasini saglar (Chiappetta, Koballa, 2006, s.147; Warner, Myer 2008;
Koseoglu, Tiimay, 2013, s.77; Saglamer Yazgan, 2013, s.74). Saglamer Yazgan (2013)
daha sonra kaynaklarin belirlenip, verilerin toplanacagini ve toplanan verilerin

degerlendirilerek yeni bir bilis sentezlenebilecegini agiklamistir.
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Arastirma-sorgulama siirecini 5 adimda inceleyebiliriz (Sekil 2.15). Bu adimlar
problemi tespite yonelik sorular sorma, arastirma adimlarini planlayarak uygulama, elde
edilen verileri yorumlama, elde edilen bilgileri 6nbilgi ve yeni bilgilerle harmanlama,
arastirmay1 bir biitiin olarak degerlendirerek elde edilen verileri nedenleriyle birlikte

sunma.

Sekil 2.15. Bilimsel arastirma basamaklari
(Carin, Bass, Contant 2005°den akt. Warner ve Myers, 2008, s.2)

Nitelikli bir aragtirma yapabilmek ig¢in aragtirmanin nedeni ve nasil yapilacagi
belirlenmelidir. Bu nedenle bilimsel bir arastirma yaparken gerekli 6n bilgilerin yani
sira bilimsel siire¢ becerilerine de sahip olunmasi gerekmektedir. Loucks Horsley, Love,
Stiles, Mundry ve Hewson (2003) profesyonel bir aragtirma yapabilmek icin gerekli
olan kosullarin goriisler sunma, 6grenilenleri analiz etme, hedefler belirleme, plan
yapma, plan1 uygulama ve degerlendirme siireclerini igerdigini belirtmektedir.
Belirledikleri bu siireclerin tamamlayicist olan girdiler ise bilgi ve fikirler, igerik,

onemli problemler ve yontemlerden elde edilmektedir.
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Sekil 2.16. Bilimsel arastirma tasarlama yolu

(Loucks Horsley, Love, Stiles, Mundry ve Hewson, 2003, s.4)

Sekil 2.16’nin girdilerini olusturan bilgi ve fikirler, icerik, kritik sorunlar ve yontemler
bir ¢ok farkli unsurun bir araya gelmesiyle olusmustur. Siire¢ icerisinde elde edilen
doniitler dogrultusunda tekrarlanan diizenlemeler yapilabilmektedir. Loucks Horsley vd

(2003, s.3) bu siireci su sekilde agiklamistir:

e Bilgi ve fikirler: Goriis ileri siirme asamasini igerir. Sonraki adimlarin nasil
gergeklestirilecegi, uygulanacagi ve yorumlanacagi hakkindaki bilgileri igeren

girdilerin yer almaktadir.

e dcerik: Veri analizi sirasinda hangi bilgilerin kullanilacagini igerir. Ayn1 zamanda
Ogrenci, 6gretmen ve 0grenme silirecindeki hedefleri belirlerken ihtiya¢ duyacaklari
bilgilerden olusmaktadir. Siirecin planlanmasi, planlarin uygulanmasi ve siirecin
degerlendirilmesi igerik faktorlerinin (mevcut zaman, arastirmalar, liderlik becerisi

ve okul kiiltiirii gibi) tam olarak anlagilmasina dayanir.

e Kiritik sorunlar: Hedefleri ve arastirma planini belirlerken 6grenme deneyimlerini

i¢cine alan ve kolay ¢6ziim yollarini barindiran agsamadir.
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e Yontemler: Hedeflere yonelik arastirmalar yapildiktan sonra yeni girdilerin bir

araya getirilmesi ve yeni ¢6ziim yollarin denenmesini igerir.

Arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme yaklasim ile Ogrenciler bilimsel siireg
becerilerinden olan problemin belirlenmesi, hipotez kurma, deney diizenegi hazirlayip
hipotezi test etme, veri toplama, verileri analiz etme ve sonuglari tartisma gibi {ist diizey
stire¢ becerilerini aktif olarak kullanmaktadir (Alkan Dilbaz, 2013, s.10). Her bir adim
birbirini izleyen ardisik siirecleri olusturmaktadir. Siirecin her bir basamaginda 6grenci
sorumlulugu kendi lizerinde hissettigi i¢in caligmalara daha dikkatli ve 6zenli sekilde

katilacaktir.

2.3.2. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Onemi

Giinlimiizde fen egitimine verilen Oonemin artmasiyla birlikte arastirma-sorgulamaya
dayali o6grenme smiflarda daha ¢ok yer edinmeye baglamistir. Gilinlik yasam
deneyimlerini sorgulamasi, arastirma yapmasi, verilere dayali tahminlerde bulunmasi

ogrencilerin kazanmasi gereken 6zellikler arasindadir.

Bilimsel konularda kendisine ait kararlar1 olan, aldig1 kararlarin gerekgelerini sunabilen
ve bilimsel tartigmalara girmeye agik bireylerin yetistirilmesine doniik uygulamalara
daha da 6nem verilmeye baslanmistir. Ayrica okullarda gerceklestirilen fen egitimi
ogrencilerin kendi yasam deneyimlerini kendilerinin edinmesini saglayarak kesif ve

arastirma yapma bilincini olusturmaya caligmalidir.

Arastirma-sorgulama dayal1 6grenme ile 6grenciler giinliik yasamlarinda sorgulamanin
cesitli yollarinin farkina varmakta ve g¢evresindeki olaylar1 sorgulayarak anlamaktadir.
Bu nedenle sorgulama siireci egitimin odak noktasi ve ayrilmaz bir parcasidir (NRC,
2000, s.25). Arastirmaya dayali fen 6gretiminin siniflarda kullanimi en az bes faktoriin

gelisimine destek olmaktadir (Chiappetta ve Adams, 2004, s.47):
e Temel gergeklerin, kavramlarin, ilkelerin, yasalarin ve teorilerin anlagilmasi

e Bilgi edinimini arttirma ve dogal gerceklerin anlasilmasini saglayacak becerilerin

gelistirilmesi

e QGergek diinya hakkinda sorular sorma ve bu sorulara buldugu yanitlar1 sorgulama

0zelliginin olusturulmasi
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e Bilime kars1 olumlu tutum gelistirme
¢ Bilimin dogasina iliskin anlayis kazanma

Aragtirma siireci, belli bir siirecin izlenip sonuca ulasmay1 hedefleyen dogrulama
deneylerinden ¢ok daha kompleks becerileri gerektirir. Ogrenciler hem fiziksel hem de
zihinsel becerilerini ortaklasa kullanmakla kalmaz ayni zamanda birbirleriyle siirekli
iletisimde olurlar (Arslan, 2007, s.27; Duban, 2008, s.27). Bu durum 6grencilerin egitim

sirecinde bir biitiin olarak degerlendirilmesini saglar.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimiin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin kendi
baslarina ya da arkadaslar1 ile birlikte yaptiklari etkinlikler, deneyler ve buluslar
bilginin anlamli ve kalict olmasini destekler (Tatar, Kuru, 2006, s.148). Yaparak
yasayarak 6grenmenin yani sira Ogrenciler birbirleri ile etkilesime girerek grup i¢inde
sorumluluk alir, goriislerini sunar, akranlarinin deneyimlerinden faydalanirlar. Ayrica
sosyal ¢evreleriyle etkilesim ve arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecinin

biitiinlestirilmesi ile bilimsel agidan kendilerine daha fazla giivenen bireyler yetisir.

Ogrencilerin okul i¢indeki davranis gelisimleri incelendiginde heniiz okula baglamamis
ogrencilerin okula gidenlere gore daha fazla soru sormasi, okullardaki egitimin
Ogrencilerin  soru  sormasindan  ziyade sorulara cevap vermesi tarzinda
yiiriitiilmesindendir. Bu uygulama 6grencilerin sorgulayiciligini kdreltmektedir (Atasoy,
2004, s.57). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (2014) Ogrencilerin sorgulama
bilincinin tekrar ortaya ¢ikmasimi saglamak amaciyla derslerin arastirma-sorgulamaya
dayal1 islenmesini hedeflemistir. Boylece egitim siirecine aktif olarak katilan dgrenciler,
kendi O6grenme sorumluluklarinin farkina varacaklardir. Bilimsel silire¢ becerilerine
sahip olup neyi nasil aragtiracagini bilen ve aragtirma sonuglarini tartigabilen bireylerin

sorgulayiciliklart da gelismis olacaktir.

2.3.3. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Cesitleri

Ogrencilerin bilimsel yontemler kullanarak arastirmalar yapabilmelerinde dgretmenlere
bityiik gorevler diismektedir. insan yasaminda 6nemli aliskanliklarin kiiciik yaslarda
kazanildig1 bilindiginden arastirma-sorgulama aligkanliginin da erken yaslarda

kazanilabilmesi i¢in 6gretmenin dgrenci ile birlikte koordineli ¢caligmas1 gerekmektedir.
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Bu nedenle 6grencilerin yasi ne olursa olsun kullanilabilecek aragtirma sorgulamaya

dayali 6gretim ¢esidi bulunmaktadir.

Colburn (2000, s.42) arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede 6grencilerin merkezde
oldugu, acik uclu c¢aligmalara odaklanildigi ve el becerilerine yonelik ¢aligmalarin
gerceklestirildigini  belirtmektedir. Ayni zamanda bu baglamda gergeklestirilecek

arastirma-sorgulamaya dayali1 6grenmenin 3 tiirli oldugunu belirtmektedir:
e Yapilandirilmis aragtirma
e Yonlendirilmis (kilavuzlu) arastirma

e Acik arastirma

Tablo 2.4. Denetim siireci olarak arastirma sorgulamaya dayah 6grenme (Bonnstetter,

1998)

Geleneksel  Yapilandirilmas Kilavuzlu Acik

yontem arastirma arastirma arastirma
Konu Ogretmen Ogretmen Ogretmen/Ogrenci ~ Ogrenci
Problem Ogretmen Ogretmen Ogretmen/Ogrenci  Ogrenci
Materyaller Ogretmen Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Yontem/Tasar1  Ogretmen Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Sonu¢/Analiz Ogretmen Ogretmen/Ogrenci  Ogrenci Ogrenci
Yorum Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Ogretmen denetimi <> Ogrenci denetimi
Dissal denetim <> I¢sel denetim
Ogretme odakli <> Ogrenme odakl1

Tablo 2.4 incelendiginde arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme ¢esitlerinde
yapilandirilmis arastirmalardan agik arastirmalara gidildikce Ogretmen desteginin
azaldig1 6grencinin aktifliginin arttif1 gozlenmektedir. Bu nedenle kiiciik veya biiyiik
her sinif seviyesine uygun arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ¢esidi mevcuttur.
MEB (2013, s.7) fen bilimleri &gretim programinda farkli egitim kademelerinde
bulunan 6grencilerin arastirma ve sorgulama becerilerinin gelisimini saglamak i¢in 3. ve
4. siiflarda yapilandirilmis arastirma-sorgulama, 5. ve 6. Siniflarda rehberli arastirma-
sorgulama ve 7. ve 8. siiflarda ise acik uc¢lu aragtirma-sorgulama yaklasimini esas

alinmistir.
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2.3.3.1. Yapilandirilmis Arastirma

Ogretmen oOgrencilere ¢ozebilecekleri arastirma problemlerini, ydntemini ve
materyallerini sunar, Ogrenciler beklenen sonuglara ulasabilmek i¢in verilen
basamaklar1 dikkatli bir sekilde uygular (Colburn, 2000, s.47; Tatar, 2006, s.71).
Yapilandirilmis arastirmada ¢esitli yonergelerin 68retmen tarafindan verilmis olmasi
Ogrencilerin zihinlerinde arastirma sorusu veya arastirma problemi olusmasina firsat
vermez. Hazir diizenekler ve yontemlerle 6grenciler istenen ve beklenen sonuglara en

kisa yoldan ulagmaya ¢alisir.

Bu arastirma c¢esidi kiigiikk yas gruplar i¢in daha uygundur. Kiiciik siniflardaki
Ogrenciler gozlem, tamimlama, smiflandirma gibi etkinliklerle 6grenciler motive
edilebilir (Caliskan, 2008, s.84). Bu yontemde ulasilacak sonuglar Onceden
bilindiginden, 6grenciler bu siiregten ¢cok heyecan duymayabilir ve arastirma yapmaya
istekli davranmayabilir (Caligkan, 2008, s.100; Sensoy, 2009, s.51). Bu nedenle siireg
icerisinde Ogretmen Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini ve sorgulayici 6grenme
becerilerini gelistirebilmek icin ilgi c¢ekici uygulamalar ve o6grenci katiliminin {ist

diizeyde oldugu uygulamalara yer vermelidir.

2.3.3.2. Yonlendirilmis Arastirma

Tiim asamalar1 ve sonuglart bilinen bir deneyin yapilmasi her zaman istenen amacin
edinilmesi i¢in uygun degildir. En azindan siirecin belirli asamalarinda 6grencinin
aktifligini saglayacak ve onlar diisinmeye sevk edecek uygulamalara da yer

verilmelidir.

Rehberli arastirmada 6gretmen sadece arastirma sorusu ve materyallerini dgrencilere
sunar, ancak arastirma silirecinde izlenecek yollart ve sonuglar1 6grenciler kendileri
karar verirler. Ogrenciler kendilerine sunulan problem dogrultusunda yeni ¢dziim
yollar1 kesfetmeye calisirlar (Colburn, 2000, s.47; Kula, 2009, s.24). Ogretmen,
materyallerin se¢iminde, toplayacaklar1 bilgilerin tipleri hakkinda ve tartisma
tekniklerinin kullaniminda 6grenciye kilavuzluk yapar, 6grenci ise arastirma becerilerini
kazanarak gelecekte bagimsiz arastirmalar yapabilme kabiliyeti kazanir (Tatar, 2006,

s.72).
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Iyi planlanmis derslerde kilavuzlu arastirmalara yer verilebilmesi igin grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve temel deneysel siiregleri edinmis olmalar1 gerekmektedir.
Sorularla baslayan sliregte arastirma problemi olusturulur ve 6gretmen kilavuzlugunda
problem ¢bziime kavusturulmaya calisilir. Ogrenci, problemin ¢dziimiine yonelik
bilgilerin toplanmasi sirasinda merak duygusunu aciga c¢ikartacak unsurlarla
karsilastirilmali ve kilavuz destegi siire¢ icerisinde yavas yavas azaltilmalidir. Ilkokul
kademesinde bu tiir arastirmalarin kullanilmasi, 6grencilere sonraki yillarda agik

arastirma yapabilmesi i¢in yararl olabilir (Dilbaz, 2013, s.14).

2.3.3.3. Acik Arastirma

Acik arastirma, aragtirma ve sorgulamanin en iist diizeyde uygulandig bir yaklasimdir.
Ogrenci dgrenme siirecinde tamamen aktif ve kendi 6grenmesinden sorumludur (Duru,
Demir, Onen, Benzer, 2011, s.27). Agik arastirmada dgrenciler kendi problemlerine
kendileri ¢6ziim iiretirler. Coziim iiretme siirecinde bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak
sonuca ulasilir. Bu yontem “Bilim yapma” olarak da adlandirilabilir (Colburn, 2000,

s.47).

Arastirma siireci 6grencilerin problemler hakkinda soru iiretmeleri ile baslar, ancak bu
siirec cesitli detaylar icerir. Ogrenciler cevaplar1 kendilerinin arastirarak bulmalar
gerektiginin farkinda olmalidir, cevaplart bulmak icin kendi baslarina ya da takimla
uygun arastirmalar yapmalari gerektigini bilmelidirler (Sensoy, 2009, s.53). Ogretmen
ve 6grenci arastirma sirasinda karsilasacaklari durumlardan habersizlerdir. Aragtirmada
izlenecek yol siire¢ igerisinde belirlenir. Onceden olusturulmus hazir diizenekler ve

yontemler kullanilmaz. Bilim insanlarinin kullandig1 yontemleri icermektedir.

Bu yontemin etkili olabilmesi igin &grencilerin bilimsel bilgi birikiminin, bilimsel
diistinme, sorgulama ve isbirlikli ¢alisma gibi becerilerinin yeterli seviyede olmasi

gerekmektedir (Koseoglu ve Tiimay 2013, s.80).

2.3.4. Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenmede Ders Planlama

Sorgulamaya dayali 6grenme, igerik (ne 6grenilecek) ve siire¢ (nasil 6grenilecek) odakli

gercek yasamsal deneyimleri igeren uygulamalar1 kapsamaktadir. Bu uygulamalarda
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ogrencilerin ilgisini canli tutmak i¢in dersler genellikle SE 6grenme modeline uygun

olarak planlanir (Chiappetta ve Adams, 2004, s.47; Yasar ve Duban, 2009, s.459).

SE ogrenme modeli giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme

asamalarint i¢ermektedir. Bu asamalar Ogrencinin hem 6n deneyimleri, hem smif

etkinlikleri hem de gevreyle etkilesimleri sonucu olusur (Biyikli, Yagci, 2014, s.1077).

Her bir asama 6grenme siireci igerisinde tekrarlanabilir 6zelliklere sahiptir. Bu modeli

olusturan 5 evre asagidaki sekilde tanimlanabilir (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001, s.68;
Bybee ve ark, 2006, s. 2; Liu, Peng, Wu, Lin,2009, s.345; MEB, 2014, s.1; Colak, 2014,
s.19):

Giris (Engage) Asamasi: Ogretmen, dgrencilerin 6n bilgilerini yoklayarak onlarin
yeni kavramlar1 6grenmelerine hazir olmalarini saglar. Ayrica dgrencilerin dnceki
bilgileri ile yeni 6grenecekleri bilgiler arasinda baglanti kurmalarin1 saglayarak
ogrenmeye yonelik ilgilerini arttirmaya calisir. Ogrencilerde var olan kavram

yanilgilar tespit edilerek siire¢ icerisinde diizeltilir.

Kesfetme (Explore) Asamasi: Ogrenciler 6grenilecek kavramla ilgili arastirmalar
yaparak kavramm degisik ozelliklerini kesfeder. Ogretmen sorularla &grencilerin
gozlemlerini Ogrenilecek kavramlara yonlendirir. Gozlemlerini ve nedenlerini

aciklamalarini isteyerek On bilgilerinin ortaya ¢ikmasini saglar.

Aciklama (Explain) Asamasi: Bu asama Ogrencilerin kavramlar1 anlama ve
bilimsel silire¢ becerilerini edinme ve ortaya koyma diizeylerini agiga cikartir.
Ogrenciler arastirmalart sonucunda edindikleri yeni bilgileri eski bilgileriyle
harmanlar. Edindikleri somut deneyimleri kendi ifadeleriyle agiklayan dgrencilerin

kavram yanilgilar1 da rehber 6gretmen esliginde diizeltilir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi: Ogrenciler edindikleri deneyimleri,
kavramsal anlayis ve becerileri yeni durumlara uyarlar. Yeni deneyimler sayesinde
Ogrenciler daha derinlemesine arastirmalar yaparlar. Siire¢ igerisinde g¢esitli
sorgulayici, elestirel, yaratici diisiinme gibi farkli diistinme becerilerini kullanarak

yeni fikirleri savunurlar.

Degerlendirme (Evaluation) Asamasi: Ogrencilerin dnceden belirlenen egitsel

hedeflere ulasma diizeylerinin tespit edildigi asamadir. Degerlendirme 6grenme
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sonunda degil siire¢ icerisinde ve birden fazla adimda yapilmalidir. Siirecin basinda
On bilgilerini yoklamak, siire¢ igerisinde kavram yanilgilarii tespit etmek, yeni
kavramlar1 6grenmelerini kontrol etmek ve siire¢ sonunda da &grencilerin
ogrendiklerini farkli durumlara uyarlamasini tespit etmek amaciyla kullanilabilir.
Ogrencilere yoneltilen agik uglu sorular onlarm gergeklestirdikleri arastirmalara

odaklanmalarini saglar.

2.3.5. Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme Siirecinde Ogretmenin ve
Ogrencinin Rolii

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme, Ogretmen ve Ogrenci agisindan genis bir
yelpazeye sahip bir modeldir. Yelpazenin bir ucunda 6gretmenin baskin oldugu
geleneksel dogrulama tiirii etkinlikler varken diger ucunda kontroliin tamamen
ogrencide oldugu acik uglu sorgulayict etkinlikler yer almaktadir (Koseoglu, Tiimay,
2013, s. 79). Bu nedenle yapilacak arastirmalarin hangi yas grubuyla gergeklestirilecegi
Ogretmen ve Ogrenci rollerini belirlemede dnemli bir degiskendir. Ancak hangi yas

grubuyla calisiliyor olursa olsun 6gretmen cevaplari sunan konumunda bulunmamalidir.

Arastirmaya dayali 0grenme silirecinde Ogretmen yol gosterici, yardim edici; eger
problem ¢oziilmezse, 6rnek bir baska problem iizerinde gosterici gorevi iistlenmelidir.
Siire¢ icerisindeki aragtirma ve incelemeleri 6grenci kendisi yaparak isin igine bizzat
bulunmalidir.  Ogretmen  yapamayan &grencinin  elinden  arastirmayr  alip
tamamlamamalidir (S6nmez, 2008, s.112). Bu durum 6grenci agisindan hem moral

bozukluguna hem de arastirmaya olan ilginin azalmasini neden olur.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme Ogrenci merkezli, 6grencilerin bireysel olarak
ya da grupla birlikte katildigi egitim aktivitelerini igeren uygulamalar oldugundan
dolayr &grenciler sorgulamanin her asamasinda gorev alir. Ogrenciler ozellikle
arastirma sirasinda dgrenirler. Bu siirecte 6gretmen konusmalarint da minimum diizeyde

tutar (Trowbridge, Bybee, Powell, 2004, 5.163-164; Gilardi ve Lozza, 2009, s.246).

Aragtirma sorgulamaya dayali fen Ogretimi ve Ogrenimi seviye-simif farki
gozetilmeksizin O6gretmen ve Ogrencilere bircok sorumluluk ve gorev vermektedir.
Ogrenci ve dgretmenlerin siireg icerisinde gerceklestirmesi gereken eylemleri asagidaki

sekilde ifade edebiliriz (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001, s.61; NRC, 2000,s.26-28):
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Ogretmen konuya dgrencilere anlamli gelecek fen problemleriyle girmelidir.

Ogretmen dgrencilerin &n bilgilerini kontrol etmeli ve dgrencinin yeterli 6n bilgisi

yoksa basaramayacagi etkinliklere zorlanmamali.

Ogrenciler bilimsel igerikli sorulara uygun aciklamalar yapabilmek ve

aciklamalarini degerlendirmek icin arastirmalarinda kanitlara yer vermelidir

Ders igerisinde kullanilacak egitim  materyalleri  Ogrencilerin  kolayca

ulasabilecekleri ve giivenle kullanabilecekleri sekilde diizenlenmelidir.

Ogretmen, ogrencilerin smifta yapacaklari bilimsel tartismalarda etkinliklerden

uzaklasmamalarini saglamali onlara yonlendirici sorular yoneltmelidir.

Ogrencilerin arastirma sorgulama siireci igerinde gerekli ve dogru kaynak ve

uygulamalara yonlendirilmesi saglanmalidir.

Ogrenciler  yaptiklar1  agiklamalar1  bilimsel  yaklagimlarla  destekleyerek

degerlendirmelidir

Ogrencilerin yaptiklar1 genellemeler sinifta tartisilarak dogru olmayan genellemeler

diizenlenmelidir.

Arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinda 6gretmenler 6grencilere kazandiracaklari

davraniglarla ilgili olumlu ve olumsuz Ornekler olusturmali, bu ornekler iizerinde

tartisilmasini  saglamalidir. Gergeklestirilmesi zor olan konular i¢in olasi, kurgusal

durumlar diisiiniilmeli ve sunulmalidir. Denenceleri 6grenciler tartigarak kurmalidir

(Sonmez, 2008, s.112). Bu nedenle 6gretmenin de siire¢ rehberi olarak énemli bir bilgi

temeli olmalidir. NRC (1996-2000)’ ye gore K-12 &gretmenleri aragtirma sorgulama

yontemi ile ilgili bazi temel bilgileri bilmek zorundadirlar. Bunlar;

Ogrencilerin gelistirmek zorunda olduklari bilissel becerileri bilme

Arastirma sorularina yanitlar bulmak i¢in yaptiklar1 arastirmalarda bilim insanlar

tarafindan kullanilan yontemleri anlama

Ogrencilerin  arastirma  becerilerini  gelistirmek ve arastirmalarma  yonelik
bilgilerinin gelisimine yardim etmek i¢in bir dizi O08retim stratejileri bilmeleri

(Barrow, 2006, s.268).
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Arastirma sorgulama siirecinde 6gretmenin bilgi kaynagi olarak goriilmesi (sekil 2.17)
Ogrenciler arasi etkilesimi minimum diizeye indirebilir. Akranlar arasi etkilesimin alt
seviyede tutulmasi, 6grencilerin kendi 6grenmelerinin sadece dogruyu bulma ve sinama
olarak kalmasina neden olacaktir. Bu durum yapilan arastirma veya sorgulamanin diisiik
seviyede kalmasini saglar. Bu durum ogretmen i¢in de olumsuzluklar barindirir.
Ogretmen arastirmanin  gerceklestirilemeyecegi  iddiasiyla  calismanin  diger
boliimlerinin  gerceklestirilmesine izin vermeyebilir veya derslerinde arastirma

sorgulama yaklasimina daha az bagvurabilir.

DUSUK SEVIYELI OGRENCi ARASTIRMASI

Ogretmen

7"\

Ogrenci Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Sekil 2.17. Diisiik Seviyeli etkilesim diyagrami
(Trowbridge, Bybee, Powell, 2004, 5.163-164)

Aragtirma sorgulama siirecinde 6gretmen ile etkilesimin alt diizeyde tutularak (sekil
2.18); ogrencilerin siireg icerisinde kontrolii kendilerinin tistlenmesi saglanmalidir. Bu
durum o6grencilerin birbirleriyle olan etkilesimi arttirarak, kanitlarini digerleriyle
paylasmalarini, kendi iirettikleri bilgiyi savunmalarini destekler niteliktedir. Boylece

bilgiyi kendilerinin liretmesine ve yapilandirmasina olanak saglanacaktir.

YUKSEK SEVIYELi OGRENCi ARASTIRMASI

Ogretmen

Ogrenci  m===pOfrenci me=pOfrenci me==fp OFrenci m===fRsrenci

Sekil 2.18. Yiiksek seviyeli etkilesim diyagrami
(Trowbridge, Bybee, Powell, 2004, 5.163-164)
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Lim (2001)’e gore, arastirma, anlama ve uygulama stirecidir ve bu siiregten 6gretmenler
degil 6grenciler sorumlu bulunmaktadir. Ogrencilerin uygulamalar boyunca faaliyetlere
aktif katilmasi, soru sormasi, fikirlerini paylagsmasi, gérev ve sorumluluklari yerine
getirerek grup etkilesimini destek olmas1 gerekmektedir (Akpullukgu, 2011, 5.58). Siireg
icerisinde Ogretmeni tek bilgi kaynagi olarak gormemeli cevresindeki kitaplardan,
internetten, diger egitim materyallerinden ve arkadaslarindan en etkin sekilde destek

alabilmelidir.

2.3.6. Bilim Merkezlerinde Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme
Yaklasiminin Kullanim

Bilim merkezleri, 6gretmenlerin yeni yontem ve teknikleri kullanmasina olanak
saglayan alanlardandir (Ferry, 1997, s.88 ). Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim de
bunlardan biridir. Arastirma-sorgulama yontemi, bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu
gosteren fen Ogrenme-6gretme yaklagimidir (Lee ve Songer, 2003, s.925) ve bilim
okuryazari bireyler yetistirme amacina hizmet etmesi agisindan, fen 6gretiminde 6nemli
bir role sahiptir (Duran, 2015, s.401). Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim problemin
farkina varilmasiyla baslayan ve problemlere cevap ararken delillere 6ncelik veren bir

yontemdir. Ayrica dgrenciler siire¢ igerisinde gozlem ve verileriyle delillerini destekler.

Bilim merkezleri ziyaretgilerin bilimle baglantt kurduklari, ilk elden deneyimler
edinerek bilime kars1 merak, ilgi ve istek duygularim gelistirdigi, yasam boyu 6grenme
merkezleridir (ASTC, 2015; Vainikainen, Salmi, Thuneberg, 2015, s.26). Otontik
eserleri ile etkilesimli deneyimler edinmeye firsat vermekte ve ziyaretcilerinin

bilgilerini sorgulamasini saglamaktadir (Phipps, Rowe, Core, 2008, s.123).

Bilim merkezlerinde arastirma ve sorgulamalar okul 6grenmelerinde oldugu gibi yeri ve
zamam geldiginde degil her zaman gergeklestirilir. Ogrenciler merkeze giris yaptiklar:
andan itibaren fenin c¢esitli alanlariyla iligkili olan sergi iirlinleriyle karsi karsiya kalir.
Genellikle merak duyduklar1 sergi lrlinlerinin yanma giderek sergi iiriiniinii inceler,
hangi amagla kullanildig1 sorusunu yoneltirler. Bu durum 6grencilerin bilim merkezinde
arastirma-sorgulamaya dayali dgrenmeye girislerindeki ilk adimlaridir. Ogrenci ilk
problemini kendisi {iiretir ve damigsman Ogretmenler esliginde problemlerine yanit

aramaya baglar.
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Arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi (sekil 2.19) siire¢ ve igerigi biitiinlestiren
Ozellige sahiptir. Bilimi ger¢ek diinya nesneleri ve dogal siireglere dayali sunan bilim
merkezleri, uygulamali deneylerle, bilimsel kavram ve igeriklerin agiklanmasini saglar.
Bu nedenle bilim merkezleri astirma sorgulamaya dayali fen 6gretimin dayandig: siireg

ve icerigi temel alir.

Aragtirmaya Dayah Fen Ogretimi

~

Fikirlerin Belirli
actklanmasi ve bilimsel siire¢
sunulmasina becerilerine
odaklanma odaklanma
Igerik Aktif 6grenme ile Arastirma igin Siireg

bilginin yetenek ve
yapilandiriimasina egilimlerini
odaklanma gelistirmeye
odaklanma
Icerik isleme Siirecin
siireci icerdikleri

Sekil 2.19. Arastirma sorgulamaya dayah fen 6gretiminin dort farkh yonii
(Chiappetta ve Adams, 2004, s.47)

Bilim merkezlerinde arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin kullanilmasi, siireg ve
igerigin biitiinlestirilmesini kolaylagtirir. Ciinkii hem bilim merkezleri hem de arastirma
sorgulamaya dayal1 6gretimde amag 6grencilerin kiigiik bilim insanlar gibi ¢alismalarini
saglamak, bilimsel kavram ve yontemleri kullanarak incelemelerde bulunmasina destek

olmaktir (Weitze, 2004, s.59; Tatar, Kuru, 2006, s.148).

Bilim merkezleri bilissel Ogrenme diizeylerini en yiiksek seviyeye c¢ikartmayi
hedeflerken 6grenciler sadece birbiri ardina sergi triinlerini kullanarak deneyim elde
etmek isterse bu durum saglanamaz. Birgok merkezde 6grencilerin yeni deneyimlere
duygusal sorumluluk alarak katilmasi beklenilir (DeWitt, Osborne, 2010, s.1384). Bu

sorumluluk arastirma sorgulama siirecinin gerekliliklerindendir. Arastirma yaparken
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cocugun, yasantillariyla ulastigi 6n kavramsallastirma diizeyini yakalayip onlari,
O0grenme konusu ve bilgi nesnesi haline getirmesi gerekmektedir. Siirecin dogru
kullanilmasiyla ¢ocugun ileride kullanacagi fen egitim binasinin dogru bir zemine

oturtulmasi saglanabilir (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001, s.11).

Bilim merkezi ziyaret¢ilerinin biiylik cogunlugu arasgtirma yapmak, temel fen
kavramlariin bilimsel arastirmalardaki yerini gérmek, bilimle tanismak, incelemelerde
bulunmak i¢in bilim merkezlerini ziyaret etse de bir kism bildikleri temel kavram ve
ilkeleri tekrar etmek amaciyla merkeze gelmektedir. Ziyaret¢ilerin amaclar1 bildiklerini
tekrar etmekte olsa yeni bilgi edinmekte olsa bilim merkezlerinde birden fazla
arastirmaya dahil olma firsati bulurlar ve bu durum onlarin hem eglenmesine hem de

ogrenmesine destek olur (DeWitt, Osborne, 2010, s.1383).

Ozellikle dezavantajli bolgelerde yer alan okullarda egitimlerini siirdiiren grenciler
hem okullarinda hem de evlerinde arastirma yapmak i¢in kisitli imkanlara sahiptir. Bu
durum 6grencilerin bilimi ulasilamaz olarak gormesine neden olacagi gibi onlarin var
olan arastirmaci kisiliklerinin de devre dis1 kalmasina ve teknolojinin hayattaki yerini
kavramasinda problemler yasamasina sebep olabilmektedir. Son on yilda, iilkemizde
yayginlagmaya baslayan bilim merkezleri 6grencilerin bilimsel arastirma yapmalarina
destek olmak i¢in egitim programlar1 olusturmakta ve resmi okullarda ¢alisan
ogretmenlerle is birligi yapmaktadir. Bu durum 6gretmenlerin arastirma ve sorgulamaya
kolaylikla firsat veren bilim merkezlerini, egitim programlarina almasini saglamaktadir.
Ayrica Ogrencilerin ileriki yillarda yasamlarinda bilimi ve teknolojiyt daha aktif

kullanan bireyler olmalarini destekler niteliktedir.

2.4. Bilim Merkezlerinde Bilim Okuryazarhginin Gelistirilmesi

2.4.1. Bilim Okuryazarhginin Fen Egitimindeki Yeri ve Onemi

Fen egitiminin temel amaci, kisinin g¢evresindeki problemleri tanimlamasi, gozlem
yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonu¢ ¢ikarmasi, analiz etmesi, genelleme
yapmas1 ve elde ettigi bilgi ve gerekli becerileri uygulamasi seklinde aciklayabiliriz
(Aktamis ve Ergin, 2006, s. 77). Kaliteli fen egitimi bireylerin ilkdgretimin en alt
kademelerinden baglanarak bilim okuryazari olarak yetistirilmesi, toplumun bilim ve

teknolojik gelisimlere uyum i¢inde olmasi ile gergeklestirilebilir (Sahin ve Say, 2010,
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s.224). Bu siireg, okul i¢i uygulamalarla sinirlandirilmayip tiim yasamimizi i¢ine alan ve
yasamimiz boyunca elde ettigimiz bilimsel deneyimleri sorgulamamizi saglayan bir

siiregtir.

Fen egitiminde, dgrencilerde bilimsel farkindalik olusturacak olan 6gretmenlere biiyiik
gorevler diismektedir. Ik adim olarak &grencilerin  bilimsel bilgi edinimini
saglayabilmek i¢in Ogretmenleriyle birlikte diizenli, sistemli ve koordineli olarak
caligmas1 onemlidir. NRC 2000’de fen egitimi i¢in 6grencilere kazandirilmasi gereken

ti¢ bilimsel beceri ve anlayis oldugu dile getirilmistir.

e Ogrenciler bilimsel ilke ve kavramlari 6grenerek bilimsel olaylarin nedenlerini

saptayabilmeli
¢ Bilim insanlarinin kullandigi temel islem becerilerini edinmeli ve
¢ Bilimin dogasini anlamak i¢in ¢aba sarf etmeleri gerektigidir.

Bu nedenle 6grenciler aragtirma yapmak ve yiiriitmek i¢in diisiincelerini test etmeli ve
bilimsel arastirmalarin giiclii yanlarin1 anlamalidir. (NRC, 2000, s.13). Koseoglu ve
Kavak (2001) o6gretmenlerin 6grencilerine feni 6gretirken asagidaki hususlara dikkat

etmesi gerektigini belirtmektedir;

e Olaylar arastirma, fikirleri inceleme,

e Yararh ve iiretken sorular sorabilme,

e Dogal ve teknolojik diinya ile ilgili akla uygun ve yararh aciklamalar gelistirebilme,
e Dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilme,

e Bilimsel bilginin nasil elde edildigini agiklayabilme,

Ulkemizde kullamilan fen bilimleri egitim programinda fen egitiminin &grencileri
yasama hazirladig1 belirtilmektedir. Fen bilimleri egitim programi, O6grencilerin
toplumun degerlerini tanimalari, toplumsal sorunlara duyarli olmalari, gelisen ve
degisen teknolojinin kendi hayatlari {lizerindeki etkisini kontrol etmeleri igin onlara
deneyimler sunacak sekilde diizenlenmistir. Bu baglamda programin uygulayicilart olan
Ogretmenler, 6grencilerin bilgiyi kesfederek, bilimsel etkinliklere aktif katilimlarini

saglayarak, bilim okuryazari olarak yetismeleri icin gerekli bilgi, tutum ve becerileri



79

gelistirme firsatlar1 vererek onlar1 desteklemelidir. Program genel olarak (MEB, 2014,

s.5);

e Ogrencilerin teknolojik faaliyetlerle bilimsel beceri ve anlayis gelistirmelerine ve

bunlar kullanmalarina,

e (Ogrenme ilkelerine bagli olarak 6grencilerin 6grenme deneyimleri kazanmalarina,
e Ogrencilerin etkilesim ve iletisim kurarak, arastirma yaparak etkili 6grenmelerine,

e Ogretmenlerin dogal, giivenli, destekleyici ve yapilandirici grenme ortami

olusturmalarina,

e Bilimsel ve teknolojik kavramlarin, 6grenci merkezli bilimsel siireclerle birlikte

verilerek somutlastirilmasina,

e Oprencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak bilimsel bilgiyi ve diisiinme yollarini

kisisel ve sosyal amaglar i¢in kullanmalarina,
e Ogrencilerin bilim ve teknoloji alanindaki kritik gelismeleri degerlendirmelerine,
e Oprencilerin ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi i¢in sorumluluk iistlenmelerine,

e Ogrencilerin fen ve teknolojiye karsi olumlu tutum ve deger gelistirmelerine firsat
sunarak; bireysel farkliliklari, dogasi ve ihtiyaglari 6n planda tutularak

hazirlanmastir.

Fen bilimleri 6gretim programinin amaglari incelendiginde fen egitiminde bilimsel
stirec becerilerinin kullanilmasina, arastirma ve sorgulama yapilmasina, bilim
okuryazari olmaya, sorumluluk edinmeye ve yasamda bilimsel deneyimler elde etmeye
onem verildigi goriilmektedir. Fen egitiminde 6nemli bir yere sahip olan bilimsel
okuryazarlik ve bilim okuryazari olan bireylerin 6zellikleri farkli arastirmacilar

tarafindan tanimlanmaya calisilmistir.

NRC (1996)’ye gore bilim okuryazarligi, bireylerin merak ettikleri giinliik deneyimler
hakkinda sorular sormasi, bu sorulara yanitlar aramas1 ve ¢ikarimlar yapmasi; dogal
olaylar tasvir etmesi, agiklamasini ve bunlar {izerinden tahminler yapmasi; popiiler
medyada yer alan bilimsel igerikli yazilar hakkinda ©ngoriide bulunarak sosyal
cevrelerinde bu konular hakkinda diyaloga girilebilmesi; ulusal ve yerel kararlarin

altinda yatan bilimsel ve teknolojik ac¢iklamalari tanimlayabilmesi; kendi arastirma ve
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yontemlerini  dogrulamak ig¢in  kullanacagi  bilimsel  bilginin  kalitesini
degerlendirebilmesi; degiskenleri uygun sekilde kullanarak kanita dayali iddialar

degerlendirip karara baglamasidir (NRC, 1996, s.22).

Bilimsel okuryazarlik toplumdaki tiim vatandaglarin en temel diizeyde bazi bilimsel
kavramlari, olgular1 anlayabilmesi ve agiklayabilmesi, teknolojik geligsmeleri izleyip
yasaminda kullanabilme becerisine sahip olabilmesi ile ger¢eklesir. Bilim okuryazari
bireyler, bilimin ve bilimsel bilginin dogasinmi algilar; temel fen kavram, ilke, yasa ve
kuramlarmi anlar ve bunlari uygun bigimlerde kullanir, ayn1 zamanda halk arasinda
bireylerin kendilerine daha fazla glivenmesini ve giinliikk yasamlarinda bilim ve
teknolojiyle ilgili bilimsel tartismalarda daha yetkin olmalarini saglamaktadir (Duban,

2010, s.163; Laugksch, 2000, s.86).

Cepni, Bacanak ve Kiiciik (2003,s.11) fen egitiminde yer alan farkli bilim okuryazarligi

tanimlarini derleyerek bilim okuryazarligini su sekilde agiklamislardir:

“Fen kavram, teori, yasa ve bilimsel arastirma ydntemlerini bilme, fen, teknoloji ve
toplumun birbirleri tizerindeki etkilerini ve aralarindaki iliskileri anlama; okulda teorik
olarak ogrenilen bilgileri giinliik yasamda problem ¢ozmede, fenle ilgili toplumsal
sorunlarin ag¢iklamasint yapmada ve karar vermede kullanabilme; fen icerikli makale,
dergi ve kitaplart yazabilme, okuyabilme ve anlayabilme; bilimsel tartismalarda
tartismaya katilabilme, kendi fikirlerini soyleyebilme ve séylenenleri yorumlayabilme;
tarafsiz, elestirel ve yaratici diisiinebilme igin ihtiyag¢ duyulan bilgi ve becerilere sahip

olma.”

Turgut (2005) ise bilim okuryazarhigin1 “Toplum yasantis1 dahilinde, sahsiyet gelistirme
siirecini tetikleyen en Onemli unsurlardan biri olarak, bilimin igerik ve dogasini,
bilimselligi ve bilim-teknoloji-toplum iligkisini kavrayabilmekten yorumlayabilmeye
kadar uzanan kesiti kapsayan bir kavram” olarak tanimlamistir. Bu tanimda asagida yer

alan ifadelere deginmistir (Turgut, Fer, 2006, s.5):

e Birey, icinde bulundugu cagda kendi yasantisim yonlendirebilecek, toplum
yasantisina katilimda yeterlik gosterebilecek, dolayisiyla sosyolojik anlamda

“kendini” gerceklestirebilecek donanima sahip olabilmeli
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e Birey bilimi ve teknolojiyi birbirleriyle ve toplum yasantisiyla iliskilerini de

kapsayacak sekilde kavrayabilmeli

e Bireyin bilimsel okuryazarligi stirekli bir dagilim halinde diisiiniilmeli

(...kavrayabilmekten yorumlayabilmeye kadar...)

e Bilimsel igerik, bilimin dogasi ve bilim-teknoloji-toplum iliskisiyle birlikte

kavranmal1 ve yorumlanmali,

e Toplum yasantisina ve gereklerine dikkat ¢ekilmeli, bilimin dogasi, i¢erigi ve bilim-

teknoloji-toplum iligkisi baglamsal olarak ele alinmalidir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak bilginin her gegen giin arttig1 cagimizda
insanlarinda bu artisa paralel olarak bilgiyi anlama, kullanma ve yeni bigimlere
doniistiirebilme kapasitelerinin genislemesi gerekmektedir. 21. yy’in ilk yarisini
yasadigimiz su yillarda, bilim egitimcileri 6nemli bilgileri arastirma ve dogal kaynaklar
ile cevre sorunlaria duyarli olma gibi ¢esitli problemlerde halka yardimci olmalidir
(Bybee, 2008, s.580). Bilim egitimcileri bu yardim insanlarin bilim okuryazari olmasini
saglayarak yapabilir. Cevremizi, teknolojiyi ve toplumu tanimak i¢in yapacagimiz
aragtirmalarda varolan bilgi yigmlar1 i¢inden kullanacagimiz bilimsel yontemlere en
uygun olami segebilmek, onlart kullanip anlamli veriler elde edilebilmemiz icin fenin
yasamimizda kalic1 olarak yer etmesi gerekmektedir. Fenin yagamimiza yerlesmesi ise

bilim okuryazarligi ile gerceklesebilir.

Bu baglamda bilimsel okuryazarligin fen egitimiyle olan iliskisi yadsinamayacak
sekilde onemli oldugu goriilmektedir. Harlen (1999) fen egitiminin okullarda iki rolle

yer aldigini ifade etmektedir:
e Birincisi gelecegin bilim insanlarini ve teknoloji uzmanlarini yetistirmek,

e Ikincisi ise hayatimizi etkileyen bilimsel temelli konularda tiim toplumun, bilimsel

bilgi ve anlayis ile akla uygun olarak karar verebilmesini saglamaktir.

Gegmiste okul programlarinda bunlardan ilkinin gii¢lii bir etkisi olmusken, gelecekte
ikincisinin daha etkili olacagi Ongoriilmektedir. Bu iki noktada da bilim
okuryazarliginin 6nemi ele alinmalidir. Degisen diinyaya uyum saglamak ve c¢agin
insan1 olarak kalabilmek ancak bilimsel okuryazar bireyler olmakla miimkiindiir. Bu

durum tiim diinya {ilkelerinde dikkate alinmis ve yapilan hizli reform hareketleriyle
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gelistirilen fen programlarinin temeli bunun iistiine kurulmustur (Harlen, 1999, s.1).
Ulkemizde de olusturulan fen &gretim programlarinin ilk amaci bilim okuryazar
bireyler yetistirmektir. MEB (2014) fen bilimleri 68retim programinda bilim okuryazari

bireylerin 6zellikleri siralanirken asagidaki ifadeler kullanilmistir:

e Fen bilimlerine iliskin temel bilgilere ve dogal c¢evrenin kesfedilmesine yonelik

bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir.

e Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda
sorumlu hisseder, yaratict ve analitik diislinme becerileri yardimiyla bireysel veya

isbirligine dayal1 alternatif ¢6ziim Onerileri tiretebilirler.

e Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla
degisebilecegini kendi akil giicli, yaratici diisiinme ve yaptig1 arastirmalar

sonucunda fark eder.

e Bilginin zihinsel siire¢lerde islenmesinde, bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire ait

degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarin etkili oldugunun farkindadir.

e Fen okuryazar bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve dogal

cevreyle olan iliskisini kavrar.

e Ayrica, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, bu alanda
gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iliskili mesleklerin, toplumsal

sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir

Yukarida belirtilen 06zellikler dogrultusunda iilkemizde uygulanan fen bilimleri
egitiminin temel amacinin bilim okuryazari bireyler yetistirmek oldugu goriilmektedir.
Boylece bilgiye ulasmada, bilgiyi kullanmada, yeni bilgi iiretmede ve problemleri

¢ozmede daha etkin olunabilir (Colak, 2014, s.21).

2.4.2. Bilim Okuryazarh@inin Boyutlar

Bilimsel okuryazarlik ve bilim okuryazar1 bireylerin 6zelliklerini inceleyen
arastirmacilar bilim okuryazarliginin birden fazla boyutunun oldugunu dile getirmistir.
Bu boyutlarin her biri birbiriyle iligkili olmakla birlikte bilimsel okuryazarligin bir
boyutunda yeterli olan bir kisi, diger boyutunda yetersiz olabilir veya bir boyutta yeterli
olan farkli bireylerin yeterlilik diizeyleri ayni olmayabilir (Caymaz, 2008, s.18). Bu
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nedenle bireylerin sahip olduklar1 bilimsel okuryazarlik diizeylerini farkli boyutlara

ayirarak incelemek, onlarin ne derece bilimle ilgilendiklerini, bilimsel ¢alismalarin

farkinda olup olmadiklarini ve bilime hangi diizeyde deger verdiklerini daha agik ve net

gosterecektir.

Shen (1975) bilim okuryazarliginin boyutlarini pratik, sivil ve kiiltiirel olarak ifade

etmistir ve ifade ettigi bu tamimlari su sekilde agiklamistir (Akt. Laugksch, 2000, s.77):

Pratik bilim okuryazarh@: Pratik problemleri ¢ézmekte kullanilan bir cesit
bilimsel bilgidir 6rnegin yeme, saglik, barinma gibi ihtiyaclarin giderilmesinde

kullanilan bilgiler gibi.

Sivil bilim okuryazarhgi: Insanlarin bilim hakkindaki farkindaligini, bilimle alakalt
olaylar1 ve demokratik bir asamada karar vermelerini igerir 6rnegin saglik, enerji,

tabii kaynaklar, gida, ¢cevre gibi.

Kiiltiirel bilim okuryazarhg:: Onemli isimlerin bilim hakkinda gergeklestirdikleri
basarilardir ve bu entelektiiel bir birikim igerdigi i¢in ¢ok az kisinin ulagabildigi bir

seviyedir.

Trowbridge, Bybee, Powell (2004, s.71-72) bilim okuryazarligini 5 boyutta ele almis ve

her bir boyutta yer alan bireylerin 6zelliklerini ayr1 ayr1 tanimlamaigtir:

Bilim okuryazari olmama: Bu kisiler, yas1 gelisim donemi veya biligsel diizeyleri
nedeniyle bilim okuryazari olmayan bir azinliktir. Sorularin bilimle iliskisini
kurmakta veya bilimsel yanit vermede basarili degillerdir. Bilimsel terimler,
kavramlar, igerikler bilgileri veya biligsel diizeyleri sorulari bilimsel olarak

yanitlamalarina yeterli degildir.

Sozde bilim okuryazarhgi: Terimleri, sorular1 bilimsel olarak tanimlayabilmelerine
karsin bunlar1 konu igerisinde, agiklamalarda yanlis olarak kullanir. Bilimsel kavram
ve stirece yonelik kavram yanilgilart vardir. Bilimsel olgular1 yetersiz veya yanlis

aciklar. Bilimsel ilkeleri saf olarak ifade eder.

Islevsel bilim okuryazarh@: Bilimsel terimleri dogru olarak kullanir. Teknik

kelimeleri hatirlar.
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Kavramsal ve islemsel bilim okuryazarhgi: Bilim ile ilgili kavramsal semalari,
bilimsel siire¢ becerilerini, bilim dallar1 ve bu dallarin kavram yapilarini ve bilim ile

ilgili temel siirecleri anlar.

Cok boyutlu bilim okuryazarhg:: Bilimin iisriin 6zelliklerini anlar, bilimin diger
disiplinlerden farkini ayirir, bilim tarihini ve dogasini bilir, bilimin toplumsal yapisi

anlar.

Fen bilimleri 6gretim programinda bilim okuryazarlig1 7 boyutta incelenmekte ve bu

boyutlart agsagidaki gibi aciklamaktadir (MEB, 2006, s.5; MEB, 2014, s.3):

Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi: Ogrencilerin yaptiklart basit bilimsel
arastirmalarla bilimin degisik 6zelliklerini tanimasi, bilimsel veriler toplamasit ve bu

verilere dayali ¢ikarimlarda bulunmasi kisacasi bilimin insan1 gibi ¢alisabilmesidir.

Anahtar fen kavramlari: Ogrencilerin bilimsel kavramlari Ogrenerek giinliik
yasamlarinda karsilagtigi olaylar1 agiklarken bu kavramlari kullanmasi ve bu

kavramlarin onlarin degerler sisteminin bir parcasi olmasidir.

Bilimsel Siirec Becerileri (BSB): Ogrencilerin bilgi olusturmada, problemler
lizerinde diisiinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerilerine

sahip olmasidir.

Fen — Teknoloji — Toplum — Cevre (FTTC) iliskileri: Ogrencilerin, bilim ve
teknoloji ile ilgili olarak 6grendiklerinin, topluma ve kendilerine olan etkilerinin

farkinda olmasidir.

Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler: Ogrencilerin bilimsel ve teknik
aragtirmalar yaparken gerekli olan psikomotor becerilere (kas gelisimi, duyu

organlar ile kaslarin koordineli ¢aligmasi gibi) sahip olmalaridir.

Bilimin o6ziinii olusturan degerler: Bilginin zihinsel siireglerde islenmesinde,
bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarin

etkili oldugunun farkinda olmasidir.

Fen’e iliskin tutum ve degerler (TD): 6grencilerin fen bilimleri alaninda kariyer

bilincine sahip olmasi, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile
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iligkili mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢oziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun

farkinda olmasidir.
Miller’e (1983) gore ise fen ve teknoloji okuryazarligi;
e Bilimsel metot ve kanunlarin anlasilmasi (bilimin dogasi)
e Anahtar bilimsel terim ve kavramlarin anlagilmasi (bilimin igerik bilgisi)

e Bilim ve teknolojinin topluma etkisinin anlasilmasi (bilim-teknoloji-toplum iligkisi)

(Akt: Laugksch 2000, s.78)

Bilimsel okuryazarlik ile ilgili farkli kaynaklarda farkli alt boyutlara yer verildigi
goriilmektedir. Bunlardan en ¢ok kullanilan yaklasimin Miller (1983)’{in belirttigi boyut
yaklasimi (bilimin dogasi, bilimin igerik bilgisi ve bilim-teknoloji-toplum iligkisi)
oldugu soOylenebilir (Caymaz, 2008, s.20). Asagida bu ii¢ boyutun agiklamasi yer

almaktadir.

2.4.2.1. Bilimin Dogas1

Fen bilimleri 6gretim programinda bilim okuryazarliginin bir boyutu olarak bilimin
dogasina yer verilmis ve bilimin dogas1 “Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne
amagla olusturuldugu, bilginin gectigi siiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve
bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigini1 anlamay: kapsamaktadir” seklinde

aciklanmistir (MEB, 2014, s.6).

Bilimin dogastyla ilgili ¢aligmalar incelendiginde bilimin dogasi ile ilgili tek bir
taniminin olmadig1 goriilmektedir. McComes, Clough ve Almazroa (1998, s.4) ise
bilimin dogasini; bilim tarihi, bilim sosyolojisi ve bilim felsefesi gibi sosyal bilimleri
icinde barindiran, psikoloji gibi biligsel bilimlerin ¢calismalarindan elde edilen arastirma
sonuglariyla desteklenerek bilimin ne oldugu, nasil isledigi, bilim insanlarinin sosyal bir
grup olarak nasil calistiklari, toplumun kendi icinde bilimsel ugraslart nasil
yonlendirdigi ve bu ugraslara karsi gosterdikleri tepkinin zengin bir bi¢imde
tanimlandig1 verimli ve karma bir alan olarak tanimlamistir.

Bu tanimlardan Ogrencilerin bilimsel bilgiyi kullanarak bilingli, kisisel ve sosyal

kararlar verebilmesi i¢in Oncelikle bilimsel bilginin nasil yapilandirildigin1 ve buna

bagli olarak bu bilginin kaynagini ve simrlarmi derinlemesine anlamasi gerektigi
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sonucu ¢ikartilabilir. Alan taramasi yapildiginda bilimin dogasinin birtakim
karakteristik 6zellikleri barindirdigr da tespit edilmistir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak,
2008, 5.226-227):

e Bilimsel aciklamalarin gegerliligi deneysel delillerle test edilebilir, bu nedenle
bilimsel bilgi olgusal temellidir. Bu siire¢ gozlem ve verilerin yorumlanmasini

icerdiginden bilimsel bilgi subjektiftir.

e Bir konu ile ilgili ayn1 veriler farkli sekillerde yorumlanabileceginden bir konuda
birden fazla yarisan teori s6z konusu olabilir. Deliller elde edildik¢ce mevcut bilimsel
aciklamalar siirekli gozden gecirilir, sorgulanir, gelistirilir veya degistirilir. Bu

nedenle bilimsel bilgi degisime agiktir.

e Bilimsel agiklamalar bilim insanlarinin hayal giiciinii ve yaraticiligini igerir. Ancak,
bilim insanlar1 toplumdan tamamen izole bir sekilde calismadigindan bilimsel bilgi

bilimin yapildig1 sosyal ve kiiltiirel baglamdan etkilenir.

Egitim perspektifinden bakildiginda artik kabul edilmelidir ki, ¢ocuklarin egitimi
yalnizca bilimsel gergeklerin, kanunlarin, teorilerin aktarimi ve cocuklarin bunlari
tekrar1 anlamma gelmemektedir. Ogretmen ve fen egitimcileri, dgrencilerden, bilimsel
bilginin neden degerli oldugunu ve neden ona giivenilmesi gerektigini anlamalarin1 da
beklemektedir (Turgut, 2005, s.104). Tuan, Chin (1999, s.2-3) ve Cepni (2012, s.10) ilk
olarak Ogretmenlerin bilimin dogasini ve bilimin dogasinin gerekliliklerini kavramasi
gerektigini belirtmekte ve bu olmadan bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesinin
imkansiz oldugunu ifade etmektedir. Boylece bilimin ve bilimsel bilginin dogasini iyi
bir sekilde kavrayan ogretmenler, bu kavramlar1 smif i¢i uygulamalarinda uygun
stratejilerle 0grencilerine kazandiracak ve bilim okuryazari 6grencilerin yetistirilmesini

saglayacaklardir.

Bilimin dogasinin igerdigi yontemler dgrencilerin arastirma ve sorgulama yapmalarina
imkan tanimakla birlikte olaylara bilim insan1 goziiyle bakmalarina da olanak
tantyacaktir. Matthews (1998, s.995) bilimin dogasinda tiimevarim yonteminin
kullanildigini, bilimin dogasinin yapisinda degisen ve gelisen bilgilerin yer aldigi bu
nedenle bilginin bireye dogrudan verilmedigini belirtmekte ve bu durumun 6grencilerin
bilim tarihinde yer alan olaylari, bilim insanlarinin yagamlarini, laboratuar ¢alismalarini

deneyimlerinde, kitaplardaki agiklamalarda, giincel yazilarda veya bilimsel
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tartismalarda ¢esitli sorulara yanit ararken kullanmalarina olanak sagladigini ifade

etmektedir.

2.4.2.2. Bilim-Teknoloji-Toplum

BTT iliskisi; bilim, teknoloji ve toplum ii¢geni i¢cinde gelisen organik iliskiler biitlinlinii
ifade etmektedir. Bilimin teknolojiyle iliskisi, hangisinin digerinin gelisimine dnciiliik
ettigi, toplumun teknolojiye tepkisi, toplumun bilimsel arastirma siireglerine ve
sonuclarina ilgisi gibi bir¢ok olguyu barindiran BTT iliskisi karmasik bir yapidir
(Turgut, 2005, s.33). Bu yap1 temelde dort amaca hizmet eder. Bunlar (Yangin, 2007,
s.25):

e Bir toplumun iiyelerinin bilimsel okuryazarligini artirmak,
e Ogrencilerin bilim ve teknolojiye ilgi duymalarini saglamak,
¢ Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesmeye olan ilgiyi artirmak,

e Ogrencilere kritik diisiinme, mantikli muhakeme yapma, yaratici problem ¢ézme ve

karar verme gibi beceriler kazandirmaktir.

Bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlamak icin bilimsel bilgi
gereklidir; fakat bilimsel bilgi tek basina yeterli degildir. Ogrencilerin yasamin anlami
ve amacini, evrensel ve bireysel olarak rollerini ve yasadigimiz diinyadaki toplumsal
rollerini diisiinmelerini saglamak gerekmektedir. Bunu saglamak i¢in fene 6zgii degerler
yaninda, s6z konusu topluma ve ¢evreye 6zgii degerlerinde hesaba katilmasi gereklidir.
Boylece 6grencilerin bilimi ve bilimin yasamlarina nasil etki ettigini anlamalarim ve
teknolojik konularda, kendileri ve toplum i¢in kritik kararlar vermeye hazir olmalar
saglanabilir (Demirgali, 2007, s. 26-108; Topsakal, 2006, s.57). Kritik karar verme

stireci ise bilim-teknoloji-toplum egitiminin bir pargasi olmalidir.

Fen egitimi programlar1 hazirlanirken, 6grencilerin BTT iligkilerini daha anlamli sekilde
ogrenebilecekleri 6gretim etkinlikleri diizenlenmeli, dgrencilerin ortaya koyacag {iriin
ile birlikte BTT anlayis1 gelisimini gozlemlemeye elverisli 6l¢gme ve degerlendirme
yollar1 dikkate alinmasit gerekmektedir (Duruk, 2012, s.51). Bu kapsamda fen

egitiminde bilim okuryazari bireyler yetistirebilmeyi hedefleyen fen bilimleri 6gretim
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programinda Bilim-Teknoloji-Toplum boyutu 6nemli bir yer kapsamaktadir. Programda

BTT boyutu 6 6grenme alanindan meydana gelmektedir (MEB, 2014, s.6):

Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin

¢Oziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagla
olusturuldugu, bilginin gectigi siliregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve

bilginin yeni aragtirmalarda nasil kullanildigini1 anlamay1 kapsamaktadir.

Bilim ve Teknoloji Iliskisi: Bilim ve teknolojinin karsilikli etkilesimi ve

birbirlerine olan katkisina yonelik anlayis1 kapsamaktadir.

Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve toplumsal

sorunlarin ¢ézlimiine olan katkisin1 anlamay1 kapsamaktadir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarima iliskin biling gelistirmeyi

kapsamaktadir.
Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma ve bu
mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptig1 katkiya iliskin biling gelistirmeyi

kapsamaktadir.

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan Bilim-Teknoloji-Toplum boyutuna ait

ogrenme alanlar1 incelendiginde 6grencilerin egitim siirecinde yasami, toplumu, dogal

ve yapay c¢evreyi bir biitlin olarak ele almalar1 gerektigi goriilmektedir. Bu durum

onlarin hem yasadiklar1 ¢evrenin farkina vararak bilingli kisiler olmalarina katki

saglayacak hem de bilimsel anlamda sorgulama yapmalarini gerektirecektir. Aikenhead

(2009, s.8) alan taramasi yaparak Bilim-Teknoloji-Toplum yaklasimiyla dayali olan

siiflarin geleneksel siniflara olan iistiinliiklerini su sekilde ifade etmistir:

Bilimi hem i¢ten hem distan etkileyen sosyal konularla ilgili anlayislarini ve bilim-

teknoloji-toplum arasindaki etkilesimi anlamli sekilde gelistirebilir.

Bilim-Teknoloji-Toplum konularin1 &grenmenin sonucu olarak, bilime, bilim

derslerine ve bilimi 6grenmeye yonelik tutumlarini anlaml sekilde gelistirebilir.
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e Ogrenciler anlamli diisinme (6rnegin giinliik olaylarda, yaratici ve elestirel
diistinmede, degerlendirme siireclerinde bilimsel kurallar1 uygulayabilme) becerileri

kazanirlar, boylece tutarl kararlar verebilirler.

e Bilim-Teknoloji-Toplum konulari ayrintili olarak bilim konular ile amaca yonelik
ve egitsel olacak sekilde birlestirilmistir. Boylece siniflardaki uygun materyaller
kullanilarak ogrenciler feni 6grenirken Bilim-Teknoloji-Toplum yaklasimindan

faydalanabilir.

e Bazi 6grenciler 6gretmenlerinin de destegiyle sosyal sorumluluk alma egilimlerini

arttirabilir.

Yukarida yer alan agiklamalar dogrultusunda fen derslerinde BTT boyutuna yer
verilmesi, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglamakla kalmayacak, bilime
ve Dbilimsel kurallara deneyimlerinde yer vermesine, bilimsel ¢alismalarda
sorumluluklar almalarina, toplumu etkileyen kararlarda bilimsel ve amaca yonelik
fikirler tiretmelerine, teknolojinin ve teknolojik gelismelerin yasamlarina yon vermesine
neden olacaktir. Bu nedenle bilim-teknoloji-toplum boyutu ve bu boyutta yer alan

O0grenme alanlarinin 6grencilere kazandirilmasi 6nemlidir.

2.4.2.3. Bilimsel icerik

Bilimsel icerik bilgisi, bilimsel kavramlarin, terimlerin bilgisine sahip olma ve bunlari
anlayabilme, kullanabilme seklinde diisliniilmektedir (Turgut, 2005, s.36). Bilimsel
bilgiler, insanligin baslangicindan giiniimiize dek uzanan tarihsel siirecte, bireylerin
dogal cevreyle etkilesimleri araciliiyla edindikleri bilgiler arasindan siiziilerek, belli bir
diizene gore biriktirilmis ve deneme yoluyla gilivenirligi kanitlanmis bilgilerden

olugmaktadir (Anagiin, 2008, s.19).

Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NRC,National Science Education Standards) ve
Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi (AAAS, American Association for the
Advancement of Science) gibi reform hareketleri gostermektedir ki herkes igin bilim
okuryazarliginin saglanmasi dort egitsel problemin ¢éziimiiyle saglanabilmektedir. Bu

problemler (Roth ve Barton, 2004, s.125):

e Bilimsel bilgi seviyesinin diigiik olmas1
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e Kisisel yasamlarinda ve toplum igerisinde karar verirken bilimsel bilgilerin

kullanilmamasi
e Az sayida bayan ve cocugun bilimsel ¢alismalar yiiriitmesi
e Yetersiz okul deneyimleri

Yukarida yer alan problemler incelendiginde bilim okuryazar1 bireylerin
yetistirilebilmesi i¢in bilimsel igerik bilgisi ve bilimsel bilgilerin giinliik yasamda
kullanilmasinin 6nemli bir yerinin oldugu goriinmektedir. Ozellikle yetersiz okul
deneyimleri 6grencilerin  6grendikleri igeriklerin kisa siirede unutulmasma yol

agmaktadir.

Yeterli bir fen egitimi i¢in temel fen kavramlarinin, ilkdgretim ve ortadgretim siliresince
tam ve dogru olarak 6grenilmesi son derece onemlidir. Ciinkii bu kavramlar, iligkili
oldugu diger kavramlarin ve daha ileri seviyelerdeki fen kavramlarinin 6grenilmesine
temel olusturmaktadir. Ozellikle ilkdgretim doneminde fen egitiminin énemi biiyiiktiir
(Dykstra, 1986°dan akt Unal ve Ergin, 2006, s.37). Dogru 6grenilen fen kavramlari
Ogrencilerin dogal yasami tanimasi, anlamasi ve agiklamasi sirasinda dogru bilimsel
stirecleri kullanmasina olanak saglar. Boylece kendisiyle ve ¢evresiyle olan etkilesimini
daha agik bir sekilde dile getiren 6grenciler, bilimsel fikirler {iretip onlar1 deneyecek

arastirmalari planlayip uygular.

Cocuk, kendi isleyen beyni, calisan eli ve kendi ugraslariyla bilimsel bilgiyi elde
etmelidir. Bilimsel bilgi kavrami bilimin {riinleri olarak etiketlenir. Bu iriinler bilim
insanlarinin ampirik ve analitik etkinliklerinin sonucu olarak asirlar boyunca

birikmektedir (Soylu, 2004, s.14).

NRC (1996) K-12 o&grencilerinin fen bilimleri egitiminde bilmesi, anlamasi ve

yapabilmesi gereken egitim igeriklerini asagidaki gibi ifade etmistir:
e Bilimde birlestirici kavram ve siire¢ler

e Arastirma yoluyla bilim

o Fiziksel bilimler

e Yasam bilimleri

¢ Diinya ve uzay bilimleri
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Bilim ve teknoloji

Kisisel ve toplumsal agidan bilim

Bilim tarihi ve dogas1 (NRC, 1996, 5.6 ).

Bilimde birlestirici kavram ve siiregler 6grencilerin egitsel deneyimler elde etmesi igin

gerekli olan anlama ve uygulama diizeylerini icerdiginden dolayr tim egitim

kademelerinde yeri vardir. Diger standartlar ise K-4, 5-8 ve 9-12 seviyelerinde
toparlanabilir (NRC, 1996, s.6 ).

MEB (2014) fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilimsel igerik bilgisine énemli

diizeyde yer verilmistir. Bu kapsamda “Bilgi” 6grenme alan1 olugturmustur. Olusturulan

bilgi 6grenme alani 4 alt alandan meydana gelmektedir:

Canhlar ve Hayat: Bu konu alaninda c¢esitli canlilarin kendilerine 06zgii
ozelliklerini, canlilardaki cesitliligi; iireme, biiyiime, gelisme ve degisimi; canlilarda
yapi, organ ve sistemler; canlilarin ¢evreleri ve diger canlilarla olan etkilesimlerinin

arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iligskin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

Madde ve Degisim: Bu konu alaninda madde, maddenin 6zellikleri ve maddede
meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin

bilimsel bilgiler yer almaktadir.

Fiziksel Olaylar: Bu konu alaninda 1s1k, ses, elektrik gibi farkli enerji gesitleri,
hareket ve kuvvet kavramlari, bunlarin nitelikleri ve etkilesimlerinin arastirilmast,

incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

Diinya ve Evren: Bu konu alaninda Diinya ve evrenin oOzellikleri, yapist ve
meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin

bilimsel bilgiler yer almaktadir (MEB, 2014, s.).

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan konularin icerikleri incelendiginden

ogrencilerin kendilerini, ¢evrelerini, diinyay1 ve evreni dogru taniyip tanimlamalari i¢in

gerekli olan icerik bilgisine sahip olmalar1 i¢in gereken niteliklere sahip oldugu

goriilmektedir.
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2.4.3. Bilim Merkezlerinin Bilim Okuryazarhgim Gelistirmedeki Katkilar:

Bilimsel ve teknolojik aletleri yapilarinda barindirip, her yas grubundan insanin bilime
ve teknolojiye erismelerini saglayan bilim merkezleri, bilimin sirlarinin insanlarca
kesfedilmesine oncii olur. Kolayca ulasilan bu merkezlerin fen egitiminde birincil amaci
bilim okuryazarligina katkida bulunmaktir (Medved, Oatley, 2000, s.1198; Ramey-
Gassey, 1997, s.448).

Bilim merkezleri bilgiyi klasik yontemler yerine, kimi zaman gorsel, isitsel ve duyulara
hitap eden etkilesimli diizeneklerle, kimi zaman bilgisayar programlari, mekanik ve
elektronik diizeneklerle, kimi zaman da basit ahsap oyuncaklarla insanlara ulastirir
(TUBITAK, 2015). Bilimsel gergeklerin farkli 6zelliklerdeki birgok diizenek yardimiyla
anlasilir kilinmasi, bilimin gelisen dogasina ulagma yontemlerimizi zenginlestirir.
Cesitli  bilimsel yontemler araciligiyla temel bilimsel kavramlarin insanlarca
kullanilabilirligi saglanir. Bu durum ziyaretgilerin ileriki yasamlarin1 da etkileyen

nitelikler tasimaktadir.

Egitimciler ve fen egitim politikalarini belirleyenler de 6ncelikli olarak insanlarin genel
bilim okuryazarlik diizeyleri ile ilgilenmektedir. Bu ilgi iki nedene dayanmaktadir. Ilk
olarak modern toplumlarda inovasyon iireten bilim uzmanlarinda var olan temel
bilimsel eksiklikler ikinci olarak bugiiniin sosyal sorunlarmin birgogunun bilimsel ve
teknolojik sebeplerden kaynaklanmasidir (Shamos, 1993, s.14). Bilim ve teknoloji
kaynakli bu sorunlarin asilabilmesi i¢in bilim, teknoloji ve toplumun bir biitiin olarak
goriildiigli bilim merkezlerinden egitim siirecinde yararlanmak oOnemlidir. Bilim
merkezlerinde yer alan bir¢ok mekanik sergi iirlinii 6zellikle bilgi 6grenme alaninin
fiziksel olaylar alt alamiyla dogrudan iligkilidir. Sergi {irlinlerini kullanan insanlar
cevrelerinde yapilan bilimsel konusmalarda enerji, kuvvet, hareket, elektrik gibi

boliimlere ait temel kavramlardan daha dogru sekilde bahsedebilecektir.

Ancak bilim-teknoloji-toplum egitimi ile geleneksel egitim birbirinden farkli dzelliklere
sahiptir. Bu nedenle bilimsel okuryazarligi gelistirme, geleneksel egitim anlayisinin
disinda yeni 6gretim yollarim1 egitime dahil etmeyi gerektirmektedir (Wang, 1998,
s.52). Bilim merkezleri etkilesimli ve 1ilgi ¢ekici sergi Uriinleriyle yeni egitim

yaklasimlarinin kullanimima imkan verir. Ziyaret¢ilerin uygulamalar sirasinda hem
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personelle hem de diger ziyaretgilerle iletisim halinde olmasi, 6n bilgilerinin

dogrulugunu ve kullanilabilirligini de sorgulamalarini saglar.

Okullarla yapilan bilim merkezi ziyaretlerinde 6grenciler bilim-teknoloji ve toplumun i¢
ice Orlilmiis bir yapt olusturdugunun ve her birinin digerleriyle iligkili oldugunun
farkina varmalidir. Ciinkii bilim ve teknoloji ger¢ek hayatin sorunlari ile iliskilidir ve bu
sorunlar dogrudan toplumu ilgilendirir. Bilim merkezlerinde gergeklestirilecek
deneylerde Ogrenciler aktif katilimli olarak deliller toplarken gercek yasam
problemlerini de ortaya koymak zorunda kalir. G6zlemlerini ve verilerini yorumlarken

bu problemlere kontrollii olarak ¢éziimler tiretmeye calisir.

Ozellikle erken yaslarda bilim ve teknolojiyle i¢c ice olmanm Onemli getirileri
mevcuttur: bilim ve teknoloji ile ilgili arastirma yapma, elestirel diistinme, karar verme
ve bunlarin gergek diinya ile baglantilarin1 kurabilmek gibi (Pedretti, 1999, s.175).
Kiiciik yaslardaki ¢ocuklarin bu becerileri gelistirebilmesinde somut, bilimsel icerikli ve
teknoloji odakli materyallerin rolii biiyiiktiir. Onlar gozleriyle gordiikleri, elleriyle
hissettikleri nesnelerle daha kolay bag kurarlar. Bu nedenle bilim merkezleri insanlarin
erken yaslarda bilimle tanismalarini saglayan, birinci elden deneyim elde etmelerini
destekleyen okul dis1 laboratuarlar olarak kabul edilebilir. Salmi (2012, s.45) bilim
merkezlerinin iki 06zelliginden dolay1r bilim 06grenme laboratuarlari olarak kabul

edilebilecegini belirtmektedir:

e Birinci olarak ziyaretgilerin interaktif sergi iirtinlerini kullanarak kendi kendilerine

bilimsel diisiinceler 6grenebildikleri yerlerdir.
e Ikinci olarak informal egitim alinan serbest bir §grenme alanidir

Acik 6grenme ortamlart olan bilim merkezleri tiim insanlara farkli mekanizmalarin
isleyis yontemlerinden yararlanma firsat1 verir ve ilgilerini, katilimlarini, azimlerini ve
duygusal refahlarini 6z diizenleme kapasitelerini kullanarak kontrol etmelerine yardimci
olur (Vainikainen, Salmi, Thureberg, 2015, s.26). Bilimsel diisiinme, yalnizca gorsel
okuryazarligin sagladig1 tekniklerin otesinde; tlimevarimsal analiz, elestirel diigiinme,
hayal giicii ve dikkatli diistinme gerektirdiginden anlamli 6grenmeler icermelidir
(Grenfield, 2009, s.69; Zimmerman, Reeve, Bell, 2010, s.479). Bu nedenle bilim
merkezi ziyaretgileri bilimsel bilgiye ulasmanin tek bir yolu olmadigimin farkina

varmalidir. Bu durum bilimin dogasinin da geregidir.
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Bir¢ok bilim merkezi bilim tarihinde 6nemli yeri olan bilim insanlarinin eserlerini
sergilemektedir. Kum sarkaci, Newton toplari, Bernoulli iifleyicisi, Magdeburg kiireleri
gibi. Ogrenciler sadece bu sergi iiriinlerini gézlemlemekle kalmaz ayn1 zamanda bilim
insanlarinin bu triinleri hangi amacla kullandigini1 dener, yorumlar, degerlendirir. Hatta
kendisine, “Ilk defa kesfediyor olsaydim nasil bir yol izlerdim? Aynisin1 m1 yapardim
yoksa daha farkli bir sekilde mi dizayn ederdim?” gibi sorular yoneltir. Sorularini
arkadaslari, Ogretmeni veya merkezdeki gorevlilerle tartisir. Elde ettigi sonuglari
kaydedip, 6rnek modeller olusturmasina destek olacak kayitlar tutabilir. Bu tiir 6rnek
olaylar bilim merkezlerinde her an yasanir ve bilim merkezlerinin bilimin tarihinden
beslenmesinden, gelisimlerini bilimsel igerik zenginligiyle olusturmalarindan ve
toplumu teknolojiye yakinlastirmalarindan kaynaklanir. Ogrencilerin bilim okuryazari
olarak yetismelerinde hem bilimin dogas1 boyutunda hem bilimsel igerik boyutunda
hem de bilim-teknoloji-toplum boyutunda bilim merkezlerinin 6nemli rolleri oldugu

goriilmektedir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglar1 (akademik basari
testi, temel bilimsel okuryazarlik testi, sorgulamaci 6grenme becerileri alg1 6l¢egi) ve

uygulama kisimlarina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin 7. smif 6g8rencilerinin akademik basarilarina, bilimsel okuryazarlik
diizeylerine ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini incelemek amaciyla nicel

arastirma yontemleri kullanilmistir.

Arastirmaci tarafindan deney ve kontrol gruplari olusturulmus, 6n test — son test kontrol

gruplu yar1 deneysel arastirma yapilmistir.

Deneysel arastirmalarda arastirmaci bu amacini gerceklestirmek i¢in diizenlemis oldugu
deneysel ortamdaki bazi1 degiskenlerle oynayarak (bagimsiz degiskenler), aragtirmanin
asil amaci olan ve degisimini gozledigi degisken (bagimli degisken) lizerinde Ol¢timler
yapar. Bagimli degisken iizerindeki degisimin, bagimsiz degiskenlerdeki degisimin bir
sonucu oldugunu ortaya koymaya calisir (Can, 2013, s.10). Deneysel aragtirmalar dort
temel Ozelligi icermektedir: (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel,
2012, 5.196).

e Gruplarn karsilastirilmasi: Deney ve kontrol gruplari kullanilarak gergeklestirilen
arastirmada halihazirda kullanilan geleneksel yontemlerin arastirmacinin belirledigi

alternatif yontemlerle karsilagtirmasi yapilir.

e Bagimsiz degiskenin manipiile edilmesi: Arastirmacinin deney grubunda
kullanacagi Ogretim yoOntemini kendisinin segerek bagimsiz degiskenleri

diizenlemesidir.

e Seckisizlik: Deneklerin deney ve kontrol gruplarma rastgele, yansiz olarak
atanmasidir. Her bir denegin deney veya kontrol gruplarinda bulunma olasiliklarinin

baslangic kosullarinda esit olmas1 gerekmektedir.
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e Digsal degiskenlerin kontrolii: Arastirmacinin belirledigi bagimsiz degiskenleri
kullanarak, dlgmek istedigi bagimli degiskenleri miimkiin olabilecek en az dissal

faktor etkisiyle degerlendirmesidir.

Nitekim deney ve kontrol gruplarinda yer alan deneklerin, okulda egitim &gretim
faaliyetlerinde bulunduklart subelerini arastirmanin uygulandigr siire boyunca
degistirmenin uygun olmadigi ve okul yonetiminin siirli sayida sube ile ¢alisilmaya
izin verdigi durumlarda denekler subelere rastgele atanamaz. Okullarda Onceden
olusturulmus subeler, arastirmada deney ve kontrol grubu olarak kullanilir
(Biyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012, s.198). Gruplara
seckisiz atamanin olmadigi bu calismalar yar1 deneysel desene uygun kabul
edilmektedir. Ozellikle egitim alanindaki arastirmalarda, biitiin degiskenlerin kontrol
altina alinmasi miimkiin olmadigindan dolay1 en ¢ok kullanilan deneysel desen tiiriinii
olusturmaktadir (Cohen, Manion ve Marrison, 2000). Bu calismada da yar1 deneysel

desen, ontest — sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen seklinde diizenlenmistir.

e Arastirmada bagimsiz degisken arastirmaci tarafindan kullanilan 6gretim
yontemidir. Bagimli degiskenler ise deney ve kontrol gruplarinin akademik basari
diizeyleri arasindaki farkliliklar, temel bilimsel okuryazarlik diizeyleri arasindaki

farkliliklar ve sorgulamaci 6grenme beceri diizeyleri arasindaki farkliliklardir.

e On test ve son test olarak Akademik Basari Testi (ABT), Temel Bilimsel

Okuryazarlik Testi (TBOT) ve Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi Olgegi
(SOBAO) kullanilmistir.

e Arastirmada yer alan deney grubu Ogrencileri ile dersler aragtirma - sorgulamaya
dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalar1 kullanilarak
islenmistir. Kontrol grubu 6grencileriyle dersler mevcut programin 6ngérdiigii

sekilde, 6gretmen kilavuz kitab1 kullanilarak islenmistir.

e Arastirmaci tarafindan uygulanan egitim programlari toplamda 22 ders saatini

kapsamaktadir.

(Tablo 3.1°de arastirmanin modeli 6zetlenmistir.)
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On y . y . Son
Grup Testler Bagimsiz degiskenler Bagimh degiskenler Testler
N Ogrencilerin,
SE modeli ile *Akademik basari
Deney ABT olustulrulmus grastllrma Ve diizeyleri ABT
- sorgulamaya dayali . .
grubu SOBAO  einliklerle desteklenmis  Sorgulamaci dgrenme SOBAO
TBOT bilim merkezi uygulama beceri diizeyleri TBOT
ve etkinlikleri *Temel bilimsel
okuryazarlik diizeyleri
Ogrencilerin,
* Akademik basari
Kontrol A?’T ~ Ogretmen kilavuz kitabr ~ diizeyleri A?T )
grubu SOBAO  dahilinde hazirlanmis *Sorgulamaci 6grenme SOBAO
TBOT etkinlikler beceri diizeyleri TBOT

*Temel bilimsel
okuryazarlik diizeyleri

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2013-2014 egitim 6gretim yilinda bir devlet okulunda

okuyan ve toplamda 58 6grenciden olusan iki adet 7. sinif olusturmaktadir. Aragtirmada

yer alan deney ve kontrol gruplarinda 29’ar 6grenci bulunmaktadir.

Belirtilen subelerin denek olarak secilmelerinde 6grencilerin 6. Sinif fen bilimleri dersi

basar1 ortalamalari, ABT Ontest puanlari, 6gretmen, veli ve idare goriisleri dikkate

alinmistir. Degerlendirmeler sonucunda siniflarin homojen olarak dagildig tespit

edilmis ve rastgele olarak segilen 7. siniflardan birisi deney grubu digeri kontrol grubu

olarak atanmistir.

Arastirmaya deney ve kontrol grubu olarak katilan 6grencilere ait frekans ve yiizde

dagilimlar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 3.2. Deney ve Kontrol Grubuna ait Cinsiyet Degiskenleri I¢in Capraz Tablo

Cinsiyet
Toplam
Erkek Kiz

f 10 19 29
Deney Gurubu o

% Cinsiyet 40,0 57,6 50,0

f 15 14 29
Kontrol Gurubu o

% Cinsiyet 60,0 42,4 50,0

f 25 33 58
Toplam o

% Cinsiyet 100,0 100,0 100,0

Tablo 3.2°de goriildiigii iizere deney grubu 10 erkek, 19 kiz, toplamda 29 6grenciden,
kontrol gurubu 15 erkek, 14 kiz, toplamda 29 6grenciden olusmaktadir. Toplam 25
erkek 6grencinin 10’ u (%40,0) deney gurubunda, 15’1 (%60,0) kontrol gurubunda;
toplam 33 kiz G6grencinin 19°u (%57,6) deney gurubunda, 14’ (%42,4) kontrol
gurubunda bulunmaktadir. Ogrencilerin velileri gogunlukla ilkokul mezunudur. Lisans

egitimi almis veli bulunmamaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araglari olarak Akademik Basar1 Testi (ABT), Temel Bilimsel
Okuryazarlik Testi (TBOT) ve Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi (SOBAO)

kullanilmistir.

3.3.1. Akademik Basar1 Testi

3.3.1.1. Akademik Basar: Testi Madde analizleri

Akademik basar1 testi ¢alisma grubu olarak secilen 7. smif 6grencilerinin egitim
programinda yer alan Kuvvet ve Hareket iinitesi ile ilgili kazanimlari 6grenip
ogrenmediklerini tespit etmek amaciyla kullanilmistir. Unite ile ilgili tespit edilen
kazanimlardan, Bilim Merkezi’nde uygulanabilecek olanlar arastirmanin inceleme

alanini olusturmaktadir.

Akademik Basar1 Testi ders planlariyla biitiinlestirilmistir. S0yle ki iinite kazanimlarina
uygun olarak smif ve bilim merkezi uygulamalarini birlestiren 3 adet ders plani,

arastirma sorgulama temelli SE 6gretim modeli cer¢evesinde hazirlanmis, hazirlanan
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her bir ders plan1 6 ders saatini kapsayacak sekilde diizenlenmistir. SE modeli ile
olusturulan ders planlar1 dikkat c¢ekme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme agamalarini igermektedir. Hazirlanan her bir ders planinin son adimi olan
degerlendirme asamasi ¢oktan se¢meli sorulardan olusan ABT seklinde uygulanmustir.
Bu nedenle arastirmada kullanilan ABT {i¢ adimda uygulanmistir. Toplamda 60 soru

icermektedir.

Calisma gruplarinda yer alan deneklere arastirma baslatilmadan 6nce ABT 0On test
olarak uygulanmustir. On testin ardindan Kuvvet - Hareket iinitesi ile ilgili hazirlanan
ders planlar1 uygulanmaya baglamistir. Birinci ders plani tamamlandiginda ABT nde bu
ders planina ait kazanimlart 6lgen 19 soru (1. sorudan 19. soruya kadar) 6grencilere
uygulanmustir. Ikinci ders plam tamamlandiginda ABT’nde bu ders planina ait
kazanimlar1 6lgen 18 soru (20. sorudan 37. soruya kadar) dgrencilere uygulanmistir.
Ucgiincii ders plan1 tamamlandiginda ABT nde bu ders planina ait kazanimlar dlgen 23
soru (38. sorudan 60. soruya kadar) dgrencilere uygulanmistir. U¢ ders planmin da

uygulanmasindan sonra her bir 6grenci 60 soruluk ABT sontestini tamamlamaistir.

Akademik basari testinde yer alacak sorulari belirlemede egitim programina ait konu
dagilimlar1 ve Ogrenci kazanimlart odak olarak kabul edilmistir. Asagidaki tabloda
akademik basar1 testini olusturan sorulara ait konu dagilimlar1 ve 6grenci kazanimlari

yer almaktadir.

Tablo 3.3. Akademik basari alt testlerinin konu ve kazanimlara dagilim

Ders Planlar1 Konu Dagilimlar Ogrenci Kazamimlar Akademik Basari Testi
Potansiyel-Kinetik enerji 2425264221 1°den 19°a kadar
Enerji gesitleri - Enerji korunumu 2.12,2.13,2.14,4.1, , ,
ve Enerji doniisiimleri 43,44 20°den 37’ye kadar

. . 3.1,3.2,33,34,35, , )
Basit Makineler 3.6, 3.7, 45 38’den 60’a kadar

Akademik basari testinde yer alan ¢oktan se¢meli sorular MEB tarafindan 6grencilere
uygulanan SBS sorulari, ¢esitli yayinlarca hazirlanan SBS hazirlik kitaplari, uluslararasi
diizeyde gergeklestirilen PISA ve TIMMS sorular1 dogrultusunda her {i¢ ders planina ait
Ogrenci kazanimlar1 esas alinarak olusturulmustur. Her bir kazanimin biligsel 6grenme

alanlar1 dikkate alinarak 2 veya daha fazla soru hazirlanmis, hazirlanan sorular uzman
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goriisiine sunulmustur. ABT’nin her bir sorusu uzman goriisleri dogrultusunda yeniden
diizenlenmis ve pilot uygulama i¢in hazir hale getirilmistir. Pilot uygulamalarda ABT
56 8. sinif 6grencisine uygulanmistir. Her soru i¢in giivenirlik analizleri ile madde

analizleri (giicliik ve ayirt edicilik indeksleri) hesaplanmistir.

Madde giicliigii basar1 testleri gibi bilgi ve becerilerin Sl¢iildiigii testlerde yer alan
maddelerin dogru cevaplanma oranimi gostermektedir. Madde giigliik indeksi 0,00 ile
1,00 arasinda degerler almaktadir. Bu degerin 1’¢ yaklasmasi sorunun kolay, 0’a
yaklagsmasi ise sorunun zor bir soru oldugunu gostermektedir (Blyiikoztirk, Kilig

Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012, s.123). Madde giigliik indeksi:
e 0,00 - 0,40 arasindaki sorular zor,

e 0,40 — 0,59 arasindaki sorular orta,

e 0,60 - 1,00 arasindaki sorular kolay sorular olarak kabul edilebilir.

Testin tamaminin madde giigliikkindeksinin 0,50 civarinda olmasi beklenir. Bununla
birlikte testlerde gorece kolay ve zor olan maddelere de yer verilir (Bliylkoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012, s.123; Demirel, 2007,s. 248). Tablo 3.4’te
goriildiigii gibi ABT’yi olusturan 60 sorudan 12 soru zor, 31 soru orta gii¢liikte, 17 soru
ise kolay olarak siniflandirilmigtir. ABT’nin genel giigliik degeri ise 0,52’dur. Bu deger

akademik basari testinin orta gii¢liikte oldugunu gostermektedir.

Madde ayricilik giicii indeksi, o maddenin, madde ile 6lgiilmek istenen 6zellige sahip
olanlar ile olmayanlar1 ayirip ayrramadiginin bir Slgtistidiir. -1 ile +1 aras1 degisen
degerler alir. Maddeler +1°e yaklastig1 Olciide ayiricilik 6zelligine sahiptir. Maddenin
ayricilik giicii (Demirel, 2007,s. 249):

e -1,00- 0,20 araliginda olan sorular hi¢bir sekilde nihai forma alinmazlar.
e 0,20 —0.29 araliginda olan sorular diizeltilmek suretiyle nihai forma alinirlar
e 0,29 - 1,00 araliginda olan sorular dogrudan nihai form i¢in segilebilir

ABT’yi olusturan maddelerin ayiricik giicii indekslerinin yeterli diizeyde oldugu
goriilmektedir (Tablo 3.4). Ayrica ABT’nin genel ayiricilik indeks degeri 0,62°dir. Bu
deger akademik basar1 testinin ayiricilik giicii indeksinin yeterli diizeyde oldugunu

gostermektedir.
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Bir 6l¢iim aracinin madde analizleriyle birlikte giivenilir olup olmadigina da bakmak
gerekir. Clinkli testin gilivenilir olup olmadigi da kullanilan 6l¢eklerin secilmesinde
onemlidir. Biiyiikoztirk (2013) giivenirlik kavramini bireylerin test maddelerine
verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik seklinde ifade etmistir. Giivenirlik katsayisi -1
ile +1 arasinda deger alabilir. Testin giivenirlik katsayisinin +1’e yaklagmasi
giivenirliginin arttigimi gostermektedir. Giivenirligi kestirmek i¢in ¢esitli yollar vardir.
Cronbach’s Alpha, birden fazla uygulamaya gerek kalmadan, 6l¢gme araciyla yapilan tek
Olctimiin, kendi i¢inde ne kadar tutarli oldugunun gostergesidir, Cronbach’s Alpha

giivenirlik katsayr (Can, 2013, s.338, 5.343):

e 0,60 ile 0,90 arsinda bir deger alirsa test oldukg¢a giivenilirdir,

e 0,90 ile 1,00 arasinda deger alirsa test yiiksek derecede giivenilirdir.

ABT’nin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,95’tir. Bu deger akademik basari
testinin oldukca giivenilir niteliklere sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.4’da ABT’ye iliskin madde giiglilk, madde ayiricilik, aritmetik ortalama,

standart sapma, teste ait giivenirlik degerleri yer almaktadir.
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L Madde M3d%  Aritmetik Standart | & Madd Aritmetik  Standart
S giiclik ] g?;:lmk ortalama  Sapma | &  giicliik egi}:irlgk ortalama  Sapma
3 (9) () (X) (SS) 3 (p) () (X) (SS)
1 0,73 0,53 0,80 0,40 31 0,60 0,80 0,54 0,50
2 0,60 0,53 0,64 0,48 32 0,57 0,87 0,41 0,50
3 0,77 0,47 0,61 0,49 33 0,37 0,33 0,27 0,45
4 0,60 0,80 0,57 0,50 34 0,50 0,87 0,43 0,50
5 0,73 0,53 0,66 0,48 35 0,57 0,73 0,61 0,49
6 0,70 0,60 0,79 0,41 36 0,57 0,87 0,57 0,50
7 0,53 0,93 0,55 0,50 37 040 0,40 0,34 0,48
8 0,50 0,87 0,36 0,48 38 0,57 0,47 0,48 0,50
9 0,63 0,47 0,61 0,49 39 040 0,53 0,30 0,46
10 0,53 0,80 0,39 0,49 40 047 0,53 0,43 0,50
11 0,53 0,80 0,48 0,50 41 0,53 0,40 0,52 0,50
12 0,53 0,67 0,59 0,50 42 0,53 0,40 0,52 0,50
13 0,27 0,40 0,23 0,43 43 0,40 0,53 0,30 0,46
14 0,57 0,73 0,54 0,50 44 0,57 0,33 0,46 0,50
15 0,70 0,60 0,64 0,48 45 0,37 0,47 0,30 0,46
16 047 0,80 0,43 0,50 46 0,23 0,47 0,30 0,46
17 0,50 0,87 0,38 0,49 47 0,37 0,33 0,27 0,45
18 0,60 0,80 0,64 0,49 48 0,47 0,67 0,45 0,50
19 0,37 0,60 0,38 0,49 49 0,33 0,40 0,43 0,50
20 0,53 0,93 0,52 0,50 50 0,50 0,60 0,48 0,50
21 0,67 0,67 0,71 0,46 51 0,30 0,47 0,29 0,46
22 0,73 0,40 0,73 0,45 52 0,53 0,53 0,46 0,50
23 0,43 0,73 0,32 0,47 53 0,60 0,53 0,55 0,50
24 0,63 0,73 0,68 0,47 54 0,27 0,40 0,29 0,46
25 0,73 0,40 0,68 0,47 55 0,33 0,53 0,30 0,46
26 0,37 0,60 0,45 0,50 56 0,60 0,53 0,64 0,48
27 0,57 0,87 0,54 0,50 57 0,37 0,60 0,30 0,46
28 0,57 0,87 0,55 0,50 58 0,50 0,60 0,48 0,50
29 0,553 0,93 0,52 0,50 59 0,47 0,80 0,45 0,50
30 0,73 0,53 0,82 0,39 60 0,50 0,60 0,48 0,50

Ortalama giicliik: 0,52
Cronbach's Alpha: 0,95

Ortalama ayiricilik indeksi: 0,62




103

3.3.1.2. Akademik Basari Testi’nin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin akademik basarilarim tespit etmek i¢in uygulanan ABT toplamda 60 adet
coktan se¢meli sorudan olugmaktadir. ABT soru sayisi iizerinden degerlendirilmistir.
Basar1 testinin puanlandirilmast ve degerlendirilmesinde kullanilan 6lgiit asagidaki
gibidir:

e Dogru cevaplarin her biri 1 puan,

e Yanlis cevaplarin her biri O puan,

e Bos cevaplarin her biri 0 puan iizerinden degerlendirilmistir.

Testlerde yer alan 60 adet sorunun herbirini dogru yanitlayan 6grenci toplamda 60 puan

alacaktir. Testten alinabilecek en diisiik puan 0’dir.

3.3.2. Temel Bilimsel Okuryazarhk Testi (TBOT)

3.3.2.1. Temel Bilimsel Okuryazarhk Testi Madde Analizleri

Arastirmada 6grencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerindeki degisimi 6lgmek icin
Laugksch ve Spargo (1996) tarafindan olusturulmus, Tirk¢e’ye uyarlamalari ve bu
stirecteki pilot uygulamalari, giivenirlik analizleri ile madde analizleri Turgut (2005)

tarafindan gergeklestirilmis Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi kullanilmistir.

Laugksch ve Spargo (1996) tarafindan lisans seviyesi igin gelistirilmis dogru-yanlis-
bilmiyorum se¢imli 110 maddelik TBOT, bilimin dogas1 (22 madde), bilim-teknoloji-
toplum iliskisi (16 madde) ve bilimsel igerik bilgisi (72 madde) icermektedir. TBOT nin
alt gruplariin ve tiim testin i¢ tutarlilik degerleri Kuder-Richardson 20 katsayisi ile
ifade edilmis, test 4227 kisilik bir grup iizerinden uygulandiktan sonra yapilan
hesaplamalarla bu katsay1 bilimin dogas1 boyutunda 0.73, BTT iliskisi boyutunda 0.78,
bilimsel igerik bilgisi boyutunda 0.94 ve tiim test icin 0.95 olarak hesaplanmistir
(Turgut, 2005, s.91)

Turgut (2005)’in Tiirkge’ye uyarladigt TBOT iki alt boyutu incelemektedir: bilimin
dogasi, Bilim Teknoloji Toplum. Tiitk¢e’ye cevrilme islemleri ters ceviri yontemi ve
cevrilen verilerin karsilagtirilmasi ile saglanmistir. Ceviri islemleri sonucunda 38
maddelik TBOT nin 22 maddesi bilimin dogasi, 16 maddesi BTT iligkisi boyutlarinda

5’11 likert tip anket formuna doniistliriilmiistiir. TBOT nin pilot uygulamasini rastgele
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secilen fen bilgisi 6gretmen adaylari lizerinde gerceklestirmistir. Elde edilen verilerden
TBOT ye ait Cronbach’s Alpha gilivenirlik katsayisi tiim test i¢in 0.88, bilimin dogasi
boyutu i¢in 0.83 ve BTT iligkisi boyutu icin 0,73 olarak tespit edilmistir. Turgut (2005)
TBOT’yi doktara ¢alismasinda kullanmak i¢in 130 kisilik lisans diizeyindeki 6grenci
grubuna uygulamis ve bu uygulama sirasinda madde analizlerini ve giivenirlik
katsayilarin1 tekrar hesaplamistir. Hesaplamalar sonucunda TBOT’ye ait Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayis1 tiim test i¢in 0.94, bilimin dogasi boyutu i¢in 0.88 ve BTT
iliskisi boyutu i¢in 0,92 olarak tespit edilmistir.

Bu aragtirmada Turgut (2005) tarafindan diizenlenen 38 maddelik TBOT &grencilere
Ontest ve sontest olarak uygulanmis, cevap siiresi olarak 1 ders (40 dakika) verilmistir.
Yapilan analizler sonucunda teste ait Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,77 olarak

tespit edilmistir.

3.3.2.2. Temel Bilimsel Okuryazarhk Testi’nin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin fen okuryazarlik diizeylerini tespit etmek amaciyla uygulanan 38 maddelik
TBOT 5’li likert tip 6lgektir. Test, Bilimin dogasi (BD) ve Bilim-Teknoloji-Teknoloji-
Toplum(BTT) olmak iizere 2 alt boyuttan olusmaktadir. Sorularda olumlu maddelerin

puanlanmasinda agagida yer alan 6lgiit kullanilmistir:
o Kesinlikle katilmiyorum:1,

e Katilmiyorum: 2,

e Kararsizim: 3,

e Katiliyorum:4,

o Kaesinlikle katiliyorum: 5

Belirtilen puanlama naif goriisleri on plana ¢ikartan maddeler icin ise tersten

yapilmistir:

e Kesinlikle katilmiyorum: 5,
e Katilmiyorum: 4,

e Kararsizim: 3,

e Katiliyorum: 2
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o Kaesinlikle katilryorum: 1

TBOT’den alinabilecek en az puan 27, en fazla 135 olarak tespit edilmistir.

3.3.3. Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olcegi (SOBAO)

3.3.3.1. Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi Madde Analizleri

Arastirmada Ogrencilerin sorgulamaci 6grenme beceri algi diizeylerindeki degisimi
Olcmek i¢in Balim ve Taskoyan (2007) tarafindan olusturulmus ve pilot uygulamalari,
giivenirlik analizleri ile madde analizleri Tagkoyan (2008) tarafindan gergeklestirilmis

Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi kullanilmistir.

Taskoyan (2008) tarafindan yiiksek lisans tezinde ilkogretim 6grencilerine uygulamak
amactyla hazirlanan 5°1i likert tip formatindaki 22 maddelik SOBAO 3 alt faktdr
icermektedir: olumsuz algilar (6 madde), olumlu algilar (9 madde), dogrulugunu
sorgulama algilar1 (7 madde). Ilk hali 44 maddeden olusan dlgek igin pilot uygulama
501 o6grenci tizerinde gerceklestirilmistir. Bu maddeler tizerinde gegerlik, giivenirlik ve
madde analiz islemleri gerceklestirilmistir. Olgegin son hali 22 algi maddesinden
olusmaktadir. Olgegin tamamina iliskin alfa giivenirligi 0,84 olarak bulunmustur.
Olgege ait faktorlerin sirasiyla giivenirlikleri olumsuz algi maddeleri i¢in 0,73, olumlu
alg1 maddeleri i¢in 0,67 ve dogrulugunu sorgulama algr maddeleri i¢in 0,71 olarak

belirlenmistir (Tagskoyan, 2008, s.71).

Bu arastirmada Taskoyan (2008) tarafindan olusturulan 22 maddelik SOBAO
Ogrencilere Ontest ve sontest olarak uygulanmis, cevap siiresi olarak 1 ders (40 dakika)
verilmistir. Yapilan analizler sonucunda teste ait Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi

0,70 olarak tespit edilmistir.

3.3.3.2. Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi’nin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin sorgulamaci 6grenme becerilerindeki degisimi tespit etmek amaciyla
uygulanan 22 maddelik SOBAO olgegi 5°1i likert tip lgektir. Test, Olumlu Algilar,
Olumsuz Algilar, Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 olmak {izere 3 alt boyuttan

olusmaktadir.

e Olumlu Algilar: 3.,4.,8.,9., 15, 16., 19., 20., 21. maddeleri,
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e Olumsuz Algilar: 2., 6., 10., 12., 14., 17. maddeleri,

e Dogrulugunu Sorgulama Algilari: 1.5., 7., 11., 13., 18., 22. maddelerinden

olusmaktadir.

Testin degerlendirilmesinde Olumlu Algilar ve Dogrulugunu Sorgulama Algilarini
iceren maddelerde kesinlikle katilmiyorum: 1, katilmiyorum: 2, kararsizim: 3,
katiliyorum: 4, kesinlikle katiliyorum: 5 seklinde puanlama yapilmistir. Ancak Olumsuz
Algilart igeren maddeler ise kesinlikle katilmiyorum: 5, katilmiyorum: 4, kararsizim: 3,
katilryorum: 2, kesinlikle katilryorum: 1 seklinde puanlanmistir. Olgekten almabilecek

en yiiksek puan 110; en diisiik puan ise 22’dir.

3.4. Uygulama

3.4.1. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Aragtirmada yer alan 29 kontrol grubu dgrencisiyle dersler Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi ¢ercevesinde, 2013-2014 egitim Ogretim yilinda MEB’in 6nerdigi 7. Sinif
ogretmen kilavuz kitabi, 6grenci ders ve calisma kitaplarinda yer alan uygulamalar

dogrultusunda (mevcut programin 6ngordiigi sekilde) gerceklestirilmistir.

Arastirma baslamadan 6nce kontrol grubu dgrencilerine ABT, TBOT ve SOBAO 6ntest
olarak uygulanmigtir. Her hafta 4 ders saati olmak iizere, toplamda 22 ders saatinden
olusan uygulama siirecinde belirtilen kaynaklardaki etkinlikler ve alistirmalar
laboratuvar olanaklarimin kullanildigr simif ortaminda gergeklestirilmistir. Deney ve
kontrol grubundaki uygulamalarin diizenli ve amaca doniik olarak gerceklestirilebilmesi

icin arastirmaci derslerin yiiriitiilmesinde bizzat gorev almistir.

3.4.2. Deney Grubundaki Uygulamalar

Aragtirmada yer alan deney grubu 6grencileriyle dersler, siif i¢i uygulamalar1 ve bilim
merkezi uygulamalar1 olarak iki boliimde islenmistir. Smif igerisinde ve bilim
merkezinde yapilan etkinlikler birbirini tamamlayici ve birbirlerinin devam
niteligindedir. Bu nedenle arastirmanin yiiriitilmesinde 6grencilerin hem sinif ici
uygulamalara hem de bilim merkezi uygulamalarina diizenli ve siirekli olarak katilmasi

saglanmistir. Gergeklestirilecek olan arastirmanin ikinci boliimiinii olusturan bilim
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merkezi etkinliklerinin sinif dis1 uygulamalar1 kapsamasindan dolay1r Ogrenci ve
velilerle ayr1 ayr1 bilgilendirme toplantist yapilmistir. Velilerle yapilan toplantida
velilere arastirma siireci ve arastirmanin yiiriitiilecegi bilim merkezi ile ilgili bilgi
verilmis, velilerden yapilacak bilim merkezi ziyaretleri i¢in gerekli izin belgeleri
alimmustir. Ogrencilere de {initenin islenisi ve bilim merkezi ile ilgili bilgi verildikten

sonra On testler uygulanmistir.

Uygulama siirecinden 6nce 6grencilere 4 ders saati siireli amaca yonelik deney yapma,
bilimsel siire¢ becerilerini (6zellikle nedensel ve deneysel becerileri birlikte
kullanabilme) gelistirmeye dayali ¢alismalar, grup ici ve gruplar arasi iletisim kurallari,
bilim merkezinde dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda bilgi verilmis ayrica bilim
merkezini ile tanigmalar1 saglanmistir. 29 6grencinin yer aldigr sinif igi ve bilim
merkezi uygulamalari, 4 ile 6 kisiden olusan gruplarla, 22 ders saati siiresince
gerceklestirilmistir. Ogretmen tarafindan olusturulan gruplarin  kendi iglerinde
heterojen, gruplar arasinda ise homojen dagilmalarina 6zen gosterilmistir. Gruplar
kendilerine ad verip baskan ve sdzcii se¢mislerdir. Ogrencilerin her etkinlikte farkli
gruplarda yer almasi saglanarak tiim 6grencilerin calismalara aktif katilimi saglanmistir.
Asagida yer alan tabloda bilim merkezi ve smif i¢i uygulamalari i¢eren etkinliklerin 7.

simif Kuvvet Hareket iinitesi 6grenci kazanimlariyla eslestirilmesi saglanmistir.



108

Tablo 3.5. Ders planlarinin dagihmlari

Uygulama

Boliim yeri Etkinlikler listesi Kazanimlar
Hareketli Cisimlerde Enerji 24,25,2.6
Sinifici N .
1mit 161 Hareketsiz Cisimlerde de Enerji 2.7.2.8,4.2
Vardir
Kinetik Enerji — Diinya’mizin da Enerjisi Vardir 25,27
Potansiyel enerji ; D 51 ile Kinefi
Bilim Etki Teplgl Duzenggl ile Kinetik 24,25 2.6
. Enerjiyi Inceleyelim
merkezi
Newton Toplarin1 Kullantyorum
. o T 2.7,2.8,4.2
Potansiyel Enerjiyi Ogreniyorum
Sinif igi Enerji Kaykay1 2.12,2.13,
i} Mazayell DiskLIig Ener]| 2.12,4.3,4.4
Enerji Korunumu — Bili Déniistimlerini Inceliyorum
Enerii Déniisiimleri ilim .
negionusumiert oy ezi  Pedalli Jeneratdr ile Eneri 213,41, 4.4
Doniistimlerini Inceliyorum
Gez —Dolas — Ara — Bul 2.14
o Tahterevalli Ne Ise Yarar? 3.1,3.2,3.3, 3.4,
Sinif igi
Sar Sar Makaray1 Sar 3.6,3.7,45
Basit Makineler Palanga Sistemi ile Bilesik Makineleri 35 36 3.7
Bilim Tantyalim R
merkezi isli ilesi i i
Carklar ve Disliler Bilesik Makineleri 3.5.3.6,37,45

Tantyalim

Olusturulan etkinliklerle 6grencilerin bilim okuryazarliklari, bilimsel siire¢ becerileri ile
arastirma ve sorgulama becerilerinin gelismesi hedeflenmistir. Sinif i¢i ve bilim merkezi
etkinlikleri hazirlandiktan sonra iki Fen bilimleri ve bir Tiirk¢e 6gretmeninin yer aldigi
uzmanlarin goriisiine sunulmustur. Sinif i¢i etkinlikleri arastirmaya dahil olmayan 30 7.
Simif O6grencinin okumasi ve uygulamasi, bilim merkezi etkinliklerini ise 4’er
ogrenciden olusan 3 grup Ogrencinin okumasi ve uygulamasi saglanmistir. Boylece
etkinliklerin 6grenci seviyesine uygunlugu ve anlasilabilirligi kontrol edilerek gerekli

diizeltmeler yapilmistir.

3.4.2.1. Deney Grubunda Uygulama Siireci

Kuvvet - Hareket iinitesini arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis
bilim merkezi uygulamalari ile isleyebilmek i¢in SE modeline uygun 3 adet ders plani
hazirlanmistir. Ders planlart “Kinetik Enerji-Potansiyel Enerji”, “Enerji Korunumu-

Enerji Doniistimleri” ve “Basit Makineler” boliimlerinden olugmaktadir. Ders planlar
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dahilinde yer alan etkinlikler, {niteyi olusturan kazanimlar esas alinarak
olusturulmustur. Ancak iinite kazamimlarindan bilim merkezi {riinleriyle
eslesemeyenler arastirma alani disinda birakilmis ve ders planlarina alinmamustir.
Etkinliklerin smif i¢i ve smif dist uygulamalart icerecek nitelikte olabilmesi igin
ogretmen kilavuz kitabi, 6grenci ders-¢alisma kitaplari, Tiirkiye ve yurt diginda yer alan

bilim merkezlerine ait dokiimanlar incelenmis boylece etkinlikler olusturulmustur.

Giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusan her bir
ders planinin giris-kesfetme-agiklama-degerlendirme asamalar1 smif i¢i etkinlikleri

icermekte, derinlestirme asamasi ise bilim merkezi etkinliklerini icermektedir.
Ders Planinin Asamalari

a. Giris Asamasi: Sinif i¢i uygulamalarinin baslangic asamasini iceren 10-15 dakikalik
bir zaman diliminden olusmaktadir. Ogrencilerin arastirma temelli uygulamalara
ilgisini ¢ekmek, motivasyonlarini ve merak duygularini gelistirirken ayni zamanda
bilim merkezi ziyaretleri oncesi sahip olduklar1 6n bilgi-beceri diizeylerini tespit etmek
amactyla ornek yasam problemleri, karikatiirler, 6rnek olaylardan faydalanilmistir.
Ogrencilerin zihninde giinliik yasamlar1 ile bilim merkezi uygulamalari arasinda

baglant1 kurmalarini saglayacak sorular olusmasi saglanmaistir.

b. Kesfetme Asamasi: Siif i¢i uygulamalardan olusmaktadir. Giris asamasiyla birlikte
iki ders saatini kapsamaktadir. Arastirmanin kesfetme asamasindaki etkinlikler bilim
merkezi uygulamalarinin 6n kosulu olacak sekilde hazirlanmistir. Kesfetme agamasinda
Ogrencilerin enerji, kinetik enerji, potansiyel enerji, enerji doniisiimleri, enerji
korunumu, basit makineler ve siirtinme enerjisi kavram ve olaylarini sorgulayict
etkinlikler araciligiyla 6grenmeleri saglanmistir. Her etkinlik i¢in uygulayici tarafindan
onceden olusturulmus “Arastirma Inceleme Formlar1 (Okul uygulamalari igin)”
ogrenciler tarafindan doldurulmustur. Etkinliklerde o6grenciler problemlerini tespit
ederek arastirma sorularmi belirlemislerdir. Ogretmen ise problemlerin 6grenci
kazanimlariyla uyumlu olmasini saglamak i¢in 6grencilere rehber olma ve 6grencileri
yonlendirme gorevlerini iistlenmistir. Ogrenciler problemleriyle uyumlu hipotezler
kurarak gozlemler yapmislardir. Her grup, gozlemlerden elde ettigi veriler
dogrultusunda sonuglarini olusturmus ve sonuglarini degerlendirmistir. Gruplar etkinlik

boyunca aragtirmalarini kayit altina almig ve arastirma sonunda deney raporlarin
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tamamlamisglardir. Grup sozciileri arastirma yontemlerini ve arastirmalarinin sonuglarini
iceren raporlarini sunarak calismalarinin tiim gruplar tarafindan degerlendirilmesine
olanak saglamiglardir. Tablo 3.6° da kesfetme asamasinda kullanilan 6grenci etkinlikleri
ve bu etkinliklerin uygulanma siirecinde ¢alismalar1 ger¢eklestiren 6grenci gruplari yer

almaktadir.

Tablo 3.6. Kesfetme asamasi uygulamalari ve deney gruplari

Ders saati/ Ders plam Grup 6grenci

(*Uygulama haftas) Etkinlik listesi Grup adlan sayilar1
2
Hazirlik haftasi *Hazirli haftasi -
(1. hafta)
Dinamik Gengler 5
Bilimciler 5
2 ders saati ’I;I::rr_(?ketli Cisimlerde Cilgimlar 5
L. ders pam *Harjeketsiz Cisimlerde BRI >
(2-3. hafta) de Enerji Vardir Yaratic1 Gengler 5
Dinamik Zeka 4
Enerjigiz 5
Doniistiirticiiler 5
) Caligkanlar 5
2 ders saati ) PEKEM 5
2. ders pani *Enerji Kaykay1 N
(3-4. hafta) Sihirli Grup )
Kuvvetliyiz Biz 5
SAHI 4
Bilim Bizim Isimiz 5
Bilim Yapalim )
2 ders saati *Tahterevalli Ne Ise Yaraticilar S5
3. ders pani Yarar? Bilim Grubu 5
(5-6. hafta) *Sar Sar Makaray1 Sar Hilal’in Grubu 5
Arkadaslik Grubu 4
Dinamik Gengler 5

*Etkinligin yer aldig1 ders planinin uygulandig: haftayi icermektedir.

c. Agiklama Asamasi: Sinif i¢i uygulamalardan olugmaktadir ve 1 ders saatini
kapsamaktadir. Bu siirecte giris ve kesfetme asamalarinda odaklanan sorulara yer
verilerek edinilen bilgilerin bilimsel dayanaklari ifade edilmistir. Ayrica kesfetme

asamasinda olusturulan tablo, grafik ve sonuglara da tekrar deginilerek 6grencilerin 6n
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bilgilerini siirecte gerceklestirdikleri uygulamalarla birlestirip yeniden yapilandirmalari
saglanmistir. Ayni zamanda Ogrenciler konuyla ilgili 6nemli gordiikleri noktalar1 not

almislardir.

d. Derinlestirme Asamasi: Ders planlarinda yer alan derinlestirme asamalar1 bilim
merkezi uygulamalarini igermektedir. Sinif i¢i uygulamalarla iinite dahilinde yer alan
kavram ve olaylarin arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle Ogrenilmesinin
ardindan derinlestirme asamasinda bilim merkezinde yer alan deney iiniteleriyle
Ogrencilerin farkli ornekler araciligiyla 6grendikleri bilgileri 6ztimsemeleri ve yeni
aciklamalar iiretmeleri hedeflenmistir.. Bilim merkezinde yer alan deney iinitelerinin
Ogrencilerin gilinliikk yasamlarinda sikga karsilastiklari alet ve materyallerin ¢alisma
prensiplerini igermesi, Ogrencilerin giinliik yasam problemleriyle kars1 karsiya

kalmasima imkan tanimistir.

Bu kapsamda 6grencilerle tablo 3.7°de belirtilen haftalik programa uygun olarak bilim
merkezine 4 adet gezi diizenlenmistir. Bu gezilerden ilki bilim merkezini tanima
amactyla gergeklestirilmistir. Kalan 3 gezi ise ders planlarinin derinlestirme asamalarini
uygulayabilmek i¢in gerceklestirilmistir. Derinlestirme asamalari i¢in gergeklestirilen 3
ziyaretin her birinde, 6grenciler dnceden belirlenen gruplarla 2 ders saati boyunca gezi
planlarinda yer alan deney {nitelerini kullanarak arastirma yapip, deney raporlari

olusturmus ve bu raporlarin sunumlarini gerceklestirmislerdir.

Tablo 3.7. Bilim merkezi konu dagilim plani

Ders saati Gergeklestirilen faaliyet

4 ders saati / Hazirlik haftasi / 1. hafta Bilim merkezini tanima

6 ders saati / 1. Ders plani/ 2-3. hafta Kinetik Enerji — Potansiyel enerji

6 ders saati /2. Ders plan1 / 3-4. hafta Enerji Korunumu — Enerji Doniisiimleri
6 ders saati /3. Ders plan1 / 5-6. hafta Basit Makineler

Ogrenciler her hafta gerceklestirdikleri ziyaretlerde nceden belirlenen deney iinitelerini
kullanarak etkinlikleri tamamlamislardir. Tablo 3.8’de bilim merkezi etkinlik listeleri ve

deney gruplar1 yer almaktadir.
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Ders saati / Bilim merkezi
No Dersplani/ Etkinlik listesi . ... Grup adlan
Deney iinitesi
Uygulama
Haftas
2 ders saati
Hazirlik - . . .
1 Bilim merkezi tanima ziyareti ~ *Tamami
haftas1
(1. hafta)
Diinya’mizin da Enerjisi Kum sarkact -Dinamik
Vardir -Gengler
: . . -Bilimciler
2 ders saati Etki Tepki Diizenegi ile Etki — tepki
- s . .. o -Cilginlar
2 1. ders pan Kinetik Enerjiyi Inceleyelim diizenegi ]
-Beraberlik
(2-3. hafta)
Newton Toplarini Newton -Yaratic1 Gengler
Kullaniyorum Potansiyel -Dinamik Zeka
= O . Toplar .
Enerjiy1 Ogreniyorum -Enerjigiz
|\/|E-1X.\‘N?'|| Dlgk! ile Erjerjl Maxwell Diski -Doéniistiiriictiler
) Déntigiimlerini Inceliyorum -Caligkanlar
2 ders saati PEKEM
3 2. ders pan1 Pedall1 J enarator ile Enerji Pedalli ke
(3-4. hafta) Doniistimlerini Inceliyorum Jenerator -Sihirli Grup
-Kuwvvetliyiz Biz
Gez —Dolas — Ara — Bul *Tamami -SAHI
-Bilim Bizim
Palanga Sistemi ile Bilesik Palanga -Isimiz
Makineleri Tantyalim Sistemi -
. -Bilim Yapalim
2 ders saati
-Yaraticilar
4 3. ders pan1 -
5.6, haft -Bilim Grubu
(5-6. hafta) Carklar ve Digliler ile Bilesik ~ Carklar ve -Hilal’in Grubu
Makineleri Tantyalim Digliler -Arkadaslik Grubu

-Dinamik Gengler

*  QOgrenciler belirtilen etkinlikte bilim merkezinde her alan deney iinitelerinin tamanmini incelemislerdir.

Hazirhk haftasi: Ziyaretin amaci Ogrencilerin bilim merkezini tanimalarini

saglamak ve gerceklestirilecek ¢alismalara kars1 merak uyandirmaktir. Ogrenciler 2

ders

saati siiresince bilim merkezinde gruplar

halinde deney nitelerini

incelemislerdir. Ogretmen tarafindan sadece deney iinitelerinin neler oldugu

belirtilmis, yonlendirici bir davranista bulunulmamistir. Ogretmen, &grencilerin

merak ettikleri hususlar1 once kendi gruplar i¢inde, daha sonra bilim merkezinde

yer alan bilgilendirme notlarina en son Ogretmene danisarak yanit aramalarini

saglamistir. Ogretmen bu asamada sadece rehber gérevi iistlenmistir.
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1. Ders plam derinlestirme siireci: Ogrencilerin enerji, kinetik enerji, potansiyel
enerjiyi ve bunlarin bagh olduklar1 faktorleri bilim merkezinde yer alan deney
tiniteleri araciligryla 6grenmeleri saglanmistir. Bu kapsamda 3 adet deney iinitesi
kullanilarak 3 adet etkinlik gergeklestirilmistir. Etkinliklerde 6grencilerin arastirma-

sorgulama yapmalarini ve bunlar1 rapor haline getirmeleri saglanmustir.

2. Ders plam derinlestirme siireci: Ogrencilerin enerji korunumlari, mekanik
enerji, enerji doniisiimleri, stirtiinme kuvveti konularin1 bilim merkezinde yer alan
deney tiniteleri araciligityla 6grenmeleri saglanmistir. Bu kapsamda 3 adet etkinlik
gerceklestirilmistir. Ogrenciler etkinliklerden ilk 2’sinde 6nceden belirlenmis olan 2
deney tiniteleriyle arastirmalarini yiiriitmiislerdir, 3. etkinlikte bilim merkezinde yer
alan biitiin deney {nitelerinin ¢alisma prensiplerini inceleyerek her birinde tespit
ettikleri enerji dontisiimlerini gruplarinda yer alan arkadaslariyla sorgulayarak kayit
altima almistir. Her 3 etkinlikte de 6grencilerin aragtirma-sorgulama yapmalar1 ve

yaptiklar1 arastirmalari rapor haline getirmeleri saglanmistir.

3. Ders plam derinlestirme siireci: Ogrencilerin giris kuvveti, ¢cikis kuvveti, basit
makineler, birlesik makineler ve bunlarin ¢alisma prensiplerini bilim merkezinde
yer alan deney {initeleri araciligtyla 6grenmeleri saglanmistir. Bu kapsamda 2 adet
deney iinitesi kullanmilarak 2 adet etkinlik gergeklestirilmistir. Etkinliklerde
ogrencilerin arastirma-sorgulama yapmalarint ve yaptiklar1 arastirmalari rapor

haline getirmeleri saglanmustir.

Bilim merkezi uygulamalarinda kullanilmak iizere deney rapor taslagi gelistirilmistir

(Sencan, 2013’den uyarlanmistir). Bu rapor bilim merkezinde yer alan deney

tinitelerinin ayrintili incelenmesine olanak taniyacak sekilde yapilandirilmistir. Bilim

merkezi uygulamalari siiresince 6grenciler tarafindan tamamlanan raporlar asagida yer

alan boliimleri icermektedir:

Bilim merkezi bilgilendirme notunun gruplar tarafindan okunmasi: Gruplar
Ogretmen tarafindan hazirlanan bilgilendirme kutucugunu okur ve kendilerine
yoneltilen hazirlik sorularina kendi ciimleleriyle tahmini yanitlar verirler, verdikleri

yanitlar1 not alirlar.

Problemin tespiti: Deney iinitesine ait bilgilendirme kutucugunu okuyan ve

kutucukta yer alan sorulara tahmini yanitlar veren dgrenciler kendi climleleri ile asil
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problemlerini belirlerler. Ogrencilerin belirledikleri problemleri 6gretmen konu

dahilinde yer alan kazanimlar ¢er¢evesinde yonlendirir.

e Hipotezin tespiti:  Ogrenciler gerceklestirdikleri — arastirmanin  ardindan
problemlerine bulabilecekleri yanitlar1 tespit ederler. Belirledikleri yanitlardan
onceden belirtilen deney {initesi kullanilarak sinanabilecekleri gruplar kendi
kararlariyla tespit eder. Gruplar segtikleri yanitlar1 agik ve hipotez ozelligi

tasiyabilmesi igin “... yaparsak, ... ger¢eklesir.” seklinde ifade ederler.

e On bilgilerin tespiti ve yeni bilgiler edinilmesi: Bu bolim iki asamadan
olusmaktadir: “Neler biliyorum?” ve “Neler &grenecegim?”. Neler biliyorum
boliimii ile dgrenciler sinif i¢i uygulamalardan edindikleri bilgileri kendi aralarinda
tekrar ederler, hipotezlerini destekleyen bilgileri bu béliime not ederler. Neler
Ogrenecegim boliimiine ise belirledikleri hipotezleri test etmek icin hangi bilgilere
ihtiya¢ duyduklarini yazarlar. Ardindan ders kitaplar1 ve bilim merkezinde yer alan
bilgilendirme kitapciklarindan kisa bir arastirma yaparak raporlarinda ihtiyag

duyabileceklerini diisiindiikleri bilgilere yer verirler.

e Gozlemler: Gruplar problemlerine yanit arayabilecek ve hipotezlerini siayacak
sekilde, belirtilen deney {initesini nasil kullanacaklarini tespit ederler. Daha sonra
o0gretmen denetiminde deney tnitesini kullanirlar. Elde ettikleri verileri yazi, ¢izim

veya sayisal ifadeler kullanarak raporlarina kaydederler.

e Sonuglarim belirlenmesi: Gruplar yaptiklari arastirma, gozlem ve gozlemlerin
sonucunda elde ettikleri veriler dogrultusunda calismalarini sonuglandirirlar. Bu
boliimde verilerini sozel olarak ifade ederken arastirmalarini sorgulayan ifadeler de

kullanirlar.

e Sonuclarin gruplarca yorumlanmasi: Her grup elde ettigi sonuglar dogrultusunda
problemlerine yanit bulup bulamadigini sorgulayarak hipotezlerinin dogruluguna
karar verir. Ayn1 zamanda elde ettikleri sonucglarin farkli hangi durumlarda gecerli

olabilecegini o6rnekler vererek aciklarlar.

Raporlama iglemlerinin tamamlanmasinin ardindan her grup arastirmalarini diger
gruplara sunup ve calismalarinin diger gruplarca degerlendirilmesine imkan

vermektedir. Ogretmen siiregte rehber gorevi iistlenmistir.
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e. Degerlendirme Asamasi: Sinif i¢i uygulamalardan olusmaktadir ve 1 ders saatini
kapsamaktadir. Ogrencilerle gergeklestirilen “Kinetik Enerji-Potansiyel Enerji” ders
planinin ardindan ABT nin ilk 19 sorusu, “Enerji Korunumu-Enerji Doniisiimleri” ders
planinin ardindan ABT’nin ikinci 18 sorusu ve “Basit Makineler” ders planinin
ardindan ise ABT nin son 23 sorusu uygulanmistir. Toplamda 6grencilerin akademik

basarilarini tespit etmek amaciyla 3 ders saati verilmistir.

22 ders saati sonunda TBOT ve SOBAO 6grencilere son test olarak uygulanmistir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilere uygulanan ol¢ek ve testler puanlanarak
SPSS 15.0 paket programi ile istatistiksel olarak ¢éziimlenmistir. Arastirmada deney
grubunda 29 ve kontrol grubunda 29 6grenci oldugu icin kullanilan biitiin dlgek ve
testlere ait puan dagilimlarinin normalligi Kolmogorov-Smirnov Testi ile test edilmistir.
Biitiin degiskenlere ait dagilimlarda normal dagilim sonucuna ulasildigindan analizlerde
parametrik teknikler kullanilmistir. Arasgtirmanin amacina uygun olarak su istatistiksel

coziimlemeler gerceklestirilmistir:

1. Deney ve kontrol gruplarinin Ontest puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigimi test etmek amaciyla, iki bagimsiz grup arasindaki farki test eden ve

parametrik olan Iliskisisiz Grup t Testi kullanilmustir.

2. Deney ve kontrol gruplarmin sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini test etmek amaciyla, iki bagimsiz grup arasindaki farki test eden ve

parametrik olan Iliskisiz Grup t Testi kullanilmustir.

3. Deney grubunun Ontest ve sontest puanlari arsinda bir fark olup olmadigini test
etmek amaciyla, iki bagimli grup arasindaki farki test eden Iliskili Grup t Testi

kullanilmistir.

4. Kontrol grubunun Ontest ve sontest puanlar1 arasinda bir fark olup olmadigini test
etmek amaciyla, iki bagimli grup arasindaki farki test eden Iliskili Grup t Testi

kullanilmastir.

5. Elde edilen veriler p < 0,05 anlamlilik diizeyinde incelenmistir.
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BOLUM IV: BULGULAR

Bu béliimde aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin 7. smf Ogrencilerinin akademik basarisina, bilim okuryazarlik
diizeylerine ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini tespit etmek igin gerekli olan

nicel veri analizlerine yer verilmistir.

4.1. Ontest ve Sontestlerin Normalligini Denetlemeye iliskin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerine ait bulgular incelenmeden 6nce nicel veri kaynaklar ile
elde edilen verilerin normallik analizleri yapilmasi1 gerekmektedir. Normallik analizleri
bulgularda kullanilacak veri analiz yonteminin belirlenmesinde 6n kosuldur. Tablo
4.1’de Kolmogorov - Smirnov Testi normallik analizi sonunda izlenecek yollar

belirtilmektedir.

Tablo 4.1. Arastirmanin veri analiz yolunun belirlenmesi

Kolmogorov - Smirnov Testi

Normal dagilim Normal olmayan dagilim

Deney ve kontrol gruplarinin

kendi iclerinde ontest sontest Miskili t testi Wilcoxon Isaretli Siralar

puanlarimin karsilastirilmalari Testi
Deney ve kontrol gruplarinin .
ontest sontest puanlarinin Iliskisiz t testi Mann Withney U testi

karsilastirilmasi

Arastirmada kullanilacak veri analizlerine karar verebilmek amaciyla;

1. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Ontest sonuglarinin normal dagilim

ozelligine sahip olup olmadigi incelenmistir (Tablo 4.2).

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest sonuglarinin normallik anlizleri

yapilarak izlenecek yol belirlenmistir.
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Tablo4.2. Akademik Basar: Testi, Bilim Okuryazarhg Testi, Sorgulayici Ogrenme
Becerisi Algisi Olgegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ontest Puanlar
Dagiliminin Normalligini Denetlemek Amaci Ile Yapilan Bir Orneklem
Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuclar:

Akademik -lg]r:l ily?llzl;::fﬁl Sorgulamac1 Ogrenme Becerileri
0gasl1 Toplum Algilar  Algilar Algilan
N 29 29 29 29 29 29
Normal X 18,79 6872 5300 3538 1421 2717
ooy Parametreler SS 620 822 555 456 449 3,53
Kolmogorov-Smirnov Z 1,163 ,494 ,496 ,566 ,749 ,707
P ,134 ,967 ,966 ,906 ,629 ,699
N 29 29 29 29 29 29
Normal X 1841 71724 52931 35655 15,069 28,241
E?SELOI Parametreler ss 4,87 5371 5587 4593 3,484 3,259
Kolmogorov-Smirnov Z ,688 ,695 ,851 ,489 454 711
p 731 7120 ,464 971 ,986 ,692

Tablo 4.2°de goriildiigii tizere deney grubu ve kontrol gruplarinin ontest normallik

dagilimlarinda;

Akademik Basar1 Testi (deney grubu: Z= 1,163, kontrol grubu: Z=,688; p >,05)
puan dagilimlarmin Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p >,05 anlamlilik

diizeyinde normal dagilim gosterdigi saptanmustir.

Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi BD altboyutu (deney grubu: Z=,494, kontrol
grubu: Z= ,695; p >,05), BTT altboyutu (deney grubu: Z= ,496, kontrol grubu:
Z= ,851; p >,05) puan dagilimlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p

>,05 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi saptanmustir.

Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi’nin olumlu algilar altboyutu
(deney grubu: Z= ,566, kontrol grubu: Z= ,489; p >,05), olumsuz Algilar
altboyutu (deney grubu: Z=,749, kontrol grubu: Z= ,454; p >,05), dogrulugunu
sorgulama algilar1 altboyutu (deney grubu: Z= ,707, kontrol grubu Z= 711; p
>05) puan dagilimlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p >,05

anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi saptanmustir.
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Tablo 4.3. Akademik Basar1 Testi, Bilim Okuryazarhg Testi, Sorgulayict Ogrenme

Becerisi Algis1 Olcegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu Sontest Puanlar
Dagiliminin Normalligini Denetlemek Amaci Ile Yapilan Bir Orneklem
Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuclar:

Bilimsel Sorgulamac1 Ogrenme Becerileri
Akademik Okuryazarhk g g
Degerler Basari Bilimi Bilim Oluml Olumsuz Dogrulugunu
Testi n Teknoloji Alilar | SOTOUlama
Dogas1  Toplum  Algilar g Algilar
N 29 29 29 29 29 29
Normal X 3883 71,138 55069 37,828 12,069 30,172
giﬂ%{] Parametreler SS 1115 8344 6959 5015 3,528 3,350
Kolmogorov-Smirnov Z ,981 ,568 ,549 ,526 ,572 ,784
P ,291 ,903 ,924 ,945 ,899 571
N 29 29 29 29 29 29
Kontr  Normal X 2531 71414 51310 35966 15,310 28,06
ol Parametreler SS 5,90 7,813 6,083 4,822 4,037 3,712
Grubu 1 oimogorov-Smirnov Z 818 925 577 1,037 970 626
p ,515 ,359 ,893 ,233 ,304 ,828

Tablo 4.3’de gorildiigii tizere deney grubu ve kontrol gruplarinin sontest normallik

dagilimlarinda;

Akademik Basar1 Testi (deney grubu: Z=,981, kontrol grubu: Z=,818; p >,05)
puan dagilimlarinin Kolmogorov-Smirnov testinin sonucunda p >,05 anlamlilik

diizeyinde normal dagilim gosterdigi saptanmustir.

Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi BD altboyutu (deney grubu: Z=,568, kontrol
grubu: Z=,925; p >,05), BTT altboyutu (deney grubu: Z= ,549, kontrol grubu:
Z=577; p >,05) puan dagilimlarinin Kolmogorov-Smirnov testinin sonucunda p

>,05 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi saptanmaigtir.

Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi'nin olumlu algilar altboyutu
(deney grubu: Z= 526, kontrol grubu: Z= 1,037; p >,05), olumsuz algilar
altboyutu (deney grubu: Z=,572, kontrol grubu: Z=,970; p >,05), dogrulugunu
sorgulama algilar1 altboyutu (deney grubu: Z= ,784, kontrol grubu Z= ,626; p
>05) puan dagilimlarinin Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p >,05

anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi saptanmustir.
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Veriler normal dagilim 6zelligi gosterdigi i¢in bulgularin tespitinde ilskili/iliskisiz t testi

¢Ozlimlemesi yapilmistir.

4.2. Ogrencilerin Akademik Basar1 Testlerine iliskin Bulgular

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin akademik basarilarini
tespit etmek amaciyla ABT Ontest ve sontest veri analiz islemleri ilgkili/iliskisiz
orneklem t-testi araciligiyla gerceklestirilmistir. Testlerin analiz islemlerinde deney
grubu Ontest/sontestlerinin karsilastirilmasinda ve kontrol grubu ontest/sontestlerinin
karsilastirilmasinda ilskili orneklem t-testi kullanilmustir. Iliskisiz orneklem t-testi,
deney ve kontrol gruplarinin ABT’den elde ettigi ortalamalarda gézlemlenen farklarin

anlamli olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla kullanilmastir.

4.2.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test puan ortalamalarina ait
bulgular

“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT’den aldiklar1 ontest puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?”” probleminin yanitlanabilmesi i¢in gergeklestirilen

veri analizlerini kapsamaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oOncesinde tamamladigi ABT on testinin
puanlart arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmek icin hesaplanan iliskisiz

orneklem t-testi sonuglar1 tablo 4.4’de yer almaktadir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin “Akademik Basar1 Testi ” Ontest Puanlarimn Deney ve Kontrol
Grubuna Gore Farkhilasip Farkhilasmadigim1 Belirlemek Uzere Yapilan
Hiskisiz Grup t-Testi Sonuglar:

[ Testi
Puan Gruplar N X ss  Shy
t Sd p
Akademik Deney 29 18,793 6,201 1,152 259 - 297
Basar1 Testi Kontrol 29 18414 4874 905 |

Tablo 4.4°de goriildiigi tizere 6grencilerin ABT Ontest puanlarinin deney ve kontrol
grubuna gore farklilagip farklilagmadigini belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup t testi
sonucunda gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir

(t=,259; p>,05). Bu sonuglara bakarak ABT Ontest puanlari agisindan deney ve kontrol
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gruplarinin istatistiksel olarak denk gruplar olduklart sdylenebilir. Bu durum bilimsel

arastirmalarda istenen bir durumdur.

4.2.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT son testpuan ortalamalarina ait
bulgular

“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT’den aldiklar1 son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?”” probleminin yanitlanabilmesi i¢in gergeklestirilen

veri analizlerini kapsamaktadir.

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrasinda tamamladigi
ABT son testinin puanlari arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmek icin

hesaplanan iligkisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.5’de yer almaktadir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin “Akademik Basar1 Testi ” Sontest Puanlarmin Deney ve Kontrol
Grubuna Goére Farkhilasip Farklilasmadigim1 Belirlemek Uzere Yapilan
iskisiz Grup t Testi Sonuclar:

[ Testi
Puan Gruplar N X SS Shy
t Sd p
Akademik Deney 29 38,83 11,152 2,071 5 769 - 000
Basar Testi Kontrol 29 25310 5905 1,096 '

Tablo 4.5’de gorildigi tizere 6grencilerin ABT sontest puanlarinin deney ve kontrol
grubuna gore farklilagip farklilagmadigini belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup t testi
sonucunda gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklihk anlamli bulunmustur
(t=5,769; p< ,05). Deney grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalari anlamli olarak
artmigtir. Bu durum arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenen bilim
merkezi uygulamalarmin kullanildigi deney grubu &grencilerinin mevcut pragramin
kullanildig1 kontrol grubu Ogrencilerine gore ABT’de daha basarili oldugunu

gostermektedir.

4.2.3. Deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test ve son test puan ortalamalarina ait
bulgular

“Deney grubu 6grencilerinin ABT’den aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?”” probleminin yanitlanabilmesi i¢in gergeklestirilen

veri analizlerini kapsamaktadir.
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Arastirmada yer alan deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi uygulamalar1 6ncesinde
tamamladiklart ABT 6n testi ve uygulamalar sonrasinda tamamladiklart ABT son testi
puanlari arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskili 6rneklem

t-testi sonuglari tablo 4.6°da yer almaktadir.

Tablo 4.6. Deney Grubu Ogrencilerinin “Akademik Basar1 Testi 7 Ontest ve Sontest
Puanlarinin Farkhlasip Farkhlasmadigini Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili
Grup t Testi Sonuclari

[ Testi
Puan Gruplar N X ss Sh,
t Sd p
; Ontest 29 18,793 6,201 1,156
Akademik . -12,315 28 ,000
Basari Testi Sontest 29 38,828 11,152 2,071

Tablo 4.6°de gorildiigii lizere deney grubu Ogrencilerinin ABT Ontest ve sontest
puanlarinin farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iliskili grup t testi
sonucunda oOntest ve sontest aritmetik ortalamalari arasindaki farklilik anlamli
bulunmustur (t= -12,315; p< ,05). Sontest puanlarinin anlamli olarak artmistir. Bu
sonuglara bakarak aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim

merkezi uygulamalart ABT puanlarini anlamli bigimde arttirdigini géstermektedir.

4.2.4. Kontrol grubu égrencilerinin ABT 6n test ve son test puan ortalamalarina
ait bulgular

“Kontrol grubu 6grencilerinin ABT’den aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?”” probleminin yanitlanabilmesi i¢in gergeklestirilen

veri analizlerini kapsamaktadir.

Arastirmada yer alan kontrol grubu 6grencilerinin mevcut programi uygulamadan once
tamamladiklart ABT on testi ve uygulamalar sonrasinda tamamladiklart ABT son test
puanlar1 arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz

orneklem t-testi sonuclar1 tablo 4.7°de yer almaktadir.
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Tablo 4.7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Akademik Basari Testi” Ontest ve Sontest
Puanlarinin Farkhlasip Farkhilasmadigini Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili
Grup t Testi Sonuclari

L Testi
Puan Gruplar N X Ss Sh,
t Sd p
Akademik Ontest 29 18,414 4,873 905
. -7,052 28 ,000
Basar Testi Sontest 29 25,310 5,905 1,096

Tablo 4.7°de goruldigi tizere kontrol grubu o6grencilerinin ABT Ontest ve sontest
puanlarmin farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iliskili grup t testi
sonucunda oOntest ve sontestlerin aritmetik ortalamalari arasindaki farklilik anlamli
bulunmustur (t=-4,017; p<,05). Sontest puanlar1 anlamli olarak artmistir. Bu sonuglara
bakarak mevcut program uygulamalarinin ABT puanlarimi anlamli bigimde arttirdigi

sOylenebilir.

Akademik Bagari Testi Aritmetik Ortalamalan

m Ontest m Sontest

38,83

Deney Grubu Kontrol Grubu

Grafik 4.1. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin ABT 6n
test ve son test aritmetik ortalamalar:

Grafik 4.1 incelendiginde hem bilim merkezi uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu
ogrencilerinin hem de mevcut programin kullanildigi kontrol grubu o6grencilerinin
akademik basarilarinda artis meydana geldigi goriilmektedir. Artis oranlari
incelendiginde deney grubunun istiinliigline dair sonu¢ elde edilmektedir. Bu durum
aragtirma sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin
kullanilmasinin mevcut programa oranla dgrencilerin basarilarini arttirmakta daha etkili

oldugunu gostermektedir.
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4.3. Ogrencilerin Temel Bilimsel Okuryazarlik Diizeyine iliskin Bulgular

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilerin temel bilimsel
okuryazarlik diizeylerini tespit etmek amaciyla On test ve son test olarak uygulanan
TBOT igin veri analiz islemleri iligkisiz 6rneklem t-testi araciligiyla TBOT nin iki alt
boyutu olan Bilimin dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-BTT i¢in ayri ayri olacak
sekilde gercgeklestirilmistir. Testlerin analiz islemlerinde iliskili/iliskisiz 6rneklem t-
testi, iki bagimsiz grup ve bu gruplarin Bilimin dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-
BTT’den elde ettigi ortalamalarda gozlemlenen farklarin anlamli olup olmadiklarim

tespit etmek amaciyla kullanilmistir.

4.3.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin TBOT o6n test puan ortalamalarina
ait bulgular

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin TBOT testinin alt boyutlarindan (Bilimin
dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-BTT) aldiklar1 6n test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir? Probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri analiz

islemleri sirasiyla gerceklestirilmistir.

4.3.1.1. Bilimin dogas1-BD alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesinde tamamladigi
TBOT o6l¢eginin Bilimin dogasi-BD alt boyutuna ait 6n test puanlar1 arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglar1 tablo

4.8’de yer almaktadir.

Tablo 4.8. Ogrencilerin Bilim Okuryazarhk Ol¢egi Bilimin Dogas1 Alt boyutu On test
Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gore Farkhlasip Farklilasmadigim
Belirlemek Uzere Yapilan Iliskisiz Grup t Testi Sonuclari

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N Ss Sh

X

X

Deney 29 68,724 8,220 1,526
Bilimin Dogasi -1,645 56 ,106
Kontrol 29 71,724 5371 997

Tablo 4.8°de goriildiigii iizere Ogrencilerin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilimin

Dogas1 alt boyutu 6n test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore farklilasip
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farklilagmadigin1 belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup t testi sonucunda gruplarin
aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamustir (t= -1,645; p> ,05). Bu
sonuglara bakarak “Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilimin Dogas1 Alt boyutu” &n test
puanlart acisindan deney ve kontrol gruplarimin istatistiksel olarak denk gruplar

olduklar1 sdylenebilir.

4.3.1.2. Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesinde tamamladig:
TBOT o6l¢eginin Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait on test puanlari arasinda
farklilik olup olmadigini tespit etmek icin hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari
tablo 4.9°de yer almaktadr.

Tablo 4.9. Ogrencilerin Bilimsel Okuryazarhik Olgegi Bilim Teknoloji Toplum Alt

boyutu On test Puanlarimn Deney ve Kontrol Grubuna Gére Farkhlasip
Farklhilasmadigimi Belirlemek Uzere Yapilan Iliskisiz Grup t Testi Sonuc¢lari

[ Testi
Alt boyut Gruplar N X SS Sh,
t Sd p
Bilim Teknoloji Deney 29 53,000 5,549 1,030
,047 56 ,963
Toplum Kontrol 29 52931 5587 1,037

Tablo 4.9°de goriildiigii iizere dgrencilerin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilimin Bilim
Teknoloji Toplum alt boyutu 6n test puanlarmin deney ve kontrol grubuna gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemek tizere yapilan iligkisiz grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilhik anlamli bulunmamistir (t= ,047,
p>,05). Bu sonuglara bakarak “TBOT - Bilim Teknoloji Toplum” 6n test puanlari
acisindan deney ve kontrol gruplarinin istatistiksel olarak denk gruplar olduklari

sOylenebilir.

4.3.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin TBOT son test puan ortalamalarina
ait bulgular

“Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin TBOT testinin alt boyutlarindan (Bilimin
dogasi-BD, bilim-teknoloji-toplum-BTT) aldiklar1 son test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri

analiz islemleri sirasiyla gerceklestirilmistir.
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4.3.2.1. Bilimin dogasi-BD alt boyutuna ait bulgular

Aragtirmada yer alan deney ve kontrol gruplarimin uygulama sonrasinda tamamladigi
TBOT o6l¢eginin Bilimin dogasi-BD alt boyutuna ait son test puanlar1 arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglar1 tablo

4.10°da yer almaktadir.

Tablo 4.10. Ogrencilerin Bilimsel Okuryazarhk Olgegi Bilimin Dogas1 Alt boyutu Son test
Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gore Farkhilasip Farklilasmadigini
Belirlemek Uzere Yapilan lliskisiz Grup t Testi Sonuglar

t Testi
SS Sh

Alt boyut Gruplar N

x|

X

Deney 29 71,138 8,344 1,550
Bilimin Dogas1 -,130 56 ,897
Kontrol 29 71,414 7,813 1451

Tablo 4.10°da goriildiigii lizere grencilerin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilimin
Dogas1 alt boyutu son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup t testi sonucunda gruplarin
aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamustir (t= -,130; p>,05). Bu
sonuclara gore “Bilimin Dogas1” son test puanlar1 acisindan deney ve kontrol gruplari
istatistiksel olarak farkli gruplar olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Buna goére arastirma
ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin
kullanildig1 deney grubunda mevcut programin kullanildigi kontrol grubuna gore bilim
okuryazarlik diizeyine ait bilimin dogas1 boyutunun gelistirilmesinde etkili olmadig1

sOylenebilir.

4.3.2.2. Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarimin uygulama sonrasinda tamamladigi
TBOT 6lgeginin Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait son test puanlar1 arasinda
farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkisiz 6rneklem t-testi sonuglari

tablo 4.11°de yer almaktadir.
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Tablo 4.11. Ogrencilerin Bilimsel Okuryazarhk Olgegi Bilim Teknoloji Toplum Alt
boyutu Son test Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Farkhlasip
Farkhlasmadigim Belirlemek Uzere Yapilan lliskisiz Grup t Testi Sonuglar:

[ Testi
Alt boyut Gruplar N X Ss Sh,
t Sd p
Bilim Teknoloji Deney 29 55069 6,959 1,292
2,190 56 ,033
Toplum Kontrol 29 51,310 6,083 1,130

Tablo 4.11°de goriildiigii iizere 6grencilerin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilimin Bilim
Teknoloji Toplum alt boyutu son test puanlarimin deney ve kontrol grubuna gore
farklilasip farklilagsmadigini belirlemek {izere yapilan iligkisiz grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmustur (t= 2,190;
p<,05). Deney grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalar1 anlamli diizeyde artmustir.
Buna gore aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin kullanildigi deney grubunda mevcut programin kullanildigi kontrol
grubuna gore bilim okuryazarlik diizeyine ait Bilim Teknoloji Toplum alt boyutunun

gelistirilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

4.3.3. Deney grubu 6grencilerinin TBOT 0n test ve son test puan ortalamalarina
ait bulgular

“Deney grubu o6grencilerinin TBOT testinin alt boyutlarindan (Bilimin dogasi-BD,
bilim-teknoloji-toplum-BTT) aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir?” probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri

analiz islemler1 sirasiyla gerceklestirilmistir.

4.3.3.1. Bilimin dogasi-BD alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi uygulamalar1 6ncesinde
tamamladiklar1 TBOT o0lgeginin Bilimin dogasi-BD alt boyutuna ait 6n test ve
uygulamalar sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.12°de

yer almaktadir.
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Tablo 4.12. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Okuryazarhk Olgegi Bilimin Dogas1 Alt
boyutu On test ve Son test Puanlarimin Farklilasip Farkhlasmadigim
Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili Grup t Testi Sonuclari

t Testi
t Sd p

SS Sh

Alt boyut Gruplar N

X

X

On test 29 68,724 8,220 1,526
Bilimin Dogasi -1,350 28 ,188
Son test 29 71,138 8,344 1,550

Tablo 4.12°de gortldigt tlizere deney grubu ogrencilerinin Bilimsel Okuryazarlik
Olgegi Bilimin Dogas1 Alt boyutu on test ve son test puanlarinin farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemek {izere yapilan iliskili grup t testi sonucunda gruplarin

aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamustir (t= -1,350; p > ,05).

4.3.3.2. Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi uygulamalar1 6ncesinde
tamamladiklar1 TBOT 6l¢eginin Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait 6n test ve
uygulamalar sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlar1 arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.13’de

yer almaktadir.

Tablo 4.13. Deney Grubu (")gren"cilerinin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilim Teknoloji
Toplum Alt boyutu On test ve Son test Puanlarimin Farkhlasip
Farkhlasmadigini1 Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili Grup t Testi Sonug¢lar

t Testi
Alt boyut Gruplar N X Ss Sh,
t Sd p
Bilim Teknoloji On test 29 53,000 5,549 1,030 1662 28 108
Toplum Sontest 29 55069 6,959 1292 '

Tablo 4.13’de goriildiigii iizeredeney grubu 6grencilerinin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi
Bilim Teknoloji Toplum Alt boyutu 6n test ve son test puanlarinin farklilagip
farklilasmadigin1 belirlemek {izere yapilan iliskili grup t testi sonucunda gruplarin

aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamustir (t=-1,662; p>,05).
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4.3.4. Kontrol grubu 6grencilerinin TBOT 6n test ve son test puan ortalamalarina
ait bulgular

“Kontrol grubu 6grencilerinin TBOT testinin alt boyutlarindan (Bilimin dogasi-BD,
bilim-teknoloji-toplum-BTT) aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var mudir?” probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri

analiz islemleri sirasiyla gerceklestirilmistir.

4.3.4.1. Bilimin dogasi-BD alt boyutuna ait bulgular

Aragtirmada yer alan kontrol grubu ogrencilerinin mevcut program uygulamalari
oncesinde tamamladiklar1 TBOT o6lgeginin Bilimin dogasi (BD) alt boyutuna ait 6n test
ve uygulamalar sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigimi tespit etmek icin hesaplanan iliskili 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.14’de
yer almaktadir.

Tablo 4.14. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Okuryazarlik Olgegi Bilimin Dogasi

Alt boyutu On test ve Son test Puanlarimin Farklilasip Farkhlasmadigim
Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili Grup t Testi Sonuclari

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N Ss Sh

x|

X

On test 29 71,724 5371 997
Bilimin Dogasi ,186 28 ,854
Son test 29 71414 7,813 1451

Tablo 4.14’de goriildiigii lizere kontrol grubu Ogrencilerinin Bilimsel Okuryazarlik
Olgegi Bilimin Dogas1 Alt boyutu on test ve son test puanlarinin farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemek {izere yapilan iliskili grup t testi sonucunda gruplarin

aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamastir (t=,186; p > ,05).

4.3.4.2. Bilim-teknoloji-toplum-BTT alt boyutuna ait bulgular

Arasgtirmada yer alan kontrol grubu Ogrencilerinin mevcut program uygulamalar
oncesinde tamamladiklart TBOT 6lgeginin Bilim-teknoloji-toplum (BTT) alt boyutuna
ait on test ve uygulamalar sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlar1 arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkili drneklem t-testi sonuglari tablo

4.15°de yer almaktadir.
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Tablo 4.15. Kontrol Grubu (")gre;'ncilerinin Bilimsel Okuryazarhk Olcegi Bilim Teknoloji
Toplum Alt boyutu On test ve Son test Puanlarimin Farkhlasip
Farkhlasmadigini Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili Grup t Testi Sonugclar:

t Testi

Alt boyut Gruplar N X Ss Sh,

Bilim Teknoloji Ontest 29 52931 5,587 1,037

Topl 1,181 28 247
opium Sontest 29 51,310 6,083 1,130

Tablo 4.15°de goriildiigii lizerekontrol grubu Ogrencilerinin Bilimsel Okuryazarlik
Olgegi Bilim-Teknoloji-Toplum alt boyutu 6n test ve son test puanlarmin farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemek {izere yapilan iliskili grup t testi sonucunda gruplarin

aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir (t= 1,181; p>,05).

TBOT Olcegi Aritmetik Ortalamalari

m Ontest m Sontest

68,72 7114 71,72 71,41

D.G./BD D.G./BTT K.G./BD K.G./BTT

Grafik 4.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin TBOT o6n test ve
son test aritmetik ortalamalar:

Grafik 4.2°de arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu ve mevcut programin kullanildigi kontrol
grubu Ogrencilerinin TBOT’den  aldiklar1  puanlarin  aritmetik  ortalamalar
goriilmektedir. Grafik incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin BD ve BTT alt
boyutlar1 son testlerinde artis elde ettigi ancak kontrol grubu 6grencilerinin son test
puanlarinda artis olmadig1 goriilmektedir. Bu durum arastirma - sorgulamaya dayali
etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin BD ve BTT alt boyutlarinin

gelistirilmesinde daha etkili sonuglar ortaya koydugunu gostermektedir.
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4.4. Ogrencilerin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Diizeylerine iliskin
Bulgular

Aragtirmada yer alan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin sorgulamaci 6grenme
becerilerini tespit etmek amaciyla 6n test ve son test olarak uygulanan Sorgulamaci
Ogrenme Becerileri Algr Olgegi icin veri analiz islemleri iliskisiz 6rneklem t-testi
aracihigiyla SOBAO’nin {i¢ alt boyutu olan Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar ve
Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 i¢in ayr1 ayri1 olacak sekilde gergeklestirilmistir.
Testlerin analiz islemlerinde iliskili/iliskisiz 6rneklem t-testi, iki bagimsiz grup ve bu
gruplarin Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar ve Dogrulugunu Sorgulama Algilar alt
boyutlarindan elde ettigi ortalamalarda gozlemlenen farklarin anlamli  olup

olmadiklarini tespit etmek amaciyla kullanilmistir.

4.4.1. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri
Algi Olcegi 6n test puan ortalamalarina ait bulgular

“Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi
Olgeginin alt boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu Sorgulama
Algilar1) aldiklar1 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”
probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri analiz islemleri sirasiyla

gergeklestirilmistir.

4.4.1.1. Olumlu Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesinde tamamladig:
SOBAO’nin Olumlu Algilar alt boyutuna ait 6n test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.16’°de

yer almaktadir.

Tablo 4.16. (")grenci_l.erin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Olumlu Algilar Alt
boyutu On test Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gore Farkhilasip
Farkhlasmadigim Belirlemek Uzere Yapilan iliskisiz Grup t Testi Sonuclar

t Testi
t Sd p

SS Sh

Alt boyut Gruplar N

x|

X

Deney 29 35,379 4555 846
Olumlu Algilar -,230 56 ,819
Kontrol 29 35,655 4,593 ,853
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Tablo 4.16°de goriildiigii iizere &grencilerin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Olumlu Algilar Alt boyutu &n test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gére
farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir (t=-,230; p>
,05). Bu sonuglara bakarak “Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Olumlu
Algilar Alt boyutu” 6n test puanlar1 agisindan deney ve kontrol gruplarinin istatistiksel

olarak denk gruplar olduklar1 sdylenebilir.

4.4.1.2. Olumsuz Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesinde tamamladigi
SOBAO’nin Olumsuz Algilar alt boyutuna ait on test puanlar1 arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.17°da

yer almaktadir.

Tablo 4.17. Ogrencilerin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Olumsuz Algilar
Alt boyutu On test Puanlarimin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Farklilasip
Farkhlasmadigini Belirlemek Uzere Yapilan Iliskisiz Grup t Testi Sonuclar:

t Testi
t Sd p

SS Sh

Altboyut Gruplar N

x|

X

Deney 29 14,207 4,491 834
Olumsuz Algilar -,817 56 418
Kontrol 29 15,069 3,484 647

Tablo 4.17°da gériildiigii iizere &grencilerin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Olumsuz Algilar Alt boyutu 6n test puanlarin deney ve kontrol grubuna gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iligkisiz grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir (t= -,817; p>
,05). Bu sonuglara bakarak &n test “Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi
Olumsuz Algilar Alt boyutu” 6n test puanlar1 agisindan deney ve kontrol gruplariin

istatistiksel olarak denk gruplar olduklari s6ylenebilir.

4.4.1.3. Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesinde tamamladig:

SOBAO’nin Dogrulugunu Sorgulama Algilar alt boyutuna ait &n test puanlar arasinda
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farklilik olup olmadigini tespit etmek icin hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari

tablo 4.18de yer almaktadir.

Tablo 4.18. Ogrencilerin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Dogrulugunu
Sorgulama Algilar1 Alt boyutu On test Puanlarinin Deney ve Kontrol
Grubuna Gére Farklilasip Farkhlasmadigim Belirlemek Uzere Yapilan
fliskisiz Grup t Testi Sonuclar

t Testi

Alt boyut Gruplar N X SS Sh T sq o

x|

. . Deney 29 27,172 3,526 655
Dogrulugunu

Sorgulama Algilar -1,199 56 236

Kontrol 29 28,241 3,259 605

Tablo 4.18’de goriildiigii iizere &grencilerin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Dogrulugunu Sorgulama Algilar Alt boyutu 6n test puanlarmin deney ve kontrol
grubuna gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup t testi
sonucunda gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamaistir (t=
-1,199; p>,05). Bu sonuglara bakarak 6n test “Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 Alt boyutu” puanlar1 agisindan deney ve

kontrol gruplarimin istatistiksel olarak denk gruplar olduklari sdylenebilir.

4.4.2. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri
Alg1 Olgegi son test puan ortalamalarina ait bulgular

“Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algl
Olgeginin alt boyutlarmdan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu Sorgulama
Algilar1) aldiklart son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?”
probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri analiz islemleri sirasiyla

gerceklestirilmistir.

4.4.2.1. Olumlu Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarimin uygulama sonrasinda tamamladigi
SOBAO’nin Olumlu Algilar alt boyutuna ait son test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.19°da

yer almaktadir.
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Tablo 4.19. Ogrencilerin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Olumlu Algilar Alt
boyutu Son test Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Farkhlasip
Farkhlasmadigini Belirlemek Uzere Yapilan Iliskisiz Grup t Testi Sonugclari

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N Ss Sh

X

X

Deney 29 37,828 5,015 931
Olumlu Algilar 1,441 56 ,155
Kontrol 29 35966 4,822 ,895

Tablo 4.19’de goriildiigii iizere 6grencilerin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Olumlu Algilar alt boyutu son test puanlarmin deney ve kontrol grubuna gére
farklilasip farklilagsmadigini belirlemek iizere yapilan iligkisiz grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir (t= 1,441; p>
,05). Bu sonuglara gore “Olumlu Algilar” son test puanlari agisindan deney ve kontrol

gruplart istatistiksel olarak farkli gruplar olmadiklar1 sonucuna ulasilmstir.

4.4.2.2. Olumsuz Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplariin uygulama sonrasinda tamamladigi
SOBAO’nin Olumsuz Algilar alt boyutuna ait son test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.20°da

yer almaktadir.

Tablo 4.20. Ogrencilerin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Olumsuz Algilar
Alt boyutu Son test Puanlarimin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Farkhlasip
Farkhlasmadigin Belirlemek Uzere Yapilan Iliskisiz Grup t Testi Sonu¢lar:

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N SS Sh

x|

X

Deney 29 12,069 3,525 655
Olumsuz Algilar -3,257 56 ,002
Kontrol 29 15,310 4,037 ,750

Tablo 4.20°da gériildiigii iizere &grencilerin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Olumsuz Algilar Alt boyutu son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gére
farklilagip farklilasmadigini belirlemek tizere yapilan iligkisiz grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmustur (t= -3,257; p<
,05). Kontrol grubunun olumsuz algilara dair aritmetik ortalamasi anlamli olarak

artmistir. Bu sonuclara gore “Bilim Teknoloji Toplum™ son test puanlari agisindan
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deney ve kontrol gruplari istatistiksel olarak farkli gruplar olduklar1 sonucuna

ulasilmstir.

4.4.2.3. Dogrulugunu Sorgulama Algilar: alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarimin uygulama sonrasinda tamamladigi
SOBAO’nin Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 alt boyutuna ait son test puanlar1 arasinda
farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglari

tablo 4.21°da yer almaktadir.

Tablo 4.21. Ogrencilerin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi Dogrulugunu
Sorgulama Algilar1 Alt boyutu Son test Puanlarimin Deney ve Kontrol
Grubuna Gére Farklilasip Farkhlasmadigim Belirlemek Uzere Yapilan
Mliskisiz Grup t Testi Sonuclar

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N Ss Sh

x|

X

Dogrulugunu Deney 29 30,172 3350 622

N 2265 56 027
Sorgulama Algllart  kontrol 29 28069 3,712 689

Tablo 4.21°da gériildiigii iizere &grencilerin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 Alt boyutu son test puanlarinin deney ve
kontrol grubuna gore farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iliskisiz grup
t testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmustur
(t=2,265; p< ,05). Deney grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalar1 anlaml diizeyde
artmistir. Bu sonuglara gore “Dogrulugunu Sorgulama Algilar1” son test puanlar
acisindan deney ve kontrol gruplari istatistiksel olarak farkli gruplar olduklar1 sonucuna

ulasilmistir.

4.4.3. Deney grubu 6grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi 6n
test ve son test puan ortalamalarina ait bulgular

“Deney grubu &grencilerinin Sorgulamact Ogrenme Becerileri Algi Olgeginin alt
boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu Sorgulama Algilari)
aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?”
probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri analiz islemleri sirasiyla

gerceklestirilmistir.
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4.4.3.1. Olumlu Algilar alt boyutuna ait bulgular

Aragtirmada yer alan deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi uygulamalar1 6ncesinde
tamamladiklar1 SOBAO’nin Olumlu Algilar alt boyutuna ait dn test ve uygulamalar
sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlari arasinda farklilik olup olmadigini tespit

etmek i¢in hesaplanan iliskili 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.22’de yer almaktadir.

Tablo 4.22. Deney Grubu (")grencilerinig Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olcegi
Olumlu Algilar Alt boyutu On test ve Son test Puanlarinin Farkhlasip
Farklilasmadigimi Belirlemek Uzere Yapilan iligkili Grup t Testi Sonuclar

t Testi
t Sd p

SS Sh

Alt boyut Gruplar N

x|

X

On test 29 35379 4555 846
Olumlu Algilar -3,857 28 ,001
Son test 29 37,828 5,015 931

Tablo 4.22°de goriildiigii iizere deney grubu &grencilerinin Sorgulamact Ogrenme
Becerileri Algi Olgegi Olumlu Algilar Alt boyutu &n test ve son test puanlarmnin
farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iliskili grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmustur (t= -3,857;
p<,05). Sontest puanlarinin anlamli olarak arttigi goriilmektedir. Bu sonuglara bakarak
arastirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin 6grencilerin “Olumlu Algilar” puanlarini anlamli bigimde arttirdigi

soylenebilir.

4.4.3.2. Olumsuz Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi uygulamalar1 6ncesinde
tamamladiklart SOBAO’nin Olumsuz Algilar alt boyutuna ait 6n test ve uygulamalar
sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlar arasinda farklilik olup olmadigini tespit

etmek i¢in hesaplanan iliskili 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.23’de yer almaktadir.
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Tablo 4.23. Deney Grubu Ogrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi
Olumsuz Algilar Alt boyutu On test ve Son test Puanlarinin Farkhlasip
Farkhlasmadigini Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili Grup t Testi Sonugclar:

t Testi
SS Sh

Alt boyut Gruplar N

X

X

On test 29 14,207 4,491 ,8340
Olumsuz Algilar 2,989 28 ,006
Son test 29 12,069 3,525 ,6545

Tablo 4.23’de goriildiigii iizere deney grubu Ogrencilerinin Sorgulamact Ogrenme
Becerileri Algi Olgegi Olumsuz Algilar Altboyutu ontest ve sontest puanlarinin
farklilagip farklilasmadigini belirlemek {izere yapilan iliskili grup t testi sonucunda
testlerin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmustur (t= 2,989; p<,05).
Ontest puanlarinmn anlamli olarak yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonugclara
dayanarak arastirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin 6grencilerin “Olumsuz Algilar” puanlarimi anlamli bigimde azalttig

sOylenebilir.

4.4.3.3. Dogrulugunu Sorgulama Algilar: alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi uygulamalar1 dncesinde
tamamladiklar1i SOBAQO’nin Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 alt boyutuna ait 6n test ve
uygulamalar sonrasinda tamamladiklart son test puanlart arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkili 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.24’de

yer almaktadir.

Tablo 4.24. Deney Grubu Ogrencilerinin Sorgulamac1 Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi
Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 Alt boyutu On test ve Son test Puanlarinin
Farkhlasip Farkhlasmadigim Belirlemek Uzere Yapilan iliskili Grup t Testi
Sonuglari

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N SS Sh

x|

X

Dogrulugunu Ontest 29 27,172 3526 655

4596 28 000
Sorgulama Algllart  gontest 29 30,172 3,350 622

Tablo 4.24’de goriildiigii iizere deney grubu oOgrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme

Becerileri Alg1 Olgegi Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 Alt boyutu 6n test ve son test
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puanlarinin farklilagip farklilasmadigini belirlemek tizere yapilan iliskili grup t testi
sonucunda gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmustur
(t=-4,596; p< ,05). Sontest puanlarinin anlamli olarak arttigi goriilmektedir. Bu
sonuglara bakarak aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim
merkezi uygulamalarinin 6grencilerin “Dogrulugunu Sorgulama Algilar1’” puanlarini

anlamli bi¢cimde arttirdig1 sOylenebilir.

4.4.4. Kontrol grubu égrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi
on test ve son test puan ortalamalarina ait bulgular

“Kontrol grubu 6grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algr Olgeginin alt
boyutlarindan (Olumlu Algilar, Olumsuz Algilar, Dogrulugunu Sorgulama Algilari)
aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?”
probleminin yanitlanabilmesi i¢in asagida verilen veri analiz islemleri sirasiyla

gerceklestirilmistir.

4.44.1. Olumlu Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan kontrol grubu &grencilerinin mevcut program uygulamalarindan
once tamamladiklari SOBAO’nin Olumlu Algilar alt boyutuna ait 6n test ve
uygulamalar sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlart arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iligkili 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.25’de

yer almaktadir.

Tablo 4.25. Kontrol Grubu (")grencileril.!in Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi
Olumlu Algilar Alt boyutu On test ve Son test Puanlarimin Farklilasip
Farkhlasmadigim Belirlemek Uzere Yapilan iliskili Grup t Testi Sonuglar

t Testi
t Sd p

SS Sh

x|

Alt boyut Gruplar N

X

On test 29 35655 4593 853
Olumlu Algilar -,355 28 725
Son test 29 35966 4,822 ,895

Tablo 4.25°de goriildiigii iizere kontrol grubu &grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme
Becerileri Algi Olgegi Olumlu Algilar Alt boyutu 6n test ve son test puanlarmin

farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iligkili grup t testi sonucunda
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gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir (t= -,355;

p>,05).

4.4.4.2. Olumsuz Algilar alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan kontrol grubu 6grencilerinin mevcut program uygulamalarindan
once tamamladiklari SOBAO’nin Olumsuz Algilar alt boyutuna ait on test ve
uygulamalar sonrasinda tamamladiklari son test puanlari arasinda farklilik olup
olmadigimi tespit etmek i¢in hesaplanan iliskili drneklem t-testi sonuglari tablo 4.26°de

yer almaktadir.

Tablo 4.26. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi
Olumsuz Algilar Alt boyutu On test ve Son test Puanlarimin Farklilasip
Farkhlasmadigin1 Belirlemek Uzere Yapilan Iliskili Grup t Testi Sonuclar:

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N Ss Sh

x|

X

On test 29 15,069 3,484 647
Olumsuz Algilar -,373 28 712
Son test 29 15,310 4,037 ,750

Tablo 4.26°de goriildiigii iizere kontrol grubu &grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme
Becerileri Algi Olgegi Olumsuz Algilar Alt boyutu 6n test ve son test puanlarinin
farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iliskili grup t testi sonucunda
gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir (t= -,373;

p>,05).

4.4.4.3. Dogrulugunu Sorgulama Algilar: alt boyutuna ait bulgular

Arastirmada yer alan kontrol grubu 6grencilerinin mevcut program uygulamalarindan
once tamamladiklart SOBAO nin Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 alt boyutuna ait 6n
test ve uygulamalar sonrasinda tamamladiklar1 son test puanlar arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan iliskili 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.27°da

yer almaktadir.
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Tablo 4.27. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi
Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 Alt boyutu On test ve Son test Puanlarinin
Farkllasip Farklilasmadigimi Belirlemek Uzere Yapilan iliskili Grup t Testi
Sonuclar

t Testi
t Sd p

Alt boyut Gruplar N Ss Sh

I

X

Dogrulugunu On test 29 28,241 3259 605

199 28 844
Sorgulama Algllart  gontest 29 28,069 3,712 689

Tablo 4.27°da goriildiigii iizere kontrol grubu &grencilerinin Sorgulamaci Ogrenme
Becerileri Alg1 Olgegi Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 Alt boyutudn test ve son test
puanlarinin farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan iligkili grup t testi
sonucunda gruplarin aritmetik ortalamasi arasindaki farklilhik anlamli bulunmamistir

(t=,199; p> ,05).

SOBAO Aritmetik Ortalamalari

m Ontest mSontest

35,6625:97

35,3

0,17 28,2428,07

15,0715,31

Grafik 4.3. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin SOBAO 6n test ve
son test aritmetik ortalamalar:

Grafik 4.3’de arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu ve mevcut programin kullanildigi kontrol
grubu Ogrencilerinin  SOBAO’nden aldiklar1 puanlarin  aritmetik ortalamalar
goriilmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin sontestlerinde olumlu algilar1 6lgen ve
dogrulugunu sorgulayan maddelerin aritmetik ortalamalarinda artis ve olumsuz algilar

Olgen maddelerin aritmetik ortalamalarinda ise azalis goriilmektedir. Bu durum
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aragtirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin kullanildigi deney grubunun mevcut programin kullanildigi kontrol

grubuna gore arastirma ve sorgulama becerilerinin daha fazla gelistigini gostermektedir.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimde aragtirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis
bilim merkezi uygulamalarinin 7. siif 6grencilerinin akademik basarilarina, bilimsel
okuryazarlik diizeylerine ve sorgulayict 6grenme becerilerine etkisini tespit etmek

amaciyla elde edilen bulgulara iligskin sonug, tartisma ve onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bilimin ve teknolojinin yasamimizdaki Oneminin her gecen giin artmasiyla birlikte
icinde yasadigimiz toplum, bilim ve teknolojideki gelismelerle dogru orantili olarak
degisime ugramaktadir. Bu amagclar dogrultusunda, fen egitimi de eskisinden ¢ok 6nem

kazanmaya baslamstir.

Toplumu olusturan her bireyin bilimsel yontem ve teknikleri yasaminda kullanabilir
duruma gelmesi oOzellikle fen egitiminin en Onemli amaclar1 arasina girmistir.
Dolayisiyla bilgiyi arastirmadan, sorgulamadan, incelemeden kabul eden kisacasi
ezberleyen bireyler yerine 6grendigi bilgileri yasaminda kullanabilenler bireylerin

yetistirilmesinin gerekliligi her gegen giin artmaktadir.

Giintimiizde okullar yavas yavas fonksiyonlarini degistirmekte, salt 6grenci basarisina
bakmak yerine, 6grencilerin bir biitiin olarak degerlendirilmesi istemektedir. Bu nedenle
verilen bilgiyi dogrudan ezberleyerek akademik basarisini yiikselten ogrenciler
yetistirme durumu ortadan kalkmaktadir. Az bilgi 6zdiir anlayisiyla gerekli ve yasamsal
bilgileri ~ 0grenen  Ogrencilerin  yetistirilmesi  hedeflenmekte  ve  Ogrenci
degerlendirmelerinde akademik basar1 tek olgiit olmaktan ¢ikmaktadir. Ozellikle fen
derslerinde akademik basariyla birlikte bilim okuryazarlik diizeyleri ve sorgulayicilik
becerileri de ©nem kazanmaktadir. Bu durumu saglayabilmek i¢in Ogretmenler
kullandiklar1 yontem ve teknikleri degistirmeye baslamakta ve tek - ayni zamanda

vazgecilmez - egitim yeri olarak okulu gérmemektedir.

Smif dis1 egitim uygulamalarinin okul programlariyla biitiinlesirilmesi 6nemlidir. Sinif
dis1 egitimle dogal veya insan yapimi ortamlar egitim siirecine dahil edilmektedir. Ayni

zamanda smif dis1 egitimle deneyimler edinilerek 6grenme saglanmakta ve egitim
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programlar1 zenginlestirilmektedir (Boss, 1999, s.1; Bogner, 2002, s.20). Birgok
arastirmaci sinif dis1 egitim ortamlari kullanilarak zenginlestirilen egitim programlarinin
yil sonunda belirlenen hedefleri gerceklestirmede daha basarili oldugunu ortaya
koymustur (Eick, 2012, s.789; Boaventura, Fariac, Chagasc, Galvao, 2013, s.797,;
Rahm, 2004, s.243). Egitim programinin belirledigi hedeflere ulasma hem 6grencilerin
okul basarilarmi etkilemekte hem de onlarin yasama bilimsel agidan bakmalarini

desteklemektedir.

Eick (2012, s.800-801), ii¢iincii smif ogretmenlerinin siif dis1 egitim ortamlarini
kullanmalarinin 6grencilerin bilim okuryazarliklarini gelistirmedeki etkisini aragtirdigi
calismasinda Ogretmenlerin Gzellikle sinif disi uygulamalar1 arastirma sorgulamaya
dayali etkinlikle gerceklestirdiginde Ogrencilerin okuryazarlik aktivitelerinde daha
basarili oldugunu ortaya koymustur. Tespitlerinde 6grencilerin okuduklarini,
yazdiklarin1 ve ¢izdiklerini yiiksek motivasyonla gerceklestirdigini belirtmektedir. Bu
calisma, smif dis1 egitim ortamlarindan bilim merkezlerinin kullanilmasi ve bdylece
ogrencilerin hem akademik basarilarinin arttirilmasim1i hem de bilim okuryazarlik

diizeylerinin gelisimini saglama tizerine kuruludur.

Bilim merkezleri sinif dig1 egitim ortami olarak kullanilan 6nemli yerlerdendir. Falk ve
Needham (2011, s.9), bilim merkezlerinin toplum {izerindeki etkisini incelemek
amaciyla gerceklestirdigi arastirmasinda onemli bir bulgu elde etmistir. Goriisme
yaptiklar yetiskinlerin biiyiik cogunlugu bilim merkezlerinin onlara ¢ocuklari ile bilim
ve teknoloji hakkinda konusabilme firsati verdigini ve durumun diger organizasyon

veya kurumlar aracilifiyla verilemedigini belirtmistir.

Aragtirmalar bilim merkezlerinde ¢ocuklarin gergeklestirdikleri diyalog ve iletisimlerin
onlarin matematiksel ve bilimsel akil yiiriitmelerini gii¢lendirdigini de ortaya
koymaktadir (Vandermaas-Peeler, Massey ve Kendall, 2015). Ayni zamanda bu
ortamlar 6grencilere kritik olaylar1 veya durumlar1 aninda agiklayabilme firsati verirken
ogretmenlerin de farkli yontem ve teknikleri kullanmalarinin 6niinii agmaktadir. (lrwin,
Straker, 2010, s.539). Bu nedenle fen egitiminde 6grencilerin bilimsel farkindaliklarini
arttirmak, bilime ilgilerini canlandirmak, bilimsel calismalara katilmalarina destek
olmak amaglarina hizmet ettigi i¢in bilim merkezleri 6nemlidir (Afonso, Gilbert, 2007;
Falk, Needham, 2011; Jarvis, Pell, 2005; Bozdogan, 2008).
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Bilim merkezlerindeki Ogrenmeleri ve bu Ogrenmelerin  bilim okuryazarligini
gelistirmedeki katkilarin1 anlamak istiyorsak eski ve yeniyi birlestiren &grenme
deneyimlerini siirece entegre etme yollarin1 kullanmak gerekmektedir. Boylece
O0grenmenin sadece islenmemis deneyimler edinme olmadigi aksine devam eden ve

islenebilen bir siire¢ oldugu kavranabilmektedir (Rahm, 2004, s.243).

Bu c¢alismada 7. smif Ogrencilerinin bilim okuryazarlik diizeylerinin arastirma —
sorgulamaya dayali etkinlerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalar1 kullanilarak
gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplari kullanilmis, deney
gruplariyla dersler bilim merkezinde arastirma — sorgulamaya dayali 6gretim yontemleri
kullanilarak islenmistir. Kontrol grubuyla islenen derslerde ise mevcut program ve sinif

ici uygulamalar kullanilmistir.

Arastirmanin istatistiksel bulgular1 incelendiginde hem arastirma — sorgulamaya dayali
etkinlerle desteklenmis bilim merkez uygulamalarinin hem de mevcut programa dayali
islenen derslerin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir fark olusturdugu
tespit edilmistir. Ancak deney ve kontrol grubu karsilastirildiginda deney grubu

Ogrencilerinin aritmetik ortalamalarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kullanilan  yontemlerin ~ 0grencilerin ~ bilim  okuryazarlik  diizeylerine etkisi
incelendiginde BD ve BTT alt boyutlarinda kontrol grubu 6grencilerinde istatistiksel
olarak bir artis elde edilmezken, deney grubunda istatistiksel olarak olumlu yonde bir
artis elde edilmistir. Ancak bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Deney ve
kontrol gruplar1 kiyaslandiginda BTT alt boyutunda deney grubu &grencilerinin
aritmetik ortalamalarinin anlamli olarak yiiksek oldugu tespit edilirken BD alt

boyutunda iki grubunda denk oldugu goriilmektedir.

Yapilan egitimin sorgulamaci 6grenme becerileri iizerine etkisi incelendiginde Olumlu
Algilar, Olumsuz Algilar ve Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 alt boyutlarina ait
aritmetik ortalamalarda kontrol grubu 6grencilerinde istatistiksel olarak anlamli bir artig
elde edilememistir. Deney grubu 6grencilerinde ise Olumlu Algilar ve Dogrulugunu
Sorgulama Algilar alt boyutlarinda istatistiksel olarak olumlu yonde anlamli bir artis,
Olumsuz Algilar alt boyutunda ise istatistiksel olarak anlamli bir azalis meydana
gelmistir. Deney ve kontrol gruplari kiyaslandiginda deney grubu ogrencilerinde

Dogrulugunu Sorgulama Algilar1 alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir artis,
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Olumsuz Algilara ait alt boyutlarinda ise istatistiksel olarak anlamli diizeyde azalis elde
edilmistir. Bu durum, deney grubu O6grencilerinin Kullanilan yontem sayesinde fen
bilimleri dersine yonelik olumsuz algilarinda azalis olusturuldugunu ve fen bilimleri
dersinde olaylarin dogrulugunu sorgulama algilarinda artis meydana getirildigini

gostermektedir.

Aragtirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi c¢aligsmalari
okul ile sinif dis1 uygulama ve etkinliklerinin i¢ i¢e olmasimi saglamistir. Sinif disi
uygulamalarla desteklenen ogrenmeler, deneyimlere dayanmakta ve bu durum
Ogrencilerin bilim ve doga ile ilgili okuma ve yazma becerilerini gelistirmektedir (Eick,
2012, s.801). Bilim okuryazarligi, bilim ve teknoloji temelli kararlar alabilmeyi,
bilimsel kavramlar1 ve bilimsel arastirma siireclerini bilmeyi ve bilimin dogasim
anlamay1 gerektirmektedir (Boaventura, Fariac, Chagasc, Galvao, 2013, s.797). Bu
nedenle bu ¢aligsma bilim okuryazarligini, sorgulamaci 6grenme becerilerini gelistirerek

akademik basariya etki edecegi i¢in 6nemlidir.

5.1.1. Akademik Basar1 Testine fliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmada, arastirma - sorgulaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinde olumlu yonde bir artig
meydana getirdigi gézlemlenmektedir. Bu sonu¢ta hem aragtirma sorgulamaya dayali
etkinliklerin hem bilim merkezi uygulamalarinin hem de siire¢ igerisinde kullanilan SE

modelinin katkilar1 oldugu goriilmektedir.

Asagida fen egitimi kapsaminda arastirma - sorgulama temelli 6gretim yontemi, SE
modeli ve Bilim Merkezi uygulamalarinin akademik basariya etkilerinin incelendigi

arastirmalara yer verilmistir:

Taskoyan (2008) sorgulayici 6grenme stratejilerine dayali olarak yiiriitilen fen ve
teknoloji ders uygulamalarinin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri, akademik
basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari {izerindeki etkilerini inceledigi
arastirmasinda, akademik basar1 diizeyleri agisindan deney grubunun kontrol grubundan
daha basarili oldugunu gérmiistiir. Parim (2009) arastirmaya dayali 6grenme modelinin
etkilerini inceledigi arastirmasinda 8. siniflarda “Canlilar i¢in Madde ve Enerji”

tinitesindeki fotosentez ve solunum kavramlarinin 6grenilmesi ve bilimsel islem
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becerileri kazanmalarinda, deney grubunun kontrol grubuna oranla akademik olarak
daha basarili oldugunu tespit etmistir. Akpulluk¢u (2011) arasgtirmaya dayali 6§renme
ortaminda Ogrenim goren 7. simif Ogrencileri ile 2005 fen ve teknoloji Ogretim
programinin uygulandigr 6grenme ortaminda O0grenim goéren O6grencilerin akademik
basarilari, hatirda tutma diizeyleri ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarim
kiyasladiginda arastirmasinda ise arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim géren

Ogrencilerin akademik olarak daha basarili olduklar1 sonucuna ulagmistir.

Aragtirma ve sorgulamaya dayanan etkinlik ve uygulamalarin kullanildigi egitim
ortamlarinda &grencilerin akademik basarilarinda olumlu yonde degisim meydana
geldigi goriilmektedir. Basarida meydana gelen bu degisim geleneksel metotlarin
kullanildig1 egitim ortamlariyla kiyaslandiginda 6grenciler {izerindeki olumlu etkileri
daha fazla olmustur. Bu ¢alisma, arastirma ve sorgulamaya dayanan 6gretim modelinin

kullanildig literatiirle benzer sonuglar icermektedir.

Coskun (2011) 5E 6grenme modeli ve geleneksel 6gretim yonteminin ilkogretim 4. sinif
Ogrencilerinin Maddeyi Taniyalim iinitesindeki basari, fen ve teknoloji dersine karsi
tutum, elestirel diisiinme becerilerine ve zihinsel yapilarina etkisini inceledigi
arastirmasinda, kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmasina ragmen basarida
artis gozlemlendigini ancak bu artisin deney grubunda meydana gelen artisa oranla daha
az oldugunu tespit etmistir. Aydogmus, Sarikog ve Berber (2010) lise 2. simf Is-Enerji
konusunda 5E modeli kullanilan 6gretim ile geleneksel 6gretim ydnteminin dgrenci
basarist ve tutumu tizerine etkisini kiyaslamak amaciyla deney ve kontrol gruplariyla
gerceklestirdikleri calismalarinda SE modelinin kullanildigi deney grubunda 6grenci
basarilarinin daha fazla artig1 sonucuna ulasmiglardir. Aksoy ve Gilirbiiz (2013) 7. simf
fen ve teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket linitesi 6gretiminde 5E modeline uygun
islenen derslerin, mevcut programin 6nerdigi 6gretim yontem ve modellerine kiyasla
deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinda kontrol grubuna kiyasla anlamli
diizeyde artis meydana getirdigini gérmistiir. Ergin (2009) lise 1. sif Fizik dersinde,
5E Modeli esas alinarak uygulanan Egik Atis Hareketi konusunun o&grencilerin
akademik basarisina ve hatirlama diizeylerine etkisini inceledigi arastirmasinda deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde
arttigini tespit etmistir. Bu ¢alismada da SE modelinin etkisini inceleyen arastirmalarla

benzer sonuglar elde edilmistir.
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Rapp (2005), 6’s1 6zel egitim dgrencisi olmak lizere 26 ortaokul dgrencisi ve dgrenci
velileri ile gergeklestirdigi ¢ocuk miizesi uygulamalarinda tekrarlanan ziyaretlerin her
iki grupta da konularin ayrintilariyla 6grenilmesine destek oldugunu ve 6grenmeye olan
ilgiyi arttirdigini belirtmektedir. Durmus (2012) sanal bilim ve teknoloji miizesinde
egitsel arayiiz ajan1 kullaniminin 6. siif 6grencilerinin ilgi ve basarilarina etkisini
inceledigi arastirmada, deney grubu O6grencilerinin akademik basarilarinin kontrol
grubuna kiyasla anlamli diizeyde arttigini tespit etmistir. Bozdogan ve Yalgin (2006)
Enerji Parki’nda gergeklestirilen deneysel ¢alismalarinda bilim  merkezlerindeki
sergilerin ve yapilan etkinliklerin 6. ve 7. smif &grencilerinin fene karsi ilgilerine ve
akademik basarilarma etkilerini inceleyerek deney grubu Ogrencilerinin fene karsi
ilgilerinde ve akademik basarilarinda bir artis oldugunu bulmustur. Ertas, Sen,
Parmaksizoglu (2011), okul dis1 bilimsel etkinliklerin 9. siif 6grencilerinin, “Enerji”
konusunu giinliikk hayatla iliskilendirme diizeylerine etkisini inceleyerek Enerji
Parki’nda yapilan uygulamalarin 6grencilerin “enerji” konusunu anlama ve konuyu
giinliik hayatla iligskilendirme diizeylerini arttirdiini tespit etmislerdir. Belirli bir amag
ve egitim programi g¢ercevesinde gerceklestirilen siif disi1 uygulamalardan olan bilim
merkezi ziyaretleri Ogrencilerin akademik basarilar1 tizerinde olumlu sonuglar

olusturmaktadir.

5E modeli, arastirma - sorgulamaya dayali etkinlikler ve bilim merkezi uygulamalarinin
akademik basariy1 arttirmast sonucu; Coskun (2011), Ulu (2011), Bagcaz (2009), Kula
(2009), Tatar (2006), Gengtiirk ve Tiirkmen (2007), Saglamer Yazgan (2013), Ergin,
Unsal ve Tan (2006), Bozdogan (2007)’in calismalarindaki sonuglari da destekler
niteliktedir.

5.1.2. Temel Bilimsel Okuryazarhk Test Puanlarina Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan arastirmada, arastirma - sorgulaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim
merkezi uygulamalarinin kullanildigi deney grubu o6grencilerinin bilim okuryazarlik
diizeylerini (BD ve BTT alt boyutlarinda) belirleyen aritmetik ortalamalarda olumlu
yonde artis olustugu ancak bu artisin istatistiksel olarak anlamli bulunmadigi tespit

edilmistir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin kiyaslanmasindan ise bilim okuryazarliginin

BTT alt boyutunda deney grubu o6grencilerinin aritmetik ortalamalart anlamli olarak



147

artmigken BD alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde edilememistir. Bu
durum arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin mevcut programa kiyasla bilim okuryazarlik diizeyinin BD alt
boyutunun gelistirilmesinde etkili olmadig1 ancak BTT alt boyutunun gelistirilmesinde
daha etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Nitekim bir¢cok aragtirma BD alt
boyutunun gelistirilmesinin daha zor oldugunu ve 6grencilerin bu boyutta daha zayif

olduklarini ortaya koymaktadir.

Aragtirma - sorgulaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin
kullanilmasinin yani sira bilim merkezinde teknoloji odakl: sergi iiriinleriyle etkilesime
gecme Ogrencilerin bilime yakinlagmalarini saglamaktadir. Bu durum deney grubu
Ogrencilerinin BD ve BTT alt boyutlarindaki son test ortalamalarinin on test
ortalamalarindan yiiksek olmasiyla dogrulanmaktadir. Ancak sonuglarin istatistiksel
olarak anlamli olmamasi bilim okuryazarligi gibi ¢cok boyutlu bir 6zelligin daha uzun
stirede degisim gostermesinden kaynaklanabilmektedir. Nitekim asagida yer alan

arastirmalar da bu durumu destekler niteliktedir:

Colak (2014) sorgulayici-aragtirmaya dayali fen Ogretim yonteminin 6. siif
ogrencilerinin fen okuryazarlik diizeylerine etkisini inceledigi ve 6 haftalik bir siireci
kapsayan arastirmasinda deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulamalar sonrasinda
ortalama puanlarmin arttifin1 ancak elde edilen artigin istatistiksel olarak anlamli
olmadigint gézlemlemistir. Yine kullandigi alternatif 6grenme yontemlerinin 4 ile 8
haftalik siirecler dahilinde fen okuryazarligi boyutlarinin gelisimine etkisini inceleyen
Giilhan (2012) ve Sencan (2013) bu arastirmalar ile benzer sonuclar elde etmislerdir.
Ancak Budak Bayir (2008) kimya Ogretmeni ve Ogretmen adaylari i¢in sorgulayici-
aragtirmaya dayali mesleki gelisim ¢aligma atdlyesinin kimya 6gretmen adaylarinin
bilimin dogas1 ile ilgili anlayislarina etkisini inceledigi 10 hafta uygulama siireli
arastirmasinda kullanilan yontemin deney grubunda yer alan katilimcilara anlamli ve

pozitif bir etkisinin oldugunu ortaya koymustur.

Rennie ve Williams (2002, s.706-717) bilim merkezleri galisan ve ziyaretgilerinin
bilimsel okuryazarlik diizeylerini tespit etmek amaciyla gerceklestirdigi
arastirmalarinda bilim merkezi calisanlarinin  (yonetim, egitim, gosteri, hizmet,

aragtirma gorevlilerinden olugmaktadir) bilimin dogasini tasvir etmede ve bilimin
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tartismal1 yonlerini ortaya koymakta daha basarili olduklarini gérmiistiir. Ancak bilim
merkezini daha sinirh bir stirede ziyaret eden ziyaretgilerin ise bilim dogasi ile ilgili

olarak bilimin kesinligine inandiklarini tespit etmistir.

Bu sonuclarda gostermektedir ki bilim merkezleri ziyaret¢ilerin bilimsel okuryazarlik
diizeylerini etkilemekte ancak bu etki bilim merkezinde gegirilen siireye de bagh

olmaktadir.

Duruk (2012) ilkégretim ikinci kademe ogrencilerinin fen ve teknoloji okuryazarlik
seviyelerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirdigi arastirmasinda 6grencilerin en az
basarili olduklar alt boyutun BD oldugunu ve 6grencilerin BD ve BTT alt boyutlarina
ait seviyelerinin fen ve teknoloji okuryazarlig1 seviyelerininden daha diisiik oldugunu
tespit etmistir. Bu arastirmada da bilim okuryazarliginin, 6grenci ortalamalarinin diisiik

oldugu, BD ve BTT alt boyutlar1 incelenmistir.

Cobanoglu ve Kasapoglu (2010) ise 2000, 2003 ve 2006 yillarinda PISA’da fen
okuryazarligt en yiliksek olan iilkelerden olan Finlandiya’nin egitimde &grenci
merkezlilik ile 6grencilerin aktif kilinmasinin ve merkeziyet¢ilikten uzak, esnek egitim
programi kullanmalarinin olumlu etkilerini vurgulamistir. PISA Tiirkiye sonuglarindan,
sadece mevcut programa bagl kalarak 6grencilerin aktif kilinmasi bilimsel okuryazarlik
seviyesinin yiikselmesine sinirlt bir katki saglayabilecegi, uzun siireli alternatif veya

tamamlayict programlarin egitim programlarinda yer etmesi gerektigi goriilmektedir.

Bayir ve Koseoglu (2010) yaptiklart arastirmada agik-diislindiiriicii sorgulayici-
arastirmaya dayalt mesleki gelisim calisma atdlyesinde yiirlitiilen ¢alismalara katilan
ogretmen adaylarinin bilimsel bilginin dogas1 hakkinda daha yeterli bir anlayisa sahip
olma yoniinde ilerlediklerini tespit etmistir. Ancak bu durumun istatistiksel olarak

anlamli sonuglar verip vermedigi bilinmemektedir.

Bu arastirmayla, arastirma - sorgulama temelli egitim programi kullanilarak
ogrencilerin bilim merkezinde yer alan deney tinitelerini belirli bir ama¢ dogrultusunda
kullanmalar1 ve bilimsel bilgiye kendilerinin ulagmasi saglanmistir. Bilim merkezleri
olusumlar1 nedeniyle yapilarinda bilimsel ve teknolojik bir¢ok ara¢ barindirmaktadir.
Bu nedenle bu ¢esit informal egitim alanlarinin formal egitim siirecine dahil edilmesi

Ozellikle ziyaretgilerinde kalict bilimsel izler birakmakta ve bu merkezler bilim
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okuryazarligimi gelistirmede etkili olabilecek en 6nemli yerlerden olmaktadir (Rahm,

2004, 5.223).

Ramey Gassert (1997, s.448) arastirmalarinda okul ve informal &grenme
merkezlerinden olan bilim merkezlerinin isbirlikli kullaniminin bilim okuryazarligini
etkin sekilde gelistirilebilecegini belirtmektedir. Bozdogan ve Yalgin (2006, s.97)
onemli informal 6grenme ¢evrelerinden olan bilim merkezlerinin feni, teknolojiyi ve
egitimi i¢cinde barindiran ¢ok nadir kurumlardan oldugunu ve bu merkezlerin hem fen-
egitim hem de teknoloji-egitim arasinda bir koprii kurarak fen egitimine ve mesleki
egitime katki saglayabilecek bir yapida oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle bu
aragtirmayla O0grencilerin okul ortamindan daha fazla teknolojik donanima sahip olan
bilim merkezinde hayal giiclerini kullanmalari, gozlem yapmalari, deneyip kesfederek
bilimsel ¢ikarimlar yapmaya odaklanmalari ve ayni zamanda teknolojik aletlerin
isleyisinde her zaman esas olan basit fen kurallarini giinliik yasamlarina yansitmalari

saglanmustir.

Medved ve Oatley (2000, s.1117) genel yetiskin niifus lizerinde gerceklestirdikleri
arastirmalarinda, yetiskin niifusun bilim merkezinde yer alan sergi ({iriinleriyle
edindikleri deneyimleri hatirlama diizeylerini ve bu durumun onlarin bilim
okuryazarliklarina etkisini incelemistir. On ve son goriismelerde, katilimeilarin sergi
tiriinlerini kendileri segmis olsun veya olmasin anisal bellege depolanan deneyimlerini
ayrintili olarak hatirladiklar: tespit edilmistir. Katilimeilarin  anlamsal bellekteki
degisimleri incelendiginde bir kisminin 6grendiklerini gelistirip ¢ogalttigi, bir kisminin
bilgilerinin sabit kaldig1 ve bir kisminin da bilgilerinin geriledigi goriilmiistiir. Ancak
her {i¢ grupta yer alan yetiskin birey sayisinin yaklagik olarak esit olmasi, gerileyenlerin
azinlik oldugunu gostermektedir. Ayrica katilimecilarin {igte biri edindikleri deneyimi
giindelik olaylarla bagdastirarak yasamina almistir. Bu durum bilimsel olgularin
yasamda artmasiyla insanlarda bilimsel farkindalik olusturmayr ve bilim

okuryazarliklarinin gelistirilmesini destekler niteliklere sahiptir.

Rennie ve Williams (2002, s.723) bilim merkezlerinin bilim okuryazarligina etkisini
inceledikleri aragtirmalarinda ziyaretcilere yapilan anketlerin 6n test ve son testlerinde

dort boyutta asagidaki degisimleri tespit etmislerdir:
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e Bilim boliimii: Ziyaretgiler, ziyaretten sonra bilim insanlarinin goriislerinin
birbirleri ile uyustugunu, anlasmazlik igermedigini, bilimsel agiklamalarin kesin
oldugunu ve bilimin bir¢ok soruna ¢oziim iiretebilecegi konusunda daha olumlu

diistinmeye basladiklarini ifade etmislerdir.

e Bilimsel arastirma ve Topluluk béliimii: Insanlar ziyaretten sonra bilimsel bilginin
dogrulugunu ve yaniltict olmadigini, bilim adamlarinin buluslar1 ile gergekten

ilgilendigini ve sonuglarini iyi bir sekilde acikladiklarini ifade etmislerdir.

e Bilim ve Ben boliimii: Ziyaretgiler artik arkadaslar1 ile bilimsel konulardan
bahsederken kendilerine daha fazla giiveneceklerini ve evdeki basit problemleri

bilimi kullanarak ¢6zeceklerini belirtmislerdir.

e Bilim Merkezindeki Bilim: Bilim merkezinin bilimin giinlik yasantidaki
uygulamalarin1 ziyaretgilere gostererek, ziyaretgilerin gercek bilgiyi almalarinda
onemli bir kaynak oldugu ve insanlarin bu sergilerden yeni seyler Ogrendigi
tizerinedir. Bu boliimdeki diger olumlu diislincelerin biriktigi nokta ise sergilerin

gercekten insanlart diisiindiirdigidiir.

Dewitt ve Osborne (2010, s.1367) bilim merkezinde edinilen deneyimlerin kaliciligini
ve 0grenmenin dogasina olan etkilerini arttirabilmek icin ziyaretler sirasinda fotograf
veya video kayitlarinin alinmasi gerektigini tespit etmislerdir. Kayit altina alinan sergi
etkilesimli uygulamalarma ziyaretgiler kendi istedikleri zamanda wulagmis ve
ogrendiklerini pekistirmislerdir. Bu sekilde gerceklestirilen uygulamalarin ziyaretcilerle

yapilan 6 ay sonraki goriismelerde bile agik¢a hatirlanildig ortaya konulmustur.

Ogretmenlerin derslerini siif digi uygulamalarla zenginlestirmesi bir ¢ok zorlugu
barindirsa da (Carrier et al., 2013, s.2059), ozellikle sinif dis1 alanlardan olan bilim
merkezleri ziyaretgilerin bilime olan farkindaliklarinin artmasini, bilimsel arastirmalara
ilgili olmalarmni, giinlilk yasamlarinda bilimi kullanabilmelerini, bilimsel tartismalarda
Ozgiiven sahibi olmalarini, bilimsel arastirmalar yaparak bu aragtirmalarin sonuglarini
sorgulamalarint ve toplum yararina olan teknolojik gelismelerle ilgili olmalarini
saglamaktadir (Bozdogan, 2008; Bamberger, Tal, 2008; Rahm, 2004) sonucunu
cikartabiliriz. Bu nedenle bilim merkezi uygulamalar1 sonucunda deney grubunda BD
ve BTT alt boyutlarindan alinan son test ortalama puanlarimin 6n test ortalama

puanlarina gore artis gostermesi olumlu bir sonugtur. Ortalama puanlardaki artisin
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anlamli olmamasi bilim okuryazarlig1 gibi ¢ok boyutlu bir 6zelligin 5-6 hafta gibi kisa
bir siire yerine daha uzun siireyi kapsamasi ve teknolojik donanimlar1 daha gii¢lii bir
bilim merkezinde arastirma-sorgulamaya dayali etkinliklerin yuriitilmesi BD boyutunda

da istatistiksel olarak olumlu yonde anlamli farkliligin olugmasini saglayabilir.

5.1.3. Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Test Puanlarina iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Yapilan arastirmada, arastirma - sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim
merkezi uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu &grencilerinin sorgulamaci 6grenme

becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisim olusturdugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kiyaslanmasindan ise SOBAO’nin Olumsuz
Algilar alt boyutunda deney grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalari anlamli olarak
azalmigken Dogrulugunu Sorgulama Algilart alt boyutunda deney grubu 6grencilerinin
aritmetik ortalamalar1 anlamli olarak artmistir. Bu durum mevcut programin
tamamlayicist olarak kullanilan yontemin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
olumsuz algilarini azaltmada daha etkili oldugunu ve 6grencilerin yaptig1 arastirmalarda

dogruluk kiyaslamasini daha fazla yaptigini géstermektedir.

Elde edilen bulgular Saglamer Yazgan (2013), Coskun (2011), Taskoyan (2008),
Kocagiil (2013), Alkan Dilbaz (2013),Ak¢akin (2010), Kahyaoglu (2014)tarafindan
gerceklestirilen arastirma sorgulama, SE modeli ve bilim merkezi uygularini igeren

arastirma sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

NRC (2000), sorgulamanin, 6grenenlerin bildikleri ve arastirma sonuglarina duyduklari
merakla baglayan bilimsel-yonlendirmeli soru, sorun ve olgulara odaklanilan bir siireg
oldugunu ifade etmektedir. Bu siire¢ bilgi toplama, analiz etme, ¢ikarim ve tahmin
yapma, yaraticilik, bilgiyi yapilandirma, ayirt etme gerektirmektedir. Bunlar olmadan
okul 6grenmeleri gelecekteki diisiince veya eylemler i¢in ¢ok az uygulama igeren gegici

deneyimler biitiinii olmaktadir (NRC, 2000, s. 120-121).

MEB (2013) fen bilimleri 6gretim programinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin  esas alindigin1 ve Ogrenme-0gretme siirecinde Ogrencinin, bilginin
kaynagin1 arastiran, sorgulayan, agiklayan ve tartisan birey roliinii iistlenmesi

gerektigini ifade etmistir. Bu baglamda 6grencilerin sorgulamaci 6grenme becerilerini
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gelistirecek okul i¢i ve dis1 etkinlik ve uygulamalara yer verilmesi fen bilimleri 6gretim

programi amacinin gergeklestirilmesine de olanak saglayacaktir.

Saglamer Yazgan (2013) arastirmaya dayali smif dis1 laboratuar etkinliklerinin
Ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerilerine etkisinin incelendigi aragtirmasinda
arastirmaya dayali sinif dis1 laboratuar etkinlikleri ile islenen derslerin, geleneksel
Ogretimle islenen derse gore Ogrencilerin sorgulayict 6grenme beceri diizeylerinin
gelisiminde daha etkili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Taskoyan (2008), fen ve
teknoloji  Ogretiminde sorgulayici Ogrenme stratejilerinin  6grencilerin  sorgulayict
o0grenme becerileri lizerindeki etkisini inceledigi arastirmasinda sorgulamaci 6grenme
beceri diizeyleri acisindan deney grubunun kontrol grubundan daha fazla gelisim
gosterdigini gérmiistiir. Alkan Dilbaz (2013), 7. sinif fen ve teknoloji dersinde arastirma
temelli 6grenme siirecinin ogrencilerin problem ¢ézme ve arastirma becerilerine etkisi
inceledigi aragtirmasinda arastirma temelli 6grenme siirecinin deney grubunun arastirma

becerilerini anlamli derecede gelistirdigini tespit edilmistir.

Iliter (2013) sosyal bilgiler dgretiminde SE &grenme dongiisii modelinin etkilerini
inceledigi calismasinda deney grubunda S5E 6grenme dongiisii modeli yoluyla yapilan
Ogretimin 6grencilerin bilimsel sorgulayici-arastirma becerilerini artirmada geleneksel

sinif etkinliklerine oranla daha basarili oldugunu belirtmistir.

Kocagiil (2013) sorgulamaya dayali mesleki gelisim etkinliklerinin fen ve teknoloji
ogretmenlerinin 6z-yeterlik ve sorgulamaya dayali 6gretime iliskin inanglarina etkisini
inceledigi arastirmasinda uygulama sonrasinda oOgretmen adaylarinin sorgulama
yontemine yonelik 06z yeterlilik inanclarinin gelistigi ve sorgulama yoOntemini
simiflarinda kullanma sikliklarna iliskin diisiincelerinde ve sorgulama yontemlerine
kars1 algiladiklar1 engellerde istatistiksel olarak anlamli diizeyde degisim olustugunu

tespit etmistir.

Akgakin (2010) ilkdgretim 7. siuf dgrencilerinin geleneksel 6grenme yaklasimi ile
sorgulayict problem c¢ozme ve Ogrenme yaklasimina iligkin algilarini inceledigi
aragtirmasinda Ogrencilerin matematik dersine yoOnelik algilarinin  gelisiminde,
sorgulayict problem ¢ézme ve 6grenme yaklasiminin, geleneksel 6gretime gore daha
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Kahyaoglu (2014) bilgisayar dersinde sorgulayici

ogrenme ve harmanlanmis Ogrenme ortamlarmin dgretmen adaylarmin Internet’e
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yonelik arastirma ve sorgulama becerileri algilarina etkilerini inceledigi arastirmasinda
sorgulayici dgrenme ortaminin dgrencilerin Internet’e yonelik arastirma ve sorgulama

beceri algilarin1 olumlu yonde etkiledigini gérmiistiir.

Kiigiiker (2008) bilgisayar destekli sorgulayici-arastirma (inquiry) ydnteminde
kullanilan mantiksal diisiinme yeteneklerinin lise 2. sinif Ggrencilerinin kavramsal
degisimlerine anlamli bir etkisinin oldugunu goézlemlemistir. Giingér Seyhan (2008)
Kimya egitiminde sorgulamaya dayali 6grenci deneylerinin gelistirilmesi ¢alismasinda
mantiksal diisiinme yeteneginin 6grencilerin performanslari iizerine olumlu etkilerinin
oldugunu ve sorgulamaya dayali yontemin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin

mantiksal diigiinme yeteneklerinin arttigini tespit etmistir.

Bamberger ve Tal (2006) bilim ve dogal tarih miizelerindeki 6grenmelerde rehberlerin
ogrencilerin merak ve kesif yeteneklerinin ortaya cikartmasi gerektigini belirtmis ve bu
miizelerin dgrencilerin  dogal merak ve sorgulama yeteneklerini gelistirdigini

belirtmektedir.

Bilim merkezlerinde ziyaretcilerinin arastirma, gézlem, yorum, bilgi paylasimi ve direkt
olarak bilimsel diislinceyle ilgili yeteneklerinin gelismesine de olanak sagladigi

bilinmektedir (Gorkemli, Solmaz 2012, s102).

Ozdem, Alper ve Erar (2012) dnceden hazirlanan arastirma sorgulama, proje yapimi
gibi farkli aktiviteleri iceren 8 haftalik egitim programinin bilim merkezinde yer alan
deney materyallerinden faydalanarak uygulanmasini saglayarak 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine iligkin olarak gozlem yapma, tahmin yliriitme ve aragtirma sonuglarini

sunma becerilerinde siirecin sonunda olumlu yonde degisim olustu§unu gozlemlemistir.

Yukaridaki ¢aligmalarda da goriildiigii gibi arastirma ve sorgulamaya dayali etkinlikler,
5E modeli ve smif dis1 uygulamalardan olan bilim merkezi uygulamalar1 6grencilerin
sorgulamaci 6grenme beceri diizeylerinin gelismesine destek olmaktadir. Ayni zamanda
dogal yasam ve gevreye olan bilimsel algisini olumlu yonde etkilemekle kalmayip

giinliik yagamda karsilastig1 olaylari arastirmalarini ve sorgulamalarint saglamaktadir.
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5.2. Oneriler

Aragtirma — sorgulamaya dayali 6grenme yontemleri ve bilim merkezi uygulamalari
ogrencilerin her an aktif olmasini gerektirmektedir. Train (2007, s.150), bilim merkezi
calisanlar1 ile yaptig1 arastirmada calisanlarin bir kismmin egitsel agidan yeterli
olmadigini ortaya koymustur. Bu nedenle bilim merkezleri ile biitlinlestirilmis egitim
programlari uygulanirken rehber gorevi iistlenen 6gretmenin uygulama siirecine her an
hakim olmasi, hedeften uzaklasan Ogrencileri dikkatli ve 6zenli bir sekilde hedefe

yonlendirmesi gerekmektedir.

Yapilan arastirmalar Ogrencilerin bilimsel ¢aligmalara aktif olarak katilmalar1 ve
calismalardan verim elde edebilmeleri i¢in bilimsel islem basamaklarii bilmeleri ve
kullanabilmelerinin gerekliligini ortaya koymustur (Arslan, Tertemiz, 2004; Aktamis,
Ergin, 2007). Bu arastirmada da ogrencilerin  bilimsel bir ¢alismayr nasil
baslatabileceklerini bilmedikleri ayni zamanda ¢alismaya nasil yon verecekleri

hakkinda bunalim yasadiklar1 gézlenmektedir. Ogrenciler 6zellikle;
e Arastirma problemlerini belirlerken
e Elde ettikleri verilerden hangilerinin amaca hizmet ettigine karar verirken
e Elde ettikleri sonuglar1 degerlendirip genelleme yaparken zorlanmaktadir.

Ogrencilerin yasadig bu zorluklarin kisa siirede asilamayacagi bilinmekle birlikte her
yaptiklar1 caligmada bilimsel islem basamaklarin1 kullanmalar1 onlarin bu siirece

aligmasini saglayacaktir.

Sinif dig1 uygulamalarda 6gretmenin 6grencilere olan sorumluluklarinin yani sira okul
idaresi ve velilere kars1 da sorumluluklari bulunmaktadir. Ogrencilerin bu siirece dahil
olmasi ozellikle velilerinin izni ve okul onayiyla saglanabilir. Bu nedenle siireg
baslamadan Once velilerle bilgilendirme toplantist yapilarak siire¢ hakkinda bilgi
edinmeleri saglanmalidir. Bdylece velilerinde istedikleri takdirde calismalara
katilmalar1 saglanabilir. Arastirmalar veli etkilesimiyle gerceklestirilen bilim merkezi
uygulamalarinda 6grencilerin aileleriyle yaptiklari konusmalarin, izledileri filmlerin ve
satin aldiklart kitaplarin daha ¢ok bilim odakli oldugunu gostermektedir (Falk,

Needham, 2011; Feinstein, Meshoulam, 2014; Jarvis, Pell, 2004; Zimmerman, Reeve,
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Bell, 2010). Bu durum hem &6grencilerin hem de toplumun bilim okuryazarlik diizeyine

etki edecek Ozellikler tasimaktadir.

Bilim merkezleri smif disi egitim ortami olarak kullanilacaksa dikkatli ve planl
kullanim gerektirmektedir. Bu merkezler bir¢ok ilgi ¢ekici sergi {irlinii barindirdig: igin
ogrencilerin ilgilerinin kolayca farkli yone kaymasina neden olabilir. Boyle bir durum
egitim ortamlarinda istenmedik sonuglar olusturabilmektedir. Bu nedenle bilim merkezi
uygulamalarinda 6grencilerin merkeze olan merakini gidermek ve merkezi tanimalarini
saglamak amaciyla 6n ziyaretler planlanmalidir. Ogrenciler her ziyaret dncesi gidis
amaglartyla ilgili bilgilendirilirse ¢alismalara olan tutumlart da olumlu yonde

degisebilmekte, bilimsel meraklari canlanabilmektedir.

Siif dis1 egitim ortamlart her an ve siklikla kullanilabilecek egitim alanlarindan
degildir. Bu nedenle 6zellikle bilim merkezi uygulamalari sirasinda video vb cihazlar ile
calismalarin kayit altina alinmasi yararli olacaktir. Yapilan arastirmalar kayit altina
aliman bilim merkezi uygulamalarinin hem zihinde kalma siireglerinin hem de uzun
stireli etkilerinin daha fazla oldugunu gostermektedir (Dewitt ve Osborne, 2010).
Boylece Ogrencilerle birlikte bu kayitlar incelenerek, bilimsel tartisma yontemi ile

ogrencilerin 6grendiklerini yapilandirmasina olanak verilebilir.

Yapilan galisma sonuglart 6grencilerin simif digi egitim ortamlarinda hemen hemen hig
egitim almadiklarini, bilim merkezlerini ise hi¢ tanimadiklarmni ortaya koymaktadir.
Ancak bilim merkez uygulamalarini kullanilarak islenen derslerin 6grencilerin hem
akademik basarilarma hem de bilim okuryazarlik diizeylerine etkide bulundugu tespit
edilmistir. Bu nedenle 6zellikle kiiclik yaslardaki 6grencilerde bu tiir uygulamalar
agirlikli olarak uygulanmalidir. Béylece hem akranlari hem 6gretmenleri hem de siirece
dahil olan wvelilerle etkilesim halinde bulunup bilimsel ¢alismalarda yerlerini

alabilmektedirler.

Smif dis1 uygulamalar ¢ogunlukla okul disinda gerceklestirilen etkinlik ve ¢aligmalari
icermektedir. Bu nedenle ulasim, mekana uyum saglama, kisisel ihtiyaglarin giderilmesi
gibi birgok etken 6grenci ve dgretmenlerin fazladan zaman kaybetmesini saglamaktadir.
Bu arastirmada uygulamalarin gerceklestirildigi bilim merkezinin, okul yerlesim alanina

yakin olmast bu tiir olumsuzluklarin en aza inmesini saglamistir.
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Formal egitimi destekleme amaciyla gergeklestirilecek etkinliklerde kullanilacak sinif
dis1 uygulama mekanlarinin kolay ulasilan alanlarda olmasi1 gerekmektedir. Bu durum
onlarin okullar ve ogretmenler i¢in 6nemli merkezler arasinda yer alabilmelerini
saglayacaktir. Bu nedenle ozellikle biiylik sehirlerde her ilgede, diger sehirlerde ise
okullarin  kolaylikla ulasabilecekleri yerlerde bilim merkezlerinin  agilmasi

O0gretmenlerin bu alanlar1 rahatlikla kullanabilmesine olanak taniyacaktir.

Bu arastirmada Ogrencilerin belirlenen hedeflere ulasabilmeleri i¢in her uygulama
oncesinde, sirasinda ve sonunda arastirmaci tarafindan hazirlanan caligma kagitlarini
kullanmalar1 saglanmistir. Yapilan arastirmalar c¢alisma kagitlari  kullanilarak
gerceklestirilen hem smif dis1 uygulamalarin hem de bilimmerkezi uygulamalarinin
belirlenen hedeflere ulagsmada daha basarili oldugunu gostermektedir (Jarvis, Pell, 2004;
Lucas, 2000; McClafferty, Rennie, 1993). Ogrencilerin bu ¢alisma kagitlarimi kiigiik
gruplar halinde tamamlayip akranlarinin elde ettigi arastirma sonuglarini incelemeleri,

ogrendiklerini yapilandirmalar1 ve pekistirmeleri saglamaktadir.
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EKLER

EK 1: DERS PLANLARI

Ders Plan -1
Potansiyel ve Kinetik Enerji

Giris Asamasi:

Ogretmen elindeki 2 adet tenis topuyla oynayarak simifa girer. Ogrencilerin arasinda
dolasirken sirasinin iizerinde kalem, silgi vb esyalar olan bir 6grencinin masasina elindeki
toplardan birini yuvarlar. Top etrafindaki nesnelere ¢arpar ve onlarin yere diismesine neden
olur, bu olayin ardindan sinifa su sorular:

» Toplar daha siiratli yuvarlasaydim neler olurdu?
» Yuvarlanan top basket topu olsaydi neler gozlemlerdik?

Ogretmen elindeki diger topu bir 6grenciye verir ve siranin iizerine ¢ikmasini ister. Diger
Ogrenci de masasindaki topu getirir ve bekler:

» Hangisi en yiiksege cikar?

» Arkadaslarinizin ellerinden serbestge biraktigi toplar yiikselme enerjisini nasil
kazand1?

» Enerji sadece hareketli cisimlerde mi vardir?

KesfetmeAsamasi.

Evlerimizdeki meyve ve sebzeleri yikayip c¢esitli kaplarda sakliyoruz. Ancak bu kaplarin
kapaklarin1 kapatmadigimiz zaman yikadigimiz meyve ve sebzeler havadaki toz ve diger
maddelerle siirekli i¢ ice kaliyor. Ancak bu kaplara kapali tuttugumuzda toz ve mikroplar
yikadigimiz besinlerden uzakta kalir.

Yukarida yer alan olay1 canlandirmak amaciyla gesitli biiytikliiklerdeki top, kutu ve kapak
yapmaya uygun malzemeler kullanilir. Toplar ¢cevremizdeki toz ve mikroplarin temsil eder.
Ogrencilere kutulara koyacaklari meyve ve sebzelerini korumalar1 igin en saglam kapagi
yapmalart istenir. Yapilan kutularin saglamligi yatay ve diisey olarak iki yolla test edilir.

Etkinlik 1:Simif 5’er kisilik gruplara ayrilir. Her grup kendisine bir kutu alir. Daha sonra
kutusuna kapak yapabilecegi bir madde seger. Yapilan kapagin ne kadar saglam oldugunu test
etmek icin belirlenen referans noktasindan cesitli toplarla (6rnegin tenis, pinpon ve basket)
kapak tizerine atis yaparlar.
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Atis cizgisi

» Sectikleri bir topu farkls siiratlerde atarak kapakta olusan etkiyi gozlemlerler.
» Sectikleri farkli iki topu ayni siiratle firlatarak kapakta olusan etkiyi gdzlemlerler.

Bu etkinlikte amacg hareketli cisimlerin enerjisinin nelere bagli oldugunu tespit etmektir.
Kinetik enerji ile tanisacak, gergeklestirdikleri denemeleri kontrollii deney degerlendirme
formuna kayit ederler.

Etkinlik 2:Smif 5’er kisilik gruplara ayrilir. Her grup kendi kutusuna kapak yapabilecegi bir
madde ve 2 farkli top secer. Daha sonra yapilan kapagin ne kadar saglam oldugunu test etmek
icin asagidaki uygulama gergeklestirilir;

a. Ayni toplarin farkh b.Farkl toplarin ayni
yiikseklikten birakilmast yiikseklikten birakilmas:

» Gruplar, ayn1 topu (topa siirat vermeden) farkli yiiksekliklerden serbest birakarak
kapak iizerinde olusan tepkiyi gézlemler (a).

» Gruplar, aym yiikseklikten farkli boyutlardaki (farkli agirliktaki) toplar1 serbest
birakarak kapak tizerinde olusan tepkiyi gézlemler (b). .

Bu etkinlikte amag hareketsiz cisimlerinin enerjisinin nelere bagli oldugunu tespit etmektir.
Potansiyel enerji ile tanisip, gerceklestirdikleri denemeleri kontrollii deney degerlendirme
formuna kaydederler.

AciklamaAsamasi:

Hareket halinde olan cisimlerin sahip oldugu enerjiye hareket enerjisi ya da kinetik enerji
denir. Canli ya da cansiz hareket eden her varligin kinetik enerjisi vardir. Bir varlik duruyorsa
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hareket enerjisi yoktur yani sifirdir. Bir cismin kinetik enerjisi cismin kiitlesine ve sliratine
baghdir. Cismin kiitlesi ne kadar biiyiik olursa kinetik enerjisi de o kadar biiylik olur. Cismin
stiratini arttirdigimizda kinetik enerjisi de artar.

Enerji sadece hareketli varliklar i¢in s6z konusu degildir. Hareket halinde olmayan cisimlerde
1s yapabilir ¢iinkii bu cisimler depolanmis enerjiye sahiptirler. Cisimlerin, konumlarindan
dolay1 sahip olduklar1 bu enerjiye potansiyel enerji denir. Bir cismin yere gére potansiyel
enerjisi, cismin yerden yiiksekligi arttik¢a artar. Yine bir cismin potansiyel enerjisi cismin
agirligi ile dogru orantilidir.

DerinlestirmeAsamasi:

Potansiyel ve kinetik enerji yasamimizda en c¢ok yer alan enerji tiirleridir. Yerde duran
cantaya gore masa iizerinde duran ¢anta potansiyel enerjiye sahiptir. Newton’un basina diisen
elmayla yer ¢ekiminin farkina varmasimin sebebi de elmada depo olan potansiyel enerjidir.
Ucgaktan atlayan bir parasiitcii potansiyel enerji nedeniyle yere dogru ilerler. Daglarin
tepelerinde duran kar yiginlarinin da bulunduklart konumdan dolayr potansiyel enerjileri
vardir. Daglarda biriken kar miktar1 ne kadar fazla olursa ya da daglar ne kadar yiiksek olursa
¢1g olusma olasilig1 da o kadar fazla olur. Ulkemizde en yiiksek daglarin bulundugu ve en
fazla kar yagan Dogu Anadolu Bolgesi olmasi nedeniyle bu bolgede cok fazla ¢ig olayi
gozlemlenir.

Ayni1 yolda yan yana giden otomobilin sahip oldugu kinetik enerji motosikletin sahip oldugu
kinetik enerjiden daha fazladir. Nehirler, irmaklar, akarsular... Her biri siirekli hareket halinde
oldugu i¢in kinetik enerjiye sahiptir. Bu nedenle onlarda var olan kinetik enerjiyi kullanarak
tasimacilik yapabiliyoruz. Diinyada siirekli donmektedir. O halde Diinyamizin da bir kinetik
enerjisi vardir.

Bunlarin diginda birgok alet kinetik ve potansiyel enerjiye sahiptir. Bu aletlerdeki enerjiyi
gozlemleyebilmek icin Bilim Merkezinde yer alan asagidaki aletleri test edelim ve enerjinin
yasamimizdaki yerini kesfedelim.

(Bknz. Bilim Merkezi Uygulamalari — 1, 2 ve 3)
Degerlendirme Asamasi:

Ogrencilerin konu dahilindeki kazanimlari edinip edinmedikleri akademik basar1 testi
kullanarak tespit edilmistir.

(Bknz. Akademik Basar: Testi-1)



Ders Plan -2

Enerji Korunumlari ve Doniisiimleri

Giris Asamasi:

Asagida yer alan karikatiir 6grencilerle birlikte incelenerek 6grencilerin Poti ve Kini’yi

tanimasi saglanir.
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af1dak1 resimler de bunun kaniti. Ancak aramizdaki

arkadaslik hareket etmemizle birlikte degisime ugramaya basliyor. Biz bunun nedenini bir
tirli anlayamadik. Aramizdaki iliskiyi ¢6zebilmemiz icin asagidaki sorulart yanitlamamiz
gerekiyor, bize yardimci olur musunuz?

VVVYY

>

Yerden yliksekte hareketsiz duran Poti’ye is yapabilme yetenegi veren nedir?
Yukaridan asagiya inerken Poti ve Kini de nasil degisimler olmaya basladi?
Poti agag1 inmeye basladiginda enerjisi nereye gitti?

Kini agag1 inmeye baglayinca enerjisi nereden geldi?

Poti ve Kini tekrar yukari ¢iksalardi enerjilerindeki degisim nasil olurdu?
Poti ve Kini’nin sahip oldugu toplam enerjide degisim olur mu?

Kesfetme Asamasi:

Ogrencilere Energy Skate Park (Enerji Kaykayr) animasyonu izletilir. Animasyon esliginde
etkinlik-1 gerceklestirilir.



Problem:

Hipotez:

Gozlem formu:

ENERJi KAYKAYI

183

Asagidaki fotograf enerji kaykay1 parkindan alinmis bir kesittir. Buna gore asagidaki tablo ve
grafigi tamamlayiniz.

1. Asagida belirtilen tabloda, cismin konumuna uygun olarak hangi tiir enerjisinin artip

azalacagini isaretleyiniz.

Cismin
konumu

Potansiyel Enerji

Kinetik Enerji

Artar

Azalir

Artar

Azalir

A

A-B
arasinda

B

A-C
arasinda

C
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2. Asagida yer alan grafiklere Ozan’in kaykayda kayma siiresince potansiyel ve kinetik
enerjilerindeki degisimi ¢izgi grafigi seklinde ¢iziniz.

Potansiyel Kinetik enerji

A B C konum A B C konum

Sonuclar:

1. Ozan’in Enerji Kaykayinda izlediginiz goriintiisiine uygun olarak;

e Ozan’in potansiyel enerjisinin en yiiksek oldugu yerleri Ozan’in kaykayda izledigi
yoriingeyi ¢izerek gosteriniz.

e Ozan’in kinetik enerjisinin en yiiksek oldugu yerleri Ozan’in kaykayda izledigi
yorilingeyi ¢izerek gosteriniz.

e Potansiyel enerji ile kinetik enerji arasinda nasil bir iliski vardir?

2. Ozan’in Enerji Kaykaymda izlediginiz goriintlisiine uygun olarak enerji korunumu
ifadesini nasil agiklarsiniz?
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Aciklama Asamasi:

Belli bir yiikseklikten yere dogru serbest birakilmig bir cisim diisiinelim. Bu cisim baslangicta
bir potansiyel enerjiye sahiptir. Cismin yiiksekligi azaldik¢a potansiyel enerjisi azalir ve bu
sirada cismin siirati artacagi i¢in kinetik enerjisi artar. Yani cisim diiserken potansiyel enerjisi
azalir, kinetik enerjisi artar.

Kinetik enerji ile yere ¢arpan top yerin seklini degistirebilir. Hatta az da olsa yerin 1sinmasini
saglar. Ilk konumdan son konuma gelinceye kadar topun sahip oldugu enerji tiirii degismis
ancak toplam enerji miktar1 ayni kalmistir. Buna enerjinin korunumu denir. Buna gore enerji
bir tliirden baska bir tiire doniisebilir ancak hi¢bir zaman yok olmaz.
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potansiyel enerjisi en
biiyiiktiir.

en azdir.

Bir maddenin sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjilerin toplami “mekanik enerji” olarak
da adlandirilir. Kinetik ve potansiyel enerjilerin disinda kimyasal, elektrik, riizgar, ses, 1s1, 151k
gibi enerji cesitleri de vardir. Glinliik hayatimizda karsilastigimiz birgok olay sirasinda bu
enerjiler birbirine doniisiir.

Derinlestirme Asamasi:

Enerjinin yok olmadan bagka tiir enerjiye doniismesi insanliga biiylik kolayliklar saglar.
Elektrik enerjisi ampulde 1s1 ve 151k enerjisine, vantilatdrde hareket enerjisine, televizyonda
ses enerjisine doniiglir. Akli ve pillerde depolanan enerji, kullanim asamasinda elektrik
enerjisine dontisiir. Komiirde depolanan enerji de yanma sirasinda 1s1 enerjisi olarak aciga
cikar.

Hidroelektrik santrallerinde baraj goliinde biriken suyun potansiyel enerjisi, kapaklar
acildiginda kinetik enerjiye doniisiir. Suyun kinetik enerjisi jeneratoriin tiirbinlerini dondiiriir,
jeneratorlerdeki mekanik enerji elektrik enerjisine doniisiir. Elde edilen elektrik enerjisi de
nakil hatlariyla evlerimize ulagir.

Bunlarin  disinda birgok olayda enerji doniisiimlerini fark edebiliriz. Bu olaylar
gozlemleyebilmek i¢in Bilim Merkezinde yer alan asagidaki aletleri test edelim ve enerji
korunumunun yasamimizdaki yerini kesfedelim.

(Bknz. Bilim Merkezi Uygulamalari — 4,5 ve 6)
Degerlendirme Asamasi:

Ogrencilerin konu dahilindeki kazanimlari edinip edinmedikleri akademik basar1 testi
kullanarak tespit edilmistir.

(Bknz. Akademik Basar: Testi-2)
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Ders Plan -3
Basit Makineler
Giris Asamasi:

Ozgiir 7. Sif dgrencisidir. Okulunda yapilan Kirmizi Kumbara kampanyasina katilmak
isteyen Ozgiir kendisine hargliklarmi biriktirebilecegi bir kumbara yapmaya karar verir.
Boylece hem tutumluluk 6rnegi sergileyecek hem de ihtiyaci olan arkadaslarina yardimda
bulunabilecektir. Babasinin da yardimiyla ahsaptan bir kumbara yapar. Ancak Ozgiir
yaptiklar1 kumbaranin ¢ok saglam olmadigini, kolayca agilabilecegini diisiiniir. Bu nedenle
kumbarasinin her yanini, ¢iviyle sabitler. Kumbarasimi yapmay1 tamamlayan Ozgiir, tasarruf
yapma yolunda ilk adimi1 atmustir...

Ozgiir anne babasindan her hafta aldig1 har¢ligin belirli bir miktarmi1 kumbarasina atar. Her
yaptig1 harcama sirasinda kendisine “Benim buna ihtiyacim mi1 var yoksa sadece almay1 mi1
istiyorum?” sorusunu kendisine sormay1 da ihmal etmez. Bdylece Ozgiir ‘iin birikimi her
gecen gun artmistir.

Giinler hizla gegmis, Ozgiir’iin kumbarasi artik dolmustur. Yapti§1 kumbarayr agmanin artik
zamani gelmistir. Ugrasir, ugrasir, ugrasir... Eliyle evirir ¢evirir, ancak kumbarasini bir tiirli
acamaz. O anda kumbarasini ¢iviyle sabitledigi aklina gelir. Once ¢ivileri eliyle ¢ikartmayi
dener ancak basaramaz...

> Ozgiir’iin ¢iviyi eliyle ¢ikaramamasinin nedeni nedir?
> Ozgiir uyguladig1 kuvveti nasil arttirabilir?

Babasinin alet ¢antasinda, ¢ivileri ¢ikartmasina yardimci olacak aletler olabilecegini diisiinen
Ozgiir alet ¢antasini agar ve kerpeteni goriir...

» Sizce 0zgiir kerpetenle ¢iviyi ¢ikartmayi basarabilir mi?

> Ozgiir ¢iviyi eliyle ¢ikartamazken nasil olur da bir kerpeten yardimiyla ¢ikarabilir?
> Kerpeten Ozgiir’iin uyguladig1 kuvveti nasil arttirir?

> Ozgiir kerpeteni asag1 dogru itmesine ragmen ¢ivi neden yukari dogru ¢ikar?

Kesfetme Asamasi:

Ogrencilerle basit makinalari tanima, kullanma ve ¢esitli dzelliklerini anlamak igin etkinlikler
gerceklestirilir. Gergeklestirdikleri denemeleri kontrollii deney degerlendirme formuna
kaydederler.
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Etkinlik — 1.
TAHTEREVALLI NE ISE YARAR?

Problem: Parklarda eglence araci olarak kullanilan tahterevalli ile uyguladigimiz
kuvvetin biiyiikliigiinii nasil degistirebilir?

Arag-geregler: 50 cm tahta blok, takoz, dinamometre, agirlik takimi (500g)
Bunlar: yapalim: Sinif 5’er kisilik gruplara ayrilir.

V' Destek noktasi (tahta blok altinda yer alan
takoz) uygulanan kuvvete mi yoksa yiike mi
yvakin olursa, yiikii daha az kuvvetle
kaldirabilecegimizi belirten hipotez
vazmalart isteniz.

v' I Diizenek kurulur. Destek noktasina yakin
bir noktadan kuvvet uygulanarak blogun
diger wucunda yer alan yiik kaldirilwr.
Kuvvet degerini olcebilmek icin
dinamometre ile ol¢iim yapilir sonuglar
kaydedilir.

v’ Aym islem II. ve IIl. diizenek i¢in de
tekrarlanmir. Sonuglar kaydedilir.

Gozlem formu:

Destegin bulundugu yer Dinamometrede gozlenen deger (N)

Kuvvete yakin

Ortada

Yiike yakin

Sonuc:

1. Destek hangi noktadayken en az kuvvet uyguladiniz?

Destek hangi noktadayken en fazla kuvvet uyguladiniz?

3. Destegin bulundugu yeri degistirdigimizde uygulanan kuvvetin biiyiikliiglinde nasil bir
degisim oldu?

4. Tahterevallide ¢ok agir bir kisiyi kaldirmaniz gerekseydi, ger¢eklestirdigimiz deneye
uygun olarak neler yapardiniz?

N
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Etkinlik — 2.

SAR SAR MAKARAYI SAR...

_ Ahmet Bey “Evden Eve Nakliyat Yiik ve Esya Tasimacilik” firmasinda ¢alismaktadtr.
Isi geregi kimi zaman esyalari birinci kata kimi zaman besinci kata kimi zaman da daha
viiksek katlara ¢ikartmak zorundadir.

Deniz Bey ve ailesi Avcilarda, Giil apartmanmnin 7. katinda oturmaktadwr. Ancak
Deniz beyin is yeri Sancaktepe’ye tasindigi icin ¢ok sevdikleri evlerini degistirmek zorunda
kalirlar. Deniz bey, bir arkadas: araciligiyla Ahmet beyin “Evden Eve Nakliyat Yiik ve Esya
Tasimacilik” firmasindan yardim ister.

Ahmet Bey ve arkadaslart Deniz Bey ve ailesinin Avcilar’'daki evine gider. Esyalari
tasima sirasinda zarar gormemesi igin koruyucu kiliflarla sararlar. Daha sonra esyalart
merdivenlerden indirmeye bagslarlar...

* Siz olsaydiniz esyalart merdivenlerden indirir miydiniz?

* Bu isi gerceklestirebilmek icin hangi basit makineyi kullanirdiniz?

* Bu basit makineyi kullanmak is yapma sirasinda size nasil kolaylik saglayacaktir?
Problem:
Hipotez:
Arag-geregler: — Sabit makara — Hareketli makara — Dinamometre — Kiitle takim1

Bunlar1 yapalim:

a. Her grup sekil I’deki diizenegi kurar:

v Ipin bir ucuna 10 N agirhigindaki yiik asilir. Yiikiin gittigi
yon belirlenir.

Ipin diger ucuna dinamometre baglanir.

10 N’ luk agirliga sahip yiikii kaldirabilmek igin hangi
yonde ka¢ N’ Iluk kuvvet wuygulamalari gerektigi
gozlemlenir.

V' Yiik ve uygulanan kuvvet ka¢ cm hareket etti not edilir.

AN

o

Her grup sekil II’deki diizenegi kurar:

v’ Ipin bir ucuna 10 N agirhgindaki yiik asilir. Yiikiin
gittigi yon belirlenir.

Ipin diger ucuna dinamometre baglanir.

10 N’ luk agirliga sahip yiikii kaldirabilmek igin hangi
yvonde ka¢ N’ luk kuvvet uygulamalari gerektigi
gozlemlenir.

Yiik ve uygulanan kuvvet ka¢ cm hareket etti not edilir

AN

e v

Sekil 2 : Hareketli makara



Gozlem formu:
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Agirhik ve kuvvetin

Agirhik ve kuvvetin

Agirhik ve kuvvetin

yoniinii bityiikliigiinii aldigi yolu
karsilastirnyorum karsilastirnryorum karsilastirnyorum
Yiik ka¢ | Uygulana | Yiik hangi | Kuvvet Yiik kag Kuvvet
Newton’ | n kuvwvet | yone hangi cm kag¢ cm
dur? kag gitmek yone hareket uygulandy
Newton’du | istiyor? uygulaniy | etti? ?
r? or?
Sabit
makara
Hareketli
makara
Sonuclar:

1. Hangi makara ile uygulanacak kuvvetin yoniinii degistirebildiniz?

2. Hangi makara ile daha az kuvvet uygulayarak yiikii kaldirdiniz?

3. Sabit ve hareketli makaranin kuvvetten ile yoldan kazang veya kayiplarini aciklayiniz.

Sabit makara:

Hareketli makara:

4. Bu basit makineler isten kazang saglar m1? Agiklayiniz.
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Derinlestirme Asamasi:

Yasamimizi kolaylastiran daha bir¢ok basit makine vardir. Disliler, egik diizlem, kama, vida
bunlardan bazilaridir. Ayni1 zamanda iki veya daha fazla basit makine bir araya gelerek daha
karmagik olan bilesik makineleri de meydana getirir. Yasamimizda yer alan hemen hemen her
makinede bu birlesik makineler yer almaktadir. Ornegin kurmali bir saatin i¢ diizenegine
baktigimizda ic¢inde bir siirii digli oldugunuz goriiriiz. Saatin icinde yer alan diglilerin
boyutlar1 da birbirinden farklidir. Her biri farkli bir gérevi iistlenen bu dislilerin ¢calismasiyla
bizler dakika, saat, saniye zaman birimlerini ayn1 anda anlamlandirabiliyoruz.

Ayni sekilde binalarin {ist katlarina yiik ¢ikarmak isteyen isgiler de tek bir makara kullanarak
bu islemi gerceklestirmek istemezler. Cilinkii tek bir makarayla kuvvetten saglanan kazang
azdir. Onlar birden fazla makaranin ayni diizlem iizerinde yer aldigi ve palanga olarak
adlandirilan bilesik makineyi kullanirlar. Boylece kuvvetten daha fazla kazang elde ederek
daha fazla is kolaylig1 saglarlar.

Simdi bilim merkezinde yer anan carklar, disliler ve palanga sistemi deney iinitelerini test
ederek bilesik makinelerin yasami nasil kolaylastirdigini kesfedelim...

(Bknz. Bilim Merkezi Uygulamalari 7 ve 8)
Degerlendirme Asamasi:

Ogrencilerin konu dahilindeki kazanimlar1 edinip edinmedikleri akademik basar1 testi
kullanarak tespit edilmistir.

(Bknz. Akademik Bagsar: Testi-3)
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EK 2: BiLIM MERKEZi ETKINLiK PLANLARI

Bilim Merkezi Uygulamalar: — 1

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji)

Diinya’mizin da Enerjisi Vardir!

Kum sarkaci adini Fransiz fizikci Léon Foucault' dan almistir. Ilk
defa deneysel olarak Diinya'min kendi ekseni ¢evresinde dondiigiinii
kanmitlayan diizenektir. Eger Diinya doéniiyorsa, Diinya ile birlikte
sarkaci izleyen gozlemcilerinde donmesi gerekmez mi?

Sarkacin salimim diizleminin hareketi hakkinda neler séyleyebiliriz?

Donen Kum sarkacinda ve Diinyamizda hangi tiir enerji
bulunmaktadir?

Bu sorularin cevabini kum sarkacini kullanarak bulamaya ne
dersiniz...

1. Bu deney iinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini diistindiin mii?

Problemim

2. Sizce bu deney iinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Kum sarkacini kullanmadan 6nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. ici kumla dolu sarkaci serbest biraktigimzda zemine dokiilen kumun biraktig1 izleri
cizerek gosteriniz?

Gozlemlerim

5. Kum sarkaci biraz ¢ekilip serbest birakildiginda neden elips seklinde bir yoriinge izledi?
Bu hareket bize Diinya’mizin hangi tiir enerjiye sahip oldugunu gosterir?
Agiklaymiz.

Sonuclarim

6. Kum sarkacini kullanmadan 6nce diisiindiigiin problemine Kum sarkacini kullandiktan
sonra yanit bulabildin mi? Baslangicta kurdugun hipotezin dogrulugu ile ilgili nasil bir
yorum yapabilirsin? Gozlem kayitlarini diisiinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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Bilim Merkezi Uygulamalar: — 2

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji)

Etki Tepki Diizenegi ile Kinetik Enerji’ yi Inceleyelim!

Koltuklart rayin tam ortasina getirin ve bir arkadasinizla karsilikl
oturun. Sandalyelere oturan iki kisi topu birbirine dogru atarken topu
atan kisi one uyguladigi kuvvet kadar rayl sistemde geriye hareket eder,
digeri ise topu tuttugunda etki kuvvetiyle geriye dogru hareket eder.

Daha agir ya da daha hafif toplart birbirinize firlatsaydiniz neler
degisirdi?

Ya da topu birbirinize daha yavas veya daha hizli firlattiginizda rayli
sistemde aldiginiz yol ayni mi oluyor?

Bu sorularin cevabini etki-tepkidiizenegini kullanarak bulamaya ne

dersiniz...

1. Bu deney iinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini diisiindiin mii?

Problemim

2. Sizce bu deney tinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Etki tepki diizenegini kullanmadan 6nce on bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. Etki - tepki diizeneginde karsilikli koltuklara oturarak, topu birbirinize 6nce yavas sonra
hizli firlatin. Rayl diizenege bagli koltuklarin kag birim yol aldigini gozlemlediniz? Daha

sonra ayn1 islemleri teniz topu ve basket topu kullanarak deneyin, neler gézlemlediniz?

Gozlemlerim

Alinan yol

Uygulama

(Ayni top ile yapilan atiglar)

Yavas atis

Stiratli atiy

I. Uygulama

(Aynu siiratle yapilan atiglar)

Tenis topu

Basket topu

5. Etki - tepki diizenegini kullanarak bir cismin sahip oldugu kinetik enerjinin nelere bagl

oldugunu tespit ettin? Agiklaymiz.

Sonucglarim

6. Etki - tepki diizenegini kullanmadan 6nce diisiindiigiin problemine etki - tepki diizenegini
kullandiktan sonra yanit bulabildin mi? Baslangicta kurdugun hipotezin dogrulugu ile
ilgili nasil bir yorum yapabilirsin? Gozlem kayitlarini diisiinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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Bilim Merkezi Uygulamalar: — 3

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji)

Newton Toplarini Kullaniyorum Potansiyel Enerjivi Ogrenivorum!

Newton'un begsigi, adimi Isaac Newton'tan alan, basit sarkaglarin
yvanyana baglanmast ile olusan bir diizenektir. Toplar, tek bir ¢izgide
hareket ederler. Bu sistemde bir top havaya kaldirildiginda havaya
kaldirilan  topa bir enerji yiiklenir. Top yukaridan serbest
birakildiginda diger toplara ¢arpar ve enerjisini diger toplara aktarir.
En sonda yer alan top ise aldigi enerjiyle yiikselir. Ayni sekilde enerji
aktarumi, bu defa sondan baslayarak ilk topa dogru gider...

Havaya kaldirilan Newton topunda hangi enerji depolanir, hig
diigtindiiniiz mii? Daha fazla Newton topunu ¢ekip serbest biraksaydik
neler gozlemleyebilirdik?

Bu ve aklinizda olan bir¢ok sorunun cevabini Newton toplaridiizenegini kullanarak bulamaya
ne dersiniz...

1. Bu deney iinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini diisiindiin mii?

Problemim

2. Sizce bu deney iinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Newton toplarini kullanmadan 6nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. Newton toplar diizenegindeki ilk topu havaya kaldirip, serbest birakiniz. Daha sonra iki
Newton topunu havaya kaldirip serbest birakin. Neler gozlemlediniz? Daha sonra bir
Newton topunu sirastyla 5 cm ve 20 cm ¢ekip birakiniz. Neler gézlemlediniz?

Gozlemlerim

Toplarin cikardig sesin siddeti

I11. Uygulama Bir Newton topu 20 cm
(Aymi yiikseklikte cekilip birakilir

gerceklestirilecektir) [ki Newton topu 20 cm

cekilip birakilir

Bir Newton topu 5 cm
IV. Uygulama gekilip birakilr

(Bir Newton topu ile Bir Newton topu 20 cm
gergeklestirilecektir) cekilip birakilir

5. Newton toplarini kullanarak bir cismin sahip oldugu potansiyel enerjinin nelere bagh
oldugunu gozlemledin? Newton toplarinin potansiyel enerjisini nasil degistirdin?

Sonucglarim

6. Newton toplarini kullanmadan dnce diisiindiigiin problemine Newton toplarini
kullandiktan sonra yanit bulabildin mi? Baslangigta kurdugun hipotezin dogrulugu ile
ilgili nas1l bir yorum yapabilirsin? Gozlem kayitlarini diislinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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Bilim Merkezi Uygulamalari — 4

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Enerji Korunumu ve Doniisiimleri)

Maxwell Diski ile Enerji Déniisiimlerini Incelivorum!

fp——— Maxwell diski, tistten iki ip ile asilmig bir diskten olusmaktadir. Diskin bagl
Y. 'R oldugu ipi yukariya dogru sarip daha sonra serbest biraktigimizda, diskin
I yukaridan asagi-asagidan yukari dogru siirekli salimin yaptigini goriiriiz...

= Diskin yukaridan asag - asagidan yukart dogru stirekli hareket etmesini saglayan
' olaylarin nedenlerini incelemeye ne dersiniz?

1. Bu deney tinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini diistindiin mii?

Problemim

2. Sizce bu deney tinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Maxwell diskini kullanmadan 6nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. Maxwell diskinin asagidan yukari-yukaridan agsagi dogru yaptigi hareket sirasinda neler
gozlemledin?

Gozlemlerim

Yukarida:

Yukaridan asagi inerken:

Asagida:

Asagidan yukarrya ¢ikarken:

5. Maxwell diskinin kullanarak, diskte ger¢eklesen enerji doniigiimleri ile ilgili nasil bir
aciklama yapabilirsiniz?

Sonucglarim

6. Maxwell diskini kullanmadan 6nce diisiindiiglin problemine Maxwell diskini kullandiktan
sonra yanit bulabildin mi? Baslangicta kurdugun hipotezin dogrulugu ile ilgili nasil bir
yorum yapabilirsin? Goézlem kayitlarini diisiinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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Bilim Merkezi Uygulamalar: — 5

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Enerji Korunumu ve Doniisiimleri)

Pedalli Jenerator ile Enerji Doniisiimlerini Inceliyorum!

)

Bisiklete binin ve pedallar: ¢evirin. Cok kolay ¢evriliyor degil mi? Bisiklet
kullanmak eglenceli olmall...

Zevkle kullandiginiz bisikletin adi bilim merkezinde neden pedalli

Jenerator olarak ifade ediliyor olabilir? Pedalli Jeneratorii kullanirken
=T tam karsimizda yer alan lambalar bir yanuvyor, bir soniiyor... Lambalarin
yanmasint saglayan olaylarin nedenlerini incelemeye ne dersiniz?

peoseecoe

\Z

1. Bu deney iinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini
diistindiin mi?

Problemim

2. Sizce bu deney tinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Pedall1 jeneratorii kullanmadan 6nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. Bisiklete bindiginiz andan itibaren neler gézlemledin?

Gozlemlerim

Bende:

Bisiklette:

Lambalarda:

5. Pedall1 jeneratorii kullanarak gerceklestirdiginiz enerji doniigiimleri ile ilgili nasil bir
aciklama yapabilirsiniz?

Sonucglarim

6. Pedall1 jeneratorii kullanmadan 6nce diisiindiiglin problemine Pedall1 jeneratorii
kullandiktan sonra yanit bulabildin mi? Baslangicta kurdugun hipotezin dogrulugu ile
ilgili nasil bir yorum yapabilirsin? Gozlem kayitlarini diisiinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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Bilim Merkezi Uygulamalari — 6

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Enerji Korunumu ve Doniisiimleri)

Gez — Dolas — Ara— Bul ...

Bilim Merkezi icerisindeki deney tinitelerine bir bak... Ne kadar eglenceli goriintiyorlar degil
mi? Hem Bilim Merkezi’'ndeki deney tinitelerini tek tek denemeye hem de giiniin arastirmacisi
olmaya ne dersiniz?

- Yarismanin kurallar::
v’ Grubunla birlikte Bilim Merkezi 'ni dolasmak icin 15 dakika siiren var.

V' Bu siire igerisinde tiim deney iinitelerini gozlemleyip enerji doniisiimii olan deney
tinitelerini bulmalar: ve enerjinin hangi tiirden hangi tiire doniistiigiinii bulmaniz
gerekiyor...

v’ Grup c¢alisma seklini kendi belirler. Grup elemanlart incelemelerini toplu olarak da
vapabilir, Bilim merkezi icerisinde dagilarak da yapabilir.

v’ 15 dakika sonunda grup iiyelerinin, gozlem formlarini teslim etmeleri gerekmektedir.

- Yaris baslasin...
GOZLEM FORMU
Deney Unitesi Enerji doniisiimii Aciklama
(Var olan enerji 2 (Her bir enerji doniigiimiiniin nasil ger¢eklestigini
agiklayniz)

Doniigen enerji)
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Bilim Merkezi Uygulamalar: — 7

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Basit Makineler)

Palanga Sistemi ile Bilesik Makineleri Taniyalim!

Kendimizi yukar: kaldirabilmek icin, palanga diizenegine bagl koltuga
oturun ve palanganin bosta kalan ipini asagi dogru ¢ekin. Ayaklarinizin
yerden kesildigini goreceksiniz.

Cok agwr cisimler nasil olurda az bir kuvvet ile yukar: kaldirilabilir?
Biiyiik cisimlerin konumlarini kolaylikla nasil degistirebiliriz?

Bu sorularin cevabini palangalar diizenegini kullanarak bulamaya ne
dersiniz...

1. Bu deney iinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini diisiindiin mii?

Problemim

2. Sizce bu deney tinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Palanga diizenegini kullanmadan 6nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. Palanga diizenegine bagl koltugu 6nce koltugun iki yaninda bulunan tutma kollarindan
tutarak kaldirmay1 deneyin. Daha sonra palanganin bosta kalan ipini asagi dogru ¢ekerek
palanga diizenegine bagli koltugu kaldirmay1 deneyin. Bu iki uygulama sirasinda neler
gozlemlediniz?

Gozlemlerim

Koltugu kendim kaldirdigimda:

Koltugu palanga diizenegini kullanarak kaldirdigimda:

5. Palanga diizenegini kullanarak, yaptigin is (W) te nasil bir kolaylik sagladin?
Agiklaymiz.

Sonucglarim

6. Palanga diizenegini kullanmadan 6nce diigiindiigiin problemine Palanga diizenegini
kullandiktan sonra yanit bulabildin mi? Baslangicta kurdugun hipotezin dogrulugu ile
ilgili nasil bir yorum yapabilirsin? G6zlem kayitlarini diigiinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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Bilim Merkezi Uygulamalar: — 8

BiLiM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Enerji Korunumu ve Doniisiimleri)

Carklar ve Disliler ile Bilesik Makineleri Taniyalim!

Basit makinelerin  bir parcast olan disli ¢arklarin ¢aliyma
prensibini biliyor musun?

Disli ¢ark hareketi degistirmek veya iletmek igin kullamilir. Bir
carka aktartlan kuvvetin diger ¢arka aktarilmasit sonucu dislilerin
donmesi saglanir.

Biiyiik disliyi bir tur ¢evirdigimizde ona bagl olan kiigiik dislilerin
donme yonii ve doniis sayisina dikkat ettiniz mi?

Bu sorularmm cevabint ¢arklar ve disliler diizenegini kullanarak
bulamaya ne dersiniz...

1. Bu deney iinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini diisiindiin mii?

Problemim

2. Sizce bu deney tinitesini kullandiginizda, probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

3. Carklar ve dislileri kullanmadan 6nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum Neler Ogrenecegim
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4. Farkl biiyiikliikte olan iki veya daha fazla disliyi yan yana yerlestirin, dislilerden herhangi
birini dondiiriin. Dislilerin doniis yonlerini ve doniis sayilarini kurdugunuz diizenegin
seklini ¢izerek gosteriniz?

Gozlemlerim

Sekil:

Doniis yonleri:

Doniis sayilari:

5. Carklar ve dislileri kullanarak yaptigin is (W) ’te nasil bir kolaylik sagladin? Acgiklayniz.

Sonuglarim

6. Carklar ve dislileri kullanmadan 6nce diistindiigiin problemine Carklar ve dislileri
kullandiktan sonra yanit bulabildin mi? Baslangigta kurdugun hipotezin dogrulugu ile
ilgili nasil bir yorum yapabilirsin? Gézlem kayitlarini diisiinerek yanitlayabilirsin...

Yorumlarim
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EK 3: AKADEMIK BASARI TESTI

Kuvvet ve Hareket Unitesi

Test 1 (Potansiyel Enerji, Kinetik Enerji)
1. Asagidaki cisimlerden hangisi kinetik enerjiye sahiptir?

A) Agag dalinda durmakta olan elma
B) Annesine dogru kosan Ayse

C) Koltukta oturup ders ¢alisan Merve
D) Masanin iizerinde duran kalem

2. Asagidaki cisimlerden hangisi potansiyel enerjiye sahiptir?
A) Yerdeki hali C)Yolda yiirtiyen Ahmet
B) Gokyiiziinde ucan kus D)Yolda giden bisikletli

3. Siirtiinmesi 6nemsenmeyen yiizeyde sekildeki konumda serbest
birakilan K cismi sirasiyla I, II ve III. konumlardan geg¢iyor. K cisminin
bu noktalarda sahip oldugu kinetik enerjilerin  siralamasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1>11> 11 Cyli>1>1
B) I=11=1I DY I>11=1Il

4, Sekildeki araglarin kiitle, siirat, yerden yiikseklik gibi
degerleri verilerek kinetik enerji ve potansiyel enerjilerine ait
stitun grafikleri ¢izilmistir. Bununla ilgili,

I. B ve M’nin Kkiitleleri esit olsaydi, kinetik enerjileri
esit olurdu.

I1. K ve L’nin yerden yiikseklikleri esit olsaydi yere gore
potansiyel enerjileri esit olurdu.

I1l. M siiratini azaltirsa kinetik enerjisi B’nin kinetik
enerjisine esit olabilirdi.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnmiz 1 C) lvelll
B) Ivell D) Il ve 1l

5. Enerji ile ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Birimi Joule’dir.
B) Enerji bir tiirden baska bir tiire doniisebilir.

C) Is yapildiginda enerji harcanir.
D) Kinetik enerjiye sahip bir cisim her zaman bu enerjisini korur.
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6. Ahmet, sirasiyla asagidaki islemleri yapiyor:
I.  Ozdes sandiklardan 1 tanesini apartmanlarinin ikinci katma ¢ikariyor.
II. Ozdes sandiklardan 2 tanesini apartmanlarinin birinci katina ¢ikariyor.
I11. Ozdes sandiklardan 1 tanesini apartmanlarinin iigiincii katina ¢ikariyor.

Buna gore, Ahmet’in harcadig1 enerjiler arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) H>11>1 B) lI>111>1 C) HI>l1=I D) I>11=I11
7. Ayse fen ve teknoloji dersinde arkadaslarina: “Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi cismin kiitlesi
ve yerden yiiksekligi ile dogru orantilidir. Ozdes yaylardan olusan diizenege kiitleleri ve yiikseklikleri
farkli toplar serbest birakilirsa neler sdyleyebiliriz?” sorusunu yoneltiyor

#” En cok I numarali cisim S
yayi sikistirir, ¢linkd onun
potansiyel enerjisi en bi-

“II ve III numarall cisimler ya
lar esit miktarda sikistirir, ¢iin-
ki potansiyel enerjileri esittir.

2m

i
g — I m
il . I
N ¢ Toplarin serbest birakiimasiy- | H‘ mnme
la gekim potansiyel enerjisi ; :
kinetige o da yayda esneklik Levent 2h |
% potansiyel enerjisine donagur. 4 ;

g« -=-
i«

A) Yalniz Serkan B) Yalniz Levent C) Serkan ve Levent D) Serkan ve Didem

8. Asagidakilerden hangisinin hem kinetik hem de potansiyel enerjisi vardir?

9. Kerem, masasinda ders calisirken kitapligindaki kitaplardan birinin yere distiigiinii fark eder.
Buna gore, diisen kitap hakkinda Kerem’in yaptig1 yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Kitap diiserken kinetik enerjisi artmistir.

B) Kitap diiserken potansiyel enerjisi artmustir.

C) Kitap diiserken mekanik enerjisi degigsmemistir.

D) Kitap kitaplikta dururken depoladigi enerjisi vardir.
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10. Sekilde hazirlanan deney diizeneklerini gozlemleyen e 30 B
bir 6grenci “Bir cismin kinetik enerjisi siirat ile dogru - ﬁ Qi _
orantilidir.” yargisin1 hangi diizeneklerle ispatlayabiliriz? ":I-‘-_Elm m{ = Cam
i yuzey | yiizey
A) lTvell C)lvelll
B) Ilvelll D)l ve IV 49

s Tahta
ylizey

11. Ayni agirlikta olan toplar K, L ve M noktalarindan serbest birakiliyor.

I. En fazla potansiyel enerjiye sahip olan top K topudur. %” 3
I1. M topu yere en siiratli diisen toptur. s ﬁ‘; %})
K o

I11. Toplarin yere diistiikleri anda sahip olduklar1 kinetik enerjileri biiyiikten
kiigiige K>L>M seklindedir.

Buna gore agagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I B) Ivell C) lvelll D) I, 11, 1l
L&

12. Segil topu sekilde goriildiigii gibi yukari dogru firlatiyor. Top K, L, M, N Ke
yoriingelerini izleyerek yere carpiyor. Cisim hangi noktadayken sirastyla kinetik ve : Mo
potansiyel enerjileri en biiyiik degerde olur?
A)L,N B)K,M C)M,N D)N, L Ney
13. K noktasindan kendini serbest birakan Dilara M noktasina gidip geri doniiyor.

Buna gore;

I. L noktasinda Dilara’nin kinetik enerjisi en biiyiik degerdedir. ‘g;}; e

Il. Dilara’nin hareketi siiresinde potansiyel ve kinetik enerjisi birbirine
doniisiir.
I11. Dilara “L” noktasindan “M” noktasina giderken potansiyel enerjisi

azalir.
Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) YalmzI B) I ve I C) Il ve 1 D) I, 11 ve lll

14. Gokyiiziinde yatay dogrultuda sabit hizla ilerleyen ugagin, kinetik ve potansiyel enerjideki
degisimi ile ilgili asagidakilerden hangisi séylenebilir?

Kinetik enerji Potansiyel enerji

A) Degismez Degismez
B) Degismez Aurtar
C) Artar Degismez

D) Azalir Azalir
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15. Bir ucu kitaplarin iizerinde duran tahtanin {ist
ucundan serbest birakilan tenis topu asagi dogru

, Tenis topu

yuvarlanarak yatay zemin iizerinde duran agzi agik siit St

kutusunu d kadar siiriikliiyor. kuf(usu
G N

d uzunlugunun daha biiyik olabilmesi igin e —

asagidakilerden hangisinin yapilmasi uygun olur? ‘:*‘”‘*a“‘“-““’?

I. Ust iiste konulmus kitap sayisini arttirmak

Il. Tenis topu yerine, daha agir demir bilye kullanmak
I1l. Tahta yiizeyi cilalamak

IV. Tahta yiizey yerine ¢akilli zemin kullanmak

A) Yalniz1 B) I, II, IV C) Ive lll D) I, 1, 111

16. 1. Yokus asag1 inen bisikletli

[I.Havaya atilan top
I11.Fren yapan otomobil

Yukaridaki durumlardan hangisinde veya hangilerinde cismin Kinetik enerjisi artar?
A) Yalnmiz 1 B) Yalniz I C)lvell D) 1l ve 1l

17. K noktasindan firlatilan cisim sekildeki yoriingeyi izliyor. Cisim
hangi noktadan gecerken potansiyel enerjisi en fazladir?
A) K B)L C)M D) N

18. Kinetik enerjinin siirat ve kiitleye bagliligini ayr1 ayr1 gérmek
isteyen Mert, 6zdes malzemelerle asagidaki deney diizeneklerini kuruyor.

Tahta Tahta Tahta
Takoz Takoz Takoz

I. Dlzenek 1. Diizenek IIT. Dizenek

Buna gore Mert, siirat-kinetik enerji ve kiitle-kinetik enerji iliskileri i¢in hangi deney
diizeneklerinden elde ettigi verileri birlikte degerlendirmelidir? (SBS, 2010)

Siirat - Kinetik Enerji iliskisi i¢in Kiitle - Kinetik Enerji iliskisi icin

A) -1 -1
B) -1 -1
C) -1 In- 1l
D) -1l -1
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19. Kum havuzunun yaninda duran 6gretmen Ogrencilerini yanma c¢agirdi. “Cocuklar; 6nceden
kum havuzuna biraktigim kiirelerden siyah olanin beyaz olana giore, kuma daha fazla battgin
goriiyorsunuz. Bu kiireler egit hacimli olduguna gore, kiirelerin agirliklari ve birakildiklar
yiikseklikler ile ilgili yorumlariniz ne olur?” diye sordu. Bunun {izerine 6grenciler, asagidaki cevaplari
verdiler.

Ayla: Kiirelerin agwrliklar: esit ise beyaz, siyaha gore daha yiiksekten birakilmistir.

Mert: Kiirelerin agirliklari esit ise esit yiiksekliklerden birakilmislardir.

Ozlem: Kiirelerin birakildiklar yiikseklikler esit ise siyah, beyazdan daha agirdir.

Can: Kiirelerin birakildiklar yiikseklikler esit ise beyaz siyahtan daha agirdir.

Buna gore hangi 6grencinin yorumu dogrudur?

A) Ayla’nin B) Mert’in C) Ozlem’in D) Can’in
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Kuvvet ve Hareket Unitesi
Testi 2( Enerji Cesitleri, Enerji korunumlari, Enerji Doniisiimler)

1. Yukan dogru firlatilan bir tenis topunun hareketi boyunca izledigi yoriinge sekildeki
gibidir. Cismin hareketi boyunca kinetik enerjisi (EK) ve potansiyel enerjisi (Ep) nasil degisir?

.
e
us?®

) Ek Ep
A) Once azalir sonra artar Once artar sonra azalir.
B) Once artar sonra azalir. Once azalir sonra artar.
C) Siirekli artar Stirekli azalir. 2l
D) Siirekli azalir. Siirekli artar. ‘ :
2. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? )

A) Arabalarda benzinin kimyasal enerjisi, motorun ¢aligmasiyla hareket enerjisine doniistir.

B) Hamsterlar yedikleri besinlerdeki kimyasal enerjiyi egzersiz tekerlegini ¢evirebilmek igin
kinetik enerjiye ve viicut 1sisina gevirirler.

C) Radyolar elektrik enerjisini ses enerjisine gevirirler.

D) Mikser, mutfak robotu gibi aletler hareket enerjisini kimyasal enerjiye ¢evirirler.

3. Barajlarda meydana gelen enerji doniigiimii asagidakilerden hangisi gibidir?
A) Potansiyel Enerji = Kinetik Enerji = Elektrik Enerjisi
B) Kinetik Enerji = Elektrik Enerjisi - Potansiyel Enerji
C) Is1 Enerjisi = Kinetik Enerji - Elektrik Enerjisi
D) Elektrik Enerjisi = Potansiyel Enerji = Kinetik Enerji

4. Siirtinmesi 6nemsiz bir ortamda K — P noktalar arasinda salinim yapan bir
sarkacin hareketi sirasinda gectigi konumlar sekildeki gibi harflerle gosterilmistir.
Buna gore agagidakilerden hangisi yanlistur?

A) Sarkacin enerjisi en fazla K noktasindadir.

B) K noktasindaki potansiyel enerji, N’dekinden daha biiyiiktiir.

C) M noktasinda sarkacin kinetik enerjisi en fazladir. : L L

D) Sarkacin P noktasindaki potansiyel enerjisi, M noktasindaki toplam enerjisine esittir.

5. Kimyasal Enerji =2Ist Enerjisi ?Mekanik Enerji (kullanilan ist ile birlikte).
Sekilde gosterilen enerji degisikligi dizisi hangi olay1 aciklar? (TIMSS, 1999)

A) El feneri agiktir. C) Bir arabay1 ¢alistirmak igin benzin yantyor.

B) Bir mum yaniyor. D) Elektrik akim1 bir buzdolabini ¢alistiriyor.

6. Sekildeki diizenekte jenerator, riizgarin pervaneyi dondiirmesi
ile elektrik tiretmektedir. Bu enerji ile ampul ve zil ¢alismaktadir. Buna
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gore sekildeki sistemde gerceklesen enerji donilisiimii, asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Hareket Enerjisi = Isik Enerjisi + Ses Enerjisi

B) Elektrik Enerjisi + Hareket Enerjisi = Isik Enerjisi + Ses Enerjisi + Hareket Enerjisi
C) Hareket Enerjisi = Elektrik Enerjisi = Isik Enerjisi + Ses Enerjisi

D) Hareket Enerjisi = Isik Enerjisi + Elektrik Enerjisi

7. Hareket halindeki bir otomobilin ¢alismasi sirasindaki
enerji doniistimiiniin dogru siralanabilmesi i¢in K, L, M, N
kartonlarini postere hangi sirayla yapistirmaliy1z?

A) M>N->L>K
B) L>M>K>N
C) M-=>K->->N>L Yakitin yanmasryla Araba ve tekerlek-
agiga gikan lerin kinetik
D) L>oK>>M>N I1S|1 enerjisi enerjisi
B =
Kimyasal enerji Motorun belli
olarak depo edilmis pargalarindaki kine-
petrol tik enerji
8. Yukaridaki sekillerde gosterildigi gibi bir ¢ivinin h kadar iistiinden serbest birakilan bir tas

¢iviye carpip, ¢ivinin tahta i¢ine girmesini sagliyor. Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Tas tizerindeki potansiyel enerji once kinetige doniisiir ve ¢iviye ¢arparak a i
i yapar. ;

B) Daha yumusak bir ortamda ¢ivinin ilerleme miktar1 x daha biiyiik olurdu. h | I||

C) Tas daha yukaridan birakilsaydi ¢ivinin ilerleme miktar1 x daha kiigiik . »
olurdu. |

D) Daha biiyiik kiitleli tas birakilsaydi, ¢ivinin ilerleme miktar1 x daha biiyiik
olurdu.

Sekil - I
9. K noktasindan serbest birakilan cisim sekildeki yolu izleyerek L noktasina kadar ¢ikabiliyor. Buna
gore;
I. K noktasindan L noktasina kadar hareket ederken cismin toplam
enerjisi siirtinmeden dolay1 azalmastir.
Il. Cismin L noktasindaki potansiyel enerjisi, K dekinin yaris1 kadardir.
I1l. L noktasindan serbest birakildiginda yine K noktasina kadar

c¢ikabilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Ivell C) lvelll D) 1l ve I

10. Ogretmen siifa, fanus i¢i havasi bosaltilmis sekildeki Radyometre (Isik
degirmeni) ile geldi. Radyometreyi sinifin Giines 15181 alan bir yerine koydu. Isigin
etkisiyle Radyometrenin yapraklarinin déonmesini gézlemleyen 6grenciler, bu olayda
hangi enerji donilisiimiiniin oldugunu asagidaki gibi acikladilar.
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Melis: Isik enerjisinin potansiyel enerjiye dontismesi
Melda: Isik enerjisinin istya doniismesi
Kerem: Isik enerjisinin elektrik enerjisine doniismesi
Siiha: Isik enerjisinin kinetik enerjiye dontismesi
Buna gore, hangi 6grencinin agiklamasi dogrudur? (DPY 2013)
A) Melis’in B) Melda’nin C) Kerem’in D) Siiha’nin

11. Bir spor miisabakasinda rekor denemsi yapan sporcu yerdeki halteri sekildeki
gibi kaldiriyor. Buna gore, sporcunun hareketi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhsolur?

A) Halterci yer ¢ekimi kuvvetine kars1 is yapmustir.

B) Halterin potansiyel enerjisi artmustir.

C) Halterin mekanik enerjisi artmustir.

D) Halter yukarida sabit tutulursa kinetik enerjisi en biiyiik olur.

12. Giinliik hayatta kullandigimiz ¢esitli aletler bir enerjiyi bagka enerji tiirlerine doniistiiriirler. Buna
gore, asagidakilerden hangisinde bu doniisiim yanhs verilmisgtir?

A) Vantilatorde; Elektrik enerjisi, hareket enerjisine

B) Sa¢ kurutma makinesinde; Elektrik enerjisi, hareket enerjisi ve 1s1 enerjisine
C) Lambada; Elektrik enerjisi, 1s1 ve 151k enerjisine

D) Utiide; Elektrik enerjisi, kinetik enerjiye

13. Sarkaca bagli cisim serbest birakildiginda sekildeki yoriingeyi takip
ediyor. Cismin hareketi sirasinda;

I. Sirati degismez.
Il. Potansiyel enerjisi siirekli azalarak kaybolur.
I1l. Toplam enerjisi (mekanik enerjisi) degismez.

Ifadelerinden hangileri dogrudur? (Siirtiinmeler dnemsizdir)

A) YalmzlI B) Yalmz III C)lvell D) Il ve Il
14. K noktasindan serbest birakilan m kiitleli bilye siirtiinmeli LM yolunda
ilerleyerek M noktasindan gegmektedir. Buna gore Asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) K noktasinda sadece potansiyel enerjisi vardir.

B) K ile L arasinda cismin toplam enerjisi korunmustur.
C) M noktasinda sadece kinetik enerjisi vardir.

D) L ile M arasinda cismin toplam enerjisi korunmustur.
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15. Sibel masasinin iizerindeki 6zdes iki kdgittan bir tanesini Diiz ~— .@ —> Katlanmis
e .. . . - kagit kagit

katlayip digeri ile ayn yiikseklikten serbest biraktiginda 1 l

katlanmis olan kagidin yere daha dnce ulastigini gézlemliyor.

Sibel deneyinin sonunda asagidaki yargilardan hangisine

ulasabilir?

A) Kagitlara etki eden yer ¢ekim kuvvetleri farklidir.

B) Katlanmis kagida daha az hava siirtiinmesi etki eder.

C) Kagitlarin ikisine de esit miktarda hava siirtiinmesi etki eder.
D) Katlanmis kagidin agirligr artmustir.

16. ki buz kalib1 birbirine siirtiildiigiinde buzun erimesinin hizlandig1 gézlenir. Bu olayim nedeni,
asagidakilerden hangisidir?

A) Hareket enerjisinin, 1s1 enerjisine doniigsmesi
B) Is1 enerjisinin, hareket enerjisine doniismesi
C) Kimyasal enerjinin, 1s1 enerjisine doniismesi
D) Isik enerjisinin, 1s1 enerjisine doniismesi

17. Yanmakta olan bir odun sobasi iizerindeki diidiiklii tencerenin i¢indeki su kaynamaya
basladiginda, diidiiklii tencere ses ¢ikariyor.

Bu olayla ilgili enerji doniistimii asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Hareket enerjisi > Kimyasal enerji—=>Is1 enerjisi

B) Kimyasal enerji->Hareket enerjisi - Potansiyel enerji

C) Ses enerjisi->Is1 enerjisi—>Hareket enerjisi

D) Kimyasal enerji—=>1Is1 enerjisi=>Hareket enerjisi—> Ses enerjisi

18. Siirtiinmenin 6nemsiz oldugu bir ortamda K noktasindan 5 kg kiitleli
kiire serbest birakiliyor. Buna gore cismin hareketiyle ilgili agagidakilerden
hangisi yanhs olur?

A) K-T arasinda cismin mekanik enerjisi sabit kalir.
B) K noktasindaki potansiyel enerjisi, T noktasindaki potansiyel
enerjisine esittir.

C) L noktasindaki kinetik enerjisi, N noktasindaki kinetik enerjisine esittir.
D) Cismin hareketi boyunca siirekli kinetik enerjisi azalir ve en sonunda M noktasinda durur.
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Kuvvet ve Hareket Unitesi

Testi 3 ( Hayatimizi Kolaylastiran Basit Makineler)

1. Asagida yer alan aletlerden hangisi basit makine degildir?
A) B) C) D)

Pense kapak agacagi Makas

sit makinelerin sagladig1 yararlara iliskin asagida verilen a¢iklamalardan hangisi dogrudur?

A) Isten kazang saglamasi C)Hem yoldan hem kuvvetten kazang saglamasi
B) Sadece yoldan kazang saglamasiD)Sadece is yapma kolayligi saglamasi

3. Sekildeki fare kendinden daha agir olanfili kaldirabilmek i¢in
asagidakilerden hangisini yapmalidir?
A) Destegi kendine biraz daha yaklastirmalidir
B) Destege dogru yiiriimelidir.
C) Daha kalin bir gubuk kullanmalidir
D) Destegi file dogru yaklastirmalidir.

4. Basit makinelerde is,enerji harcanarak yapilir. Asagida basit makineler ile ilgili ifadelerden
hangisi dogru degildir?

A) Uygulanan kuvvetin yoniinii degistirebilir.

B) Uygulanan kuvvet her zaman cismin agirligina esittir.
C) Yapilan isi farkli enerji tiirlerine doniistiirebilir.

D) Yapilan isin hizin1 degistirebilir.
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5. Sekilde verilen birbiriyle temas halindeki dislilerden K ile M nin
dig sayllar egit ve L nin dis sayist en azdwr. Bununla ilgili bazi
ogrencilerin ifadeleri agagidaki gibidir.

Ceren: L dislisi dondiiriiliirse K ve M; L ile zit yonde doner.
Banu: K dislisi 1 tur dondiiriiliirse L dislisi 1 turdan fazla doner.
Alp: L dislisi dondiiriiliirken K ve M ayni siirede esit sayida doner.

Buna gore hangi 6grencilerin yorumlar: dogrudur?

A) Yalmz Ceren’in C)Ceren ve Alp’in
B) Yalniz Banu’nun D)Ceren, Banu e Alp’in

Ben kaldiracim, ¢ok yetenekliyim.
Kuvvetten kazang saglarim

Ben de kaldiracim, kuvvetten ne kazanca, ne de kayba neden
olmam. Tek yetenegim bir yiikii dengelemek i¢in gereken
kuvvetin yoniinii degistirmektir.

Iki kaldirag yukaridaki gibi konusuyorlar. Kaldiraglarin kendileriyle ilgili verdikleri bilgiye gore,
asagidakilerin hangisinde dogru olarak gosterilmislerdir?

b, : 7y

A = - kuvvet kuvvet kuvvet % kuvvet
| yik [ yuk yd
o E Y i

B) yﬁ[ﬁ

kuvvet

kuvvet kuvvet ‘kuwet

| yuk
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Zehra ve Baharin arasinda vidayla ilgili asagidaki konusmalar gegiyor:

(1)Zehra: Vida, bir basit makinedir. dﬁ%

7

Bahar: Yok canim olur mu hic...

. N—@?.%ﬁ:{’&

(2)Zehra: bir diisiin bakalim, bir yiizeye vidayt monte etmek i¢in uygulamamiz gereken
kuvvet, olmasi gerekenden cok kiictiktiir. Yani vidada kuvvetten kazaniyoruz.

Y

(3) Bahar: o zaman yoldan kaypta olmali. Vidanmin bir miktar ilerletilebilmesi igin
kuvvetin daha uzun bir yol boyunca uygulanmasi gerekir. PR

Buna gore numaralandirilmis olan konusmalardan hangisidogru bilgi icerir?

A) Yalmz 1 C)lve3
B) 1ve2 D)1, 2 ve 3

Makara agirliklarinin 6nemsenmedigi sekildeki
sistemde F;, F, ve F; kuvvetleriyle yiikler dengede h q
tutulmaktadir. Fy Fz

Fa

Buna gore, kuvvetler arasindaki iliski asagidakilerin

hangisinde dogru verilmistir? p—— e 10H
F2> Fl = F3 B) F2> F1> F3 C) Fl = F3> Fg D)
F>F> Fy

Icerisinde su bulunan kaplar K ve L noktalarina konularak denge saglannmustir.

Levent: Her iki kaba birer bardak su ekledigimizde denge 1
yoniinde bozulur.

Faruk: Iki kap yer degistirdiginde denge 1 yoniinde bozulur. 1 1{’_ I—I
Berna: Her iki kap destege bir birim yaklagtirilirsa denge 2 | 3 i

u
yoniinde bozulur. I[{
Omer: Kaplardan birer bardak su alindiginda denge 1 f E
yoniinde bozulur.

Ogrencilerin diizeneklerle ilgili yorumlari yukaridaki gibi olduguna gére, hangi dgrencilerin
yorumlar1 dogrudur?

A) Levent ve OmerB) Berna ve Omer C) Faruk ve Levent D) Faruk ve Berna
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11.

12.

13.
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Sekildeki sistem icin asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Nile sadece L ayn1 yonde doner.

B) Dislilerin hepsi ayni yonde doner.

C) Kile M zit yonde doner.

D) Diglilerin tur sayis1 dis sayisina bagh degildir.

4

%

i

V4
Pense Levye Ceviz kiracagi Magsa
A) Yalniz levye B) Masa ve ceviz kiracagi C) Yalniz masa D) Pense ve masa

Tamer, ip, dinamometre, yiik ve makaralarla agsagidaki diizenekleri kurup 6lgiimler yapiyor.
Tamer’in yaptig1 deneyleri izleyen arkadaslari agagidaki
yorumlar1 yapiyor.

Erhan: Yiikii ceken ip sayisini arttrirsak cismi kaldirmak i¢in
uygulayacagimiz kuvvet azalir. 2 eN 6N 3N
Avyla: Sabit makara sayisin arttirarak yiikii daha az kuvvetle
kaldirabiliriz.

Serhat: Hareketli makara kullanarak aymi yiikii daha az kuvvetle
kaldirabiliriz.

Buna gore hangi 6grencilerin ulastigi sonuglar dogrudur?

A) Erhan ve Ayla B) Serhat ve Erhan C)Ayla ve Serhat D)Serhat, Ayla ve
Erhan

Dis sayilar verilen X, Y, Z ve T dislileri birbiriyle temas f 41/1’; 5
halindedir. Buna gore hangi disli 1 tur dondiirtildiigiinde, diger . '5') AJ.LL{‘:*}I
dislilerin tur sayilari en fazla olur? L('l —\rv(jp v~ Bos
A) X B) Y C)Z D)T ‘u.m_,\ff s PR

o
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14. Siirtinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki sistemler dengededir. Buna gore, sistemle ilgili asagidaki

ifadelerden hangisi yanhs olur? 1

A) Her {i¢ durumda da dinamometrelerde okunan deger aynidir. f

B) F1 kuvveti F2 kuvvetinden biiyiiktiir.

C) Sabit makaralarda kuvvetten kazang yoktur.

D) Sabit makara yardimu ile kuvvetin yonii degistirilebilir. = 3 E
P P

15. Ahmet agagidaki palanga sistemlerini kullanarak 60N
agirhigidaki yiikii kaldirmak istiyor. Ahmet’in bu yiikii kaldirirken yaptig1 yorumlardan hangisi

yanhstir?

A) 1. palangay1 kullanirsam uygulayacagim kuvvet g g pummm
en fazla olur.
B) En az kuvvet uygulamam gereken palangayi
secersem c¢ekecegim ipin uzunlugu en fazla olur. ‘ ‘
C) 3. Palangayi kullanirsam ¢ekecegim ipin
uzunlugu en fazla olur.
D) 2. palangay1 kullanirsam uygulayacagim kuvvet
en az olur. soN o
1 2

16. Bisikletini inceleyen Metin, bisikletinin bazi par¢alarinin asinmaya ugradigini goriiyor. Metin’in

bu pargalarin asinma nedenleri ile ilgili yaptig1 yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Tekerlek: Zemine temas ettiginden dolay1 asinmaya ugramustir.

B) Fren: Tekerlegin donmesini engellemek i¢in tekerlege siirttiigiinden
dolay1 asinmaya ugramistir.

C) Pedallar: Tekerlege temas ettiginden dolay1 asinmaya ugramstir

D) Zincir: Pedal ve arka tekerlegi birbirine baglayan dislilerden dolay1
aginmaya ugramistir.

17. Siirtiinmenin 6nemsenmedigi diizenekte 6zdes K ve L cisimleri sekildeki
konumlarindan serbest birakiliyor. Bundan sonra gerceklesecek olaylar1 degerlendiren
ogrenciler agagidaki yorumlar yapiyor.

Can: K cisminin hem kinetik hem potansiyel enerjisi artar.

Yiicel: L cisminin kinetik enerjisi artarken potansiyel enerjisi azalir.
Sude: L cismi yere ¢arpinca cisimlerin hareketi son bulur.

Buna gore hangi 6grencilerin yorumlar1 dogrudur?

A) Yalniz Yiicel B)Yiicel ve CanC) Can ve Sude D)Can, Sude ve Yiicel

yer
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18. Yukaridaki tabloda {i¢ basit makinenin 6zellikleri gosterilmistir. Buna gore I, II ve III. basit
makineleri asagidakilerden hangisi olabilir? (v': var, X: yok)

Basit Kuvvet yoniinii Kuvvetin biiyiikliigiinii Kuvvet ve hareket
makine degistirir degistirir aktarilmasinda kullanihir
| X v v
1 v X v
1l v 4 v
| 1 i I 1 1l
O o "of 17
Yok d '
Makara Digtt g Disii pren Vica
B) / @ D)
Koot
Kewvvet e 4 Yiik
Yok Vida Eg"l’mﬂ Kaldirag

19. Sekildeki diizenekte dislilerin yarigaplart M > K =N > L’dir.
Diizenege hareket kazandiriliyor. Buna gore;
I. Kile L dislileri z1t yonlerde doner.
Il. L ile M diglilerinin tur sayilar esittir.
I1l. K ile N dislilerinin tur sayilar1 esittir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz IB) I ve Il C) llve lll D) I, Il ve lll

20. Ciineyt’in K ve L makaralari ile birlikte gerekli araglar1 kullanarak olusturdugu asagidaki makara

diizeneklerinin hangisinde, P yiikii en kiigiik kuvvet uygulanarak dengelenir?
A) B) C) D)

kuvvet kuvvet

ik kuvvet
yl yik
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21. Siirtiinme sonucu cisimler enerji kaybeder. Ozellikle basit makinelerden dislilerin donen
parcalarinin temas noktalarinda enerji kayiplari biiyiik olur. Bu enerji kaybini 6nlemek i¢in
asagidakilerden hangisini yapmak uygun degildir?

A) Yag kullanilmasi C) Yiizeyi piiriizlii metal kullanilmasi
B) Bilyeli yatak kullanilmasi D) Isininca hemen genlesmeyen metaller kullanilmasi

22. Kerem, 100 N agirligindaki yiik 10 cm kaldirmak istiyor. Kerem bu is i¢in sirasiyla birinci,
ikinci, liglincii ve dordiincii palangalar1 kullaniyor. Hangi palanga diizenegini kullanirsa en az kuvvet

uygular?

A) B)

/ / fr

h=10cm [/ h=10 cm | J
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23. Ali ile Asli Misir’da bulunan Biiyiik Keops Piramidi (Khufu) ile ilgili bilgi edinmeye
calistyorlar. Ali ile Asli Misirlilarin piramitleri yapmak i¢in biiylik tas bloklarin1 kaldirmayi nasil
basarabildiklerini merak ettiler. Bu konuyla ilgili olarak internette bir arastirma yaptiklarinda

asagidaki sekli buldular.

sirk
(ince uzun agag
givdesi)

tomruk (adag govdesi)

Ali bu sekli dogru olarak anlayip anlayamadigindan emin olamadi. Asli, tagin nasil kaldirildigin
Ali’ye anlatmak i¢in, asagidaki sekli ¢izdi.

kuvwver

Misirhilarin
cizdigi

kuvvet kolu

destek

(TIMSS 2007°den uyarlanmaistir.)

Kuvvet

A) Iscilerin kolu asag1
itmesi

B) Iscilerin kolu asag:
itmesi

C) Iscilerin kolu asag
itmesi

D) Iscilerin kolu asag:
itmesi

Yiik
Tas blok (tas)
Tomruk (aga¢ govdesi)
Tas blok (tas)

Ince uzun agag govdesi
(sirik)

kaldiracindaki kisimlar: Aslhi’nin
sekildeki kisimlarla eslestiriniz.

Destek

Ince uzun agac
govdesi (sirik)

Tas blok (tas)

Tomruk (agag
govdesi)

Tas blok (tas)

Kuvvet kolu ve
yiik kolu
Tomruk (agag
govdesi)

Ince uzun agag
govdesi (sirik)

Ince uzun agac
govdesi (sirik)
Tomruk (agac

govdesi)



EK 4: SORGULAYICI OGRENME BECERILERI ALGI OLCEGI

Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi

Sevgili 6grenciler,
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Bu &lgek sizin Fen ve Teknoloji dersine yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Algmiza iliskin distlincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz
goriigler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tiim grubun yanitlar1 géz 6niine
almmarak degerlendirilecektir. Bu arastirmanin gilivenirligi i¢in gercek diisiincelerinizi
belirtmeniz 6zel bir 6nem tagimaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri

icin tek yanit veriniz.

Katkilariniz i¢in tesekkiirler.

Tamamen

Katihyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic

Katilmiyorum

Deney sonuglarimin dogruluguna karar vermek
icin arkadaglarimla tartigirim.

Bir problemi ¢dzemedigimde onla ugrasmaktan
vazgecerim.

Sorularimin cevabini arastirmak i¢in ¢oziim yollar
ararim.

Karsilastigim problemleri ¢cozmek i¢in ¢6ziim
yollar1 bulmaya ¢aligirim.

Karsilastigim olaylarin nedenini merak ederim.

Bilim adamlarinin ¢alisma yontemlerinden birisi
olan deney yapmak bana sikic1 gelir.

7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim.

8. Karsilastigim olaylar arasinda neden sonug iligkisi

kurmaya ¢aligirim.

Bir problemi ¢ozerken dgretmenin
cevaplamasindan ¢ok kendim ¢6ziim yolu bulmaya
calisirim.

10.

(Cozlim yollarini ararken bilimsel yollar
kullanmaya ¢aba gostermem.

11.

Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap
bulmak isterim.

12.

Deney sonug¢larimin dogrulugunu arastirmaya
gerek duymam.
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Tamamen

Katihlyorum

Katihlyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic

Katilmiyorum

13.

Herhangi bir sey okurken okuduklarimin dogru
olup olmadigini diisiiniiriim.

14.

Merak ettigim sorularin cevabini verirken
cevaplarimin dogrulugunu kanitlamaya gerek
duymam

15.

Derste yapmak istegim deneylerin, merak ettigim
sorularin cevabini1 bulmami saglamasini isterim.

16.

Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular
sormasini isterim.

17.

Ogretmenin sordugu sorularin beni diistinmeye
zorlamasini istemem.

18.

Derste 6grendigim konularla ilgili daha derin
arastirmalar yapmak isterim.

19.

Ogretmen konuya girerken ilgimi ¢ekecek sorular
sormasint isterim.

20.

Bilimsel sonuglar1 elde etmek i¢in deney yapmam
gerektigini diisiiniirim.

21.

Bekledigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi
tekrar gozden geg¢iririm.

22.

Derste 6grendiklerimi bagka kaynaklar1 arastirarak
dogrulugunu kontrol ederim.
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EK 5: TEMEL BiLIMSEL OKURYAZARLIK TESTI

Temel Bilimsel Okuryazarhk Testi

1:Kesinlikle Katilmiyorum,
2:Katilmiyorum,
3:Kararsizim,
4:Katiliyorum,

5:Kesinlikle Katilryorum

Anlamina gelmektedir. Herhangi bir maddeyi dikkatlice okuduktan sonra iyice
diisiiniiniiz ve sonra ilgili numaray1 isaretleyiniz. Bazi1 maddelerden 6nce koyu yazilmis bilgi
iceren ciimleler yer almaktadir. Bu climlelerden hemen sonra gelen ilk maddeyi, size verilen
bilgi dogrultusunda degerlendirmeniz gerekmektedir. Liitfen testte yer alan maddelerin sadece
sizin gorislerinizin anlasilabilmesi amaciyla hazirlandigini unutmadan, kendi diisiinceleriniz
ve birikiminiz dogrultusunda samimi cevaplar veriniz. Katihminiz i¢in tesekkiirler...

1) | Bilim adamlar1 ¢caligmalarini bazi ortak tutumlara, inaniglara goére |1 |2 |3 [4 |5
gbzden gegirirler, degerlendirirler.

2) | Bilimin temelinde evrendeki olaylarin belli bir diizene gore |1 |2 |3 |4 |5
olusmadig1 inanci vardir.

3) | Bilim doganin isleyisine dair temel kurallarin biitiin evren i¢in |1 |2 |3 |4 |5
ayni oldugunu varsayar.

4) | Yasantimizin bilimsel yolla incelenemeyecek bir¢ok yonii vardir. |1 |2 |3 |4

5) | Bilim adamlar bilimsel bilgiye yanilgiya diismeden ulasabilmek |1 |2 (3 |4 |5
icin belirli islem basamaklarini izlerler.

6) | Bilimsel iddialarin gegerlilikleri, dogruluklari eninde sonunda |1 |2 (3 |4 |5
gozlemlere dayanarak ortaya konulabilir.

7) | Bilim adamlar1 kanitlar1 yorumlarken farkli mantiksal muhakeme |1 |2 (3 |4 |5
ilkeleri kullanabilirler.

8) | Hipotez ortaya atmak, hipotezleri sinamak bilim adamlarmmen |1 |2 |3 |4 |5
onemli etkinliklerinden biridir.

9) | Bilim adamlan olaylara, olusumlara acgiklamalar getirerek |1 |2 |3 |4 |5
onlar1 anlamh kilmaya cahsirlar.

Bilim adamlar1 olaylari, olusumlar1 agiklarken genel kabul
gormiis bilimsel ilkeleri kullanmazlar.
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10)

Bilimsel teoriler, ilk planda teori gelistirilirken ele alinmamis ek
gozlemleri de agiklamak zorundadirlar.

11)

Bilimsel  kanitlar,  verilerin  kaydedilmesi,  secilmesi,
raporlastirilmasi, yorumlanmasi esnasinda yanli hale gelebilirler.

12)

Bilim adamlarn kanitlar1 kisisel inancglarina, degerlerine,
gecmislerine gore farkli yorumlayabilirler.

13)

Bilim adamlari, diger bilim adamlarinin ¢alismalarindaki olasi
yanliliklar1 gérmeye c¢aligirlar.

14)

Bilim adamlar arastirmalarini, belirli birtakim sonuclara ulasma
diisiincesiyle yiirlitmemelidir.

15)

Bilim bir¢ok farkli insanin ugrasisi olmasia kargin toplumsal,
kiiltiirel degerleri ve goriisleri yansitmaz (0rn: politik inanglar,
kadina bakis agis1 vb.)

16)

Bilim bilginin yayginlastirilmasi, bilimin ilerlemesi i¢in énemli
degildir.

17)

Fizik, kimya, biyoloji gibi bilimsel disiplinler birbirinden belirli
sinirlarla kesin olarak ayrilmistir.

18)

Arastirmalar i¢in maddi destek saglayan kuruluslar (6rn: farkli
devlet kurumlari) bilim iizerinde yonlendirici olurlar (6rn: hangi
arastirmanin yiiriitiilecegi).

19)

Bilimde giicli gelenekler yerlesmis oldugu icin bilim
adamlarinin ¢ogu profesyonelce, bilimin ahlaki kurallarina uygun
davranirlar.

20)

Bilimsel ahlak bilimsel arastirma siireci sonunda elde edilen
bulgularin uygulanmasindan dogabilecek zararlarla da ilgilidir.

21)

Bilimsel ahlak bilimsel deneylerden dogabilecek zararlarla da
ilgilidir.

22)

Bilim adamlar1 toplumu ilgilendiren tartigma konularinda kesin
¢Ozlim ortaya koyamayabilirler (6rn: niikleer gii¢ veya c¢evrenin
korunmas).

23)

Teknolojiyle birlikte gelistirilen yeni araglar, teknikler bilimsel
aragtirmalara pek fazla katki saglamazlar.

24)

Teknoloji bilime sadece arag-gere¢ temin eder; bilimsel
arastirmalarda ve teori gelistirmede nadiren yonlendirici olur.

25)

Miihendislerin ¢oziim {iretemeyecegi konu yoktur.

26)

Miihendisler kisa vadede toplumlari, kiiltiirleri bilimsel
aragtirmalara gore daha dogrudan etkilerler.

27)

Hatasiz miihendislik kararlari bilimsel hiikiimler icerir.
Bu kararlar ayn1 zamanda sosyal, kisisel degerleri de yansitir.
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28)

Bir miihendislik tasariminda biitiin kisitlamalar (6rn: fiziksel
kanunlar, ekonomi, politika) dikkate alinir.

Farkli kisitlayic1  faktorler arasinda bir denge, wuzlasma
saglanabilirse o tasar1 en uygun tasarim haline gelir.

29)

Hemen hemen hi¢bir miihendislik tasarimi denenmeden ve
sinanmadan kabul edilmez.

30)

En ufak teknolojik gelismeler bile bir araya gelince biiyiik etkiler
yaratir.

31)

Yeni teknolojik tasarimlarin dogurabilecegi biitiin olumsuz
etkiler 6nceden tahmin edilebilir.

32)

Insanlarin ugma, araba kullanma vb. deneyimlere Kkarsi
duyduklar1 korku bunlarin gergekte icerdikleri tehlikelerle dogru
orantilidir.

33)

Ne kadar para harcanirsa harcansin, ne tiir 6nlemler alinirsa
alinsin, bir teknolojik sistem i¢in daima basarisiz olma ihtimali
s06z konusudur.

34)

Bir {ilkedeki sosyal, ekonomik giicler o ilkede hangi
teknolojilerin gelistirileceginde etkili olurlar.

35)

Teknoloji toplumlarin dogasi tizerinde ¢ok az bir etkiye sahiptir.

36)

Herhangi bir teknolojiyle ilgili alinacak kararlarda (6rn: bir
sehrin yakininda niikleer gii¢ istasyonu kurulmasi) sadece o
teknolojiyle ilgili gercekler belirleyici olmaz.

37)

Teknolojinin  genis Olgekli kullanimini  hiikiimetin  toplum
kesimleri {izerinde uygulayabilecegi baski kadar, bu kesimlerin
tepkileri de etkileyebilir.

38)

Teknolojiyle ilgili konularda alinan kararlarin ¢ogu yeterli
bilgiye sahip olunmadan alinmaktadir.
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EK 6: DENEY DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA — INCELEM FORMU(Okul Uygulamalari i¢in)
DIENEY ALl o

Problemim

Hipotezim

Deney

malzemelerim

Etkinligin yapilis
basamaklar

(Sekil cizerek
aciklayiniz)

Gozlemlerim

Sonuclarim
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M. Nurettin ARAS
Mudur a.
Sube Mudurii

EK:1- Valilik Onayt
2- Olgekler

Elektronik Imzali Asl

Slatomimizde Maveuttur
e WO oHa TR
Onvani Bolum Sef
e CXVEXTL
rnza 3

Bu belge, 5070 sayil Llcktronk Imza Kanununun § mer maddesi gercginee
b pov it adresiden a783:2043-39 [ b-av33-abh7 koduile vapiiabilir

wenlt clekiromk mmza e mzalanmistie

Evrak teyidi hip:/Zevraksorgu me!
-1

1 Mith Eitim Mudirlaga D/Blok Bab-1 Al Cad. Noti3 Cagaloghs
E-Posta; sgb3diameh povar

A BALTA VHKI
Telo (0 212y 45504 00-239
Faks: (0 21243506 52
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EK 8: ORNEK UYGULAMALAR

BILIM MERKEZi UYGULAMALARI CALISMA KAGIDI
(Enerjl Korunumu ve Dﬁnusumlen)

. Y 3 Pedalli Jenerator ile Enerp Déniisiimlerini fncelizorum

Bisiklete binin ve pedallari gevirin, Cok kolay (:evnIxyor degil ml? Bisiklet
kullanmak eglenceli olmall...

Zevkle kullandigimz bisikletin adi bilim merkezinde neden pedall

Jenerator olarak ifade ediliyor olabilir?. Pedalli Jeneratorii kullanirken

tam karsimzda yer alan lambalar bir yaniyor, bir soniiyor... Lambalarin i
yanmasin saglayan olaylarin nedenlerini incelemeye ne dersiniz? :

wal Bu deney tinitesini kullanirken hangi sorulara yanit arayacagini dﬂsﬁndi‘m mii? wr !

" Problemim

p‘edql Jeﬂer\d*ordﬂ JLU”dnA‘s\M\QAQ hQI\QI ‘Qnﬂjljenn [OGS‘L
e"QV“J\ er‘e &OOJSLMU")U QOQ}QMJQNMO ‘ l/

2. Sizce bu deney tinitesini kullandiginizda; probleminize bulacaginiz yanit ne olabilir?

Hipotezim

Harcked enecisi (5 ve astk eneg)isine donisGe

V

3. Pedalli jeneratorii kullanmadan 8nce 6n bilgilerini kontrol etmeye ne dersin?

Neler Biliyorum: - ~___ Neler Ogrenecegim

Eaer)\\fhﬁ R . doﬂusjru Harelet enerpisinin hano
|9uno b\ vyorum, - .
Ocnel s U‘u = elel ke Lner)is) -
harcleet gner Jisine dérusu,

enery dorlerine &bnbf,c(@éid
dérér\\(‘i‘l.

V.



4. anlklete bmd:gxmz andan itibaren neler gozlemledxn”

Gozlemlenm
Bande l—\orc\ek Je(war\m o\us\u ?

BIIM? @mUeLe Larsl \)nr L\qreLe-L uygu\qnd\ Ve bur\m SOFquondq
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bende\q -er\er,. |°|He“€‘°@e¢.€r \,/

Lambalarda: &,gn“e#m PQ&«\ [S]) qeuu«l lce k\r hovelew\ ene:,.,.

U/gular\z Bu hOrCLe Qneo)\s\mn S’Oﬂﬂundq ]Gmho\or Jq_y,3 ik
lener)is) olugirn e o

5. Pedall: jeneratorii kullanarak gergeklestirdiginiz enerji dom?silmlerx ile 1lg111 nasil bir
agiklama yapabxhrsuuz" .

Sonuclarim .

|~\,¢)t—

pec\a\\\ Jenefo\ore L’ygu\aéng\m-z oplet enerjis bl‘llmv“

B\Q\L\C"t\ﬁ Pe&aima Qirsl uygu'cﬁ@lm,g ho@ele'}'"*@qel‘)|3me_d¢5~

h:}fbﬁ & da ‘mealoréa ls;l <nenjl's.m; bldﬁuwﬁ

6. Pedalli jeneratdru kullanmadan &nce diigiindiigiin prolv')lembizne Pedall: jeneratorii
kullandiktan sonra yamit bulabildin mi? Baslangigta kurdugun hipotezin dogrulugu ile
1lg111 nasil b1r yorum yapabxlusm" Gozlem kayitlarm diisiinerek yamitlayabilirsin...

Yorumlarim

EVCx \]Q‘\A \)u\d\m‘am) quo{eqc{e fOLZA\Qum\Q_ S\B ham"?l-@ﬂ&‘f‘)ls

})ig}“e)&»redg\md Lﬁf’ﬁl X\oreié\-eoer‘\isi \mea\nrq &arSl"]“ '%‘\IP—
nér)iS"mé C‘OnUSU(‘, H}P@l&‘"«\ C‘ogru&ur (“Unlo hﬂrﬁte; ener'j"g;
b{sﬂ\.\e“{ \$lL <neryiSine Adnosko. ‘ '

'/




233

Problemim To hd‘ff“"'c’_“.'w Folens ot Tdte . drveant ! :
nest s%lmrm ' : L
i i cvoll, Oy qing u’( e T res
Hipotezim _“”rl",t';—;“‘;¥gt 945::’ k&,‘.a";rqa cirina s
1C0 q doray Aekim!, D16 ©memol; e,<tlery,
Deney cetvel, Bant
malzemelerim
(#
Etkinligin yapilis ! o 97~--‘ e
basamaklart ey e Toqlon
Kuyud CnT
e e ~ ¢
. Korat< saqlan g 2 k"l '3 ('JU’LQN!‘Q/
(Sekil cizerek o [ e = (a4 zdl(on-lo aks, E:o,
aciklayinz) g ’M{me mc#i 8 £ 05 L—
‘ 9
\
Do3 tegin &ul\/no/ue-{g %&'/D.\/'Onvo,m//a/o qgon b ploges
Louvede ok ’[ 6.8
Gozlemlerim Or 4o | 0. 4w i
” s . |
ke o€ £ 4
:
1 -Dostet Gdal - q@LnFon en o Ew@T oqqubdic
2 «Bosﬁu Yw td:; Ernbeon eg Fool vyuot oeqled &
3 - Deste \:040 (SIS Lﬁg_ lc!:mv'zdﬁ ot
oz kuvt uqcfulodcc(rm do ‘oecld
G -Deste i e dequ\"frr/‘:fe vt Euguets gral~
Sonuclarim =
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ENERJIKAYKAYI - _ -

Problem: K-mi k orer J’. \,Q potensipl eres oosindal’ iligl’ '7”"&/,‘)

Hipotez: A ve C rotberrda  colons: erar(s 0,),0,- brakl R

R LAOJ'(I\ El"QJ"l" f-)o"" 'y S ’ : MM‘OAr.
OJ\Q/T %L«, tQ}L .wvl.zwﬁoﬁa&l Kool b . x&‘o Potédal:‘/mwz%ow

Gozlem formu: A ve C noldelo~ orgnrch ol«ns £ rotA
raH ,‘f CI‘QI"'J‘ e, P ﬂ G)‘l\db ies
Asagidaki fotograf enerji kaykay: parkindan alinmig bir kesittir. Buna gore asagidaki

tablo ve grafigi tamamlayiniz.

1. Asagida belirtilen tabloda, cismin konumuna uygun olarak hangi tiir enemsmm artip
azalacagxm isaretleyiniz.

Cismin konumu Potansiyel Enerji » Kmetlk Enerjl
% o R ] F o - lr
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2. ‘Asafida yer alan grafiklere Ozan’in kaykayda kayma siiresince potansiyel ve kinetik o
enerjilerindeki degisimi ¢izgi grafigi seklinde ¢iziniz.

Potansiyel enerji Kinetik enerji

zOF

s

' A B C konum

Sonuglar:

1. " Ozan’in Enerji Kaykayinda izlediginiz goriintiisiine uygun olarak;

e Ozan’in po_tansiyel enerjisinin en yiiksek oldugu yerleri Ozan’in kaykayda izledigi
yoriingeyi ¢izerek gosteriniz. ) R
A ve C nsbbebnnda Po&m.rad Wj'w‘ en

fonlodr
v’

e . Ozan’m kinetik enerjisinin en yiiksek oldugu yerleri Ozan’in kaykayda izledigi
yoriingeyi ¢izerek gosteriniz. : i

@ nodaswads [ w/'.‘ dahe J)m.lq&

>

. Potansiyel.enerji ile kinetik enerji arasinda nasil bir iliski vardir?
Kinohk  enasii orteme r;olcv-udgl uwg"“ 02dv. Pekm,‘a.) ey
artese Lokt enoi anelr ‘
(/ e w

2. Ozan’in Ener-j'i Kaykaymdé izlediginiz gorlintiisiine uygun olarak cnerji korunumu
. .. 4) - A '
1{?de§1‘m nasﬂglel:lf_mmiz‘;'qw S d,‘z}ﬁ;mcg,. H oyn kol Gonks E"“J‘ZL
Wi : : 45 ’ % ¥y
! s - olv. Polorsiyal enar)? ortobr b
Q"Vj" orter teA foh'“laﬂl ensy) o4 o

emr/ . aQQLf.. \\/

—
—_—
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Temel Bilimsel Okuryazarhk Testi

Sevgili §grenciler;

Herhangi bir maddeyi dikkatlice okuduktan sonra iyice diisintiniiz ve sonra ilgili numarayi
isaretleyiniz. Bazi maddelerden once koyu yazilmig bilgi igeren cilimleler yer almaktadir. Bu
ciimlelerden hemen sonragelen ilk maddeyi, size verilen bilgi dogrultusunda degerlendirmeniz
gerekmektedir. Liitfen testte yer alan maddelerin sadece sizin goriglerinizin anlagilabilmesi amaciyla
hazirlandigim1 unutmadan - kendi diigiinceleriniz ve birikiminiz dogrultusunda samimi cevaplar
veriniz. Katilhminiz icin tegekkiirler...

s

AR A|IAIAIAR
B8 | BB |2 ES
EE| F|a|fEE
2| B|BIEES
g 2 |B|E |5
=]
1) | Bilim adamlani g¢aligmalarini bazi ortak tutumlara, inanislara gore | 1 2 3 (4 |5
gbzden gegirirler, degerlendirirler. \[ ;
2) | Bilimin temelinde evrendeki olaylarin belli bir dﬂzene gore olusmadig | 1 2 3Fl4 |5
inanci vardir. '\[
3) | Bilim doganin isleyigine dair temel kurallarin biitiin evren lg:m ayni {1 2 3 |4..|5
oldugunu varsayar. \{-
4) | Yasantimizin bilimsel yolla incelenemeyecek birgok yoni vardir. 1 2 N4 |5
5) | Bilim adamlari bilimsel bilgiye yamlgiya diismeden ulasabilmek igin | 1 2 3 (4 |5
belirli iglem basamaklarini izlerler. ‘J-
6) | Bilimsel iddialarin gecerlilikleri, dogruluklari eninde sonunda | 1 2 3,14 |5
gozlemlere dayanarak ortaya konulabilir. J-
7) | Bilim adamlar kanitlari yorumlarken farkli mantiksal muhakeme ilkeleri | 1 2 3 |4 _5
kullanabilirler. \f :
8) | Hipotez ortaya atmak, hipotezleri sinamak bilim adamlarinin en énemli | 1 2 3 |4 |5
etkinliklerinden biridir. ' \/
9) | Bilim adamlan olaylara, olu;umlara agiklamalar getirerek onlan 1 12 3 |4 5
anlamh lulmnya ¢ahgirlar. - :
Bilim adamlari olaylari, olusumlan agiklarken genel kabul gormiis (
bilimsel ilkeleri kullanmazlar. ;
10) | Bilimsel teoriler, ilk planda teori gelistirilirken ele alinmamig ek | 1 2 3\[ 4 |5
| gozlemleri de agiklamak zorundadurlar. ‘ ) 3
11) | Bilimsel kanutlar, -verilerin kaydedilmesi,. segilmesi, raporlastiriimasi, | 1 2 3 |45
yorumlanmasi esnasinda yanli hale gelebilirler. \[\
12) | Bilim adamlar1 kanitlar kxslsei inanglarina, degerlenne gegmiglerine 'l‘ 2 q 4 |5
*| gbre farkli yorumlayabilirler.
13) [ Bilim adamlari, diger bilim adamlarinin  galismalarindaki olasi | 1 2 3 4\/ 5
yanhliklar1 gérmeye ¢aligirlar.
| 14) | Bilim adamlari aragtirmalarini, belirli birtakim sonuglara ulagma | 1 2 \3( 4 |5
diigiincesiyle yiiriitmemelidir.




olunmadan alinmaktadir. 4’

15) | Bilim birgok farkli insanin ugragisi olmasina kargin toplumsal, killtiirel | 1 3 |4 |5
degerleri ve goriisleri yansitmaz (6rn: politik inanglar, kadina bakis agisi \( -
vb.)

16) | Bilim bilginin yayginlastiriimasi, bilimin-ilerlemesi i¢in nemli degildir. '} 1 N4 |5

17) | Fizik, kimya, biyoloji gibi bilimsel  disiplinler birbirinden belirli | 1 3 (4 /45
sinirlarla kesin olarak ayrilmugtir.

18) | Arastirmalar igin maddi destek saglayan kuruluslar (6rn: farkh devlet | 1 3 (4 |5
kurumlari) bilim iizerinde yonlendirici olurlar (6rn: hangi aragtirmanin \[
yiirittillecegi).

19) | Bilimde giiglit gelenekler yerlesmis oldugu i¢in bilim adamlarinin gogu | 1 3714 |5
profesyonelce, bilimin ahlaki kurallarina uygun davranirlar. . \/

20) | Bilimsel ahlak bilimsel arastirma siireci sonunda-elde ‘edilen bulgularm 1 3 |4 5 -y
uygulanmasindan dogabilecek zararlarla da ilgilidir. \/ +

21) | Bilimsel ahlak bilimsel deneylerden dogabilecek zararlarla da ilgilidir. 1 M 4 |5

22) | Bilim adamlan toplumu ilgilendiren tartisma konularinda kesin ¢dziim | 1 3 |4 |5
ortaya koyamayabilirlér (6m: niikleer gilg veya ¢evrenin korunmas). \f »

-23) - Teknolojiyle birlikte gelistirilen yeni araglar,. teknikler bilimsel | 1 3 (4,15,
aragtirmalara pek fazla katki saglamazlar. \f

24) | Feknoloji bilime sadece arag-gereg temin eder; bitimsel aragtirmalarda | 1 3{‘ 4 |5

1"ve teori gelistirmede nadiren yonlendirici olur. NS

25) | Miihendislerin ¢oziim iiretemeyecegi konu yoktur. 1 3 U 5

26) | Miihendisler kisa vadede toplumlari, kiltiirleri bilimsel arastirmalara | 1 J 4 |5
gore daha dogrudan etkilerler.

27) | Hatasiz miihendislik kararlan bilimsel hiikiimler igerir. 1 3 ‘:\{ 5

" Bu Kararlar ayn1 zamanda sosyal, kisisel degerleri de.yansitr. .

28) | Bir miihendislik tasarlmmda biitiin lusnlamalar (6rn: ﬁzllcsel- 1 |3 4 |5
kanunlar, ekonomi, politika) dikkate ahmr.

Farkli kisitlayici faktorler arasinda bir denge; uzlasma saglanabilirse o \(
tasari en uygun tasarim haline gehr

29) | Hemen hemen higbir mithendislik tasarimi denenmeden ve sinanmadan. | 1 3714 |5
kabul edilmez. . % \{

30) | En ufak teknolojik gelismeler bile bir araya gelince biiyilk etkiler yaratir. | 1 3 |4f]5

31) | Yeni teknolojik tasarimlarin dogurabilecegi biitiin ‘olumsuz etkiler | 1 3 |4 |5

.| 6nceden tahmin edilebilir. - . _ :

32) | Insanlarin ugma, araba kullanma vb. deneyimlere kars1 duyduklar korku | 1 3 |4 |5 \[
bunlarin gergekte igerdikleri tehlikelerle dogru orantihdir. ‘

33) | Ne kadar para harcanirsa harcansin, ne tiir énlemler alinirsa alinsin, bir | 1 3 |4 |5 4
teknolojik sistem igin daima basarisiz olma ihtimali s6z konusudur. ' \K

34) | Bir iilkedeki sosyal, ekonomik giigler o iilkede hangi® teknolojilerin l\{ 3 |4 |5
gelistirileceginde etkili olurlar. R

.35) | Teknoloji toplumlarin dogast iizerinde gok az bir etkiye sahiptir. 1 V 4 |5

136) | Herhangi bir. teknolojiyle ilgili alinacak kararlarda (6rn: bir sehrin | 1 3 |45
yakininda niikleer gii¢ istasyonu kurulmast) sadece o teknolojiyle ilgili ;
gergekler belirleyici olmaz. /

37) | Teknolojinin genis Slgekli kullanimini hitkiimetin toplum kesimleri | 1 3 /14 |5
iizerinde uygulayabilecegi baskl kadar, bu kesimlerin tepkileri de
etkileyebilir. N ey, AL N

38) | Teknolojiyle ilgili konularda alinan kararlarin gogu yeterh bilgiye sahip | 1 3 |4

237
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o S:orglirli.ifs'lcl‘Oérén'm'eBecerileri Algr Olgegi
i Sevelli Sgrenciler,.

Bu slgek sizin Fen v ,olon Ame yénehk Sorgulaylcx C')grenme Becenlen
Algimiza iligkin du.suncelenmm belirlemek amacxyla gelistirilmigtir. Burada belirteceginiz
goriigler- ‘yalnizca aragtirma amaclyla kullamlacak ve sonuglar ‘tim° grubun yamitlar gz Sniine
- alinarak degerlendmlecektlr Bu aragtirmanin glvenirlagi icin gercek dusuncelenmzx

belirtmeniz ¥zel bir 6nem taguna.ktadxr Liitfen higbir maddeyi bos birakmaymniz ve her biri

‘ gm tek yamt veriniz.

Katkllanmz i¢in tesekkth'ger
friody SER R sy ’75' ,E s g g
SEIE (§ |8 | &
3 HENE- S S 1
. ‘ i HERERERK |
_ & HENERFRER
‘1. Deney sonuglarimin dogruluguna ‘karar vermek i¢in:
arkadaslarimla tartigirim. 7 ‘
* 2. Bir problemi »gﬁzeniedigimdem' ‘onla-- rugtasmaktanv
vazgegerim.
,3 Somlanmm cevabxm araskgmak i¢in’ g:ézilm yollan
4. Karsx]ast:glm problemlen ¢cbzmek u;m ¢dzum yollan
bulmaya ¢aligirim.
5. Karsllasnglm olaylann nedenini merak ederim.
28 Blllm adamlarmm caligma’ yﬁntemlermden birisi olan
deney yapmak bana sikicr gelir. g
;j_‘7 Yaptigim deneym dogru{ugl#)u kontrol edenm : o ><
8. Karsxlastlgxm olaylar arasinda neden sonug - llxsk1s1 o |
kurmaya ¢alisirim.
9. Bir problemi ¢6zerken Ggretmemn cevaplamasmdan ¢ok:
kendim ¢6ziim yolu bulmaya ¢alisirim. .
10. Coziim yollarim ararken bilimsel yollar kullanmaya ¢aba
gostermem. :
' 11. Kafama takﬂan sorulara d ney yaparak cevap bulmak ‘}/ '
1 isterim, <7 .. Frad W PR
12. Deney sonuglanmm dogmlugunu a.rastmnaya gerek =1 ' Nt
duymam. N




o ——

“17. Ogretmenin - n.sordugu ' éomlarm bem dﬁsﬁnmeye

zorlamasini istemem.

|
P g E E '<E: &
, gs|s S z =
. 82z |E |E | £
8818 (& |8 |&5
: ; i i L
13. Herhangi - bir_.sey  okurke kuduklarunm dogru olup o R S
olmadigini diisiiniiriim. H
14. Merak ettigim sorularin cevablm venrken cevaplanmm :
dogrulugunu kanitlamaya gerek duymam - : flastt o
15. Derste "yapmak istegim deneylerm, merak ettlgtm ; :
__sorularin cevabini bulmami ﬁglamasmx isterimst e it - ><
16. Ogretmenin bir konuyu anlatxrken bana sorular sormasim ; & 5
isterim. .. v o
Y

18. Derste 6grendigim konularla ilgili: daha derin arastmnalar
yapmak isterim. - ;

19. Ogretmen  konuya guerken 1lg1m1 q:ekecek sorular_

sormasini isterim.

.20. Bilimsel sonuglart elde etmek--i u;m deney yapmam‘.

gerektigini dU§ﬂnurﬁm il

‘ 21 Bekledlgun sonucu. alamazsa.m yaptlgxm deneyl tekrar

gbzden gegiririm. .

22, Derste  dgrendiklerimi baska kaynaklan arasurarak
» dogrulufunu kontrol ederim.’ :

A‘)::iio‘*’: "’.x'»,}._' OO N R BN
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EK 9: CALISMA KAYITLARI

¥

- S

p / ..‘ R
- RS 8. ’
S i |
P, E—— o e— —

5 pumammy T TS G W

{-7
.'!

B

S
" J
: ,.;'-;_‘:l




