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OZET

ENDERUN MEKTEBI’NDEKi MATEMATIK OGRETIMININ MiFTAHU’L-
HiSAB ISIGINDA INCELENMESi VE ORNEK UYGULAMALARLA
DEGERLENDIRILMESI

Enderun Mektebi yurt i¢i ve yurt disindaki arastirmacilarin ilgisini tizerinde toplamistir
ve hakkinda 6zellikle yurt disinda bircok calisma yapilmistir. Enderun Mektebi’nin
Ozellikle istiin yetenekli cocuklara egitim verme ozelligi lizerinde durulmustur.
Tiirkiye’de yapilan arastirmalar ise mektebin bu yoniini belirtmekle beraber, daha ¢ok
yonetici ve asker yetistirme Ozelligini 6n plana ¢ikarmiglardir. Ancak tim bu
arastirmalar genel egitim sistemini ve teskilatlanmay1 tanimak ve tanimlamaktan Gteye
gidememis, Enderun Mektebi’nde okutulan derslerin igerikleri, kullanilan kitaplar,
ogretim yontem ve teknikleri hakkinda yapilmis herhangi bir c¢aligmaya

rastlanilmamastir.

Enderun Mektebi’ndeki Matematik Ogretimi’nin incelenmesi ve érnek uygulamalarla
degerlendirilmesi amaciyla yapilmis olan bu arastirma “eser inceleme” ve “uygulama”
olmak tizere iki asamadan olusmaktadir. Arastirmanin birinci asamasinda Enderun
Mektebi’nde matematik ders kitabi olarak kullanildig: tespit edilen Giyaseddin Cemsid
tarafindan 15. yy’da Arapca olarak yazilmigs Miftahii’l-Hisab adli eser ve Miftahii’l-
Hisab’in Osmanl Tiirk¢esi’ne yapilmig 3 tercemesi derinlemesine incelenmistir. Bu 3
eserden Ahmet Tevhid Efendi’nin Nuhbat el-Hisab’1 orijinal eserin hesap kisminin bir
terciimesi; Ibrahim Kami’nin Mafttih’u geometri kismmin bir terciimesi ve son olarak
Cabizade Halil Faiz’in El-Salvat el- Cebriyye’si cebir kisminin bir terciimesidir. S6z
konusu eserler, matematik terimlerinde herhangi bir degisiklige gidilmeden serbest
olarak sadelestirilmislerdir. Elde edilen bulgular matematiksel sembollerle,
tablolastirilarak, miimkiin olan bdliimlerde harfli ifadelere dontistiiriilerek ve giiniimiiz

ogretimi ile kiyaslanip yorumlanarak sunulmustur.

Arastirmanin ikinci asamasinda eserde karsilasilan cebirsel ifadelerle islemler yapilirken
kullanilan tablo yonteminin, 6grencilerin cebirsel ifadelerle islem yapma becerisine

etkisini arastirmak ve yine eserde dikkat ¢eken tdk ¢iziminden harcketle gorselleme



becerisinin 6nemini vurgulamak amaciyla 6grenci ve 6gretmenler lizerinde goriislerinin
de alindigi uygulamalar yapilmistir. Tablo yontemi ile ilgili yapilan uygulamaya 27
kontrol, 29 deney grubu olmak iizere toplam 56 yedinci simif 6grencisi ve gorisleri
alian 20 matematik 6gretmeni; tak ¢izimi uygulamasina ise 15 fen lisesi 0grencisi ve
yine 20 matematik 6gretmeni katilmistir. Bu calismada arastirmanin eser inceleme
asamasinda tarihsel arastirma, dokiiman analizi yontemleri kullanilmistir. Uygulama
ayaginda ise On test son test kontrol gruplu model ve goriismelerden yararlanilmis,
yapilan incelemeler 1s1ginda analizler yapilmis ve bulgulara ulagilmistir. Veri toplama
aract olarak eser inceleme asamasinda Miftahii’l-Hisab ve terclimeleri, uygulama
asamasinda ise “Cebirsel Ifadeler Beceri Testi (CIBT)”, “Tablo Yontemi Ogretmen
Goriis Testi (TYOGT), “Tak Cizim Adimlar1 (TCA)” ve “Gorselleme Goriis Testi
(GGT)” kullanilmustir.

Arastirmanin sonucunda Enderun Mektebi’nde okutulan Miftahii’l-Hisab adli eser
tamamen incelenmis, yorumlanmis, degerlendirilmis; glinimiiz matematik 6gretimi ile
karsilastirilmistir. Bununla beraber cebirsel ifadelerle islem yaparken tablo yontemi
kullanmanin &grencilerin cebirsel ifadelerle islem yapma becerisinde olumlu bir etkisi
oldugu goriilmiistir. Bu yontemin kullanimu ile ilgili 6gretmen goriisleri incelendiginde,
Ogrencilerin benzer terim kavraminin anlasilmasina yardimci olmasi, 6zellikle ¢carpma
isleminde kullanilan dagilma yontemi ile birlikte verilerek dagilma yonteminin
kavranmasina faydali olmasi ve carpilan terimlerin atlanmamasi gibi avantajlarinin
bulundugu, zaman almasi bakimindan ise dezavantajinin oldugu vurgulanmistir. Tak
¢izimi uygulamasi gostermistir ki, 6grenciler sozlii yonergeleri gorsele doniistiiriirken
giicliikler karsilasmislardir ve o6grencilerin zihinsel temsilleri gorsele doniistiirmesi
matematiksel diisiinme agisinda biiyilk dneme sahiptir. Sozel olarak ifade edilen bir
veriyi ve soyut iliskileri gorsel duruma doniistiirme, gorsel imgeleri kullanabilme ve bir
gorsel imgeyi bir baskasina doniistiirebilme yetenegi, dogru sonuca ulagsma basarisini
etkilemistir. Sonu¢ olarak Miftahii’l-Hisab adli eserde karsilagilan bu yoOntemler
gercekci matematik egitim anlayisina uygun ve kavramsal 6grenmeyi olumlu etkileyen

yontemlerdendir.

Anahtar Kelimeler: Enderun Mektebi, Matematik Egitimi, Miftahii’l-Hisab,
Gryaseddin Cemsid.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MATHEMATICS TEACHING AT THE SPECIAL
SCHOOL IN OTTOMAN PALACE IN THE LIGHT OF MIFTAHU’L-HISAB
AND EVALUATION WITH SAMPLE APPLICATIONS

The Special School in the Ottoman Palace has collected the interest of domestic and
foreign researchers on itself and many studies have been done about it, especially
abroad. Especially the focus of the Special School in the Ottoman Palace on the
education of highly talented children has been emphasized. The researches carried out
in Turkey however, while indicating this aspect, they mostly give the managerial and
military training features to the forefront. However, all these researches could not get
pass only knowing and defining the general education system and organization, and no
studies about the content of the courses taught in the Ottoman Palace, the books that are
used, teaching methods and techniques were found.

This study was carried out in order to examine Mathematics Teaching in the Special
School in the Ottoman Palace and to evaluate it with sample applications. It consists of
two phases; "work examination” and "practice”. In the first stage of the research, the
work of Giyasettin Cemsit named Miftahii’l-Hisab which was written in Arabic in 15th
century, discovered to have been used as a mathematics course book in the Special
School in the Ottoman Palace and its 3 translations in Ottoman Turkish, has been
examined thoroughly. Of these 3 works, Ahmet Tevhid Efendi's Nuhbat al-Hisahb is a
translation of the calculus part; Ibrahim Kami's Maftih is a translation of the geometry
part, and finally Cabizade Halil Faiz's al-Salvat al-Jabriyye is a translation of the
algebra part of the original work. These works were freely simplified in terms of
mathematics without any changes being made. The findings were presented as tabulated
with mathematical symbols, possible parts of the texts were translated into alphabetical

expressions and presented as an interpretations in comparison with today's teaching.

In order to investigate the effect of the table method used while processing the algebraic
expressions that is encountered in the work in the second stage of the research on

students’ ability to process with algebraic expressions and to emphasize the importance



of the visualization skill by tdk drawing which is a riveting subject in the work,
applications that also include students and teachers opinions has been done. A total of
56 seventh grade students, 27 of them being in the control group and 29 of them being
in the experimental group, and 20 math teachers whose opinions were taken into
account participated in the table method application and 15 science high school students

and 20 math teachers participated in the tdk drawing application.

Historical research and document analysis methods were used in the examination of the
work phase of this study. In the application phase, pre-test post-test control group
models and interviews were used, analyzes were made in the light of the examinations
and findings were reached. In the work examination phase as a data collection tool,
Miftahii’l-Hisab and it’s translations and in the application phase "Algebraic Expression
Ability Test (CIBT)", "Table Method Teacher's Opinion Test (TYOGT)", "Tak Drawing
Steps (TCA)" and "Visualization Opinion Test (GGT)" was used.

As a result of his research, the work named Miftahii'l-Hisab, which was taught at the
Special School in the Ottoman Palace, was thoroughly examined, interpreted and
evaluated; and compared with today's mathematics teaching. Nevertheless, it has been
seen that using the table method when performing algebraic expressions has a positive
influence on students’ ability to process with algebraic expressions. When teachers'
views on the use of this method are examined, it is emphasized that it helps students to
understand the concept of similar terms, especially it is beneficial to grasp the
disintegration method by being given together with the disintegration method that is
used in the multiplication process, and has advantages such as not skipping the terms
being multiplied but it is emphasized in terms of time it is disadvantageous. The
practice of tak drawings showed that students had difficulty converting verbal directions
into visual representations and that the students transforming mental representations
into visuals had a great importance in mathematical thinking. The ability to transform a
verbal and abstract relationship into a visual state, to use visual image, and to transform

a visual image into another has affected the success of achieving the right conclusion.

Key Words: Ottoman Palace School, Math Education, Miftahii’l-Hisab, Giyaseddin
Cemsid



BOLUM-1:
GIRI

Bu boéliimiinde arastirmanin problemi ile ilgili problem durumu agiklanmis, problem
climlesi ve alt problemler ile ¢alismanin amaci ve 6nemi ifade edilmis, calismanin

sayiltilar1 ve siirliliklarina yer verilmistir.
1.1. PROBLEM

Egitim kurumlar1 da diger toplumsal kurumlar gibi toplumun ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla ortaya cikmustir. Toplumlar daima degisim ve gelisim gostermektedirler.
Devletlerde de bu degisimler karsisinda varliklarini siirdiirmek, zamanin kosularina ve
ithtiyaca uygun bireyler yetistirmek, karsilagtiklar1 ya da karsilasacaklari sikintilara
cevap verebilecek insan tipini ortaya ¢ikarma gayreti i¢indedirler (Fidan, Erden, 1998:
68-69). Millet 6zelligini tasiyan her toplum, her tiir inang, gelecekte yasamak isteyen
her cagdas varlik, egitimle i¢ i¢ge olmak durumunda kalmistir. Egitim, cins ve kalitesine
bakilmadan, dil, din, 6rf, adet, tarih suuru, sanat anlayisi gibi bir¢ok ortak alanin
bireyler tarafindan aktarilmasi demektir. Egitim, insanlik tarihi kadar eskidir ve
vazgecilmezdir. Tirk milletinin gegmiste ve bugiin de Tiirk toplum yapisi ile i¢ ige olan
egitim kurumlar1 vardi. 1924 o6ncesi bu kurumlarin basinda medreseler geliyordu.
Medreselerin yaninda saray igerisinde kurulmus olan ve 6zel olarak segilmis kisilerin

Ogrenim gordiigii Enderun Mektepleri de diger 6nemli kurumlarda.

Enderun Mektebi egitim programi amaglari, yapist ve uygulamalari bakimindan
bugiinkii egitim yapilarina bile 6rnek olabilecek Ozelliklere sahiptir: (i) Programda

karakter ve kisilik egitimine siirekli ve sistemli olarak yer verilirdi. (i) Batida ancak on
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dokuzuncu yiizyil ortalarindan itibaren bilimsel incelemelere konu olmaya baglayan
bireysel farkliliklar ve egitim-6gretimin, bu farkliliklari g6z oOniinde bulunduracak
bicimde diizenlenmesi kurulusu itibariyle Enderun’da uygulanma olanagi bulmustur.
(iii) Hazirlik okullarindan baslayarak biitiin egitim siirecinde programlarda bireylerin
“psikolojik, fizyolojik ve sosyal” agidan gelisimine Onem verilmistir. (iv) Dini
bilimlerin yani sira “matematik, astronomi, tarih, yabanci dil ve edebiyat” gibi modern
bilimler de genis Olclide programda yer almistir. (v) Son olarak, egitim-0gretimde el
becerilerine ve sanat dallarina verilen 6nem ve Oncelik bugiin bile {izerinde dikkatle

durulmasi gereken bir niteliktir (Eng, 1979).
1.2. AMAC

Enderun Mektebi’nde uygulanan Matematik Ogretimi’nin incelenmesi ve ornek
uygulamalarla degerlendirilmesi arastirmanin temel amacidir. Bu amaca ulagsmak igin

calismalar “eser inceleme” ve “uygulama’ olmak iizere iki agamada yapilmuistir.

Birinci asamada Osmanli Devleti Klasik Donemi’nde Enderun Mektebi’nde matematik
ders kitab1 olarak okutulan “Miftahii’l-Hisab” adli eserden yararlanilmistir. Giyaseddin
Cemsid tarafindan 15. yy’da Arapg¢a olarak yazilmis olan bu eserin Osmanlica’ya
tercimeleri de arastirmada ana veri kaynagi olarak kullanilmigtir. Eserler incelenip,
matematik egitimi ac¢isindan degerlendirilmis, mevcut miifredattaki Ogretimi ile

kiyaslanarak farkli ve ortak noktalar tespit edilmeye calisilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda ise eser incelemesi sonucunda Enderun Mektebi’nde
cebirsel ifadelerle islemler yapilirken kullanilan “tablo ¢izme” yonteminin *“7. simif
cebirsel ifadelerle islemler yapar” kazanimina yonelik etkililigi incelenmek istenmistir.
Bunun i¢in 6gretmenlerle ve dgrencilerle uygulamalar yapilmistir. Ayrica bu agamada,
s0z konusu eserde sik karsilasilan bir durum olan s6zel ve tafsilath agiklamalardan
hareketle, sozel ifadelerle verilen geometri problemlerinin 6grenci tarafindan
gorsellenmesi ve c¢oziime gidilmesinin 6nemi hakkinda neler sdylenilebilecegi

uygulamalarla ortaya konmaya ¢aligilmistir.
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S6z konusu temel amag ¢ergevesinde asagida verilen alt problemlere cevap aranmustir:

1.2.1. Alt Problemler
1.2.1.1. Eser Inceleme Asamasina Iliskin Alt Problemler
e Enderun Mektebi’nde okutulan Miftahii’l-Hisab adli eserin muhteviyati
nedir?
e Miftahii’l-Hisab 6zet olarak terciime edildiginde, hangi strateji, yontem ve
tekniklerle karsilasilmaktadir?
e Enderun Mektebi Matematik Egitimi ile glinlimiiz Matematik Egitimi
kiyaslandiginda hangi farkli ve ortak noktalarla karsilagiimaktadir?
1.2.1.2. Uygulama Asamasina iliskin Alt Problemler
a. “Tablo ¢izme” yonteminin 7. simf 6grencilerinin cebirsel ifadelerle islem yapma
becerisine etkisi nedir?
I. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik var midir?
ii. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlart arasinda anlaml
bir farklilik var midir?
iii. Kontrol ve Deney grubu 6grencilerinin son test puanlari arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

b. Sozel temsilli geometri problemlerinin 6grenci tarafindan gorsellenmesi ve

¢oziime bu sekilde gidilmesinin 6nemi konusunda neler sdylenebilir?

1.3. ONEM

Egitimin tarihsel seriivenini inceledigimizde egitimle alakali ¢alismalarin tiim tilkelerin
en Onemli c¢alisma ve ilgi alanlart oldugunu, egitimin toplum hayatindaki
fonksiyonlarmin her gecen giin biraz daha iyi anlagilmaya basladigini, bu sebeple de
gerek ililke yoneticilerinin ve gerekse iilkelerin egitim yonetimi ile ilgilenen kisi ve
bunlarin beraber ¢alistig1 ekiplerin, egitim ile ilgili gelismeleri yakindan takip etmeye
calistiklarim1 gozlemlemekteyiz. Bir iilkenin egitim sorunlarini ¢dzerken ge¢cmisin
tecriibelerinden faydalanmak son derece 6nemli bir husustur. Tabii ki bu, egitim ile

ilgili problemleri ¢6zerken sadece geg¢mise bagli kalmak gerektigi anlamina gelmez.
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Toplumlarin ayakta kalabilmeleri ve ilerleyebilmeleri i¢in ¢agin getirmis oldugu
problemlerle basa ¢ikabilecek ve hatta ileriye doniik problemlerin var olma durumunu
da g6z Online alarak uygun bir egitim sisteminin planlanmasi gerekmektedir. Belirlenen
egitim metotlarinin amacina ulastirilabilmesi i¢in egitim miifredatlar1 ve bu baglamda
hedeflerin belirlenmesi gerekmektedir (Gagne, 1988). Ogretimin ileriye dogru devaml
gelisen ve hareket halinde olan bir kavram olmasina karsin, egitim hizin1 gegmisten ve
gelenekten alir ve o biitlin kiiltiirii ve degerleri yasatacak gelecek i¢in yetisen insan

karakterini, sahsiyetli ve nitelikli insanlar1 buradan ¢ikarir (Ulgen, 1967. s.2).

Ilk¢ag uygarliklarindan Misir’da, Atina’da, Ortagagda ise Sel¢uklu Devleti ve Osmanli
Devleti oncelikli olmak tizere Tiirk devletlerinde de nitelikli bireyler yetistirmek igin
farkli uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu uygulamalardan en dikkat cekici olam

Osmanl1 Devleti saray orgiitii iginde yer alan Enderun Mektebi’dir (Kémiir, 2010. s. 1).

Osmanli Devleti, Enderun Mektebi ile devletin ¢esitli kademelerinde yer almak iizere
devlet gorevlilerini yetistirmig, arastirmacilarin ittifakina gore devletin zirveye
tirmanmasinda ve alt1 asir yasamasinda dnemli rol oynamistir. Bu alanda ¢alisanlar, s6z
konusu mektebin devlet i¢in ne derece onemli oldugu noktasina dikkat ¢ekmisler ve
egitimi konusunda bilgi vermislerdir. Ayn1 zamanda bazi ¢aligmalar iistiin yeteneklilerin
egitimi konusunda bilgi verirken, mektebin bir nevi Osmanli’nin istiin yeteneklilere
yonelik ogretimini anlamaya ¢alismig ve bu yoniiniin oldugunu vurgulamislar ve hangi
sebeplerle Enderun Mektebi’ni istiin yetenekli okulu olarak smiflandirdiklar
konusunda kanitlar1 ortaya atmiglardir. Fakat yapilan arastirmalarin hig¢ birisi, Enderun
Mektebi’nde okutulan ders (matematik) kitaplarin ayritili incelenmesi yolu ile ders

islenisinde kullanilan yontem ve teknikleri tizerinde yogunlagsmamislardir.

Bu baglamda, bu arastirmanin Enderun Mektebi ile ilgili daha once yapilan
caligmalardan en Onemli farki, mektebi, uygulanan matematik egitim programi,
okutulan matematik ders kitaplar1 ve matematik dersinin islenisinde kullanilan yontem

ve teknikler bakimindan inceliyor olmasidir.
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1.4. SAYILTILAR

Bu arastirmada,

1. Arastirmacinin  Osmanli Tiirkgesi’'ni 1yi diizeyde, Arapga’yr ise eseri
inceleyebilecek diizeyde bildigi kabul edilmistir.
2. Ahmed Tevhid (Hisab), Halil Faiz (Cebir) ve Ibrahim Kami (Mesaha -

Olgme)’nin Miftahii’l-Hisab adli eserin ilgili béliimlerini dogru olarak Osmanl
Tiirkcesi’ne terciime ettikleri varsayilmistir.
3. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin arastirmada sorulan sorulara, ictenlikle ve yansiz

cevaplar verdikleri diistiniilmektedir.
1.5. SINIRLILIKLAR

Bu arastirma,
1. Incelenen eserler bakimindan,
a. Enderun Mektebi’nde Osmanli Klasik Doneminde (15. ve 16 yy)
matematik kitab1 olarak kullanilan Giyaseddin Cemsid’e ait “Miftahii’l-
Hisab” adli eseriyle,
b. Miftahii’l-Hisabin hesap kisminin Osmanlicaya terciimesi olan, Ahmet
Tevhid’e ait “Nuhbetii’l-Hisab” adli eseriyle,
c. Miftahii’l-Hisabin cebir kisminin Osmanlicaya terciimesi olan, Halil Faiz’e
ait “El-Savlat el-Hizabriyye fi’l mesail el-cebriyye” adli eseriyle,
d. Miftahii’l-Hisabin dlgme kisminin Osmanlicaya terciimesi olan, Ibrahim
Kam’ye ait “Mefttih” adli eseriyle,
2. Zaman agisindan, 2014-2017 Egitim Ogretim yili ile,
3. Konu acisindan, 2014-2017 Egitim-6gretim yili MEB ilkogretim 7. sif

matematik miifredat: kapsamindaki cebirsel ifadeler konulari ile sinirlidir.

1.6. KISALTMALAR
e CIBT (Cebirsel ifadeler Beceri Testi)
e TYOGF (Tablo Yontemi Ogretmen Goriis Formu)
e TCA (Tak Cizim Adimlar)
e GGT (Gorselleme Goriis Testi)
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BOLUM 11

ILGILi ARASTIRMALAR / ALANYAZIN

2.1. OSMANLI DEVLETI EGITIM SiSTEMI

2.1.1. Geleneksel Yaygin Egitim Sistemi

Osmanli klasik donemi olarak adlandirilan ve imparatorlugun tiim birimleriyle zirvede
oldugu 15. ve 16. yiizyillarda modern anlamda devletin egitim ve 6gretim hizmetleri
merkez teskilatina bagli herhangi bir kurum ve mevki tarafindan idare edilmedigi gibi
devlet anilan donemde boyle bir siniflandirma yoluna da gitmemistir. Tanzimat
doneminde Maarif Nezareti kuruluncaya kadar gecen miiddette kurulmus olan kurumlar

camiler, tekke ve zaviyeler, kiitiiphaneler seklinde siniflandirilabilir (Kémiir, 2010. s.
20)

Osmanli Devleti’nde medrese egitimine benzer bir egitim cami ve kiitiiphanelerde, ayni
zamanda zengin devlet adamlar1 ve ulemanin konaklarinda yiiriitiilmiistiir. Edebiyat ve
sanat ile zenginlestirilmis bu paralel serbest egitim ve kiiltiirel etkinlikler son doneme
kadar devam ettirilmistir (Thsanoglu, 1999, s. 230). Cami ve mescitler, ibadet
dolayisiyla topluma dini-ahlaki bilgi ve nasihatlerin verildigi yerlerdi. Fakat bunun
yaninda bu kurumlar ayrica, bir agik egitim dgretim ve konferans yeri islevini de iki
bicimde ikame etmislerdir: 1. Medrese dersleri her ne kadar kendi 6zel binalarinda
veriliyorsa da, camilerde de sik sik ders yapilirdi ve bunlar isteyen kimseler
izleyebilirdi. 2. Ders-i am denen meshur hocalar kent ve kasabalarin biiyiik camilerinde,
cami dersleri adiyla herkese agik olarak dersler verirlerdi. Cemaat, hocanin etrafinda
daire olur, anlatilanlar1 dinlerdi. Bu derslerin diizenli izleyicileri vardi. Tkindi
namazindan sonra daha sik yapildiklar1 i¢in ikindi dersleri de denirdi. Ayn1 zamanda

camiler, siyasi konularin konusuldugu ve cemaata agiklandigi yer gorevi de
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goriiyorlardi. Halki milli bir mesele karsisinda bilinglendirmek, onun moralini
yiikseltmek i¢in camilerden yararlanilmistir (Akyiiz, 1999, s. 91). Medrese egitiminden
farkli olarak daha ¢ok halk kitlelerinin egitimini ve mensuplarinin nefis terbiyesini
hedef alan tekke ve zaviye gibi dergahlarda yasanarak devam ettirilen egitimin Osmanli
egitim, din, tasavvuf ve kiiltiiriinde dnemli bir yeri bulunmaktadir (Thsanoglu, 1999, s.
230). Bunlar mensuplarina musiki, raks, beden, ahlak egitimi vermeyi, onlarin fikri
diizeyini yiikseltmeyi amacladiklar1 6l¢iide yaygin egitim kurumu sayilirlar. Buralarda
halk ve tasavvuf musikisi, halk edebiyati da gelisme imkéani buluyordu. Bazilar1 ise
gercek bir beden egitimi ocagi idi. Bu, o zamanlarda dahi Tirklerin beden sagligi ve
giicii ile fikri ve ahlaki olgunlugu bir arada 6nemsediklerinin bir ispat1 niteligindedir.
Evliya Celebi I. Murad’in Edirne’de yaptirdigr Giiresgiler Tekkesi’nde, seksen ¢ift
pehlivan dervisin yaz kis her Cuma giinii yagh giires tuttugunu, manda derisinden
Kispetlerinin 40-50 okka agirlikta oldugunu, tekkede dervislerin demir yaylari ve
giirzleri bulundugunu yazar (Akyiiz, 1999, s. 92).

Vakif kiitiiphanelerinde okuma yaninda Ogretimle ilgili faaliyetlerin ve ibadetin ne
zaman bagladigin1 kesinlikle soylemek zordur. Ancak, kiitiiphanelerin miistakil bir
yaptya ulagsmalarindan sonra kiitliphanede &gretim ve ibadet yapabilme imkan
dogmustur (Eriinsal, 1993, s. 303). Osmanli padisahlar1 ve devlet adamlar1 sadece
vakiflar kurarak sosyal hizmet iiretmemislerdir, onlar ayrica kitap vakfederek ilmi
hayatin kamuya ulagmas1 bakimindan da 6nemli adimlar atmiglardir. Sultan II. Murad
donemi Edirne Kiitiiphanelerindeki kitaplar iizerinde bulunan “Vakf-1 Sultan Murad

Han” ibareli miihiirler bunun agik ispatlarindandir (Unver, 1972, 5.256).
2.1.2. Geleneksel Orgiin Egitim Sistemi

[k zamanlarda Osmanli Devleti’nin egitim ve dgretim yerleri olarak benimsedigi cami ve
mescitlerin, hakikatte birer ibadet yeri olusu, egitim ve dgretim isinin ise ibadet yerinde
katiyetle olmasi gereken huzur ve siikinu bozmasi, kiiciik g¢ocuklarin mescitleri
kirletecekleri endisesi, 6grencilerin sayisinin mescitlere sigmayacak kadar artmasi egitim
ve Ogretim i¢in yeni bir yer aramaylr mecbur kildi. Camilere gore daha kullanigh olan
medreselerde miderrisler ve Ogrenciler igin maas ve burs imkani da dogmus oldu

(Yurdaydin, 1971, s.72-73; Celebi, 1976, s. 108-109).
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Osmanli hiikiimdarlart egitim ve Ogretime biliylik 6nem vermislerdir. Fakat medreseler
asil olarak Fatih Donemi’nden sonra devlet nizami iginde yer almaya baslamistir (Atay,
1981). Fatih’in egitim ile ilgili kanunnamesinde hesabin (matematigin) ileri mertebedeki
medreselerde okutulacagma dair agik bir ifade yoktur. Hatta Daru’l- Hilafeti’l-Aliyye
medreselerine kadar bu konuda bir kayit goriilmemistir, sadece bir hesap miiderrisi

(6gretmeni) tayinine rastlanmaktadir (izgi, 1997, s. 23).
2.1.2.1. Fatih Sultan Mehmet’in Egitim Anlayis1

Burada Osmanli egitim sisteminin olusmasinda 6nemli katkilar1 olan Fatih Sultan
Mehmet’e mutlaka deginmemiz gerekir. Fatih sultan Mehmet Osmanli devletinde
egitim alaninda en onemli adimlari atan padisahlardandir. Ozellikle Istanbul’un
fethinden sonra bu sehri bir kiiltiir ve bilim merkezi haline getirmeye c¢alismistir.
Alimleri Miislim gayrimiislim ayrimi yapmadan istanbul’a davet etmis onlarla ilmi

tartigsmalar yapmistir. Pozitif bilimlere ve felsefeye deger vermistir.

Fatih’in egitime verdigi 6nem kurdugu medrese sisteminden de agikca belli olmaktadir.
Bu medreseler Ogrencinin beslenme, saglik ve barmma gibi temel ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Daha onemlisi ise 6grencilerin 6zellikle tip ilmiyle

ilgili dersleri uygulamali olarak 6grenmeleri saglanmaktaydi.

Fatih Sultan Mehmet, kendi adin1 tasiyan caminin etrafina Sahn-1 Seman ve Tetimme
Medreselerini kurdugu zaman bunlarin yanina bir de oksiiz ve yetim ¢ocuklar1 okutmak
icin sibyan mektepleri yaptirmistir (Gelisli, 2002, s. 1). Fatih Sultan Mehmet’in sibyan

mektepleri i¢in attig1 biiylik adimlar vardir.

2.2. MATEMATIGIN OSMANLICASI
2.2.1. Muhasebe Nedir?

Mutlak ardisikligir temsil eden sayr ile mutlak biraradaligi temsil eden miktar:
inceleyen hesap bilimi; mukayyet (kayitll) ardisikligi temsil eden sayr ile mukayyet
(kayith) biraradaligi temsil eden miktar1 inceleyen muhasebe bilimine doniistir. Bagka
bir deyisle, muhasebe bilimi, sonlu bir kiimede bulunan sonlu ve sinirli, somut/maddi

esyanin muayyen (belirli) iliskilerini, itibari iktisadi degerler cercevesinde say1 ve
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miktar cinsinden belirleme, kisaca niceleme isidir. 'Cakil tast' (haseb) anlamina gelen ve
'ardigiklig1 ¢akil taslarini tek tek sayarak tespit etmek' demek olan hesab; 'incileri bir ip
tizerinde ardisik dizme anlamina gelen' nizdm yani diizen'in yapisinin mesruiyeti i¢in
zorunludur. Bu nedenle tarih boyunca, en 6nemli 6zelligi mensuplarina dngoriilebilir bir
hayat sunmak olmas1 gereken her siyasi sistem, hesaba, dolayisiyla muhasebeye 6zel bir
onem atfetmistir. Clinkii hesap, ister say1 ister miktar cinsinden olsun, esyaya ariz hem
bilinen hem de bilinmeyen nicelikleri, sonucu ongorecek, verecek tarzda diizenleme
isidir. Bu nedenle, toplumsal sistemlerin dini, diinyevi, hatta siyasi mesruiyetleri, bir
yoniiyle genelde matematik bilimlere, 6zelde de hesaba ve muhasebeye baglidir

(Fazlioglu, 2005. s. 165-178).
2.2.2. Osmanh Matematiginin Tarihi Arka Plam

Islam Medeniyeti'nde de, hem dini hem diinyevi/siyasi (idari) hem de i¢timai hayatta
hedeflenen miikemmellik dakik hesap ve bunu saglayacak aletlere dayanmistir. Baska
bir deyisle islam Medeniyeti'nde dini, siyasi/idari ve igtimai mesruiyet bir tarafiyla
matematik bilimlere, dzellikle de hesap, hendese ve astronomi bilimine baglidir. Ibadet
zamanlarmin ayarlanmasi, Mekke'de bulanan Kabe’nin geometrik-trigonometrik
yoniiniin tayin edilmesi, basta Ramazan ay1 olmak iizere dini ve siyasi acidan 6nemli
olan ay ve giinlerin baslangi¢ ve sonlarinin belirlenmesi, tereke ve miras hesaplarmin
yapilmasi, arazi Olclimlerinin ayarlanmasi, nizam-i devlet i¢in maliye islerinin
diizenlenmesi ve mimari gibi pek ¢ok konunun matematik bilimleri gerektirdigi izahtan
varestedir. Bu ¢ercevede daha ilk donemlerde biiyiik oranda sozlii gelenegin ve ferdi
tecriibenin tasidigr kadim Kkiiltiirlerin birikiminden istifade edilmis; akabinde yazili
kiiltiiriin  ¢evirisiyle mevcut matematik seviye yakalanmis, ondalik konumsal sayi
sistemine dayali algoritmik hesabin yayginlasmasiyla, ameli fikih ile muamelatin
ihtiyaclarina uygun bi¢gimde bir muhasebe matematigi insa edilmis; en nihayet hem bu
konularda pek ¢ok eser kaleme alinarak hem de egitim-6gretim yoluyla mevcut birikim

nesiller arasi aktarima sokulmustur (Fazlioglu, 2010. s. 345 - 367)

Harizmi'nin (6. 847 civ.) ondalik konumsal temele dayali algoritmik hesabi, ameli
fikhin talepleriyle birlesince, fakihlerin elinde, zamanla, ortaya ontolojik igerikten

arindirilmig, niceligin sembolik temsiline dayali bir hesap makinesi ¢ikmistir. Muhtelif
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aletlerle icra edilen bu hesap, 6zellikle kagit ile medreselerin yayginlasmasi ve devlet
sistemlerindeki yapisal seviyenin artmasina paralel bir bigcimde, tarihi siire¢ icerisinde

karmagiklasmustir.*

Osmanli matematikgileri dogal varisleri olarak Islam matematiginin her alandaki
mevcut birikimini tevariis etmis ve kullanmiglardir. Kurulus déneminde bu tevariis ya
Osmanli oncesi donemde telif edilmis eserlerin elde edilmesi ve istinsah yoluyla
¢ogaltilmast ya Osmanli iilkesine mensub talebelerin tahsil igin Islam diinyasinda
bulunan ilim merkezlerine seyahat etmeleri ya da bu merkezlerde yetisen pek ¢ok
kisinin Osmanli cografyasina hicret etmesiyle saglanmigtir. XV. yilizyilin sonlarinda
Endiiliis'iin diismesiyle pek ¢ok Miisliman ve Miisliiman olmayan bilginin Osmanli
lilkesine go¢ etmeleri; XVI yiizytlin ilk yarnisinda Islam diinyasinin merkezi
cografyasinin fethedilmesi; Sah Ismail ile si‘ilerin Iran bolgesinde iktidar1 ele
gecirdikten sonra Siinni alimlerin Osmanliya sigimmalar1 bu tevariisiin diger halkalarini
olusturur. XVIIIL. yiizyillda baglayan, XIX. yilizy1l baslarinda gelisen ve sonlarinda
tamamlanan modern hesab anlayis ve tekniklerinin basta Fransa olmak iizere Bati
Avrupa kaynaklarindan aktarilmasi klasik islam ve Osmanli matematiginin dayandig1
anlayis, kavram ve tekniklerinin tamamen terkedilmesini dogurmus; ancak Bati
Avrupa'da gelistirilen yeni hesab anlayis ve teknikleri, muhteva agisindan yeni olmakla
beraber kavramsal cerceve agisindan Grek ve Islam matematigiyle benzer zemini
paylastigindan ‘kopus', klasik Islam ve Osmanli hesab gelenegine hakim olan ve

stirekliligi muhafaza eden alim ve biirokratlarin elinde kolayca gerceklesmistir.
2.2.3. Temel Matematik Kaynaklari

Kurulus déneminde, diger bir¢ok ikincil kaynak yaninda, Osmanlilar'in matematik
bilimlerdeki ana kaynagi Meraga matematik-astronomi okuludur. Bu okulun mensubu

bilginlerin matematik bilimlerde {rettigi pek c¢ok eseri kullanan Osmanlh

! Konuyla Ilgili Hem Genel Islam Matematik Tarihi Eserlerinde Hem De Muhtelif Arastirmacilar
Tarafindan Tenkitli Metni Nesredilen Calismalarin Onsozlerinde Bilgi Bulmak Miimkiindiir. Genel Bir
Degerlendirme igin Bkz. Ahmed S. Saidan, "Numeration And Arithmetic", Encyclopedia Of The History
Of Arabic Science, Edit. Roshdi Rashed, C. Ii, New York 1966, S. 331-348. Ayrica Bkz. Muhammed
Siiveysi, "Hesap", Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, C. Xvn, Istanbul 1998, S. 242-244; Aym
Yazar, "Hesab-I Hindi", A.G.E., S. 260-262. Tenkitli Metin Nesirlerine Ornek Olarak Bkz. Ibrahim El-
Iklidisi, Kitab El-Fusul Fi El-Hisab El-Hindi, Nsr.. Ahmed S. Saidan, Ir. Baski, Amman 1985;
Abdulkahir B. Tahir El-Bagdadi, El-Tekmile Fi El-Hisdb, Nsr.: Ahmed Selim Saidan, Kuveyt 1985.
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matematikgileri, temel metin olarak Nizamuddin Nisaburi'nin (6l. 728/1328'de sag) el-
Semsiyye fi el-hisa b 'in1, hem suret hem de muhteva agisindan sahip oldugu 6zellikleri
dikkate alarak, diger eserlere tercih etmislerdir. Bu eserin yaninda, Siracuddin
Secavendi (61. 600/1204), Ibn Havvam (6l. 724/1324), Kemaleddin Farisi (718/1319),
‘Imaduddin Kasi (1. 745/1344'den sonra), Cemaleddin Tiirkistani ( 61. 712 /1312-1313
civ.) gibi pek cok ismin kaleme aldigi matematik kitaplar1 da kurulus déneminde

Anadolu-Osmanli cografyasinda miitedavil eserler olarak goriilmektedir.

Istanbul'un fethi akabinde, 6zellikle basta Fethullah Sirvani (61. 891/1486) ve Ali Kuscu
(0l. 879/1474) olmak iizere Bursali Musa Kadi-zade'nin (6l. 844/1440'dan sonra)
ogrencilerinin Anadolu'ya gelmeleri neticesinde Semerkant matematik-astronomi
okulunun temel matematik metinleri Osmanli ilim g¢evrelerine aktarilmistir. Bu eserler
arasinda Osmanl1 topraklarindaki her tiirli matematik calismasina ciddi etkilerde
bulunan Giyaseddin Cemsid Kasi'nin (61. 830/1426 civ.) Miftah el-hisab 1
(veya hussab '1) Osmanli muhasib ve katiblerinin ileri seviyede istifade ettikleri bir eser

olmustur.

Istanbul'un fethinden sonra Ali Kus¢u'nun Istanbul'a gelmesiyle onun yazdig1 Risale
der ilm-i hisab ve el-Muhammediyye fi el-hisab Osmanli ilim mubhitlerinde ragbet
gormiig; kaynaklarda tam ad1 Nuruddin Ali b. Veli b. Hamza el-Magribi el-Cezairi el-
Hasib (6l. 1022/1614) olarak gecen, ancak Ali Efendi diye taninan miiellif hem
Osmanli-Tirk matematik tarthinde hem de Osmanli muhasebe matematik tarihinde
klasik donemde Tiirkiye Tiirkcesi'yle en hacimli ve en genis muhtevali hisap, misaha ve
cebir'den miitesekkil matematik kitabini, Tuhfet el-a ‘ddad li-zevi el-rusd ve el-seddd’i
kaleme almistir (Fazlioglu, 1999) Bahaeddin Amili'nin (61. 1031/1622) Hulasat el-
hisab adl1 eseri eseri XVII. yiizyilin baslarindan itibaren el-Muhammediyye 'nin yerini
almig; bu esere basta Omer Culli (81. 1022/1613), Ramazan Cezeri (61. 1076/1665'de
sag) ve Abdurrahim Mar‘asimin (61. 1149/1736) kaleme aldig1 serhler olmak iizere pek
cok serh hem medreseler hem de biitiin matematik ¢evrelerinde yaygin ders ve bagvuru
kitaplar1 olarak kullanilmis; yenilesme doneminde bile dikkate alinmis ve Sultan II.
Mahmid'un istegi lizerine Kuyucaklizdde diye taninan Mehmed Atif (61. 1263/1847)
tarafindan Nihdyet el-elbab fi terciimet-i huldsat el-hisab adiyla Tirkge'ye aktarilmistir

(Giinergiin, 1996: 16). XVIII. yiizyilin sonlarindan itibaren ise Gelenbevi Ismail
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Efendi'nin (61. 1205/1790) Hisab el-kusur adli eseri, belli bir miiddet hem

medreselerde hem de modern tarz iizere egitim veren mithendishanelerde okutulmustur.

XVIIIL. ylizyilldan itibaren baglayan Osmanli matematiginin yenilesmesi, Ozellikle
1850'lerden sonra matbaanin da yayginlasmasiyla biiylik oranda tamamlanmis; Avrupa
dillerinde telif edilmis eserler ya da Avrupa dillerinden yapilan terciimeler kullanilarak
Osmanl1 bilginleri tarafindan kaleme alinan modern matematik metinleri hemen hemen
her sahadaki matematigin arka plani haline gelmistir.? Osmanli matematiginin
Miihendishane-i Berr-i Hiimayun Bashocalar1 Hiiseyin Rifki Tamani (61. 1232/1817) ve
Hoca Ishak Efendi (6lm. 1252/1836) gibi isimlerin eliyle baslayan ‘yenilesmesi' XIX.
yiizyilin ortasindan itibaren iiriinlerini vermis, matematiginin yenilesmesine paralel bir
sekilde; Osmanli muhasebe matematigi de yeni muhasebe zihniyeti ve bu zihniyeti
temsil eden muhasebe matematigine iliskin metinleri kullanmaya baglamistir. XIX.
yiizyilin ikinci yarisindan sonra Osmanlilarda matematik-muhasebe sahasinda terciime

ve telif olarak yiizlerce eser kaleme alinmis ve bunlarm gogu basilmistir (Ozege, 1971).

Osmanli Devleti'nde fen bilimlerinin lise ve iiniversite seviyesinde yerlesmesine ve
yayginlasmasina ¢alisan bilim adamlarmin basinda Salih Zeki (61. 1838-1921) gelir.
Salih Zeki, Istanbul Dariilfiinun’da matematik, astronomi ve fizik bdoliimlerinin
kurucusu ve Tiirkiye'de bilim tarihi caligmalarinin ilk baslaticisidir. Ayn1 zamanda
matematik, fizik ve astronomi sahalarinda bir¢ok ders kitabi hazirlamis ve biitiin bir
neslin hocasi olmustur. Matematik ve astronomi tarihi sahasinda, Salih Zeki'nin iki
onemli eseri bulunmaktadir. Birinci eseri Asdr-1 Bakiye adin tagimaktadir ve iki cildi
yayinlanmistir, diger dort cildi ise yazma halindedir. Eserin yayimlanan birinci cildinde
IslAm trigonometri yazma eserlere dayanilarak verilmektedir. Salih Zeki'nin ikinci
eseri Kamus-: Riyaziydt'n birinci cildi yaymlanmustir, diger dokuz cildi ise miisvedde
halindedir. Bu eserinin de ilgili maddelerinde islam ve Osmanli geometri tarihi
hakkinda orijinal bilgiler verilmektedir. Salih Zekinin, yukarida zikredilen iki eseri
disinda matematik sahasinda, Cebir, Diizlem Geometri, Pratik Geometri, Thtimal hesab,

Aritmetik, Diizlem Trigonometri, Uzay Geometri vb. konularda onyedi eser kaleme

2 Osmanli Matematiginin Temel Kaynaklari, Miitedavil Eserleri Ve Yenilesmesi i¢in Bkz. ‘4' Numarali
Dipnottaki Kaynaklar. Huldsat El-Hisab Ve Serhlerinin Osmanli Matematigindeki Yeri I¢in Bkz. Ihsan
Fazhoglu, “Hulasatii'l-Hisab”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, C. Xvin, Istanbul 1998, S. 322-
324. Ayrica Bkz. Cevad izgi, Osmanl Medreseleri'nde Ilim, C.1, Istanbul 1997, S. 207-252.
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almistir. Bu eserlerden bazilar1 bir kag cilttir. Baz1 eserler ise bir¢cok baski yapmis ve
doneminin lise ve iiniversite seviyesinde ders kitab1 olarak okutulmuslardir. Bu
eserlerinin yaninda Salih Zeki bilim ve matematik felsefesi ile de ilgilenmis, kendi
orijinal arastirmalarimin yami sira H. Pioncarré ve diger bazi Avrupa diisiiniirlerinin
konu 1ile ilgili eserlerini Tiirkge'ye terciime etmis, boylece bilim ve matematik felsefesi
sahasinda Tirkiye'de belirli bir entellektiiel ziimre olusmasina onemli katkilarda
bulunmustur. Salih Zeki'nin, Ozellikle matematik ve astronomi tarihi sahasindaki

calismalarin1 6grencileri Fatih Gokmen ve Ahmed Hamid Dilgan devam ettirmislerdir

(Fazlioglu, 2010)

2.3. ENDERUN MEKTEBI
2.3.1. Enderun Mektebi Tarihcesi

Saray, mabeyn karsilig1 olarak kullanilir bir tabirdir. Devletin idaresine memur olanlara
da, bunun mukabili olmak iizere «Birun» denilirdi. Fars¢a olan bu iki tdbirden Enderun
i¢, birun da dis demektir. Yalniz olarak Enderun denildigi gibi «Ende'run-1 hiimayun»

suretinde de kullanilirdi (Pekalin, 1993, s. 533)

Osmanli Devleti'nde XV. ylizy1l ortalarindan itibaren medrese disinda en 6nemli resmi
egitim kurumu niteligi tasir. Daha ziyade miilki ve askeri idarecilerin yetistirildigi bu
mektep, Osmanli merkez ve tasra biirokrasisine gerekli insan giicii kaynagini
olusturmak i¢in kurulmustur. Bu vasfi ile resmi Osmanli ideolojisi veya zihniyetinin
ogretilip gelistirildigi temel egitim birimini teskil ettigi gibi idari ve siyasi hedeflerin
tayininde, devletin ana kurumlarinin isleyisinde Onemli bir yere sahip olmustur.
Enderun'un II. Murad veya Fatih Sultan Mehmed donemlerinde agilmis oldugu seklinde
iki ayr1 goris ileri siirilmekteyse de II.Murad zamaninda Edirne Sarayi'nda teskil
edildigi, ancak gergek teskilatina Fatih déneminde kavustugu sdylenebilir (Ipsirli, 1995,
s 185).

Bugiin Topkap1 Sarayr Miizesi'nde, Babiissaade'den girince arz odasinin sag ve solunu
ve oradaki avluyu igeren kisma Enderun avlusu diyoruz. Burada kapidan girince hemen

saginda kalan yer Enderun'un ilk odalaridir (Ortayli, 2008, s. 173). Bu odalarda yapilan
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egitim ve etkinler ile yetistirilen devlet adamlar1 16. ve 17. Yiizyill boyunca Osmanli

Devleti’nin en iist kademelerinde etkili oldular.

I1l. Ahmed (1703-1730) zamaninda Enderun personelinin azaltilmasi, Silahdar Corlulu
Ali Pasamin getirdigi degisiklikler, bir dereceye kadar yeni egilimin bir ifadesi idi.
Odalarda bu devirde kiiltiire, tahsil ve ma'arife daha ¢ok 6nem verilmeye baslandi. Ocak
yolu denilen terfi icin belirli hizmetlerden gegme mecburiyeti kaldirildir ve yetenekli
genclerin kisa yoldan has-odaya gegebilmesi yontemi kabul edildi. Galata Sarayr ve
Yeni Saray, hazine ve kiler odalarina dogrudan dogruya oglan yetistiren bir mektep
olarak yeniden acildi. 19. Yiizyilda gulam sisteminin son biiylik temsilcisi Hiisrev
Paga'dir. Tanzimat'tan once o, kendi konaginda satin almis oldugu 50 kadar kdleyi
hocalar vasitasiyla okutup yetistirmis, devlet kapisinda mithim mevkilere yerlestirmis
ve bunlardan bircogu pasaliga yiikselmislerdir. II. Mahmud, Bati-Avrupa saraylarini
taklit ederek eski Osmanli saray teskilatin1 temelinden degistirdi, 1831'de Enderun
Nazirhigl, 1832'de Mabeyn Misirligi kuruldu ve 1833 'te Enderun odalar1 tamamiyla
kaldirild: (Inalcik, 2009, s. 217). Yerine yeni bir saray teskilati kurulmustur. 1908’e
kadar devam eden bu saray teskilati, daha sonra yerini pek basit bir saray teskilatina

birakmis, o da 1924’te hilafetin ilgasi ile son bulmustur (Binark, 1969. s. 30).
2.3.2. Klasik Déonemde Enderun’a Duyulan ihtiya¢

Osmanli Devleti’nin kurulusundan Fatih Sultan Mehmet’in Istanbul’u fethi ile birlikte
basladig kabul edilen yiikselis donemine kadar devlet teskilatinda da zaman igerisinde
de birtakim degisiklikler yasanmistir. Osmanli Devleti’nde bir egitim kurumu olma
ozelliginin disinda Enderun ayni1 zamanda saray teskilatidir. Temelleri Edirne
Saray1’nda atilip Istanbul Topkap: Sarayi’nda en miikemmel seklini alan bu teskilatin
olusumunda asagidaki ihtiyaglarin etkili oldugu tarihi bilgi ve belgelerden

anlasilmaktadir:

. Beylikten Devlete Gegis Siirecinin Ortaya Cikardig: Thtiyaclar
o Nitelikli Yoneticilere Duyulan Ihtiyag
. Savas Esirlerinin ve Koélelerin istthdam1 Sorunu

. Farkl1 Etnik Kokenli Tebanin Sisteme Dahil Edilme Ihtiyaci
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. Tiirk-Islam Devletlerinden Kalma Gelenek ve Gorenekler
. Komsu Devlet Kurumlarinin Osmanli Kurumlarina Etkileri

o Hanedanin veya Devletin Siirekliligini Saglama Sorunu

Enderun Mektebi devletin kudretini korumaya kabiliyetli kapikulu smifini1 yetistirmek
igin kurulmustu. Bu kurulus odalar halinde ve c¢esitli kademelerde egitim o6gretim
faaliyeti yiiriitiyordu. Talebeleri acemi oglanlar arasindan se¢ilen bu mektep Osmanli
egitim sisteminin elit kadro egitimi bdlimiinii meydana getiriyordu. Enderun

Mektebi’nin kuruldugu giine kadar ona benzer baska bir kurulus yoktu.

Selguklularda ve Avrupa’da hanedan mensuplarinin 6zel itinaya dayali 6grenim
gordiikleri mevcut ise de Enderun Mektebi’nin egitim sistemi bunlardan tamamen
farkliyd: (Akkutay, 1984, s.25). Enderun Mektebinin kurulusu hakkinda gesitli gortisler
bulunmaktadir. Ali Seydi Bey’e gore: Bir saray mektebi kurulma fikri ilk olarak
Hiuidavendigar Gazi zamaninda ortaya ¢ikar. Padisah Edirne’de yaptirdigi sarayda
hizmet edenlere egitim ve 6gretim vermek maksadiyla birer hazine ve kiler koguslar:

yaptirmistir (Ali Seydi Bey, ?, s. 129).

Baykal (1953) da Enderun saray tesrifatinin baslangict olarak II. Murat’1 kabul eder.
Fatih Sultan Mehmet’in bizzat bulundugu Belgrat ve Bogdan seferlerinde
Enderunlularin kili¢ g¢ekerek padisahin ugrunda sehit olmalari kendileri hakkindaki
teveccilihii ziyadesiyle artirmig, bundan sonra Enderunlularin sayilari ¢ogaltilmis ve

mektep umumi bir mahiyet almistir (Ali Seydi Bey, ?, s. 130)

Yukaridaki bilgiler 1s1ginda. Enderun Saray Mektebi’nin II. Murat zamaninda kurulmus
oldugunu sistemin tam anlamiyla kurumsallasmasinin Fatih Sultan Mehmet zamaninda

gerceklestigini sdyleyebiliriz

2.3.3. Enderun’da Egitim Sistemi
2.3.3.1. Enderunlularin Se¢imi ve Kaynaklari

2.3.3.1.1. Devsirme Sistemi

Enderun’da yetistirilerek devlet gorevlerine atanan Enderunlularin biiyiikk ¢ogunlugu

devsirme kokenlidir. Fakat, baz1 donemlerde devsirmeler disindaki kaynaklardan da
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Enderun’a girip egitim alan ve devlet gorevlerine atananlara da rastlanilmaktadir. Bu
nedenle Enderun agalarinin se¢imini devsirme sistemine dayandirmakla beraber farkli

kaynaklardan gelenler i¢in ayr1 bir baglik agma ihtiyaci duyduk.

Fetih hareketlerinin genislemesi dolayisiyla askere duyulan ihtiyag ve bazi siyasi olaylar
Pencik oglanindan bagka Devsirme ismiyle Rumeli tarafindan ocaga ¢ocuk toplanmasini
gerekli kildi. Ozellikle Ankara savasindan sonra i¢ karisikliklar ve fetihlerin durmasi
sonucu esir elde edilememesi iizerine, daha once Tiirk-Islam devletlerinde tatbik
edilmemis olan bir usulle Hiristiyan tebaa ¢ocuklarindan sadece bir tanesinin alinmasi
kararlastirildi. Bunun i¢in bir Devsirme Kanunu ¢ikarildi. Bu kanun ¢ergevesinde liizum
ve ihtiyaca gore lig-bes senede ve bazen daha da uzun bir miiddette Hiristiyanlardan
sekiz ila duruma gore yirmi yas arasinda sihhatli ve kuvvetlilerinden Acemi oglani

alinmaya basland. ik énceleri Rumeli tarafinda

Arnavutluk, Yunanistan, Adalar ve Bulgaristan'dan daha sonra ise Sirbistan, Bosna-

Hersek ve Macaristan'dan ¢ocuk toplandi.

Devsirme yapilacak bolgede, oncelikle goniillii olarak devsirilmek isteyenlerin ¢ocuklan
alinirdi. Zira bu devirde yenigeri olmak veya devlet kademelerinde 6nemli mevkilere
gelebilmek icin devsirme sistemi dnemli bir firsatti. Yeteri derecede goniillii olmamasi
durumunda normal usule gore ¢ocuk devsirilirdi. Bu durum XV. asir sonlan ve XVI.
asir baglarindan itibaren Anadolu'ya da samil olmus, XVII. asirda ise biitlin

imparatorlugu i¢ine almistir (Halagoglu, 1998, s. 47).

Kendisi de bir devsirme olan Ko¢i Bey “Devsirme dahi Arnavud, Bosna, Rum, Bulgar
ve Ermenilerden olup baska taifelerden alinmasi yasakti.”demektedir (Kogi Bey). Daha
onceki Islam devletlerinde goriilmeyen bu usuliin Celebi Mehmed zamaninda (1413-
1421) uygulandigi, ancak oglu II. Murad devrinde (1421-1451) kanunlastig
anlagilmaktadir (Ozcan, 1994, s. 254).

Kanun mucibince mevcut kaynaklardaki bilgilerin derlenmesi ve yapilan
uygulamalardan elde edilen verilere gore devsirme yapilirken asagidaki kriterlere dikkat
edildigi anlagilmaktadir (Komiir, 2010, s. 58).
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Devsirme Kriterleri

Hukuk Kriteri:

Devsirme Sistemi uygulanmaya basladigi andan uygulamadan kalktig:
ana kadar kanun iizere yapilmistir. Mevcut kanunlara uymayanlar
hakkinda yapilan islemler, devsirme eminlerine ve gorevlilerine verilen
emirler, devsirme yapilamayacak bolgelerdeki ahalinin hakkindaki kadi

hiikiimleri bunu agik¢a gdstermektedir.

Ekonomik
Kriterler:

Osmanli Yahudilerinden ticaret ile mesgul olduklarindan 6tiirii devsirme
yapilmadig1 anlasilmaktadir. Yine derbent, ¢oban, sigirtmag ve sanat
sahibi oglanlarin devsirilmemesi ekonomik dengelerin gozetildiginin

isaretidir.

Demografik

Kriterler:

Devsirme niifusunu artirdign gerekgesi ile evlilerin devsirilmemesi, tek
¢ocugu olan haneden devsirme yapilmamasi, iki ya da daha g¢ocuklu
ailelerin en seckin gocugunun devsirilmesi, kirk hanede bir ¢ocugun
devsirilmesine dikkat edilmesi niifus dengesinin bozulmamasina da 6zen

gosterildiginin isaretidir.

Siyasi ve Sosyal

Kriterler:

Koy kethiidasinin oglunun alinmamasi, papazlarin ¢ocuklarinin tercih
edilmesi, anne ve babasi 6lmiis ¢ocuklarin devsirilmemesi, taleplerine
ragmen merkeze yakin Rum ahaliden devsirme yapilmamasi bu

kategoride degerlendirilebilir.

Etnik Koken ve
Inang Kriteri:

Tirk, Kiirt, Acem. Rus, Yahudi, Gilrcii ve Cingene c¢ocuklar
devsirilmez, Arnavut, Bosnak, Rum, Bulgar, Sirp, Ermeni, Giircii ve
Hirvat c¢ocuklar1 tercih edilmistir. Tirkler ve Kiirtler Miisliiman
olduklarindan dolay1 kul sistemine dahil edilmemislerdir. Bosnaklar ise
Miisliiman olmalarma ragmen II. Mehmed devrinde devlet hizmetine
girme taleplerinden dolay1 devsirilmisler, fakat Miisliiman olduklari i¢in
Tiirke verme uygulamasina tabi tutulmamislar dogrudan Acemi Oglanlar
Ocagi ya da Bostancti Ocagl emrine verilmislerdir. Bir kisim
miistesrikler ve bazi Tiirk tarih¢iler uygulamanin Hiristiyanlarin tedrici
olarak Miisliimanlastirmasina yonelik bir uygulama oldugunu iddia

etmektedirler. Yukarida verilen orneklerde oldugu gibi; Inalcik ve
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Ortayli gibi alaninda en iyi uzmanlar devletin bdyle bir siyasetinin
olmadigini; etnisiteden (koken) ziyade kabiliyet ve liyakat tistiinliigliniin
onemli oldugunu savunmakta, vyiizlerce ornek de bu sawi

desteklemektedir.

Yas Sinir1 Kriteri:

Genellikle 8-14 yaslar1 (nadiren 20 yasina kadar ) arasindaki ¢ocuklar
tercih edilmigtir. Buradan da ergenlik ¢agimi tamamlamis bireylerin

tercih edilmedigi sonucuna ulagilabilir.

Bedeni Yeterlilik

Kriteri:

Kel, fodul, kose, dogustan siinnetli, ¢ok uzun ve ¢ok kisa boylularin
devsirilmemesi; viicutga saglikli, endamli, yiizce gilizel bireylerin
devsirilmesi esasti. Boyca uzun ve endamli olanlar saray igin

devsirildikleri anlasilmaktadir.

Egitim Kriteri:

Devsirilecek oglanlarin daha once Tiirkce Ogrenmis olmamalari,
ogrenim gormiis olmamalari, Istanbul’a vb. biiyiiksehirlere ¢ikmis
olmamalar1 gerekmektedir. Uzungarsili’ya gore yirtik olmayanlarinin
tercih edildigi anlasilmaktadir. Buradan su sonucu ¢ikarabiliriz: Devlet
verecegi egitimden netice alabilmek icin gozii agilmamus, gézii kendi

sisteminde ag¢ilacak bireyleri tercih etmektedir.

2.3.3.1.2. Acemi Oglanlar Sistemi

Osmanli Devleti'nde Kapikulu ocaklarma asker yetistiren Acemi Ocagi neferlerine

Acemi Oglan1 denilmektedir. Kapikulu ocaklarini teskil eden yenigeri, cebeci, topcu,

top arabacisi, bostanct ocagi efradi ve kapikulu siivarileri, acemi oglanlar1 arasindan

ctkmustir (Tigiirel, 1999, s. 234).

Gerek ocaga alinan gerekse cesitli hizmetlere kosulan acemiler yedi-sekiz yil

neticesinde “¢ikma” ya da “kapuya ¢ikma” olarak adlandirilan uygulama ile Yenigeri

Ocagr’na ya da iglerinden egitim ve hizmetleri ile basarili goriilenler Enderun’daki

odalara sec¢ilmistir. Yedi ila sekiz yillik siire kanunla sabit olmakla birlikte Yenigeri

boliiklerindeki ihtiyaca gore uzamis ya da sefer donemlerinde yine ihtiyaca gore daha

kisa siirelerde ocaga kaydedilmislerdir (Simsirgil, 2000, s. 450).
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2.3.3.2. Enderun’da Egitimin Kademeleri

Enderun Saray Mektebi’nde uygulanan sistem devsirme ve egitim o&gretim faaliyeti
dahil olmak tizere kendi igerisinde ayr1 ve 6zel bir konum ifade ederken genel olarak
bakildiginda tam anlamiyla bir biitiinliik arz eder. Bu sebepledir ki egitim 6gretim
faaliyetinin her bir kademesi bir digeriyle siki sikiya iliskilidir. Bunlarin her hangi
birinde meydana gelebilecek bir aksaklik dogal olarak ilerleyen zaman siireglerinde
olumsuz sekilleriyle karsilasilacak durumlarin orta ¢ikmasina sebep olur (Akkutay,
1984, s. 69).

2.3.3.2.1. Aileye Verme

Devsirme usuliinde en dikkat edilen husus irk¢i degil ama kiiltirel bir yaklasimla
Tirklestirmedir. Acemi oglanin ilk isi Tiirk’e verilmektir. Bu en kolay Tiirklesme
metodudur (Ortayli, 2004, s. 119); ¢linkii gelen de koylidiir Acemi oglanlar egitimi
Enderun Saray Mektebi’nin hazirlik déneminin ilk safthasini teskil eder. Bu safhada
egitimi bir terbiye kabul etmemiz daha dogru olur. Tiirk ailelerin yaninda kalan bu
oglanlar Islam dininin sartlarmi ve bunun yaninda Tiirkgeyi 6grenirlerdi. Insanin
cevreye aligmasi adaptasyon saglamasi elbette sosyal gevreye uyum saglamasindan
gecer. Igoglanlar: bu ailelerin yaninda hem sosyal kurumlara hem de sosyal gruplara

uyum saglama siirecini tamamlarlardi.

Topluma Kkatilma siirecinin kiginin ¢evreye uyum saglamayla kendisini gosterdigi
diistintiliirse;  sosyallesmenin  yolunun toplumsal normlara uyum saglamakla
gerceklestigi ve bu sebeple yapilan isin ¢ok anlamli ve profesyonelce yapilan bir is

oldugu gézden kagmaz (Uyaroglu, 1989, s. 83).

Osmanlt devletinin yiikkselme doneminde Rumeli’de devsirilen talebeler Tiirk olmayan
ailelerin yanina da veriliyordu. Bu donemde Rumeli’nin olduk¢a Tiirklestigi
goriilmektedir (Akkutay, 1984, s. 70). Kiiltir kusaktan kusaga aktarilan bir olgudur.
Milletlerin sosyal kimlik ve Kkisiliklerini ortaya koymas: bakisindan son derece
onemlidir. Tirk kiltiirii zengin bir mirasin glinimiize kadar aksetmis olup gelecek
kusaklara da aksedecek bir olgunun tasinmis halidir. Icoglanlari bu terbiye sistemi ile

karsilastiklar: yeni bir kiiltiir hayatina adapte olmaya baslarlar.
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Ifade etmeye calistigimiz gibi bu sistemin ilk fakat dnemli basamaklarindan biri olan
aile toplumun en temel kurumudur. igoglanlari Osmanli ruhu ve kimligini iste bu
miistesna kurumlarda taniyarak Osmanli kimligini iclerinin derinliklerinde hissederek
egitimlerinin bu safhasin1 tamamlarlar. Bundan sonra hazirlik saraylarindaki yerlerini

alirlardi.
2.3.3.2.2. Hazirhk saraylar:

Aileye verilen 6grenciler, acemi ocagma alinirlar, orada askeri ve temel egitimden
gecirilir, yapilan se¢me sinavi sonunca bir kismi hazirlik saraylarina alinirlardi. Bununla
birlikte saray icin ayrilan devsirmelerin bir kismi aileye verilmeden once saray egitimi
i¢in segilirlerdi. Bu secimi yapma isi saray agasina aitti. Onun yaninda Saray-1 Amire
hocas1 denen birisi de bulunurdu; ilmi kiyafete vakif olan yani ¢ocugun simasiyla
goriintisiinii tetkik eden bu hoca, ¢ocuklarin alinlarindaki ¢izgilere ve diger icap eden
alametlere bakarak kendi bilgi ve tecriibesine gore basarili olabilecekleri secerdi
(Uzungarsili, 1988. s. 301).

Hazirlik saraylarinin  kurulusundaki amag, padisahlarin 6zel hizmetlerini yapacak
kimselerin egitim ve 6gretimleridir. Clinkii bu hizmetleri herkes yerine getiremez ve bu
hizmetleri yerine getirecek herkese giivenilemezdi. Egitim verilen 6grencilerin devlete
sadakatlerini saglayabilmek en 6nemli amaglar arasindaydi. Bu amaglar dogrultusunda
secilen cocuklar, Edirne, Galata, Ibrahim Pasa ve Iskender Celebi saraylarinda 2-7 yil
arasinda terbiye ve tahsil goriirlerdi (Inalcik, 2003. s. 85). Burada verilen egitim,
bilginin yami sira uygulamayi da igeriyordu. Ozellikle dini egitim ile Tiirkgenin
ogretilmesine 6nem verilmekteydi. Savascilik egitimi de yine burada verilen egitimlerin
arasinda yerini almaktaydi. Hazirlik saraylarinda verilen egitim, genel bilgi ve beceriyi

arttirmaya yoneliktir.

Buradaki egitimin tek amaci 6grencileri yetistirmek degil, ayn1 zamanda 6grencilerden
bir {ist asama olan Enderun’a gidebilecek yeterlilikte bulunanlari kesfetmektir.
Dolayisiyla buradaki egitimi ve igerigini ustun yetenekli bireyleri tanilamanin bir
parcasi olarak kabul etmek yanlis olmayacaktir. Yine ustun yetenekli bireyleri belirleme

surecinde kullanilan basar1 testleri, Ogrencilere bilgi verilmesi ve bu bilgilerin
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kullanilma diizeyleri ile ilgili oldugundan hazirlik saraylarindaki egitimle benzerlik

gostermektedir (Kilig, 2010. s. 67)
2.3.3.2.3. Topkap1 Saray1 Enderun Okulu

Biiyiikk Oda ve Kiiciik Oda: Enderun'un ilk iki kademesinden Kiiciik Oda
Babiissaade'den igeri girince solda, Biiylik Oda ise sagda yer almaktaydi. Bu odalara
acemi oglanlar1 mektebinden {istiin basar1 ile mezun olan gencler alinirdi. Bunlar islam
dini ve kiiltiirli, Tiirkce, Arapca ve Farsca dersleri goriir, giires, atlama, kosu, ok ¢gekme

gibi spor talimleri yaparlardi.

Bu odalarda okuyanlar "dolama" denilen bir ¢esit ciibbe giydikleri i¢in bunlara
"dolamal1" denilirdi. Gengler yaklasik on bes yas civarindaydi. Buralarda disiplini
saglayan, genglere cesitli konularda yardimei olan lalalar bulunurdu (Ipsirli, 2000. s.
186).

= - '_‘—-I —
PN T T e = 1 A [

Sekil 1: Topkapi Saray1 Enderun Odalar1 Krokisi (www.topkapisarayi.gov.tr)
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Biiyiik Oda'da ve Kii¢iik Oda'daki oglanlar yalniz okuma-yazma ve bedeni idmanlarla
ugrasirlardi. Islami egitimden sonra icoglam kendi 6zel egilimine gore 6zel bir alanda
derinlesmek imkanina sahipti. Odalarda tiirlii beceri ve fenler, yani hat, insa, siyakat ve
hesab, musiki de 6gretilirdi. Bunlar katip simifina gecebilirlerdi. II. Bayezid, oglanlarin
tahsili ile sahsen ilgilenirdi. O, dini ilimlerde derinlesenlerin ilmiyeye girmesine izin
vermisti. Odalarda oglanlara beden kuvvetini gelistirme, binicilikte ve silahgorliikte
beceri kazanma imkani verilirdi. Baslica sporlar, agirlik tasimak ve ¢ekmek, giires, ok
atma, siivarilik, kili¢ talimi, tomak ve cirit oyunlar: idi. Bundan baska her icoglani bir
hizmette veya sanatta beceri kazanmak zorunda idi. Biiyiik ve Kii¢iik Odalardan
yiikselenler {iist odalara yani Seferli, Kiler, Hazine ve Has Oda’ya giderken;

yiikselemeyenler ¢ikma ile sipahi ocaklarinda istihdam edilirlerdi (Ortayli, 2008: 174).
2.3.4. Enderun Mektebi’nde Miifredat ve Genel Prensipler

Enderun Sistemi saray disinda 3 hazirlik okulu, saray igerisinde ise 1 okul bulunan bir
sistemdir. Miller (1973) gore, bu hazirlik okullarinda 1,000-2,000 6grenci bulunurken,
bunlarin sadece 300 kadar1 Enderun Saray Okuluna dahil olabilirlerdi. Miifredat 5 ana

boliime ayrilirds;

1 Islami Bilimler: Arapga, Tiirkce ve Farsca Egitimi.

2 Pozitif Bilimler: Matematik ve Geometri

3. Tarih, Hukuk ve Yonetim: Saray Personelinin ve Devletin Gorevleri

4 Mesleki Caligmalar: Sanat ve Miizik Egitimi

5 Fiziksel Etkinlikler: Beden Egitimi, Silah Kullanma (Ipsirli, 1995; Akkutay,
1984; Miller, 1973; Basgoz & Wilson, 1989)

Basarilt mezunlar yeteneklerine gore 2 ana pozisyona ayrilirdi: Devlet Yonetimi veya
Bilim. Ilerlemede basarisiz olanlar ise askeriyeye yonlendirilirdi. Okulun en belirgin
Ozelliklerinden biri dikkatle belirlenmis kademeli 6diillerden ve cezalardan olusan bir
liyakat sistemi olmasi idi (Akkutay; ipsirli; Miller). ipsirli (2008, s. 142), okulun ana
misyonunu, sadece oOgrencileri egitmek degil, ayn1 zamanda onlarin yeteneklerini
kesfetmek ve gelistirmek olarak tanmimlamistir. Enderun Okulunu bitirdiklerinde,

mezunlar en az ¢ dilde konusabilen, okuyabilen ve yazabilen, bilimdeki son

31



gelismeleri anlayarak takip edebilen, en az bir sanat ve zanaate sahip olan, ordu
sistemini iyi bilmenin yaninda iyi doviisebilmede becerikli bireyler olarak devlete
katkida bulunuyorlardi. Okulun asla 6grencilere sadece bir bilim adami, ya da bir
sanatct yahut bir asker olarak yetistirme gibi bir hedefi yoktu, asil hedef
Imparatorlugun liderleri konumuna gelebilecek, her alanda bilgi ve yetenek sahibi, iyi

egitilmis, miikkemmel bireyler yetistirmek idi.

2.3.5. Enderun’da Okutulan Dersler ve Matematik Kitaplari

Islam cografyasinda oldugu gibi o dénemde medreselerde tahsil olunan biitiin ilimler,
“akli” ve “nakli” olmak tiizere iki gruba ayriliyordu. Osmanli medreselerinde okunan
ilimler farkli bir tasnifle “ulim-1 aliye (4 ¥ asle “(ve “ulim-1 ‘aliye (& le asle
“(olarak da isimlendirilmisti. Sozgelimi Ismail H. Uzuncarsili, genel olarak
medreselerde okunan ve okutulan kelam, mantik, belagat, liigat, nahiv, hendese, hesap,
hey’et, felsefe, tarih ve cografya ile ilgili dersleri “ulim-1 aliye”; aralarinda Kur’an,
hadis ve fikih konular1 bulunan diger dersleri de “ulim-1 ‘aliye” (yiliksek ilimler) olarak
iki ana baslik altinda degerlendirir.3 Enderun’da okutulan baslica matematik ders kitabi

Giyaseddin Cemsid’in Miftahii’l-Hisabidir.

2.3.5.1. Giyaseddin Cemsid ve Miftahii’l-Hisab

Gryaseddin Cemgid (581 a8 G 2 smse O 2diea Gl Sle) 14, ve 15. yy'da yasamis olan
Tiirk tarihinin en biiylik bilim adamlarindan bir tanesidir. Matematikte ¢ok biiyiik
buluslar1 olan bir bilim adamidir. Ogrenimine ilk olarak Kas'ta baslamistir. Babasi o
zamanin en biiyiik fen ve din alimlerindendir. Mantik, fikih ve astronomi gibi ilimlerin
tahsilini gdrmiistiir. 1416 yilinda Karakoyunlu Sultam Iskender'e hizmet etmistir. Daha

sonra Ulug Bey tarafindan Semerkand'a davet edilmistir.

Cemsid ilk olarak Nasiriiddin Tusi'nin ve Kutbiiddin Sirazi'nin eserlerini inceleyerek bu
eserlerden yararlanmigtir. Meraga'daki rasathanede calisarak burada astronomi
cetvellerini yeniden diizenlemistir. Daha sonra yildiz cetvellerini, yeryiiziinden
uzaklarini, glines ve ay tutulmasimin hesaplamasini ve bu hesaplamanin yapilmasi igin

kullanilan astronomi aletinin yapilis ve kullanisini 6gretmistir.

¥ Uzungarsili, Osmanl Devletinin IImiye Teskilat;, Ankara 1988, s. 39
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En Onemli eserlerinden biri gezegenlerin daire seklinde degil de elips seklinde
dondiigiinii yazdigir Niizhet-lil Hedaik’tir. Fen bilimlerinde arastirma, gozlem ve deney
usuliiniin gelismesini saglamistir. 1406, 1407 ve 1408 seneleri i¢in ay tutulmasini
hesaplamalarini hassas bir sekilde yapmistir. Ay’in ve Merkiir’iin yoriingelerinin eliptik

diizlemde oldugunu agiklamistir (Biltek).

Cemsid'in Tiirk bilim tarihi i¢in yapmis oldugu en biiyilik buluslarindan biri matematik
alanindadir. Matematikte ilk kez aritmetikte ondalik kesir sisteminde virgiilii, aritmetik
islemlerde ilk defa o kullandi. Bilim tarihinde, aritmetikte ondalik kesir sisteminde
virgiilii ilk defa kullanma serefi, Giyaseddin Cemsid’e (15. ylizyil) aittir. Risalet’iil
Mubhitiyye adli eserine bakildig1 zaman, bu gercek apagik goriilecektir (Ozakinci 2004;
McClellan 111 ve Harold 2006).Yani ondalik kesir sistemini kullanan ilk bilim adamuidir.
Ondalik kesiri ilk o kullanmistir ve bunun iizerinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme
yapmustir. Halbuki ondalik kesirlerin kesfi, Simon Stefan’a atfediliyordu. 1948
senesinde Alman bilim tarih¢isi Pouluckey, yaptigi arastirmalar sonucu, ondalik
kesirlerin asil Cemsid’in buldugunu ispatladi ve bilim diinyasina kabul ettirdi. Cemsid,
Simon Stefan’dan yiiz altmis sene Once yasamistir. Cebirde de yeni buluslari vardir.
Bilhassa Ulug Bey’e sundugu “Miftahii’l-Hisab™ adli eserinde, herhangi bir dereceden
kok almalarini agiklamistir ki, bu, Bati ilim diinyasinda ancak 300 yil sonra Isaac
Newton tarafindan ulagilabilen neticedir. Miftahii’l-Hisab adli eserinde herhangi bir
dereceden kok alma yollarmi hesapladi. Binom agilim olarak matematikte bilinen
formiilden istifade edilerek gergeklestirilen bu kok alma islemlerinin kesfi Bati
aleminde Newton’a atfediliyorsa da bunu Newton’dan {i¢ asir 6nce Cemsid’in
buldugunu ve ilk defa binominal denklemleri ¢6zduigiinii Derek Stewart, Sources of
Mathematics adli eserinde ilim diinyasina agiklamistir. O ayn1 zamanda Newton’un
adiyla anilan iki terimli denklemi de ¢6zen ilk kisiydi. Onun sayilar bilimi konusunda
belki en 6nemli Miisliman metni olan Miftah el-Hisab (Aritmetige Anahtar) adl
kitabinda yer almaktadir. Cemsid altmighk sayr sistemine dayanan aritmetige bir
saheseri olan Risalet el-Muhitiyye (Cember Hakkinda Kusatic1 Risale)’nin de yazaridir
(Fazlioglu, 1999. s. 65)

Cemsid, trigonometri {izerinde c¢alismistir. O, (pi) sayisinin 9. rakama kadar olan

degerini (=3,1415926535898732) ve 1 derecelik yayin sinus degerini bugiinkii degerlere
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gore 18 ondalik sayiya kadar dogru olarak hesaplamistir. Trigonometride “El Kasi”
adiyla sohret bulan temel formill de onun bulusudur. Trigonometrinin temel
formiillerinden olan sin “A3SinA+4Sin3A” seklindeki bu formiil onun adiyla
anilmaktadir. Aritmetik ve trigonometride yeni kesiflerinden bahseden eserleri “Risalet-
il Muhitiyye” ile “Risalet-iil Veter ve’l Ceyb”dir. Cemsid, yalnizca ondalik kesri, kesin
sonucu olmayan problemlerin yaklagik ¢6ziimiinii ve miikerrer logoritmay1 literati ve
algorism) icad edip, Pi sayisinin gergekten dogru bir hesaplamasini yapmakla kalmamus,
bir hesap makinesi icat eden ilk kisi olma mazhariyetine de ermistir (Ozyilmaz, 2002. s.
4; McClellan 111 ve Harold 2006). Cemsid ayni zamanda yiiksek dereceden niimerik
denklemlerin yaklasik ¢oziimleri konusunda orijinal buluslariyla da ¢ok fazla iin

kazanmis bir bilim adamudir.

Hisabu'l-hindi (Hint Hesab1) sahasinda, dogu Islam matematiginde telif edilen en
onemli eser hi¢ sliphesiz, Osmanli matematiginin ana kaynaklarindan kabul edilen ve
medreselerde ileri seviyede (istiksa) ders kitabi olarak okutulan Giyaseddin Cemsid el-
Kasi'nin Miftahu'l-Hisab (el-Hussab)'idir. Bu eserin birinci makalesi pozitif tam sayilar,
ikinci makalesi ise pozitif rasyonel sayilarin aritmetigini konu almaktadir. Eser,
hisabu'l-hindi sahasinda Islam matematiginin ulastig1 seviyeyi kusatmasmin yaninda
ondalik kesirlerin temel dort aritmetik islemde algoritmik kullanimini veren ilk eser
olma &zelligini tasimaktadir. Bu eserin sadece Istanbul kiitiiphanelerinde yirmiye yakin
niishas1 bulunmaktadir (Yeni Camii, nr. 814; III. Ahmed, nr. 3474; Nuruosmaniye, nr.
2967). Ayrica Miftah'in bizzat Cemsid el-Kasi tarafindan yapilan Telhis'i de Osmanl

matematiginde kullanilmistir (Istanbul Universitesi, nr. 797; Ali Emiri, nr. 2738).

2.3.5.2. Ahmed Tevhid ve Nuhbetii’l-Hisab

Ahmed Tevhid Efendi, modernlesme doneminde ilmiye siifindan yetismis bir Osmanl
aliminin matematik ilimlere olan ilgi ve seviyesini gdstermesi bakimindan dikkate deger
bir isimdir. Matematik ilimlerdeki yeni gelismeleri dikkate almasinin yaninda kendi
gelenegini de gdz oniinde bulundurmustur. Bu agidan Gelenbevi Ismail Efendi, Seyyid
Ali Pasa gibi alimlerin ¢izgisinde kabul edilebilir. Hocas1 Kethiida-zade gibi isteyenlere
konaginda ders verirdi. Aym1 zamanda sair olan Ahmed Tevhid Efendi'nin siirlerini

muhtevi mecmuasi, kayinbiraderi Divan-i Hiimay(n beglikcisi Nasir Bey'in evinde
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yanmistir. Dini ilimlerde uzman olmasinin yaninda matematik ve astronomi sahasinda

da oldukea bilgiliydi (Tevhid,1830. s. 134)

Nubhbetii'l-hisab (T): Sultan II. Mahmid'a sundu. Ocak 1830'da tamamlandi. Mart
1854'de Matbaa-i Amire'de basildi. Onsdzde, hendese yani geometri, astronomi, mesaha
(uygulamali geometri), cografya, harp sanatinin ihtiya¢ duydugu fennin yani teknigin
hesab ilmine (aritmetik) bagli oldugunu sdyler. En 6nemli nokta, klasik ile modern
cizgilerin terkibinde kaleme alinan bu eserde miiellif, kendi geleneginin bilincinde
olarak, ondalik kesirleri icad eden Cemsid Kasi'nin Miiifathu'l-hisab'imin (yahut hussab)
ilgili bahsine dikkat ¢eker. Oyleki Cemsid Kasi'nin bunlar1 Risaletii'l-muhitiyye adli
eserinde icad ettiginin bile farkindadir. Bir derleme-telif olan eser, konularin taksimi
bakimindan klasik matematik kitab1 formunda yazilmis ancak muhtevada modern
bilgilere de yer verilmistir. Ana kaynak ise Miftahu'l-hisab'dir. Dikkat ¢ceken diger bir
noktada erken bir tarihte ilim eserlerinin "tekelliifat-i miingiyaneden ari ve sandyi -i
elfazdan beri olarak ... tertib olundu". Bir mukaddime, yedi makale ve bir hatimeden
olusur. (Fazlioglu, 1999. s. 164-165)

2.3.5.3. Cabizade Halil Faiz ve El-Savlat fi’l-Mesail el-Cebriyya

Istanbul'dan yetisen ulema ve fen erbabindan, fevkalade zeki bir zat olup 1080 (1670)
tarthinde Yedikule Mahallesinde Cabi-Zade Mustafa Efendi'nin sulbiinden diinyaya
geldi. Ilk tahsilini bitirdikten sonra 4let ilimleri ve dini ilimlerin tahsilini zamaninin
biiyliik alimlerinden Kara Halil, Bostan Salih, Mestci-zdde Abdullah, Mutavvelci
Efendl'lerden, fors¢a kaideleri (grameri) de Nesati Dede'den parlak bir surette ikmal
ederek bilinen usul dairesinde ders okutmaga basladi. Ve az zamanda dersine pek ¢ok
ilim talebleri toplamustir (Ozem, 1975. s. 269). Faiz mahlasiyla siirler yazan Halil Faiz
Efendi 1722’de intihar etmistir (Thsanoglu, Sesen, Izgi, 1999. s. 168) Halil Faiz
Efendi’nin, Al-Futiih al-‘Ald’iyya (Ylice zaferler) astronomideki tartigmali bazi
problemlerin ¢oziimii ile, Makalat al-Sayyarat (Gezegenlerle ilgili makaleler)
gezegenlerin hareketleriyle, Al-Savlat al-Hizabriyya fi’l Masa’il al-Cabriyya cebir
problemlerinin ¢6ziimii ile ilgilidir (Faiz, 1132). Bu eser cebir problemlerinin
¢oziimleriyle ilgili bir risale olup (Adivar, 1982; Thsan, ?, s. 72; Tahir, 2. s. 265 ),

Giyaseddin Cemsid al-Kasi’nin Miftahii’l-Hisabinin cebirle ilgili kisminin terciimesidir.
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(Ihsanoglu, Sesen, izgi, 1999. s. 168). Bir de Takvim-i Sal-i 1127-1128 adinda takvim
calismasi vardir (fhsanoglu, 1995; Fazlioglu, 2014). Eserin igeriginde, “sey” kavraminin
tanimi, bu kavramin yiiksek mertebeden iislerinin alinmasi, karekok bulma, binom
acilimina benzer bir yontem ile iki bilinmeyenin toplami ve farkinin kuvvetlerini alma
ve son olarak denklem ve problem ¢6zme gibi boliimler yer almaktadir.

2.3.5.4. Tbrahim Kami ve Meftiih

[brahim Kami ile ilgili arastirmalar yapildiginda kendisi ile ilgili ¢ok az bilgiye
ulasilmaktadir. Ozellikle Mefttih adli eserinin Miftahii’l Hisab isimli eserin geometri ile

ilgili kisimlarinin gevirisi olduguna dair bilgiler s6z konusudur.

“Bu eser ileri seviyede ders kitab1 olarak okutuldugundan hem medreselerde yetisen
ogrenciler lizerinde, hem de dokuzuncu babda mimari yap1 ve insa konularinda ihtiva
ettigi bilgiler (Kami, 1420) sebebiyle basta Osmanli cografyast olmak iizere Islam
mimarisi lizerinde dnemli etkilere sahiptir. Nitekim dordiincli makale 6nemine binaen
XVIIL. asrin baslarinda ibrahim Kami b. Ali (1209/1794'de sag) tarafindan Meftih
adiyla Tiirkge’ye terciime ve serh edilmistir. ibrahim terciimesinin énsoziinde bu eserin
¢evirisini mimarlar, istihkam, topgu, bombaci ve maymcilarm bilgilerini gelistirmeleri
icin yaptigim1 soyler. Bu ifadeler XVIII. ylizyilin sonunda mesahanin hitab ettigi
kesimleri agik¢a gosterir. Ote yandan Miihendishane-i Bahr-i Hiimayun hocasi olan
Ibrahim, terciime esnasinda Bati Avrupa kaynakli hendese bilgilerinden de istifade

ettigini belirtmektedir (Fazlioglu, 2010. s. 41).

2.4. ILGILI ARASTIRMALAR
Bu béliimde Osmanlt Medreseleri, Enderun Mektebi’nde Egitim, Miftahii’l-Hisab adli
eser ve “gorselleme” lizerine yapilmis ¢aligmalara ve sonuglarina yer verilmistir.

2.4.1. Osmanh Medreseleri ile ilgili arastirmalar

e Osmanli Medreseleri ile ilgili olarak yapilan birgok ¢aligma vardir. Bu ¢aligmalar
{iniversitelerin genel olarak Ilahiyat Fakiilteleri’nin Islam Tarihi boliimlerinde, fen-
edebiyat fakiiltelerinin tarih ve bilim tarthi boliimlerinde literatiir taramasi ve
dokiiman analizi yontemleri kullanilarak ile yapilmistir. Dolayzist ile bu ¢aligsmalarda

deneysel caligmalara yer verilmemis, arastirma bulgu ve sonuglari tarihi belgelerin
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incelenmesi yoluyla elde edilmistir. Konu ile ilgili burada sadece iki ¢alismaya yer

verilecektir.

1997 yilinda Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi 6gretim elemanlarindan Cevat
1ZGI tarafindan yazilan Osmanli Medreseleri’nde ilim adli iki cilt halinde basilmis
doktora tezi bu ¢alismada basucu kaynagi olarak kullanilmistir. Bu eserin birinci
cildi riyazi, ikinci cildi ise tibbi ilimlerden s6z etmektedir. Riyazi ilimleri konu alan
boliim; aritmetik ve cebir, geometri, astronomi ve miizik olmak tiizere dort alt
bolimde incelenmistir. Her bilim dali ile ilgili egitim faaliyetlerinden bahsedilirken,
kaynaklarda o bilim dalindaki egitim hakkinda verilen bilgiler yaninda, ders
saatlerinin sayisindan ve o dalla ilgili ders veren kimselerden, tespit edilebildigi

kadar o bilim dalinda hoca olarak tayin edilen miiderrislerden de bahsedilmistir.

2010 yilinda Sati1 CEYLAN tarafindan yapilmis olan ““Nihayetu’l Elbab” Adli
Eserde Dért islem Ve Kesir Kavramlart Ogretiminin Degerlendirilmesi Ve

Zihinden Hesaba Dair Bir Uygulama yiijksek lisans tezinde Osmanli

Medreselerinde ders kitabi olarak en fazla kullanilan, 16. yy’da Muhammed Amili
tarafindan Arapca olarak yazilip, 19. yy’da Kuyucaklizade tarafindan “Nihayetii’l-
Elbab” adiyla Osmanlica’ya terclimesi yapilan “Hiilasatu’l - Hisab” adli eserin
dort islem ve kesir kavramlarinin anlatildigi boliimler birebir Tiirkgeye ¢evrilmis

ve gliniimiiz miifredat1 ile bir karsilagtirilmas1 yapilmistir.

Bu calismalar disinda Kenan YAKUPOGLU’na ait 1996 yilinda yaymlanan
“Osmanli Medrese Egitimi ve Felsefesi” adli doktora tezi, Ahmet GUL’e ait
“Osmanli Medreselerinde Egitim Ogretim ve Bunlar Arasinda Daru’l-Hadislerin
Yeri” adl1 calismast ve Yard. Dog. Dr Zeki Salih ZENGIN’e ait “Medreseler ve Din
Egitimi” adli arastirma Osmanli Medreseleri ile yazilmig ve yayimnlanmis

eserlerdendir.

2.4.2. Enderun Mektebi ile ilgili cahsmalar

Enderun Mektebi'ndeki egitim sistemi son yillarda iistiin yetenekli ve iistiin zekalilarin

egitimi ile birlikte anilmaya basladig1 andan itibaren aragtirmacilarin daha fazla ilgisini

cekmeye baslamistir. Ozellikle egitim bilimleri, egitim ydnetimi, egitim ekonomisi gibi

alanlarda ve {istiin yeteneklilerin egitimi alaninda ihtisas yapan kiymetli egitimci ve

arastirmacilarin tezlerindeki artigi da buna baglamak gerekir.
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e Erol KOMUR, Enderun Mektebi alaninda iilkemizde en fazla calismaya sahip
kisi oldugu disiiniilmektedir. Kendisinin  “Osmanli  Devleti Enderun
Mektebi'nde Egitim Sistemi ve Tiirk Egitim Sistemine Etkileri” adl1 yiiksek lisans
tezi 2010 yilinda kitap olarak basilmistir. Komiir ayrica bu alanda

http://enderun.etarih.com/ adresinde pek ¢ok 6nemli bilgi, belge ve veriye yer

vermistir. S0z konusu eserinde Enderun’daki egitim sistemi tiim yonleriyle ele
alindiktan sonra etkiledigi diigiiniilen ve ifade edilen Cumhuriyet devri egitim
kurumlari ayr1 ayri ele alinmis ve etkileri sorgulanmistir. Cumbhuriyet devri
kurumlar1 incelenirken Milli Egitim Bakanligi’nin teskilat yapisindan yola
cikilarak sadece etkiledigi diisliniilen ilgili kurumlar ve bu kurumlara etkileri
incelenmistir.

e 2015 yilinda yazdigr “Enderun mektebi ile bilim ve sanat merkezlerindeki iistiin
vetenekli ogrencilere verilen fen bilimleri egitiminin karsilastiriimas:” baslhkli
yiilksek lisans tezinde Abdulkadir TUNCAY, Enderun Mektebinde {istiin
yetenekli 6grencilere verilen fen bilimleri egitimi ile gliniimiizde Bilim ve Sanat
Merkezlerinde tistiin yetenekli Ogrencilere verilen fen bilimleri egitimi
arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasi amaclamistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, istiin yeteneklilere egitim veren
Enderun Mektebi ile Bilim ve Sanat Merkezlerinin amaglari, &grencilerin
kendilerinde var olan kabiliyetlerini gelistirip en st diizeyde kullanmalarini
saglamak ve Ogrencilere ahlaki degerler kazandirmak yoniiyle benzestigi
belirlenmistir. Ogrenci seciminde ise; her iki kurumda da Ogrencilerin
kendilerini ispatlayarak basari gosterme ve yas sinirlamasi sartlart bakimindan
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Her iki kuruma 6gretmen se¢iminde ise;
bulunduklart1 donemin mevcut yasalarima gore yapilmasi etkili olmustur.
Ogrencilere verilen dersler bakimindan incelendiginde ise, Enderun Mektebinde
okutulan dersler ile Bilim ve Sanat Merkezlerinde okutulan dersler arasinda
bircok farkliliklar olsa da Fen Bilimleri, Matematik, Sosyal Bilimler, Tiirkge,
Resim, Miizik ve Yabanci Dil dersleri bakimindan benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.

o “Enderun Mektebi ornekleminde giiniimiiz tistiin yetenekli cocuklarin egitiminin

degerlendirilmesi” baglikli yiiksek lisans tezi ile ise Cihan KILIC, Enderun
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Mektebini istlin yetenekli cocuklara verdigi egitim yoniiyle incelemek ve
mektepte uygulanan egitim modelinin giiniimiizde istiin yetenekli ¢ocuklara
uygulanan egitim modellerinden hangisine ne diizeyde benzedigini arastirmak
lizere yazilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore, Enderun Mektebi,
giinlimiiz {istiin yetenekli egitim modelleriyle 6grenci kabul kriterleri, verilen
egitimin niteligi ve egitim silireci yoniiyle olduk¢a benzesmektedir. Bu durum
mektebin iistiin yeteneklilere egitim veren modern kurumlarla esdeger nitelikte
oldugunu ortaya koymaktadir.

1978 yilinda Prof Dr. Ekrem Akurgal, Ulusal Kintir (Kiltir Bakanlign)
Dergisinde yayinlanan bir makalesine, “Sosyal Bilimler Liselerine Enderun
Modeli” ismini vermis ve bu makalede “Ustiin Diizeyde Sosyal Bilimler Lisesi
Yapilacak islerin basinda -fen lisesi kurdugumuz gibi- istiin bir sosyal bilimler
lisesi agmamiz gelir. Tiirkiye'nin biitiin ortaokullarindan her yi1l mezun olanlar
arasindan se¢ilecek yiiz kadar yetenekli cocugu parasiz yatili bir lisede yogun bir
bi¢imde egitmek kisa siirede istenilen sonucu verecektir. Bu lisede yetigenler
arasmnda Tirk kiiltiirine yon verecek bilim ve diisiin adamlari, yazarlar,
diplomatlar, gazeteciler ve politikacilar da yer alacaktir.” ifadelerine yer vermis
ve uzun zaman once Enderun Mektebi Modeli’nin 6nemine dikkat ¢cekmistir.

Bu arastirmalarin yaninda, Enderun Mektebi ile ilgili olarak, egitim 6gretim
alaninda yapilmis olan, Muhammed KESKIiN’e ait “Enderun Saray Okulu'nda
hasoda teskilatinin 6nemi, uygulanan egitim yonetimi ve stratejileri” adli yiliksek
lisans tezi, yine Tuncay KARAKUS’a ait “16. ylizy1l Osmanli devlet yonetim
sisteminde Enderun Saray Mektebi'nin yeri ve yonetim sistemi {izerindeki etkisi”
adll yiiksek lisans tezi, Miijjdat TURKYILMAZ’a ait “Osmanl klasik
doneminde, Enderun Mektebindeki {ist diizey yonetici egitimi ile glinlimiizdeki
iist diizey yonetici e8itiminin karsilastirilmasi” adli yiiksek lisans tezi ve son
olarak Murat OGUZ’a ait “Osmanli Devletinin yiikselme doneminde Enderun
Saray Okulun'un yeri ve onemi” adli yiiksek lisans tezi de kayda deger
caligmalardir.

Ayrica Thsan FAZLIOGLU, Osmanli Bilimi ve Matematigi iizerine yaptigi

ylizlerce aragtirma ve makale ile bilim diinyasina katkilarini siirdiirmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari,

uygulama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilecektir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin birinci asamasi olan “eser inceleme” asamasi i¢in tavihsel arastirma ve

dokiiman analizi yontemleri kullanilmigtir.

Caligmamiza yon verecek olan verilerin elde edilmesi amaci ile dogrudan ya da dolayli
olarak ele alman literatiir incelemesi yapilarak, yazili kaynaklara ulasilmistir.
Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmasi gereken onemli bilgi
kaynaklaridir. Bu tiir aragtirmalarda, aragtirmaci, ihtiyaci olan veriyi, gozlem veya
goriisme yapmaya gerek kalmadan elde edebilir. Dokiiman analizi yapilirken, hangi
dokiimanlarin 6nemli oldugu ve veri kayna@i olarak kullanilabilecegi arastirma

problemi ile yakindan ilgilidir (Bogdan ve Biklen, 1982).

Arastirmanmn ikinci agamast olan “uygulama” agamasinn ilk ayagi igcin deneysel model
diger ayagi icinse nitel analiz yontemlerinden gozlem ve goriisme modelleri

kullantimigtir.

Deneysel model arastirmacinin kontrolii altinda degiskenler arasindaki neden-sonug
iliskilerini kesfetmek i¢in gbézlenmek istenen verilerin {iretildigi arastirma alanmidir

(Biiytikoztiirk, 2000; Karasar, 2005).

Ikinci asamanin “tablo yontemi” ayaginda, ¢alisma grubu, uygulama okulunda yer alan
7. Siiflardan, rastlantisal olarak, 2 ayr1 grup halinde secilmis ve her iki gruba da 6n test
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uygulanmistir. Ontest sonuglarinda ortalamasi diisiik olan sinif deney grubu, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna Cebirsel ifadelerle Dért islem Ders
Planm1 (Ek1) gergevesinde, ilgili konu Miftahii’l-Hisab adli eserdeki “tablo yontemi” ile,
kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle 6gretilmis ve gruplarin hem kendi iglerinde
On test- son test karsilastirmalari, hem de karsilikli olarak son test karsilastirmalar
yapilmis ve “tablo yontemi’nin etkililigini tespit etmek amaci ile analizler yapilmistir.

Ayrica tablo yonteminin etkililigi konusunda “Tablo Yontemi Ogretmen Goriis Testi

(Ek4) araciligiyla 6gretmenlerin de goriislerine basvurulmustur.

Ikinci asamanin “tak ¢izimi” ayaginda Miftahii’l-Hisab adli eserde karsilasilan “tak
¢izimi” adimlari, anlasilir bir sekilde Tiirk¢e’ye c¢evrilmis ve Fen Lisesi’nden amagli
olarak secilmis 15 6grenciye verilerek, sozel adimlari “goérsellemeleri” beklenmistir.
Ayrica 20 matematik Ogretmenine “sozel olarak verilen geometri problemlerinin

Ogrenciler tarafindan ¢iziminin” 6nemi konusunda goriislerine bagvurulmustur.

Matematiksel kavramlarin anlasilmasina yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde,
ozellikle sezgisel agidan ipuglar1 vermesi bakimindan son zamanlarda “gdrselleme”
yaklagimmma onem verildigi goriilmektedir. S6z konusu eser incelendiginde

“gorselleme” durumuna sikga rastlandigi gozlemlenmektedir.

3.2.  Calisma Grubu ve Orneklem

Aragtirmanin “uygulama” asamasinda yapilacak olan deneysel calisma i¢in, 7. siif
miifredatinda kazanim olarak yer aldigindan, amagli olarak 7. smif Ogrencileri ile
calisilmigtir. 2014-1015 egitim 6gretim Mus ili Merkez ilgesine bagli bir yatili bolge
ortaokulunda 6grenim gormekte olan iki adet 7. sinif subesi (toplam 56 6grenci - 27
kontrol / 29 deney grubu) seg¢ilmistir. Okul ve smiflar segilirken arastirmasinin

kolaylikla ulasabilecegi ve ders yapabilecegi siniflar g6z dniinde bulundurulmustur.

Arastirmanin uygulama asamasmin ikinci ayaginda yapilacak olan “Tak Cizim
Adimlar1” yardimiyla gorselleme calismasini yapmak iizere, 2015-2016 egitim 6gretim
yil1 Balikesir ili Edremit ilgesine bagli bir Fen Lisesi’nde 68renim goérmekte olan 15

Ogrenci secilmistir. Ayrica “gorselleme” calismasinin &grencilerde gelistirebilecegi
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beceriler konusunda {ilkenin farkli illerinde egitim vermekte olan 20 Ogretmenin

goriiglerinden yararlanilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmanin “eser inceleme” asamasindaki amaglara ulasabilmek igin konu ile ilgili
tezler, kitaplar, makaleler, internet ortaminda yapilan ¢alisma ve bildiriler taranmus,
onceki arastirma ve degerlendirmelerden de yararlanilmistir. Bu slirecte matematik ve
egitim tarihi alanlarinda cesitli eserler vermis bazi degerli 6gretim elemanlar: ile de
bizzat goriisiilmiis ve fikirleri alinmistir. Ayni zamanda arastirmaya konu olacak
eserlerin orijinal el yazmasi1 metinlerine ulasilmistir. Bu eserler;

1. Giyaseddin Cemsid (6. 1427) - Miftahii’l-Hisab (Arapga)

2. Ahmet Tevhid Efendi (5. 1869) — Nuhbat el-Hisab (Osmanli Tiirkgesi)”

3. ibrahim Kami (1794’te sag) — Maftih (Osmanli Tiirkgesi)’

4. Cabizade Halil Faiz (6 1722) — El-Salvat el- Hizabriyye fi’l Mesail el-

Cebriyye (Osmanli Tiirkgesi)®

Arastirmanin “uygulama” asamasindaki amaglara ulasabilmek icgin, “Cebirsel ifadeler
Beceri Testi (CIBT)”, “Tablo Yontemi Ogretmen Gériis Testi (TYOGT), 6grencilere
uygulanan “Tak Cizim Adimlar1 (TCA)” ve 6gretmenlerden goriis almak i¢in hazirlanan
“Gorselleme Goriis Testi (GGT)” kullanilmstir.

3.3.1. Cebirsel ifadeler Beceri Testi (CIBT)

Ek 2’de verilmis olan Cebirsel Ifadeler Beceri Testi arastirmanin deney ve kontrol
grubuna uygulama oncesi 6n test ve uygulama sonrasi son test olarak kullanilmistir.
Testte yer alan sorular Miftahii’l-Hisab eserinde ve genel olarak miifredatta yer alan

soru tiplerine bakilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

* Eser, istanbul Matbaa-i Amire Litografya Destgahinda, 1270 Recep ay1 baslarinda yazilmstir. 71
sayfadir ve orjinal niishas1 “Selimiye Kiitiiphanesi, Nadir Eserler Boliimii, 512:94:35 — V2332/1 kaydi
ile” Edirne’den temin edilmistir.

% Eserin Topkap: Hazinesi’ndeki, 1209 yilinda, 101 sayfa olarak talik yaz: tipi ile yazilmus, orijinal el
yazmasl niishasina internet yolu ile ulasilmistir.

® Eserin 1131 yilinda talikle yazilmis niishasina Beyazit Kiitiiphanesi Veliyiiddin Efendi Boliimii,
nr2332/1 kaydi ile ulasilmustir.
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Arastirmaci tarafindan, 15 soruluk cebirsel ifadeler testi gelistirilmis, 12 uzman
(matematik 6gretmeni) goriisii alinarak gerekli diizenleme ve diizeltmeler yapilmistir.
Bundan sonra testlerin gegerlik ve giivenirliginin belirlenmesi i¢in pilot calisma, ana
caligmanin yapilacagr Orneklem yapisina sahip, segilen 1 ilkdgretim kurumunda

gergeklestirilmistir. Pilot ¢galismaya 60 6grenci katilmistir.

Elde edilen verilerin bir istatistiksel programda madde analizi yapilarak testin Cronbach
Alpha (a) giivenirlik katsayist 0,691 olarak bulunmustur. Analiz sonuglarina gore; ayirt
ediciligi olmadig diisiiniilen 4 soru testten ¢ikarilmistir. Geriye kalan 11 sorudan olusan
testin istatistiksel programdaki madde analizi sonucu Cronbach Alpha («) giivenirlik

katsayis1 0,753 olarak degismistir.

Omegin, (y — 2K) . (-3k + 6y) seklinde verilen iki terimli ifadelerin birbiriyle carpimi
icin deney grubu oOgrencilerinin tablo yontemini, kontrol grubu 0Ogrencilerinin ise

geleneksel yontemleri kullanmasi istenmistir.
3.3.2.Tablo Yontemi Ogretmen Géoriis Formu (TYOGF)

Ayrintili bir sekilde tablo yonteminin izah edildigi dokiiman ile birlikte, 20 matematik
O0gretmeninin tablo yOnteminin avantaj ve dezavantajlar1 ile ilgili goriislerine
basvurulmak amaci ile 4 soruluk bir 6gretmen goriis formu hazirlanmistir. Bu formda
ogrencilere agagidaki sorular yoneltilmis ve cevaplardan elde edilen verilen 6zet olarak

sunulmustur.

e Soru 1: Ogrencileriniz cebirsel ifadelerle islem yaparken ne gibi zorluklarla
karsilagmaktadirlar? (Bu sorunun sorulmasi ile amaglanan tablo yonteminin bu
zorluklarin ¢6ziimiize herhangi bir imkan verip vermedigini incelemektir.)

e Soru 2: Ogrencilerinizin cebirsel ifadelerle islem yaparken kavram yanilgilarina neden
olmamak icin ne gibi tedbirler aliyorsunuz? Ilgili kazanimlar verirken kullandiginiz
ozel bir metot var mi? (BU sorunun sorulmasi ile amaglanan, Ogretmenlerin tablo
yonteminden haberdar olup olmadigi veya kullanip kullanmadi konusunda fikir sahibi
olmaktir.)

o Soru 3: Giiniimiiz egitim kurumlarindaki ile Enderun Mektebi 'nde kullanilan metotlar
karsuastirdiginizda hangi metodun daha etkili oldugunu diigiiniiyorsunuz? Nedenini
aciklayimiz. (Bu sorunun sorulmasiyla amaglanan Ogretmenlerin tablo y&nteminin
etkililig, avantaj ve dezavantajlar ile ilgili goriislerine bagvurmaktir.)
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3.3.3.Tak Cizim Adimlar1 (TCA)

Tak Cizim Adimlar1 Ek 3’te verilmistir. Miftahii’l-Hisab adli eserde karsilasilan “Tak”
yani “Kemer” seklinin, profesyonel ¢iziminin yapilabilmesi i¢in 11 madde halinde
Tirkgelestirildigi bir adimlar biitliniidiir. Bu adimlarin dogru Tiirkg¢e ile ulasilmak
istenilen amaca uygun olup olmadigini anlamak amaci ile 20 matematik 6gretmenine
cizimler yaptirilarak, gerekli diizeltme ve diizenlemelere gidilmistir. Boylece son halini

alan adimlar, 6grencilere uygulanmis, 6gretmenlerden de goriis alinmastir.
3.3.4.Gorselleme Goriis Formu (GGF)

Tak Cizim Adimlarmin dogru sekilde uygulanip, dogru sekle ulasilabilmesi igin,
ogrencilerin hangi becerilere sahip olmasi gerektigi veya 6grencide hangi becerileri
gelistirecegi konusunda Ogretmen goriislerini almak icin 2 soruluk bir “Gorselleme
Goriisme Formu hazirlanmistir. Bu goriisme formlarinda 6gretmene su sorular

yoneltilmis ve verilen cevaplar derinlemesine incelenmistir.

1. TCA’ki adimlarin, miimkiin olanlarinin yanina, bir egitimci olarak, bir bireyin o
adim1 dogru uygulayabilmek i¢in hangi kazanimlara sahip olmas1 gerektigini yazabilir
misiniz? (Orn: 1. Adim: Yarigap uzunlugu verilen bir ¢emberi, pergel yardimiyla ¢izer,
gibi.)

2. Siz, bu tarz sozel geometri ¢izimlerinin bir bireyde hangi becerileri
gelistirecegini disiinityorsunuz? Eserde boyle bir ¢alismaya yer verilmesinin, yani
cizimi direk vermeyerek, adimlarla bu sekle ulasmak icin ugrasilmasinin amaci ve
bireye katkis1 sizce ne olabilir? Bu soruya yanit verirken, bir 8. sinif ogrencisine
sorulabilecek asagidaki geometri problemini goz oniinde bulundurarak yontemi
degenlendirebilir misiniz? “Bir ABC ii¢cgeninde, A kdsesinden BC kenarina indirilen
yiikseklik BC kenarini iki esit parcaya ayirmaktadir. Yiiksekligin BC’yi kestigi nokta D
olarak adlandirilmaktadir. AE’nin uzunlugu 12 br, AC’nin uzunlugu 20 br ise ABC

ticgeninin ¢evresini bulunuz.”

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

e Giyaseddin Cemsid’in Miftahii’l-Hisdb adli eserinin ve gevirilerinin okunmasi ve

degerlendirmesi i¢in arastirmacinin gerekli Osmanli Tirkgesi alt yapisina sahip
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olmasmin yaninda, tiim okumalar bir uzman tarafindan kontrol edilmistir. Ulasilan
tiim eserlerin tamami transkriptize edilmis, kullanilan yontem ve teknikler 6n plana
cikarilarak Enderun Mektebi’nde uygulanan Matematik Egitimi hakkinda fikir sahibi
olunmustur.

Eserlerin tercimesinde kullanilan matematik terimlerine karsilik bulurken, Salih
ZEKI'nin “Asar-1 Bakiye” adl1 eserinin Melek Dosay Gokdogan tarafindan yapilan
Il. cilt terciimesinden yararlanilmistir. Eserlerde anlatilanlarin tamami matematik
egitimi agisindan incelenecek, modern matematik sembolleriyle ifade edilecek ve
konunun daha iyi anlasilmasini temin etmek i¢in serbest ve 6zet bir geviri tercih
edilmis, baz1 yerlerde agiklama ve detaylandirmaya basvurulurmustur. Arastirmanin
bu boéliimlerinde arastirmaci tarafindan yapilan agiklamalarin tamami “koseli

parantez [ |” icinde ve “italik” olarak yazilmistir.

Cebirsel Ifadeler Beceri Test’inden elde edilen puanlar arastirmanin bagimli
degiskenleridir. Aragtirmanin bagimsiz degiskenini ise 6grencilere verilen Miftahii’l-
Hisab’da kullanilan “tablo yontemi” olusturmaktadir. Elde edilen veriler istatistiksel
bir program kullanilarak analiz edilmistir. Cebirsel Ifadeler Beceri Testi sonuglarinin
grup ici karsilastirmalari ile 6n test ve son test puanlar1 arasindaki fark incelenmistir.
Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigini tespit etmek amaci ile Shapiro-
Wilk Testi kullamlmistir. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest ve Sontest
puanlarinin  homojenligi tespit edildikten sonra bagimli degisken sayisinin bir
olmasindan dolay1 verilerin analizi i¢in Wilcoxon Testi kullanilmistir. Farklilasma
bulunan 6rneklemlerin yonlerini belirlemek icin verilerin aritmetik ortalamalarina
bakilmigtir. Analizlerde anlamlilik seviyesi (a) 0,05 olarak alinmistir. Ayrica bu
yontemle ilgili 20 Matematik Ogretmeninin goriisleri alinmis ve o6zet olarak
sunulmustur.

Arastirmanin son asamasinda ise Tak Cizim Adimlarinin dogru sekilde uygulanip,
dogru sekle ulasilabilmesi i¢in, 6grencilerin hangi becerilere sahip olmasi1 gerektigi
ve bu sekle ulagmanin 6nemi hakkinda 6gretmen goriislerini almak i¢in 2 soruluk bir
“Gorselleme Gorlisme Formu hazirlanmistir. Bu goriisme formlarinda 6gretmenler

tarafindan verilen cevaplar incelenmistir.
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BOLUM-IV

BULGULAR

Bulgular boliimiinde arastirmanin problemlerine tek tek cevaplar aranmis ve bu yanitlar

ayni sira ile belirtilmistir.

4.1. “ESER INCELEME ASAMASI” ILE iLGILI BULGULAR

Miftahii’l-Hisab o6zet olarak transkriptize edildiginde, Enderun Mektebi Matematik
Egitimi ile giiniimiiz Matematik Egitim Programi karsilastirildiginda hangi yéntem,

teknik ve stratejilerle karsilasiimaktadir?

Miftahii’l-Hisab adli eserde anlatilanlar matematik egitimi agisindan incelenmis,
modern matematik sembolleriyle ifade edilmis ve konunun daha iyi anlagilmasini temin
etmek icin serbest ve Ozet terclime tercih edilmis, bazi1 yerlerde agiklama ve

detaylandirmaya bagvurulmustur.

MIiFTAHU’L-HiSAB (Hesabin Anahtari)
ADLI ESERIN MATEMATIK EGIiTiMi ACISINDAN DEGERLENDIRMESI

DIiBACE

Eserin Muhtevasi: Bilgi sahibi insanlar tarafindan malumdur ki, nazari ilimlerden
“matematika” seklinde anilan “fenn-i riyazi’nin unsurlarindan; meseleleri saglam,
delilleri kuvvetli olan “hesap ilmi” ve bunun da altinda yer alan “6lgme” ve “ cebir”
ilimleri ¢ok degerli ve insanogluna ¢ok faydali, goklerin yaradilisini diisiinen ve yerin
olusumunu anlamaya ¢alisan biiyiik bilginler, karigikliklar1 gideren miiftiiler, kadilar,
tilkelerin yonetimi konusunda gorevli devlet adamlari i¢in kesinlikle bilinmesi gereken

ilimlerdir. Bu ilimleri 6grenmek onur kazanmaya bir vesile ve s6zii edilen kisilerin
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gorevlerini yerine getirmeleri i¢in sarttir. Osmanli matematiginin ana kaynaklarindan
kabul edilen ve Enderun’da ileri seviyede ders kitabi olarak okutulan Giyaseddin

Cemsid el-Kasi'nin Miftahu'l-Hisabidir.

Bu eserin HESAP (Aritmetik) kisminin birinci makalesi pozitif tam sayilar, bu sayilarin
aritmetigi, alti islem ve bunlarin saglamasi, karekok bulma, ikinci makalesi ise pozitif
kesirlerin isimlendirilmesi, c¢esitleri ve aritmetigini konu almaktadir. Ayrica eser,
hisabu'l-hindi sahasinda Islam matematiginin ulastig1 seviyeyi kusatmasmin yaninda
ondalik kesirlerin temel dort aritmetik islemde algoritmik kullanimini veren ilk eser

olma 6zelligini tagimaktadir.

Eserin CEBIR (Cebr) kismi x ’in ve cebir ilminin tanimini yaparak baslamaktadir. Daha
sonra bu boliim altinda x 'in kuvvetleri ve bu kuvvetlerin okunuslari, ardindan sayilarin
karekok hesabimin cebirle iliskisine, iki tam sayimin yiiksek mertebeden kuvvetlerinin
farkimin cebirsel anlaminin Omer Hayyam iicgeni yoluyla ifadesi, cebirsel ifadelerinin
anlami, cebirsel ifadelerin toplami, farki ve ¢arpimimin tablolar yardimiyla alinmast,
cebirsel ifadelerin basit bélme islemi, cebirsel ifadelerin karekoklerinin hesaplamasi ve

son olarak cebir problemleri ve ¢oziim yontemleri basliklarini icermektedir.

OLCME (Mesaha) kismu dl¢me ilminin tamm, cegitleri, temel geometrik kavramlarin
tammu, cesitleri, agilar ve agi ¢esitlerinin tammi, ticgen ve tiggen cesitleri, ticgenin
alamin hesabi, tiggenin kenar uzunluklarimin bulunmasi, tiggenin yiiksekliginin konumu

ve hesaplanmasi, dik iicgen bagintilar, tak ¢izimi basliklart igermektedir.
1. Bab: TAM SAYILARIN HESABI (HiSAB-I STHAH)

Birinci bolim tam sayilarin hesabina ait belirtilen kurallart 6grenme hakkindadir.
Ciinkii sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilar seklinde iki kisim olup, tam sayilarda
hesap yapmak, rasyonel sayilarda hesap yapmaktan farklidir ve tam say1 islemlerini bir
boliimde, rasyonel sayilarla islemleri ise diger bdliimde beyan edilmistir. Rasyonel
sayilar1 6grenmek icin, tam sayilar1 bilmek sart oldugundan tam sayilarin beyaninin
birinci boliimde ele alinmasi uygun goriildii. Hesap ilmini 6grenmekte maksat, bilinen

bir sayidan, bilinmeyene bir sayiya belirli islemlerle ulagmaktir.
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[Bu béliimde, tam sayilarin hesabt seklinde ifade edilmis olsa da, tizerinde ¢alisilan
sayt kiimesi sadece pozitif tam sayilardir. O tarihlerde heniiz negatif sayilar
kullanzlmamaktadir ve say: uzunluk ve miktar olarak diisiiniilmektedir. Miisliimanlar,
burada soz konusu olan donemde (750-1450), bir istisna (Abu Waffa (940-998))
dusinda, negatif say:lar: hi¢ kullanmamislardir. Ayrica Ihsan Fazlioglu’nun ifadeleriyle
“Harizmi’nin gelistirdigi cebir her seyden énce ikinci derece denklemlerle sinirl bir
cebirdir. Bunun yaninda negatif sayilar hi¢ kullanilmamus, dolayisiyla denklemlerin
tesbitinde pozitif kokleri bulmakla yetinilmistir.” (Fazhoglu, Islam Ansiklopedisi,

Harizmi Maddesi ']

Bu kitabin birinci boliimiinden, sekizinci boliime kadar olan yedi boliimde bu kisimdan
s0z edilmistir. Cebir ilmi (ilm-1 cebr) bilinmeyenleri (meg¢huldti) ortaya ¢ikarmadan
(istthracdan) bahsedip, bu kitabin yedinci bdliimiine eklenmistir. Bu kisimda
bilinmeyenin bulunmasi icin gerekli bilgiler (ma’limat-1 mahsisat) ikinci O6zellik

tizerine oldugundan yedinci boliimde beyan edilecektir.

[Cemsid tam sayilarin hesabini toplama, iki katini alma, ¢itkarma, yarisint alma, bélme
ve carpma olmak iizere 6 boliime ayirmistir. Iki ile ¢arpmayr toplama ile iliskisi
oldugundan toplamanmn, ikiye bolmeyi ise g¢ikarma ile iliskili bulundugundan

ctkarmann altinda ele almistir.

Giintimiizde ise iki ile ¢arpma ve ikiye bolme islemleri ayrt birer baslhik olarak ele

alinmamus, ¢carpma ve bolme islemleri i¢inde dogal olarak ogretilmigtir.]

e Fasil: TOPLAMA (CEM’)

Tam sayilar1 (aded-i sthah) toplama (cem’) hakkindadir. iki say1 (adedeyn), basamaklari
(mertebeleri) alt alta gelecek sekilde (ayn1 hizada olacak sekilde) yazilir. Toplama en az
iki say1 arasinda olabileceginden “ikili” ismi ile ifade edilir. Sayilarin basamaklari; yani
toplanacak sayilarin basamaklar1 birbiri altina, birler basamagi (&hadi) birler
basamagiyla (dhadiyla); onlar basamagi (asarati), onlar basamagiyla (asaratiyla); yiizler
basamagi (miat1) da ylizler basamagiyla (miatiyla) ayni hizada (miitehdzi) olacak
sekilde yazilir. Her bir basamaktaki sayinin, hizasinda olan say1 iizerine eklenmesine
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(ziyadesine) sagdan (canib-i yeminden) baslanir. Eger ayni basamaktaki sayilarin
toplamindan ortaya ¢ikan sonug¢ (hasili-1 cem’), 10°dan kiigiik (asaradan ekal) ise,
toplama ¢izgisi (hatt-1 cem”) ¢ekildikten sonra, bu ondan kii¢iik olan sayi, birbiriyle
toplanilan basamagin hizasina toplama ¢izgisinin altina yazilir. Eger ayn1 basamaktaki
sayllarin birbiri lizerine eklenmesiyle ortaya ¢ikan sonu¢ 10°dan biiyiik (asaradan
ziyade) olur ise, ondan fazla olan kismi (zayid al’e-1 asar), ilgili basamagin altina
resmedilir. Eger ayn1 basamaktaki sayilarin birbiri iizerine eklenmesiyle ortaya cikan
sonug 10 olur ise, o basamagin altina “sifir” yazilir. Toplam 10’dan fazla bir say1 yahut
10 olmasi gibi durumlarda “1” sayist zihinde tutulur. Bu zihinde tutulan “1” ikinci

basamaktaki saymin iizerine eklenmek tizere zihinde tutulacaktir.

67024
+ 5294853

5361877

TAZ’IF (2 katim alma): Bilinmelidir ki, bir saymin 2 katim1 almak aslinda iki esit
say1y1 toplamaktir. Toplama ile 2 katina almanin soyle bir farki vardir ki, islem (amel)
esnasinda, 2 kati alinacak saymin altina bir mislini yazmaya gerek duyulmaz. Her bir
basamakta olan rakam kendisiyle toplanip, sonu¢ toplam satirna yazilir. Sanki 2 kati
almacak saymnimn aynisi, o basamagin hizasinda bulunuyormus gibi davranilir. Su
ornekte oldugu gibi:

252073

504146

Toplama ve iki katin1 alma islemlerine soldan da baslanabilir. Fakat toplama ve iki
katina alma islemlerini soldan baglanirsa, mahv (yok etme) ve ispat yapilabilecek bir
tabloya (cedavile) ihtiya¢ duyulur. Mahv (Yok etme) toplamada toplam satirinda
rakamin birini alip, altina bir yok etme ¢izgisi (hatt-1 mahv) ¢izmek ve o rakam yok
etmek suretinde yapilir. Alinan rakam iizerine bir “1” ekleyip veya alinan sayidan bir
“1” ¢ikarip (tenkis edip) bu iki durumda sonu¢ ne olursa, yok etme c¢izgisinin altina

yazmaya “ispat” denir.
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Ornegin, g — Alt1 yok edildiginde, bir “1” ekleyip, yok etme ¢izgisinin altina 7 yazilir.
Burada 6 mahvedilmis, 7 ise ispat edilmistir. Mesela sol taraftan, rakamlar1 toplamaya
baslandiginda ikinci basamakta olan rakamin biri biri {izerine eklenmesinden elde edilen
say1 10’dan fazla ise fazla olan kisim ayni hizaya yazildiktan sonra, 10 i¢in akilda
tutulan “1” veya bir “gayr-1 aded” o basamagin onlar basamagma ref (eklendiginde),
onceki basamagin toplam satirindaki saymin {izerine, akilda tutulan saymin eklenmesi

suretinde yapilir ve her basamakta bu iglem tekrar edilir.

Sayilarin Soldan toplanmasi ve soldan ikiye bdliinmesi

Iki saymn soldan Sayilarin soldan Sayilarin soldan ikiye
toplanmasi toplanmasi boliinmesi
(Cem‘ul adedeyn (Cem‘ul adad minel (Taz‘ifun minel
minel yesar) esar) yesar
545|375 |3|7]3 2 2 (5|0
2 171943 4 |1 |7 5
4 2 | 4
110 5 010
7114|710
5 1|3
8| 2 8
5171910 [2]
8124|180 5101 3] 4

5180 1][2]

[Bu ydntem, bilinen sagdan baslayarak toplama yonteminden farklidwr ve bu bugiin
bilinen toplama yontemi ile mukayese edildiginde, mantiksal olarak aymi islemin
yvapudigr  fark edilmekte, fakat alt tarafta bulunan toplamlar bir defada
bilinemeyeceginden, islem yapilirken daha sonradan sayilarin degistirilmesi
gerekmektedir. Bu da ayri bir ugras gerektirdiginden soldan baglama yonteminin
kullamiglh olmadig diisiiniilmektedir. Bu yontem Arap Matematikgilerin kullandig bir
yontemdir ve giintimiiz diinya matematiginin temeli olan Hint Hesabi’'min bir kurall
degildir. Gergekten de toplanacak sayilari yiiksek basamaklardan baglayarak soldan
baslamak miimkiindiir ve her iki yontemin de ogretilmek suretiyle 6grencinin kolayi

kendisinin se¢mesine de firsat verilebilir.]
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e Fasil: IKIYE BOLME (TAZ’iF, TANSIF)

Bir sayiy1 iki esit saylya bolmek demektir. Ikiye bdlme islemine sol taraftan baslanr.
Her bir rakamin yaris1 altina yazilir. Eger ikiye boliinen sayi ¢ift (zevc) ise yarisi
kolaylikla alinir ve altina yazilir. Fakat sayi tek ise, sonu¢ buguklu bir say1 olacagindan,
0,5 hafizada tutulur. Ornegin; 3’iin yaris1 1,5 oldugundan, 1, 3’iin altina yazilir ve 1 ile
birlikte olan 0,5 i¢in 5 (hamse) hafizada tutulur. Tek saymin yaris1 alinirken, rakamin
yarisi (nisf1) alindiktan sonra, ortaya ¢ikan sonucun tam kismi bu rakamin altina yazilir,
bucuklu kismi ise, komsu basamak icin bir onluk (asarat) anlamina geldiginden (0,5 x 2
= 1), komsu basamak artik 10 ile toplanmis hali ile ikiye boliiniir. Bu sekilde devam
edilerek sonuca ulasilir. En son basamak ¢ift ise islem sonlanir, tek ise islemin tam

kismindan sonra 0,5 eklenir. Ornegin;

8 7 [ 3 1

35 25 15 09

3 245 145 O

4 3 7 6 [5] 5

1 1
2
1 3
4
1 5

6
8 7 [5] 3 1

35 75 65 55

4 3 7 6 [5 5 |

Buradaki yarim (1/2) konusuna kesirler boliimiinde ayrintili deginilecektir.
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Toplama ve iki katin1 alma islemlerinde, tablodan yararlanarak, yok etme metodu ile sol

taraftan isleme baglandig: gibi, ikiye bolme islemine sagdan da baslanabilir.

ikiye bolme isleminin saglamas1 yapihrken, islemin sonucunun mizanmnin iki kati
alindiginda ortaya ¢ikan sonucun mizani, baslangi¢taki sayinin mizanina esit ise, bolme

islemi dogrudur.

87531
———— =43765,5
2
Bolim: 4 +3+7+6+5+5=3 (mod9) 3x2=6(mod?9)

Boliinen: 8 +7 +5+ 3+ 1 =6 (mod9)
e Fasil: CIKARMA (TEFRIK)

Uciincii boliim kiigiik bir say1y1 (aded-i ekal), biiyiik bir sayidan (aded-i ekser) ¢ikarma
(tarh) tizerinedir. Cikarilan (matrtih) say1 ile eksilen (matriihun minh) sayi, toplama ve
iki katin1 almada belirtildigi gibi, eksilen (menkusun minh) saymnin altina, ¢ikan
(menkiis) say1 basamaklar1 aymi hizaya gelecek sekilde yazilir. Sag taraftan isleme
baslamak sureti ile kalan say1 (baki), yatay ¢ikarma c¢izgisinin altina, yine ayni hizada
yazilir. Herhangi bir sey kalmazsa “0” yazilir. Eger ¢ikan sayi, eksilenden biiyiik olur
ise, yani ¢ikmaz ise, bu durumda eksilen sayiin onlar basamagindan bir onluk alinir ve
eksilen sayinin birler basamagindaki rakam ile toplanir ve artik ¢ikarma islemi bu yeni

toplamdan hizasindaki sayinin ¢ikarilmasi ile olur.

Diger basamaklarda da bu aynen devam edecek ve kalan sayilar ¢cikarma ¢izgisi altinda
ayni basamak altina yazilir. Eger onlar basamaginda sifir var ise, bu durumda “0” olan
basamaklar bir eksiltilerek “9” olur. Onluk alinan basamakta sifirdan farkli bir sayi

varsa islemler son basamaga kadar tekrarlanir.

Ornegin;
[5] 7 2 4 3 Menk{isun minh
3 6 1 9 [8] Menkis
2 1 0 4 [5] Baki
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Cikarma islemine soldan da baslanabilir. Fakat toplamada da belirtildigi gibi, yok etme
metodu i¢in bir tabloya ihtiyag duyulur. Cikarma isleminin saglamasi yapilirken,

¢ikanin mizani, eksilenin mizanindan ¢ikarilir. Kalanin mizani bu iki mizanin farkina

esit ise islem dogrudur.
[5] 7 2 4 3 ...=3(mod9)
3 6 1 9 [8] ...=0(mod9)
2 1 0 4 [5] ...=3(mod9)

[Incelenen eserde anlatilanlar giiniimiiz ¢ikarma isleminde yapilandan farkh degildir.
Fakat burada su nokta dikkati ¢cekmektedir ki, bugiin ogretmenin 6grenciye basitten
karmagsiga dogru uygulamalar yaparak ogrettigi ¢ikarma islemini Cemsgid’in uzun ve
ayrintilt ctimleler ile aktardig goriilmektedir. Bunun ogrencilerin, medreselerde yogun
bir sekilde verilen sarf (kelime bilgisi) ve nahif (ciimle bilgisi) derslerinde bu sozel
anlatimlara karsi aliskanliklarinin ve kabiliyetlerinin yiiksek olmasindan kaynaklandig
diigtiniilmektedir. Burada verilen ornek yine bugiin ogrencilere 4. ve 5. siniflarda

verilen ornekler seviyesindedir.

Toplama isleminde oldugu gibi ¢ikarma isleminde de problemlere yer verilmemistir.
Ayni zamanda giiniimiiz miifredatinda ¢ikarma iglemi de ilkogretim birinci kademede 5
villik bir doneme yayilmis durumdadir ve bunun yaninda 6grencilerin ¢ikarma islemi ile

ilgili problem kurma ve ¢ézme becerileri de gelistirilmeye ¢calisilmistir.]
e Fasil: CARPMA (DARB)

Doérdiincii boliim, bir sayiyr bagka bir sayr ile ¢arpma hakkindadir. Carpmadan
(darbdan) maksat bir bilinmeyene (aded-i meghule) ulasmaktir ki, ¢arpilan iki sayidan
(madriibeynden) birisinin, ulasilacak olan bilinmeyene orani (nisbeti), 1’in diger

carpilana (madriib-1 ahara) oranina esittir (miisavidir).

[Carpmanin bu tanimi hem rasyonel sayilar (aded-i kusir) icin, hem de tam sayiar
(aded-i sahih) icin gecerlidir. Bu tarif stiphesiz ki bugiin kitaplarimizda mevcut olan
tariften ¢ok daha geneldir. Ciinkii genel olarak kesirler de dahil olmak tizere her ¢esit

cebirsel niceligin carpimina uygulanmast miimkiindiir.
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Sozel olarak verilmis bu tamim cebirsel olarak ifade edilecek olursa (x ve y bilinen

sayilar olmak tizere) asagidaki gibi bir esitlik ile karsilasilir.]

Ornegin; Ug (selase) ile dordiin (erba’anm) carpimi sonucu ortaya ¢ikan on ikinin,

carpanlardan birine orani, diger ¢arpanin bire oranina esittir.

3  Madrib 1 4

X 4  Madribun fih

12 Hasil-1 darb

Buradan da anlasilir ki, “1” ¢arpma isleminde etkisiz elemandir.

Kesin bir kural olarak su soOylenebilir ki, “1” disinda iki sayidan biri digeriyle
carpildiginda, ¢arpim, carpanlardan herhangi birisinden farklidir. Yani herhangi bir
saymin “1” ile ¢arpiminda sonucun degismemesi “1”in etkisizligine ispattir (1. x = x).

Tam sayilarin ¢carpimi ii¢ sekilde olmaktadir.
1. Bir basitin (miifred) basitle carpima:

a. Birlilerin birliler ile carpimi (Rakamlarin rakamlarla carpimi): Yani 1’den 9’a kadar
olan sayilarin birbirleri ile carpimi: Rakamlarin rakamlarla ¢arpimi asagidaki minbere benzeyen

tablodan yararlanarak bulunur. Ornegin; 6 X 5 gibi.
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Tablo 4.3: Basit sayilarin basit sayilarla ¢arpimi

Gl 112
el el rf| (243
g [T 36|94
PO EE N N R 418 (12|16| 5
4 |gof<t val 1~] © 5110(15120|25| 6
v oo et D 61218243036 7

Afeles|eolealstfre| Y 7114121(28(35(42 (49| 8

2 1e]oafea e lecfet|rd
avvelaelogleelenfev]ial & 918 |27|36|45|63|63 |72 |81

Tabloda 6 x 5 isleminin sonucunu bulmak i¢in yatay kisimdan “5”, dikey kisimdan “6”

rakamlar1 bulunarak, bu iki saymin kesistikleri sayiya, dolayisi ile carpima ulasilir.
CARPMA YONTEMLERI

Cemsid, onemli iki carpma yontemi gosterecektir. Cilinkii ¢arpilan sayilarin basamak
sayist 2’den fazla oldugunda ¢arpma islemini zihinden veya ilgili tablodan yararlanarak

yapmak zorlasacaktir ve bu iglemleri yapmak i¢in kalem kullanilmalidir.

Simdi ¢apanlardan biri basit, digeri birka¢ basamakli olur ise, basit say1, bilesik sayinin
altina, basamaklar1 ayni hizaya gelecek sekilde yazilir. Daha sonra tek basamakli say1
(basit say1) ayn1 basamaktaki sayi ile ¢arpilir ve sonucun daima onlar basamagi bir adim
kaydirilarak yazilir. Islem bilesik saymin (cok basamakl1 saymin) son basamagina kadar

aynen devam ettirilir.

Eger basit saymin sagindan sifirlar varsa, ayni sayida sifir sonucun sagina yazilarak

sonuca ulasilir.
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Ornek:
4

M
X 547800 24

123200 et 2

2068
¢

2191200 bt p o' B

Eger carpilacak sayilarin ikisi de bilesik say1 (cok basamakli) ise bu durum igin bir¢ok

carpma yontemi s6z konusudur. Bunlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1207 76

0|8 2x4=8
1|6 2x8=16
1|4 2x7=14

116 4x4=16
312 4x8=32

2|8 4x7=28

312 8x4=32

6 (4 8x8=064

516 |8x7=56
4 8 7
2 4 8

Carpilacak olan sayilar alt alta yazilir (487 ve 248). Alttaki saymin birler basamagi,
diger carpanin her bir basamagi ile sirasi ile carpilir ve sonug ilk asamada birler
basamagi ¢arpan sayi ile ayni hizaya gelecek ve her seferinde bir basamak kaydirilacak
sekilde yazilir. Daha sonra alttaki sayinin onlar basamagindaki say1, yine ¢arpanin birler
basamagindan baslanarak, bir Onceki asamada ilk bulunan sayidan bir basamak

kaydirilarak sonug ¢izgisi lizerine yazilir.

[Bu ¢carpma islemi giiniimiizde yapildiginda ¢ok farkl bir ¢carpma yontemidir. Mantik

olarak ayni basamak degerlerine sahip rakamlari alt alta yazma durumu soz konusudur
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aslinda ve bu a¢idan benzerlik gosterdigi soylenebilir. Bu ¢carpma igleminde mantik

asagidaki tabloda oldugu gibidir.]

Diger basamaklar i¢in yine bir basamak kaydirilarak devam ettirilir. Tablo
tamamlandiktan sonra yukar1 dogru tiim sayilarin toplami yazilarak sonug (120776) tim

sayilarin {istline yazilir.

[Bu c¢arpma yonteminde ‘“kismi carpimlar” ard arda yazilarak toplama islemi

vapilmaktadir. Aslinda yapilan sey (400 + 80 + 7) x (200 + 40 + 8) isleminden baska

bir sey degildir.]
7x8= 56
80x8= 640
400x 8 = 32000
7x40= 280
487 x 248 = (400 + 80 + 7) x (200 + 40 + 8) = & 3200
400 x 40 = 16 000
7x200 = 1400
80 x 200 = 16 000
400 x 200 = 80 000
Toplam: 120776

a) Sebekeli Carpma (Darbu’l-Miisebbek):

Carpma islemi yontemlerinden en meshuru sebekeli carpmadir ve bu ¢arpma yontemi,
eger carpilacak sayilar yiiksek basamakli ise islemde meydana gelebilecek hatalarin en
aza indirilmesi bakimindan tercih edilmekte ve onemsenmektedir. Bundan dolay1 da
diger tiim yontemlerden saglam, en giivenilir ve ¢arpma iglemini yeni 6grenen kimseler

icin en anlagilir olan yontemdir ve bu sebeple bu kitaba dahil edilmistir.

Karsilikli kenarlar1 birbirine paralel olan bir dortgen cizilir. Bu dortgen, dyle kiigiik
dortgenlere ayrilir ki, ¢izilmis olan biiylik dortgenin bir kenarina ¢arpanlardan birinin

basamak sayis1 kadar boliime denk gelmelidir. Diger kenar da ayni sekilde diger
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capilanin basamak sayisi ile paralel olmalidir.

Ormegin, Sebekeli carpma islemi (darbu’l miisebbek ameli) ile 7086 sayisi ile 257
sayisinin ¢arpimi yapilacak olursa, asagidaki sekilde de goriildiigli gibi, c¢arpilan say1
cizilen dortgenin iist kismina, digeri ise sol tarafina yazilmistir. Her bir dortgen iki adet

ticgene ayrildiktan sonra,

7x2=14 0x2=0 8x2=16 6x2=12
7x5=35 0x5=0 8x5=40 6x5=30
7x7=49 Ox7=0 8x7=56 6X7=42

Kismi ¢arpim sonuglart sekilde goriildiigii gibi ait olduklar1 dortgenlere soldan saga

dogru yazilir ve sonra egik olarak toplanir.

N R

[Bu usuliin en onemli faydas: ¢arpmaya istenilen basamaktan baslanilabilmesi ve iglem
hatalarinin en aza indirilerek sonuca daha kolay bir sekilde ulasiimasini saglamasidur.
Miladi 16. yy matematik¢ilerinden Neiper’in Kemikleri seklinde bilinen bu yéntemin
aslhinda Amili’nin kaynak olarak gosterdigi Es-Semsive adli eserde kendisinden

yiizlerce yil once Nasuiriddin Tiisi (14.yy) tarafindan kullaniimis oldugu asikdrdur.]
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2. BOLME (TAKSIM - KISMET)

“Bolme (taksim) isleminde maksat, bir bilinmeyene (aded-i mechule) ulagsmaktir ki,
“1”in bu bilinmeyene (haric-i kismet) orani, bolenin (maksimun aleyh) bdliinene

(makstim) oranina esit olsun.” (12 :4=3; 12: Makstim 4: Makstmun Aleyh 3: Haric-i Kismet)

Boliinecek sayilar ¢ok basamakli olur ise zihinden hesaplama zor olacagindan el ile
islem yapilmasi ve bir tablo c¢izilmesi zorunlu olacaktir. Bu tablonun siitunlari
“boliinen”in basamak sayisina esit olmalidir. Her bir siituna “bdliinenin” bir basamagi
gelecek ve “bolen” tablonun altina, basamaklar1 boliinen sayinin basamaklari ile ayni
hizada olacak sekilde yazilir. Bolen ve boliineni tabloya yerlestirirken dikkat edilmesi
gereken nokta sudur: Boliinenin sol bas tarafinda, bolenin basamak sayisi kadar sayi
alindiginda bu say1 bolenden biiyiik ise bolen bu saymin hizasina ve altina, kiicilik ise

bdlen boliinenin sonundaki basamaklar hizasina alta yazilir.

Tablo 4.4: Bolme Isleminin Tablo Halinde Gdsterimi

99 69 53 72
010 3]9]1 0j1]0J1]2 0|18 |4]1]0 0/0[9]5/4]6]1
3| 8 2|9 698 20119 (17[5| 7|41 6(8(7|3|2|4|3
2|7 6196 513 6|3

1 2 4 14 5

2 | 7 1|8 410 1|8
910 1|2 4 319

8 |1 6 2| 4 319(3(|2]|4]3

9 1|8 2|1 3]5

8 |1 414 2|0 4

11 1 1|0

9 1]2 313
219 5 213|243
2|0 513 2|8
1|1 5|8
414
4141413
2| 0 414 1)1 412 5|1
9] 9 6|9 513 2 712
1|2
1|2
513 1(2]3
619 5|3 712
9] 9 69 5|3 5|1
919 6|9 5|3
919 6|9 513 702
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3. KAREKOK ALMA (TECZIR)

Hesap biliminde kendisi ile ¢arpilan her say1r bulunan sonug¢ i¢in kok (cezr) olarak
adlandirilir. Geometriciler bu koke karenin bir kenar1 (dila’) da derler. [Ciinkii bir

65a279

kenarinin uzunlugu “a” olan bir karenin alani a® dir ve “a” burada nin kokidiir. ]

Cebir de ise kok, “sey (x)” olarak da adlandirilir [Vx2 = x]. Yine bir saymmn kendisi ile

carpimindan ortaya ¢ikan sonuca “kokii alinan say1 (meczr) denilir.

Yaklasik kok bulma islemi asagidaki formiil ile yapilir: 17°nin kokiini bulmak i¢in

\/N —a+ b formila kullanilir.
2a+1

[a: kokii alinacak sayidan kiigiik en biiyiik tam kare sayinin karekokii
b: kékii alinacak sayimin kendisinden kiigiik en biiyiik tam kare sayidan fazla olan

miktari- Burada a= 4 ve b = 1]

Karekok Bulma Yontemi:

3 . i Tam sayilarin boliimiinde anlatildigi sekilde bir

tablo cizilir ve kokii istenen say1 cetveldeki gibi iist

satira yerlestirilir. Sonra kokii istenen sayimin

birler, ylizler ve onbinler basamaklarindaki

rakamlarinin uzerine birer nokta konulur. Daha

: ?E; 3 ; 7 ; sonra en soldaki noktanin altindaki rakama esit
1 veya ondan kiigiik ¢ikacak bir rakam konulur. Bu
3 isleme gore en uygun rakam 3’tiir. 3 cetvelin hem
6 en Ustline hem de ayni hizada cetvelin alt tarafina
yazilir ve kendisi ile c¢arpilarak hemen altindaki
1 ?EJ. , 39’ _ rakamdan ¢ikarilir. 3.3 =9; 10 — 9 =1 kalir ve 1,
212 0’1n altina yazilir. Daha sonra alttaki ve stteki 3
3 toplanarak bulunan 6 bir basamak saga tablonun alt
612 tarafina yazilir. Yine uygun olabilecek bir sayi

2.8 bulunup ortadaki noktanin yanina yazilir.
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Bu sefer uygun sayr 2’dir. 2 cetvelin en {ist ve

1 ? j 2 L altindaki erine yazildiktan sonra 6 ile ¢arpilir ve bu
1 carpim 14’ten (koyu yazil) ¢ikarilir ve bulunan say1

4’lin altina yazilir. 6 . 2 = 12; 14 — 12 = 2 Sonra 2

.0 ; 7 % kendisi ile ¢arpilarak sonu¢ 9’dan ¢ikarilir ve kalan

9altmayazilir.2.2=4;9-4=5.

Bundan sonra da alttaki ve tistteki 2 toplanarak en alt satirdaki 6’nin sagina yazilir. En
son noktaya da uygun olan say1 bulunur. 4 hem cetvelin iistiine hem altina yazilarak
strastyla tablonun en altindaki rakamlar (6, 4 ve 4) ile carpilip sonuglar kokii istenen
sayidan sirasiyla c¢ikarilir. Cikarma islemi tamamlanmasi ile kok c¢ikarma iglemi de
tamamlanmis olur. Tablonun en istiinde olusan 324 sayis1 104 976 saymin kokiidiir.
Buradaki islemde hi¢ kalan olmadigi i¢in 104 976 sayisi reel (muntak)dir ve tam kokii
vardir. Eger islem sonunda kalan olsaydi kokii istenen sayi irrasyonel (asamm) olarak

isimlendirilmektedir.

[Karekok bulma icin kullanilan bu yontem giiniimiiz miifredatinda yer almamakta, fakat
8. smf Sayilar ogrenme alamin karekoklii sayilar alt 6grenme alanminda dOgretilen
“ondalik sayilarin karekoklerinin bulunmasi1” konusunda kullanilan ydnteme ¢ok

benzemektedir.]
2. KESIRLERIN HESABI (HiSABU'L-KUSUR)

Birinci Giris: Bu boliimde eskilere gore sayilar arasinda olan benzesme (temasiil),
girigkenlik (tedahiil), uyumluluk (tevafuk) ve zitlasma (tebdyilin) kavramlar

aciklanacaktir.”

e “1” disinda birbirine esit olan her iki say1 kesirsiz boliiniir ve benzesir ve bu sayilara

benzesen (miitemasilan) sayilar denir. (5 ile 5 gibi.)

" Eser terciimesinde Cemsid’in kullandig1 aritmetik terimlerine karsilik bulurken, Salih ZEKI’nin “Asar-1
Bakiye” adl1 eserinin Melek Dosay tarafindan yapilan II. cilt terclimesinden yararlanilmistir
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e Kesirdeki iki sayidan biri digerine esit olmazsa yani biri biiyiik biri kiigiik olur ise ve
bliyiik say1 kiiciik sayiya kalansiz bdliinebiliyorsa bu sayilara girisken (miitedahil)
sayilar denir. (3 ve 9 gibi.)

o Biiyltik sayi kii¢iik sayiya kalansiz boliinmiiyor fakat bu iki say1 farkli bir sayiya ortak

boliinebiliyorsa bu sayilara uyumlu (miitevafikan) sayilar denir. (6 ve 9 gibi.)

e Kesri olusturan sayilarin ortak bir bdleni yoksa bu sayilara zitlasan (miitebayin)
sayilar denir. (4, 5, 7, 9 gibi.) [Giiniimiizde béyle iki sayiya “aralarinda asal sayilar”

denir ve bu dort durumdaki sayilar EBOB konusu iglenirken ogrencilere agiklanir.]

[Yukaridaki dort sayr iliskisi giiniimiizde olmayan bir gruplamadir. Bu gruplama
esasinda, kesirlerde toplama isleminde paydalar esitlenirken ihtiya¢ duyulan bir

gruplamadir. Kesirlerde toplama islemine bkz.|

Rasyonel (muntak) Kkesirler: Bu kesirler asagidaki tabloda oldugu gibi

adlandirilmaktadir.®

Tablo 4.5: Dokuz Kesrin Isimlendirilmesi

Yarim Nisf s Ucgte bir Stiliis 1/3
Ceyrek Rubu* Ya Beste bir Hums 1/5
Altida bir Suidiis 1/6 Yedide bir Subu 177
Sekizde bir Siimiin 1/8 Dokuzda bir Tusu’ 1/9
Onda bir Osiir 1/10

Bu kesirlere kiistir-1 tis‘a (dokuz kesir) denilir ve paylar1 “1” olan bu kesirlere yalin
kesirler (kiisr-1 miifred) denilir ve % en biiyiik, 1/9 ise en kiigiikleridir. Yani kesirlerin

paydasi biiyiidiik¢e degeri kiiciiliir.

[S6z konusu bu kesirlere miisemmeydt (adlandirilmis) kesirler denilirdi ve bunlar

disindaki hichir kesir ézel olarak adlandirilmazdi. Ornegin: 1/10 kesrine “ésiir”

® Bu kisim eserin orijinalinde gegmeyen fakat Osmanl Matematik Kitaplarindaki sdylem ve kavramlarin
anlasilabilmesi icin Ahmed Tevhid Efendinin serhini yaptig1 pek ¢ok bilgi ile birlikte verilmistir.
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denildigi halde bundan sonra gelen 1/11 kesrine ozel bir isim konulmamis “vahid min

ahad aser” (on bir par¢adan biri) tarzinda bir ifade kullanilmistir.]

Eger bir kesir yukarida sozii edilen dokuz kesir cinsinden yazilabiliyorsa bu kesirlere
rasyonel (muntak) kesirler denilir (Rasyonel kesirler: 1/ 3 (basit = miifred), 2/3 (bilesik
= miirekkeb) gibi). Irrasyonel (asamm) kesirler ise yukarida sozii edilen dokuz kesir

cinsinden yazilamayan kesirlerdir. (Irrasyonel kesirler: 1/11 (basit), 2/11 (bilesik) gibi).

Bilesik Kesirler:

Kiistr el-Miikerrer (Tekrarli Kesirler)

Kiistr el-Matuf (Bagli Kesirler)

Kiistr el Miistesna (Ayrilmis Kesirler)

Kiistr el-Muzaf (Tamlamal1 Kesirler)

Kiistr el-Miinkesir (Kirik Kesirler)
Tekrarh Kesirler (Kiistir el-Miikerrer): Ik olarak 3 sayisinin 5 sayisina ve 2

sayisinin 7 sayisina boliimiiyle ortaya ¢ikan sonug bir kesirdir ve su sekilde yazilir:

3/5ve 2/7

Bu kesirlerden 3/5, 1/5 kesrinin 3 defa; 2/7, 1/7 kesrinin 2 defa tekrarlanmasindan

meydana geldigi i¢in bu kesirlere “tekrarli kesirler” ad1 verilmistir.

Bu tir kesirler ¢ok net bir sekilde goriilmektedir ki, dokuz kesirle ifade
edilebilmektedir. 3/5 kesri “li¢ beste bir (selase hums)”, 2/7 kesri ise “iki yedide bir
(sani sub*)” gibi.

Bagh Kesirler (Kiisiir el-Matuf): 8 sayisinin 15 sayisina bolimiinden ¢ikan bolim
yani

8/15

kesri 1/3 ve 1/5 kesirlerinin toplamina esit oldugundan (1/3 + 1/5), 1/3 ve 1/5 (siiliis ve

humus)” seklinde ifade edilerek dokuz kesre doniistiirilmiistiir. Bu sekilde basit
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kesirlere bagli olarak ve “ve” kelimesi ile ifade edilen kesirlere “bagli kesirler” adi

verilmistir [Bu ozellikte 8/15 kesrinin paymmin “3 + 57 ve paydasinin “3 x 57 olduguna
dikkat edilirdi].

Baglh kesirler yazilirken, oncelikle elde olan iki kesrin mahregleri arasinda benzesme,

giriskenlik, uyumluluk veya zitlasmadan hangisi oldugu tespit edilmelidir
[Bu dort durum kesirlerin toplanmasi boliimiinde ayrintili olarak verilecektir].

Tamlamah Kesirler (Kiistir el-Muzaf): 1 sayisinin 12 sayisiyla boliimiinden ¢ikan

boélim olan
1/12

kesri 1/3 ile 1/6 kesirlerinin ¢arpimina esittir (1/6 x 1/2) ve “1/6’nin 1/2’si” anlamina
gelen “siiliis es-siidiis” seklinde ifade edilir. Bu sekilde dokuz kesrin birbiriyle ¢arpimi

seklinde ifade edilen kesirlere “tamlamali kesirler” ad1 verilir.

Muzaf kesirler birden ¢ok kesrin ¢arpilmasi sonucu da meydana gelebilir.
Ornegin: 1/2 x 1/3 x 1/4 = 1/24

Ayrilmus Kesirler (Kiistir el-Miistesnd): 2 sayisinin 35 sayisina boliimiinden ¢ikan

bolium olan
2/35

kesri 1/5 ile 1/7 kesrinin farkina esittir (1/5 — 1/7) ve “bir bolli besten, bir bolii yedi
eksik (hums illa sub‘)” seklinde ifade edilir. Bu sekilde dokuz kesrin birbiriyle farki

seklinde ifade edilen kesirlere “ayrilmis kesirler” adi verilir.

Kirik Kesirler (Kiistir el-Miinkesir): 3 sayisinin 14 sayisina boliinmesinden ¢ikan

bolim olan
3/14

kesri 1/7 kesrinin 2/3 kesrine boliinmesiyle ortaya ¢ikmugtir (1/7 <+ 2/3) ve “siiliisdn min
sub” seklinde ifade edilir. Bu sekilde dokuz kesrin birbiriyle boliimii seklinde ifade

edilen kesirlere “kirik kesirler” denir.]

Kesirlerin Sembollerle Gosterilmesi
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Kesir ya tamsayili olur ya da yalniz kesir olur. Eger tam sayili olur ise o tam say1 kesrin

tizerine yazilir. Kesri de onun altina paydanin (mahreg) {istiine yazilir.

[Burada kesirden kasit paydir]. Eger tam say1 olmazsa onun yazilacagi yere sifir yazilir.
Kisaca tam say1 veya sifir yazilip altina bir ¢izgi ¢izilir ve pay (stret) yazilir, paymn da

altina bir ¢izgi ¢izerek payda yazilir.

Ornek:

o Tam kisim (sahih) <__\_‘J§“‘°¢
i i Kesrin Payi (stiret-i kesr) ('* - £
4 4 s

Kesrin Paydasi (mahrec-i kesr)

Tablo 4.6: Kesirlere ait ¢esitli gdsterimler

hociptsa 5ming | | 8 minhu 5
¢ 3 ™ 3
no A 2 5fi8 A g- 40alas
% 1 40 s 5
£ 5 B RS 4 ? 3 L) 7 nisbet 9 8 nisbet 40
- \ T M 7 1
3 L 9 5
Ad\v i S a | O 13ma’a 12 7ilas8
25 15
\ @ (-

[Dogulu matematik¢ilerin basit kesirleri daima dokuz kesre veya bunlarin bilesik
kesirlerine doniistiirdiigii gortilmektedir. Bunun baslica sebebi, halkin giinliik islerinde

basit kesirleri kullanmaya ¢ok fazla alisik olmasidir. Sadece dokuz kesri ifade etmek

65



icin ozel isimler kullamlirdi. Halbuki basit kesirlerde pay paydanin iizerine yazildigina
gore -giiniimiizde oldugu ve Salih Zeki’nin de ifade ettigi gibi- ve ornegin 3/5 kesri igin
“selase ala hamse (ii¢ bolii bes)” denmig olsa idi kesirler i¢cin isimlendirme daha kolay

olurdu.]

Aynmi zamanda Yalin Kesirler, Bagl Kesirler, Ayrilmis Kesirler, Tamlamali Kesirler,
Kirik Kesirler gibi- giiniimiizde kullanilmasina ihtiya¢ duyulmayan bir gruplama
vapilmak zorunda kalinmazd:. Ciinkii bu gruplama tamamen dokuz kesre doniistiirme

amaci ile yapimakta idi.

Baska bir agidan incelemek gerekirse, 1/7 kesri ile 1/23 kesri arasinda, paydalarin
farkli olmas: disinda, hesap agisindan highir fark olmamasina ragmen birine rasyonel
digerine irrasyonel kesir denilmistir. Aslinda bu fark 1/7 kesrine subu’ denilirken 1/23

kesri i¢in ozel bir ismin kullaniimamasindan kaynaklanmistir.

Ondalik Kkesirleri ilk defa el-Kasi (Giyaseddin Cemsid) tarafindan bulundugunu
sOyleyen Salih Zeki Bey’dir. Salih Zeki Bey, Asar-1 Bakiye’de (C.II, S.181-183) bu
konuyu ele almis ve el-Kasi nin pi sayisinin onluk degerini 3,1415926535897932
seklinde gosterdigini bildirmistir

Onda biriyle Arttirma

Diyelim ki, bir say1y1 o sayinin onda birini ilave ederek bes kez arttirmak istiyoruz. Her
zaman oldugu gibi bu sayiy1 yazariz ve ayni sayiy1 bir hane (saga) kaydirmak suretiyle
ilk saymin altinda tekrarlariz. Boylece onun onda birini belirlemis oluruz. Onlar
toplariz ve onda biri bir kez ilave olunmus say1y1 buluruz. Birler hanesini isaretledikten
sonra kesri birler hanesine baglariz. Bu defa bu neticenin onda birini yine ona ilave eder

ve bunu boylece bes kez yapariz.

35|, | 6173
356 |, | 173
3561 |, | 73
35617 |, | 3
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Onda biriyle Eksiltme

Bir sayidan o saymin onda birini ¢ikartmak suretiyle bes kez eksiltmek istedigimizde de
el-Oklidisi yukaridaki yonteme benzer bir yontem kullanmakta ve sonucun kesrini yine

ondalik kesirle gostermektedir.

El-Kasi ondalik kesirler taksimatini, altmighik kesirler taksimati ile anoloji yaparak
kurgulamis ve ondalik kesirlerin kendi kesfi oldugunu iddia etmistir. Fakat konunun ilk
kuramcist gibi goriinen el-Kasi nin ondalik simgesi yoktur, onun yerine su tertiplerdem

birini kullanir:

1) 17,28’i 1728 bigiminde yazar; ancak 28 i farkli renkten bir miirekkeple gosterir.

2) Asagidaki gibi tablolar kullanilir:

TAM BiRINCI IKiNCi
ONDALIK ONDALIK TAM ‘ ONDALIK KESIR
17 28
17 2 8

3) 1728 Ikinci ondalik’’ seklinde yazar ve boylece son haneyi belirginlestirir. Bu
yontem altmislik kesirleri yazarken en biiyiik ya da en kii¢lik haneyi belirlemesi
ile uyum icindedir. Kesirler sayilar1 gosterirken Takiyiiddin de bu tertibi

kullanmaktadir

[Ondalik kesirleri astronomlar arasinda kullanilan altmishk kesirlere benzeterek
kurguladigint soyleyen el-Kagi bu noktada kalmamis ve bu icadin dogal bir uzantist
olarak, altmish tam sayiarin, onlu tamsayilara ve onlu tamsayilarin altmish
tamsayilara doniistiiriilmesi kurallart ile altmiglik kesirlerin ondalik kesirlere ve ondalik
kesirlerin altmighk kesirlere doniistiiriilmesi kurallarini da vermis ve béylece altmigh
sistemden onlu sisteme geg¢ip hesap yaptiktan sonra tekrar altmish sisteme geri donmek

suretiyle hesaplamalart basitlestirme imkani saglamistir.

Burada bir tam saywr bir tabandan baska bir tabana déniistiirme kurallarindan

bahsedecek degiliz.Yalniz son derece enteresan olmasi ve asagida Takiyiiddin’le ilgili
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olarak temas edecegimiz tablolarla miinasebet i¢inde bulunmasi sebebiyle onlu tam
sayilart altmighya ya da altmish tam sayilara onluya doniistiirmek maksadiyla

hazirlanmus olan bir doniistiirme tablosuna dikkat ¢ekmekte yarar vardur.

El-Kasi doniistiirme kurallarmmin ardindan bu islemin kolayca yapabilmesi icin 1’den
99.999.999.999°a  kadar olan tim on tabanli tam sayilara ve ciizler (birler)
mertebesinin (basmaginin) 01. degerinden baslayarak altinct merfii” (milyonlar)
mertebesinin 59. degerine kadar biitiin altmis tabanli tam sayilari, on tabanl tam

sayilara doniistiirmek igin hazwrlamis oldugu bir tablo vardur.]
CEBIR

Mukaddime: Mudallaattan (X%, x°, x*...) dil-1 evveli (x) istihrdc etmek (bulmak)

beyanindadir.
X | x (dil-1 evvel) x> [ x*.x=x*. x* (kab mal)
x> | x.x = x* (mal) x° | x°.x=x>.x° (kab kab)
x> | x°x = x° (kab’) x" | x°.x=x".x% x* (mal mal kab)
x* | x*.x=x% x* (mal mal) X2 | x".x=x%.x%. x% (mal kab kab)
9 2 2 3 3
X7 . X=X, x°.x7. x* (mal mal kab
x? [ x3.x=x.x>. x*(kab kab kab) || x*° (
kab)
S e — -h g ;4)/-&‘
NE> 1
= VAEEYR
ok ) / \
=% » & |
1= ] ! g1
h> 1 Y
<, .}"
. ~
Al
k p | x =4 Y\ |
) ‘ W ¥ 8
| Aty o
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3 Bir mudalla’anin aded-i miinezzilesini bilmek murad eylesek; her mal igin 2, her
kab i¢in 3 alip, cem’isini toplariz. Boylece mudalla-1 mezblrun aded-i
miinezzilesi olur.

3 Ve eger aded-i miinezzilesinden ism-i mudalla-i bilmek murad eylesek, aded-i
miinezzileye nazar ederiz ve biri birine muzaf ederiz, o mudallaanin ismi olur.

Orn: xP =x%. x%. x% . x% . x*. x* (mal mal mal kab kab kab) / x®.x*.x3. x*. %3

[Osmanli’da kullanilan Matematik kitaplarinda karsilasilan bu tablo iislii ifadelerin
okunuglarint gostermektedir. Ornegin, x iizeri 5 (x°) ifadesi x° ve x® ayrilarak, sadece
mal (kare) ve ka’b (kiip) kelimeleri kullanilarak okunmaktadiwr. Bu sekilde ogretimde
iislii ifadelerin parcalanmasinin, konuyu daha anlasilir kildigi ve daha sonraki iislii
sayilar ile islemler yaparken kolayliklar sagladigi diisiiniilmektedir. Ornegin iislii
ifadelerde c¢arpma isleminde tabanlar aymi iken iislerin toplanmasinin, bolme

isleminde ¢ikarilmasinin mantigi daha net olarak goriilebilir.]

[Tabloda séz konusu iislii gosterimler ¢alismanin yazari tarafindan yazilmistir.

Metnin orjinalinde matematiksel notasyonlarin kullanimi séz konusu degildir.]

x3 x2x2

1
X

o3 Istihric-1 cezrin tariki oldur ki, aded-i matliibun cezri bir mevzuya vaz eyleyip

fevkine bir hatt-1 arz1 ve iki mertebe beynine bir hatt-1 tili keside ederiz.

V331781 =576
V44240899 506 197 = 536

Saff-1 Dil’ 2680 | x/2 . 10 536/2.10
Saff-1 Mal 2872960 | x*. 10 536°. 10
Saff-1 Ka’b 1539906560 | x°. 10 536°.10
Saff-1 Mal Mal 412694958080 | x*/2 .10 536 /2. 10
Mecmi-1 sufif ve ziyade 414237740280 - -
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Mal mal ka’bka’b | x™° | 1024
Ka’bka’bka’b | x° | 512
Malka’bka’b | x° | 256
Mal malka’b | x” | 128
Kabkab | x° | 64 | 729
Malka’b | x> | 32 | 243 | 1024

* 1 16 | 81 | 256 | 625
Kab| x° | 8 | 27 | 64 | 125 216

X

Mal mal

Misél: Dért mal ka’b (4°) ile bes mal ka’b (5°)’in beynini (arasindaki farki), murad
eylesek...

UsGl-i miinezzile-i | Mudallaat-1 dil-1 evvel El-havasilu’d-

mal ka’b baki darb

(Katsayzilar) (4’lin kuvvetleri) (Carpim)
Saff-1 mal mal 5 256 1280
Saff-1ka’b 10 64 640
Saff-1 mal 10 16 160

Saff-1 dil 5 4 20

Toplam: 2100
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[Tabanlar: farkl iisleri aynt olan iki terimlilerin fark: i¢cin asagida ozel bir yontem
gelistirilmigtir. Tablolar incelendiginde harfli ifadelerle goésterilmis olan genel
formiile ulasiimaktadir. Bu formiil giiniimiiz matematik egitiminde kullanilmayan
farkl bir formiildiir. Burada kullamilan katsayiarin (5-10-10-5) Omer Hayyam
Ucgeni ‘nde’ kullanilan sayular oldugu dikkat ¢cekmektedir.]|

85" —4°=(1+5.4°+10.4°+10+4*+5.4) =1+ 2100 = 2101
(3125 — 1024 = 2101)
@8 X° —y° = (x-y)° + 5.y*.(x-y)! + 10.y3.(x-y)? + 10.y2.(x-y)? + 5.y.(x-y)*

Misal: Yedi mél ka’b (7° - 4°) ile dort mal ka’b arasindaki farki murad eylesek. ..

Sabit 4’iin .
) Carpim 74 Ozet Carpim
Katsayilar kuvvetleri

5 256 1280 3 5.4%.3 3480
10 64 640 9 10.4%.3° 5760
10 16 160 27 10. 4° . 3° 4320
5 4 20 81 5.4 3° 1620

15540

B7°-4°=3"+5.4* 3+10.4%.32+5.4% . 3* =243 + 15540
@8 X° —y° = (x-y)° + 5.y (x-y)! + 10.y3.(x-y)? + 10.y2.(x-y)® + 5.y.(x-y)*

% Literatiirde Pascal Uggeni olarak bilinen bu iiggenin aslinda Omer Hayyam’a ait oldugu bilinmektedir.
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Mal | Mal

Ka’b Ka’b | Mal | Mal
Sufif Ka’b | mal Kab | Mal
ka’b ka’b | ka’b | mal
ka’b | ka’b
Ka’b
9
ka’b
Mal ka'b
36 8
ka'b
Mal mal
84 28 7
ka’b
Ka’b
126 56 21 6
ka’b
Mal
126 70 235 15 5
ka’b
Mal
84 56 35 20 10 4
mal
Kab 36 28 21 15 10 6 3
Mal 9 8 i 6 5 4 3 2

[Tabanlar: farkh, iisleri ayni olan iki iislii ifadenin farki bulunurken, yapilan
acitlimin kat sayilar: tespit edebilmek adina yukaridaki tablo olusturulmugstur. Tablo
transpoze edilip incelendiginde Omer Hayyam Ucgeni’nin i¢ kisumlari ile ayni oldugu

goriilmektedir (Bknz. Tablo -) So6z konusu tabloyu kullanarak bir acilim ve ispatini

yapalim.]
X2 —y? = (x-y) ° + 2.y . (x-p) [Buradaki 2 kat sayisi tablodan gelmektedir.]

X2 = y3 = (xy) ¥+ 3y2 (x-y)' + 3 .y. (x-y)* [Buradaki 3 kat sayilart tablodan
gelmektedir.]

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
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Hatime-i mukaddime: Hesap i¢in bir imtihan (saglama) vardir ki, 4na mizan (saglama)
derler. Tarik (yol) sudur ki, meratibe (basamagina) itibar etmeksizin, miifredat-1 adedi
cem’ edip (toplayip) 9-9 tarh edilir (¢ikarilir). Ta ki 9 ya da 9°dan az kalincaya devam
edilir. Her ne kalirsa s6z konusu adedin mizanidir. Mesela: 64578 > 8+ 7 +5+4 +6 =

30-27=3

Maksad-1 evvel (Birinci Maksat): Cebir ve mukabele beyanindadir. Bu maksat 10

fasildan (b6liimden) olusur.

Fasl-1 evvel (Birinci Boliim)

Tarifat (tarifler) ve 1stilahat (terimler) beyanindadir.

Ilm-i cebir ve mukabele (Cebir ve mukabele ilmi): Oyle bir ilimdir ki, onunla
mechulat-1 adediyyenin (bilinmeyen sayilarin) ekserl ma’limat-1 mahsisasindan (6zel

bilgilerinden) istihrac edilir (¢ikarilir).

Sey (x - bilinmeyen): Mechil (bilinmeyen) olan adedlerin adidir ve kendisi ile darb
edildiginde (carpildiginda) “mal (xz)” olur. Sey (x) bu durumda “cezr (kok)”
mesabesindedir. Sey (x)’in mal (xz)’e carpimina “ka’b (X3)” denir. Her mudalla (XZ, X3,

x*...)nm ilk kokii sey-1 mechil (x)’tir.
[x’in tanimi dogrudan “bilinmeyen sayt” olarak verilmis ve adina “sey” denmistir.|
Misaller:

32X + % = 30 — Bir aded murad ederiz ki, mecmu-1 z1f’1 ve nisfi (iki kat1 ve yarisinin

toplami) otuz ola. O aded “sey” farz eylenir.

3 +/x = 3 - Bir aded taleb ederiz ki, cezri (kokii) siilis (3) olsun.

o8 x* + 2x = 15 - Bir mél (x?) ve seyeyn (2 sey (x)) on bese muadil(denk)dir.

@3 X + 10 = 40 - Bir sey (x) ve on, kirka muadil (denk) olsa, muadileynin (denklemin)
iki tarafindan 10 tarh ederiz (¢ikaririz). 30’a muadil bir sey kalir. (x = 30)

8 5x° + 10x = 30 — Bes mal (xz), on sey (10x) otuza muadil olsa, 5 — 10 ve 30’un her
birini 5’e {izerine kismet ederiz (bdleriz). 6’ya muadil 1 mal ve 2 sey hari¢ kalir (X2 +

2X = 6).
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2
3 X? + 5X =7 = Nisf-1 mal (xz’nin yaris1) ve hamse (5) esya (x’ler) yediye muadil olsa,

nisf (yarim) hamse ve seb’ay1 (7) nisfa (1/2°ye) kismet ederiz (boleriz). 14’e muadil

enk) mal ve asara sey kalir (x™ + 10X = .
(denk) mal kalir (x* + 10x = 14)

[Bu kisimda bilinmeyenin tanimi yapildiktan sonra ilk defa 6. simif miifredatinda
karsimiza cikan “basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar” kazaniminda, kurulan

climlelerden daha iist seviyede cebirsel ifade climleleri kullanilmistir.

Fasl-1 Sani (II. Boliim)

Cem-i ecnas (terimlerin toplami1) beyanindadir.

Misal
5x2 | +100 | —10x | +x3 | =x3 | +3x® | +6x | -vx | -5
ve illa ve ve ve ila |
5 ila 1 RER

100 10 1 3 6 cezr-i

mal ka’b aded
aded sey | ka’b mal sey sey

8x2 + 95 - \/x + 4x

Fasl-1 Salis (I11. Boliim)

Tefrik (¢ikarma) beyanindadir. Menkus (¢ikan say1) ve menkisun minh (eksilen say1)

bir cetvele vaz edilir ve her bir terim benzeri ile alt alta yazilir ve ¢ikarma islemi yapilir.

X2 — 6x% + 100 + x - (5x> + 6x + 20) = x> + X* — 6xX + v/x + 80

3

Menkisun X 6x° 0 100 Vx
Minh (ka’b) (sitte emval) (miet adad) (cezr-i sey)
Menks 0 5x 6X 20 0
(hamse emval) (sitte sey) (isr0n aded)
Hasil x> X - 6X 80 Vx
(ka’b) (mal) (cezr-i sey)
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Fasl-1 Rabi’ (IV. Boliim)

Darb (Carpma) beyanindadir.

Misal: (2x + 5x?).(2x + 5x%) = 4x? + 20x° +25x*

2Xx 5x°
(isrGn sey) (hamse mal)
4x° 10%°
2X (erbaa mal) (agara ka’b)
, 10%° 25x"
5X (asara ka’b) (hamse isriin mal mal)

[Osmanlh Matematik egitiminde dikkat ¢ceken onemli noktalardan birisi de sik sik
tablolara yer verilmesidir. Boylelikle ogretimin kolaylastig diisiiniilmektedir. Bu
yontemle hem ogretim kolaylasmis hem de islem hatast yapma durumu en aza

indirilmistir.]

Misal: (2x + 5x%).(3x? + 4x + 3) = 23x%+ 26x° + 6x* + 15x

3 ax 3x? Jylts| ‘Vf/* 5 P i
(selase aded) (Erbaa sey) (selase mal) o %15\
i ﬁJ J )
5X 15x 20x° 15x° e ; ¢ ,'/ L
L ‘&./ I
(hamse agara mal) (isrGn ka’b) (hamse agara ka’b) Jﬂb i 2 -9
2 asial oy 14 .. ®4,|
2x° 6x° 8x° 6x”
(sitte mal) (seméan ka’b) (sitte mal mal)

Misal: Ka’b ka’b ve mal kab ve mal mal ve asara ka’b ve erbaa asar mal ve vahid ve
erbaa-i ecza-y1 sey illa mal ka’b ve siiliis mal mal ve erbaat-i ka’b ve selasete emval

vahid agar ve isriin aded hasil oldu.

O +XAC+ X+ 10 + 1A% + 1 +4X — X2 x3 + 3+ 3 + 33 +1+12) = xP + x°
+XP 10X+ 1A+ 1+ A — X+ X+ A+ 3+ 1+ 12 =X + ax + 143 + 17 %P

+14
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Fasl-1 hamis (V. Boliim)

Kismet (b6lme) beyanindadir. Bir cebirsel ifadeyi diger bir cebirsel ifade iizerine

bolmek murad eylesek, makstiimu maksiimun aleyh tizerine kismet ederiz.

Misal: 3 seyi 6 ka’b iizerine taksim eylesek nisf-1 cezr-i mal (1/2x?) olur.

3x 1

6x3  2x2

Fasl-1 Sadis (V1. Boliim)

Cebirsel ifadelerin cezrini (kokiinii) istihrac (bulmak) beyanindadir.

Misal: V9x2 = 3x ve V4x8 = 2x*

Misal: (2 + 3x + 5x%)? = 25x° + 30x* + 20x° + 9x* + 12x + 4

2 3x 5x°
2 4 % 10x° 25x° | 30x" | 20x° | 9x* | 12x | 4
3x 6X ox* 15x* 5x° 3x 2
5x° | 10x° 15x* | 25x°

(o2 | 128 | oty
=8 5| «r | suein
SYere| pas| ot

RN T

v

o) ki) w7

Misal: (3x* + 4x® + 5x2 + 2x)? = 9x® + 24x” + 46x° + 52x° + 41x* + 20x° + 4x*

2X 5x? a3 3x*
2x 4%° 10x° 8x* 6x°
5x° 10x* | 25x* | 20x° | 15x°
4x° 8x" 20x° | 16x° | 12X’
3x* 6X° 15x° 12x" 9x°
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Misal: (2 + 5x% + 3x% + 4x%)? = 16x% + 24x” + 49x° + 30x° + 16x* + 12x° + 20x* + 4

2 5x° 3x° ax*

2 4 10x° | 6xX 8x’
5x° 20x° | 25x* | 15x° | 20x°
3x° 6x° | 15x° ox° 12x’
4x* gx* | 20x° | 12x" | 16x°

16x2 | 24x” | 49x°® | 30x° | 16x* | 12x3 | 20x? 4
2

Misal: x3.x3x3.x3 = x*2

4 kere miikerrer (tekrar eden) ka’b i¢in “mal mal” kokiinii bulmak murad eylersek, 12 .

Y4 = 3 oldugundan x> olur.
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Vxiz = x3

Fasl-1 Sabi’ (VIL. Fasil)

Mesail-i cebriye (cebir problemleri) beyanindadir.
Miifredat: Cins-i vahid (tek terim) cins-i vahide (tek terime) muadil (denk) olursa...

3 Esyaya (x’ler) muadil (denk) aded (say1) — 3x = 15 gibi...
o8 Emvale (x*’ler) muadil (denk) esya (x’ler) — 2x? = 4x gibi. ..

o8 Emvale (x*’ler) muadil (denk) aded (say1) = 2x* = 4 gibi...
Muktenét: Cins-i vahidin (tek terim) cinseyne (iki terime) muadil (denk) olursa...

3 Esya (x’ler) ve emvéle (Xz’ler) muadil aded (say1) — X2 +2x =3 gibi...
3 Aded (say1) ve emvale (Xz’ler) muadil esya (x’ler) — 2x% +3 =3x gibi...

8 Aded (say1) ve esydya (x’ler) muadil emval (x*’ler) — 2 + 3x = 2x?

Fasl-1 SAmin (VIII. Boliim)

Mesail-i sitte-i mezkiire (yukarida sozii edilen 6 mesele) ile istihrac-1 mechal

(bilinmeyenin bulunmast) beyanindadir.

Mesele-i Evvel (I. Problem): Esyaya (x’ler) muadil (denk) aded (say1)tir. Bu durumda

aded-i mezbir (sabit say1) aded-i esya (x’in katsayisi) {izerine kismet (b6lme) oluna.
2x=10->x=10/2=5

Mesele-i Sani (II. Problem): Emvale (x*’ler) muadil (denk) esya (x’ler)dir. Aded-i

esya (x’in katsayisi) aded-i emval (x*nin katsayisi) iizerine kismet oluna®.

20x = 5x° - x = 20/5 = 4
Mesele-i Salis (I1I. Problem): Emvale (x*’ler) muadil (denk) aded (say1)dir.

5x% = 20 = x* = 20/5 = 4 (Bu dort adedi miktar-1 mal-i meghaldiir (bilinemeyenin
karesi)) x=+4=2

19 Bu ¢oziimde x=0 ¢oziimii g6z Oniinde bulundurulmamaistir. Bunun eser i¢inde sadece dogal sayilarla
islemlerin yapilmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Mesele-i evvel (I. Boliim): Esya (x’ler) ve emvale (xz’ler) muadil aded (say1)dir.

T -
C+ax=21 — | (422=4 | 21+4=25 | yz5=5 | ° 2 —3(meghil
aded)
Aded-i Mecmu™~1 aded Cezr-i cezr — nisf
Aded ve sey s . ”
sey Nisfi | Murabbai . mecmi (kok —x’in
.. . (sabit (murabba ve
(x’in kat | (yaris1) | (karesi) . (toplamin | katsayisinin
sayis1) say1) sabit sayinin kskii) aris1)
Y toplamu) 4
4 2 4 21 25 5 5-2=3(x)

Mesele-i sani (II. Boliim): Aded (say1) ve emvale (xz’ler) mudadil esya (x’ler)dur.

x?+21=10x — | (10/2)*=25 25-21=4 Va=2 5+2=7
Aded-i Aded l\/éerzlkus-l B Cezr-i cezr + nisf
sey Nisfi | Murabbat . e VRS menkls | (kok +x’in
e . (sabit (murabba ve
(x’in kat | (yaris1) | (karesi) ) (farkin | katsayisinin
sayis1) say1) sabit saymin kokii) arist)
y farki) . 4
10 5 25 21 4 2 5+2 =7 (X)

Mesele-i Salis (ITI. Boliim): Aded (say1) ve esyaya (x’ler) muadil emval (xz’ler)dir.

X2 = 6x +40 — (6/2)>=9 40+9=19 Va9 =7 7+3=10
Aded-i Aded Mecmeu ;1 aded Cezr-i cezr + nisf
sey Nisfi | Murabbai (sabit (eraEbZ ve mecmi’ (kok + x’in
(x’in kat | (yaris1) | (Karesi) ) (toplamin | katsayisinin
sayisi) say1) sabit sayinin kokii) arisi)
y toplami) s
6 3 9 40 49 7 7+3 =10 (x)

1 Bu 2, x’in katsayisinin yarisidir.

79



HATIME

Misaél-i evvel: Bir aded taleb ederiz ki, ol aded taz’if olunup (2 ile garpilip) lizerine 1

ziyade olunduktan sonra (ekledikten sonra) mecmuu (toplami) 3 ile darb olunup
(¢arpilip) hasil tizerine 2 ziyade kilindiktan sonra 4 ile darb edilip 3 ziyade olundukta

95’e miisavi ola.
4.3.(2x+1)+2) +3=95
Bu esitligin cebir ve mukabelede ¢6ziim yolu sudur ki;
4(6x+3+2)+3=95
4 (6x+5)+3=95

24x+20+3 =95

24X +23 =95
24x =172
X=72/24=3

Misal-i sani: Bir bostana bir miktar kisi girmis ve 1. kisi 1 karpuz, 2. kisi 2 karpuz, 3.
Kisi 3 karpuz olacak sekilde birer birer miitezayide olduktan sonra aralarinda
kendileriyle olan karpuzlar esit olarak paylagsmislardir ve her birine 60’sar karpuz

dismiistiir.

Kisi sayisina x denilir ve buna 1 ziyade edilir ve yarisi ile ¢arpildiginda nisf-1 mal ve

nisf-1 sey hasil olur ki,

2

x _x x _
> (X+1)—7+E—60.X
X%+ x = 120.X
x® = 119.x

x =119
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MESAHA

Mesaha (Ol¢me): Bir maddenin tilen (boy uzunlugunca), arzen (genisligince), sahten

(alaninca), cismen (hacmince) ve umken (derinlikge) ne miktar oldugunu bilmektir.

Mikyas (Uzunluk 6l¢me): Belli bir dogru parcasinin uzunlugunun 6l¢iilmesi murad
olundukta o dogru parcasinin uzunlugunu bularak belirlenen miktara mikyas (6lgme)

tesmiye olunur (isimlendirilir).

Mikyasin Enva1 (Ol¢menin cesitleri): Zira’ (alan 6l¢iim birimi) ve endaze () ve kidem
vs ve bunlarin dahi her bunlarin dahi her biri kendilerine mahsus pargalara ayrilmis

kismidir.

3 Zird’: 24 parmaga maksimdur (ayrilmistir).

3 Endaze: Sekiz rabi’e maksumdur ve her bir rabi’ ikiser kerrah (?) olmakla, 16
kerrah bir endaze olur.

3 Tevas: Alti kidem olup, her kidem dahi kendine mahsus parmak ile 12’ser
parmak olup, her parmak dahi 12’ser hattir. Simdi ma’liim oldu ki, her mahallin

ve her sinifin kendi itibariyle istimal eyledikleri durum kabul edilir.

Nokta: Mebde-i hendesiye (geometrinin baslangici)dir. Eskalin (sekillerin) kiillisi

(tamami1) noktadan takaddiim eder (baslar, olusur).

Hatt (Dogru): Noktanin hareketinden hadis olup (olusup), kendi i¢in fakat (sadece) tiil

olmaktir (uzunlugu bulunmaktadir). Mesel-1 haza (Soyle orneklendirilebilir):

d [
< »

Sath (Yiizey / Alan): Hattin arzen (enlemsel olarak) hareketinden olusup, kendi i¢inde

arz (en) ve tal (boy) bulundurmaktadir. Mesel-i haza (S6yle 6rneklendirilebilir):

Cism (Cisim): Sathin irtifd’a hareketinden olusup, kendi iginde arz (en), tal (boy) ve

umk (derinlik) bulundurmaktadir. Mesel-1 haza (Soyle o6rneklendirilebilir):
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Hatt dahi 3 kisma miinkisimdir (3 kisma ayrilir):

1. Hatt-1 miistakim (Diiz dogru): Soyle bir hattir ki, iki nokta beynine (arasina)
vaslonunan (¢izilen) hutitun (hatlarin, dogrularin) climlesinin (tamaminin) en

kisasi ola. Mesel-i haza (Soyle 6rneklendirilebilir):

— s,

2. Hatt-1 miistedir'® (yaricap): Soyle bir hattir ki, pergel ile bir cember cizilse ve

merkezinden canibine (her yanina) hutGit-1 mistakimler (diiz dogrular) icra
olunsa (gizilse) climlesi birbiriyle miisavi (esit) olmaktir. Mesel-i haza (Soyle

orneklendirilebilir):

3. Hatt1 Miinhéni (Egri): —————_
Ve satih dahi 2 kisma miinkisimdir (2 kisma ayrilmistir):

1. Miistevi (Diizlem): Oyle bir satthdir (yiizeydir) ki; tiim yonlerinden hatt-1
miistakim (diiz dogru) ihraci (ortaya ¢ikarilmasi) miimkiin olur.

2. Miistedir: Oyle bir satihdir (yiizeydir) ki; Kesilse ortaya ¢ikan sutfih-1
miisteviye (diizlemsel bolge) daima zaid (fazla) olur.

3. Miivazi (Paralel): Oyle iki hattirki, her iki tarafindan birbirine buudlar1 miisavi
olur ve her iki tarafindan 1l bi’n-nihaye ihrac olunca (sonsuza kadar uzatilsa),
kat’a (asla) birbirlerine bir taraftan miilaki olmazlar (degmezler). Mesel-i haza

(Soyle drneklendirilebilir):

A A
vy

12 Bu kelime “daire seklinde olan, deyirmi” anlamlarini tastyor. Burada bir gemberin yarigapi gibi olan bir
sekil kastedilmis ve ¢cemberin deyirmi’ligi nazara verilmis olabilir.

82



Ayrica sutih-1 miisteviyelerde (paralel diizlemlerde) dahi bu hiikiim caridir (gecerlidir).

Zaviye-i musattaha® (diizlemsel agilar): iki hatt-1 miistakim (dogru) bir nokta
tizerinde birbirilerine miilaki (degdiklerinde) olduklarinda beyinlerinde (aralarinda)
hadis olan (olusan) kdseye tesmiye olunur (bu isim verilir). Lakin o dogrular mahdad
olmayip (smirlandirilmayip) birisi ihric olunsa (uzatilsa) hatt-1 ahirin (diger dogrunun)
canib-1 ahiresinde (diger tarafinda) bir zaviye (a¢1) dahi ortaya ¢ikar. Eger o zaviye
muhaddes (ortaya c¢ikan a¢1) zaviye-i evvele (ilk agiya) miisdvi (esit) olur ise ona
zaviye-i kdime (dik ac1) tesmiye olunur (denir) ve eger zaviye-i evvelden ekal (az) olur
ise zaviye-i hadde (dar ag1) ve eger ekser (¢ok) olursa zaviye-i miinferice (genis acn)

denir.

Kaime (Dik) Kaime (Dik)

< >

Munferlce (Genls) Hadde (Dar)

<

Hatteyn-i mezkdreynin (s6z konusu kesisen iki dogrunun) miilaki olduklar: (kesistikleri)

nokta merkez kabul edilip {izerine bir daire devr olundugunda, o daireden malum hatlar

arasinda yaricap acilar1 olusur ve bu agilar1 goren yaylarla dl¢tileri esit olur. Eger

zaviye-i kaime (dik ag1) ise onu goren daire yay1 da rubu’ (¢eyrek) daire olur. Ve eger

hadde (dar) ise 90 dereceden kalil (az), miinferice (genis) 90 dereceden ziyade olur.

:Kéme .

3 Hendese-i musattah diizlem geometri demektir.
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BAB-1 EVVEL (BiRiNCi BOLUM)

Miiselles mesahast (liggen alani) ve miisellese (iicgene) ait bazi umir (emirler)

beyanindadir. Ve bu bab (bdliim) dahi 3 fasil {izerine kuruludur.

Fasl-1 Evvel (Birinci Fasil): Miisellesin (iiggenin) aksaminin (kisimlarinin) tarifi

beyanindadir.

3 Miiselles (Ucgen): Kendisi 3 hatt-1 miistakim (dogru) tarafindan ihata edilmis
(¢cevrelenmis) diizlemdir. Bu hatlara adla-1 miiselles (iicgenin kenarlarr) denir.
Ve dillarin (kenarlarin) kesistikleri kdselere zaviye-i miiselles (licgenin agilary)
seklinde isimlendirilir. Uggenin bir agisindan bir kenarma dik olarak indirilen
hatt-1 miistakime (dogruya) amiid-1 miiselles (ii¢genin yiiksekligi) ve kendisine
dik indirilen kenara kaide-i miiselles (iicgenin tabami) ve yiiksekligin taban
tizerine kaim (dik) oldugu noktaya mevki-1 amid (yiikseklik noktasi) ve bu
noktanin iki tarafinda bulunan agilarla aralarinda kalan kenar pargasina buud-1
mevki-i amid (yiikseklik noktasinin kenara uzakhgi) denir. Mevki-i amud
gerek dahilde (iiggenin iginde) ve gerek haricde (iiggenin disinda) olabilir. Bu

noktanin nasil bulundugu fasl-1 sanide (ikinci boliimde) beyan edilmistir.

ENVA-I MUSELLES (UCGEN CESITLERI)

Miitesaviyii’l-adla-1
haddetii’z-zaviye

(Dar acih eskenar ii¢gen)

Miitesaviyii’ssakeyn-i
haddetii’z-zaviye

(Dar acih ikizkenar iicgen)

Muhtelifii’l-adla-1
haddetii’z-zaviye

(Dar acihi ¢esitkenar iicgen)
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Miitesaviyii’s-sakeyn-i
kaimii’z-zaviye

(ikizkenar dik iicgen)

Muhtelifii’l-adla-1 kaimii’z-
zaviye
(Cesitkenar dik ii¢cgen)

Miitesaviyii’s-sakeyn-i
miinfericii’z-zaviye

(Genis acili ikizkenar

iicgen)

Mubhtelifii’l-adla-i
miinfericii’z-zaviye
(Genis acili ¢esitkenar
licgen)

Fasl-1 sani (Ikinci Fasil): Umtmen (genellikle) miisellesin mesahas1 (iiggenin alaninin
hesab1) ve eb’adinin istihraci (boyutlariin bulunmasi) beyanindadir. Tarik (yol) sudur
ki, AmQdun (yliksekligin) tamaminin kdidenin nisfina (tabanin yarisina) veya kaidenin
(tabanin) tamaminin amtdun nisfina (yliksekligin yarisina) darb edilerek (garpilarak)

ticgenin alan1 bulunur.

. _ ) ) Kaide . Amid
Miisellesin Mesahast = Amid x > veya Kaide x
. ) . . Taban Yikseklik
Uggenin Alant = Yikseklik x veya Taban x —

Mesela, Amid (yiikseklik) miktar1 3 zird’** ve kaide (taban) miktar1 4 zird olsun.
Yiiksekligin tamami olan 3 ile, kaidenin yarist olan 2 darb olunsa (¢arpilsa), hasil-1 darb

6 zird’ murabba (zird’ kare) miisellesin mesahasi (liggenin alani) olur.

¥ Bir uzunluk 6l¢ii birimi
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Tarik-i ahir: Miisellesin merkez-i muhazisinden dil’1 iizerine ihrac olunan amud,

mecmi-1 adla’in nisfina darb olundukda hasil-1 darb1 mesaha-i miuselles olur.

a+b+c
—————Xh

Mesela: Bir miisellesin (ilicgenin) bir dil’1 (kenar1) 10 zird’ ve dil-1 ahiri (diger kenar1)
17 zird’ ve dil-1 bakisi (geriye kalan kenar1) 21 zird’ olsa, toplamlar1 48 zird’ olur. Simdi
bunun nisfi (yaris1) 24 zird’ oldu. Daha sonra her bir dil’ (kenar) bu mecmuidan
(toplamdan) tarh olundugunda (¢ikarildiginda), 10 zird’dan fazlalik 14 adet, 17 zira’dan
fazlalik 7 adet ve 21 zird’dan fazlalik ise 3 adettir. Bu fazlaliklar yekdigerine (bir
diperine) darb olundukda (¢arpildigind) hasil-1 darb (¢arpimin sonucu) 294 adettir. 294
dahi nisf-1 mezklr 24 adede darb olundukda hasil-1 darb olan 7056 aded teczir olunursa
(karekokii alinirsa), cezr (kok) 84 aded miiselles-1 matlibun mesahasi (istenilen liggenin

alan1) olur. Hakeza...

10 zird’ 17zira

Coziim:
10+ 17 +21 =48 14 fi 7
. V7056 =84

48 :2=24 98 fi 3

) Mesaha-i sath-1 miiselles-i
24-10=14 294 fi 24

matlib (istenilen ii¢gen
24-17=7
lizevinin alan

24-21=3 - 7056 yiizeyinin atam)
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Formiil:

10+17+21
2

\/g . (C—a).(C—b).(C—c) = \/ . (24—10).(24 - 17).(24 —21) = 84

DER-BEYAN-I TARIK-i iISTIHRAC-1 EB’AD-I MUSELLES

(I"Jg:genin kenarlarinin bulunmasinin yollar1 hakkindadir)

Miisellesin ebadinin (iiggenin kenarlarinin) bulunmasindan evvel amadun (yiiksekligin)
bulunmasinin tariki oldur ki; Evvela mevki-i amad (yiiksekligin konumu) isti’lam

olunmalidir (bulunmalidir). Eger amel-i yed (el iglemi, el) ile bulunmak istenir ise,

Eger liggen genis acili bir liggen ise, iicgenin taban kabul edilen kenari, yiikseklik
indirilecek olan nokta merkez; taban1 bu merkeze birlestiren kenar yarigap kabul
edilerek cizilen ¢emberi kestiginde olusan kirisin orta noktast ylikseklik mevki’idir.

Yiikseklik bu durumda ti¢ggenin dis bolgesine diisecektir.

Eger liggen dar agili bir liggen ise, iliggenin taban kabul edilen kenari, yiikseklik
indirilecek olan nokta merkez; tabani bu merkeze birlestiren kenar yarigap kabul
edilerek cizilen ¢emberi kestiginde olusan kirisin orta noktasi yiikseklik mevki’idir.

Yiikseklik bu durumda {iggenin i¢ bolgesine diisecektir.

[Osmanli Medreseleri’nin genel egitim sisteminde goriilen “okudugunu anlama”

metodunun uzun izahatlara bu boliimde de rastlanmaktadir.

Imdi miisellesin eb’ad1 istihrdcindan evvela AMUD istihracinin tariki oldur ki;

{ |
wx s \ \ ! ; "/
b o N 0 7 » - L“;}
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Yiiksekligi dahilde (i¢ bolgede) olan

ticgenin yiiksekliginin cizimle

bulunmasi.

Yiiksekligi haricte (dis bolgede) olan

ticgenin yiiksekliginin cizimle

bulunmasi.

B noktasini merkez IBCI kenarini
yarigap kabul eden ¢ember cizilir ve
cemberin [ACI kenarinda kestigi
nokta olan F notasi ile C noktasinin
orta noktas1 (D) yiikseklik noktasidir.

Amiid-1 miiselles (ii¢cgenin yiiksekligi) hesab edilmek (hesaplanmak) murad edilse

O noktasim1 merkez IOQI kenarmi
yarigap kabul eden cember ¢izilir ve
cemberin IPQI kenarinin uzantisinda
kestigi nokta olan R notas1 ile Q
noktasinin orta noktas1 (S) yiikseklik
noktasidir.

(istense);
(a +b)(a—b) . Dik iicgen .
c (Pisagor) :
[
a+b)a—b Yiikseklik ™
( )( ) <c . a \E\\\\
c dahilde . A
C
,:’}.
(a+ b)(a—b) Yiikseklik f/b//
> —
c ¢ haricte " a /
B— ° r'd
— e
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Mesela: Yiikseklik dahilde olursa (c kenar1 daima iizerine yiikseklik indirilen kenar
olmak tizere )

_ (a-b)(a+b)

c
IEAl = ————
2

c%2- (a-b)(a+b)
2c

IEAI =

c%— a? +b?
2c

IEAI =

17 +10=27
17-10=7

27 x 7=189

189 : 21 = 9 < 21
yiikseklik dahilde
21-9=12
12:2=6=IEAI

IBEI = SHE 2 IEAI =222
217 = 441 217 = 441
172 = 289 172 = 289
10% = 100 10 = 100
441 + 289 = 730 441 + 100 = 541
730 — 100 = 630 541 - 280 = 252
630:2=315:21=15=IBEl  |252:2=126:21=6= IEAI
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Mesela: Yiikseklik harigte olursa (¢ kenar1 ddima {lizerine yiikseklik indirilen kenar

olmak tizere )

(a-b)(a+b) —c

IDAl=—<¢
2
_ _ 2
IDA| = (a-b)(a+b)—c
2C
2 _n2_ A2
IDA] = & —b—¢
2C
D 17 + 21 =38
21-17=4
38 x4 =152
152 : 10 = 152 > 10 yiikseklik
10 hérigte
15,2—1o=5,2=5§
1. ,_ 53_
T 5-:2= 22= IDAI

Mesela: Yiikseklik harigte olursa (c kenari1 daima tizerine yiikseklik indirilen kenar

olmak iizere )

(a-b)(a+b) _c

IDAl = —&——
2
IDAI = (a-b)(a+b)- c?
2c
_ a?-b?%-c?
IDAI = ”




17+10=27

17-10=7

27 X7 =189

189 : 9 = 21 > 9 yikseklik
harigte

21-9=12
12:2=6=IDCI

Mesela: Yiikseklik harigte olursa (¢ kenar1 daima {izerine yiikseklik indirilen kenar

olmak iizere )

(a—b)(a+b) _c

IDAl = ———
2

(a-b)(a+b)— c?
2c

IDAI =

a? — p?—c?

2c

IDAI =
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17-10=7

27 x 7 =189

189 : 9 = 21 > 9 yiikseklik
haricte

21-9=12
12:2=6=1IDCI



DIiK UCGENDE BAGINTILAR

Bir ABC miisellesinde IABI dil’1nin murabba’ ile IBCI dil’1inin murabba’inin mecmu’u

IACI dil’1nin murabba’mna miisavi olur ise bu miiselles, miiselles-i kaimedir.
[b% + c? = a? ise bu iiggen dik iicgendir.]
[Dik kenarlar arasinda asagidaki gibi bir baginti da soz konusudur.]

Mesela: c kenar1 daima tizerine yiikseklik indirilen kenar olmak tizere...

o a’+b’-c? - . _ at+c-b?
IABI = b = — IBCl= ¢ = 3
42 + 52 =41 32 +5%2 =134
41—-32=32:2=16:4=4 34 —42=18:2=9:3=3
TAK Cizimi

TAK seklinde isimlendirilen bir sekle, Enderun Mektebi Matematik Kitabi, Miftahi’l-
Hisab’ta ciddi olarak yer verildigi goriilmiistiir. Asagidaki ifadeler, eserde uzun uzun
anlatilan kismin 6zet bir gevirisidir. Oncelikle bu asamalar ayrintili bir sekilde ifade

edilmis, ¢izim bu agiklamalara uygun olarak adim adim yapilmistir.
TAK Cizim adimlar1

1. Oncelikle bir “O noktas1” merkez olarak kabul edilen, yarigap1 3 cm olan herhangi
bir gember ¢iziniz.
2. Cizilen daireyi 6 esit pargaya boliiniiz. Bu noktalari sirasi ile ve saat yoniiniin

tersinde  ABCERV seklinde isimlendirecegiz. Ancak A noktasi, bu c¢emberin
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9.

merkezi, orjin kabul edildiginde var oldugu diisiiniilen koordinat diizleminde pozitif

yonde x ekseni ilizerinde olmalidir.

. Her bir nokta merkezden gegecek sekilde, O noktasina gore simetrigindeki nokta ile

birlestirilir. [AE], [BR] ve [CV] seklinde dogru parcalar1t meydana gelecektir.

. Olusturulacak takin kalinligr 2 cm’dir. ABCE noktalarindan gecen dogru pargalari,

disar1 dogru 2 cm daha uzatilir ve bu bitim noktalarina sirasiyla ve saat yoniinde

HKLM isimleri verilir.

. S6z konusu merkez olan O noktasina pergel konulur ve HK ve ML kavsleri (yaylart)

cekilir.

.V noktast merkez kabul edilerek ve C noktasindan baglayarak saat yoniinde kiigiik

bir yay cekiniz. Ardindan ayni sekilde R noktasi merkez kabul edilerek ve B
noktasindan baglayarak saat yoniinde tersinde kiiclik bagka bir yay daha ¢izilir. Bu
iki yayin kesim noktasini T harfi olarak isimlendiriniz. CT ve BT dogru pargalari

cizilir.

. Daha sonra RT ve VT dogru pargalar1 olusturulup, yine bu dogru parcalar tak

kalinlig1 olan 2 cm kadar T noktasindan disa uzatilir. Yeni u¢ noktalar RT i¢in S, VT

i¢in G seklinde isimlendirilir.

. R ve V noktalar1 merkez kabul edilerek SL ve KG kavsleri de c¢ekilerek kesim

noktasina D harfi konur.

L noktas1 ve K noktasi ayr1 ayr1 D noktasi ile birlestirilir.

10. HK, ML, EC ve AB yaylar;; KD, LD, CT ve BT dogru pargalar1 kalem ile

belirginlestirilir.

11. Bir kenar uzunlugu HM olacak sekilde bir kare cizilerek tak ¢izimi tamamlanir.
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Vech-i evvel: Evvela kutru (yarigapt - kalinligi)
insa olunacak takin viis’atine miisavi (esit) olarak
O noktasi merkez ittihaz olunup (kabul edilip) A,
B, H, E dairesi resm olunub alt1 kism-1
miitesaviyeye (esit pargaya) taksim (boliiniir)
olunur. A, B, C,E, R, V noktalariyla, badehu
(daha sonra) her bir nokta merkezden murir
ederek (gecerek) mukabiline (karsisina) vasil
oluna (ulasa). AE ve BR ve CV hatlariyla badehu
insd olunacak takin kalinligt ne mikdar murad
olunur ise mikdar-1 matlib (istenilen miktar)
kadar hutut-1 mezkirda (s6z konusu hatlar) A, B,
C, E noktalarindan istikdmet {izere disariya ihrac
olunub (c¢cikarilip) H, K, L, M alamet vaz
olunduktan sonra

Yine merkez-i mezkir (s6zii edilen merkez) O
noktasi tizerine pergar (pergel) vaz edip (koyup)
HK ve LM Kkavsleri (yaylari) g¢ekilir. Badehu V
noktast merkez ittihdz olunup (kabul edilip) VC
dil-1 buudundan (kenarindan)C noktasindan ba’d
ile bir kavis ¢ekilip, badehu R noktas1 merkez
ittihdz olunup RB dil-1 buudundan B noktasindan
ba’d ile bir kavs-i ahar (diger yay) dahi cekiliip
kavs-i evvelle mutlakasi olan noktaya T harfi vaz
olunup badehu K noktast ve R noktasi T
noktasina vasil olunup (birlestirilip) yine tak
kalinlig1 kadar KT dili G noktasina ve RT dil1 S
noktasina kadar ihrac olunurlar. Badehu yine K
ve R nokta-i merkezleriyle LG ve KS kavs-i

digerleri ¢ekiiliir. Imdi kit’a-i kavsler tamam
(egimlerin parcalar1 tamamen) cekiildiikten
sonra G noktasindan GH amudu (diki) ve S
noktasindan SH amudu ihrdc olundukda
(disan1  ¢ikarlldiginda) TSHG levzesi (?
Dikdortgeni (karesi?)) sekl-i hadis olub
kutuat-1 hamse (5 parca) hasil olurlar. isbu EK
ve TK ve TH ve TL ve LE kuturlarinin
tecmi’i (toplami) ve veterinden (¢apindan)
vech-i tak hasil olur (tak meydana gelir). Ve
eger FR noktalarindan gayr1 FH ve RH hatlan
iizerine nisfi daire-i tahtaninin dahilinde
veyahut birer nokta-i &hir merkez ittihaz
olunub BT-TC ve KS-GL kavsleri ¢ekilmesi
de caizdir.
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[Tak adimlarinin uzun uzun izahati sonucu eserde yer verilen bu resimlerin sayfalar
sonrasinda yer almasi, Enderun Egitiminde temel prencisiplerden olan, “okudugunu
anlama, yorumlama ve uygulama” kaygisint tekrar goz éniine c¢ikmaktadwr ki bu
durum ¢agdas egitim sistemlerinde siirekli olarak vurgulanmakta olan bir durumdur.
Apyrica Tiirkiye Bilim ve Teknik Arastirmalar Kurumu tarafindan yapilan matematik
olimpiyatlarinda sorulan hicbir geometri sorusunun gorsel olarak verilmedigi,
ogrencinin verilen bilgileri okumasi, yorumlamasi ve gorsellemesi beklenmektedir.
Bu anlamda ¢alismanin 3. Arsatirma problemi olan “Miftihii’l-Hisib adli eserde stk
karsilasilan bir durum olan sozel temsilli geometri problemlerinin dgrenci tarafindan
gorsellenmesi ve ¢oziime bu sekilde gidilmesinin, bireyde gerektirdigi ve gelistirdigi
beceriler neler olabilir?” sorusu buradan esinlenerek ortaya konmusg ve incelenmeye

deger bulunmustur. ]

Yandaki tak ¢izimi sadece cetvel,
pergel ve aci6lcer yardimi ile ¢izilmis
milkemmel bir taktir. Adimlarin teker

teker uygulanmasi sonrasi nihai
olusumdur.
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4.2.«UYGULAMA ASAMASI” iLE iLGILi BULGULAR

Uygulama asamasi ile ilgili bulgular “tablo yontemi uygulamasi ile ilgili bulgular” ve

“tak ¢izimi uygulamasi ile ilgili bulgular” seklinde iki baglik altinda sunulacaktir.
4.2.1. “Tablo Yontemi Uygulamasi” ile ilgili Bulgular

“Tablo c¢izme” yonteminin 7. simf o6grencilerinin cebirsel ifadelerle islem yapma

becerisine etkisi nedir?

Veriler deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Cebirsel Ifadelerle islem Beceri Testi”ne
verdikleri cevaplardan elde edilmistir. Bu test, 6zel bir ders plant uygulanarak “tablo
yontemi”’nin 6gretildigi deney grubu Ogrencilerine ve geleneksel yontemlerin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerine Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasi ayri ayri

uygulanmstir.

4.2.1.1. Cebirsel ifadelerde islem Beceri Testi - On Test ve Son Test Bulgular

¢ Deney ve kontrol grubu édgrencilerinin on test puanlart normal bir dagilim gdstermekte

midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine «Cebirsel Ifadelerle Islem Giinliikk Ders Plani»
uygulama calismasindan once bu Ogrencilerin tamaminin cebirsel ifadelerle islem
yapabilme diizeyleri belirlenmistir. Bu amagla dncelikle ¢alisma grubu 6grencilerinin 6n

test puanlarinin normal dagilima uygunluklar test edilmistir.

Veri sayist 30.2un altinda oldugundan verilerin normal dagilima uygunlugunu test

etmek igin Shapiro-Wilk testi kullanilmigtir. Test sonuglar1 Tablo 4.2.1°de verilmistir.

Tablo 4.2.1.1: Deney Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadelerle Islem Becerisi On Test ve Son
Testi’nden Aldiklar1 Puanlara liskin Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk
Grup Statistic df Sig.
On test Deney ,934 29 ,009
Son test Deney ,880 29 ,003
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Tablo 4.2.1.1°de verilen test sonuglari incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerinin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi cebirsel ifadeler beceri testinden elde edilen
puanlarin anlamlilik degeri 0,05’ten kiigiiktlir (psntest = 0,009 < 0,05 Ve Psontest = 0,003 <
0,05). Bu sonu¢ 6n test ve son test verilerinin normal dagilima sahip olmadiginm1 ve
analizlerinde non-parametrik bagimli gruplar i¢in Wilcoxon testinin kullanilabilecegini

gosterir.

Tablo 4.2.1.2: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadelerle Islem Becerisi On Test ve Son

Testi’nden Aldiklar1 Puanlara liskin Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Shapiro-Wilk
Grup Statistic df Sig.
Son test Kontrol 911 27 ,025
On test Kontrol 852 27 ,001

Tablo 4.2.2°de verilen test sonuglar1 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerinin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi cebirsel ifadeler beceri testinden elde edilen
puanlarm anlamlilik degeri 0,05’ten kiigiiktiir (p = 0,025 < 0,05 ve p = 0,001 < 0,05).
Bu sonu¢ On test ve son test verilerinin normal dagilima sahip olmadigini ve
analizlerinde non-parametrik bagimli gruplar i¢in Wilcoxon testinin kullanilabilecegini

gosterir.

¢ Deney ve kontrol grubu &grencilerinin dn test ve son test puanlari arasinda anlamlii bir

Sfarklilik var midur?

Ogretim uygulamalar1 6ncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler
beceri testi puanlarinin farklilagmasini arastirmak igin non-parametrik bagimli gruplar
icin Wilcoxon testi kullanilmis ve test sonuglari Tablo 4.2.3 ve Tablo 4.2.4’de

verilmistir.
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Tablo 4.2.1.3: Deney Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Becerisi On ve Son
Testi’nden Aldiklar1 Puanlara Bagimli Orneklemler Wilcoxon Testi

Grup N Mean Son test — On test
Ontest | Deney | 29 41,55 Z -4,643°
Son test Deney 29 54,06 Asymp. Sig. (2-tailed) 0,000

Tablo 4.2.3’ten elde edilen bulgular incelendiginde deney grubu O6grencilerinin
“Cebirsel ifadeler Beceri Testi On ve Son Testi” ortalama puanlar1 arasinda bir artis
oldugu goriiliir ve bu artig istatistiksel olarak anlamlidir (p = 0,00 < 0,05). Bu analizler
deney grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi cebirsel ifadelerle islem becerilerinin
arttigin1 gosterir. Baska bir ifade ile X; = 41,55 < X; = 54,06 oldugundan anlamlilik
calisma grubu son test yoniindedir ve uygulanan “tablo yontemiyle” hazirlanan ders
planinin deney grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler becerisini pozitif yonde etkiledigi

sOylenebilir.

Tablo 4.2.1.4: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Becerisi On ve Son

Testi’nden Aldiklar1 Puanlara Bagimli Orneklemler Wilcoxon Testi

Grup N Mean Son test — On test
On test Kontrol 27 45,29 z -1,490°
Son test Kontrol 27 47,22 Asymp. Sig. (2-tailed) 0,136

Tablo 4.2.3’ten elde edilen bulgular incelendiginde kontrol grubu O6grencilerinin
“Cebirsel ifadeler Beceri Testi On ve Son Testi” ortalama puanlari arasinda bir artis
oldugu goriiliir ve fakat bu artis istatistiksel olarak anlaml degildir (p = 0,136 > 0,05).
Bu analizler kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi cebirsel ifadelerle islem
becerilerinin arttigin1 gosterir. Baska bir ifade ile X; = 45,29 < X; = 47,22 oldugundan
anlaml1 olmasa da basar1 kontrol grubunda son test yoniindedir ve uygulanan geleneksel
yontemlerin kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler becerisini anlamli olmasa da

pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.
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¢ Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlart arasinda anlamh bir farklilik

var midir?

Ogretim uygulamalar1 sonrasinda deney ve kontrol grubu ogrencilerinin cebirsel
ifadeler beceri testi puanlarinin farklilagmasini aragtirmak i¢in bagimli gruplar

Wilcoxon Testi kullanilmis ve test sonuglar1 Tablo 4.2.5’de verilmistir.

Tablo 4.2.1.5: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Becerisi Son

Testi’nden Aldiklar1 Puanlara Bagimli Orneklemler Wilcoxon Testi

N Mean sontest - sontest
Son test Kontrol 27 46,22 z -1,804°
Son test Deney 29 54,06 Asymp. Sig. (2-tailed) ,041

Tablo 4.2.5’ten elde edilen bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler Beceri Testi Son Testi” ortalama puanlari arasinda bir
artig oldugu goriiliir ve bu artis istatistiksel olarak anlamlidir (p = 0,041 < 0,05). Bagka
bir ifade ile X; = 46,22 < X; = 54,06 oldugundan anlamlilik deney grubu son test
yoniindedir ve uygulanan “tablo yontemiyle” hazirlanan ders planinin deney grubu
ogrencilerinin cebirsel ifadeler becerisini, geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan
kontrol grubu Ogrencilerine gore anlamli diizeyde ve pozitif yonde etkiledigi

sOylenebilir.

g Cebirsel ifadelerle islemler yaparken tablo yontemini kullanmanin avantaj

ve dezavantajlar1 hakkinda 6gretmen goriisleri ne sekildedir?

Arastirmaya katki saglamalar1 amaciyla 20 matematik 6gretmenine tablolarla cebirsel
ifade Ogretimi tanitilmis ve bu yontemler hakkinda hazirlanan bir anket yardimiyla
goriisleri alinmistir. Bu anketin amaci; Enderun Mektebi’nde, 6grencilere cebirsel
ifadelerle islem becerisi kazandirmak amaci ile kullanilan “tablolar yardimi ile cebirsel

ifadelerle islemler” metodunun etkilili§i konusunda matematik Ogretmenlerinin
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gorlslerine bagvurmaktir. Buradaki cevaplar, 6gretmenlerin cevaplarindaki tekrarlara

bakilmaksizin 6zet olarak sunulacaktir.

Soru 1: Ogrencileriniz cebirsel ifadelerle islem yaparken ne gibi zorluklarla

karsilasmaktadirlar?

- “Ogrencilerim benzer terimleri ayirt etmede zorlaniyorlar. Ornegin; x ve x’in
kuvvetlerini benzer terim olarak alabiliyorlar. Benzer terim kavrami ¢ok iyi
yerlesmediginde genelde bilinmeyeni ayn1 olan terimlerin katsayilariyla islem
yapmaktadirlar. Bilinmeyenin kuvvetini cogu 6grenci gormezden gelmektedir. ”

- “Parantezin disindaki eksiyi parantezin i¢ine dagitmakta zorlaniyorlar.”

- “Ogrenciler benzer olmayan terimleri de toplayabilmekte, ayrica x ve x in
toplamini x kare seklinde ifade edebilmekteler.”

- “Carpma yaparken ise bazi terimleri ¢arpmayi1 unutabiliyorlar.”

- “Bir saymin katsayist 1 veya -1 ise onu toplamada sifir olarak gorebiliyorlar.”

- “Ogrencilerim daha ilk basta harflerin islemlere girmesi ile bu konuya korkarak
bakmaya basliyorlar. Onyargili bir tutum sergiledikleri i¢in de yapabilecekleri

basit islemlerde bile zorlaniyorlar.”

Soru 2: Ogrencilerinizin cebirsel ifadelerle islem yaparken kavram yamilgilarina
neden olmamak icin ne gibi tedbirler aliyorsunuz? flgili kazamimlar1 verirken

kullandigimiz 6zel bir metot var nm?

- “Tam sayilarda toplama ¢ikarmayi tekrar edip iyice 6grenmelerini sagliyorum.
Benzer terimlerle islemler yapilabilecegini belirtiyorum. 2 elma 2 elma daha 4
elma eder. Ama 2 elma 2 armut daha ne eder, yine 2 elma 2 armut eder diyorum.
Cebir Karolarmi mutlaka kullantyorum. Ozellikle carpma yaparken dikdértgenin
alanindan yola ¢ikarak cebir karolari ile olay1 gorsellestirmeye calisiyorum.

- Iki terimli ile iki terimlinin ¢arpimini da caprazlamaya dikkat ediyorum.
(Ayset+Beren).(Cem+Emre) gibi bir sozel temsil yazip. Ayse ile Cem dans
edecek, sonra Ayse ile Emre, sonra Beren ile Cem, en son Beren ile Emre.

Hepsini tek tek yazmaniz lazim diye belirtiyorum.”
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“S6z konusu tablo yontemine benzer bir uygulamam var. Benzer terimler alt alta
gecek sekilde yazdirip islem yaptirtyorum. Eksiyi dagitmakta zorlandiklar: igin
yine yiizde yiiz dogru sonuglar elde edemiyorlar ama yan yana yazip islem
yapmaya c¢alismaktan daha etkili oluyor. Eksiyi dagitmay1 kavramalari i¢in de
cok fazla ornek ¢oziiyor, 6dev veriyorum ama matematiksel yetenegi olmayan
ya da ilgisiz olan ¢ocuklarda ilerleme kaydedemiyorum.

“Benzer terimleri isaretleme yontem kullantyorum yan yana yazarak benzer
terimleri kolaylastirmaya ¢alistyorum. Ozel bir metot kullanmiyorum. Zorluk
cektikleri i¢in bol 6rnek ¢ozmeye ¢alisiyorum.”

“Benzer ifadeleri ayirt etmelerini saglamaya calisiyorum. Benzer terimlerin alt
kisimlarin1 ayni renk kalemlerle ¢iziyoruz daha sonra benzer terimleri yan yana

gelecek sekilde yazip islemleri yapiyoruz.”

Soru 3: Giiniimiiz egitim kurumlarindaki ile Enderun Mektebi’nde kullanilan

metotlar1  karsilastirdigimizda hangi metodun daha etkili oldugunu

diisiiniiyorsunuz? Nedenini aciklayiniz.

Tablolama yontemi aklima gelmemisti. Bu yontemin daha etkili olacagim
diistinliyorum. Hem benzer terimleri gormesi hem de yapacagi islemleri
unutmamast Ozellikle carpmada siitundakileri satirdakilerle sirayla carpip
tabloyu dolduracagi i¢in bunun daha etkili olacagini diisiiniiyorum. Hem diizenli
bir ¢aligma saglayacaktir, hem de islem becerisini gelistirecektir. Daha dikkatli
davranacaklarimi diigiiniiyorum bu yontemle.

Gliniimiizde de toplama c¢ikarma yaparken benzer terimler yan yana yazilip
toplaniyor. Yapilan islem ayni islem. Ogrenci ayn1 yamlgilar tablo olarak yapsa
da yasayabilir. Carpma isleminde tablo yapmak bazi Terimleri ¢arpmadan
atlamaya engel olabilir. O bakimdan daha olumlu oldugu sdylenebilir.

Enderun mektebindeki uygulama daha etkili bence. 3 yillik G6gretmenim.
Universite egitimimi teknoloji destekli metotlar iizerine aldim. Stajda da
ogretmenlik yasantimda da teknoloji destekli metotlar1 kullandim. Her ne kadar
simdi teknoloji destekli yontemlere yonelim olsa da, onlardan medet umuluyor

olsa da ben pek yararin1 géormedim. Cocugun derse olan ufacik ilgisini bile
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dagitiyor. Ciinkii matematik ¢ok fazla ilgi duyulan sevilen bir ders degil. O
yiizden 6grencinin ders kismina odaklanmasi ¢ok zor oluyor teknoloji destekli
metodta. Matematik 6grenmek i¢in kagitla kalemle sayilarla ve islemlerle ¢ok
fazla hasir nesir olmanin daha etkili oldugunu diistiniiyorum. Kalemi ¢alistirarak
O0grenmenin kolaylastirilacagi yontemler daha iyi bence.

Biz her zaman benzer terimler kendi arasinda islem goriir seklinde ezbere dayali
bir yontemle islem yaptik. Carpma isleminde de birinci terimle birinci sonra
birinciyle ikinci tarzinda yine ezbere dayali bir yontem kullandik. Bu yontemde
ise ben benzer terimlerin 6grenciler tarafindan daha kolay fark edilecegini ve
islem yapmanin kolaylasacagini diisliniiyorum. Bu sebeple Enderun’da okutulan
matematigin bu yontemini ¢ok begendim ve kesinlikle su andaki kullandigimiz
yontemden daha faydali oldugunu diisiintiyorum.

Ozellikle garpma islemi yapilirken kullanilan metodun daha etkili oldugunu
diisiiniiyorum. Dagilma 6zelligi kullanilarak yapildiginda (6zellikle iki terimli
ifadeyi iki terimli ifadeyle ¢arpmada) bir yerden sonra c¢ocuklarin biiylik bir
cogunlugu islemleri karistirmaktadir. Enderun Mektebi’nde kullanilan
metotlarda veriler ayristirildigi igin terimlerin ve yapilacak islemlerin karigma
olasilig1 azaliyor.

Bu yoéntemi daha 6nce gdérmemistim. Inceledigim kadari ile kullanish ve kolay
anlagilabilir  oldugunu gordiim. Zaten tablo ve grafiklerin hayati
kolaylastirdigina inantyorum. Bu yiizden bu yonteminde kullanigh ve verimli
oldugunu gérdiim. Derslerimde kullanmay1 diistiniiyorum.

Enderun Mektebi’nde kullanilan yontemin &zellikle konunun kavratilmasi
asamasinda oldukca etkili olacagini diisiinliyorum. Hatta dagilma yontemi ile
ayni anda ve adim adim uygulandiginda 6grencinin dagilma yontemi olarak
anlattiimiz ~ yontemi  igsellestirmesini  ve  kavramasini  saglayacagin
diistiniyorum. Aksi halde tek bagina bu yontem ogretildiginde, 6zellikle zaman

acisindan sikintili olabilir.
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Ornek bir gretmen goriisii

4.2.2. Tak Cizimi Uygulamasx ile ilgili bulgular

“Sozel temsilli geometri problemlerinin 6grenci tarafindan gorsellenmesi ve ¢oziime bu

sekilde gidilmesinin 6nemi konusunda neler soylenebilir?”

S0z konusu eserde sik karsilagilan bir durum olan sozel ifadelerle verilen geometri
problemlerinin dgrenci tarafindan goérsellenmesi ve ¢ozlime gidilmesinin bireyde hangi
becerileri gerektirdigini ve hangi becerileri gelistirdigini tespit etmek amaciyla hem
ogrenciler, hem de 6gretmenlerle uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalarda 6grenci ve
Ogretmenlerin “tak ¢izim” adimlarin takip etme, bir sonuca ulagma siireci incelenerek

bu ihtiyaglarin belirlenmesi saglanmaya ¢aligilmistir.

¢ Ogrencilerinin tak ¢izim adimlarin1 uygulama siirecinin incelenmesi;

Miftahii’l- Hisab adli eserde Tablo 4.2.1°de gliniimiiz Tiirk¢esine ¢evrilmis hali yer alan
tak ¢izim adimlari, Balikesir Ili, Edremit Ilgesi Salih Budaras Fen Lisesi’nde 6grenim
goren 15 ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin sadece bu adimlar1 okuyarak, hig
bilmedikleri bir sekli ortaya ¢ikarmasi beklenmistir. (Tiim 6grenci ¢izimleri ek3’de yer
almistir.) Her adim igin bireysel ¢izimler incelenmis ve 6grencilerin hangi adimlarda ne
yaptig1 not edilmistir. Adimin tam olarak dogru ¢izilmesi durumunda 3 puan, kismen
dogru ¢izimine 2 puan, hi¢ ¢izilememesine 1 puan verilerek Tablo 4.3.1 elde edilmistir.
Uygulamanin ardindan ardindan yapilan ¢alismada kendilerinden beklenen becerilerin

neler oldugu sorulmus ve asagidaki sonuclara ulagilmistir.

103



Bu tabloya gore, 6grencilerin en fazla 2. Adimda, daha sonra sirasi ile 6, 7, 8§ ve 11
adimlarda zorlandiklari gozlenmistir. 2. Adimda 6zel olarak zorlanilan bolim A
noktasinin se¢imidir ki, bu noktanin yanlis secilmesi, ortaya g¢ikan seklin, ¢ikmasi
gerekene gore o derecede donmiis olacaktir. Yani bu adimda yapilan hata seklin sadece
bir miktar donmesini saglayacak diger adimlarin ¢izimini etkilemeyecektir. (Sekil 1). 6.
Adim ve sonrasi i¢in inceleme yapildiginda, bu adimin seklin genel gidisatin1 etkileyen
bir adim oldugu goriilmektedir. Bu adimda meydana gelen bir hata kendisinden sonraki

adimlarda da hata yapilmasina neden olmustur.

Tablo 4.2.1 Ogrenci cizimlerinin analizi

£ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £

F | |2 |2 |2 |2 |2 |8 [2 |32 |°%

- o o < 0 < o o o =] |
1. Ogrenci 3 1 3 3 3 3 2 1 1 1 1
2. Ogrenci 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3. Ogrenci 3 3 3 3 3 2 1 1 1 1 1
4. Ogrenci 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1
5. Ogrenci 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3
6.  Ogrenci 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3
7. Ogrenci 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
8. Ogrenci 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
9. Ogrenci 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
10.  Ogrenci 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
11, Ogrenci 3 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1
12, Ogrenci 3 1 3 2 3 2 2 2 3 3 3
13.  Ogrenci 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3
14.  Ogrenci 3 1 3 3 3 2 3 3 3 3 3
15.  Ogrenci 3 1 3 2 3 2 1 2 3 3 3

3 2,13 3 2,87 3 2,47 2,47 2,47 2,6 2,6 2,47

Tablo 4.2.1 incelendiginde, 6grencilerin en fazla 2. Adimda hata yaptig1 goriilmektedir.
(2. Adim: Cizilen daireyi 6 esit par¢aya boliinliz. Bu noktalar1 sirasi ile ve saat yoniiniin
tersinde ABCERYV seklinde isimlendiriniz. Ancak isimlendirme yaparken A noktasi, bu
cemberin merkezi, orjin kabul edildiginde var oldugu diisiiniilen koordinat diizleminde
pozitif yonde x ekseni {lizerinde olmalidir.) Bu adimda hata yapilmis olmasinin ana

nedeni, oncelikle 6grencilerin ifadeyi dogru bir sekilde anlayamadan ve tam olarak
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okumadan uygulamaya ge¢melerinden kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Baz1 6grenciler

daireyi alt1 esit parcaya nasil boleceklerini de diisiinememislerdir.

Ayrica tabloya gore 6. Adimda yapilan hatanin ¢izim asamalarindaki diger adimlar1 da
olumsuz etkiledigini gostermektedir. (6. Adim: V noktasit merkez kabul edilerek ve C
noktasindan baglayarak saat yoniinde kiigiik bir yay c¢ekiniz. Ardindan ayni sekilde R
noktas1 merkez kabul edilerek ve B noktasindan baglayarak saat yoniinde tersinde kiiclik
baska bir yay daha cizilir. Bu iki yayin kesim noktasin1 T harfi olarak isimlendiriniz.
CT ve BT dogru parcalari ¢izilir) Burada yasanilan sikintinin “yay ¢izme” sikintisindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Zira 6grenciler genellikle merkezi ve digindaki bir
noktadana gecen ¢ember cizimine alisiktir. Iki noktadan gegen bir yay cekmek ifadesi,
yani yarim birakilan bir ¢ember onlara yabanci gelmis olabilir. Bundan sonraki

asamalarda da yay ¢cekmek ifadesi sik¢a kullanilmistir ve 6grenciler sorun yasamistir.

Cizimlerden birkag 6rnek:

[ \\ Sekil 2: 11 nolu 06grenci bariz bir

: sekilde ¢emberi alti esit parcaya
boldiikten sonra isimlendirmede hata
yapmustir. Saat yoniiniin tersinde yaptigi
isimlendirmede A noktasmin yerini de
yanlis tespit etmistir. Ardindan 6.
Adimda kavs ¢izimlerinde sorunla

karsilastig1 gbzlenmektedir.

@6} Sekil 3: 15 nolu 6grenci 2. Adimda tespit

etmesi gereken a noktasinin nerede olacagi
konusunda herhangi bir disiinme siirecine
=T girmemis, alt1 esit pargaya bdlme isimlendir
/ : islemini, saat yOniiniin tersinde rastgele

yapmugtir. Daha sonra 7. Asamada yaptigi
hata ile, tdk’m ist cikintilarini tespit
edememis, i¢ ige iki yarim daireden olusan
bir sekil elde etmis. Ayrica A noktasinin
yanlig tespiti, elde etmesi gereken seklin

dondiiriilmiis hali olmustur.
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//\ T~ ( 7
Sekil 4: 9 numarali dgrenci tiim Sekil 5: 13 numarali 6grenci A noktasini1 60

derece dondiiriilmiis olarak aldigi i¢in, diger
tiim adimlar1 dogru olmasina ragmen sekli 60

adimlar1 dogru sekilde uygulamustir.

derece sola yatik elde etmistir.

Tak cizim adimlar1 — Adim adim gereken beceriler

1. Oncelikle bir “O noktas1” merkez olarak kabul edilen, yaricapt 3 cm olan herhangi
bir ¢cember ¢iziniz. (Burada égrencinin pergel kullanmayi bilmesi beklenir.)

2. Cizilen daireyi 6 esit parcaya boliiniiz. Bu noktalari sirasi ile ve saat yoniiniin
tersinde  ABCERV seklinde isimlendirecegiz. Ancak A noktasi, bu ¢emberin
merkezi, orjin kabul edildiginde var oldugu diisiiniilen koordinat diizleminde pozitif
yonde x ekseni lizerinde olmalidir. (Burada égrencinin agidlgere ihtiyaci oldugunu
bilmesi, bir dairenin 360 derece oldugu bilgisini kullanmast ve 60 derecelik acgilar
cizerek ilgili 6 noktayt bulmast beklenir. Ayrica isimlendirme swrasinda A
noktasimin yerini belirlerken koordinat diizlem bilgisi ve ayni zamanda saat
Yyoniiniin tersi ifadesini dogru uygulamas: beklenir.)

3. Her bir nokta merkezden gececek sekilde, O noktasina gore simetrigindeki nokta ile
birlestirilir. [AE], [BR] ve [CV] seklinde dogru parcalari meydana gelecektir.
(Burada ogrencinin mukabilindeki kelimesini “O noktasina gore simetrik” olarak

algilamast ve cetveli bu iki noktaya koyarak istenilen dogru parcalarini ¢izmesi
beklenir.)
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4. Olusturulacak takin kalinligi 2 cm’dir. ABCE noktalarindan gegen dogru pargalari,
disar1 dogru 2 cm daha uzatilir ve bu bitim noktalarina sirasiyla ve saat yoniinde
HKLM isimleri verilir. (Bu tar; bir soylem giiniimiizde kesinlikle
kullanimamaktadir. Ogrencinin okudugunu anlamasi ve uygulamasi beklenir.)

5. S6z konusu merkez olan O noktasina pergel konulur ve HK ve ML kavsleri (yaylari)
cekilir. (Burada ogrencinin sadece bu iki noktay: birlestiren yayi, pergel yardimi ile
cizmeleri beklenir.)

6. V noktast merkez kabul edilerek ve C noktasindan baslayarak saat yoniinde kii¢iik
bir yay cekiniz. Ardindan ayni sekilde R noktasi merkez kabul edilerek ve B
noktasindan baglayarak saat yoniinde tersinde kii¢lik bagka bir yay daha ¢izilir. Bu
iki yayin kesim noktasini T harfi olarak isimlendiriniz. CT ve BT dogru parcalar
cizilir. (Burada égrencinin tam tamamlanmamis bir kavis cekmesi beklenir. Kesim
noktasi / Kesisim noktast.)

7. Daha sonra RT ve VT dogru pargalari olusturulup, yine bu dogru pargalar1 tak
kalinlig1 olan 2 cm kadar T noktasindan disa uzatilir. Yeni u¢ noktalar RT i¢in S, VT
i¢in G seklinde isimlendirilir.

8. R ve V noktalar1 merkez kabul edilerek SL ve KG kavsleri de c¢ekilerek kesim
noktasina D harfi konur.

9. L noktas1 ve K noktasi ayr1 ayr1 D noktast ile birlestirilir.

10. HK, ML, EC ve AB yaylar;; KD, LD, CT ve BT dogru pargalar1 kalem ile
belirginlestirilir.

11. Bir kenar uzunlugu HM olacak sekilde bir kare ¢izilerek tak ¢izimi tamamlanir.

o x

Sekil 6: Tak ¢izimi adimlarinin geogebra programinda uygulama ¢izimi 1
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Sekil 7 ve 8: Tak ¢izimi adimlarinin geogebra programinda uygulama ¢izimi 2 ve 3

[Bu tarz geometrik cizimler bireyin geometriyi anlamlandirmasina yardimct oldugu
diigiiniilmektedir. Ornegin bir égrenciye, “Bir ABC iicgeninde, A késesinden BC
kenarina indirilen yiikseklik BC kenarimi iki esit par¢aya ayirmaktadir. Yiiksekligin
BC’i kestigi nokta D olarak adlandiriimaktadir. AE’nin uzunlugu 12 br, AC’nin
uzunlugu 20 br ise ABC ii¢geninin ¢evresini bulunuz.” seklinde bir soru sorulsa;
ogrenciye soruda ikizkenar iicgen denildiginde bireyin yiikseklik ozelliklerini
hatirlamast ve yorumlamast gereken tarzda sorular sorulabiliyor. Egitmen ne kadar
ikizkenar ii¢geni anlatsak, dinamik geometri programlari kullansak ve hatta metaryal
hazirlasak bile bunlar kalict 6grenmeyi tam olarak saglayamayabiliyor. Ogrenci soru
ile karsilasuginda yorum yapmadan sonu¢ odakli diigiiniiyor. Ancak bu targ
cizimlerde ogrenci bizzat sekli insa ettiginde ozellikleri nasil kullanacagina daha fazla
hakim oluyor ve bu durum egiticiye égrencinin kavramsal bilgisi hakkinda daha fazla
sezgisel bilgi saglayabilir. Ayrica baska sorularla karsilastiginda nasil ¢izilmistir diye
diigiiniip farkl, yorumlamaya ve diigiinmeye acik kendine ait yeni yontemler
olusturabiliyor. Yapilandirmaci egitimin bireye yol gosterip yeni analiz ve sentezlere

yol acmasini saglayan yéniine de hizmet ettigi de diisiiniilmektedir.]|
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BOLUM-V:

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, ayrintili olarak onceki boliimlerde ifade edilen bulgulara odaklanilarak
elde edilen sonuglar ortaya konmus, bu sonugclar ilgili alan yazin ve aragtirmalar 118inda

tartisilmis ve sonugclarla ilgili 6neriler sunulmustur.
5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma sonuclart iki alt bashkta toplanmistir. Birinci alt baslikta, Enderun
Mektebi’nde matematik egitimine yonelik bulgular ve incelenen eser ile ilgili bulgular
1s51¢inda elde edilen sonucglara odaklanilmistir. Bu boéliimde daha evvel yapilmis
calismalarla karsilastirarak sonuglar1 yorumlama boliimii, aragtirmanin iilke ¢apinda bir
benzerinin yapilmamasindan dolay1 kisith kalmistir. Buna karsin eserin incelenmesi ve
uygulamalardan elde edilen sonuglarin maddeler halinde sunumu tapilmistir. Ikinci alt
baslikta, aragtirmanin uygulama asamasi ile ilgili sonuglar ele alinmistir. Tablo ¢izme
yonteminin 6grencilerin cebirsel ifadelerle islem yapabilme becerisine etkisi ile ilgili
sonuglara yer verilmistir ve sozel temsilli geometrik problemlerin 6grenciler tarafindan
gorsellenmesinin ve bu sekilde c¢oziime gidilmesinin, Onemi iizerinde Ogretmen

gortsleri de ele alinarak sonuglara ulagilmistir.

5.1.1.“Eser Inceleme Asamas1” ile ilgili sonuclar: Miftihii’l-Hisdb adl1 eserin

matematik egitimi agisindan degerlendirilmesi

Sonuglar dokiiman analizi ve tarihsel arastirma yontemleri ile tespit edilmistir. Elde
edilen bulgular 15181nda asagidaki sonuclara varilmistir;
e Enderun Mektebi’nde ilk seviyeden ileri diizeye kadar matematik egitim ve

ogretimine dair belirgin bir programin kullanildigin1 s6ylemek miimkiin degildir. Bu
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programin igerigi okutulan kitap ve dersi veren miiderrisin matematik bilgisi ile
siirhdir.

e Giyaseddin Cemsid, “Miftahii’l-Hisab” adli eserinde, binom acilim olarak
matematikte bilinen formiilden istifade edilerek gergeklestirilen herhangi bir
dereceden kok almalarmi agiklamistir ki, bu, Bati ilim diinyasinda ancak 300 yil
sonra Isaac Newton tarafindan ulasilabilen bir netice oldugu sonucu Fazlioglu (1999)
tarafindan yapilan arastirmalari destekler niteliktedir.

e Giyaseddin Cemsid’in Miftahii’l Hisabi’nin igerigi, o doneme kadar medreselerde
okutulan matematik kitaplarindan, farkli olarak, temel matematik bilgilerini
icermemekte, konu anlatimlari heniiz daha ilk sayfalarda ileri diizey Ornek ve
problemlerle verilmektedir.

e Miftahii’l- Hisab Enderun Mektebi’nde okutulan en onemli eserdir. Eserin Ahmet
Tevhid Efendi, Halil Faiz, ibrahim Kami tarafindan Osmanl Tiirk¢esine yapilmus
terciime ve serhleri 19. yy Osmanli medreselerinde ileri seviyede ders kitab1 olarak
okutulmustur.

o Incelenen eserde ve genel olarak Osmanli egitim miiesseselerinde, dgretim sistemi
metin okuma ve anlama iizerine bina edildiginden, bir matematik metninde bile, basit
bir drneklendirme ile gosterilebilecek olan bir islemi ¢ogu zaman olduk¢a uzun
climlelerle anlatma yoluna gidilmistir. Ayrica eserde sayilar hari¢ higbir aritmetiksel
ve cebirsel islem i¢in sembol kullanilmamis ve biitiin islemler sozel olarak ifade
edilmistir.

e Eser’in igerigi derinlemesine incelendiginde, eserde, oriintiiler, parantezli islemler,
zaman Ol¢me, tam sayili kesirlerin ve bilesik kesirlerin birbirine doniistiiriilmesi,
denk kesirler, problemler, uzunluk 6lgme, oran oranti, negatif Sayilar, yiizdeler,
olasilik, eslik ve benzerlik gibi, giiniimiiz ilkogretim miifredatinda mevcut olan
konulara deginilmedigi goriilmiistiir. Bunun nedeninin Enderun Mektebi’nde
yetistirilen ve o Ogrencinin ihtiya¢ duyacagi diizeyde oOgretim yapma yoluna

gidilmesine baglanmistir.
Eser incelemesiyle kisaca asagidaki bilgilere ulasiimistir:

e Eser, “Hesab, Cebir ve Mesaha” olmak iizere ii¢ ana boliimden olusmaktadir.
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e Tam sayilarin hesabindan kasit, giiniimiizde dogal sayilara karsilik gelen kismin
hesabidir. Negatif sayilar hesaplamalarda s6z konusu edilmemis, sadece yiiksek
pozitif tam sayilar tlizerindeki islemler hesaba katilmistir. Bunun nedeninin sayi
kavraminin yalnizda, uzunluk, uzaklik ve miktar belirttigini diistinmeleri ve negatif
sayilarla glinlik hayatta, mimaride veya bilimde karsilagmamalari olarak
diistiniilebilir.

e iki ile carpma ve ikiye bolme islemleri 6zel basliklar altinda verilmis ve iki ile
carpma, toplama ile iligkisi oldugundan toplamadan; ikiye bdlme ise ¢ikarma ile
iliskili bulundugundan ¢ikarmadan sonra ele alinmistir. Bunun nedeninin zihinden ve
pratik islem yapmaya verilen 6nem oldugu diistiniilmektedir.

e Eserde karsilasilan toplama ve c¢ikarma islemleri gilinlimiizde kullandigimiz
yontemlere oldukca benzemektedir. Fakat silip degistirme ydntemiyle soldan
toplama yonteminin de eserde yer aldig1 goriilmiistiir.

e Eserde bolme ve g¢arpma islemlerinin tanimi hem tam sayilart hem de rasyonel
sayilar kapsayacak sekilde yapilmistir.

e Carpma isleminde basit sayilarin birbirleri ile ¢garpimini géstermek amaci ile bir tablo
hazirlanmistir. Bilesik sayilarin birbirleriyle c¢arpilmasi icin cesitli yontemler
kullanilmis, giiniimiizde oOgretilen ¢arpma islemine “meshur ¢arpma” denmis ve
bunun disinda “siislemeli ¢arpma, sebekeli carpma” yontemleri de kullanilmistir. Bu
yontemler esas olarak ayni basamak degerine sahip rakamlar1 alt alta getirme
mantiina dayamaktadir.

e Sebekeli ¢arpma yontemi bugiin diinya bilim tarihinde “Neiper’in Kemikleri” olarak
bilinen bir yontemdir. Neiper tipkt Amili gibi miladi 16. yy matematikgilerindendir
ve herhangi bir iletisim arac1 olmadig1 diisiiniiliirse Neiper ile Osmanli alimlerinden
Amili’nin bu carpma yontemini ayni dénemlerde icat ettikleri soylenebilir. Fakat
Amili’nin Hiilasatii’l-Hisab’inda kaynak olarak gosterdigi Nastriddin Tasi’nin 14.
yy’da yazdig1 es-Semsiyye fi’l-Hisdb adli eserinde de bu yontem gosterilmektedir.
Bu da bize Neiper’in Kemikleri seklinde bilinen bulusun aslinda kendisinden
yiizlerce yil evvel bagka bir Osmanli Alimi tarafindan kullanildigmni kanitlamaktadir.
Bu bulgu Salih Zeki’nin Asar-1 Bakiye’sinde degindigiyle paralellik gostermektedir.

e Bodlme islemi bir tablo cizerek ve giliniimiizdekinden ¢ok farkli ve karmasik bir

yontemle bulunmustur (Tablo 4.1.4).
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Uc ve daha fazla basamakli sayilarinin karekoklerinin bulunmasi i¢in ayr1 ve uzun
bir tablo kullanilmistir. Bu yontemin bir benzeri bugiin gliniimiiz sekizinci sinif
miifredatinda ondalik sayilarin karekoklerinin bulunmasi i¢in kullanilmaktadir.
Kesirlerde hesaptan s6z edilen kisimlarda negatif kesirlere deginilmemis, sadece
pozitif kesirler {izerindeki islemler s6z konusu edilmistir.

Kesirlerde toplama islemine gecilmeden bazi1 6n bilgilere yer verilmis ve 6zellikle
say1 gruplari arasindaki iliski (temasiil, tedahiil, tevafuk ve tebayiin) {izerinde
durulmustur.

Eserde ve genel olarak Osmanli donemi matematik eserlerinde Kesirler konusunda
en Onemli konu kesirlerin isimlendirilmesidir. Sadece “dokuz kesir” 0zel olarak
isimlendirilmis ve bunun disindaki tiim kesirler bu dokuz kesir cinsinden ifade
edilmis ve bu sekilde okunmustur. Bu ¢esit isimlendirme bu alanda yapilmis tiim
eserlerle, drnegin Elif Baga tarafindan yapilan “Nizdmuddin Nisabiri ve Semsiyye
Fi’l-Hisab Adli Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime ve Tarihi Bir
Degerlendirmesi” adl1 ¢aligmasi ile paralellik gostermektedir.

Ondalik kesirleri ilk defa el-Kasi (Giyaseddin Cemsid) tarafindan bulundugunu
soyleyen Salih Zeki Bey’dir. Salih Zeki Bey, Asar-1 Bakiye’de (C.II, S.181-183) bu
konuyu ele almis ve el-Kasi nin pi sayisinin onluk degerini 3,1415926535897932
seklinde gosterdigini bildirmistir.

Osmanli’da kullanilan Matematik kitaplarinda karsilasila {islii ifadelerin okunuglarini
oldukga farklidir. Ornegin, x tizeri 5 (x°) ifadesi x* ve x* ayrilarak, sadece mal (kare)
ve ka’db (kiip) kelimeleri kullanilarak okunmaktadir. Bu sekilde 6gretimde {islii
ifadelerin par¢alanmasinin, konuyu daha anlasilir kildig1, daha kavramsal bir 6gretim
oldugu ve daha sonraki islii sayilarla islemler yaparken kolayliklar sagladig:
diisiiniilmektedir. Ornegin iislii ifadelerde carpma isleminde tabanlar ayni iken
islerin toplanmasinin, bdlme isleminde c¢ikarilmasinin mantig1 daha net olarak
goriilebilir.

Tabanlar1 farkli iisleri ayni olan iki terimlilerin farki icin 6zel bir yOntem
gelistirilmistir. x° — y° = (x-y)° + 5.y*.(x-y)* + 10.y*.(x-y)? + 10.y2.(x-y)? + 5.y.(x-y)*
Tablolar incelendiginde harfli ifadelerle gosterilmis olan genel formiile

ulasilmaktadir. Bu formiil gliniimiiz matematik egitiminde kullanilmayan farkli bir
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formiildiir. Burada kullanilan katsayilarm (5-10-10-5) Omer Hayyam Ucgeni’nde
kullanilan sayilar oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Eserde x’in tanimi dogrudan “bilinmeyen say1” olarak verilmis ve adina “sey”
denmistir.

Eserde cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yaparken tablo ¢izme
yonteminin kullanildigi dikkat ¢ekmistir ve bu yontem c¢aligmanin nicel uygulama
boliimiiniin temelini olusturmaktadir. Osmanh Matematik egitiminde dikkat ¢eken
Oonemli noktalardan birisi de sik sik tablolara yer verilmesidir. Boylelikle 6gretimin
kolaylastig1 diisiiniilmektedir. Bu yontemle hem 6gretim kolaylagsmis hem de islem
hatas1 yapma durumu en aza indirilmistir.

Eserde binom agilim olarak matematikte bilinen formiil yardimi ile herhangi bir
dereceden kok almalarini agiklamugtir.

Eserde 1. ve 2. dereceden 1 bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimii yapilirken,
giiniimiizdekine ¢ok benzer bir yontem kullanilmistir.

Eserde hicbir sekilde notasyona yer verilmemis, tiim durumda cebir kisminda da
uzun uzadiya tafsilatli anlatimlarla veya tablolar yardimi ile yapilmistir.

Eserin geometri kismi diger kisimlara nazaran daha temel kavramlarin 6gretilmesiyle
baslanmis. Bu durum Enderun Mektebi’nde ve genel olarak Osmanli egitim
kurumlarinda geometri 6gretimine daha fazla agirlik verdigi seklinde yorumlanabilir.
Nitekim Fazlioglu (2010)’nun yilinda kaleme aldig1 Uygulama Geometrinin Tarihine

Giris eserinde ayrintilandirdigi duruma paralellik gostermektedir.

5.1.2. «“Uygulama Asamas1” ile ilgili bulgular: a) “Tablo cizme” yénteminin 7.

sinif 6grencilerinin cebirsel ifadelerle islem yapma becerisine etkisi

Sonuglar 6n test son test kontrol gruplu model ile tespit edilmistir. Elde edilen bulgular

15181nda asagidaki sonuglara varilmistir;

e Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test verileri (psn = 0,009 < 0,05 ve
Pson= 0,003 < 0,05 ve ) normal dagilima sahip degildir ve analizlerinde non-

parametrik bagimli gruplar i¢in Wilcoxon Testi kullanilmustir.
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Kontrol grubu 6grencilerinin de 6n test ve son test verileri (ps, = 0,025 < 0,05 ve
Pson= 0,001 < 0,05 ve ) normal dagilima sahip degildir ve analizlerinde non-
parametrik bagimli gruplar i¢in Wilcoxon Testi kullanilmistir.

Deney grubu dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler Beceri Testi On ve Son Testi”
ortalama puanlar1 arasinda bir artis olmustur ve bu artig istatistiksel olarak
anlamlidir (p = 0,00 < 0,05; X; = 41,55 < X; = 54,06). Uygulanan “tablo
yontemiyle” hazirlanan ders planinin deney grubu o&grencilerinin cebirsel
ifadeler becerisini pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.

Kontrol grubu dgrencilerinin “Cebirsel Ifadeler Beceri Testi On ve Son Testi”
ortalama puanlar1 arasinda bir artis olmustur fakat bu artis istatistiksel olarak
anlamli degildir (p = 0,136 > 0,05, X; = 45,29 < X; = 47,22). Uygulanan
geleneksel yontemlerin kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler becerisini

anlamli olmasa da pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Cebirsel Ifadeler Beceri Testi Son Testi”
ortalama puanlar1 arasinda bir artig oldugu goriiliir ve bu artigin istatistiksel
olarak anlamli oldugundan (p = 0,41 < 0,05; X; = 46,22 < X; = 54,06)
uygulanan “tablo yOntemiyle” hazirlanan ders planinin deney grubu
ogrencilerinin cebirsel ifadeler becerisini, geleneksel yontemlerle o6gretim
yapilan kontrol grubu Ogrencilerine gore anlamli diizeyde ve pozitif yonde
etkiledigi gorilmiistiir.

Cebirsel ifadelerle islemler yaparken tablo yontemini kullanmanin avantaj ve
dezavantajlar1 hakkinda alinan 6gretmen goriislerine gore, 6grencilerin en c¢ok
benzer terimleri ayirt etmede zorlandiklart ve ayni harfli ifadelerden olusan
terimleri benzer varsaydiklari gdzlenmistir. Ayrica parantez disindaki (-)’nin
dagitilmasinda sorun yasadiklar1 ve katsayi olarak yazilmayan ancak var olan 1
ve -1’leri gormekte zorlandiklar1 gozlenmistir.

Ogretmenler dgrencilerinin  cebirsel ifadelerle islem yaparken kavram
yanilgilarina neden olmamak i¢in 6zel olarak ciddi metotlar kullanmadiklari, bu
yanilgilara neden olmamak icin dncelikle tam sayilarla islem yapma becerilerini
gelistirmeyi hedefledikleri, benzer terim kavrami iizerinde 6zenle durduklari,

cebir karolarindan yararlandiklari, sozel temsillerden yararlandiklari, benzer
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terimleri belirlerken renkli kalemlerden vs yararlandiklarini bilgilerine
ulastimistir.

Ogretmenler giiniimiiz egitim kurumlarinda kullanilan metotlar ile Enderun
Mektebi’nde kullanilan metotlar1 karsilastirdiklarinda tablo yonteminin benzer
terimleri ayirt etme ve 6zellikle carpma islemlerinde terim atlamama, diizenli bir
calisma ve islem becerilerini gelistirme konusunda daha etkili oldugunu dile
getirmislerdir. Ayrica ezbere dayali bir yontem yerine tablolayarak 6gretmenin,
hangi c¢arpimin nereden geldigini kavramalart bakimindan olduk¢a etkili
oldugunu soylemislerdir. Kullanishi ve kolay anlasilir bir metot oldugu
belirtilmistir. Dagilma yontemi ile aym1 anda adim adim uygulandiginda
kavramanin kalict olacagi fakat sadece bu yoOntemin verilmesinin zaman
bakimindan dezavantajli oldugu vurgulanmaistir.

Ogretmenlerin tablo ydntemine iliskin goriisleri farklilasmakla birlikte yontemi
genel olarak olumlu bulduklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin yarisindan fazlas
s0z konusu yontemin cebirsel ifadelerle islem yapabilme adina tablo yonteminin
kavramsal bir 6grenmeye temel teskil ettigini belirtmislerdir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda (Avcu, 2009; Aydogdu, 2007; Dede ve Aygiin, 2003) cebirsel
ifadelerle ilgili miifredata altinci siiftan itibaren verilen cebirsel ifadelerle ilgili
kazanimlarin sayisinin yeterli, sinif diizeyine uygun, agik ve anlasilir oldugu
sOylemis, bu kazanimin kavramsal O0greniminin Onemine dikkat c¢ekmis ve
ogrencilerin harfli ifadelerle karsilastiklarinda Onyargi ile yaklastiklar

basliklarinda benzer sonuglara ulagilmistir.

5.2.2. Uygulama Asamasi ile ilgili sonuclar: b) Tak Cizimi ve sozel temsilli

geometri problemlerinin 6grenci tarafindan gorsellenmesi ve ¢oziime bu sekilde

gidilmesinin 6nemi

Ogrencilere cizimleri i¢in kilavuz olmasi amaci ile 11 adimda 6zetlenen ve
aciklanan tak ¢izimi sonrasinda Ogrencilerin en fazla 2. Adimda zorlandiklar1
goriilmiistiir. Buradaki yanilginin maddede birden fazla durumun anlasilip,
dogru sekilde uygulanmasi1 soz konusudur. Bu hatayr yapan 6grenciler diger

adimlar1  dogru uyguladiklar1 takdirde sadece donmiis bir tak ile
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karsilagsmiglardir. Bu adimdaki hatanin ¢ok olmasi gdsteriyor ki, 6grenciler basit
climleler ile verilen yonergeleri daha kolay uygulayabilmektedirler. Bu durum
bazi ogrencilerin acidlger de kullanamadiklarini ve “saat yOniiniin tersi”
ifadesini yanlis uyguladiklarini gostermistir. Bunun disinda en fazla hata yapilan
adim olan 6. Adimda 6grencilerin pergel kullanarak yay ¢izmeleri istenmistir.

e Fen Lisesi ogrencilerinin dahi s6zlii yonergeleri gorsele doniistiiriirken
karsilastiklar1 giicliikler gostermistir ki, d6grencilerin zihinsel temsilleri gorsele
doniistiirmesi matematiksel diisiinme acisinda biiyiik oneme sahiptir. Gorselleme
lizerine yapilan aragtirmalar incelendiginde denilebilir ki, gorsel temsiller ile
verilen problemlerdeki performans, sozel temsillerden daha yiiksektir.
Problemlerde sekil desteginin performanst olumlu yonde etkilemesi, kavrama
yonelik zihinsel temsillerin gorsel temsillere doniismesi siirecinin Onemini
ortaya ¢ikmaktadir (Dreyfus, 1991). Ilgili alan yazinda i¢ bilesenler olarak
adlandirilan zihinsel temsillerde, problem tiirline yonelik zayif imgelerin
bulunmasi, problem verilerinin gorsellestirilmesini, dolayisiyla dogru ¢oziime
ulagma siirecini olumsuz etkilemektedir. Bir diger deyisle, s6zel olarak ifade
edilen bir veriyi ve soyut iligkileri gorsel duruma doniistiirme, gorsel imgeleri
kullanabilme ve bir gorsel imgeyi bir baskasina doniistiirebilme yetenegi, dogru
¢dziime ulasma basarisini etkilemistir. Ogrencilerin sekilleri birer yardimci arag
olarak gdrmeleri, ek cizimler ile sekli yeniden yapilandirmalari ve matematiksel
iliskileri ortaya c¢ikarmalar1 problem ¢6zme silirecine rehberlik etmesi agisindan
onemlidir. Cizilen her ek ¢izginin, ¢0ziim silirecinde yardimci rol almasi
farkindalik ile iligkili olabilir. Gozlem bulgulari matematik ve geometri
bilgilerinin, ek ¢izim farkindaligini etkiledigini gdstermistir. Ogrencilerin
geometrik sekillerle ilgili kavram imaji zenginliginin, sekil-matematik bilgisi
arasindaki etkilesimlerinin, uzamsal beceri gelisiminin, ek ¢izim farkindaligini

olumlu etkileyebilecegi diistinlilmektedir (Yakimanskaya, 1991; Arcavi, 2003)

5.2. ONERILER

Bu boliimde Enderun Mektebi’nde Matematik Egitimine yonelik incelenen eser ile ilgili

bulgular 1s1g¢1nda 6neriler gelistirilmistir.
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5.2.1. Miftahii’l-Hisab eserinin degerlendirilmesi ile ilgili 6neriler

o Eserde karsilasilan farkli yontemlerin herhangi bir ilkogretim okulunda ilgili
seviyedeki 6grencilere uygulanmasi yoluyla degerlendirilmesi yapilabilir.

v Toplama ve ikiye bolme islemlerinin soldan yapilmasi,

v Bolme isleminin tablo yardimiyla yapilmasi,

v’ Karekok bulma isleminde, yaklasik kok bulma formiiliiniin kullanilmas,

v Yiiksek matematik siniflarinda, binom agilimi yardimiyla herhangi bir
dereceden karekok bulma isleminin kullanilmast,

v' Farkli ¢arpma metotlarnin da smif igi uygulamalarda Ogrencilere
Ogretilmesi,

v' Kesirlerin tamaminin  “dokuz kesrin” birlesimi seklinde yazilarak
isimlendirilmesi ve bu sekilde islemlerin yapilmasi,

v" Kesirlerin toplanmasi ve ¢ikarilmasinda payda esitlemesi sirasinda farkli bir
EKOK bulma ydnteminin kullanilmasz,

v Bolme isleminin farkli bir yontemle yapilmasi vb.

v" Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemi yaparken tablo yonteminin
kullanilmast

v Geometri problemlerinin bazen s6zel olarak verilmesi ve dgrenci tarafindan
gorsellenmesi ve daha sonra sonuca ulagmasinin saglanmasi

e Miftahii’l-Hisdb’dan baska olarak, Osmanli Medreseleri’nde okutulan diger
matematik kitaplar1 daha ayrintili sekilde incelenebilir ve farkli yontem ve teknikler
giin yliziine ¢ikarilarak, uygulamalar yapilabilir.

e Arastirma sirasinda Osmanli Donemi Matematikgileri’nin 6zellikle okudugunu
anlamaya yonelik bir anlatim tarz1 oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda okudugunu
anlama becerisinin bir dgrencinin matematik basarisina etkisi lizerine ¢alismalar
yapilabilir.

e Ozellikle ilkokul ve ortaokul yillarindan itibaren dgrencilere geometri problemlerinin
sozel olarak sunumu ve Ogrencilerin gorsellemesinin Ggrencilerin  geometri
O0grenimine etkisi arastirilabilir.

e Enderun Mektebi’'nde okutulan diger eserler de tespit edilip matematik egitimi

acisindan degerlendirilebilir.
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Ek1l: CEBIRSEL iFADELERLE iSLEM GUNLUK DERS PLANI

BOLUM I

Ders MATEMATIK

Simf 7

Siire 4 ders saati

Ogrenme Alani Cebir

Alt Ogrenme Alam Harfli ifadeler

Temel Beceriler Tletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme
BOLUM II

Kazanimlar:

©8 Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
3 Iki cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Ogretim Yéntemleri: Bulus Yéntemi, Sorgulama, Kesfederek Ogrenme, Yaparak Yasayarak Ogrenme,
Belli bir strateji gelistirerek 6grenme

Arag-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitab1 ve yardimct kaynak

Ogrenme Ogretme Siireci:

o3 Harfli ifadelerde “terim, terim sayisl, katsay1, benzer ve sabit terim” kavramlarinin kesfi.
3 Harfli Ifadelerle Toplama, Cikarma ve Carpma Islemlerinin tablolar yolu ile 6gretimi.

Kavramlqr: Terim, Katsay1, Benzer Terim - Cebirsel Ifadelerde Toplama Islemi - Cebirsel ifadelerde
Cikarma Islemi - Cebirsel Ifadelerde Carpma

Dikkat Cekme:

Ogrencilere Osmanli Devleti’nde Matematik nasil dgretiliyormus acaba, bilgisi olan var mi?”
diye sorulur.

Gozden Gecirme:

Ogrencilerin dikkati ¢ekildikten sonra yeni bir konuya gecileceginden, konunun adindan
(cebirsel ifadelerle toplama, ¢ikarma ve ¢arpma), fakat bu derste Osmanli Devleti’nin cebirsel
ifadeleri 6gretme yontemlerinden yararlanilacagi belirtilir.

Gelistirme:

Ogrencilere cebirsel ifadenin tanimi verilmeden tahtaya onlarca cebirsel olan ve olmayan
ifadeler yazilir. Bu 6rnek olan ve olmayan durumlar dgrenciler tarafindan incelenerek, cebirsel
ifadenin tanimina ulagmalari saglanir. (Bulus Yontemi)
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“Belli bir kurala gore verilen say: oriintiilerini harfler kullanarak denkleme dékme sekline
cebirsel ifadeler denir. Diger bir tanimla 2x gibi en az bir bilinmeyen ve islem iceren ifadelere
cebirsel ifadeler denir.”

Yine tahtaya yazilan cebirsel ifade 6rnekleri tizerinde “terim” olan ve olmayan 6rnekler
vurgulanarak 6grencilerin “terim” kavraminin tanimina ulagmalari saglanir.

“3a+5b gibi cebirsel ifadelerde toplama veya ¢ikarma sembolleriyle ayrilan 3a ve 5b'ye terim
denir. Terimlerin sayisal ¢carpani olan 3 ve 5'e ise katsayt denir.”

Ardindan benzer terim kavraminin tanimimi 6grencilere verilen ¢esitli 6rneklerle yapilmasi
saglanir.

Degiskeni ve bu degiskenin kuvvetleri esit olan cebirsel ifadeler benzer terimlerdir.
Cebirsel ifadeler toplanirken benzer terimlerin kat sayilart toplanir. 9x - 6x gibi cebirsel
ifadede harfleri ayni olan terimlere benzer terimler denir. Burada 9x ile 6x benzer terimdir.
Benzer terim olunca islem yapulir. 9x - 6xX = 3x olur.

CEBIRSEL iFADELERDE TOPLAMA VE CIKARMA iSLEMi

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi benzer terimler arasinda yapilir. Benzer terimlerin
katsayilar1 arasinda toplama ve ¢ikarma iglemi uygulanir. (Benzer olmayan terimler toplanamaz
ve ¢ikarilamaz!) (Bu bilgi 6nemle vurgulanir). Osmanli Medreseleri’nde cebirsel ifadelerle
toplama ve ¢ikarma iglemi yaparken tablolardan yararlanildigi vurgulanir.

Ornek:

X+5+7Xx-3=7 I+ -5x-2+6x°-9="?

3x +5 3x? +7x3 -2
7x -3 — 5% +6x° -9
10 x ) —2% 13 X2 -1

Miftahii’l-Hisab Ornegi:

3

X2 —6x%+ 100 + /x - (5x* + 6x + 20) = x>+ x*- 6x +/x + 80

Menkdsun X 6x* 0 100 Vx
Minh
(ka’b) (sitte emval) (miet adad) (cezr-i sey)
Menkds 0 -5x° -6x -20 0
(hamse emval) (sitte sey) (isrtin aded)
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Hasil x? X - 6x 80 NE

(ka’b) (mél) (sitte sey) (cezr-i sey)

CEBIRSEL iIFADELERDE CARPMA iSLEMIi

Cebirsel ifadelerle carpma islemi yapilirken ¢arpanlardan birindeki her bir terim ile digerindeki
her bir terim ayr1 ayr1 carpilir. Elde edilen sonugta benzer terimler varsa bunlar arasinda toplama
cikarma islemi yapilarak sadelestirme yapilir. Cebirsel ifadelerle ¢arpma islemini adim adim
inceleyelim.

3 Bir terimli bir ifadeyle bir terimli bir ifadeyi ¢arpma: Katsayilar ¢arpilip katsayi olarak,
bilinmeyenler carpilip bilinmeyen olarak sonuca yazilir.

Ornek: 3x ifadesi ile 5x ifadesini carpalim. 3x'in katsays1 (3) ile 5x'in katsayis1 (5) carpilir.
3.5=15

3x'teki bilinmeyen (x) ile 5x'teki bilinmeyen (x) carpilir. x.x=x
Sonug: 3x.5x = 15x°

Ornek: 4x ile -2y'i carpalim Katsayilar ¢arpimu: 4.-2=-8
Bilinmeyenler ¢arpimi: x.y = Xy

Sonug: 4x . (-2y) = - 8xy

3 Bir terimli bir ifadeyle iki terimli bir ifadeyi ¢carpma: Bir terimlideki terim diger iki
terimle sirayla ¢arpilir ve en son varsa sadelestirme yapilir.

Ornek: 5. ( 7x + 2y ) islemini yapalim. Terimleri asagidaki gibi tabloya yerlestirip, tek terimli
5’1, diger iki terimle ayr1 ayr1 garpariz.

X 2y

5 35x 10y

Sonugc: 35x + 10y

Ornek: -2x . ( X - 3 ) isleminde de aym sekilde terimleri tabloya yerlestirip, x ve -3'ii ayr1 ayri -
2x ile ¢arpariz.

-2X -2x? + 6X




Sonug: -2x% + 6X

o3 Iki terimli bir ifadeyle iki terimli bir ifadeyi ¢arpma: Ilk carpandaki her bir terim ile
ikinci carpandaki her bir terim ayr1 ayr1 ¢arpilir. Sonra sadelestirme varsa yapilir.

Ornek: (2x +3) . (4x - 1) islemini yapalim. ilk ifadedeki 2x'i diger ifadedeki 4x ve -1 ile ayr1
ayr1 carpacagiz. Benzer sekilde ilk ifadedeki +3't diger ifadedeki 4x ve -1 ayr1 ayr1 carpacagiz.

4x -1
2X 8x’ -2X
+3 12x -3

Sonug: 8x*+10x — 3

Ornek: (a - b)(2a + 3b) =

2a 3b

a 23’ 3ab

b -2ab -3b°
Sonugc: 2a’ +ab — 3b°

Miftahii’l- Hisab Ornekleri

Ornek: (2x + 5x°).(2x + 5x°) =

2X 5x°
(isriin sey) (hamse mal)
4% 10x°
2X (erbaa mal) (asara ka’b)
2 10x° 25x*
5X (agara ka’b) (hamse isrtin mal mal)
Sonug: 4x? + 20x° +25x*

Ornek: (2x +5x%).(3x°+ 4x + 3) =

4x 3x*
(selase aded) (Erbaa sey) (selase mal)
15x 20%° 15x°
5X (hamse agara mal) (isrtin ka’b) (hamse asara ka’b)
2 6x° 8x° 6x*
2X (sitte mal) (seman ka’b) (sitte mal mal)
Sonug: 23x% + 26x° + 6x* + 15x

127



ETKINLIiK KAGIDI

1. Asagidaki tablodaki bosluklar1 doldurunuz.

Cebirsel ifade Benzer Terimler Sonug Terim Sayis1 | Sabit Terimi

2X—3y—-X+2y+6

32+ 5x —Tx%+ 3

7m —3n®+5n*-2m

5b% —2a-2b%+5a

2. Asagidaki cebirsel ifadeleri tablolardan yararlanarak toplaymiz veya ¢ikariniz. Sonugcta
benzer terimler arasinda islem yaparak en sade hale ulagmay1 unutmayiniz.

(x%+ 5x° —4x + 5) + (7 - 6x* = 3x° = X)

ifade 1:

ifade 2:

Toplam

Sonug:

(7x* +x°=5x* = 3x +2) - (3x* = 7)

ifade 1:

ifade 2:

Toplam

Sonug:

3. Asagidaki cebirsel ifadeleri tablolar yardimu ile ¢arpiniz. Sonugta benzer terimler
arasinda islem yaparak en sade hale ulasmay1 unutmayimiz.

b) -5. (9% — 3x?) a) (7-4x%).3

Sonuc:

Sonuc:
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4. Asagidaki cebirsel ifadeleri tablolar yardimu ile ¢arpiniz. Sonugta benzer terimler
arasinda islem yaparak en sade hale ulasmay1 unutmayiniz.

a) (y-2K).(-3k+6y) =

Sonug:

b) 3x*—8xX).(-2x +5) =

Sonug:

c) 5x—-7).(-x+3-x%)

Sonug:
d) (C+2x2-8). (- X +4x°—5%9)
Sonug:
Uygundur.
Sati CEYLAN Bedrettin KONDU
Matematik Ogretmeni Okul Miidiiri
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Ek 2 - CEBIRSEL iFADELERLE ISLEM BECERIiSi TESTI

1. Asagidaki tablodaki bosluklar: doldurunuz.

Benzer Terim Sabit

Cebirsel Ifade Terimler Sonug Sayisi Terimi

2X—3y—-X+2y+6

32 +5x —7x?+ 3

7m—3n%+5n%-2m

5b% - 2a—2b° + 5a

2. Asagidaki cebirsel ifadeleri tablolardan yararlanarak toplaymiz veya
cikarimiz. Sonucta benzer terimler arasinda islem yaparak en sade hale
ulasmay1 unutmayiniz.

o8 (X3+5x% —4x +5) + (7 - 6x° = 3x° = X)

o8 (Ix*+x3-5x% = 3x +2) - (3x*=7)

3. Asagidaki cebirsel ifadeleri tablolar yardimi ile carpiniz. Sonucta benzer
terimler arasinda islem yaparak en sade hale ulasmay1 unutmayiniz.

a) -5.(9x —3x%) b) (7-4x%.3
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4. Asagidaki ifadelerin en sdde halini bulunuz.

@3 (x-9)+2.(4-3x)+8x

© -(-x=5)+(-3x+3)-(5-2x)-3.(-5x-1)

5. Asagidaki cebirsel ifadeleri tablolar yardimi ile carpiniz. Sonucta benzer
terimler arasinda islem yaparak en sade hale ulasmay1 unutmayiniz.

e) (y—2K).(-3k +6y) =

f) (3x*-8x).(-2x +5)=

g) B5x—=7).(-x+3-x%

h) (G +2x2-8). (- x° +4x3 - 5x%)

Sati CEYLAN
Matematik Ogretmeni
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Ek 3: TAK CiZiM ADIMLARI FORMU

Sevgili Ogretmenim, heniiz ne oldugunu bilmediginiz, asagidaki adimlar1 uygulayarak
cizeceginiz, TAK seklinde isimlendirilen bir seye, Enderun Mektebi Matematik Kitabi,
Miftiahii’l-Hisdb’ta ciddi olarak yer verildigi goriilmiistiir. Asagidaki ifadeler, eserde uzun
uzun anlatilan kismin 6zet bir ¢evirisidir. Oncelikle bu asamalar ayrintih bir sekilde ifade
edilmis, ¢izim bu aciklamalara uygun olarak adim adim yapilmistir.

Yaninizda pergel, cetvel, aciélcer, kursun kalem ve silgi bulundurunuz...
Sizlerden de, asagidaki adimlar1 uygulayarak ¢iziminizi yapmamz, CiZiM
SIRASINDA HiCBIR SEKILDE KALEMI BASTIRMAMANIZI rici ediyorum.
UZERINDEN KALEMLE GECILECEK YERLER, KOYU SEKILDE YAZILMIS
KISIMLAR OLACAKTIR. AYRICA PERGEL iLE YAPTIGINIZ iSLEMLER
MINIK BIR YAY iZMEKTEN iBARET OLMALIDIR.

Ortaya cikan seklin aydinlik bir resmini ¢ekmenizi ve adim sonundaki sorular1 yanitlayarak
bana ulastirmanizi rica ediyorum.

Cok tesekkiirlerimle. ..

Sati CEYLAN

3 Oncelikle bir “O noktas1” merkez olarak kabul edilen, yaricap1 3 cm olan herhangi bir
¢ember ¢iziniz.

3 Cizilen daireyi 6 esit pargaya boliiniiz. DIKKAT! Bu noktalar: sirasi ile ve saat
yoniiniin tersinde ABCERV seklinde isimlendirecegiz. Ancak A noktasi, bu ¢emberin
merkezi, orjin kabul edildiginde var oldugu diisiiniilen koordinat diizleminde pozitif
yonde x ekseni tizerinde olmalidir.

o5 Her bir nokta merkezden gececek sekilde, O noktasina gore simetrigindeki nokta ile
birlestirilir. [AE], [BR] ve [CV] seklinde dogru pargalar1 meydana gelecektir.

3 Olusturulacak takin kalinligi 2 cm’dir. ABCE noktalarindan gegen dogru pargalari,
disar1 dogru 2 cm daha uzatilir ve bu bitim noktalarina sirasiyla ve saat yoniinde HKLM
isimleri verilir.

3 Soz konusu merkez olan O noktasina pergel konulur ve HK ve ML yaylan ceKkilir.

3V noktas1 merkez kabul edilerek ve C noktasindan baslayarak saat yoniinde kiiciik bir
yay cekiniz. Ardindan ayni sekilde R noktas1 merkez kabul edilerek ve B noktasindan
baslayarak saat yoniinde tersinde kiiciik baska bir yay daha ¢izilir. Bu iki yaym kesim
noktasini T harfi olarak isimlendiriniz. CT ve BT dogru parcalari cizilir.

3 Daha sonra RT ve VT dogru parcalar olusturulup, yine bu dogru parcalar tak kalinlig
olan 2 cm kadar T noktasindan disa uzatilir. Yeni u¢ noktalar RT i¢in S, VT i¢in G
seklinde isimlendirilir.

@3 R ve V noktalar1 merkez kabul edilerek SL ve KG kavsleri de gekilerek kesim noktasina
D harfi konur.
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3 L noktasi ve K noktasi ayr1 ayr1 D noktasi ile birlestirilir.
o3 HK, ML, EC ve AB yaylari; KD, LD, CT ve BT dogru parcalari kalem ile
belirginlestirilir.

3 Bir kenar uzunlugu HM olacak sekilde bir kare cizilerek tak ¢izimi tamamlanir.

Tak Cizimi Goriusme Sorular:

12. Yukaridaki adimlarin, miimkiin olanlarinin yanina, bir egitimci olarak, bir bireyim o adimi
dogru uygulayabilmek i¢in hangi kazanimlara sahip olmasi gerektigini yazabilir misiniz?
(Orn: 1. Adim: Yarigap uzunlugu verilen bir ¢cemberi, pergel yardimiyla ¢izer, gibi..)

13. Siz, bu tarz sozel geometri ¢izimlerinin bir bireyde hangi becerileri gelistirecegini
diistiniiyorsunuz? Eserde boyle bir ¢alismaya yer verilmesinin, yani ¢izimi direk
vermeyerek, adimlarla bu sekle ulagsmak i¢in ugrasilmasinin amaci ve bireye katkisi sizce
ne olabilir?

Bu soruya yanit verirken, bir 8. sinif ogrencisine sorulabilecek asagidaki geometri
problemini goz oniinde bulundurarak yontemi degenlendirebilir misiniz?

“Bir ABC ii¢geninde, A késesinden BC kenarina indirilen yiikseklik BC kenarni iki egit

parcaya ayirmaktadir. Yiiksekligin BC’yi kestigi nokta D olarak adlandirilmaktadir.
AE’nin uzunlugu 12 br, AC’nin uzunlugu 20 br ise ABC ti¢geninin ¢evresini bulunuz.”
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Ek 4 - TABLO YONTEMi OGRETMEN GORUS TESTI

Soru 1: Ogrencileriniz cebirsel ifadelerle islem yaparken ne gibi zorluklarla
karsilasmaktadirlar?

Soru 2: Ogrencilerinizin cebirsel ifadelerle islem yaparken kavram yanilgilarina
neden olmamak icin ne gibi tedbirler aliyorsunuz? ilgili kazanimlar1 verirken
kullandiginiz 6zel bir metot var mi?

Soru 3: Enderun Mektebi'nde kullanillan metodu g6z o6niinde bulundurarak
“cebirsel ifadelerle toplama / ¢cikarma islemleri i¢in 1; carpma islemi i¢in 1 olmak
iizere 2 6rnek yaziniz.

Soru 4: Giinimiiz egitim kurumlarindaki ile Enderun Mektebi'nde kullanilan
metotlart  karsilastirdiginizda hangi metodun daha etkili oldugunu
diisiinityorsunuz? Nedenini ac¢iklayiniz.
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