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ONSOZ

Kimya Ogretiminin en O6nemli amaci anlamli &grenmeyi saglayabilmek ve bilimin
dogasinin bilincini kavrayabilmis bilimsel okur yazar bireyler yetistirmektir. Anlamli
O0grenmenin Oniindeki en biiyilk engel kavram yanilgilaridir. Bu nedenle kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi gerekir. Bu ¢alismada ise kimya egitiminde
kavram yanilgilart ve giderilme yontemleri ile ilgili literatiirlerin incelenmesi

amaclanmugtir.
Yiiksek lisans egitimim boyunca sabirla beni dinleyen, yazdiklarimi okuyup hatalarimi

diizelten, eksikliklerimi tamamlama yardim eden, bilgi ve deneyimleri ile beni

yonlendiren degerli tez danismanim Sayin Prof. Dr. Musa UCE’ ye tesekkiir ederim.



OZET

Fen bilimleri, 6zellikle kimya, soyut fikirler icerdigi i¢in 6grenciler tarafindan anlasilmasi
zor bir disiplin olarak goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin ¢evrelerindeki
gercek diinya olaylariyla ilgili ¢esitli fikir ve inanglarla fen simiflarina geldiklerini ve
bunlarin siklikla bilimsel c¢evrelerce kabul edilenlerden farkli olduklarini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin zihinlerinde var olan ve tecriibelerine dayanan 6n bilgiler
ulusal ve uluslararas1 ¢alismalarda belirtildigi gibi ¢ogunlukla bilimsel acidan yanlis
olmaktadir. Bu oOn bilgilerin siradan ya da geleneksel Ogretim yoOntemleriyle
degistirilmesinin zor oldugu ifade edilmektedir. Geleneksel 6gretim yontemleriyle pek
fazla degistirilemeyen bu yanlis bilgiler kavram yanilgis1 olarak adlandirilmaktadir.
Kavram yanilgilarinin olusmasindaki nedenleri genel olarak su sekilde siralamak
miimkiindiir: Daha 6nceden edinilen yanlis 6n bilgiler ve tecriibeler, giinliik dilde siklikla
kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkli anlamlara gelmesi, kavram 6gretimine uygun
bir 6gretim programinin ve materyalinin tasarlanmayisi, kavramlarin giindelik yasamla
iligkilendirilmemis olmas1 seklinde siralanabilir. Yapilandirmaci (Constructivist)
Ogrenme Kuramina gore; 6grenme, bireyin gevresiyle birebir etkilesimi sonucu bilgiyi
kendi zihninde yapilandirmasiyla gerceklesmektedir. Her Ogrencinin yetenegi ve
tecriibesi dogrultusunda bilgisini ve kavramlarini kendisi olusturdugu i¢in, 6grencinin
mevcut bilgi birikiminin yeni bilgiye veya uyarimlara anlam vermede ¢ok dnemli oldugu
vurgulanmaktadir. Bu nedenle yapilandirmaci 6grenme teorisine gore, dgrencinin 6n
bilgileri kavram yanilgis1 igeriyorsa bunlarin dogru bir sekilde giderilmesi gerekir.
Bundan dolay1 kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve yanilgilarin giderilmesine yonelik
aragtirmalar kimya egitimine biiyiik katki saglamaktadir. Bu calismada kimya egitimi
alaninda 6grenciler tarafindan soyut, karmasik ve anlasilmasi zor olarak nitelendirilen
¢oOziiniirliik dengesi, kaynama kavrami, kovalent baglar, iyonik baglar, elementlerde
aktiflik kavrami, kimyasal denge, kimyasal tepkimelerde enerji, kimyasal tepkimelerde
reaksiyon hizi, asitler ve bazlar, gazlar, fiziksel ve kimyasal degisme, elektrokimya,
karisimlarin yapist ve iletkenligi, yogunlagsma gibi konularda literatiirde tespit edilmis
kavram yanilgilar1 incelenmis, bu yanmilgilarin giderilmesinde kullanilan yontemler
tizerinde durulmus ve bu calismada nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Sonug¢ olarak kimya egitiminde-6zellikle soyut konularinda-

birgok kavram yanilgisi tespit edilmis olup, bu yanilgilarin giderilmesinde yapilandirmaci

iv



O0grenme teorisi c¢ercevesinde gelistirilen yontemlerin kullanildigr literatiirden

saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Kavram yanilgisi, kimya egitimi, yapilandirmaci 6grenme



ABSTRACT

Science areas, especially chemistry, are considered to be difficult discipline to be
understood by students because it comprises of many abstract ideas. Studies have shown
that students come to science classes with various ideas and beliefs about the world
around them and these frequently vary from those of accepted by scientific communities.
Students’ prior knowledge and experiences are mostly incorrect, as shown by national
and international studies. These kinds of knowledge held by students are calls as
misconceptions. The causes of misconception, can be generally listed as previously
gained prior knowledge and experience, concepts used in daily language having other
scientific meanings, the non-availability of an education programme and materials needed
to teach concepts, and not being able to relate concepts with daily life. According to the
constructivist perspective, learning is realised by an individual constructing the
information in their own mind after direct interaction with the environment. A student's
existing fund of knowledge is very significant in terms of giving meaning to new
information and stimulations because each student constructs information and concepts
in accordance with their own ability and experience. Therefore, if the student's prior
knowledge contains any misconception, this needs to be identified. That is why researches
working on identifying misconceptions could make a great contribution the area of
chemistry education. This study examines misconceptions about solubility balance,
boiling, covalent bonds, ionic bonds, the concept of activeness in elements, chemical
balance, energy in chemical reactions, reaction speeds in chemical reactions, acids and
bases, gases, physical and chemical changes, electrochemistry, the structure and
conductivity of compounds, and condensation which were identified in literature and
determined as abstract, confusing and difficult to understand by students and the desk-
based analysis method research method was used. As a result, many misconceptions have
been identified in chemistry education, especially in the abstract ones, and it has been
determined from the literature that the methods developed in the framework of

constructivist learning theory are used to overcome these errors.

Keywords: Misconception, chemistry education, constructive learning
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BOLUM I: GIRIS

Glintimiizde bilim ve teknoloji hizla ilerlemektedir. Bu siirece paralel olarak her alanda
bir degisim ve gelisim yasanmaktadir. Ulkelerin bu yeniliklere uyum saglayabilmeleri
mevcut egitim sistemine baglhidir. Toplumun almis oldugu egitimin niteligi {ilke
gelismisligi ile dogru orantiidir. Ulke gengleri nitelikli bir egitim alirsa bilim ve
teknolojide ileriye gidilebilir. Bilim ve teknolojinin ilerlemesinde ise fen bilimlerinin pay1
biiyiiktiir. Bu nedenle fen egitimi iilkeler i¢in 6nemlidir. Fen egitiminin baslica hedefleri
olarak Ogrencilerin sorgulayict diistinme ve bulundugu durumlar karsisinda problem
¢Ozebilme yeteneklerine sahip olmasi ve gelistirebilmesi amacglanmaktadir. Bu sebeple
temel fen kavramlarint dogru ve eksiksiz bir sekilde bilmek gerekir. Nitekim bu temel
kavramlar daha ileride var olan 6grenmelerin temelini olusturmaktadir. Bu nedenle

kavramlarin eksiksiz bir sekilde 6grenilmesi 6nemli bir hususdur.

Ogrencinin bilgisinin temelini olusturan kavramlar1 soyut kavramlar ve somut kavramlar
olarak iki kisimda incelemek miimkiindiir. Fen bilimleri arasindan 6zellikle kimya bilimi
soyut kavramlari fazlasiyla igerir. Bu nedenle kimya dersi 6grenciler tarafindan
anlagilmasi zor bir ders olarak goriilmektedir. Kimya dersindeki somut kavramlara 6rnek
olarak erlenmayer, beher, alev ve laboratuvar ortaminda kullandigimiz kimyasal
maddeleri verebiliriz. Bu kavramlar kisinin duyu organlarina hitap eder ve deneyimleri
neticesinde gelisebilir. Soyut kavramlara 6rnek olarak ise mol kavrami, redoks

reaksiyonlar1 gibi kavramlari verebiliriz (Janiuk ve digerleri, 1993).

Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ayni zamanda sinif ortaminda uygulanan Ogretim
yontemlerinin ve fen egitimine olan bakis agisinin degismesini gerekli kilmaktadir. Bu
durum fen egitiminde bir¢ok yeni 6gretim teknigini ortaya ¢ikarmistir. Degisen bakis
acist ile birlikte arastirma ve sorgulamanin 6nem verilmedigi, dersin merkezinde
ogretmenin oldugu geleneksel Ogretim yontemlerinin yerini, Ogrencilerin dersin
merkezinde oldugu aktif bir sekilde yaparak ve yasayarak ogrendikleri, bilgilerini
zihinlerinde kendilerinin olusturdugu ve 6gretmenin bu durumda rehber konumda oldugu

yapilandirmaci §grenme yontemlerine birakmustir.



Ogrencilerin gozle goriilmeyen soyut kavramlar: 6grenmesi daha zor oldugundan kimya
egitiminde kavram 6grenimine yonelik ¢alismalar yapilirken daha ¢ok soyut kavramlarin
Ogretilmesi {izerine yogunlagilmistir. Literatiirdeki bu ¢alismalarin  amaglarina
bakildiginda 6grencilerin kimya dersinde temel kavramlara ait bilgi seviyelerini 6lgmek,
varsa kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilarin sebeplerini belirleyip bunlar
giderebilmek i¢in uygun yontemler gelistirebilmektir (Canpolat, Pinarbasi, Bayrakc¢eken
ve Geban,2004).

Fen egitiminde Onerilen 6grenme-0gretme yontemlerinin esas amaci anlamli 6grenmeyi
saglayabilmektedir. Ogrenci dis diinyadan edindigi bilgileri kendi zihinsel siizgecinden
gecirebilirse edindigi bilgileri anlamlandirabilir. Bunun i¢in de temel kavramlari ¢ok iyi
bilmesi gerekmektedir. Anlamli 6grenmenin gergeklesmesinde engel teskil eden yanlis
On bilgileri kavram yanilgisi olarak adlandirabiliriz. Bir kimya kavraminin anlasilmasi
hem makroskobik hem de mikroskobik diizeyde tanimlamayr gerektirdigi igin
ogrencilerin soyut kavramlara yonelik pek ¢cok kavram yanilgisi mevcut olabilmektedir
(Urek ve Tarhan,2005; Canpolat, Pinarbasi, Bayrakceken ve Geban, 2004; Novick ve
Nussbaum,1981).

Ogrenciler ilk kez dgrendikleri bir kavramda bile yanilgilara sebep olabilecek bazi
icgiidiisel inancglara sahiptirler. Bu inanc¢larin kaynagi 6grencilerin sosyal hayati ya da
onceki 0grenmeleri olabilmektedir. Bu durumda &grencilerin bir kavrami algilamalari
glinliik hayattaki bilgi ve tecriibelerine baghdir. Ciinkii 6grenciler bir kavram ile ilgili
aciklama yaparken giinliikk yasamdan edinmis oldugu ve daha onceki deneyimlerine
dayanan 6n bilgilerini kullanirlar. Bu 6n bilgiler genellikle bilimsel olarak kabul edilen
bilgilerden farkli olmaktadir ve ogrencilerin bir sonraki Ogrenmelerini olumsuz

etkilemektedir (Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur,2012).

Icgiidiisel inanglar olan bu 6n bilgileri Novak “6n kavramlar”; Driver ve Easley “alternatif
kavramlar”; Helm “kavram yanilgilar1”; Sutton “cocuklarin bilimsel i¢giidiiler1”; Gilbert,
Watts ve Obsorne “cocuklarin bilimi”; Halloun ve Hestenes “genel duyu kavramlar1”;
Pines ve West “kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirmislardir. Ogrencilerin
bilimsel ger¢ekler, modeller ve teoriler hakkinda yanlis kavramlar1 bulunabilir. Bunlara
ek olarak yine literatiirde ‘alternatif ¢atilar’, ‘saf kavramlar’, ‘sezgisel veya igten gelen

kavramlar’ ve ‘alternatif yorumlar’ gibi ifadeler de yer almaktadir (Eryilmaz ve



Tatl1,1999; Yagbasan ve Giilgicek,2003). Literatiirde konuya iliskin birgok ifade

kullanilmakla birlikte bu ¢alismada kavram yanilgisi terimi kullanilmaktadir.

Ogrenciler mevcut bilgileri ile yeni karsilastiklar1 bilgiyi iliskilendirebildikleri takdirde
anlamli 6grenmeyi saglamis olurlar. Nitekim literatiirde mevcut bilgi birikiminin sonraki
ogrenmeler i¢in bir temel olusturdugu net bir sekilde ifade edilmektedir. Eger 6grencilerin
konu ile ilgili kavram yanilgilar1 varsa bunlar sonraki o6grenmelerini olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle nitelikli bir egitim i¢in 6n bilgilerin ve kavram yanilgilariin

tespit edilip giderilmesi 6nemli bir konudur (Wittrock, 1974).

Kavram yanilgis1 kelime anlami olarak uluslararasi literatiirde bir¢cok farkli sekilde
tanimlanmaktadir. Bu tanimlardan bazilar1 su seklide literatiirden siralanabilir: Ogrenen
bireyin herhangi bir konuda O6gretmenlerinin anlattiklarindan farkli tarzda bilimsel
gergeklere uymayacak sekilde diisiinmesidir (Driver ve Easley,1978). Ogrencilerin 6n
bilgilerine dayali fakat i¢cinde bulunduklari diinyay1 farkli bir bigimde yansitan diistinceler
ve Ogrenciler tarafindan yasadiklar1 diinya hakkinda tahminde bulunmak, diinyay1
anlamlandirmak amaciyla kullanilan bilissel yapilardir (Andre ve Ding,1991; Sen ve
Y1lmaz,2013). Ogrencilerin doga kanunlarini olmasi gerekenden farkli yorumlamalari ve
yanlis algilamalaridir (Garnett ve Treagust,1992; Sen ve Yi1lmaz,2013). Bilimsel olarak
dogru kabul edilen kavramlarin oOgretmenler tarafindan yapilandirilmasi sirasinda
ogrencilerin bu kavramlar1 kendilerine gore anlamlandirarak c¢ogunlukla bilimsel
gercekligine uygun olmayan sekilde algilamasidir (Nakleh,1992). Piaget’in goriisiine
gore ise kavram yanilgilari bir yap1 gibidir ve birbiri iizerine eklenir. Bilgi eksikliginden
olusan bir bosluk ile baglayan bu yanilgilar; niteliksiz egitim, ogrencilerin bilimsel
dogrulara uygun olmayan 6n bilgileri ve deneyimleri ile rastgele dolar. Ogrenci tarafindan
rastgele elde edilen bu bilgiler bir noktaya kadar bagaril1 olabilir fakat bir noktadan sonra
kavram yanilgis1 olarak karsimiza ¢ikar (Rowell, Dawson ve Harry,1990; Sen ve

Yilmaz,2013).

Fen bilimlerinde ve 6zellikle kimya dersinde oldukga fazla olan bu kavram yanilgilarinin
birbirinden farkli bir¢ok sebebi vardir. Literatiire gore c¢esitli sinif i¢i uygulamalar
ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden olabilir (Skelly ve Hall,1993).
Skelly ve Hall (1993) kullanilan dil, analojiler, metaforlar ve sembollerin 6grencilerde

kavram yanilgilarina sebep olabilecegini ifade etmislerdir. Tekkaya, Capa ve Yilmaz



(2000) ise Ogretmenlerin bilgi yetersizlikleri, dgrencilerin hatali 6n bilgileri, smif
ortaminda kullanilan yanls 6gretim teknikleri, ezbere dayali egitimin tercih edilmesi,
kullanilan ders kitaplari, konularin i¢eriginin glindelik hayatla iliskilendirilmemis olmasi,
giindelik yasamda kullanilan dil ile bilimsel dilin birbirinden farkli olmasinin kavram

yanilgilarina sebep oldugunu belirtmislerdir.

Kavram yanilgilarinin sebeplerinden biri de kullanilan dildir ve kimya dilini 6grenmek
zordur. Ciinkii bazi kelimelerin anlamlarima baktigimizda bunlarin giinliik hayatta
kullanilan anlamlardan farkli oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle kimya dersinde
Ogretmenlerin konu ile ilgili kullandiklar1 terimler ve kelimeler 6grenciler tarafindan
farkli sekilde yorumlanabilmektedir (Jacobs,1989; Veiga, Pereirave ve Maskill, 1989; Sen
ve Y1lmaz,2013). Bunlarin disinda internette yer alan bilgiler de kavram yanilgisina sebep
olabilmektedir. Sesen ve Ince (2010) yaptiklar1 bir ¢alismada birgok internet sitesinde
radyoaktivite ve radyasyon konusunda yanlis ve eksik bilgiler yer aldigini tespit
etmislerdir. Ayrica genellikle 6grenciler fen kavramlarin1 anlamak i¢in gerekli olan 6n
bilgilere sahip degildirler. Kavram yanilgilarinin baska bir nedeni de dgretmenlerin
Ogrencilerin  hazir bulunusluk diizeylerini g6z ardi ederek ders islemeleridir
(Sweller,1998). Ayrica ders kitaplari da kavram yanilgilart olusma nedenleri arasinda
onemli bir yer tutar. Literatiir incelendiginde kavram yanilgilarinin geleneksel yontemler
ile giderilemeyecegi acikga belirtilmektedir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in egitim-0gretim ortaminda kullanilan ders kitaplarinin yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak hazirlanmas1 gerekmektedir. Egitim-6gretim ortaminin iilke
genelinde yapilandirmaci yaklasima uygun hale gelmesi, ancak bu yaklagima uygun
olarak hazirlanan ders kitaplar1 ile saglanabilmektedir (Kilig,2007). Nitekim, iilke
genelinde binlerce sinifta Ogretimin iceriginin belirlenmesi ve Ogretim siirecinin

planlanmasi konusunda ders kitaplar1 6gretmenlere ve 6grencilere kilavuzluk etmektedir.

Kavram yanilgilarinin fen egitiminde 6nemli bir konu oldugu literatiirde acikca
belirtilmektedir. Bu durum ozellikle soyut digiinmenin gerekli olmasindan dolay1
kimyada ¢ok sik karsilasilan bir durumdur. Ciinkii 6grenciler makroskobik ve sembolik
diizeylere kiyasla mikroskobik diizeyde anlamada zorluk ¢ekmektedir. Bu yanilgilarin
temel nedeni olarak fen egitiminin verilmesi sirasinda 6grencilerin neden-sonug iligkisi

kuramayisini gosterebiliriz (Costu, Ayas ve Unal,2007). Bu sebeple fen egitiminin



verilmesi sirasinda Ogrenciye kazandirilmasi gereken beceriler arasinda; Ogrenciye
yaratic1 ve analitik diislinebilme yetenegi kazandirmak, 6grencinin kendini, ¢evresini ve
diinyay1 tanimasina katki saglamak, 6grencinin is birligi icinde is yapmasina ve boylece
sosyallesmesine olanak saglamak, teknoloji ile ilgili olumlu duyarhiliklar gelistirebilmek
seklinde siralanabilir. Tiim bunlarin temelinde fen 6gretimi; diisiinebilme yeteneginin
gelistirilmesi, tecriibelere dayanan kavramlarin zihinlerde yapilandirilmasi, kavramlar
arasindaki sebep-sonug iliskisinin agiklanacagi Ogretim yontemlerinin uygulanmasini

hedeflemektedir (Gezer, Kose ve Siiriicii, 1999).

Kavram yanilgilarinin bir diger 6zelligi de 6grenciler igin bilgi niteligi tagimalar1 ve
ogrencilerin bunlar1 diger bilgilerden farkli gormemesidir (Rowell, Dawson ve
Harry,1990). Nitekim kavram yanilgilarmin kesfedilip arastirilmaya baslanmasi ve bu
konudaki ¢alismalarin hiz kazanmasi 6grencilerin fen bilimlerinde bircok alanda sahip
oldugu kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmistir (Yagbasan ve Giilgigek,2003). Literatiirde
yer alan kavram yanilgilarinin 6zelliklerine baktigimizda 6grencilerin fen siniflarina
hatali 6n bilgiler ile geldigini sdylemek olasidir. Bunun yaninda kavram yanilgilar
cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltiirel yasantidan bagimsiz olarak da ortaya ¢ikabilmektedir.
Ayn1 zamanda 6gretmenlerin de 6grenciler ile ayn1 kavram yanilgilarina sahip olduklari
gozlenebilmektedir. Kavram yanilgilarinin temel kaynagi olarak ogrencilerin bireysel
deneyimlerine ait yasantilar1 drnek gosterilebilir. Ogrenciler yasantilarindan edindikleri
gbzlemler, sahip olduklar1 kiiltiir ve konustuklar1 dil ile aldiklar1 fen egitimi arasinda
baglanti kurmaktadir. Her 6grencinin yasantisi1 farklidir. Bu nedenle her 6grencinin
kavram yanilgis1 diger Ogrencilerden farkli olabilir. Tiim bunlarin sonucu olarak
ogrencinin fen 6grenmesini etkileyen bircok degiskenden literatiirde bahsedilmektedir.
Bunlar 6zet olarak; 6grenci karakteri ve yasantisi, 6gretmen karakteri ve kullanilan

ogretim metodu, 6grenme ortami ve kaynaklar seklinde siralanabilir (Wessel,1999).

Kimya kavramlarmin Ogrencilere ilk defa verilirken oOgretmenlerin yeterli dikkati
gostermesi ve dgrencilerin bilimsel anlamda kabul goren kavramlara ulasabilmesi i¢in
Ogretim siirecini en iyi sekilde yapilandirmasi gerekmektedir. Bu agidan 6grenmenin
etkin bir hale getirilebilmesi icin ilk yapilmasi gereken 6grencilerin kimya dersine ait
kavramlar hakkinda sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit etmektir (Ausubel,1968;

Osborne ve Freyberg,1985). Literatiirde 6grencilere sozlii ifade imkani saglamak ve



kiictik tartisma gruplar1 olugturmak kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in kullanilabilir.
Diger yandan sondaj tipi sorular kimya 6gretiminde alisilmamis uygulamalar olmasina
ragmen bu tip sorular 6grencilerin konudan anladiklarimi agiklayabilmeleri, bilgilerini
gdzden gecirebilmeleri ve yeniden yapilandirabilmeleri i¢in gereklidir. Ogrencilerin
diistinebilme kabiliyetini artiran bu tarz sorular kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde

onemli rol oynar (Riche, 2000).

Ogrenci anlamlandirabildigi kavramlar1 kendisine uyarlar. Bu sebeple derslerde
Ogretmenlerin gorevi 6grencilere ezber bilgiyi aktarmak olmamalidir. Amag dgrencilerin
ilgisine ve beklentisine uygun olarak g¢evrelerindeki olaylarla ilgili kendi izlenimlerini
bilgi diizeyine ¢ikarmak olmalidir. Kimya dersi dogaya en yakin olan derslerden birisi
oldugundan dgrencinin arastirma alan1 oldukga genistir. Ogrenci bilim insan1 gibi gézlem,
Olgme, deney ve aciklama yapabilmektedir. Burada ogretmenin amaci bu bilim
insanlarma rehberlik etmektir (Soylu ve ibis,1999). Bu hedef dogrultusunda 6gretim
yontemleri agisindan ilerlemeler saglanmis ve 6grencilerin kavramlart dogru bir sekilde
anlamlandirabilmeleri igin stratejiler gelistirilmistir. Ogretmenler bu ydntemleri
siiflarda uyguladiklarinda geleneksel 6gretim metotlarina gore daha verimli sonuclar

elde ettiklerini literatiirde ifade etmislerdir (Wright ve Perna,1992).

Bilissel acidan 6grenme, Ogrencinin zihinsel yapisindaki degisme gelisme ve ilerleme
olarak ifade edilir. Bireyin zihinsel yapisindaki degisim davranis degisikligi ya da yeni
davraniglar kazanmay1 amaglamaktadir. Bu kuram sadece 6grencinin davranis degisikligi
ile smirli kalmayip ayn1 zamanda Ogrencinin igsel tanimlari ile de ilgilenmektedir.
Literatiire gore en temel goriis, geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine egitim-6gretim
stirecinde Ogrencinin aktif bir sekilde rol aldigi yapilandirmaci 6grenme modeli
savunulur. Yapilandirmaci 6grenme modeline gore, 6grenci egitim-6gretim siirecinde
daha Onceki 6n bilgilerinden yararlanarak karsilastigi yeni bilgileri anlamlandirmaya
caligmaktadir. Bu durum ise Ogrenme siirecinde mevcut On bilgilerin 6nemini
vurgulamaktadir (Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban,2004). Bu nedenle son
yillarda yapilan arastirmalarda kavram yanilgilarimin tespit edilmesi biiyiikk 6nem
tastmaktadir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yamlgilarmin geleneksel yontemler ile

tespit edilemeyecegi farkli yontemlerin uygulanmasi gerektigi bu alanda yapilan



calismalarda sikca belirtilmektedir. Bu gibi durumlar aragtirmacilarin  kavram

yanilgilarini tespit etmeye yonelik caligmalara olan ilgisini artirmistir.

Mevcut ulusal literatiir incelendiginde farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin kavram
yanilgisi tasidiklarini belirleyen birgok g¢alisma mevcuttur. Kimya egitimi alaninda
¢oziiniirliik dengesi ( Onder ve Geban,2006), kaynama kavrami (Costu, Ayas ve
Unal,2007), kovalent baglar (Urek ve Tarhan,2005), iyonik baglar (Kayali ve
Tarhan,2004), elektrokimya (Ozkaya, Uce, Saricayir ve Sahin,2006) elementlerde aktiflik
kavrami (Bilgi ve Sahin,2012), kimyasal denge (Bilgin ve Geban,2001), kimyasal
tepkimelerde enerji (Yalginkaya, Tastan ve Boz, 2009), asitler ve bazlar (Demirci ve
Ozmen, 2012), elektrokimya (Yilmaz, Erdem ve Morgil,2002), karisimlarin yapisi ve
iletkenligi (Akgiin, Génen ve Yilmaz, 2005), yogunlagsma (Boz,2005), bilesikler
(Ozbayrak ve Kartal,2012), fiziksel ve kimyasal degisme kavramlari (Demircioglu,
Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012), 1s1 ve sicaklik kavramlari (Tirkoguz ve
Yankay1s,2015), organik kimyadaki kavram yanilgilarina alkenlerden Ornekler
(Sendur,2012), atom ile ilgili kavramlar (Tezcan ve Celik,2009), enerji ve enerji ile ilgili
kavramlar (Yiiriimezoglu, Ayaz ve Cokelez,2009), iyonik bag (Unal, Ayas ve
Calik,2006), kimyasal reaksiyonlar ve enerji (Uce, Sarigayir ve Ulusoy,2009), element-
bilesik ve karisim kavramlari (Gokulu,2016), difizyon ve osmoz kavramlar1 (Artun ve
Costu,2011), kimyasal baglar (Yilmaz ve Morgil,2001), maddenin tanecikli yapis1 (Ayas
ve Ozmen,2002), atomun yapisi ve orbitaller (Kahraman ve Demir,2011), kimyasal
degisim (Kingir ve Geban,2014), [UPAC adlandirmasi (Rushton, Hardy, Gwaltney ve
Lewis,2008), Aromatiklik kavrami (Topal, Oral ve Ozden,2007) konulari iizerinde en

cok arastirma yapilan konulardir.

Literatlirdeki bu c¢aligmalar bize dgrencilerin kimya dersinde pek ¢ok kavrami bilimsel
diizeyde Ogrenemedigini gostermektedir. Bu calismada ise ulusal ve uluslararasi
literatiirlerde tespit edilmis kavram yanilgilarinin neler oldugundan bahsedilmekle
birlikte bu yanilgilarin giderilmesinde kullanilan yontemlerde arastirilmis ve ¢caligmalarin
sonuglarina bakildiginda hangi konularda kavram yanilgisinin daha fazla oldugu ilgili
literatiir 1s18inda  incelenmistir.  Literatiirdeki mevcut calismalarin  bulgular
incelendiginde kavram yanilgisinin her seviye ve her yas grubunda goriilebildigi ortaya

cikmistir. Hewson ve Hewson’a (1984) gore 6grenme: “Ogrencinin yeni bilgileri ile var



olan bilgileri arasinda yeni iligkilerin aktif bir sekilde olusturulmasini icerir. Ogrenme
kisisel bir olgu oldugu icin her ogrenen kendisi icin yeni ve eski arasinda baglar
olusturur. Ogrenciler yeni kavramlardan kendi on bilgilerini destekleyenleri kabul

ederken digerlerini gérmezden gelmektedirler.” (Aktaran: Ozmen,2005, s.25).

Ogrenme dgretme siirecinin dogasini agiklamak icin ileri siiriilen ve son yillarda en ¢ok
savunulan zihinde yapilanma kuramui, biitiinlestirici 6grenme kurami (Ayas, 1995) veya
yapilandirmact 6grenme kurami (constructivisim) olarak adlandirilan teorinin amaci
ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini 6grenebilmelerini
saglamak ve kendine 6zgii bilgi olusturmay1 agiklamaya ¢alismaktir (Hand ve Treagust,
1991; Appleton, 1997; Ozmen,2005). Yapilandirmaci dgrenme kurammin en dnemli
savunucularindan biri olan Bodner’e (1986) gore Bilgi: “Ogrenenin kafasinda
vapilandirilr ve bilginin 6gretmenin kafasindan é6grencinin kafasina hi¢bir degisiklige
ugramadan ge¢me sansi ¢ok azdwr. Bagka bir ifade ile 6grencilerin okuldaki egitim
ogretim ortamlarinda kazandiklar: bilgiler onlarin bu ortama gelmeden once sahip
oldukilar: on bilgilere ve egitim égretim ortamwun onlara sagladiklarina baghdwr.”
(Ozmen,2005, s.26) Bu nedenle dgrencilerin 6n bilgileri ve varsa kavram yanilgilari,
ciddi bir sekilde ortaya cikarilmali ve Ogretim bunlarin dikkate alinmasiyla
planlanmalhidir. Ciinkii 6grencilerin sahip olduklari 6n bilgi ve kavramalar onlarin
diigiincesine gore dogru bilgi olsa da ¢ogunlukla bilimsel anlamda kabul edilebilecek
bilgilerden oldukga farklidir ve 6grencilerin gevresindeki toplumun bilgi ve kavramalar
ile kavram yanilgilari uyumluluk gosterirler. Ayrica bu tiir 6n bilgiler genellikle kabul
edilen bilimsel teorilerden daha az mantikli, daha az kesin ve daha az yaygindir. Ogrenci
yeni kazandigi bilgileri bu 6n bilgiler iizerine insa etmektedir ve yapilan ¢aligmalara
bakildiginda geleneksel 6gretim yontemleri (diiz anlatim, laboratuvar, siradan ders
kitaplart gibi) 6grencilerin bilimsel olmayan bu 6n kavramalarinin degistirilmesinde
etkisiz kalmaktadir (Bergquist ve Heikkinen,1990; Ozmen,2005). Bu nedenle 6n bilgiler
hatali ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir (Hewson ve Hewson, 1984,
Ozmen,2005). Bu diisiinceler kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi igin

gerekli ¢calismalarin yapilmasinin 6nemini artirmaktadir.



1.1. Arastirmanin Amaci ve Arastirma Problemleri

Kimya egitimcileri ve arastirmacilar1 arasinda kimya egitiminin daha etkin olmasini
saglayabilmek adina 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesi ve bu on bilgilerde
kavram yanilgis1 varsa giderilmesi gerektigi konusunda bir goriis birligi vardir. Bu
diistinceden hareketle kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilarin giderilebilmesi
icin 0gretim metotlar1 gelistirmek kimya egitiminin 6nemli ve genis bir aragtirma alanidir.
Bu bakis agisindan yola ¢ikilarak ¢aligmanin amaci kimya egitimi literatiirlerinde tespit

edilmis kavram yanilgilarin1 ve giderilme yontemlerini aragtirmaktir.
Bu temel amag ¢ercevesinde asagida belirtilen alt sorulara yanit aranacaktir:

1 Kimya egitimi ile ilgili mevcut arastirmalarda dgrencilerin tespit edilmis kavram

yanilgilari nelerdir?

2. Kimya egitimi ile ilgili mevcut aragtirmalarda 6grencilerin kavram yanilgilarinin

agirlikli oldugu konular nelerdir?

3.Kimya egitimi ile ilgili mevcut arastirmalarda Ogrencilerin kavram yanilgilarinin

giderilebilmesi i¢in uygulanan yontemler nelerdir?



BOLUM II: ILGILI ARASTIRMALAR

20.yy. bilim ve teknolojinin hizla degistigi ve gelistigi bir dénemdir. insanlar bu degisim
ve gelisime uymak durumunda kalmaktadir. Cilinkii bilim ve teknolojide meydana gelen

bir degisme ve gelisim yasamin tiim alanlarinmi etkilemektedir.

Toplumlarin gelecegi ise insanlarin bilim ve teknolojiye iyi bir sekilde adapte olmasina

baglidir. Bu durumda en biiyiik gérev egitim sistemine diismektedir.

Fen derslerinin tabiati anlamlandirma konusundaki rolii diger derslerden daha fazladir.
Ozellikle fen bilimleri igerisinde yer alan kimya bilimi giinliik yasamin her alaninda
karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim kimya egitimi bilimin ve teknolojinin gelisimi agisindan
oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bu sebeple bilim ve teknolojide yasanan degisim ve
gelismeler fen bilimlerinin her alaninda oldugu gibi kimya egitiminde de bir yenilenme

ve ilerleme slirecine girilmesi gerektigini zorunlu kilmistir.

2.1. Kimya Egitiminin Degisen Yiizii

Bilimsel, o6zellikle de fen bilimleri alanindaki gelismeler ve buna bagli olarak tiretilen
teknolojiler iilkelerin gelismesinde ve ilerlemesinde biiyiik bir 5neme sahiptir. Bu nedenle
fen bilimleri egitiminin 6nemi her giin daha da artmaktadir (Bodner,1990; Ayas ve
Ozmen,2002; Uce, Sarigayir ve Ulusoy,2009).

Ogrenciler gelecegimizin teminatidir. Ogrencilerin daha iyi yetistirilmesi nitelikli egitim-
Ogretim uygulamalarina ve temel kavramlarin anlamli 6grenilmesine baglhidir. Siiphesiz
ki bir toplumun bulundugu caga uyum saglamasi egitim sistemindeki aksakliklar
gidermesi ile iliskili bir durumdur. Eger bir toplum gergekten ilerlemek istiyorsa, 6nce
egitim sistemindeki sorunlarini ¢ozmelidir. Ciinkii egitim sistemindeki sorunlarin
¢oziilemedigi bir toplumda diger sorunlarin ¢oziilebilmesi pek miimkiin degildir. Bunun
icin 6grenciler bir yandan ¢cagin gereklerine gore egitim alirken diger yandan da gelecekte
bilim iiretebilecek ve bilimsel alanda dnderlik yapabilecek sekilde donatilmalidir. Bunu
saglamanin yolu ise 6grencileri arastirmaya ve sorgulamaya tesvik etmektir. Bu baglamda
bir alanda yeni bilgiler tiretmek ve yeni buluslar yapmak 6grencilerin hedefleri arasinda

olmalidir (Bodner,1990; Ayas ve Ozmen,2002).
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Diinyamizda bilimin ve teknolojinin hizla ilerledigi su giinlerde iilkeler fen egitimine
daha ¢ok 6nem vermektedir. Genel anlamiyla fen egitimi sayesinde 6grencilerin analitik
diisiinebilme ve giindelik hayatta karsilastig1 problemlere ¢6zliim tliretebilme becerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir (S6kmen ve Bayram,1999). Bilimin ne oldugunu ve nasil
gelistigini anlamak, bilimsel bir bilgiyi giindelik yasamda karsilastigi problemlerin
¢Oziimiinde kullanmak ve sézde bilimsel bilgiler ile gergek bilimsel bilgileri birbirinden
ayirt edebilmek igin Ogrenciler bilimsel okuryazar bireyler olmalidir (Aglarc1 ve

Kabapinar,2016).

Fen dersleri 6gretim programlari bu gercevede toplumun ihtiyacini karsilayacak bigimde
yenilenmeli ve fen okur-yazari bireyler yetistirecek bigcimde sekillendirilmelidir
(Matthews,1994; Bayir ve Koseoglu,2013).

Bilimsel okuryazar bireyler yetistirmenin temel yolu bilimin dogasinin dogru bir sekilde
kavranmasidir (Bell ve Lederman,2003; Aglarci ve Kabapinar,2016). Ogrencilerin bu
becerileri kazanabilmeleri i¢in onlara doga ile ilgili olgular1 deneyimlemelerini,
problemler ortaya atip arastirmalarini, ayni1 bir bilim adami gibi deliller toplayip olaylar
test etmelerini ve degerlendirmelerini saglayacak sekilde firsatlar sunulmasi gerekir
(Matthews,1994; Bayir ve Kdseoglu,2013).

Ulkemizde bu amagla Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Vizyonu; "Tiim
Ogrencileri fen okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek" seklinde tanimlanmistir
(MEB,2013). Ayrica ortadgretim kimya dersinin amaci : " Ogrencilerin kimya dersi
kapsaminda edindikleri bilgi ve becerileri giindelik yasamdaki problemler karsisinda
¢ozlim iiretebilecek sekilde kullanmalarini saglamak ve kimya okur-yazari bireyler olarak

yetismelerine katkida bulunmak olmalidir" (MEB,2013).

Bilim ve teknolojide yasanan degisimler ve buna bagl olarak egitime kars1 bakis agisinin
degismesi egitim-0gretim ortaminda uygulanan 6gretim yontemlerinin de degismesine
sebep olmustur. 20. yy'da Piaget, Ausubel, Von Glasesfeld, Vygotsky, Bruner ve Dewey
gibi arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalar neticesinde iilkemiz dahil tiim diinyada
miifredat degisikligine gidilmistir. Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda 6gretmenin rehber
konumda oldugu, 6grencinin yaparak-yasayarak ogrendigi ve aktif konumda oldugu

yapilandirmaci yaklagimlar temel egitim felsefesi olarak kabul edilmistir.
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2.2. Kimya Egitiminde Yeni Yaklasimlar

Kimya egitimine kars1 bakis agisinin degismesiyle birlikte, bir¢cok yeni 6gretim yaklagimi
ortaya ¢cikmistir. Bu durum 6gretmenlerin bilgileri ezberletmekle 6grencilerin de bilgileri
ezberlemekle sorumlu oldugu geleneksel egitim-6gretim anlayisinin yerini arastirma ve
sorgulamanin tesvik edildigi 6gretmenin egitim-0gretim ortaminda rehber konumunda
oldugu, 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu, aktif bir sekilde yaparak-

yasayarak 6grenmenin temel alindig1 yeni yaklagimlara birakmasina neden olmustur.

Toplum sorunlarinin ¢éziimii nitelikli insan giiciine bagldir. Nitelikli insan ise ancak iyi
bir egitim verilerek yetistirilebilir. Iyi bir egitimin en temel unsuru ise fen bilimleri
egitiminin kalitesidir (Duru ve Giirdal,2002; Coskun, Hir¢a ve Simsek,2012). Bu
bakimdan kimya egitiminde de Ogrencilerin kendi kendilerine bilgilerini
yapilandirabilmeleri ve yaparak-yasayarak Ogrenmeleri i¢in yeni yaklasimlar
benimsenmektedir. Bir¢ok arastirmact da kimya egitimi i¢in yeni yaklagimlara uygun

calismalar yapmaktadir.

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de yeni anlayisa uygun yaklasimlar 6rnek alinarak
Ogretim programlarr gelistirilmistir. Benimsenen bu yaklasimlar arasinda ilk siray1
yapilandirmaci yaklasim almaktadir. Gerek kuramsal ¢ercevesi, gerek bilimsel yontem
anlayisi ile egitim arastirmalarina hakim olan bu yeni anlayisin halen etkisini siirdiirmekte
olan geleneksel anlayistan ©nemli farkliliklar gostermekte oldugunu ifade eden
Kabapinar(2003), bu durumun sonucu olarak 6grencilerin anlamasina yonelik olusturulan
yapilandirmact bir ¢alismanin geleneksel anlayisa bagl ¢alismalardan farkli olacagini
belirtmektedir. Kabapinar(2003), buna ragmen iilkemizde geleneksel ve yapilandirmaci
yaklasim arasindaki farkin ayrimina varilamamis olundugunu ve yapilandirmaci anlayis
dogrultusunda yapilan ¢aligmalarin geleneksel anlayis ¢ercevesinde degerlendirilmesinin

yanlis oldugunu belirtmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinde geleneksel anlayisin aksine, 6grenciler eski ve yeni
bilgileri arasinda baglantilar kurarak bilgilerini yapilandirir (Ozmen,2004). Bu nedenle
sonraki Ogrenmelerin tam ve dogru bir sekilde gerceklesebilmesi igin Onceki
ogrenmelerin eksiksiz olmasi gerekmektedir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin

benimsenmesi ile birlikte 6nem kazanan yaklasimlardan biri yasam temelli 6grenme
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yaklagimidir. Pilot ve Bulte (2006), yasam temelli 0grenme yaklasimi ilk olarak
Ingiltere’de daha sonra Almanya’da, Hollanda’da ve Israil’de uygulanmistir. Bu
yaklasimin amaci kimya konularimi uygun gercek yasam baglamlariyla birlestirerek
kimya dersini Ogrencilerin goziinde daha ilgi ¢ekici hale getirebilmektir. Nitekim
uygulanan iilkelerdeki basarisindan dolayr bu yaklasim son yillarda daha ¢ok kabul
gormeye basglamistir (Bennett,2003; Sozbilir ve Kutu,2011). Ayrica Gutwill-Wise
(2001)'in ¢alismasinda yasam temelli Ogrenme yaklasimi hakkinda Ogrencilerin
kavramlar1 anlamalar1 ve kimya dersine kars1 olan tutumlar1 konusunda olumlu bir sekilde

doniit alindigini agikca belirtmislerdir.

Onemi giin gectikce daha da artan bir diger yaklasim ise argiimantasyon (tartisma) temelli
O0grenme yaklasimidir. Kuhn (2009), argiimantasyonun egitimde kullanilmasinin iki
O6nemli amaci vardir. Birincisi; kendi argiimanini rakibine karsi gliven verici sozlerle
desteklemek digeri ise rakibinin argiimanini zayiflatmak i¢in meydan okuma ve
zayifliklarin1 goriip soyleyebilmektir. Bu acidan diisiiniildiiglinde argiimantasyon fen
egitimcileri i¢in siradan bir tartisma degil; olaylar ve iliskiler arasindaki iliskiyi belirleyen

bir 6grenme yontemi olarak kullanilir.

Kimya egitiminde onemli bir diger yaklasim ise sorgulama temelli 6grenmedir.
Sorgulama temelli 6gretim yontemi 6grencileri aragtirmaci konumuna getirir ve onlarin
bilimsel bilgiyi yapilandirmalarini saglar. Yeni 6gretim programlarinda temel alinan bu
yaklagimin egitim-6gretim ortamlarinda basarili bir sekilde uygulanabilmesi 6gretmene
baglidir. Bunun i¢in oncelikle 6gretmenlerin gerekli bilgi, beceri ve diisiinme yetenegine

sahip olmasi gerekir (Crawford,2000; Bayir ve Kdseoglu,2013).

Kimya egitiminde dnemli yaklagimlardan biri de probleme dayali 6grenme yaklagimidir.
Duch (2001) tarafindan ogrencilere muhakeme ve iletisim becerilerinin
kazandirilmasinda bir egitim stratejisi olarak kullanilan bu yaklagim o6zellikle fen
egitiminde ¢ok onemli bir konumdadir. Bu yaklasimda 6grenciler 6§renme siirecinin
merkezinde olur ve aktif bir sekilde égrenirler. Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklart
problemlere adeta bir bilim insani1 edasiyla ¢oziimler liretebilmek i¢in ¢alisir. Bu
baglamda Ogrenciler bilgiyi zihninde depolayan ogrenciler olmaktan c¢ikip bilgiyi

kullanabilen 6grenciler haline doniismektedirler.
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Son yillarda &grencinin 6grenme ortaminda aktif hale gelmesini saglayarak basari
diizeyini artirmaya calisan bir diger yaklasim ise isbirlikli 6grenme yaklasimidir. Bu
yaklasim 6grencilerin kavramlar1 derinlemesine 6grendigi ve birbirlerine aktardiklari bir
yontemdir (Slavin,1980). Bu yontemde bireyler gruplar halinde calisir ve birbirlerine
yardim etmek durumundadir. Bu yardimlagsma faaliyetlerinde 6grenciler gruptaki diger
arkadaslarina diisiincelerini agiklamaya ¢alisirlar. Bu durum 6grencilere yeni bakis agilari
kazandirir ve Ogrencilerin 6grendigi yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda baglanti
kurmalarina, kavram yanilgilarini gidermelerine ve iletisim kopukluklarini ortadan
kaldirmalarina yardimci olur. Literatiirde de is birligine dayali 6grenme yaklagiminin

etkili oldugunu ifade eden bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Basili ve Sanford,1991).

Fen dersleri igerisinden kimya dersinde soyut kavramlarin fazlaligindan dolay1 6grenciler
tarafindan anlasilmasi daha zor olabilmektedir. Oysa kimya dersi zor bir ders olmaktan
ziyade 6grencilerin iginde bulundugu diinyayr anlamalarina yardimci olabilecek zevkli
bir derstir. Nitekim kimya bilimi yasadigimiz diinya, kendimizle ilgili olan ilging olaylar
ve buluslar hakkinda birgok hikayeye sahiptir. Hikayeler ise bizim kiiltiirlimiiziin 6nemli
bir pargasidir ve olaylara bir¢ok farkli agidan bakabilmeyi saglar. Hikayeler sayesinde
ogrenciler kendilerine anlamlar ¢ikarip olaylar karsisinda tecriibe kazanabilir bu
baglamda diisiiniildiigiinde kimya egitiminde hikaye kullanim1 6gretime katkida bulunur.
Bilimsel anlamda karsilasilan problemlerin ¢6ziimiine yonelik yapilan calismalar
hikayelestirilerek dgretim programlarda yer alabilir. Ornegin "Periyodik tablo nasil
olusturulmustur?", "Madde nedir ve bilim adamlar1 madde hakkinda bu kadar ¢ok seyi
nasil O0grenmislerdir?" gibi sorularin cevaplar1 aslinda birer hikayeye sahiptir
(Demircioglu, Ayas ve Demircioglu,2006). Bu hikayeler 6grencilerin ilgisini geker ve
onlar1 kimya dersine ¢aligsmaya tesvik eder. Bu nedenle kavram 6gretiminde hikayelerin

kullanilmas1 son derece onemlidir (Banister ve Ryan, 2001).

Goriildiigii gibi kimya egitiminin amacina ulasabilmesi i¢in bircok yaklasim
onerilmektedir. Onerilen tim yaklagimlardaki ortak amag; &grencinin aktif oldugu,
yaparak-yasayarak-sorgulayarak bilgiye kendisinin ulagtigi &gretmenin bu durumda
rehber konumunda oldugu eski ve yeni bilgileri arasinda baglantilar kurup bilgiyi kendi

zihninde kendisinin yapilandirmasimi saglamaktir. Kimya egitiminde bu amaclara
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ulagabilmek icin Oncelikle 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilip varsa kavram

yanilgilar1 belirlenip bunlarin giderilmesi gerekmektedir.

2.3.Kimya Egitiminde Kavram Yamilgilarinin Yeri ve Onemi

2.3.1.Kavram Yamlgis1 Nedir?

Kavram; varliklari, olaylar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore siniflandirdigimizda ayni
gruba verilen ortak isimdir ve soyut diisiince birimleri olup zihinlerimizde yapilandirilir
(Kaptan,1999). Kavramlar bilginin yap1 tasidir. Bizler kavramlar olmasa bilgilerimizi
olusturamayiz ve fikirlerimizi baska kisilere aktaramayiz. Bu nedenle kavramlar
bireylerin 6grendiklerini  siniflandirabilmelerine, bilgiyi kullanabilmelerine ve
aktarabilmelerine yardimci olur. Nitekim her birey yasaminin ilk evrelerinden itibaren
kavram Ogrenmeye ve Ogrendigi kavramlari zihninde yapilandirmaya baglar

(Treagust,1988; Kaptan,1999; Eyidogan ve Giineysu,2002).

Ogrenciler giinliik hayattaki deneyimlerine bagl olarak ve gevrelerinde olan olaylari
gozlemleyerek bilimsel kavramlar hakkinda fikir olustururlar. Fakat bilimsel kavramlara
iliskin bu fikirler ¢ogunlukla dogru olmamaktadir. Kavram yanilgilar1 bilimsel olarak
kabul edilen dogrularin disinda 6grenci tarafindan daha onceki 6grenmelerine veya

ogretim silirecindeki hatali Ogrenmelerine dayanarak olusturulan kavramlardir

(Nakleh,1992).

Literatiirde kavram yanilgisinin bir¢ok tanimi yapilmaktadir. Driver ve Easley'e (1978)
gore kavram yanilgisi; 6grencinin herhangi bir konuda o konu hakkinda uzman olan
kisilerden farkl diistinmesidir. Garnett ve Treagust'a (1992) gore ise; 6grencilerin doga

kanunlarini yanlis yorumlamalar1 ve uygulamalari olarak tanimlanabilir.

Kavramlar bilgilerin yapitas1 olmakla birlikte bu kavramlarin ve kavramlar arasindaki
iliskilerin bilimsel ilkelere uygunlugu énemlidir. Nitekim yapilandirmaci yaklagima gore
O0grenme Ogrencinin var olan bilgi birikimi ve eldeki bilgiler ile yeni bilgiler arasinda
iliski kurup anlamlandirma siireci olarak goriilmektedir. Bu durumda 6grenci kendine
verilen bilgiyi aynen kabul etmek yerine kendi zihin yapisina gére anlamlandirmaya
calisir. Fakat cogu zaman O&grencilerin anlamlandirmaya calistigi  bu  bilgiler

bilimsellikten uzak olmaktadir. Driver (1985)’e gore, bunun nedenlerinden biri egitim
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stireci Oncesinde dgrencilerin gevresi yoluyla olusturdugu bilimsellikle bagdagmayan 6n
bilgiler olarak ifade etmistir. Yaygin olarak kabul edilen bilimsel anlayisla bagdasmayan

bu 6grenmeler literatiirde genellikle kavram yanilgisi olarak adlandirilmaktadir.

2.3.2 Kimya Egitiminde Kavram Yamilgilarina Neden Yer Vermeliyiz?

Toplumlarin geleceklerini olusturacak olan egitimin nitelikli olmas1 gerekir. Egitimde
istenilen kazanimlara ulasabilmek i¢in bir¢ok arastirma yapilmis ve farkli yontemler
gelistirilmistir. Nitelikli bir kimya egitimi i¢in ise dncelikle kimya kavramlarinin anlamli
bir sekilde Ogrenilmesi gerekir. Kavram yanilgilart ise anlamli 6grenmenin
gerceklesmesinde engel teskil etmektedir. Bu sebeple kimya egitiminde kavram
yanilgilar ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmistir ve bu konunun 6nemi literatiirde farkl

bakis agilartyla ifade edilmistir.

Ogrenciler giinliik yasantilarinda ve dgrenim siireci icerisinde birgok olay ile karsilasip
bu olaylar karsisinda zihinlerinde gesitli bilgiler edinirler. Fakat bu bilgiler ¢ogu zaman
bilimsel bilgiler ile ortiismeyebilir. Bu sebeple kimya dersine ait temel kavramlarin ilk ve
orta 6gretim diizeyinde eksiksiz ve dogru bir sekilde 6gretilmesi daha sonraki kavramlari
anlamli bir sekilde 6grenmeleri i¢in 6nemlidir. Cilinkii yanlis 6grenilen bilgiler daha
sonraki 6grenmelerde cesitli problemlere sebep olmaktadir. Ausubel'e (1968) gore
anlamli 6grenme, kartopunun yuvarlanarak biiyiimesi gibi bilgilerin rastgele bir araya
gelerek birikmesi ile degil, yeni 6grenilen kavramlarin 6nceden edinilmis kavramlar ile
iligkilendirilmesine baglidir. Yeni bilgilerin mevcut bilgiler ile iliskilendirilmesi
bilgilerin daha kalici olmasini ve uzun zaman sonra bile hatirlanmasini saglamasi anlaml

O0grenmenin en énemli 6zelligidir.

Kimya egitimi 6grencilerin aktif bir sekilde yaparak-yasayarak ve 6nceki bilgileriyle yeni
bilgileri arasinda anlaml iligkiler kurarak 6grenmelerini temel alan bilgiyi sorgulayan,
arastiran ve Ureten bireyler olarak yetismesini hedeflemektedir. Bu baglamda 6grencilerin
bilgileri hafizasinda tutabilme ve gerektiginde bu bilgileri hatirlayabilmenin Gtesinde,
giinlik hayatinda karsilastigt problemleri ¢6zerken bilimsel islem becerilerini
kullanabilen ve bir grupla is birligi icerisinde ¢alisabilen kimya okur yazari bireyler

olmalar istenir.
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Ausubel'in 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktor var olan bilgi birikimidir seklindeki
diisiincesine dayanan ve Wittrock tarafindan gelistirilen yapilandirmaci 6grenme kurami,
Ogrencilerin var olan bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini 6grenebilmeyi ve
kendine 6zgii bilgi olusturabilmeyi agiklar (Hand ve Treagust,1991). Jonassen'e (1994)
gore ise 6grenme; Ogrencinin duyu organlari araciligiyla dis diinyadan aldigi bilgileri
kendi zihninde yapilandirmasi ya da onceki deneyimlerine bagli olarak yorumlamasi
seklinde belirtmistir. Linder'e (1993) gore ise Ogrenme, Ogrencilerin yeni fikirler
kazanmalariyla birlikte sahip olduklari kavramlar1 gelistirme, eski bilgiler ile yeni
bilgileri yer degistirme siirecidir. Bu baglamda kimya egitiminde kavram yanilgilarinin

tespit edilmesi ve giderilmesi gerektigi diisiincesi daha 6nemli hale gelmektedir.

Kavram yanilgilarini Baki (1999), 6grencilerin yanlis algilamalar1 ve tecriibeleri sonucu
ortaya ¢ikan davranislar olarak tanimlarken, Cakir ve Yiiriik (1999), kavram yanilgilarin
Kisisel deneyimler sonucu olusmus bilimsel gergeklerle uyusmayan ve bilim tarafindan
gercekligi ispatlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler
olarak tanimlamaktadir. Baska bir tanima gore ise kavram yanilgisi, bir kisinin bir
kavrami anladigi halinin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan farklilik
gostermesidir seklinde tanimlamistir (Cakir ve Yiirtik,1999; Baki, 1999; Stepans,1996;
Yagbasan ve Giilgigek,2003). Dogal olarak 6grenciler yeni bilgiler 6grenirken bunlari
daha onceki bilgileri iizerine inga ederler. Bu durumda sahip olduklar1 6n bilgiler bazen
yeni kavramlarin 6grenilmesinde kavram yanilgilarina sebep olur. Bu durumda 6grenciler

ilk kez goérmiis olduklar1 bir konuda bile kavram yanilgilarina sahip olabilirler.

Fen bilimlerinin 6nemli bir dali olan kimya, bilim dali olarak ¢ogunlukla maddenin
yapisini, 6zelliklerini ve birbirleriyle olan etkilesimlerini incelemektedir (Hanger, Uludag
ve Y1lmaz,2007). Bu sebeple giinliik yasamda kullandigimiz bir¢ok olay ve durum kimya
bilimi ile yakindan iliskilidir. Toplumlarin dogayr daha iyi anlamalari, bilim ve
teknolojide ilerleyebilmeleri i¢in en azindan temel diizeyde kimya bilgisine sahip olmasi

gerekir (Ozden,2007).

Kimya dersinde soyut konularin varligi kavram yanilgisini artirmaktadir ve 6grenciler
tarafindan kimya dersinin anlasilmasi zorlasmaktadir (Reid,2000). Bu durum 6grencilerin

kimya dersine olan ilgilerinin azalmasia sebep olmaktadir. Ayrica sadece iilkemizde
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degil, bir¢ok iilkede kimya egitiminin durumu ile ilgili ciddi problemler yasanmaktadir.

Gilbert'e (2006) gore diinya genelinde kimya egitimine ait problemler sdyle siralanabilir:

Ders Programlarimin Asir1 Yiiklii Olmasi: Kimya dersi miifredatinin ¢ok fazla
bilimsel bilgiler igermesi dgrenciler icin sikict bir durum olusturmakta ve dersten

sogutmaktadir.

Disiplinler ve Konular Arasi Kopukluk: Kimya dersi anlatilirken konular
Ogrencilere birbirinden ve diger disiplinlerden kopuk bir sekilde ogretilmektedir.
Ogrencilerin birbiriyle iliskilendirilememis bilgileri 6grenmesi yapilandirmaci
yaklagima gore uygun bir durum degildir. Nitekim 6grenciler anlamlandiramadiklari
bilgileri 6grenememektedirler. Bu durum 6grencilerin derse katiliminin azalmasina

ve konularin belli bir siire sonra unutulmasina sebep olmaktadir.

Transfer Eksikligi: Ogrencilerin karsilarina ¢ikan bir problemi ¢ozerken sadece
kendilerine ogretildigi sekilde c¢ozmeleri baska bir problemle karsi karsiya

kaldiklarinda hataya diismelerine sebep olmaktadir.

Bilgileri Yasamla Iliskilendirememe: Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu kimya dersi
zorunlu bir ders oldugu i¢in bu dersi 6grenmekle yilikiimliidiir. Yapilan aragtirmalara
gore eger kimya dersi zorunlu bir ders olmasaydi bir¢ok 6grencinin kendi yasamina

uygun bulmadigi i¢in bu dersi se¢gmeyecegi sonucuna ulagilmstir.

Yetersiz Vurgulama ve Geleneksel Yontemlerin Etkisi: Kimya dersi miifredat
programlar1 incelendiginde hala geleneksel yaklasimlarin 6n planda tutuldugu
goriiliir. Fakat literatiirde arastirmacilarin  geleneksel yaklasimlarin  bilimsel
becerilerin gelisimi i¢in yeterli olmayacagi hususunda bir fikir birligi vardir. Kimya
alaninda da ¢agin gereklerine uygun bir sekilde ilerleyebilmek i¢in bu dogrultuda

kimya egitimi verilmesi gerekir.

Ozet olarak kavram yanilgisi ile ilgili yapilan calismalar, kimya egitiminin amaglarma

ulagsmada kavram yanilgilarina neden yer verilmesi gerektigini kanitlamaktadir. Kavram

yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi 6grencilerin kimya dersini

daha iyi anlamalarma yardimci olur. Tespit edilmis kavram yanilgilart kimya dersi

ogretimi i¢in gerekli materyallerin liretilmesinde 6nemli bir veri kaynagi olup, kavram

yanilgilariin giderilmesi ile birlikte kimya egitimi daha anlaml bir hale gelecektir.
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BOLUM I11: YONTEM

Giliniimiizde kimya egitimcileri ve arastirmacilart arasinda kimya oOgretiminin tiim
alanlarinda anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi ig¢in kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve giderilmesi gerektigi konusunda bir goriis birligi bulunmaktadir. Bu
caligmanin amaci bu yaklasimdan hareketle, kimya egitiminde karsilasilan kavram
yanilgilarini literatiirden belirleyip bunlarin hangi yontemler ile nasil giderildigini ortaya
koymak ve bu konuda ulusal ve uluslararasi ¢alismalari incelemektir. Aragtirmada bu
amaca ulagmak icin nitel arastirma yaklagimi kullanilmigtir. Nitel arastirmada yaygin
olarak kullanilan literatiir taramas1 yontemi kullanilarak kimya egitiminde karsilagilan

kavram yanilgilar1 ve bunlarin giderilme yontemleri incelenmistir.

3.1. Nitel Arastirma

Arastirma genel olarak bir problemin veya problemlerin sistemli ve mantikli bir bi¢imde
cevaplandirilmasina yonelik bir siirectir. Arastirmaci c¢esitli problemler karsisinda
bilinmeyenleri ortaya ¢ikarma bunlar1 tanimlama ve sonuglarina ulagsma cabasi i¢inde
olan kisidir. Bu sebeple arastirmaya yon verecek sorular1 cevaplayabilmek icin bilgiler
toplar, bu bilgileri analiz eder ve ¢esitli sonuglara ulasir (Y1ldirim,1999). Arastirmacilarin

problemlerin ¢ézlimiine ulagsmak icin kullandig1 yontemlerden biri de nitel arastirmadir.

Nitel aragtirmanin ortaya ¢ikist 20.yy’in baslarina dayanir. Literatiirde nitel arastirma
karakteristik Ozellikleri sebebi ile dogal arastirma, yorumlayici arastirma ve alan
aragtirmasi gibi degisik isimlerle ifade edilmistir. Lincoln ve Denzin’e (1998) (akt.
Isikoglu,2005) gore, nitel arastirma; arastirilan konuya yorumlayici ve dogal olarak
yaklasan ve birden fazla yontemi bir arada kullanabilen bir aragtirma tiiriidiir. Yildirim ve
Simsek (2008)’e gore ise nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiimanlarin incelenmesi
gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi olaylarin gercege uygun sekilde
biitiinciil bir yaklasimla ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma

yontemi olarak tanimlanir.
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Istatiksel veri analizine dayali nicel arastirmanin aksine nitel arastirma, insanlarin dznel
bakis acilarmi kesfedip derinlemesine inceleyerek olaylar karsisinda algilarini nasil
kullandiklar1 ve olaylar1 nasil niteledikleri sorularina cevap aramaktadir. Nitel
aragtirmalar insanlarin 6znel bakis agilarini ve algilarin1 kesfetmeyi hedefler ve bu
sebeple nicel arastirmadan daha {istiin olduklar1 literatiirde vurgulanir. Nitel aragtirma,
nicel arastirma paradigmasina ait varsayimlarin elestirisi lizerine insa edilmistir. Nicel
arastirma insanlarin 6znel bakis agilarin1 ve algilarin1 derinlemesine incelememesi ve
arastirma bulgularinin rapor edilmesi sirasinda bireysellikten uzak resmi bir dil
kullanmasi sebebiyle elestirilmektedir. Oysa nitel aragtirma paradigmasi insanin olaylar
karsisinda algilama ve kavrama yetenegini derinlemesine incelemeler yaparak raporlarda
kisisel bir dil kullanarak hareket etmektedir (Creswell,1994).

Nitel aragtirmanin bir baska 6zelligi ise bilginin insa edilmesi siirecinde izledigi yoldur.
Nitel arastirma, bilgiye tiimevarim yontem bilimini kullanarak ulagsmaya ¢alismaktadir.
Bu anlayisin gelismesinde en 6nemli katki Glaser ve Strauss’dan gelmistir. Glaser ve
Strauss’a (1967) gore, arastirma siirecinde elde edilmis olan verilere bagl olarak kuramin
kesfedilmesini onermislerdir ve bu kurama “yerlesik kuram” ismini vermislerdir. Nitel
arastirmada kuram gelistirme birbirini takip eden islem basamaklarindan olusmaktadir.
Stirecin ilk ve en Onemli basamagi orneklem se¢imidir. Nitel aragtirmada kullanilan
orneklem modeline ‘“amaghi 6rneklem” ismi verilmektedir. Nicel 06rneklem
yaklagimlarinin aksine burada temel amag, arastirmanin konusunu olusturan kisi ya da
durum hakkinda ve belirli bir amag¢ dogrultusunda derinlemesine bilgi toplamaktir
(Maxwell,1996). Orneklem se¢iminin ardindan arastirma konusu ile ilgili veriler toplanur.
Belirlenen amaglar dogrultusunda gézlem ve goriisme basta olmak {izere ¢esitli teknikler
kullanilarak elde edilen kisilere ve olaylara iligkin her tiirlii bilgi nitel veriyi olusturur.
Nitel verinin nicel veri gibi sayilarla ifade edilmesi gerekmemektedir. Burada amag konu
ya da kisiler hakkinda detayli ve derinlemesine bilgi sahibi olmaktir (Yildirim ve

Simsek,2008).

Nitel arastirma sonuglar1 hem bilim hem de uygulama agisindan énemlidir. ilgili alandaki
yazilar calisma planlarinin mevcut bulgu ve kuramlarin Oniine gecip ge¢medigini
gostererek, yapacagimiz arastirmanin alana katki saglayip saglayamayacagini gérmemizi

saglar (Glesne,2012). Yildirim ve Simsek (2008), nitel arastirma sonuglarindan birgok
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alanda yararlanildigin1 ifade etmislerdir. Nitel arastirma sonuglari ile genellemeler
yapilabilir, model gelistirilebilir ve kuram olusturulabilir. Bunun yani sira nicel
arastirmalara anlamli bir derinlik kazandirabilmek amaciyla nitel arastirma sonuglarindan
yararlanilabilir. Bu baglamda nicel ¢alismalarin da daha ayrintili hale gelmesine ve ilgili
alanda daha verimli kararlar verilmesine yardimci olur. Diger yandan nitel aragtirma bazi
Ozellikleri sayesinde nicel arastirmaya gore daha iistiin tutulurken bilimde ileri goriislii ve

0zgiin olmak gibi 6zellikler ilgili arastirmacilar tarafindan dikkate alinmalidir.

3.2. Nitel Arastirma Yontemleri

Literatiire genel olarak bakildiginda arastirilan problemlere, arastirmacinin amacina veya
arastirllan gruba gore kullanilan arastirma yontemi degisiklik gostermektedir. Bu
baglamda problemleri daha derin bir sekilde arastirmak isteyen bir arastirmaci nicel
aragtirma yontemlerinin yetersiz kaldigini gormektedir. Nitel arastirma yontemleri ise

derinlemesine arastirma yapmak isteyen aragtirmacilara 6nemli imkanlar saglamaktadir.

Glesne (2012) nitel arastirmalarda gézlem, goriisme ve literatiir inceleme yontemlerinin
etkin bir sekilde kullanildigini ifade etmektedir. Ayni zamanda Yildirim ve Simsek
(2008) ise, nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan ii¢ tiir yontem oldugunu ifade
etmektedir. Bunlar goriisme (odak grup goriismesi ile birlikte), gézlem ve literatiir
incelemesidir. Bu yontemler kendi igerisinde ¢esitli alt gruplara ayrilmaktadir. Nitel
yontemlerden en ¢ok kullanilan1 goriigmedir. Gorlisme insanlarin algilarini, duygularini,
deneyimlerini ve bakis agilarini ortaya koymada kullanilan ¢ok gii¢lii bir yontemdir
(Bogdan ve Biklen,1992). Goriismede kullanilan temel yontem sozli iletisimdir.
Gortisme yonteminde giinlik hayatimizda oldugu gibi konusarak bilgi toplamaya
calisiriz. Bu durum goriismenin ilk basta kolay bir bilgi toplam yontemi gibi gériinmesine
sebep olabilir ancak goriismeyi kullanan nitel arastirmacilar bu yontemin 6zelliklerini,
gorisme formlarinin hazirlanmasi, test edilmesi, goriismenin ayarlanmasi ve
gerceklestirilmesi gibi bircok konuda egitim almasi gerekmektedir. Ayrica goriisme
yontemini kullanilan aracin 6zelligine gore acik uglu, yapilandirilmis, arastirmacinin
pozisyonuna gore katilimei, katilime1 olmayan gibi alt kategorilere ayirmak miimkiindiir.
Ikinci olarak en fazla kullanilan veri toplama ydntemi ise gdzlemdir. Bu ydntem sosyal

olgularin gozlenerek anlasilabilecegi varsayimina dayanir ve kendi i¢inde katilimci,
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katilimc1 olmayan gibi kategorilere ayrilir. Ayni1 goriigme yonteminde oldugu gibi
gbzlemde bir bilgi toplama yontemi olarak kullanilabilmesi, gériisme dncesi ve gériisme
sirasinda basarili bir sekilde gerceklestirilmesine baglidir. Son olarak yazili literatiiriin
incelenmesi ve belgelerin analiz edilmesi nitel arastirmada kendi basina ya da goriisme
ve gozlemle elde edilen bilgilere destek amaciyla kullanilan bir bilgi toplama yontemidir.
Bu goriisten yola ¢ikilarak kimya egitiminde karsilagilan kavram yanilgilar1 ve giderilme
yontemleri ile ilgili bilgi elde edebilmek amaciyla bu caligmada literatiir incelenmesi

yoluna gidilmistir.

3.2.1. Literatiir incelemesi

Yildirim ve Simsek (2008) yazinin insanlik tarihindeki en dnemli bulus oldugunu ifade
etmislerdir. Nitekim insanlarin ge¢misteki yasamlari, kiiltiirii ve sosyal olaylara dair
bugiin bildigimiz her sey yazili literatiiriin incelenmesi ile ulagilmistir. Bu bakimdan
yazili literatiir kaynaklar1 ge¢mis hakkinda bilgi edinmemizi saglayan en Onemli

kaynaklardir.

Simsek ve Yildirim’a gore (2008); literatiiriin incelenmesi, arastirtlmast istenilen konular
hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsar. Nitel arastirmalarda literatiiriin
incelenmesi dogrudan gbézlem ve goriismenin pek miimkiin olmadig durumlarda veya
calismanin gecerliligini artirmak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Bu baglamda tek
basina bir aragtirma yontemi olarak kullanilabilecegi gibi baska yontemlerle birlikte de
kullanilabilir. Bu sayede arastirmaci ulasmak istedigi bilgileri gozlem ve goriisme
yontemlerini kullanmadan elde edebilir ve ya gozlem ve gorlisme yontemlerini
destekleyici sekilde literatiirii kullanabilir. Bu sayede arastirmanin gecerliligi de artirilmis

olur (Glesne,2012).

Bilim ve teknoloji alanlarinda siirekli bir degisme ve gelisme icerisinde oldugumuz su
donemlerde yazili literatiiriin incelenmesi egitim alaninda ve hatta tiim alanlarda oldukca
onemlidir. Bu diislince esas alinarak bu aragtirmada, arastirma problemleri ile iligkili
olacak sekilde nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir. Aragtirmada Kimya egitiminde
karsilasilan kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin giderilme yontemleri ile ilgili ulusal ve

uluslararasi literatiirler incelenmistir.
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3.3. Veri Toplama

3.3.1. Incelenecek Makalelerin Secimi

Glesne (2012) gore bir arastirmaya baslarken ilk yapmamiz gereken ne calismak
istedigimize karar vermektir. Hangi konuya calisilacagina karar verildikten sonra ilgili
alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde ilginin baska yonlere kaydigi ve bu yonlerden

birinin bizi daha ¢ok motive ettigi daha ¢ok ilgi ¢ekici hale geldigini belirtmistir.

Tarih Oncesi insanlar sozle iletisim kurabilmislerdir. Bu durumda siiphesiz ki her yeni
kusak kaynak gosterecek yazili kayitlar olmadigindan ya da elde edilen bilginin etkili bir
sekilde iletisimi yapilamadigindan dolayr hep aym c¢izgide yasamak durumunda
kalmiglardir. Giinimiizde bilimin ilerlemesi ve bilginin iletisimi bilimsel dergiler
araciligiyla ger¢eklesmektedir. Herkes tarafindan ulasilabilir olan bu bilimsel dergilerde

cesitli alanlarda yazilmis bilimsel makaleler yer alir (Arik ve Tiirkmen,2009).

Bilimsel caligmalarda calismanin neden yapildigini, nasil yapildigini ve c¢alisma
sonucunda hangi bilgilere ulasildiginin yazil bir sekilde ifade edilmesi gerekmektedir.
Kisacas1 bilimsel makale 6zgiin arastirma sonuglarinin yer aldig1 yazilmis ve basilmis
raporlardir. Ulusal ve uluslararasi alanda yapilan bildiri 6zetleri, yayimlanan tezler,
konferans raporlar1 ve diger bir¢ok literatlir bu alana girmektedir. Bu baglamda
aragtirmacinin gorevi bilimi yapmak ve onu zamaninda yayimlayip bilginin iletisimini

saglamaktir (Day,1998).

Egitim alaninda yazilan makalelerin incelenmesi ve sonuclarinin ortaya cikarilmasi
bilginin iletisimi agisindan aragtirmacilara bilyiik kolaylik saglamaktadir (Bacanak,
Degirmenci, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu,2011). Mevcut literatiirde
arastirmacilarin tespit ettigi bilgiler ve ulastigi sonuglar diger arastirmacilara bakis agisi
kazandirmasinin yani sira arastirma silirecine sekil verebilmesi ve sonuglarini
karsilagtirabilmesi agisindan da 6nemlidir. Nitekim Kaliteli bir kimya egitimi i¢in kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi gerektigi diigiincesi literatiirlerde hakimdir.
Bu diisiinceden yola ¢ikilarak bu calismada ulusal ve uluslararasi alanda incelenen
literatiirler arastirmacilara kimya egitiminde kavram yanilgilarinin nasil olustugu, nasil
tespit edildigi ve hangi yontemler kullanilarak giderildigi gibi konularda 151k tutmasi ve

gelecekte yapacaklari arastirmalara kaynak teskil etmesi bakimindan yarar saglayacaktir.
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3.4. Veri Analizi

3.4.1. Nitel Veri Analizi

Yildirim ve Simsek’e (2008) gore nitel arastirmacilarin en fazla zorluk yasadiklar1 alan
nitel verilerin analizidir. Nitel veri analizi aragtirmacinin verileri diizenledigi, analiz
birimlerine ayirdigi, sentezledigi ve onemli bazi degiskenleri kesfedip hangi bilgileri
rapor edecegine karar verdigi siirectir (Bogdan ve Biklen,1992). Ozetle nitel analiz yapan
arastirmaci toplamis oldugu verilerden hareket ederek bu verilerden bilgiyi kesfetmeye
ve ortaya ¢ikartmaya c¢alismakla yilikiimliidiir. Bu baglamda nitel veri analizi i¢in bir¢ok

bilim insan1 degisik yollar 6nermektedir.

Nitel aragtirmada tiimevarim ilkesi hakimdir. Arastirmaci topladigi verilerden yola
cikarak arastirdigi problem sorularina iligkin ana temalar1 ortaya ¢ikarma topladigi
verilerden anlamli bir biitiin olugturmaya ¢aligmaktadir. Calismanin temalar1 daha 6nce
belirlenmis olabilir fakat nitel arastirma siirecinde bu temalar siirekli degisime agiktir ve
bir esneklik payr s6z konusudur. Nitekim Yildirim ve Simsek’e (2008) gore nitel
arastirma siirecinin veri analizinde ¢esitlilik, yaraticilik ve bir esneklik vardir. Nitel
aragtirmalar birbirlerinden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle arastirmacilar kendi
aragtirmalarin1 ve arastirma yontemlerini gézden gegirerek kendi planlarini olusturmalari

gerekmektedir.

Bu calismada egitimin bir siire¢ igerisinde gelistigi diisiincesine dayanarak oOnceki
yillarda yapilmis olan ¢alismalara yer vermekle birlikte, cogunlugu 2000’li yillara ait
ulusal ve uluslararas1 alanda cesitli dergilerde yayimlanan aragtirmanin amacina ve
aragtirma problemlerine uygun literatiirlerden secilip incelenmistir. Arastirmanin
orneklemini ise 2000-2016 yillar1 arasinda YOK (Ulusal Tez Merkezi) ve ProQuest
Dissertations and Theses veri tabanlarinda ulasim izni verilen kimya egitimi kavram
yanilgilar1 ve giderilme yontemleri ile ilgili literatiirler olusturmaktadir. Calismada bir¢cok
literatiir incelenmekle birlikte 15 tane ulusal 10 tane uluslararasi olmak iizere toplam 25
literatiir analiz kapsamina alinmistir. Bu aragtirmanin amaci bir makalenin tiimiiyle
incelenmesini gerektirdiginden arastirmanin ilk basamagi olarak kimya egitiminde tespit
edilen kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin giderilme yontemlerini iceren drneklemdeki

makaleler bagimsiz olarak okundu. Makalelerde yer alan kavram yanilgilar1 ve giderilme
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yontemleri incelendi. Orneklemdeki makaleler okunduktan sonra kavram yanilgilari ve
hangi yontemler kullanilarak giderildigi titizlikle bir kez daha incelendi ve bunlarin
icerisinden ¢alismaya dahil edilecek makaleler secilmistir. Secilen bu makaleler
icerisinde kavram yanilgilarinin agirlikli oldugu konular, tespit edilen kavram yanilgilar
ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan yontemler belirlenmistir. Literatiir
incelemesinin sonucunda kavram yanilgilarinin agirlikli oldugu konular ve yanilgilarin
giderilmesinde kullanilan yontemlere ait veriler tablo haline getirilip yiizde hesabi
yapilmistir. Bu hesaplamalar dogrultusunda ¢alisma kapsaminda belirlenen literatiirler
arasindan kavram yanilgilarinin agirlikli oldugu konular ve bu literatiirlerde tespit edilen
kavram yanilgilarinin neler oldugu ayni zamanda kavram yanilgilarinin giderilmesinde

hangi yontemlerin daha fazla kullanilmis oldugu belirlendi.

Nitel arastirma yontemini kullanarak veri toplayan arastirmacilarin, arastirdiklari
konularin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalarini yapmalari halinde aragtirmanin degerinin
artacagini  belirtmigler ve bu baglamda arastirmacilarin  ¢aligma konularinin
inandiriciligini artirmak ve anlamli bir sekilde hak ettigi degere ulasabilmesi icin bu iki
Olciitii kullanmasi gerektigini belirtmislerdir. Buna gore, her arasgtirmacinin kullandig
veri toplama yonteminin gecerliligi ve giivenilirligini kontrol etmesi ve sonuglarini rapor
haline getirip okuyucuya sunmasi1 gerekmektedir. Nicel arastirmalarda gegerlilik ve
giivenirlilik ile ilgili bircok etken nitel arastirma icin s6z konusu degildir. Nicel
arastirmalarda istatiksel yontemler ve testler mevcuttur. Nitel arastirmalarda ise gecerlilik
ve giivenirlilik i¢in farkli durumlar s6z konusudur. Arastirmada kullanilan 6lgme aract
arastirmacimnin bizzat kendisi oldugu icin ilk Once arastirmacinin objektif olmasi
gerekmektedir. Nitekim nitel bir arastirmada farkli periyotlarla ayni ¢alismay1 yaparak
ayn1 sonuglara ulasmak pek miimkiin degildir. Iki aragtirma arasindaki bu farkin temel
nedeni; nitel arastirmalarin daha c¢ok olgular1 derinlemesine incelemesi ve anlamini
kavramaya yogunlagsmasi, nicel arastirmalarin ise olgular1 sayisal verilerle kanitlamaya

calismasindan kaynaklanmaktadir.

3.4.2. Nitel Arastirmada Gecgerlilik

Nitel aragtirmalarda gegerlilik kavrami bir¢ok aragtirmaci tarafindan degisik sekilde ifade

edilmistir. Nitel arastirmalarda gegerlilik, arastirmacinin arastirdigi konuyu tarafsizca ele
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almast anlamina gelmektedir. Baska bir arastirmaci ise gegerliligi; neyi Olgmeye
inandigimiz ile neyi dlgmeyi tasarladigimiz arasindaki yakinliktir seklinde belirtmistir

(Y1ildirim ve Simsek,2008).

Nitel arastirmalardaki gecerliligi saglamadaki en biliyliik sikinti arastirmacinin
tarafsizligini nasil ortaya koymasi gerektigidir. Yanlilik unsuru arastirmaci veri
toplarken, verileri kayit ederken veya verilerin yorumlanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilir.
Gegerliligi yliksek bir arastirmanin olusturulabilmesi i¢in yanliligin en asgari seviyeye

indirilmesi gerekmektedir.

Yildirim ve Simsek (2008) gore, nitel arastirmanin temelde gegerlilik agisindan 6nemli
artilar ortaya koydugu ve bu baglamda aragtirmacinin uygulayacag stratejilerle yaptigi
nitel ¢aligmalarda maksimum diizeyde giivenilir veri toplama sansina sahip oldugunu
soyleyebiliriz. Ornegin, nitel bir ¢alismada arastirmaci ¢alisma siiresince kullandig
yontemi ve ¢ikardigi sonuglarin raporunu dokiiman halinde kullanabilir. Bu bakimdan bu
arastirmada da konu ile ilgili gecerliligi kabul edilmis makaleler literatiirden incelenmistir
ve incelenen makalelerin uygunlugu akademisyenler tarafindan onaylanmistir. Her bir
makalede tespit edilen kavram yanilgilar1 ve giderilme yontemleri ayrintili bir bicimde

incelenerek rapor edilip arastirmanin gecerliligi saglanmaya ¢alisilmistir.

3.4.3. Nitel Arastirmada Giivenirlik

Giivenirlik kavrami ayni sonuglarin veya ayni Olgiimlerin farkli sartlarda tekrar elde
edilmesidir. Literatiirdeki giivenirlik tanimlari incelendiginde ise nicel aragtirmalar esas
alinarak tanimi yapilmis oldugu goriilmektedir. Mayring (2000) gore ise gilivenirlik;
6l¢iimiin dogrulugunu anlamak i¢in yaklagimin dogruluguna bakmay1 gerektirmektedir.
Nitel arastirmalarda esas alinan algilarin 6nemi gilivenirlik konusunda sorunlar ortaya
cikartmaktadir. Bu baglamda nitel arastirma metodunda algilarin bireylere ve iginde
bulunulan duruma gore siirekli bir degisme igerisinde oldugu ve aragtirmanin ayni grupla
ya da benzer gruplarla tekrar yapildiginda ayni sonuglara ulagilmasimin pek miimkiin
olmadigini en bastan kabul etmek gerekir. Nitekim insan davranis1 higbir zaman duragan
degildir ve algilar siirekli degisebilmektedir. Bu sebeple kullanilan yontem ne olursa
olsun insanlarin algilar1 ve davranmiglar ile ilgili bir olayin tekrart miimkiin degildir

(Balc1,2007; Yildirim ve Simsek,2008). inandiricilik, transfer edilebilirlik, giivenilir olma
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ve onaylanabilir olmak nitel bir arastirmada gegerliligi ve giivenirligi saglayan
kavramlardir (Lincoln ve Guba,1985). Nitel bir arastirmanin tiim adimlar1 detayli bir
bicimde rapor edilerek, elde edilen sonuglarin elde edilen verilere uygun oldugu
gosterilmelidir. Inandiricilik verilerin ¢esitlendirilmesiyle saglanmalidir. Arastirma
sonuclarina aragtirmacinin kendi yorumlarimi ve 6n yargilarimi katmadigi ortaya
cikarilarak da inandiricilik artirilmalidir. Bu durumdan yola ¢ikilarak bu arastirmada
incelenen tiim literatiirler birinci arastirmaci tarafindan literatiir inceleme kriterlerine gére
siiflandirildiktan sonra ikincil bir kodlamaci literatiirlerin kodlamasini gergeklestirdi.
Belirlenen kriterler ile kodlamalar arasinda uyum saglanmaya c¢alisildi. Iki kodlama
arasindaki yiiksek (%95) tutarlilik 6zelde analizin genelde ise arastirmanin gilivenirliginin

gostergesi olarak kabul edildi (Miles ve Huberman,1994).
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BOLUM IV: BULGULAR

4.1 Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilari

Kimya egitimi alaninda son yillarda yapilan bir¢ok arastirma ¢esitli kimya konularinda
Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek iizerine yogunlasmistir. Bilgilerin anlamli ve kalici
bir gsekilde 6grenilmesini olumsuz olarak etkileyen kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
ve bu yanilgilarin giderilmesinin kimya egitimine ¢ok biyik katkilar sagladig
arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir. Bu diisinceden yola ¢ikilarak bu c¢alismada
kimya egitiminde kavram yanilgis1 ve giderilme yontemlerine 6rnekler ulusal ve
uluslararasi alanda incelenmistir. Literatiirler incelendikten sonra kavram yanilgilarinin
agirlikli oldugu konular belirtilmis olup literatiirde tespit edilmis kavram yanilgilarina
ornekler verilmis ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan y6ntemler

literatiirden incelenmistir.

4.1.1. Kavramsal Degisim Yaklasimmmn Ogrencilerin Coziiniirlik Dengesi
Konusunu Anlamasimna Etkisi

Onder ve Geban (2006) tarafindan kaleme alinan “Kavramsal Degisim Yaklasiminin
Ogrencilerin Coziiniirliik Dengesi Konusunu Anlamasina Etkisi” isimli doktora tezinin
temel amaci kavramsal degisim yaklasimini temel alan 6gretim yontemi ile geleneksel
yontemleri kullanan 6gretimin 10.sinifta 6grenim goren lise dgrencilerinin ¢oziintirliik
dengesi konusunu anlamalarina etkisini karsilastirmaktir. Ayrica ¢calismada 6grencilerin
kimya dersine kars1 olan tutumlar ile birlikte kavramsal degisim metinlerine kars1 olan
tutumlar1 da aragtirllmistir. Bunlara ilave olarak ¢aligmada 6grencilerin bilimsel islem
becerileri de arastirilmistir. Bu calismaya 2004-2005 ilkbahar doneminde Kocatepe
Mimar Kemal Lisesinde ii¢ 6gretmenin ders verdigi 10.sinif 6grencileri arasindan 125
ogrenci katilmistir. Aragtirmacilar 6grencileri deney ve kontrol grubu olarak iki gruba
ayrrmiglardir ve ¢alismada deneysel arastirma plani uygulanmistir. Deney grubundaki
ogrenciler kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 kavramsal degisim yaklagimi ile
ogrenim gormiislerdir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise geleneksel yontemlere gore
tasarlanmis kimya 6gretimi gérmiislerdir. Biitiin siniflara caligsmadan 6nce 6n test olarak

¢Oziiniirliikk testi verilmistir. Ayn1 zamanda c¢alismadan 6nce 6grencilere bilimsel islem
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beceri testi ve kimya dersine karsi tutum 6lgegi de verilmistir. Calismanin sonunda her
bir gruba ¢oziiniirliik dengesi testi verilmistir. Ayni zamanda ¢alismanin sonunda her bir
gruba kimya dersine karsi tutum 6l¢egi verilmis ve deney grubundaki 6grencilere ek
olarak kavramsal degisim metinlerine kars1 tutum 6lgegi uygulanmistir. Caligmada tespit
edilmis kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir: “Denge durumunda ¢éziinmenin ve

.99 CC

¢okelmenin durdugu ya da sona erdigi”’, “Coziiniirliik carpimi yazilirken katilarinda yer
aldigr”, “Cozelti katist ile dengeye gelmeden once ¢ékelmenin olmadigr”, “Coziinme
hizimin zamanla arttigi, doymus bir ¢ozeltiye bir miktar daha katisindan eklemenin iyon
derigimlerini artirdigi”, “Doygun bir ¢ozeltide baska bir kati tuzun(¢ozeltideki iyonlar ile
bilesik olusturmayan) ¢oziinmesi ile ¢oziiniirligiin  degismeyecegi” gibi kavram
yanilgilart mevcuttur. Hipotezleri test etmek icin korelasyon analizi, t-testi, varyans
analizi (ANOVA) ve kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Calismanin
sonuglarina baktigimizda Ogrencilerin ¢ozlinilirlik dengesi kavramini O6grenmesini
engelleyen bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu ve kavramsal degisim yaklasimini
temel alan Ogretim yonteminin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda

kimya dersine karst tutumlart ile ilgili istatiksel bir fark bulunamadig: literatiirde

belirtilmektedir.

4.1.2. Benzesim (Analoji) Yontemi Kullanarak Lise 2.Smmif Ogrencilerinin Kimyasal
Denge Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

Bilgin ve Geban (2001) tarafindan kaleme alinan “Benzesim (Analoji) yoOntemi
kullanarak Lise 2.Simf Ogrencilerinin Kimyasal Denge Konusundaki Kavram
Yanilgilariin Giderilmesi” isimli makalenin amaci analoji kullanarak lise 2.sinif
ogrencilerinin kimyasal denge konusunu daha iyi anlamalarimi saglamak igin kavram
yanilgilarinin  tespit edilmesi ve yanilgilarin analoji kullanilarak giderilmesidir.
Calismada 6grencilerin bu konudaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in 47 sorudan
olusan coktan se¢meli ve dogru/yanlis segeneklerinin bulundugu test 38 lise 2.sinif
Ogrencisine 0gretim Oncesi ve sonrasinda arastirmacilar tarafindan uygulanmistir. Deney
grubundaki 6grencilere 5 analoji 6gretim siirecinde gruplar halinde yaptirilmistir, kontrol
grubunda ise geleneksel O6gretim yontemi kullanilmistir. Bu calismada tespit edilmis

kavram yanilgilarindan bazilari1 sunlardir: “Tepkimeye giren maddelerin derisimlerindeki
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azalma orani, tiriinlerin derigimlerindeki artma oramina egittir”, “Tepkime dengeye
gelirken ileri ve geri tepkimeleri hizlar1 ayni oranda artar”, “Tepkime dengede iken,
tepkimeye giren maddelerin derigimleri fiirtinlerin derigimlerine esittir”, “Tepkime
dengede iken, tepkimeye giren ve ¢ikan maddelerin derisimleri zamanla degisir”,
“Tepkime dengede iken, tepkimeye giren ve ¢ikan maddelerin derisimleri, tepkime tiriinler
ile tepkimeye giren maddeler arasinda gidip geldikce siirekli degisir”, “Tepkime dengede
iken, ileri ve geri tepkimelerin hizlar1 birbirine esit ve degismektedir”, “Tepkime dengede
iken, ileri ve geri tepkimelerin hizlari birbirine esit degildir”, “Tepkime dengede iken,
sicakligin artirilmast ile denge hali bozulan tepkimede ileri tepkimenin hizi geri
tepkimenin hizindan daha biiyiik olur”, “Tepkime dengede iken, hacmin azaltilimas ile
denge hali bozulan tepkimede, geri tepkimenin hizi aniden azalir, sicakligin yiikseltilmesi
sonunda tepkime yeniden dengeye geldiginde, ileri ve geri tepkimelerin hizlari ilk denge
degerine egsit olur”, “Tepkime dengede iken tepkime kabina katalizor ilave edildiginde,
ileri ve geri tepkimelerin hizlarinin degigsmemesi veya artmasi katalizoriin ileri veya geri
tepkime ile olan tepkime ilgisine baghdir”. Bu sonuglara bakildiginda 6grencilerin
kimyasal denge konusunu 6grenmesini engelleyen bircok kavram yanilgisina sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Arastirmada deney grubunda bulunan Ogrencilerin kavram

yanilgilarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha az oldugu tespit edilmistir.

4.1.3. Yapilandirmaci Ogrenme Siirecine Katkilar1 Acisindan Fen Derslerinde
Kullanilabilecek Bir Ogretim Yontemi Olarak Kavram Karikatiirleri

Kabapinar (2005) tarafindan kaleme alinan “Yapilandirmaci Ogrenme Siirecine Katkilart
Agisindan Fen Derslerinde Kullanilabilecek Bir Ogretim Yoéntemi Olarak Kavram
Karikatiirleri” 1simli makalenin amaci kavram karikatiirlerine dayali 6gretimin yararin
belirlemektir. Bunun i¢in ¢alismada ¢esitli fen konularia iligkin kavram karikatiirleri
aragtirmact tarafindan hazirlanmis ve ilkdgretim siniflarinda kullanilmak suretiyle
yontemin yapilandirmaci silirece olan katkilar1 calismada arastirilmistir. Arastirmaci
caligmasini ilkogretimin 4. ve 5. smif 6grencileriyle gerceklestirmistir. Arastirmaci
Ogrencilerin diisiince bigimlerini bir kez bireysel olarak, bir kez de sinif i¢i tartisma
ortaminda belirlemistir. Bu durumun sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
bireysel diisiince bicimlerini sinif i¢i etkilesimden etkilenmeksizin agiga ¢ikarmakta

uygun oldugu goriilmiistiir. Arastirmada elde edilen veriler hem nitel hem de nicel
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ozellikler tagimakta oldugundan verilerin incelenmesinde arastirmaci iki analiz yontemi
de kullanmistir. Calismada tespit edilmis kavram yanilgilar1 sunlardir: Belirli bir
miktardaki suyun kiitlesinin fiziksel haline gore degisebilecegi yanilgisi, bir digeri ise
seker molekiillerinin sekerli su karisimindaki konumuna iligkin yanilgilar: Biiyiik bir
kism1  “Seker molekiilleri daha ¢ok karisimin dip kisimlarinda bulunur” seklinde bir
kavram yanilgisina sahipken kiiciik bir kisminda ise “Seker molekiilleri sekerli su
karisiminin daha ¢ok iist kisimlarinda bulunur” seklinde bir kavram yanilgisina sahip
olduklar1 ¢alismada tespit edilmistir. Arastirmadan bu kavram yanilgilarinin kavram

karikatiirleri kullanilarak giderildigi tespit edilmistir.

4.1.4. Kovalent Baglar Konusundaki Kavram Yamlgilarinin Giderilmesinde
Yapilandirmaciliga Dayalh Bir Aktif Ogrenme Uygulamasi

Urek ve Tarhan (2005) tarafindan kaleme alinan “Kovalent Baglar Konusundaki Kavram
Yanilgilarmin ~ Giderilmesinde ~Yapilandirmaciliga Dayali Bir Aktif Ogrenme
Uygulamas1” isimli makalede 6grencilerin anlama zorlugu ¢ektigi ve kavram yanilgisi
yasadig1 konulardan biri olarak tespit edilen kovalent bag konusu ile ilgili arastirma lise-
1. smifta okuyan Ogrenciler ile VYiiriitiilmiistir. Arastirmacilar konunun okulda
islenmesinin ardindan 32 kisilik bir 6grenci grubuna konuyla ilgili mevcut kavram
yanilgilarin1 belirleyebilmek i¢in 9 ¢oktan se¢meli 5 agik u¢lu olmak iizere toplam 14
sorudan olusan bir On-test uygulamislar ardindan sozlii goriismeler yapmislardir.
Ardindan “Kovalent Baglar” konusuna yonelik yapilandirmact modele dayali bir rehber
materyal arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Arastirmacilar bu materyali hazirlarken
konu ile ilgili neden-nigin irdelemesini 6n planda tutmuslardir. Konu ile ilgili yeterince
sekil, fotograf ve grafiklerin verilmesine 6zen gosterilmis, is birlikli 6grenme etkinlikleri
ve deneysel uygulamalara, bilgisayar animasyonlarina, okuma pargalarina yer verilmistir.
Ayrica rehber materyalin uygulanmasi sonrasinda son-test uygulanmis, 6grencilerin ve
ogretmenlerin hazirlanan rehber materyal uygulamasina yonelik goriisleri alinmigtir.
Calismada tespit edilmis kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir: “HCI iyonik yapili bir
bilesiktir”, “Azot elementi bes bag yaparak kovalent bir molekiil olusturur”, “Kovalent
bag iki ametal arasinda elektron alig-verisi sonucu olusur”, “Molekiiller; apolar kovalent
bagl ise yiiksiiz, polar kovalent bagl ise yiikliidiir’, “Molekiil, ayni cins atomlarin

kovalent bagla, bilesik ise farkli cins atomlarin iyonik bagla olusturduklar: en kiigiik
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birimdir”, “Hidroksil iyonunda oksijen ve hidrojen arasinda ikili kovalent bag olmalidir”
seklinde kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Calismada test sonuglar istatiksel
olarak degerlendirilmis olup hazirlanan rehber materyalin tespit edilen kavram

yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.

4.1.5. Iyonik Baglar Konusunda Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi Amaciyla
Yapilandirmaci-Aktif Ogrenmeye Dayal Bir Rehber Materyal Uygulamasi

Kayali ve Tarhan (2004) tarafindan kaleme aliman “Iyonik Baglar Konusunda Kavram
Yanilgilarmin Giderilmesi Amaciyla Yapilandirmaci- Aktif Ogrenmeye Dayali Bir
Rehber Materyal Uygulamasi” isimli makalenin amaci kavram yanilgilarmi yogun
olarak yasandig1 konulardan biri olan kimyasal baglar tinitesindeki iyonik baglar konusu
ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilar1 yapilandirmact modele dayali
aktif 6grenme uygulamalart kullanarak giderebilmektir. Arastirmada lise-1.sinif kimyasal
baglar iinitesinin tamamlanmasinin ardindan 32 kisilik bir 6grenci grubuna iyonik baglar
konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi amaciyla 7°si ¢oktan se¢cmeli ve
5’1 acik uglu toplam 12 sorudan olusan bir On-test uygulanmis ve sozlii goriismeler
yapilmugtir. Tespit edilmis kavram yanilgilarindan bazilari ise sunlardir: “Bir metal bir
ametalle esit sayida elektron alig-verisiyle iyonik bag yapar”, “Zit yiiklii iki iyon arasinda
bir iyonik bag olusur”, “Arti ve eksi yiikii fazla olan iyonlarin tuzlar: daha saglamdir,
daha serttir”, “Kati tuzun sertligi, iyonik bagin giiciinden kaynaklanir”, “NaCl ler yan
yvana gelerek kati beyaz tuz olusur”, “Tuz kristali kirtlinca NaCl ler birbirinden ayrilir”,
“Tuzdaki NaCl ler kiip seklinde dizilirler” seklinde kavram yanilgilarinin oldugu
aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir. Daha sonra iyonik baglar konusuna yonelik
yapilandirmaci modele dayali bir rehber materyal arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.
Rehber materyalde iinite ile ilgili neden-ni¢in irdelemesi 6n planda tutulmus ve konu ile
ilgili yeterince sekil, fotograf, grafik verilmesine 6zen gosterilmistir. Is birlikli 6grenme
etkinlikleri, 6grenme etkinlikleri, deneysel uygulamalar, bilgisayar animasyonlar1 ve
okuma parcalaria 6gretimde yer verilmistir. Rehber materyalin uygulanmasi sonrasinda
son-test arastirmacilar tarafindan uygulanmis olup Ogrencilerin ve Ogretmenlerin
hazirlanan rehber materyal uygulamalarina yonelik goriisleri alinmistir. Arastirmacilar

calisma sonuclarini istatiksel olarak degerlendirmisler ve olusturduklart rehber
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materyalin tespit edilen kavram yanilgilariin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna

ulagmuslardir.

4.1.6. Lise Ogrencilerinin Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji Konusuna iliskin
Kavramlan

Yalginkaya, Tastan ve Boz (2009) tarafindan kaleme alman “Lise Ogrencilerinin
Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji Konusuna Iliskin Kavramlar” isimli makalede
aragtirmacilar tarafindan 1s1 ve sicaklik, endotermik-ekzotermik tepkimeler, yanma
tepkimeleri, bag enerjisi, entalpi, kimyasal tepkimelerde kararlilik ve kalorimetre
konularni kapsayan kimyasal tepkimelerde enerji iinitesiyle ilgili kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Calismanin  6rneklemi 10. Smif 06grencisinden olusmaktadir.
Arastirmacilar 6grencilerin konuyla ilgili kavramalarini 6l¢gmek i¢in her biri 5 se¢enekli
olmak iizere 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test gelistirdiklerini makalede ifade
etmislerdir. Bu kavram testi hazirlanirken 6grencilerin literatiirde bulunan konu ile ilgili
kavram yanilgilar1 ve 6grenme zorluklar1 g6z 6niinde bulundurulmustur. Buna ek olarak
aragtirmacilar 6grencilerin konuyu anlamalariyla ilgili daha derin bilgi elde edebilmek
icin yar1 yapilandirilmis miilakatlar yaptiklarint makalede belirttikleri goriilmektedir.
Calismada tespit edilmis kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir: “Sicaklik bir cisimden
digerine aktarilabilir, ogrencilerle yapilan miilakatlarda onlarin 1s1 ve sicaklig
birbirinden ayirt edemedigi”, “Kendiliginden gercgeklesen biitiin tepkimelerin ekzotermik
oldugu”, “Is1 bir seyi daha giiclii yapar boylece daha kararli hale getirir, dolayisiyla
ogrencilerin eger bir tepkime ekzotermik ise iiriinler girenlerden daha kararhdwr, ¢iinkii
onlarin yaydiklar: 1sidan kaynaklanan gii¢leri vardir”. Calismaya katilan bazi
ogrencilerde ise “Tiim yanma tepkimeleri sonucunda her zaman karbondioksit ve su
olusmasi beklenmektedir” seklinde bir kavram yanilgisi tespit edilmistir. Caligmada
yapilan veri analizi ve miilakatlar 6grencilerin bir¢ogunun kalorimetre kabinin nasil
calistigini, mekanizmasimnin ne oldugunu bilmedigini gosteriyor. Ayrica caligmada
kalorimetre kabiyla ilgili olarak sistem ve g¢evre kavramlarinin 6grenciler tarafindan
bilinmedigi yapilan miilakatlar ile tespit edilmistir. Bu calismaya gore 6grencilerin
birgogu olusum entalpisi ile tepkime 1s1sinin her zaman ayn1 oldugunu belirttikleri tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda yine 6grencilerin bir tepkimenin entalpisinin tepkimeye giren

maddelerin ve tepkimeden ¢ikan iiriinlerin hallerine bagl oldugunun farkinda olmadiklari
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tespit edilmigstir. Bunlara ek olarak g¢aligmada tepkimenin enerji degisiminin pozitif
oldugu durumlarda daha ¢ok iiriin elde edildigine dair bir kavram yanilgisina sahip

olduklar1 arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

4.1.7. Kavram Yamlgilar1 ve Olasi Nedenleri: Kaynama Kavram

Costu, Ayas ve Unal (2007) tarafindan kaleme aliman “Kaynama Kavrami Kavram
Yanilgilar1 ve Olas1 Nedenleri” isimli makalede Kaynama kavramu ile ilgili yanilgilar ve
bunlarin giderilme yontemlerini arastirmak amaciyla yapildigi anlagilmaktadir. Bu amaca
ulagsmak i¢in aragtirmacilar ilk olarak kaynama kavramiyla ilgili ulusal ve uluslararasi
literatiirde yapilan calismalar incelenerek kavram yanilgilarini belirlemislerdir.
Sonrasinda ise belirlenen kavram yanilgilarin1 bulunduran bir dokiiman arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Arastirma nitel bir alan ¢alismasi olarak hazirlanmistir. Bu
yontem kapsaminda arastirmacilar veri toplama araci olarak miilakat metodunu
kullanmiglardir. Calismada tespit edilmis kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir:
“Kaynama esnasinda olusan kabarciklardan dolayr 6grenciler kaynamanin kimyasal bir
olay oldugunu” diisinmektedirler. Farkli sartlarda kaynama degerinin degisebilecegini
ogrencilerin diistinemedigi tespit edilmistir. “Kaynama sivilar icin aywrt edici olup belli
degerlerdedir” seklindeki bir bilgi 6grenciler tarafindan kaynamanin sabit ve degismez
bir degerde oldugu yanilgisina sebep oldugu c¢alismada tespit edilmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda arastirmacilar tarafindan bu kavramin 6gretimine yonelik cesitli

onerilerde bulunulmustur.

4.1.8.Elementlerde Aktiflik Kavramimin Ogretllmesmde Bilgisayar Destekli
Ogretim Materyali Kullanilmasinin Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi

Bilgi ve Sahin (2012) tarafindan kaleme alinan “Elementlerde Aktiflik Kavraminin
Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali Kullanilmasmin Ogrenci Basarisi
Uzerine Etkisi” isimli makalenin amaci aktiflik kavraminin &gretilmesinde bilgisayar
destekli ogretimin etkililigini geleneksel kimya ogretim yontemi ile karsilastirarak
incelemektir. Bu amac¢ dogrultusunda literatiirde 6grencilerin aktiflikle ilgili verilen
olaylar1 irdeleme ve agiklamada gosterdikleri basarilari incelenmistir. Calisma 11. Sinifta
O0grenim goéren 67 Ogrencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Aragtirmada kullanilan

materyallerin bir kism1 internet kaynaklarindan temin edilmis ve yeniden diizenlenmis
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olup bir kismi1 ise Macromedia Flash 8,0 program1 kullanilarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis oldugu makalede belirtilmektedir. Makalede toplam 4 etkinlik uygulamustir.
Uygulama sonrasinda ise arastirmacilar basariyr 6lgmek igin Ogrencilere ydneltilen
sorulart gerekli literatiir ¢alismas1 yapildiktan sonra hazirladiklarini makalede
belirtmislerdir. Literatiirde aktiflikle ilgili s6z edilmeyen bazi yanilgilarin varligi bu
calismada belirlenmistir. Bu yanilgilardan ilki “Yiik denkligi saglanarak yazilan her
tepkimenin gerceklesecegi” yanilgisidir. Hem kontrol grubunda hem deney grubunda bu
yanilgiya sahip dgrenciler vardir. Diger bir yanilgi ise “Lyon yiikii ile elektron alma egilimi
arasinda bir iliski” oldugu seklindeki kavram yanilgisidir. Iyon yiikii arttikca iyonun
elektron alma egiliminin de artacagina inanan Ogrenciler vardir. Gozlenen {igiincii bir
kavram yanilgist ise “Soy metallerden yapilan saklama kaplarinda her tiirlii sivi
maddenin saklanabilecegi” yanilgisidir. Bu yanilgi sadece kontrol grubunda goriilmiistiir.

Deney grubunda yapilan etkinlikler sayesinde bu yanilgi goriilmemistir.

4.1.9.Kimyasal Bag Konusunun Ogretiminde Model Kullanma: Iyonik Bag,
Kovalent Bag, Ikili ve Uclii Baglar, Hidrojen Bagi ve Molekiil Geometrisi

Uce (2015) tarafindan kaleme alman “Kimyasal Bag Konusunun Ogretiminde Model
Kullanma: Iyonik Bag, Kovalent Bag, ikili ve Uglii Baglar, Hidrojen Bag1 ve Molekiil
Geometrisi” isimli makalede aragtirmaci konu ile ilgili 6grencilerde kavram yanilgilariin
olusumunun engellenmesi veya olugsmus kavram yanilgilarinin giderilmesinde yeni
materyallerin gelistirilmesi ve derslerde kullanilmasin1i amaglamakta oldugu tespit
edilmistir. Arastirmac1 makalesinde Oncelikle konu ile ilgili daha once tespit edilmis
kavram yanilgilarindan bahsetmis daha sonrasinda ise bu yanilgilarin nasil
giderilebilecegi lizerinde durmustur. Arastirmact modellerden faydalanarak 6grencilere
oyun hamurlar1 ile model yaptirarak kimyasal baglar konusunu daha iy1 kavratabilmek
amaciyla 2010-2011 6gretim yili bahar doneminde 40 kisilik iiniversite birinci smif
ogrencilerine 6gretmen rehberliginde dgrenci merkezli zayif deneysel desenli (segkisiz
atamanin olmadig1 tek grup On test-son test) bir ¢alisma uygulanmistir. Calismada konu
ile ilgili literatiirden tespit edilen kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir: Peterson,
Treagust ve Garnett (1989) kovalent baglar lizerine yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerinin
bag polarligi, molekiil sekli, molekiiller aras1 baglar ve oktet kuralina yonelik kavram

yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Raymond ve arkadaslar1 da bag
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polaritesi, molekiil sekilleri, molekiil polaritesi, molekiiller arasi kuvvetler ve oktet kurali
ile ilgili kavram yanilgilar1 tespit etmislerdir (Raymond, F. Peterson & Treagust, D.F.
1989). Nicoll (2001) kimyasal bag, elektronegativite ve molekiiler yapiya yonelik kavram
yanilgilarini arastirdig1 ¢aligmasinda, 6grencilerin iyonik, kovalent ve hidrojen baglarini
karistirdiklarini, kovalent bag tanimini1 yapamadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Coll ve Taylor
(2001) ogrencilere, metalik, iyonik ve kovalent madde orneklerini sunmus ve bu
maddelerdeki bag tiirlerini tanimlamalarin1  istemisler. Arastirma sonucunda
ogrencilerde; molekiiller arasi kovalent bagin zayif bir bag oldugu, polar kovalent
bilesiklerin yiikli oldugu, HCI gibi hidrojen igeren bilesiklerin iyonik yapida oldugu
yoniindeki yanilgilarini tespit etmislerdir. Bag polarligi, molekiil polarligi, VSEPR
kurami, Lewis yapisit ve molekiil sekline yonelik yapilan bir calismada, {iniversite
Ogrencilerinin; molekiil polarlig1 ve bag polarlig1 arasindaki iliskiyi ayirt edemedikleri,
polar ve apolar molekiil tayinini yapamadiklari, merkez atom iizerindeki baga katilmayan
elektron ¢iftinin molekiilin geometrik seklinde etkili olmadigimi disiindiikleri
belirlenmistir (Y1lmaz ve Morgil, 2001). Unal, Ozmen, Demircioglu ve Ayas (2002)
kimyasal baglar ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada tespit ettikleri kavram yanilgilarinin bazilari
sunlardir: “Amonyagin hidrojenlerinin birbirine esit uzaklikta ve bag agiarinin 120°
oldugu”, “Suyun molekiil seklinin dogrusal oldugu, karbon dioksit molekiiltiniin polar
oldugu”, “Hidrojen atomu ile kiikiirt atomu arasinda hidrojen baginin meydana
gelemeyecegi, hidrojen kloriirde molekiil ici bagin iyonik bag veya hidrojen bagi oldugu’,
“Sicaklik artisiyla molekiiller birbirinden uzaklasacag i¢in bag acist ve bag uzunlugu
artar” gibi yanilgilar. Ozmen (2007) tarafindan tespit edilen iiniversite dgrencilerindeki
Kimyasal baglar ile ilgili kavram yanilgilart ise; “Tiim kovalent baglarda esit elektron
paylasimi vardir”, “Bag olusumuna katilmayan ve her bir atom iizerinde bulunan elektron
ciftleri bagin polaritesini belirler”, “molekiiliin seklini baga katiimayan elektron ¢iftlerini
dikkate almadan sadece bag yapan elektron ciftleri arasindaki itmeler belirler”,
“Molekiilde bag olusumuna katilmayan elektronlar molekiilii polar yapar”. Calismanin
sonuglar1 dogrultusunda kimyasal baglar konusunun anlatiminda modeller yaptirmanin

ve kullanmanin kavram yanilgilarin1 giderebilmede etkili oldugu belirtilmektedir.
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4.1.10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Cézeltiler Konusundaki Kavram
Yamilgilarinin Giderilmesinde Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkisi

Demirbas, Altinisik, Tanriverdi ve Sahintiirk (2011) tarafindan kaleme alinan “Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarmi Cézeltiler Konusundaki Kavram Yanilgilarinm
Giderilmesinde Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkisi” isimli makalede c¢ozeltiler
konusunda fen bilgisi 6gretmenligi 3.sinif 6grencilerinde var olan kavram yanilgilariin
giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisi arastirilmistir. Makalede yari-
deneysel desen kullanilmis olup, 6n test-son test kontrol gruplu arastirma modeline gore
diizenlenmigtir. Veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan acgik uglu ve 6grencilerin
neden boyle diisiindiigiine dair agiklamalarini yazmalarimi isteyen 20 sorudan olusan
kavram yanilgilari belirleme testi ile toplanmistir. Calisma Kirikkale Universitesi ve Ahi
Evren Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 3.sinif 6grencilerinden 45 kisinin
katilmiyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin baslangicinda ogrencilerin  ¢ozeltiler
konusundaki kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilarin
bazilar1 su sekildedir: “Cozeltiler kati halde bulunmazlar. Ciinkii ¢ozelti olabilmesi icin
bir ¢oziicii ve bir ¢oziinen olmasi gerekir”, “Bazi ¢ozeltiler heterojen olabilir”, “Coziinme
swrasinda kiitle kaybr yasanir”, “Maddeler hep molekiiler ¢oziiniir”, “Tuz molekiillerine
ayrisarak ¢oziiniir”, “Benzinli su ¢ozeltidir”, “Seker iyonlarina ayrigamadigy icin erir”.
Cozeltiler konusu arastirmada 3 hafta boyunca deney grubundaki 6grencilere kavramsal
degisim metinleri kullanilarak, kontrol grubundaki &grencilere ise geleneksel 6gretim
yontemleriyle anlatilmistir. Konunun islenmesinin ardindan Ogrencilerin  kavram
yamilgilarin tespit etmek amaciyla yeniden test yapilmistir. Ogrencilerin sorulara verdigi
cevaplar arastirmacilar tarafindan nicel ve nitel olarak ikiye ayrilmistir. Arastirmacilar
nicel verileri iligkili ve iligkisiz t-testi kullanarak, nitel verileri ise igerik analizi yontemi
kullanarak tespit etmislerdir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda kavram

yanilgilarmin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin kullanimiin, geleneksel

Ogretim yontemine gore etkili oldugu tespit edilmistir.

4.1.11. Elektrokimyasal Piller Konusunun Ogretiminde Kavram Karikatiirlerinin
Kullanim

Demircioglu, Yilmaz ve Demircioglu (2016) tarafindan kaleme alinan “Elektrokimyasal

Piller Konusunun Ogretiminde Kavram Karikatiirlerinin Kullanimi” isimli makalede
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Ogrencilerin ne kadar ¢ok duyu organina hitap edilirse 6grenmenin o kadar etkili ve kalici
olacag: diisiincesinden yola ¢ikilmis olup 6gretim materyali olarak kavram karikatiirleri
kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci elektrokimyasal piller konusundaki kavram
yanilgilarin1 tespit etmek ve bu yanilgilart kavram karikatliri yontemini kullanarak
gidermeye calismaktir. Caligmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Orneklem ise
Karadeniz Teknik Universitesi Kimya Ogretmenligi programma kayith 1.smif
ogrencilerinden 14 kisi ve Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii programina kayith 1.smif
Ogrencilerinden 14 kisi olmak tizere toplam 28 kisi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama
araci olarak Ui¢ a¢ik uglu sorudan olusan bir test kullanilmustir. Arastirmacilar
olusturduklart testin gegerliligini artirmak icin kimya egitimi alaninda uzman iki 6gretim
tiyesine hazirladiklari testleri inceletmislerdir. Son diizenlemeler yapildiktan sonra her iki
gruba uygulanan test sonucunda genel olarak tespit edilmis kavram yanilgilari;
“Katyonlar anoda dogru hareket eder”, “Anyonlar katoda dogru hareket eder”, “Anot
elektrotun kiitlesi zamanla artar” gibi yanilgilardir. Bu yanilgilar makalede kavram

karikatiirii yontemi kullanilarak giderilmeye calisilmistir.

4.1.12. Fiziksel ve Kimyasal Degisim Konularindaki Kavram Yanilgilarinin
Diizeltilmesinde A¢iklayic1 Hikaye Yonteminin Etkisi

Ayvaci ve Coruhlu (2009) tarafindan kaleme alinan “Fiziksel ve Kimyasal Degisim
Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Diizeltilmesinde Agiklayic1 Hikaye YOnteminin
Etkisi” isimli makalenin amaci 6.sinif &grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim
konularindaki kavram yanilgilarini tespit edip bu yanilgilar1 agiklayict hikaye yontemini
kullanarak giderebilmektir. Makalede 6rnek olay yontemi kullanilmigtir. Aragtirmanin
orneklemini ise 6.smifta 6grenim goren 40 dgrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak calismada acik uclu sorulardan olusan test ve yari-yapilandirilmis miilakatlar
kullanilmigtir. Arastirmada tespit edilmis kavram yanilgilari; “Saf maddelerde meydana
gelen degisimler fiziksel degisimlerdir”, “Karisim olusturulmas: kimyasal degisimdir”,
“Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar”, “Fiziksel degisimler sadece hal
degisimleridir’, “Buharlasma kimyasal degisimdir’ seklinde siralanabilir. Aragtirmanin
amacma uygun olarak tespit edilmis bu kavram yanilgilar1 agiklayict hikayeler

kullanilarak giderilmeye c¢aligilmistir.
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4.1.13. Kavram Ogretiminde Cahsma Yapraklarimin Kullaniimasi

Costu, Karatas ve Ayas (2003) tarafindan kaleme alinan “Kavram Ogretiminde Calisma
Yapraklarinin Kullanilmas1” isimli makalenin amaci basincin sivilarin kaynama
sicakligina olan etkisini 6gretmede 6gretmenlere rehberlik edebilecek bir calisma yapragi
materyali gelistirmek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin baglangicinda lise seviyesinde
toplam 36 ogrenci ile bireysel ve grup miilakatlar1 yiiriitiilerek basincin kaynama
sicakligina olan etkisi ile ilgili kavram yanilgilar1 arastirmacilar tarafindan tespit
edilmistir. Calismada tespit edilen kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir: “Kaynama
sicakligi sabit bir degerdir”, “Basing sadece gazlara etki eder”, “Dis basing kaynama
noktasina etki etmez”. Arastirmada yanilgilar1 gidermek ve etkili kavram Ogretimini
saglayabilmek icin konuyla ilgili ¢alisma yapragi hazirlanmistir. Calisma yapragi
tasarlanirken  aragtirmacilar  yapilandirmact  6grenme  teorisini goz Oniinde
bulundurmuslardir ve 6grencilerin kavram yanilgilarini giderecek sekilde olmasina
dikkat etmislerdir. Caligmanin sonuglarina bakildiginda kavram yanilgilarin1 gidermede
ve basing — kaynama iligkisini anlamada calisma yapraklarinin etkili oldugu tespit

edilmistir.

4.1.14. Liselerde Coziiniirlik Konusunun Ogretiminde Laboratuvar Yoénteminin ve
Baz Faktorlerin Ogrenci Basarisina Etkileri

Tezcan ve Bilgin (2004) tarafindan kaleme alinan “Liselerde Coziiniirliik Konusunun
Ogretiminde Laboratuvar Yénteminin ve Bazi Faktorlerin Ogrenci Basarisma Etkileri”
isimli makalenin amaci; Ogrencilerin ¢oziinilirliik konusunu kavramalari iizerine,
Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemiyle Geleneksel Anlatim Yonteminin etkilerini
karsilastirmak buna ilaveten 6n bilgilerin, mantiksal diisiinme yeteneginin, cinsiyetin ve
ekonomik durumun konuyu kavramada olan etkisini saptamak amaciyla yapilmistir.
Calisma 2003-2004 6gretim yili gliz doneminde Ankara Tiirk Telekom Lisesi 1.simf
Ogrencileri lizerinde gergeklestirilmistir. 9.smif 6grencilerinden iki smif secilip biri
kontrol digeri deney grubu olarak belirlenmistir. Ogrencilere 6gretimden énce Mantiksal
Diistinme Yetenegi Testi ve Coziiniirlik Kavram Testi 6n test olarak uygulanmis ve
ogrencilerin kavram yanilgilart tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarindan bazilari

9 (13

sunlardir: “Coziinme ile erime ayni olaylardir”, “Coziinme ¢oziinen maddenin gozden

J% ¢ hig

kaybolmasidir”, “Céziinme olayinda ¢oziicii ve ¢oziinen birleserek bir bilesik olusturur”,
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“Su ¢ok iyi bir ¢oziiciidiir ve her seyi ¢ozebilir”, “Coziinen madde kati olmalidir”,
“Cozeltinin kiitlesi c¢oziicii kiitlesine esittir”, “Cozeltiler swvi halde bulunurlar”,
“Coziiniirliik kati bir maddenin sivi bir madde icerisinde coziinmesidir”, “Sicaklik

9 ¢¢

artirlddiginda biitiin katilarin ¢oziiniirliigii artar”, “Céziinen tanecikler yeterince kiigiik
olmadigr zaman ¢oziinme olmamaktadr”, “Cayt karistirdigimizda igindeki seker daha
cok ¢oziiniir”’. Calismada tespit edilen bu kavram yanilgilar1 kontrol grubunda geleneksel
anlatim yontemiyle, deney grubunda laboratuvar destekli Ogretim yontemiyle

giderilmeye caligilmigtir.

4.1.15. Lise 12.Smf Ogrencilerinin Alkanlar Konusundaki Kavramsal
Anlamalarina Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimimin Etkisi

Karsli ve Yigit (2015) tarafindan kaleme alinan “Lise 12.Simnif Ogrencilerinin Alkanlar
Konusundaki Kavramsal Anlamalarma Baglam Temelli Ogrenme Yaklasiminin Etkisi”
isimli makalenin amac1 Alkanlar konusunun baglam temelli 6grenme (BTO) yaklagimina
uygun etkinlikler iceren yontem ile islenerek Ogrencilerde tespit edilen kavram
yanilgilarim1 gidermek ve Ogrencilerin kavramsal basarilarini arttirmaya g¢aligmaktir.
Aragtirma On test-son test yar1 deneysel yonteme gore yiirtitiilmiistiir. Makalenin ¢alisma
grubu Ordu ili Golkdy ilgesindeki Golkdy Anadolu Ogretmen Lisesi’nin 12.smifinda
ogrenim goren Ogrenciler arasindan 34 kisi ile ylritillmustiir. Veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen iki asamali Alkanlar Kavram Testi (AKT) ve alkanlar
konusu ile ilgili yar1 yapilandirilmis miilakat teknigi calismada kullanilmistir. Nicel
verilerin analizi igin istatiksel yontemler kullanilmis oldugu nitel verilerin ise igerik
analizi yapildig1 belirtilmektedir. Arastirmacilar tarafindan tespit edilen kavram
yanilgilari su sekildedir: “Alkanlarin dogal kaynag giinestir ”, “Alkanlarin dogal kaynagi
bitkilerdir”, “Alkanlart C, H ve O elementleri olusturur”, “Alkil halojeniirler asittir”,
“Alkanlar yanma tepkimesi vermez”, “Alkanlar katilma tepkimesi verir”, “Alkanlar yer
degistirme tepkimesi vermez”, “Alkanlar ametal-baz tepkimesi sonucu elde edilir”,
“Alkanlar fotosentez sonucu elde edilir”. Tespit edilen bu kavram yanilgilari ise baglam

temelli 6gretim (BTO) ydntemi ile bilyiik 6l¢iide giderilmistir.
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4.1.16. Alternative Conceptions of Chemical Bonding Held by Upper Secondary and
Tertiary Students

Coll ve Taylor (2001) tarafindan kaleme alinan “Alternative Conceptions of Chemical
Bonding Held by Upper Secondary and Tertiary Students” isimli makalede kimya
alaninda egitim gdren lisans ve yiiksek lisans 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki
zihinsel modellerin tanimlamalari incelendiginde kavram yanilgilari ortaya ¢ikmustir.
Arastirmanin konusu iyon boyutu ve molekiil sekli gibi basit bir alana yogunlagmakta
olmasma ragmen Ogrencilerin birgok kavram yanilgisina sahip oldugu calismada
belirtilmektedir. Arastirmacilar tarafindan tespit edilen kavram yanilgilar1 literatiirde
konu ile ilgili belirtilen yanilgilar ile ortiismektedir. Calismada en yaygin olarak tespit
edilen kavram yanilgis1 ise 6grencilerin iyonik veya metalik baglarin molekiiler yapida
olduguna inanmasidir. Arastirmacilar kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igin
Ogretmenlerin soyut konular1 mutlaka somutlastirilarak anlatmasi gerektigini ¢aligmada

belirtmislerdir.

4.1.17. The Assessment of Students and Teachers’ Understanding of Gas Laws

Lin, Cheng ve Lawrenz (2000) tarafindan kaleme alinan “The Assessment of Students
and Teachers’ Understanding of Gas Laws” isimli makalede 6grencilerin gaz kanunlaria
iliskin kavramsal anlayislarini ortaya c¢ikarmak amaciyla teorik olarak matematiksel
hesaplamalar yapmak yerine bilimsel kavramlarin anlagilmasi ve uygulanabilmesi
tizerinde durulmustur. Arastirma 110 dokuzuncu sinif 6grencisi ve lisede calisan 36
kimya Ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Calisma sonunda arastirmacilar ¢ok yetenekli
ogrencilerin bile konu ile ilgili degisime direngli kavram yanilgilarina sahip olduklarini
tespit etmistir. Ayrica arastirmacilar ¢alismada dgretmenlerin soru yanitlarinin analizini
yaptiginda 6gretmenlerin de 6grenciler ile benzer kavram yanilgilarina sahip olabildikleri
tespit edilmistir. Arastirmacilar konu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in
matematiksel hesaplamalar yapmak yerine kavram Ogretimine dayali yapilandirmaci

yontemlerin benimsenmesi gerektigini savunmaktadir.
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4.1.18. Can Final Exammations Amphfy Students’ Misconceptions in Chemustry?

Nahum, Hofstein, Naaman ve Bardov (2004) tarafindan kaleme alinan “Can Final
Examinations Amplify Students’ Misconceptions in Chemistry” isimli makalenin amaci
kimya konusundaki bir¢ok kavram ve konunun anlasilmasi i¢in gerekli olan kimyasal
baglar konusu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmektir. Arastirmada
molekiil kavrami, iyon kavrami, hidrojen bagi gibi molekiiller arasi etkilesimler konusuna
ait kavramlarin diinya ¢apinda yapilan ¢alismalarda Ogrencilerin pek ¢ok kavram
yanilgisina sahip oldugu belirtilmektedir. Arastirmacilar bu konulara ait kavramlarin
soyut oldugunu ve kimyanin alt-mikroskobik dogasina dayandigi i¢in &grencilerde
kavram yanilgilarinin ¢ok fazla oldugunu belirtmektedir ve arastirmada kavram
yanilgilarina sebep olan etmenler iizerinde durulmaktadir. Bu sebeple calismada Israil’de
yapilan ulusal matematik testlerinin yapisinin ve igeriginin kimya Ogretimini ve
Ogrenimini nasil etkiledigine odaklanmaktadir. Arastirmacilar bu konu hakkinda
degerlendirmelerde bulunarak 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermekte olduklarini

calismada belirtmektedirler.

4.1.19. Students’ Levels of Explanations, Models and Misconceptions in Basic
Quantum Chemistry: A Phenomenographic Study

Stefani ve Tsaparlis (2009) tarafindan kaleme alinan “Students’ Levels of Explanations,
Models and Misconceptions in Basic Quantum Chemistry: A Phenomenographic Study”
1simli makalede 6grencilerin atomik yapilar, molekiiler yapilar, hibritlesme ve kimyasal
bag gibi temel kimya kavramlari arastirilmigtir. Arastirma verilerinin 6grenciler ile
yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilmis oldugu belirtilmektedir.
Arastirmacilar ¢alismalarinda konu ile ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisi tespit ettiklerini
belirtmektedirler. Tespit edilen kavram yanilgilar1 daha c¢ok atom modelleri ve bu
modellerin yanlis yorumlanmasi ile ilgili olup asil sebebin ise temel kimya kavramlarinin
zayif bir sekilde Ogrenilmesinden kaynaklanmakta oldugu belirtilmektedir. Kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in arastirmacilar Ausubel’in anlamli 6grenme teorisini

onermektedirler.
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4.1.20. Identifying Students’ Misconceptions In “A-Level” Organic Chemustry

Bryan (2014) tarafindan kaleme alinan “Identifying Students’ Misconceptions In “A-
Level” Organic Chemistry” isimli makalede 6grencilerin organik kimya ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmek i¢in ayrintili bir arastirma yapilmistir. Aragtirmaci son yillarda
fen egitiminde yapilan ¢alismalarin c¢ogunlukla kavram yanilgilarina degindigini
belirtmekle birlikte kavram yanilgilarinin 6grenmenin Oniinde ciddi bir sekilde engel
teskil ettigini ifade etmektedir. Makalede bir¢cok 6grenci organik kimyay1 ezbere ¢ok fazla
dayanan bir konu olarak gormektedir. Nitekim aragtirmact da organik kimyada
Ogrencilerin tanimalar1 gereken bazi kavramlar oldugunu belirtmektedir. Caligmada
Singapur’daki bir tiniversiteden 60 6grenci ile gorlismils ve organik kimya konusu ile
ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bu goriismeler sirasinda elde edilen kavram
yanilgilarinin sebeplerinden biri olarak ders notlarinda bulunan igerigin 6grenciler
tarafindan yanlig yorumlanmasi bir digeri de 6gretmenlerin anlatimindan kaynaklandigi
makalede ifade edilmektedir. Arastirmaciya gore kavram yanilgilarinin giderilebilmesi
icin Oncelikle kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve Ogretmenlerin bu yanilgilari

giderecek sekilde pedagojik yontemler kullanmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

4.1.21. Addressing Student Misconceptions Concerning Electron Flow in Aqueous
Solutions with Instruction Including Computer Animations and Conceptual Change
Strategies

Sanger ve Greenbowe (2000) tarafindan kaleme alinan ‘“Addressing Student
Misconceptions Concerning Electron Flow in Aqueous Solutions with Instruction
Including Computer Animations and Conceptual Change Strategies” isimli makalede
galvanik bir hiicrede meydana gelen mikroskobik kimyasal islemlerin ve elektrolit
cozeltilerdeki akim akis1 gibi kavramlara ait yanilgilarin bilgisayar animasyonlar ile
giderilmesi arastirllmistir. Kavram yanilgilarint tespit etmek icin 6grencilere bazi
kavramsal sorular sorup sozlii bir sekilde yanitlamalar1 istenmistir. Daha sonra tespit
edilen bu yanilgilar bilgisayar animasyonlar ile giderilmeye c¢alisilmistir. Arastirmada
elde edilen veriler derslere devam eden ve verilen 6devleri yapan 6grencilerde bilgisayar
animasyonlarinin kavram yanilgilarin1 gidermede daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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4.1.22. A Report of Undergraduates' Bonding Misconceptions

Nicoll (2001) tarafindan kaleme alinan “A Report of Undergraduates’ Bonding
Misconceptions” isimli makalede kimya alaninda lisans okuyan &grencilerin
elektronegativite ve molekiil geometrisi gibi konularda sahip oldugu kavram yanilgilar
tespit edilmektedir. Bu sebeple kimya alaninda lisans egitimi alan 56 6grenci ile
gorlsiilmiistiir. Elde edilen verilerin nitel kodlama seklinde analizi yapilmis olup konu
ile ilgili literatiirlerde var olan kavram yanilgilari bu ¢alismada da tespit edilmektedir.
Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in yapilandirmaci anlayisa dayali ¢esitli
yontemler kullanilsa da bazi Ogrencilerin artan kimya egitimine karsin kavram

yanilgilarinin hala degismedigi calismada tespit edilmektedir.

4.1.23. Korean 4- to 11-year-old Student Conceptions of Heat and Temperature

Paik, Cho ve Go (2007) tarafindan kaleme alinan “Korean 4- to 11-year-old Student
Conceptions of Heat and Temperature” isimli ¢alismanin amact 4-11 yas arasindaki
Ogrencilerin giinliik yasamla yakindan iliskili olan 1si-sicaklik kavramlarina 1s1k
tutmaktir. Arastirmanin konusu Giiney Kore’ de kirsal bir bolgede yasayan 4-11 yas
araligindaki 6grencilerde 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili var olan kavram yanilgilarin
tespit etmektir. Caligmada her bir 6grenciye sicaklik, 1s1 yalitim1 ve 1s1 dengesi lizerine
sorular yoneltilerek miilakatlar yapilmistir. Ogrencilerin yanitlari analiz edildikten sonra
yasi kii¢iik olan 6grencilerde konu ile ilgili kavram yanilgilarinin daha fazla oldugu yasin
bliylimesiyle birlikte kavram yanilgilarinin azaldigi gézlenmistir. Calismanin sonuglari
incelendiginde yasin biiylimesi ile muhakeme yeteneginin artmasina ragmen 1s1 dengesi

ile ilgili hala bir¢ok 6grencide kavram yanilgisi tespit edilmistir.

4.1.24. Teaching of Chemustry Logical or Psychological

Johnstone (2000) tarafindan kaleme alinan “Teaching of Chemustry Logical or
Psychological” isimli makalede kimya dersininin ¢ok fazla soyut kavramlar icermesinden
dolay1 6grenciler tarafindan anlasilmasi gii¢ bir ders oldugu belirtilmektedir. Caligmada
Ogrencilerin metal, yanict madde, element, kimyasal baglar, kristal yapilari, alkoller,
ketonlar, karbonhidratlar gibi kimya konularinda ¢ok fazla kavram yanilgisina sahip

oldugu tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarinin sebepleri makalede genel olarak kimya
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dersinin hem soyut hem somut hem de matematiksel olarak diisiinebilmeyi
gerektirmesinden kaynaklandigi belirtilmistir. Bu durumun 6grenciler i¢in ¢ok zor
oldugu calismada ifade edilmektedir. Arastirmaci kavram yanilgilarinin giderilebilmesi
icin miifreatin sadelestirilmesi, kavramsal gelisimin kademeli olarak saglanmasi ve

laboratuvar uygulamalarinin artiritlmasi gerektigini ¢alismada belirtmektedir.

4.1.25. Chemistry Lessons for Universities? A review of Constructivist Ideas

Taber (2000) tarafindan kaleme alinan “Chemistry Lessons for Universities? A review of
Constructivist Ideas” isimli makalede fen egitiminde yapilan arastirmalarin biiyiik
cogunlugunun kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik oldugu saptanmistir. Calismada
Ogrencilerin bilim ile ¢atigsan inan¢larinin ¢ogu zaman 6gretime kars1 direngli bir sekilde
degismedigi tespit edilmistir. Yine arastirmada kavram yanilgilarinin bilimin tiim
alanlarinda ortaya ¢ikmis oldugu ve ilkokuldan iiniversiteye kadar her seviyeden
ogrencide goriildiigi belirtilmektedir. Makalede 6zellikle iniversitede gorev yapan
Ogretmenlerin anlamli 6grenmenin 6niinde en biiyiik engel olarak kavram yanilgilarim
gordiigii ifade edilmektedir. Calismada iiniversitede Ogrenilen kimya dersinin en iyi
sekilde islenmis olsa bile pek ¢ok dgrencinin yeni bilgilerini diizgiin bir temel {izerine
insa edemedigi saptanmistir. Yapilandirmaci anlayis 6grencilerin kavram yanilgilarinin
sebeplerini aciklamak ve bu bilgileri kullanarak daha etkili 6gretim yontemleri
tiretebilmek icin kullanilmalidir. Bu baglamda yapilandirmaci anlayisa gore, bilgi
Ogrencinin zihninde olusturulur ve bu nedenle 6gretmenin anlattiklarinin higbir
degisiklige ugramadan dgrencinin zihnine gegebilmesi pek miimkiin degildir. Ogrenciler
yeni bilgileri bir 6nceki bilgilerinin lizerine insa edecegi igin var olan bilgilerinin kavram
yanilgis1 icermemesi gerekmektedir. Arastirmaya gore kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in yapilandirmaci literatiiriin gozden gegirilmesi ve buna bagl olarak
ogretim yontemlerinin  planlanmasi1  gerekmektedir. Orneklemdeki literatiirlerin

incelenmesi sonucu kavram yanilgilarinin agirlikli oldugu konular su sekildedir:
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Tablo:4.1. Mevcut Kimya Egitimi Arastirmalarinda Kavram Yanilgilarinin Agirhkh
Oldugu Konular

n=25 Makaleler Say1  Makaleler Yiizde (%)
Temel Kavramlar 6 %24

Coziintirliik Dengesi 1 %4

Kimyasal Denge 1 %4

Kimya ve Enerji 1 %4

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler 7 %28

Cozeltiler 2 %8

Elektrokimya 4 %16

Organik Kimya 2 %8

Gaz Kanunlar1 1 %4

Tablo 4.1. de goriildiigii gibi mevcut literatiirde kavram yanilgilari genel olarak element,
molekiil, bilesik, kaynama, ¢ézlinme, fiziksel ve kimyasal degisim, 1s1 - sicaklik gibi
kimya dersine ait temel kavramlar ve iyonik bag, kovalent bag, hidrojen bag, ikili ve tiglii
baglar, molekiil geometrisi, hibritlesme gibi kimyasal tiirler arasi etkilesimler konusu
tizerinde yogunlagsmakta oldugunu gostermektedir. Bu konular1 kimya dersinin soyut
kavramlarmin agirhikli oldugu elektrokimya konusu takip etmektedir. Bu baslk
cercevesinde mevcut literatiirde elektrolit ¢ozeltilerdeki akim akisi, galvanik hiicrelerde
meydana gelen kimyasal iglemler, elektrokimyasal piller, elementlerde aktiflik gibi
kavramlarda yanilgilarin oldugu goriilmektedir. Bu durum bizlere yapilandirmact anlayis
cercevesinde bir konunun yetersiz dgrenilmesinin ardindan bagka bir konunun ya da

kavramin da eksik olarak 6grenildigini kanitlamaktadir.
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Tablo 4.2. Mevcut Kimya Egitimi Arastirmalarimin Simiflandirilmasi

YONTEM KONU ORNEKLEM
Kavramsal Degisim Coziintirliik Dengesi 10.simf
Yaklagimi

Analoji Kimyasal Denge 10.s1uf
Kavram Karikatiirii Cozeltiler 4. ve 5.smif
Yapilandirmaciliga Dayali Kovalent Baglar 9.simif
Aktif Ogrenme Yontemi

Yapilandirmaciliga Dayali Iyonik Baglar 9.smif
Aktif Ogrenme Yontemi

Yapilandirmaciliga Dayali Kimyasal Tepkimelerde 10.s1mif
Aktif Ogrenme Yontemi Enerji

Yapilandirmaciliga Dayali
Aktif Ogrenme Uygulamalari

Kaynama Kavrami

Kimya Ogretmenleri

Bilgisayar Destekli Ogrenme
Y ontemi

Elektrokimya

11.smif

Ogretimde Model Kullanma

Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler

Universite 1.Smif

Kavramsal Degisim
Metinleri

Cozeltiler

Universite 3.Smif

Kavram Karikatiri

Elektrokimya

Universite 1.Sinif

Aciklayici Hikdaye Yontemi  Fiziksel ve Kimyasal 6.Sinif
Degisim

Calisma Yapragi Kullanimi ~ Basing-Sivilar Lise Seviyesi

Laboratuvar Destekli Coziintirlik 9.simf

Ogretim Ydntemi

Baglam Temelli Ogrenme Alkanlar 12.Smif

Yaklagimi

Ogretimde Model Kullanma

Kimyasal Tiirler Arasi

Lisans ve Yiuksek Lisans

Etkilesimler Ogrencileri
Yapilandirmaciliga Dayali Gaz Kanunlar1 9.Smif Ogrencileri ve
Aktif Ogrenme Uygulamalari Ogretmenleri
Yapilandirmaciliga Dayali Kimyasal Tiirler Arasi Lise Seviyesi
Aktif Ogrenme Uygulamalar1 _Etkilesimler
Ausubel’in Anlaml Kimyasal Tiirler Arasi Lise Seviyesi
Ogrenme Teorisi Etkilesimler

Yapilandirmaciliga Dayali
Aktif Ogrenme Uygulamalari

Organik Kimya

Universite Ogrencileri

Bilgisayar Destekli Ogrenme
Yontemi

Elektrokimya

Lise Seviyesi

Yapilandirmaciliga Dayali
Aktif Ogrenme Uygulamalari

Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler

Lisans Ogrencileri

Yapilandirmaciliga Dayal
Aktif Ogrenme Uygulamalari

Is1 ve Sicaklik

4-11 yas grubu

Yapilandirmaciliga Dayali
Aktif Ogrenme Uygulamalari

Temel Kavramlar

Universite Ogrencileri

Yapilandirmaciliga Dayali
Aktif Ogrenme Uygulamalari

Temel Kavramlar

Universite Ogrencileri
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Tablo 4.2. de goriildigli gibi mevcut kimya egitimi literatiirlerinde soyut konular basta
olmak tizere bir¢cok konuda kavram yanilgisi ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Yapilan
arastirmalar incelendiginde agirlikli olarak lise seviyesindeki 6grenciler ile ¢alisilmis
oldugu goriilmektedir. Incelenen calismalar dogrultusunda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali yontemlerin tercih edildigini sOylemek

mumkuindiir.
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4.2. Tespit Edilmis Kavram Yamlgilarma Ornekler

Kimya dersinde gbzlenemeyen bir¢ok konu oldugu i¢in 6grenciler bu dersi anlamakta
sorunlar yasamaktadir (Janiuk,1993; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban,2004).
Soyut kavramlarin 6grenilmesi daha karmasik oldugundan dolay:1 fazlasiyla kavram
yanilgis1 mevcuttur. Literatiirde bu goriisii destekleyen tespit edilmis kavram

yanilgilarindan 6rnek teskil etmesi agisindan bazilar1 sunlardir:

4.2.1. Maddenin Tanecikli Yapisi ile Ilgili Kavram Yamlgilar

Bir molekiil, tartilabilecek bir agirliga sahiptir; Atomlar ve molekiiller makroskobik
ozelliklere sahiptir; Madde 1sitildiginda, atomlar genlesir; Madde dondugunda, atomlar
da donar; Bir maddeyi olusturan atom ya da molekiiller, o maddenin 6zelliklerini
gostermektedir (atomlarin da renkli olabilecegi, iletkenlik gosterebilecegi... vb.); Madde,
stirekli bir yapiya sahiptir ve atom ya da molekiiller arasinda bosluk yoktur; Bir maddenin
hal degisimi esnasinda, atomlarinin biiyiikliigi, sekli ve agirliginda degisiklikler olur;
Standart sartlar altinda, kat1 ya da sivilarin 1 moliiniin hacmi 224 litredir; Bir maddenin
atom ya da molekiillerinin tiimii, aym1 hizda hareket etmektedir; Erime ve kaynama
esnasinda, molekiil i¢i baglar kirilmaktadir (Aktaran; Canpolat, Pinarbasi, Bayrakceken
ve Geban,2004).

4.2.2.Kaynama Kavramu ile flgili Kavram Yamlgilar

Kaynama kimyasal bir reaksiyondur; Kaynama olay1 sivinin ylizeyinde gerceklesir, Her
bir sivinin belli bir kaynama sicakligi vardir ve hi¢cbir zaman degismez; Dis basing
kaynama noktasina etki etmez, Su sadece 100°C’de kaynar; Sivilarin kaynama noktasinin
degismesinde sadece atmosfer basinci etkilidir; Saf suya atilan NaCl, su molekiilleri
arasindaki ¢ekim kuvvetlerini azaltir ve daha ¢ok su molekiilii buharlasir. Bundan dolay1
buhar basinci artar; Cozeltilerin kaynama noktalar1 kendilerini olusturan saf sivilarin
kaynama noktalarindan her zaman yiiksektir; Molekiil kiitlesi diisiik olan sivinin kaynama
noktas1 da disiiktiir ve buhar basinci daha yiiksektir (Aktaran; Costu, Ayas ve
Unal,2007).
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4.2.3.Periyodik Cetvel ile Tlgili Kavram Yamlgilari

Soy gazlar gaz olduklar1 i¢in bilesik olusturmazlar; Celik bir metaldir, Demir, bakir ve
azot dogada bulunduklari i¢in metaldirler; Alkaliler periyodik cetvelin en son grubunda
yer alirlar; Metallerin ¢ogu periyodik cetvelin saginda bulunur, Periyodik cetvelde yatay
stitunlar yan oldugu i¢in grup olarak isimlendirilir; Gruplarda hep metaller vardir, Soy
gazlar asal olduklarindan dolay1 element halindedirler; Yar1 metallerin hepsi gazdir.
Ciinkii periyodik cetvelin sagindadirlar; Halojenler stvidir, ¢linkii civa sividir; Periyot adi
tizerinde diktir, siitundur; Alkaliler asittirler, yanic1 ve yakicidirlar; Ametaller sivi olup

bilesik olusturmazlar (Karamustafaoglu, Costu ve Ayas,2005).

4.2.4.Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Ile Ilgili Kavram Yanilgilar

HCI iyonik yapili bir bilesiktir; Azot elementi 5 bag yaparak kovalent bir molekiil
olusturur; Kovalent bag iki ametal arasindaki elektron aligverisi sonucunda olusur;
Molekiiller, apolar kovalent bagl ise yliksiiz, polar kovalent bagli ise yiikliidiir; Molekiil
ayni cins atomlarin kovalent bagla, bilesik ise farkli cins atomlarin iyonik bagla
olusturduklart en kiigiik birimdir; Hidroksil iyonunda oksijen ve hidrojen arasinda ikili
kovalent bag olmalidir (Urek ve Tarhan,2005). Iyonik bagda elektronlar atomlar arasinda
paylasilir; Iyonik bag ametaller arasinda gergeklesir (Unal, Ayas ve Calik,2006). Su
molekiilleri arasindaki bag iyoniktir; Atomlardan birinin elektron kaybettigi digerinin
kazandig1 zaman olusan bag kovalent bagdir; Iyonik bilesikler sividir, Iyonik bag metal
atomlar1 arasinda gerceklesir (Unal, Ayas ve Calik,2006). Sicaklik arttikca molekiiller
birbirinden uzaklasir bag ac¢is1 ve bag uzunlugu artar; Basing arttikca molekiiller
sikigacagindan bag agist ve bag uzunlugu artar (Unal, Ozmen, Demircioglu ve

Ayas,2002).

4.2.5.Asit ve Baz Kavramlar ile lgili Kavram Yanilgilari

pH sadece asitligin bir 6l¢iisiidiir, bazligin 6l¢iisii degildir; Bazik ¢ozeltiler hidrojen iyonu
icermez; Asidik ¢ozeltiler hidroksil iyonu i¢cermez; Bir asitle bir baz karistirildiginda
reaksiyon gerceklesmez, fiziksel bir karisim olusur; Konsantrasyon, asitlik ya da bazlik
kuvvetinin bir Olcilistidiir; Titrasyonlarda indikatoriin kullanilmamast durumunda,

reaksiyon gerceklesmez; Esdegerlik noktasi ve doniim noktas1 ayni seylerdir; Hidrojen
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iceren biitiin maddeler asittir; Biitliin bazlar hidroksit igermektedir; Titrasyonlarda, asit ya
da bazdan birinin zayif olmasi durumunda nétrlesme tam olarak gerceklesmez; Kuvvetli
asitler, kuvvetli baglara sahip olduklar1 i¢in ayrismazlar; Zayif asitler, zayif baglara sahip
olduklart i¢in kolayca ayrisirlar (Aktaran; Canpolat, Pimarbasi, Bayrakceken ve
Geban,2004). Sadece kuvvetli asit ile kuvvetli baz tepkimeye girdiginde ya da ikisi de
zayif oldugunda nétrlesme tepkimesi gergeklesir; Notrlesme tepkimesi sonucu her zaman
notr bir tuz ve su olusur ve pH her zaman 7’dir; Renk doniisiimiiniin oldugu nokta:
nétrlesmenin oldugu, pH’in her zaman 7 ve ortamin nétr oldugu yerdir; Uriinde tuz

olusmus biitiin tepkimeler notrlesme tepkimesidir (Karshi ve Ayas,2013).

4.2.6.Cozeltiler Ile ilgili Kavram Yamilgilar

Seker molekiilleri bir araya gelerek tanecikleri olusturur ve su molekiiler halde
bulundugundan tanecikler halinde bulunamaz; Coziinme olayinda seker molekiilleri
¢coziinmez su sadece seker molekiilleri arasindaki bosluga girer (Kalin ve Arikil,2010).
Cozeltilerde katilar ¢6ziinen olur (Tezcan ve Yilmazel,2004). Tuz su igerisinde ¢oziiniir
ve yeni bir bilesik olusur; Tuz su igerisinde ¢oziiniir ve yeni bir bilesik olusur; Bir
maddenin ¢oziinlirligl ¢oziicli veya ¢oziinen maddelerin miktarina baglidir (Karsh ve
Ayas,2013). Cozelti, ¢oziiciiniin igerisine bir miktar ¢6ziinen madde atilarak elde edilen
yeni bir maddedir (Costu, Ayas, Agikkar ve Calik,2007). Tiim karisimlarda elektrik akimi

elektronlar {izerinden gerceklesir (Akgilin, Gonen ve Yilmaz,2005).

4.2.7.Gaz Yasalan Ile Tlgili Kavram Yanilgilan

Gazlarda hacim arttik¢a basing artar; Gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir, Kapali
bir kaba s1vi doldurduke¢a kabin iizerindeki gazin basinci azalir; Sicaklik arttikga hacim
artacag i¢in gaz molekiillerinin hacmi genisler; Gaz molekiilleri sogutuldukca enerjileri
tilkkenir, gaz hareketsiz durur; Bir kapta bulunan gaz molekiilleri 1sitildiginda yogunlugu

azalacagi i¢in kabin yukarisina ¢ikarlar (Karsl ve Ayas,2013).

4.2.8.Kimyasal Tepkimelerde Enerji ile lgili Kavram Yamilgilari

Kendiliginden gergeklesen biitiin tepkimeler ekzotermiktir; Is1 bir seyi daha giiclii yapar

bdylece daha kararli hale getirir; dolayisiyla eger bir tepkime ekzotermik ise liriinler
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girenlerden daha kararlidir, ¢iinkii onlarin yaydiklar1 1sidan kaynaklanan giigleri vardir;
Tim yanma tepkimeleri sonucunda her zaman karbondioksit ve su olusur; Enerji
degisiminin pozitif oldugu durumlarda daha ¢ok {iriin elde edilir (Yal¢inkaya, Tastan ve

B0z,2009).

4.2.9.Kimyasal Tepkimelerde Hiz ile Tlgili Kavram Yamilgilar

Reaksiyona giren maddelerin biiylikliigli reaksiyon hizim1 yavaglatir; Reaksiyona giren
maddelerin kiitlesi ne kadar az ise reaksiyon o kadar hizli ger¢eklesir; Kati maddeler daha
gec reaksiyona girer; Ekzotermik reaksiyonlarda sicaklik artisi reaksiyonu yavaslatir;
Sicaklik tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltacagi igin reaksiyonu hizlandirir;
Derisim arttikca reaksiyon hizi azalir; Katalizér reaksiyona renk veren maddedir;

Katalizorlerin reaksiyonlarin aktivasyon enerjisine etkisi yoktur (Karsli ve Ayas,2013).

4.2.10.Kimyasal Tepkimelerde Denge ile Tlgili Kavram Yanilgilar:

Tepkime dengeye gelirken ileri ve geri tepkimelerin hizlar1 ayni oranda artar; Tepkime
dengede iken giren maddelerin derisimleri ile iirlinlerin derisimleri birbirine esittir;
Tepkime dengede iken ileri ve geri tepkimelerin hizlar1 birbirine esit degildir; Tepkime
dengede iken tepkime kabina katalizor ilave edildiginde, ileri ve geri tepkimelerin
hizlariin degismemesi veya artmasi katalizoriin ileri veya geri tepkime ile olan tepkime

ilgisine baglidir (Bilgin ve Geban,2001).

4.2.11.Elektrokimya ile Tlgili Kavram Yamlgilari

Anot daima negatif yiiklli; katot ise daima pozitif yiikliidiir; Katyon ve anyonlar
konsantrasyonlari ayni oluncaya kadar ¢ozelti i¢inde siirekli hareket ederler; Anot, negatif
yiiklii olup elektron salarken, katot ise pozitif yiikliidiir ve elektron ¢eker; Elektrolitik
hiicrelerde, potansiyel farkin hangi yonden uygulandiginin, reaksiyonda veya anot ve
katot bolgesinde higbir etkisi yoktur; Elektrolitik hiicrelerde, katotta yiikseltgenme, anotta
indirgenme olur; Uygulanan potansiyel farkin biiylikliigii ile hesaplanan hiicre potansiyeli
arasinda higbir iligski yoktur; Derisim hiicrelerinde elektronun akis yonii, iyonlarin
konsantrasyonuyla iliskili degildir; Elektronlar elektroliz i¢inde hareket ederler; Tuz

kopriisii akimin gegisine yardim etmez; Cozeltideki iyonlarin hareketi bir elektrik akimi
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olusturmaz; Galvanik pillerde elektronlar potansiyeli yiiksek olan bir bdlgeden
potansiyeli daha diisiik olan bir bolgeye dogru hareket ederler; Elektronlar katottan
elektrolit ¢ozeltisine girerler ve elektrolit i¢inde hareket ederek anoda ulasir; Bir galvanik
pilin e.m.k.’1 ile voltaj arasinda hicbir fark yoktur; Standart Hidrojen elektrotuna ait
standart indirgenme potansiyelinin sifir olmas1 H" ve Hy nin kimyasal 6zellikleri ile
ilgilidir; Standart elektrot potansiyelleri, yar1 pillerde gerceklesen reaksiyonlarin
istemliligini (kendiliginden olabilirligini) ifade eder; Bir elektrot elektrolit ¢ozeltisi igine
konuldugunda; Elektrot-¢cozelti ara yiizeyinde bir elektriksel ¢ift tabaka olusturmaz;
Elektrokimyasal bir pilde, hem iki elektrotu birbirine Baglayan telde hem de elektrolit
icinde serbest elektronlar bulunur; ¢iinkii Serbest elektronlar, elektrik akimini tim devre

boyunca iletirler (Aktaran; Ozkaya, Uce, Saricayir ve Sahin,2006).

Yukarida ismi gecen c¢aligmalar ulusal literatiirde tespit edilen kavram yanilgilaridir.
Kimya egitiminde uluslararasi literatiirde de tespit edilmis bir¢ok kavram yanilgisi
mevcuttur. Bunlardan birkagina 6rnek vermek gerekirse; Finley ve ¢alisma arkadaslari
(1982) kimya egitiminde yaptiklari arastirmalarda dort konunun 6grenciler tarafindan ¢ok
zor anlagildigini ortaya g¢ikarmislardir. Bu konular; kimyasal denge, mol kavrami,
reaksiyon hizi, redoks tepkimeleri. Bu konularin 1yi bir sekilde kavranmamis olmasi da
bazi nedenlere dayandirilmistir. Bu nedenlerden birincisi: Bu konularin kuramsal olusu.
Ikincisi ise giinliik konusma dilindeki kelimelerin farkli anlamlarda kullaniliyor
olmasidir. (Wheeler ve Kass,1978; Bergquist ve Heikennen,1990; Erdem, Morgil ve
Y1lmaz,2003). Uluslararas1 alanda yapilan calismalardan bir digeri de Raymond ve
arkadaslarinin (1989) da yapmis oldugu kovalent baglar ve yapisi ile ilgili ¢calismadir. Bu
calismanin amaci 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmektir. Sonug
olarak ogrencilerde konu ile ilgili bircok kavram yanilgist tespit edilmistir (Erdem,
Morgil ve Yilmaz,2003). Jordan (1993)’e gore 6grencinin bir kuralin anlamini tam olarak
anlamas1 i¢in kuralda kullanilan kavramlari anlamasi, kavramlar arasindaki iligkiyi
anlamasi, kavramlar1 kendi ciimleleri ile ifade edebilmesi ve alternatif formiilleri,
simgeleri tanimasi gerekliligi uluslararasi literatiirde ifade edilmistir. Johnstone ve
arkadaslar1 (1977) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada Iskogya’daki lise dgrencilerinin

reaksiyonun denge durumu ile kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu
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yanilginin sebebi olarak ise kullanilan materyallerin yetersiz oldugu vurgusu yapilmistir

(Erdem, Morgil ve Yi1lmaz,2003).

Literatiirden elde ettigimiz verilere gore ulusal ve uluslararasi alanda kimya egitimi ile
ilgili 6grencilerin benzer ya da farkli konularda kavram yanilgilar1 mevcuttur. Yine
literatiire gére her 6grenci farkli bir kiiltiirden farkli bir 6grenme ortamindan geldigi igin
her 6grenci farkli kavram yanilgilarina sahip olabilir. Hatta aym kiiltiire sahip ayni
O0grenme ortaminda bulunan 6grencilerin bile farkli kavram yanilgilarina sahip olduklari
tespit edilmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgiler kavram yanilgis igeriyorsa bunlar
sadece yeni bilgiyi yorumlamayi degil, ayn1 zamanda bazen yeni bilginin kavranmasini
engellemekte ve yeni kavram yanilgilarina yol agabilmektedir (Andersson,1986; Griffiths
ve Preston,1992; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu,2004). Ulusal ve Uluslararasi
literatiirde Ggretimin kalitesinin artirilmast ve kimya egitiminin gelisimine katkida
bulunulmas: i¢in 6grencilerde kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bunlarin dogru

anlamalar ile degistirilmesi gerektigi savunulur (Hackling ve Garnett, 1985; Taber,1999).

4.3 Kavram Yanilgilarinin Giderilme Yontemlerine Literatiirden Ornekler

Egitim bireylerin kendilerine ve ¢evrelerine yararli olacak davranislar kazandirilmasini
amaclar. Bireylere paylasma, is birligi icerisinde calisabilme, adalet gibi kavramlari
kazandirabilmenin yaninda zihinsel seviyelerine uygun 6gretim ortaminin saglanabilmesi
ile egitimin hedeflerine ulasilabilmektedir (Yigit, Devecioglu ve Ayvac1,2002; Sozbilir,
Tagkesengil, Dilber ve Senocak,2003; Hanger, Sensoy ve Yildirim,2003). Kimya
egitiminin amaglar1 da egitimin genel amaclar ile iliskilidir. Etkili bir kimya egitimi
bilgilerini degisen bilime ve teknolojiye nasil adapte edebilecegini algilayabilen, bilim ve
teknoloji arasinda iligski kurabilen, bilgilerini giinliikk hayatinda kullanabilen, gozlem,
arastirma, inceleme yapabilen ve tiim bunlardan dogru sonuglari ¢ikarabilen kimya okur
yazari bireyler yetistirmekle olur. Fakat egitim sistemimizde giiniimiizde de gecerli olan
anlayisa gore 6grenme; bilginin 6gretmenden aynen Ogrenciye aktarilmasi seklinde
algilanmaktadir. Bu anlayisin altinda yatan sebep bilginin birey tarafindan objektif bir
bicimde gozlenebilir, Olciilebilir ve ortaya ¢ikabilir olusundan kaynaklanmaktadir
(Glesne ve Peshkin,1992; Yildirrm ve Simsek,2008; Kabapinar,2005). Bilginin

olusturulmasinda bireyler arasindaki farkliliklar1 yok sayan bu goriis 6gretmenlerin

54



bilgiyi ders kitaplarindan diiz anlatim yaparak aktaran kisi olarak algilanmasina sebep
olmustur. Ogrenci ise kendine aktarilan bilgileri aynen almakla yiikiimli kisi
durumundadir. Yillardir egitim sistemimizi bi¢imlendirmekte olan bu yaklasim
ogrencilerde ¢esitli kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olmustur. Nitekim kavram
yanilgilar1 diislince sisteminin bir parcasi olup birbirleri ile etkilesim igerisindedirler
(Kabapinar,2001). Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilari zamaninda giderilmedigi
takdirde bu durum bir sonraki konuyu anlamalarin1 engellemekte ve hatta yeni kavram
yanilgilarinin olugsmasina sebep olmaktadir. Giiniimiizde ise artik 6grenmenin bireysel bir
olgu oldugunun farkina varilmistir. Bu durumda geleneksel 6gretim ydntemlerinin
yetersiz kaldig1 anlasilmis olup yapilandirmaci paradigma gergevesinde ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Geleneksel 6gretim yontemlerinde cogunlukla kavram yanilgilarina
dikkat edilmemektedir. Bu baglamda gelencksel dgretim yontemi kullanilarak kavram
yanilgilarin1 gidermek oldukga zor bir durum olup kavram yanilgilarinin giderilmesinde

yapilandirmaci paradigma g¢ercevesinde gelistirilen yontemler onem kazanmaktadir.

4.3.1. Kavramsal Degisim Yaklasimi

Kavram yanilgilariin tespiti ve giderilmesinde kullanilan yontemlerden birisi kavramsal
degisim yaklasimidir. Kavramsal degisim, 6grenenin yeni fikirleri kazanmak i¢in var
olan yanlis kavramalarini siraya koymasini, yeniden diizenlemesini ve yer degistirmesini
gerektiren anlamli bir sekilde fen 6grenme siirecidir. ilk kez Posner ve arkadaslari
tarafindan gelistirilen bu yontemde kavramsal degisimin gergeklestirilebilmesi i¢in; 1.
ogrencinin kendi bilgisinin yetersizliginin farkina varmasi, 2. 6grencinin kendine verilen
yeni bilgiyi anlagilabilir bulmasi,3. 6grencinin kendine verilen yeni bilgiyi mantikli
bulmasi, 4. 6grencinin kendine verilen yeni bilgiyi karsilagtigt yeni problemlerin
¢oztimiinde kullanmas1 gerektigi savunulmaktadir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog,
1982). Ogrenciler ancak bu doért sartla tamistiktan sonra kavramsal degisimi

gerceklestirirler ve kendi yanlis fikirlerini, bilimsel olarak kabul edilenlerle degistirirler.

Onder ve Geban (2006) tarafindan kaleme alinan “Kavramsal Degisim Yaklasiminin
Ogrencilerin Coziiniirlik Dengesi Konusunu Anlamasina Etkisi” isimli literatiirde
kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 kavramsal degisim yaklasimina dayanan

Ogretim yonteminin dgrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede ve ¢oziiniirliik dengesi
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kavramlarmin anlagilmasinda geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna

arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir.

Cetingiil ve Geban (2005) tarafindan kaleme alinan “Kavramsal Degisim Metodu
Kullanilarak Asit-Baz Konusunun Anlasilmasi” isimli literatiirde kavramsal degisim
yaklasimi uygulanarak Ogretim yapilan deney grubunun, geleneksel yontemler
uygulanarak 6gretim yapilan kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Makalede arastirmacilar 6grencilerin pek ¢ok kavram yanilgisinin bulundugu
asitler ve bazlar gibi bir konuda kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in kavramsal

degisim yaklagiminin etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Abd-EJ-Kahlick, F. ve Akerson V. (2004) tarafindan kaleme alinan “Learning as
conceptual change: Factors mediating the development of preservice elememary teachers'
views of nature of science” isimli literatiirde kavramsal degisim yaklasimi kullanilarak
ilkdgretim fen bilgisi derslerine kayitli 28 lisans 6grencisinin bilimin dogasina iligkin
kavram yanilgilar1 giderilmeye ¢alisilmistir. Makalede arastirmacilar 6grencilerin bilimin
dogasina iliskin kavram yanilgilarin1 goriismeler yapip tespit ettikten sonra kavramsal
degisim yaklasgimi kullanilarak 6grencilerin bilimin dogasina iligkin goriislerinin olumlu

bir sekilde degistigini tespit etmislerdir.

4.3.2. Benzetme (Analoji)

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan bir diger yontem benzetme (analoji)
yontemidir. Benzetme, yabancilik ¢ekilen bir olgunun yabancilik ¢ekilmeyen bir olguya
benzetilerek agiklanmasidir. Tanidik olmayan olgu hedef, tanidik olan olgu kaynaktir.
Benzetmeler soyut kavramlar1 6grencinin zihninde somutlagtirir ve bu kavramlarin daha
kolay anlagilmasini saglar; anlasilmasi zor, karmagik konulari basite indirgeyerek akilda
kalacak sekilde agiklar ve ayrica 6grencinin derse olan ilgisini ve katilimini arttirir

(Geban, Ertepinar, Topal ve Onal, 1998).

Literatiirde benzetme kullanilarak 6grencilere, anlasilmasinda giicliik ¢ekilen
kavramlarin 6gretildigine dair bir dizi ¢alisma mevcuttur. Ancak sinirli sayda benzetme
rapor edilmistir. Her duruma uygun bir benzetmenin nasil olusturulacagi hala pek fazla
belirgin degildir. Ayrica benzetme kullanmanin her zaman istenen sonuglar tiretmedigine

dair bulgular da vardir (Lee ve Law, 2001).
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Zorluoglu ve Sozbilir (2016) tarafindan kaleme alman “Iyonik ve Kovalent Baglar
Konusunda Uygulanan Analoji Tekniginin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli literatiirde
Ogrencilerin anlamakta zorlandig1 iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji teknigi ile
anlatiminin 6grencinin akademik basarisi iizerindeki etkisi arastirilmistir. Calismanin
yontemi yari-deneysel desen olarak belirlenmis olup biri deney grubu digeri kontrol
grubu olmak tizere iki grup olusturulmustur. Arastirmanin 6rneklemini birbirinden farkl
okullarda egitim gérmekte olan 9. smif 0grencileri olusturmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak 13 sorudan olusan kimya basar1 testi arastirmacilar tarafindan
kullanilmigtir. Deney grubuna konular analoji teknigi kullanilarak anlatilmis olup kontrol
grubuna diiz anlatim yapilmistir. Elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan tek faktorli
kovaryans analizi ile analiz edilmis olup literatiirde analoji tekniginin 6grenci basarisi

artirmada etkili bir yontem oldugu belirtilmektedir.

Sarantopoulos ve Tsaparlis (2004) tarafindan kaleme alman “Analogies in chemistry
teaching as a means of attainment of cognitive and affective objectives: A longitudinal
study in a naturalistic setting, using analogies with a strong social content” isimli
literatiirde onuncu sinif Yunan Ogrencilerin kimya ogretiminde analojilerin etkisi
arastirilmistir. Bu baglamda biri deney grubu digeri kontrol grubu olmak {izere iki grup
olusturulmustur. Deney grubuna analojiler ile kimya 6gretimi tasarlanmistir. Kontrol
grubuna ise geleneksel Ogretim yontemleri ile kimya oOgretimi uygulanmigtir.
Arastirmacilar deney grubunun daha basarili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica bu
literatiirde analojilerin cogu 6grenci i¢in kavram yanilgilarini gidermede etkili bir yontem
olmakla diisiik biligsel gelisim seviyesindeki 6grenciler i¢in daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Soyut konularin somutlastirilmasi etkili bir 6grenim stratejisi olup ayrica
analojilerin ~ &grencilerin  motivasyonlarim1  artirdigi  aragtirmacilar  tarafindan
belirtilmektedir. Son olarak arastirmada kimya 6gretmenlerine analojilerin dogru ve etkin

kullanimi i¢in 6nerilerde bulunulmaktadir.

4.3.3. Kavram Karikatiiri

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan etkili yontemlerden birisi de kavram
karikatiirleridir. Kavram karikatiirleri ilk olarak Naylor ve Mc Murdo (1990) tarafindan

tasarlanmis ve kullanilmigtir. Arastirmacilar kavram karikatiirlerini; “li¢ ya da daha fazla
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karakterin yaptig1 tartismanin resimle ifadesi” olarak tanimlamaktadir. Bu tartismada, her
bir karakter farkli bir diisiinceyi savunmaktadir. Tartigmada sunulan fikirlerden biri,
bilimsel dogru kabul edilen diisiince bi¢imini, digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan,
ancak ogrencilerin kendilerine has bi¢imde olusturduklar diisiince bigimlerini temsil
etmektedir (Kabapinar,2005).Caligsma yapragi bi¢imindeki kavram karikatiirleri, amag ve
kullanim bi¢imine gore, sondaj sorular1 olarak da adlandirilabilir. Sondaj sorular;
Ogrencilerin bilimsel olay ve kavramlari zihinlerinde nasil olusturduklarini (6rnegin,
kavram yanilgilarini) ve nedenlerini ortaya ¢ikarmayir amaglayan acik uglu sorulardir
(White ve Gunstone, 1992; Kabapinar, 2003). Kavram karikatiirlerinin bir 6gretim
yontemi olarak en yaygmn kullanim bigimi, poster seklinde hazirlanan kavram
karikatiiriiniin, sinifta tiim Ogrencilerin rahatlikla gorebilecekleri bir yere asilmasiyla
baslar. Ogretmen kavram karikatiiriinde yer alan karakterleri ve savunduklar diisiince
bicimlerini O6grencilere tanitir. Bunu takiben, 6grencilere karakterlerden hangisinin
diisiincesine katildiklarin1 ve nedenlerini sorar. Ogrenciler hangi karakterin diisiincesine
katildiklarin1 ve nedenlerini ifade ederler. Boylece, 6grencilerin diisiince bicimleri ve bu
diisiince bicimlerinin altinda yatan nedenler kisa bir siire icinde aciga ¢ikarilmis olur. Bu
sirada 6grenciler fikirlerini sdyleme ve arkadaslarinin fikirlerini duyma olanagi bulmus

olurlar. Bu durum, yapilandirmaci fen 6gretiminin ilk basamagidir (Kabapinar,2005).

Kabapmar (2005) tarafindan yazilan “Yapilandirmact Ogrenme Siirecine Katkilari
Acisindan Fen Derslerinde Kullanilabilecek Bir Ogretim Yoéntemi Olarak Kavram
Karikatiirleri” 1simli makalenin amaci kavram karikatiirlerine dayali 6gretimin yararin
belirlemektir. Bunun i¢in ¢alismada ¢esitli fen konularina iliskin kavram karikatiirleri
aragtirmact tarafindan hazirlanmis ve ilkdgretim siniflarinda kullanilmak suretiyle
yontemin yapilandirmaci silirece olan katkilari calismada arastirilmistir. Arastirmaci
calismasini ilkogretimin 4. ve 5. smif 6grencileriyle gerceklestirmistir. Arastirmaci
Ogrencilerin diisiince bigimlerini bir kez bireysel olarak, bir kez de sinif i¢i tartisma
ortaminda belirlemistir. Literatiire gore kavram karikatiirlerinin bireysel diislince
bicimlerini, smiftaki diger diisiince bicimlerinden etkilenmeksizin agiga cikarabildigi
tespit edilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda arastirmaci tarafindan ayrica kavram
karikatiirlerine dayali bir 6gretimin, yanilgilarin altinda yatan nedenlerin sinif ortaminda

tartistlmasini ne Olgiide sagladig: tespit edilmis ve kavram karikatiirlerinin 6grencileri
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diisiincelerinin dogrulugunu aragtirmak iizere harekete gecirebilme basarisini artirmig

oldugu ¢alismada goriiliiyor.

Balim, Inel ve Evrekli (2008) tarafindan yazilan “Fen Ogretiminde Kavram Karikatiirii
Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Algilarma Etkisi” isimli makalenin amaci Ogrencilerin anlamli 0grenmesine etki
edebilecek gorsel araclarin kullaniminin etkisini aragtirmaktir. Bunun i¢in ¢alismada fen
ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina etkisi belirlenmeye calisilmistir. Bunun igin
Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmiglardir. Arastirmanin
bulgulara gore deney ve kontrol grubu arasinda akademik basar1 puanlari arasinda bir
fark bulunmadig: fakat sorgulayict 6grenme becerileri algi puanlari bakimindan deney
grubu lehinde anlamli bir fark bulunmustur. Calismanin sonuglar1 kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin var olan deneyimleriyle yeni karsilagtiklar1 bilgileri sorgulamalarina

yardimci olarak, 6grencilerin bu yondeki algilarin etkiledigi belirlenmistir.

Keogh, Naylor, Boo ve Feasey (2001) tarafindan kaleme alinan “Formative Assessment
Using Concept Cartoons: Initial Teacher Training in the UK” isimli makalede Ingiltere’de
O0gretmenlerin 6grencilerin bilimsel kavramlara dair anlayislarini gelistirebilmek i¢in
kavram karikatiirlerinin  kullanimin1  aragtirmaktir. Bu baglamda arastirmacilar
ogrencilerin kavram karikatiirlerine yonelik tutumlarini incelemeye ve onlarin hatali
anlayislarin1 yeniden yapilandirmaya ¢alismiglardir. Bu veriler sayesinde arastirmacilar
ogretimlerinde kavram karikatiirii kullanip kullanmayacaklarina karar verebilmislerdir ve
kavram Karikatiirlerinin 6gretimde potansiyelinin ¢ok 6nemli oldugu sonucunu tespit

etmislerdir.

4.3.4. U¢ Boyutlu Modelleme

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde ¢ok¢a kullanilan yontemlerden biri de {i¢ boyutlu
modellerin 6gretimde kullanilmasidir. Ingham ve Gilbert’e gore (1991) model, bir
sistemin tipik Ozelliklerine dikkat ¢eken, o sistemin sadelestirilmis bir sunumudur.
Sadelestirilmis olan bu sunum, sisteme iliskin 6rneklerle zenginlestirilebilir. Harrison ve
Treagust (1998) modellemenin, gelismis bir diisiinme siireci olarak fen 6gretim

programlarinda yer almasi gerektigini belirtmektedirler. Genellikle soyut, dogrudan
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gozlenemeyen bazen de somut bir sekilde gozlendigi halde dlgeklendirilmeye gereksinim
duyulan durumlarda modeller kullanilir (Uce,2015). Bu agidan bakildiginda bilimsel bir
model; zihinlerde yer edebilir ve islenebilir, tanimlandig1 6zel sartlara sahiptir. Bir
problemle ortaya atilan bir konuyu agiklar ve onunla ilgili yorumlara 1sik tutar
(Uce,2015). Bilimsel modellerin bir baska 6nemli &zelligi kullanildik¢ca daha iyi
aciklamalar yapabilirlikleri, gelistirilebilir olmalari, eklemeler yapilarak ve bagska

modellerle birlestirilerek derinlestirilebilir olmalaridir (Uce,2015).

Uce (2015) tarafindan kaleme alinmis “Kimyasal Bag Konusunun Ogretiminde Model
Kullanma: Iyonik Bag, Kovalent Bag, ikili ve Uclii Baglar, Hidrojen Bag1 ve Molekiil
Geometrisi” isimli makalede arastirmaci konu ile ilgili 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olusumunun engellenmesi veya olugsmus kavram yanilgilarinin giderilmesinde yeni
materyallerin gelistirilmesi ve derslerde kullanilmasin1 amaclamakta oldugu tespit
edilmigtir. Arastirmact calismasinda model ve modellemenin kimya egitimindeki
Onemini vurgulamakta ve dgretmen rehberliginde 6grenci merkezli bir ¢alisma yapmak
istemekte oldugunu belirtmektedir. Arastirmacinin makalede tek gruplu 6n test —son test
deseni kullandig1 tespit edilmistir. Calismada kimyasal baglar konusu ile ilgili rehber
materyal hazirlanmis ve {iniversite birinci sinif 6grenci grubuna genel kimya -2 dersinde
uygulanmis oldugu tespit edilmistir. Arastirmacinin makalesinde Ogretim Oncesi ve
sonras1 kimyasal baglar basari testi uygulamis oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak
kimyasal baglar konusunda literatlirlerde yer alan diger kavram yanilgilarinin
ogrencilerde giderilmis oldugu tespit edilmistir. Bu durumda ii¢ boyutlu modellerin

kullanilmast kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili bir yontemdir.

Giilgicek ve Giines (2004) tarafindan kaleme alman “Fen Ogretiminde Kavramlarin
Somutlastirilmasi: Modelleme Stratejisi, Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Analojiler” isimli
makalede model ve modelleme kavramlari incelenmektedir. Nitekim giliniimiizde fen
bilimleri egitimi ile ilgili ¢aligmalarda model ve modellemenin 6nemi zamanla
artmaktadir. Yapilandirmaci yaklagim ¢ercevesinde gelisen fen bilimleri egitimi ile ilgili
reform hareketleri sayesinde kimya egitiminde ii¢ boyutlu modeller kullanmanin
gerektiginin farkina varilmistir. Bu durum arastirmada da belirtildigi tizere model tabanl
O0grenme ve dgretme teorisine olan ihtiyact da dogurmustur. Makalede de belirtildigi gibi

model tabanli 6grenme ve 6gretme karmasik bir siire¢ olup kimya dgretiminde ayr1 bir
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O0grenme alani olarak ele alinmalidir. Modellerin ve modellemenin amacina ulasabilmesi
i¢cin 6grencilerin modelleri anlayacak kadar bilgi ile donanmis olmasi ve ders kitaplarinda

modellere yer verilmesi gerektigi ¢alismada belirtilmektedir.

Harrison (2001) tarafindan kaleme aliman “How do Teachers and Textbook Writers
Model Scientific Ideas for Students?” Isimli makalede ders kitaplarinin ve dgretmenlerin
bilimsel fikirleri 6grenciler i¢in nasil modelledikleri aragtirilmistir. Bu amagla ¢calismada
fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin model kullanimlar ile ilgili goriisleri ve ders
kitaplarinda yer alan modeller incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gére modellerin
en fazla kimya ders kitaplarinda kullanildig: fakat kimya 6gretmenlerinin ¢ogunlukla ders
kitaplarindaki modellerden habersiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica caligmada ders
kitaplarindaki modellerin ¢ogunun kavramsal degisimi destekledigi yoniinde sonuglar

alinmustir.

4.3.5. Yapilandirmaciliga Dayah Aktif Ogrenme Uygulamalari

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan bir bagka yontem de yapilandirmaciliga
dayali aktif 6grenme uygulamasidir. Yapilandirmaci yaklasima gore, Ogrenmeyi
etkileyen en 6nemli faktdr, 6grencinin var olan bilgi birikimidir. Bodner (1986), bilginin
ogretmenden Ogrenciye dogrudan aktarilmasinin giic oldugunu belirtmekte ve
ogrencilerin, mevcut eski bilgi ve deneyimlerinden yararlanarak yeni bilgileri kendi
zihinlerinde yapilandirmalari gerektigini savunmaktadir. Bu da ancak &grencilerin
O0grenme siirecinde bir takim sorumluluklar veren, onlar diisiinmeye, arastirmaya,
gozlemlemeye sevk eden, neyi nasil Ogreneceklerini Ogreten aktif Ogrenmeyle
gerceklesebilir. Dolayisiyla, 6grencilerin bilgilerini saglikli yapilandirabilmeleri ve ayni
zamanda etkili, yaratici diisiinme, 0grenme sorumlugunu alma, etkili iletisim kurma,
isbirligi i¢cinde g¢alisabilme gibi yeteneklerle donanmalarini saglamak amaciyla gesitli
aktif 6grenme yontem ve tekniklerini iceren 6gretim materyallerinin gelistirilmesi biiyiik

onem tagimaktadir (Urek ve Tarhan 2005).

Soyut kavramlarin agirlikli olarak bulundugu kimya alaninda gozlenen kavram
yanilgilari, 6grencilerde bilgilerin saglikli yapilanmasini engellemekte ve 6grenme
verimliligini diisiirmektedir. Bu nedenle, 6grenme siirecinde kimya iinitelerinin;

ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusumunu engelleme ve/veya var olani giderme
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amaciyla yapilandirmact modele gore ¢esitli aktif 6grenme etkinliklerini igerecek sekilde
diizenlenmeleri biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu tiir bir yapilandirmayla gerceklestirilecek
O0grenme slireci, 6grencilere yliksek nitelikte etkili diisiinme becerilerinin yani sira
sorumluluk alma, baskalarinin goriislerine saygi duyma, etkili iletisim kurma, grupta
isbirligi icinde calisabilme gibi yeterlilikleri de kazandirmaktadir (Basili ve Sanford,
1991; Johnson ve Gott, 1996). Rehber materyalin uygulanmasi sonrasinda ise
arastirmacilar tarafindan son-test uygulanmis 6grencilerin ve 6gretmenlerin hazirlanan
rehber materyal uygulamasina iliskin goriisleri arastirmacilar tarafindan alinmistir. Test
sonuclart degerlendirildiginde ise hazirlanan rehber materyalin belirlenen kavram

yanilgilarinin giderilmesinde basarili oldugu arastirmacilar tarafindan tespit edilmis.

Kayali ve Tarhan (2004) tarafindan yazilan “Iyonik Baglar Konusunda Kavram
Yanilgilarmin Giderilmesi Amaciyla Yapilandirmaci- Aktif Ogrenmeye Dayali Bir
Rehber Materyal Uygulamasi1” isimli makalede arastirmacilar tarafindan tespit edilmis
kavram yanilgisinin yogun olarak yasandigir Kimyasal Baglar konusu igerisinde yer alan
iyonik bag caligmada incelenmistir. Gergeklestirilen arastirmada konu geleneksel
yontemlerle islenmis ardindan 32 kisilik bir 68renci grubuna iyonik baglar konusuyla
ilgili mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla 7 ¢oktan se¢meli ve 5 acik uclu
olmak tizere toplam 12 sorudan olusan bir 6n —test uygulanmis ve sozlii goriismeler
aragtirmacilar tarafindan yapilmistir. Ardindan iyonik baglar konusuna yonelik
yapilandirmaci modele dayali bir rehber materyal arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.
Makalede rehber materyal hazirlanirken; konu ile ilgili neden —nig¢in incelenmesi 6n
planda tutuldugu belirtilmistir; konu ile ilgili yeterince sekil, fotograf ve grafiklerin
verilmesine dzen gosterildigi ifade edilmistir; igbirlik¢i 6grenme etkinlikleri ve deneysel
uygulamalara, bilgisayar animasyonlarina ve okuma pargalarma yer verildigi
belirtilmistir. Rehber materyalin uygulanmas1 sonrasinda ise arastirmacilar tarafindan
son-test uygulanmig, Ogrencilerin ve Ogretmenlerin hazirlanan rehber materyal
uygulamasina iliskin goriigleri alinmistir. Test sonuglar1 degerlendirildiginde ise
hazirlanan rehber materyalin tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde basarili

oldugu makalede belirtilmistir.

Yalginkaya, Tastan ve Boz (2009) tarafindan kaleme alinan “High School Students’

Conceptions about Energy in Chemical Reactions” isimli makalede arastirmacilar
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tarafindan 1s1 ve sicaklik, endotermik-ekzotermik tepkimeler, yanma tepkimeleri, bag
enerjisi, entalpi, kimyasal tepkimelerde kararlilik ve kalorimetre konularini kapsayan
kimyasal tepkimelerde enerji lnitesiyle ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.
Calismanin orneklemi 222 10. Smf O6grencisinden olugmaktadir. Arastirmacilar
Ogrencilerin konuyla ilgili kavramalarini 6lgmek i¢in her biri 5 se¢enekli olmak {izere 20
sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test gelistirdiklerini makalede ifade etmislerdir. Bu
kavram testi hazirlanirken Ogrencilerin literatiirde bulunan konu ile ilgili kavram
yanilgilar1 ve 6grenme zorluklart géz Oniinde bulundurulmustur. Buna ek olarak
aragtirmacilar 6grencilerin konuyu anlamalariyla ilgili daha derin bilgi elde edebilmek
icin yart yapilandirilmis miilakatlar yaptiklarint makalede belirttikleri goriilmektedir.
Arastirmacilar tiim bu kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in; 6gretmenlerin 6grencilerin
kavram yanilgilarina gére 6gretim stratejisi tasarlamasi gerektigini belirtmislerdir. Genel
olarak ise caligmada kavramsal degisim modeline dayanan kavramsal degisim metinleri,
is birlik¢i grup calismalari, gosteri ve simiilasyonlar gibi 6gretim yontemleri kullanilarak
Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalar1 saglanmasi gerektigini ifade etmis

olduklar1 goriilmektedir.

4.3.6. Ogretimde Bilgisayar Kullanimi

Kavram yanilgilarinin  giderilme yontemlerinden birisi de Ogretimde bilgisayar
kullanimidir. Bilgisayarin, 6gretimde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini
ve motivasyonlarini artirdig1 ve benzer sekilde kaygi diizeylerini diistirdiigii ¢aligmalarda
ortaya konulmustur (Kose, Ayas ve Tas, 2003; Sanger ve Greenbowe, 2000; Tezcan ve
Yilmaz, 2003; Zacharia, 2003). Bilgisayarin 6§renme ortaminda iistlendigi temel gorev
gorselliktir. Gorsellik ise kimya 6gretimi agisindan 6nemlidir. Animasyonlar, bilgisayarin
o6grenme ortaminda kullanilmasinin bir yoludur. Animasyonlar, dgrencilerin karmagik
kimyasal olaylar1 daha iyi 6grenmelerini saglamaktadir (Sanger ve Greenbowe, 1997b;
Williamson ve Abraham, 1995). Animasyonlar, soyut bilimsel kavramlarin ve
mikroskobik olaylarin 6gretilmesini kolaylastirma ozelligine sahiptir. Ogrencilerin
mikroskobik olaylar1 zihinlerinde canlandirmalarina yardimer olmaktadir. Ogrenciler,
mikroskobik olaylari, zihinlerinde canlandirabildikleri oranda daha basarili olmaktadirlar

(Calik, Ayas ve Unal, 2006; Sanger ve Greenbowe, 2000). Nitekim animasyonlarla
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desteklenen egitimin, soyut kavramlarin ve mikroskobik olaylarin anlasilirligi tizerinde

olumlu bir etkisi oldugu ortaya konulmustur (Kelly ve Jones, 2007).

Bilgi ve Sahin (2012) tarafindan yazilmis “Elementlerde Aktiflik Kavraminin
Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali Kullanilmasinin Ogrenci Basarisi
Uzerine Etkisi” isimli makalenin amaci aktiflik kavraminin &gretilmesinde bilgisayar
destekli 6gretimin etkililigini geleneksel kimya Ogretim yontemi ile karsilastirarak
incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda calismada Ogrencilerin aktiflikle ilgili verilen
olaylar1 irdeleme ve agiklamada gosterdikleri basarilari incelenmistir. Calisma 11. Sinifta
O0grenim goéren 67 Ogrencinin katilmiyla gerceklestirilmistir. Aragtirmada kullanilan
materyallerin bir kism1 internet kaynaklarindan temin edilmis ve yeniden diizenlenmis
oldugu makalede belirtiliyor. Bir kism1 ise Macromedia Flash 8,0 programi kullanilarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanmis oldugu makalede belirtiliyor. Makalede toplam 4
etkinlik uygulamigtir. Uygulama sonrasinda ise arastirmacilar basariy1r 6lgmek igin
Ogrencilere yoneltilen sorulart gerekli literatiir caligmasi yapildiktan sonra
hazirladiklarint  makalede belirtmislerdir. Toplam 5 soru ile ¢aligmayi
degerlendirmislerdir. Tim bu sonuglar incelendiginde aktifligin Ggretilmesinde
bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel Ogretime gore daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim grubu 6grencileri aktiflikle ilgili olaylar1 daha iyi

analiz ettigi ve konuyu kavramsal olarak daha iyi agikladig1 ¢alismadan tespit edilmistir.

Akcay, Tiiysliz, Feyzioglu ve Oguz (2008) tarafindan kaleme alinan “Bilgisayar Tabanl
ve Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi” isimli
makalede lise 1. Sinifta okuyan 6grencilere kimya dersinde anlama giigliigii ¢cektigi atom
ve atom modelleri konular1 kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim
programinin uygulanan yontemlere bagl olarak dgrencilerin tutumlarina ve basarilarina
etkisi arastirilmistir. Bu amaglar dogrultusunda arastirmacilar tarafindan hazirlanan
Olcekler yardimiyla 6grencilerin bilgisayar ve kimya dersine yonelik tutumlar: ve kimya
dersindeki basarilar1 incelenmistir. Bu baglamda ¢alismada iki deney grubu ve geleneksel
Ogretim yontemleriyle ders islenen bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney
gruplarindan birine bilgisayar tabanli digerine bilgisayar destekli 6grenme yontemi
uygulanarak konu islenmistir. Arastirma sonuglarinda deney grubunun her ikisinde

bulunan 6grencilerin de kimya dersindeki basarilarinda kimya dersine karsi olan
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tutumlarinda, bilgisayara karsi olan tutumlarinda ve kavramsal gelisimin saglanmasinda
pozitif yonde bir ilerleme oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu pozitif degisimin bilgisayar
destekli egitim alan deney grubunda daha etkili oldugu ¢alismada belirtilmektedir.

Liu, Andre ve Greenbowe (2008) tarafindan kaleme alinan “The Impact of Learner’s Prior
Knowledge on Their Use of Chemistry Computer Simulations: A Case Study” isimli
makalede farkli 6zelliklere sahip 68rencilere uyum saglayan bir bilgisayar simiilasyonu
tasarlamanin karmasik oldugundan bahsedilmektedir. Bu ¢alismada iiniversite
ogrencilerinin 6n bilgilerinin ve akranlarla olan etkilesiminin kimya bilgi diizeyini nasil
etkilediginden bahsedilmektedir. Ogrencilerin elektrokimyay1 6grenmek icin tasarlanmis
bilgisayar simiilasyonlarin1 kullanarak problemleri ¢6zme yaklagimlari aragtirmacilar
tarafindan incelenmektedir. Farkli bilgi diizeylerine sahip 6grencilerin bilgisayar
simiilasyonlari ile problem ¢ézmede farkl1 yaklagimlar kullandig bulunmustur. Ozellikle
konuyu daha once 6grenmis olan 6grencilerin 6grenme gorevlerini yerine getirmek icin
denklemleri ve formiilleri kullandiklarin1 ve daha sonra tahminlerini dogrulamak igin
bilgisayar simiilasyonlarin1 kullandiklar1 goriilmiistiir. Kimya bilgisi diisiik olan
Ogrencilerin ise, bilgisayar simiilasyonlarin1 ana kaynak olarak kullandig goriilmiistiir.
Bilgisayar simiilasyonlarinin 6gretimde kullanimina yonelik daha ileri aragtirmalar igin
bireysel farkliliklarin degerlendirilmesi ve Ogrenme materyallerinin entegrasyonuna

dikkat edilmesi gerektigi arastirmada belirtilmektedir.

4.3.7. Hikayeler ve Kimya Ogretimi

Yapilandirmaci paradigmaya gore her 6grenci yetenegi ve bilgi birikimi dogrultusunda
kendi kavramlarini kendisi olusturmaktadir. Literatiirde Ogrencinin var olan bilgi
birikiminin yeni bilgilere anlam vermede ve bilgileri yorumlamada ¢ok 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (Wittrock,1974). Giinlimiizde bircok egitimci ve arastirmact
yapilandirmaci paradigmadan yola ¢ikarak 6grencileri 6grenmelerinden sorumlu bireyler
haline getirmek i¢in motive etmeye ve onlar1 6grenmeye karsi istekli hale getirmeye ¢aba
harcamaktadir. Bu baglamda Ogrenme ortaminda bulunan &grencilerin sadece 6n
bilgilerinin degil ayn1 zamanda 6grenmeye karsi olan isteklerinin de goz Oniinde
bulundurulmas1 gerekmektedir. Bunun icin 6grencilerin aktif katilimimi saglayacak

ogrencilerin derse karsi ilgisini artiracak Ogretim materyalleri gelistirilmeli ve
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kullanilmalidir (Demircioglu, Ayas ve Demircioglu,2006). Nitekim teorik olarak
Ogrenilen kimya kavramlarmin yorumu, giinliik yasamda merak edilen olay ya da
durumlarin bircogunu agiklamaktadir. Ancak okullarda kavramlarin giinliik hayattaki
olaylarla iliskisi iizerinde yeterince durulmamaktadir. Ogrenilen kavramlar dgrenciler
icin teoriden dteye gidemeyince hep soyut ifadeler olarak kalmaktadir. Ogrencilerin
O0grenmelerini anlamli hale getirebilmesi i¢in Ogrenecegi kavrami giinliik hayattaki

karsilig1 ile ele alabilmelidir.

Fen dersleri yasadigimiz diinya ve kendi hakkimizdaki durumlarda onemli ve ilging
hikayelere sahiptir. Bu hikayeler kiiltiiriimiize ¢ok biiyiik katkilarda bulunmaktadir.
Ogrenciler ortak kiiltiiriimiiziin merkezi bir parcasin1 olusturan fikir ve bakis agilarini
iceren hikayeler araciligtyla tecriibe kazanarak anlama yetenegini gelistirebilmektedir.
Bilimsel anlamda karsilasilan her problemin ¢ziimiine yonelik olarak yapilan calismalar
hikayelestirilerek kavramlarin 6grenilmesi i¢in mevcut Ogretim programlarinda yer
alabilir. Ornegin; “Periyodik tablo nasil olusturuldu?”, “Madde nedir ve bilim adamlar
madde hakkinda bir¢ok seyi nasil 6grenmislerdir?” gibi sorulara yanit olacak bir¢ok
hikdye mevcuttur (Banister ve Ryan,2001). Bu hikayeler 6grencilerin ilgisini ¢cekmekte
ve derse karst motivasyonlarini artirmaktadir. Bu nedenle literatiirlerde kavram
Ogretiminin anlamli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in hikaye kullaniminin faydali

olacag diisiiniilmektedir.

Demircioglu, Ayas ve Demircioglu (2006) tarafinda kaleme alinan “Hikayeler ve Kimya
Ogretimi” isimli makalede kimya 6gretiminde biiyiik ilgi géremeye baslayan hikaye
tarzinin amaglar1 agik¢a belirtilmektedir. Makalede hikaye tarzinin amaclar olarak;
kimya kavramlarinin giinlilk yasamla iligkisini kurmak, kimya dersinin igerisine sosyal
ve teknolojik yapiy1 iyice yerlestirmek, gilinliik durumlarda bilimsel kavramlarin sunumu
ile 6grencilerin derse yonelik tutum ve hayranliklarinin gelismesine yardimer olmak ve
bilimsel okur yazar bireyler yetistirmek oldugu belirtilir. Nitekim bu anlayis 6grencilerin
ogrenmelerini anlamli hale getirmelerine ve kavramlarini gelistirebilmelerine yardime1
olmak i¢in derse aktif katilimlarina firsat vermektedir. Bu anlayisa gore gelistirilen
Ogretim materyalleri Ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden daha fazla sorumluluk
almalarina katki saglamaktadir. Bu makalede de hikayelere dayali 6gretim programinin

amaglari, agiklayici hikayeler ve kimyasal hikayelerin 6grenme ortaminda kullanimu ile
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ilgili bilgiler verilmistir. Arastirmaya gore kimyasal hikayelerin 6grencilerin 6grenmeye

kars1 istegini artirdig1 ve anlamli 6grenmeyi gergeklestirdigi belirtilmektedir.

Ayvaci ve Coruhlu (2009) tarafindan kaleme alinan “Fiziksel ve Kimyasal Degisim
Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Diizeltilmesinde Agiklayict Hikaye YOnteminin
Etkisi” isimli makalede 6. Smifta 6grenim goren Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal
degisim konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde agiklayici hikaye yonteminin
etkisi incelenmektedir. Bu sebeple aragtirmada oncelikle 6grencilerin kavram yanilgilar
tespit edilmistir ve agiklayici hikaye yontemi kullanilarak konu iglenmistir. Ardindan son
test uygulanarak kavram yanilgilarindaki degisim arastirmacilar tarafindan belirlenmistir.
Ayrica aragtirmacilar tarafindan 6grencilerin her biriyle yar1 yapilandirilmig miilakatlar
yapilarak agiklayici hikayelerin kavram yanilgilarini diizeltmede etkisinin olup olmadigi
makalede arastirilmistir. Arastirmacilar agiklayici  hikdye yonteminin kavram
yanilgilarin1  gidermede etkili oldugu ve benzer sekilde kavram yanilgilarinin

giderilebilmesi i¢in agiklayici hikayeler kullanilabilecegi sonucuna ulagmiglardir.

Banister ve Ryan (2001) tarafindan kaleme alindan “Developing Science Concepts
Through Story-Telling” isimli makalede bilimi g¢ocuklara Ogretme bigimlerimizi
genisletmemiz gerektigi agikca belirtilmektedir. Bu baglamda makalede su dongiisii ile
ilgili cocuklarin fikirlerini gelistirmek i¢in hikdye anlatim1 yontemi kullanimi
incelenmektedir. Aragtirmacilar konunun bir hikaye formatinda 6gretildiginde ¢ocuklarin

daha soyut bilim fikirlerini uzun vadede daha iyi hatirladiklarini tespit etmislerdir.

4.3.8. Argiimantasyon Tabanh Ogrenme Yaklasimi

Giiniimiizde ne bildigimiz ve neyi 6grettigimiz degil ayn1 zamanda bir bilgiyi ni¢in
ogrendigimizi de kendimize sormaliyiz. Bu baglamda egitimde bilimsel tartigmalara
katilan ve dogru kararlar alabilen bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu sekilde
bir egitimin verilebilmesi i¢in Ogrencilerin argiimantasyonun dogasinit anlamalart ve
bilimsel bir konuda tartigsma yapabilmeleri gerekmektedir (Kaya ve Kilig,2008). Nitekim
Ogrencilere 6grenme ortaminda yaparak, yasayarak, kendilerinin ve diger 6grencilerin
fikirlerini sorgulayarak siirekli mantik iliskilerinin kuruldugu bir 6grenme ortami
olusturulmasi akademik bilgiler ile donanmig 6grenciler yetistirmenin yaninda sosyal ve

bilissel becerilerle donanmis bireyler yetistirmeyi de saglayacaktir. Ayn1 zamanda
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Toulmin, argiimantasyonu “desteklenen iddialar” biitiinii olarak tanimlamakta ve
argiimantasyonu fikirlerin test edilmesini saglayan bir arag¢ olarak nitelendirmektedir.
Argiimantasyona dayali etkinliklerin fen derslerinde uygulanmasi 6grencilerin kavramsal
anlamalarini, aragtirma kabiliyetlerini ve bilimsel algilarina dair anlamalarim
gerceklestirmektedir (Driver, Newton ve Osborne,2000). Uluslararasi literatiirde de
argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin kullanilmasi 6grencilerin kimya
dersini anlamalar1 hususunda onlar1 destekledigi ve 6grencilerin kavramsal anlamalarini

gerceklestirdigi sonucuna varilmistir (Burke, Greenbowe ve Hand,2006).

Giinel, Kingir ve Geban (2012) tarafindan kaleme alinan “Argiimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme (ATBO) Yaklasiminin Kullanildigi Siniflarda Argiimantasyonun ve Soru
Yapilarinin Incelenmesi” isimli makalenin amaci, Argiimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme (ATBO) yaklasiminin uygulandig: simiflardaki dgrenci ve dgretmen sorularinin
incelenmesi ve genel soru sorma becerisi ile argiiman olusturma becerisinin
incelenmesidir. Bu ¢alisma, smiflarinda ATBO yaklasimini uygulayan ii¢ 6gretmen ve
toplam 146 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Makalede video kayitlarinin incelenmesi ile elde
edilen yazili dokiimanlarin analizinde sOylem c¢oziimlemesi yontemi kullanilmastir.
Calismanin sonucunda, 6gretmenin soru sorma stratejisi ile uygulama diizeyinin smif
igcerisindeki tartisma siirecinin olusumunda ve devam etmesinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda bu Ogrenme ortami sayesinde Ogrencilerin kavramsal
anlamalariin gelistigi ve kimya dersini anlamalar1 konusunda arglimantasyonun
ogrencileri destekledigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenin soru sorma becerisi
ile 6grencilerin soru tiiretme becerileri arasinda dogrudan bir iliski oldugu saptanmustir.
Daha yiiksek biligsel diizeyde sorular soran 6gretmenin 6grencilerinin daha iyi sorular
tiiretebildikleri ve kavramsal anlamalariin daha ¢ok gelistigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte Ogretmenlerin  kullandigi dogru pedagojik yoOntemlerin  dgrencilerin
arglimantasyona saglikli bir sekilde devam edebilmelerine katki sagladigi tespit

edilmistir.

Tiimay ve Kdseoglu (2011) tarafindan kaleme alinan “Kimya Ogretmen Adaylarinin
Argiimantasyon Odakli Ogretim Konusunda Anlayislarinin  Gelistirilmesi” isimli
makalede bircok dgretmen tarafindan 6grenilmesi gereken bir bilimsel diisiinme becerisi

hem de etkin bir 6gretim yontemi olarak argiimantasyonun dnemi vurgulanmaktadir.
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Literatiirde yapilan caligmalarda fen egitiminde argiimantasyonun yetersiz oldugu
belirlenmis ve 6gretmen egitiminin gerekliligine vurgu yapilmistir. Bu makalede bu
diisiinceden hareketle nitel durum g¢alismasina ait agik-diisiindiiriicii 6gretim yaklasimi
kullanilarak gelistirilen argiimantasyon odakli kimya oOgretimi dersi alan 6gretmen
adaylarmin arglimantasyonla Ogretim hakkinda hangi anlayiglart  gelistirdikleri
incelenmistir. Calisma, 23 kimya O0gretmeni ile ylriitiilmustiir. Makalede Ogretmen
adaylarinin bilimde ve kimya egitiminde argiimantasyona yonelik etkinliklere aktif bir
sekilde katildig1 ve deneyimleri {izerinde diisiinerek argiimantasyonla kimya 6gretimi
hakkinda ¢ikarimlarda bulunduklari belirtilmistir. Nitel veri analizi yapildiktan sonra
O0gretmen adaylarinin arglimantasyonla kimya Ogretimi hakkinda olumlu goriisler
belirttikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 argiimantasyonla kimya 6gretiminin
bilimsel diisiinme ve sorgulama becerisi kazandiracagi, kavramsal degisimi ve anlamli
O0grenmeyi destekleyecegi, bilimin dogasi ile ilgili anlayislarin gelistirilecegi, derse karsi

ilginin artirilacag ve aktif katilimin desteklenecegi tespit edilmistir.

Aquiar, Mortimer ve Scott (2009) tarafindan kaleme alinan “Learning from and
Responding to Students’ Questions: The Authoritative and Dialogic Tension™ isimli
makalede 6grencilerin merak ettigi sorular ile baslatilan bir sinif i¢i etkilesimin analizi
yapilmaktadir. Siif igerisinde bu tiir etkinliklerin yapilmasi 6grencilerin aktif katilimini
tesvik ettigi ve bir sonraki kavramsal anlamalarini olumlu yonde etkilemekte oldugu
calismada belirtilmektedir. Arastirmacilar ¢caligmada sinif icerisindeki bu argiimanlarin
ogrencilerin fen derslerinde anlamli 6grenmeyi nasil etkileyecek ve yanlis anlamalari
nasil degistirecek sorularina cevap aramakta olduklarim1 belirtmektedir. Caligsma
Brezilya’da bir ortaokulda kavramsal anlamalar1 ve iletisimsel yaklagimlari birbirinden
farkli olan ii¢ sinif ile gergeklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan yapilan analizlere
gore Ogrenciler tarafindan sorulan sorularin 6gretmenlerden 6grencilere geri bildirim
saglanmasinda ve O0gretmenin agiklayici yapisina uyum saglamasi ile fen derslerinin
anlam kazanmasi arasinda olumlu bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu durumda sinif
igerisindeki dogru argiimanlarin kavram yanilgilarini sorunsuz bir sekilde giderebildigi

tespit edilmistir.
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4.3.9. Coklu Zeka Kuram

Gliniimiizde egitim-0gretim siirecinde bireyi merkeze alan Ogretim programlari
uygulanmalidir. Her birey kendine 6zgli 6zelliklere sahiptir. Bu sebeple 0grenmenin
verimli olmasi bireyin kendi Ozelliklerine uygun bir egitim almasiyla iliskilidir. Bu
baglamda Ogretmenler O0grencilerin bireysel Ozelliklerini dikkate almali ve 6grenme
ortamini buna gore diizenlemelidir. Bireylerin kendilerini tanimasina olanak taniyan ve
yeteneklerinin ortaya ¢ikmasini saglayan bu diisiince Coklu Zeka Kurami icerisinde ele
alinmaktadir (Ulgen,1995). Coklu zekd kurami, 1983’te bilissel psikolog Howard
Gardner tarafindan geleneksel zekanin zekayr tiim boyutlariyla temsil etmedigi
diisiiniilerek  gelistirilmistir (Kosar,2006). Bu kurama goére kavramsal anlamayi
gerceklestiremeyen dgrenci yoktur. Her dgrencinin zeka tiirii farklidir. Ogretmenin gorevi
bu zeka tiiriinii ortaya cikarip buna gore Ogretim yapabilmektir. Nitekim Howard
Gardner’a gore anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi ve kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in sadece sozel/dilsel ve mantiksal/matematiksel zekalara agirlik veren
geleneksel Ogretim yontemleri yerine her zeka tiirline hitap edecek yontemlerin

uygulanmasi gerekir (Demirtas ve Duran,2007).

Akamca ve Hamurcu (2005) tarafindan kaleme alinan “Coklu Zeka Kurami Tabanli
Ogretimin Ogrencilerin Fen Basarisi, Tutumlar1 ve Hatirda Tutma Uzerindeki Etkileri”
isimli makalede bu kuramin fen derslerinde anlamli 6grenmenin gerg¢eklesmesine olan
etkisi arastirilmistir. Aragtirma deneysel bir ¢alisma olup, 2002-2003 6gretim yilinin 2.
Doneminde besinci sinif 6grencileri ile 5 hafta siiresince yiiriitiildiigii belirtilmektedir.
Besinci siniflardan iki sube rastgele ornekleme yontemi ile segilmistir. Arastirmanin
kontrol grubunda dersler geleneksel bir sekilde islenirken, deney grubunda c¢oklu zeka
kuramina dayali olarak hazirlanmis ders planlari ile islenmis oldugu belirtilmektedir.
Arastirmanin On testleri bagimsiz gruplar igin t-testi ile, diger testler ise tekrarlayan
olgtimler i¢in Anova testi ile SPSS 10.0 paket programi kullanilarak analiz edildigi tespit
edilmistir. Sonug olarak ¢oklu zeka kuraminin besinci sinif 6grencilerinin fen derslerinin
basarilarinda, kavramsal anlamanin gelistirilmesi, yanilgilarin giderilmesi ve anlaml

ogrenmenin gerceklestirilmesinde olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Ongoren ve Sahin (2008) tarafindan kaleme alinan “Coklu Zekd Kurami Tabanli

Ogretimin Ogrencilerin Fen Bilgisi Basarilarina Etkileri” isimli makalede geleneksel
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anlayis ile coklu zekd kurami tabanli 6gretim yontemi karsilastirilmistir. Makalenin
karma desen ile 60 6grenci iizerinde yiritiildiigii, verilerin basar1 testi ve goriismeler
araciligiyla toplandigr belirtilmistir. Arastirmanin bulgularina gore ¢oklu zeka tabanli
Ogretimin anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde ve yanilgilarin giderilmesinde

geleneksel yontemlerden daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Goodnough (2010) tarafindan kaleme alinan “Multiple Intelligences Theory: A
Framework for Personalizing Science Curricula” isimli arastirma bir lisede fen 6gretmeni
olan Dave’in, bir eylem arastirma grubu baglaminda ¢oklu zeka teorisini arastirirken
yasadig1 deneyimleri rapor etmektedir. Bu teori 9.sinif 6grencileri i¢in 6grenmelerini ne
sekilde yapilandiracaklarina karar vermek i¢in arastirmada kullanilmistir. Coklu zeka
kurami sayesinde Dave, dgrencilerine bireysel 6grenme ihtiyaglarina hitap eden 6grenci
merkezli bir fen egitimi sunabilecegini makalede belirtmektedir. Bu nedenle calisma
coklu zeka teorisinin dogasini anlayabilmeyi 6grencilere bilimi erisilebilir kilmak i¢in
gerekli oldugunu belirtir. Bilimsel okur yazarlik elde etmek ve anlamli 6grenmeyi
gerceklestirebilmek i¢in c¢oklu zekad teorisinin egitim programlarinda uygulanmasi

gerektigi makalede tespit edilmistir.

4.3.10. Probleme Dayah Ogrenme Yéntemi

Geleneksel egitim giliniimiiziin ihtiyaclarma cevap verememekte ve bu durum bazi
alternatif egitim yOntemlerini uygulamaya tesvik etmektedir. Bilgilerin ezberden
uzaklastirllmasinin en kolay yolu 6gretimi bilgi aktarimi olmaktan ¢ikarip 6gretimin
merkezine Ogrenciyi koymaktir. Bu baglamda bilimde ilerlemenin temel kosulu
bilgilerini giinliik hayatla iligkilendirebilen, gereksiz ezber bilgileri 6grenmek yerine bir
problemin ¢oziimiine odaklanan bireyler yetistirebilmektir. Probleme dayali 6grenme,
Ogrencilerin bir disiplin igerisinde muhakeme edebilme ve problem c¢ozebilme
becerilerini, kendilerine duyduklar1 giiveni gelistirebilmelerini, arastirma becerilerini
kullanmalarin1 saglayan bir yontemdir. Nitekim fen derslerinde arastirma, inceleme,
deneyler yapma, problemler karsisinda ¢oziim iiretebilme gereklidir. Bu durumda
probleme dayali 6grenme yontemi ile fen derslerine karsi olumlu sonuglar alinabilir. Fen
egitiminde uygulanan probleme dayali 6grenme yaklasiminda Ogrenciler c¢esitli

kavramlar ile ilgili problemler iizerine yogunlagmaktadirlar. Ogrenciler bu problemlerin
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¢Oziimiinii  arastirirken kavramlart anlamli  bir gsekilde Ogrenmenin Onemini
algilamaktadirlar ve karsilastiklar1 problemleri ¢6zebilmek i¢in kendi bilgilerine ihtiyag
duymaktadirlar. Bu sayede bir arastirmaci gibi kendi bilgilerini yonetme, veri toplama ve
saklama tekniklerini 6grenirler. Ayn1 zamanda 6grenme ortamina aktif olarak katilan
Ogrencilerin bu yontem sayesinde bilimsel disiinceleri gelisir, anlamli 6grenme

saglanmis olur ve kavram yanilgilar1 giderilir (Cakir ve Tekkaya,1999).

Aydogdu (2012) tarafindan kaleme alman “Elektroliz ve Pil Konularinin Ogretiminde
Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminin Etkisi” isimli makalede son yillarda hem
tilkemizde hem de diinyada yapilan arastirmalarin sonucu olarak; diisiinme becerisi,
problem ¢dzme becerisi, 0grenme gereksinimlerini belirleme, 6grenmeyi kendi basina
yapilandirabilme, bilgiyi islevsel hale getirebilme ve grup ile ¢alisabilme gibi konularin
Oneminin artti1 ve bu tarz 6grenci merkezli 6gretimin 6grenci basarisini artirdigi tespit
edilmistir. Makalede Ogrencinin egitimin merkezine alindigr 6gretim modellerinden
probleme dayali 0grenme yonteminden bahsedilmektedir. Bu calismada Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi &grencilerinin Elektroliz ve Pil Konusunu
anlamli 6grenmelerine ve kimya dersine karsi olan yaklasimlarinin probleme dayali
0grenme yontemi ile incelenmekte oldugu belirtilmektedir. Arastirmada deneysel yontem
kullanilmis olup Ogrencilere Bilimsel islem beceri testi, Elektrokimya basar1 testi ve
Kimya tutum 6l¢egi uygulanmis oldugu belirtilmektedir. Arastirmanin bulgularia goére
probleme dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin kimya
dersi basarisinin giderek artmis oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda deney grubu
Ogrencilerinin kavram yanilgilarini giderebilme ve anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilme

diizeyi kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi bir diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Cayan ve Karsl (2014) tarafindan kaleme alinan “6.Simif Ogrencilerinin Fiziksel ve
Kimyasal Degisim Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Probleme Dayali
Ogrenme Yaklasiminin Etkisi” isimli makalenin amaci fiziksel ve kimyasal degisim
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme yonteminin
etkisini incelemek oldugu tespit edilmistir. Arastirmada 6n test son test desenli deneysel
yontemin kullanildigi, veri toplama araci olarak ise iki asamali Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler Kavram Testi ve kavramlar hakkinda yari1 yapilandirilmis miilakatlarin

yapildigr belirtilmektedir. Arastirmacilar nicel verilerin analizinde SPSS programu, nitel
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verilerin analizinde ise igerik analizi yontemi kullanmiglardir. Caligmanin sonucunda
probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin kavram yanilgilarini giderebildigi ve

kavramsal degisimi gerceklestirebildigi tespit edilmistir.

Kelly ve Finlayson (2009) tarafindan kaleme alinan “A hurdle too high? Students’
experience of a PBL laboratory module” isimli makalede kimya laboratuvar derslerinin
problem temelli 6grenme yontemine gore islendigi bir 6grenci grubunun deneyimlerini
incelemektedir. Arastirma bulgularinin hem nitel hem de nicel analizi yapilmstir.
Makalenin sonuglarma gore Ogrencilerin probleme dayali 6grenme yontemine karsi
olumlu bir tutum sergiledigi tespit edilmistir. Nitekim ¢alismanin verilerinde 6grencilerin
yiikksek bir oranmin laboratuvar derslerinde probleme dayali 6grenme yaklagiminin
geleneksel 6grenme yaklagimindan daha iyi oldugunu belirtmektedirler. Ayrica makalede
kimya dersinde daha az basarili olan Ogrencilerin ilk zamanlarda probleme dayali
O0grenme yontemi ile 6grenirken daha fazla miicadele ettigi fakat zamanla bu farkin

azaldig1 tespit edilmistir.

Orneklemdeki literatiirlerin incelenmesi sonucu kimya egitiminde kavram yanilgilarinin

giderilmesinde kullanilan yontemler su sekildedir:
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Tablo:4.3. Mevcut Kimya Egitimi Arastirmalarinda Kavram Yamlgilarimin Giderilebilmesi
I¢in Uygulanan Yontemler

n=45 Makaleler Say1 Makaleler
Yiizde (%)
Kavramsal Degisim Yaklagimi1 4 %8,88
Benzesim (Analoji) Yontemi 3 %6,66
Kavram Karikatiiri 4 008,88
Yapilandirmaciliga Dayali  Aktif Ogrenme 15
Uygulamalari %33,33
Ogretimde Bilgisayar Kullanimi 4 %8,88
Ogretimde Model Kullanma 3 906,66
Aciklayic1 Hikaye Yontemi 3 %6,66
Probleme Dayali Ogrenme Y &ntemi 3 %6,66
Coklu Zeka Kuramima Gére Ogrenme 3 %6,66
Argiimantasyon Tabanli Ogrenme Yaklagimi 3 %6,66

Tablo 4.3 de goriildigii gibi mevcut arastirmalarda kimya egitimi ile ilgili kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde kullanilan yontemler, yapilandirmacilia dayali aktif
O0grenme uygulamalar1 iizerine yogunlagmaktadir. Yapilandirmaciliga dayali aktif
O0grenme uygulamalar1 kapsaminda laboratuvar uygulamalar, c¢esitli pedagojik
yontemler, Ausubel’in anlamli 6grenme teorisi, soyut kavramlarin somutlastirilmasi,
kavram o6gretiminde ¢aligma yapraklarinin kullanilmasi ve aktif 6grenmeye dayali rehber
materyal uygulamalar1 belirtilmektedir. Ayrica tabloda belirtilen diger yontemlerde
literatiirlerde yapilandirmaci paradigma gergevesinde ele alinmaktadir. Bu da bize mevcut
literatiirlerde belirtilen bulgulara dayanarak kimya egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesinde geleneksel yontemlere dayali pozitivist paradigmanin yetersiz oldugunu

gostermektedir.

Yapilan caligmalar dogrultusunda yukarida belirttigim yontemlerden de anlasilacagi gibi
kavram yanilgilarinin geleneksel yontemler ile giderilemeyecegi hem ulusal hem de
uluslararasi literatiirde belirtilmistir (Morgil, Erdem ve Yilmaz,2003). Yapilandirmaci
O0grenme teorisine gore her bilgi bir dnce bilginin ilizerine insa edilir (Bodner,1986)

anlayisindan 6tiirli kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu
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nedenle yapilandirmaci bir 6grenme ortaminda 6gretmenler yeni bir konuya baglamadan
once oOgrencilerin sahip oldugu On bilgileri ortaya c¢ikarmalhidir (Taber,1995).
Yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6grenciler derse aktif katilim gosterirler. Bu teoriye
gore gergeklestirilen egitim ortaminda dgrencilerin yorum yapma, 6grendigi bilgiyi baska
bir alanda uygulayabilme, 6grenme siirecinde daha fazla sorumluluk iistlenebilme ve bu
sirecte kendini daha iyi ifade edebilme ve yanilgilarin daha yiiksek oranda
degistirilebilmesi yoniinde olumlu sonuglar elde edilmistir (Bodner,1990; Hand ve
Treagust,1991; Kabapinar; 2005; Uce,2015).

Fen egitiminin ana gorevi fen kavramlarin1 6grencilere mantikli bir sekilde sunmaktir.
Eger bunu basarabilirsek anlama ve yorumlama kendiliginden olur. Bu tiir bir fen
Ogretimi yaklasimi 6grenciler lizerinde etkili olacaktir. Kimyada ki pek ¢ok kavram soyut
oldugu i¢in erken yaslarda bu kavramlarin 6grenilmesi 6grenci agisindan oldukga zordur.
Bu da temel kavramlar tam o&grenilmediginden &grencilerin ezbere yonelmelerine
zamanla da 6grendiklerini unutmalarma yol acar. Ogrenme literatiire gdre dgrencinin var
olan bilgisini yeni 6grendigi bilgilerle biitiinlestirip uygulamaya dokebiliyorsa anlamli
olur. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi da yeni bilgilerin biitlinlestirilmesi siirecinde
ogrencilerin On bilgilerinin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir (S6kmen ve Bayram,1999;
Yip,2001). Bu nedenlerden dolay1r yeni bir konu verilmeye baslanmadan Once
ogrencilerin sahip oldugu on bilgiler ortaya ¢ikarilmali ve giderilmelidir. Bdoyle
yapildiginda o6grenciler sonraki Ogrenmelerini saglam temellere dayandiracaklardir.
Ayrica tespit edilen kavram yanilgilari 6gretmenlerin Ogretimden kaynaklanan

eksikliklerini giderebilmesi agisindan da faydali olacaktir.
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BOLUM V: SONUC

Bu boliimde literatiiriin incelenmesine dayali olarak elde edilen sonuglara, bu sonuglarla

ilgili tartisma ve Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuglar ve Tartisma

Bu aragtirma, ulusal ve uluslararasi literatiirde ¢ogunlukla 2000 yili itibariyle tespit
edilmis kavram yanilgilarini incelemek, bu kavram yanilgilarinin neler oldugunu, daha
cok hangi konularda kavram yanilgilarinin oldugunu ve bu yanilgilarin literatiirde nasil
giderildigini arastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirmada ulusal ve uluslararast literatiir
ve bu literatiirlerde yer alan kavram yanilgisi giderilme yontemleri incelenmistir.
Literatiirlerde tespit edilen kavram yanilgilar1 listelenmistir. Bu bulgularin

degerlendirilmesi ile asagidaki sonuclara ulasilmistir.

Bu aragtirmanin sonucuna gore kimya egitiminde kavram yanilgilarinin en fazla oldugu
konu kimyasal tiirler arasi etkilesimlerdir. Bu konu baslig1 igerisinde iyonik bag, kovalent
bag, hidrojen bagi, hibritlesme ve molekiil geometrisi kavramlarina ait pek ¢ok kavram
yamlgist literatiirden tespit edilmistir. Bu sonug Uce (2015) tarafindan yapilan ¢alismanin
sonuglari ile ortiismektedir. Makalenin sonuglarina gore iyonik bag, kovalent bag, ikili ve
ticlii baglar, hidrojen bagi ve molekiil geometrisi konularinda 6grencilerin pek cok

kavram yanilgisina sahip oldugu belirtilmektedir.

Urek ve Tarhan (2005)’in “Kovalent Baglar Konusundaki Kavram Yanilgilarimin
Giderilmesinde Yapilandirmaciiga Dayali Bir Aktif Ogrenme Uygulamasi” isimli
makalede Ogrencilerin kovalent bag konusunu 6grenmede zorlandiklar1 ve pek cok

kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Coll ve Taylor (2001)’1n “Alternative Conceptions of Chemical Bonding Held by Upper
Secondary and Tertiary Students” isimli makalede kimya alaninda egitim goren lisans ve
yiiksek lisans 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki tanimlamalar1 incelendiginde
iyon boyutu ve molekiil geometrisi gibi basit bir alanda bile kavram yanilgilarinin oldugu

belirlenmistir.

Yapilan bu literatiir incelemesinin bir diger sonucuna gore 6grencilerin element, molekiil,

bilesik, karisim, 1s1 ve sicaklik, fiziksel degisim, kimyasal degisim, erime, donma,
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kaynama, buharlasma, siiblimlesme, ¢oziinme ve ¢okme gibi kimya egitiminin temel
kavramlarii olusturan bu konularda kavram yanilgilari tespit edilmistir. Nitekim Paik,
Cho ve Go (2007) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile de bu goriis ortiismektedir.
Bu makalede de Giiney Kore’de kirsal bir bolgede yasayan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik

kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Costu, Ayas ve Unal (2007), “Kavram Yamilgilari ve Olasi Nedenleri: Kaynama
Kavram:” isimli makalede ‘kaynamanin kimyasal bir olay oldugu’, ‘kaynamanin sabit ve
degismez bir degerde oldugu’ kavram yanilgilar tespit edilmistir. Ayvact ve Coruhlu
(2009) tarafindan kaleme alinan makalede ise 6.sinifta 6grenim goren 40 Ogrenci ile

yapilan miilakatlarin sonucu olarak konu ile ilgili pek ¢ok kavram yanilgis1 belirlenmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore kavram yanilgilarinin sik¢a goriildiigii bir diger konu ise
elektrokimyadir. Literatiiriin incelenmesi neticesinde elementlerde aktiflik kavrama,
galvanik hiicre, elektrokimyasal pil konularinda kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bu
sonug Bilgi ve Sahin (2012), Demircioglu, Yilmaz ve Demircioglu (2016), Ozkaya, Uce
ve Sahin (2004), Sanger ve Greenbowe (2010) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglari

ile ortiismektedir.

Sanger ve Greenbowe (2010) tarafindan yapilan ¢alismada galvanik bir hiicrede meydana
gelen mikroskobik kimyasal islemlerin ve elektrolit ¢ozeltilerde akim akis1t gibi
kavramlarda yanilgilarin oldugu tespit edilmistir. Bilgi ve Sahin (2012), “Elementlerde
Aktiflik Kavramimn Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali
Kullanilmasimin Ogrenci Basarisi Uzerine Etkisi” isimli makalede 11.smifta 6grenim
goren 67 Ogrencinin konu ile ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilip giderilmeye

caligilmistir.

Arastirmanin  diger amaci ¢ercevesinde kimya dersinde tespit edilmis kavram
yanilgilarinin neler oldugunun belirlenmesi amaciyla literatiir incelenmistir. Literatiir
incelendiginde kimya dersinin hemen hemen tiim konularinda 6grencilerde kavram

yanilgilari tespit edilmistir. Bu yanilgilardan bazilari ise sunlardir:

e Standart sartlar altinda, kat1 ya da sivilarin 1 moliiniin hacmi 22.4 litredir (Aktaran;
Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban,2004).

e Ametaller s1vi olup bilesik olusturmazlar (Karamustafaoglu, Costu ve Ayas,2005).
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e HCl iyonik yapili bir bilesiktir (Urek ve Tarhan,2005).

e Iyonik bagda elektronlar atomlar arasinda paylasilir (Unal, Ayas ve Calik,2006).

e Su molekiilleri arasindaki bag iyoniktir (Unal, Ayas ve Calik,2006).

e Asidik ¢ozeltiler hidroksil iyonu i¢ermez (Aktaran; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken
ve Geban, 2004).

e Uriinlerde tuz olusmus biitiin asit baz tepkimeleri notrlesme tepkimesidir (Karsli ve
Ayas,2013).

e Bir maddenin ¢o6ziiniirliigli ¢oziicii veya ¢oziinen maddelerin miktarina baglidir
(Karsh ve Ayas,2013).

e Bir kapta bulunan gaz molekiilleri 1sitildiginda yogunlugu azalacagi i¢in kabin
yukarisina ¢ikarlar (Karsli ve Ayas,2013).

e Kendiliginden gergeklesen biitiin tepkimeler ekzotermiktir (Yalginkaya, Tastan ve
Boz,2009).

e Katalizorlerin reaksiyonlarin aktivasyon enerjisine etkisi yoktur (Karsli ve
Ayas,2013).

e Anot daima negatif yiiklii; katot ise daima pozitif yiikliidiir (Aktaran; Ozkaya, Uce,
Saricayir ve Sahin, 2006).

Arastirmanin bir diger amaci da literatiirlerde tespit edilmis kavram yanilgilarinin hangi
yontemler kullanilarak giderildigini incelemektir. Bu amaca yonelik ulusal ve uluslararasi
alanda cesitli literatiirlerde kavram yanilgilarin1 giderme yontemleri incelenmis olup,
kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel yontemlerin kullaniminin yetersiz
diizeyde oldugu ve bunun yerine yapilandirmaci yaklagima dayali yontemlerin tercih
edildigi sonucuna ulagilmistir. Bu arastirmada incelenen yontemlerin sonucu olarak
kavram  yanilgilarimin  giderilmesinde = ‘Kavramsal =~ Degisim  Yaklagimt’,
‘Analoji(Benzetme)’, ‘Kavram Karikatiirii’, ‘U¢ Boyutlu Modelleme’, ‘Ogretimde
Bilgisayar Kullanim1’, ‘Aciklayici Hikdye Ydntemi’, ‘Argiimantasyon Tabanli Ogrenme
Yaklasimr’, ‘Coklu Zekd Kurami’, ‘Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi® ydntemleri
kullanilmakta oldugu sonucuna ulasilmistir. Onder ve Geban (2006), Bilgin ve Geban
(2001), Balim, Inel ve Evrekli (2008), Giilgicek ve Giines (2004), Kayali ve Tarhan
(2004), Liu, Andre ve Greenbowe (2008), Ayvaci ve Coruhlu (2009), Tiimay ve Koseoglu
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(2011), Goodnough (2010) ve Kelly ve Finlayson (2009) taraflarindan yapilan

calismalarin sonuglar ile arastirma desteklenmektedir.

Yal¢inkaya, Tastan ve Boz (2009)’un “High School Students’ Conceptions about Energy
in Chemical Reactions” isimli makalesinde arastirmacilar tarafindan 1s1 ve sicaklik,
endotermik-ekzotermik tepkimeler, yanma tepkimeleri, bag enerjisi, entalpi, kimyasal
tepkimelerde kararlilik ve kalorimetre konularin1 kapsayan kimyasal tepkimelerde enerji
tnitesiyle ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Arastirmacilarin bu yanilgilar
Yapilandirmaciliga dayali aktif 6grenme uygulamalari olan is birlikli grup ¢aligsmalari,
simiilasyonlar ve kavramsal degisim metinleri gibi yontemler kullanarak giderebildigi

literatiirde belirtilmektedir.

Cetinglil ve Geban (2005)’m “Kavramsal Degisim Metodu Kullanilarak Asit-Baz
Konusunun Anlagilmast” isimli makalesinde kavramsal degisim yaklasimi uygulanarak
Ogretim yapilan deney grubunun, geleneksel yontemler uygulanarak Ogretim yapilan

kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucu tespit edilmistir.

Kabapimar (2005)’in “Yapilandirmaci Ogrenme Siirecine Katkilari Acisindan Fen
Derslerinde Kullamlabilecek Bir Ogretim Yontemi Olarak Kavram Karikatiirleri” isimli
makalesinde ¢esitli fen konularina iliskin kavram karikatiirleri hazirlanmis ve ilkogretim
4. ve 5. simif 6grencilerine uygulanmistir. Calisma kapsaminda yapilandirmaci anlayisa
bagli kavram karikatiirii yonteminin kavram yanilgilarini giderebildigi literatiirden tespit

edilmistir.

Harrison (2001)’in “How do Teachers and Textbook Writers Model Scientific Ideas for
Students?” 1simli makalesinde ders kitaplarinda yer alan modellerin 6grencilerin kavram

yanilgilarini giderebildikleri belirtilmigtir.
Akcay, Tiysiiz, Feyzioglu ve Oguz (2008)’in yapmis oldugu arastirmaya gore lise 1.
Smifta okuyan Ogrencilerin kavram yanilgilarinin oldugu atom ve atom modelleri

konularinin bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak islendiginde 6grencilerin

kavram yanilgilarinin giderilebildigi tespit edilmistir.

Banister ve Ryan (2001)’in “Developing Science Concepts Through Story-Telling”

makalesinde su dongiisii ile ilgili ¢cocuklarin diisiincelerini gelistirebilmek ic¢in hikaye
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anlatim1 yontemi kullanilmistir ve ¢ocuklarin soyut diisiinceleri daha iyi 6grenebildikleri

tespit edilmistir.

Giinel, Kingir ve Geban (2012)’nin yapmis oldugu calismaya gére Argiimantasyon
Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasgiminin uygulandigi siiflarda 6grencilerin
kavramsal anlamalarinin  gelistigZi ve kimya dersini anlamalart hususunda

argiimantasyonun 6grencileri destekledigi tespit edilmistir.

Akamca ve Hamurcu (2005)’in yapmis oldugu arastirmaya gore ¢oklu zeka kuraminin
Ogrencilerin fen derslerinin basarilarinda, kavramsal anlamanin gelistirilmesi,
yanilgilarin giderilmesi ve anlamli 6grenmenin gergeklesmesine katki sagladigi tespit

edilmistir.

Sonug olarak, egitim sisteminde yasanan degisim ve gelismeler bir¢ok yeni 6gretim
teknigi ortaya c¢ikarmustir. Geleneksel O6grenme yontemlerinin yerini yapilandirmaci

O0grenme yontemleri almigtir.

Kimya egitiminde yapilan kavram yanilgilar1 arastirmalari ise soyut kavramlarin
Ogrenilmesi daha gii¢c olacagi icin kavram yanilgis1 tespiti ve giderilmesi ile ilgili
aragtirmalar soyut konular iizerine odaklanmigtir. Nitekim anlamli 6grenmenin
gerceklesmesindeki en bliyilk engel literatiirlerde kavram yanilgilar1 olarak

gosterilmektedir ve bu kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi gerekmektedir.

Kavram yanilgilarinin sebepleri yapilan arastirmalarda sinif i¢i etkinlikler, kullanilan dil,
ogretmenlerin bilgi yetersizligi, 6grencilerin hatali 6n bilgileri, geleneksel yontemler,
ders kitaplari, konularin birbiri ve giinliik hayat ile iliskilendirilememesi olarak

belirtilmektedir.

Yapilan literatiir incelemesinin sonucunda, dgrencilerin 6n bilgilerinin kaynagi sosyal
hayat1 ya da onceki 6grenmeleri olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde geleneksel yontemlerin yetersiz kaldig
belirtilmektedir. Arastirma sonuglar iilkemizde geleneksel ve yapilandirmaci yaklagim
arasindaki farkin ayriminin yapilamadigi, yapilandirmaci yontemler kullanilarak yapilan
bir calismanin dahi geleneksel bakis agisiyla degerlendirildigi, kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve giderilmesi alaninda yeterli derecede dikkatli olunmadigi ve nitekim

kavram yanilgilarinin her yas grubunda ortaya ¢ikabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu
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baglamda ilkokulda baslayan bir kavram yanilgis1 tespit edilip giderilmedigi igin
Ogrencinin lise hatta T{niversite egitiminde bile devam ettigi literatiirlerde

desteklenmektedir.

5.2. Oneriler

Bir konu anlatilmaya baglanmadan 6nce 6gretmenler dgrencilerin o konu ile ilgili 6n
bilgilerini tespit etmelidir. Bu 6n bilgiler igerisinden bazilar1 kavram yanilgisi i¢erebilir.
Bu durumda 6gretimin buna gore planlanmasi ve anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi

icin kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir.

Ogretmenler yeni bir konuyu derste islemeden &nce konu ile ilgili literatiirleri inceleyip

bu alanda 6grencilerin mevcut olan kavram yanilgilarina dikkat etmelidir.

Ogretmenler bilgi aktarimindan ibaret olan geleneksel egitim anlayismin kavram
yanilgilarin1 giderebilme konusundaki yetersizliginin farkina varmalidir. Gliniimiiziin
sartlarina cevap verecek sekilde 6gretimi planlamali ve 6gretim esnasinda kullanacaklari

teknikleri buna gore ayarlamalidir.

Egitimdeki bircok sorunun ¢oziilebilmesi ve nitelikli insan giicliniin olusturulabilmesi
i¢in aragtirma ve sorgulamanin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda 6gretmenin
rehber konumunda oldugu, 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu tutuldugu ve
aktif bir sekilde 6grenme ortaminda bulundugu yapilandirmaci 6grenme yontemleri tercih

edilmelidir.

Tek tip yontemle ders islemek yerine Ogrencilerin kisisel farkliliklar1 goz oOniinde
bulundurularak farkli zeka alanlarina ve tiim &grencilere hitap edecek sekilde cesitli
yontemler kullanilmalidir. Bu yontemler yapilandirmact anlayis c¢ercevesinde
gelistirilmeli ve 0gretim siirecinde 6grencilerin derse daha aktif bir sekilde katilmasina

olanak saglanmalidir.

Ogretmenlerin mesleki anlamda siirekli gelisim halinde olmas1 ve yenilikleri takip etmesi

gerekmektedir.

Ogretmenlere kimya egitiminde yapilan degisimler ile ilgili MEB’de galisan uzmanlar

tarafindan seminerler diizenlenmelidir. Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasima dayali
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olan yontemleri verimli bir bigimde derslerde kullanabilmeleri i¢in bu alanda egitim

veren akademisyenlerle birlikte ¢alismalar yiiriitilmelidir.

Bu arastirma ¢ogunlukla 2000-2016 yillar1 arasinda literatiirde mevcut kimya egitiminde
karsilagilan kavram yanilgilart ve giderilme yontemleriyle sinirlidir. Daha 6nce yapilan

calismalar ile sonuglarin genellenebilirligine katki sunacaktir.

Kimya egitiminde kavram yanilgis1 ve giderilme yontemleri ile ilgili genel bir bakis agis1
iceren bu c¢alisma baglaminda literatiirde az ¢alisilmis konularla ilgili ¢aligmalar
yaptlmalidir. Ayn1 zamanda bu calismaya benzer baska calismalar daha genis

orneklemlerle yapilmalidir.

82



KAYNAKLAR

Abd-El-Khalick, F. ve Akerson, V.L. (2004). Learning as conceptual change: factors
mediating the development of preservice elemantary teachers' views of nature of
science. Science Teacher Education, 88(5), 785-810.

Aguiar, O.G., Mortimer, E.F. ve Scott, P. (2009). Learning from and responding to
students’ Questions: The Authoritative and Dialogic Tension. Journal of
Research in Science Teaching, 47(2), 174-193.

Aglarci, O. ve Kabapinar, F. (2016). Kimya 6gretmen adaylarinin bilime ve sozde
bilime iligkin gorislerinin  gelistirilmesi. Amasya Universitesi  Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 248-286.

Akamca, G.O. ve Hamurcu, H. (2005). Coklu zeka kurami tabanli gretimin dgrencilerin
fen Basansi, tutumlari ve hatirda tutma tzerindeki etkileri. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28,178-187.

Akeay, H., Tiiysiiz, C., Feyzioglu, B. ve Oguz, B. (2008). Bilgisayar tabanli ve bilgisayar
destekli kimya Ogretiminin Ogrenci tutum ve basarisia etkisi. Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(2), 169-181.

Akgiin, A. Gonen, S. ve Yilmaz, A. (2005). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin karigimlarin
yapisi ve iletkenligi konusundaki kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi. 28, 1-8.

Andersson, B. (1986). Pupils’ explanations of some aspects of chemical reactions.
Science Education, 70 (5), 549 — 563.

Andre, T. ve Ding, P. (1991). Student misconceptions, declarative knowledge, stimulus
conditions, and problem solving in basic electricity. Contemporary Educational
Psychology, 16(4), 303-313.

Appleton, K. (1997). Analysis and description of students’ learning during science classes
using a constructivist-based model. Journal of Research in Science Teaching,
34(3), 303-318.

Arik, R.S. ve Tirkmen, M. (2009). Egitim bilimleri alaninda yaymlanan bilimsel
dergilerde yer alan makalelerin incelenmesi. The First International Congress
of  Educational  Research, http://www.eab.org.tr/eab/2009/pdf/488.pdf
adresinden 13 Mayis 2018 tarihinde indirilmistir.

Ausubel, D. (1968). Educational psychology a cognitive view, New York: Holt, Rinehart
and Winton.

Ayas, A. (1995). Fen bilimlerinde yeni program gelistirme ve uygulama teknikleri: iki

cagdas yaklasimin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 11, 149-155.

Ayas, A. ve Ozmen, H. (2002). Lise kimya ogrencilerinin maddenin tanecikli yapis

kavramini anlama seviyelerine iliskin bir calisma. Bogazici Universitesi Egitim
Dergisi, 19 (2), 45-60.

83


http://www.eab.org.tr/eab/2009/pdf/488.pdf

Aydogdu, C. (2012). Elektroliz ve pil konularmin dgretiminde probleme dayali 6grenme
yaklagiminin etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42, 48-509.

Ayvaci, H.S. ve Coruhlu, T.S. (2009). Fiziksel ve kimyasal degisim Kkonularindaki
kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde agiklayici hikdye yonteminin etkisi.
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 93-104.

Basili, P.A. ve Sanford, J. P. (1991). Conceptual change strategies and cooperative group
work in chemistry. Journal of Research in Science Teaching, 28, 293-304.

Bacanak, A., Degirmenci, S., Mustafaoglu, S. ve Mustafaoglu, O. (2011). E-dergilerde
yayinlanan fen egitimi makaleleri: yontem analizi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi
8(1), 119-132.

Baki, A. (1999). Cebirle ilgili islem yanilgilarinin degerlendirilmesi. 111. Fen Bilimleri
Egitimi Sempozyumu. M.E.B. OYGM.

Balci, A. (2007). Sosyal bilimlerde aragtirma: Y 6ntem, teknik ve ilkeler. Ankara: Pegema
Yayincilik.

Balim, AG., Inel, D. ve Evrekli, E. (2008). Fen &gretiminde kavram karikatiirii
kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarina ve Sorgulayici 6grenme
becerileri algilarina etkisi. Elemantary Education Online, 7(1), 188-202.

Banister, F., ve Ryan, C. (2001). Developing science concepts through Story-Telling.
School Science Review, 83(302), 75-83.

Bayram, H. ve Sokmen, N. (1999). Lise 1.simif 6grencilerinin temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleriyle mantiksal diisiinme yetenekleri arasindaki iliski. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(17),89-94.

Bell, R. L. ve Lederman, N.G. (2003). Understanding of the nature of science and decision
making on science and technology based issues. Science Education,87(3), 352-
377.

Benson, D. L.; Wittrock, M. C. ve Baur, M. E. (1993). Students’ preconceptions of the
nature of gases. Journal of Research in Science Teaching, 30(6), 587-597.

Bennett, J. (2003). Teaching and learning science. London: Bookcraft.

Bergquist, W. ve Heikkinen, H. (1990). Student ideas regarding chemical equilibrium.
Journal of Chemical Education, 67(12), 1000-1003.

Bilgi, M. ve Sahin, M. (2012). Elementlerde aktiflik kavraminin 6gretilmesinde
bilgisayar destekli 6gretim materyali kullanilmasinin 6grenci basarist iizerine
etkisi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(4), 146-166.

Bilgin, 1. ve Geban, O. (2001). Benzesim (Analoji) yontemi kullanarak Lise 2.sinif
ogrencilerinin kimyasal denge konusundaki kavram yanilgilariin giderilmesi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32, 20-26.

Bodner, G. M. (1986). Constructivism: A Theory of knowledge. Journal of Chemical
Education,63(10), 873-878.

84



Bodner, G. M. (1990). Why good teaching fails and hard-working students do not always
succeed. Spectrum, 28(1), 27-32.

Bogdan, R.C. ve Biklen, S.K. (1992) Qualitative research for education: An Introduction
to theory and methods, Boston: Allyn and Bacon.

Boz, Y. (2005). ilkogretim ikinci Kademe ve ortadgretim grencilerinin yogunlasma
konusundaki kavram yamilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi 28, 48-54.

Bryan, H. (2014). Identifying students’ misconceptions in “A- level” organic chemistry.
Journal of Chemical Education.

Burke, K. A., Greenbowe T. J., ve Hand, B. M. (2006). Implementing the science writing
heuristic in the chemistry laboratory. Journal of Chemical Education, 83 (7),
1032-1038.

Canpolat, N., Pmarbasi, T., Bayrakceken, S. ve Geban, O. (2004). Kimyadaki baz1 yaygin
yanlis kavramalar. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(1), 135-146.

Coll, RK. ve Taylor, N. (2001). Alternative conceptions of chemical bonding held by
upper secondary and tertiary students. Res. Sci. Technol. Education, 19, 171 191.

Costu, B., Karatas, FO. ve Ayas, A. (2003). Kavram ogretiminde ¢alisma yapraklarinin
kullanilmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(14),33-48.

Costu, B., Ayas, A. ve Unal, S. (2007). Kavram Yamlgilar1 ve Olas1 Nedenleri: Kaynama
Kavrami. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 123-136.

Costu, B., Acikkar, E., Ayas, A. ve Calik, M. (20Q'7). Coziintirlik konusu ile ilgili
kavramlar ne diizeyde anlasiliyor? Bogazi¢i Universitesi Egitimi Dergisi,24(2),
13-29.

Costu, B. Ve Artun, H. (2011). Simf 6gretmen adaylarinin difiizyon ve 0smoz
kavramalari ile ilgili yanilgilarinin belirlenmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi,8(4),
117-127.

Crawford, B. A. (2000). Embracing the essence of inquiry: new roles for science teachers.
Journal of Research In Science Teaching, 37(9), 916-937.

Creswell, J. W. (1994). Research design qualitative and quantitative approaches. Sage
Publication, USA.

Creswell, J. W. (1998). Qualitative inquiry and research design: choosing among five
traditions. Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

Cakir, O. ve Tekkaya, C. (1999). Problem-based learning and its application into science
education. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 137-144.

Cakir, S.0. ve Yiiriik, N. (1999). Oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda kavram
yanilgilar1 teshis testinin gelistirilmesi ve Uygulanmast. /1. Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu. M.E.B. OYGM

Calik, M., Ayas, A. ve Unal, S. (2006). Coziinme kavramiyla ilgili 6grenci
kavramalarinin tespiti: Bir yaslar aras1 karsilastirma ¢alismasi. Gazi Universitesi
Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 4(3), 309-322.

85



Cayan, Y. ve Karsli, F. (2014). 6.sif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim
konusundaki kavram yanilgilarmimn giderilmesinde probleme dayali 6grenme
yaklasiminin etkisi. Kastamonu Universitesi Egitim Dergisi, 23(4),1437-1452.

Cetingiil, P.U. ve Geban, O. (2005). Kavramsal degisim metodu kullanarak asit- baz
konusunun anlasilmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29, 69-
74.

Day, A.R. (1998). How to write and publish scientific papers. Memorias do Instituto
Oswaldo Cruz, 93(3), 423-424.

Dekkers, P.J.J.M. ve Thijs, G.D. (1998). Making productive use of students initial
conceptions in Developing the Concept of force. Science Education, 82 (1), 31-
51.

Demirbas, M., Tanriverdi, G., Altimisik D. ve Sahintiirk Y. (2011). Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢ozeltiler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin etkisi. Sakarya University Journal of Education,
1(2), 52-68.

Demircioglu, H., Ozmen, H. ve Demircioglu, G. (2004). Biitiinlestirici dgrenme Kuramina
dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasinin etkililiginin arastirilmast.
Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 1(1), 22-34.

Demirci, O. ve Ozmen., H. (2012). Zenginlestirilmis bir 6gretim materyalinin
ogrencilerin asit ve bazlarla ilgili anlamalarina etkisi. Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1, 1-17.

Demircioglu, H., Ayas, A. ve Demircioglu, G. (2006). Hikayeler ve kimya ogretimi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 110-119.

Demircioglu, H., Ayas, A., Kongur, S., ve Demircioglu, G. (2012). A Comparison of 10th
grade students’ theoretical and applied knowledge about the concepts of physical
and chemical change. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(1), 162-181.

Demircioglu, H., Demircioglu, G. ve Yilmaz, S. (2016). Elektrokimyasal piller
konusunun dgretiminde kavram Karikatiirlerinin kullamimui. Egitim ve Ogretim
Aragtirmalart Dergisi, 5(3), 92-100.

Demirtas, Z. ve Duran, A. (2007). ilkdgretim okulu 6., 7. ve 8. Sinif dgrencilerinin ¢oklu
zeka alanlarinin gelismislik diizeyleri. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 6 (20),
208-220.

Driver, R., Newton, P. ve Osborne, J. (2000). Establishing the norms of scientific
argumentation in classroom. Science Education, 84, 287-312.

Driver, R. ve Easley, J. (1978). Pupils and paradigms: a review of literature related to
concept development in adolescent science students. Studies in Science
Education, 5(1978), 61-84.

Driver, R. (1985). Children’s ideas in science. Milton Keynes. UK: Open University
Press.

Duch, B. J., (2001). Writing problems for deeper understanding. The Power of Problem-
Based Learning, 47-53.

86



Duru, K. ve Giirdal, A. (2002). ilkégretim fen ve teknoloji dersinde  kavram
haritasiyla ve gruplara kavram haritas1 ¢izdirilerek  dgretimin  6grenci
basarisina Etkisi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,
Bildiriler Kitabi,1, 310-316.

Eryilmaz, A. ve Tatl, A. (1999). ODTU &grencilerinin mekanik konusundaki kavram
yanilgilar1. /1. Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu. M.E.B. OYGM.

Eyidogan, F., ve Giineysu, S. (2002). [lkdgretim 8. smif fen bilgisi kitaplarindaki kavram
yanilgilarinin  incelenmesi. V. Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi, Ankara: ODTU.

Finley, F., Stewart, J. ve Yarroch, W. (1982). Teachers’ perceptions of impertant and
difficult science content. Science Education, 66(4), 531-538.

Garnett, P.L. ve Treagust D. F. (1992). Conceptual difficulties by senior high school
students of electrochemistry: Electric circuits and oxidation-reduction equations.
Journal of Research in Science Teaching, 29(2),121-142.

Geban, O., Ertepnar, H., Topal, T. ve Onal, A. M. (1998). Asit-baz konusu ve benzeme
yontemi, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi 3. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu, Bildiriler Kitabi, 23 (25), 176-178.

Gezer, K., Kose, S. ve Siiriicii, A. (1999). Fen bilgisi egitim ve 6gretimin durumu ve bu

siirecte laboratuvarin yeri. IIl. Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu, M.E.B.
OYGM.

Gilbert, J. K. (2006). On the nature of “context” in chemical education. International
Journal of Science Education, 28 (9), 957-976.

Glaser, B. ve Strauss, A.L. (1967). Discovery of grounded theory: strategies for
qualitative research, Chicago: Aidine.

Glesne, C. (2012). Nitel arastirmaya giris. (A. Ersoy ve P. Yalgmoglu, Cev.) Ankara:
Ani.

Glesne, C. ve Peshkin, A. (1992). Becoming qualitative researchers: An Introduction. NY:
Longman.

Goodnough, K. (2010). Multiple intelligences theory: a framework for personalizing
science curricula. School Science and Mathematics,101(4),180-193.

Gokulu, A. (2016). 8. Smif Ogrencilerin Element, Bilesik, Karisim Kavramlarin1 Anlama

Diizeyleri ve Kavram Yanilgilarmin Incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi,
25(2), 1-16.

Griffiths, A.K. ve Preston, K.R. (1992). Grade-12 students’ misconceptions relating to
fundamental characteristics of atoms and molecules. Journal of Research in
Science Teaching, 29 (6), 611-628.

Gutwill-Wise J. P. (2001). The impact of active and context-based learning in
introductory chemistry courses: an early evaluation of the modular approach,
Journal of Chemical Education, 78(5), 684-690.

Guzzetti, B. J. (2000). Learning counter intuitive science concepts: what have we learned
from over a decade of research? Reading, Writing, Quarterly.16(2), 89-95.

87



Giilgigek, C. ve Giines, B. (2004). Fen Ogretiminde Kavramlarin somutlastiriimasi:
modelleme stratejisi, bilgisayar simiilasyonlar1 ve analojiler. Egitim ve Bilim,
134(29), 36-48.

Giinel, M., Kingir, S. ve Geban, O. (2012). Argiimantasyon tabanli bilim dgrenme
(ATBO) yaklasimmin kullanildig: siniflarda argiimantasyon ve Soru yapilarmin
incelenmesi. Egitim ve Bilim,37(164),316-330.

Hanger, A. H., Sensoy, O. ve Yildirrm, H. 1. (2003). Ilkogretimde ¢agdas fen bilgisi
Ogretiminin 6nemi ve nasil olmasi gerektigi Uzerine bir degerlendirme.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13, 80-88.

Hand, B. ve Treagust, D. F. (1991). Student achievement and science curriculum
development using a constructivist framework. School Science and
Mathematic,91(4), 172-176.

Hackling, M.\W., ve Garnett, P. J. (1985). Misconceptions of chemical equilibrium.
European Journal of Science Education, 7, 205- 214.

Hacling, M. W. ve Garnett, P. J. (1986). Misconception of chemical equilibrium.
European Journal of Science Education, 7(2), 205-214.

Hanger, A. H; Uludag, N ve Yilmaz, A. (2007). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya
derslerine yonelik tutumlariim  gesitli degiskenlere gore degerlendirilmesi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32, 100-109

Harrison, A.G. ve Treagust, DF. (1998). Modelling in science lessons: are there better
ways to learn with models? School Sci. Math, 98(8), 420-429.

Harrison, A.G. (2001). How do teachers and textbook writers model scientific ideas for
students. Research in Science Education,31(3),401-435.

Hewson, P. W. ve Hewson, M. G. (1984). The role of conceptual conflict in conceptual
change and the design of science instruction. Instructional
Science,13,1-13.

Ingham, A. ve Gilbert, J.K. (1991). The use of analogue models by students of chemistry
at higher education level. Journal Science Education, 13,193-202.

Isikoglu, N. (2005). Egitimde nitel arastirma. Egitim Aragtirmalari, 20, 158-165.Jacobs,
G. (1989). Word usage Misconceptions among first-year University physics
Students. International Journal of Science Education ,11(4), 395-399.

Janiuk, R.M. (1993). The Process of learning chemistry, A review of the studies. Journal
of Chemical Education, 70(10), 828-829.

Jordan, F. (1993). Distrubing le chatelier’s principle, the Austarlian. Journal of Chemical
Education, 38, 9-15.

Jonassen, D. H. (1994). Toward a constructivist design model. Educational Technology.
34(4), 34-317.

Johnstone, A. H., McDonald, J. J. ve Web, G. (1977). Chemical equilibrium and its
conceptual difficulties. Education in Chemistry, 14(6), 169-171.

88



Johnstone, A.H., (2000). Teaching of chemistry logical or psychological. Royal Society
of Chemistry, 1, 9-15.

Johnson, P. ve Gott, R (1996). Constructivism and evidence from children ideas. Science
Education, 80, 561-567.

Kabapmar, F. (2001). Ortadgretim Ogrencilerinin ¢ozilinlirliik kavramina iliskin
yanilgilarin besleyen diisiince birimleri. Yeni Bin Yilin Basinda Tiirkiye’ de Fen
Bilimleri Egitimi Sempozyumu, Istanbul.

Kabapinar, F. (2003). Kavram yanilgilarinin 6l¢iilmesinde kullanilabilecek bir 6lgegin
bilgi-kavrama diizeyini 6l¢meyi amacglayan Olgekten farkliliklari. Kuram ve
Uygulamada Egitim Yonetimi, 35, 398-417.

Kabapinar, F., (2005). Yapilandirmaci Ogrenme siirecine Katkilart agisindan fen
derslerinde kullanilabilecek bir 6gretim yontemi olarak kavram Karikatiirleri.
Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 5(1), 101-146.

Kahraman, S. ve Demir, Y. (2011). Bilgisayar destekli 3D &gretim materyallerinin
kavram yanilgilar1 tizerindeki etkisi: atomun yapisi ve orbitaller. Erzincan
Egitim Fakiiltesi Dergisi,13(1), 173-188.

Kalin, B. ve Arikil, G. (2010). Cozeltiler konusunda tniversite dgrencilerinin sahip
oldugu kavram yanilgilari. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 4(2), 177-206.

Kaptan, F. (1999). Fen bilgisi 6gretimi. Milli Egitim Basimevi, Istanbul.

Karadag, E., (2010). Egitim bilimleri doktora tezlerinde kullanilan aragtirma modelleri:
nitelik diizeyleri ve analitik hata tipleri. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi,
16(1),49-71.

Karamustafaoglu, S., Costu, B. ve Ayas, A. (2005). Basit arag- gereglerle periyodik cetvel
ogretiminin etkililigi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 2(1).

Karsli, F. ve Ayas, A. (2013). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya konularinda sahip
olduklar1 alternatif kavramlar. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 7(2), 284-313.

Karsli, F. ve Yigit, M. (2015). Lise 12. smf &grencilerinin alkanlar konusundaki
kavramsal anlamalarina baglam temelli 6grenme yaklagiminin etkisi. Inénii
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1), 43-62.

Kaya, O.N. ve Kilig, Z. (2008). Etkin bir fen 6gretimi igin tartismaci soylev. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9 (3), 89-100.

Kayali, H. Ve Tarhan, L. (2004). Iyonik baglar konusunda kavram  yanilgilarinin
giderilmesi amactyla yapilandirmaci- aktif 6grenmeye dayali bir rehber materyal
uygulamasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 145- 154,

Kelly, R. M. ve Jones, L. L. (2007). Exploring how different features of animations of
sodium chloride dissolution affect students’ explanations. Journal of Science
Education and Technology, 16(5), 413-429.

Kelly, O. ve Finlayson, O. (2009). A hurdle too high? students’ experience of a PBL
laboratory module. Royal Society of Chemistry,10,42-52.

89



Keogh, B., Naylor, S., Boo, M. ve Feasey, R. (2001). Formative Assessment Using
concept cartoons: Initial teacher training in the UK. Research in Science
Education, 137-142.

Kilig, D. (2007). Analojilere ogretim modelinin 9.sinif ogrencilerinin kimyasal baglar
konusundaki yanlis kavramlarmmin giderilmesi iizerine etkisi. Yiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Kingir, S. ve Geban, O. (2014). 10.simf dgrencilerinin Kimyasal degisim konusundaki
kavramlari. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 11(1), 43-62.

Kuhn, D. (2009). Teaching and learning science as argument. Science Education, 94,810-
824.

Kosar, E. (2006). Tiirk¢e derslerinde ¢oklu zekd Kuraminin uygulanmasina iliskin
ogretmen goriisleri. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,19(2),345-
358.

Kése, S., Ayas, A. ve Tas, E. (2003). Bilgisayar destekli 6gretimin kavram yamlgilari
tizerine etkisi: Fotosentez. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
2(14), 106-112.

Koseoglu, F. ve Bayir, E. (2013). Sorgulayici- arastirma odakli mesleki gelisim
calistayina katilim Sonrasi kimya 6gretmen adaylarinin 6gretmen roliine iliskin
anlayiglarinin incelenmesi. International Journal of New Trends in Arts Sports
and Science Education, 2(3), 47-60.

Lee, Y. ve Law, N. (2001). Explorations in promoting conceptual change in electrical
concepts via ontological category shift. International Journal of Science
Education,23(2), 111-149.

Linder, C. J. (1993). A challenge to conceptual change. Science Education.77(3), 293-
300.

Lin, H.S., Cheng, H. ve Lawrenz, F. (2000) The assessment of students and teachers’
understanding of gas laws. Journal of Chemical Education, 77(2), 235-250.

Lincoln, Y. S., ve Guba, E. G. (1985). Naturalistic inquiry. Newbury Park: Sage
Publications.

Liu, H.C., Andre, T. ve Greenbowe, T. (2008). The impact of learner’s prior knowledge
on their use of chemistry computer simulations: A case study. Journal of Science
Education and Technology,17(5), 466-482.

Matthews, M. R. (1994). Science teaching: The role of history philosophy of science.
New York, Routledge.

Mayring, R. (2000). Nitel sosyal arastirmaya giris (A. Guimiis & M.S. Durgun, Cev.)
Adana: Baki Kitapevi.

Maxwell, J.A. (1996). Qualitative research design: An interpretive approach, Thousand
Oaks, CA: Sage.

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve terbiye kurulu bagkanhigi. (2013). Ortacgretim Kimya
Dersi (9, 10, 11 ve 12. Simiflar) Ogretim Programi, Ankara.

90



Miles, M.B. ve Huberman, A.M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded
sourcebook, Sage Publications.

Morgil, 1., Erdem, E. ve Yilmaz, A. (2003). Kimya egitiminde kavram yanilgilari.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 246- 255.

Nahum, T.L., Hofstemn, A., Naaman, R.M. ve Bardov, Z. (2004). Can final examinations
amplify students” Misconceptions in Chemistry. Royal Society Of Chemistry, 5,
301-325.

Nakleh, B. (1992). Why some students don’t learn chemistry: chemical misconceptions.
Journal of Chemical Education, 69(3), 191.

Naylor, S. ve McMurdo, A. (1990). Supporting science in schools, Timperley.

Nicoll, G. (2001). A report of undergraduates bonding misconceptions. Int. J. Sci. Educ.,
23(7), 707-730.

Novak, I. D. (1988). Learning science and the science of learning. Studies in Science
Education, 15,77-101.

Novick, S. ve Nussbaum, J. (1981). Pupils’ understanding of the particulate nature of
matter: A cross-age study. Science Education, 65(2), 187-196.

Osborne, J. ve Freyberg, P. (1985). Learning in science. The implications of children’s
science. Heinemann Educational Books.

Ozbayrak, O. ve Kartal, M. (2012). Ortadgretim 9. sinif kimya dersi bilesikler iinitesi ile
ilgili kavram yanilgilarinin iki asamali kavramsal anlama testi ile tayini. Buca
Faculty of Education Journal, 32(13), 144-156.

Onder, 1. ve Geban, O. (2006). Kavramsal degisim metinlerine dayali &gretimin
ogrencilerin  ¢oziiniirlik dengesi konusunu anlamasina etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 166-173.

Ongdren, H. ve Sahin, A. (2008). Coklu zeka kurami tabanli 6gretimin dgrencilerin fen
bilgisi basarilarina etkileri. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi,23(1), 24-35.

Ozden, M. (2007). Kimya dgretmenlerinin kimya 6gretiminde karsilastiklar1 sorunlarin
nitel ve nicel yonden degerlendirilmesi: Adiyaman ve Malatya illeri 6rnegi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(2), 40-53.

Ozkaya, A.R., Uce, M. ve Sahin, M. (2004). Conceptual understanding of
electrochemistry galvanic and electrolytic cell. The Royal Society of
Chemistry,8,24-29.

Ozkaya, AR., Uce, M., Sarigayir, H. ve Sahin, M. (2006). Effectiveness of a conceptual
change- oriented teaching strategy to improve students’ understanding of
galvanic cells. Journal of Chemical Education, 83(11), 1719-1723.

Ozmen, H. (2004). Fen ogretiminde ogrenme teorileri ve teknoloji destekli
yapilandirmaci (Constructivist) 6grenme. The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 3(1), 100-111.

91



Ozmen, H. (2005). Kimya Egitiminde Yanlis Kavramalar: Bir Literatiir Arastirmas1. Tiirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 3(1), 23-45.

Ozmen, H. (2007). The effectiveness of conceptual change texts in remanding high scholl
students’ alternative conceptions concerning chemical equilibrium. Asia Pacific
Education Review, 8, 413-425.

Paik, S.H., Cho, B.K. ve Go, Y. (2007). Korean 4-to-11- year old student conceptions
of heat and temperature. Journal of Research in Science Teaching, 44,284-302.

Peterson, R., Treagust, DF. ve Garnett, P. (1989). Development and application of a
diagnostic instrument to evaluate grade-11 and 12 students concepts of covalent
bonding and structure following a course of instruction, J. Res. Sci. Teach, 26,
49-71.

Pilot, A., ve Bulte, A.M.W. (2006). Why do you need to know? context-based education.
International Journal Science Education, 28(9), 953-956.

Posner, G. J., Strike, K. A., Hewson, P.W. ve Gertzog, W.A. (1982). Accommodation of
a scientific conceptions: Towards a theory of conceptual change. Science
Education, 66(2), 211-217.

Raymond, F., Peterson, R. ve Treagust, DF. (1989). Grade — 12 students misconceptions
of covalent bonding and structure. J. Chemical Education, 66(6), 459-460.

Reid, N. (2000). The presentation of chemistry logical driven or applications-led.
Chemistry Education: Research and Practice in Europe, 1 (3), 381-392.

Renner, J.W., Abraham, M.R., Grzybowski, E.B ve Marek, E.A. (1990). Understanding
and misunderstandings of eighth graders of four physics concepts found in
textbooks. Journal of Research in Science Teaching, 27(1), 35-54.

Riche, R. D. (2000). Strategies for assisting students overcome their misconceptions in
high school physics. Memorial University of Newfoundland Education 63-90.

Rushton, G.T., Hardy, R.C., Gwaltney, K.P. ve Lewis, S.E. (2008). Alternative
conceptions of organic chemistry topics among fourth year chemistry students.
Chemistry Education Research and Practice, 9,122-130.

Rowell, A., Dawson, J. ve Harry, L. (1990). Changing misconceptions: A challenge to
science education. International Journal Science Education, 12(2), 167-165.

Sanger, M. J. ve Greenbowe, T. J. (1997b). Students' misconceptions in electrochemistry:
current flow in electrolyte solutions and the salt bridge. Journal of Chemical
Education, 74(7), 819-823.

Sanger, M. J. ve Greenbowe, T. J. (2000). Addressing student misconceptions concerning
electron flow in aqueous solutions with instruction including computer
animations and conceptual change strategies. International Journal of Science
Education, 22(5), 521-537.

Sarantopoulos, P. ve Tsaparlis, G. (2004). Analogies in chemistry teaching as a means of
attainment of cognitive and affective objectives: A longitudinal study in a
naturalistic setting, using analogies with a strong social content. Royal Society
Of Chemistry, 5,33-50.

92



Sesen, B.A ve Ince, E. (2010). Internet as a source of misconception: Radiation and
radioactivity. TOJET: The Turkish Online Journal of Educational Technology,
9(4), 94-100.

Skelly, K. M. ve Hall, D. (1993). The development and validation of a categorization of
sources of misconceptions in chemistry. Paper presented at the Third
International Seminar on Misconceptions and Educational Strategies in science
and Mathematics, Ithaca, NY.

Slavin, R.E., (1980). Cooperative learning. Review of Education Research, 50(2), 315-
342.

Soylu, H. ve Ibis, M. (1999). Bilgisayar destekli fen bilgisi egitimi. IIl. Fen Bilimleri
Egitimi Sempozyumu. M.E.B. OYGM.

Sokmen, N. ve Bayram, H. (1999). Lise-I. sinif 6grencilerinin temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleriyle mantiksal diisiinme yetenekleri arasindaki iligki. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. 16-17, 89-94.

Sozbilir, M. ve Kutu, H. (2011). Yasam temelli ARCS 6gretim modeliyle 9. sinif kimya
dersi “Hayatimizda Kimya” iinitesinin 6gretimi. Ondokuz Mayis Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(1),29-62.

Sézbilir, M., Senocak, E., Dilber, R. ve Taskesengil, Y. (2003). ilkdgretim dgrencilerinin
1s1 ve Sicaklik konularin1 kavrama diizeyleri iizerine bir arastirma. Pamukkale
Universitesi Egitim Falkiiltesi Dergisi, 13, 199-210.

Stavy, R. (1991). Using analogy to overcome misconceptions about conservation of
matter. Journal of Research in Science Teaching,28(4), 305-313.

Stefani, C. ve Tsaparlis, G. (2009). Students' levels of explanations, models, and
misconceptions in basic quantum chemistry: A Phenomenographic study.
Journal of Research in Science Teaching, 46(5),520-536.

Stepans, J. (1996). Targeting students' science misconceptions: Physical science concepts
using the conceptual change model. Review, Fla.: Idea Factory

Sweller, J. (1988). Cognitive load during problem solving: Effects on learning. Cognitive
Science, 12(2), 257-285.

Sen, S. ve Yilmaz, A. (2013). Kimya 6gretmen adaylarina gére kavram yanilgilarinin
nedenleri. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35, 59-95.

Sendur, G. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin organik kimyadaki kavram
yanilgilari: Alkenler 6rnegi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(3), 161-184.

Simsek, H., Hirga, N. ve Coskun, S. (2012). ilkégretim fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
Ogretim yontem ve tekniklerini tercih ve uygulama diizeyleri: Sanlurfa Ili
Ormegi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,9(18),
249-268.

Taber, K. S. (1995). Development of student understanding: A case study of stability and
lability in cognitive structure. Research in Science and Technological
Education, 13, 89-99.

93



Taber, K. S. (1999). Ideas about ionisation energy: A diagnostic instrument. School
Science Review, 81(295), 97-104.

Taber, KS. (2000). Chemuistry lessons for universities? A Review of Constructivist Ideas.
Unwersity Chemuistry Education, 4(2), 63-72.

Tekkaya, C., Capa, Y. ve Yilmaz, O. (2000). Biyoloji Ogretmen adaylarinin genel biyoloji
konularindaki kavram yanilgilarl. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18, 140-147.

Tezcan, H. ve Bilgin, E. (2004). Liselerde ¢oziiniirlik konusunun &gretiminde
laboratuvar yonteminin ve bazi faktorlerin dgrenci basarisina etkileri. Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24 (3), 175-191.

Tezcan, H. ve Celik, T. (2009). Kimya 6gretmen adaylarinin atomla ilgili bazi kavramlari
anlama derecelerinin belirlenmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 7(1), 49-67.

Tezcan, H. ve Yilmazel, S. (2004). Lise 6grencilerinin ¢oziiniirliik konusundaki kavram
yanilgilariin tespiti ve giderilmesi konusunda yontemlerin ve diger bazi
degiskenlerin arastirilmasi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(3), 323-340.

Tezcan, H. ve Yilmaz, U. (2003). Kimya dgretiminde kavramsal bilgisayar animasyonlari
ile geleneksel anlatim yonteminin basariya etkileri. Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(14), 18-32.

Topal, G., Oral, B. ve Ozden, M. (2007). University and secondary school students
misconceptions about the concept of “aromaticity” in Organic chemistry.
International Journal of Environmental and Science Education, 2(4), 135 —143.

Treagust, D.F. (1988). Development and use of diagnostic tests to evaluate students’
misconceptions in science. International Journal of Science Education, 2, 159-
169.

Tsai, C.C. (1998). The Constructivist Epistemology: The Interplay Between the
Philosophy of Science and Students’ Science Learning. Curriculum and
Teaching.13(1).

Tirkoguz, S. ve Yankayis, K. (2015). Ist ve sicaklik hakkindaki kavram yanilgilarinin
giinliik yasama etkileri iizerine 6gretmen goriisleri. Bayburt Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 10 (2), 498-515.

Timay, H. ve Koseoglu, F. (2010). Bilimde argiimantasyona odaklanan etkinliklerle
kimya 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarini geligtirme.
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(3), 859-879.

Tiimay, H. ve Koseoglu, F. (2011). Kimya 6gretmen adaylarinin argiimantasyon odakli
ogretim konusunda anlayislarinin gelistirilmesi. 7iirk Fen Egitimi Dergisi, 8(3),
105-1109.

Uce, M., Sarigayir, H. ve Ulusoy, F. (2009). Ortadgretimde kimyasal reaksiyonlar ve
enerji konusunun 6gretiminde klasik ve deneysel yontemlerin karsilagtirilmasi.
Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 167-189.

94



Uce, M. (2015). Constructing models in teaching of chemical bonds Ionic bond covalent
bond double and triple bonds hydrogen bond and molecular geometry.
Educational Research and Reviews, 10, 491-500.

Ulgen, G. (1995). Egitim psikolojisi. Ankara: Bilim Yayinlari.

Unal, S., Ayas, A. ve Calik, M. (2006). Coziinme kavramiyla ilgili &grenci
kavramalarinin tespiti: Bir yaslar aras1 Karsilastirma calismasi. Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 4(3),309-322.

Unal, S., Ayas, A. ve Calik, M. (2006). Lise dgrencilerinin iyonik bagla ilgili yanls
kavramalari: Bir 6rnek olay ¢alismasi. Egitim ve Bilim, 31(141), 3-12.

Unal, S., Ozmen, H., Demircioglu, G. Ve Ayas, A. (2002). Lise 6grencilerinin kimyasal
baglarla ilgili anlama diizeylerinin ve yanilgilariin belirlenmesine yoénelik bir

calisma. V. Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara, Tiirkiye. 846-
852.

Urek, R. ve Tarhan, L. (2005). Kovalent baglar konusundaki kavram yanilgilarmin
giderilmesinde yapilandirmaciliga dayali bir aktif 6grenme uygulamast.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 168-177.

Veiga, M., Pereira, D., ve Maskill, R. (1989). Teachers’ language and pupils’ ideas in
science lessons: Can teachers avoid reinforcing wrong ideas? International
Journal of Science Education,11 (4), 465-479.

Wandersee, H., Mintzes, J. J. ve Novak, J. D. (1994). Research on alternative conceptions
in science. (Ed. D.L. Gabel). Handbook of Research on science teaching and
Learning. New York: McMillan, (s. 177- 210).

Wessel, W. (1999). Knowledge construction in high school physics: A study student
teacher interaction. Saskatchewan School Trustees Association Research Centre
Report.

Wheeler, A. E. ve Kass, H. (1978). Student misconception in chemical equilibrium.
Science Education, 62(2), 223-232.

White, R.T. ve Gunstone, R.F. (1992). Probing understanding, London: Falmer Press.
Ingham, A. ve Gilbert, JK. (1991). The use of Analoque models by students of
Chemistry at higher education level. J. Sci. Educ. 13, 193- 202.

Williamson, V. M. ve Abraham, M. R. (1995). The effects of computer animation on the
particulate mental models of college chemistry students. Journal of Research in
Science Teaching, 32(5), 521-534.

Wittrock, M.C. (1974). A Generative model of mathematics learning. Journal for
Research in Mathematics Education, 5(4), 181-196.

Wittrock, M.C. ve Osborne, R.J. (1983). Learning science: A generative process. Science
Education, 67(4), 489-508.

Wright, E. L. ve Perna, J. A. (1992). Reaching for excellence: A template for biology
instruction. Science and Children, 30 (2), 35.

95



Yagbasan, R. ve Giilgicek, C. (2003). Fen o&gretiminde kavram yanilgilarinin
karakteristiklerinin tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 13(1), 102-120.

Yalginkaya, E., Tastan, O. ve Boz, Y. (2009). High scholl students” conceptions about
energy in chemical reactions. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
26, 1-11.

Yildirrm, A. (1999). Nitel arastirma Yyontemlerinin temel ozellikleri ve egitim
arastirmalarindaki yeri ve onemi. Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Bilimleri
Boliimii.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydéntemleri.
Ankara: Seckin.

Yilmaz, A., Erdem, E. ve Morgil, I. (2002). Ogrencilerin elektrokimya konusundaki
kavram yanilgilar. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 234-
242.

Yilmaz, A. ve Morgil, 1. (2001). Universite 6grencilerinin kKimyasal baglar konusundaki
kavram yanilgilariin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 20, 172-178.

Yigit, N., Devecioglu, Y. ve Ayvaci, H.S. (2002). IIkdgretim fen bilgisi dgrencilerinin
fen kavramlarini giinlik yasamdaki olgu ve olaylarla iliskilendirme diizeyleri.
V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 407-414.

Yip, D. Y. (2001). Promoting the development of a conceptual change model of science
instruction in prospective secondary biology teachers. International Journal of
Science Education,23(7), 755-770.

Yiiriimezoglu, K., Ayaz, S. ve Cokelez, A. (2009). ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin enerji ve enerji ile ilgili kavramlari algilamalari. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 3(2), 52-73.

Zacharia, Z. (2003). Beliefs, attitudes, and intentions of science teachers regarding the
educational use of computer simulations and inquiry-based experiments in
physics. Journal of Research in Science Teaching, 40(8), 792-823.

Zorluoglu, S.L., ve Sézbilir, M. (2016). Iyonik ve kovalent baglar konusunda uygulanan
analoji tekniginin 6grenci basarisina etkisi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi,

11(1), 84-99.

96



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

EKLER

Literatiirde Tespit Edilmis Kavram Yanilgilar:

Kaynama kimyasal bir reaksiyondur.

Kaynama olay1 sivinin ylizeyinde gerceklesir.

Her bir stvinin belli bir kaynama sicakligi vardir ve hi¢bir zaman degismez.

Dis basing kaynama noktasina etki etmez.

Su sadece 100°C’de kaynar.

Sivilarin kaynama noktasinin degismesinde sadece atmosfer basinci etkilidir.

Saf suya atilan NaCl, su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetlerini azaltir ve daha
cok su molekiilii buharlasir. Bundan dolay1 buhar basinci artar.

Cozeltilerin kaynama noktalar1 kendilerini olusturan saf sivilarin kaynama
noktalarindan her zaman yiiksektir.

Molekiil kiitlesi diisiik olan sivinin kaynama noktas1 da diisiiktiir ve buhar basinci

daha ytiksektir.

10) Bir molekiil, tartilabilecek bir agirliga sahiptir.

11) Atomlar ve molekiiller makroskobik 6zelliklere sahiptir.

12) Madde 1sitildiginda, atomlar genlesir.

13) Madde, siirekli bir yapiya sahiptir ve atom ya da molekiiller arasinda bosluk

yoktur.

14) Standart sartlar altinda, kat1 ya da sivilarin 1 moliiniin hacmi 22,4 litredir.

15) Bir maddenin atom ya da molekiillerinin tiimii, ayn1 hizda hareket etmektedir.

16) Erime ve kaynama esnasinda, molekiil i¢i baglar kirilmaktadir.

17) Soy gazlar gaz olduklar i¢in bilesik olusturmazlar.

18) Alkaliler periyodik cetvelin en son grubunda yer alirlar.

19) Celik bir metaldir, Demir, bakir ve azot dogada bulunduklar1 i¢in metaldirler.

20) Metallerin cogu periyodik cetvelin saginda bulunur.

21) Periyodik cetvelde yatay siitunlar yan oldugu i¢in grup olarak isimlendirilir.

22) Ametaller s1vi olup bilesik olusturmazlar.

23) Alkaliler asittirler, yanici ve yakicidirlar.

24) Periyot ad1 lizerinde diktir, siitundur.
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25) Halojenler s1vidir, ¢iinkii civa sividir.

26) Yar1 metallerin hepsi gazdir ¢iinkii periyodik cetvelin sagindadirlar.

27) HCI iyonik yapil1 bir bilesiktir.

28) Azot elementi 5 bag yaparak kovalent bir molekiil olusturur.

29) Kovalent bag iki ametal arasindaki elektron aligverisi sonucunda olusur.

30) Molekiiller, apolar kovalent bagli ise yiiksiiz, polar kovalent bagl ise yiikliidiir.

31) Molekiil ayn1 cins atomlarin kovalent bagla, bilesik ise farkli cins atomlarin iyonik
bagla olusturduklart en kiigiik birimdir.

32) Hidroksil iyonunda oksijen ve hidrojen arasinda ikili kovalent bag olmalidir.

33) Iyonik bagda elektronlar atomlar arasinda paylasilir.

34) Iyonik bag ametaller arasinda gerceklesir.

35) Su molekiilleri arasindaki bag iyoniktir.

36) Atomlardan birinin elektron kaybettigi digerinin kazandigi zaman olusan bag
kovalent bagdir.

37) Iyonik bilesikler sividir.

38) Iyonik bag metal atomlar1 arasinda gergeklesir.

39) Basing arttik¢a molekiiller sikisacagindan bag agis1 ve bag uzunlugu artar.

40) Sicaklik arttikca molekiiller birbirinden uzaklasir bag acis1 ve bag uzunlugu artar.

41) pH sadece asitligin bir dl¢iistidiir, bazligin dl¢iisii degildir.

42) Bazik ¢ozeltiler H+ iyonu igermez.

43) Asidik ¢ozeltiler OH- iyonu igermez.

44) Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gerceklesmez, fiziksel bir karigim
olusur.

45) Uriinde tuz olusmus biitiin tepkimeler ndtrlesme tepkimesidir.

46) Notrlesme tepkimesi sonucu her zaman noétr bir tuz ve su olusur ve pH her zaman
7 dir.

47) Sadece kuvvetli asit ile kuvvetli baz tepkimeye girdiginde ya da ikisi de zayif
oldugunda nétrlesme tepkimesi gergeklesir.

48) Zayif asitler, zayif baglara sahip olduklari igin kolayca ayrigirlar.

49) Kuvvetli asitler, kuvvetli baglara sahip olduklari i¢in ayrismazlar.

50) Seker molekiilleri bir araya gelerek tanecikleri olusturur ve su molekiiler halde

bulundugundan tanecikler halinde bulunamaz.
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51) Coziinme olayinda seker molekiilleri ¢oziinmez su sadece seker molekiilleri
arasindaki bosluga girer.

52) Tuz su igerisinde ¢Oziintir ve yeni bir bilesik olusur.

53) Cozelti, ¢oziiciiniin igerisine bir miktar ¢éziinen madde atilarak elde edilen yeni
bir maddedir.

54) Tiim karigimlarda elektrik akimi elektronlar tizerinden gergeklesir.

55) Gazlarda hacim arttik¢a basing artar.

56) Gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir.

57) Bir kapta bulunan gaz molekiilleri 1sitildiginda yogunlugu azalacag igin kabin
yukarisina ¢ikarlar.

58) Gaz molekiilleri sogutuldukca enerjileri tiikkenir, gaz hareketsiz durur.

59) Sicaklik arttik¢a hacim artacagi i¢in gaz molekiillerinin hacmi genisler.

60) Kendiliginden gergeklesen biitiin tepkimeler ekzotermiktir.

61) Tiim yanma tepkimeleri sonucunda her zaman karbondioksit ve su olusur.

62) Enerji degisiminin pozitif oldugu durumlarda daha ¢ok {iriin elde edilir.

63) Reaksiyona giren maddelerin biiyiikligii reaksiyon hizini yavaslatir.

64) Reaksiyona giren maddelerin kiitlesi ne kadar az ise reaksiyon o kadar hizli
gerceklesir.

65) Kat1 maddeler daha geg reaksiyona girer.

66) Ekzotermik reaksiyonlarda sicaklik artigi reaksiyonu yavaglatir.

67) Sicaklik tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltacagi igin reaksiyonu
hizlandirir.

68) Derisim arttik¢a reaksiyon hizi azalir.

69) Katalizor reaksiyona renk veren maddedir.

70) Katalizorlerin reaksiyonlarin aktivasyon enerjisine etkisi yoktur.

71) Tepkime dengeye gelirken ileri ve geri tepkimelerin hizlari ayni oranda artar.

72) Tepkime dengede iken giren maddelerin derigimleri ile triinlerin derigimleri
birbirine esittir.

73) Tepkime dengede iken ileri ve geri tepkimelerin hizlar1 birbirine esit degildir.

74) Tepkime dengede iken tepkime kabina katalizor ilave edildiginde, ileri ve geri
tepkimelerin hizlarinin degismemesi veya artmasi katalizoriin ileri veya geri

tepkime ile olan tepkime ilgisine baglhdir.
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75) Anot daima negatif yiiklii; katot ise daima pozitif yiikliidiir.

76) Katyon ve anyonlar konsantrasyonlar1 ayni oluncaya kadar ¢6zelti i¢inde siirekli
hareket ederler.

77) Anot, negatif yiiklii olup elektron salarken, katot ise pozitif yiikliidiir ve elektron
ceker.

78) Elektrolitik hiicrelerde, potansiyel farkin hangi yonden uygulandiginin,
reaksiyonda veya anot ve katot bolgesinde higbir etkisi yoktur.

79) Elektrolitik hiicrelerde, katotta yiikseltgenme, anotta indirgenme olur.

80) Uygulanan potansiyel farkin biiyiikligii ile hesaplanan hiicre potansiyeli arasinda
hicbir iligki yoktur.

81) Derisim hiicrelerinde elektronun akis yonii, iyonlarin konsantrasyonuyla iliskili
degildir.

82) Elektronlar elektroliz i¢inde hareket ederler.

83) Tuz kopriisii akimin gegisine yardim etmez.

84) Cozeltideki iyonlarm hareketi bir elektrik akim1 olusturmaz.

85) Galvanik pillerde elektronlar potansiyeli yiiksek olan bir bolgeden potansiyeli
daha diisiik olan bir bolgeye dogru hareket ederler.

86) Elektronlar katottan elektrolit ¢ozeltisine girerler ve elektrolit i¢inde hareket
ederek anoda ulasir.

87) Bir galvanik pilin e.m.k.’1 ile voltaj arasinda hicbir fark yoktur.

88) Standart Hidrojen elektrotuna ait standart indirgenme potansiyelinin sifir olmasi
H+ ve H2 nin kimyasal 6zellikleri ile ilgilidir.

89) Standart elektrot potansiyelleri, yar1 pillerde gerceklesen reaksiyonlarin
istemliligini (kendiliginden olabilirligini) ifade eder.

90) Bir elektrot elektrolit ¢6zeltisi igine konuldugunda; Elektrot-¢6zelti ara yiizeyinde
bir elektriksel ¢ift tabaka olusturmaz.

91) Elektrokimyasal bir pilde, hem iki elektrotu birbirine Baglayan telde hem de
elektrolit icinde serbest elektronlar bulunur; ¢iinkii Serbest elektronlar, elektrik
akimini tiim devre boyunca iletirler.

92) Denge durumunda ¢oziinme ve ¢okelme durmakta ya da sona ermektedir.

93) Coziiniirlik carpimi yazilirken katilarda yer almaktadir.

94) Cozelti katis1 ile dengeye gelmeden once ¢okelme olmaz.
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95) Coziinme hizi zamanla artmaktadir, doymus bir ¢ozeltiye bir miktar daha
katisindan eklemek iyon derigimlerini artirmaktadir.
96) Doygun bir ¢ozeltide baska bir kati tuzun (¢ozeltideki iyonlar ile bilesik

olusturmayan) ¢oziinmesi ile ¢oziiniirliigli degismemektedir.
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